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RESUMEN

Objetivo: El propdsito de esta investigacion fue establecer el efecto del vino en
la variacion cromatica de resinas nanohidridas. Material y método: Fue un
estudio experimental, correlacional y longitudinal, cuya poblacién conformada
por 120 discos de resinas de 8 mm de diametro por 2 mm de grosor las cuales
se dividieron en cuatro grupos para el vino dulce, seco, semiseco y grupo control;
cada grupo se subdividido en dos subgrupos para las resinas Z250 y kerr, con
excepcion del grupo control que no tuvo subgrupos. Resultados: Se obtuvo en
la presente investigacion que ambas resinas Z250 y Kerr sufrieron variacion
cromatica al término del estudio cambiando a una tonalidad C4 en ambas resinas
respectivamente. Conclusiones: se concluye que el vino en general produce
variacion cromatica, el que produjo mayor variacion fue el vino seco en ambas
resinas que hizo que variaran de una tonalidad inicial A2 a un tono C4 para

ambas resinas.

Palabras clave: Vino, variacion cromatica, resinas nanohidridas
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ABSTRAC

Objective: The purpose of this research was to establish the effect of wine on the
chromatic variation of nanohydride resins. Material and method: It was an
experimental, correlational and longitudinal study, whose population made up of
120 resin discs of 8 mm in diameter by 2 mm thick, which were divided into four
groups for sweet, dry, semi-dry and control group wine; Each group was
subdivided into two subgroups for the Z250 and kerr resins, with the exception of
the control group that had no subgroups. Results: It was obtained in the present
investigation that both Z250 and Kerr resins suffered chromatic variation at the
end of the study, changing to a C4 hue in both resins respectively. Conclusions:
it is concluded that wine in general produces chromatic variation, the one that
produced the greatest variation was dry wine in both resins, which caused them

to vary from an initial A2 tone to a C4 tone for both resins.

Keywords: Wine, color variation, nanohydride resins.
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INTRODUCCION

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define como salud: “un estado
de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la ausencia de
afecciones o enfermedades”; en este sentido la estética dental y la salud
dental son conceptos complementarios, también repercute positivamente en
la salud, y emocionalmente. Dado entonces es indispensable para el
odontélogo clinico utilizar los elementos a su alcance para lograr la
satisfaccion del paciente. En los ultimos anos, las resinas dentales han
experimentado un gran desarrollo, permitiéndonos realizar restauraciones
casi idénticas a los dientes naturales, por lo que, es imprescindible para los
dentistas comprender, el arte del color, dado que la percepcion del color

varia de persona a persona.

El avance de la ciencia y la tecnologia pone en el mercado odontolégico una
variedad de resinas, hemos considerado para nuestro estudio a las resinas
nanohibridas ya que se caracterizan por: disponer de gran variedad de
colores y capacidad de mimetizacién con la estructura dental, menor
contraccion de polimerizacion, baja absorcibn de agua, excelentes
caracteristicas de pulido y texturizacion, abrasion y desgaste muy similar al
experimentado por las estructuras dentarias, coeficiente de expansion
térmica similar a la del diente, formulas de uso universal tanto en el sector
anterior como en el posterior, diferentes grados de opacidad y translucidez
en diferentes matices y fluorescencia, lo que las hace un material restaurador

de eleccion frecuente.

Aproximadamente cambian de color debido a tinciones intrinsecas a los 5 a
7 anos, en cambio por tinciones extrinsecas cambian de color
aproximadamente al afio. Toda restauracion en boca esta expuesta a los
efectos que pueden ocasionar sobre ellas las diferentes sustancia que
consume la persona, en este sentido, bebidas de indole alcohdlico como, el
vino se ha convertido en uno de los liquidos bebibles de alto consumo en

nuestro pais, asi lo establece el informe técnico N°4 del 2020 del INEI.



Conforme fueron pasando los afnos dicho consumo ha sido adquirido como
una costumbre o moda de consumo por la gente joven, lo que ha elevado su
venta y consumo en la poblacion de ambos sexos. El vino tinto es una bebida
que presenta compuestos fenolicos que son los responsables del color rojo
del vino tinto, participan en las caracteristicas sensoriales del vino y en las
transformaciones durante el envejecimiento del vino. En los vinos existen
diferentes familias de compuestos fendlicos: taninos, polimeros de

antociandgenos y catequinas, antocianas, flavonas y acidos fendlicos.

Este tipo de bebidas, al ser consumidas en exceso, causan pigmentaciones
de tipo extrinsecas en las piezas dentarias. El blanqueamiento dental es una
forma efectiva para modificar la propiedad “valor’ del color de las piezas
dentarias, pero su efectividad puede verse danada cuando las piezas
tratadas entran en contacto con alimentos, como son las bebidas

cromogenas altamente consumidas en el mundo, como el vino tinto?.

Poco se ha investigado sobre los efectos de dichos productos como por
ejemplo el vino con respecto a los materiales de restauracidén y/o estética,
dentro de las que se encuentra la resina dentaly la pigmentacion que podria
llegar a producir 3. Para la seleccidon del color de una resina, se sugiere
polimerizar un poco de resina en la superficie media de la pieza dental para
observar la escala de color en comparacién a la pieza dental se debe captar
de manera visual el mejor los matices que ayudara a tomar una mejor

decisidn en cuanto a color del mapa cromatico 4.

Actualmente debido al ritmo gastrondmico, la poblacion en general ha hecho
del vino una de las bebidas alcohdlicas de mayor consumo, especialmente
en la region de la costa de nuestro pais, lo que puede llevar a una
decoloracionde las diferentes restauraciones estéticas, actualmente existe
una gran variedad de marcas nacionales y extranjeras y de igual modo en
su tipo dulce, seco o semiseco. Los cuales de alguna manera podrian ser
factores en la variacion cromatica que puedan provocar en materiales

estéticos dentales, como las carillas y en las mismas piezas dentarias °.



Estas resinas compuestas de tipo nanohibridas por poseer una minuscula
dimension de particula, nos da lugar a un buen terminado en lo que se refiere
a estética, la cual se aprecia en la contextura visible, menguando la
biodegradacion y disminucion de la estabilidad cromatica en el periodode
vida. De igual modo, esta técnica nos ha posibilitado que las propiedades
mecanicas y estéticas de este material compuesto puedan ser lo mas 6ptimo
para ser utilizado en los tramos en los sectores tanto anterior como posterior

y tener un buen acabado ©.

La divisién de los compuestos y nanoparticulas brindan una elevada carga,

en el caso de las resinas nanohibridas Filtek T™ Z250 y resinas nanohibridas
Kerr, sus presentaciones son de tipo inyectable y en forma encapsulada de
una dosis, tienen una excelente manipulacion, buena resistencia al
desgaste, facil de pulir, tiene una amplia gama de colores, y cuyo concepto
van evolucionando con el transcurrir de los anos, estas resinas estan

indicadas para restaurar directamente en el sector anterior y posterior 7,3,

Por todo lo expuesto se despertd en nosotros la curiosidad investigativa y
nos planteamos la siguiente interrogante: ;Cual es el efecto in vitro de los
diferentes tipos de vino tinto en la variacion cromatica de dos resinas
nanohibridas, Filtek Z250 -3M en color A2 y Herculite Price Kerr en color A27?

Del mismo modo la presente investigacién aportard un nuevo conocimiento
para en lo posible disminuir el consumo de vino y evitar a posterior algun tipo
de decoloraciéon que en algunos casos puede ser irreversible y del mismo

modo afectar la economia de los pacientes.

Para lo cual nos planteamos como objetivo general: Determinar el efecto in
vitro del vino en la variacion cromatica de dos resinas nanohibridas: Filtek
Z250 -3M en color A2 y Herculite Price Kerr en color A2, y como objetivos
especificos: Determinar el efecto in vitro de los vinos dulce, semiseco y seco
en la variacion cromatica en las resinas Filtek 2250 -3M en color A2 y
Herculite Price Kerr en color A2 a 1, 24, 48, 72, 96, 120, 144 y 168 horas, de



exposicion. Comparar los valores antes y después de la variacion cromatica
por efecto de los vinos dulce, semiseco y seco en las resinas Filtek 2250 -
3M en color A2 y Herculite Price Kerr en color A2. Es importante mencionar
que se tuvo como limitacidn técnica la no disposicidon en el medio del
colorimetro digital, para lo cual se realizé las coordinaciones necesarias para
conseguirlo mediante la modalidad de alquiler durante la duracién del estudio

siendo los costos asumidos por el investigador.

Para lo cual nos planteamos como hipotesis que: El vino tinto seco altera
significativamente la variacibn cromatica en resinas compuestas en

comparacion al vino tinto semi seco y al vino tinto dulce.



MARCO TEORICO.

En un estudio realizado por Bahbishi N., et al °, en el afio 2020 en Suiza,
gue se plante6 como objetivo: Evaluar la estabilidad del color y micro dureza
superficial de resinas compuestas entre ellas nanohibridas, se tomaron 5
marcas de resinas: Filtek Z350, Filtek Bulk-Fill, Tetric N-Ceram Bulk-Fill,
Sonic Fill 2 y SDR, para lo cual confeccionaron discos de 10 mm de diametro
por 2 de espesor, 20 muestras para cada marca de resina y los sumergieron
en té, café, jugo de bayas y agua destilada. Se tomé el tono de color inicial
con un espectrofotometro el primer dia, luego después de 10 dias, a los 30
dias, a los 60 dias y a los 90 dias de inmersion, dando como resultado que
el tiempo el material y la solucidn tienen un efecto significativo en la variacion
de color. El té fue la solucion mas pigmentaste en relacion a la resina Z350
ya que tuvieron los valores mas altos, mientras que SDR tuvieron los valores
mas bajos, llegando a la conclusion que Los materiales Bulk-Fill mostraron

mas estabilidad de color.

En un estudio realizado por Vaidya, N., et al '°. en el 2020 en India, cuyo
objetivo consistié en evaluar el cambio de la superficie de tres materiales
restauradores estéticos fluidos después de la exposicion a bebidas
deportivas / energéticas y bebidas alcohdlicas, se utilizaron 210 discos de
prueba de 2cm de didmetro y 2 mm de grosor de los cuales fueron
elaborados con ibmero, compdmero y composite; con 70 muestras para
cada uno; las muestras fueron sumergidas en seis bebidas deportivas /
energéticas: cerveza, whisky, vodka, Gatorade, red bull y Sting; y se utilizo
agua bebible como grupo control. Obtubieron como resultado que todas las
bebidas utilizadas causaron alteracion de la rugosidad de las superficies de

los diferentes materiales de restauracion.

En el estudio realizado por Ordonez L, et al ', en el afio 2020 en Arequipa,
tuvo como objetivo evaluar el efecto pigmentante en las resinas
compuestas Filtek™Z350 XT y la resina Vittra APS, para lo cual

confecciond 24 discos resina de 2mm de grosor y 8mm de diametro, con



un molde de metalico, el grupo se dividié en 2 sub grupos de discos de
resinas, 12 de ellos se polimerizaron con un aislamiento de glicerina y los
otros 12 sin glicerina, a la vez cada sub grupo se subdividié en 6 discos
para cada resina, posteriormente fueron sumergidos en café por 7 dias, se
tomd un registro del color inicial y al final, utilizando el Espectrofotdmetro
VITA Easyshade®, se evalué luminosidad, matiz y croma, los datos
obtenidos se registraron en una ficha de observacion, dando como
resultado que la resina Filtek™Z350 XT 3M con la aplicacion de glicerina

es menos sensible la pigmentacion que sin ella.

En un estudio realizado por Ozera E. et al '2. En el afio 2019 en Brasil, se
evalud el cambio de brillo y color de restauradores estéticas que fueron
sometidos a diferentes bebidas, para lo cual se prepararon 40 muestras de
discos de resina Z350 3M XT, IPS Empress Direct, Charisma Diamond,
utilizando un molde de silicona de condensacion, luego los discos fueron
debidamente pulidos y posteriormente se realizd la toma de color inicial con
un espectrofotdmetro, las muestras fueron sumergidas en las diferentes
bebidas (café, jugo de arandano; Coca-Cola; o saliva artificial) durante 15
min por 3 veces al dia durante 14 dias. Se obtuvo como resultado que la
resina IPS Empress Direct obtuvo mayor cambio de color que las resinas
Z350 3M XT y Charisma Diamond, en el café, mientras que el jugo de
arandano afecto en el brillo de la resina Z350 3M XT en comparacion a la

resina IPS Empress Direct y Charisma Diamond.

En un estudio realizo adpor Duc O, et al '3, en el afio 2019 en Suiza que
tuvo como objetivo evaluar la estabilidad del color de tres resinas expuestas
a agentes colorantes. Se hicieron 144 muestras con 1 mm de grosor en
forma de disco de las resinas compuestas: Essentia, Brillant, e Inspiro, se
tomo la valoracion del color inicial mediante un espectrofotometro, luego, las
muestras se dividieron en seis grupos y se sumergieron en cinco soluciones
de tincion vino tinto, curry mezclado con agua, curry mezclado con aceite,
té, café y saliva artificial (control) durante 28 dias, se cambiaron cada 7 dias
para evitar la contaminacion por bacterias o levaduras finalmente después

de 28 dias de almacenamiento se evaluaron los resultados: Todos los

6



materiales probados mostraron cambios de color significativos después de
28 dias de inmersion; la resina Essentia fue la que mas variacién de color

en comparacion a la resina Brillant, y la resina Inspiro.

En un estudio realizado por Schroeder T. et al '#. en 2019 en Brasil que tuvo
como objetivo evaluar la estabilidad del color de dos resinas nanohibridas,
se disefiaron 160 muestras y lo subdividieron en 16 grupos que fueron
sumergidas en diferentes soluciones como el café, refresco, vino tinto y
agua destilada durante 5 dias. Las muestras fueron cepilladas con un
cepillo de cerdas suaves en el dia 1, 3 y 5 una vez al dia por 30 minutos.
Los datos se analizaron y dieron como resultado que el vino afecto ambas
resinas en cuanto al color tan solo en el primer dia en comparacion a las

demas soluciones.

En el estudio realizado por Arcos L., et al '°. 2019 en Ecuador, se evalud la
estabilidad en cuanto a color y peso de resinas compuestas tipo Flow tras
contacto con bebidas gaseosas, fue un estudio in vitro en el cual se empled
21 discos de 8 mm de didmetro y 2 mm de espesor, confeccionados con
resina Flow Alpha, Brilliant, Wave y Opallis; para la determinacién del color
se utilizé el colorimetro digital y para el peso una balanza de precision, el
experimento tuvo una duraciéon de 30 dias en los cuales fueron sumergidos
los discos en 10 ml de Coca cola, Fanta y Saliva artificial, llegando a la
conclusion que la resina Alpha Flow presenté mayor resistencia a la
variacion de color, y la Coca cola fue la bebida que produjo mayor variacion

en el color pero no influyo6 en el peso.

En un estudio realizado por Aguirre P., et al 6. 2018 en Chile, que tuvo
como objetivo estudiar el potencial de los selladores de superficie basados
en resinas para evitar cambios de color de resinas compuestas de
restauracion ante la accién de una bebida coloreada, se trabajé con dos
grupos, al grupo 1 se le sell6 toda su superficie utilizando el agente sellador
Fortify, al grupo 2 no se le tratd; los discos fueron sometidos a termociclado.
Los discos se sumergieron en una infuson de té negro por 7 dias a 37 °C.

Se obtuvo como resultado un cambio significativo de color en ambos

7



grupos, por lo que se concluye que el uso de sellante de superficie no evita

el cambio de color.

En el estudio realizado por Mada D. et al'’. en el 2018 en Rumania se evalu6
las diferentes marcas de café en la variacion el color de las resinas, se
fabricaron 30 muestras de A3 Dentin, A3 Body y A3 Enamel, de Filtek
Supreme 3MEspe, cada grupo se dividid6 en 2 subgrupos, uno fue
sumergido en Café Bio Organico Bellarom, 100% Arabica y el otro subgrupo
en Café lulius Meinl, durante 24 horas, después cada grupo fue sometido a
blanqueadores, el color se midi6 con un espectrofotdmetro dental Vita
EasyShade 4.0 al inicio del estudio, después de ser sumergidos en café y
después del blanqueo. Los resultados se compararon por pares y ho
mostraron diferencias con los agentes blanqueadores, lo que significa que
cambios de color casi similares, y que el efecto de tincion por los dos tipos

de café fue similar.

Este estudio fue realizado por Llena C. et al '8, en 2017 en Espafia. Tuvo
como objetivo evaluar la estabilidad del color de dos resinas nanohibridas
donde se confeccionaron 40 discos de 5 marcas de resina nanohibridas los
discos fueron pulidos y sumergidos en vino tinto, café, cola, agua destilada.
Se registro el color el dia 1, 7, 21,28de estar sumergidos. Dando como
resultado que en el dia 1 hubo una ligera variacién del color de las resinas
en el vino, en el caso del café y la cola no hubo mucha diferenciaentre el
cambio de color de las resinas, en conclusion, e vino tinto es la solucion

que pigmenta mas a las resinas desde el primer dia.

El presente estudio realizado por Trejo P. et al '°, en el afio 2017 en Tacna,
tuvo el efecto de liquidos pigmentantes en el color de resinas nanohibridasse
hicieron 120 discos de resinas de 8mm de diametro y 3 mm de grosor;y se
subdividieron en 60 de la resina Filtek™Z250 y BrillianTM NG, elaboradas
de manera manualmente en un molde de acero inoxidable, posteriormente
las muestras fueron pulidas utilizando discos Soflex de diferentes granos y
se complemento el pulido con pasta de pulido diamantada. Luego fueron

sumergidas a diferentes colorantes como el café, té negro, chicha morada.
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Se tomd el color inicial de manera perspectiva visual antes de ser
sumergidas después de 1 hora diaria por un total de 28 dias. Como
resultado del estudio se dio a conocer que en ambas resinas nanohibridas
con pulido y sin pulido al ser expuestas a liquidos pigmentantes se termind

gue la chicha morada tiene menor efectocomo liquido pigmentante.

El estudio realizado por Ardu S., et al %°. en el 2017 en Suiza, Tuvo como
objetivo evaluar la estabilidad del color de ocho resinas compuestas, se
elaboraron 288 muestras, se tomo el color inicial con un espectrofotdmetro
calibrandolo en un valor AEQO, luego 6 disco cada resina fueron sumergidas
en los colorantes como el vino tinto, jugo de naranja, café, coque, te y saliva
artificial, por 4 semanas, después de tiempo de 4 semanas se retiraron los
discos y se tomé el color final del espectrofotometro. Se obtuvo como
resultado que las ocho resinas compuestas entre ellas nanohibridas,
variaron en color significativamente AEOO0 variaron de 0.8 a 40. En
conclusién las resinas compuestas se comportan de manera diferente

segun su exposicion a diferentes soluciones.

En el estudio realizado por Poggio C., et al 2'. En el afio 2016 en ltalia,
Evalué el cambio de color de resinas composite microrelleno, composite
nanorelleno, composite nanohibrido y composite a base de Ormocer, en
exposicion de soluciones como el café, vino tinto y Coca-cola. Para ello se
prepararon 30 probetas cilindricas de resinas de 2 mm por 6 mm por 8 mm
en un molde de silicona, luego fueron sumergidas en las diferentes
soluciones durante un periodo de 28 dias. Se concluyd que la coca cola no
vario mucho en el cambio del color de las resinas a excepcion Filtek
Supreme XTE, por otro lado el café provoco un gran cambio de color todos
los tipos de resinas compuestas, la Filtek Supreme XTE demostro también
que el vino resalta mas la susceptibilidad de machas en las diferentes

resinas compuestas.

En el estudio realizado por Galindo R., et al ?2. en el 2016 en Colombia.

Este trabajo estuvo orientado a Analizar y comparar del grado de



pigmentacion de tres resinas nanohibridas, Se confeccionaron 45 muestras
las cuales tuvieron la forma de discos, cuyas medidas fueron 8 mm de
didmetro y 2 mm de grosor, de los cuales se utilizaron para el grupo de
experimento 30 y para el grupo control 15 muestras. En lo que se refiere al
grupo experimental se dividié en tres grupos: grupo 1 (Filtek Z250 XT),
Grupo 2 (Tetric N-Ceram) y Grupo 3 (Grandio) los cuales cada grupo estuvo
constituido por 10 discos. Las muestras se expusieron por 3 horas al dia
durante dos semanas en Coca cola; el resto de los discos (15) fueron
sumergidos en suero fisiologico. Se obtuvo como resultado que el grupo 1
no tuvo pigmentacion alguna, en cambio los grupos 2 y 3 presentaron una
pigmentacion del 30%, por lo que se concluyd que no existe una diferencia

significativa el grado de pigmentacion de las resinas.

El vino al ser considerada una bebida con mucho potencial, se obtiene de la
uva por un proceso de fermentacion de su mosto y sus compuestos
fendlicos, ademas de la calidad de la uva y los beneficios que pueden

aportar para la salud 2324,

Los factores fisicos que son la clave para la gama de colores que se
encuentran en los diferentes vinos. Los responsables del color definitivo de
un vino son los polifenoles, que se dividen a su vez en antocianos y taninos.
Los antocianos se encuentran en la pulpa y sobre todo en la piel de las
uvas. Son los causantes del color definitivo del vino tinto y los taninos se
encuentran en piel, pepitas y raspon 2°. Son los responsables de ese matiz
astringente de algunos vinos. Para los vinos jovenes, se habla de
compuestos quimicos muy cambiantes, que se combinan a su vez con otros
taninos, que forman polimeros mas estables hasta proporcionar el color
definitivo del vino. Y por otro lado es durante la maceracién que los
antocianos pasan de tonos azules hacia colores rojizos o anaranjados, asi

que el envejecimiento deja huella en el color del vino?6-27,

Ademas del proceso quimico y del envejecimiento, hay razones puramente
naturales que influyen decisivamente en el tono y coloracion final de un

vino, como son el tipo de uva (por ejemplo, la Rossese o la Pinot Noir tifien
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menos sus Vvinos), las condiciones climatoldgicas (lluvia y horas de sol a las

que ha sido expuesta), los métodos de elaboracion o su conservacion 28,

Es importante mencionar que el proceso de fermentacion Existen distintas
variables que afectan de manera directa a la fermentacién alcohdlica. El
oxigeno; es esencial y favorece el crecimiento de las levaduras para la
obtencién de un buen vino tinto. La acidez de un vino se compone de
distintos acidos, en estado libre o compuesto, unos derivados de la uva
(malico, tartarico y citrico) y otros de los distintos procesos de fermentacion
(succinico, acético y lactico) 2°. Las distintas fermentaciones de un vino
contribuyen a la transformacién, desaparicién o aparicion de los distintos
acidos. Dentro de los acidos del vino, destacamos el acido tartarico, ya que
es el acido especifico de la uva y el vino. La acidez del vino depende mucho
de su riqueza en Acido Tartarico por ser el mayor liberador de iones H+,
supone del 25 al 30% de los acidos totales del vino y es el mas resistente
a la descomposicion por bacterias, que lo transforman en Acido Lactico y

Acético 20,

Los Vinos se pueden clasificar por su color hay Vinos tintos: que son
obtenidos por la fermentacion del mosto de las uvas tintas; Vinos blancos:
Poseen un color pajizo o amarillentos y en muchos casos de color dorado,se
obtienen por la fermentacion del mosto de uvas blancas; Vinos rosados: De
color rojo poco intenso, obtenidos por fermentacion del mostode uvas tintas
blancas. Por su contenido de azucares reductores el Vino Seco contiene
un maximo del 4 g/L de azucar, el Vino Semiseco su contenido de azucar
hasta un maximo de 90 g/L y el Vino dulce: Su contenido de azucares mayor
de 90 g/L. 3.

La elaboracion del Vino existe 2 tipos de uva segun su color: uvas blancas
de hollejo amarillento y con pulpa amarilla y uvas tintas de hallejo rojo medio
negro y pulpa amarilla, entre las uvas tintas podemos nombrar a Borgona
negra, Moscatel o negra criolla, Malbec N, entre muchas mas variedades.
Para la elaboracion de los vinos tintos durante la vendimia esrecolectado

los racimos sanos de uva, posteriormente son transportadosde manera
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delicada hacia el lagar, donde seran estrujadas para permitir la salida de la
pulpa este proceso se realiza con cuidado, para evitar romper las pepitas y
raspones, lo que provoca la contaminacién del mostocon olores y sabores
herbaceos, en caso de la elaboracion de vinos tintosse despalilla antes de
estrujar las uvas, para evitar un sabor desagradable, el mosto que son
obtenidas de uvas tintas son basicamente para el vino tinto. Lo primero que
se tiene que tener en cuenta es la maduracion de lauva, el cual tiene
diferentes etapas como es la cosecha, reposo, brote, aparicion del fruto,

maduracion y volver a cosechar 32,

Desde tiempos pasados las resinas se utilizaron como materiales
restauradores, pero tuvieron ciertas deficiencias entre las que podemos
mencionar baja resistencia al desgaste, alto coeficiente de expansion
térmica y alta contraccién de polimerizacion lo que conllevo a una serie de
reestructuracion en su fabricacion teniendo que incorporar particulas
inorganicas para de esta manera superar las deficiencias antes
mencionadas. A pesar de corregir ciertas falencias hubo cambios de color

debido a la falta de union entre la matriz polimérica y las particulas de carga
33

Alrededor de los afios 60 Bowen introdujo al mercado odontolégico una
resina a base de bis-GMA, dicha molécula es utilizada en la actualidad claro
esta con ciertas modificaciones que le confieren caracteristicas especiales.
La Matriz resinosa, presentan componentes organicos como: Bis-GMA
(bisfenol-A glicidilmetacrilato) o por UDMA (dime-tacrilato de uretano) y son
los que confieren resistencia; de igual manera presentan diluyentes como
TEGDMA (dimetacrilato de trietilenglicol) y EDMA (dimetacrilato de etileno)
pero tienen como desventaja la contraccion de la polimerizacidon. Tiene
también en su composicidn un inhibidor de polimerizacion para darle mayor

vida til la cual es la Hidroquinona 34.

Particulas de carga gracias a Bowen se hizo posible la incorporacion de
particulas inorganicas a la base organica, siendo el cuarzo uno de los

primeros en ser incorporado, silice coloidal y el vidrio de fluorsilicato de
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aluminio; a su vez el bario y estroncio sirve para brindar radiopacidad.
Actualmente existe en el mercado resinas con nanoparticulas cuya ventaja
es tener mayor lisura y resistencia a la abrasion lo contrario de las resinas
hibridas y microhibridas; la incorporacion de estas particulas disminuyo la
sorcion de agua y la contraccion de polimerizacion y aumento la resistencia
al desgaste; por tal motivo se tiene que tener mucho cuidado para no
colocar poco o mucho material en especial en el sector anterior. La principal
funcién del Silano por asi decirlo es la union estable a la matriz organica,

por lo que propician una interfase adhesiva muy sélida y confiable 35,3,

Las resinas compuestas una de las dos clasificaciones es por el tamaino de
sus particulas inorganicas: Macroparticulas o convencionales de 15y 100
micrémetros, Microparticulas de 0,04 micrémetros, Hibridas de 1 y 5
micrometros de tamafno compuesta por macro y microparticulas,
Microhibridas o nanohibridas, 0,04 a 2 micrometros, Nanoparticulas 20 y
75 nanometros. También se clasifican segun el método de activacién que
pueden ser: Quimicamente activadas usan una pasta base y catalizadora,
Fotoactivadas tienen foto iniciadores y se polimeriza con presencia de luz

y Duales estas tienen ambos sistemas de activacion quimico vy fisico 33.

En cuanto a su viscosidad encontramos de baja viscosidad que son las
resinas compuestas fluidas también de media viscosidad que son las
resinas compuestas convencionales, microhibridas y microparticuladas y
que se aplica en la cavidad con espatulas. Y alta viscosidad estas son las

resinas condensables 7.

Las propiedades de resinas compuestas son: Contenido de particulas
inorganicas, Contraccién de polimerizacidn, Resistencia al desgaste, Pulido
superficial, Grado de conversién, Estabilidad de color, Caracteristicas

opticas38 .

En cuanto a la estabilidad de color de las resinas compuesta quimicamente
activas son menos estables en mantener su color ya que tienen mayor

concentracion de aminas aromaticas en este tipo de resina y por ser
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reactivas ocasionan decoloraciones del material, otro punto importante es
en el mantenimiento de color de las resinas compuestas es que presentan
particulas inorganicas de mayor tamafno que corren el riesgo de tener

machas superficiales o variacion de su color 3°,

El color, la percepcion que posee el ojo humano para la interpretacion
psicologica de cada persona. Munsell propuso el sistema de color
denominado HSV. El matiz o tonalidad se refiere a la mezcla de colores
entre verde, azul, rojo, amarillo, etc. que no es absorbida por objetos y es
percibida por nosotros. La croma, es la saturacion que posee la intensidad
del matiz. Opalescencia, imprime en el esmalte la capacidad aparente de
poseer diferentes coloraciones en funcion de la direccion de los rayos

luminosos 449,

Definicién de color: Es la impresion producida por un tono de luz en los
organos visuales, 0 mas exactamente, es una percepcion visual que se
genera en el cerebro de los humanos y otros animales al interpretar las

sefiales nerviosas que le envian los fotorreceptores en la retina del ojo 4.

Definicidn Vino: Es una bebida obtenida de la uva, mediante la

fermentacion alcoholica de su mosto o zumo “2.
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. METODOLOGIA.

3.1. Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion: Aplicada ya que esta dirigida a determinar a
través del conocimiento cientifico, los medios (metodologias,
protocolos y tecnologias) por los cuales se puede cubrir una necesidad
reconocida y especifica. (Concytec 2018)

Disefio de la investigacidon: experimental, ya que se manipulo la
variable independiente en relacion a tiempo de exposicion,*3
correlacional ya que tuvo como finalidad establecer el grado de relacién
0 asociacion no causal existente entre las variables y longitudinal
porque se recopilaron datos de la misma muestra repetidamente

durante un periodo de tiempo

3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable Dependiente, variacidon cromatica. (Anexo 1)

Definicion conceptual: Propiedad de un material para variar su color
en un periodo de tiempo y un ambiente especifico 44.

Definicién operacional: Variaciones de color en la superficie de la
resina Nanohibrida obtenido antes, durante y después de la exposicion
al vino.

Indicadores: Guia de color dental A1-D4 (VITA 16) La guia de

colores VITA classical A1 - D4, que agrupa los colores del modo
siguiente:

A1 - A4 (rojizo-marronaceo)

B1 - B4 (rojizo-amarillento)

C1-C4
D2 - D4

(grisaceo)
(rojizo-gris)

Escala: de razon.
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Variable independiente, vino. (Anexo 1)

Definicién conceptual: Bebida obtenida de la uva, mediante la

fermentacion alcohdlica de su mosto o zumo.*°.

Definicién operacional: Tipos de vino en funcién del azucar residual

que tiene el producto una vez embotellado.

Indicadores: Clasificacidon de los vinos de acuerdo a su contenido de

azucar en: Vino tinto dulce, Vino tinto seco y Vino tinto semi seco

Escala: Nominal

3.3. Poblacién, muestra y muestreo.

Poblacién: estaba compuesta por 120 discos de resina nanohibridas,

distribuidas en dos grupos de estudio:

Grupo 1 (G1): compuesto por 60 discos de resina nanohibridas Filtek
Z250 -3M en color A2

Grupo 2 (G2): compuesto por 60 discos de resina nanohibridas

Herculite Price Kerr en color A2

Criterios de inclusion

Discos confeccionados con la resina nanohibrida Filtek Z250 -3M
Discos confeccionados con la resina microhibrida Herculite Price Kerr
Discos de resina que cumplan con las medidas exactas para el estudio
Discos de resina pulidas con superficies lisas

Discos de resina con color A2

Criterios de exclusioén
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Discos de resina con defectos o fisuras

Discos que no cumplan las medidas exactas para el estudio
Discos realizados con otro tipo de resina

Discos de resina con un color diferente al A2

Discos de resinas que no estén pulidas

El tipo de muestra: es no probabilistico ya que su seleccion se realiza
por métodos en los que no interviene el azar, su seleccién y numero se
realiza asumiendo que estan libres de sesgo y que son representativas

de la poblacién.

El muestreo: es consecutivo ya que selecciona los participantes entre

los que cumplen los criterios de seleccidn del estudio.

En este sentido la poblacion se subdividié en 4 sub grupos para cada

grupo de la poblacion distribuidos de la siguiente manera:

Para el Grupo 1: compuesto por 60 discos de resina nanohibridas Filtek
Z250 -3M.

Sub grupo1: compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersion en

vino tinto dulce, con un numero de 15 repiciones.

Sub grupo 2 compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersion
en vino tinto seco, con un numero de 15 repiciones.

Sub grupo 3: compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersion
en vino tinto semi seco, con un numero de 15 repiciones.

Sub grupo control: compuesto por 15 discos que se sometieron a
inmersién en agua destilada, con un numero de 15 repiciones.

Para el Grupo 2: compuesto por 60 discos de resina nanohibridas

Herculite Price Kerr en color A2.

Sub grupo1: compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersion
en vino tinto dulce, con un numero de 15 repiciones.

Sub grupo 2 compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersién
en vino tinto seco, con un numero de 15 repiciones.

Sub grupo 3: compuesto por 15 discos que se sometieron a inmersién
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en vino tinto semi seco, con un numero de 15 repiciones.
Sub grupo control: compuesto por 15 discos que se sometieron a

inmersion en agua destilada, con un numero de 15 repiciones.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnica

El color de un objeto puede ser observado de dos formas: visual o
instrumental en nuestro estudio se empled la técnica de observacion
instrumental (colorimetro digital tooth color comparator), para
determinar la influencia de los tres tipos de vino tinto en la variacion

cromatica en las resinas nanoihibridas seleccionadas para el estudio.

Instrumento de recoleccion de datos. Se utiliz6 como instrumento una
guia de observacion de campo en la cual se consigné6 de manera
ordenada los datos obtenidos a través del colorimetro digital tooth color
comparator, este aparato puede medir una amplia gama de grados,
incluyendo VITAPAN classical A1-D4 (VITA16), VITA Sombras 3D-
Master (VITA29) ARGE Ivoclar guia de colores AD (116), y Ivoclar
Chromascop (120), para nuestro estudio se tomo la clasificaciéon A1-D4
(VITA 16). (Anexo 2).

La Prueba piloto, se realiz6 para verificar la confiabilidad del

instrumento considerando un 30% de la poblacion total. La confiabilidad
se dio por el resultado obtenido del programa SPSS, empleando la
prueba de alfa de Cronbach 0.721 (ANEXO 3)

En este sentido como criterio general, George y Mallery sugieren las
recomendaciones siguientes para evaluar los valores de los
coeficientes de alfa de Cronbach (las mismas recomendaciones para
la omega de McDonald):

-Coeficiente alfa >.9 a .95 es excelente

- Coeficiente alfa >.8 es bueno1

-Coeficiente alfa >.7 es aceptable
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- Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
- Coeficiente alfa >.5 es pobre

- Coeficiente alfa <.5 es inaceptable

En conclusion, la fiabilidad del instrumento aplicado a la prueba piloto

dio como resultado 0.721, por lo tanto, el instrumento es aceptable para

ser aplicado en la investigacion

El proceso de calibracién se realizé con la capacitacion y supervision
del Magister C.D. Carlos E. Valdivia Silva. (Anexo 6)

La tabla de interpretacién para el indice Kappa es la siguiente:

0.00-0.20 infima concordancia
0.20-0.40 Escasa concordancia
0.40-0.60 Moderada concordancia
0.60 - 0.80 Buena concordancia

0.80 - 1.00Muy buena concordancia

Conclusion: Existe escasa concordancia entre las observaciones
realizadas por el evaluador y las obtenidas a través del colorimetro

digital.

En base a lo establecido por la literatura y considerando que la
evaluacion del color dental por el medio visual es altamente subjetivo
en comparacion a la objetividad del instrumento, se decide realizar la
evaluacion de la variacion cromatica por el medio instrumentale

utilizando el colorimetro tooth color comparator..

Calibracion del Investigador para la toma de color. Antes de iniciar el

procedimiento, se procedié a calibrarnos como observador tomando
como base la guia visual de color A1-D4 (VITA 16) que agrupa los
colores de la siguiente manera: A1 - A4 (rojizo-marronaceo), B1 - B4
(rojizo-amarillento). C1 - C4 (grisaceo), D2 - D4 (rojizo-gris), para lo cual
se procedi6 de la siguiente manera:

A la muestra de cada uno de los colores del colorimetro visual se
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lecubrio el cddigo de identificacidn con cinta adhesiva.

+ Se confecciono una guia de observacion que permita controlar la
observacion visual y compararla con el colorimetro digital en tres
tiempos.

« Se limpid las muestras de toda pigmentacion que pudiera
entorpecer la apreciaciéon del color.

* Se eliminaron los elementos periféricos que por su intenso color
pudieran ocasionar sesgo.

+ Se procedié a observar el diente - muestra especificamente en la
zona media, durante periodos cortos de menos de 5 segundos (para
evitar la fatiga cromatica del 0jo) y se consigné el valor que considero
el evaluador en la guia de observacion. Entre cada observacion, el
evaluador descanso la vista fijandola sobre una superficie de color
suave, para evitar la fatiga visual

+ Acto seguido se procedidé a descubrir el cédigo de valor del diente
muestra y verificar la coincidencia,

» Se realizaron 16 observaciones en un primer tiempo y se repitieron
en tres tiempos.

« Con la finalidad de verificar el correcto funcionamiento del
colorimetro digital tooth color comparator se procedié a registra el color
con el colorimetro después de cada observacion del operador clona
ayuda de un asistente para evitar sesgo en la consignacion de valores
de parte del evaluador.

« Para la toma de color con el colorimetro digital tooth color
comparator se siguié de manera estricta el procedimiento indicado por
los fabricantes, asi: una vez verificada la calibracion del equipo, se
midi6 el valor de color utilizando la punta de medicion, perpendicular, a
2 mm de la superficie que se iba a evaluar.

* Los datos consignados en la guia de observacion para calibracion
se pasaron al programa spss para la aplicacion del indice de Kappa de
Cohen que nos permitira evaluar el grado de concordancia entre el
evaluador de forma visual y el colorimetro digital con el siguiente

resultado: valor Kappa=0.39. (Anexo 8)
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3.5. Procedimientos.

Los procedimientos técnicos del estudio se realizaron en las
instalaciones de los laboratorios del Instituto Superior Tecnoldgico Luis
E. Valcarcel del Puerto de llo en la ciudad de Moquegua, autorizada
por la directora Ing. Margarita Susana Lanchipa Lopez, Y los

laboratorios a cargo del Ing, Elvis Benigno Machaca Loza. (Anexo 4)

Para la preparacion de las muestras fue con la ayuda de un molde
metalico de 2 mm de alto y 8mm de diametro, se confecciond un total
de 120 discos de resina ,60 discos por cada tipo. Las resinas utilizadas
fueron la resina nanohibrida nanohibridas Filtek Z250 -3M en color A2
y la resina microhibrida Herculite Price Kerr en color A2. Se coloco el
molde metalico sobre una cinta celuloide y una platina de 8 x 8 cm,
previamente el molde fue envaselinado para poder retirar la muestra
con mayor facilidad, con la ayuda de una espatula de resina se introdujo
dentro del molde metélico un incremento de 2mm de resina de manera
homogénea para luego cubrirla con una cinta celuloide y una ladmina
portaobjetos para ejercer presion y poder obtener las muestras
uniformes y compactas , se descartaron las muestras que presentaron

algun defecto en su estructura*®

Para la fotopolimerizacion de los discos de resina se us6 con una
lampara LED (LED. B WoodPecker), como lo indica el ISO, se realiz6
por ambos lados de cada muestra tomando en cuentas las indicaciones
de los fabricantes de las resinas, luego se procedi6 a retirar las
muestras del molde y eliminar cualquier exceso que se haya creado,
con un vernier manual se midieron los discos para verificar que las
muestras cumplan con las dimensiones establecidas para el estudio,
luego se realizé el pulido por ambos lados de las muestras, con la
secuencia de cuatro discos Sof — Lex (M), (F) y SF), siguiendo las

indicaciones del fabricante para asi obtener superficies completamente
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lisas.

Luego las muestras de cada resina respectivamente fueron divididas
en 4 subgrupos: 15 se sumergieron en 60 ml de vino tinto dulce
contenidas en un vaso acrilico, 15 se sumergieron en 60 ml de vino
tinto seco contenidas en un vaso acrilico, 15 se sumergieron en 60 ml
de vino tinto semiseco contenidas en un vaso acrilico y15 se
sumergieron en 60 ml de agua destilada contenidas en un vaso acrilico
como grupo control y se reservaron protegidas en el ambiente

laboratorial.

Los vinos fueron adquiridos de la empresa agroindustrias Santa Elena
S.R.L Tacna, verificandose su correcto envasado y vigencia del
producto, (Anexo 5). Los productos adquiridos fueron: Vino tinto dulce,
Vino tinto seco y Vino tinto semi seco. Los cuales fueron almacenados
bajo condiciones de seguridad y limpieza hasta su utilizacién en el

trabajo.

La toma de color, se tomo el color Inicial de cada resina nanohibrida con
el Colorimetro digital Tooth Color Comparator, utilizando la guia de
color dental VITA classical A1 — D4. Luego fueronsumergidas en los
vinos tinto tipo dulce, vino tinto tipo seco y vino tinto tipo semiseco, en
vasos de acrilico previamente sometidos a limpieza, enjuagados con
agua destilada y secados con pafitos absorbentes marca Elite
(Maxwipe) seleccionados por sus caracteristicas de no dejar residuos

sobre la superficie.

Los vasos contenian 60 ml de vino en cada caso dosificados a través

de una jeringa.

Los discos fueron marcados en una de sus superficies con una muesca
realizada con micro motor para identificar la superficie superior la que
fue objeto de las observaciones. La primera toma de color se realizd
antes de la inmersion y se repitidé después de 01 hora, para luego tomar
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el color cada las 24 horas durante siete dias siempre utilizando el

Colorimetro digital Tooth Color Comparator.
El registro del color que se obtuvo al exponer los discos de resina
nanohibridas en las soluciones de los vinos, que fueron registrados en

la ficha de recoleccion de datos (Anexo 2).

3.6. Métodos de analisis de datos.

Para el analisis de los datos se utilizo el paquete estadistico SPSS
version 25. Se realiz6 calculos con estadisticos descriptivos para
establecer la frecuencia de las variaciones cromaticas en relaciona al tiempo

en ambas resinas expresando los resultados en tablas de contingencia.

Para la contrastacion de la hipétesis se empled la prueba Chi cuadrado de

Pearson.

3.7. Aspectos éticos.

La investigacion fue in vitro por lo cual no estuvieron vinculados
organismos vivos por consiguiente la salud de las personas no fueron

afectadas durante la presente investigacion.
Asi mismo para continuar con la proteccion del medio ambiente todos

losdeshechos seran eliminados segun correspondan las normas de

eliminacioén de residuos solidos.
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V.

RESULTADOS

Tabla N2 1: Efecto del vino tinto sobre la variacidon cromatica de dos resinas
nanohibridas: Filtek Z250 3M A2 y Herculite price KERR A2

Tabla cruzada: Variacidon cromatica*Marca de Resina

Recuento

Marca de Resina

Filtek Herculite
Z250 3M price KERR Total
A2 A2

B4 30 15 45
(25%) (125%)  (47.5%)

. C3 0 15 15
Yaniacion (0.00%)  (125%)  (12.5%)

c4 15 15 30

(125%)  (12.5%) (25%)

CA2 15 15 30

(125%)  (12.5%) (25%)

Total 60 60 120
(50%) (50%) (100%)

Fuente de datos: obtenidos por el investigador, mediante guia de observacion. Significancia

obtenida mediante la prueba Chi cuadrado de Pearson (p<0.05)

En la tabla N2 1 presentamos el efecto del vino sobre la variacion cromatica de
las resinas nanohobridas Filtek Z250 3M A2 y Herculite price KERR A2, nos
muestra que ambas resinas tuvieron variacion cromatica con respecto del grupo
control (cA2).

Los valores finales para la resina Filtek Z250 fueron el B4 y C4 con 30 y 15 casos
respectivamente. Los valores finales para la resina Herculite price fueron el B4,
C3 y C4 con 15 casos cada uno.

La significancia obtenida para esta tabla es de 0.000 con 3 gl, de tal manera que
0.00 es < que 0.05, lo que nos permite concluir que existe variacion cromatica

estadisticamente significativo en ambas resinas.
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Tabla N2:2 Efecto del vino tinto sobre la variacidon cromatica de dos resinas

nanohibrida: Filtek Z250 3M A2 en relacion al tiempo de exposicion.

Tabla cruzada Variacién cromatica*Horas de Exposicion
Filtek Z250 3M A2

Recuento
Horas Total
th 24 48h 72 96 120 144 168h
h h h h h

A2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 (4.1%)

A3 1 1 0 0 0 0 0 0 2 (8.3%)

A5 1 1 0 0 0 0 0 0 2 (8.3%)

A 0 1 3 0 0 0 0 0 4(16.6%)
Zomatc B3 0 0 0 2 0 0 0 0 2 (8.3%)
a B4 0 0 O 0 2 2 2 2 8(33.3%)
c4 0 0 0 1 1 1 1 1 5 (20.8%)
Tota 3 3 3 3 3 3 3 3 24(100%)

Fuente de datos: obtenidos por el investigador, mediante guia de observacion. Significancia

obtenida mediante la prueba Chi cuadrado de Pearson (p<0.05).

En la tabla N2 2 se presenta la variacidon cromatica de la resina Filtek Z250 3M
A2 en relacion al tiempo de exposicidn al vino tinto, nos muestra que a mayor
tiempo de exposicion mayor valor de variacidon cromatica siendo el valor mayor
el C4 alcanzado a las 72 horas en el 20.8% del total, asi mismo el valor B4 se
alcanzé a las 96 horas con el 33.3% de los casos.

La significancia obtenida para esta tabla es de 0.035, con 42 gl, de tal manera
que 0.035 es < que 0.05, lo que nos permite concluir que existe una relacion

estadisticamente significativa.
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Tabla N2:3 Efecto del vino tinto sobre la variacidon cromatica de dos resinas

nanohibrida: Herculite Price A2 en relacion al tiempo de exposicidn.

Tabla cruzada Variacién cromatica*Horas de Exposicion

Herculite price KERR A2

Recuento
Horas Total
1h 24 48h 72 96 120 144 168h
h h h h h

A2 3 0 0 0 0 0 0 0 3 (12.5%)

A35 0 2 0 0 0 0 0 0 2 (8.3%)

A4 0 1 2 0 0 0 0 0 3 (12.5%)

Variacion B3 Q0 0 1 2 1 0 0 0 4 (16.6%)

cromatic

a B4 0 O 0 1 1 1 1 1 5 (20.8%)
C3 0 O 0 0 1 1 1 1 4 (16.6%)

C4 0 O 0 0 0 1 1 1 3(12.5%)
Tota 3 3 3 3 3 3 3 3 24 (100%)

Fuente de datos: obtenidos por el investigador, mediante guia de observacién. Significancia

obtenida mediante la prueba Chi cuadrado de Pearson (p<0.05).

En la tabla N2 3 se presenta la variacion cromatica de la resina Herculite Price

KERR A2 en relacién al tiempo de exposicién al vino tinto, nos muestra que a

mayor tiempo de exposicion mayor valor de variacién cromatica siendo el valor

mayor el C4 alcanzado a las 120 horas que representa el 12.5% del total, asi

mismo el valor B4 se alcanzo6 a partir de las 72 horas con el 33.3% de los

casos. La significancia obtenida para esta tabla es de 0.012, con 42 gl, de tal

manera que 0.012 es < que 0.05, lo que nos permite concluir que existe una

relacion estadisticamente significativa.
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Contrastacion de Hipoétesis de investigacion.

Hipotesis de investigacion.

“El vino tinto seco altera significativamente la variacidon cromatica en resinas

compuestas en comparacion al vino tinto semi seco y al vino tinto dulce”.

Formulacion de la hipotesis estadistica.

a. HO. El vino tinto Seco no altera significativamente la variacion

cromatica en resinas compuestas en comparacion al vino tinto

semi seco Yy al vino tinto dulce.

b. H1. EIl vino tinto seco altera significativamente la variacion

cromatica en resinas compuestas en comparacion al vino tinto

semi seco Yy al vino tinto dulce.
Nivel de significacién.
a=0.05
Estadistico de prueba.
Se aplico la prueba del Chi cuadrado de Pearson

Resultados.

Tabla cruzada variacion cromatica*tipop de vino

Recuento
tipop de vino Total
dulce semiseco seco control
variacion B4 30 15 0 0 45
cromatica c3 0 15 0 0 15
C4 0 0 30 0 30
cA2 0 0 0 30 30
Total 30 30 30 30 120

27




Pruebas de chi-cuadrado
Valor df Significacion
asintotica
(bilateral)
Chi- 280,000a 9 0,000
cuadrado
de Pearson
Razo6n de 275,424 9 0,000
verosimilitud
Asociacion 110,482 1 0,000
lineal por
lineal
N de casos 120
validos

Regla de decisién.
Como el p-value = 0,000 < 0,05, se rechaza la hipétesis nula.
Conclusion:

“El vino tinto Seco altera significativamente la variacion cromatica en
resinas compuestas en comparacion al vino tinto semi seco y al vino

tinto dulce, con un nivel de significacién del 5%”.
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DISCUSION

En la presente investigacion se obtuvo que a la exposicidn de tres vinos
durante 60 minutos la resina Z250 tuvo una variacion cromatica a una
tonalidad de A3 en lo que se refiere al vino semiseco y aun tono de A3.5 en
vino seco estos resultados concuerdan con los estudios de Bahbishi et al
9en el 2020, M., que en su informe sobre a evaluacion de la estabilidad del
color y micro dureza superficial de resinas compuestas entre ellas
nanohibridas; para lo cual tomé 5 marcas siendo una de ellas Z350, y con
la confeccion de discos de 10 mm de didmetro y 2 mm de espesor, tomando
20 muestras para cada marca los cuales sumergieron en té, café, jugo de
bayas y agua destilada, tomo el color inicial y el resultado final fue que a
los 90 dias el té fue el liquido que causé mas variacidon cromatica. Del
mismo modo Ordoniez L, etal ', en el afio 2020 tuvo como objetivo evaluar
el efecto pigmentante en las resinas compuestas Filtek™Z350 XT y la
resina Vittra APS, para este trabajo se confecciond 24 discos resina de
2mm de grosos y 8mm de diametro los que fueron sumergidos en café por
7 dias, tomo un registro del color inicial y al final, tuvo como resultado que
la resina Filtek™Z350 XT 3M con la aplicacion de glicerina es menos
sensible la pigmentacion al ser sumergida en café por 7 dias. Por otro lado,
Schroeder T. et al . en 2019 en Brasil, realizé estudio de dos resinas
nanohibridas, las que fueron sumergidas en diferentes soluciones como el
café, refresco, vino tinto y agua destilada durante 5 dias, obteniendo como
resultado que el vino fue el que afecto a ambas resinas en cuanto al color
tan solo en el primer dia en comparacién a las demas soluciones. Haciendo
una comparacion con nuestro estudio podemos determinar que la resina
3M™ Filtek™ Z250 varié su estado cromatico al ser sumergida en vino
seco, coincidiendo también con el trabajo de Bahbishi.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion a las 24 hora de
exposicidn con relacion a los tres vinos utilizados, donde obtuvimos una
variacion de tonalidad en ambas resinas nanohibridas a un tono A4 en

comparacion con los estudios realizados por Vaidya, N., et al '° en el 2020
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en India, cuyo estudio consistio en evaluar el cambio de la superficie de tres
materiales restauradores estéticos fluidos después de la exposicion a
bebidas deportivas / energéticas y bebidas alcohdlicas, se utilizd 210
probetas cuyas caracteristicas fueron 2cm de diametro y 2 mm de grosor
de los cuales fueron con gidmero, compomero y composite; se realizd 70
muestras; las cuales fueron sometidas a seis bebidas deportivas /
energéticas experimentales las cuales fueron cerveza, whisky, vodka,
Gatorade, red bull y Sting; para el grupo control se utiliz6 como bebida o
liquido el agua. Todas las bebidas utilizadas en la presente investigacion
tuvieron como resultado la alteracién de la rugosidad de las superficies de
los diferentes materiales de restauracién. Similar resultado fue obtenido por
Schroeder T. et al ™ en 2019 en Brasil, quien en su estudio tuvo como
objetivo la evaluacion de la estabilidad de color de resinas Floww, las cuales
sumergio 21 discos de 8 mm de diametro con un espesor de 2 mm dichos
discos fueron de dos tipos deresinas nanohibridas en varios liquidos siendo
uno de ellos el vino tinto, de la cual el resultado fue el vino afecté a ambas
resinas. Por otro lado, Poggio C., et al 2! en el afio 2016 en ltalia, Evaluo
el cambio de color de resinas composite microrelleno, composite
nanorelleno, composite nanohibrido y composite a base de Ormocer en
exposicion de soluciones como el café, vino tinto y Coca-Cola durante 28
dias. Concluyendo que el vino resalta mas la susceptibilidad de manchas
en las diferentes resinas compuestas. A semejanza de esta investigacion
nosotros trabajamos con dos tipos de resina de color A2 sometidas a tres
tipos de vino por un tiempo de 7 dias, recogiendo como resultado que

ambas resinas sufren la variacién cromatica.

Como resultado de nuestra investigacion a los 2 dias de experimento,
obtuvimos una variacién cromatica de las resinas nanohibridas utilizadas a
una tonalidad A4 y C4 respectivamente para las resinas Z250 y Kerr; en
comparacion a los estudios realizados por Ozera E. et al '2en el 2019 en
Brasil, donde evalu6 el cambio de brillo y color de restauradores estéticos
que fueron sometidos a diferentes bebidas, se prepararon 40 muestras de
discos de resina Z350 3M XT, IPS Empress Direct, Charisma Diamond, las
muestras fueron sumergidas en las diferentes bebidas (café, jugo de
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arandano; Coca-Cola; o saliva artificial) durante 15 min por 3 veces al dia
durante 14 dias. Se obtuvo como resultado que la resina IPS Empress
Direct obtuvo mayor cambio de color que las resinas Z350 3M XT vy
Charisma Diamond, en el café, mientras que el jugo de arandano afecté en
el brillo de la resina Z350 3M XT en comparacion a la resina IPS Empress
Direct y Charisma Diamond. Por el contrario, Galindo R., et al ??en el 2016
en Colombia donde su estudio estuvo orientado a Analizar y comparar del
grado de pigmentacion de tres resinas nanohibridas (Filtek Z250 XT, Tetric
N-Ceram y Grandio) las cuales comparoé y estuvieron expuestas por 3 horas
al dia durante dos semanas en Coca cola; concluyd que no existe una
diferencia significativa el grado de pigmentacion de las resinas. Sin
embargo, Schroeder T. et al . en 2019 en Brasil, realizd estudio de dos
resinas nanohibridas, las que fueron sumergidas en diferentes soluciones
como el café, refresco, vino tinto y agua destilada durante 5 dias,
obteniendo como resultado que el vino fue el que afecto a ambas resinas
en cuanto al color tan solo en el primer dia en comparacion a las demas
soluciones. Comparado con los resultados de nuestra investigacion que
dur6 7 dias y la utilizacidén de la resina Z250 sumergida en vino podemos

concluir que el vino seco produce cambios significativos en la tonalidad.

En la presente investigacion se obtuvo como resultado que a las 72 horas
de exposicion existe una variacion cromatica de las resinas nanohibridas
utilizadas, las cuales pasaron de una B4 a una C4; comparando con los
estudios realizados por Schroeder T. et al *en 2019 en Brasil. Evaluo la
estabilidad del color de dos resinas nanohibridas, disefiaron 160 muestras
y lo subdividieron en 16 grupos que fueron sumergidas en diferentes
soluciones como el café, refresco, vino tinto y agua destilada durante 5
dias. Tuvo como resultado que el vino fue el que afecto a ambas resinas
en cuanto al color tan solo en el primer dia en comparacion a las demas
soluciones. En su estudio Mada D. et al 7 16. en el 2018 en Rumania
evalu¢ las diferentes marcas de café en la variacion del color de las tres
resinas que utilizé durante 24 horas; los resultados que obtuvo al comparar
por pares es que no mostraron diferencias con los agentes blanqueadores,

lo que significa que cambios de color casi similares, y el efecto de tincidén
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por los dos tipos de café fue similar. Por el contrario, Llena C. et al '8 en
2017 en Espana. Su objetivo evaluar la estabilidad del color de dos resinas
nanohibridas sumergidos en vino tinto, café, cola, agua destilada, los
cuales se observaron durante 1, 7, 21, 28 dias. Dando como resultado que
en el dia 1 hubo una ligera variacion del color de las resinas en el vino, en
el caso del café y la cola ho hubo mucha diferencia entre el cambio de color
de las resinas, en conclusion, el vino tinto es la solucidén que pigmenta mas
a las resinas desde el primer dia. A semejanza de esta investigacion
nosotros trabajamos de igual modo con dos tipos de resina de color A2
sometidas al vino por un tiempo de 7 dias, recogiendo como resultado que
ambas resinas sufren la variacion cromatica por efecto del vino en

especial el vino seco

Al haber transcurrido 96 horas de exposicion en nuestra investigacion, los
resultados de fueron que las resinas nanohibridas utilizada tuvieron
variacion cromatica, llegando a una tonalidad de C3 y C4, lo cual
comparado con los estudios de Mada D. et al 7. Que en el 2018 evalué las
diferentes marcas de café en la variacion el color de las resinas, se
fabricaron 30 muestras, cada grupo se dividié en 2 subgrupos, uno fue
sumergido en Café Bio Organico Bellarom, 100% Arabica y el otro subgrupo
en Café lulius Meinl, durante 24 horas, después cada grupo fue sometido a
blanqueadores, el color se midi6 con un espectofotometro dental Vita
EasyShade 4.0 al inicio del estudio, después de ser sumergidos en café y
después del blanqueo. Los resultados fueron que no mostraron diferencias
con los agentes blanqueadores, lo que significa que los cambios de color
casi son similares, y el efecto de tincidén por los dos tipos de café fue similar.
En un estudio similar Aguirre P. et al "® en el 2018 en Chile, estudio el
potencial de los selladores de superficie basados en resinas de evitar
cambios de color de resinas compuestas de restauracion ante la accion de
una bebida coloreada, los discos se sumergieron en una infusion de té
negro por 7 dias a 37 °C. Se obtuvo como resultado un cambio
significativo de color en ambos grupos, por lo que se concluye que el uso
de sellante de superficie no evita el cambio de color. Por el contrario, Arcos

L., et al > en el 2019 en Ecuador en su estudio de establecer el color y

32



peso, de resinas compuestas en contacto con bebidas gaseosas, para lo
cual utilizé el colorimetro digital, dicho experimento tuvo una duracion de
30 dias en los cuales fueron sumergidos los discos en Coca cola, Fanta y
Saliva artificial. Concluyendo que la resina Alpha Flow presentd mayor
resistencia al cambio de color, de la cual la Coca cola produjo un mayor
cambio en el color, pero no influyé en el peso. Lo contrario sucedié en
nuestra investigacion donde por efecto del vino indistintamente sea dulce,
semi seco o seco, si hubo variacion cromatica en las resinas 2250 y Kerr

de color A2 respectivamente cambiando a tonalidades de C4.

Como resultado de nuestra investigacion a las 120 horas de exposicion de
las resinas a los vinos, la variacion de color llego a una tonalidad C4 para
ambas resinas, comparando con los estudios realizados por Llena C. et al
8 en 2017 en Espafia. Evalud la estabilidad del color de dos resinas
nanohibridas donde se confeccionaron 40 discos de 5 marcas de resina
nanohibridas los discos fueron pulidos y sumergidos en vino tinto, café,
cola, agua destilada. Se registr6 el color el dia 1, 7, 21,28 de estar
sumergidos. Dando como resultado que en el dia 1 hubo una ligera
variacion del color de las resinas en el vino, en el caso del café y la cola no
hubo mucha diferencia entre el cambio de color de las resinas, en
conclusion, el vino tinto es la solucidn que pigmenta mas a las resinas
desde el primer dia. Similar a lo encontrado por Schroeder T. et al " en
2019 en Brasil. Evaluo6 la estabilidad del color de dos resinas nanohibridas,
disefaron 160 muestras y lo subdividieron en 16 grupos que fueron
sumergidas en diferentes soluciones como el café, refresco, vino tinto y
agua destilada durante 5 dias. Tuvo como resultado que el vino fue el que
afecto a ambas resinas en cuanto al color tan solo en el primer dia en
comparacién a las demas soluciones. Mientra que en el estudio de Poggio
C, et al 2" en el afio 2016 en ltalia, Evalud el cambio de color de resinas
composite microrelleno, composite nanorelleno, composite nanohibrido y
composite a base de Ormocer en exposicion de soluciones como el café,
vino tinto y Coca-Cola durante 28 dias. Concluyendo que el vino resalta
mas la susceptibilidad de machas en las diferentes resinas compuestas. A

semejanza de nuestra investigacion nosotros trabajamos con dos tipos de
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resina de color A2, tomamos 120 discos de resina, los sometimos a tres
tipos de vino por un tiempo de 7 dias, recogiendo como resultado que
ambas resinas sufren la variacion cromatica sea el tipo de vino, teniendo

como el de mayor variacion cromatica al vino seco.

Después de estar expuesto nuestras resinas en los diferentes vinos a las
144 horas, obtuvimos como resultado que las resinas nanohibridas
mantuvieron su variacion de tonalidad a una C4 comparando los estudios
realizados por Trejo P. et al '°, en el afio 2017 en Tacna, tuvo el efecto de
liquidos pigmentantes en el color de resinas nanohibridas se hicieron 120
discos de resinas de 8mm de didmetro y 3 mm de grosor; y se subdividieron
en 60 de la resina Filtek™Z250 y BrillianTM NG. Luego fueron sumergidas
a diferentes colorantes como el café, té negro, chicha morada. Se tomo el
color inicial antes de ser sumergidas después de 1 hora diaria por un total
de 28 dias. Como resultado del estudio se dio a conocer que en ambas
resinas nanohibridas con pulido y sin pulido al ser expuestas a liquidos
pigmentantes se determin6 que la chicha morada tiene menor efecto como
liguido pigmentante. Por el contrario, Llena C. et al '8, en 2017 en Espaiia.
Su objetivo evaluar la estabilidad del color de dos resinas nanohibridas
sumergidos en vino tinto, café, cola, agua destilada, los cuales se
observaron durante 1, 7, 21, 28 dias. Dando como resultado que en el dia
1 hubo una ligera variacion del color de las resinas en el vino, en el caso
del café y la cola no hubo mucha diferencia entre el cambio de color de las
resinas, en conclusion, el vino tinto es la solucién que pigmenta mas a las
resinas desde el primer dia. Sin embargo, Schroeder T. et al 4. en 2019 en
Brasil, realiz6 estudio de dos resinas nanohibridas, las que fueron
sumergidas en diferentes soluciones como el café, refresco, vino tinto y
agua destilada durante 5 dias, obteniendo como resultado que el vino fue
el que afecto a ambas resinas en cuanto al color tan solo en el primer dia
en comparacion a las demas soluciones. A semejanza de Trejo nosotros
trabajamos con dos resinas 2250 y Kerr A2 sometidas al vino por un tiempo
de 7 dias, recogiendo como resultado que ambas resinas sufren la

variacion cromatica por efectos del vino.
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Los resultados obtenidos en nuestro estudio a las 168 horas furon que
ambas resinas nanohibridas (Z250 y Kerr) variaron su tonalidad a C4
respectivamente, haciendo una comparacion con los estudios realizados
por Ardu S., et al 2°. en el 2017 en Suiza, Evaluo la estabilidad del color de
ocho resinas compuestas, se elaboraron 288 muestras, se tomo el color
inicial con un espectrofotdmetro, luego los discos fueron sumergidas en los
colorantes como el vino tinto, jugo de naranja, café, coque, te y saliva
artificial, por 4 semanas, después de ese tiempo se retiraron los discos y
se tomo el color final con el espectrofotometro. Se obtuvo como resultado
que las ocho resinas compuestas entre ellas nanohibridas, variaron en
color significativamente. Similar estudio fue realizado por Poggio C., et al ?!
en el ano 2016 en ltalia, evalu6 el cambio de color de resinas composite
microrelleno, composite nanorelleno, composite nanohibrido y composite a
base de Ormocer en exposicién de soluciones como el café, vino tinto y
Coca-Cola durante 28 dias. Concluyendo que el vino resalta mas la
susceptibilidad de machas en las diferentes resinas compuestas. Por el
contrario, Arcos L., et al ™ en el 2019 en Ecuador en su estudio de
establecer el color y peso, de resinas compuestas en contacto con bebidas
gaseosas, para lo cual utilizé el colorimetro digital, dicho experimento tuvo
una duracion de 30 dias en los cuales fueron sumergidos los discos en
Coca cola, Fanta y Saliva artificial. Concluyendo que la resina Alpha Flow
presentd mayor resistencia al cambio de color, de la cual la Coca Cola
produjo un mayor cambio en el color, pero no influyé en el peso.
Coincidentemente con nuestro estudio donde sumergimos los discos a
diferentes tipos de vino por 7 dias, llegando a un resultado que ambas

marcas de resina sufren variacion cromatica indistintamente del tipo de vino

Referente a los resultados de las resinas Z250 y Kerr las cuales tuvieron
una tonalidad de A2 en su color inicial respectivamente, obtuvimos que
siendo expuestas por 168 horas a los diferentes vinos utilizados; ambas
resinas tuvieron una variacion cromatica siendo su tonalidad final de C4
para ambas resinas, de las cuales el vino seco fue el que tuvo mayor efecto
sobre dichas resinas, este estudio se compard con los realizados por

Bahbishi et al ° en el 2020, M., en su informe sobre a evaluacién de la
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estabilidad del color y micro dureza superficial de resinas compuestas entre
ellas nanohibridas; para lo cual tomé 5 marcas siendo una de ellas Z350, y
con la confeccion de discos de 10 mm de didmetro y 2 mm de espesor,
tomando 20 muestras para cada marca los cuales sumergieron en té, café,
jugo de bayas y agua destilada, tomé el color inicial y el resultado final fue
a los 90 dias y el té fue el liquido que causd mas variacion cromatica. Del
mismo modo Schroeder T. et al '#. en 2019 en Brasil, realizé estudio de dos
resinas nanohibridas, las que fueron sumergidas en diferentes soluciones
como el café, refresco, vino tinto y agua destilada durante 5 dias,
obteniendo como resultado que el vino fue el que afecto a ambas resinas
en cuanto al color tan solo en el primer dia en comparacion a las demas
soluciones. Un estudio similar por Ardu S., et al ?°. en el 2017 en Suiza,
Evalué la estabilidad del color de ocho resinas compuestas, se elaboraron
288 muestras, se tomo el color inicial con un espectrofotometro, luego los
discos fueron sumergidas en los colorantes como el vino tinto, jugo de
naranja, café, coque, te y saliva artificial, por 4 semanas, después de ese
tiempo se retiraron los discos y se tomdé el color final con el
espectrofotometro; obtuvo como resultado que las ocho resinas
compuestas entre ellas nanohibridas, variaron en color significativamente.
Similares resultados obtuvimos en nuestra investigacion donde de igual
manera utilizamos dos tipos de resina a las cuales tomamos el color inicial
que fue de una tonalidad A2 para ambas resinas y al final de la investigacion
variaron a una tonalidad de C4 respectivamente, donde el vino seco tuvo

mayor efecto sobre dichas resinas.
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VI.

CONCLUSIONES

El vino tinto Seco altero significativamente la variacién cromatica en las
resinas compuestas nanohibridas Filtek 2250 3M A2 y Herculite price

KERR A2 en comparacién al vino tinto semi seco y al vino tinto dulce.

Queda demostrado que la resina Filtek Z250 muestra que a mayor tiempo
de exposicion mayor valor de variacién cromatica siendo el valor mayor el
C4 alcanzado a las 72 horas en el 20.8% del total, asi mismo el valor B4 se

alcanzo a las 96 horas con el 33.3% de los casos.

Queda demostrado que la resina Heculite Price muestra que a mayor
tiempo de exposicidn mayor valor de variacidn cromatica siendo el valor
mayor el C4 alcanzado a las 120 horas que representa el 12.5% del total,
asi mismo el valor B4 se alcanzé a partir de las 72 horas con el 33.3% de

los casos.

A 1 hora de exposicidn, solo la resina Z 250 tuvo variacion cromatica a un
valor A3 para el vino semiseco y un valor A 3.5 para el vino seco. La resina
Herculite Price no tuvo ninguna variacion en lo que respecta a los tres tipos

de vino. (Anexo 7)

A las 24 horas de exposicion ambas resinas tuvieron variaron cromatica, la
resina Filtek Z250 alcanzo un valor de A3 para el vino dulce, A3.5 para el
vino semi seco y A4 para el vino seco. La resina Herculite Price alcanzo un
valor de A3.5 para el vino dulce y semi seco y A4 para el vino seco. (Anexo
7)

A las 48 horas de exposicion la resina Filtek Z250 alcanzo un valor de A4
para el vino dulce y semi seco y C4 para el vino seco. La resina Herculite
Price alcanzo un valor de A4 para el vino dulce y semi seco y B3 para el

vino seco.

A las72 horas de exposicion, la resina Filtek Z250 alcanzo un valor de B3

37



VII.

para el vino dulce y semi seco y C4 para el vino seco. La resina Herculite
Price alcanzo un valor de B3 para el vino dulce y semi seco y B4 para el

vino seco. (Anexo 7)

A las 96 horas de exposicion la resina Filtek Z250 alcanzo un valor de B4
para el vino dulce y semi seco y C4 para el vino seco. La resina Herculite
Price alcanzo un valor de B4 para el vino semi seco y C3 para el vino seco,

se mantuvo el valor B3 para el vino dulce. (Anexo 7)

A las 120 horas de exposicion la resina Filtek Z250 alcanzo un valor de
B4 para el vino dulce y semi seco y C4 para el vino seco. La resina Herculite
Price alcanzo un valor de B3 para el vino dulce, B4 para el vino semi seco

y C3 para el vino seco. (Anexo 7)

A las 144 horas de exposicion la resina Filtek Z250 mantuvo el valor B4
para el vino dulce y semi seco y C4 para el vino seco. La resina Herculite
Price mantuvo el valor B3 para el vino dulce y alcanzo un valor de C3 para

el vino semi seco y C4 para el vino seco. (Anexo 7)

Finalmente, a las 168 horas de exposicidn en ambas resinas no hubo
variacion cromatica, manteniendo los valores alcanzados a las144 horas.
(Anexo 7)

RECOMENDACIONES
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Es recomendable que los odontdlogos indiquen a los pacientes los
posibles efectos en la variacibn cromatica que puede ocasionar el
consumo de vinos sobre las resinas, a fin de que se tomen las

precauciones para evitarlas.

Es recomendable ampliar los estudios con respecto a otras variedades y

marcas de vino que son consumidas por nuestra sociedad.
Es recomendable la realizacidn trabajos de investigacion teniendo en

cuenta otras marcas y presentaciones de resinas nanohibridas, para

tener una mejor evidencia cientifica en su eleccion.
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ANEXOS

Anexo 1

Operacionalizacion de variables

VARIABLES |DEFINICION DEFINICION DIMENSION [INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
VARIABLE Tipos de vino en
Bebida obtenida de . ) .
INDEPENDIE funcion del azucar \Vino Seco
la uva,mediante la ) , .
NTE residual que tiene el[Formulacién
fermentacion ] ] ] ]
producto una vez  |comercial Vino Semi seco Nominal
alcohdlica de su
VINO embotellado.
mosto o0 zumo. .
\Vino dulce
VARIABLE Propiedad de un Variaciones de
DEPENDIENT |material para color en la
E variar su color superficie de la Colorimetro |A1 A2 A3,A3.5,A4 Razoén.
en un periodo de  [resina Nanohibrida [Tooth Color [B1 B2 B3 B4
Variacion tiempo y un obtenido antes, Comparator |C1C2C3 C4
cromatica dela [ambiente durante y después D2 D3 D4
resina especifico de la exposicion al
nanohibrida. vino
VARIABLE Antes de la
INTERVINIENT inmersidén
E Espacio de tiempo Periodos de tiempo 1 hora
— en el cual se
que incluye toda la |Realizara la 24 horas
duracion de un inmersion dg las 48 horas .
resinas en vino y Continua
Tiempo proceso se evaluara el color.[Tiempo en |72 horas
Horas 96 horas
120 horas
144 horas
168 horas
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ANEXO 2

FICHA DE OBSERVACION

Discos de resina Color 1 24 48 72 96 120 144 168
nanohibrida inicial hora horas horas horas horas horas horas horas
Filtek 2250 -3M
color A2
G1
1
2
3
4
5
6
7
Vino dulce :
SG1
9
10
11
12
13
14
15
1
2
3
4
5
6
7
Vino Seco 3
S G2
9
10
11
12
13
14
15
1
2
3
4
Vino 5
Semiseco 6
SG3 7
8
9
10
11
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ANEXO 3

Kappa Cohen.

Medidas simétricas

Valor Error T aproximadad Significacion
estandar aproximada
asintéticoa

Medida Kappa 0.039 0.025 0.975 0.329
de
acuerdo

N de casos 48

validos

Alfa de Crombach.

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 80 64.5
Excluidoa | 44 35.5
Total 124 100.0

a. La eliminacién por lista se basa en todas

las variables del procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de | N de
Cronbach | elementos
0.721 6
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ANEXO 7

Tabla 1.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacién cromaticaa 1

hora de inmersién

Variacién cromatica

Filtek Z250 3MA2

Herculite price

Tipo de KERR A2
vino A2 A3 A3.5 A2

Dulce 15 (100%) 0 (0 %) 0 (0%) 15 (100%) 30
(33.3%)

Semi seco 0 (0 %) 15 (100%) 0 (0 %) 15 (100%) 30
(33.3%)

Seco 0 (0 %) 0 (0 %) 15 15 (100%) 30
(100%) (33.3%)

15 15 (16.6%) 15 45 (50%) 90
(16.6%) (16.6%) (100%)

Tabla 2.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 24 horas de

inmersion

Variacion cromatica

Tipo de vino Filtek Z250 3M A2

Herculite price KERR A2

A3 A3.5 A4 A3.5 Ad
Dulce 15(100%) 0(0.00%) 0 (0.00%) 15(100%) 0 (0.00%) 30(33.3%)
Semiseco 0(0.00%) 15(100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30(33.3%)
Seco 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0(0,00%) 15(100%) 30(33.3%)
Total 15 15 (16.6%) 15 (16.6%) 30 15(16.6%) 90 (100%)
(16.6%) (33.3%)
Tabla 3.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacién cromética a 48 horas de

inmersion

Variacion cromatica

Filtek Z250 3M A2

Herculite price KERR A2

A4 C4 A4
Dulce 15 (100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30 (33.3%)
Semi 15 (100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30 (33.3%)
seco
Seco 0 (0.00%) 15 (100%) 0(0%) 15 (100%) 30 (33.3%)
Total 30 (33.3%) 15 (16.6%) 30 (33.3%) 15 (16.6%) 90 (100%)
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Tabla 4.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 72 horas de

inmersién
Tipos de Variacion cromatica
vino Filtek Z250 3M A2 Herculite price KERR A2
B3 B3 B4

Dulce 15 (100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30
(33.3%)

Semi 15 (100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30

seco (33.3%)

Seco 0(0.00%) 15 (100%) 0(0.00%) 15 (100%) 30
(33.3%)

Total 30 (33.3%) 15 (16.6%) 30 (33.3%) 15 (16.6%) 90 (100%)

Tabla 5.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 96 horas de

inmersion

Variacion cromatica

Tipos de Filtek 2250 3M A2 Herculite price KERR A2
vino B4 C4 B3 B4 C3
tinto
Dulce  15(100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 30
(33.3%)
Semi 15(100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30
seco (33.3%)
Seco 0(0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 30
(33.3%)
Total 30 15(16.6%) 15(16.6%) 15(16.6%) 15(!6.6%) 90 (100%)
(33.3%)
Tabla 6.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 120 horas de

inmersion

Variacion cromatica

Tipos de Filtek 2250 3M A2 Herculite price KERR A2

vino B4 C4 B3 B4 C3

tinto

Dulce 15(100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 30
(33.3%)

Semi 15(100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15(100%) 0 (0.00%) 30

seco (33.3%)

Seco 0(0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 30
(33.3%)

Total 30(33.3%) 15(16.6%) 15 (16.6%) 15 (16.6%) 15 90

(16.6%) (100%)
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Tabla 7.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 144 horas de

inmersion
Tipos Variacién cromatica
de vino Filtek 2250 3M A2 Herculite price KERR A2
tinto B4 Cc4 B4 Cc3 c4
DUulce 15 (100%) 0(0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 30
(33.3%)
Semi 15 (100%) 0(0.00%) 0(0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30
seco (33.3%)
Seco 0 (0.00%) 15(100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 30
(33.3%)
Total 30(33.3%) 15(16.6%) 15 15 (16.6%) 15(16.6%) 90 (100%)
(16.6%)
Tabla 8.

Distribucion de frecuencia del efecto del vino en la variacion cromatica a 168 horas de

inmersion

Variacién cromatica

Filtek Z250 3M A2

Herculite price KERR A2

B4 C4 B4 C3 C4

Dulce 15 (100%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 30
(33.3%)

Semi 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 30

seco (33.3%)

Seco 0 (0.00%) 15 (100%) 0 (0.00%) 0 (0.00%) 15 (100%) 30
(33.3%)

Total 30(33.3%) 15(16.6%) 15(16.6%) 15 (16.6%) 15 90 (100%)

(16.6%)
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ANEXO 8
EOTOGRAFIAS

FOTO N° 01

ER e

Distribucién y presentacion de los materiales utilizados en el trabajo de
investigacion.
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FOTO N° 02

Elaboracion de los discos de resina
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FOTO N° 03

Calibracién y pulido de los discos de resina
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FOTON® 04

Presentacion de los discos de resina A2 de las marcas Z250 y Kerr

FOTO N° 05

Toma de color inicial con el colorimetro Tooth Color Comparator
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FOTO N° 06

Exhibicion de los tipos de vino: dulce, semi seco y seco.

FOTO N° 07

Discos de resina sumergidos en los diferentes tipos de vino y agua destilada.
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FOTO N° 08

Toma de color final de los discos de resina Z250 y Kerr a los 60 minutos, 24
horas, dias 2, 3,4,5,6y 7

FOTO N° 09

Discos de resinas Z250 y kerr con la tonalidad a los 7 dias de exposicidon
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