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RESUMEN 

 

Reconocemos por los aportes y sugerencias brindadas a lo largo del desarrollo del 

presente estudio y de esa manera realizar una investigación más eficiente. El 

trabajo mencionado determina la importancia y la influencia que tiene un proyecto 

vial de Ingeniería dentro de las zonas rurales de la provincia de Pataz por lo que 

constamos que una vía es indispensable para el desarrollo de la población.   

La construcción de vías de comunicación, es una prioridad de los gobiernos de 

turno, en busca de satisfacer las necesidades básicas de la población; en tal sentido 

resulta pertinente plantear proyectos que contribuyan con el desarrollo de los 

pueblos. El objetivo de la presente investigación es diseñar la carretera a nivel 

afirmado, tramo caserío Llampao – Nueva Esperanza con una longitud de 10.6 Km. 

El lugar de intervenir se sitúa a 3,464 m.s.n.m., el cual posee un suelo arenoso 

arcilloso y terreno accidentado, tipo 3, con pendiente de 6% a10%. El diseño se 

consideró un ancho de calzada 6m, ancho de berma 0.60m, un bombeo 2.5%, el 

peralte 12%, pendientes longitudinales 9.8%, radios mínimos de 15m, curvas de 

volteo con radios interiores mínimos del 15%, velocidad directriz 30km/h. como 

obras de arte se consideró cunetas de sección triangular de 0.30x0.75m. Se 

concluye que esta carretera es de vital importancia para el desarrollo de los pueblos 

Llampao y Nueva Esperanza.  

 

Palabras claves: vía de comunicación, desarrollo de los pueblos.   
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ABSTRACT 

 

We acknowledge for the contributions and suggestions provided throughout the 

development of the present study and in this way conduct a more efficient 

investigation. The aforementioned work determines the importance and influence of 

an engineering road project within the rural areas of the province of Pataz, so we 

can see that one way is essential for the development of the population. 

The construction of communication routes, such as roads, and the satisfaction of 

basic needs of the population is one of the priorities of local, regional and national 

governments; In this sense, it is pertinent to propose projects that contribute to the 

development of the peoples. The objective of the present investigation is to design 

the road at the declared level, the Llampao – Nueva Esperanza farmland stretch 

with a length of 10.6 km. The place of intervention is located at 3,464 m.s.n.m., 

which has a sandy clay soil and hilly terrain, type 3, with a slope of 6% to 10%. The 

design was considered a roadway width 6m, width of berm 0.60m, a pump 2.5%, 

cant 12%, longitudinal slopes 9.8%, minimum radius of 15m, turning curves with 

minimum internal radius of 15%, guideline speed 30km / h. As works of art it was 

considered gutters of triangular section of 0.30x0.75m. It is concluded that this road 

is of vital importance for the development of the Llampao and Nueva Esperanza 

towns. 

 

Keywords: way of communication, development of the peoples.
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I.  INTRODUCCIÓN 

1.1. REALIDAD PROBLEMÁTICA 

En el Informe realizado por la Organismo General de Presupuesto y 

Planeación – MTC (2012, p. 5), menciona que la infraestructura es uno de 

los factores fundamentales para que un país logre un nivel adecuado de 

competitividad, adelante y progrese en cuanto a en la inserción de la 

sociedad, logre su unidad interna y externa y haga sustentable su desarrollo 

económico. Según estimaciones de instituciones privadas, la brecha de 

infraestructura fue de 37,760 millones dólares, que es alrededor del 30% 

del PBI nacional. De esta gran suma, el 37% está relacionado con la 

infraestructura de transporte, o 13,961 millones de dólares. 

Específicamente, en el área de infraestructura de transporte, se estima 

7,735 millones de dólares para la red vial, para los puertos 3,600 dólares 

millones de dólares y para los demás modos de transporte de 2,986 

millones de dólares. A pesar del progreso económico logrado, aun es difícil 

lograr acceso a servicios públicos primordiales. Esto se demuestra en los 

niveles de competencia de la construcción, en los cuales el Perú a nivel 

mundial se ubica más abajo del promedio y decreciendo en el último año 

13 lugares del puesto 92 al 105 en el ranking mundial del Foro Económico 

de calidad de infraestructura, presente en 142 países, el Perú ocupa el 

puesto 70 en infraestructura aeroportuaria, el 98 en carreteras y el 106 en 

puertos. 

 

Según Informe de la Oficina de Inversiones MTC – PMI (2017, p. 10), se 

manifiesta que, que la infraestructura del transporte en cuanto a calidad y 

solidez es cada vez más notable ya que la producción en una economía 

globalizada está distribuida geográficamente. En la actualidad, una 

carencia de infraestructura, particularmente en las estructuras de 

transporte, conduce a una disminución notable en la comercialización de 

productos y, en consecuencia, al naufragio de los activos productivos. una 

red de transito eficaz, coherente y acoplada, al contrario, aumentaría la 

competencia a nivel regional ya que reduce los costos generales, 

optimizando la economía nacional y posibilitando el comercio. 
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En Perú la red de transito consta de tres niveles: (i) la Red de la nación; (ii) 

red a nivel de los departamentos; y (III) red al nivel de vías vecinales. La 

red vial nacional se sustenta en estos 3 amplios ejes alargados y 19 

corredores desviados, y su tarea es conectar las capitales de cada 

departamento, las principales fuentes de producción de las poblaciones 

grandes y los puertos costeros; formando la base de toda la red de 

carreteras del país. 

 

En el presente, la medida del sistema vial es de 165,692.30 km; dentro de 

los cuales 26,436 km (16,1%) corresponden a vías del territorio nacional a 

cargo del MTC. De estos, los caminos asfaltados suman 19,682. km; similar 

al 73,8% del sistema de tránsito vial existente en diciembre del 2016. Por 

otra parte, 24,392.3 Km. (14.7%) del presente sistema de vías atañe a las 

carreteras departamentales, a cargo de los gobiernos Regiones y 

114,616.7 Km. (69,2%) corresponden a las calles de los barrios, que están 

bajo el compromiso de los Gobiernos Locales, (Oficina de Inversiones 

MTC-PMI, 2017, p.10). 

 

La Red Vial Nacional (RVN) incluye las principales vías que unen regiones 

naturales y departamentos, tales como la Longitudinal de la Sierra, 

Carretera Panamericana, Carretera Central Interoceánica del Sur, Marginal 

de la Selva y otras carreteras con particularidades similares. Es decir, la 

RVN abarca las carreteras que conectan el territorio nacional. El sistema 

de vías está formado de 26,683.3 Km. de vías a diciembre del 2016; con 

proyección de aumento a 28,483 km aproximadamente, dentro de las 

cuales 19,682.4 Km pertenece a vías pavimentadas que corresponde a un 

73.8%, entre estas están las Asfaltadas con 14,683.3 Km. y Soluciones 

Básicas con 5,070. Km.; en tanto las calles que no están asfaltadas 

constituyen 7,000.9 Km.; representado 26.2%. Es importante señalar que 

del total de la Red 6,642.4 Km, que representan el 24.9%, son cuidadas a 

través de los contratos de licencia. En relación al sistema vial pavimentado, 

se debe recalcar que las carreteras con buena condición son 18,442.4 Km., 

que reflejan el 93.7% del sistema de vías pavimentada; además, el sistema 
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de vías que se ubica en una situación relativamente habitual es 742.27 Km., 

que se represente con el 3.8%. por consiguiente, el sistema de vías que 

están dentro de una condición mala resulta de 498 Km., o un 2.53% del 

resultante de los caminos asfaltados; seguidamente las vías con mayor 

cantidad de malos caminos, pertenecen a los departamentos de Piura con 

123.6 Km., Arequipa con un promedios de 123.1 Km., y Tacna con 99.5 

Kilómetros. Por otro lado, de la totalidad de red vial nacional no asfaltada o 

pavimentada, que representa 7,001 Km., solamente 17.1% que significa 

1,196 Km. Se encuentra en buena condición, el 29.1% de vía, o su 

equivalente de 2,037 Km. Se encuentra en condición regular, el 53.8% que 

corresponde a 3,768 Km se encuentra en muy mala condición, Huánuco es 

el departamento con mayor cantidad de vías en mala condición, registrando 

el 16% del total de estos Kilómetros, respecto a su sistema vial el 79% está 

en muy mala condición. Seguido está Ancash que representa el 12% de la 

RVN en mal estado y La Libertad que representa el 14%. Por lo habitual, 

las vías no asfaltadas reflejan un 26% de la red vial nacional y del total de 

los 7,001 Kilómetros, solo 17 % está en buena condición, 29% tiene 

condición regular y 54%se encuentra en pésimas condiciones (Oficina de 

Inversiones MTC-PMI, 2017, p.11). 

 

Considerando los grandes progresos alcanzados, aún existe una grieta. 

Para el sector transporte, la brecha estimada de corto, mediano y largo 

plazo y oferta proporcionada (inversiones realizadas) por la metodología de 

demanda para los distintos tipos de infraestructura de transporte escalaría 

a S/53 mil millones para el periodo 2017-2021; y, S/87 mil millones para el 

periodo 2022-2030, (Oficina de Inversiones MTC-PMI, 2017, p.4). 

 

Según Informe redactado por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto 

MTC – PESEM (2017, p. 9) habla acerca del ICM o indicador de la 

competencia mundial o global de estructura de las vías, Perú en el año 

2016 se situó en el lugar 110 dentro de 138 países de la competición, y en 

el 2015 se logró posicionar en el lugar 111, lo que refleja que es que es 

inevitable el robustecimiento de la transformación para mejor el sistema 
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vial, especialmente en las vías sub-nacionales que son en su mayoría las 

que poseen malas condiciones ya sean las vías asfaltadas, sin asfaltar y 

las trochas debido al deficiente o inexistente mantenimiento y reparación.        

  

Realidad Problemática regional 

La Libertad sobresale por su importante potencial en el desarrollo del país. 

Posee una extensión de 25.500 km² de territorio, el cual goza de una gran 

complejidad o variedad en la geografía, siendo la región del país única en 

mostrar espacios naturales de la Sierra, Costa, y Selva. Está delimitada con 

los dptos. de Lambayeque, Cajamarca y Amazonas en el norte; con San 

Martín al este; con Huánuco y Ancash al sur, y con el Océano Pacífico por 

el Oeste (BCRP, 2013).    

 

La Libertad posee casi tres veces el promedio nacional superando al 

departamento de Lima en cuanto a los km de red vial, por esto la Libertad 

es considerada como la región N°3 con más alto número de kilómetros de 

sistema vial por 1000 𝐾𝑚2 de superficie. A pesar de contar con una buena 

infraestructura vial, existen limitaciones relacionadas con la insuficiente 

pavimentación de las vías (departamentales y vecinales), las cuales deben 

resolverse optimizando y perfeccionando las conexiones, en específico con 

el centro de la zona. Una estructura de vías en condiciones correctas 

contribuye a la disminución de los costos de tránsito, lo que resulta en un 

aumento de la competitividad regional, que es útil para garantizar el empuje 

de exportación que está presente en la región (BCRP, 2013).  

 

Se refleja la conexión a distancia de la zona mediante de las vías norte-sur, 

así como también en la Panamericana del Norte que cruza por toda la zona 

costera, y otras vías oeste-este que la unen con las zonas de la región 

andina. La Panamericana, es la vía mas importante y más extensa que une 

a la libertad con las capitales de departamento norte más significativas del 

país, y constituye uno de los ejes principales con notable movimiento 

económico y demográfico del país. Es a su vez la vía de acceso del Perú 

con los países contiguos por el norte: Colombia, Venezuela y Ecuador. Las 
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regiones de Lambayeque, Olmos, Tarapoto, Bagua, Yurimaguas, y el ramal 

Bagua Saramiriza, conservan un unido lazo con los dptos. de Amazonas, 

Cajamarca, Loreto y San Martín, que conforman el eje amazónico Norte de 

la IIRSA. 7,5 kilómetros integran el sistema de vías de La Libertad, de los 

cuales solo 10% asfaltados, primordialmente en la costa. Asimismo, un16.6 

% de las vías de esta zona forman parte del sistema vial. El peculiar relieve 

de la zona de la Sierra, ha hecho que el sistema de vías sea esencialmente 

condescendiente con las vías de los carruajes con un grado de precariedad 

disímil (BCRP, 2013). 

 

Las financiaciones en la sección Transportes y Comunicaciones en La 

Libertad en los años 2011-2016 sobrepasaron los S/. 3700 millones con un 

agregado de trabajos significativos y planes completos que van 

estimulando el desarrollo y evolución de la zona. La euritmia de kilómetros 

asfaltados correspondiente al sistema vial de La Libertad supero en julio del 

2011 del 39% a 58% en julio del 2016. El MTC ha venido empleando 

políticas de inversión en proyectos en cuanto al progreso y/o rescate del 

sistema vial en la Libertad, involucran una inversión de S/. 1600 millones 

para mejorar 980 km de carreteras. En La Libertad, para el ciclo 2011-2016 

se tiene convenios de preservación proyectadas para 420 km con un aporte 

cerca de S/. 120 millones. Por tanto, está la red vecinal y comercial, es gran 

significancia ya que se encuadra en la inquietud del Gobierno nacional por 

promover la inserción social y económica de los pueblos y regiones con 

más carencias del país. Al vincularlo con las ciudades medias, admite a sus 

habitantes alcanzar una mejor calidad en activos y bienes públicos. Para el 

mejoramiento y recuperación del sistema de vías tanto de los 

departamentos como el sistema vial vecinal de La Libertad, El Gobierno 

local conjuntamente con Provías Descentralizado, responden con más de 

S/. 13 millones. La Libertad internamente, así como también el resto del 

país, se tiene: La construcción y el mejoramiento de 74 Km.; de la Carretera 

Calemar – Abra El Naranjillo situados en la provincia Bolívar con una 

inversión de S/185 millones. Las obras, planificadas para ser ejecutadas en 

el 2017, y así se podrá anticipar un plan de unificación de las vías de los 
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dptos. de La Libertad y San Martín, vía Huamachuco – Sausacocha – 

Puente Pallar; en la provincia de Sánchez Carrión con 28 km, con un aporte 

de S/. 103 millones se asfaltaron. Las investigaciones destacaron que, en 

el mes de enero del 2015, en beneficio de 150,000 personas, se logró la 

conexión de las regiones de Cajamarca y La Libertad mediante 

Sausacocha, y conectar Bolívar y Pataz con Sánchez Carrión desde Puente 

Pallar (MTC-La Libertad: Camino al Desarrollo, 2016, p.4). 

 

Se está trabajando en La Libertad el corredor: Corredor Sausacocha – 

Pallar – Chagual – Puente Huacrachuco que consta de 615 Km de 

distancia, esta vía logra conectar Áncash y La Libertad. Los trabajos 

restaurativos se emprendieron en el mes de marzo del 2016 por un lapso 

de 5 años e implicaran S/328 millones de inversión total. En La Libertad se 

trabajarán 476 Km., con S/254 millones. Esta pavimentación perfeccionara 

grandemente las conexiones de Sánchez Carrión, Bolívar y Pataz, las 

cuales han tenido un déficit importante en cuanto a infraestructura, por tal 

motivo se considera un proyecto sustancial que aporta al desarrollo. 

Además, reducirá contundentemente los tiempos en cuanto a recorrido y 

mejorará la calidad en el tránsito (MTC-La Libertad: Camino al Desarrollo, 

2016, p.6). 

 

La Situación del sistema vial rural, está dada por vías locales, con la 

finalidad de vincular las capitales con los poblados. Las carreteras del 

sistema vial se encuentran en diferentes estados de deterioro y diferentes 

tipos de terreno de rodamiento (sin pavimentar, pavimentado y trocha). 

Asimismo, para la Región La Libertad tenemos 5,684.5 Km., de carretera, 

de las cuales 155.2 Km., se encuentran pavimentadas, 833.4 Km., están 

afirmadas, 589.6 Km., se encuentran sin afirmar y 4,106.3 Km., son trochas 

carrozables (Oficina de Inversiones MTC-PMI, 2017, p.20). 
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Realidad Problemática local 

El ingreso a Llampao y Nueva Esperanza, que son Anexos del Distrito de 

Buldibuyo, ubicados en la Provincia de Pataz de la Región La Libertad, son 

tipo trocha sin afirmar, siendo su terreno de rodamiento natural o sin asfalto 

y en ciertas distancias con granza, que se convierte en lodo o barro con el 

agua de lluvias (meses de diciembre a marzo) lo que hace imposible el 

acceso entre los centros poblados mencionados. 

 

La carretera que une los Anexos Llampao y Nueva Esperanza es una vía 

importante dentro de la Red Vial Interdistrital, saliendo de Nueva Esperanza 

se puede ir hacia Llampao y llegar al Distrito de Chillia, así como también 

tomando la Carretera de va de Llampao hacia Nueva Esperanza se puede 

llegar hasta el Distrito de Parcoy, debido a ser una vía que tomaría menos 

tiempo para llegar a los Distritos  mencionados, esta carretera tiene una 

longitud de 12 Kilómetros, presenta una estructura no pavimentada a nivel 

de afirmado la cual se encuentra en gran parte en mal estado de 

conservación en consecuencia la degradación producida por el agua y el 

viento presentando una mala transitabilidad, su topografía es entre plana 

en las llanuras y ondulada en las quebradas. Existen cruces de agua que 

discurren a lo largo de la carretera, donde se aprecia hundimiento de la 

plataforma por la presencia de humedad. La plataforma de la carretera en 

su mayor parte está seriamente deteriorada a nivel de la capa de rodadura, 

presentando daños como encalaminado, erosión, baches, y lodazales. El 

ancho de la plataforma es de 3.50 a 4.50 metros. 

  

Además, siendo por naturaleza el poblador rural, en su conjunto agricultor, 

se ven afectados por los altos costos en el viaje o transporte de sus 

mercancías al comercio local, provincial y regional, en muchos de los casos 

el envío de estas cosechas como la papa, trigo, cebada, maíz amarillo, oca 

y alfalfa es superior que la venta de sus mercancías en el comercio local, 

aminorando la condición de vida de sus pobladores.  
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En el mismo sentido, se ven afectados los pobladores que cuentan con 

vehículos de carga y pasajeros, por el alto costo de operación y reposición 

de repuestos y accesorios (llantas, rodajes, cadenas, lubricantes) por el mal 

estado de la carretera y en otros casos dejando a los agricultores aislados 

con sus productos agrícolas, ocasionando que la producción se malogre. 

El problema principal que enfrenta la población estimada en el proyecto, es 

la dificultad en el envío de los cosechas agrícolas a los comercios de 

consumo,   siendo necesaria la construcción de una carretera que permita 

la comercialización del excedente de producción y al mismo tiempo, permita 

el acceso a los servicios básicos, articulando e integrando política, 

administrativa, y socioeconómicamente   a los centros poblados, caseríos 

y anexos, tanto a nivel distrital como a nivel interdistrital y con ello 

desarrollar nuevas zonas de producción y atracción, logrando elevar los 

niveles de condición de vida los pobladores del lugar de incidencia del 

proyecto. 

 

La accesibilidad y articulación de la producción y negocios de su población 

es muy incipiente, debido a la geografía de su terreno y la escasez de 

accesos para la venta de las mercancías del agro y pesca que produce. Su 

comunicación se ve restringida por no haber una estructura en buenas 

condiciones para el tránsito automotor, animales de carga, así como para 

el tránsito de personas. Esto conlleva a tener un tránsito vehicular y 

peatonal inseguro y no adecuado, lo cual se agrava mucho más en la época 

de lluvias intensas, por el aumento del caudal de las aguas, de esta manera, 

se interrumpe el tránsito de las personas hacia sus campos y su trabajo. 

Esto hace desarticular la comunicación terrestre entre estos anexos 

caseríos y las demás poblaciones localizadas en el distrito de Buldibuyo. 

 

El Mejoramiento de esta infraestructura vial permitirá a todos los pobladores 

de estos sectores trasladar su producción agrícola y ganadera hacia los 

centros de acopio aledaños, distritos colindantes como Chillia y Parcoy; con 

ahorro de tiempo y economía como también reducirá los altos precio de 

transporte, mejorando la eficacia de vida de la población. 
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1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Qué características técnicas deben considerarse para diseñar la carretera 

entre los Anexos de Llampao y Nueva Esperanza del Distrito de Buldibuyo? 

 

1.3. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

1.3.1.  Relevancia Social 

Esta investigación, da a conocer los beneficios que trae consigo 

como el acercar geoestratégicamente los mercados de oferta – 

demanda que físicamente se encuentran aislados e inaccesibles por 

el deterioro constante de la actual trocha carrozable, abaratando los 

costos de los productos. El proyecto dará provecho a 3,778 

pobladores de Buldibuyo (contemplando los resultados del padrón 

de 2017), en el presente los Centros Poblados de Llampao y Nueva 

Esperanza requieren de una vía asfaltada o pavimentada que le 

brinde la posibilidad de enlazar con la vía primaria que conecta a la 

ciudad de Chillia con Buldibuyo, y la carretera inter local que llega a 

la vía primaria que enlaza las ciudades de Parcoy y Buldibuyo.  

 

1.3.2. Justificación Técnica 

Considerando el deterioro constante de la trocha carrozable 

Llampao – Nueva Esperanzan, debido a la falta de infraestructura 

necesaria para conservar de manera conveniente la adecuada 

transitabilidad de la carretera, se estima impostergable y urgente la 

necesidad de dar a éstas acciones la atención que merece a través 

de la normatividad existente para proponer un diseño adecuado para 

la carretera en mención, con los reglamentos técnicos-normativos 

apropiados de acuerdo a la zona de intervención, en las que se 

incluirían las obras y acciones específicas para su conservación y 

vida útil de la carretera. 
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1.3.3. Justificación Metodológica  

La presente indagación proporcionará aportes de carácter 

metodológico que contará con un conjunto de procedimientos y 

métodos adecuados para este tipo de proyectos; de acuerdo a la 

realidad del Perú, especialmente la zona sierra de la Libertad, 

permitiendo ser modelo para el uso de otras metodologías. 

 

1.3.4. Justificación Teórica  

La investigación planteada examina, aplicando la teoría y los 

conceptos básicos de infraestructura vial, descubrir explicaciones a 

situaciones intrínsecas a la degradación vial que afecta a los 

habitantes de la zona de estudiada, por la mala transitabilidad de la 

actual trocha carrozable. Esto permite a investigadores contrastar 

diversos conceptos de conservación de infraestructura vial.  

 

1.3.5. Justificación Práctica 

Los resultados permiten formular alternativas de solución concretas 

respecto al tránsito en una vía a nivel de afirmado; considerando un 

diseño adecuado que permita el mejoramiento de la trocha 

carrozable actual y su conservación normal con obras 

complementarias importantes y necesarias según el diseño que se 

proponga. También se sistematizará toda la información práctica que 

se obtengan y que serán traducidos en modelos y métodos y 

técnicas en el documento. 

 

1.4. HIPÓTESIS 

El presente proyecto considera una hipótesis implícita dado que se trata de 

una investigación sin pronóstico de datos, simplemente es de tipo 

descriptivo. 
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1.5. OBJETIVOS 

1.5.1 Objetivo General 

Establecer las especificaciones necesarias para diseñar la via 

asfaltada entre los anexos de Llampao y Nueva Esperanza del Distrito 

de Buldibuyo, Provincia de Pataz – Región La Libertad, en base a las 

normas peruanas para carreteras DG-2018 vigentes. 

 

1.5.2 Objetivos Específicos 

✓ Realizar un estudio a nivel topográfico en el sitio de interés, para 

establecer la posición y las características del terreno y elementos 

naturales o estructurales. 

✓ Efectuar un análisis de la mecánica del suelo, que concederá 

observar las diferencias químicas, materiales, y estratos presentes 

en la carretera.  

✓ Obtener el Estudio al agua, para conseguir los caudales menores 

y mayores, que valdrán para definir el diseño de obras de arte que 

permitirán la evacuación de aguas que transitarán por las 

carreteras. 

✓ Determinar el esbozo preciso de la via, en correspondencia con las 

normas MTC DG-2018 vigentes, tomando en consideración los 

diagramas de planta, contornos longitudinales, regiones 

perpendiculares y diagramas de masas para diseñar una vía que 

sea económica, segura y funcional. 

✓ Elaborar un análisis referente a impactos medio ambientales con el 

fin de valorar el entorno al inicio, medio y fin del trayecto, tanto los 

aspectos en contra como los aspectos a favor. 

✓ Construir el postulado global del estudio, respecto al cotejo de 

coste por unidad, que servirán como base al momento de su 

utilización, teniendo en consideración aspectos como: precio de 

materia prima, obreros y herramientas a emplear, tiempo de 

ejecución, entre otros. 
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II.  MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES 

En el esbozo de este trabajo, se ha logrado obtener datos de 

investigaciones anteriores, donde se muestran algunas enseñanzas 

relacionadas a este tipo de proyectos, las mismas que se detallan a 

continuación: 

 

Choctalin y Guevara (2016), en su investigación “Diseño de Carretera de 

San Bartolo, Maraypata – Agua Santa, del Distrito Santo Tomás - Luya, 

Dpto. de Amazonas”, mencionan que la finalidad fue consumar el esbozo 

de la carretera según las medidas reflejadas en la Regla DG-2016. En 

cuanto al diseño geométrico, se estructuró como una vía de poco tráfico y 

de costo muy bajo. Esta categorización es para descripción de vías a un 

nivel asfaltado. 

 

Mejía y Moreno (2015), en su investigación "Diseño de la carretera 

asfaltada entre las ciudades de Macabí Bajo - La Pampa - La Garita y El 

Pancal, Distrito de Rázuri - Ascope - La Libertad", presentan un plan de 

largo 10,5 km, con una calzada ancha que varía de 4,00 a 6,00m según el 

levantamiento geodésico. 

 

Mencionan según disertación de mecánica de suelos que el nivel del 

pavimentado fijado por el estudio de CBR al 95% de la máxima consistencia 

seca es ≥10%, siendo una buena carretera. Para el caso señalado del 

estudio se considera una circulación a 35 Km/h como velocidad máxima, 

se consideró una vía de un carril de 4.50 m, en ambos lados de la vía con 

una berma de 0.50 m, se consideró plazoletas cada 500 m, por motivo del 

tránsito peatonal que se observa en la vía.  

 

Zavaleta (2012),  en su tesis “Estudio Concluyente a Nivel Técnico de 

Detalle de la Trocha Chascón – Chuquillanqui, Km 201+300 Distrito de 

Lucma – Provincia Gran Chimú – Departamento La Libertad-Trujillo-Perú”, 

concluyó que es importante el análisis del mecanismo de  los suelos para 
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lo cual la sub-rasante de la carretera presentaron  entre 1, 2 y 3 estratos, 

en la observación perpetrada influyen las gravas arcillosas y limosas, 

posteriormente arenas limosas, escasos sectores con limos y arcillas de 

baja comprensibilidad, se contempla de provechosa a media para 

plantación, poca a mediana para el esparcimiento, en cuanto a la absorción 

de buena a regular, por lo tanto, se discurre una sub-rasante de regular a 

buena, esto nos puede orientar para realizar un comparativo de las 

muestras que se obtendrán en la presente investigación. 

 

Ruiz (2010), según su trabajo de “Diseño de la Carretera Interandina, en la 

Provincia Gran Chimú – Departamento La Libertad, Tramo Nuevo Progreso 

– Huayo.”, menciona que cuando se ejecutó el levantamiento por el 

topógrafo, se acometió en una carretera agreste, con inclinaciones 

transversales entre 51% y 100%; y en el proyecto se contempló una 

inclinación máxima de 10% con el propósito de ayudar al delineado de la 

vía, están reflejadas en el Manual de Diseño de Carreteras DG-2009. 

 

Layza y Salvatierra (2015), en su tesis “Mejora de la vía Santa Cruz – 

Padahuambo, Distrito de Carabamba – Provincia de Julcán – 

Departamento de La Libertad”, realizaron el estudio de las vías, mediante 

el cual se contempló corregir la vía existente, establecido en el MDC de 

bajo tránsito, expandiendo los radios de las curvas horizontales y el ancho 

de vía, para el bosquejo del pavimento se eligió manejar el resultado del 

método: NAASRA obligando una dimensión de 20 cm.  

 

Zavaleta y Zúñiga (2015) en su trabajo “Diseño de vía a Nivel de Afirmado 

de los pueblos Chala – Celavín, Distrito de Sinsicap, Provincia Otuzco, 

Departamento La Libertad”, concluyen que la vía demanda una superficie 

de asfaltado de 25 cm., de volumen como superficie de rodamiento, 

tomando en consideración el análisis del CBR promedio de la carretera que 

dio como resultado 11%. Para la colocación de aliviaderos se prepararon 

tuberías TMC con diámetro de 36” y las zanjas se calcularon en 0.30x0.75 

m. 



 

 14 

Gonzáles y Gonzáles (2014) en su estudio “Diseño de mejora de la vía 

Julcán – Carabamba en el Distrito de Carabamba, Provincia de Julcán – La 

Libertad”, consideraron bermas de 0.50 m., 4.00 m., de ancho de arrecife 

afirmada, esbozo para velocidad media de vehículos de 40 km/h. En el 

proyecto se ha diseñado para el mejoramiento de la carretera 14 

alcantarillas de alivio TMC 24”, cuenta con 04 badenes por presencia de 

cruce de 04 quebradas en el trazo de la vía.   

 

Marquina (2015), en su tesis “Estudio para mejora en Carretera a Nivel de 

asfaltado de Nuevo Horizonte - Nueva Esperanza – Paucapampa – 

Sanchan – Sta. Rosa, del Distrito La Libertad de Palla, Provincia Celendín 

, Dpto. Cajamarca”, menciona que los estudios correspondientes de 

levantamiento topográfico arrojaron una orografía accidentada en la 

totalidad de espacios, con una clasificación de terreno accidentado – Tipo 

3, así como análisis de suelos para elaborar la carretera a nivel de afirmado 

siendo necesario adaptar este proyecto en la normatividad vigente 

establecida de diseño de carreteras DG-2014. Presenta inclinaciones 

longitudinales preponderantes entre 6% y 8% y sus inclinaciones desviadas 

al eje de la vía entre 51% y el 100%, debido a esto demanda significativos 

levantamientos en el terreno, por este motivo manifiesta profundos 

problemas en el delineado. Para el mejoramiento de la vía se ha 

considerado la fabricación de presteza de diseño de 30 Km/h, cunetas de 

dimensiones 1.00x0.50 m., 0.50 m. como ancho de berma, 6.00 m como 

ancho de calzada, y una inclinación máxima de 10%. 

 

García y Ramírez (2012), en su investigación “Diseño de Carretera para 

Caseríos de San Miguel, Chuite, La Florida, San Ignacio en el Distrito de 

Sinsicap, Otuzco Dpto. La Libertad”, iniciaron con la recolección de 

información presente en el terreno de examinación, luego de esto se 

procesó los datos recolectados en AutoCAD Land 2009, considerando un 

diseño geométrico con características mínimas para una carretera de 

Tercera Clase, como se refleja en el MDC DG-2011, se definió inclinaciones 

máximas de 10% y mínimas de 0.5%, un desplazamiento lineal con 
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velocidad de 30 Km/h, llegando al posicionamiento de la señalización en 

las zonas requeridas. 

 

Castro (2015), en su tesis “Estudio para mejorar Carretera asfaltada en 

Bella Aurora - Poro Porolas Minas, en el Distrito Chumuch, Provincia de 

Celendín, Dpto. de Cajamarca”, se pudo rescatar el logro del objetivo de 

trabajo del Impacto Ambiental, donde menciona que es preciso concertar 

posturas que ayuden reducir o aminorar impactos negativos en el avance 

del asfaltado de la vía, En la sección de analizar el Impacto en el medio 

ambiente, se identificó que la consecuencia negativa más significativo fue 

el acarreo de material de cantera, por las emisiones de polvo en la 

explotación y transporte del mismo, y una medida correctiva fue bañado 

con agua en las vías de cantera y la disposición de atomizadores en las 

zonas de concepción de polvo; y como impacto positivo se tuvo el beneficio 

a los medios de transporte con una carretera afirmada, forjando desarrollo 

de la vialidad. 

 

Mostiga y Zeña (2015) en su tesis “Mejora de Ruta LI-848 Tramo: Yaman, 

Zancobamba, Distrito de Chugay, Provincia  de Sánchez Carrión en el Dpto. 

La Libertad”, finiquita respecto a estudios topográficos que la zona de 

influencia es una propiedad accidentada debido a que su relieve en un 75% 

del terreno es de inclinaciones o pendientes ascendentes a 48%. Para el 

pre dimensionamiento se reflexionó sobre los caudales críticos para cada 

una de ellas, según el estudio del agua se ha proyectado alcantarillas de 

alivio, cunetas y badenes, los colectores de desagüe son seis de medida 

36” y tres zanjas de medida 5.00m., de largo según las ecuaciones de 

Manning. La carretera es de Tercera Clase; una pista de 6 m que posea 2 

carriles y c/u que mida 3 m., con berma en cada lado del carril de 0.50 m, 

con una velocidad lineal de 30 Km/h. tomando en consideración que los 

radios mínimos son de 25.00 m., se discurrió, el bombeo es de 2% por ser 

una vía con un área de rodamiento y un peralte de 8%, y para las curvas o 

giros de vuelta, dispone radios de 15.00 m. De acuerdo al análisis del CBR 

arrojó 41.83 %, usando la instrucción 269 del diseño de carreteras 



 

 16 

pavimentadas de poco tránsito, se determina una colocación de 0.15 m., 

de grueso para el asfaltado y 0.20 m., para base. Se emplearán en la 

vialidad tres clases de señalización: informativas, preventivas y 

reguladoras.  

 

2.2. BASES TEÓRICAS 

En el plan de investigación, que consta del diseño de vialidad, se 

consideran: estudio de topografía, hidrología y estudios de suelo. 

 

2.2.1 Estudio de Topografía 

2.2.1.1. Definición. Viene a ser la ciencia que busca medir y graficar 

una parte regularmente extensa del terreno para mostrar 

detalles de topografía y elevación  

 

 2.2.1.2 Ramas. Las de mayor importancia son: 

✓ Planimetría. representa una sección de terreno en base a 

forma y dimensiones proyectándolos de forma horizontal. 

 

✓ Altimetría. Dada por una serie de métodos para establecer 

alturas o cotas de un punto en relación a un plano 

consignado, mediante esto se consigue dar representación 

al relieve de un terreno.  

 

✓ Taquimetría. estudia las representaciones de fracciones 

de terreno en cuanto a su forma y tamaño con proyección 

en elevación horizontal a través de curvaturas de nivel. 

 

2.2.1.3 Clasificación:  

Planimetría. Gestiona las herramientas y procesos para forjar 

en un área plana y nivelada, la correcta posición del terreno y 

elaborar de esa plasmar una representación del mismo. 
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Altimetría. Fija las elevaciones de los diversos lugares en la 

zona con relación a un área de correlación, en la mayoría de 

los casos con relación al nivel del mar. 

 

2.2.1.4 Procedimiento del Método de Radiación  

 Este procedimiento radica en emplazar la zona en una 

extensión 0 céntrico de los puntos 1, 2, que se quieren medir y 

más tarde enhilar el aparato para la lectura topográfica del 

azimut mediante la óptica direccionada al punto la derecha, 

para este caso el 1. Finalmente definimos los puntos de las 

coordenadas polares y establecemos los biseles planos que 

conforman con 1, las longitudes y sus radios. 

            

2.2.1.5  Normativa 

 En esta investigación se utilizó la siguiente normativa: 

 MTC - Manual de carreteras: Diseño Geométrico DG – 2018, 

manual que incluye o abarca todos los parámetros 

indispensables para la fabricación del diseño geométrico. 

  

 Peña y Sanz (2005), “Práctico Manual de Topografía”. El autor 

usa adecuadamente una estación total de manera minuciosa 

para el cumplimiento de un estudio topográfico. Con una 

metodología que se fundamenta en la altimetría y planimetría, 

como incluso manejar de softwares para cálculos. 

 

Jiménez (2007). Topografía para Ing. Civil. En esta sección 

señala que el uso de herramientas o instrumentos y software 

son fundamentales para el desempeño de los métodos que 

suelen aplicarse en una representación gráfica para estudios 

de levantamiento topográficos. 
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Ruiz (2002). Guía Para Presentar la Manifestación de Impactos 

Ambientales del Sector Vías Generales de Comunicación. 

 

Ruiz, resalta el valor de aplicar un EIA para el caso de 

proyectos de vialidad, el cual es de utilidad antes probables 

perjuicios ambientales que pudieran ocasionar los proyectos. 

 

 MTC (2013). Manual de Carreteras, Geología, Suelos, 

Geotécnia y Pavimentación, texto que se utilizará en todo el 

transcurso del capítulo referente a Estudio de Mecánica de 

Suelos de este proyecto. Su contenido describe las pruebas de 

laboratorio que se deben realizar para calificar la tipología de 

suelos e identificar características físicas y mecánicas. Las 

pruebas realizadas para esta clasificación son tamaño de 

partícula, contenidos de humedad, límite de Atterberg, CBR, 

entre otros. 

 

 Villón (2002), enfatiza lo importante del uso de drenajes 

superficiales, para evitar colapsos y daños en superficies 

rodantes, causados por erosión o deslizamientos de tierra, ya 

que elementos como alcantarilla y cunetas dirigen los caudales 

de lluvia. 

 

 Respecto a la Señalización, Reyes et al. (2007), “Ing. de 

Tránsito: Fundamento y Aplicación”, subrayan la importancia 

que para normalizar y ordenar el tráfico es necesario utilizar 

señales de tránsito horizontales y verticales. 

 

 Las siguientes concepciones fueron sustraídas del Manual de 

Carretera (Diseño Geométrico, DG 2018) del MTC: 

 Berma: es una franja de forma longitudinal, paralela y cercana 

la pista, sirviendo como una zona que brinda seguridad para 

estacionar ambulancias y delimitar la acera". 
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 Bombeo: "Pendiente de la calzada, cuya función es facilitar 

drenajes superficiales". 

 

 Capacidad de vías: definidas como el número límite de 

automóviles que pueden pasar por una fracción de la carretera 

en situaciones de tráfico imperantes, en un tiempo 

determinado. 

 

 Calzadas: parte de la autopista que se destina al tráfico 

vehicular y generalmente consta de 1 carril o más que no 

incluyen la berma. La carretera se divide en carriles destinados 

a que varios vehículos pasen en la misma dirección de viaje”. 

 

 Carriles de cambio y velocidad: “Su propósito es permitir que 

los vehículos ingresen o salgan de una a otra carretera con 

mínimas interferencias; dichos carriles permiten además 

maniobrar giros tipo U en misma vía”.  

 

 Cunetas: "Estos son canales que se han construido a lo largo 

de los lados de la carretera para canalizar la escorrentía 

superficial de la plataforma de la carretera, para dar protección 

a la estructura del pavimento". 

 

 Crecimiento del tránsito: Las carreteras deben diseñarse de 

tal manera que puedan manejar el volumen de tráfico que 

probablemente surja durante la duración del proyecto. Sin 

embargo, determinar la vida útil de una vía necesita evaluar 

variaciones en parámetros principales de cada tramo de la vía, 

dicho análisis es algo complejo debido al envejecimiento de la 

propia infraestructura con los cambios en volumen de tráfico, 

los patrones y requisitos. Por razones prácticas, se utiliza un 

período de veinte años como base para el diseño”. 
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 Curva circular: son curvaturas de forma horizontal sencillas, 

son arcos con un único radio, el cual logra conectar 2 tangentes 

contiguas formando una proyección horizontal de curvas 

espaciales. 

 

 Curva vertical: Las pendientes sucesivas se conectan con 

curvaturas de forma vertical parabólica, la discrepancia 

algebraica en inclinaciones es > 1% para el caso de carretera 

pavimentada y 2% para otras. 

 

 Derecho de vías o fajas de dominio: es donde se ubicará la 

vía, obras que complementan, los servicios, áreas de obras de 

ampliación futuras y zonas de seguridad para adecuadas 

medidas sanitarias físico-legales. 

 

 Trayecto de visibilidad de la parada: Es lo necesitado 

mínimamente para permitir que los vehículos disminuyan la 

velocidad según la velocidad del diseño previo a lograr un 

objetivo estacionario presente en su trayecto. 

 

 Trayecto de visibilidad adelantamiento o de paso: viene a 

ser el mínimo a considerarse para permitirle al conductor poder 

adelantar de manera cómoda y segura a otro vehículo que se 

mueve más lento sin cambiar la velocidad de la unidad móvil 

desplazada en sentido contrario, la cual se torna visible al 

comenzar la maniobra de adelantamiento. 

 

 Trayecto de visibilidad de cruce: intersecciones que pueden 

representar múltiples conflictos entre unidades vehiculares que 

están circulando por cualquiera de las vías. La probabilidad de 

la ocurrencia de estos conflictos, puede reducirse tomando las 

precauciones adecuadas para cruzar distancias de 
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visualización y utilizando dispositivos para un adecuado 

control.  

 

 Drenaje: Abarcará el resultado del diseño de aguas de las 

obras que se necesitan para el presente proyecto, así como 

alcantarillados, cunetas, umbrales, sub drenaje, zanjas de 

coronación. 

 

 Estándares de diseño de carreteras: referente a que la 

sección transversal viene a ser una variable que depende de la 

clase de la carretera y de la velocidad del diseño, dado que 

cada uno de estos involucran a una sección transversal típica, 

con un ancho que responde a una área limitada e individual. 

(DG - 2018). 

 

 Estudio socio ambiental: el cual considera el resultado de la 

evaluación de impactos ambientales del estudio, según 

requisitos del cliente y de acuerdo a normas aplicables. 

 

 Muestrario moderado diario anual (MDA): Constituye la 

media aritmética de las cantidades diarias para todos los días 

del año que son predecibles en un determinado tramo de 

carretera. Su conocimiento es de gran importancia ya que da 

una idea cuantitativa de la carretera en el tramo considerado y 

permite calcular rentabilidad. La carretera, por tanto, se 

encuentra diseñada para un volumen de tráfico que resulta de 

la demanda promedio diaria hasta finalizar el período de 

planificación, el cual se calcula a partir del N° promedio de 

unidades vehiculares empleadas en la actualidad por la 

carretera al día y a tasa creciente anual. (DG - 2018). 
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 Metrados: Elementos del proyecto a realizar tanto de carácter 

puntual como global, especificando unidad de medida y 

criterios utilizados para formularlos.  

 

 Pendientes: Inclinaciones en base a avances del kilometraje.  

 

 Peralte: inclinaciones en carretera en curvas que contrarrestan 

la fuerza centrífuga de vehículos. 

 

 Presupuesto: Fija el costo total del estudio o proyecto 

incluyendo ítems generales y específicos, áreas de aplicación, 

definición y unidad de medida aplicadas a rehabilitar, mejorar y 

construir caminos y puentes. 

 

 Radios mínimos: radios más pequeños que pueden 

conducirse a velocidad máxima y según tasa de inclinación en 

una condición aceptable en cuanto a seguridad y confort. 

 

 Sección Transversal: dada por la caracterización de 

elementos que forman la vía, los cuales se detallan en un plano 

de sección vertical perpendicular a la línea horizontal, la cual 

permite definir disposiciones y dimensiones de los elementos 

en el punto de los tramos y su relación con el área natural. 

 

 Separadores: fajas de tierra paralelas a la calzada para 

separar direcciones de tráfico opuestas (divisores centrales) o 

para separar calles en la misma dirección de viaje.  

 Sobre ancho: ancho añadido del carril en las secciones de la 

curva para compensar los requisitos de espacio más grandes 

de las unidades vehiculares. 

 

 Talud: inclinación estructural dada a las tierras laterales de la 

carretera, para que se sostengan unas a otras.  
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 Celeridad en tangente horizontal: Para comprobar la 

distancia visual para adelantar en esta tangente, asignando la 

velocidad para las curvas verticales contenidas en dicha 

tangente, para ello, se necesita establecer la velocidad media 

a la que podrían circular las unidades vehiculares por esta.  

 

 Vehículos ligeros: el largo y el ancho de vehículos 

considerados como de ligero tamaño y peso, no afectan al 

proyecto, excepto en casos de una carretera sin circulación 

para camiones, escenario poco realizable en proyectos de 

autopista. Como referencia de dimensiones de vehículos 

norteamericanos, que generalmente son más grandes que 

otros son: 2,10 m de ancho y 5,80 m de largo. 

 

 Vehículos pesados: se hace mención que las máximas 

dimensiones de vehículos empleados en la definición 

geométrica, vienen a ser aquellas que se especifican en la 

normativa nacional referente a vehículos. Para calcular la 

visibilidad para frenar y adelantar, se deben definir diferentes 

alturas en relación con los vehículos ligeros que cubran la 

mejor visibilidad. 

 

 Volumen horario de diseño (VHD): se da en carreteras con 

mucho tráfico, el VHD y no el IMDA logra determinar las 

propiedades a otorgar al proyecto, con la intención de evitar 

congestión y establecer condiciones de aplicación aceptables.  

 

 Velocidad de diseño del tramo homogéneo: se define según 

necesidad específica de la vía a diseñar. 
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 Estudio de impacto ambiental: busca predecir impactos 

ambientales y plantear medidas para controlar el impacto que 

pueda tener el desarrollo de obras de construcción, o actividad 

minera, etc.  

 

 Gestión ambiental. Se trata de un conjunto de medidas 

generales que se manejan para mitigar el impacto ambiental 

que se puede reflejar durante la realización de un trabajo. 

 

2.3. ASPECTOS GENERALES 

2.3.1 Ubicación Geográfica y Política 

Proyecto Ubicado Geográficamente  

El distrito de Pataz se encuentra con una ubicación en el altiplano este 

del dpto. de La Libertad, al margen derecho del rio Marañón y la 

cordillera de los Andes centrales al oeste, con excepción del distrito 

de Ongón y por el oriente del distrito de Huancaspata, esta al este de 

la Cordillera. Su capital provincial es Tayabamba; ubicado con una 

altitud 3203 msnm, y con un territorio de 4000,28 km². 

 

Con los límites siguientes: 

Este: Con el Dpto. San Martín, provincia de Tocache y 

Mariscal de Cáceres 

Norte: Con el Dpto. La Libertad – Provincia Bolivar 

Oeste: Con río Marañón  

Sur: Con el Dpto de Huánuco, provincia de Marañón 

 

En este estudio se ha tomado en consideración a siguiente ubicación 

geográfica: 

Localidad: Nueva Esperanza en Km. 10+598 y Km. 

00+000 (Llampao)  

Distrito: de Buldibuyo 

Provincia: Patáz 

Región: La Libertad 
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Proyecto Ubicado Políticamente 

Los Anexos-Caseríos, se encuentra situados en la localidad de 

Buldibuyo, provincia de Pataz, departamento de La Libertad, a una 

elevación con respecto al nivel de mar de 3, 162 m.s.n.m. 
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Imagen 4: MAPA POLÍTICO DEL DISTRITO DE BULDIBUYO 
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Imagen 5: MAPA DE PROYECCIÓN DE TRAZO DE CARRETERA QUE UNE 

LOS CENTROS POBLADOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA 

 

 

2.3.2 Clima 

La provincia de Pataz se encuentra con una elevación entre 700 y 

4600 msnm; debido a esto su clima es muy diverso, debido a la altitud 

En ausencia de una estación meteorológica, los datos climáticos son 

aproximados y tomando en cuenta las áreas cercanas con un rasgo 

semejante. Se encontró que la temperatura fluctúa entre 2°C y 20°C 

con una media por año de 11°C. Según Javier Pulgar Vidal sobre la 

tipificación de las 8 regiones naturales peruanas, localizamos áreas 

naturales en las provincias: Río Yunga, Quechua, Puna, Suni y Selva 

Alta. 

 

La región temple del río yunga, está ubicada entre los 1100 y 2300 

metros sobre nivel del mar, con abundantes precipitaciones (más de 

400 mm cúbicos anuales) con un clima templado cálido que dan lugar 

a una espesa vegetación. La región quechua, o "la alacena de la 

patria", se ubica en los 2300 y 3500 msnm, con precipitaciones (más 

de 200 mm cúbicos por año), de clima templado seco y con 
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temperaturas oscilantes entre 11 ° C y 17 ° C. 

 

La región de Suni, denominada "alta", con un clima templado frío, su 

temperatura varía entre 7°c y 11°c, se ubica entre los 3500 y 4000 

msnm,  tiene precipitaciones superiores a 800 mm cúbicos por año; la 

región de la puna, denominada “soroche”, con clima frío con 

temperaturas que oscila entre 2 ° C y 7 ° C, se ubica entre 4000 y 

4600 msnm, cuenta con precipitaciones superiores a 1200 mm 

cúbicos por año; La región de la selva alta, mejor conocida con el 

nombre de "rupa rupa", de clima cálido húmedo, con precipitaciones 

superiores a 1 00 mm. cubos por año, se ubica entre 700 y 1000 

msnm, en este plano altitudinal localizamos solo el territorio de Pataz: 

Ongón como fracción de la zona de selva o jungla totalmente natural. 

 

También se observan 3 estaciones climáticas bien predeterminadas a 

lo largo del año: el periodo de lluvias agudas de noviembre a abril; 

heladas y fuertes vientos entre mayo y agosto que comprende la 

estación seca; y una temporada de lluvias intermedia de septiembre 

a octubre. No obstante, las fluctuaciones en las lluvias debidas al 

cambio en el clima en los últimos tiempos conducen a años con 

sequía, intervalos y lluvias torrenciales bien demarcados. A excepción 

del distrito de Ongón, que se ubica en la selva, se exterioriza con una 

estación climática lluviosa que es regular casi todo el año. 

 

2.4. ASPECTOS BÁSICOS 

2.4.1 Población 

Considerando el censo realizado en el año 2017 relizado por el 

Instituto Nacional de Estadística e Informática, la población de la 

provincia de Patáz es la siguiente: 
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2.4.2 Agricultura 

Los cultivos de mayor cosecha en la Región Quechua son: alverjas 

o guisantes, lenteja, Maíz, ñuñas, papa. 

Respecto a las frutas, las de mayor cosecha son las naranjas, lima, 

entre otros; los árboles de madera imperan: el aliso y el eucalipto. 

 

2.4.3 Ganadera 

Ovinos, vacunos, y aves de corral como: patos, gallinas. 

 

2.4.4 Minera 

Los pobladores de esta zona en gran cantidad, se dedican a extraer 

oro, este recurso natural se sustrae primordialmente en minas 

llamadas: La Lima, Retamas, El Tingo, Pataz, Parcoy y Buldibuyo. 

 

2.4.5 Vía de Acceso 

Buldibuyo se ubica en la parte nororiental del Departamento de la 

Libertad a unos 35 Kilómetros norte de Tayabamba (capital de Pataz), 

por carretera afirmada, al borde del rio Cajas. 

 

Para llegar a la localidad de Buldibuyo desde la ciudad de Trujillo, vía 

terrestre, es un tiempo estimado de 13 horas, en la actualidad la 

carretera desde la localidad de Trujillo hasta la localidad de Chugay 

se encuentra asfaltada, desde la localidad de Chugay hasta la 
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localidad de Buldibuyo, la carretera se encuentra afirmada, las vías de 

conexión entre los centros poblados del distrito de Buldibuyo, son 

trochas carrozables. Se puede ingresar por sendero carrozable hasta 

el caserío de Llampao desde la localidad de Buldibuyo, y toma un 

momento aproximado de 2 horas, posteriormente para llegar al 

caserío de Nueva Esperanza desde el caserío de Llampao, nos toma 

un tiempo de 3 horas, con un recorrido de 10.6 Kilómetros 

aproximadamente, y no es considerado como carretera sino como 

camino de herradura. 

 

Cuadro 2: RUTA DE ACCESO AL CP. LLAMPAO – BULDIBUYO 

RUTAS 
DISTANCIA                     

(Km) 

VELOCIDAD 
PROMEDIO 

(Km./H) 

TIEMPO 
PROMEDIO (H) 

Trujillo - Huamachuco              181.00                  50.00                     4.00  

Huamachuco - Retamas (Parcoy)              199.49                  30.00                     7.00  

Retamas - Buldibuyo                35.63                  20.00                     2.00  

Buldibuyo - C.P. LLAMPAO                19.69                  15.00                     2.00  

TOTAL                 15.00  

Fuente: Elaboración propia. 

 
Cuadro 3: RUTA DE ACCESO AL CP. NUEVA ESPERANZA –

BULDIBUYO 

RUTAS 
DISTANCIA                     

(Km) 

VELOCIDAD 
PROMEDIO 

(Km./H) 

TIEMPO 
PROMEDIO 

(H) 

Trujillo - Huamachuco 181.00 50.00 4.00 

Huamachuco - Retamas (Parcoy) 199.49 30.00 7.00 

Retamas - Buldibuyo 35.63 20.00 2.00 

Buldibuyo - C.P. NUEVA ESPERANZA 25.33 15.00 2.00 

TOTAL 15.00 

      Fuente: Elaboración propia. 

 

2.5. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS 

2.5.1 Salud 

El núcleo de la ciudad de Llampao no cuenta con centro médico y sus 

habitantes deben trasladarse a la provincia de Pataz para recibir 

cuidados médicos por temas de salud. 

 



 

 32 

El núcleo de la población de Nueva Esperanza ofrece un Puesto de 

Salud con atención básica. Así como también para el análisis medico 

urgente o especializado deben que acudir a la ciudad de Pataz para 

ser atendidos en su módulo de atención a la salud. 

 

2.5.2 Educación 

No existe educación privada en la provincia de Pataz y la formación 

en la ciudad equivale solo el 55.0 %; posee la Institución Educativa Nº 

80677 San Francisco de Asís, “I.E. N ° 80097 PATAZ, grado primario 

y secundario”.  

 

El centro de Llampao; posee las escuelas: “Institución Educativa 

N°80677 de nivel preescolar y primario y en la actualidad el grado de 

primaria goza con muy pocos escolares.  

 

El centro de Nueva Esperanza: posee la I.E. N ° 80102 Nueva 

Esperanza, de nivel pre escolar y primario. 
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2.5.3 Viviendas 

Las casas en los centros poblados de Buldibuyo son construidas de 

material rústico como: techo de calamina, madera, barro y adobe, 

como otras de material noble. 

 

2.5.4 Servicios Básicos 

Los poblados en estudio, no poseen los servicios básicos totalmente. 

En los centros poblados de Buldibuyo se cuenta con un total de 564 

viviendas, de las cuales, 1 cuenta con agua potable dentro de su 

vivienda, 128 fuera de ésta, 2 se abastecen de agua del vecino. Según 

las estadísticas, en los centros poblados de Buldibuyo, 174 viviendas 

cuentan con desagüe dentro de sus hogares, 3 fuera de éstas, 1 usa 

pozo séptico, 16 utilizan letrina/pozo negro o ciego, 3 emplean el río, 

cauce o canal como desagüe y 35 no cuentan con este servicio. 

Respecto al alumbrado eléctrico, 102 viviendas cuentan con este 

servicio, mientras que 30 aún no. 
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III.  METODOLOGÍA 

3.1. T ipo y Diseño de investigación: 

Este proyecto es de diseño no experimental, dado que no se manipulará 

ninguna variable simplemente se tratarán los fenómenos como son. Es de 

corte transversal, dado que, los datos se recolectarán en un tiempo 

determinado, esto es el año 2018, además es una investigación descriptiva 

simple, con un esquema que se muestra a continuación:   

 

 

 

M : Representa el sitio geográfico donde se ejecutará el proyecto. 

O : Data recolectada del proyecto. 

 

3.2. Variables y Operacionalización 

En la investigación, se realizará primero la identificación de la variable y sus 

dimensiones, para luego realizar la operacionalización mediante un cuadro 

representarlo en un cuadro. 

 

3.2.1 Variable  

Diseño de carretera entre los anexos de Llampao y Nueva Esperanza. 

 

3.2.2. Dimensiones de la Variable 

- Levantamiento de Información Topográfica. 

- Estudio Técnico de la Mecánica de los Suelos. 

- Diseño Geométrico de la Vía. 

- Evaluación del Impacto Ambiental-EIA. 

- Cálculo del Presupuesto. 
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Procedimiento mediante el 

cual se logra representar un 

terreno en un plano.

Técnicas que permiten 

realizar medidas de 

distancias horizontales y 

desniveles.

Altimetría (m.s.n.m.)

(Wolf, 2016) (Torres, 2016) Alineamiento longitudinal (m)

Perfil longitudinal (Km)

Secciones Transversales (m3)

Equidistancias (m)

Estudio que permite conocer 

las características de un 

determinado suelo.

Exploración del terreno a tajo 

abierto y procesamiento de 

las muestras en el 

laboratorio.

Granulometría (%)

(Muelas, 2010) (Braja, 2015) Contenido de humedad (%)

Peso específico (Kg/m3)

Límites de consistencia (%)

CBR (%)

Estudio que nos permite 

predecir los caudales 

ofertados en los 

afloramientos, para poder 

predimensionar las obras de 

arte.

Procedimientos para tratar y 

validar los datos de las 

estaciones meteorológicas.

Precipitaciones pluviales (mm)

(MTC-Hidrología, 2011) (MTC-Hidrología, 2011) Superficies de Cuencas (Km2)

Caudales mínimos (l/s)

Caudales máximos (l/s)

Cunetas, alcantarillas, badenes (und)

Es la técnica de Ingeniería 

Civil que busca definir el 

diseño y trazo de una 

carretera mediante la 

interrelación de los 

alineamientos horizontal, 

vertical y transversal. 

Es el proceso de 

correlacionar los elementos 

físicos de la vía con las 

condiciones de operación de 

los vehículos y las 

características del terreno.

Índice Medio Diario Anual 

(Veh./día)

(Muñoz, 2012)
(MTC-Diseño Geométrico, 

2018)
Velocidad de Diseño (Km/h)

Derecho de vía (m)

Bombeo (%)

Gradiente (%)

Eje (und)

Pavimento (m2)

Señalización (und)

Estudio que nos permite 

predecir y prevenir los 

riesgos ambientales.

La cuantificación se realizará 

mediante la Matriz de 

Leopold.

(Gómez, 2013) (Vásquez, 2015)

Estudio que nos permite 

conocer el presupuesto del 

proyecto.

Hojas de cálculo de 

metrados, procesamiento de 

datos en Software S10.

Metrados (und, glb, m, m2, m3)

(Eyzaguire, 2010) (Ramos, 2014)
Análisis de costos unitarios, 

insumos (S/.)

Fórmula polinómica 

Gastos generales, utilidad (S/.)

Cuadro 5. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES

Impacto Negativo (-) %

Impacto Positivo (+) %

Costos y 

Presupuestos.

Fuente: Elaboración propia.

2.2.3. Operacionalización de Variables

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL
INDICADORES

ESCALA DE 

MEDICIÓN
D

is
eñ

o
 d

e 
la

 c
ar

re
te

ra
 a

 n
iv

el
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e 
af

ir
m

ad
o
 e

n
tr

e 
lo

s 
A

n
ex

o
s 

d
e 

L
la

m
p
ao

 y
 N

u
ev

a 
E

sp
er

an
za

.

Levantamiento 

Topográfico.

Razón.

Estudio de 

Mecánica de 

Suelos.

Estudio 

Hidrológico y obras 

de Arte

VARIABLE DIMENSIONES
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL

Diseño geométrico 

de la carretera.

Estudio de Impacto 

Ambiental.
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3.3. Población (criterios de selección), muestra, muestreo, unidad de 

análisis 

Población  

La población considerada para esta investigación es la vía y toda su plaza 

de dominio que une directamente los anexos de Llampao y Nueva 

Esperanza del distrito de Buldibuyo – Pataz – La Libertad.   

 

Muestra 

Entiende el trecho de via que enlaza los Anexos de Llampao y Nueva 

Esperanza, que presenta una amplitud aproximada de 10.6 Kilómetros.  

 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Se recolectarán datos en campo, mediante el análisis documental y la 

observación. 

 

3.4.1. Técnicas 

Se utilizó la técnica de la observación de la zona a investigar, los 

procedimientos empleados para tomar datos corresponden a 

anotación de datos el sitio de interés y a ensayos laboratoristas. Cada 

toma de datos y ensayo cuenta con sus respectivos instrumentos de 

medición. Para la recolección de datos, se utilizará la guía de 

observación al emplear equipos topográficos, utensilios y dispositivos 

para recopilar muestras de suelos.  

 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Usarán los siguientes Instrumentos para las diferentes 

programaciones de observación que ayudarán a recolectar datos:    

❖ Equipos de topografía 

➢ Trimble-Estación Topográfica. 

➢ GARMIN-GPS GONAS. 

➢ Jalones Porta-Prisma. 

➢ Cinta métrica. 
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Imagen 6. EQUIPOS DE TOPOGRAFÍA 

 

 

❖ Equipos de laboratorio de mecánica de suelos 

➢ Equipo Tamizado. 

➢ Estufa tipo horno. 

➢ Equipo de pesaje de precisión. 

➢ Copa casa-grande. 

➢ Espátulas-metálicas. 

➢ Otros equipos. 

 

Imagen 7. EQUIPOS DE LABORATORIO DE MECÁNICA DE 

SUELOS 

 

 

❖ Equipos de oficina 

➢ PC-Escritorio. 

➢ Impresora-Multifuncional. 

➢ Equipo de ploteo. 
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Imagen 8. EQUIPOS DE OFICINA 

 

 

3.4.3. Fuentes: 

❖ Estatuto Nacional de Construcciones. 

❖ Tesis y Libros. 

❖ Expedientes Técnicos en Colecciones de la Municipalidad 

Distrital de Buldibuyo. 

❖ Publicación del MTC, sobre el Manual DG-2018. 

 

3.4.4. Informantes 

Para esta indagación, se nos proporcionó información de la 

Municipalidad Distrital de Buldibuyo, los ciudadanos de los anexos 

implicados y consejeros, con master en Infraestructura Vial; 

Educativos que tienen relación con la Universidad Cesar Vallejo. 

 

3.5. Procedimientos 

3.5.1. Diseño de la carretera a nivel de afirmado 

(Muñoz, 2012) Surge la necesidad de plantear el diseño geométrico 

de una carretera no pavimentada de bajo volumen de tránsito, que 

unirá dos anexos Llampao-Nueva Esperanza, ubicados en el distrito 

de Buldibuyo, que se caracterizará por tener una capa de rodadura 

del tipo afirmado, que será recorrida por un volumen menor de 50 

vehículos al día y que en algunas ocasiones llegará a un tránsito de 

200 vehículos al día. Por lo que se tiene que plantear criterios técnicos 

y suficientes que tengan sostenibilidad para esta clase de carreteras. 

 

3.5.2. Condiciones actuales 

(MTC-La Libertad: Camino al Desarrollo, 2016) Las circunstancias 
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reales de la carretera que une los Anexos Llampao y Nueva 

Esperanza es de un uso importante dentro de la Red Vial Interdistrital, 

saliendo de Nueva Esperanza se puede ir hacia Llampao y llegar al 

Distrito de Chillia, así como también tomando la Carretera de va de 

Llampao hacia Nueva Esperanza se puede llegar hasta el Distrito de 

Parcoy, debido a ser una vía que tomaría menos tiempo para llegar a 

los Distritos  mencionados, esta carretera tiene una longitud de 12 

Kilómetros, presenta una estructura no pavimentada a nivel de 

afirmado la cual se encuentra en gran parte en mal estado de 

conservación en consecuencia la degradación producida por el agua 

y el viento presentando una mala transitabilidad, su topografía es 

entre plana en las llanuras y ondulada en las quebradas. Existen 

cruces de agua que discurren a lo largo de la carretera, donde se 

aprecia hundimiento de la plataforma por la presencia de humedad. 

La plataforma de la carretera en su mayor parte está seriamente 

deteriorada a nivel de la capa de rodadura, presentando daños como 

encalaminado, erosión, baches, y lodazales. El ancho de la plataforma 

es de 3.50 a 4.50 metros.   

 

3.5.3. Levantamiento topográfico 

(Wolf, 2016) El relieve del terreno obtenido por la ejecución de un 

levantamiento planimétrico y altimétrico que refleja la topografía del 

terreno de la carretera que une Llampao-Nueva Esperanza, ayudó a 

determinar las coordenadas del proyecto, los intervalos verticales del 

terreno-curvas de nivel, gradientes longitudinales, y las secciones 

transversales, que servirán para el diseño del tramo de carretera 

Llampao-Nueva Esperanza, con una longitud de doce kilómetros.  

 

3.5.4. Estudio de mecánica de suelos 

(Muelas, 2010) El estudio de mecánica de suelos realizado en los 

doce kilómetros de la carretera que une Llampao-Nueva Esperanza, 

con la ayuda de pozos exploratorios tipo calicatas, basándose en 

procedimientos y metodologías establecidas por las normas ASTM y 
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AASHTO, permitieron conocer las características físicas y 

propiedades mecánicas de la capa de rodadura existente.   

  

3.5.5. Estudio hidrológico y obras de arte 

(MTC-Hidrología, 2011) El estudio hidrológico ha permitido conocer la 

estimación de la magnitud del caudal de diseño, diseñar obras de 

drenaje como alcantarillas que controlan y eliminan el exceso de agua 

de pequeñas quebradas existentes en el tramo Llampao-Nueva 

Esperanza, las mismas que en época de invierno transportan  un 

volumen considerable significativo  de agua, que actualmente 

discurren sobre la capa de rodadura. Teniendo los caudales exactos 

ayudarán a determinar las alcantarillas suficientes para que no se 

comprometa la estabilidad de la capa de rodadura a nivel de afirmada 

que se está planteando, todo esto está de acuerdo a las solicitudes 

hidrológicas y geomorfológicas del tramo Llampao-Nueva Esperanza, 

sin afectar el dren natural existente en el área. 

 

3.5.6. Estudio de impacto ambiental 

(Gómez, 2013) Los principales impactos ambientales positivos y 

negativos que se generarán en las diferentes etapas de la 

construcción de la carretera a nivel de afirmado Llampao-Nueva 

Esperanza, han sido planteadas a través de un estudio de impacto 

ambiental, con la finalidad de establecer medidas de mitigación.  

 

3.5.7. Costos y presupuesto 

(Eyzaguire, 2010) La elaboración de un presupuesto de construcción 

de carretera, nos permite saber la rentabilidad de un proyecto, si es 

viable y/o factible, y que está acorde con las solicitudes de una 

carretera a nivel de afirmado, para nuestro caso no has permitido 

saber el costo de inversión del tramo Llampao-Nueva Esperanza, con 

la ayuda de programas especializados que agilizan los temas de 

costos de un proyecto.  
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3.6. Métodos de análisis de datos 

Corresponde al método cuantitativo y para suministrar el procesamiento de 

las reseñas se manejarán gráficos, cuadros, y al mismo tiempo softwares 

técnicos para esta materia tales como: Excel, AutoCAD Civil 2018, Project 

Ms, S10 Costos y Presupuestos.  

 

La aplicación de programas computacionales para realizar un diseño 

geométrico de vías se describen a continuación según su importancia: El 

Excel nos asiste en la elaboración de cómputos matemáticos y estadísticos 

para adquirir caudales, cálculos de los componentes precisos de la vía, 

cálculos de áreas y volúmenes de movimiento de tierras, metrados, etc.; el 

AutoCAD Civil 2018 que nos cederá el procesamiento y registro del examen 

originario del levantamiento topográfico y plasmar los respectivos planos 

de diseño; el software S10 Costos y Presupuestos facilita el cálculo y la 

interpretación de datos de múltiples partidas o ítems para hallar los 

importes Directos e Indirectos del plan, y finalmente el Ms Project, lo que 

nos permite organizar la información sobre la asignación los costos 

asociados y los recursos o materiales del proyecto de investigación y 

tiempo de las tareas, para cumplir con plazos sin sobrepasar el presupuesto 

y así se puedan alcanzar con objetivos marcados. 

 

3.7. Aspectos éticos 

La recolección de datos, el trabajo de campo se llevan a cabo bajo los 

principios de honestidad, de confidencialidad y responsabilidad en relación 

a la información ofrecida por la Administración Distrital de Buldibuyo, acerca 

de la trocha carrozable Llampao – Nueva Esperanza y su entorno que 

enmarca el área de estudio; teniendo en cuenta siempre los parámetros en 

los manuales de carretera publicados por el MTC, quien administra con 

Reglas y Normas y con métodos Técnicos en el ámbito de carreteras. 
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IV.  RESULTADOS 

4.1. Estudio Topográfico 

4.1.1. Generalidades 

Para formular el "Diseño de la carretera a nivel de afirmación que 

une los anexos Llampao y Nueva Esperanza, distrito de Buldibuyo, 

provincia de Pataz, región La Libertad", se llevó a cabo un 

levantamiento topográfico, que se fundamentó en adoptar las 

medidas meticulosamente en los sitios de provecho, y fijar su 

posicionamiento y la medida correcta, así como las formas presentes 

vinculadas a este tipo de estudio y luego traducirlas en planos del 

topógrafo a las graduaciones apropiadas. 

El levantamiento topográfico es representado con la creación de 

puntos de registro verticales y horizontales que están dentro del sitio 

de investigación, que están conectados a un sistema de control y 

registro de un número suficiente de puntos de levantamiento para 

representar el terreno más preciso posible. 

Todo el proceso de levantamiento consta de dos partes: trabajo de 

campo o recolección de información y labor de oficina, para el 

cómputo, registro y análisis de los datos para concluir traduciéndolos 

al nivel topográfico. 

 

4.1.2. Ubicación 

Región-Departamento: La Libertad. 

Provincia: Pataz 

Distrito: Buldibuyo 

Anexos-Caseríos: Llampao y Nueva Esperanza. 

 

4.1.3. Reconocimiento de la zona 

Al visitar el sitio por primera vez las vías Llampao y Nueva 

Esperanza, se determinaron las características del escabroso relieve 

de la zona, dando una buena idea del recorrido de la vía en la zona; 

para lo cual considera el impacto de la contaminación ambiental que 

ocurre en el sitio de interés. 
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El levantamiento topográfico del plan, es único con la averiguación 

de las rutas del sitio, que tuvo como objetivo seleccionar las mejores 

ubicaciones de los tramos para la estación, para obtener un mayor 

rigor y disminuir la carga económica del plan. 

 

4.1.4. Metodología de trabajo 

El trabajo realizado en campo, se realizó según instrucciones del 

manual DG – 2018. 

4.1.4.1. Personal 

(02) Investigadores-Tesista. 

(01) Técnico Profesional de Topografía. 

(02) Auxiliares para el equipo de topografía. 

4.1.4.2. Equipos 

(01) Trimble-Estación topográfica. 

(01) Navegador-GPS. 

(02) Jalones porta-prismas. 

(01) Cinta métrica 80 mts. 

4.1.4.3. Materiales 

Libro de apuntes de data de campo. 

Plumón corrector. 

Pluma tinte indeleble. 

Pincel de esmalte. 

Hitos. 

 

4.1.5. Procedimiento 

4.1.5.1. Levantamiento topográfico de la zona  

Para efectuar esta actividad se necesitó emplear una estación 

total (Marca Topcon), un trípode y prisma, para poder radiar 

la máxima extensión de terreno, para indicar características 

peculiares del terreno, referente a orografía y geometría. 

Dicho proceso se efectuó en nueve días en promedio, 

obteniendo base de datos para procesarse posteriormente en 

gabinete, teniendo como resultado los planos para indicar la 
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orografía del terreno y demás características. 

 

4.1.5.2. Puntos de georreferenciación 

Las características consideradas en el levantamiento 

topográfico son: 

Punto de inicio 

Caserio : Llampao – distrito de Buldibuyo 

ESTE  : 245,647.3450 m 

NORTE  : 9’096,609.6140 m 

ALTITUD  : 3,463.994 m.s.n.m. 

 KILOMETRO : 00+000.00 

Punto de Fin 

Caserio: Nueva Esperanza – distrito de Buldibuyo 

ESTE  : 248,711.1589 m 

NORTE  : 9’103,504.2580 m 

ALTITUD  : 4,123.802 m.s.n.m. 

 KILOMETRO : 10+598.42 

Para la referencia geométrica a nivel topográfico se empleó 

GPS, para sacar las unidades de referencia conocidos como 

BM’S, que se encuentran en coordenadas del sistema 

geodésico mundial UTM 1984 (WGS84), zona 18S cuadrícula 

L, según cuadro siguiente: 
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4.1.5.3. Puntos de estación 

Se procedió con el inicio el procedimiento de levantamiento 

topográfico desde el Km 00+000, en el centro poblado 

Llampao, y se culminó en el Km 10+598. 

El levantamiento topográfico se efectuó a través de la técnica 

de poligonal abierta, tomando la estación (E1) como el 1er 

punto de observación horizontal y vertical, se marcaron y 

colocaron en los puntos inalterables a cada kilómetro, hasta 

la estación E8 existían un total de ocho estaciones a lo largo 

de todo el polígono de la ruta, el eje de la carretera estaba 

dividido en tramos rectos cada 20 mts. de longitud y curvas 

de giro cada 10 mts. Luego de realizar el levantamiento para 

c/estación, se obtuvieron datos con el fin de poder digitalizar 

el sitio de interés del proyecto, donde se detalla la red de 

estaciones utilizadas para el levantamiento topográfico de la 

investigación en el cuadro 7. 
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4.1.5.4. Toma de detalles y rellenos topográficos 

Los datos recopilados en el levantamiento topográfico en 

términos de detalles y relleno estuvieron a cargo del equipo 

topográfico llamado estación total (marca Topcon, modelo ES 

101). 

 

4.1.5.5. Códigos empleados para levantamiento topográfico 

Los códigos empleados fueron: 

Acceso : ACC 

Terreno : TN 

Casa : CA 

Eje : EJ 

Borde derecho : BD 

Borde izquierdo : BI 

Estación  : EST - # 

BM’S : BM - # 

Alcantarilla proyectada : ALC        

 

          4.1.6. Trabajo de gabinete 

4.1.6.1.  Procesamiento de la información de campo y diseño de 

planos 

Con las reseñas obtenidas del trabajo en el sitio (durante el 

levantamiento topográfico), se hizo uso del programa 

Topconlink para transferir la información de la estación total 

hacia una PC y así ser leídos mediante el programa 
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Microsoft Excel, la información transferida y necesaria para 

los trabajos de diseño fueron coordenadas UTM, alturas y 

delineación de los puntos.  

 

Toda esta información fue importada a un software de diseño 

denominado AutoCAD Civil, mediante el cual se procesaron 

los datos previamente vaciados en Excel, y luego a través 

del uso de funciones del programa topográfico donde se 

concluyó sobre el relieve del suelo en estudio, y con las 

curvas de nivel (figura 1), formadas en el sitio de interés del 

proyecto que enmarca desde el centro poblado Llampao 

hasta Nueva Esperanza, unidos por un camino de herradura.  
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 50 

 

 

La construcción de planos o representaciones consistió en 

obtener, particularidades como: 

✓ Bosquejo clave de la zona de interés, 

✓ Curvas de nivel, 

✓ Trazos y replanteos de eje en planta, 

✓ Dobles tanto verticales como horizontales haciendo uso 

de los detalles técnicos o expertos, 

✓ Perfil alargado de la vía,  

✓ El croquis detallado de la geometría de la via según lo 

que señala el Manual Diseño Geométrico (DG-2018) de 

carreteras. 
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 4.2. Estudios de mecánicas de suelo y cantera 

4.2.1. Estudios de suelo 

4.2.1.1. Alcances 

El estudio de mecanismo de suelos elaborado para este 

proyecto, es solamente para el área considerada en este 

estudio, no pudiendo efectuar la aplicación de los datos para 

otro tipo de terrenos.  

 

4.2.1.2. Objetivos 

El objeto principal fue indagar sobre el terreno en su 

profundidad, caracterizarlo en cuanto a la física y mecánica 

del suelo, puntualizar el trabajo en el sitio, realizar ensayos 

con pozos, ensayos pautados y exclusivos de laboratorio. 

 

4.2.1.3. Descripción del proyecto 

Este proyecto radica en el planeamiento de la citada vía en 

concordancia con la normativa vial peruana del MTC y de 

acuerdo con la DG - Manual de Carreteras 2018. Fue 

indispensable estipular las calicatas y tomar un espécimen 

(muestra) de cada uno, para analizarlos en el Laboratorio de 

Mecánica de Suelos de la UCV. 

 

Departamento: La Libertad  

Provincia        : Pataz 

Distrito            : Buldibuyo  

Carios             : Llampao - Nueva Esperanza 10 + 392 Km 

 

4.2.1.4. Descripción de los trabajos 

Se excavaron diez calicatas, que tuvieron dimensiones de 

1.00 mx.80 m x 0.50 m de profundidad, los cuales se 

analizaron c/1 Km. Con la finalidad de recabar información 

distintiva del área examinada. 
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Tomando en cuenta el Manual de carretera, Suelo, 

Geología, Geotecnia y Pavimento del MTC, se utilizan 

estos parámetros para explorar el sitio. En la siguiente tabla 

se demuestra en detalle la información sobre el N° de 

calicatas y profundidad a considerar. 

 

 

4.2.1.5. Ubicación de Calicatas 

Según el Manual de vías: terrenos, Mineralogía, Geotecnia y 

asfalto; como se indica en el estatuto, las pruebas Proctor y 

CBR se ejecutaron c/3 km y los pozos exploratorios se 

colocaron cada kilómetro a lo largo del área de estudio para 

determinar la granulometría, humedad, límites de fluidos y 

plásticos. 

 

De acuerdo con los juicios anteriores, la ubicación de las 

calicatas, la progresión en la que se encuentran y el puesto 

en el que encontraban se muestran en la siguiente tabla. 
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En los pozos de exploración tipo calicata, que se 

encuentran resaltadas con color gris, se realizó los 

ensayos de CBR y Proctor, analizados en el laboratorio de 

suelos. 

 

4.2.1.6. Ensayos del Laboratorio. 

Las muestras resultantes de las calicatas se llevaron al 

laboratorio perteneciente a la UCV, para ser analizadas 

completamente considerando pautas de la Sociedad 

Americana de Pruebas y Materiales (A.S.T.M.), en las 

sucesivas pruebas propuestas por el MTC: 
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4.2.1.7. Descripción de resultados obtenidos de estudios de 

suelos en calicatas. 

Calicata   1  

Ubicado exactamente en el Km 00+000; Catalogado como 

suelo arcilla ligera arenosa. 

 

Considerado suelo de “A-4 (1)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 2.33%. Encontrándose 

así dentro de los suelos limosos; consecuentemente, se ubica 

como un suelo regular a malo. Y en la prueba CBR se obtiene 

un porcentaje superior al 6.727%; Por tanto, se deduce que 

tenemos una sub rasante regular. 
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Calicata   2  

Ubicado en el Km 02+000; Catalogado como suelo arena 

limosa en el sistema “SUCS” SM-SC. 

 

Considerado suelo de “A1b (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 2,48%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como un suelo excelente a 

bueno.  
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Calicata   3  

Ubicado en el Km 03+000; Catalogado como suelo arena 

limosa-franco en el sistema “SUCS” SM-SC. 

Considerado suelo de “A-3 (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 2,53%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como un suelo regular a 

deficiente.  

 

 

 

Calicata   4  

Ubicado en el Km 04+000; Catalogado como suelo arena 

limo-arcillosa en el sistema “SUCS” SM-SC. 

Considerado suelo de “A-4 (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 3,11%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como un suelo regular a malo. 

Y en la prueba CBR se obtiene un porcentaje superior al 

13,07%; Por tanto, se deduce que tenemos una sub rasante 

regular. 
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Calicata   5  

Ubicado en el Km 05+000; Catalogado como suelo arena 

limo-arcillosa en el sistema “SUCS” SM-SC. 

Considerado suelo de “A-2-4 (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 1,86%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como suelos excelentes a 

buenos.  
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Calicata 6 

Ubicado en el km 6+000; suelo arenoso limoso SM, 

clasificado con el sistema "SUCS".  

Asimismo, es un suelo de “A-1-b (0) como resultado del 

sistema “AASHTO” con una humedad del 1,33%. De esta 

forma, en el suelo se encuentran fragmentos de grava, roca 

y arena; reconociéndose como un suelo de excelente a 

bueno. 

 

Calicata 7 

Situado en el Km 07+000; es un suelo SW –arena bien 
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graduada, catalogado en el medio “SUCS”.  

Además, deriva como una tierra "A-1-b (0)" usando el sistema 

"AASHTO", con un porcentaje de humedad de 0,86%. De 

esta manera, se pueden encontrar fracciones de grava, 

piedra y sílice / excelente a buena dentro de los suelos. Con 

la prueba CBR se consigue un porcentaje superior al 36,65%, 

mediante esto se determina que gozamos de una sub rasante 

regular. 

 

 

 

Calicata 8 

Situado a 08+000 km; Catalogado en el procedimiento 

“SUCS” como ML–CL tierra arcillosa limosa-arenosa.  
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Conjuntamente, un suelo de “A-4 (3)” con el sistema 

“AASHTO”, con un contenido de humedad del 4.40%. Así es 

como puede orientarse a suelos limosos/ regular a bueno. 

 

Calicata   9  

Ubicado en el Km 09+000; Catalogado como suelo arena 

limo-arenoso en el sistema “SUCS” SM-SC. 

Considerado suelo de “A-4 (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 4,86%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como suelos regulares a malos.  
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Calicata   10  

Ubicado en el Km 10+000; Catalogado como suelo ML-limo 

arenoso en el sistema “SUCS”. 

 

Considerado suelo de “A-4 (0)” en el sistema “AASHTO”, 

conteniendo un grado de humedad del 5,21%. 

Encontrándose así dentro de los suelos limosos; 

consecuentemente, se ubica como suelos regulares a malos.  
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4.2.2. Estudio de cantera 

4.2.2.1. Identificación de cantera 

En el proceso de la examinación del área influyente del plan, 

de la materia que se sustraerá la mayoría deberá sustituirse, 

entonces se tendría que utilizar parte de la materia de la 

cantera del municipio de Buldibuyo.  

La cantera de la cual se sustraerá la materia es libre 

disposición, materia que se puede extraer fácilmente de la 

zona en la que se ubica. 

 

4.2.2.2. Evaluación de las características de la cantera 

Las pruebas realizadas a los especímenes (muestras) en el 

laboratorio dieron como resultante: 
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4.2.3. Estudio de fuente de agua 

4.2.3.1. Ubicación 

Se encuentra el Rio llamado Rio Negro en el sitio de interés, 

que pertenece al sitio de influencia de la vía y al mismo 

tiempo desemboca en el Río Marañón, que proporcionará el 

recurso hídrico. 

 

4.3. Estudio hidrológico y obras de arte 

4.3.1. Hidrología 

4.3.1.1. Generalidades 

El estudio del agua o hidrología en este trabajo con el título 

"Diseño de la Carretera a nivel Afirmado, tramo Caserío 

Llampao, km 0+000 progresivo a 10+598, Distrito y 

Provincia de Pataz, La Libertad" aplica para el sitio de 

influencia definida, como única las propiedades hidrológicas 

de las áreas investigadas. 

 

4.3.1.2. Objetivos del estudio 

El objetivo de este plan es poner en práctica los estatutos 

fijados en el Manual de Hidrología y Drenaje del Ministerio de 

Transportes y Comunicaciones (2014), que ayudarán a situar 

las obras de desagüe o vaciado longitudinal y transversal y 

las proporciones oportunas en función a su capacidad según 

su fabricación. 

 

4.3.1.3. Estudios hidrológicos 

Es importante para este plan tomar en consideración las 

estaciones meteorológicas del SENHAMI para la cual se 

precisará sólo la estación más cercana al sitio de interés, que 

es la estación de SIHUAS/154111/DZ-04, que cuenta con una 

base de datos de hace 12 años. 

Es necesario para reconocer la cuenca que circula por el sitio 

donde se diseñara la vía. En resumen, la vía requiere una 
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apropiada planificación económica y la profunda elección del 

camino y la materia prima a utilizar en la construcción, sino 

también el manejo indicado los materiales de drenaje que 

siempre sean aptos de desviar eficientemente la escorrentía 

de las precipitaciones en cualquier trayecto de la vía. 

El desagüe cruzado tiene como objetivo minimizar el total de 

agua que alcanza a los distintos trechos de la vía, 

despejándola velozmente, que representa una función clave 

en el coste del plan. 

Las piezas de desagüe en la superficie se seleccionan 

tomando en consideración los siguientes razonamientos 

prácticos:  

Medidas sistemáticas aprovechables. 

La expedición de su aprovisionamiento, así como los costes 

en edificación y sostenimiento.  

Al pasar la etapa de diseño seleccionado después de la fase 

de retorno y teniendo en cuenta el peligro de obstáculo las 

piezas de desagüe, se deben rescatar las siguientes 

circunstancias: 

- Las piezas de desagüe superficiales ajustan la 

vigorosidad del agua para que esta, no cause averías o 

deterioros por sedimentación o desgaste. 

- Determinamos el caudal de diseño para el cual 

necesitamos proyectar un elemento de desagüe en la 

superficie relacionado con el riesgo de que este caudal se 

desborde durante el período para el que se planea la vía. 

En conclusión, se admiten inseguridades mayores 

cuando el daño probable causado por un flujo mayor que 

el flujo de diseño, y los riesgos admisibles deben ser muy 

mínimos cuando el daño probable es mayor. 
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Para cunetas y alcantarillados, se adoptan plazos de 

amortización no inferiores a 10 años. Para las alcantarillas, 

el período de recuperación recomendado es de 50 años. 

Para pontones y puentes, el período de devolución no será 

inferior a 100 años. Cuando es previsible un daño trágico si 

se exceden los intervalos de diseño, el período de 

recuperación puede ser de hasta 500 años o más.  

La tabla física indica los tiempos de retorno recomendados, 

en función del tipo de obra de drenaje. 

 

4.3.2.  Información Hidrometeoro-lógica y Cartográfica 

4.3.2.1 Información Pluviométrica 

Según la cartográfica, se pudo delimitar las cuencas y obtener 

valores de área pertinentes y parámetros de longitud de cauce, 

pendiente media del curso de corriente de agua hasta el cruce 

con la carretera. 

El informe de precipitación y temperatura alcanzada del 

SENAMHI resulta de los archivos de la estación Cachapo. Los 
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parámetros de registro pertenecen a la precipitación mensual 

total, la máxima precipitación en 24 horas y los apuntes de la 

temperatura máxima promedio mensual y la temperatura 

promedio mensual mínima. 

 

Para la determinación de los parámetros hidrológicos se 

recopiló la información de precipitación existente, permite el 

cálculo de los parámetros hidráulicos necesarios para el 

dimensionamiento de las cunetas de desagüe o aliviadero, se 

utilizó la precipitación mensual promedio máxima en las 24 

horas para realizar el cálculo de los valores de los límites de los 

caudales deseados para un ciclo de retorno estimado. 
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La precipitación anual en el área implicada del proyecto es 

variable y estacional, de 869,75 mm como promedio por año. 

 

Parámetros Geomorfológicos 

Los parámetros necesarios para cálculo del diseño son:  

✓ Extensión de la cuenca principal. 

✓ Inclinación de la cavidad.  

✓ Área de la cavidad. 

 

Longitud del Cauce Mayor 

Se precisó concisamente al nivel de la Carta Nacional: Esc. 1 / 

100.000, durante todo este tiempo, con curvímetro, que se 

expresa en km. 

 

Pendiente de la Cuenca 

La cuenca obtendrá compacidad y circunferencia de igual área, 

poniendo en práctica el método del rectángulo semejante. 

Consecutivamente, se establecen equivalencias entre el área 

circular y rectangular, los lados más pequeños opuestos, 

poseen una disconformidad de altura semejante al nivel más 

alto menos el nivel más bajo de la cota y el lado de mayor 

longitud del rectángulo es la medida semejante con el cauce 

más grande. 

 

Obteniendo, el coeficiente de compacidad, para la cuenca 

determinada: 

 

Kc: Se refiere al valor del coeficiente de compacidad. 

P: Se refiere al perímetro de toda la cuenca, expresada en 

kilómetros. 
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A: Se refiere a la superficie de la cuenca, expresada en 

kilómetros cuadrados. 

 

Ahora, se tiene que determinar los parámetros del rectángulo 

equivalente, para lo cual se tiene que calcular el Lado Mayor 

(LM), mediante la siguiente expresión: 

 

El procedimiento, también indica saber el pendiente de la 

cuenca, y se determinará mediante la siguiente expresión: 
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4.3.2.2 Periodo de Retorno y Vida Útil de estructuras de Drenaje 

Valores de exceso de riesgo y caudales de diseño, son 

mostrados durante la vida útil del mecanismo de drenaje para 

distintos períodos de retorno. 

 

 

Se tomarán tiempos de reintegro no menores a diez años para 

las Cuencas de Alivio y Alcantarillado, de cincuenta años para 

los Alcantarillados de este proyecto, como se indica en el 

Manual de Hidrología, Hidráulica y Drenaje. 

 

4.3.2.3 Análisis Estadísticos de Datos Hidrológicos 

Distribución de Gumbel 

Utilizando el modelo probabilístico para la estimación de 

parámetros que se adapte mejor a los resultados excesivos 

máximos de en la enunciación del plan, examinaremos las 

frecuencias en relación a las lluvias máximas diarias con el fin 

de evaluar la precipitación máximas para distintos períodos de 

retorno. 
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La Distribución del importe Excesivo Tipo I, Doble Exponencial 

o Ley de Gumbel fue el método utilizado para calcular la 

cantidad máxima de precipitación, cuya función de distribución 

de posibilidades es la siguiente: 

 

 

 

Se especifica, que: 

∝= 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 

𝐵 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑎𝑟á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙𝑖𝑧𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 

 

Para calcular el valor probabilístico dado “X”, usaremos la 

siguiente expresión: 

 

 

 

Se especifica, que: 

𝑋 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙í𝑠𝑡𝑖𝑐𝑜 𝑑𝑎𝑑𝑜. 

�̅� = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒. 

𝐾 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎𝑙 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑓𝑟𝑒𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑙. 

 



 

 72  

 

 

 

Mediante la Distribución de Gunbel, se obtiene: 

 

 
 

Para un tiempo de venida, se consigue obtener la descarga de 

lluvia, por medio de la expresión: 



 

 73  

 

 

 

 

 
 
4.3.2.4 Curvas de intensidad – Duración - Frecuencia 
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4.3.2.5 Cálculo de Caudal de Diseño. 

Se tomó en consideración de la fórmula para el cálculo de 

Caudal de Diseño.  

 

  Q = C * I * A / 3.6 

 

Se especifica, que: 

 

𝑄 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎𝑙 𝑐𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑒𝑎𝑑𝑜, 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚3/𝑠𝑒𝑔. 

𝐶 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡í𝑎𝑠. 

𝐼 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠,  

𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑚/24ℎ𝑟. 

𝐴 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑎, 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 

𝑘𝑖𝑙ó𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠. 
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4.3.2.6. Tiempo de Concentración 

Se especifica un tiempo pequeño para que los puntos de una 

cuenca lleven el agua a la salida, drenaje o punto de desagüe. 

Se trata del tiempo de recorrido del agua hasta que llega al final 

de la cuenca desde la parte más lejana hidrológicamente, y 

personifica el momento cuando la tasa de salida es invariable. 

 

El tiempo de acumulación o concentración de la cuenca es muy 

relevante porque en los patrones de desagüe, supone que el 

tiempo de la lluvia es igual al tiempo de acumulación del agua 

en la cuenca, ya que es probable que toda la cuenca contribuya 

al proceso de escorrentía. 

 

4.3.3 Hidráulica y Drenaje 

4.3.3.1. Drenaje Superficial. evita deteriorar la vialidad del diseño y 

permite anular impacto negativo al ambiente, provocado por 

desviaciones del cauce del agua.  

 

4.3.3.2. Drenaje Superficial Transversa. la función es la salida del 

agua de la superficie que intercepta la carretera, esta evacúa 

de modo continuo, de esta manera asegura su permanencia y 

estabilidad.  

 

4.3.3.3. Drenaje Superficial Longitudinal. Según manual de 

hidrología, hidráulica y drenaje (2014), menciona que, el agua 

logra fluir a lo largo de la plataforma, debe eliminarse sin dañar 

la estructura de la vía. Las cunetas se consideran según esta 

definición. 

 

La pendiente longitudinal de las cunetas varía entre 0.5% y 

2%, para la prevención de velocidad erosiva. Por tanto, para 

diseñar el drenaje transversal como longitudinal, para este 

proyecto se requerirá:  
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Riesgo de Excedencia 

Se utilizó como base para el diseño de desecho de aguas 

residuales o alcantarillado un período de vuelta de 50 años y 

una vida lucrativa de 10 años, lo que resulta en un riesgo 

adicional de 18,29%, el cual se indica en el manual de 

planeamiento para caminos sin pavimentar. 

 

 

 

Riesgo de Obstrucción 

Este proyecto contemplo un RIESGO BAJO de obstáculo. 

Como consecuencia primordialmente al follaje que arrastra el 

torrente de agua. 
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4.3.3.4 Diseño de Cunetas 

Son zanjas largas. Son barrancos realizados en incisiones a los 

lados de la carretera, cuya función es recolectar el agua que 

escurre desde la vía o terreno natural adyacente para 

convertirlo en un arroyo natural o para alejarlo tan pronto como 

sea operable del sitio que domina en la vía. 

 

En relación a las medidas mínimas que debe considerarse en 

las cunetas, se adoptó lo dicho en el Manual de Hidrología, 

Hidráulica y Drenaje del MTC. para zonas lluviosas, la sección 

a utilizar es en forma de triángulo. 

 

 

Figura 13. CUNETA EN CARRETERA 
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Según la estación SIHUAS, la lluvia por año en el área de 

dominio del plan se altera estacionalmente, promedia 869,75 

mm y se considera un área lluviosa de acuerdo al manual de 

hidrología, hidráulica y drenaje del MTC. Se consideró: 

 

 

Se especifica, que: 

 

𝑄 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎𝑙 𝑐𝑎𝑢𝑑𝑎𝑙 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑡𝑒𝑎𝑑𝑜, 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚3/𝑠𝑒𝑔. 

𝐶 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡í𝑎𝑠. 

𝐼 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠,  

𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑚/24ℎ𝑟. 

𝐴 = 𝑆𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑎, 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 

𝑘𝑖𝑙ó𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠. 

 

Cálculos de Diseño: 

Determinando el Cálculo de la Capacidad real de la cuneta 1 

Tramo KM 00+000 hasta el KM 00+250 

 

Para lo cual se usará la siguiente fórmula: 
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Tiempo de Retorno igual a 10 años. 

 

La precipitación en un día es 18.3 mm. 

 

La pendiente es del 4.5%. 

 

Data: 

 

 

Procedimiento: 

 

Primero obtenemos el área: 

 

Mediante la siguiente fórmula calculamos el área de la 

plataforma: 
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Segundo procedemos a calcular la intensidad según la 

precipitación de un día que equivale a 18.13 mm. 

 

Obtenemos: 
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Para determinar q1, que vendría hacer el caudal que proviene 

de talud del corte, mediante la fórmula Q=CIA/3.6. 

Obtenemos: 

𝐶 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡í𝑎𝑠, 𝐶 = 0.41. 

𝐼 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠,  

𝑠𝑒 ℎ𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑢𝑛 𝐼 = 18.361 𝑚𝑚/ℎ𝑟 

𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑚/24ℎ𝑟. 

𝐴 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑎, 𝑠𝑒 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎 𝑦 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒: 

 

Para determinar Q2, que vendría hacer el caudal que proviene 

de la plataforma, mediante la fórmula Q=CIA/3.6. 

Obtenemos: 

𝐶 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡í𝑎𝑠, 𝐶 = 0.41. 

𝐼 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎𝑠 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑝𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠,  

𝑠𝑒 ℎ𝑎 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑢𝑛 𝐼 = 18.361 𝑚𝑚/ℎ𝑟 

𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛 𝑚𝑚/24ℎ𝑟. 

𝐴 = 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑒𝑛𝑐𝑎, 𝑠𝑒 𝑜𝑝𝑒𝑟𝑎 𝑦 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒: 
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Para determinar el total del caudal aplicamos, mediante la 

fórmula: 

 

 

Verificación de la Sección de la Cuneta 

El primer trayecto km 0+250, con un desnivel del ,50%, se 

diseñó una zanja de 0,75 de ancho y 0,35 de profundidad. Y 

posee un caudal de 0,053 m3 / seg. 

 

En el siguiente cuadro, se procede a determinar, los elementos 

de la cuneta como son: Tirante, radio hidráulico, área mojada, 

expresado en metros cuadrados, el ancho expresado en 

metros, y el caudal disponible, expresado en m3/seg. 
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Comentario 

Se puede observar en esta tabla que el elemento 0.30m x 0.75m, 

logrará impulsar un caudal de 0.24 m3/s mucho más grande al 

caudal planteado 0.053 m3/s, el cual satisface las necesidades 

del proyecto, y aumenta el tiempo de vida útil de la cuneta.
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4.3.3.5 Diseño de Alcantarilla 
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4.3.3.6. Resumen de obras de arte 

Según el estudio del agua que se desarrolló en el tramo 

propuesto en la presente investigación, ha concluido que, la 

zona se ubica en un espacio de frecuencia alta de lluvias o 

precipitaciones, por lo cual, se proyectan las obras de arte 

siguientes: 

 

 

 

4.4. Diseño Geométrico de la carretera 

4.4.1. Generalidades 

El presente proyecto tiene como propósito atender las carencias 

socioculturales de la sociedad de Llampao y Nueva Esperanza; esto 

de acuerdo con el diseño geométrico que certifica la conducción sin 

problemas de los vehículos. 

El Diseño Geométrico tiene en cuenta el diseño en Planta, los 

Perfiles y las Secciones. 

 

4.4.2. Normatividad 

Las normas empleadas fueron:  

❖ Manual de carreteras: Diseño geométrico (DG - 2018), el cual 

señala estándares y sugerencias para el diseño de planta, perfil y 

secciones colaterales. 

❖ Manual de Carreteras: Suelos, Geología, Geotecnia y 

Pavimentos, auxilia en cuanto a la planificación, la constitución y 

estructuración de la carretera teniendo en cuenta la CBR del suelo 

y los ejes semejantes programados para la duración de la 

carretera. 
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❖ El manual "Dispositivos de control del tráfico de automóviles en 

carreteras y autopistas" admite la fabricación de la señalización 

tanto vertical y horizontal, lo que hace la carretera más segura. 

 

4.4.3. Clasificación de las carreteras 

Se categorizan las vías según orografía y su demanda. 

 

4.4.3.1. Clasificación por Demanda 

Autopistas de primera clase, son vías divididas por un 

separador ubicado en el centro de la pista, con un carril de 

al menos 3,60 m de ancho, con un IMDA de más de 6000 

vehículos al día. 

 

Autopistas de segunda clase, son vías con una distancia 

entre ejes de 6 m, entre 6.000 y 4001 vehículos por día, con 

dos carriles de al menos 3,60 m de ancho. 

 

Carreteras de 1ra clase, son vías con una calzada de 2 

carriles de al menos 3,60 m de ancho y con un IMDA de entre 

4000 y 2001 vehículos por día. 

 

Carreteras de 2da clase, son vías de dos carriles de al menos 

3,30 m de ancho y con IMDA entre 2000 y 400 vehículos por 

día. 

 

Carreteras de 3ra clase, son vías de dos carriles de al menos 

3 m de extensión y con un IMDA de menos de 400 vehículos 

por día. excepcionalmente, estas carreteras pueden tener 

carriles de hasta 2,50 m, con soporte experto. 

 

Trochas Carrozables, son caminos con mucho tráfico que no 

alcanzan las propiedades geométricas normales. 

Para clasificar el área de interés se puntualizó una vía de clase 
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3, como dice el manual DG (2018: “Hay vías con un IMDA 

inferior a 400 vehículos por día, con una vía de 2 carriles de 

3,00 mts. por lo menos de ancho. Excepcionalmente, con el 

soporte técnico adecuado, se pueden elaborar con un ancho 

superior a los 2,50 metros”. 

 

4.4.3.2. Clasificación por Orografía 

 

❖ Terreno de clase plana (clase 1) 

❖ Terreno de clase ondulada (clase 2) 

❖ Terreno de clase accidentada (clase 3) 

❖ Terreno de clase escarpada (clase 4) 

 

En base a la topografía del territorio, la vía se puede clasificar 

como de 3ra clase, y en base al Manual DG (2018), refiere 

que este tipo de vía suele tener pendientes de tipo transversal 

al eje de la vía entre 51% a 100%, las pendientes tipo 

longitudinal se ubican entre 6% y 8%, requiriendo 

movimientos de tierras amplio, entonces puede mostrar 

obstáculos en su trazo. 

 

4.4.4. Estudio de tráfico 

4.4.4.1. Generalidades 

El propósito del estudio de tráfico es cuantificar, catalogar y 

observar la magnitud de tráfico entre los tramos de los pueblos 

de Llampao y Nueva Esperanza. 

Este estudio permitirá establecer el transito reinante en la vía 

examinada, su recorrido, la disposición de los vehículos y su 

influencia, con una vida lucrativa (20 años) de los trabajos de 

mantención pronosticados. 

La investigación por parte del gabinete de trabajo tiene las 

siguientes transcendencias: la composición del tráfico y 

Determinación del volumen de tráfico, diario promedio, 
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promedio anual (IMD) y el coeficiente de incremento por año. 

 

 

4.4.4.2. Conteo y clasificación vehicular 

Las tareas de conteo y categorización en el sitio se realizaron 

de manera incesante, los 7 días de la semana, las 24 horas del 

día, desde el día lunes 15, hasta el domingo 21 del mes de 

octubre, del año 2018.  

 

                    4.4.4.3. Metodología 

Se instalaron puestos para contar, con dos personas, una 

mañana y tarde, en el medio de cada sección para registrar el 

tráfico. El conteo de vehículos se realizó en ambos sentidos, 

ingresando en Llampao. 

 

Para el cálculo de los índices medios diarios (IMD), se usa la 

siguiente expresión: 

 

𝑆𝑒 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎, 𝑙𝑎 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖ó𝑛 𝐿 − 𝐷, 𝑠𝑒 𝑟𝑒𝑓𝑖𝑒𝑟𝑒  𝑎 𝑙𝑜𝑠 𝑑í𝑎𝑠: 𝐿𝑢𝑛𝑒𝑠,  

𝑀𝑎𝑟𝑡𝑒𝑠, 𝑀𝑖é𝑟𝑐𝑜𝑙𝑒𝑠, 𝐽𝑢𝑒𝑣𝑒𝑠, 𝑉𝑖𝑒𝑟𝑛𝑒𝑠, 𝑆á𝑏𝑎𝑑𝑜 𝑦 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑔𝑜.  

Se creó un resumen por día en ambas direcciones a partir de 

la información derivada del conteo de vehículos. 

 

4.4.4.4. Procesamiento de la información 

La investigación de las cifras del tránsito analizadas en el sitio, 

que se comparan con las ya encontradas en investigaciones 

preliminares en cuanto al sitio de interés del proyecto a llevar 

a cabo; Estos se evalúan en formato Excel, en el que todos 

los automóviles se registran por día y hora, por tipo de 

vehículo y por dirección de recorrido (entrada y salida). 
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Los datos obtenidos de los conteos deben contener la 

cantidad de tráfico que sobrelleva la vía examinada, la 

composición y variación de vehículos, tanto diaria como 

horaria. 

 

4.4.4.5. Determinación del índice medio diario (IMD) 

 

Durante el lapso de la semana se logró un conteo de 35 

vehículos, es decir, una media diaria de 5 vehículos. 

 

4.4.4.6. Proyección de tráfico 

Solo se identificó el tramo Buldibuyo - Llampao para la 

proyección del tráfico en la vía Pataz, debido a que se 

consideró suficiente y será útil para el desarrollo del proyecto. 

 

4.4.4.7 Tráfico generado 

El transito ocasionado es lo que no está presente en el 

escenario sin proyecto, pero ocurrirá al pasar del tiempo 

mientras el proyecto está en ejecución. Con base en la 

vivencia de otros proyectos, se asume que el transito 

ocasionado tendría como resultado un aumento en el 

comercio, disminución en el lapso de viaje y trecho de viaje 

entre las más importantes ciudades de la esfera de interés 

inmediata e indirecta. 
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En esta vía se contempla un 10% más de tráfico generado en 

comparación con el transito corriente debido a que, viene a 

ser una vía que se encarga de enlazar poblados involucrados 

en la ruta y la ejecución de la obra del proyecto está en 

crecimiento, debido a las tierras idóneas para el agro que se 

puede incrementar en el mañana si se crea un acceso vial. 

4.4.4.8 Determinación del factor de corrección 

Viene dado por el volumen del tráfico en épocas de lluvia y 

cosechas, temporadas, días festivos, vacaciones, entre 

otros.; es de importancia para calcular el Índice Anual 

Promedio Diario (IMD), donde se emplea un factor de 

corrección, determinado mediante la información recibida de 

Provias Nacional, acerca del tráfico vehicular de unidades 

matriculadas en la estación de peaje de Chicama, provincia 

de Ascope. 

 

La estación de peaje en mención solo se emplea como 

referente dado que, corresponde a una ruta introductoria 

próxima a la carretera en análisis. El factor de corrección 

medio, que se obtuvo correspondiente al período 2010-2012, 

para vehículos ligeros: 1,15670 y para vehículos pesados: 

1,10411, que se utiliza para el ajuste a las estaciones. 

 

4.4.4.9 Resultados de conteo vehicular 

 



 

” 97  

 

 

 

 

 

4.4.4.10. IMDA por estación 

 

 

4.4.4.11. Cálculo de ejes equivalentes 

Con pie en estos datos básicos, se calcula el valor 

almacenado de reproducciones de carga (ESAL).  

 

Teniendo en consideración dicha fórmula se usa para cada 

clase de automóvil y por lo tanto haremos su suma, tomando 

el EAL para el diseño: 
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Se identifica las siguientes variables: 

IMD = Representa el Índice-Medio-Diario-Corregido. 

Rt = Representa la Tasa-Crecimiento-Anual que se expresa 

porcentualmente. 

N = Tiempo de análisis medido de forma anual. 

EE = Representa los ejes equivalentes según vehículo. 

Teniendo en consideración dicha fórmula se usa para cada 

clase de automóvil y por lo tanto haremos su suma, tomando 

el EAL para el diseño: 

 

 

4.4.4.12. Clasificación de vehículo 

Se clasifica en: 

Automóviles de motor que posean menos de 4 ruedas 

(motocicletas, mototaxis, transportadores de motocicletas). 

Automóviles de 4ruedas (automóviles, camiones, camiones 
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con un eje y con dos ejes. 

Autos con 8 o más butacas sin incluir la butaca del conductor 

y una carga ordinario inferior a 5 toneladas. 

 

4.4.5. Parámetros básicos para el diseño en zona rural 

Para diseñar el proyecto propuesto, convendrá estar dentro de los 

parámetros del manual de carreteras DG (2018). 

 

 4.4.5.1. Índice medio diario anual (IMDA) 

Se considera el mínimo IMDA, debido a que es una autopista 

en inauguración y no hay matriculación de vehículos, por lo 

que se clasifica (IMDA menos de 400 vehículos / día), como 

vía de tercera clase según lo definido.  

 

4.4.5.2. Velocidad de diseño 

La velocidad específica de esbozo que se considerará para 

este proyecto será de 30 kilómetros por hora, tomando en 

cuenta que posee un relieve montañoso que se encuentra 

dentro de la carretera de tercera clase. 
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4.4.5.3. Radios mínimos 

Son los radios más pequeños sobre los que se puede conducir 

de acuerdo con su aceleración diseñada y altura máxima. Se 

precisa su fórmula para calcular el radio mínimo a contemplar 

para el diseño de vías, según lo refleja el manual de carreteras 

de la DG (2018). 
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Se utiliza la relación entre altura, radio y rapidez concreta para 

encontrar el radio mínimo, según el Manual de carreteras de la 

DG (2018).  

 

Para conseguir el coeficiente máximo de roce, según es el caso 

de una vía de 3era clase cuya rapidez máxima sea de 30 km / 

h, resultara el siguiente valor máximo de roce:  
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4.4.5.4. Anchos mínimos de calzada en tangente 

El GD (2018), analiza la calzada como una parte de la carretera 

que se destinó al tráfico de vehículos y consta de 1 o más 

carriles, sin incluir bermas. 

 

Se está reflexionando una calzada de 2 carriles con un ancho 

de 3,00m. c/u, para el diseño de la vía que une Llampao y 

Nueva Esperanza. Para apoyar los criterios que se han 

considerado. Teniendo en cuenta el IMDA, la clasificación de 

carreteras según sea necesario y la velocidad de diseño y su 

orografía. 

 

 

 

4.4.5.5. Distancia de visibilidad 

Es el camino delantero visible para el que conduce, y esta es 

la distancia la cual permite al conductor efectuar tácticas 
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convenientes para trasladar el coche de la forma más segura 

permitida, según lo emana el Manual DG (2018). Se supone 

que esta distancia es de tipo: Distancia visual de detención y 

Distancia visual de rebasamiento. 

 

4.4.5.6. Distancia de visibilidad de parada 

Esta es la distancia que ocupa el vehículo que viaja a su 

rapidez de diseño para parar antes de chocar con un elemento 

que participará en su recorrido. 

 

 

 

4.4.5.7. Distancia de visibilidad de adelantamiento  

Esta distancia según el manual de carretera de la DG (2018), 

Es la distancia que debe contemplar el conductor antes de 

rebasar a otro vehículo para poder circular a menor velocidad. 
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La rapidez del auto que rebasara debería ser de 44 kilómetros 

por hora, la del vehículo a rebasar es de 29 km / h, y 

posteriormente el recorrido mínimo de parada serian 200 

metros. 

 

4.4.6. Diseño geométrico en planta 

4.4.6.1. Generalidades 

Los elementos geométricos de la vía deberán asegurar un 

adecuado tránsito vehicular y mantener su funcionamiento 

continuo de acuerdo a las condiciones de la vía, plasmado en 

el manual DG (2018), Al mismo tiempo, muestra: 

 

Los tramos de ruta no tendrán que ser muy largos, por lo que, 

se recomienda sustituir por curvas de mayor radio. 

 

Con ángulos de deflexión menores (inferiores a 5 °), sus radios 

deben dimensionarse muy grandes para mantener una longitud 

mínima de curva. En consecuencia, el estándar usa la Fórmula 

10 para encontrar la longitud mínima de la curva; Enfatiza que 
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no se recomienda su uso cuando hay ángulos de deflexión 

menores a 59 '(minutos). 

 

 

 

 

 

  

4.4.6.2. Tramos en tangente 

Las extensiones mínimas y máximas aceptables para tramos 

en tangente se establecen en correspondencia con la 

velocidad de diseño, en este caso 30 km / h (DG, 2018). 
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4.4.6.3. Curvas circulares 

Se puntualiza en el manual de carreteras de la DG (2018) 

que los arcos circunferenciales de un solo canal que 

conectan dos contiguos sucesivas. 
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4.4.6.4. Curvas de transición 

En base al manual DG (2018) de carreteras, se señala que 

las curvas de transición son hélices; cuya finalidad es 

conseguir una continuidad en la trayectoria de la línea de 

curva. Para ubicar la longitud de la transición es vital buscar 

el parámetro para una línea curva de transición. 
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4.4.6.5. Curvas de vuelta 

En base al manual DG (2018) de carreteras, se señala que 

las curvas se forjan sobre pendientes y suelos escabrosos; 

cuya finalidad es conseguir una mayor inclinación sin superar 

las inclinaciones máximas. 
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4.4.7. Diseño geométrico en perfil 

4.4.7.1. Generalidades 

El perfil alargado está dominado por la alineación horizontal, 

la topografía, velocidad objetivo, rapidez visual, costo, 

presupuesto y drenaje. 

 

El resultado de los arcos verticales entre dos inclinaciones 

contiguas es una transferencia entre inclinaciones de 

diferentes tamaños, descartando la ruptura brusca de la 

pendiente. 

 

Se debe tener en cuenta el siguiente: 

❖ En el caso de carreteras de un solo carril, el eje del 

perfil corresponde al eje central de la carretera.  
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La pendiente debe estar en terreno irregular si es posible, 

evitando lo siguiente: 

❖ Tramos en contra-pendiente o con alargamientos 

infundados; además, que las pendientes máximas y 

la longitud crítica de la carretera y solo se pueden 

utilizar en casos esenciales. 

 

4.4.7.2. Pendiente 

4.4.7.2.1. Pendiente Mínima 

Al diseñar vías, debe garantizarse inclinaciones 

mínimas del 0,2% en la calzada para garantizar que 

el agua de la superficie pueda drenar. 

 

Si hay bermas, la inclinación mínima esperada seria 

de 0.5% y la inclinación mínima excepcional 0.35%, 

en áreas de transición de desnivel, en la cual se 

elimina la inclinación desviada, la pendiente o 

inclinación mínima es 0.5%. 

 

Se incluyen inclinaciones cero en las vías, siempre y 

cuando se le agregue una inclinación mínima de 0,5% 

para un drenaje propicio. 

 

4.4.7.2.2. Pendiente Máxima. 

Según el Manual DG (2018), estipula en el diseño de 

la vía una pendiente máxima, que se explica con más 

detalle a continuación.  
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4.4.7.3. Curvas verticales 

Estas conectan 2 trayectos contiguos de la pendiente. Su 

elaboración es necesaria cuando la discrepancia de las 

inclinaciones de (02) dos trayectos contiguos es >1% en caso 

de carreteras asfaltadas y al 2% para otras. 

 

4.4.7.3.1. Clases de curvas verticales en vías     

La parábola cuadrática es la curva vertical 

aconsejada.  

Existen dos tipos de curvas verticales:  

✓ Según su forma: convexa y cóncava 

✓ Según la extensión de sus ramificaciones: 

simétrica y asimétrica  

✓ Curva vertical sinuosa  

✓ El cálculo de curvas sinuosas requiere 

estipular el valor del Factor K, que se altera en 

función de la rapidez recomendada (30 km / h). 



 

” 112  
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4.4.7.3.2.    Elementos de curva vertical   

Estos abarcan 2 parábolas con símil longitud, 

conectadas al PIV según una proyección de tipo 

vertical. 
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SIMÉTRICAS 

Se especifica: 

PCV: Se refiere al principio de la curvatura vertical. 

 

PIV: Se refiere al lugar de encuentro de las tangentes verticales. 

 

PTV: Se refiere a la parte final de la curvatura vertical. 

 

L: Se refiere a todo el recorrido de la curvatura vertical, calculada 

por su proyección horizontal, expresada en metros. 

 

S1: Se refiere a la pendiente de la tangente de entrada, expresada 

porcentualmente.  

 

S2: Se refiere a la pendiente de la tangente de salida, expresada 

porcentualmente. 

 

A: Se refiere a la diferenciación de la pendiente de entrada y 

salida, expresada porcentualmente. 

 

E: Se refiere a la externa. Es la ordenada vertical desde el lugar 

de encuentro de las tangentes verticales a la curvatura, expresada 

en metros, calculada mediante la siguiente expresión: 

 

 

 

X: Se refiere a la distancia horizontal hacia diferente lugar de la 

curvatura desde el principio de curvatura vertical o desde la parte 

final de la curvatura vertical. 
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Y: Se refiere a la ordenada vertical en diferente punto, conocida 

como corrección de la curvatura vertical, calculada mediante la 

siguiente expresión: 

 

 

Y1: Se refiere a la ordenada vertical, en diferente punto de las 

primeras ramas, tomada desde el principio de la curvatura vertical, 

y se opera usando la siguiente expresión:  

 

 

Y2: Se refiere a la ordenada vertical, en diferente punto de las 

primeras ramas, tomada desde la parte final de la curvatura 

vertical, y se opera usando la siguiente expresión:  

 

 

4.4.7.3.3.    Longitud de curva vertical   

El resultado del índice “K” y el valor arbitrario de las 

diferencias de las inclinaciones son el valor de 

extensión de curvas verticales, para vías 

consideras de 3ra clase: 

 

 

Los índices de las curvaturas de las longitudes, 

representado por la letra “L”, de la curvatura de las 

pendientes K = L / A, por la diferenciación 

algebraica de las pendientes, expresada con la 

letra “A”. 
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4.4.8. Diseños geométricos de secciones transversales 

4.4.8.1. Generalidades 

La incisión en orientación recta al eje de una vía en un plano 

con cortes verticales normales a la alineación; es el croquis 

geométrico de las secciones transversales, que lo permite 

precisar y dimensionar estos elementos en secciones 

correspondientes y su concordancia con el área original. 

 

4.4.8.2. Calzada 

Es por donde transitan los vehículos automotores, el ancho 

de esta, se determina teniendo en cuenta el grado de 

utilización deseado dentro del período de planificación.  

 

4.4.8.3. Bermas 

Integran la estructura de una carretera, al ser una franja larga 
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paralela y contigua a la carretera, la cual sirve como zona que 

brinda seguridad. Esta es un espacio conformado por 2 

pendientes, una con mayor cercanía a la horizontal y otra a la 

vertical para casos de emergencias, para el estacionamiento 

vehicular. En tramos tangenciales las bermas suelen tener 

pendientes de 4%. 

 

El Manual de Carreteras, Diseño Geométrico del año 2018 

señala que la anchura de bermas en carreteras de tercera clase 

a velocidad de 30 km/h es de 0,50 metros. 

 

Lo cual se aprecia en el siguiente cuadro, los anchos mínimos 

de berma, según la demanda, la cantidad de vehículos por día, 

la característica de la carretera, el tipo de orografía, y la 

velocidad de diseño. 
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4.4.8.4. Bombeo 

Los caminos deberían considerar inclinaciones 

perpendiculares mínimas denominadas Bombeo, para verter 

aguas de tipo superficial.  

 

El propósito del bombeo es proporcionar escorrentía de agua 

superficial, típicamente esta inclinación va hacia los bordes y 

depende de los niveles de lluvia de la región. 

 

 

 

4.4.8.5. Peralte 

Es utilizado para soportar la fuerza centrífuga vehicular 

cuando está inclinado en secciones; excepto lo indicado en la 

tabla siguiente, que especifica el valor de radio que no debe 

experimentar un peralte, esto se aplica a tipos de carreteras 

que atraviesan un pueblo o una ciudad. 
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4.4.8.6. Talud 

Son pendientes creadas al deslizar un coche, las pendientes 

varían según la estabilidad del suelo que se está realizando 

en este proyecto. DG -2018 establece los valores de 

inclinación en relación con desmonte y terraplén de la 

siguiente manera: Análisis de bordillo o estabilidad. 

 

En el siguiente cuadro, se aprecia la relación H:V, que 

representa el valor talud cuando se realiza el corte, teniendo 

en cuenta los tipos de material durante el corte. 
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También se deben utilizar banquetas para las inclinaciones 

cortadas, ya que en ciertos tramos de la vía superan los 7 m. 

 

 

 

4.4.8.7. Cunetas. 

Son zanjas construidas a los costados de vías terrestres, 

recibiendo aguas de lluvia conduciéndolas a lugares donde no 

originen daños ni inundaciones, sirven también como una 

defensa para el caso de derrumbes pequeños cuando se 
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transita por trincheras. 

 

4.4.9. Resumen y especificaciones de diseños en zonas rurales 
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4.4.10. Parámetros básicos para diseñar zonas urbanas 

4.4.10.1. Criterios y normas para el diseño 

El suelo urbano corresponde al 20% del sistema vial, en la 

mayoría de las ciudades, que asimismo se aprovecha para 

el transporte y constituye el movimiento urbano. 

 

Debido a que el dimensionamiento de la infraestructura del 

servicio público como agua, alcantarillado, electricidad, 

telefonía y otros, está directamente relacionado con el índice 

de concentración de la vivienda por lo que se requiere de 

una vía urbana para posibilitar su comercialización. El 

principal problema de oferta demanda en que se encuentran 

en áreas industriales y áreas productivas de los más 

importantes núcleos urbanos, donde los problemas de 

penetrabilidad y facilidad del sistema de tránsito también 

radican en nuestros puntos. 

 

4.4.10.2. Clases de vías urbanas 

Se clasifica en: 

❖ Actividades de la red de carreteras. 

❖ Modo de circulación que permite. 

❖ Uso de lugar adyacente (accesibilidad a sectores urbanos 

y avance de cuestiones del tipo comercial). 

❖ Divertimiento o Recreatividad (considerado a la red de 

carreteras). 

❖ Tipo de servicio y desempeño operativo. 

❖ Características físicas. 

❖ Afinidad con sistemas de clasificación vigentes. 
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4.4.10.3. Consideración de características tipo geométrico 

 

 

 

4.4.10.4. Alineamientos horizontales 

En el Manual DG de Carreteras del MTC del 2018, se 

especifican las siguientes concepciones:  

 

La delineación del trazo horizontal debe contar con las 

propiedades seleccionadas sin interrupción, intentando 

mantener la velocidad recomendada en la mayor parte posible 

del tramo longitudinal de la carretera. 

 

4.4.10.5. Alineamiento vertical 

Según el mismo manual, se detallan las siguientes 

nociones:  

❖ Los arcos verticales entre inclinaciones continuas admiten 

crear una transición entre inclinaciones de diferentes 
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tamaños, salvando una ruptura brusca de la pendiente. 

❖ En suelos escabrosos, la pendiente se adapta al relieve 

del sitio, evitando trayectos en la inclinación opuesta al 

intentar evitar una inclinación importante, ya que ello 

conllevaría un desperfecto innecesario de la vía. 

 
4.4.10.6. Secciones de la vía 

Pueden ser típicas y transversales. 

 

4.4.10.7. Resumen de especificaciones de diseño en zonas 

urbanas 

En la definición de la descripción geométrica del sitio debe 

enfocarse en el objetivo, que es diseñar una vía que 

satisfaga las necesidades correctas, con espacios y 

alineaciones, para lograr validar la misión del proyecto, 

dentro del presupuesto económico fijado.  

 
4.4.11. Diseño de pavimentos 

4.4.11.1. Generalidades 

El manual de carreteras se utiliza como referencia para la 

planificación de la superficie de la carretera en cuanto a: tipos 

de suelo, geología, geotécnia y revestimientos viales (2014). 

 

4.4.11.2. Datos del CBR mediante el estudio de suelos 

En base al estudio del suelo, se efectuaron estudios CBR para 

calicatas C-1, C-4, C-7 y C-10, consiguiendo los resultados 

mencionados:  

 

𝑷𝒐𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝑬𝒙𝒑𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒕𝒊𝒑𝒐 𝒄𝒂𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝟎𝟏 (𝑪 − 𝟎𝟏) 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 95%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 5,80%. 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 
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𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 100%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 6,72%. 

 

𝑷𝒐𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝑬𝒙𝒑𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒕𝒊𝒑𝒐 𝒄𝒂𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝟎𝟒 (𝑪 − 𝟎𝟒) 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 95%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 11,16%. 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 100%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 13,07%. 

 

𝑷𝒐𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝑬𝒙𝒑𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒕𝒊𝒑𝒐 𝒄𝒂𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝟎𝟕 (𝑪 − 𝟎𝟕) 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 95%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 30,83%. 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 100%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 36,65%. 

 

𝑷𝒐𝒛𝒐 𝒅𝒆 𝑬𝒙𝒑𝒍𝒐𝒓𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒕𝒊𝒑𝒐 𝒄𝒂𝒍𝒊𝒄𝒂𝒕𝒂 𝟏𝟎 (𝑪 − 𝟏𝟎) 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 95%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 5,26%. 

− 𝐸𝑙 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑦𝑜 𝑒𝑛 𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑡𝑜𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝐶𝑎𝑙𝑖𝑓𝑜𝑟𝑛𝑖𝑎𝑛 𝐵𝑒𝑎𝑟𝑖𝑛𝑔 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜, 

𝒄𝒐𝒏 𝑠𝑖𝑔𝑙𝑎𝑠 CBR 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑠𝑒ñ𝑜 𝒂𝒍 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 100%, 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑢𝑛  

𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 6,08%. 

 

El manual de carreteras (2013); señala que, en caso de valores 

de CBR del subsuelo sean similares o equivalentes, se debe 

tener en cuenta el valor promedio, en lugar de los valores de 

los pozos C5 y C8, 95% CBR, que da un valor de 6,08%. Esto 

da como resultado el CBR de la subrasante regular de 

categorías S2. 
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4.4.11.3. Datos de estudios de tráfico 

La forma para diseñar son aperturas. Por lo tanto, para 

establecer el espesor de capas de pavimentación, se requiere 

el n° equivalente de tablas de estudios de tráfico. En este caso 

se utiliza el valor mínimo de EE (10,000) ya que no existen 

registros de tráfico de vehículos en el área bajo las 

condiciones descritas anteriormente. 

 

 
 

4.4.11.4. Espesor de pavimentos, bases y sub bases 

granulares 

Espesor de Sub Base 

Según el manual de carreteras (2014), se emplea la fórmula 

del método denominado NAASRA (National Association of 

Australian State Road Authorities) se utiliza para las 

dimensiones del volumen del pavimento asfáltico, por lo que 

las capacidades de carga del suelo dependen de la carga que 
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actúa sobre la calzada. 

 

 

𝐒𝐞 𝐞𝐬𝐩𝐞𝐜𝐢𝐟𝐢𝐜𝐚, 𝐪𝐮𝐞: 

e = Se refiere a la capa de material afirmado,  

expresado en milímetros. 

CBR = Se refiere al valor Californian Bearing Ratio, 

𝐜𝐨𝐧ocido con las siglas CBR, para la capa subrsasante. 

N rep = Se refiere al valor de la cantidad de repeticiones de 

EE, para los carriles del diseño. 

 

El manual de carreteras (2014), plantea grosores de capas de 

material afirmado tomando subrasantes con el valor 

Californian Bearing Ratio, conocido con las siglas CBR, mayor 

una tanto porcentual del 6%, llegando hasta un tanto 

porcentual mayor al 30%, y el tráfico con una cantidad de 

repeticiones que puede llegar a 300,000 de ejes equivalentes. 

 

En la figura 19, que se presenta a continuación, expresa la 

cantidad de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes, 

teniendo en cuenta que los caminos no tienen que estar 

pavimentados, para poder tomar los valores de Californian 

Bearing Ratio, conocido con las siglas CBR, que son 

obtenidos mediante ensayos en los laboratorio de suelos, de 

los pozos de exploración tipo calicatas, que se han 

muestreado a los largo del trazo de la carretera que se ha 

destinado para el presente proyecto, el cual nos arrojará los 

espesores de afirmado que se necesitará para el diseño. 
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Sabiendo que los ejes equivalentes para la presenta carretera 

que se está diseñando, tienen una cantidad de repeticiones 

que ascienden a un valor de 10,000 y el ensayo en el 

laboratorio de suelos da un resultado de CBR de diseño con 

un tanto porcentual de 6.08%, por ende, se concluye usar una 

capa de afirmado con un valor de 200 milímetros, es decir, 20 

centímetros.  

 

Tipos de afirmado 

Según el Manual de Carretera: Suelos, Geología, Geotécnia 

y Pavimento (2014), estipula el tipo asfaltado para la vía 

según CBR y EE. 
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Espesor de Base 

De acuerdo con la información de la Tabla 72, la vía a 

planificar está en el rango de ≤ 25,000 EE y se clasifica como 

TNP1, determinando que la vía corresponde a caminos sin 

pavimentar (confirmado). 

 

A partir de la Figura 19, se establece que las bases granulares 

tienen 20 cm de espesor de la confirmada, así como el 

espesor de la confirmada teniendo en cuenta la misma. A 
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partir de la Figura 20 se establece que el espesor de 

confirmación para bases granulares son de 25 cm. 

 

4.4.12. Señalizaciones 

4.4.12.1. Generalidad 

Al diseñar una carretera, también es necesario comprobar la 

posición de las marcas a lo largo del curso de la carretera 

para advertir al conductor e informarle de la carretera que 

tiene por delante. Por eso tenemos en cuenta:  

❖ Mejoramiento de la infraestructura  

❖ Inspección vehicular 

❖ Capacitación en conducción 

❖ Educación vial 

❖ Operaciones y operativos policiales 

 
4.4.12.2. Requisitos 

El Manual de Dispositivos de Control de Tráfico Automotriz 

para Carreteras y Autopistas (2016) muestra que el 

cumplimiento de los requisitos es fundamental para llevar a 

cabo el control del tráfico:  

❖ Existencia de la necesidad de su uso  

❖ Debe destacarse visible y positivamente  

❖ Contener un mensaje claro y conciso  

❖ Su disposición permite una respuesta oportuna y 

adecuada  

❖ Despertar respeto y ser seguido  

❖ Consistencia 

 
4.4.12.3. Señales tipo vertical 

En convenio con el manual de dispositivos de control de 

tráfico de vehículos para carreteras y autopistas (2016), la 

señalización vertical son mecanismos que se ubican a nivel 

de calle y cuyo propósito es regular, prevenir e informar al 

conductor del tráfico; para permitir una transitabilidad segura 
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en la carretera. Estos mecanismos buscan mantener 

uniformidad en forma, símbolos, color y dimensiones. Son 

muy visibles durante todo el año en todas las condiciones 

climáticas y todo el día.  

 

Las señales se dividen en: señales informativas, señales de 

advertencia y señales reglamentarias. 

▪ Señales reglamentarias  

Estos signos o señales utilizan símbolos o notas para 

revelar restricciones, contravenciones, y / o permisos en 

la vía.  

Se catalogan de la siguiente manera según el manual de 

mecanismos de inspección de tráfico: 

 

Prioridad, reglamentando la facultad de paso. 

Prohibición: tretas y virajes, permiso por género del 

vehículo, entre otros. 

Restricción, limitación del tráfico de vehículos en la vía 

por motivos particulares.   

Obligación, señala obligaciones de autorización del 

usuario. 

 

▪ Señales de prevención  

Indican a los beneficiarios para que tomen las 

precauciones pertinentes ante situaciones que puedan 

presentarse en la carretera. La señal 113 tiene forma de 

diamante y con fondo amarillo, bordes negros. El manual 

de dispositivos de control de tráfico de vehículos para 

carreteras y autopistas (2016) los clasifica como señales 

preventivas. 

 

▪ Señales informativas 

Su labor es indicar a los conductores de puntos de 
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interés (puentes, poblados, ríos túneles, etc.). son 

rectángulas o cuadradas, con fondo verde, con 

mensajes y emblemas blancos. 

 

4.4.12.4. Colocación de señales 

4.4.12.4.1 Ubicación longitudinal 

Determinado en base a la vista, lectura, registro y 

maniobras mínimas y dan al conductor un tiempo 

necesario para la apreciación y la reacción 

apropiada. 

 

 

4.4.12.4.2. Ubicación lateral 

Son dispositivos colocados al lado derecho de la 

calle o fuera de los residentes. El manual advierte 

que para las zonas rurales la distancia desde el 

borde de la carretera hasta el borde cercano de la 

señal, a excepción de delineados, que deben ser 

al menos de 3,60 m, para carreteras con un ancho 

de berma de menos de 1,80 m; y 5,00 m para 

carreteras con un amplio de berma de 1,80 m. o 
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más. 

 

 

Altura 

Según manual de dispositivos de control de 

tráfico automotriz para carreteras y autopistas 

(2016), presta atención a la elevación de 

vehículos, estructura de la vía y aparición de 

obstáculos que obstruya su visión por esta razón 

la altura de las señales es de gran relevancia. Por 

ello, se fija que en zonas rurales la altura mínima 

permitida es de 1,50 m, entre el borde interior del 

signo y el efecto ficticio en el pavimento. Solo si 

se coloca otro letrero en el mismo poste, su alto 

mínimo requerido será de 1,20 m. 
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Orientación  

El manual de dispositivos de control de tráfico de 

vehículos para carreteras y autopistas (2016), 

señala que, estos deben estar colocados hacia el 

exterior, creando un recodo mayor o menor a 90 

° con relación a la vía. Esto con el fin de impedir 

un "reflejo ocular", ya que la iluminación del 

vehículo puede aparecer directamente en las 

señales, lo que empeora su trasparencia. 

 

 



 

” 135  

 

4.4.12.5. Hitos kilométricos 

Estos letreros muestran la distancia con relación al inicio del 

camino.  

 

Poseen especificaciones:  

 

Códigos de ruta.  

 

 

 

Letras: en bajorrelieve 12 mm de profundidad. 

a. Se usa el color blanco, para una red vial del tipo nacional. 

b. Se usa el color negro, para una red vial del tipo 

departamental. 

c. Se usa el color negro, para una red vial que une pueblos. 

 

Fondo: 

a. Se usa el color negro, para una red vial del tipo nacional. 

b. Se usa el color verde, para una red vial del tipo 

departamental. 

c. Se usa el color naranja, para una red vial que une pueblos. 



 

” 136  

 

 Se establece una altura de 100 mm. 

 Se establece una serie: E. 

 Se establece un número de Kilometraje. 

 Se establece el color negro, para las letras. 

Se establece el color blanco, para el fondo, con un 

tamaño de 12mm de profundidad, pero en bajorrelieve. 

Se establece una altura de 100 mm. 

 Se establece una serie: A. 

 

4.4.12.6. Señalización horizontal 

El Manual de dispositivos de control de tráfico automotriz 

para calles y carreteras (2016), señala que estas señales 

consisten en marcas planas en la vía o zona pavimentada. 

 

▪ Función:  

Moderar el tráfico  

Avisar y orientar a los conductores de la vía.  

 

▪ Material para elaborar:  

Se emplea material plástico y termoplástico, pintura y 

cintas preformadas. 

 

▪ Colores: 

Los más manejados son:  

❖ Color Blanco, para bordes de carretera, señales tipo 

transversal y longitudinal, flechas de dirección, 

letras, estacionamiento autorizado, división de 

tráfico en la misma dirección. 

 

❖ Color Amarillo, usadas solamente para áreas que 

deben resaltarse por tener condiciones exclusivas 

de la carretera, como canales de tráfico de tránsito 

de transporte masivo, canales de tráfico que se 
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aproximan, líneas de intersección que no bloquean, 

bordes de carreteras donde está prohibido 

estacionarse. 

 

❖ Azul, se agregan a las señales informativas como 

separación de carriles debido a cobros de peaje, 

zona de estacionamiento para discapacitados, etc. 

 

❖ Rojo, marca las rampas de emergencia o áreas 

restringidas. 

Dividiéndose en: 

Marcas planas en el asfalto 

Líneas del borde del pavimento 

Líneas de carril o huella  

Líneas céntricas 

Líneas del canal de trafico 

Líneas de señalización de entrada y salida  

Líneas de transición de reducción de carril 

Para línea-muro. 

Para línea-pasos-peatones. 

Para demarcación zonas de parqueo. 

Para demarcación de aspas sin obstrucción. 

Para demarcación de rotondas y/o cruces parecidos 

a estas rotondas. 

 

4.4.12.7. Señales en este proyecto 

Se utilizaron como referencia el manual de dispositivos de 

control de tráfico vehicular para carreteras y autopistas 

(2016). 

 

4.4.12.7.1 Señales reglamentarias 

Este estudio consideró fundamental ubicar 

señales para impedir ciertos giros o maniobras:  
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- Señal reglamentaria, de nomenclatura R-15, 

significa que se debe mantener la derecha en 

la vía. 

- Señal reglamentaria, de nomenclatura R-16, 

significa que está prohibido adelantar en ese 

tramo de la vía. 

- Señal reglamentaria, de nomenclatura R-30, 

se refiere a la velocidad máxima en ese tramo 

de la vía. 

 

Figura 26: SEÑALES REGLAMENTARIAS USADAS EL PROYECTO 
DE INVESTIGACIÓN  

 
Fuentes: Manual de dispositivo de control de tránsito automotor para 
las calles y carreteras. 
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4.4.12.7.2. Señales Preventivas 

Se considera el empleo de las siguientes señales: 

- La señal preventiva, de nomenclatura P-1A, 

significa que se acerca en ese tramo de la vía 

una curva pronunciada a la derecha. 

- La señal preventiva, de nomenclatura P-2A, 

significa que se acerca en ese tramo de la vía 

una curva a la derecha. 

- La señal preventiva, de nomenclatura P-5-

2A, significa que se acerca en ese tramo de 

la vía una curva en “U” derecha. 

 

Figura 27:  SEÑALES REGLAMENTARIAS USADAS EN EL 
PROYECTO  

 

Fuente: Manual de dispositivo de control de tránsito automotor para 
las calles y carreteras. 
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4.4.12.7.3. Señales informativas 

Se decidió colocar letreros con nombres de lugares: postes 

kilométricos (I2A), estos muestran la distancia que se 

recorrió desde el punto de inicio o partida. Además, en el 

tramo se instalaron paneles informativos con los nombres 

de las aldeas de la zona de estudio y del puente de 11 

metros de largo. 

 

4.5. Estudios de impacto ambiental 

4.5.1. Generalidades 

El EIA es el empleo de una serie de operaciones y métodos que 

facilitan la identificación, prevención, interpretación, evaluación, 

interpretación, y comunicación de resultados estrechamente 

vinculados de causa y efecto, independientemente de que sean 

positivos y / o negativo entre un proyecto, una acción y el entorno 

biológico, físico, económico y sociocultural. 

 

Los estudios al ambiente son realmente importantes en la 

planificación y desarrollo de proyectos, independientemente de su 

área de especialización. Para este proyecto, se evaluarán los 

resultados sean positivos o negativos de la construcción de la vía de 

interés. 

 

Las distintas operaciones a cometer tendrán impacto sobre los 

recursos ambientales, calidad de vida de ciudadanía, las diligencias 

sociales y económicas, el dominio de la cultura y el ambiente en el 

ámbito de influencia; para lo cual proponemos medidas de 

atenuación para aludir o aminorar los efectos, favoreciendo la 

protección medio ambiental y la creación de un desarrollo sostenible. 

 

Por este motivo, el propósito del estudio de impactos medio 

ambientales es la mejora de la calidad de vida de residentes en el 

entorno local del proyecto. 
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Por otro lado, conduce a la mejora de las acciones que se realizan 

dentro del sitio de interés como añadidura al desarrollo social y 

económico de la provincia de Pataz. 

 

4.5.2. Objetivos 

4.5.2.1. Objetivo General 

Formar una herramienta técnica que considere aspectos 

legales en temas ambientales y que brinden sustento al 

proyecto titulado “Diseño de La Carretera a nivel de afirmado 

para unir los anexos Llampao y Nueva Esperanza, distrito de 

Buldibuyo, provincia de Pataz, región La Libertad”. 

 

4.5.2.2. Objetivo Específicos. 

▪ Determinar normativa vigente que rige la ejecución de 

estudios de impacto medio ambientales. 

▪ Identificar las características relacionadas con el clima, 

ecología y aspectos socio culturales de sectores que 

resulten favorecidos con el diseño propuesto. 

▪ Identificar, brindar evaluación e interpretación de acciones 

potenciales e impactos medio ambientales presentes 

durante la etapa ejecutoria del proyecto. 

▪ Desarrollar el diagnóstico ambiental pre operacional 

correspondiente al área donde el proyecto influye. 

▪ Brindar medidas necesarias para prevenir, corregir, mitigar 

efectos desfavorables del diseño vial en base a los 

componentes físicos, biológicos, socioeconómico 

fomentando el fortalecimiento de impactos positivos. 
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4.5.3. Legislación y normativa marco del estudio de impacto medio 

ambiental 

4.5.3.1. CPP (Constitución política del Perú) 

Art. 66°: Recursos Naturales  

Considerando recursos naturales renovables o no, como 

propiedad del territorio peruano.  

 

Art. 67°: Política Ambiental  

Autoriza al Estado para promocionar el uso de manera 

sostenible de los recursos naturales.  

 

Art. 68°: Referente a conservar la bio diversidad y áreas 

naturales protegidas, se pide al Estado atesorarlos. 

 

4.5.3.2. Código del medio ambiente y de recursos naturales 

(Decreto Legislativo 613) 

Capítulo I: De la Política Ambiental Art. 

Art.1: Respecto al derecho a un medio-ambiente sano y con 

equilibrio. implicando que, aunque los proyectos se 

desarrollan en un área natural específica, ese proyecto debe 

considerar el mínimo impacto posible para ofrecer a las 

personas disfrutar una buena calidad de vida. Art. 2: El 

entorno medio ambiental como patrimonio del país, 

destacando lo importante de la conservación y protección 

medio ambiental y de recursos naturales. Art. 3: Legitimación 

para protección medio ambiental, este artículo brinda a cada 

ciudadano el derecho a reclamar la protección del medio 

ambiente afectado. Art. 6: La Participación ciudadana, 

destacando la política ambiental donde participa la 

ciudadanía. 

 

Capítulo IV: Medidas de Seguridad  

Art. 14°: Está prohibido el suministro de sustancias 
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contaminantes o tóxicas, que contaminen el ambiente, a 

través de políticas y controles se vigila su cumplimiento. Art. 

15: Prohíbe verter residuos que alteren el agua, sean sólidos, 

líquidos o gaseosos, tomando muestras con regularidad 

observar su cumplimiento. 

 

Capítulo VIII: Patrimonio Natural Art. 36°:  

Define al patrimonio, compuesto por la bio diversidad y 

genética del territorio. 

  

Capítulo IX: Diversidad genética y ecosistemas  

Art. 39°: Amparo de especies especiales y distintivas Según 

este apartado, todas las especies distintivas y en peligro de 

extinguirse están protegidas por el estado de manera 

especial. Art. 49: Mantenimiento de medio ambiente este 

artículo, faculta a la nación como autoridad competente para 

la conservación y protección de todos los ecosistemas de su 

comarca. 

 

Capítulo X: Áreas Naturales Protegidas  

Art. 50°: Defensa de muestras representativas; con este 

artículo, el estado promueve las áreas protegidas de su 

territorio con la finalidad de protegerlas. Art. 54: 

Reconocimiento de los derechos de pertenencia de las 

sociedades campesinas e indígenas Este artículo otorga a los 

grupos aldeanos la autoridad para la tenencia de tierras. 

  

Capítulo XI: Patrimonio Natural Cultural  

Art. 59°: Es cualquier área arqueológica o tradicional que se 

reconoce por el estado. 

 

Capítulo XIII: Recursos Energéticos 

Art. 73°: El uso de las ciencias aplicadas para evadir la 
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contaminación, en lo posible se debería emplear tecnología 

que evada daños al medio ambiente. 

Capítulo XIV: Población y el Ambiente  

Art. 78°: División de población según ecosistemas; en este 

artículo, se demuestra la forma de dividir la demografía en 

función de la cabida de peso del entorno cubierto en el 

territorio. 

 

4.5.3.3. Ley para el incremento de inversiones privadas (D.L. N° 

757) 

Cuyo objetivo es muy claro, la iniciativa independiente y la 

colaboración privada en todas las ramas de la economía y en 

todas las formas de negocio o contrato promulgadas por el 

estatuto y la ley. Implantar haberes, garantías y deberes que 

se aplican a los individuos jurídicas o naturales en el país o 

en el extranjero que sean propietarias de negocios en el país. 

 

4.5.4. Características o especificaciones del proyecto 

Ubicación política   

Los caseríos de Llampao y Nueva Esperanza se localizan en la 

Provincia de Pataz, Departamento y Región La Libertad. 

 

Referencia política:  

Caseríos   : Llampao y Nueva Esperanza. 

 

Distrito  : Buldibuyo. 

 

Provincia   : Pataz. 

 

Departamento  : La Libertad. 

 

4.5.5. Infraestructura de servicio 

Servicio de agua potable  
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El pueblo de Llampao cuenta con sistema de agua bebible 

potabilizada, pero no totalmente; Los habitantes se abastecen de las 

diferentes fuentes hídricas que surgen en las cuencas, para ser 

posteriormente procesada y distribuidas entre los hogares que 

poseen estructuras higiénicas para su consumo. 

 

Servicio de Alcantarillado  

En Llampao y Nueva Esperanza no se posee un medio de higiene 

ni control de aguas residuales.  

 

Servicio de Energía Eléctrica   

Llampao y Nueva Esperanza, gozan del servicio de electricidad, 

pero no en toda su extensión, las zonas más alejadas no cuentan 

con este servicio.  

 

Otros servicios  

Como es el caso de Llampao, con respecto al servicio de educación 

cuenta solo con enseñanzas hasta nivel básico, para estudios de 

nivel secundario los habitantes tienen que desplazarse a la 

Provincia de Pataz. 

 

4.5.6. Diagnóstico ambiental 

4.5.6.1. El Medio físico 

Clima 

Pertenece a un clima caliente, templado y álgido o frio, el 

tiempo medio por año es de 15 ° C a 20,2 ° C y una 

temperatura mínima de 3°C, con precipitaciones, ya que se 

ubica en una zona agraria de la Sierra.  

 

Hidrología 

Para determinar la intensidad de agua presente u originada 

en la zona se utilizó la estación pluviométrica SIHUAS, donde 

se encuentran los caudales preconcebidos durante años 
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según las disposiciones y su ciclo de reintegro. 

 

 

Suelos 

En cuanto a designación de la naturaleza del material en el 

terreno dispuesto en la vía a planificar, se llevaron a cabo 

estudios de suelos en los que se tomaron ejemplares de 

suelos de las calicatas puestas en c/Km. de la vía, a partir de 

las cuales se determinó la predominancia de arena arcillosa.  

 

4.5.6.2. Medio biótico 

Flora. La dinámica más ejercida por la población rural es la 

explotación agrícola de la tierra, que es la columna vertebral 

de toda población. Llama la atención la ocurrencia de 

cultivos de habas, trigo y papa, que se pueden observar en 

las áreas circulares de cultivo.  

Fauna. Se dedican a criar ganado ovejuno, cabrío, vacuno, 

porcuno y caballar se manifiesta en cada familia, algunos de 

estos son destinados para transporte propio o de productos. 

 

4.5.6.3. Medio Socio económico y cultural 

Población: el presente proyecto beneficiará a caseríos de 

Llampao y Nueva Esperanza principalmente y a otros. 

 

4.5.7. Área de influencia del presente proyecto 

4.5.7.1. Área de influencia directa 

Está limitada por un cinto ficticio a 200 m a lo extenso de la 

vía, a c/lado del eje, que envuelve espacios para la posición 

del depósito, patio de máquinas, depósito de materiales 

sobrantes, nacimientos de agua, baños portátiles etc. 

 

4.5.7.2. Área de influencia indirecta 

El sitio de influencia indirecto es un área más grande, es un 
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área que fuera de la otra área directa y donde se esperan 

efectos favorables durante el mantenimiento periódico. El 

pueblo de El Porvenir (más cercano) ha sido identificado como 

un área de influencia indirecta. 

 

4.5.8. Evaluación de impactos ambientales en el proyecto 

4.5.8.1. Matriz de impacto ambiental 

La matriz propuesta, consta de una investigación cuantitativa 

de riesgos mediante una tabla con dos entradas en las que 

las columnas superiores se enumeran las acciones que se 

efectuara durante el proyecto; Los factores de influencia para 

el entorno del área de estudio se colocan en las filas de la 

parte lateral. El golpe ambiental se acuerda cruzando fila por 

columna para obtener daño o beneficio numéricamente 

 

4.5.8.2. Magnitud de impactos 

La grandeza o amplitud de los impactos se mide en valores 

numéricos del 1 al 3, como se muestra: 

 

 

 

4.5.8.3. Matriz causa – efecto de impactos ambientales 

En las 2 fases del proyecto está presente esta matriz, la 

numero 1 es la fase de realización o puesta en práctica y la 
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2da es la fase operativa. La matriz para la fase de ejecución 

se muestra:  
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Los procedimientos ejecutados en el proyecto, se tasan en la 

matriz que calcula y examina los impactos del tipo negativo y 

del tipo positivo en el proyecto, en base a los posibles factores 

ambientales donde se está interviniendo el estudio. 

 

En el cuadro siguiente, se realiza dos procedimientos de gran 

necesidad que se tiene que tomar en cuenta, al momento de 

evaluar todos los factores ambientales y medio-ambientales, 

que podrían alterar o mejorar el entorno, nos referimos a la 

valorización del impacto y a su importancia.  

 

 

 

Seguidamente, se muestra la Matriz de Causa – Efecto en la 

Fase Operacional: 
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4.5.9. Descripción de impactos medio ambientales 

Los ejercicios realizados por los impactos son diferentes, es de 

mucha importancia distinguir que los impactos positivos 

significativos residen en la fase operativa; por otro lado, en la fase 

de ejecución se desarrollan impactos negativos. 

 

4.5.9.1. Impactos medio ambientales negativos 

Los resultados negativos son las particularidades a prescindir 

que surgen durante los movimientos de suelo en el replanteo 

del mismo, sustracción y carga del material; Además, se 

realizan mediante la instalación de depósitos y patios de 

máquinas, maquinaria de trituración y plantas de asfalto.  

 

4.5.9.2. Impactos medio ambientales positivos 

Son consecuencias  posteriores a la fase de implementación 

o ejecución, de la cual se benefician los pobladores del área 

de estudio así como los demás poblados vecinos El Porvenir, 

Arcaypata, Mollepampa, también reducen las molestias 

respiratorias, ya que la reducción de partículas de polvo 

además de la posibilidad de desplazarse con mayor seguridad 

de un lugar a otro para cumplir con sus tareas y las 

emergencias médicas o asistencia de rutina en Llampao se 

pueden atender en un menor tiempo, ya que solo existe un 

centro de salud en la ciudad de Buldibuyo. 

 

4.5.10. Mejoras de calidad de vida 

4.5.10.1. Mejoras de transitabilidad vehicular 

Esta vía considera ciertas mejorías para el tránsito de 

vehículos pudiendo trasladarse sin problemas, con más 

facilidad, por motivo que sin esta vía se han presentado 

problemas de congestión por lluvias que provocaron fango, 

causando daños en su vehículo y bienes. 
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4.5.10.2. Disminución de costo de transporte 

La mejora de esta vía disminuirá el coste en transporte o 

traslado ya que las unidades vehiculares ya no necesitan un 

mantenimiento continuo, además de ahorrar combustible, 

disminuyendo así los costos de transporte.  

 

4.5.10.3. Aumento del precio del terreno 

La viabilidad y facilidad de acceso hacia el área agraria hace 

que los precios de la tierra suban a medida que el comercio 

se vuelve más claro, lo que beneficia al negociante. 

 

4.5.11. Impactos naturales adversos 

4.5.11.1. Sismos 

Perú no ha tenido un terremoto de gran magnitud en varios 

años por lo que es probable que tengamos uno en muy poco 

tiempo y esto debe tenerse en cuenta en todo tipo de 

proyectos. 

 

4.5.11.2. Neblina 

La niebla suele manifestarse en el área de estudio por la 

mañana, por lo que es muy difícil la conducción en las 

mañanas. 

 

4.5.11.3. Deslizamientos 

Estos son frecuentes en las carreteras cercanas a la vía a 

planificar, provocan erosión y movimientos de tierra; Por eso, 

con la apertura de la vía, esto seguirá sucediendo. 
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4.5.12. Plan de manejos ambientales 

Considera 2 aspectos que tienen la finalidad de aminorar, dar control 

y prevención a dichos impactos. 

 

Este plan tiene como objetivo asegurar que este proyecto: se lleve a 

cabo en avenencia con la conservación del medio ambiente.  

Al mismo tiempo, se identifican las medidas para optimizar impactos 

ambientales positivos. 

 

4.5.13. Medidas de mitigación 

4.5.13.1. Aumento de nivel de emisión de partículas 

Se pueden tomar las siguientes medidas para la prevención y 

control de formación de polvo: 

 

❖ Regar con agua ciertas áreas de trabajo, donde se 

pretende incrementar el polvo, para que haya suficiente 

agua para reducir el polvo. Para esto se debe designar un 

operador para humedecer el área de forma diaria y regular.  

 

❖ El equipo de trabajo debería estar desplegado con equipos 

de protección personal apropiados como mascarillas, gafas 

protectoras, cascos. 

 

❖ Es necesario humedecer los materiales que se llevan al 

trabajo y los materiales sobrantes como escombros 

trasladados a depósitos de destino. 

 

❖ Los materiales deben ser transportados en vehículos 

cubiertos con redes o mantas húmedas para no aumentar 

la carga de partículas. 

 

❖ Debe moverse las horas de la mañana antes para hacer el 

trabajo polvoriento debido a menor fuerza del viento. 
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❖ No es permitido el acumular materiales sueltos en áreas 

propensas al viento durante un período de tiempo muy 

largo. 

 

❖ No se permitirá la combustión abierta de desechos sólidos.  

 

4.5.13.2. Incremento de nivel sonoro 

Para los ruidos innecesarios, se necesita el monitoreo de 

niveles de sonido para no exceder límites permitidos y la 

actividad de las fuentes generadoras de ruido para 

suspenderse temporalmente.  

 

Se deben utilizar protectores de audio en operadores 

expuestos a altos niveles de ruido, como máquinas en 

funcionamiento, etc. 

 

Los vehículos al interior de las plantas no deben emplear 

sirenas, alarmas u otros generadores de ruido que no sean 

necesarias excepto casos de emergencias. 

 

La maquinaria pesada deberá ser inspeccionada con 

anticipación y homologada en relación a su estado de 

carburación y sus silenciadores, deben controlarse y 

mantenerse en buen estado de funcionamiento. 

 

4.5.13.3. Alteraciones de calidad del suelo por motivos de 

tierras, usos de espacios y aumento de la población 

Deben tomarse medidas preventivas para evitar contaminar 

el suelo, como los escombros para eliminar los residuos, 

además de brindar mantenimiento a maquinarias utilizadas 

para que no penetren en el suelo con líquidos. 
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4.5.13.4. Alteraciones directas de la vegetación 

El impacto se debe a varias causas, en especial a 

movimientos de tierra, trabajo de maquinarias, remoción de 

vegetación, alteración del entorno paisajístico, etc. 

 

Se evita transportar el exceso de material de construcción en 

áreas inseguras, en áreas importantes en ecología o en áreas 

con vegetación o áreas en las que se cultivan algunos 

productos. 

 

4.5.13.5. Alteraciones de fauna 

Los trabajadores tienen prohibido perder espacios verdes. 

También debe evitar la captura de animales domésticos o 

salvajes (pájaros e insectos) en la esfera de dominio del 

proyecto. 

 
4.5.13.6. Riesgos de daños a la salud pública 

Para prevenirlos se considera:  

 

Agua: 

Controlar estrictamente los movimientos de tierra, 

mantenimiento (cambios de aceite), lavado de máquinas y 

repostaje, lo que significa que se realizan fuera de las zonas 

agrarias o cerca de canales de riego.  

 

Dar mantenimiento a máquinas y el repostaje se realizan en 

el área designada: fuera del área. 

 

Aire: 

Para la prevención y control de la generación de polvo pueden 

tomarse las medidas:  
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Riego en áreas donde se espera polvo, para conseguir 

humedad necesaria para reducir el polvo.  

 

Por lo tanto, será necesario designar un operador para todos 

los días o entre días. 

 

Los trabajadores de la construcción deben estar protegidos 

con equipos de protección personal adecuados como 

máscaras, gafas protectoras, cascos. 

 

Los materiales que se llevan al trabajo, y los sobrantes, como 

escombros necesitan ser humedecidos.  

 

Se debe transportar materiales con redes o mantas húmedas 

sobre los vehículos para no aumentar la carga de partículas. 

 

Se prefiere las horas de la mañana para realizar las labores 

que envuelven la creación de polvo debido a menor intensidad 

del viento.  

 

El material a granel no se acumulará en áreas sujetas a 

corrientes de viento durante períodos de tiempo muy 

prolongados. 

 

No está permitido quemar residuos sólidos al aire libre.  

 

Por la emisión de gases de origen móvil:  

 

Las unidades vehiculares empleadas en la ejecución del 

proyecto deben controlarse mediante mantenimientos 

preventivos de emisión de monóxido de carbono, butano y 

óxido de nitrógeno al aire, para asegurar que no excedan 

límites permitidos. 
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Para frenar ruidos innecesarios: 

✓ Los niveles de sonido deben monitorearse para que no 

excedan los límites permitidos y la actividad que 

genera el ruido debe detenerse temporalmente. 

 

✓ Se deben utilizar dispositivos de protección auditiva 

para los operadores que están en riesgo a altos niveles 

de ruido, como maquinaria en funcionamiento, etc. 

 

✓ Se debe prohibir a los vehículos dentro de las obras el 

uso de sirenas, alarmas u otro origen de ruido inútiles, 

a menos que se trate de una emergencia. 

 

✓ Las máquinas pesadas deben ser controladas y 

certificadas previamente con respecto al carburador y 

al silenciador. Y deben controlarse y mantenerse 

adecuadamente. 

 

4.5.13.7. Mano de obra 

Dar cumplimiento a normas en materia de salud ocupacional, 

referentes a seguridad industrial y la prevención de 

accidentes.  

 

Efectuar un procedimiento que indique el panorama de riesgo 

a trabajadores.  

 

Involucrar a cada empleado al efectivo cumplimiento del Plan 

de Riesgos. 
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4.5.14. Plan de manejo de residuos sólidos 

Almacenar en lugar apropiado aceite, lubricante usado para 

mantener maquinaria y vehículos, ubicando los residuos en lugares 

especiales.  

 

En la finalización de obras, se deben retirar las casetas temporales, 

los patios de almacenamiento, los talleres y otras construcciones 

transitorias. 

 

El material sobrante de excavaciones o acondicionamiento del suelo 

debe retirarse rápidamente del lugar de trabajo, protegerse 

adecuadamente y colocarse en áreas de eliminación 

predeterminadas según lo especificado por un profesional en 

ingeniería ambiental en el lugar.  

 

Los desechos por derrame accidental de concreto, de asfalto, 

lubricante, combustible, deben ser recolectados y finalmente 

eliminados. 

 

Los desechos sólidos de los frentes de trabajo deben eliminarse 

adecuadamente a diario.  

 

El material de las excavaciones no debe colocarse en ningún lugar 

y debe ser llevado al relleno sanitario para su propósito. 

 

4.5.15. Plan de abandono 

Esta fase de seguimiento tiene como finalidad mantener a 

determinado personal básico responsable de la realización de las 

tareas propias de la tarea de obra, desarmando estructuras 

temporales y después dar inicio al proceso de restaurar el entorno. 
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4.5.16. Programa de control y seguimiento 

Representa un control ambiental, garantizando cumplir con los 

instrumentales de gestión ambiental para proteger el entorno 

durante el tiempo de ejecución de la obra. Los trabajos realizados 

para el seguimiento de las actividades o medidas que se realizarán 

en la obra durante y después de su finalización. 

 

a) Durante la Etapa de Construcción 

Deben monitorearse las siguientes medidas:   

 

El campamento y el patio de maquinarias en áreas con mínimo 

riesgo ambiental.  

 

Movimientos del terreno que afectan el ecosistema y provocan 

contaminación que puede comprometer a la vegetación, la fauna 

y los propios obreros.  

 

Los desechos de materiales nocivos y perjudiciales que deben 

depositarse en los rellenos sanitarios establecidos. 

 

b) Durante la Etapa de Funcionamiento  

En esta fase, el seguimiento tiene como objetivo examinar el 

funcionamiento del proyecto y hacer un seguimiento de los 

efectos secundarios que aún existen para eliminarlo o 

mantenerlo bajo control.  

 

c) Programa de Cierre  

La vigilancia y el control tienen como objetivo retener a cierto 

personal encargado de realizar labores de cierre de obras, como 

el desmantelamiento de estructuras temporales, y finalizando 

estas labores empieza el proceso para restaurar la obra.  
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4.5.17. Plan de contingencias 

Es la plataforma para establecer y evitar desastres y accidentes 

mediante la aplicación rigurosa de un procedimiento técnico, 

controlando la seguridad, efectuando actividades para controlar y 

rescatar durante y posteriormente a los desastres. 

 

Los probables contingentes se catalogan según sus orígenes: 

 

a) Contingencias Accidentales 

Ocurridas en el trabajo, requiriendo atención médica de 

inmediato, siendo su peor resultado, la muerte. 

 

b) Contingencia Técnica 

Originadas por insuficiencia en procesos de edificación o diseños 

y demandan aplicación de atención técnica. Su peor resultado 

sería el retraso y el crecimiento de costos. 

 

c) Contingencias Humanas 

Considera personas afectadas por el proyecto. Puede crear 

conflictos personales, provocando malestar público, retrasos 

laborales, huelgas, daños a la organización.  

 

El riesgo puede incrementar por injerencia de varios actores tanto 

humanos, técnicos o naturales.   
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4.5.18. Conclusiones y recomendaciones 

4.5.18.1. Conclusiones 

Según evaluaciones efectuadas de aspectos relacionados a 

la construcción del proyecto, el diagnóstico medio ambiental 

y características socio económicas de la zona del proyecto; 

puede finiquitarse que la construcción ocasionará impactos 

desfavorables o negativos moderados, principalmente en 

etapa inicial de construcción. 

 

Los efectos ocasionados por la ejecución de la obra se 

pueden mitigar y moderar con un plan de manejo medio 

ambiental que contemple medidas de atenuación ambiental 

efectuadas.  

 

Según consideraciones socio económicas, a corto y largo 

plazo el proyecto tendrá efectos positivos.  

 

En el primer caso, permiten restituir la adquisición a favor de 

la población particular mediante la creación de empleo, si 

bien sea de manera temporal. 

Los resultados beneficiosos son de mayor significancia a 

corto y largo plazo, al permitir:  

❖ Crear puestos temporales de trabajo durante la ejecución 

del proyecto.  

❖ Resolver emergencias de los habitantes como salud, 

accidentes, etc. en un menor tiempo. 

❖ Apoyar crecimiento económico de la zona, aminorando 

horas de traslado de productos y agilizando el traslado de 

insumos para su recolección, generando mayores 

ganancias y menores pérdidas económicas.  

❖ Contribuir al Desarrollo del poblado, solucionando a 

problemas relacionados a necesidad de un sistema de 

comunicación,  



 

” 162  

 

❖ Rentabilidad alta según la gestión eficaz de recursos. 

 

4.5.18.2. Recomendaciones 

Se sugiere que el Plan de Manejo Ambiental también prevea 

la propagación, a través de audiencias públicas y reparto de 

material informativo, de los objetivos y métodos determinados 

para conservar el medio ambiente de la localidad, logrando 

también incentivar el anhelo en los habitantes de potenciar los 

recursos propios de forma sostenible a través de la promoción 

de las denominadas ecoempresas, que, además, de estimular 

su deseo de conservar el entorno natural, les generaría 

ingresos económicos. 

 

El Estudio de Impactos Ambientales ejecutado recomienda el 

cabal cumplimiento de medidas para prevenir y mitigar daños, 

esto está planteado en el Plan de Manejo Ambiental.  

 

Garantizar la aplicación del Plan de Gestión Ambiental en 

todos los periodos del proyecto (diseño, construcción, 

operación, mantenimiento, cierre o conclusión). 

Los gobiernos locales deben respetar el derecho de calle y 

evitar la construcción de viviendas u otra actividad humana, 

evitando así el alto riesgo a las personas de estar cerca de 

lugares inadecuados para su permanencia.  

 

Para que la vía se pueda utilizar de manera continua y en 

óptimas condiciones, se debe establecer una coordinación 

para el mantenimiento de la vía entre el PROVIAS Nacional y 

el gobierno de la Región La Libertad con el municipio de 

Buldibuyo, También se recomienda que la forestación y 

reforestación con especies nativas, especialmente 

chachacomo, quinual, tara y aliso, se realice coordinando con 

el Ministerio de Agricultura y con el apoyo de organizaciones 
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y ONG. 

 

En cuanto a la construcción del campamento, se invita a 

levantar las instalaciones sanitarias (letrinas) oportunos a 

plantas de tratamiento de aguas residual, que deben ser 

mantenidas de manera eficiente.  

 

En caso de cantera y depósito de material sobrante, debe 

haber un número suficiente de baños móviles en función del 

número de empleados. 

 

Se recomienda a la constructora instruir al personal 

responsable de la manipulación de aceites y lubricantes para 

tomar medidas adecuadas para prevención de la 

contaminación del suelo y descartar apropiadamente los 

residuos de filtros y aceites usados. 

 

Los materiales de desecho deben depositarse en lugares 

especiales llamados “vertederos excedentes” (botaderos).  

 

El lugar de eliminación ha sido cuidadosamente elegido, 

evitando áreas inestables o áreas de importancia ecológica. 

 

Una vez finalizada las obras involucradas en el proyecto, se 

retirarán las estructuras de campo, almacenes y patios de 

máquinas.  

 

Estarán limpios; los pisos y paredes de estas áreas y serán 

demolidos y llevados a los vertederos de acuerdo con las 

descripciones indicadas en el Programa de Cierre. 
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4.6. Especificaciones técnicas  

Para la preparación de estas Especificaciones Técnicas Generales, nos 

hemos basado en las consideraciones indicadas en las Especificaciones 

Técnicas Generales para Construcción de Carreteras (EG-2000). 

 

Las presentes Especificaciones Técnicas, tienen por objeto prevenir y 

disminuir las probables discrepancias que puedan existir la administración 

de los Contratos y motivar una elevada calidad de trabajo. Para 

conseguirlo, se resalta un aspecto vital que viene del hecho de motivar el 

auto control de calidad de una obra vial por el que lo ejecuta, quiere decir, 

que el propio Ejecutor en forma puntual garantice un grado de calidad en la 

ejecución de todas las partidas, integradas por materiales, equipos, 

maquinarias y personal técnico requerido, de tal forma que se pueda 

asegurar el cumplimiento de las exigencias plasmadas en los Términos de 

Referencia, Bases de Licitación y Especificaciones Técnicas Generales 

que se tomen de la investigación. La empresa supervisora tendrá la función 

de realizar el Control de Calidad de la Obra para lo que contará con todos 

los documentos técnico – logísticos que se requiera para la ejecución del 

proyecto. 

 

Para las siguientes especificaciones técnicas se ha tomado en cuenta el 

factor humano y su alrededor que es lo bio-socio-cultural como medios 

presentes y vitales en todo el proceso de realización de las obras de 

mejoramiento vial, lo que infiere en verlos como partes actuantes y a su vez 

como niveles de manifestación de los impactos sociales y ambientales, 

tanto durante como a posteriori de la obra. Y es que a través de las 

especificaciones técnicas se apunta a ver una normatividad general que 

nos ayude a realizar una permita dar un rastreo y ejecutar un nivel de 

control para la preservación de los ecosistemas y la calidad de vida de los 

usuarios de la zona. 

 

Este apartado enmarca especificaciones técnicas generales para la 

realización de partidas que son acorde al Estudio de Investigación, las 
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mismas que formarán parte de un Estudio Definitivo. 

 

La nomenclatura de las especificaciones técnicas concuerda con el orden 

numérico del valor presupuestal del trabajo de investigación, y lo conforman 

los siguientes componentes, que se describirán en el apartado Anexos: 

 

4.6.1. Obras preliminares 

4.6.2. Movimiento de tierras 

4.6.3. Afirmado 

4.6.4. Pavimentos 

4.6.5. Obras de arte y drenaje  

4.6.6. Señalización 

4.6.7. Transporte de material 

4.6.8. Mitigación de impacto ambiental 

4.6.9. Seguridad y salud en el trabajo 

 

4.7. Análisis de costos y presupuestos 

El monto referencial de la investigación se define como la suma de todos 

los componentes del presupuesto que se estima para la obra a realizar, que 

es elaborado a partir de los metrados y las partidas que lo componen, y 

partir de este nace el presupuesto de la presente investigación, el cual está 

conformado por el costo directo, gastos generales, utilidad e impuestos. 

 

El detalle de los precios unitarios y las partes que lo conforman, son el 

resultado de la estructura de precios de lo presupuestado en la 

investigación, y se detallará de la siguiente forma partiendo desde los 

metrados encontrados en la investigación: 

 

4.7.1. Resumen de metrados 

Con el objetivo de mostrar una calidad de trabajo de la presente 

investigación, es de vital importancia que se tenga en cuenta la 

normativa de metrados, que conllevaran a usar las partidas 

necesarias, para elaborar la estructura de costos del trabajo de 
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investigación. 

 

Los metrados son uno de los documentos más esenciales que 

conforman el presente trabajo de investigación, que se describirán en 

el apartado Anexos: 

 

4.7.2. Presupuestos generales 

Los presupuestos generales reflejan el costo directo y el costo 

indirecto de la estructura de costos del trabajo de investigación. 

 

El Costo Directo se define como el cálculo que se obtiene de los 

precios parciales de cada partida, y estos tienen unos costos unitarios 

que han sido determinados por un análisis detallado de los precios de 

los recursos de cada partida, aplicados sobre los correspondientes 

metrados del trabajo de investigación 

 

El Costo Indirecto encierra a todos aquellos costos que no pueden 

aplicarse a una partida específica, sino que tienen cierta incidencia en 

la totalidad del valor de Obra, siendo su monto correspondiente a la 

sumatoria del gasto general y de las utilidades que se han 

determinado en el presupuesto de obra, y que se describirán en el 

apartado Anexos: 

 

4.7.3. Cálculo de la partida costo de movilización 

El costo de movilización y desmovilización, consiste en el traslado de 

equipos livianos y/o pesados considerados en el presente trabajo de 

investigación, que se pueden transportar o auto transportar, para la 

realización de las actividades y/u obras desde el inicio hasta el regreso 

de los mismos, este componente se describirá a detalle en el apartado 

Anexos: 
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4.7.4. Desagregado de gastos generales 

Se definen o se encuentran desagregados como gastos que debe 

realizar el ejecutor de la obra para el presente trabajo de investigación, 

derivados de sus propias tareas de la empresa, por lo cual no se 

puede considerar dentro de las partidas de las actividades a realizar 

del presente proyecto. Se resalta que los presentes gastos generales 

son cantidades que se han calculado de manera analítica, expresando 

una cantidad porcentual del costo directo del proyecto, y se clasifican 

en gastos generales fijos y gastos generales variables, que se 

describirán en el apartado Anexos: 

 

4.7.5. Análisis de costos unitarios 

Las partidas de un presupuesto constituyen costos parciales, la 

designación de cada uno de ellos necesita del respectivo análisis de 

precio unitario; quiere decir que se va a cuantificar técnicamente las 

cantidades de recursos (mano calificada y no calificada, el material, 

equipos, maquinarias, herramienta, y otros que se requiera), 

necesarios para realizar cada unidad de la partida y su costo del 

presente trabajo de investigación.  

 

Se hace el cálculo agrupando los insumos que requiera el presente 

trabajo de investigación por rubro, rubro material, rubro mano 

calificada y no calificada, rubro equipo y otros.  

 

Es importante que se conozca todos los insumos que participan en la 

realización de cada partida, sus aportes unitarios o rendimientos 

expresados en cantidades de insumo por unidades de medida de la 

partida, así como el precio en el mercado del insumo. Este precio 

unitario deberá incluir todo el costo de adquisición, transportes, 

almacenajes, etc. En el análisis de precio unitario no se incluye 

impuestos (IGV) del insumo, debido a que este impuesto se sumará 

en el pie del presupuesto, de manera objetiva se describirán en el 

apartado Anexos: 
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4.7.6. Relación de insumos 

La relación de insumos del presente trabajo de investigación, se 

encuentran disponibles, y los hemos dividido en trabajo (cuadrillas de 

la mano de obra calificada y no calificada) y en capital (materiales, 

herramientas, equipos y maquinarias). Los precios de los insumos 

representan casi el total del gasto al momento de ejecutar el proyecto, 

y estos se describirán en el apartado Anexos: 

 

4.7.7. Fórmula polinómica 

La fórmula polinómica del presente trabajo de investigación, 

representa matemáticamente la estructuración del costo del 

presupuesto del proyecto y está conformada por la suma de todos los 

términos, llamados monomio, que considera la participaciones o 

incidencias de los principales recursos (mano calificada y no 

calificada, material, equipos, gasto general) dentro del valor total del 

trabajo de investigación.  

 

La fórmula polinómica se realizas a base del presupuesto que 

contiene el monto referencial. La fórmula polinómica se usa para 

calcular el efecto de variaciones del precio de aquellos insumos 

inmersos en la realización del proyecto, siendo importante algunos 

presupuestos expresados en las monedas de tipo nacional.  

 

Se tomó como base el Decreto Supremo Nº 011-79-VC y normas 

complementarias y modificatorias, para determinar la fórmula 

polinómica de la estructura de costos del trabajo de investigación.  

 

La cantidad máxima de fórmulas polinómicas usadas para el presente 

trabajo de investigación fue de cuatro, y se describirá en el apartado 

Anexos: 
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V.  DISCUSIÓN 

En concordancia al diseño geométrico efectuado en el presente estudio, se 

consideró una velocidad de 30km/h, radios mínimos de 25 m, longitud de 

calzada de 6.00 m, y un ancho de berma de 0.50 m; todos estos parámetros 

están indicados en el manual de carreteras DG (2018), donde establece que, 

para una carretera de tercera clase con una orografía accidentada, se 

considera la velocidad de diseño de 30km/h, un ancho de calzada de 6.00 

m, radios mínimos de 25 m para curvas horizontales. Estos resultados son 

similares a los de Zavaleta y Zúñiga (2015), quiénes también usaron una 

velocidad de diseño de 30 Km/h, ancho de calzada de 6.00 metros, ancho 

de bermas de 0.50 metros y radios mínimos de 25 metros; y Castro (2015), 

que también obtuvieron una velocidad directriz de 30 Km/h. 

 

Según los resultados del estudio de topografía, se resuelve que la orografía 

del terreno en la zona de estudio es accidentada (tipo 3); estos resultados 

coinciden con Marquina (2015) ya que este también obtuvo como resultado 

en su investigación una orografía accidentada. 

 

De acuerdo a los resultados del estudio de mecánica de suelos se encontró 

un CBR de  diseño al 100% de 13.07%, este resultado es igual al obtenido 

por Layza y Salvatierra (2015), que también obtuvo un CBR de diseño al 

100% de 6.72%; mientras que el CBR de diseño al 95% de la presente 

investigación fue de 6.08%, siendo similar o cercano a Layza y Salvatierra 

(2015), quien obtuvo para este CBR de 6.25%, es por ello que el manual de 

carreteras, suelos, geología, geotecnia pavimentos (2014), califican a estos 

resultados como terreno con subrasante regular. 

 

Para las capas del pavimento se obtuvieron un espesor para la sub base de 

20 cm, para la base de 25 cm, estos datos están en base al manual de 

carreteras, suelos, geología, geotecnia y pavimentos (2014). Así mismo 

Gonzales y Gonzales (2014), también consideran en su diseño un espesor 

de sub base de 20 cm, 25 cm en la base del pavimento. 
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Para la mitigación del impacto ambiental se considera plantar en las zonas 

donde se produjo más movimiento de tierras (cortes), y en las zonas que 

serán usadas como botaderos, que están dentro del área e influencia del 

proyecto, algo similar es lo que propone Choctalin y Guevara (2016), que es 

la asignación de botaderos para depósito de los desperdicios, los cuales 

fueron tratados de manera adecuada sin afectar a su área de referencia. 

 

De acuerdo con el estudio hidrológico realizado a la zona de estudio, se 

determinó el diseño de alcantarillas de alivio cuyo diámetro es de 24” y el 

material de esta será de TMC, lo mismo que Mostiga y Zeña (2015), 

considera el diseño de una alcantarilla del mismo material y del diámetro; 

cuyas consideraciones de diseño se rigen en ambas por el material de 

Hidrología, Hidráulica y Drenaje del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones (2014), que considera el TMC el material más adecuado 

para las alcantarillas no solo por su economía, sino también por su 

trabajabilidad y duración. 

 

En tramos en tangente o en curvas en contra peralte de la carretera, las 

calzadas fueron diseñadas con una inclinación transversal mínima 

denominada bombeo, con la finalidad de evacuar las aguas superficiales. El 

bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de 

precipitación de la zona. La Tabla 304.03 del Manual de Carreteras DG 

(2018), especifica los valores de bombeo de la calzada. Para nuestro caso, 

teniendo en cuenta el tipo de superficie de rodadura y la precipitación pluvial, 

se definió un bombeo del 2%, lo mismo consideraron Layza y Salvatierra 

(2015), para el mejoramiento de la carretera a nivel de afirmado. 

 

Para el cálculo del presupuesto general se consideró ciertos porcentajes 

para los gastos generales y utilidades, los cuales fueron 10% y 5% 

respectivamente; lo mismo consideró Marquina (2015), quienes asumieron 

los mismos porcentajes tanto para gastos generales, como para la utilidad. 
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VI.  CONCLUSIONES 

Se realizó el levantamiento topográfico de la zona de estudio, 

correspondiente al tramo de los centros poblados Llampao y Nueva 

Esperanza, iniciando con Km 0+000 en Llampao, y terminando en el Km 

10+598, que conecta hasta el centro poblado de Nueva Esperanza, donde se 

encontraron pendientes transversales entre el 51% - 100%, determinando 

que el terreno presenta un topografía accidentada (tipo 3), debido a sus 

pendientes pronunciadas y de acuerdo a lo descrito en el Manual de Diseño 

Geométrico de Carreteras DG-2018, donde menciona que para pendientes 

transversales entre 51% a 100%, la orografía del terreno deberá considerarse 

accidentada, por lo que se realizó el diseño de la carretera a nivel de afirmado 

con pendientes longitudinales menores o iguales a 10%. 

 

Se realizó el estudio de mecánica de suelos en el laboratorio de las muestras 

extraídas de la zona, las cuales fueron 10 calicatas, y según clasificación 

SUCS (Sistema unificado de clasificación de suelos), que nos permitió 

describir la textura y el tamaño de las partículas de un suelo, y AASHTO 

(American Association of State Highway and Transportation Officials), que 

nos permitió interpretar los resultados de la determinación en laboratorio de 

la distribución del tamaño de partículas, el límite líquido y el límite plástico, 

basándonos en los sistemas mencionados tenemos en el tramo diferentes 

tipos de suelo como son: arcilla limo – arenosa (ML-CL), arena limosa (SM), 

arena limo – arcilla con grava (SM-SC), arena bien graduada (SW), limo 

arenoso (ML) y grava arcillosa con arena (GC), determinando que el suelo 

predominante en la carretera pertenece a la clasificación SM-SC A-4 (0). El 

CBR de la sub rasante se determinó tomando el valor promedio de los valores 

de las calicatas C-1, C-4 y C-10, con CBR al 95%, obteniendo como resultado 

promedio un valor de 7.41%, definiéndose la categoría de la sub rasante 

como regular “S2”. 

 

Se realizó el estudio hidrológico de la zona, donde se concluyó que el área 

de intervención en estudio es zona lluviosa, es por ello la cantidad de obras 

de artes, con el objetivo de recolectar las precipitaciones de los meses 
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críticos, se hizo el diseño y se proyectó diez (10) alcantarillas de paso de 24” 

de diámetro, que servirán para controlar los curso de agua provenientes de 

las quebradas, también se proyectó seis (6) alcantarillas de alivio de diámetro 

de 24”, para aliviar lo recolectado en las cunetas de sección triangular de 0.30 

m x 0.75 m., siendo  todos estos resultados la aplicación de los parámetros 

indicados en el Manual de Hidrología y Drenaje – Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones año 2014. 

 

Se elaboró el diseño geométrico del tramo, por ser una vía de tercera clase 

se determinó: el ancho de calzada para la vía de 6.00 metros, velocidad 

directriz de diseño para la vía será de 30Km/h, índice medio diario del tramo 

Llampao – Nueva Esperanza es de 400 vehículos por día, distancia de 

visibilidad para pendientes en bajada entre 0% y 9% será de 35 metros, la 

distancia de visibilidad para una pendiente de subida igual a 3% será de 31 

metros, la distancia de visibilidad para una pendiente de subida igual a 6% 

será de 30 metros, la distancia de visibilidad para una pendiente de subida 

igual a 9% será de 29 metros, los radios mínimos de curva horizontal será de 

25 metros, la pendiente máxima para la vía será menor o igual a 10%, el 

ancho de berma será de 0.50 metros y un bombeo del 2%, estos resultados 

se obtuvieron de acuerdo a lo establecido en el Manual de Carreteras de 

Diseño Geométrico DG-2018. El diseño de la vía cuenta con sus respectivas 

señales preventivas y reguladoras de tránsito vial. 

 

Se elaboró el estudio del impacto ambiental correspondiente a la zona de 

estudio, donde se busca mitigar los impactos negativos al área de influencia 

mediante el plantado de árboles en las zonas que serán más explotadas, 

durante la etapa de ejecución del proyecto. 

 

Se elaboró el presupuesto “DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE 

AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, 

DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGION LA 

LIBERTAD”, cuyo valor referencial es S/ 4,238,193.15 (Cuatro Millones 

Doscientos Treinta y Ocho Mil Ciento Noventa y Tres con 15/100) Soles.  
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VII.  RECOMENDACIONES 

Es recomendable realizar la adecuada señalización del tramo ya que este 

presenta muchas curvas, esto es necesario a fin de prevenir posibles 

accidentes de tránsito. 

 

La ejecución del proyecto recomendamos hacerlo en los meses de junio a 

setiembre, debido que esas fechas las precipitaciones de la zona son casi 

nulas. La ejecución no deberá realizarse en épocas de lluvias de lo 

contrario el contratista tendrá serias dificultades debido a las condiciones 

climáticas y a la naturaleza de los suelos que presenta la zona. Realizar 

los mantenimientos de las obras de arte: cunetas, alcantarillas, puente y 

así evitar inconvenientes por la falta de mantenimiento. 

 

Recomendamos utilizar como material de relleno al suelo previamente del 

corte, que no tenga restos orgánicos. Se debe eliminar primero el material 

orgánico antes de colocar el relleno, para evitar la proliferación de malezas 

que puedan afectar la estructura del pavimento. 

 

Una vez construida la carretera se recomienda realizar el mantenimiento 

adecuado de las obras de arte, por periodos de seis (6) meses, 

recomendable antes de épocas de lluvias. Se recomienda hacer siempre 

el mantenimiento preventivo y rutinario en los tiempos necesarios para 

evitare el deterioro de la vía. Se debe tener en cuenta el Estudio del 

Impacto Ambiental para de esta manera no perjudicar los cultivos alrededor 

de la zona ni causar problemas a la población. 

 

La ejecución del proyecto, deberá efectuarse de acuerdo a los planos y 

especificaciones técnicas correspondientes, bajo la dirección de un 

ingeniero residente y un supervisor. 

 

Realizar operaciones continuas de conservación y mantenimiento de la 

carretera, que permitan el tránsito fluido de los vehículos, así mismo de las 

obras de arte, para garantizar su normal funcionamiento hidráulico.   
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1.1. Especificaciones Técnicas Generales  

Los ítems de las especificaciones técnicas están de acuerdo a la 

numeración del presupuesto del presente ´proyecto de investigación 

 

1.1.1. Obras preliminares 

1.1.1.1. Cartel de identificación de la obra de 7.20 x 240 m 

 Un cartel de obra al inicio de la obra con las siguientes 

dimensiones 7.20 m x2.40 metros en el que se indica la 

información básica siguiente: 

• Entidad Contratista (con su logotipo correspondiente).  

• Nombre de la obra a ser ejecutada.   

• Monto de obra.   

• Tiempo de ejecución.  

• Fuente de financiamiento.  

• Nombre del Consultor Proyectista.   

• Nombre del Contratista Constructor.  

 

El letrero deberá ser colocado sobre soporte adecuadamente 

dimensiones para que soportes su propio peso y cargas de 

viento. 

 

Materiales 

Los letreros serán hechos de planchas triplay de E =12mm, 

sobre marcos de madera o por plancha metálica sobre marcos 

de perfiles de acero. La pintura al usarse tipo esmalte sintético. 

 

Medición 

La medición será por metro cuadrado (m2). 

 

Control de Pago 

Se valorizará una vez colocado el cartel en su ubicación 

definitiva. 
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1.1.1.2.  Movilización y desmovilización de equipos 

El contratista deberá realizar todo el trabajo de suministro, 

reunir y transportar su organización de construcción cumple al 

lugar de la obra antes de iniciar a finalizar la obra. 

 

Consideraciones generales 

El transporte del equipo pesado se podrá trasladar en 

camiones de plataforma, de cama baja, mientras que el equipo 

liviano podrá transportase por sus propios medios  

Este equipo será revisado por el supervisor en la obra, quien 

verificara y rechazará el equipo que no se encuentre en buenas 

condiciones o aquel equipo que no se ajusten a lo estipulado 

por el dueño de la obro. El contratista deberá entregar al 

supervisor, la relación detallada la identificación de las 

maquinas, número de serie, fabricante, año de fabricación, 

capacidad, potencial y de buen estado. 

 

Medición 

La movilización y desmovilización se medirá en forma global 

(Glb). 

 

Control de Pago 

El pago global de la movilización y desmovilización será de la 

siguiente forma: 

• 50% del monto global será pagado cuando haya sido 

concluida la movilización a obra y se haya ejecutado por lo 

menos el 5% del monto del contrato total.  

• El 50% restante de la movilización y desmovilización será 

pagada cuando se haya concluido el 100% del monto de la 

obra y haya sido retirado todo el equipo de la obra con la 

autorización del Supervisor. 
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 1.1.1.3. Trazas, nivelación y replanteo 

En la base de los planos y levantamiento topográfico de 

proyectos, sus referencias y   BMs, el contratista procederá al 

replanteo general en la obra, en el que será necesario se 

efectuará los ajustes necesarios del terno. 

 

El personal y equipo y materiales de obra de cumplir con los 

siguientes. 

 

• Personal. Se implementarán cuadrillas calificadas de 

topografía en número suficiente para tener un flujo 

ordenado de operaciones que permitan la ejecución de 

las obras.  

• Equipo. Se deberá implementar el equipo de topografía 

necesario, capaz de trabajar dentro de los rangos de 

tolerancia especificados.  

• Materiales. Se proveerá suficiente material adecuado 

para la cimentación, monumentación, estacado, pintura y 

herramientas adecuadas.  

 

                 Método de trabajo 

Los trabajos de topografía y georreferenciación compren de 

los siguientes aspectos. 

 

• Georreferenciación  

La georreferenciación se hará estableciendo puntos de 

control geográfico mediante coordenadas UTM con una 

equidistancia aproximada de 10 Km. ubicados a lo largo 

de la carretera.  

 

• Puntos de Control  

Los puntos de control horizontal y vertical que puedan ser 
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afectados por las obras deben ser reubicados en áreas en 

que no sean disturbadas por las operaciones 

constructivas.  

 

• Sección Transversal  

Las secciones transversales del terreno natural deberán 

ser referidas al eje de la carretera. El espaciamiento entre 

secciones no deberá ser mayor de 20 m. en tramos en 

tangente y de 10 m. en tramos de curvas. En caso de 

quiebres en la topografía se tomarán secciones 

adicionales en los puntos de quiebre o por lo menos cada 

5 m. Se tomarán puntos de la sección transversal con la 

suficiente extensión para que puedan entrar los taludes 

de corte y relleno hasta los límites que indique el 

Supervisor. Las secciones además deben extenderse lo 

suficiente para evidenciar la presencia de edificaciones, 

cultivos, línea férrea, canales, etc.; que por estar cercanas 

al trazo de la vía; podrían ser afectadas por las obras de 

carretera. 

 

• Estacas de talud y referencias  

Se deberán establecer estacas de talud de corte y relleno 

en los bordes de cada sección transversal. Las estacas 

de talud establecen en el campo el punto de intersección 

de los taludes de la sección transversal del diseño de la 

carretera con la traza del terreno natural.  

 

• Límites de Limpieza y Roce 

Los límites para los trabajos de limpieza y roce deberán 

ser establecidos en ambos lados de la línea del eje en 

cada sección de la vía. 
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• Restablecimiento de la Línea de Eje 

La line del eje será restablecida a partir de los puntos de 

control. El espaciamiento entre puntos de eje no deberá 

sobre pasar de 20 m en tangentes en curvas. 

 

• Elementos de Drenaje 

Los elementos de drenaje deberán ser estacados para 

fijar las condiciones del terreno. Se deberá considerar las 

siguientes: 

Relevamiento del perfil del terreno a lo largo del eje de la 

estructura de drenaje que permita apreciar el terreno 

natural, la línea de flujo, la sección de la carretera y el 

elemento de drenaje. Ubicación de los puntos de 

ubicación de los elementos de ingreso y salida de la 

estructura. Determinar y definir los puntos que sean 

necesarios para determinar la longitud de los elementos 

de drenaje y del tratamiento de sus ingresos y salidas.  

 

• Muros de Contención 

Se deberá relevar el perfil longitudinal del terreno a lo 

largo de la cara del muro propuesto. Cada 5 m y en donde 

existen quiebres del terreno se deben tomar secciones 

transversales hasta los límites que indique el supervisor. 

 

• Canteras 

Se debe establecer los trabajos de topográficos 

esenciales referenciales en coordenadas UTM de la 

cantera. 

 

• Monumentación 

Todos los hitos y monumentación permanente que se 

coloquen durante la ejecución de la carretera deberán ser 

materia de levantamiento de topográfico y referencia. 
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• Levantamiento de misceláneos  

Se deberán hacer levantamientos de estacado obtención 

de datos esenciales para el replanteo: 

✓ Zonas de depósitos de desperdicios. 

✓ Vías más cerca de la carretera. 

✓ Cunetas de coronación. 

✓ Zanjas e drenaje. 

 

• Trabajos Topográficos Intermedios  

Todos los trabajos de replanteo, reposición de puntos de 

control y estacas referenciales, registro de datos y 

cálculos necesarios que se ejecuten durante el paso de 

la fase a otra de los trabajos constructivos.  

 

Medición 

El trazo de replanteo y georreferenciación de medirán por 

kilómetros. 

 

Control de Pago 

Las cantidades medidas y aceptada serán pagadas por global 

precio de contrato de la partida. 

 

    1.1.1.4. Mantenimiento de tránsito y seguridad vial 

Las actividades que se especifican lo concerniente con el 

mantenimiento de   tránsito en las áreas que se encuentran 

en construcción.      

• El mantenimiento de desvíos para facilitar las tareas de 

construcción. 

•  La implementación, instalación y mantenimiento de 

dispositivos de control de tránsito y seguridad en la 

construcción.  

•  El control de emisión de polvo dentro del área del 

Proyecto.  
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•  El mantenimiento de la circulación habitual de animales 

domésticos y silvestres cuando estuvieran afectadas por 

las obras. 

•  El transporte de personal a las zonas de ejecución de 

obras. 

 

Equipos  

El control propondrá los equipos más apropiados para las 

operaciones para    realizar los trabajos 

 

Métodos de construcción 

El contratista deber ver el personal suficiente, así como las 

señales, materiales y elementos de seguridad que se 

requieren para el control de tránsito y seguridad de la vía. 

 

Medición 

El mantenimiento de tránsito y seguridad vial se medirá por 

mes. 

 

Control de Pago 

Las cantidades medidas y efectuadas serán pagadas por 

partida. 

 

    1.1.1.5.  Campamento provisional de la obra  

Son las construcciones necesarias para instalar 

infraestructura que permite a los   trabajadores insumos, 

maquinarias, equipos, etc. 

 

Materiales 

Son materiales para la construcción de todas las obras 

provisionales serán desarmables y transportados. 



 187  

 

Vías de acceso 

Las vías de acceso estarán adecuados a la señalización para 

iniciar su ubicación y la circulación de equipos. 

 

Instalaciones  

Instalar los servicios de agua, desagüe y electricidad normal 

para el funcionamiento de las contriciones provisionales. 

El campamento deberá disponer las instalaciones higiénicas 

destinadas al aseo del personal cambio de ropa del personal. 

Estas contar con duchas, lavatorio sanitario. Deberán tener 

ámbitos separados para hombres y mujeres 

 

Medición 

La unidad y medición será en metros (m2). 

 

Control de Pago 

El pago para la instalación del campamento y obras 

provinciales no será materia de pago directo. El contratista 

está obligado instalar todos los materiales, equipos, 

herramientas con la cantidad y la calidad del proyecto. 

 

    1.1.1.6.  Flete rural y flete terrestre 

Esta partida consiste transportar todos los materiales 

necesarios que se utilizara en la obra, desde el centro de 

abastecimiento por medio vehicular hasta el lugar de obra, así 

mismo comprende el transporte rural al lugar de la obra de 

ejecución. 

Para ejecución de esta partida se debe tener mucho cuidado 

el transporte de los materiales como cemento y otros, 

evitando contacto con el agua producto de las lluvias. 

 

Medición 

Trabajo será medido en forma global (Glb). 
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Control de Pago 

El pago será hará según el rendimiento de análisis de costo 

en forma global. 

 

1.1.2. Movimiento de tierras 

1.1.2.1.  Excavación de material suelto 

Consiste en el conjunto de las actividades de excavar, 

remover, cargar, transportar hasta el límite de acarreo libre y 

colocar en los sitios de desecho, los materiales provenientes 

de los cortes clasificados como material suelto, roca suelta y 

roca fija requeridos para la explanación y préstamos, 

indicados en los planos. 

     

Excavación para la explosión 

El trabajo comprende en un conjunto de actividades de 

excavación nivelación de las zonas comprendidas desde el 

lugar de ejecución de la obra. 

 

    Excavación complementaria  

El trabajo comprende la excavación necesaria para el drenaje 

de la excavación para la explotación, que pude ser zanjas, así 

como el mejoramiento de obras existen y cauces naturales. 

 

    Excavación en zonas de préstamo. 

Para explotar los materiales adicionales a los volúmenes 

proveniente de la excavación de la explotación, requeríos 

para la construcción de los terraplenes. 

 

Equipos  

En consideran del supervisor, los equipos más adecuados 

para los trabajos para realizar, los cuales no deben producir 

daños innecesarios a la construcción ni a cultivos que 

garanticen el avance de vía. 
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    Medición 

La medida será en metros cúbicos (m3). 

  

  Control de Pago 

El trabajo de la excavación será pagado en precios unitarios 

del contrato por metro cubico (m3). 

 

     1.1.2.2. Relleno de material propio    

Este trabajo consiste en la escarificación, nivelación y 

compactación del terreno o del afirmado en donde haya de 

colocarse un terraplén nuevo, previa ejecución de las obras 

de desmonte y limpieza, demolición, drenaje y sub-drenaje; y 

la colocación, el humedecimiento o secamiento, la 

conformación y compactación de materiales apropiados de 

acuerdo con la presente especificación, los planos y 

secciones transversales del proyecto y las instrucciones del 

Supervisor. 

 

Los terraplenes se distinguirán del proyecto y las 

instrucciones del supervisor. 

• Base, parte del terraplén que está por debajo de la 

superficie original del terreno, la que ha sido variada 

por el retiro de material inadecuado.  

• Cuerpo, parte del terraplén comprendida entre la base 

y la corona.  

• Corona (capa sub rasante), formada por la parte 

superior del terraplén, construida en un espesor de 

treinta centímetros (30 cm), salvo que los planos del 

proyecto o las especificaciones especiales indiquen un 

espesor diferente 

     

Material propio 

Se denomina relleno con material propio al provenientes de 
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los cortes, el cual que a medida que vaya extrayendo pudo 

ser colocado como relleno de terraplén hasta una distancia 

120 metros del lugar donde ha sido extraídos. El material de 

relleno será transportado con cargador frontal y no se pagará 

transporte. 

 

Material excedente corte 

Se denomina relleno de corte con el material excedente del 

corte ejecutado, que será utilizado para conformar terraplenes 

fuera de la distancia de libre de pago. 

 

Material de cantera 

Se termina relleno de cantera al corte ejecutado de cantera 

seleccionados para el uso de relleno. 

 

Equipos 

El equipo utilizado para la construcción de terraplenes deberá 

será compatible con los procedimientos de ejecución y 

requiere aprobación precia del supervisor. 

 

Medición 

La unidad de relleno con material propio se pagar al precio 

unitario del contrato por metros cúbicos (m3). 

 

Control de Pago 

El material de relleno con material propio se pagará precio 

unitario del contrato por metros cúbicos. 

 

     1.1.2.3.  Perfil y compactación de sub rasante  

El trabajo comprende el conjunto de actividades de perfilado, 

nivelación y compactación de la sub-rasante en zonas de 

corte comprendida desde la prima donde se realizará la 

carretera.  
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Equipos  

El contratista propondrá en consideración del supervisor los 

equipos más adecuados para la operación para realizar, los 

cuales no deben producir daños innecesarios ni a la 

construcción ni cultivos, y garantizar el avance de la obra 

según el programa de trabajo que permite el desarrollo del 

trabajo constructivo. 

 

Medición 

La medida de medición será en metros cuadros (m2). 

 

Control de Pago 

El pago se efectuará al precio unitario del contrato por metros 

cuadrados (m2). 

 

     1.1.2.4.  Limpieza del terreno 

Este trabajo consiste en el desbroce y limpieza del terreno 

natural en las áreas que ocuparán las obras del proyecto vial 

y las zonas o fajas laterales reservadas para la vía, que se 

encuentren cubiertas de rastrojo, maleza, bosque, pastos, 

cultivos, etc., incluyendo la remoción de tocones, raíces, 

escombros y basuras, de modo que el terreno quede limpio y 

libre de toda vegetación y su superficie resulte apta para 

iniciar los demás trabajos. 

 

Materiales 

Los materiales obtenidos como resultado de la ejecución de 

los trabajos de desborde y limpieza se depositan en 

botaderos. 

 

Equipos 

Los equipos que se emplean deben contar con adecuados 

sistemas de silenciadores, si se trabaja en zonas vulneradas 
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o se perturba la tranquilidad del entorno. 

 

Medición 

La unidad y medida del área de limpieza será la hectárea (ha). 

 

Control de Pago 

El pago constituirá la compensación por todos los trabajos dos 

en esta partida; por mano de obra, equipos y herramientas. 

 

1.1.3. Afirmado 

1.1.3.1.  Sub base afirmado, e=0.15.m                         

Este trabajo consiste en la construcción de una capa de 

afirmado (material granular seleccionado) como superficie de 

rodadura de una carretera, que pueden ser obtenidos en 

forma natural o procesados, debidamente aprobados, con o 

sin adición de estabilizadores de suelos, que se colocan sobre 

una superficie preparada. Los materiales aprobados son 

provenientes de canteras u otras fuentes. Incluye el 

suministro, transporte, colocación y compactación del 

material, en conformidad con los alineamientos, pendientes y 

dimensiones indicados en el Proyecto y aprobados por el 

Supervisor, y teniendo en cuenta lo establecido en el Plan de 

Manejo Ambiental.  

 

Materiales  

Para la construcción de afirmado, con o sin estabilizadores, 

se utilizó materiales granulares naturales procedentes de 

excedentes de excavaciones, canteras, o escorias metálicas, 

establecidas en el Expediente Técnico y aprobadas por el 

Supervisor; así mismo podrán provenir de la trituración de 

rocas, gravas o estar constituidos por una mezcla de 

productos de diversas procedencias. Las partículas de los 

agregados serán duras, resistentes y durables, sin exceso de 
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partículas planas, blandas o y sin materia orgánica, terrones 

de arcilla u otras sustancias perjudiciales. 

Su condición de limpieza dependerá de uso que se vaya a dar 

al material.  

Para el traslado del material de afirmado al lugar de obra, 

deberá humedecerse y cubrirse con lona para evitar 

emisiones de material participado, que pudiera afectar a los 

trabajadores y poblaciones aledañas.  

 

Transporte y colocación del material 

El Contratista deberá transportar y depositar el material de 

modo, que no se produzca segregación, evitando los 

derrames de material y por ende la contaminación de fuentes 

de agua, suelos y flora cercana al lugar, ni cause daño a las 

poblaciones aledañas. La colocación del material sobre la 

capa subyacente se hará en una longitud que no sobrepase 

los 1.500 m del lugar de los trabajos de mezcla, conformación 

y compactación del material. 

 

Extensión y mescla y conformación del material 

                     El material se dispondrá en un cordón de sección uniforme, 

donde será verificada su homogeneidad. Si es necesario 

construir combinando varios materiales, se mezclarán 

formando cordones separados para cada material en la vía, 

que luego se unirán para lograr su mezclado. Si fuere 

necesario humedecer o airear el material, para lograr la 

humedad de compactación, el Contratista empleará el equipo 

adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa 

subyacente y deje una humedad uniforme en el material. 

Después de mezclado, se extenderá en una capa de espesor 

uniforme que permita obtener el espesor y grado de 

compactación exigidos. 
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Compactación   

                     Cuando el material tenga la humedad apropiada, se 

compactará con el equipo aprobado hasta lograr la densidad 

especificada. En áreas inaccesibles a los rodillos, se usarán 

apisonadores mecánicos hasta lograr la densidad requerida. 

                     La compactación se efectuará longitudinalmente, 

comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el 

centro, traslapando en cada recorrido un ancho no menor de 

un tercio del ancho del rodillo compactador. En las zonas 

peraltadas, la compactación se hará del borde inferior al 

superior. 

                     No se extenderá ninguna capa de material, mientras no se 

haya realizado los controles topográficos y de compactación 

aprobados por el Supervisor en la capa precedente. 

                     En esta actividad se tomarán los cuidados necesarios para 

evitar derrames de material que puedan contaminar las 

fuentes de agua, suelo y flora cercana al lugar de 

compactación. Los residuos generados por esta y las 

actividades mencionadas anteriormente, deben ser colocados 

en los depósitos de materiales excedentes. 

 

Control de Pago 

El pago se hará por metro cuadrado (m2). 

 

1.1.4. Pavimentos 

1.1.4.1. Base granular, e=0.15m.             

Consiste en el suministro, transporte, colocación y 

compactación de material de base granular sobre una Sub 

base, afirmado o sub rasante, en una o varias capas, 

conforme a lo señalado en los planos del proyecto u 

ordenados por el Supervisor. 
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Materiales: 

✓ Agregado grueso 

               Se denominará así a los materiales retenidos en la Malla N° 

4, los que consistirán de partículas pétreas durables y 

trituradas capaces de soportar los efectos de manipuleo, 

extendido y compactación sin producción de finos 

contaminantes. 

 

✓   Agregado fino 

               Se denominará así a los materiales pasantes la malla N 4 

que podrá provenir de fuentes naturales o de procesos de 

trituración o combinación de ambos.  

 

Calidad y producto terminado  

La capa terminada deberá presentar una superficie uniforme 

y ajustarse a las rasantes y pendientes establecidas. La 

distancia entre el eje de proyecto y el borde de la capa no 

podrá ser inferior a la señalada en los planos o la definida por 

el Supervisor quien, además, deberá verificar que la cota de 

cualquier punto de la base conformada y compactada, no 

varíe en más de diez milímetros (10 mm) de la proyectada.  

                           

  Compactación 

Las determinaciones de la densidad de la base granular se 

efectuarán en una proporción de cuando menos una vez por 

cada doscientos cincuenta metros cuadrados (250 m²) y los 

tramos por aprobar se definirán sobre la base de un mínimo 

de seis (6) medidas de densidad, exigiéndose que los valores 

individuales (Di) sean iguales o mayores al cien por cientos 

(100%) de la densidad máxima obtenida en el ensayo Proctor 

(De) La humedad de trabajo no debe variar en ± 1.5 % 

respecto del Optimo Contenido de Humedad obtenido con el 
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Proctor modificado. En caso de no cumplirse estos requisitos 

se rechazará el tramo.  

 

Medición 

La unidad de medida de la base granular es metros cúbicos 

(m3). 

                            

Control de Pago 

El trabajo se basa en granular se pagará en precio unitario del 

contrato por metro cubico (m3). 

 

           1.1.5. Obras de arte y drenaje 

 1.1.5.1.  Cunetas  

        1.1.5.1.1. Revestimiento de mampostería, e=0.10m, 1:4 + 

25%   PM 

Este trabajo consiste en el acondicionamiento del 

terreno de las cunetas y su recubrimiento con 

concreto, para evitar filtraciones y facilitar el 

escurrimiento de las aguas, de acuerdo con estas 

especificaciones y de conformidad con el Proyecto. 

 

Materiales  

Los materiales para las cunetas revestidas deberán 

satisfacer los siguientes requerimientos: 

 

a. Concreto. - El concreto será de la clase definida 

en el Proyecto o aprobado por el Supervisor.  

  

b. Material de relleno para el acondicionamiento 

de la superficie. - Todos los materiales de relleno 

requeridos para el acondicionamiento de las 

cunetas, serán seleccionados de los cortes 

adyacentes o de las fuentes de materiales indicados 
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en el Proyecto y aprobados por el Supervisor.  

 

c. Sellante para juntas. -  Para el sello de las juntas 

se empleará material asfáltico o pre moldeado, 

cuyas características se establecen en las 

especificaciones AASHTO M-89, M-33, M-153 y M-

30.  

 

d. Traslado de concreto y material de relleno. - 

Desde la zona de préstamo al lugar de las obras, se 

deberá humedecer adecuadamente los materiales y 

cubrirlos con una lona para evitar emisiones de 

material participado.   

Los montículos de material almacenados 

temporalmente se cubrirán con lonas impermeables, 

para evitar el arrastre de partículas a la atmósfera y 

a cuerpos de agua cercanos. 

 

Equipo 

Se deberá disponer de elementos para su 

conformación, para la excavación, carga y 

transporte de los materiales, así como equipos 

manuales de compactación.  

 

Medición 

La unidad de medida será el metro lineal (m), 

aproximado al décimo de metro, de cuneta 

satisfactoriamente elaborada y terminada, de 

acuerdo con la sección transversal, cotas y 

alineamientos indicados en el Proyecto y aprobadas 

por el Supervisor.   
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Control de Pago 

El pago se hará al precio unitario del contrato, por 

toda obra ejecutada de acuerdo con esta 

especificación y aprobada por el Supervisor. 

 

1.1.5.2.  Alcantarillas TMC 

               1.1.5.2.1. Trazo y replanteo de alcantarillas 

Medición 

El trazo, del replanteo de las alcantarillas se medirá 

por metros cuadrados (m2).  

           

Control de Pago 

Las cantidades medidas ya aceptadas serán 

pagados por metro cuadrado (m2) al precio del 

contrato de la partida.   

 

1.1.5.2.2. Excavación de alcantarillas 

Este trabajo comprende la ejecución de las 

excavaciones necesarias para la cimentación de 

estructuras, alcantarillas de TMC y de marco, muros, 

zanjas de coronación, canales, cunetas y otras 

obras de arte: comprende, además, el desagüe, 

bombeo, drenaje, entibado, apuntalamiento y 

construcción de ataguías, cuando fueran 

necesarias, así como el suministro de los materiales 

para dichas excavaciones y el subsiguiente retiro de 

entibados y ataguías. Además, incluye la carga, 

transporte y descarga de todo el material excavado 

sobrante, de acuerdo con las presentes 

especificaciones y de conformidad con los planos de 

la obra y las órdenes del Supervisor. 
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Excavación en estructuras para material común 

Comprende toda excavación de materiales sueltos, 

libres de rocas de gran volumen.  

 

Excavación para estructura en material bajo 

agua 

Comprende toda excavación de material cubierta 

por "Excavaciones para estructura en material 

común" en donde la presencia permanente de agua 

dificulte los trabajos de excavación. 

 

Equipo 

Todos los equipos empleados deberán ser 

compatibles con los procedimientos de construcción 

adoptados y requiere aprobación previa del 

Supervisor, teniendo en cuenta que su capacidad y 

eficiencia se ajusten al programa de ejecución de las 

obras y al cumplimiento de esta especificación. 

                   

Método deconstrucción 

Se excavarán zanjas y las fosas para estructuras o 

bases de estructuras de acuerdo a los 

alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los 

planos u ordenados por el Supervisor. Las 

excavaciones que presenten peligro de derrumbes 

que puedan afectar la seguridad de los obreros o la 

estabilidad de las obras o propiedades adyacentes, 

deberán entibarse convenientemente. Los entibados 

serán retirados antes de rellenar las excavaciones. 

Los últimos 20 cm de las excavaciones, en el fondo 

de éstas, deberán hacerse a mano y en lo posible, 

inmediatamente antes de iniciar la construcción de 
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las fundaciones, salvo en el caso de excavaciones 

en roca. 

                  

Medición 

La excavación para estructuras se medirá en metros 

cúbicos (m3). 

 

Control de Pago 

El volumen medido en la forma descrita 

anteriormente, será pagado al precio unitario del 

contrato por metro cubico (m3). 

 

1.1.5.2.3. Cama de arena e=0.10 

Esta cama de apoyo es la que soporta la tubería de 

la alcantarilla, esta es muy importante para una 

buena instalación, la cual se puede lograr fácil y 

rápidamente. El fondo de la zanja debe ser plano y 

libre de piedras, troncos u otros materiales, 

considerando la pendiente prevista en el proyecto. 

Más aún si el tubo estuviese por debajo del nivel 

freático a donde la zanja puede estar sujeta a 

filtraciones, se deberá colocar material granular de 

¼” a 1 ½” hasta la clave del tubo. Si el fondo es de 

material suave o fino sin piedra y se puede nivelar 

fácilmente, no es necesario usar rellenos de base 

especial. En cambio, si el fondo está conformado por 

material grueso, no escogido, con piedras o cuerpos 

extraños es necesario realizar un relleno de 10 a 15 

cm con arena; este relleno previo debe ser bien 

compactado antes de la instalación de la tubería. 

Se debe dejar nichos en las zonas de las campanas 

para permitir el apoyo del cuerpo del tubo 
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Control de Pago 

El pago se efectuará al precio por metro cuadrado 

(m2) del presupuesto aprobado, del metrado 

realizado y aprobado por el Supervisor, dicho pago 

constituirá compensación total por materiales, 

mano de obra, herramientas e imprevistos 

necesarios para la realización de esta partida. 

 

 1.1.5.2.4. Relleno con material propio. 

Véase en ítem 3.6.2.2. 

 

 1.1.5.2.5. Alcantarilla TMC D=24” 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, 

almacenamiento, manejo, armado y colocación de 

tubos de acero corrugado galvanizado, para el paso 

de agua superficial y desagües pluviales 

transversales. Comprende, además, el suministro 

de materiales, incluyendo todas sus conexiones o 

juntas, pernos, accesorios, tuercas y cualquier 

elemento necesario para la correcta ejecución de los 

trabajos. Comprende también la construcción del 

solado a lo largo de la tubería; las conexiones de 

ésta a cabezales u obras existentes o nuevas y la 

remoción y disposición satisfactoria de los 

materiales sobrantes.  

 

Materiales  

Tubería metálica corrugada (TMC) 

Se denomina así a las tuberías formadas por 

planchas de acero corrugado galvanizado, unidas 

con pernos. Esta tubería es un producto de gran 

resistencia con costuras empernadas que confieren 

mayor capacidad estructural, formando una tubería 
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hermética, de fácil armado; su sección puede ser 

circular, elíptica, abovedada o de arco. 

La tubería está conformada estructuralmente de 

planchas o láminas   corrugadas de acero 

galvanizado en caliente.  

Para tubos circulares y/o abovedados y sus 

accesorios (pernos y tuercas) se encuentran entre 

los rangos que van desde 200 mm., hasta 1.83 m., 

de diámetro. 

Las planchas o láminas deberán cumplir con los 

requisitos 

establecidos en la especificación ASTM A-444. Los 

pernos deberán cumplir con la especificación ASTM 

A-307, A-449 y las tuercas con la especificación 

ASTM A-563. 

 

Equipos 

Se requieren, básicamente, elementos para el 

transporte de los tubos, para su colocación y 

ensamblaje, así como los requeridos para la 

obtención de materiales, transporte y construcción 

de una sub-base granular.  

 

Instalaciones de alcantarilla 

La alcantarilla TMC, corrugado y las estructuras de 

planchas deberán ser ensambladas de acuerdo con 

las instrucciones del fabricante. La alcantarilla se 

colocará sobre el lecho de material granular, 

conformado y compactado, principiando en el 

extremo de aguas abajo, cuidando que las pestañas 

exteriores circunferenciales y las longitudinales de 

los costados se coloquen frente a la dirección aguas 

arriba. Cuando los planos, o el Supervisor indiquen 
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apuntalamiento, éste se hará alargando el diámetro 

vertical en el porcentaje indicado en aquellos y 

manteniendo dicho alargamiento con puntales, 

trozos de compresión y amarres horizontales. El 

alargamiento se debe hacer de manera progresiva 

de un extremo de la tubería al otro, y los amarres y 

puntales se deberán dejar en sus lugares hasta que 

el relleno esté terminado y consolidado.  

 

Relleno 

Su compactación se efectuará en capas 

horizontales de ciento cincuenta a doscientos 

milímetros (150 mm – 200 mm) de espesor 

compacto, alternativamente a uno y otro lado de la 

alcantarilla, de forma que el nivel sea el mismo a 

ambos lados y con los cuidados necesarios para no 

desplazar ni deformar las alcantarillas. 

 

Limpieza 

Terminados los trabajos, el Contratista deberá 

limpiar, la zona de las obras y sobrantes, 

transportarlos y disponerlos en sitios aceptados por 

el Supervisor, de acuerdo con procedimientos 

aprobados por éste. 

   

Aguas 

Aguas y suelos agresivos. Si las aguas que han 

de conducir las alcantarillas presentan un pH menor 

de seis (6) o que los suelos circundantes presenten 

sustancias agresivas, los planos indicarán la 

protección requerida por ellos, cuyo costo deberá 

quedar incluido en el precio unitario de la alcantarilla.  
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Medición 

La longitud por lo que se pagará, será el número de 

metrados lineales (m). 

 

Control de Pagos 

Será pagado al precio unitario del contrato, por 

metro lineal (m). 

 

1.1.5.2.6. Concreto f¨c =175 kg/cm2 +30% PM      

Comprende la ejecución de alcantarillas de paso y 

alivio, para protección de las tuberías por donde 

discurrirá agua, en el tramo de la carretera, como se 

indican en los planos de detalles de alcantarillas. Las 

alcantarillas serán de concreto de una resistencia a 

la compresión f’c=175Kg/cm2, para los cuales se 

utilizará cemento Portland Tipo I. Para la 

preparación del concreto solo se podrá usar agua 

potable o agua limpia de buena calidad, libre de 

material orgánico y otras impurezas que puedan 

dañar el concreto. 

 

Forma de medición 

La unidad de medida es el metro cubico (m3). 

 

Control de Pago 

El pago se efectuará multiplicando la cantidad 

ejecutada por el precio unitario establecido, 

tomando como unidad el (m3). 
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1.1.5.2.7. Encofrado y desencofrado 

Los encofrados se refieren a la construcción de 

formas temporales para contener el concreto de 

modo que éste, al endurecer, adopte la forma 

indicada en los planos respectivos, tanto en 

dimensiones como en su ubicación dentro de la 

estructura y de acuerdo a estas especificaciones 

técnicas. Los encofrados pueden ser cara vista, cara 

no vista, estar en lugares secos o bajo agua; por lo 

que el contratista, conocedor del Proyecto, deberá 

tomar todas las medidas necesarias a fin de atender 

estas circunstancias. Cualquier olvido, no dará pie a 

reclamo alguno y su ejecución correrá a cuenta del 

contratista. 

 

Materiales 

Los encofrados a utilizar pueden ser de madera, 

metálicos o madera laminada o fibra prensada. El 

encofrado no deberá presentar deformaciones, 

defectos, irregularidades o puntos frágiles que 

puedan influir en la forma, dimensión o acabado de 

los elementos de concreto a los que sirve de 

molde.  

Para superficies no visibles, el encofrado puede 

ser construido con madera en bruto, pero con 

juntas debida 

Para superficies visibles, también denominada 

caravista, el encofrado deberá ser construido con 

paneles de ¾” de madera laminada, madera 

machihembrada o con planchas duras de fibra 

prensada y marcos de madera cepillada. La línea 

de contacto entre panales deberá ser cubiertas 

con cintas, para evitar la formación de rebabas; 
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dichas cintas deberán estar convenientemente 

adheridas para evitar su desprendimiento durante 

el llenado.  

 

Los alambres a emplearse en la sujeción de 

encofrados, no deben atravesar las caras del 

concreto, especialmente las que vayan a quedar 

expuestas. En general, se deberá unir los 

encofrados por medio de pernos que puedan ser 

retirados posteriormente, de manera que el 

desencofrado no produzca daños en la superficie 

del concreto. 

 

Ejecución 

Los encofrados deberán ser diseñados y 

construidos de modo que resistan totalmente el 

empuje del concreto al momento del vaciado sin 

deformarse, incluyendo el efecto de vibrado para 

densificación y que su remoción no cause daño al 

concreto. Para efectos de diseño, se tomará un 

coeficiente aumentativo de impacto igual al 50% 

del empuje del material que debe ser recibido por 

el encofrado. 

Antes de proceder a la construcción de los 

encofrados, el Contratista deberá presentar los 

diseños de los encofrados para la revisión y 

aprobación del Supervisor.  

Los encofrados deberán ser construidos de 

manera que el elemento de concreto vaciado 

tenga la forma y dimensiones del proyecto y que 

se encuentre de acuerdo con los alineamientos y 

cotas aprobadas por el Supervisor y deberán 

presentar una superficie lisa y uniforme.  
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Antes de armar el encofrado, se deberá verificar 

que la superficie del encofrado se encuentre 

exenta de elementos extraños y con un 

recubrimiento adecuado de una membrana 

sintética para evitar la adherencia del mortero o del 

procedimiento que el Contratista crea por 

conveniente, con la única condición que el 

resultado sea igual o superior al antes descrito y 

sea aprobado por el Supervisor.  

El encofrado deberá encontrarse debidamente 

apuntalado y arriostrado de manera que la rigidez 

y estabilidad del mismo no se vea amenazada. Se 

deberá dar especial cuidado a las juntas entre 

tablas, paneles o planchas.  

Se deberá evitar el apoyo del encofrado en 

elementos sujetos a flexión o deslizamiento. 

Cuando el terreno natural sea rocoso, el apoyo 

puede realizarse directamente sobre éste.  

No se puede efectuar llenado alguno sin la 

autorización escrita del Supervisor quien 

previamente habrá verificado el 

dimensionamiento, nivelación, verticalidad, 

estructuración del encofrado, humedecimiento 

adecuado de la caja del encofrado, la no existencia 

de elementos libres (esquirlas o astillas), 

concretos antiguos pegados o de otro material que 

pueda perjudicar el vaciado y el acabado del 

mismo. En caso de elementos de gran altura en 

donde resulta difícil la limpieza, el encofrado debe 

contar con aberturas para facilitar esta operación.  

El tiempo para la remoción del encofrado y obra 

falsa está acondicionado por el tiempo y 

localización de la estructura, el curado, el clima y 
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otros factores que afecten el endurecimiento del 

concreto. Los tiempos mínimos recomendados 

son los siguientes:  

 

Costados de viga……………………………..   24 

horas 

Superficie de elementos verticales…………… 48 

horas  

Losas superiores de alcantarillas………………. 14 

días 

Losas superiores de pontones………………….. 14 

días 

 

Todo encofrado, para ser reutilizado, no deberá 

presentar alabeos, deformaciones, incrustaciones y 

deberá presentar una superficie limpia.  

 

Tipos de encofrado 

Este tipo de encofrado se aplicará a las caras 

verticales de elementos de concreto que forman 

parte de la cimentación, así como aquellas caras 

que serán cubiertas por material de relleno, en 

general, este tipo de encofrado se utiliza para 

superficies no visibles. En este tipo de encofrado se 

encuentran incluidos el encofrado de losas 

apoyadas, tales como las de pavimento rígido y 

badenes. 

 

Encofrado de elevación Caravista 

Este tipo de encofrado se aplicará a las caras 

verticales de elementos de concreto no 

contemplados en el encofrado de cimentación, tales 

como las pantallas de los muros de contención y 
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sostenimiento, cuerpos de las alcantarillas tipo MC, 

costados de losas de pontones y alcantarillas MC, 

parapetos, muretes y todo aquel elemento que a 

criterio del Supervisor requiera de este acabado.  

  

Encofrado de losa caravista  

Este tipo de encofrado se aplicará para soportar 

directamente el peso del concreto, por lo que 

normalmente es horizontal. Este tipo de encofrado 

se utiliza para superficies visibles (losas de 

alcantarillas tipo MC y pontones, entre otras).  

Deberá preverse la utilización de 

impermeabilizantes para el encofrado de madera 

para evitar cambios volumétricos de éste. Se deberá 

complementar con equipo de bombeo para bajar los 

niveles de agua o de ser posible secar la zona de 

trabajo.  

En caso de encofrado metálico, se utilizará laca 

desmoldada que evite la contaminación y 

adherencia.  

El uso indicado para determinado tipo de encofrado, 

no es limitativo, queda a criterio del Supervisor su 

utilización.  

 

Medición 

El metrado de medición será el área en metros 

cuadrados (m2). 

 

Control de Pagos 

Se pagará en el precio unitario por (m2). 
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1.1.5.2.9. Emboquillado de mampostería de piedra 

f¨c=175 kg/cm2 

Consiste en el suministro de piedras, para ser 

acomodadas y fijadas con el objeto de formar un 

pavimento en los cursos de agua, indicado en los 

planos o fuese ordenado por el Ingeniero 

Supervisor. 

 

Materiales  

Piedras 

Las piedras serán de calidad y forma apropiadas, 

macizas, ser resistentes a la intemperie, durables, 

exentas de defectos estructurales y de sustancias 

extrañas y deberán conformarse a los requisitos 

indicados en los planos. Pueden proceder de la 

excavación de la explanación o de fuentes 

aprobadas y provendrán de cantos rodados o rocas 

sanas, compactas, resistentes y durables. El tamaño 

máximo admisible de las piedras, dependerá del 

espesor y volumen de la estructura de la cual 

formará parte el tamaño máximo de cualquier 

fragmento no deberá exceder de dos tercios (2/3) del 

espesor de la capa en la cual se vaya a colocar. Se 

puede usar Piedras Medianas de 4”. 

 

Resistencia a la abrasión 

Al ser sometido al ensayo de Abrasión, gradación E, 

según norma de ensayo ASTM C-535, el material 

por utilizar en la construcción, no podrá presentar un 

desgaste mayor de cincuenta por ciento (50%).  

  

Mortero 

Será de cemento Portland f’c = 175 Kg/cm2.  
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Equipo 

El equipo empleado para la construcción de 

enrocados, deberá ser compatible con los 

procedimientos de ejecución adoptados y requiere 

aprobación previa del Supervisor, teniendo en 

cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al 

programa de ejecución de los trabajos y al 

cumplimiento de las exigencias de la presente 

especificación.  

 

Medición 

Este trabajo será medido en metros cúbicos (m3). 

 

Control de Pago 

Sera pagado por metro cubico (m3). 

 

1.1.6. Señalización 

1.1.6.1. Señales reglamentarias  

       1.1.6.1.1. Señales reglamentarias 

Las señales reglamentarias constituyen parte de la 

Señalización Vertical Permanente. Se utilizan para 

indicar a los usuarios las limitaciones o restricciones 

que gobiernan el uso de la vía y cuyo incumplimiento 

constituye una violación al Reglamento de la 

Circulación Vehicular.  

 

Materiales 

Los materiales que se van utilizar en las 

señalizaciones serán los que indican los planos y los 

documentos del expediente técnico. 
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Equipos 

El contratista deberá disponer del equipo y 

herramientas necesarias para la correcta ejecución 

de los trabajos. 

 

Preparación de las señales reglamentarias  

Se confeccionarán con planchas de fibra de vidrio de 

4 mm. De espesor, con una cara de textura similar al 

vidrio, el tamaño será el indicado en los planos de 

señalización, el fondo de la señal irá con material 

reflectorizante altas intensidad color blanco, círculo 

rojo con tinta xerográfica transparente, las letras, 

números, símbolos y marcas, serán pintados con tinta 

xerográfica color negro. Se utilizará el sistema de 

serigrafía. La parte posterior de todos los paneles se 

pintará con dos manos de pintura esmalte color 

negro.   

 

Postes de fijación de señales 

Los postes de fijación serán de concreto, con una 

Resistencia mínima a la compresión a 28 días de 175 

Kg/cm2, tal como se indica en los planos, y serán 

pintados en fajas de 0.50 m. con esmalte de color 

negro y blanco; previamente se pasará una mano de 

pintura imprimante. Todas las señales deberán fijarse 

a los postes con pernos tuercas y arandelas 

galvanizadas. Todas las señales deberán fijarse a los 

postes con pernos, tuercas y arandelas galvanizadas.   

 

Cimentación de los postes  

El Contratista efectuará las excavaciones para la 

cimentación de la instalación de las señales verticales 

de tránsito de acuerdo a las dimensiones indicadas en 
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los planos y documentos del proyecto. Las señales 

preventivas tendrán una cimentación con concreto 

ciclópeo (agregado ciclópeo, en proporción de 30% 

del volumen total, como máximo) con Resistencia 

mínima a la compresión a 28 días de 140 Kg/cm2 y 

dimensiones de 0. 60m.x 0.60 m. x 0.30 m. de 

profundidad. 

 

Medición 

  Este trabajo será medido por unidad (und). 

 

Control de Pagos 

  Sera pagado por unidad (und). 

 

1.1.6.2. Señales preventivas 

    1.1.6.2.1. Señales preventivas 

Las señales preventivas constituyen parte de la 

Señalización Vertical Permanente. Las señales 

preventivas  

se usarán para indicar con anticipación, la 

aproximación de ciertas condiciones de la vía o 

concurrentes a ella que implican un peligro real o 

potencial que puede ser evitado disminuyendo la 

velocidad del vehículo o tomando ciertas 

precauciones necesarias.  

 

Materiales 

Los materiales a emplear en las señales serán los que 

indiquen los planos y documentos del Expediente 

Técnico. 

 

 

 



 214  

 

Equipos.  

El contratista deberá disponer del equipo y 

herramientas necesarias para la correcta ejecución 

de los trabajos. 

 

Preparación de señales preventivas 

Se confeccionarán en plancha de fibra de vidrio de 

4mm. De espesor, con una cara de textura similar al 

vidrio, de las medidas indicadas en los planos, el 

fondo de la señal irá con material reflectorizante alta 

intensidad amarillo, el símbolo y el borde del marco 

serán pintados con tinta xerográfica color negro y se 

aplicará con el sistema de serigrafía. La parte 

posterior de todos los paneles se pintará con dos 

manos de pintura esmalte color negro. El panel de la 

señal será reforzado con platinas embebidas en la 

fibra de vidrio según se detalla en los planos. 

 

Postes de fijación de señales  

Los postes de concreto portland tendrán las 

dimensiones y refuerzo indicados en los planos, 

según lo dispuesto en las presentes Disposiciones 

Generales para la Ejecución de la Señalización 

Vertical Permanente, referente a Postes de Concreto. 

Los postes de fijación serán de concreto, con una 

Resistencia mínima a la compresión a 28 días de 175 

Kg/cm2, tal como se indica en los planos, y serán 

pintados en fajas de 0.50 m. con esmalte de color 

negro y blanco; previamente se pasará una mano de 

pintura imprimante. Todas las señales deberán fijarse 

a los postes con pernos tuercas y arandelas 

galvanizadas.  
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Cimentaciones de los postes 

El Contratista efectuará las excavaciones para la 

cimentación de la instalación de las señales verticales 

de tránsito de acuerdo a las dimensiones indicadas en 

los planos y documentos del proyecto. Las señales 

preventivas tendrán una cimentación con concreto 

ciclópeo (agregado ciclópeo, en proporción de 30% 

del volumen total, como máximo) con Resistencia 

mínima a la compresión a 28 días de 140 Kg/cm2 y 

dimensiones de 0.60 m. x 0.60 m. x 0.30 m. de 

profundidad de acuerdo al detalle del plano respectivo 

 

               Medición 

  Este trabajo será medido por unidad (und). 

 

               Control de Pagos 

  Sera pagado por unidad (und). 

 

1.1.6.3. Señales informativas  

    1.1.6.3.1. Señales informativas  

Las señales informativas constituyen parte de la 

Señalización Vertical Permanente. Se utilizarán para 

guiar al conductor de un vehículo a través de una 

determinada ruta, dirigiéndolo al lugar de su destino. 

Tiene también por objeto identificar puntos notables 

tales como: ciudades, ríos, lugares históricos, etc. y la 

información que ayude al usuario en el uso de la vía 

y en la conservación de los recursos naturales, 

arqueológicos humanos y culturales que se hallen 

dentro del entorno vial. 
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Materiales 

Los materiales a emplear en las señales serán los que 

indiquen los planos y documentos del Expediente 

Técnico.   

 

Equipos 

El contratista deberá disponer del equipo y 

herramientas necesarias para la correcta ejecución 

de los trabajos. 

 

Preparación de señales informativas 

Las señales informativas serán de tamaño variable de 

plancha de fibra de 5 mm. De espesor, con una cara 

de textura similar al vidrio, el fondo de la señal será 

en lámina reflectaba grado Ingeniería color verde, el 

mensaje a transmitir y los bordes irán con material 

reflectorizante de alta intensidad color blanco. Las 

letras serán recortadas en una pieza; no se aceptarán 

letras formadas con segmentos.  

La parte posterior de todos los paneles se pintarán 

con dos manos de pintura esmalte color negro. El 

panel de la señal será reforzado con perfiles en 

ángulo T según se detalla en los planos. Estos 

refuerzos estarán embebidos en la fibra de vidrio y 

formarán rectángulos de 0.65x0.65 como máximo. 

Todas las señales deberán tener pernos, tuercas y 

arandelas de fijación galvanizada. 

                

Medición 

  Este trabajo será medido por unidad (und). 

 

               Control de Pagos 

  Sera pagado por unidad (und).   
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1.1.6.3.2. Estructura de soporte 03” 

Los elementos de soporte de señales constituyen 

parte de la Señalización Vertical Permanente. 

 

Materiales 

Los materiales a emplear en las señales serán los 

que indiquen los planos y documentos del 

Expediente Técnico. 

 

Equipo 

El contratista deberá disponer del equipo y 

herramientas necesarias para la correcta ejecución 

de los trabajos. 

 

Métodos de construcción 

La cimentación será de concreto ciclópeo f‘c = 140 

Kg/cm2, de un metro de altura, la parte superior de 

la zapatas debe estar aproximadamente a 10 cm. 

Debajo del nivel del suelo; sobre las zapatas se 

constituirán pedestales de 0.25 x 0.25, de un metro 

de altura de concreto f‘c = 175 Kg/cm2, llevarán 

como refuerzo (4) cuatro fierros de ¼ “cada 20 cm. 

Encima de los pedestales se colocarán planchas 

metálicas de 10” x 10” x ¾”, que tendrán (4) cuatro 

huecos de 7/8” para ubicar los pernos de anclaje; 

sobre estas placas se apoyarán los tubos de 3” que 

conformarán el pórtico, los tubos se soldarán a las 

planchas y además tendrán unas aletas de 3/8” de 

6” de alto y 3” de ancho (ver detalles en el plano) que 

irán soldadas al tubo y a la plancha.  

A una altura de 1.70m se ubicará un tubo de 3” de 

longitud que servirá de base a la señal informativa y 

a una altura variable entre 0.60 y 1.00 mt, se 
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colocará un segundo tubo horizontal de 3” que 

servirá como tope superior del aviso. En ambos 

tubos horizontales se tendrán orejas de 3/16” y de 5” 

y 3” redondeadas y con orificios de 3/8” (ver detalles 

en los planos) para fijar los avisos.   

  

Medición 

Este trabajo será medido por unidad (und). 

 

Control de Pagos 

Sera pagado por unidad (und). 

 

 1.1.6.3.3. Cimentación de señales de información 

Las señales preventivas tendrán una cimentación 

con concreto ciclópeo (agregado ciclópeo, en 

proporción de 30% del volumen total, como máximo) 

con Resistencia mínima a la compresión a 28 días 

de 140 Kg/cm2.  

 

Medición 

Este trabajo será medido por unidad (und). 

 

Control de Pagos 

Sera pagado por unidad (und). 

 

1.1.6.3.4. Postes de kilometraje 

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, 

manejo, almacenamiento, pintura e instalación de 

postes indicativos del kilometraje en los sitios 

establecidos. 
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Material 

Concreto 

Los postes serán prefabricados y se elaborarán con 

un concreto de concreto de f´c 175 kg/cm2. Para el 

anclaje del poste podrá emplearse un concreto 

ciclópeo f´c 140 kg/cm2 + 30 % de piedra mediana.   

 

Refuerzo 

La armadura de refuerzo cumplirá con lo indicado en 

los planos y documentos del proyecto. 

 

Pintura 

El color de los postes será blanco y se pintarán con 

esmalte sintético. Su contenido informativo en 

bajorrelieve, se hará utilizando esmalte negro y 

caracteres del alfabeto serie C y letras de las 

dimensiones mostradas en el "Manual de 

Dispositivos de Control del Tránsito para Calles y 

Carreteras del MTC".  

 

MÉTODO DE CONSTRUCCIÓN  

Fabricación de los postes 

Los postes se fabricarán fuera del sitio de 

instalación, con un concreto y una armadura que 

satisfagan los requisitos de calidad y con la forma y 

dimensiones establecidas para el poste de 

kilometraje en el "Manual de Dispositivos de Control 

del Tránsito para Calles y Carreteras del MTC".  

 

Ubicación de los postes 

Los postes se colocarán en los sitios que indiquen 

los planos del proyecto o señale el Supervisor, como 

resultado de mediciones efectuadas por el eje 



 220  

 

longitudinal de la carretera. La colocación en el caso 

de carreteras de una pista bidimensional se hará en 

el costado derecho de la vía para los kilómetros 

pares y en el izquierdo para el kilometraje impar. Los 

postes se colocarán a una distancia del borde de la 

berma de cuando menos un metro y medio (1.50 m), 

debiendo quedar resguardado de impactos que 

puedan efectuar los vehículos 

 

Excavación 

Las dimensiones de la excavación para anclar los 

postes en el suelo deberán ser las indicadas en el 

Manual de Dispositivos de Control de Tránsito para 

Calles y Carreteras del MTC. 

 

Colocación y anclaje del poste 

El poste se colocará verticalmente de manera que 

su leyenda quede perpendicular al eje de la vía. El 

espacio entre el poste y las paredes de la 

excavación se rellenará con el concreto de anclaje. 

 

Limitación en la ejecución 

No se permitirá la colocación de postes de 

kilometraje en instantes de lluvia, ni cuando haya 

agua retenida en la excavación o el fondo de ésta se 

encuentre demasiado húmedo, a juicio del 

Supervisor.  

 

Medición 

Los postes de kilometraje se medirán por unidad 

(u). 
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Control de Pago 

El pago se hará al respectivo al precio unitario por 

unidad (und) del contrato. 

 

1.1.7. Transporte de material 

1.1.7.1. Transporte del material afirmado hasta 1 km 

Bajo estas partidas se considera el material en general que 

requieren ser transportados de un lugar a otro de la obra. 

 

Clasificación 

El transporte se clasifica según el material transportado, que 

puede ser: 

  Proveniente de excedentes de corte a botaderos.  

  Escombros a ser depositados en los botaderos. 

  Proveniente de excedentes de corte transportados para 

uso en terraplenes y sub-bases.  

  Proveniente de derrumbes, excavaciones para estructuras. 

  Proveniente de canteras para terraplenes, sub-bases, 

bases, enrocados.  

  

Materiales  

Los materiales a transportarse son:  

Materiales provenientes de excavaciones: Hacen 

parte de este grupo los materiales provenientes de las 

excavaciones requeridas para la explanación y 

préstamos. También el material excedente a ser 

dispuesto en botaderos. 

 

Materiales provenientes de derrumbe: Hacen parte de 

este grupo los materiales provenientes del 

desplazamiento de taludes o del terreno natural, 

depositados sobre una vía existente o en construcción. 
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Materiales provenientes de cantera: Forma parte de 

este grupo todos los materiales granulares naturales, 

procesados o mezclados que son destinados a formar 

terraplenes, capas granulares de estructuras de 

pavimentos, tratamientos superficiales y sellos de arena-

asfalto. 

 

Escombros: Este material corresponde a los escombros 

de demolición de edificaciones, pavimentos, estructuras, 

elementos de drenaje y cualquier otro que no vayan a ser 

utilizados en la obra. Estos materiales deben ser 

trasladados y dispuestos en los Depósitos de Deshecho 

indicados en el Proyecto o autorizados por el Supervisor.   

La cobertura deberá ser de un material resistente para 

evitar que se rompa o se rasgue y estar sujeta a las 

paredes exteriores del contenedor o tolva, en forma tal que 

caiga sobre el mismo por lo menos 30 cm a partir del borde 

superior del contenedor o tolva.  

 

Equipo 

Los vehículos para el transporte de materiales estarán sujetos 

a la aprobación del Supervisor y deberán ser suficientes para 

garantizar el cumplimiento de las exigencias de esta 

especificación y del programa de trabajo. Deberán estar 

provistos de los elementos necesarios para evitar 

contaminación o cualquier alteración perjudicial del material 

transportado y su caída sobre las vías empleadas para el 

transporte Los vehículos encargados del transporte deberán 

en lo posible evitar circular por zonas urbanas. Además, debe 

reglamentarse su velocidad, a fin de disminuir las emisiones 

de polvo al transitar por vías no pavimentadas y disminuir 

igualmente los riesgos de accidentalidad y de atropellamiento.  

El mantenimiento de los vehículos debe considerar la perfecta 
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combustión de los motores, el ajuste de los componentes 

mecánicos, balanceo, y calibración de llantas. El lavado de los 

vehículos deberá efectuarse de ser posible, lejos de las zonas 

urbanas y de los cursos de agua. Se prohíbe la permanencia 

de personal en la parte inferior de las cargas suspendidas.  

 

Medición 

La unidad de medida será en metro cubico (m3- Km). 

 

Control de Pago 

El pago de esta partida se realizará según la unidad de 

medida (m3-Km) 

 

1.1.8. Mitigación de impacto ambiental 

1.1.8.1.  Acondicionamiento de botaderos  

La partida comprende la disposición y acondicionamiento de 

material excedente en la zona de los DME, para lo cual se 

deberá proceder a efectuar el trabajo de manera tal que no 

disturbe el ambiente natural y más bien se restituyan las 

condiciones originales, con la finalidad de no introducir 

impactos ambientales negativos en la zona. 

 

Consideraciones generales  

Se debe colocar señalización correspondiente al camino de 

acceso y en la ubicación del lugar del depósito mismo. Los 

caminos de acceso, al tener el carácter provisional, deben ser 

construidos con muy poco movimiento de tierras y poner una 

capa de lastrado para facilitar el tránsito de los vehículos en 

la obra.   

 

Medición de construcción 

Antes de colocar los materiales excedentes, se deberá retirar 

la capa orgánica del suelo hasta que se encuentre una capa 
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que permita soportar el sobrepeso inducido por el depósito, a 

fin de evitar asentamientos que pondrían en peligro la 

estabilidad del lugar de disposición. El material vegetal 

removido se colocará en sitios adecuados (revegetación) que 

permita su posterior uso para las obras de restauración de la 

zona.    

La excavación, si se realiza en laderas, debe ser escalonada, 

de tal manera que disminuya las posibilidades de falla del 

relleno por el contacto. El lugar elegido no deberá perjudicar 

las condiciones ambientales o paisajísticas de la zona o 

donde la población aledaña quede expuesta a algún tipo de 

riesgo sanitario ambiental. No deberá colocarse los materiales 

sobrantes sobre el lecho de los ríos ni en quebradas, ni a una 

distancia no menor de 30 m a cada lado de las orillas de los 

mismos. Se debe evitar la contaminación de cualquier fuente 

y corriente de agua por los materiales excedentes.   

Los materiales excedentes que se obtengan de la 

construcción de la carretera deberán ser retirados en forma 

inmediata de las áreas de trabajo y colocados en las zonas 

indicadas para su disposición final.    

El depósito de desechos será rellenado paulatinamente con 

los materiales excedentes. El espesor de cada capa 

extendida y nivelada no será mayor de 0.50 m o según lo 

disponga el Supervisor. Luego de la colocación de material 

común, la compactación se hará con dos pasadas de tractor 

de orugas en buen estado de funcionamiento, sobre capas de 

espesor adecuado, esparcidas de manera uniforme. Si se 

coloca una mezcla de material rocoso y material común, se 

compactará con por lo menos cuatro pasadas de tractor de 

orugas siguiendo además las consideraciones mencionadas 

anteriormente.  

La colocación de material rocoso debe hacerse desde adentro 

hacia fuera de la superficie para permitir que el material se 
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segregue y se pueda hacer una selección de tamaños. Los 

fragmentos más grandes deben situarse hacia la parte 

externa, de tal manera que sirva de protección definitiva del 

talud y los materiales más finos quedar ubicados en la parte 

interior del lugar de disposición de materiales excedentes.    

Los taludes de los depósitos de material deberán tener una 

pendiente adecuada a fin de evitar deslizamientos.  

 

Medición 

Será medido en metros cúbicos (m3).   

 

Control de Pago 

Serán pagadas al precio unitario del contrato (m3).  

 

1.1.8.2 Restauración de campamento y patio de maquinas  

Este trabajo consistirá en restaurar las áreas ocupadas por los 

campamentos levantados. 

 

Eliminación de desechos  

Los desechos producto del desmantelamiento serán 

trasladados a los depósitos de relleno acondicionados para tal 

fin.   

 

Clausura y relleno sanitarios 

La clausura de silos y rellenos sanitarios, utilizando para ello el 

material excavado inicialmente, cubriendo el área afectada y 

compactando el material que se use para rellenar. 

 

Eliminación de pisos 

Deben ser totalmente levantados los restos de pisos que fueron 

construidos, y estos residuos se trasladan al depósito de 

desechos acondicionados en el área.   
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Recuperación de la morfología 

Se procede a realizar el ree-nivelado del terreno, asimismo las 

zonas que hayan sido compactadas deben ser humedecidos y 

removidas, acondicionándolo de acuerdo al paisaje 

circundante. 

 

Colocación de una capa superficial de suelo orgánico 

Se ejecuta utilizando el material superficial (suelo orgánico) de 

20 -25 cm., que inicialmente fue retirado y almacenado, antes 

de la construcción del campamento. 

 

Revegetación 

Una vez colocado la capa superficial de suelo orgánico se inicia 

el proceso de revegetación del terreno, con la especie nativa 

de la zona, siendo su propagación con material vegetativo 

mediante “champas” con el fin de lograr integrar nuevamente la 

zona al paisaje original.  

 

Medición 

La medición es por hectáreas (ha). 

 

Control de Pagos 

Se efectuará al precio unitario del contrato para la partida. 

 

1.1.8.3. Afectaciones prediales  

Se deberá tener en cuenta la evaluación de las afectaciones 

prediales originadas por la ejecución de los trabajos a 

desarrollar en la zona de influencia del proyecto. La base para 

realizar la evaluación de afectaciones prediales, son los 

levantamientos topográficos detallados por cada predio, los 

cuales definen las divisiones prediales en la zona del proyecto. 

   

 



 227  

 

Medición 

La medición es por global (Glb).  

   

Control de Pagos 

Se efectuará al precio unitario del contrato para la partida. 

 

1.1.9. Seguridad y salud en el trabajo 

1.1.9.1. Elaboración, implementación y administración del plan 

de seguridad y salud en el trabajo 

1.1.9.1.1.  Equipo de protección colectivo 

La protección colectiva será considerada a todos los 

equipos e instrumentos que sirvan de instrumento de 

seguridad, garantizando la protección simultánea de 

varios trabajadores expuestos a distintas 

situaciones de riesgo, durante la ejecución de los 

trabajos: 

• Barandas  

• Andamios  

• Escaleras  

• Extintores  

 

Medición 

La medición es por global (Glb). 

 

Control de Pagos 

Se efectuará al precio unitario del contrato para la 

partida, cumpliendo con proveer los accesorios de 

seguridad indicados. 

 

1.1.9.1.2. Equipos de protección individual 

Los equipos de protección individual tendrán la 

función de servir de instrumento de seguridad, 

garantizando la protección del trabajador que los 
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porte, evitando posibles situaciones de riesgo, 

durante la ejecución de los trabajos, que puedan 

poner en riesgo su integridad física, estos serán: 

• Lentes de protección 

• Tampones  

• Arnés de seguridad  

• Cascos  

• Chalecos  

• Guantes de cuero, etc. 

 

Medición 

La medición es por global (Glb). 

 

Pago. Se efectuará al precio unitario del contrato 

para la partida cumpliendo con proveer los 

accesorios y seguridad indicados. 

 

1.1.9.2. Recursos para repuestos en seguridad y salud en el   

trabajo  

1.1.9.2.1. Recursos para repuesto ante emergencias en 

seguridad y salud durante el trabajo 

               Esta partida específica el financiamiento al 

contratista para poder afrontar cualquier situación de 

peligro que se presente durante la ejecución de los 

trabajos, que ponga en riesgo la salud o seguridad 

de los trabajadores.   

 

Medición 

La medición es por global (Glb). 

 

Pago. Se efectuará al precio unitario del contrato 

para la partida cumpliendo con proveer los 

accesorios y seguridad indicados. 
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2° METRADOS 
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CUADRO 52. METRADO CONSOLIDADO 

 

    Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

Obra

Fecha

Cliente

Lugar

Sector

Ítem DESCRIPCIÓN UNIDAD METRADO

01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01    MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00

01.02    TRAZO Y REPLANTEO km 10.39

01.03    CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA m2 600.00

01.04    CARTEL DE OBRA 3.60m x 7.20m und 1.00

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01    LIMPIEZA GENERAL Y ROCE ha 1.56

02.02    CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 9,140.28

02.03    CORTE EN ROCA SUELTA m3 21,961.53

02.04    CORTE EN ROCA FIJA m3 25,163.29

02.05    RELLENO C/MAT. PROPIO (EXTENDIDO Y COMPACTADO) m3 15,255.52

03 PAVIMENTOS

03.01    AFIRMADO E=0.15m, EXTENDIDO Y COMPACTADO m3 7,794.56

04 TRANSPORTE

04.01    TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ENTRE 120m Y 1000m m3k 6,885.00

04.02    TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1000m m3k 20,815.31

04.03    TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE ENTRE 120m Y 1000m m3k 37,117.09

04.04    TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A MAS DE 1000m m3k 109,308.19

05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

05.01    ALCANTARILLA CIRCULARES MULTIPLATE (TMC)

05.01.01       EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS m3 394.58

05.01.02       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 473.50

05.01.03       BASE GRANULAR PARA ALCANTARILLAS m3 17.47

05.01.04       CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS m3 8.74

05.01.05       RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 96.32

05.01.06       ALCANTARILLA MULTIPLATE MP-68, D=0.60m mL 72.80

05.01.07       PINTADO DE ESTRUCTURA CON PINTURA EPOXICA m2 304.41

05.02    CABEZAL DE CONCRETO PARA ALCANTARILLA

05.02.01       CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 112.14

05.02.02       ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 632.83

05.03    CUNETAS

05.03.01       CONFORMACION DE CUNETAS mL 10,392.58

05.03.02       ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,222.17

06 SEÑALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

06.01    SEÑAL PREVENTIVA und 122.00

06.02    SEÑAL IMFORMATIVA und 2.00

06.03    SEÑAL REGLAMENTARIA und 2.00

06.04    POSTES KILOMETRICOS DE CONCRETO und 11.00

07 PROTECCION AMBIENTAL

07.01    RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQ. m2 180,600.00

07.02    RECUPERACION AMBIENTAL DE BOTADEROS m2 1,800.00

07.03    PROGRAMA DE MONITOREO Y CAPACITACION AMBIENTAL glb 1.00

07.04    PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 1.00

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

CUADRO 75. METRADO CONSOLIDADO

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO
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3° PRESUPUESTOS 
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CUADRO 53. PRESUPUESTO DEL PROYECTO  

 

             Fuente: Elaboración propia 

S10

0201002

001

Und.

glb

km

m2

und

ha

m3

m3

m3

m3

m3

m3k

m3k

m3k

m3k

m3

m3

m3

m3

m3

mL

m2

m3

m2

mL

m3

und

und

und

und

m2

m2

glb

glb

VA LOR  R EF ER EN C IA L D E OB R A 4,238,193.15

SON  :     C UA T R O M ILLON ES D OSC IEN T OS T R EN T IOC H O M IL C IEN T O N OVEN T IT R ES  Y 15/ 100 N UEVOS 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

SUB  T OT A L 3,591,689.11

IGV ( IM P UEST O 18%) 646,504.04

====================

C o sto  D irecto 3,123,207.92

Gasto s Generales 10% C .D . 312,320.79

Utilidad 5% C .D . 156,160.40

07.03 PROGRAM A DE M ONITOREO Y CAPACITACION AM BIENTAL 1.00 15,000.00 15,000.00

07.04 PROGRAM A DE CONTINGENCIAS 1.00 2,500.00 2,500.00

07.01 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAM PAM ENTO Y 

PATIO DE M AQ.

180,600.00 1.17 211,302.00

07.02 RECUPERACION AM BIENTAL DE BOTADEROS 1,800.00 1.35 2,430.00

06.04 POSTES KILOM ETRICOS DE CONCRETO 11.00 163.76 1,801.36

07 P R OT EC C ION  A M B IEN T A L 231,232.00

06.02 SEÑAL IM FORM ATIVA 2.00 658.67 1,317.34

06.03 SEÑAL REGLAM ENTARIA 2.00 630.32 1,260.64

06 SEÑA LIZ A C ION  Y SEGUR ID A D  VIA L 59,135.38

06.01 SEÑAL PREVENTIVA 122.00 448.82 54,756.04

05.03.01 CONFORM ACION DE CUNETAS 10,392.58 2.67 27,748.19

05.03.02 ELIM INACION DE M ATERIAL EXCEDENTE 1,222.17 7.58 9,264.05

05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 632.83 60.83 38,495.05

05.03 C UN ET A S 37,012.24

05.02 C A B EZ A L D E C ON C R ET O P A R A  A LC A N T A R ILLA 75,328.55

05.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 112.14 328.46 36,833.50

05.01.06 ALCANTARILLA M ULTIPLATE M P-68, D=0.60m 72.80 294.16 21,414.85

05.01.07 PINTADO DE ESTRUCTURA CON PINTURA EPOXICA 304.41 24.03 7,314.97

05.01.04 CAM A DE ARENA PARA ALCANTARILLAS 8.74 130.55 1,141.01

05.01.05 RELLENO COM PACTADO CON M ATERIAL PROPIO 96.32 102.47 9,869.91

05.01.02 ELIM INACION DE M ATERIAL EXCEDENTE 473.50 7.58 3,589.13

05.01.03 BASE GRANULAR PARA ALCANTARILLAS 17.47 118.91 2,077.36

05.01 A LC A N T A R ILLA  C IR C ULA R ES M ULT IP LA T E (T M C ) 47,747.09

05.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS 394.58 5.93 2,339.86

04.04 TRANSPORTE DE M ATERIAL EXCEDENTE A M AS DE 1000m 109,308.19 6.40 699,572.42

05 OB R A S D E A R T E Y D R EN A JE 160,087.88

04.02 TRANSPORTE DE M ATERIAL GRANULAR A M AS DE 1000m 20,815.31 4.88 101,578.71

04.03 TRANSPORTE DE M ATERIAL EXCEDENTE ENTRE 120m Y 1000m 37,117.09 5.80 215,279.12

04 T R A N SP OR T E 1,050,648.70

04.01 TRANSPORTE DE M ATERIAL GRANULAR ENTRE 120m Y 1000m 6,885.00 4.97 34,218.45

03 P A VIM EN T OS 447,251.85

03.01 AFIRM ADO E=0.15m, EXTENDIDO Y COM PACTADO 7,794.56 57.38 447,251.85

02.04 CORTE EN ROCA FIJA 25,163.29 14.20 357,318.72

02.05 RELLENO C/M AT. PROPIO (EXTENDIDO Y COM PACTADO) 15,255.52 19.54 298,092.86

02.02 CORTE DE M ATERIAL SUELTO 9,140.28 3.94 36,012.70

02.03 CORTE EN ROCA SUELTA 21,961.53 8.61 189,088.77

02 M OVIM IEN T O D E T IER R A S 888,109.81

02.01 LIM PIEZA GENERAL Y ROCE 1.56 4,869.72 7,596.76

01.03 CAM PAM ENTO Y ALM ACEN DE OBRA 600.00 279.31 167,586.00

01.04 CARTEL DE OBRA 3.60m x 7.20m 1.00 1,995.62 1,995.62

01.01 M OVILIZACION Y DESM OVILIZACION DE EQUIPOS Y M AQUINARIAS 1.00 101,538.69 101,538.69

01.02 TRAZO Y REPLANTEO 10.39 1,503.56 15,621.99

Item Descripción Metrado Precio S/. Parcial S/.

01 T R A B A JOS P R ELIM IN A R ES 286,742.30

Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO Costo al 30/11/2018
Lugar LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

Presupuesto

Presupuesto DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Subpresupuesto CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.3 KM



 233  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4° CÁLCULO DE MOVILIZACIÓN 
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CUADRO 54. CALCULO DEL TIEMPO DE RECORRIDO 

 

CUADRO 55. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO 

 

CUADRO 56. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTO TRANSPORTADO 

 

CUADRO 57. COSTO DE PARTIDA DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION 

 

 

 

LONGITUD VELOCIDAD TIEMPO

(Km) (Km/hr) (hr)

181.00 50.00 3.62

199.49 30.00 6.65

35.63 25.00 1.43

19.69 15.00 1.31

13.01

Fuente: Elaboración propia

TOTAL (Horas)

TIPO DE VIA

TROCHA CARROZABLE

AFIRMADA

AFIRMADA

ASFALTADOTRUJILLO - HUAMACHUCO

BULDIBUYO - LLAMPAO

Cuadro 76. CALCULO DEL TIEMPO DE RECORRIDO

HUAMACHUCO - RETAMAS

RETAMAS - BUILDIBUYO

DESCRIPCION

 

CAMA CAMA CAMA SEMI

BAJA BAJA PLATAFORMA TRAILER

(25 TON) (18 TON) (19 TON) (35 TON)

9.00 2.00 18.00 - 1.00 - -

16.58 2.00 33.16 - 2.00 - -

20.52 1.00 20.52 1.00 - -

9.00 2.00 18.00 - 1.00 - -

11.52 1.00 11.52 - 1.00 - -

1.00 5.00 0.00 0.00

13.00 13.00 13.00 13.00

1.40 1.40 1.40 1.40

236.02 226.69 249.06 235.91

4,295.56 20,628.79 0.00 0.00

4,295.56 20,628.79 0.00 0.00

429.56 2,062.88 0.00 0.00

S/52,341.14

Cuadro 77. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO

Fuente: Elaboración propia

TOTAL DE VIAJES

DUARACION DEL VIAJE IDA (HM)

FRV: FACTOR DE RETORNO AL VACIO

COSTO DE ALQUILER DE EQUIPO (S/. / HM)

PESO 

(TON/UND)
CANT.

PESO TOTAL 

(TON)

MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.)

SEGUROS DE TRANSPORTE (5%)

RODILLO LISO VIBR. AUTOP. 

101-135HP 10-12 ton.

CARGADOR SOBRE LLANTAS 

125-155 HP 3yd3

TRACTOR DE ORUGAS DE 190-

240 HP

DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.)

COSTO PARCIAL DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO 

TRANSPORTADO

DESCRIPCIÓN DE EQUIPO Y/O 

MAQUINARIA

NUMERO DE VIAJES

RETROEXCAVADORA SOBRE 

LLANTAS 58HP 1yd3

MOTONIVELADORA DE 125 HP

HM DISTANCIA VELOCIDAD PARCIAL

(S/.) (Km) (Km/h) (S/.)

7.00 213.09 435.81 30.00 14.53 21,668.91

1.00 121.05 435.81 30.00 14.53 1,758.49

23,427.40

23,427.40

2,342.74

S/49,197.54

Fuente: Elaboración propia

HORAS

COSTO PARCIAL DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTO TRANSPORTADO

SEGUROS DE TRANSPORTE (5%)

DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.)

MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.)

CAMION VOLQUETE 15 m3

CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 

2,000 gln

DESCRIPCION DE EQUIPO CANTIDAD

Cuadro 78. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO AUTO TRANSPORTADO

PARCIAL

(S/.)

52,341.14

49,197.54

S/101,538.69

Fuente: Elaboración propia

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE DE EQUIPO AUTO TRANSPORTADO

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE DE EQUIPO TRANSPORTADO

DESCRIPCION DE EQUIPO

COSTO TOTAL

Cuadro 79. COSTO DE PARTIDA DE MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION
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5° DESAGREGADO DE GASTOS 

GENERALES 
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CUADRO 58. DESCONSOLIDADO DE GASTOS GENERALES 

 

 

 

 

 

 

OBRA :

UBICACIÓN : LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

FECHA : Noviembre-18

COSTO DIRECTO : 3,123,207.92S/.  

VALOR REFERENCIAL : 4,238,193.15S/.  

- Relacionados con el tiempo de ejecución de la obra : 9.6334%

DESCRIPCION MES UNIT. PARCIAL INCID. SUB-TOTAL TOTAL

ADMINISTRACION Y DIRECCION TECNICA

a) Obra :

6.50 6,500.00 42,250.00 1.00 42,250.00   

Ingeniero Residente - Ing. Civil 5.00 7,000.00 35,000.00 1.00 35,000.00   

5.00 4,000.00 20,000.00 3.00 60,000.00   

5.00 4,000.00 20,000.00 0.50 10,000.00   

5.00 4,000.00 20,000.00 0.50 10,000.00   

5.00 4,000.00 20,000.00 1.00 20,000.00   

5.00 4,500.00 22,500.00 1.00 22,500.00   

5.00 1,900.00 9,500.00 1.00 9,500.00     

5.00 1,300.00 6,500.00 1.00 6,500.00     

5.00 2,000.00 10,000.00 2.00 20,000.00   

5.00 2,500.00 12,500.00 2.00 25,000.00   

5.00 3,500.00 17,500.00 2.00 35,000.00   

Global 354.00 354.00        

1.00 4,767.97 300,871.97

- No relacionados con el tiempo de ejecución de la obra : 0.3666%

DESCRIPCION UNID. CANT. C.UNIT. INCID. PARCIAL TOTAL

Estimado 1.00 1,520.04 1.00 1,520.04

Estimado 1.00 6,017.44 1.00 6,017.44

Estimado 1.00 3,008.72 1.00 3,008.72

Estimado 1.00 902.62 1.00 902.62 11,448.82

T O T A L   G A S T O S   G E N E R A L E S  : 312,320.79

R E S U M E N :

Gastos Generales relacionados con el tiempo de ejecución de la Obra: 9.6334%

Gastos Generales no relacionados con el tiempo de ejecución de la Obra: 0.3666%

T O T A L  G A S T O S   G E N E R A L E S : 10.000%

U T I L I D A D : 5.0000% 156,160.40 

I G V : 18.0000% 646,504.04 

Utiles de escritorio, ploteo planos, etc.

Gastos de Adjudicación (Notaria)

Implementos de Seguridad del personal de obra

Pruebas de campo, ensayos,etc. 

10% x 4238193.15 x 4.5%/12x3

Chofer de camioneta

Alquiler de camioneta

Maestro de Obra

Almacenero

Polizas de Seguros Contra todo Riesgo

Fianza de Fiel Cumplimiento

Ayudante de Almacén

Vigilante de Obra

"DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS 

ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, 

PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD".

Cuadro 80. DESCONSOLIDADO  DE  GASTOS  GENERALES 

Administrador de Obra

Asistente de Residente de Obra - Ing. Civil

Especialista en Mecánica de Suelos - Ing. Civil

Especialista en Impacto Ambiental - Ing. Ambiental

Especialista en Seguridad de Obra - Ing. Civil
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Análisis de precios unitarios

Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS

Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 36,808.20

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales

0203030002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQ. glb 1.0000 101,538.69 101,538.69

101,538.69

Partida 01.02 TRAZO Y REPLANTEO

Rendimiento km/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : km 1,503.56

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 3.0000 48.0000 11.62 557.76

0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 16.0000 15.29 244.64

802.40

Materiales

0207030001 HORMIGON m3 0.0270 35.70 0.96

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.2000 17.90 3.58

0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 50.0000 5.00 250.00

0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.2000 32.50 6.50

261.04

Equipos

03010000020001 NIVEL hm 1.0000 16.0000 10.00 160.00

0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 16.0000 15.00 240.00

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 802.40 40.12

440.12

Partida 01.03 CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA

Rendimiento m2/DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 279.31

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2500 0.0200 16.82 0.34

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1600 15.29 2.45

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.1600 12.98 2.08

0101010005 PEON hh 6.0000 0.4800 11.62 5.58

10.45

Materiales

02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.0500 3.80 0.19

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.0200 3.80 0.08

02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.0200 4.50 0.09

0207030001 HORMIGON m3 0.0400 35.70 1.43

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.2000 17.90 3.58

0231010001 MADERA TORNILLO p2 1.0000 5.50 5.50

0231040003 PALOS DE EUCALIPTO DE 3.00m pza 0.1200 25.00 3.00

02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 0.0750 32.72 2.45

02310500010007 ESTERA DE 2.00m x  3.00m und 0.0625 13.09 0.82

02420300010004 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24 CANALES 1.83 x  1.085 x  0.6mmpln 0.3200 35.00 11.20

02470200020001 INODORO ONE PIECE ACQUAJET ASTO. (TREBOL) und 1.0000 240.00 240.00

268.34

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 10.45 0.52

0.52

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 01.04 CARTEL DE OBRA 3.60m x 7.20m

Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,995.62

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 16.82 13.46

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 15.29 122.32

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 12.98 103.84

0101010005 PEON hh 3.0000 24.0000 11.62 278.88

518.50

Materiales

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1.0000 3.80 3.80

0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.2000 43.70 8.74

0207030001 HORMIGON m3 0.3500 35.70 12.50

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 1.2000 17.90 21.48

0231010001 MADERA TORNILLO p2 193.0000 5.50 1,061.50

02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm und 9.0000 32.72 294.48

0240020001 PINTURA ESMALTE gal 1.0000 32.50 32.50

0240080012 THINNER gal 1.0000 16.19 16.19

1,451.19

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 518.50 25.93

25.93

Partida 02.01 LIMPIEZA GENERAL Y ROCE

Rendimiento ha/DIA 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : ha 4,869.72

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 16.0000 16.82 269.12

0101010005 PEON hh 3.0000 48.0000 11.62 557.76

826.88

Materiales

0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 0.3000 5.00 1.50

1.50

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 826.88 41.34

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 16.0000 250.00 4,000.00

4,041.34

Partida 02.02 CORTE DE MATERIAL SUELTO

Rendimiento m3/DIA 570.0000 EQ. 570.0000 Costo unitario directo por : m3 3.94

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0028 16.82 0.05

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0281 11.62 0.33

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0028 12.98 0.04

0.42

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.42 0.02

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0140 250.00 3.50

3.52

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 02.03 CORTE EN ROCA SUELTA

Rendimiento m3/DIA 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3 8.61

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010004 OFICIAL hh 0.0267 0.0004 12.98 0.01

0101010005 PEON hh 0.0533 0.0007 11.62 0.01

0.02

Materiales

0255100003 MECHA LENTA mL 0.6000 0.48 0.29

0255100007 DINAMITA kg 0.0900 7.25 0.65

0255100008 FULMINANTE und 0.6000 0.48 0.29

0290230060 BARRENO und 0.0024 780.43 1.87

3.10

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.02

03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 1.0000 0.0133 12.20 0.16

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 87HP, 250-330 PCM hm 1.0000 0.0133 150.00 2.00

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0133 250.00 3.33

5.49

Partida 02.04 CORTE EN ROCA FIJA

Rendimiento m3/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 14.20

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.0133 0.0004 16.82 0.01

0101010003 OPERARIO hh 0.1067 0.0028 15.29 0.04

0101010004 OFICIAL hh 0.0267 0.0007 12.98 0.01

0101010005 PEON hh 0.0533 0.0014 11.62 0.02

0.08

Materiales

0255100003 MECHA LENTA mL 0.6000 0.48 0.29

0255100007 DINAMITA kg 0.0900 7.25 0.65

0255100008 FULMINANTE und 0.6000 0.48 0.29

0290230060 BARRENO und 0.0024 780.43 1.87

3.10

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.08

03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg hm 1.0000 0.0267 12.20 0.33

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 87HP, 250-330 PCM hm 1.0000 0.0267 150.00 4.01

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0267 250.00 6.68

11.02

Partida 02.05 RELLENO C/MAT. PROPIO (EXTENDIDO Y COMPACTADO)

Rendimiento m3/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 19.54

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 15.29 0.61

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 11.62 0.93

1.54

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.54 0.08

03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9  ton hm 1.0000 0.0400 140.00 5.60

03012000010001 MOTONIVELADORA 130-135HP hm 1.0000 0.0400 160.00 6.40

03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 1.0000 0.0400 148.00 5.92

18.00

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 03.01 AFIRMADO E=0.15m, EXTENDIDO Y COMPACTADO

Rendimiento m3/DIA 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m3 57.38

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 16.82 0.07

0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0800 15.29 1.22

0101010005 PEON hh 8.0000 0.3200 11.62 3.72

5.01

Materiales

0207040002 AFIRMADO m3 1.0000 34.20 34.20

34.20

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.01 0.25

03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9  ton hm 1.0000 0.0400 140.00 5.60

03012000010001 MOTONIVELADORA 130-135HP hm 1.0000 0.0400 160.00 6.40

03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) hm 1.0000 0.0400 148.00 5.92

18.17

Partida 04.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ENTRE 120m Y 1000m

Rendimiento m3k/DIA 244.7000 EQ. 244.7000Costo unitario directo por : m3k 4.97

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0065 12.98 0.08

0.08

Equipos

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 0.5000 0.0163 200.00 3.26

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 0.5000 0.0163 100.00 1.63

4.89

Partida 04.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1000m

Rendimiento m3k/DIA 514.3000 EQ. 514.3000Costo unitario directo por : m3k 4.88

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0156 12.98 0.20

0.20

Equipos

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 1.0000 0.0156 200.00 3.12

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0156 100.00 1.56

4.68

Partida 04.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE ENTRE 120m Y 1000m

Rendimiento m3k/DIA 215.4000 EQ. 215.4000Costo unitario directo por : m3k 5.80

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 0.2500 0.0093 11.62 0.11

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.2000 0.0074 12.98 0.10

0.21

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.21 0.01

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 0.5000 0.0186 200.00 3.72

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 0.5000 0.0186 100.00 1.86

5.59

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 04.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A MAS DE 1000m

Rendimiento m3k/DIA 400.0000 EQ. 400.0000Costo unitario directo por : m3k 6.40

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 0.5000 0.0100 11.62 0.12

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0200 12.98 0.26

0.38

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.38 0.02

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 1.0000 0.0200 200.00 4.00

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0200 100.00 2.00

6.02

Partida 05.01.01 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS

Rendimiento m3/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 5.93

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0067 16.82 0.11

0101010005 PEON hh 2.0000 0.0667 11.62 0.78

0.89

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.89 0.04

03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y 3 hm 1.0000 0.0333 150.00 5.00

5.04

Partida 05.01.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 7.58

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.9988 0.0457 11.62 0.53

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5038 0.0115 12.98 0.15

0.68

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.68 0.03

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 1.0000 0.0229 200.00 4.58

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0229 100.00 2.29

6.90

Partida 05.01.03 BASE GRANULAR PARA ALCANTARILLAS

Rendimiento m3/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m3 118.91

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4444 16.82 7.47

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 12.98 11.54

0101010005 PEON hh 4.0000 3.5556 11.62 41.32

60.33

Materiales

0207040002 AFIRMADO m3 1.2000 34.20 41.04

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 11.00 1.10

42.14

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 60.33 3.02

0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8889 15.10 13.42

16.44

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 05.01.04 CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS

Rendimiento m3/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m3 130.55

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4444 16.82 7.47

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 12.98 11.54

0101010005 PEON hh 4.0000 3.5556 11.62 41.32

60.33

Materiales

02070200010002 ARENA GRUESA m3 1.2000 43.90 52.68

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 11.00 1.10

53.78

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 60.33 3.02

0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8889 15.10 13.42

16.44

Partida 05.01.05 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Rendimiento m3/DIA 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m3 102.47

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.4444 16.82 7.47

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8889 12.98 11.54

0101010005 PEON hh 4.0000 3.5556 11.62 41.32

60.33

Materiales

0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.2000 20.50 24.60

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 11.00 1.10

25.70

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 60.33 3.02

0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.8889 15.10 13.42

16.44

Partida 05.01.06 ALCANTARILLA MULTIPLATE MP-68, D=0.60m

Rendimiento mL/DIA 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : mL 294.16

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.6667 16.82 11.21

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 12.98 8.65

0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 11.62 46.48

66.34

Materiales

02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2500 3.80 0.95

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.2500 3.80 0.95

02042900010006 ALCANTARILLA MULTIPLATE MP-68, D=0.60m mL 1.0500 212.00 222.60

224.50

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 66.34 3.32

3.32

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 05.01.07 PINTADO DE ESTRUCTURA CON PINTURA EPOXICA

Rendimiento m2/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 24.03

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 15.29 1.02

0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 11.62 1.55

2.57

Materiales

0240020016 FORMULA EPOXICA ZINCROMATO gal 0.0111 510.25 5.66

0240020017 FORMULA EPOXICA ANTICORROSIVA gal 0.0111 510.25 5.66

11.32

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.57 0.13

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 87HP, 250-330 PCM hm 1.0000 0.0667 150.00 10.01

10.14

Partida 05.02.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2

Rendimiento m3/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 328.46

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.5333 16.82 8.97

0101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.6000 15.29 24.46

0101010004 OFICIAL hh 3.0000 1.6000 12.98 20.77

0101010005 PEON hh 6.0000 3.2000 11.62 37.18

91.38

Materiales

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6800 58.50 39.78

02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4800 43.90 21.07

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1900 11.00 2.09

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 8.4300 17.90 150.90

213.84

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 91.38 4.57

03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 15.00 8.00

03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) hm 1.0000 0.5333 20.00 10.67

23.24

Partida 05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Rendimiento m2/DIA 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 60.83

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 15.29 8.15

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 12.98 6.92

0101010005 PEON hh 2.0000 1.0667 11.62 12.40

27.47

Materiales

02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2500 3.80 0.95

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.2500 3.80 0.95

0231010001 MADERA TORNILLO p2 5.4700 5.50 30.09

31.99

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 27.47 1.37

1.37

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 05.03.01 CONFORMACION DE CUNETAS

Rendimiento mL/DIA 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : mL 2.67

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0133 16.82 0.22

0101010005 PEON hh 3.0000 0.2000 11.62 2.32

2.54

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.54 0.13

0.13

Partida 05.03.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento m3/DIA 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 7.58

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 1.9988 0.0457 11.62 0.53

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5038 0.0115 12.98 0.15

0.68

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.68 0.03

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 1.0000 0.0229 200.00 4.58

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0229 100.00 2.29

6.90

Partida 06.01 SEÑAL PREVENTIVA

Rendimiento und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 448.82

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.3333 16.82 22.43

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 15.29 20.39

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.98 17.31

0101010005 PEON hh 3.0000 4.0000 11.62 46.48

106.61

Materiales

02041600010003 PLATINA DE FIERRO DE 2" x  1/8" mL 1.8000 4.71 8.48

0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.5625 170.51 95.91

0240050010 PINTURA EPOXICA gal 0.0228 162.95 3.72

02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0025 1,129.21 2.82

0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0069 39.80 0.27

02401500010006 IMPRIMANTE PARA PINTURA EPOXICA gal 0.0162 349.24 5.66

02550800130001 SOLDADURA OVERCORD kg 0.0600 13.15 0.79

0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 6.0547 24.33 147.31

264.96

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 106.61 5.33

0301330008 MOTOSOLDADORA hm 1.0000 1.3333 53.94 71.92

77.25

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 06.02 SEÑAL IMFORMATIVA

Rendimiento und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 658.67

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.3333 16.82 22.43

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 15.29 20.39

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.98 17.31

0101010005 PEON hh 3.0000 4.0000 11.62 46.48

106.61

Materiales

02041600010004 PERFIL 1 1/2" x  1 1/2" x  3/16" mL 2.6420 9.63 25.44

0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 1.0000 170.51 170.51

0240050010 PINTURA EPOXICA gal 0.0405 162.95 6.60

0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0123 39.80 0.49

02401500010006 IMPRIMANTE PARA PINTURA EPOXICA gal 0.0289 349.24 10.09

02550800130001 SOLDADURA OVERCORD kg 0.0290 13.15 0.38

0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 10.7400 24.33 261.30

474.81

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 106.61 5.33

0301330008 MOTOSOLDADORA hm 1.0000 1.3333 53.94 71.92

77.25

Partida 06.03 SEÑAL REGLAMENTARIA

Rendimiento und/DIA 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 630.32

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 1.3333 16.82 22.43

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 15.29 20.39

0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 12.98 17.31

0101010005 PEON hh 3.0000 4.0000 11.62 46.48

106.61

Materiales

02041600010003 PLATINA DE FIERRO DE 2" x  1/8" mL 1.8000 4.71 8.48

0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.9600 170.51 163.69

0240050010 PINTURA EPOXICA gal 0.0389 162.95 6.34

02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 0.0021 1,129.21 2.37

02400600100002 TINTA SERIGRAFICA ROJA gal 0.0021 1,594.86 3.35

0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0118 39.80 0.47

02401500010006 IMPRIMANTE PARA PINTURA EPOXICA gal 0.0276 349.24 9.64

02550800130001 SOLDADURA OVERCORD kg 0.0600 13.15 0.79

0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD jgo 10.3300 24.33 251.33

446.46

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 106.61 5.33

0301330008 MOTOSOLDADORA hm 1.0000 1.3333 53.94 71.92

77.25

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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Presupuesto 0201002

Subpresupuesto 001 CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.6 KMFecha presupuesto 30/11/2018

Partida 06.04 POSTES KILOMETRICOS DE CONCRETO

Rendimiento und/DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 163.76

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.8000 16.82 13.46

0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 15.29 12.23

0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.6000 12.98 20.77

0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 11.62 37.18

83.64

Materiales

0204030001 ACERO CORRUGADO fy  = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 9.4200 4.50 42.39

0207030001 HORMIGON m3 0.0705 35.70 2.52

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 0.8000 17.90 14.32

0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.5000 5.50 2.75

0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.4000 32.50 13.00

0240080012 THINNER gal 0.0190 16.19 0.31

02401500010007 IMPRIMANTE PARA PINTURA gal 0.0400 16.20 0.65

75.94

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 83.64 4.18

4.18

Partida 07.01 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQ.

Rendimiento m2/DIA 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.17

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0032 16.82 0.05

0101010005 PEON hh 4.0000 0.0128 11.62 0.15

0.20

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.20 0.01

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 hm 1.0000 0.0032 200.00 0.64

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 hm 1.0000 0.0032 100.00 0.32

0.97

Partida 07.02 RECUPERACION AMBIENTAL DE BOTADEROS

Rendimiento m2/DIA 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.35

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Mano de Obra

0101010005 PEON hh 0.2500 0.0013 11.62 0.02

0.02

Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.02

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0053 250.00 1.33

1.33

Partida 07.03 PROGRAMA DE MONITOREO Y CAPACITACION AMBIENTAL

Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 15,000.00

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales

0278010002 GASTO DE MONITOREO est 1.0000 15,000.00 15,000.00

15,000.00

Partida 07.04 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,500.00

Código Descripción Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Materiales

02671000050002 BOTIQUIN Y PRIMEROS AUXILIOS est 1.0000 2,500.00 2,500.00

2,500.00

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Análisis de precios unitarios
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0201002

001

01/11/2018

130802

Unidad

hh

hh

hh

hh

hh

hh

glb

kg

kg

kg

kg

mL

mL

mL

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m2

bol

p2

p2

pza

und

und

gal

gal

gal

gal

gal

gal

gal

gal

gal

gal

pln

und

kg

mL

kg

und

est

jgo

est

und0290230060 BARRENO 113.0996 780.43 88,266.32

734,906.21

0267110010 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD 780.8134 24.33 18,997.19

0278010002 GASTO DE MONITOREO 1.0000 15,000.00 15,000.00

0255100008 FULMINANTE 28,274.8920 0.48 13,571.95

02671000050002 BOTIQUIN Y PRIMEROS AUXILIOS 1.0000 2,500.00 2,500.00

0255100003 MECHA LENTA 28,274.8920 0.48 13,571.95

0255100007 DINAMITA 4,241.2338 7.25 30,748.95

02470200020001 INODORO ONE PIECE ACQUAJET ASTO. (TREBOL) 600.0000 240.00 144,000.00

02550800130001 SOLDADURA OVERCORD 7.4980 13.15 98.60

02401500010007 IMPRIMANTE PARA PINTURA 0.4400 16.20 7.13

02420300010004 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 24 CANALES 1.83 x  1.085 x  192.0000 35.00 6,720.00

0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA 0.8900 39.80 35.42

02401500010006 IMPRIMANTE PARA PINTURA EPOXICA 2.0894 349.24 729.70

02400600100002 TINTA SERIGRAFICA ROJA 0.0042 1,594.86 6.70

0240080012 THINNER 1.2090 16.19 19.57

0240050010 PINTURA EPOXICA 2.9404 162.95 479.14

02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA 0.3092 1,129.21 349.15

0240020016 FORMULA EPOXICA ZINCROMATO 3.3790 510.25 1,724.13

0240020017 FORMULA EPOXICA ANTICORROSIVA 3.3790 510.25 1,724.13

02310500010007 ESTERA DE 2.00m x  3.00m 37.5000 13.09 490.88

0240020001 PINTURA ESMALTE 7.4780 32.50 243.04

0231040003 PALOS DE EUCALIPTO DE 3.00m 72.0000 25.00 1,800.00

02310500010003 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 6 mm 54.0000 32.72 1,766.88

0231010001 MADERA TORNILLO 4,260.0801 5.50 23,430.44

0231040002 ESTACAS DE MADERA 519.9680 5.00 2,599.84

0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO 72.5450 170.51 12,369.65

0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) 1,077.4182 17.90 19,285.79

0207040002 AFIRMADO 7,815.5240 34.20 267,290.92

0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA 33.5591 11.00 369.15

0207030001 HORMIGON 25.4060 35.70 906.99

0207040001 MATERIAL GRANULAR 115.5840 20.50 2,369.47

0207010005 PIEDRA MEDIANA 0.2000 43.70 8.74

02070200010002 ARENA GRUESA 64.3150 43.90 2,823.43

02042900010006 ALCANTARILLA MULTIPLATE MP-68, D=0.60m 76.4400 212.00 16,205.28

02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" 76.2552 58.50 4,460.93

02041600010003 PLATINA DE FIERRO DE 2" x  1/8" 223.2017 4.71 1,051.28

02041600010004 PERFIL 1 1/2" x  1 1/2" x  3/16" 5.2840 9.63 50.88

02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" 189.4075 3.80 719.75

02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" 12.0000 4.50 54.00

02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 206.4075 3.80 784.35

0204030001 ACERO CORRUGADO fy  = 4200 kg/cm2 GRADO 60 103.6200 4.50 466.29

MATERIALES

0203030002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQ. 1.0000 36,808.20 36,808.20

01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL 2,875.3950 12.98 37,322.63

257,914.92

0101010005 PEON 13,182.8942 11.62 153,185.23

0101030000 TOPOGRAFO 166.2400 15.29 2,541.81

0101010003 OPERARIO 2,122.2539 15.29 32,449.26

0101010004 OFICIAL 990.3585 12.98 12,854.85

MANO DE OBRA

0101010002 CAPATAZ 1,162.9693 16.82 19,561.14

Lugar LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

Código Recurso Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS 

LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE 

PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Subpresupuesto CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.3 KM

Fecha



 250  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0201002

001

01/11/2018

130802

Unidad

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

hm

2,052,055.89

Total S/. 3,044,877.02

03012900030002 MEZCLADORA DE TROMPO 9 P3 (8 HP) 59.8043 20.00 1,196.09

0301330008 MOTOSOLDADORA 167.9959 53.94 9,061.70

03012200050003 CAMION CISTERNA 3000 gl (AGUA) 922.0032 148.00 136,456.47

03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" 59.8043 15.00 897.06

03012000010001 MOTONIVELADORA 130-135HP 922.0032 160.00 147,520.51

03012200040002 CAMION VOLQUETE DE 10 m3 3,930.2368 100.00 393,023.68

03011700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1/2 y 3 13.1395 150.00 1,970.93

03011800020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP 1,126.4120 250.00 281,603.00

03011400060003 COMPRESORA NEUMATICA 87HP, 250-330 PCM 984.2522 150.00 147,637.83

03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 y d3 3,930.2368 200.00 786,047.36

03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9  ton 922.0032 140.00 129,080.45

03011400020002 MARTILLO NEUMATICO DE 29 kg 963.9481 12.20 11,760.17

0301000011 TEODOLITO 166.2400 15.00 2,493.60

0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP 108.9166 15.10 1,644.64

EQUIPOS

03010000020001 NIVEL 166.2400 10.00 1,662.40

Lugar LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

Código Recurso Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS 

LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE 

PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

Subpresupuesto CARRETERA LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA A NIVEL DE AFIRMADO, 10.3 KM

Fecha
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% Inicio

0.011

0.010

0.002

12.91512.915

0.000

0.013

0.817

0.494

0.458

0.276

0.161

0.001

0.001

22.543

52.232

9.759

0.018

0.000

0.192

0.022

0.002

0.0730.073

Total 100.000

Fórmula Polinómica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 201002 "DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y

NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA

LIBERTAD"

Fecha presupuesto 30/11/2018

Moneda NUEVOS SOLES

Indice Descripción % Saldo Agrupamiento

02 ACERO DE CONSTRUCCION LISO 0.039

03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO 0.000

04 AGREGADO FINO 0.000

05 AGREGADO GRUESO 12.917

21 CEMENTO PORTLAND TIPO I 0.013

13 ASFALTO 0.000

32 FLETE TERRESTRE 0.000

29 DOLAR 1.527

39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR 0.619

37 HERRAMIENTA MANUAL 0.000

38 HORMIGON 0.349

42 MADERA IMPORTADA PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 0.000

43 MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA 0.002

47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES 22.543

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL 61.991

49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO 0.000

50 MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDO 0.000

53 PETROLEO DIESEL 0.000

51 PERFIL DE ACERO LIVIANO 0.000

52 PERFIL DE ALUMINIO 0.000

54 PINTURA LATEX 0.000

80 CONCRETO PREMEZCLADO 0.000

100.000

+03+50

+32+54+52+53

+80

+37

+42

+49

+04
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9° SUSTENTO DE METRADOS 
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

Item UND
Nº 

VECES
LARGO ANCHO ALTURA

SUB 

TO TAL
TO TAL

01

01.01 glb 1.00

1 - - - 1.00

01.02 Km 10.39

1 10.39 - - 10.39

01.03 m2 600.00

1 30.00 20.00 - 600.00

01.04 und 1.00

1 - - - 1.00

02

02.01 ha 1.56

1 ####### 1.50 0.00 1.56

02.02 m3 9,140.28

1 - - - 9,140.28

02.03 m3 21,961.53

1 - - - 21,961.53

02.04 m3 25,163.29

1 - - - 25,163.29

02.05 m3 15,255.52

1 - - - 15,255.52

03

03.01 m3 7,794.56

1 - - - 7,794.56

04

04.01 m3-Km 6,885.00

1 - - - 6,885.00

04.02 m3-Km 20,815.31

1 - - - 20,815.31

04.03 m3-Km 37,117.09

1 - - - 37,117.09

04.04 m3-Km 109,308.19

1 - - - 109,308.19

SUSTENTO  DE METRADO S

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE 

BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

Conversión a Hectárea

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

Movilización y desmovilización de equipos y maquinarias

TRAZO Y REPLANTEO

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

DESCRIPCIO N

TRABAJO S PRELIMINARES

MO VIMIENTO  DE TIERRAS

LIMPIEZA GENERAL Y ROCE

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

CAMPAMENTO Y ALMACEN DE OBRA

CARTEL DE OBRA 3.60m x 7.20m

CORTE EN ROCA SUELTA

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

CORTE DE MATERIAL SUELTO 

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

CORTE EN ROCA FIJA

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

PAVIMENTO S

AFIRMADO E=0.15m, EXTENDIDO Y COMPACTADO

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

RELLENO C/MAT. PROPIO (EXTENDIDO Y COMPACTADO)

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

TRANSPO RTE

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ENTRE 120m y 1000m

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE ENTRE 120m y 1000m

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A MAS DE 1000m

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1000m

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

(VER METRADO DE EXPLANACIONES)
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

Item UND
Nº 

VECES
LARGO ANCHO ALTURA

SUB 

TO TAL
TO TAL

05

05.01

05.01.01 m3 394.58

16 1.65 2.00 2.07 109.30

16 4.55 1.20 1.50 131.04

16 1.35 3.86 1.85 154.25

05.01.02 m3 Cant. F.E. 473.50

1 394.58 1.20 - 473.50

05.01.03 m3 17.47

16 4.55 1.20 0.20 17.47

05.01.04 m3 8.74

16 4.55 1.20 0.10 8.74

05.01.05 m3 96.32

16 4.55 1.20 1.20 104.83

1 - - - -8.51

05.01.06 ml 72.80

16 4.55 - - 72.80

05.01.07 m2 304.41

N° CARAS LO NG.

16 2.00 5.06 1.88 304.41

05.02

05.02.01 m3 112.14

32 2.00 0.33 1.48 30.78

32 0.75 0.25 1.48 8.88

16 1.50 0.75 0.30 5.40

32 2.00 0.43 0.60 16.32

1 - - - -0.95

0.00

16 1.20 0.30 1.55 8.93

16 2.53 0.30 1.45 17.61

32 1.50 0.30 1.42 20.45

16 3.86 0.30 0.30 5.56

1 - - - -0.84

05.02.02 m2 632.83

N° VECESN° CARAS LO NG. ALTURA

16 2.00 2.33 2.08 155.08

16 2.00 2.33 2.08 155.08

16 2.00 1.50 0.30 14.40

0.00

16 2.00 1.50 1.45 69.60

32 2.00 1.80 1.40 161.28

32 1.00 8.06 0.30 77.38

SUSTENTO  DE METRADO S

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE 

BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

DESCRIPCIO N

O BRAS DE ARTE Y DRENAJE

ALCANTARILLA CIRCULARES MULTIPLATE (TMC)

EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 

PINTADO DE ESTRUCTURA CON PINTURA EPOXICA

ALCANTARILLA TIPICA TMC

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ALCANTARILLA TIPICA TMC

DECONTAR VOLUMEN DE ALCANTARILLA

CABEZAL DE CO NCRETO  PARA ALCANTARILLA

CONCRETO f'c=175 kg/cm2 

RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 

UÑA

DESCONTAMOS VOLUMEN DE ALCANTARILLA (V=0.95m3)

Número alcantarillas = 16 und

CABEZAL DE SALIDA

CABEZAL DE ENTRADA

DUCTO

Factor de esponjamiento 

BASE GRANULAR PARA ALCANTARILLAS

CAMA DE ARENA PARA ALCANTARILLAS

ALCANTARILLA TIPICA TMC

ALCANTARILLA MULTIPLATE MP-68, D=0.60m

ALCANTARILLA TIPICA TMC

PANTALLA

ALEROS

LOSA

LARG. CIRC.

CABEZAL DE SALIDA

PANTALLA

LOSA

ALERO

UÑA

DESCONTAMOS VOLUMEN DE ALCANTARILLA (V=0.84m3)

CABEZAL DE SALIDA

CABEZAL DE INGRESO

MUROS LONGITUDINALES

MUROS TRANSVERSALES

LOSA

CABEZAL DE INGRESO

MUROS LONGITUDINALES

MUROS TRANSVERSALES

LOSA INFERIOR
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

Item UND
Nº 

VECES
LARGO ANCHO ALTURA

SUB 

TO TAL
TO TAL

05.03

05.03.01 ml 10,392.58

1 - - - 10,392.58

05.03.02 m2 F.E. ÁREA CANT. 1,222.17

1 1.20 0.10 ####### 1,222.17

06

06.01 u CÓ DIGO CANT. 122.00

1 P-2A 46.00 - 46.00

1 P-2B 46.00 - 46.00

1 P-4A 18.00 - 18.00

1 P-4B 12.00 - 12.00

06.02 u CÓ DIGO CANT. 2.00

1 I-18 2.00 - 2.00

06.03 u CÓ DIGO CANT. 2.00

1 R-30 2.00 - 2.00

06.04 u 11.00

11 - - - 11.00

07

07.01 m2 180,600.00

1 790.00 20.00 - 15,800.00

1 540.00 20.00 - 10,800.00

1 540.00 20.00 - 10,800.00

1 520.00 20.00 - 10,400.00

1 520.00 20.00 - 10,400.00

1 380.00 20.00 - 7,600.00

1 380.00 20.00 - 7,600.00

1 1,200.00 20.00 - 24,000.00

1 1,200.00 20.00 - 24,000.00

1 1,480.00 20.00 - 29,600.00

1 1,480.00 20.00 - 29,600.00

07.02 m2 ÁREA 1,800.00

1 1,800.00 - - 1,800.00

07.03 glb 1.00

1 - - - 1.00

07.04 glb 1.00

1 - - - 1.00

SUSTENTO  DE METRADO S

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE 

BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

DESCRIPCIO N

SEÑAL INFORMATIVA

LOCALIZACIÓN

SEÑAL REGLAMENTARIA

VELOCIDAD MAXIMA

POSTES KILOMETRICOS DE CONCRETO

Km 00+500 - Km 01+290

PROGRAMA DE MONITOREO Y CAPACITACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

PRO TECCIO N AMBIENTAL

Restauración de áreas afectadas por campamento y patio de maq.

RECUPERACION AMBIENTAL DE BOTADEROS

Km 01+290 - Km 01+830

Km 01+830 - Km 02+370

Km 02+370 - Km 02+890

SEÑALIZACIO N Y SEGURIDAD VIAL

SEÑAL PREVENTIVA

CURVA A LA DERECHA

CURVA Y CONTRA CURVA A LA IZQUIERDA

CUNETAS

CONFORMACION DE CUNETAS

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 

Inicio: Km 0+000 ; Final: Km 10+392.58

CURVA A LA IZQUIERDA

CURVA Y CONTRA CURVA A LA DERECHA

Km 02+890 - Km 03+410

Km 03+410 - Km 03+790

Km 03+790 - Km 04+170

km 04+170 - Km 05+370

km 05+370 - Km 06+570

Km 06+570 - Km 08+050

Km 08+050 - Km 09+530
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10° METRADOS DE 

EXPLANACIONES 
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

0+000.00 0 0.44 0.02

0+020.00 20 0.31 0.30 7.50 15.00 3.20 0.75 4.50 2.25

0+030.00 10 0.27 0.83 2.90 7.50 5.65 0.29 1.74 0.87

0+040.00 10 0.45 0.28 3.60 7.50 5.55 0.36 2.16 1.08

0+050.00 10 0.36 0.26 4.05 7.50 2.70 0.41 2.43 1.22

0+060.00 10 0.51 0.00 4.35 7.50 0.65 0.44 2.61 1.31

0+070.00 10 0.91 0.00 7.10 7.50 0.00 0.71 4.26 2.13

0+080.00 10 0.74 0.48 8.25 7.50 1.20 0.83 4.95 2.48

0+090.00 10 0.93 0.32 8.35 7.50 4.00 0.84 5.01 2.51

0+100.00 10 0.67 1.55 8.00 7.50 9.35 0.80 4.80 2.40

0+110.00 10 0.41 2.92 5.40 7.50 22.35 0.54 3.24 1.62

0+120.00 10 0.00 2.91 1.03 7.50 29.15 0.10 0.62 0.31

0+130.00 10 0.00 1.90 0.00 7.50 24.05 0.00 0.00 0.00

0+140.00 10 0.00 0.54 0.00 7.50 12.20 0.00 0.00 0.00

0+160.00 20 3.71 0.00 18.55 15.00 2.70 1.86 11.13 5.57

0+180.00 20 9.26 0.00 129.70 15.00 0.00 12.97 77.82 38.91

0+200.00 20 15.74 0.00 250.00 15.00 0.00 25.00 150.00 75.00

0+210.00 10 12.29 0.19 140.15 7.50 0.48 14.02 84.09 42.05

0+220.00 10 18.53 0.00 154.10 7.50 0.48 15.41 92.46 46.23

0+240.00 20 25.32 0.00 438.50 15.00 0.00 43.85 263.10 131.55

0+260.00 20 46.47 0.00 717.90 15.00 0.00 71.79 430.74 215.37

0+280.00 20 33.77 0.00 802.40 15.00 0.00 80.24 481.44 240.72

0+300.00 20 36.71 0.00 704.80 15.00 0.00 70.48 422.88 211.44

0+310.00 10 44.19 0.00 404.50 7.50 0.00 40.45 242.70 121.35

0+320.00 10 38.86 0.00 415.25 7.50 0.00 41.53 249.15 124.58

0+340.00 20 56.58 0.00 954.40 15.00 0.00 95.44 572.64 286.32

0+350.00 10 60.29 0.00 584.35 7.50 0.00 58.44 350.61 175.31

0+360.00 10 62.05 0.00 611.70 7.50 0.00 61.17 367.02 183.51

0+370.00 10 51.89 0.00 569.70 7.50 0.00 56.97 341.82 170.91

0+380.00 10 45.43 0.00 486.60 7.50 0.00 48.66 291.96 145.98

0+400.00 20 38.80 0.00 842.30 15.00 0.00 84.23 505.38 252.69

0+410.00 10 47.37 0.00 430.85 7.50 0.00 43.09 258.51 129.26

0+420.00 10 48.71 0.00 480.40 7.50 0.00 48.04 288.24 144.12

0+440.00 20 39.39 0.00 881.00 15.00 0.00 88.10 528.60 264.30

0+460.00 20 33.49 0.00 728.80 15.00 0.00 72.88 437.28 218.64

0+480.00 20 29.01 0.00 625.00 15.00 0.00 62.50 375.00 187.50

0+490.00 10 14.99 0.00 220.00 7.50 0.00 22.00 132.00 66.00

0+500.00 10 11.42 0.00 132.05 7.50 0.00 13.21 79.23 39.62

0+510.00 10 13.14 0.00 122.80 7.50 0.00 12.28 73.68 36.84

0+520.00 10 17.52 0.00 153.30 7.50 0.00 15.33 91.98 45.99

0+530.00 10 18.68 0.00 181.00 7.50 0.00 18.10 108.60 54.30

0+540.00 10 22.09 0.00 203.85 7.50 0.00 20.39 122.31 61.16

0+550.00 10 29.99 0.00 260.40 7.50 0.00 26.04 156.24 78.12

0+560.00 10 29.55 0.00 297.70 7.50 0.00 29.77 178.62 89.31

0+570.00 10 12.16 0.00 208.55 7.50 0.00 20.86 125.13 62.57

0+580.00 10 3.70 0.00 79.30 7.50 0.00 7.93 47.58 23.79

0+600.00 20 0.00 1.14 18.50 15.00 5.70 1.85 11.10 5.55

0+610.00 10 1.69 0.13 4.23 7.50 6.35 0.42 2.54 1.27

0+620.00 10 5.79 0.00 37.40 7.50 0.33 3.74 22.44 11.22

0+630.00 10 11.89 0.00 88.40 7.50 0.00 8.84 53.04 26.52

0+640.00 10 10.38 0.00 111.35 7.50 0.00 11.14 66.81 33.41

0+660.00 20 4.84 0.00 152.20 15.00 0.00 15.22 91.32 45.66

0+680.00 20 3.69 0.00 85.30 15.00 0.00 8.53 51.18 25.59

METRADO DE EXPLANACIONES

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

R OC A  

S UELTA

R OC A  

F IJ A

VOLUM E

N  D E 

C OR TE
C OR TE

R ELLEN

O

M A TER IA

L S UELTO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

M A TER IA L 

P R OP IO 

(GR A N ULA

R )

A R EA VOLUM EN  D E R ELLEN O VOLUM EN  D E C OR TE

M A TER IA L 

P R ES TA M O 

(A F IR M A D O

)

P R OGR ES IV

A

D IS TA N C I

A
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

0+690.00 10 3.18 0.00 34.35 7.50 0.00 3.44 20.61 10.31

0+700.00 10 0.58 0.01 18.80 7.50 0.03 1.88 11.28 5.64

0+720.00 20 0.02 0.43 6.00 15.00 4.40 0.60 3.60 1.80

0+730.00 10 0.75 0.02 3.85 7.50 2.25 0.39 2.31 1.16

0+740.00 10 2.69 0.00 17.20 7.50 0.05 1.72 10.32 5.16

0+760.00 20 6.02 0.00 87.10 15.00 0.00 8.71 52.26 26.13

0+780.00 20 3.50 0.00 95.20 15.00 0.00 9.52 57.12 28.56

0+800.00 20 0.38 0.28 38.80 15.00 1.40 3.88 23.28 11.64

0+810.00 10 0.00 2.58 0.95 7.50 14.30 0.10 0.57 0.29

0+820.00 10 0.14 2.10 0.35 7.50 23.40 0.04 0.21 0.11

0+830.00 10 0.00 4.68 0.35 7.50 33.90 0.04 0.21 0.11

0+840.00 10 0.00 1.53 0.00 7.50 31.05 0.00 0.00 0.00

0+860.00 20 0.24 1.45 1.20 15.00 29.80 0.12 0.72 0.36

0+870.00 10 1.09 2.52 6.65 7.50 19.85 0.67 3.99 2.00

0+880.00 10 0.00 3.89 2.73 7.50 32.05 0.27 1.64 0.82

0+900.00 20 0.00 2.85 0.00 15.00 67.40 0.00 0.00 0.00

0+920.00 20 0.00 2.92 0.00 15.00 57.70 0.00 0.00 0.00

0+930.00 10 0.56 0.39 1.40 7.50 16.55 0.14 0.84 0.42

0+940.00 10 2.06 0.00 13.10 7.50 0.98 1.31 7.86 3.93

0+960.00 20 2.58 2.53 46.40 15.00 12.65 4.64 27.84 13.92

0+970.00 10 2.06 0.08 23.20 7.50 13.05 2.32 13.92 6.96

0+980.00 10 1.50 0.00 17.80 7.50 0.20 1.78 10.68 5.34

1+000.00 20 0.44 0.00 19.40 15.00 0.00 1.94 11.64 5.82

1+020.00 20 1.30 0.02 17.40 15.00 0.10 10.44 5.22 1.74

1+030.00 10 5.68 0.00 34.90 7.50 0.05 20.94 10.47 3.49

1+040.00 10 6.59 0.00 61.35 7.50 0.00 36.81 18.41 6.14

1+060.00 20 16.20 0.00 227.90 15.00 0.00 136.74 68.37 22.79

1+080.00 20 13.30 0.00 295.00 15.00 0.00 177.00 88.50 29.50

1+100.00 20 3.47 0.00 167.70 15.00 0.00 100.62 50.31 16.77

1+120.00 20 0.00 0.46 17.35 15.00 2.30 10.41 5.21 1.74

1+140.00 20 0.00 1.68 0.00 15.00 21.40 0.00 0.00 0.00

1+150.00 10 0.15 0.27 0.38 7.50 9.75 0.23 0.11 0.04

1+160.00 10 0.88 0.00 5.15 7.50 0.68 3.09 1.55 0.52

1+180.00 20 1.56 0.00 24.40 15.00 0.00 14.64 7.32 2.44

1+200.00 20 1.51 0.00 30.70 15.00 0.00 18.42 9.21 3.07

1+210.00 10 5.43 0.00 34.70 7.50 0.00 20.82 10.41 3.47

1+220.00 10 5.07 0.00 52.50 7.50 0.00 31.50 15.75 5.25

1+240.00 20 0.77 0.00 58.40 15.00 0.00 35.04 17.52 5.84

1+260.00 20 0.00 2.21 3.85 15.00 11.05 2.31 1.16 0.39

1+270.00 10 0.75 1.03 1.88 7.50 16.20 1.13 0.56 0.19

1+280.00 10 0.63 0.53 6.90 7.50 7.80 4.14 2.07 0.69

1+290.00 10 5.71 0.00 31.70 7.50 1.33 19.02 9.51 3.17

1+300.00 10 12.65 0.00 91.80 7.50 0.00 55.08 27.54 9.18

1+320.00 20 15.99 0.00 286.40 15.00 0.00 171.84 85.92 28.64

1+340.00 20 9.88 0.00 258.70 15.00 0.00 155.22 77.61 25.87

1+360.00 20 6.45 0.00 163.30 15.00 0.00 97.98 48.99 16.33

1+380.00 20 3.74 0.00 101.90 15.00 0.00 61.14 30.57 10.19

1+400.00 20 0.18 0.17 39.20 15.00 0.85 23.52 11.76 3.92

1+410.00 10 0.00 1.68 0.45 7.50 9.25 0.27 0.14 0.05

1+420.00 10 0.00 1.74 0.00 7.50 17.10 0.00 0.00 0.00

1+430.00 10 0.40 2.38 1.00 7.50 20.60 0.60 0.30 0.10

1+440.00 10 0.00 1.08 1.00 7.50 17.30 0.60 0.30 0.10

1+450.00 10 0.03 0.43 0.08 7.50 7.55 0.05 0.02 0.01
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

1+460.00 10 0.00 1.15 0.08 7.50 7.90 0.05 0.02 0.01

1+470.00 10 0.00 2.78 0.00 7.50 19.65 0.00 0.00 0.00

1+480.00 10 0.04 0.55 0.10 7.50 16.65 0.06 0.03 0.01

1+500.00 20 1.05 0.00 10.90 15.00 2.75 6.54 3.27 1.09

1+520.00 20 1.52 0.11 25.70 15.00 0.55 15.42 7.71 2.57

1+530.00 10 1.56 0.57 15.40 7.50 3.40 9.24 4.62 1.54

1+540.00 10 0.32 0.04 9.40 7.50 3.05 5.64 2.82 0.94

1+560.00 20 1.44 0.00 17.60 15.00 0.20 10.56 5.28 1.76

1+570.00 10 4.12 0.00 27.80 7.50 0.00 16.68 8.34 2.78

1+580.00 10 2.26 1.12 31.90 7.50 2.80 19.14 9.57 3.19

1+600.00 20 0.94 0.00 32.00 15.00 5.60 19.20 9.60 3.20

1+620.00 20 3.31 0.00 42.50 15.00 0.00 25.50 12.75 4.25

1+630.00 10 4.00 0.00 36.55 7.50 0.00 21.93 10.97 3.66

1+640.00 10 3.36 0.00 36.80 7.50 0.00 22.08 11.04 3.68

1+650.00 10 4.22 0.00 37.90 7.50 0.00 22.74 11.37 3.79

1+660.00 10 10.00 0.00 71.10 7.50 0.00 42.66 21.33 7.11

1+680.00 20 14.15 0.00 241.50 15.00 0.00 144.90 72.45 24.15

1+690.00 10 8.79 0.00 114.70 7.50 0.00 68.82 34.41 11.47

1+700.00 10 6.64 0.00 77.15 7.50 0.00 46.29 23.15 7.72

1+710.00 10 4.51 0.00 55.75 7.50 0.00 33.45 16.73 5.58

1+720.00 10 3.29 0.00 39.00 7.50 0.00 23.40 11.70 3.90

1+730.00 10 3.22 0.00 32.55 7.50 0.00 19.53 9.77 3.26

1+740.00 10 4.13 0.00 36.75 7.50 0.00 22.05 11.03 3.68

1+760.00 20 8.86 0.00 129.90 15.00 0.00 77.94 38.97 12.99

1+780.00 20 5.38 0.00 142.40 15.00 0.00 85.44 42.72 14.24

1+790.00 10 2.74 0.00 40.60 7.50 0.00 24.36 12.18 4.06

1+800.00 10 4.97 0.09 38.55 7.50 0.23 23.13 11.57 3.86

1+810.00 10 2.80 3.42 38.85 7.50 17.55 23.31 11.66 3.89

1+820.00 10 2.62 0.79 27.10 7.50 21.05 16.26 8.13 2.71

1+840.00 20 0.23 0.27 28.50 15.00 10.60 17.10 8.55 2.85

1+860.00 20 1.45 1.37 16.80 15.00 16.40 10.08 5.04 1.68

1+880.00 20 0.00 5.73 7.25 15.00 71.00 4.35 2.18 0.73

1+890.00 10 0.45 3.00 1.13 7.50 43.65 0.68 0.34 0.11

1+900.00 10 0.00 3.92 1.13 7.50 34.60 0.68 0.34 0.11

1+910.00 10 0.00 5.94 0.00 7.50 49.30 0.00 0.00 0.00

1+920.00 10 1.06 2.55 2.65 7.50 42.45 1.59 0.80 0.27

1+930.00 10 0.45 1.78 7.55 7.50 21.65 4.53 2.27 0.76

1+940.00 10 0.00 1.75 1.13 7.50 17.65 0.68 0.34 0.11

1+960.00 20 0.00 0.62 0.00 15.00 23.70 0.00 0.00 0.00

1+980.00 20 0.00 1.21 0.00 15.00 18.30 0.00 0.00 0.00

2+000.00 20 0.36 1.52 1.80 15.00 27.30 1.08 0.54 0.18

2+010.00 10 1.65 0.58 10.05 7.50 10.50 6.03 3.02 1.01

2+020.00 10 0.95 0.68 13.00 7.50 6.30 7.80 3.90 1.30

2+040.00 20 2.11 4.17 30.60 15.00 48.50 18.36 9.18 3.06

2+050.00 10 2.50 1.71 23.05 7.50 29.40 13.83 6.92 2.31

2+060.00 10 1.68 0.53 20.90 7.50 11.20 12.54 6.27 2.09

2+080.00 20 2.00 0.00 36.80 15.00 2.65 22.08 11.04 3.68

2+090.00 10 1.86 0.00 19.30 7.50 0.00 11.58 5.79 1.93

2+100.00 10 1.79 0.00 18.25 7.50 0.00 10.95 5.48 1.83

2+110.00 10 2.80 0.00 22.95 7.50 0.00 13.77 6.89 2.30

2+120.00 10 2.37 0.00 25.85 7.50 0.00 15.51 7.76 2.59

2+130.00 10 3.05 0.00 27.10 7.50 0.00 16.26 8.13 2.71

2+140.00 10 2.85 0.00 29.50 7.50 0.00 17.70 8.85 2.95
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

2+150.00 10 3.85 0.00 33.50 7.50 0.00 20.10 10.05 3.35

2+160.00 10 6.45 0.00 51.50 7.50 0.00 30.90 15.45 5.15

2+170.00 10 5.34 0.00 58.95 7.50 0.00 35.37 17.69 5.90

2+180.00 10 4.17 0.00 47.55 7.50 0.00 28.53 14.27 4.76

2+200.00 20 2.52 0.00 66.90 15.00 0.00 40.14 20.07 6.69

2+220.00 20 0.93 0.00 34.50 15.00 0.00 20.70 10.35 3.45

2+240.00 20 1.31 0.16 22.40 15.00 0.80 13.44 6.72 2.24

2+260.00 20 2.52 0.00 38.30 15.00 0.80 22.98 11.49 3.83

2+270.00 10 2.36 0.00 24.40 7.50 0.00 14.64 7.32 2.44

2+280.00 10 5.14 0.00 37.50 7.50 0.00 22.50 11.25 3.75

2+290.00 10 6.72 0.31 59.30 7.50 0.78 35.58 17.79 5.93

2+300.00 10 8.00 1.42 73.60 7.50 8.65 44.16 22.08 7.36

2+320.00 20 10.08 0.00 180.80 15.00 7.10 108.48 54.24 18.08

2+340.00 20 4.95 0.00 150.30 15.00 0.00 90.18 45.09 15.03

2+360.00 20 5.67 0.00 106.20 15.00 0.00 63.72 31.86 10.62

2+380.00 20 5.89 0.00 115.60 15.00 0.00 69.36 34.68 11.56

2+390.00 10 6.47 0.00 61.80 7.50 0.00 37.08 18.54 6.18

2+400.00 10 1.16 0.08 38.15 7.50 0.20 22.89 11.45 3.82

2+420.00 20 4.18 0.00 53.40 15.00 0.40 32.04 16.02 5.34

2+440.00 20 0.65 0.65 48.30 15.00 3.25 28.98 14.49 4.83

2+460.00 20 1.09 3.03 17.40 15.00 36.80 10.44 5.22 1.74

2+470.00 10 0.47 2.91 7.80 7.50 29.70 4.68 2.34 0.78

2+480.00 10 0.46 0.03 4.65 7.50 14.70 2.79 1.40 0.47

2+500.00 20 7.63 0.00 80.90 15.00 0.15 48.54 24.27 8.09

2+510.00 10 8.54 0.00 80.85 7.50 0.00 48.51 24.26 8.09

2+520.00 10 8.41 0.00 84.75 7.50 0.00 50.85 25.43 8.48

2+530.00 10 8.15 0.00 82.80 7.50 0.00 49.68 24.84 8.28

2+540.00 10 7.20 0.00 76.75 7.50 0.00 46.05 23.03 7.68

2+550.00 10 5.06 0.00 61.30 7.50 0.00 36.78 18.39 6.13

2+560.00 10 1.08 0.00 30.70 7.50 0.00 18.42 9.21 3.07

2+580.00 20 0.00 0.74 5.40 15.00 3.70 3.24 1.62 0.54

2+600.00 20 8.63 0.26 43.15 15.00 10.00 25.89 12.95 4.32

2+620.00 20 3.42 0.24 120.50 15.00 5.00 72.30 36.15 12.05

2+640.00 20 0.59 2.30 40.10 15.00 25.40 24.06 12.03 4.01

2+650.00 10 2.44 2.62 15.15 7.50 24.60 9.09 4.55 1.52

2+660.00 10 0.98 2.57 17.10 7.50 25.95 10.26 5.13 1.71

2+680.00 20 0.00 1.10 4.90 15.00 36.70 2.94 1.47 0.49

2+690.00 10 1.08 1.23 2.70 7.50 11.65 1.62 0.81 0.27

2+700.00 10 1.56 0.47 13.20 7.50 8.50 7.92 3.96 1.32

2+720.00 20 2.51 0.00 40.70 15.00 2.35 24.42 12.21 4.07

2+730.00 10 1.06 0.02 17.85 7.50 0.05 10.71 5.36 1.79

2+740.00 10 1.06 0.12 10.60 7.50 0.70 6.36 3.18 1.06

2+750.00 10 0.00 0.79 2.65 7.50 4.55 1.59 0.80 0.27

2+760.00 10 0.48 1.61 1.20 7.50 12.00 0.72 0.36 0.12

2+770.00 10 4.25 0.03 23.65 7.50 8.20 14.19 7.10 2.37

2+780.00 10 4.24 0.02 42.45 7.50 0.25 25.47 12.74 4.25

2+790.00 10 3.66 0.00 39.50 7.50 0.05 23.70 11.85 3.95

2+800.00 10 3.13 0.00 33.95 7.50 0.00 20.37 10.19 3.40

2+810.00 10 0.60 0.03 18.65 7.50 0.08 11.19 5.60 1.87

2+820.00 10 1.34 0.38 9.70 7.50 2.05 5.82 2.91 0.97

2+830.00 10 0.55 0.98 9.45 7.50 6.80 5.67 2.84 0.95

2+840.00 10 1.71 3.49 11.30 7.50 22.35 6.78 3.39 1.13

2+850.00 10 1.62 0.02 16.65 7.50 17.55 9.99 5.00 1.67
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

2+860.00 10 1.96 0.88 17.90 7.50 4.50 10.74 5.37 1.79

2+870.00 10 4.24 0.12 31.00 7.50 5.00 18.60 9.30 3.10

2+880.00 10 1.11 0.20 26.75 7.50 1.60 16.05 8.03 2.68

2+900.00 20 1.02 0.97 21.30 15.00 11.70 12.78 6.39 2.13

2+920.00 20 2.36 0.02 33.80 15.00 9.90 20.28 10.14 3.38

2+930.00 10 0.29 0.98 13.25 7.50 5.00 7.95 3.98 1.33

2+940.00 10 0.00 1.89 0.73 7.50 14.35 0.44 0.22 0.07

2+960.00 20 0.00 0.85 0.00 15.00 27.40 0.00 0.00 0.00

2+970.00 10 4.00 0.00 10.00 7.50 2.13 6.00 3.00 1.00

2+980.00 10 11.37 0.00 76.85 7.50 0.00 46.11 23.06 7.69

2+990.00 10 27.24 0.00 193.05 7.50 0.00 115.83 57.92 19.31

3+000.00 10 16.45 0.00 218.45 7.50 0.00 131.07 65.54 21.85

3+020.00 20 3.29 0.00 197.40 15.00 0.00 0.00 39.48 157.92

3+030.00 10 3.99 0.68 36.40 7.50 1.70 0.00 7.28 29.12

3+040.00 10 0.63 1.23 23.10 7.50 9.55 0.00 4.62 18.48

3+060.00 20 0.00 6.32 3.15 15.00 75.50 0.00 0.63 2.52

3+080.00 20 0.00 5.10 0.00 15.00 114.20 0.00 0.00 0.00

3+090.00 10 0.90 4.79 2.25 7.50 49.45 0.00 0.45 1.80

3+100.00 10 0.62 3.26 7.60 7.50 40.25 0.00 1.52 6.08

3+120.00 20 3.16 0.03 37.80 15.00 32.90 0.00 7.56 30.24

3+140.00 20 10.34 0.00 135.00 15.00 0.15 0.00 27.00 108.00

3+160.00 20 4.55 0.00 148.90 15.00 0.00 0.00 29.78 119.12

3+180.00 20 2.18 0.00 67.30 15.00 0.00 0.00 13.46 53.84

3+200.00 20 2.96 0.00 51.40 15.00 0.00 0.00 10.28 41.12

3+210.00 10 0.99 0.56 19.75 7.50 1.40 0.00 3.95 15.80

3+220.00 10 0.00 1.01 2.48 7.50 7.85 0.00 0.50 1.98

3+230.00 10 0.00 0.76 0.00 7.50 8.85 0.00 0.00 0.00

3+240.00 10 0.00 0.45 0.00 7.50 6.05 0.00 0.00 0.00

3+250.00 10 0.84 0.56 2.10 7.50 5.05 0.00 0.42 1.68

3+260.00 10 1.01 0.02 9.25 7.50 2.90 0.00 1.85 7.40

3+280.00 20 0.18 0.65 11.90 15.00 6.70 0.00 2.38 9.52

3+290.00 10 0.00 0.63 0.45 7.50 6.40 0.00 0.09 0.36

3+300.00 10 0.00 0.88 0.00 7.50 7.55 0.00 0.00 0.00

3+310.00 10 0.45 2.44 1.13 7.50 16.60 0.00 0.23 0.90

3+320.00 10 17.33 0.00 88.90 7.50 6.10 0.00 17.78 71.12

3+330.00 10 19.43 0.00 183.80 7.50 0.00 0.00 36.76 147.04

3+340.00 10 11.52 0.00 154.75 7.50 0.00 0.00 30.95 123.80

3+360.00 20 0.00 5.37 57.60 15.00 26.85 0.00 11.52 46.08

3+380.00 20 3.91 4.24 19.55 15.00 96.10 0.00 3.91 15.64

3+390.00 10 2.25 5.70 30.80 7.50 49.70 0.00 6.16 24.64

3+400.00 10 0.39 3.07 13.20 7.50 43.85 0.00 2.64 10.56

3+420.00 20 4.31 0.00 47.00 15.00 15.35 0.00 9.40 37.60

3+440.00 20 5.32 0.00 96.30 15.00 0.00 0.00 19.26 77.04

3+460.00 20 4.03 0.00 93.50 15.00 0.00 0.00 18.70 74.80

3+480.00 20 1.96 0.00 59.90 15.00 0.00 0.00 11.98 47.92

3+500.00 20 1.61 0.00 35.70 15.00 0.00 0.00 7.14 28.56

3+520.00 20 0.00 0.82 8.05 15.00 4.10 0.00 1.61 6.44

3+530.00 10 7.14 0.00 17.85 7.50 2.05 0.00 3.57 14.28

3+540.00 10 6.28 0.00 67.10 7.50 0.00 0.00 13.42 53.68

3+560.00 20 1.32 0.07 76.00 15.00 0.35 0.00 15.20 60.80

3+580.00 20 4.46 0.00 57.80 15.00 0.35 0.00 11.56 46.24

3+600.00 20 7.28 0.00 117.40 15.00 0.00 0.00 23.48 93.92

3+610.00 10 0.02 0.09 36.50 7.50 0.23 0.00 7.30 29.20
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

3+620.00 10 0.00 2.88 0.05 7.50 14.85 0.00 0.01 0.04

3+630.00 10 0.00 2.92 0.00 7.50 29.00 0.00 0.00 0.00

3+640.00 10 0.00 2.12 0.00 7.50 25.20 0.00 0.00 0.00

3+660.00 20 0.69 2.12 3.45 15.00 42.40 0.00 0.69 2.76

3+670.00 10 2.07 2.57 13.80 7.50 23.45 0.00 2.76 11.04

3+680.00 10 0.37 1.16 12.20 7.50 18.65 0.00 2.44 9.76

3+700.00 20 0.33 0.21 7.00 15.00 13.70 0.00 1.40 5.60

3+720.00 20 0.00 0.50 1.65 15.00 7.10 0.00 0.33 1.32

3+740.00 20 0.00 0.80 0.00 15.00 13.00 0.00 0.00 0.00

3+760.00 20 0.00 1.11 0.00 15.00 19.10 0.00 0.00 0.00

3+780.00 20 1.19 0.40 5.95 15.00 15.10 0.00 1.19 4.76

3+800.00 20 1.14 1.13 23.30 15.00 15.30 0.00 4.66 18.64

3+820.00 20 1.36 0.00 25.00 15.00 5.65 0.00 5.00 20.00

3+840.00 20 3.53 0.00 48.90 15.00 0.00 0.00 9.78 39.12

3+860.00 20 8.22 0.00 117.50 15.00 0.00 0.00 23.50 94.00

3+870.00 10 6.77 0.00 74.95 7.50 0.00 0.00 14.99 59.96

3+880.00 10 6.83 0.00 68.00 7.50 0.00 0.00 13.60 54.40

3+890.00 10 8.16 0.00 74.95 7.50 0.00 0.00 14.99 59.96

3+900.00 10 8.28 0.00 82.20 7.50 0.00 0.00 16.44 65.76

3+910.00 10 6.81 0.00 75.45 7.50 0.00 0.00 15.09 60.36

3+920.00 10 7.33 0.00 70.70 7.50 0.00 0.00 14.14 56.56

3+930.00 10 9.07 0.00 82.00 7.50 0.00 0.00 16.40 65.60

3+940.00 10 9.83 0.00 94.50 7.50 0.00 0.00 18.90 75.60

3+960.00 20 2.08 0.00 119.10 15.00 0.00 0.00 23.82 95.28

3+980.00 20 1.29 0.04 33.70 15.00 0.20 0.00 6.74 26.96

3+990.00 10 0.00 1.09 3.23 7.50 5.65 0.00 0.65 2.58

4+000.00 10 0.00 2.13 0.00 7.50 16.10 0.00 0.00 0.00

4+020.00 20 0.00 2.23 0.00 15.00 43.60 0.00 0.00 0.00

4+040.00 20 0.00 3.18 0.00 15.00 54.10 0.00 0.00 0.00

4+060.00 20 0.00 5.76 0.00 15.00 89.40 0.00 0.00 0.00

4+070.00 10 0.74 4.64 1.85 7.50 52.00 0.19 0.93 0.74

4+080.00 10 1.30 2.18 10.20 7.50 34.10 1.02 5.10 4.08

4+090.00 10 0.00 1.31 3.25 7.50 17.45 0.33 1.63 1.30

4+100.00 10 0.86 0.00 2.15 7.50 3.28 0.22 1.08 0.86

4+110.00 10 2.88 0.00 18.70 7.50 0.00 1.87 9.35 7.48

4+120.00 10 0.14 0.63 15.10 7.50 1.58 1.51 7.55 6.04

4+140.00 20 2.71 2.02 28.50 15.00 26.50 2.85 14.25 11.40

4+150.00 10 0.00 3.01 6.78 7.50 25.15 0.68 3.39 2.71

4+160.00 10 0.48 4.34 1.20 7.50 36.75 0.12 0.60 0.48

4+180.00 20 0.00 1.84 2.40 15.00 61.80 0.24 1.20 0.96

4+200.00 20 0.82 0.09 4.10 15.00 19.30 0.41 2.05 1.64

4+220.00 20 4.71 0.00 55.30 15.00 0.45 5.53 27.65 22.12

4+240.00 20 7.61 0.00 123.20 15.00 0.00 12.32 61.60 49.28

4+260.00 20 4.70 0.00 123.10 15.00 0.00 12.31 61.55 49.24

4+270.00 10 9.89 0.00 72.95 7.50 0.00 7.30 36.48 29.18

4+280.00 10 10.04 0.00 99.65 7.50 0.00 9.97 49.83 39.86

4+300.00 20 7.84 0.00 178.80 15.00 0.00 17.88 89.40 71.52

4+310.00 10 7.22 0.00 75.30 7.50 0.00 7.53 37.65 30.12

4+320.00 10 6.67 0.00 69.45 7.50 0.00 6.95 34.73 27.78

4+330.00 10 5.28 0.00 59.75 7.50 0.00 5.98 29.88 23.90

4+340.00 10 0.00 1.60 13.20 7.50 4.00 1.32 6.60 5.28

4+350.00 10 0.34 3.86 0.85 7.50 27.30 0.09 0.43 0.34

4+360.00 10 0.00 4.81 0.85 7.50 43.35 0.09 0.43 0.34

METRADO DE EXPLANACIONES
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

4+370.00 10 0.00 10.87 0.00 7.50 78.40 0.00 0.00 0.00

4+380.00 10 0.00 13.29 0.00 7.50 120.80 0.00 0.00 0.00

4+390.00 10 0.00 12.31 0.00 7.50 128.00 0.00 0.00 0.00

4+400.00 10 2.12 2.12 5.30 7.50 72.15 0.53 2.65 2.12

4+410.00 10 1.97 2.13 20.45 7.50 21.25 2.05 10.23 8.18

4+420.00 10 3.25 0.32 26.10 7.50 12.25 2.61 13.05 10.44

4+430.00 10 4.76 0.00 40.05 7.50 0.80 4.01 20.03 16.02

4+440.00 10 4.36 0.00 45.60 7.50 0.00 4.56 22.80 18.24

4+460.00 20 10.01 0.00 143.70 15.00 0.00 14.37 71.85 57.48

4+470.00 10 0.07 0.60 50.40 7.50 1.50 5.04 25.20 20.16

4+480.00 10 2.38 0.12 12.25 7.50 3.60 1.23 6.13 4.90

4+500.00 20 1.15 0.34 35.30 15.00 4.60 3.53 17.65 14.12

4+510.00 10 2.79 0.83 19.70 7.50 5.85 1.97 9.85 7.88

4+520.00 10 1.42 1.78 21.05 7.50 13.05 2.11 10.53 8.42

4+530.00 10 1.24 0.57 13.30 7.50 11.75 1.33 6.65 5.32

4+540.00 10 4.19 0.00 27.15 7.50 1.43 2.72 13.58 10.86

4+550.00 10 6.78 0.00 54.85 7.50 0.00 5.49 27.43 21.94

4+560.00 10 10.99 0.00 88.85 7.50 0.00 8.89 44.43 35.54

4+570.00 10 10.12 0.00 105.55 7.50 0.00 10.56 52.78 42.22

4+580.00 10 1.55 2.89 58.35 7.50 7.23 5.84 29.18 23.34

4+600.00 20 0.00 4.73 7.75 15.00 76.20 0.78 3.88 3.10

4+610.00 10 2.24 4.05 5.60 7.50 43.90 0.56 2.80 2.24

4+620.00 10 2.65 0.56 24.45 7.50 23.05 2.45 12.23 9.78

4+640.00 20 5.51 0.00 81.60 15.00 2.80 8.16 40.80 32.64

4+650.00 10 1.24 1.25 33.75 7.50 3.13 3.38 16.88 13.50

4+660.00 10 10.30 0.00 57.70 7.50 3.13 5.77 28.85 23.08

4+670.00 10 13.83 0.00 120.65 7.50 0.00 12.07 60.33 48.26

4+680.00 10 4.09 0.00 89.60 7.50 0.00 8.96 44.80 35.84

4+690.00 10 5.38 0.00 47.35 7.50 0.00 4.74 23.68 18.94

4+700.00 10 7.96 0.00 66.70 7.50 0.00 6.67 33.35 26.68

4+720.00 20 5.18 0.00 131.40 15.00 0.00 13.14 65.70 52.56

4+740.00 20 0.69 1.63 58.70 15.00 8.15 5.87 29.35 23.48

4+750.00 10 0.46 4.52 5.75 7.50 30.75 0.58 2.88 2.30

4+760.00 10 1.73 0.00 10.95 7.50 11.30 1.10 5.48 4.38

4+780.00 20 1.71 0.00 34.40 15.00 0.00 3.44 17.20 13.76

4+800.00 20 0.67 3.30 23.80 15.00 16.50 2.38 11.90 9.52

4+810.00 10 0.45 2.90 5.60 7.50 31.00 0.56 2.80 2.24

4+820.00 10 0.68 0.92 5.65 7.50 19.10 0.57 2.83 2.26

4+830.00 10 0.82 0.09 7.50 7.50 5.05 0.75 3.75 3.00

4+840.00 10 0.21 0.21 5.15 7.50 1.50 0.52 2.58 2.06

4+850.00 10 0.18 0.29 1.95 7.50 2.50 0.20 0.98 0.78

4+860.00 10 0.13 0.19 1.55 7.50 2.40 0.16 0.78 0.62

4+880.00 20 0.29 0.06 4.20 15.00 2.50 0.42 2.10 1.68

4+900.00 20 0.82 0.00 11.10 15.00 0.30 1.11 5.55 4.44

4+920.00 20 2.61 0.00 34.30 15.00 0.00 3.43 17.15 13.72

4+930.00 10 3.83 0.02 32.20 7.50 0.05 3.22 16.10 12.88

4+940.00 10 7.73 0.00 57.80 7.50 0.05 5.78 28.90 23.12

4+950.00 10 8.06 0.00 78.95 7.50 0.00 7.90 39.48 31.58

4+960.00 10 12.02 0.00 100.40 7.50 0.00 10.04 50.20 40.16

4+980.00 20 8.15 2.50 201.70 15.00 12.50 20.17 100.85 80.68

5+000.00 20 7.42 0.00 155.70 15.00 12.50 15.57 77.85 62.28

5+010.00 10 5.94 0.00 66.80 7.50 0.00 3.34 10.02 53.44

5+020.00 10 2.91 0.00 44.25 7.50 0.00 2.21 6.64 35.40

METRADO DE EXPLANACIONES

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

5+040.00 20 0.83 0.10 37.40 15.00 0.50 1.87 5.61 29.92

5+060.00 20 0.00 1.44 4.15 15.00 15.40 0.21 0.62 3.32

5+080.00 20 0.00 6.98 0.00 15.00 84.20 0.00 0.00 0.00

5+090.00 10 0.00 7.16 0.00 7.50 70.70 0.00 0.00 0.00

5+100.00 10 0.00 2.91 0.00 7.50 50.35 0.00 0.00 0.00

5+120.00 20 0.00 4.25 0.00 15.00 71.60 0.00 0.00 0.00

5+140.00 20 0.00 5.92 0.00 15.00 101.70 0.00 0.00 0.00

5+160.00 20 0.35 9.29 1.75 15.00 152.10 0.09 0.26 1.40

5+170.00 10 0.85 7.45 6.00 7.50 83.70 0.30 0.90 4.80

5+180.00 10 1.08 3.80 9.65 7.50 56.25 0.48 1.45 7.72

5+200.00 20 0.17 1.49 12.50 15.00 52.90 0.63 1.88 10.00

5+220.00 20 0.00 1.63 0.85 15.00 31.20 0.04 0.13 0.68

5+230.00 10 0.00 4.00 0.00 7.50 28.15 0.00 0.00 0.00

5+240.00 10 0.72 3.15 1.80 7.50 35.75 0.09 0.27 1.44

5+250.00 10 0.57 6.13 6.45 7.50 46.40 0.32 0.97 5.16

5+260.00 10 1.64 3.21 11.05 7.50 46.70 0.55 1.66 8.84

5+280.00 20 0.00 0.30 8.20 15.00 35.10 0.41 1.23 6.56

5+290.00 10 0.85 0.53 2.13 7.50 4.15 0.11 0.32 1.70

5+300.00 10 1.49 1.34 11.70 7.50 9.35 0.59 1.76 9.36

5+320.00 20 2.26 1.70 37.50 15.00 30.40 1.88 5.63 30.00

5+340.00 20 2.93 0.41 51.90 15.00 21.10 2.60 7.79 41.52

5+360.00 20 3.30 0.00 62.30 15.00 2.05 3.12 9.35 49.84

5+370.00 10 3.24 0.35 32.70 7.50 0.88 1.64 4.91 26.16

5+380.00 10 3.23 0.06 32.35 7.50 2.05 1.62 4.85 25.88

5+400.00 20 11.04 0.00 142.70 15.00 0.30 7.14 21.41 114.16

5+420.00 20 11.33 0.00 223.70 15.00 0.00 11.19 33.56 178.96

5+440.00 20 10.61 0.00 219.40 15.00 0.00 10.97 32.91 175.52

5+460.00 20 5.65 1.16 162.60 15.00 5.80 8.13 24.39 130.08

5+480.00 20 5.48 1.95 111.30 15.00 31.10 5.57 16.70 89.04

5+500.00 20 0.00 5.96 27.40 15.00 79.10 1.37 4.11 21.92

5+510.00 10 0.00 11.65 0.00 7.50 88.05 0.00 0.00 0.00

5+520.00 10 0.00 13.59 0.00 7.50 126.20 0.00 0.00 0.00

5+540.00 20 0.00 25.82 0.00 15.00 394.10 0.00 0.00 0.00

5+550.00 10 0.00 44.84 0.00 7.50 353.30 0.00 0.00 0.00

5+560.00 10 0.00 31.52 0.00 7.50 381.80 0.00 0.00 0.00

5+580.00 20 0.00 13.53 0.00 15.00 450.50 0.00 0.00 0.00

5+600.00 20 0.00 8.44 0.00 15.00 219.70 0.00 0.00 0.00

5+610.00 10 0.32 9.54 0.80 7.50 89.90 0.04 0.12 0.64

5+620.00 10 0.00 8.55 0.80 7.50 90.45 0.04 0.12 0.64

5+630.00 10 1.75 0.07 4.38 7.50 43.10 0.22 0.66 3.50

5+640.00 10 1.24 0.00 14.95 7.50 0.18 0.75 2.24 11.96

5+660.00 20 2.69 0.00 39.30 15.00 0.00 1.97 5.90 31.44

5+670.00 10 7.14 0.00 49.15 7.50 0.00 2.46 7.37 39.32

5+680.00 10 2.54 3.28 48.40 7.50 8.20 2.42 7.26 38.72

5+700.00 20 3.39 4.52 59.30 15.00 78.00 2.97 8.90 47.44

5+720.00 20 1.34 0.74 47.30 15.00 52.60 2.37 7.10 37.84

5+740.00 20 0.50 1.40 18.40 15.00 21.40 0.92 2.76 14.72

5+760.00 20 1.55 0.86 20.50 15.00 22.60 1.03 3.08 16.40

5+780.00 20 2.47 0.59 40.20 15.00 14.50 2.01 6.03 32.16

5+790.00 10 0.34 3.73 14.05 7.50 21.60 0.70 2.11 11.24

5+800.00 10 1.42 15.15 8.80 7.50 94.40 0.44 1.32 7.04

5+820.00 20 1.77 11.22 31.90 15.00 263.70 1.60 4.79 25.52

5+840.00 20 0.00 4.88 8.85 15.00 161.00 0.44 1.33 7.08

METRADO DE EXPLANACIONES

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

5+860.00 20 0.00 10.77 0.00 15.00 156.50 0.00 0.00 0.00

5+870.00 10 2.84 5.40 7.10 7.50 80.85 0.36 1.07 5.68

5+880.00 10 2.18 1.61 25.10 7.50 35.05 1.26 3.77 20.08

5+900.00 20 2.13 0.00 43.10 15.00 8.05 2.16 6.47 34.48

5+920.00 20 0.95 0.97 30.80 15.00 4.85 1.54 4.62 24.64

5+930.00 10 1.19 5.78 10.70 7.50 33.75 0.54 1.61 8.56

5+940.00 10 2.15 4.73 16.70 7.50 52.55 0.84 2.51 13.36

5+950.00 10 3.42 0.00 27.85 7.50 11.83 1.39 4.18 22.28

5+960.00 10 4.12 0.62 37.70 7.50 1.55 1.89 5.66 30.16

5+980.00 20 6.08 0.00 102.00 15.00 3.10 5.10 15.30 81.60

5+990.00 10 8.32 0.00 72.00 7.50 0.00 3.60 10.80 57.60

6+000.00 10 2.98 0.34 56.50 7.50 0.85 2.83 8.48 45.20

6+010.00 10 4.30 0.00 36.40 7.50 0.85 1.82 5.46 29.12

6+020.00 10 12.73 0.00 85.15 7.50 0.00 4.26 12.77 68.12

6+040.00 20 1.54 0.97 142.70 15.00 4.85 7.14 21.41 114.16

6+050.00 10 0.00 9.12 3.85 7.50 50.45 0.19 0.58 3.08

6+060.00 10 0.27 14.00 0.68 7.50 115.60 0.03 0.10 0.54

6+070.00 10 1.54 1.86 9.05 7.50 79.30 0.45 1.36 7.24

6+080.00 10 15.52 0.00 85.30 7.50 4.65 4.27 12.80 68.24

6+090.00 10 32.43 0.00 239.75 7.50 0.00 11.99 35.96 191.80

6+100.00 10 28.07 0.00 302.50 7.50 0.00 15.13 45.38 242.00

6+110.00 10 22.89 0.00 254.80 7.50 0.00 12.74 38.22 203.84

6+120.00 10 33.22 0.00 280.55 7.50 0.00 14.03 42.08 224.44

6+130.00 10 29.63 0.00 314.25 7.50 0.00 15.71 47.14 251.40

6+140.00 10 5.44 14.87 175.35 7.50 37.18 8.77 26.30 140.28

6+150.00 10 0.00 47.60 13.60 7.50 312.35 0.68 2.04 10.88

6+160.00 10 0.00 43.85 0.00 7.50 457.25 0.00 0.00 0.00

6+170.00 10 9.78 5.30 24.45 7.50 245.75 1.22 3.67 19.56

6+180.00 10 25.90 0.00 178.40 7.50 13.25 8.92 26.76 142.72

6+200.00 20 17.63 2.87 435.30 15.00 14.35 21.77 65.30 348.24

6+220.00 20 25.41 0.00 430.40 15.00 14.35 21.52 64.56 344.32

6+240.00 20 31.75 0.00 571.60 15.00 0.00 28.58 85.74 457.28

6+250.00 10 46.62 0.00 391.85 7.50 0.00 19.59 58.78 313.48

6+260.00 10 25.94 0.00 362.80 7.50 0.00 18.14 54.42 290.24

6+280.00 20 34.53 0.00 604.70 15.00 0.00 30.24 90.71 483.76

6+300.00 20 16.00 0.00 505.30 15.00 0.00 25.27 75.80 404.24

6+320.00 20 7.43 0.00 234.30 15.00 0.00 11.72 35.15 187.44

6+340.00 20 12.05 1.38 194.80 15.00 6.90 9.74 29.22 155.84

6+360.00 20 0.00 10.28 60.25 15.00 116.60 3.01 9.04 48.20

6+380.00 20 0.00 1.89 0.00 15.00 121.70 0.00 0.00 0.00

6+390.00 10 1.46 2.23 3.65 7.50 20.60 0.18 0.55 2.92

6+400.00 10 2.39 2.33 19.25 7.50 22.80 0.96 2.89 15.40

6+410.00 10 1.10 3.07 17.45 7.50 27.00 0.87 2.62 13.96

6+420.00 10 6.28 0.71 36.90 7.50 18.90 1.85 5.54 29.52

6+430.00 10 8.46 0.02 73.70 7.50 3.65 3.69 11.06 58.96

6+440.00 10 5.77 0.00 71.15 7.50 0.05 3.56 10.67 56.92

6+460.00 20 1.89 0.03 76.60 15.00 0.15 3.83 11.49 61.28

6+470.00 10 1.17 0.62 15.30 7.50 3.25 0.77 2.30 12.24

6+480.00 10 0.75 1.76 9.60 7.50 11.90 0.48 1.44 7.68

6+490.00 10 0.68 3.43 7.15 7.50 25.95 0.36 1.07 5.72

6+500.00 10 0.00 5.55 1.70 7.50 44.90 0.09 0.26 1.36

6+510.00 10 0.00 7.50 0.00 7.50 65.25 0.00 0.00 0.00

6+520.00 10 0.00 7.05 0.00 7.50 72.75 0.00 0.00 0.00

METRADO DE EXPLANACIONES
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

6+530.00 10 0.00 6.72 0.00 7.50 68.85 0.00 0.00 0.00

6+540.00 10 16.96 0.00 42.40 7.50 16.80 2.12 6.36 33.92

6+550.00 10 39.42 0.00 281.90 7.50 0.00 14.10 42.29 225.52

6+560.00 10 42.53 0.00 409.75 7.50 0.00 20.49 61.46 327.80

6+570.00 10 40.20 0.00 413.65 7.50 0.00 20.68 62.05 330.92

6+580.00 10 37.65 0.00 389.25 7.50 0.00 19.46 58.39 311.40

6+600.00 20 22.30 0.00 599.50 15.00 0.00 29.98 89.93 479.60

6+620.00 20 15.65 0.00 379.50 15.00 0.00 18.98 56.93 303.60

6+640.00 20 3.75 0.00 194.00 15.00 0.00 9.70 29.10 155.20

6+650.00 10 2.89 0.00 33.20 7.50 0.00 1.66 4.98 26.56

6+660.00 10 4.25 0.00 35.70 7.50 0.00 1.79 5.36 28.56

6+670.00 10 2.98 0.00 36.15 7.50 0.00 1.81 5.42 28.92

6+680.00 10 1.47 0.00 22.25 7.50 0.00 1.11 3.34 17.80

6+690.00 10 4.05 0.00 27.60 7.50 0.00 1.38 4.14 22.08

6+700.00 10 4.58 0.00 43.15 7.50 0.00 2.16 6.47 34.52

6+720.00 20 5.18 0.00 97.60 15.00 0.00 4.88 14.64 78.08

6+740.00 20 3.39 0.08 85.70 15.00 0.40 4.29 12.86 68.56

6+760.00 20 0.00 5.84 16.95 15.00 59.20 0.85 2.54 13.56

6+770.00 10 2.09 1.21 5.23 7.50 35.25 0.26 0.78 4.18

6+780.00 10 5.60 2.08 38.45 7.50 16.45 1.92 5.77 30.76

6+790.00 10 14.99 0.56 102.95 7.50 13.20 5.15 15.44 82.36

6+800.00 10 5.09 1.13 100.40 7.50 8.45 5.02 15.06 80.32

6+820.00 20 0.00 7.50 25.45 15.00 86.30 1.27 3.82 20.36

6+840.00 20 0.44 4.04 2.20 15.00 115.40 0.11 0.33 1.76

6+860.00 20 1.50 1.15 19.40 15.00 51.90 0.97 2.91 15.52

6+870.00 10 0.00 4.94 3.75 7.50 30.45 0.19 0.56 3.00

6+880.00 10 0.00 1.01 0.00 7.50 29.75 0.00 0.00 0.00

6+900.00 20 3.23 0.00 16.15 15.00 5.05 0.81 2.42 12.92

6+920.00 20 7.79 0.00 110.20 15.00 0.00 5.51 16.53 88.16

6+940.00 20 19.08 0.00 268.70 15.00 0.00 13.44 40.31 214.96

6+960.00 20 9.88 0.00 289.60 15.00 0.00 14.48 43.44 231.68

6+970.00 10 15.49 0.00 126.85 7.50 0.00 6.34 19.03 101.48

6+980.00 10 4.96 0.00 102.25 7.50 0.00 5.11 15.34 81.80

6+990.00 10 0.96 0.13 29.60 7.50 0.33 1.48 4.44 23.68

7+000.00 10 3.19 0.00 20.75 7.50 0.33 1.04 3.11 16.60

7+010.00 10 11.82 0.00 75.05 7.50 0.00 7.51 15.01 52.54

7+020.00 10 2.85 0.00 73.35 7.50 0.00 7.34 14.67 51.35

7+040.00 20 2.63 1.22 54.80 15.00 6.10 5.48 10.96 38.36

7+060.00 20 0.48 0.82 31.10 15.00 20.40 3.11 6.22 21.77

7+080.00 20 0.66 0.89 11.40 15.00 17.10 1.14 2.28 7.98

7+090.00 10 0.77 0.92 7.15 7.50 9.05 0.72 1.43 5.01

7+100.00 10 0.61 1.08 6.90 7.50 10.00 0.69 1.38 4.83

7+110.00 10 2.82 0.42 17.15 7.50 7.50 1.72 3.43 12.01

7+120.00 10 0.93 0.90 18.75 7.50 6.60 1.88 3.75 13.13

7+140.00 20 0.70 0.56 16.30 15.00 14.60 1.63 3.26 11.41

7+150.00 10 0.87 2.05 7.85 7.50 13.05 0.79 1.57 5.50

7+160.00 10 0.00 3.69 2.18 7.50 28.70 0.22 0.44 1.52

7+170.00 10 0.00 3.97 0.00 7.50 38.30 0.00 0.00 0.00

7+180.00 10 0.38 3.33 0.95 7.50 36.50 0.10 0.19 0.67

7+200.00 20 1.90 0.59 22.80 15.00 39.20 2.28 4.56 15.96

7+220.00 20 0.00 1.28 9.50 15.00 18.70 0.95 1.90 6.65

7+240.00 20 0.46 0.05 2.30 15.00 13.30 0.23 0.46 1.61

7+260.00 20 3.07 0.00 35.30 15.00 0.25 3.53 7.06 24.71
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

7+280.00 20 3.04 0.10 61.10 15.00 0.50 6.11 12.22 42.77

7+290.00 10 0.26 0.23 16.50 7.50 1.65 1.65 3.30 11.55

7+300.00 10 1.57 0.36 9.15 7.50 2.95 0.92 1.83 6.41

7+310.00 10 4.33 0.00 29.50 7.50 0.90 2.95 5.90 20.65

7+320.00 10 5.48 0.00 49.05 7.50 0.00 4.91 9.81 34.34

7+330.00 10 5.02 0.00 52.50 7.50 0.00 5.25 10.50 36.75

7+340.00 10 2.37 0.00 36.95 7.50 0.00 3.70 7.39 25.87

7+360.00 20 2.73 0.00 51.00 15.00 0.00 5.10 10.20 35.70

7+380.00 20 4.66 0.00 73.90 15.00 0.00 7.39 14.78 51.73

7+400.00 20 5.01 0.00 96.70 15.00 0.00 9.67 19.34 67.69

7+420.00 20 2.38 0.00 73.90 15.00 0.00 7.39 14.78 51.73

7+440.00 20 1.32 0.00 37.00 15.00 0.00 3.70 7.40 25.90

7+460.00 20 1.52 0.44 28.40 15.00 2.20 2.84 5.68 19.88

7+480.00 20 2.79 0.86 43.10 15.00 13.00 4.31 8.62 30.17

7+500.00 20 1.74 0.02 45.30 15.00 8.80 4.53 9.06 31.71

7+510.00 10 0.00 1.10 4.35 7.50 5.60 0.44 0.87 3.05

7+520.00 10 0.64 1.47 1.60 7.50 12.85 0.16 0.32 1.12

7+530.00 10 0.00 3.44 1.60 7.50 24.55 0.16 0.32 1.12

7+540.00 10 0.00 3.71 0.00 7.50 35.75 0.00 0.00 0.00

7+560.00 20 0.00 2.63 0.00 15.00 63.40 0.00 0.00 0.00

7+570.00 10 1.96 2.51 4.90 7.50 25.70 0.49 0.98 3.43

7+580.00 10 0.37 1.70 11.65 7.50 21.05 1.17 2.33 8.16

7+590.00 10 0.00 3.62 0.93 7.50 26.60 0.09 0.19 0.65

7+600.00 10 2.98 0.62 7.45 7.50 21.20 0.75 1.49 5.22

7+620.00 20 0.08 1.32 30.60 15.00 19.40 3.06 6.12 21.42

7+630.00 10 0.59 6.90 3.35 7.50 41.10 0.34 0.67 2.35

7+640.00 10 0.00 4.71 1.48 7.50 58.05 0.15 0.30 1.03

7+650.00 10 0.00 3.33 0.00 7.50 40.20 0.00 0.00 0.00

7+660.00 10 2.03 0.51 5.08 7.50 19.20 0.51 1.02 3.55

7+670.00 10 3.50 0.00 27.65 7.50 1.28 2.77 5.53 19.36

7+680.00 10 2.36 0.00 29.30 7.50 0.00 2.93 5.86 20.51

7+700.00 20 1.07 0.00 34.30 15.00 0.00 3.43 6.86 24.01

7+720.00 20 0.54 0.29 16.10 15.00 1.45 1.61 3.22 11.27

7+730.00 10 3.01 0.63 17.75 7.50 4.60 1.78 3.55 12.43

7+740.00 10 1.51 0.54 22.60 7.50 5.85 2.26 4.52 15.82

7+760.00 20 1.43 0.90 29.40 15.00 14.40 2.94 5.88 20.58

7+770.00 10 1.64 2.47 15.35 7.50 16.85 1.54 3.07 10.75

7+780.00 10 0.00 5.25 4.10 7.50 38.60 0.41 0.82 2.87

7+800.00 20 0.00 6.42 0.00 15.00 116.70 0.00 0.00 0.00

7+820.00 20 1.45 0.32 7.25 15.00 67.40 0.73 1.45 5.08

7+830.00 10 4.87 0.00 31.60 7.50 0.80 3.16 6.32 22.12

7+840.00 10 9.28 0.00 70.75 7.50 0.00 7.08 14.15 49.53

7+860.00 20 12.34 0.00 216.20 15.00 0.00 21.62 43.24 151.34

7+880.00 20 9.34 0.00 216.80 15.00 0.00 21.68 43.36 151.76

7+900.00 20 6.48 0.00 158.20 15.00 0.00 15.82 31.64 110.74

7+920.00 20 4.18 0.00 106.60 15.00 0.00 10.66 21.32 74.62

7+940.00 20 1.31 0.00 54.90 15.00 0.00 5.49 10.98 38.43

7+960.00 20 2.14 0.00 34.50 15.00 0.00 3.45 6.90 24.15

7+980.00 20 2.11 0.06 42.50 15.00 0.30 4.25 8.50 29.75

8+000.00 20 2.86 0.00 49.70 15.00 0.30 4.97 9.94 34.79

8+020.00 20 2.42 0.00 52.80 15.00 0.00 5.28 15.84 31.68

8+040.00 20 1.06 0.00 34.80 15.00 0.00 3.48 10.44 20.88

8+060.00 20 0.43 0.99 14.90 15.00 4.95 1.49 4.47 8.94

METRADO DE EXPLANACIONES

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

R OC A  

S UELTA

R OC A  

F IJ A

VOLUM EN  

D E 

C OR TEC OR TE R ELLEN O
M A TER IA L 

S UELTO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

M A TER IA L 

P R OP IO 

(GR A N ULA

R )

A R EA VOLUM EN  D E R ELLEN O VOLUM EN  D E C OR TE

M A TER IA L 

P R ES TA M O 

(A F IR M A D O

)

P R OGR ES IV

A
D IS TA N C IA



 269  

 

 

 

Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

8+080.00 20 0.00 2.68 2.15 15.00 36.70 0.22 0.65 1.29

8+100.00 20 0.31 1.11 1.55 15.00 37.90 0.16 0.47 0.93

8+120.00 20 0.65 0.00 9.60 15.00 5.55 0.96 2.88 5.76

8+140.00 20 3.24 0.00 38.90 15.00 0.00 3.89 11.67 23.34

8+160.00 20 2.31 0.80 55.50 15.00 4.00 5.55 16.65 33.30

8+170.00 10 2.21 1.11 22.60 7.50 9.55 2.26 6.78 13.56

8+180.00 10 0.57 0.35 13.90 7.50 7.30 1.39 4.17 8.34

8+190.00 10 0.62 1.93 5.95 7.50 11.40 0.60 1.79 3.57

8+200.00 10 0.70 0.12 6.60 7.50 10.25 0.66 1.98 3.96

8+220.00 20 7.71 0.00 84.10 15.00 0.60 8.41 25.23 50.46

8+230.00 10 8.28 0.00 79.95 7.50 0.00 8.00 23.99 47.97

8+240.00 10 7.81 0.00 80.45 7.50 0.00 8.05 24.14 48.27

8+260.00 20 6.53 0.00 143.40 15.00 0.00 14.34 43.02 86.04

8+280.00 20 3.47 0.00 100.00 15.00 0.00 10.00 30.00 60.00

8+300.00 20 0.00 3.44 17.35 15.00 17.20 1.74 5.21 10.41

8+320.00 20 0.00 10.74 0.00 15.00 141.80 0.00 0.00 0.00

8+340.00 20 0.00 10.40 0.00 15.00 211.40 0.00 0.00 0.00

8+360.00 20 0.00 3.46 0.00 15.00 138.60 0.00 0.00 0.00

8+380.00 20 0.13 0.12 0.65 15.00 35.80 0.07 0.20 0.39

8+390.00 10 0.90 0.01 5.15 7.50 0.65 0.52 1.55 3.09

8+400.00 10 0.65 0.29 7.75 7.50 1.50 0.78 2.33 4.65

8+410.00 10 1.96 0.00 13.05 7.50 0.73 1.31 3.92 7.83

8+420.00 10 4.69 0.00 33.25 7.50 0.00 3.33 9.98 19.95

8+440.00 20 9.45 0.00 141.40 15.00 0.00 14.14 42.42 84.84

8+460.00 20 9.95 0.00 194.00 15.00 0.00 19.40 58.20 116.40

8+480.00 20 8.35 0.00 183.00 15.00 0.00 18.30 54.90 109.80

8+490.00 10 7.95 0.00 81.50 7.50 0.00 8.15 24.45 48.90

8+500.00 10 5.19 0.00 65.70 7.50 0.00 6.57 19.71 39.42

8+520.00 20 1.08 1.67 62.70 15.00 8.35 6.27 18.81 37.62

8+540.00 20 0.81 0.81 18.90 15.00 24.80 1.89 5.67 11.34

8+560.00 20 0.66 0.00 14.70 15.00 4.05 1.47 4.41 8.82

8+570.00 10 5.11 0.00 28.85 7.50 0.00 2.89 8.66 17.31

8+580.00 10 2.54 1.01 38.25 7.50 2.53 3.83 11.48 22.95

8+600.00 20 0.78 1.11 33.20 15.00 21.20 3.32 9.96 19.92

8+620.00 20 0.00 3.68 3.90 15.00 47.90 0.39 1.17 2.34

8+640.00 20 1.11 0.69 5.55 15.00 43.70 0.56 1.67 3.33

8+650.00 10 4.81 0.00 29.60 7.50 1.73 2.96 8.88 17.76

8+660.00 10 9.45 0.00 71.30 7.50 0.00 7.13 21.39 42.78

8+680.00 20 17.60 0.00 270.50 15.00 0.00 27.05 81.15 162.30

8+690.00 10 15.65 0.00 166.25 7.50 0.00 16.63 49.88 99.75

8+700.00 10 14.38 0.00 150.15 7.50 0.00 15.02 45.05 90.09

8+710.00 10 6.87 0.00 106.25 7.50 0.00 10.63 31.88 63.75

8+720.00 10 2.11 0.00 44.90 7.50 0.00 4.49 13.47 26.94

8+740.00 20 0.36 1.54 24.70 15.00 7.70 2.47 7.41 14.82

8+760.00 20 0.00 1.84 1.80 15.00 33.80 0.18 0.54 1.08

8+770.00 10 0.00 3.51 0.00 7.50 26.75 0.00 0.00 0.00

8+780.00 10 0.00 4.05 0.00 7.50 37.80 0.00 0.00 0.00

8+790.00 10 0.00 4.15 0.00 7.50 41.00 0.00 0.00 0.00

8+800.00 10 7.29 0.00 18.23 7.50 10.38 1.82 5.47 10.94

8+820.00 20 6.97 0.00 142.60 15.00 0.00 14.26 42.78 85.56

8+830.00 10 19.76 0.00 133.65 7.50 0.00 13.37 40.10 80.19

8+840.00 10 33.53 0.00 266.45 7.50 0.00 26.65 79.94 159.87

8+850.00 10 34.84 0.00 341.85 7.50 0.00 34.19 102.56 205.11
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

8+860.00 10 31.14 0.00 329.90 7.50 0.00 32.99 98.97 197.94

8+880.00 20 22.33 0.00 534.70 15.00 0.00 53.47 160.41 320.82

8+900.00 20 26.96 0.00 492.90 15.00 0.00 49.29 147.87 295.74

8+920.00 20 16.08 0.00 430.40 15.00 0.00 43.04 129.12 258.24

8+930.00 10 18.29 0.00 171.85 7.50 0.00 17.19 51.56 103.11

8+940.00 10 21.40 0.00 198.45 7.50 0.00 19.85 59.54 119.07

8+950.00 10 20.41 0.00 209.05 7.50 0.00 20.91 62.72 125.43

8+960.00 10 16.14 0.00 182.75 7.50 0.00 18.28 54.83 109.65

8+970.00 10 13.24 0.00 146.90 7.50 0.00 14.69 44.07 88.14

8+980.00 10 11.37 0.00 123.05 7.50 0.00 12.31 36.92 73.83

9+000.00 20 12.18 0.00 235.50 15.00 0.00 23.55 70.65 141.30

9+020.00 20 16.93 0.00 291.10 15.00 0.00 58.22 203.77 29.11

9+040.00 20 15.04 0.00 319.70 15.00 0.00 63.94 223.79 31.97

9+060.00 20 12.94 0.00 279.80 15.00 0.00 55.96 195.86 27.98

9+080.00 20 13.78 0.00 267.20 15.00 0.00 53.44 187.04 26.72

9+100.00 20 13.13 0.00 269.10 15.00 0.00 53.82 188.37 26.91

9+110.00 10 10.41 0.02 117.70 7.50 0.05 23.54 82.39 11.77

9+120.00 10 12.45 0.00 114.30 7.50 0.05 22.86 80.01 11.43

9+130.00 10 10.22 0.00 113.35 7.50 0.00 22.67 79.35 11.34

9+140.00 10 12.41 0.00 113.15 7.50 0.00 22.63 79.21 11.32

9+150.00 10 13.56 0.00 129.85 7.50 0.00 25.97 90.90 12.99

9+160.00 10 7.90 0.00 107.30 7.50 0.00 21.46 75.11 10.73

9+180.00 20 11.74 0.00 196.40 15.00 0.00 39.28 137.48 19.64

9+200.00 20 15.48 0.00 272.20 15.00 0.00 54.44 190.54 27.22

9+220.00 20 9.86 0.00 253.40 15.00 0.00 50.68 177.38 25.34

9+240.00 20 8.39 0.00 182.50 15.00 0.00 36.50 127.75 18.25

9+260.00 20 8.95 0.00 173.40 15.00 0.00 34.68 121.38 17.34

9+270.00 10 9.18 0.00 90.65 7.50 0.00 18.13 63.46 9.07

9+280.00 10 4.90 0.00 70.40 7.50 0.00 14.08 49.28 7.04

9+300.00 20 7.80 0.00 127.00 15.00 0.00 25.40 88.90 12.70

9+320.00 20 2.89 0.00 106.90 15.00 0.00 21.38 74.83 10.69

9+330.00 10 4.03 0.00 34.60 7.50 0.00 6.92 24.22 3.46

9+340.00 10 2.59 0.00 33.10 7.50 0.00 6.62 23.17 3.31

9+360.00 20 2.25 0.00 48.40 15.00 0.00 9.68 33.88 4.84

9+380.00 20 3.98 0.00 62.30 15.00 0.00 12.46 43.61 6.23

9+400.00 20 0.65 0.52 46.30 15.00 2.60 9.26 32.41 4.63

9+410.00 10 0.16 1.92 4.05 7.50 12.20 0.81 2.84 0.41

9+420.00 10 1.02 6.04 5.90 7.50 39.80 1.18 4.13 0.59

9+430.00 10 2.24 9.88 16.30 7.50 79.60 3.26 11.41 1.63

9+440.00 10 1.38 6.13 18.10 7.50 80.05 3.62 12.67 1.81

9+450.00 10 0.00 4.18 3.45 7.50 51.55 0.69 2.42 0.35

9+460.00 10 1.52 0.03 3.80 7.50 21.05 0.76 2.66 0.38

9+480.00 20 3.25 0.00 47.70 15.00 0.15 9.54 33.39 4.77

9+490.00 10 2.78 0.00 30.15 7.50 0.00 6.03 21.11 3.02

9+500.00 10 3.61 0.01 31.95 7.50 0.03 6.39 22.37 3.20

9+510.00 10 8.45 0.00 60.30 7.50 0.03 12.06 42.21 6.03

9+520.00 10 10.75 0.00 96.00 7.50 0.00 19.20 67.20 9.60

9+530.00 10 23.81 0.00 172.80 7.50 0.00 34.56 120.96 17.28

9+540.00 10 17.87 0.00 208.40 7.50 0.00 41.68 145.88 20.84

9+560.00 20 2.45 0.00 203.20 15.00 0.00 40.64 142.24 20.32

9+580.00 20 14.26 0.00 167.10 15.00 0.00 33.42 116.97 16.71

9+600.00 20 18.98 0.00 332.40 15.00 0.00 66.48 232.68 33.24

9+620.00 20 32.40 0.70 513.80 15.00 3.50 102.76 359.66 51.38

9+630.00 10 8.34 1.78 203.70 7.50 12.40 40.74 142.59 20.37

9+640.00 10 2.47 4.12 54.05 7.50 29.50 10.81 37.84 5.41

9+660.00 20 0.00 14.58 12.35 15.00 187.00 2.47 8.65 1.24

9+680.00 20 0.00 5.24 0.00 15.00 198.20 0.00 0.00 0.00

9+700.00 20 0.46 1.19 2.30 15.00 64.30 0.46 1.61 0.23
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

(KM ) (M L) (M 2 ) (M 2 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 ) (M 3 )

(1) (2 ) (3 ) (4 ) (5 )

9+720.00 20 4.54 0.03 50.00 15.00 12.20 10.00 35.00 5.00

9+730.00 10 17.33 0.00 109.35 7.50 0.08 21.87 76.55 10.94

9+740.00 10 8.45 0.00 128.90 7.50 0.00 25.78 90.23 12.89

9+750.00 10 11.29 0.00 98.70 7.50 0.00 19.74 69.09 9.87

9+760.00 10 7.46 0.00 93.75 7.50 0.00 18.75 65.63 9.38

9+770.00 10 6.28 0.00 68.70 7.50 0.00 13.74 48.09 6.87

9+780.00 10 1.18 3.04 37.30 7.50 7.60 7.46 26.11 3.73

9+800.00 20 1.51 13.17 26.90 15.00 162.10 5.38 18.83 2.69

9+810.00 10 1.15 0.92 13.30 7.50 70.45 2.66 9.31 1.33

9+820.00 10 1.48 0.02 13.15 7.50 4.70 2.63 9.21 1.32

9+830.00 10 1.16 0.03 13.20 7.50 0.25 2.64 9.24 1.32

9+840.00 10 0.58 3.55 8.70 7.50 17.90 1.74 6.09 0.87

9+850.00 10 1.26 2.39 9.20 7.50 29.70 1.84 6.44 0.92

9+860.00 10 0.79 3.81 10.25 7.50 31.00 2.05 7.18 1.03

9+870.00 10 0.00 10.02 1.98 7.50 69.15 0.40 1.38 0.20

9+880.00 10 0.00 2.28 0.00 7.50 61.50 0.00 0.00 0.00

9+900.00 20 0.96 1.77 4.80 15.00 40.50 0.96 3.36 0.48

9+910.00 10 0.42 4.36 6.90 7.50 30.65 1.38 4.83 0.69

9+920.00 10 0.93 3.38 6.75 7.50 38.70 1.35 4.73 0.68

9+940.00 20 0.00 1.40 4.65 15.00 47.80 0.93 3.26 0.47

9+960.00 20 0.00 3.57 0.00 15.00 49.70 0.00 0.00 0.00

9+970.00 10 0.00 4.91 0.00 7.50 42.40 0.00 0.00 0.00

9+980.00 10 0.00 4.79 0.00 7.50 48.50 0.00 0.00 0.00

9+990.00 10 0.00 7.80 0.00 7.50 62.95 0.00 0.00 0.00

10+000.00 10 0.00 4.55 0.00 7.50 61.75 0.00 0.00 0.00

10+010.00 10 0.00 5.81 0.00 7.50 51.80 0.00 0.00 0.00

10+020.00 10 0.00 3.43 0.00 7.50 46.20 0.00 0.00 0.00

10+040.00 20 0.00 0.93 0.00 15.00 43.60 0.00 0.00 0.00

10+050.00 10 4.11 0.09 10.28 7.50 5.10 8.22 2.06 0.00

10+060.00 10 0.38 1.48 22.45 7.50 7.85 17.96 4.49 0.00

10+070.00 10 0.40 1.78 3.90 7.50 16.30 3.12 0.78 0.00

10+080.00 10 0.47 2.46 4.35 7.50 21.20 3.48 0.87 0.00

10+100.00 20 0.58 1.19 5.25 7.50 18.25 4.20 1.05 0.00

10+120.00 20 0.26 2.80 4.20 7.50 19.95 3.36 0.84 0.00

10+140.00 20 2.55 0.96 28.10 15.00 37.60 22.48 5.62 0.00

10+160.00 20 13.09 0.00 78.20 7.50 2.40 62.56 15.64 0.00

10+180.00 20 0.00 0.50 32.73 7.50 1.25 26.18 6.55 0.00

10+200.00 20 0.00 6.35 0.00 7.50 34.25 0.00 0.00 0.00

10+220.00 20 0.00 10.33 0.00 7.50 83.40 0.00 0.00 0.00

10+240.00 20 1.01 5.14 2.53 7.50 77.35 2.02 0.51 0.00

10+260.00 20 0.67 4.10 8.40 7.50 46.20 6.72 1.68 0.00

10+280.00 20 1.11 0.14 17.80 15.00 42.40 14.24 3.56 0.00

10+300.00 20 0.22 2.01 13.30 15.00 21.50 10.64 2.66 0.00

10+320.00 20 0.62 2.94 4.20 7.50 24.75 3.36 0.84 0.00

10+340.00 20 2.31 0.00 14.65 7.50 7.35 11.72 2.93 0.00

10+360.00 20 0.00 3.15 5.78 7.50 7.88 4.62 1.16 0.00

10+380.00 20 0.31 2.32 0.78 7.50 27.35 0.62 0.16 0.00

10+400.00 20 0.00 1.62 0.78 7.50 19.70 0.62 0.16 0.00

10+420.00 20 0.00 2.95 0.00 7.50 22.85 0.00 0.00 0.00

10+440.00 20 0.20 1.16 1.00 15.00 41.10 0.80 0.20 0.00

10+460.00 20 0.17 1.15 3.70 15.00 23.10 2.96 0.74 0.00

10+480.00 20 3.86 0.00 40.30 15.00 5.75 32.24 8.06 0.00

10+500.00 20 3.77 0.12 38.15 7.50 0.30 30.52 7.63 0.00

10+520.00 20 3.35 1.10 35.60 7.50 6.10 28.48 7.12 0.00

10+540.00 20 5.88 0.00 46.15 7.50 2.75 36.92 9.23 0.00

10+560.00 20 8.33 0.00 71.05 7.50 0.00 56.84 14.21 0.00

10+580.00 20 5.70 0.00 70.15 7.50 0.00 56.12 14.03 0.00

10+598.42 18.42 0.00 0.00 0.10 2.06 0.38 0.09 0.01 0.00

5 6 ,2 6 3 .2 3 7 ,7 9 4 .5 6 15 ,2 5 5 .5 2 9 ,14 0 .2 8 2 1,9 6 1.5 3 2 5 ,16 3 .2 9

METRADO DE EXPLANACIONES

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA 

ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

R OC A  

S UELTA

R OC A  

F IJ A

VOLUM EN  

D E 

C OR TE
C OR TE R ELLEN O

M A TER IA L 

S UELTO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

M A TER IA L 

P R OP IO 

(GR A N ULA

R )

A R EA VOLUM EN  D E R ELLEN O VOLUM EN  D E C OR TE

M A TER IA L 

P R ES TA M O 

(A F IR M A D O

)

P R OGR ES IVA D IS TA N C IA
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11° RENDIMIENTO DE  

TRANSPORTE DE MATERIAL 
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Partida - Insumo

Unidad

Rendimiento

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 15.00 km/hr

Velocidad Descargado 20.00 km/hr

Tiempo de Viaje Cargado (Tc) 4 x d

Tiempo de Viaje Descargado (Td) 3 x d

Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3

Distancia de transporte 1.00 km

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo de Carguío al Volquete Tcv 5.71 min

Tiempo de Descarga del Volquete Tdv 2.00 min

Tiempo Útil : 8 hrs. x 90.00% (b) 432 min

Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tcv+Tdv+Tc+Td 7.71 + 7.00 x d

Para d= 1.00 km, Ciclo= Numero de ciclos (c) 14.71 min

Volumen Transportado por el Volquete (d) = (b) / (c) 29.36

Cargador s/llantas 125-155HP, 3 y3 (e) = (a) x (d) 293.6 m3/dia

Rend = 840.00 m3/dia

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" : d = 1.00 Km Esponjamiento= 1.20

Partida - Insumo

Unidad

Rendimiento

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 15.00 km/hr

Velocidad Descargado 20.00 km/hr

Tiempo de Viaje Cargado (Tc) 4 x d

Tiempo de Viaje Descargado (Td) 3 x d

Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3

Distancia de transporte 1.00 km

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo Útil : 8 hrs. x 90.00% (b) 432 min

Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tc+Td 7.00 x d

Para d= 1.00 km, Ciclo= Numero de ciclos (c) 7.00 min

Volumen Transportado por el Volquete (d) = (b) / (c) 61.71

Cargador s/llantas 125-155HP, 3 y3 (e) = (a) x (d) 617.1 m3/dia

Rend = 840.00 m3/dia

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" : d = 1.00 Km Esponjamiento= 1.20

Rendimiento =      514.25 m3

Rendimiento =      244.67 m3

Transporte de material granular de cantera >= 1.00 Km.

m3-Km

514.30 M3/DIA

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS 

LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, 

REGIÓN LA LIBERTAD.

CÁLCULO DE RENDIMIENTOS DE TRANSPORTES DE AFIRMADO

m3-Km

Transporte de material granular de cantera <= 1.00 Km.

244.70 M3/DIA
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Partida - Insumo

Unidad

Rendimiento

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 10.00 km/hr

Velocidad Descargado 20.00 km/hr

Tiempo de Viaje Cargado (Tc) 6 x d

Tiempo de Viaje Descargado (Td) 3 x d

Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3

Distancia de transporte 1.00 km

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo de Carguío al Volquete Tcv 5.71 min

Tiempo de Descarga del Volquete Tdv 2.00 min

Tiempo Útil : 8 hrs. x 90.00% (b) 432 min

Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tcv+Tdv+Tc+Td 7.71 + 9.00 x d

Para d= 1.00 km, Ciclo= Numero de ciclos (c) 16.71 min

Volumen Transportado por el Volquete (d) = (b) / (c) 25.85

Cargador s/llantas 125-155HP, 3 y3 (e) = (a) x (d) 258.5 m3/dia

Rend = 840.00 m3/dia

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" : d = 1.00 Km Esponjamiento= 1.20

Partida - Insumo

Unidad

Rendimiento

DATOS GENERALES

Velocidad Cargado 10.00 km/hr

Velocidad Descargado 20.00 km/hr

Tiempo de Viaje Cargado (Tc) 6 x d

Tiempo de Viaje Descargado (Td) 3 x d

Volumen de la Tolva del Volquete (a) 10.00 m3

Distancia de transporte 1.00 km

CALCULO DE RENDIMIENTOS

Tiempo Útil : 8 hrs. x 90.00% (b) 432 min

Tiempo de Ciclo del Volquete Tciclo = Tc+Td 9.00 x d

Para d= 1.00 km, Ciclo= Numero de ciclos (c) 9.00 min

Volumen Transportado por el Volquete (d) = (b) / (c) 48.00

Cargador s/llantas 125-155HP, 3 y3 (e) = (a) x (d) 480.0 m3/dia

Rend = 840.00 m3/dia

RENDIMIENTO PARA UNA DISTANCIA "d" : d = 1.00 Km Esponjamiento= 1.20

Rendimiento =      400.00 m3

Rendimiento =      215.42 m3

Transporte de material excedente >= 1.00 Km.

m3-Km

400.00 M3/DIA

DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS 

LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, PROVINCIA DE PATAZ, 

REGIÓN LA LIBERTAD.

CÁLCULO DE RENDIMIENTOS DE TRANSPORTES DE MATERIAL EXCEDENTE

Transporte de material excedente <= 1.00 Km.

m3-Km

215.40 M3/DIA
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

04

04.01 M3-KM

04.02 M3-KM

KM KM

00+000 10+392.58

120.00 m

(Km) (Km) (Km) (Km) (km) (km) (m) (m) (m2) (m2) (m) (m3) (m3-km) (m3-km) (m3-km)

0+000.00 1+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 7.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 5,947.50 750.00 5,197.50

1+000.00 2+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 6.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 5,197.50 750.00 4,447.50

2+000.00 3+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 5.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 4,447.50 750.00 3,697.50

3+000.00 4+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 4.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 3,697.50 750.00 2,947.50

4+000.00 5+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 3.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 2,947.50 750.00 2,197.50

5+000.00 6+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 2.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 2,197.50 750.00 1,447.50

6+000.00 7+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 1.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 1,447.50 750.00 697.50

7+000.00 8+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 0.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 697.50 697.50 0.00

8+000.00 9+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 -0.07 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 -52.50 -52.50 0.00

9+000.00 10+000.00 C-1 8.50 0.05 0.12 0.93 1,000.00 5.00 5,000.00 0.15 750.00 697.50 697.50 0.00

10+000.00 10+392.58 C-1 8.50 0.05 0.12 1.63 390.00 5.00 1,950.00 0.15 292.50 475.31 292.50 182.81

7,792.50 27,700.31 6,885.00 20,815.31

SUSTENTO  DE METRADO S DE TRANSPO RTE DE MATERIAL DE PRÉSTAMO  (AFIRMADO )

: NOVIEMBRE 2018

PAVIMENTO S

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, 

PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

TRANSPO RTE

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPO RTE DE MATERIAL GRANULAR

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR A MAS DE 1000m, DISTANCIA > 1Km.

Distanci

a
Longitud

Anch

o
ÁreaInicio Fin

Código 

de 

Canter

a

D>1kmD<=1kmMomentoVolumen
Espeso

r

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR ENTRE 120m y 1000m, HASTA 1 Km.

20,815.31

6,885.00

DISTANCIA MEDIA (KM): 3.45

REPOSICIÓN DE AFIRMADO EN TODO EL TRAMO, e = 0.15m.

KM 08+500

C1

CANTERA

Ubicació

n de 

Cantera

Acceso
D.L.P.

SA
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Obra: 

Fecha:

Cliente:

Lugar:

Sector:

04

04.03 M3-KM

04.04 M3-KM

KM KM

00+000 10+392.58

120.00 m

(Km) (Km) (Km) (Km) (km) (km) (m) (m) (m2) (m2) (m) (m3) (m3-km) (m3-km) (m3-km)

0+000.00 1+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 5.73 1,000.00 5.00 5,000.00 2.75 13,725.55 78,647.40 13,725.55 64,921.85

1+000.00 2+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 4.73 1,000.00 5.00 5,000.00 0.57 2,855.88 13,508.31 2,855.88 10,652.43

2+000.00 3+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 3.73 1,000.00 5.00 5,000.00 0.55 2,770.30 10,333.22 2,770.30 7,562.92

3+000.00 4+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 2.73 1,000.00 5.00 5,000.00 0.43 2,154.10 5,880.69 2,154.10 3,726.59

4+000.00 5+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 1.73 1,000.00 5.00 5,000.00 0.20 1,000.00 1,730.00 1,000.00 730.00

5+000.00 6+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 0.73 1,000.00 5.00 5,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

6+000.00 7+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 0.13 1,000.00 5.00 5,000.00 1.64 8,190.09 1,064.71 1,064.71 0.00

7+000.00 8+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 1.13 1,000.00 5.00 5,000.00 0.27 1,362.87 1,540.04 1,362.87 177.17

8+000.00 9+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 2.13 1,000.00 5.00 5,000.00 1.11 5,532.13 11,783.44 5,532.13 6,251.31

9+000.00 10+000.00 B-1 6.30 0.05 0.12 3.13 1,000.00 5.00 5,000.00 1.01 5,042.75 15,783.81 5,042.75 10,741.06

10+000.00 10+392.58 B-1 6.30 0.05 0.12 3.83 390.00 5.00 1,950.00 0.83 1,608.80 6,153.66 1,608.80 4,544.86

44,242.47 146,425.29 37,117.09 109,308.19

: LA LIBERTAD - PATAZ - BULDIBUYO

SUSTENTO  DE METRADO S DE TRANSPO RTE DE MATERIAL EXCEDENTE

: DISEÑO DE LA CARRETERA A NIVEL DE AFIRMADO QUE UNE LOS ANEXOS LLAMPAO Y NUEVA ESPERANZA, DISTRITO DE BULDIBUYO, 

PROVINCIA DE PATAZ, REGIÓN LA LIBERTAD.

: NOVIEMBRE 2018

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BULDIBUYO

BO TADERO

: LLAMPAO - NUEVA ESPERANZA

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPO RTE DE MATERIAL EXCEDENTE

TRANSPO RTE

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE ENTRE 120m y 1000m, HASTA 1 Km. 37,117.09

TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE A MAS DE 1000m, DISTANCIA > 1Km. 109,308.19

B1

KM 06+300

REPOSICIÓN DE AFIRMADO EN TODO EL TRAMO, e = 0.15m.

PAVIMENTO S

Inicio Fin

Código 

de 

Canter

a

Ubicació

n de 

Cantera

Acceso
D.L.P. Distanci

a
Longitud

Anch

o
D>1kmMomento D<=1km

DISTANCIA MEDIA (KM): 3.57

Área SA
Espeso

r
Volumen
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12° PANEL FOTOGRÁFICO 
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VISTA PANORÁMICA DEL ANEXO LLAMPAO – BULDIBUYO 

 

 

 

VISTA LATERAL DEL ANEXO LLAMPAO – BULDIBUYO 
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VISTA DE CARRETERA BULDIBUYO – TAYABAMBA 

PUNTO DE INICIO TROCHA LLAMPAO – NUEVA ESPERANZA 

 

 

EQUIPO TOPOGRÁFICO. ESTACIÓN TOTAL TOPCON 
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VISTA DE BM-1, UBICADO A UN COSTADO DEL CAMINO 

(CERCA DE TUBERÍA DESCUBIERTA A LA SALIDA DE LLAMPAO) 

 

 

 

 

ESTACIÓN UBICADA EN EL MIRADOR NUEVA ESPERANZA 
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VISTA PANORÁMICA DEL ANEXO NUEVA ESPERANZA 

 

 

 

 

VISTA LATERAL DE VIVIENDAS EN ANEXO NUEVA ESPERANZA 

SE OBSERVA LA TROCHA CARROZABLE 
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ZONAS QUE FALTA DESARROLLO EN EL TRAMO LLAMPAO – NUEVA ESPERANZA 
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ESTADO ACTUAL DE LA TROCHA CARROZABLE 

LLAMPAO – NUEVA ESPERANZA 

 

 

 

ZONAS DE DERRRUMBE POR LLUVIAS 

TROCHA CARROZABLE LLAMPAO – NUEVA ESPERANZA 

 

 

 

 

PERSONAL Y EQUIPOS DE TRABAJO PARA LA REALIZACION 

DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO DE LA  

TROCHA LLAMPAO – NUEVA ESPERANZA 
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13° INFORME DE ENSAYO DE 

MECANICA DE SUELOS: 

LABORATORIO UCV 
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14° RESULTADO TURNITIN 
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15° PLANOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




























































