\|| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERA CIVIL

“Diseno del sistema de agua potable y alcantarillado del centro
poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco,

Provincia de Trujillo - Region La Libertad”

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR
VAISMAN TELLO, OMAR MIGUEL (ORCID:0000-0002-2477-2924)

ASESOR
DR. RICARDO MANUEL DELGADO ARANA (ORCID:0000-0002-2395-0856)

LINEA DE INVESTIGACION

Disefo de Obras Hidraulicas y Saneamiento

TRUJILLO - PERU
2022



DEDICATORIA

La presente tesis va dedicada al
altisimo creador por brindarme
salud y permitir lograr mis objetivos
de culminar exitosamente mi carrera
profesional, asi como a mi familia
por ser mi soporte en cada uno de

mis proyectos.

OMAR MIGUEL VAISMAN TELLO



AGRADECIMIENTO

En esta oportunidad quiero agradecer a cada uno
de los docentes que formaron parte de esta linda
carrera profesional por guiarme, orientarme e

impartir sus conocimientos.

No ha sido sencillo el camino, pero con esfuerzo

y entereza puedo decir que lo logré.

Un agradecimiento especial a la universidad
Cesar Vallejo por los afos de acogida, en sus

ambientes.

Al Ingeniero Carlos Javier Ramirez Mufoz, por

las ensefianzas y asesoramiento.

Y a mi familia por su apoyo constante.

OMAR MIGUEL VAISMAN TELLO



[ndice de Contenidos

DEDICATORIA . ..ottt asaessasassssasssssnsssssssnsssnnsnssnnsnsnnnnnnnnnnnnns i
AGRADECIMIENTO ....cciiiiiiiiiiieiieeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeees iii
INAICE dE CONENIAOS.........oveeeeeeee ettt iv
Y U Y
Y = S 3 ¥ N Vi
l. INTRODUGCCION. ...ttt 1
Il. MARCO TEORICO.....oooeecesescessesssssessessesssssssssssos s sossssssessossosss s .5
[1. METODOLOGIA ..., 20
3.1 Tipo y disefio de investigacion .............cccooei i 20
3.2. Variables, OperacioNaliZaCiON.......eeeeeeeesssseessesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssns 21
3.3 PobIacion Yy MUESIIa.......coooiiiiiiiiiiiieeeeee e 23
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad ...... 24
3.5 Métodos de analisis de datos ... 26
3.6 ASPECIOS BLICOS ...t 27
V.  RESULTADOS...... .ottt aaaasaaaassaaaasasasasssssnnnssnnnnnnnnns 28
4.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL ..ot 28
4.2 ESTUDIOS BASICOS ...t 30
4.3 DISENO DE AGUA Y ALCANTARILLADO .....coooooiiieieeeeceee e 36
4.4 PRESUPUESTO ..cooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e e e eeeeeaeeeeeeeeeeeeeeees 41
V. DISCUSION ...ttt ettt e, 42
5.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL .....oovouiveeeeeeeee e eeeeen e 42
5.2 ESTUDIOS BASICOS ...t 43
5.3 DISENO DE AGUA Y ALCANTARILLADO ......ccooeieeeeeeeeeeeeeeee e 44
5.4 PRESUPUESTO ..ottt 44
VI. CONCLUSIONES ... 45
VII.  RECOMENDACIONES ........ooiioeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
VII. REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS ...ttt 47



RESUMEN

El trabajo denominado “Diseno del sistema de agua potable y alcantarillado del
centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de
Trujillo — Region La Libertad”. Tuvo como objetivo “Realizar el disefio del sistema
de agua potable y alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre,
distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo — Regién La Libertad”. Este disefio
respeta el reglamento nacional de edificaciones y se fundamenta principalmente en
las OS, esta investigacion tiene un disefio no experimental, de tipo propositivo. Se
obtuvo como resultado que las viviendas no cuentan con el servicio de agua, se
abastecen de piletas, en el caso del saneamiento, el centro poblado no cuenta con
este servicio y vierten sus aguas residuales en la calle, ademas sus necesidades
las realizan en pozos secos que han elaborado de manera artesanal por los
pobladores.

El disefio que se ha elaborado, en agua potable cuenta con una linea de conduccion
y distribucidn que se ha conectado al punto que recomienda la empresa prestadora
del servicio; en el caso del desagtie se realizd el disefio de la red de alcantarillado
conectandose al colector que pasa cerca al centro poblado. Finalmente se
recomienda a la poblacion no arrojar basura en las letrinas, para evitar los malos
olores, y asi mismo que los insectos cause picaduras, y consigo contraiga alguna

enfermedad. El presupuesto a utilizar esta cercano a los 18 millones de soles.

Palabra claves: Disefo, sistema de saneamiento, alcantarillado, agua potable.



ABSTRACT

The work called "Design of the drinking water and sewerage system of the Victor
Raul Haya de la Torre town center, Huanchaco district, Trujillo Province - La
Libertad Region". Its objective was "To design the drinking water and sewerage
system of the Victor Raul Haya de la Torre town center, Huanchaco district, Truijillo

Province - La Libertad Region." This design respects the national building
regulations and is based mainly on OS, this research has a non-experimental,
purposeful design. It was obtained as a result that the houses do not have water
service, they are supplied with sinks, in the case of sanitation, the town center does
not have this service and they dump their wastewater in the street, and their needs
are carried out in wells dried that they have elaborated in an artisan way by the
settlers.

The design that has been developed, in drinking water, has a conduction and
distribution line that has been connected to the point recommended by the company
providing the service; In the case of drainage, the design of the sewerage network
was made, connecting to the collector that runs close to the town center. Finally, the
population is recommended not to throw garbage in the latrines, to avoid bad odors,
and likewise that insects cause bites, and | get a disease. The budget to be used is

close to 18 million soles.

Keyword: Design, sanitation system, sewer, drinking water.
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I INTRODUCCION

Uno de los recursos mas importantes y de mayor prioridad para la supervivencia de
las poblaciones y las comunidades, donde se visualiza ademas como el punto
central para el desarrollo sostenible, y también es una influencia importante para el
progreso social y econdmico, la creacidn de energias, la produccion de alimentos,
la sostenibilidad de los ecosistemas. Dentro de este marco uno de los retos que
presenta nuestro planeta son: 2 200 millones de seres humanos necesitan de
servicios de agua bebible es decir totalmente potable formalizados de manera
regular y segura (OMS/UNICEF 2019). Ademas se puede agregar que alrededor
de 2 000 millones de ciudadanos viven en zonas donde el acceso al agua es
restringido, a pesar de que viven cerca a centros que velan por su salud
(OMS/UNICEF 2020). En cuanto a los servicios de saneamiento que requiere de
formalizacion de manera regular y segura, es un poco mas de la mitad de la
poblacién alrededor de 4 200 millones de seres (WHO/UNICEF 2019). En cuanto a
las enfermedades diarreicas, derivadas por la deficiencia del abastecimiento de
agua, debido a las circunstancias sanitarias ocasionadas por la insuficiencia de
agua potable y bebible, los datos que se manejan de la cantidad de niflos que
fluctian entre la edad de 4 a 6 afos son aproximadamente 297 000 nifos
(OMS/UNICEF 2019). La cantidad de personas que bien en paises que tienen
escasez de agua ascienden a los 2 000 millones de personas(UN 2019). El agua
guarda relacion con el 90% de las catastrofes naturales(UNISDR). Mientras que las
aguas residuales regresan al ecosistema en un 80% sin ser asistidas o reutilizadas
(UNESCO, 2017). Aproximadamente los dos tercios de los rios que se encuentran
en las fronteras del mundo no presentan un marco de gestion cooperativa (SIWI).
El 70% de la obtencion del agua se utiliza para la agricultura(FAO).

La problematica del pais con respecto al tema de saneamiento basico (agua y
desaglie), nos muestra una gran deficiencia con respecto a este servicio, los
gobiernos de turno de hace 5 periodos han contribuido a disminuir este indice a
través de varios programas como, por ejemplo, el programa “Agua para todos”,
entre otros, donde el gobierno central ha puesto mucho empefo en dotar a los
gobiernos locales de presupuesto para ejecucion de obras de agua y desague. Tal
como lo informa en el 2016 en lo que respecta al ministerio de vivienda,

construccion y Saneamiento: el primer momento a realizar es la concesion para el


https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/drinking-water
https://www.who.int/es/news/item/14-12-2020-almost-2-billion-people-depend-on-health-care-facilities-without-basic-water-services-who-unicef
https://www.who.int/water_sanitation_health/monitoring/coverage/es/
https://www.who.int/es/news-room/fact-sheets/detail/sanitation
https://unstats.un.org/sdgs/report/2019/The-Sustainable-Development-Goals-Report-2019_Spanish.pdf#page%3D11
https://www.unisdr.org/2015/docs/climatechange/COP21_WeatherDisastersReport_2015_FINAL.pdf
https://www.unesco.org/new/es/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2017-wastewater-the-untapped-resource/
https://www.siwi.org/priority-area/transboundary-water-management/
https://www.fao.org/aquastat/es/overview/methodology/water-use

ano 2017 de un presupuesto 72% mayor proporcion al del 2016, el mayor extension
en este contexto en lo que ha transcurrido en los ultimos 10 anos.

Segun la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), es
necesario para la obtencion de fuente de ingreso de agua suministrando
camionadas de cisternas que no tienen ningun tipo de control de calidad mostrando
un alto riesto de contaminacion en su almacenaje, por ejemplo, los pobladores que
viven en los perimetros de lima pagan un costo de S/180 mensualmente por cada
familia, llegando a reducir aproximadamente el 17% del salario minimo vital que
existe actualmente en nuestro pais.

En el caso especifico del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre del distrito
de Huanchaco, este sector se abastece de agua gracias a la cisterna de la
municipalidad que llega al centro poblado dos veces por semana, ocasionando
terribles problemas en la poblacion como es el caso de enfermedades debido a la
mala calidad del agua, asi mismo esta cantidad de agua no es suficiente, por lo que
los pobladores se ven en la necesidad de comprar agua y muchas veces a precios
muy elevados afectando su economia. En el caso del desaglie esta poblacion no
cuenta con este servicio, teniendo que realizar sus necesidades en pozos secos
que han realizado los pobladores, sus aguas servidas las riegan en las calles
generando un alto foco infeccioso, donde los que mas sufren son los nifios y los
adultos mayores del sector. De acuerdo a lo sefalado anteriormente, se vuelve
indispensable que el sector en mencion, cuente con un disefio apropiado de
abastecimiento de agua y alcantarillado.

Teniendo en cuenta esta problematica se plantea el siguiente problema: ;Qué
caracteristicas debera tener el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, provincia
de Trujillo - Region La Libertad? Como problemas especificos se tiene problema
especifico 1: 4 Cual es el diagnostico situacional de la zona en estudio?, problema
especifico 2 4Cuales son las caracteristicas del suelo, la topografia y del impacto
ambiental del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre? problema especifico
3 ¢ Cudl es el disefio del sistema de agua y desaglie? problema especifico 4 ¢Cual

es la estimacién de los costos y presupuestos del proyecto?



Este estudio se justifica de manera practica pues permitira utilizar conocimientos
brindados en el centro de estudio y lograr con poblacién contar con un disefio
optimo de abastecimiento de agua y alcantarillado, el cual garantizara la llegada del
liquido elemento a todos los beneficiarios del sector Victor Raul, asi como también
la eliminacion de las aguas servidas seran de forma adecuada.

Justificacion tedrica

En lo concerniente a la Justificacion teodrica, el cual contribuye con teorias
referentes en lo que respecta al disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Trujillo -La
Libertad, asi como también implementar el uso de nuevas tecnologicas para
conseguir buenos resultados en la elaboracion de este estudio, la cual aportara
nuevos conocimientos para el desarrollo de futuras investigaciones. Segun la
Justificacién metodoldgica, tiene a fin realizar la recoleccion de informacion de
una forma confiable, por lo que se utilizara herramientas que pasaran por un
procedimiento de validez y confiabilidad, de esta manera podran ser empleados en
futuras investigaciones que mantengan relacién y otorguen un aporte favorable, la
cual siga minimizando nuestra problematica. También se tendra en cuenta la NTP,
para que se lleve a cabo de manera eficiente este estudio. También se justifica
econdmicamente pues la inversion esta contemplada en el marco presupuestal
del gobierno municipal de Huanchaco (Decreto Supremo N2078-2017-EF, 2017).
En cuanto a lo social se espera mejorar la calidad de vida de los pobladores de las
3136 viviendas que tendran acceso al sistema de agua potable y alcantarillado ya
que disminuiran las enfermedades de las que padecen en la actualidad. Con
respecto a la justificacion ambiental estd mas acentuada, pues ya no se
contaminara el suelo y el aire pues se tendra operativo el alcantarillado, lo que
ayudara a que la poblacion disminuya los casos de enfermedades
gastrointestinales.

Este trabajo tiene como objetivo general disenar el sistema de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de
Huanchaco, Provincia de Trujillo - Region La Libertad, teniendo como objetivos
especificos: (OE1l).-Elaborar el diagnostico situacional de la zona en estudio,
(OE2).- Realizar los estudios basicos de ingenieria, OE3).-plantear el disefio del

sistema de agua y desaglie, OE4).-estimar los costos y presupuestos del proyecto.



En cuanto a la hipotesis se tiene la siguiente: Las caracteristicas del disefo del
sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la
Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo - Regién La Libertad, deben ser
las mas apropiadas y que cumplen con la normativa peruana vigente. Como
Hipotesis Especifica tenemos: (HE 1) ¢La situacional de la zona en estudio es
favorable para realizar el disefo, (HE 2) ¢ Las caracteristicas del suelo, la topografia
y del impacto ambiental de la zona en estudio son viable para realizar un disefio de
agua y desague, (HE 3) El disefio del sistema de agua y desagle es apropiado
para abastecer de agua a la poblacién en estudio? problema especifico 4 Los

costos y presupuestos del proyecto son los adecuados para ejecutar el proyecto.



Il. MARCO TEORICO

Algunas investigaciones similares es las que realizé Larraga (2016) tesis, Ecuador
, en su investigacion Disefo del Sistema de Agua Potable para Augusto Valencia,
Canton Vinces, provincia de los Rios presentada a la Pontificia Universidad Catdlica
del Ecuador, donde plantea realizar un estudio completo del diseno del sistema de
agua potable de la localidad de Augusto Valencia , donde el paso inicial fue
establecer aproximadamente el numero de beneficiarios, donde la investigacion
busca solucionar el problema del abastecimiento del cual sufre el sector, también
plantea el aprovechamiento de las aguas subterraneas, recurso que existe de
manera abundante en la zona y por ultimo realizar un estudio al agua de tipo fisico,
quimico y bacteriologico, por ultimo hace la recomendacion de realizar mediciones
de la demanda del agua potable y de esta forma verificar si se encuentra dentro de
los parametros, para caso contrario tomar las respectivas acciones correctivas.
Para Ledn, Salinas y Zepeda (2017) tesis, en su investigacién, centra la
problematica en el municipio de Turin el cual registra problemas en el disefio que
tendra la planta de tratamiento y las redes sanitarias. En los estudios realizados se
determind que la municipalidad permitira reducir la contaminaciéon a través de las
aguas residuales que no poseen ningun tipo de tratamiento, ademas se concluye
que el disefilo cumple la normativa técnica del ANDA con lo que respecta a los
valores de pendientes y velocidad. Esta investigacion recomienda utilizar
estrictamente las pendientes y diametros establecidos en el disefio, el cual esta
cumpliéndolos limites establecidos en el ANDA. Por ultimo, sefalar que este disefno
es apropiado, consta de la red de alcantarillado, planta de tratamiento de aguas

residuales, la cual reduce la contaminacién de las aguas vertidas.



Segun Ordonez (2020) tesis, en su tesis para optar el titulo de ingeniera Civil:
Diseno de la red de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del distrito de
Marcona — Nazca - Ica se plante6 como objetivo general Disefar la red de
abastecimiento, asi como también el sistema de alcantarillado de algunas zonas
del distrito de Marcona — Nazca, departamento de Ica, para lo cual realizd primero
un diagnostico de acuerdo a los parametros basicos de disefo, la informacion del
censo del ano 2017 realizado por el INEI asi como también la demanda de agua y
la fuente de abastecimiento, con el sistema existente no se suministra agua potable
a los pobladores durante las 24 horas razon por lo cual la poblacién se ve en la
necesidad de almacenar este recurso para su uso durante el dia, por otro lado a
causa de antigiiedad de las redes, problemas de pendientes minimas, antigliedad
de las tuberias, el sistema de alcantarillado presenta constantemente fallas
(atoros). Teniendo en cuenta toda esta problematica, para el disefio de redes se
consideran los siguientes parametros: periodo de disefio, densidad poblacional,
calculo de la poblacién futura, dotacidn per capita por dia, riego de areas verdes
entre otros factores, para el disefo hidraulico del sistema de agua potable se realiza
teniendo en cuenta las normas vigentes, por ello se requiere el calculo de los
caudales de diseno, la cantidad de valvulas de seccionamiento, de purga,
reductores de presion, hidratantes contra incendios; del mismo modo para el disefio
hidraulico del sistema de alcantarillado se calcul6 los caudales de aguas residuales.
También se realiz6 el presupuesto del proyecto y el estudio de impacto ambiental

correspondiente.



Para Pérez (2020) tesis, en su investigacion Diseno de la Red de Distribucion de
Agua Potable para Disminuir las Brechas de Acceso por la Red Publica en el Centro
Poblado de la Primera Etapa de la Zona “B” de Huarangal del distrito de Lurin, Lima,
realiza un diagnostico de las dificultades que atraviesan los pobladores de este
centro poblado debido al poco acceso del liquido elemento, lo que no favorece a su
desarrollo, realizando el disefio de un sistema de distribucién de agua potable que
permita reducir la brecha del acceso al agua potable de los moradores de la zona,
investigacion descriptivo — explicativo y con un disefio no experimental utilizando el
WATER GEMS, Google Maps asi como también el AUTOCAD, después del analisis
se llegd a la conclusion que para atender a la poblacion de la zona se requiere la
instalacion de la red de distribucidon con tuberias con diametros de 160mm, 110mm,
920mm, 63mm y 17, asi como también un reservorio con capacidad para 1361 m3,
con valvulas de control que permitan cerrar las redes, y la instalacion de una valvula

reductora de presion.



Para Solérzano y Ramos (2020) tesis; en su trabajo de investigacion Disefo del
sistema de agua potable y alcantarillado en el sector los Olivos, distrito La
Esperanza, Trujillo — La Libertad, presentada a la Universidad César Vallejo para
optar el titulo de Ingeniero Civil indica que el sector los Olivos carece de un sistema
de abastecimiento de agua y alcantarillado, motivo por el que se abastecen a través
de camiones cisternas que la municipalidad abastece al sector a la semana una
vez, en un reservorio grande de plastico del cual los pobladores se abastecen a sus
viviendas a través de baldes, para eliminar sus excretas lo realizan en pozos ciegos
que estan ubicados en su propiedad, generando un foco infeccioso. La
investigacion plantea realizar el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado
para abastecer a 280 viviendas con un aproximado de 1400 beneficiarios, de
acuerdo a la topografia se consideran pendientes menores a 20.34%; en cuanto al
suelo se aprecia un 99.8% de arena, con una humedad que varia entre 1.75% y
2.64%, no presenta limites liquidos ni plasticos y la capacidad admisible es de
1.44kg/cm2, la red matriz de SEDALIB alimenta el disefio de la red de agua, con un
caudal de 6.1l/s, obteniendo un caudal maximo horario de 8.92l/s y maximo diario
de 5.80l/s, la poblacion de disefo para el afio 2039 es de 2141 habitantes quienes
se abasteceran de un reservorio de 125m3, en cuanto al disefio de la red de
alcantarillado se tiene un caudal de disefno de 7.331l/s con 45 buzones para las
280 viviendas este sistema funciona por arrastre hidraulico el cual sera empalmado
a la red existente. El presupuesto total del proyecto asciende a la suma de S/
2.707.462.56 incluido los gastos generales.

Segun Cieza y Sanchez (2019) tesis, en su investigacion Disefio del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado en el Centro Poblado de Mojonazgo, distrito de
Chongoyape, provincia de Chiclayo, region Lambayeque en su trabajo de
investigacion sustentada en la Universidad Sefior de Sipan presenta el disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado Mojonazgo en
Chongoyape, para solucionar la falta de servicios que presenta el centro poblado,
investigacion de tipo descriptiva, donde el disefio que proponen es de red abierta
con un sistema de impulsién a través de un pozo artesanal a un reservorio circular
y para el sistema de alcantarillado se tendra una unidad basica de saneamiento de
tanque séptico mejorado con un pozo de absorcidn de aguas residuales para cada

vivienda.



Segun Flores (2017) tesis, en este estudio esta centrado especificamente el
problema en buscar la posibilidad de lograr un buen disefio de estructuras
hidraulicas para la ejecucion en el saneamiento de la localidad referida en la
investigacion. presentando como resultado en el proceso de visita del terreno en el
lugar mencionado en el estudio se tuvo como evidencia la no instalacion de un
sistema de agua asi también de alcantarillado, por este motivo se concluye que en
el proceso de bosquejo de estructuras hidraulicas los habitantes tener un acceso
directo por hogar al agua potable como también el alcantarillado, todo este proceso
se dara uso de las nuevas tecnologias que se presentan novedosamente para la
utilizacion optima de aguas residuales. Por ultimo su notabilidad el proceso de
elaboracion del disefio de estructuras hidraulicas se dara uso al saneamiento
basico.

Segun Vargas (2020) tesis comenta que un gran problema que ha venido
recrudeciéndose en los ultimos afos es la escasez del agua potable y el deficiente
sistema de agua potable lo que viene afectando de manera considerable a los
pobladores de la Comunidad Campesina La Ensenada de Collanac del distrito de
Pachacamac, es por ello que se planted la presente investigacion el cual tienen
como proposito principal el disefio de redes de agua potable y alcantarillado en un
pueblo joven de la Comunidad Campesina La Ensenada de Collanac - Pachacutec,
haciendo uso del WaterCAD y SewerCAD para lo cual inicia delimitando la zona de
estudio luego con la ayuda de la recoleccion de datos de campo se procede a
elaborar las curvas de nivel, cartografia, el estudio de mecanica de suelos asi como
también los datos demograficos como son: numero de lotes, tasa de crecimiento
poblacional, etc. Luego de ello y teniendo en cuenta los consumos promedios en la
zona se calcula la dotacion, el caudal promedio diario anual, caudal maximo diario,
caudal maximo horario y el caudal de disefo, con estos datos y teniendo en cuenta
las curvas de nivel, la cartografia y la reglamentacion vigente se procede a disefar
el sistema de agua potable y alcantarillado mediante los programas de WATERCAD
y SEWERCAD.



Segun Jucharo (2015), en esta investigacion esta centrada practicamente en un
problema dado por la progresiva dispersion de la ciudadania que existe en zona asi
también como todo el sistema de saneamiento. En sus resultados muestra que la
investigacion trabajada en los origenes de aguas subterraneas asi también todas
aquellas que son superficiales se observa que el agua tiene una direccién a la
ciudadania en estudio, mostrando en sus conclusiones que al realizar un
conveniente programa de computo llamado Watercad que sirve para encontrar el
célculo hidraulico y de esta manera cumplir con todas aquellas normativas exigidas
por el R.N.E. recomendando que la importancia del sistema de alcantarillado asi
también de lo que corresponde al agua potable buscando el propésito de no
ocasionar enfermedades intestinales siendo aquellos pobladores de edad adulta
como infantil las que seran beneficiadas con el tipo de obra en mencion. Dando por
finalizado en la notabilidad, en la justificacidon practica en el bosquejo de un buen
sistema de saneamiento, sabiendo que dia a dia la poblacion se esta
incrementando y se estda mencionando en este estudio

Para Segura y Valles (2019) tesis; en su investigacion realizada en la Universidad
César Vallejo, plantean disefar la red de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del Hipermercado Cono Norte en el distrito de La Esperanza — Truijillo,
donde se beneficia a 1020 establecimientos comerciales, en este proyecto se
contempla una cisterna de 200 m3 que permita el abastecimiento de mas de las 2/3
partes del dia conectada a la red de SEDALIB con una tuberia de 3”; el disefo
comprende tuberias que van desde 2" hasta 2” para la red de distribucion de los
puestos comerciales, en cuanto al tema del alcantarillado el disefio prevé una
tuberia de 4” con una longitud aproximada de 4940.61 con un sistema que esta
anexada a la sanitaria de la zona estan contemplados alrededor de 28 buzones en

esta red de alcantarillado.
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Segun Chero (2018) tesis, en su estudio se enfatiza en lo que corresponde al
problema especificamente en cdmo sera el disefo de la aplicacién asi también lo
que corresponde al mejoramiento integral del agua potable y alcantarillado de la
poblacién de Pomalca. Asi también en sus resultados nos manifiesta que en la
ejecucion de lo que corresponde a la obra especificamente dicha tiene que tener
como base primordial las especificaciones técnicas suscritas durante todo el
proceso de construccion. Esas conclusiones nos manifiestan claramente que toda
la ejecucidon de la obra se llevo acabd dentro de las normas especificadas asi
también cumpliendo con las fechas indicadas sin ningun tipo de retraso. Mostrando
en su recomendacion esta ejecucion de esta obra debe darse por atendida
buscando un buen mantenimiento de manera temporal en todo lo que corresponde
al sistema de alcantarillado como también de agua potable, mostrando su intencion
de conservar en muy buen estado todos estos sistemas que se estda mostrando
hasta el momento su buen uso operativo y que se debe mantener es muy buen
estado. Para finalizar su importancia esta mostrandose en este disefio qué servira
para darle una mejora todo el sistema de alcantarillado priorizando el agua potable.
Segun Lopez (2014) tesis, en el estudio mejoramiento de los servicios de agua
potable y alcantarillado del C.P. San Nicdlas- Distrito de Zafa- Region
Lambayeque", diagnostica que la poblacion no tiene un sistema apropiado de
abastecimiento de agua (cuenta con dos cadmaras que no funcionan), mucho menos
cuenta con alcantarillado, obligando a sus pobladores al uso de letrinas. Proyecta
en la investigacion que el nuevo disefio mejorara la calidad de vida y también

disminuira las enfermedades infectocontagiosas.

Para esta investigacion se tiene en cuenta las teorias expuestas en las normativas
de edificaciones como el RNE como son las OS:

Segun el (Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, 2017). Nos manifiesta que
todos aquellos requerimientos que son necesarios cumplir, para el correcto uso de
agua potable llegando directamente al consumo humano sirve de base para lo que
significa la captacion asi también como la conducciéon de agua para consumo
humano- Norma OS. 010 (RNE) Esta basada en teniendo como base en un buen
disefio de captacion como también la buena conduccion que debe tener todo disefio

de obra, asi también que cuando es necesario cumplir con las exigencias que
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respondan un caudal maximo diario también se busca que salvaguarde de aquellas
fuentes que son contaminantes, siempre y cuando no se encuentre una
modificacién del flujo normal de agua potable.

Almacenamiento de agua para consumo humano (R.N.E) - Norma OS. 030.

. Nos manifiesta especificamente para que exista agua que sea utilizable en el
consumo humano, la normativa que se debe priorizar son todas aquellas
necesidades que respondan a un buen sistema hidraulico Como electromecanico,
ya que serviran de bombeo, también se debe asumir el buen funcionamiento del
traslado del agua donde se manifieste el uso necesario de equipos de bombeo que
estén en optimas condiciones. (D.S. N°011-2006-V, 2017).

Redes de distribucién de agua para consumo humano (R.N.E) - Norma OS.
050.

Se han establecido todas aquellas medidas normadas de tal manera que sean
necesarias en el bosquejo de todas aquellas redes como también de aquellos
canales de lo que corresponde a la distribucion de agua. (D.S. N°011-2006-V,
2017).

Consideraciones basicas de disefio de infraestructura sanitaria (R.N.E) -
Norma OS. 100. Todos aquellos estudios y proyectos se dan mediante la duracion
de un periodo temporal para el disefio, de tal manera que se pueda calcular la
cantidad de habitantes como también su incremente estadistico dependiendo de la
localidad, zona o region buscando la consideracion de las novedosas habitaciones
para viviendas. (D.S. N°011-2006-V, 2017).

Suelos y cimentaciones (R.N.E) - Norma E. 050. Su objetivo es buscar buenos
estatutos o reglamentos para las necesidades y como también discernimientos
tanto para el disefio como la ejecucion de todas aquellas habitaciones urbanas
como también las edificaciones, buscando complacer una éptima ejecucion en los
planes urbanos. (D.S. N°011-2006-V, 2017).

Las teorias relacionadas al tema que sustentan y ayudan a dilucidar el disefio del
sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la
Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo — Regién La Libertad” son las

siguientes:

Una gran variedad de conductos subterrdneos forma todas las lineas de
alcantarillados las cuales tienen como finalidad de apartar los meollos que forman
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inconvenientes que pueden ser ocasionadas y llevadas rapidamente por el agua.
Los procedimientos de expulsion de todas aquellas aguas residuales perciben las
subsiguientes obras. Entré los tipos tenemos a los a) alcantarillados sanitarios la
cual tiene por finalidad excluir todos aquellos residuos de todos los hogares,
llamadas ( aguas negras residuales ), estas son el producto de todos aquellos
residuos que se pueden definir como producto de las aguas de higiene personal,
desechos de cocinas, excreciones de los servicios higiénicos, aguas que derivan
de los enjuagues de lavado de ropa asi también de lavados de viviendas etc.
también tenemos las desechos de aguas residuales industriales las cuales se
pueden definir como producto de una variedad de todos aquellos procesos
industriales, en donde se arrojan sus residuos con bastante porcentaje de
sustancias quimicas que pueden perjudicar a una poblacion. Por tal motivo se
define como aguas servidas, entendiéndose que pueden ser tanto de los residuos
de los hogares como de los procesos industriales. b) Alcantarillados Pluviales, se
entiende que tienen por finalidad desaparecer totalmente todas aquellas aguas que

tienen como origen las lluvias

El sistema de alcantarillado para la circulo en este estudio se debe contar en lo
que respecta al area de atribucion y todos aquellos factores que son: urbanicos asi
tambien como topograficos manifestandose todos los aspectos dentro del proyecto
en estudio. Tambien se debe contar con las definiciones en lo que respecta a costos
y rescatar en todo lo que respecta al buen funcionamiento del sistema, se busca
tambien las soluciones para tener como objetivo el buen funcionamiento gravitatorio
en todo su explendor, proponiendo en su totalidad minimas excavaciones. Todo
esto se logra cuando se evita los colectores semejantes a las curvas de nivel.
Exigiendo la profundizaciones de todo lo que corresponde al sistema.

Uno de los aspectos de gran importancia es la topografia que se define como una
tecnica en la cual se utiliza medidas angulares y todas aquellas longitudes
escogidas en grandes extensiones, despues se ingresan todos aquellos datos
numericos buscando la obtencion de la informacion resaltante en el zona de
estudio, buscando que estos datos permitan continuar los siguientes pasos de los
proyectos dados en la se desee efectuar, estos resultados arrojan datos de cotas,
alturas, perimetros, latitudes y coordenadas de los puntos cardinales a utilizar etc.
Asi lo manifiesta Jauregui (2017). Los estudios topograficos nos admiten ejecutar

13



calculos en la zona terrestre teniendo como objetivo final la adquisicion de datos en
la cuales se tiene que elaborar los diferentes graficos en varios planos con sus
diferentes escalas determinadas, llevando este estudio los resultados de estas
mediciones tanto de elevaciones, como de grandes distancias y varios angulos
definidos en coordenadas. Gamez Morales, ( 2010, p.6).

En lo que respecta el estudio de suelo es de gran importancia cuando exista algun
proyecto de ingenieria civil, es necesario en todo proyecto este estudio porque
brinda informacion tanto de las propiedades fisico como tambien mecanicas del
suelo, se busca conocer tambien los tipos de resistencia que manifiesta y que se
requiere segun las normativas peruanas, en caso contrario cuando no se realiza
este tipo de estudio tendria consecuencias muy graves generando grandes fallas y
los colapsos serian muy severos. Geoseismic (2017,p.1).

Dentro de las fases del estudio de suelos se tiene por consideracion en primero
momento reconocer el area de estudio, despues todos los ensayos de campo
necesarios y sus demostraciones en laborario, buscando tener un informe detallado
de todo el estudio respectivo.

El objetivo principal para suministrar del prinicpal liquido elemento que es el agua
de toda la poblacion favorecida, esto es el concepto de tiene todo disefio de red de
agua potable la cual tambien busca ser apta para todos los hogares, teniendo en
cuenta todas la necesidades de estas como tambien las cantidades que puedan
requerir. Este disefio debe cumplir con todos aquellos parametros de calidad
requeridos por las entidades superiores en este caso el ministerio de salud. Asi
tambien se debe tener en cuenta los nieveles de gasto y buscando realizar varios
calculos teniendo en cuenta siempre la poblacion bruta y la poblacion actual,
tambien se tiene en cuenta la cantidad de los caudales tanto lo minimos y maximos,
otro aspecto importante son sus velocidades, la presion de agua requerida y por
ultimo establecer los diametros convenientes de todas las tuberias, es asi en la cual
el proyecto presentara de manera limpia y sin tener fallas, buscando que la
poblacion se beneficie al 100% de su totalidad asi lo manifiesta Jiménez (2010).Hoy
en dia en el Peru el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) es uno de los
reglamentos que permiten los disefios de agua potable, facilitanto todas las obras

de saneamiento (O.S).
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El caudal maximo diario es asegurado en lo que corresponde a las captaciones de
agua, por tal motivo estas captaciones permiten distribuir en todas las sistemas de
conduccion, estas captaciones pueden habeses en las superficies como tambien
pueden estar por debajo de la tierra denominada captaciones subterraneas.esto
conlleva para ser trasladadas por todas aquellas lineas de conduccion, teniendo
como objetivo llegar a la planta de procedimientos y tratamientos del agua
potable,en la cual esta agua busca ser adecuada para el consumos de los hogares
desempefnando con todos aquellos requisitos determinados en las canones y
normativas nacionales de caracteristica positivas de agua, la tipologias de las
plantas de procedimiento y tratamiento tienen como base el estudio de todas las
caracteristicas quimicas, fisicas y las mas importante microbiologicas existiendo los
variados procesos que permiten la extiencion de todas las moleculas por
procedimientos fisicos o supresion mediante procedimientos fisicoquimicos a
diferencia por procesos que se utiliza en el transcurso de eliminacion. Para lograr
este proceso de exterminacion de las particulas, logran ser llevadas por un sistema
de almacenamiento que tienen como labor abastecer el agua para el consumo de
los hogares a los sistemas de distribucion, tiene que tener un volumen importante
en la cual pueda equiparar las variedades numericas del consumo. Por
consiguiente ser llevadas por los sistemas de distribucion, en lo que respecta a una
red de distribucion se puede fraccionar en dos partes la cual pueden avalar en todo
lo que respecta al trabajo hidraulico, la primera red es la principal la cual permite
todo el manejo y la segunda red es la que se encarga de toda la distribucion hasta
las zonas de los hogares (Alboran, 2012).

La importancia del estudio de impacto ambiental debe tener siempre presente al
medio ambiente la cual se enmarca en el entorno vital, la cual se entiende que todo
el acumulado de los factores economicos, fisico naturales,esteticos y sociales, al
tener una interaccion con el ser humano su habitad, producirian un impacto positivo.
La definicion del medio ambiente compromete estrictamente al hombre como ente
primoridial de la vida, ya que se forja en el ambito espacial que lo rodea,
dependiendo bastante tambien con el factor tiempo, entendiendose de tal manera
que la humanidad hace de ese espacio respectivo una relacion estrecha con

herencia cultural e historica.
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Tambien medio ambiente es inicio de partida prioritaria de todos aquellos recursos
que proporciona al hombre de todas aquellas materias primas asi tambien la
energia que genera y a la vez se requiere para el progreso sobre el planeta. Por
consiguiente solo una proporcion de todos estos recursos es modificable y
renovable por consiguiente se necesita por lo tanto de un procedimiento minucioso
para impedir que un uso descomunal de aquello que nos transporte a una contexto
irreversible.

Este estudio abarca como aspecto importante el Estudio del Impacto Ambiental,
para el “Disefio Del Sistema De Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado Victor
Raul -Distrito de Huanchaco- Provincia de Truijillo - La Libertad.”, se conoce que las
medidas de mitigacion, la delimintacion de impactos y lo que correspondel a la
estrategia de manejo ambiental pueden estar enmarcados en variadas actividades
de ingenieria que seran desarrollados en cada proceso del trabajo a realizar.

Se puede conocer los dos tipos de impactos de gran importancia las cuales son:

a) los Impactos NegativosLas cuales tiene como primer aspecto las alteraciones en
la calidad del Aire. Se conoce este aspecto cuando se dan el progreso de todas
aquellas actividades del proyecto, que originaran demostraciones de todo aquel
material particulado a consecuencia de transporte de materiales, los movimientos
de tierra la cual se podra formar una baja en la calidad. Todas estas
manifestaciones de todas aquellas particulas acarrea una consencia en todos los
trabajadores asi tambien los pobladores que esten ubicados en la zona en donde
se realizaran los trabajos.Como segundo aspecto negativo son las alteraciones en
el trafico, las cuales se puede entender que durante el transcurso de la construccion
en variadas zonas, se provocaran modificaciones en el trafico por motivo que los
desvios y cortes transitorios por realizacion de varias aperturas de zanjas.Como
tercer aspecto negativo son las emisiones sonoras, estas son las diligencias en las
que se enmarca el transcurso de lo que corresponde al alcantarillado,
fundamentalmente por la utilizacion de maquinaria pesada como tambien lo
procesos de transporte de carga y desembarque de materiales, estos tipos de
trabajo genera variadas manifestaciones de ruido de de forma permanente y
aguda. Como cuarto aspecto que se debe tener en cuenta es la destruccion directa
del lo que corresponde al suelo, este proceso se lleva por consecuencia de la

excavacion de todo el sistema de alcantarillado, por consiguiente la utilizacion y
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despacho de maquinaria pesadas puede lograr la compactacion del suelo, estos
tambien se ven alterados el arrojo de lubricantes y aceites. Como quinto aspecto
tenemos el dafo que se puede originar a la vegetacion, La construccion del red de
desaglie se atraera a través de vias publicas, se puede entender que no habra
ninguna modificacion de usos de suelo.

Como sexto aspecto es el cambio de la estructura demografica, esto se da durante
el transcurso de la construccion llegaran trabajadores a la zona de ejecucion, los
cuales pueden perdurar hasta posteriormente de las obras y fortuitamente
integrarse a la poblacion del area de estudio.Como septimo aspecto negativo son
los malos olores que se originan en obra, esta obtencion olores no deseados es
uno de los potenciales impactos negativos que podrian originar porque existiria
una mala forma de mantenimiento como mala operacion de las maquinarias, el mal
mantenimiento de todos aquellos componentes del sistema de lo que corresponde
al alcantarillado como tambien los colectores que arrojan olores no deseados y que
pueden ser trasladados por el cambio de direccion de los vientos preponderantes.
Por ultimo el octavo aspecto mas predominantes es el efectos en la Salud y
tambien la seguridad.en el primer pundo de la salud se debe a que la reproduccion
de fuentes de expansién de mosquitos por motivo a los almacenes de agua en el
campamento para labores de mantenimiento y limpieza de las Lagunas en caso las
hubiese.en el aspecto de la seguridad esta puede ser dafado en el periodo de las
labores de excavacion de zanjas, colocacion de tuberias y en general por uso
incorrecto de las maquinaria sin su respectivo equipamiento de seguridad, en los
diferentes momento de la obra. La ubicacién de estos problemas puede originarse
habitualmente a todo el largo del proyecto de alcantarillado.

b) Impactos Positivos, entres estos motivos tenemos como primer aspecto el
cambio en el valor de las propiedades.Al tener esta localidad un adelanto, el
sistema de agua y alcantarillado se acrecentara el valor econominco de sus tierras
asi tambien de la zona, porque tendra mejores propiedades y condiciones
generando una influencia positiva en las personas que esten buscanto nuevos
terrenos para poder habitarlas.Como segundo aspecto positivo tenemos la
generacion de empleos.Durante esta etapa del proceso constructivo se desarrollara
la poblacidon econémicamente activa, por motivo que se generan variados formas

de empleo como son: empleos compuestos indirectamente o por el desarrollo
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habitual de la economia, provocado por la cimentacion de la infraestructura.
cargos calados por profesionales residentes en el area del proyecto y empleos
ejecutados por personal de la compafhia constructora o empresas adicionales; lo
que anteriormente estuvo expresado, concibe una suceso total de incremento
salarial para personal con especializacion en labores de saneamiento, para
personal de campo no especialista y para personal respectivo a labores mas
entendidas de administracion, y logistica entre otros.Como tercer aspecto
importantes es la Ejecucidon de servicios.Los pagos convenientes por todo lo que
corresponde a licencias e impuestos, solicitados elaboracion y preparacion del
estudio de proyecto de alcantarillado del centro poblado Victor Raul, las
remuneracion de impuestos de salarios, todo lo que corresponde al translado de
materiales, tambien implementacion en la construccion, otro aspectos son las
compras, las cuales estos simbolizan un gran ingreso en lo que corresponde a las
municipalidades asi tambien al estado peruano. Estas incorporaciones
econocimicas muestran gran prioridad para la ejecucion de la estructura de aquellas
asistencias social del estado asi tambien como las municipalidades, teniendo la
posibilidad de mejorar nuevos servicion, con su respectivo mantenimiento y
implementacion permanente. De esta manera tambien se rescata la variadas
formas como mejoraria la forma de vida en la zona buscando la tendencia a la
modernizacion en variso sectores como por ejemplo tenemos la educacion,
recreacion, salud, etc es asi que se demuestra la optimizacion y mejoria de vida en
los pobladores.

La importancia de todo el disefio radica siempre en tener como cimiento las
normativas en que este estudio esta explicito por las normas del R.N.E - obras de
saneamiento 0.60, 0.70, 0.80 y 0.90. El primer componente de la red de
alcantarillado es el mismo sistema situada en toda la zona de influencia, son
estructuras de tipo hidraulico que se desempefian a presién atmosférica o bajo
presion para la ejecucion de su auto limpieza, su constitucion esta realizada por
canales de secciones circulares unidad con estructuras que llevan como nombre
buzones que sirven para inspeccion y mantenimiento de la red.

Para lograr estos disefio se debe tener siempre los siguientes parametros: En
cuanto a las familias beneficiadas se ejecutara un procesamiento de datos de

poblacion actual buscando determinar la poblacion futura de acuerdo al periodo de
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diseno. Del mismo modo se establecera el numero de viviendas actuales y futuras

segun todo el periodo de disefo.

Para (Holguin, 2018).manifiesta que el estudio de presupuestos y costos en todo
el proceso constructivo en la cual se de ve descompuesto y detallado en las partidas
del proyecto de estudio buscando establecer el precio de cada una de las etapas
asumiendo en base a cada unidad de medida explicita en el campo de la

construccion; es asi que de esta manera se podra instituir un costo base.
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Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefo de investigacion

Tipo de investigacion. — Es propositiva y también descriptiva; siendo su
importancia en la solucion al problema manifestado y observado en la zona del
centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de
Trujillo — Regidén La Libertad. Como también, se realizé la confeccidn del bosquejo
de la estructura de todo lo que corresponde de agua potable como también de
alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de
Huanchaco, Provincia de Trujillo — Region La Libertad (Hernandez, Fernandez &
Baptista 2014).

Disefio de la investigacion. — Se presenta el siguiente diagrama la cual
corresponde a un disefio no experimental. Hernandez et al. (2014)

Figura: diagrama del disefio no experimental

Fuente: Elaboracién propia
Donde:
Dx: Se establecio la prescripcion de toda aquella estructura de saneamiento del
ambito rural del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco,
Provincia de Trujillo - Regién La Libertad.
T: Se investigd sobre las teorias sobre el sistema de saneamiento del ambito rural
del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Provincia
de Trujillo - Region La Libertad.
P: Se dio como propuesta el bosquejo de todo lo que corresponde al aumento de
la estructura de saneamiento del ambito rural del centro poblado Victor Raul Haya

de la Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo — Region La Libertad
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3.2 Variables, Operacionalizacién
Variable independiente: Diseno del sistema de agua
Definicién Conceptual: Disefio de la obra que componen los sistemas de agua
potable y alcantarillado sanitario, la cual de ser determinado por el tiempo menor
de vida util de las estructuras o elementos que los integren, ademas de considerar
un plan de mantenimiento preventivo y correctivo (Norma OS.100,2006)
Definicion Operacional: Disefio de la obra que componen el sistema de
saneamiento del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de
Huanchaco, Truijillo — La Libertad, la cual debe ser determinado por el tiempo menor
de vida util de las estructuras o elementos que los integren ademas considerar un
plan de mantenimiento preventivo y correctivo (Norma OS.100,2006)
Dimensiones e Indicadores
Estudio hidrogeologico

v" Prospeccion fisica

v' Calidad de agua

v" Prueba de bombeo
Mecénica de suelo

v" Analisis granulométrico
Limite Liquido
Limite Plastico
Perfil Estratégico del Suelo
Sales
SUCS
v' Capacidad Portante

AN NN NN

Levantamiento Topografico
v" Red de apoyo planimétrico
v Perfiles longitudinales
v' Levantamiento altimétrico
v' Levantamiento a cuervas a nivel
Disefno tanque elevado
v Analisis estatico
v Analisis Dinamico

v" Disefo estructural
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Diseno de la red de agua
v Linea de irpulsion
v Linea de Conduccién
v Red
Escala de medicion: Nominal
Variable Dependiente: Sistema de Alcantarillado
Definicidon Conceptual: El sistema de saneamiento se entiende en el suministro de
instalaciones y servicios que admiten eliminar sin algun riesgo en la orina Y heces
(Organizacién Mundial de Salud, 2015).
Definicidn Operacional: El sistema de saneamiento rural del centro poblado Victor
Raul Haya dela Torre, distrito de Huanchaco Trujillo — La Libertad, que admitan el
suministro de agua potable Y las instalaciones y eliminar sin riesgo la orina y heces
(Organizacién Mundial de laSalud,2015).
Dimensiones e Indicadores
Ubicacién
v' Coordenadas
v Areas
Estructura del Alcantarillado
v' Excavaciones
Tuberia
Dado de concreto
Cama de arena
Buzén

Conexion domiciliaria

D N N N N NN

Prueba Hidraulica
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3.2 Poblacion y muestra. —

La poblacion es la agrupacion de todos aquellos elementos con caracteristicas
comunes, lo cual la poblacién puede ser finita o infinita, Hernandez y Baptista
(2014).

Behar (2014), nos expresa: “Lo que llamamos poblacion es un acumulado de las
particularidades que pueden estar incorporados dentro de este equipo y que se
establecen en funcion de esa necesidad. Es apropiado extraer una muestra
importante del universo de la poblacion. Se debe especificar en el plan y se debe
discutir el desarrollo del universo que se esta formando, el tamafno de la muestra,
el método utilizado y la eleccidn de las unidades analiticas”

La muestra segun Tamayo (2006) indica que es la acumulacion de todos aquellos
elementos para el estudio que son extraidos de una poblacion universo partiendo
de una fraccion de toda la poblacion. (Lépez, 2004).La muestra forma parte de la
poblacién o universo en el que se realizara un estudio y debe constituir una parte
esencial y considerable de la poblacién. Para este estudio tuvo su realizacién en el
area del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Truijillo
- La Libertad.

La integracion de todos aquellos acontecimientos importantes, también las
personas y todos aquellos eventos, manifestados de manera cualitativa se define
como muestra, etc. por tal motivo estos seran utilizados para todos aquellos
estudios, manifestacion y seleccion de todos los datos arrojados, sin que haya una
representacion de todo lo que respecta a la poblacién del estudio, efectuando un
detallado proceso que se encontrara para la muestra, de esta manera servir para
los consecuentes analisis (Hernandez, 2008)

Muestreo para esta investigacion se estd tomando que es de tipo no probabilistica,
es decir no es al azar, pero si es tomado por conveniencia porque se llevd acabo el
estudio con las disposiciones requeridas y necesarias la zona de estudio mas
cercano, se observo que la zona tiene por necesidad que se deben realizar varios
estudios de manera consiguiente encontrar las soluciones a una de ellas de manera
apropiada centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco,
Trujillo — La Libertad.

Para nuestro estudio también se considerd en lo que respecta a los beneficiarios

gue se veran favorecidos con todo lo que atafie al disefio del sistema de
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saneamiento primordial en la cual es zona de estudio se encuentra ubicado en el
centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Trujillo — La
Libertad. También el trabajo conjunto con la empresa encargada tanto del
manteamiento asi también de la administracion de forma general en lo que
corresponde los servicios de saneamiento asi como también en el sector
beneficiado y por ultimo todos aquellos puntos consideradas entre (Las letrinas,
pozos ciegos y cisternas), las cuales son las que distribuyen de agua
espontaneamente, de manera rudimentaria y artesanalmente, estos son utilizados
como un tipo de estructura de saneamiento primordial del centro poblado la cual se

desarrollan diariamente mostrando todas las formas deplorables de higiene.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
Técnicas de recoleccion de datos: Tamayo (2007) indica que el método de la
observacion directa en aquella que mediante la misma observacion sirve para
obtener los datos y asi poder recolectar estos datos para su posterior publicacion
en los resultados.

Observacion directa es la técnica que se realizd y se apoya en lo que dijo,
Hernandez et al, (2014) en el sistema de agua y desague del centro poblado Victor
Raul Haya de la Torre, distrito de Huanchaco, Trujillo — La Libertad.

La observacibn de manera no experimental sera plasmada mendiante los
levantamiento topografico que nos acepto hacer el pertinente discernimiento de
manera fisica integral de lo que corresponde el area de estudio, para a continuacién
establecer su peculiaridades que estan en el centro poblado.

Otra tecnica que se debe tener de prioridad es el revision y analisis de todos
aquellos documentos necesarios para el estudio, esto se manifiesta como tecnica
utilizada recurrentemente permitiendo la identificacion de la variedad de
investigaciones acabadas anteriormente las cuales fueron registradas y llevando
por una analisis por la agrupapacion de juicios de expertos fomentanto por ende
una garantia a la vez tambien con la confiabilidad necesaria en la etapa de la
revision fiable para presentarlos con pruebas indudables en lo que respecta el
estudio de investigacion, en este caso admitira construir las variadas autorias y sus
diversas discusiones, especificar todo lo que respecta el objeto de estudio, elaborar

inferencias del incio de estudio, fortalecer la autoria iniciando una base teorica,
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bucar relacionar los variados trabajos (Valencia, 2010).

Instrumentos de recoleccién de datos: en la etapa concerniente de la
recopilacion de informacion asi tambien de datos de este proyecto tienen variedad
de instrumentos como tambien técnicas que se emplean en la seleciccion de la
informacion del trabajo de campo se tuvo presente a la entidad del ministerio de
vivienda, construccion y saneamiento también se dio utilizacion a la hoja de
observacion. Las cuales se entiende que es La ficha técnica utilizada, para facilitar
todos aquellos datos tanto cualitativos como cuantitativos de lo que ocurre de forma
vigente de todos aquellos accesorios y materiales que estan siendo utilizado en
todo lo que respecta el red y estructura de agua potable como tambien desague
del area de estudio que se escogio para llevar a cabo el estudio. Baena
(2017),manifiesta que todos aquellos instrumentos de lo que respecta a la
recoleccion de datos son primordiales para poder medir de los datos a recopilar,
para procesarlos y convertirlos en conocimientos exactos.

Paella y Martins (2012), mencionan que existen diversas maneras de obtener
informacion. Estos se dan a través de las técnicas de lo que respecta a la
recoleccion de informacion asi tambien de datos, Por ello las técnicas mas
conocidas son observacion directa, entrevista, encuesta, pruebas, entre otras. En
concordancia a todos aquellos instrumentos aludidos, asociados a los elementos
estudiados, la cual se tuvo en consideracion al respecto todas aquellas unidades
de medicion que fueron manipuladas para las labores en lo que respecta al disefo
permitiendo realizar calculos de la variedad de labores en cuanto espacio y tiempo.
En lo concerniente a todos aquellos procedimientos a realizar de este estudio del
disefio de una sistema de agua potable consisten en ubicar el punto de captacién
en la cual se puede disefnar una agrupacion de lineas de direccion y conduccion
para llegar el reservorio asi tambien la reparticion de todos aquellos flujos en las
variadas conexiones de los domicilio, manifestando en sus particularidades los
siguiente:

Como primera etapa tenemos la topografia del terreno: se puede entender a todas
aquellas medidas conseguidas en la zona de estudio asi también el proceso de
informacion. La segunda etapa se manifiesta lo que es la calidad del terreno: se
puede entender que se obtiene durante la observacion de todos aquellos resultados

gue han arrojado los experimentos ejecutados con equipos que estan el laboratorio
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de mecanica de suelos. La tercera etapa se puede observar que es el estudio Agua:
es aquella que tendra como principio de captacion subterranea de agua utilizando
un pozo. Como cuarta etapa es la importancia de la red de alcantarillado: se
distinguira porque distribuye en este sistema por todas las tuberias a parte de la
zona de estudio que manifiesta mas viviendas habitables. Como quinta etapa es el
impacto Ambiental: Se consigue por la evaluaciéon de todos aquellos impactos
positivos como también negativos de lo que manifiesta el medio ambiente donde se
estara realizando el proyecto. Como sexta y ultima etapa es la evaluacion
significativa de costos como también de presupuestos: estos calculos se realizan
en base a todos los metrados realizados, estos costos se estaran utilizando acorde

al mercado.

Validacion y confiabilidad: Con respecto a lo que es la validacion, el trabajo de
investigacion se dio a cabo mediante el juicio de expertos. Y para la confiabilidad,
se trabaja ciféndose al reglamento nacional de edificaciones, respetando los
parametros alli establecidos.

Para validar nuestros instrumentos se realizaran variados ensayos que admitan
tener un resultado incontrastable. Se ejecutaran formatos los cuales seran
validados por especialistas ingenieros civiles, dando fe que los formatos de ensayos
de laboratorio son validos. Los cuales tendran la rubrica y el sello de cada experto.
Para esta investigacion lo respaldaran la firma de ingenieros Civiles especializados
La confiabilidad para Hernandez (2014). Manifiesta que es un instrumento de
medicién se hace honesto cuando los resultados son semejantes en la misma
muestra y en el numero de redisefios que sean emplazadas para la investigacion.
También se puede aseverara que es el grado de aplicacion al individuo u objeto se
relaciona con el instrumento de medicion que es la confiabilidad

3.5 Métodos de analisis de datos

Para (Rojas, 2013). Manifiesta que este concepto se deben desarrollar métodos
de analisis de datos e identificar los elementos basicos (variables) de la encuesta
a investigar. Estos datos obtenidos de fuentes documentales se realizan utilizando
los medios previstos como revistas cientificas, etc en esta metodologia se utilizara
varios sistemas como todos aquellos datos para procesar y dirigirlos dentro de una
hoja de observacion pertinente, manipulando software office Excel, se puede definir

como un software manejado para la produccion de hojas de calculo, que permite el
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uso facil para el perfeccionamiento de graficos estadisticos de manera precisa
como también la exactitud de procesamiento de datos de férmulas, todas aquellas
registros que se manipulo para la ejecucion de las encuestas. Y también software
especializado como Watercad y AutoCAD. Los dos ultimos mencionados son
programas de softwares utilizados para la fabricacion de todos aquellos planos
previos requeridos en base a los lugares topograficos establecidos y conseguidos
en campo de estudio que después seran bien utiles para una variedad de calculos:
como las secciones transversales, preparacion de planos topograficos, elaboracion
del diseno completo del proyecto como cortes, movimientos de tierras y rellenos,
planos establecidos para ubicacion de perfiles longitudinales, buscando como
finalidad la elaboracién de todos aquellos planos requerido y respectivos para cada

etapa mostrando sus detalles segun las normativas

3.6 Aspectos éticos

Se puede estimar como necesario los aspectos éticos, las cuales quedaron
presentes en todas las fases y procesos de produccidon de esta investigacion, en
consecuencia, para garantizar la fidelidad y rectitud de los resultados, estas fueron
obtenidas en cumplimiento estricto en lo determinado en las normas NTP/ASTM,;
del mismo modo fue tomada en cuenta la responsabilidad social y se respeto la
autoria de documentos considerados para el desarrollo de este estudio. Asi tambien
se puede decir que este estudio de investigacion esta realizado con transparencia
y dedicaciéon, es muestra del empefo que hemos puesto a pesar de las
circunstancias en la que vivimos debido a la pandemia mundial que nos ha
cambiado la vida.

Como aspectos éticos se tiene la honestidad, responsabilidad y confiabilidad de los
datos obtenidos en el centro poblado Victor Raul Haya de la Torre, distrito de
Huanchaco, Trujillo — La Libertad, respetando la normativa peruana vigente al

momento de procesar y obtener el disefio.
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IV. RESULTADOS
4.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

UBICACION GEOGRAFICA:
Figura 02: Mapa de la Region la Libertad y Distrito de Laredo
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En lo que respecta Diagnostico situacional se puede ver primero la topografia de la
zona es semiondulada, cuyo suelo es arenoso, con precipitaciones muy escasas,
que se presentan en los meses de noviembre a abril. La temperatura se encuentra
dentro del parametro entre 16° y 28°, conteniendo como humedad el 78% en el
area del proyecto. Sus actividades laborales lo ejecutan en el Distrito de Huanchaco
de la misma manera en diversos lugares de Trujillo, manifestando que la
construccion civil, actividades mecanica, como tambien la carpinteria, comercio
ambulatorio y otros trabajos eventuales son actividades son consideradas
prioritarias, Con respecto al abastecimiento de agua, el sector se abastece de las
cisternas de la Municipalidad Distrital de Huanchaco, que pasa generalmente dos
veces por semana, y la poblacion tiene que recoger en recipientes, resultando
escaza para su subsistencia, por lo que tienen que comprar agua a empresas
privadas generando malestar en la poblacion asi como tanmbién enfermedades en
los pobladores por la contraminacion del agua que se presenta y la incorrecta forma
de almacenarse este recurso . En cuanto al sistema de alcantarillado, los
pobladores no cuentan con este servicio, por lo que se ven en la obligacién de
construir pozos ciegos o silos donde realizan sus necesidades fisiologicas, ademas
evacuan las aguas servidas en la calle generando malos olores asi como también
contaminacion del suelo y del aire lo cudl también conlleva a la aparicion de

enfermdedades especialmente en los nilfios y ancianos de la zona.
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4.2 ESTUDIOS BASICOS
Figura 04: Estudio Topografico

Fuente: Elaboracion Propia

Topogréfico: En lo que respecta al levantamiento topografico que se realizo en la
localidad en estudio teniendo como materiales la estacion total y sus accesorios
complementarios necesarios en campo, luego se ha realizado trabajos de oficina o
tambien de gabinete con la informacion obtenida en el area de trabajo con el fin de
elaborar los planos topograficos de la localidad en estudio.

Cuando se realiza un estudio completo en lo que respecta la zona de trabajo es
decir se ha esta ejecuntando un levantamiento topografico en la cual se tiene por
finalidad realizar un examen de manera general, eficaza y critico del terreno en la
cual se puede determinar todas aquellas caracteristicas topograficas, por
consiguiente manifiestar un tipo de levamantamiento, ubicando lo posibles puntos
de estacion del mismo modo ubicar el mejor punto de partida para el respectivo
levantamiento

Los equipos utilizados para realizar el levantamiento topografico son: en un primer
momento utiles de escritorio como cuaderno de recopilacion de datos, materiales
basicos como lapiz, corrector y lapiceros ; tambien tenemos equipos que no deben
faltar, como pintura esmalte, Estacion total, marca Topcon NW 246, aproximacion
02”, con su tripode; clavos de cabeza; pintura esmalte; Dos Prismas de 2.60 metros,
movibles; GPS; Wincha de 5.00 metros. Etc

Se ha ejecutado un poligonal abierta en lo que respecta el metodo de levantamiento
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Para el presente estudio se realizé el levantamiento planimetros de todo el centro
poblado Victor Raul, desde el punto del buzén donde se va a empatar nuestra red
hasta del ultimo buzén de nuestro sistema disefiado.

Todo el levantamiento realizado es para determinar el relieve del centro poblado
localizando sus accidentes naturales y artificiales; para luego representarlos en un
papel que se llamara el plano topografico

El levantamiento topografico, considerado comprende la delimitacion de las
avenidas, calles, pasajes, parques, carreteras de acceso, ubicacién de viviendas,
infraestructura eléctrica y telefonia, etc., las cuales son necesarias para la
proyeccidn de las redes de agua, desague.

El levantamiento topografico se ejecuto en todos aquellos alrededores del centro
poblado del estudio ya mensionado, con la designio de lograr la ubicacion en un
buzén conveniente que tengan todas aquellas redes existentes para realizar el
empalme al anhelado sistema de alcantarillado sanitario.

La zona del proyecto cuenta con un area aproximada de 7 800 m2, presentando
pendientes no muy pronunciadas, con un tipo de topografia ondulada de 2 a 8% el

sistema de alcantarillado operara por gravedad.

Estudio de mecéanica de suelos:

Figura 05: Ensayo granulometrico

Fuente: Elaboracion Propia
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En lo que corresponde en este momento, sirve como prioridad conocer las
caracteristicas geomecanicas, es decir un estudio minusionso a las zonas con
redes de agua potable, alcantarillado y todas aquellas conexiones domiciliarias que
se se encuentran delimitadas en el proyecto “Disefno del sistema de agua potable y
alcantarillado del Centro Poblado Victor Haya de La Torre, distrito de Huanchaco,
provincia de Trujillo - region La Libertad”, por tal motivo para optener todos aquellos
resultados que se realizan en este estudio se podra ejecutar tanto buenos disefos,
Asi tambien se certifiquen la calidad como tambien su durabilidad en la utilizacion

de este proyecto de saneamiento, favoreciendo al distrito de huanchaco.

Para la ejecucion en lo que respecta el estudio de suelos se tuvo en euenta la
excavacion de 3 calicatas.en la cual se tuvo en cuenta la profundidad de la
excavacion referida, la cual fue hecha de 1.50m, por el motivo que se tuvo que
tomar la unica muestra por el motivo de que el estrato no realiza modificacion
alguna desde los 0.00 m hasta los 1.50m. En lo que respecta al area de estudio no
se pudo determinar en lo que respecta a la observacion del Nivel de Aguas

Freaticas (NAF), es decir que fueron observadas en todas las calicatas ejecutadas.

Se tuvo en cuenta un profundidad de 1.50m en lo que corresponde a todo lo que
son escavaciones, esto se realizo en variados sectores del area que delimita el
estudio, utilizando varidad de herramientas que son utilizadas de manera manual.
Se puede definir que las calicatas es un tipo de método de exploracion de manera
mas honesta, completa y practica, pero lo que no realiza la supervision expontanea
del suelo.
Se realizaron ensayos en laboratorio para la clasificacion del suelo, tales como:
e Analisis granulométrico por tamizado
e Contenido de humedad
e En cuanto a los limites de Atterberg, no se realizaron puesto que las
muestras tomadas no contenian material arcilloso o limoso que
presentara plasticidad.
Despues de tener las caracteristicas del suelo, se procedi6 a la clasificaicon SUCS

de las muestras de suelo extraidas.
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Es decir que esta exploracion recoge un muestreo eficiente del suelo en este caso

elestudio presente realiza 03 variadas calicatas, las cuales, estos especimenes son

llevados al laboratorio para continuar con su proceso pertinente, consiguiendo los

siguientes resultados:

Tabla 01: Muestra de excavaciones de Calicatas

N° DE LIMITE LIMITE INDICE
CA#‘CA MUEST P?n?)':' CLéA‘USé'gC' HUMOEDAD LIQUIDO | PLASTICO | PLASTICID
RA ? % % AD %
C-1 M-01 1.50 SP 1.91 N.P. N.P. N.P.
C-2 M-01 1.50 SP 2.26 N.P. N.P. N.P.
C-3 M-01 1.50 SP 1.76 N.P. N.P. N.P.
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 02: Resultados de la granulometria
SOLICITANTE OMAR MIGUEL VAISMAN TELLO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION HUANCHACO - TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA JUNIO DEL 2016
DATOS DEL ENSAYO ;
Peso de muestra seca 1 i +Tana R 11
Peso perdido por knado 2038 an 102 00
arn 12
ua i 64
i E
T$ Mn Peso YRetensdo Wulﬂo % que LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
T -
2Nz . . 100, L. Liquido 0
Z ] i —100.00__|L. Plastico 0
1*& . It 00 100 Jind. Plastico 0
. 00 X 100,00 |Clas. SUCS 8P
7 18050 T Clas. AASHTO A3 (0)
% T % 1
% ; : = £ 3;" DESCRIPCION DE LA MUESTRA
E g
;5 v 1;% #’ 520 3‘130 Arena Pobremants Graduada, no presenta plasticidad, con
§ i) L % :73 B2 un 408 % que pasa la malia N° 200
g mﬁ% A L I DESCRIPCION DE LA CALICATA
250 54530 0 ‘ g
80 i =% SPESOR (m):  (0.00-150)
100 % g ; 13}
% 856 % . STRATO c03:  EN
< % 4 1

Fuente: Elaboracién Propia
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Del estudio de mecanica de suelos, se obtuvo un suelo tipo SP Arena pobremente

graduada, el cual no presenta plasticidad, con una humedad muy baja

Figura 06: Resultados de Curva granulometrica

Fuente: Elaboracion Propia
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Impacto ambiental:

Todas aquellos acontecimientos y incidencias ambientales de las pasos
consecutivos de la obra en un primer momento se deben identificar, despues
interpretar y por ultimo transmitir todo lo que el Proyecto Disefio del sistema de
agua potable y alcantarillado del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre,
distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo - Region La Libertad que se generara
al medio ambiente y viceversa, en todas aquellas periodos de construccion y
operacion.

El centro poblado Victor Raul, sitio en la cual se ejecutaron las obras de
alcantarillado que es la parte concreta del este estudio, en la cual esta localizado
en el Distrito de Huanchaco, Provincia de Truijillo, Departamento La Libertad.

En lo que respecta al sistema de alcantarillado del proyecto en ejecucion, tiene un
revestimiento de gran prioridad para el desarrollo del centro poblado Victor Raul y
en la cual se puede ofrecer una superior y mejor condiciéon de vida en lo que
respecta a toda la comunidad.

Todos aquellos beneficios que se pueden resaltar y observar del Sistema de
alcantarillado por variados puntos y pueden congregar en los siguientes aspectos:
. Progreso de todas aquellas situaciones de salubridad de la zona en estudio,
mostrando los variados beneficios a todos los usuarios, tanto en el descenso de
variadas enfermedades, como tambien el impedimento de la generacién de focos
infecciosos.

. Facilitar en la labor que se rescatada por todos aquellos centros de servicios
de salud, tambien el de educacion y recreacion, ayudando al progreso de la calidad

de vida de las personas de la zona en estudio.

Se debe respetar de manera exclusiva en lo que respecta a conservar el medio
ambien en su forma original,seleccionando de manera especial los lugares
especificos de este estudio. Las labores de todas aquellas obras de inicio asi
tambien en lo que respecta a aquellos de movimientos de tierra son el objetivo
especifico y principal de este estudio asi tambien busca lograr un progreso, en lo
que respecta a intalaciones de sanitarias y alcantarillado

Al realizar un trabajo de obra, la empresa que es contratada tiene como objetivo la

eliminacion de todos aquellos residuos que no son reutilizables, incluidos tambien
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los desechos restantes de cada etapa de la obra, aquellos despojos o remanentes
que cualquier naturaleza que han sido tambien observados por el ingeniero
supervisor.Se debe recalcar tambien que ninguna obra puede ser concluida
satisfactoriamente si es que no se ha llevado con cabalidad esta parte del trabajo
sin eliminar en su totalidad los restos de la obra. Es decir que la empresa contratista

debe entregar de manera satisfactoria incluyendo este aspecto.

4.3 DISENO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

La creacion y el empleo para lo que respecta a suministrar un volumen repectivo
de agua es lo que realiza un sistema de distribucion de agua potable la cual ve todo
este proceso, velando una conveniente presion desde como inicia en la fuente de
suministro hasta llegar a los consumidores para la utilizacion domestica del riego,
industriales asi tambien extincion de incendios y utilizacion de sanitarios, la cual en
Su proyeccion se estima una prudente cantidad de agua que sera consumida por la
poblacion en si, proyectandose todos aquellos mecanismos del tamafio adecuado
en lo que respecta al sistema de distribucion de agua.Las instalaciones para
suministro consigna de todas aquella puntos de las obras para captacion,
almacenamiento, conduccién, bombeo, distribucion y tratamiento.

Para la elaboracion del presente proyecto se ha tenido en cuenta los siguientes
aspectos: Tiempo; todas aquellas personas que utilizaran el servicio, durabilidad de
vida de proyecto de intalacion sanitaria, area y zona a ejecutar y servir, mension
del estudio realizado del sistema de distribucion al ser adecuada

Estos factores examinados juntamente ademas de lo que respecta a lo socio
econdmico y técnico, permitira establecer todo un periodo de disefio de la obra a
ejecutar

Todo el tiempo que funcionara estimadamente la obra vendria ser el periodo de
diseno, en la cual se tiene en cuenta todo una estrutura sistematica en la cual estan
no sufriran una modificatoria importante, en lo que es el tiempo de periodo para
fijarlo es inevitable hacer un estudios de la forma y posibilidad en que este distrito
se desenvuelva al cual se va observando desde su punto de vista socio —
econdmico. Lo que respecta a la vida util de las estructuras y equipos. Tambien se

puede ver el grado de dificultad para ejecutar la crecimiento de la infraestructura.
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Tambien el aumento respectivo de la poblacional. Asi tambien la economia en su
variada escala.

El periodo de disefio que consideramos en el presente proyecto tedra un tiempo de
20 afnos, observando muy de cerca el factor econdmico por la exploracién de la
inversidon como tambien la viabilidad del proyecto, otro es el factor material y
técnico de lo que respecta a la vida util de la infraestructura en estudio.

La dotacién o el requerimiento per capita, es lo que se refiere a la cantidad de agua
que demanda cada ente social o persona de la poblacion referida, manifestada
como |/hab/dia. Por tal motivo ya que se encuentra resaltada la dotacion, es
inevitable valorar el consumo promedio diario anual, asi tambien el consumo
maximo diario, y el consumo maximo horario. El consumo cociente diario anual, la
cual valdra en lo que respecta al calculo del volumen del reservorio de

almacenamiento y para evaluar el consumo maximo diario asi tambien el horario.

DISENO DE AGUA POTABLE:

v' Calculo del consumo promedio (Qpd)

Poblacion: 2363 habitantes

Dotacion: 150 Lt/hab./dia

Qpd = Dxp

Qpd = 7.191/s , caudal de consumo promedio diario a t = 20
v' Célculo del consumo maximo diario (Qmd)

Qmd = Qpd x K1 donde k1 = 1.3

Qmd = 9.351/s caudal de consumo maximo diario a t = 20
v/ Célculo del consumo maximo horario (Qmh)

Qmh = Qmd x K2 donde k2 =1.8a 2.5

Qmh = 17.981/s

v/ Caélculo del consumo de bombeo (Qb) para 10 afios
Qmd = 8.71l/s  valor en proyeccion de 10 afos

Qb = Qmd x 24/Nh donde Nh =9
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Qmh = 23.211/s

Tabla03: Resultados de Tuberias de agua potable calculadas

LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE
TUBERIA PVC-U CLASE 10 DN =200 mm 3,790.65 m
RED DE DISTRIBUCION
TUBERIA PVC CLASE 10 DN=33mm 4,245.07 m
TUBERIA PVC CLASE 10 DN=48mm 3,004.24 m
TUBERIA PVC CLASE 7.5 DN=60mm 911.89 m
TUBERIA PVC-U CLASE 7.5 DN=75mm 354.66 m
TUBERIA PVC-U CLASE 7.5 DN=90mm 204.62 m
TUBERIA PVC-U CLASE 7.5 DN=110mm 236.81 m
TUBERIA PVC-U CLASE 7.5 DN = 140 mm 634.30 m

Fuente: Elaboracién Propia

DISENO DE ALCANTARILLADO
El sistema de alcantarillado es un conjunto de obras hidraulicas cuya misién es
recoger las aguas residuales de la zona de proyecto, de tal modo que se evite

generar problemas de tipo sanitario.

Para el proyecto se considerd tener en cuenta las consideraciones que rigen la
normativa OS. 070 Redes de aguas residuales, del reglamento nacional de

edificaciones.

v' Caudal de Disefio
El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un
coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.
v' Dimensionamiento Hidraulico
En todos aquello tramos de la red corresponden calcularse los caudales
inicial y final (Qi y Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5
I/s.
v' Tension Tractiva
Las pendientes de las tuberias desempenaran una situacion de auto limpieza
aplicando el criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por

el criterio de Tension Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot = 1.0 Pa.
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v" Velocidades
La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final

Vf =5 m/s. y una velocidad minima de 0.6 m/s.

v' Pendiente minima
Cada tramo de colector debe ser verificado por el criterio de la tensidn
tractiva media con un valor minimo de 0,10 kg/m2 = 0,98 Pa, para el caudal
inicial, con un coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente minima que
satisface esta condicion puede ser determinada por la siguiente expresion:
S omin = 0.0055Q 947

Donde:

m
Somin = Pendiente minima (—)
m

Qi = Caudal inicial (L/s)

A todos aquellas conexiones y conjunto de obras hidraulicas abarca el gran sistema
de alcantarillado, la cual busca como objetivo primordial recopilar todo el agua
residual en lo que esta delimintado el estudio o proyecto en curso, de tal modo que
se evite generar problemas de tipo sanitario.

Existen mas de 3136 tipos de conexiones domiciliarias que hay en este estudios.
En la cual pueden encontrarse detalladamente en el estudios de toda la red de
alcantarillado mensionada, basandose en todos los puntos de ubicacién antes ya
predescrito.

Se puede decir que existe una cantidad total 37786 lineas de proyeccion la cual se
muestra todas las tuberias de alcantarillado, de esta manera se puede conocer el
distancia total recorrida de las tuberias de la red. Tambien se puede conocer se

cuenta con 607 buzones de entre 2.5y 1.8 m de altura.
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Figura 06: Sistema de Instalacion en el CP Victor Raul Haya

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla04: Resultados de Tuberias de alcantarillado calculadas

Diametro Nominal Longitud de Tipo de
Comercial Disefno tuberia tuberia
(mm) (pulg)
200 8 29260 PVC UF
250 10 7590 PVC UF
400 16 936 PVC UF
TOTAL 37,786.00

Fuente: Elaboracion Propia




4.4 PRESUPUESTO

Tabla05: Resultados del presupuesto a utlizar

AGUA POTABLE

S/4,277,672.35

ALCANTARILLADO

S/5,794,657.60

COSTO DIRECTO

S/10,072,329.95

GASTOS GENERALES 10.15%

S/909,531.39

UTILIDAD 8%

S/1,007,233.00

SUB TOTAL

S/11,989,094.34

IGV 18%

S/2,158,036.98

COSTO TOTAL OBRA

S/14,147,131.32

SUPERVISION 5% C.D.

S/503,616.50

EXPEDIENTE TECNICO 3% C.D.

S/302,169.90

TOTAL PRESUPUESTO

S/14,952,917.72

Fuente: Elaboracién Propia
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V. DISCUSION

5.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Como primer objetivo se tiene: Elaborar el diagnostico situacional de la zona en
estudio del proyecto, por lo que se aprecia gracias a los resultados que la poblacion
del sector Victor Raul, es una de las zonas mas olvidadas del distrito de Huanchaco,
donde las autoridades no han priorizado que este sector comprendido entre La
Esperanza y Huanchaco este provisto del servicio de agua y desague, por lo que a
la actualidad no cuenta con los servicios basicos de agua y alcantarillado al igual
que el CP San Nicolas del distrito de Zana, de acuerdo a la informacion encontrada
en la investigacion de Lopez (2014), tal como sucede en ambas investigaciones,
las poblaciones se abastecen de agua que le proporcionan los municipios en
cisternas, y sus necesidades la realizan en letrinas 0 en pozos ciegos construidos
artesanalmente por los mismos pobladores, lo que a la larga ha aumentado las
enfermedades gastrointestinales de los habitantes de los sectores en mencion,
ademas de generar un dano considerable en los suelos y en el medio ambiente.
También Jucharo (2015), muestra la problematica del crecimiento poblacional
existente en su investigacion, de igual forma al crecimiento poblacional que se
presenta en el CP Victor Raul y también se pretende disminuir las enfermedades
intestinales

En cuanto a las condiciones del clima se comportan de manera similar, pues son
ciudades de costa, y en las actividades econdémicas hay una diferencia pues el CP
San Nicolas del distrito de Zafia se dedica principalmente a la agricultura.
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5.2 ESTUDIOS BASICOS

En cuanto al segundo objetivo especifico: Realizar los estudios basicos de
ingenieria, se tuvo especial cuidado que los estudios realizados estén
comprendidos entre la normativa vigente y los lineamientos comprendidos por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, asi como el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

Topogréfico: De los resultados obtenidos, se determina que la topografia que
presenta el CP Victor Raul es de tipo ondulada pero muy moderada, ya que
presenta pendientes entre 2% y 8%. Hay una similitud considerable con el proyecto
de Lopez (2014), debido a que su topografia también es moderadamente ondulada
debido a que presenta pendientes menores a 8%, ademas Leoén, Salinas y Zepeda
(2017), tiene mucho cuidado en si investigacion en la precisidon de la topografia con
respecto a los valores de pendientes, al igual que en nuestra investigacion para no

tener problemas de funcionamiento en las tuberias, sobretodo del alcantarillado.

Mecéanica de suelos:

En cuanto al estudio de Mecanica de Suelos se realizo calicatas a cielo abierto
donde segun los resultados el suelo predominante es una arena pobremente
graduada, la cual no presenta plasticidad, algo muy similar ocurre en la
investigacion de Chero (2018), realizada en la ciudad de Pomalca, en la que al igual
que en nuestra investigacion se realizaron calicatas de 1.5 m de profundidad,
encontrando una granulometria de tipo arena con presencia de arcillas, con una

plasticidad baja y con una humedad mayor a la encontrada en CP Victor Raul.

Impacto ambiental:

En cuanto a los estudios medioambientales que se realizaron en el proyecto,
muestra un valor que nos indica una viabilidad ambiental, donde el dafio sera leve
y las mejoras son mas importantes que lo negativo de la ejecucién de la
construccién, muy similar es lo encontrado en el proyecto realizado en Pomalca por
Chero (2018).
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5.3 DISENO DE AGUA Y ALCANTARILLADO

Para discutir acerca del tercer objetivo especifico: Plantear el disefio del sistema de
agua y desagle, se siguio las recomendaciones que establece la normativa
nacional.

Los resultados encontrados en el diseio de agua y alcantarillado en esta
investigacion, se realizaron considerando los parametros que se establecen en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como tambiéna algunos parametros que
considera la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se aprecia el uso del software
watercad para determinar los calculos y parte del disefio de las redes de agua como
de desagle, esta investigacion es muy similar a la realizada por Leoén, Salinas y
Zepeda (2017), ya que el disefio lo realizaron con el mismo software y guardan los
parametros que establece el reglamento conocido como el ANDA, el cual es similar
al reglamento de nuestro pais (RNE). Cabe mencionar que ambas investigaciones
utilizan tuberia PVC.

5.4 PRESUPUESTO

Finalmente, para discutir el ultimo objetivo especifico: Estimar los costos y
presupuestos, se tuvo en cuenta los precios actuales tanto para materiales, mano
de obra, maquinaria, etc. Teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Metrados.
En los resultados se observa un presupuesto que asciende a mas de diecisiete
millones, los cuales se obtuvieron luego de metrar el respectivo disefio de agua y
alcantarillado, que se obtuvo en la investigacion y se plasman en los planos, para
luego realizar el anélisis unitario a cada una de las partidas en que se ha subdividido
el proyecto para su mejor ejecucion, los calculos realizados por Chero (2018)
difieren a los de nuestra investigacion, pero la metodologia empleada para calcular
el presupuesto es muy similar, y amparados ambos en el reglamento de metrados
del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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VI. CONCLUSIONES

Del diagnéstico realizado en el area del proyecto, se determind que el centro
poblado en estudio, no cuenta con los servicios basicos como agua y desague, se
necesita de manera urgente realizar la ejecucién de un proyecto de saneamiento
para solucionar los problemas de la poblacién y tratar de disminuir las
enfermedades gastrointestinales, que se presentan generalmente en nifios y

adultos mayores.

Con respecto a los estudios basicos, se llega a la conclusién de que tiene una
topografia moderadamente ondulada con pendientes entre 2% y 8%, con un suelo
de tipo arena pobremente graduada, segun la clasificacion SUCS, en cuanto al
tema medioambiental hay una viabilidad evidente, pues los dafos son pequenos

en comparacion de los beneficios de la ejecucidn del proyecto.

De los resultados se concluye que para el disefio de agua potable se conecta del
punto matriz que provee la entidad prestadora de servicio, ensamblandose 30 000
metros de tuberia para el circuito disenado, en cuanto para el disefio del
alcantarillado se utilizaran casi 38 000 metros de tuberia, que se conectan con 607

buzones con profundidades entre 1.8 y 2.5 metros.

Para el presupuesto de la obra se requiere el monto de S/14,147,131.32, lo que se
calcula luego de realizar los metrados, planteados en los planos del disefio, también
se estimé los costos unitarios de cada partida, todo esto se realizé considerando lo
establecido por el manual de metrados del RNE, los indices unificados del INEI y

los valores establecidos por la Cdmara Peruana de la Construccion (CAPECO).
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a las autoridades pertinentes gestionar el presupuesto respectivo,
para realizar la ejecucion del saneamiento basico, tan necesario para la poblacion
de Centro Poblado Victor Raul perteneciente al distrito de Huanchaco, respetando

lo que se ha calculado en esta investigacion.

Se recomienda tener cuidado con la topografia del terreno pues las pendientes se
deben controlar para que el alcantarillado funcione adecuadamente, en cuanto a la
red de agua la tuberia se debe de colocar, de acuerdo a lo disefiado, en el momento
de la excavacion hay que proteger la vida de los trabajadores, pues como el suelo
es arena, podria haber problemas de seguridad, hay que trabajar con la proteccion
debida para que la zanja no se cierre, asi como también respetar la seguridad de
la poblacibn en el momento de la ejecucién, en cuanto al cuidado del

medioambiente, definir los botaderos, regar para minimizar el polvo.

En cuanto al disefio se recomienda seguir con lo establecido en este proyecto,
utilizando la tuberia de PVC con las caracteristicas que se solicita, como se
menciond antes mucho cuidado con las pendientes, pues eso llevaria a un mal

funcionamiento del desaglie, como atoros y erosion.

En cuanto al presupuesto se recomienda actualizar los costos al momento de su
ejecucion, teniendo en cuenta algunas cotizaciones actuales para que no haya
adicionales y retrasos al momento de su ejecucion, a fin de no alterar el cronograma

establecido en la presente investigacion.
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ANEXOS 02:
DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

GENERALIDADES
En el presente capitulo doy a conocer los parametros basicos para el disefo de

agua potable, los cuales los tome de referencia del R.N.E.

PERIODO DE DISENO
En DIGESA, se considera segun el sistema que se implementara:

CUADRO N2 03 Periodo de disefio segun sistema de abastecimiento

Sistema Periodo (afos)
Gravedad 20
Bombeo 10
Tratamiento 10
Fuente: RNE

Sin embargo, debe entenderse, que en todos los casos la red de tuberias debe

disefiarse para 20 afios, el cual adoptaremos como periodo de disefio

a. CALCULO DE LA DOTACION

La dotacién esta en funcion del promedio de litros que consume un habitante por
dia, que vendria a ser la demanda de agua per capita.

Teniendo en consideracion los parametros establecido por DIGESA contrastados
con los recomendados por la OMS, y siendo de tipo agua potable domiciliaria con
alcantarillado, en el proyecto se ha asignado una dotacion de 150 Its/hab/dia,
considerando al Centro Poblado Victor Raul Haya de la Torre como un medio rural,
por existir un orden en su crecimiento tanto en viviendas como en poblacion. Cabe

acotar que se considera un 25% de pérdidas para el disefo del sistema.



b. VARIACIONES DE CONSUMO

El consumo de agua de las poblaciones varia durante un determinado tiempo, ya
sea por las diversas costumbres, habitos de higiene, condiciones climaticas, fugas,
etc. Por ejemplo, en épocas de verano se producird mayor consumo de agua,
habiendo dias dentro de un mismo mes, en que la demanda es mayor que los
demas dias.

El R.N.E establece coeficientes que me sirvieron para el calculo de los caudales,

del disefno de la red de agua, dichos coeficientes se detallan a continuacion:

Coeficiente de Variacién diario (K1): Se llama asi a la relacion del dia de maximo
consumo para el maximo anual de la demanda diaria dividido por el promedio anual
del consumo diario y varia de 1.2 a 1.5.

Para el presente estudio se ha adoptado el valor de K1=1.3

Coeficiente de Variacion horario (K2): Se llama asi a la relacion de la hora de
maximo consumo para el maximo dia de la demanda horaria dividido por el
promedio diario del consumo horario y varia de 1.8 a 2.5.

Para el presente estudio se ha adoptado el valor de K2= 2.5

Se asume los coeficientes proporcionados por las normas OS-050 “REDES DE
DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO”

c. CONSTITUCION DEL CONSUMO

1. CONSUMO DOMESTICO

Es la cantidad de agua utilizando en cada lote para los siguientes fines: lavado de

ropa, aparatos sanitarios, riego de jardines, agua fria, agua caliente.



2. CONSUMO PUBLICO
Comprende el agua destinada a uso, destinada a calles, mantenimiento de parques,

puentes y también si influye el consumo de agua por incendios.

3. CONSUMO INDUSTRIAL Y COMERCIAL
Comprende los volumenes de agua utilizados en las distintas industrias y comercios
establecidos en el radio urbano. El consumo industrial es fijo y el comercial es

variable

4. CAUDAL PROMEDIO DIARIO ANUAL (QM)
El consumo promedio diario anual, se define como el resultado de una estimacién
del consumo per capita para la poblacion futura del periodo de diseno, expresada

en litros por segundo (I/s) y se determina mediante la siguiente relacion:

Qm = (Pf * Dot)/86400

Donde:

Qm [ = Caudal Promedio diario (l/s)
Pf |= Poblacion Futura (hab.)
Dot. = Dotacion (I/hab./dia).

5. CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd) :
Se calcula con el 150% del consumo promedio anual sirve para disenar tuberias y
estructuras antes del reservorio e incluso el volumen del reservorio

Qmd = K1 xQm,corregido

6. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh):

Se estima como 200% del consumo maximo diario nos sirve para disenar tuberias
y estructuras después del Reservorio e incluso es tomado en cuenta para disefio
de red de alcantarillado cuando corresponda.

Qmh = K2 x Qm, corregido



7. CAUDAL MAXIMO MAXIMORUM (Qmm):

d. CARACTERISTICAS DE LA FUENTE

Qmm = K1 x K2 x Qm, corregido

Se realiz6 un analisis de laboratorio para determinar los parametros fisico-quimico

y bacterioldgico, en la Universidad Nacional de Trujillo (LASACI), y se compararon

con los limites maximos permisibles, establecidos en el Decreto Supremo N° 015-

2015-MINAM.

Como se muestra a continuacion:

CUADRO N¢ 12 CUADRO COMPARATIVO DEL ANALISIS
MICROBIOLOGICO
ANALISIS MICROBIOLOGICO
] Limite
Parametro Unidad de Captacion maximo
medida Subterranea permisible
Recuento total
de bacterias UFC/100 ml 8 500
Escherichia coli NMP/100 mi 0 O0(Ausencia)
Coliformes
termotolerantes NMP/100 mi Negativo O(Ausencia)
Coliformes
totales NMP/100 mi Negativo O(Ausencia)

Fuente: Elaboracién propia




CUADRO N¢ 13 CUADRO COMPARATIVO DEL ANALISIS FiSICO-QUIMICO

ANALISIS FISICO - QUIMICO

] Limite
Parametro Unidad de Captacion maximo
medida Subterranea permisible
Temperatura °C 12
Olor -—-- - Aceptable
Sabor - --- Aceptable
Color mg/L Pt/Co 5 15
Turbiedad UNT 2 5
Dureza total mg CaCO3/L 134 500
Calcio mgCa/L 31.2 150
Magnesio mg Mg/L 5.85 100
Cloruros mgClI/L 38.7 250
pH Valor de pH 6.59 6.5a8.5
Conductividad
(25°C) Hmho/cm 287 1500
Sdlidos totales mg/L 112 1000
Sdlido disuelto mg/L 104 1000
Solido en
suspension mg/L 3 1000
Carbonatos CO3 mg/L 0 0ab
Bicarbonatos HCO3 mg/L 20 300
Sulfatos mg SO4/L 15.1 250

Fuente: Elaboracion propia

Como conclusion se determina que las muestras si cumplen con las

especificaciones establecidas para el consumo humano.




PARAMETROS DE DISENO

Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado Victor Radl Haya

Eroyac de la Torre, distrito de Huanchaco, Provincia de Trujilio - Region La Libertad
Departamento :La Libertad
Provincia < Trujillo
Distrito : Huanchaco
Localidad : Victor Raul Haya de fa Torre
Capitulo :Agua
PARAMETROS DE DISENO
Indicador Valor Fuente / Observacion

Tasa de Crecimiento 0.46% Instifuto Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de
|Poblacional X Poblacion y Vivienda 2007.

£:a Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Comportamiento de la
s der Concamponio FEJ 430% Economia Peruana en el Cuarto Trimestre de 2017
|Dotacion 150 vhab/dia |R.N.E NORMA 0S. 010
Poblacién 2363 hab Proyeccion sequn datos INE -2017
|Numero de Viviendas 650 viv Proyeccion segun datos INE -2017
[Densidad 365 habiviv  |Proyeccion segiin datos INE -2017

; g g RM-173-2016-VIVIENDA "Guia de opciones técnicas para abastecimiento de
Cosicann. w0 deo 1% agua potable y saneamiento para los centros poblados del ambito rural®
, ) . RM-173-2016-VIVIENDA "Guia de opciones técnicas para abastecimiento de

COSAI ME ro 250 agua potable y saneamiento para los centros poblados del dmbito rural®
Caudal Promedio 7.19 lt's Proyeccion de la demanda de Agua Polable
|Caudal Maximo Diasio 9.35 It's Proyeccion de la demanda de Agua Potable
Caudal Maximo Horano 17.98 s Proyeccion de la demanda de Agua Potable
Volumen de Reservorio 600.00 l¥s  [Proyeccion de la demanda de Agua Potable
|Caudales de Disefio de Componentes
|Linea de Conduccién 9.351s  |Caudal Maximo Diario
[Reservorio 7191s  |Caudal Promedio
{Redes de Distribucién 17.981ts  |Caudal Maximo Horario




CALCULO DE DOTACION

DETERMINACION DE DOTACION DE DISENO

POBLACION DE DISENO
PERIODO DE DISENO

P=2363Hab porel METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO
20 Afios

La dotacién o la demanda per capita, es Ia cantidad de agua que requiere cada persona de la poblacién, expresada en I/hab/dia.
Conocida la dotacion, es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo maximo diario, y el consumo maximo
horario. El consumo promedio diario anual, servira para el calculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para estimar
el consumo maximo diario y horario.

1.0.- SEGUN VIERENDEL
CLIMA
kot FRIO TEMPLADO
de 2,000 Hab, a 10,000 Hab. 120 Lts./Hab./Dia 150 Lts./Hab./Dia
de 10,000 Hab. a 50,000 Hab. 150 Lis./Hab./Dia 200 Lts /Hab./Dia
Més de 50,000 Hab. 200 Lts./Hab./Dia 250 Lis./Hab./Dia
Segun Vierendel
ESCMER: ...............................
POBLACION A UTILIZAR de2000Hab a
CLIMA 1= 201
DOTACION ADOPTADA 150 Lts./Hab./Dia

2.0.- SEGUN EL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

2.1.- Si no existieran %tud_ios de consumo :

CLIMA DOTACION
CLIMA FRIO 180 Lts./Hab./Dia
CLIMA TEMPLADO Y CALIDO 220 Lis./Hab.Dia
ESCOGER:
CLIMA " GLINA TEWPLABG  EALIBG ™"
DOTACION ADOPTADA 220 Lts./Hab./Dia
2.2.- En programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las dotaciones seran;
CLIMA DOTACION
CLIMA FRIO 120 Lts./Hab/Dia
CLIMA TEMPLADO Y CALIDO 150 Lts./Hab./Dia
ESCOGER: B L .
CLIMA . CLIMA TEMPLADO Y CALIBS ™"
DOTACION ADOPTADA 150 Lts./Hab./Dia
2.3.- Para sistemas de ﬁstecimiento indirecto por surtidores para camion, o piletas publicas.
CLIMA DOTACION
CLIMA FRIO 30 Lts./Hab./Dia
CLIMA TEMPLADO Y CALIDO 50 Lis./Hab./Dia
ESCOGER: O 6 S 0 O R D A R R SRS PR bl S bl el
CLIMA ‘ ... CUMATEMPLADO Y CALIDO .
DOTACION ADOPTADA 50 Lts./Hab./Dia

Segun Vierendel : 150 Lts./Hab./Dia
DOTACION DE DISENO




DETERMINACION DE VARIACION DE CONSUMO O DEMANDA

EI RNE, recomienda que los valores de las vanaciones de consumo refenidos al promedio diario anual deban ser fijados en base

a un analisis de informacion estadistica %ada Si no existieran los datos, se ruede tomar en cuenta lo siguiente:

DEMANDA DIARIA K= 1.30
DEMANDA HORARIA "K;y'= 2.50
Considerando una dotacion 150, Litros/Habitante/Dia y una poblacion de 2363 Habitantes, tenemos.

1.0.- CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL

Ello nos permite definir el Consumo promedio diario como el promedio de los consumos diarios durante un
ano de registros expresado en [I/s]. Asi mismo, definimos Consumo Maximo Diario, como el dia de maximo
consumo de una serie de registros observados durante un ano y se define también el Consumo Maximo
Horario, como la hora de maximo consumo del dia de maximo consumo.

{ Dovarcidn ) = ( Poblacion )

e s Qp=  410Lit/Seg.

2.0.- CONSIMO MAXIMO DIARIO
Teniendo en cuenta que los valores de K1 estan entre 1.20 y 1.50, se asume el valorde 1.3

[Cuss suvms = Oy = K] Qumax.otario = 5.33 Lit/Seg.
3.0.- CONSUMO MAXIMO HORARIO
Teniendo en cuenta el valor de K2, estan entre 1.8 y 2.5, se asume el valorde: 2.5

It)\ln I (},. = KI

VOLUMEN DE RESERVORIO
1.0.- VOLUMEN DE REGULACION (Vreg ):
Segun el RNE sera calculado con el diagrama de masa comrespondiente a las variaciones horarias de la demanda, y
cuando no haya disponibiidad de informacion el volumen de regulacion se debe considerar come minimo el 25% del
promedio anual de la demanda siempre que el suministro sea caiculado para las 24 horas de funcionamiento y en otros
casos se determinara de acuerdo al horario de suministro, en caso de bombeo al nimero y duracién de los periodos de
bombeo asi como los horarios en los que se hallan previstos dichos bombeos,

Qmax sorario = 10.26 Lit/Seg.

[Fres =025:0 _s80400] Vreg = 88612.50 Lit.
Vreg = 89.00 m3

2.0.- VOLUMEN CONTRA INCENDIOS (Vci):
El RNE indica en caso de considerarse demanda contra incendio en un sistema de abastecimiento se
asignara en el criterio sigulente:
*50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda
*Para poblaciones menores a 10000 habitantes, no es recomendable y resulta antieconémico el proyectar
sistema contra incendio.
Vei= 50.00 m3

3.0.- VOLUMEN DE RESERVA (Vres):

[Fres < 030* e+ 17)] Vres = 13900.00 Lit.
Vres = 14.00 m3

4.0.- VOLUMEN DE RESERVORIO TOTAL (Vt):

[V =Vreg + Vres + Vil Vt= 153.00 m3

VOLUMEN TOTAL DE RESERVORIO
500.00 m

Por situaciones de dimensionamiento, se determina un reservorio con un volumen de 600 m3, lo cual se disefiara para el
presente proyecto




MEMORIA DE CALCULO

Froyech distrito de Huanchaco, Provincia de Trujillo - Region La Libertad
Departamento - La Libertad

Provincia : Trujilo

Distrito : Huanchaco

Localidad - Victor Raul Haya de ka Torre

Capitulo . Agua

Calculo Dotacion

Segun Vierendel

Dotaclon Adoptada 150 It/hab/dia

Densidad 3.65 hab/viv

Calculo de Consumos Promedio de los usuarios Domésticos

Disefo del sistema de agua potable y aicantariiado del centro poblado Victor Raul Haya de la Torre,

- Dotacion Consumo
Densidad (hab.) ( ¢ 3
3.65 150.00 16.66
Calculo de Consumos Promedio de los usuarios Comerciales
= » ) Dotacion Consumo
N de Lote Nombre del Comercio o Propéetario Area (VArea) (mames)
40.00 -
Consumo Promedio (m3/mes) -
* Fuente RNE 1S.010
Calculo de Consumos Promedio de los usuarios Indusiriales
" W de Dotacion Consumo
N° de Lote Nombre del Comercio o Propéetario Trabajadores | (Virabajador) (m3/mes)
80.00 -
Consumo Promedio (m3/mes) .
* Fuente RNE I1S.010
Calculo de Consumos Promedio de los usuarlos Estatales
Contribuicion de Instituciones Educativas
= Dotacion Consumo
N° de Lote Nombre de ia Institucion N" de Alumnos (VAlumnosxdia) (ma )
018 MELODIAS DEL MAR 39.00 50.00 59.31
JOSE ANTONIO GARCIA Y GARCIA 94.00 50.00 142 96
10049 VIRGEN MARIA 12.00 50.00 18.25
ACUARELAS 71.00 50.00 107.98
Consumo Promedio (m3/mes) 82.13
* Fuente RNE IS.010
Contribuicion de losas deportivas - campos deportivos
J insti N* de Dotacion Consumo
" de Lote Nombre e fa 8 Espectadores | (VAlumnosxdia) (m3/mes)
ESPARCIMIENTO PUBLICO (CAMPO DEPORTIVO 30.00 3.00 274
AREA DEPORTIVA COLISEQ 30.00 3.00 274
Consumo Promedio (m3/mes) 2.74

* Fuente RNE 1S.010



Contribuicion de Clinicas, posta medica y hospitales

N° de Lote Nombre de la Institucion N°Consultorios|  Detacion | Consumo
(/Alumnosxdia) (m3/mes)
POSTA MEDICA 2.00 500.00 30.42
SALUD Y ASISTENCIA SOCIAL 2.00 500.00 30.42
Consumo Promedio (m3/mes) 30.42
* Fuente RNE 1S.010
Contribuicion para locales comerciales
— Dotacion Consumo
£ Nombre de Ia Institucion
CRAEESS AuE) (I/Alumnosxdia) (m3/mes)
MERCADO 467.60 6.00 85.34
Consumo Promedio (m3/mes) 85.34
* Fuente RNE 1S.010
Calculo de Consumos Promedio de los usuarios Sociales
Contribuicion de iglesias, capillas y similares
_ ; Dotacion Consumo
2 bre de la Inst o
N° de Lote Nombre de la Institucion N° de Asientos (Habxdia) (m3/mes)
IGLESIA 30.00 3.00 2.74
CENTRO SOCIAL 15.00 3.00 1.37
SERVICIO COMUNAL (WAWAWASI) 7.00 3.00 0.64
Consumo Promedio (m3/mes) 1.58
* Fuente RNE 1S.010
RESUMEN DE CAUDALES PROMEDIO
Densidad Poblacion Caudal Promedio Tipo de Usuario (m3/mes)
D C | E S
3.65 2,363.00 16.66 - - 53.35 1.58
Cantidad 895.00 9.00 3.00
Total 14914.80 480.15 475
Porcentaje 96.85% 3.12% 0.03%




MEMORIA DE CALCULO

Disefio del sistema de agua poiable y aicantarilado del centro pobiado Victor Radl Haya de la Torre, disiriio de Huanchaco, Provinca

P de Trujlo- Regién La Libertad

Departamenio - La Liberiad

Provincia : Trugilo

Distrito : Huanchaco

Localidad - Victor Raul Haya de la Tore

Capituio - Agua

Caicuio - Proyeccion de i3 demanda de Agua Polable

a) Informacion base y parametros
Si Co
DATOS Proylzcto Proy(::to

|POBLACION ACTUAL (habéantes) 2,363
TASA CRECIMIENTO ANUAL DE POBLACIONAL (%) (1) 0.46%
CRECIMIENTO PBI ANUAL (%) 430%
JDENSIDAD POR LOTE (habfole) (2) 365 385
|PORCENT AJE DE PERDIDAS  (4) 0% 0%
IAPORTE DE AGUAS RESIDUALES 0% 80%
|POBLACION ACTUAL CON CONEXIONES AGUA (red piblica) (hab) 0.00
|POBLACK'JN ACTUAL ABASTECIDA CON PILETAS (hab) 0.00
lPOBLACION ACTUAL CON CONEXIONES DESAGUE (red pibfica) (hab) 0.00
OFERTA ACTUAL DE TRATAMIENTO DE AGUA (capacidad de produccion del sistema) (lt'sg) | 0.00
OFERTA ACTUAL DE TRATAMIENTO DE DESAGUES (capacidad de ratamiento del sisiema) (lt/sg) 0.00
JOFERTA ACTUAL DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO(m3} 0.00
|Tiempo para Mantenimienio (ir) 000 | 100
|NUMERO PROMEDIO DE VIVIENDAS ABASTECIDAS POR CADA PILETA 100 | 100

(1)
2
{3)
4)

DOTACIONES (solo para verificacion - no llenar)

IDE CONSUMO - SIN CONSIDERAR PERDIDAS

167.3

|DE DISENO - POR CONEXIONES {itros / habitante - da)

239.0

{Proyeccion INEI)

(Determinado por ia UF)

(Estudio de factibilidad 6 Regiamenio)
(Esfimado)




b)

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046

<)

Informacién de proyeccion de cobertura de los servicios

. | COBERTURA AGUA (%) COBERTURA | peppIiDASDE |  MICRO-
ANO ALCANTARILLA ; |
CONEXIONES PILETAS DO (%) AGUA (%) | MEDICION (%)
0(*) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% [P
0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 00% [Factibilidad
0 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% |inversion -Obras
1 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
2 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
3 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
4 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
5 100.00% 0.00% 99.00% 300% 100.0%
6 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
7 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
8 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
9 100.00% 0.00% 99.00% 30.0% 100.0%
10 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
11 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
12 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
13 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
14 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
15 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
16 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
17 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
18 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
19 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
20 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
21 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
2 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
23 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
2% 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
25 100.00% 0.00% 100.00% 30.0% 100.0%
Notas:

Corresponden a valores proyectados por la UF
* Informacion actual (afio cero del proyecto)

Informacién de conexiones existentes al afio 2017 por categorias

CONEXION POR TIPO DE No. de | TOTAL
TIPO DE USUARIO MEDICION Conex. | Conex.
Doméstico Con Medidor
Sin Medidor 0 0
Comercial Con Medidor
Sin Medidor 0
Industrial Con Medidor
Sin Medidor 0
Estatal Con Medidor
Sin Medidor 0
Social Con Medidor
Sin Medidor 0
TOTAL Ct'm Med.idor 0
Sin Medidor 0 0




d)

e)

Con Medidor 0
Sin Medidor 0 0

Piletas

Informacién de consumos percapita por conexién

DATOS DE CONSUMO POR CONEXION SEGUN CATEGORIAS

CON PROYECTO

DOMESTICO (m3/mes/cnx)

SIN
PROYECTO
(m3/mes/cnx)

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 16.66
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 25.00

COMERCIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR -
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR -

INDUSTRIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR -
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR <

ESTATAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 53.35
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 80.02

SOCIAL

CONSUMO UNITARIO C/MEDIDOR 1.58
CONSUMO UNITARIO S/MEDIDOR 2.37

PILETAS

CONSUMO POR PILETA C/MEDIDOR -

CONSUMO POR PILETA S/MEDIDOR -

Informacién de conexiones proyectadas por categorias (celdas en amarillo)

CONEXION POR TIPO DE No. de | TOTAL
TIPO DE USUARIO MEDICION Conex. | Conex.
Doméstico Con Medidor 638
Sin Medidor - 638
Comercial Con Medidor
Sin Medidor
Industrial Con Medidor -
Sin Medidor - -
Estatal Con Medidor 9
Sin Medidor - 9
Social Con Medidor 3
Sin Medidor - 3
TOTAL 650
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MEMORIA DE CALCULO

Disefio del sistema de agua potable y alcantarifiado def centro poblade Victor Rall Haya de la Torre, distrito de Huanchaco,

P Provincia de Trujillo - Regitn La Libedtad
Departamento : La Liverlad
Provincia : Trujillo
Distnio : Huanchaco
Localidad : Victor Raul Haya de la Torre
Capitulo ‘Agua
Caleulo : Proyeccion de la demanda de Agua Potable
Graficar (itsq)
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO

CONSIDERACIONES GENERALES

Las obras de alcantarillado son el complemento necesario de las obras de
abastecimiento de agua, debido a que a través de ellas se recoge, conducen y
eliminan los desagues de las conexiones domiciliarias, industriales y pluviales.
Para la poblacion de Victor Raul se ha considerado que todas las redes de
alcantarillado se unan en un buzén denominado Emisor, para luego ser derivados

a una planta de tratamiento.

1. Alcantarillado
Las lineas de alcantarillado estan formadas por una serie de conductos
subterraneos cuyo objetivo es eliminar por transporte las sustancias inconvenientes
que pueden ser acarreadas o conducidas por el agua.

Los sistemas de eliminacidn de aguas residuales comprenden las siguientes obras.

2. Tipos de Alcantarillado
A. Alcantarillados Sanitarios
Sirve para eliminar las descargas domesticas (aguas negras domesticas),
industriales se pueden definir ademas como:
Aguas negras domeésticas: son aguas provenientes de la higiene personal,
excretas, cocina, lavado de ropa, limpieza de viviendas y comercio.
Aguas residuales industriales: son aguas de desperdicio de cualquier proceso
industrial.
Aguas servidas: aguas de desecho proveniente de uso doméstico e industrial a la

vez.

B. Alcantarillados Pluviales

Sirve para eliminar las aguas provenientes de las lluvias



3. Redes de Alcantarillado

Para la zona en estudio se debe tomar en cuenta el area de influencia y sus
diferentes factores como son: topograficos y urbanisticos que puedan influir en el
proyecto.

Debe tener presente ademas el concepto de minimizacién de costos y optimizacion
de funcionamiento del sistema, mediante soluciones como conseguir un flujo
gravitatorio en su mayor extension y procurar excavaciones minimas. Esto se logra
también evitando colectores paralelos a las curvas de nivel, pues obligaria a
profundizar el sistema.

Para estas conformaciones de las redes es necesario identificar las vias o espacios
destinados para ubicar los colectores principales.

La red general estda conformada por: colectores de arranque, interceptores,
colectores generales y emisores, todos estos ligados mediante bocas de vida

denominados buzones.

Colectores de Arranque: son los tramos iniciales que parten desde las viviendas y
que no siempre son los mas alejados, pues pueden encontrarse en cualquier
puente, por razones topograficas. Se les denomina también colectores

domiciliarios.

Interceptores: son aquellos tramos que el colector reciben la descarga de los
colectores de arranque, abarcando aéreas de drenaje definidas por la conformacién

topografica.

Colector general: es el tramo del colector que reciben la descarga de los
interceptores, concentrandose en uno 0 mas puntos desde donde se inician los

emisores; se deben verificar las condiciones hidraulicas del flujo en cada tramo.

Emisores: son las tuberias que llevan el desagtie hacia el curso receptor o planta

de tratamiento, sin recibir aportes adicionales en su trayecto.

Buzones: son estructuras de concreto en forma cilindrica y didmetro variable de

acuerdo al diametro y profundidad de la tuberia, cambio de diametro, material o



pendiente de los colectores, su separacién esta nhormada de acuerdo a las
disposiciones de limpieza de colectores.

En el proyecto se contempla un total de 48 buzones incluyendo el buzon emisor.

3.1 Alcantarillado de Servicio Local
Es el que esta constituido por las tuberias que reciben conexiones prediales.

La tuberia es de 200mm (8”) de didmetro.

3.2 Colectores
Son los constituidos por tuberias que reciben las descargas de aguas servidas por
el alcantarillado de servicio local. En los colectores no se podra realizar conexiones

prediales.

3.3 Tipos de Colectores

- Sistema perpendicular sin interceptor

Sistema perpendicular con interceptor.

Sistema perpendicular con interceptor y aliviadero.

Sistema en abanico.

Sistema en bayoneta.

3.4  Emisores
Seran los constituidos por las lineas conductoras de las aguas servidas, hasta la

dispersion final o hasta la instalacion de tratamiento

3.5  Calculo Hidraulico

Para el calculo hidraulico es necesario partir conociendo el caudal que debe
conducir la tuberia, para determinar las dimensiones y la pendiente conveniente en
la red colectora.

Para la distribucion de caudales existen varios métodos, de acuerdo a las
caracteristicas de la habilitacion urbana y/o rural y sus actividades
socioeconomicas; en este proyecto se realizara conociendo el numero de lotes que
abarca cada uno de los tramos y considerando un promedio de 6 habitantes por

lote.



Los caudales del sistema se calcularan considerando que el 80% del caudal del
agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado aplicando este valor
de porcentaje al caudal maximo horario (maximo Maximorum)

Para el calculo se ha considerado una pendiente minima de 0.4 %.

Para la realizacion de este analisis se considerara que la tuberia trabaja
parcialmente llena, es decir trabaja por gravedad, por lo que se hara una

comparacién con el analisis de un canal abierto.

Los pasos para determinar la red de alcantarillado son:

- Se definira el flujo que debe seguir la red de alcantarillada en el plano de
manzaneo, empezando de las cotas altas a las mas bajas para que trabajen por
gravedad

- Una vez definido el flujo se ubicaran los buzones de preferencia en cada esquina
y en el tramo no sea mayor a 80m, entre buzones para la respectiva inspecciéon
posteriormente.

- Sedeterminara la longitud del tramo y la cantidad de lotes que aportan al sistema

- Se procedera a calcular el gasto por tramo.

4. CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO

Caudal minimo: Cuando no existen datos investigados o comprobados, el menor

valor de caudal a ser considerado debe ser 1.5l/s, en cualquier tramo.

Diametro Minimo: el diametro minimo no debe ser menor a 100 mm, en nuestro

proyecto toda la tuberia de desague es de 200mm.

Pendiente Minima: La pendiente minima a ser considerada en el proyecto es de
0.4%.

4.1 Ubicacion de la Red de Alcantarillado

La ubicacioén del sistema de alcantarillado, esta condicionado al ancho de via, asi
tenemos que para calles de 20 m., se proyecta una sola linea de alcantarillado, en
el eje de esta. Para las calles de mas de 20 m., de ancho proyectaran dos troncales



a cada lado de la calle o avenida, salvo que se justifique la instalacion de una sola
linea.

La distancian ente la linea de propiedad y el plano vertical tangente al tubo debera
ser como minimo 1.50 m.

La distancia minima a cables eléctricos, telefénicos u otras instalaciones sera de
un minimo de 1.00 m., medido entre planos verticales tangentes.

Para el caso de vias vehiculares, la tuberia tendra un relleno minimo de 1.00m, y

si no hay acceso de vehiculos es de 0.60 m sobre la parte de la clave de tubo.

4.2 Conexiones Domiciliarias.

Esta constituidos por todos aquellos elementos instalados con el objeto de permitir
el flujo e ingreso de los desagues domésticos a la red matriz, comprende desde la
caja de ingreso de desague pasando por la tuberia de PVC UF de DN 110mm y
160mm, finalmente la transicion de llegada denominada cachimba.

Se debera tener especial cuidado al momento de efectuar el empalme a la tuberia
matriz para evitar rajaduras de las mismas y posteriores fugas.

La tuberia de conduccién debe tener una pendiente minima 15 por mil

Se ubicara a una distancia entre 1.20m y 2.00 m del limite izquierdo o derecho de

la propiedad

5. DISENO DE COLECTORES

Para el disefio debera tener en cuenta el caudal total a evacuar, constituido por lo
siguiente:

5.1  Agua de Origen Domestico

Seran equivalentes a un 80% del caudal maximo horario, el mismo que se repartira
en forma proporcional a la cantidad de personas que habitan las aéreas de

influencia que conforma el sistema.

5.2  Caudal por Filtraciéon
La habilitacion rural en sierra las lluvias son muy frecuentes donde las presiones

pluviales son presentes.



5.3  Calculo de Factor Gasto
Se obtiene mediante la siguiente formula:

F.G = caudal de diseho

Poblacién de disefio
5.4  Poblacién por Area de Influencia
Se determinara primero el valor de la densidad poblacional futura mediante la

siguiente formula:

Densidad Futura = poblacién de disefio

Area de influencia

Esta poblacion se calculara para cada tramo, multiplicando la densidad futura por
el area de influencia respectiva.

Luego el gasto para cada tramo sera:

Qpub=F.GxP

5.5  Eleccion en el tipo de tuberia a empalmarse.

Luego de efectuar un analisis comparativo entre los proveedores de las de las
distintas clases de tuberias para redes de alcantarillado se ha elegido las de PVC
UF.

Se efectuara el analisis estadistico de los datos generados y si no son

representativos, se procedera a ampliar las campanas de caracterizacion.

C. DISPOSICION FINAL DE AGUAS RESIDUALES

La disposicion final de las aguas residuales sera hacia una laguna de tratamiento
debido a ello ha sido necesario tratarla; para que aguas abajo la poblacion pueda
darle uso del agua (No para beber), sin tener ningun tipo de problema.

Se contemplara el disefio de una Estacion de bombeo de Aguas residuales, en el
presente proyecto, cuyo detalle se adjunta mediante la elaboracién de memoria de

calculo y planos correspondientes.



INFORME TOPOGRAFICO

La elaboracién del presente Levantamiento Topografico, se ha realizado mediante
un adecuado cronograma de trabajo de las diferentes etapas que consta el estudio
realizado

por los encargados de analizar, evaluar y ejecutar cada una de las etapas del
Levantamiento.

Segun los parametros designados por la entidad, se obtendran la informacion de

campo y gabinete en funcidn:

Zona: Paralelo 17 M, referido al Meridiano de Greenwich
Elipsoide: WGS-84, en Proyeccion Universal Transversa Mercator (U.T.M)

Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (s.n.m.m.)

1. UBICACION GEOGRAFICA:
Regién: La Libertad
Provincia: Trujillo
Distrito: Huanchaco
Geografica: Costa
Altitud: 10.00 m.s.n.m.

2.  INSTRUMENTACION
Para realizar el presente Levantamiento Topografico se utilizaron los siguientes
instrumentos:

- Una Estacién Total FOIF, modelo RTS 102R6

- Una Wincha de 50mts

- Dos Miras de Smts

- Cuatro Jalones

- Un Prisma equipado.

- Una Brujula

- Un GPS

- Una Libreta de campo.



Igualmente se utilizaran los siguientes materiales para el trabajo de campo:
- Estacas de madera.
- Clavos
- Placa de bronce.
- Pintura esmalte.

- Libreta de campo.

Brigadas de Campo y Gabinete:
- 01Brigadas de campo de Levantamiento Topografico, compuesta

por 01 topdgrafo y 02 porta prismas.

3. METODOLOGIA'Y PROCEDIMIENTO

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances de
procedimientos Geodésicos en la Provincia de Trujillo, Departamento de La
Libertad. El estudio consta de una red de alineamientos que forman una poligonal
cerrada de cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para el
enlace de datos de control de posicidn al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR (U.T.M), el cual rige los sistemas de coordenadas, en la mayoria de
los paises del mundo, incluido el Peru.

Luego de realizar los trabajos de campo se procedié al procesamiento de los
mismos apoyados de los softwares CAD, el las cuales se generaron la carga de los
puntos para formar la superficie y triangulacion para formar las curvas de nivel,
perfiles cortes, etc.

Se realizaron los siguientes procedimientos:

v' Todos los trabajos de campo realizados hacen referencia a estos BM’s

v' Toda la informacion obtenida se ha procesado empleando programas
con un software de calculo en el caso de la Estacion Total (Indicado en
el equipo de software utilizado).

v' Los trazos que generan los planos, han sido procesados en dibujos
vectorizados en el programa de CIVIL 3D, cuyos archivos estan en
unidades métricas. Los puntos son incluidos como bloques en la capa
Puntos Topograficos y controlada en tres tipos de informacién bésica

(numero de punto, descripcién y elevacion)



4. ETAPA PRELIMINAR

Esta etapa ha comprendido los siguientes trabajos preliminares:

4.1 Recopilacion de informacion existente:
La dunica informacidon existente, fueron croquis de la zona,
proporcionado por autoridades de la zona.

4.2  Reconocimiento del terreno en la zona que comprende el Proyecto:
Con la informacion obtenida se ha efectuado un reconocimiento del
area del proyecto, ubicando los sistemas existentes: captaciones de
Agua, lineas de conduccién, planta de tratamiento de agua potable,
reservorio, redes de agua y redes de desagtie; asi como la ubicacién

de estructuras y redes a proyectar tanto de agua como de desague.

5. TRABAJO DE CAMPO

5.1 Medicién de angulos:

Se obtuvo angulos internos (horizontales) y angulos directos (verticales) apoyados
en la Estacion Total marca FOIF con precision al segundo, mediante observaciones
a los prismas ubicados en cada vértice de dicha Poligonal.

5.2  Medicion de distancias:

Se efectud la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el Distanciometro
de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 m. Asimismo, se realizd el
respectivo levantamiento Taquimétrico para obtener los detalles del terreno en
cuestion.

5.3  Nivelacion de BM's:

Para el control vertical del proyecto se ha corrido una nivelacion Trigonométrica,
ubicando de forma estratégica puntos de control vertical BM's en las zonas urbanas
para un futuro control de alturas; La nivelacion ha sido realizada dentro de la
tolerancia de 0.02 (K)%2 como indican las normas para esta clase de trabajo. Siendo

K la distancia nivelada en kildbmetros.



6. TRABAJOS DE GABINETE
Consta de las siguientes etapas:
- Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de
campo
- Calculo de la poligonal de apoyo: lados y angulos internos
- Calculo de Coordenadas Topograficas
- Calculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo
- Calculo de las cotas taquimétricas

- Dibujo de planos

6.1  Puntos Topograficos:

Estos puntos fueron levantados como nudos topograficos orientados a generar las
curvas de nivel. Se utilizd el equipo de Estacion Total para poder ubicarlos en
campo. Estos puntos fueron apoyados en coordenadas y cotas desde las
estaciones de control para los levantamientos ya descritos. La descripcion de los
puntos tomados en campo se realizé en coordinacion con el Técnico de Campo y
el Técnico de Gabinete, quienes acordaron una codificacion para cada detalle
encontrado en campo, luego de los trabajos de campo y gabinete, se obtuvieron los
siguientes resultados en las coordenadas de los vértices mas importantes; asi como

los puntos de control.



IMPACTO AMBIENTAL

1. ASPECTOS GENERALES
El medio ambiente es el entorno vital, es decir el conjunto de factores fisicos

naturales, estéticos, sociales y econdmicos que interaccionan con el individuo y con

la comunidad en que viven.

El concepto del medio ambiente implica intimamente al hombre, ya que se concibe
no solo con aquello que lo rodea en el ambito espacial, sino que ademas incluye el
factor tiempo, es decir el uso que la humanidad hace de ese espacio referido a la

herencia cultural e histérica.

El medio ambiente es fuente de recursos que abastece al ser humano de las
materias primas y energia que necesita para el desarrollo sobre el planeta. Sin
embargo, solo una parte de estos recursos es renovable y se requiere por lo tanto
de un tratamiento cuidadoso para evitar que un uso excesivo de aquello nos

conduzca a una situacion irreversible.

El presente capitulo contiene el Estudio del Impacto Ambiental, para el “Disefio Del
Sistema De Alcantarillado Sanitario del Centro Poblado Victor Raul -Distrito de
Huanchaco- Provincia de Trujillo - La Libertad.”, en tal la determinacién de
impactos, las medidas de mitigacion y el plan de manejo ambiental estan referidos

a las actividades de ingenieria que se ejecutaran en el marco de los trabajos.

El lugar por donde discurre el sistema de desague referido, posee caracteristicas
singulares, como los componentes ambientales, lo cual implicaria como toda obra
de infraestructura, la alteracion del medio y por consiguiente existiran impactos
positivos y negativos, los mismos que se reflejaran en las condiciones de vida de la
poblacién. En tal sentido el estudio evalua de la manera mas objetiva posible, las

posibilidades de manejo del area y el establecimiento de nuevas condiciones.

De acuerdo a lo expresado, es necesario evaluar los impactos que puedan
generarse como consecuencia de la ejecucion de las diferentes actividades
enmarcadas en el proyecto de alcantarillado, estructurar medidas preventivas y de

mitigacion orientadas a la conservacion del ecosistema.



Toda obra de saneamiento trae como consecuencia modificaciones del medio
ambiente en el ambito de su influencia. Los efectos de estas modificaciones se
traducen en impactos que pueden ser positivos 0 negativos segun su naturaleza,
importancia y magnitud. El propdsito primordial de estas obras ha sido el obtener
beneficios econdmicos y sociales sin mayores consideraciones respecto a la
magnitud de los perjuicios que pudiera ocasionarse al ambiente fisico, biologico y

humano en el area de influencia del proyecto.

Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

A partir del ano 1970, Estados Unidos fue el primer pais en establecer una
Evaluacion de grandes proyectos de desarrollo.

Desde entonces todos los paises y las agencias internacionales como la
organizacion de las Naciones Unidas para el medio ambiente siguen utilizando las
EIA como instrumento gerencial de las decisiones cotidianas que cimientan la
economia de un pais en otras palabras, la EIA deben enriquecer la fase a constituir
en instrumentos importantes para proteger el ambiente asegurando el éxito de un
desarrollo sostenible.

En el Peru a partir de 1,990 con la disposicidon del Cédigo de Medio Ambiente se ha
acentuado la tarea de crear conciencia sobre el medio ambiente y su proteccion,
por lo tanto, es necesario el conocimiento de los impactos para introducir las
medidas correctivas oportunamente.

Cabe mencionar que actualmente, las evaluaciones de impacto ambiental son
indispensables para que las entidades financieras internacionales otorguen los
créditos respectivos al pais. Asimismo, también sirven como documento de apoyo
en la toma de decisiones técnicas y politicas sobre las estrategias de desarrollo,
ejecucion, administracion de proyectos y aceptacion para ejecutar o rechazar un

proyecto.

2. OBJETIVO
Identificar, interpretar y transmitir las incidencias ambientales que las obras

Contempladas en el Proyecto “Disefio Del Sistema De Alcantarillado Sanitario del

Centro Poblado Victor Raul - Distrito de Huanchaco - Provincia de Trujillo - La



Libertad.” Que se generara al medio ambiente y viceversa, en las etapas de

construccion y operacion.

3. PRINCIPIOS PARA EL MANEJO DEL EIA
e Principio 1
Atencion a los focos principales.

e Principio 2

Involucrar a las personas o grupos pertinentes.

e Principio 3

Relaciona la informacion con las decisiones del proyecto.

e Principio 4

Presentar opciones claras para la minimizacién de impactos y para una

adecuada administracién ambiental.

e Principio 5

Proveer informacidén que pueda ser utilizada por quienes tomen decisiones.

4. FASE DE UN PROYECTO
a. Planeacion
Incluye los estudios de reconocimiento, factibilidad cuya diferenciacion se

fundamenta en la profundidad cada vez mayor que los trabajos de campo y oficina

derivados de su realizacion.

b. Disefio y Programacion
Comprende la elaboracion de los disefios de detalles y definicion del proyecto en

los aspectos: arquitectdonicos, de ingenieria, condiciones generales, juridicas e
institucionales; programas de la ejecucion y administracion del proyecto y

estimacion de presupuesto de Inversion y funcionamiento.

c. Financiamiento



Dependiendo de la magnitud y complejidad del proyecto, ademas de la
disponibilidad de los recursos monetarios por parte de la entidad responsable de
desarrollo, es frecuente incluir una fase orientada a garantizar su financiamiento,
mediante evaluaciones de caracter técnico, econdmico — social, institucional y

ambiental.

d. Ejecucién
El proyecto inicia su ejecucion con la instalacion de la infraestructura haciendo uso

de los recursos de inversion.

Posteriormente el proyecto se opera y mantiene de acuerdo con sus caracteristicas

propias.

El funcionamiento del proyecto debe incluir mecanismos de planeacion, control y
seguimiento que permitan evaluar permanentemente el cumplimiento de sus

objetivos particulares.

e. Etapa de Construccion
El proyecto inicia su ejecucion con la instalacion de la infraestructura haciendo uso

de los recursos de inversion.

Posteriormente el proyecto se opera y mantiene de acuerdo con sus caracteristicas

propias.

El funcionamiento del proyecto debe incluir mecanismos de planeacién, control y
seguimiento que permitan evaluar permanentemente el cumplimiento de sus

objetivos particulares.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

f. LOCALIZACION
El centro poblado Victor Raul, donde se realizaran las obras de alcantarillado

materia de este proyecto, esta localizado en el Distrito de Huanchaco, Provincia

Trujillo, Departamento La Libertad.

g. IMPORTANCIA DEL PROYECTO
El sistema de alcantarillado del presente proyecto, reviste una gran importancia

para el desarrollo del centro poblado Victor Raul.



Por lo expresado y teniendo en cuenta que no existe el sistema de desague, es

necesario brindar una mejor condicion de vida de la comunidad.

h. BENEFICIOS DEL PROYECTO
Los beneficios que se derivaran del Sistema de alcantarillado son diversos y

pueden reunirse en los siguientes aspectos:

e Mejora las condiciones de salubridad de la zona, con los consiguientes
beneficios a los usuarios, tanto en la reduccion de enfermedades, como en
la generacion de focos infecciosos.

o Facilita la labor desempefiada por los centros de servicios de salud,
educacion y recreacion, contribuyendo al mejoramiento de la calidad de
vida de las personas.

I CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DEL PROYECTO
d.1. ASPECTOS FiSICOS:

CLIMA

El clima es la tipica de la zona rural de la costa con una altura promedio de 49
m.s.n.m. la temperatura media mensual varia entre 15° a 25° centigrados y la
temperatura media anual es de 18° centigrados, Por lo general el Centro
poblado de Victor Raul presenta un clima Calido en los meses de verano.

Las precipitaciones son de caracter estacional produciéndose con mayor

frecuencia entre los meses de enero y abril.

SISMOS

El area en la cual se enmarca el proyecto segun el mapa de zonificacién sismica

del Perud se ubica en la zona 3 o0 zona de Sismicidad Alta.

En el area no se han localizado epicentros, sin embargo, si se han sentido los

sismos cuyos epicentros estaban a varios cientos de kilbmetros de distancia.

El efecto de los sismos que se dejan sentir en el area del proyecto, sera la
ocurrencia del colapso del sistema de agua y alcantarillado por ruptura de las
tuberias de acuerdo a la cercania de los epicentros de los sismos.



ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Las actuales condiciones de vida de la poblacion y las caracteristicas laborales del
centro poblado Victor Raul en el cual se desarrolla el proyecto, tiene gran
importancia en el desarrollo Socio-Econémico del mismo sector y del Distrito de
Huanchaco, ya que la poblacion no tiene una actividad principal y gran parte de la
poblacion se dedica a la agricultura y algunos oficios como construccion, carpinteria

metalica, produccion de zapatos entre otras actividades

ASPECTOS ECONOMICOS

El centro poblado Victor Raul es una zona bastante pobre, donde una de las
actividades que mas se realiza es la agricultura, donde generalmente se siembra
productos de pan llevar, pero otras actividades incrementan el sustento econémico

como son confeccion de zapatas, metalmecanica, aserraderos, granjas, etc

ASPECTOS EDUCACIONALES

En el centro poblado Victor Raul, existen actualmente muy pocas instituciones

educativas.

5. PREVISION Y MEDICION DE IMPACTOS
Los criterios que se tomaran en la cuantificacidon de los impactos potenciales

positivos y negativos, seran orientados en las diferentes etapas del proyecto,
afectando directamente o indirectamente el medio: vegetacién, fauna, suelo, agua,

aire, cultural y humano.

Tipo del Impacto: La naturaleza del impacto esta referida al beneficio de
ocurrencia del impacto. Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se traduce en
pérdida de la calidad ambiental y Positivo es aquel admitido como tal sin producir
un efecto ambiental.

Magnitud del Impacto: Se refiere al grado de afectacion que presenta el impacto

sobre el medio. Se califica en forma cualitativa como baja, moderada y alta.

Duracion del Impacto: Determina la persistencia del impacto en el tiempo,

calificdandose como Temporal, si es menor de un mes; Moderada, si supera el afio



y Permanente, si su duracién es de varios afnos; asimismo, la duracion puede

calificarse como Estacional, si esta determinada por factores climaticos.

6. INTERPRETACION Y VALORACION DE IMPACTOS
Mitigabilidad del Impacto: Determina si los impactos ambientales negativos son

mitigables en cuanto a uno o varios de los criterios utilizados para su evaluacién, y
se les califica como no mitigable, de mitigabilidad Baja, Moderadamente mitigable
y de Alta mitigabildad.

Significancia del Impacto: Incluye un analisis global del impacto, teniendo en
cuenta sobre todo los criterios anteriores y determina el grado de importancia de
estos sobre le ambiente receptor, su calificacidon cualitativa, se presenta como baja,
moderada y alta. Su valor, que segun la escala cualitativa puede ser Alta, Media o
Baja, depende de los valores asignados a los criterios anteriores, segun la ecuacion

siguiente:

(S)=TI(M+D+ Ml
Magnitud

+MD/Se—— Significancia

!

Duracioén

CUADRO N° 14

Criterios para la Evaluacion de Impactos Ambientales Potenciales

Criterios de Simbolo | Escala Ponderacion de
Evaluacion Jerarquica Impactos

Cualitativa Negativos | Positivos
Tipo de impacto | Tl Positivo +

Negativo -




Magnitud

Baja

Moderada

Alta

Duracion

Temporal

Moderada

Permanente

W N = W N =

Mitigabilidad *

MI

Baja

Moderada

Alta

No mitigable

Significancia**

Baja

Moderada

Alta

0| U1 W| W = N W W N = W N =

gl & N =

4
-7
9

(*) Criterio aplicable sélo a los impactos negativos

(**) Su valor es la resultante de la valoracion de los demas criterios que

intervienen en la evaluaciéon

Fuente:

http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGGAE/ARCHIVOS/estudios/

Para cuantificar los impactos ambientales se han elaborado las Matrices de

Evaluacion Causa - Efecto utilizando los criterios para evaluar la magnitud de los

impactos ambientales que se han identificado anteriormente. Segun estos criterios,

se le asigno6 un valor numeérico a la magnitud del impacto.

La interpretacion de cada celda de la matriz de evaluacion de impactos ambientales

tiene el siguiente significado para los impactos positivos:

Mitiga

-MDG/SH

— Signifi

Dura


http://www.minem.gob.pe/minem/archivos/file/DGGAE/ARCHIVOS/estudios/

La interpretacion de cada celda de la matriz de evaluacion de impactos ambientales

tiene el siguiente significado para los impactos negativos.

7.

IMPACTOS NEGATIVOS
A.- Alteraciones en la calidad del Aire.

Durante el desarrollo de actividades del proyecto, se produciran
emisiones de material particulado debido a los movimientos de tierra,
transporte de materiales, lo cual podria generar una disminucion en la

calidad.

La emision de particulas tiene incidencia tanto en los trabajadores de
la obra, asi como, en los pobladores que se ubican en la zona en donde

se ejecutaran los trabajos.

Al respecto, las alteraciones en la calidad del aire tendran lugar a lo
largo de la red de alcantarillado, principalmente por el trabajo propio de

la maquinaria y equipo.

B.- Alteraciones en el Trafico.

Durante el proceso constructivo en algunas zonas, se produciran
alteraciones en el trafico debido a los desvios y cortes temporales por

ejecucion de aperturas de zanjas.

C.- Emisiones Sonoras.

Las actividades en las que se enmarca el proceso de alcantarillado,
especialmente el uso de maquinaria pesada y los procesos de
transporte de carga y descarga de materiales, genere emisiones de

ruido de caracter puntual y permanente.

D.- Destruccién directa del suelo.

Se producira por efecto de la excavacion de la red de alcantarillado, el
uso y depdosito de maquinaria pesada puede compactar los suelos, los
mismos que también pueden verse afectados por el vertido de aceites

y lubricantes.



8.

E.- Alteracidn de la vegetacion

La construccion del sistema de desaglie se captara a través de vias

publicas, es decir no habra ningun cambio de usos de suelo.

F.- Cambio de la Estructura Demogréafica.

Durante el proceso constructivo llegaran trabajadores a la zona, los
cuales pueden permanecer hasta después de las obras vy

eventualmente integrarse a la poblacion del area de estudio.

G.- Malos Olores.

La produccién de malos olores es uno de los posibles impactos
negativos que podrian producirse debido a una mala operacion y
mantenimiento de los componentes del sistema de alcantarillado, los
colectores, los cuales podrian ser trasladados por un cambio de

direccion del viento predominante.

H.- Efectos en la Salud y Seguridad.

Durante el proceso de la ejecucidn de las obras previstas en el proyecto

se pueden producir:

La generaciéon de fuentes de propagacion de mosquitos debido a los
depdsitos de agua en el campamento para labores de limpieza y

mantenimiento de las Lagunas en caso las hubiese.

En lo que respecta a la seguridad esta puede ser afectada durante las
labores de excavacién de zanjas, colocacién de tuberias y en general
por uso inadecuado de la maquinaria, en las diferentes etapas de la
obra. La localizacion de estos problemas puede producirse

practicamente a todo el largo del proyecto de alcantarillado.

IMPACTOS POSITIVOS
A.- Cambio en el valor de las propiedades.

Al poseer esta localidad una mejora, una red de agua y alcantarillado

se incrementara el valor de sus tierras, ya que contara con nuevas



condiciones y generara la afluencia de personas en busca de terrenos

para sus viviendas.

B.- Generacién de empleos.

Durante el proceso constructivo se incrementara la poblacién
econdmicamente activa, debido a que se generan diversos tipos de
empleo como son: empleos cubiertos por personal de la empresa
constructora o empresas subsidiarias; empleos absorbidos por
personas residentes en el area del proyecto; y empleos generados
indirectamente o por el crecimiento general de la economia,

inducido por la construccién de la infraestructura.

Todo lo expresado, genera una posibilidad de incremento salarial para
personal especializado en trabajos de saneamiento, para personal de
campo no especializado y para personal vinculado a labores mas

especializadas de administracion, y logistica entre otros.

C.- Implementacion de servicios.

Los pagos correspondientes por licencias e impuestos, requeridos para
la elaboracion del proyecto de alcantarillado del centro poblado Victor
Raul, pagos de impuestos de salarios, de compras, de transporte de
materiales, y de equipamiento de construccién, representan un ingreso

para las municipalidades y al Estado.

Estos ingresos tienen importancia para el desarrollo de los programas
de asistencia social de los gobiernos municipales y del Estado, los
cuales entre otras actividades podran implementar y/o mejorar los

servicios existentes.

E.- Modificacion de formas de vida.

La realizacion del sistema posiblemente genere la modernizacion de

este Sector ya que proyectara la funcionalidad de centros de



educacion, recreacion, etc. Mejorando el nivel de vida de los

pobladores.

9. DEFINICION DE MEDIDAS DE MITIGACION
En los cuadros que se presentan a continuacion se determinan las medidas de

mitigacion que se proponen en las diferentes fases del proyecto: construccion,
operacion & mantenimiento, cierre o abandono.

Cabe resaltar que, en la fase de habilitacion, que es la etapa actual del proyecto,
se presentaran dificultades referidos a tramites, especificamente en lo referido a
cumplimiento de plazos de ejecucién del perfil, y estudios colaterales, asi como en

lo referido a la aprobacion de estos estudios.

CUADRO N° 15
Ubicacién de los Componentes del Proyecto para zona rural
COMPONENTE UBICACION

Comprende las redes de colectores
con tuberia PVC S20 UF DN (200) mm
Redes de alcantarillado asi mismo considera la instalacién de

346 conexiones domiciliarias.

Fuente: Disefio de alcantarillado

Chavez Sanchez, Eder Roseau

CUADRO N° 16

Medidas de Mitigacion en la etapa de construccion del Proyecto para Zona Rural

IMPACTOS AMBIENTALES MANEJO AMBIENTAL

ELEME | IMPACTO | ELEMENTO | TIPO MEDIDA AMBITO

NTOS | AMBIENT S DE PROPUESTA DE
DEL AL CAUSANTE | MEDIDA APLICACI

MEDIO S ON

ETAPA DE CONSTRUCCION




Aire

Gases de
Combusti

on

Circulacién
de

maquinarias

Preventi

va

Utilizar
maquinarias en
buen estado que
cuente con equipos
para minimizar la
emision de gases

contaminantes.

En todos los
frentes de
trabajo
donde se
utilizaran
maquinaria

S.

Nivel de

polvo

Circulacion
de

maquinarias

Preventi

va

Hasta donde sea
posible humedecer
las areas donde se
van a realizar los
movimientos de
tierras para
disminuir la
emision de
particulas. Exigir al
personal de obra el
uso constante del
protector contra el

polvo.

En la
excavacion
de zanja
para la
instalacion
de linea de
conduccion
de desague
y los
buzones

disenados.

Nivel de

ruido

Circulacion
de

maquinarias

Preventi

va

Los motores
deberan contar con
los silenciadores
respectivos.

Prohibir la
colocacién en los

vehiculos de toda

clase de
dispositivos o]
accesorios

disefiados para

producir ruido.

En todos los
frentes de
trabajo
donde se
utilizaran
maquinaria

S.




Suelo

Alteracion
dela
calidad

del suelo

Funcionamie
nto de
campamento
S y patios de

maquinaria

Preventi

va

Las areas donde
se manipulan
lubricantes,
combustibles y
otras  sustancias
toxicas deben
contar con pisos de
concreto, cunetasy
demas
instalaciones que,
ante cualquier
eventualidad eviten
que dichos
materiales puedan
alcanzar los
suelos.

Disponer
adecuadamente de
los desechos
liquidos y solidos
que generarian el

personal de obra.

En todos los
campament
os a instalar

en obra.

Circulacién
dela

maquinaria

Preventi

va

Control periddico
de la maquinaria
para evitar que se
produzcan

derrames de
combustibles y
aceites durante la
circulacion. De
producirse, estos

deberan ser

En todos los
frente de

trabajo




retirados

inmediatamente

Estilo de

vida

Salud vy

seguridad

(Riesgo de
afectacion
de la salud
publica
Riesgo de
afectacion
de la salud
del
personal

de obra)

En todos los
frentes de

trabajo

Preventi

va

Proporcionar al
trabajador el

correspondiente

Equipo de
Proteccién
individual (EPI),

principalmente
mascarillas, botas
y guantes.
Adecuada
senalizacién en
obra para evitar
accidentes.

Con respecto a las
enfermedades
asociados a las
emisiones de
gases y material
particulado, se
debe

recomendado en

seguir o

las medidas de
mitigacion de los
impactos
asociados al aire
(atmosfera).

El riesgo a
la salud
recaeria
exclusivam
ente en el
personal de
y a
pobladores

obra

que habitan
cerca de
dichas
obras,
donde se va
a construir
las
unidades
del sistema,
y estaria
asociado a
las
emisiones
de gases y
material
particulado
durante los
movimiento

s de tierra.




Asi mismo,

se corre el
riesgo  de
producirse
accidentes
en obra por
parte de
trabajadore
s y de los
pobladores.
Estética | Vista Por Correctiv | Buscar lugar vy | Se
e interés | escénica presencia de a construir considera
humano campamento adecuadamente que la
S, los campamentos, | presencia
maquinarias sin que altere el | de
y el riesgo de paisaje. campament
producirse Implementar un | os y
aniegos de sistema de | maquinaria
agua durante senalizacibn que | s en la obra
los trabajos facilite el transito | causaran
del sistema en los lugares de | una leve
de obra. alteracion
alcantarillado Disponer equipos | en la
en las de bombeo | calidad del
principales suficientes para | paisaje del
calles. casos de aniegos | lugar.
Asimismo,
el riesgo de
producirse
aniegos
durante los

trabajos de




mejoramien
to,
especialme
nte en las
principales
calles,
alteraria la
calidad
estética de
las mismas
y
ocasionaria
molestias a
la

poblacion.

Fuente: Estimacion de impacto ambiental en la etapa de construccion

Las medidas que se proponen a continuacion podran ser aplicadas durante la
realizacion de las diferentes actividades del proyecto. Para la fase de Construccion
se recomienda que estas medidas sean incluidas como clausula contractual de

cumplimiento obligatorio para la empresa constructora.

A)Medidas Para el Control de la Calidad del Aire
Como se ha sefialado, principalmente durante la etapa de construccion se

generaran emisiones de polvo fugitivo en la propia obra, en la construccion de
accesos Yy en los lugares destinados a préstamo de materiales, asi como en el
transporte de los mismos. Las medidas destinadas a evitar o disminuir los efectos

en la calidad de aire son:

Emision de Material Particulado:
Riego periddico de las superficies de actuacion donde se esté generando emisiones
(vias de accesos y frentes de trabajo). Dichos riegos se realizaran con apoyo de un

camion cisterna y con periodicidad diaria a interdiaria. Se debera suministrar al




personal de obra el correspondiente equipo de proteccion personal (principalmente
mascarillas). El transporte de materiales de las canteras a la obra y de ésta al
botadero (materiales excedentes o sobrantes), deberan realizarse con la

precaucion de humedecer dichos materiales y cubrirlos con un toldo humedo.

Generacién de Ruido:

Todos los vehiculos, motores de combustidon, generadores y maquinarias en
general, seran provistos de accesorios para la reduccion de ruido, de ser necesario,
se instalaran casetas atenuantes de ruido para la maquinaria estacionaria.
Quedara prohibida la instalacion y uso en cualquier vehiculo destinado a la
circulacion en vias publicas, de toda clase de dispositivos 0 accesorios disefiados
para producir ruido, tales como valvulas o resonadores adaptados a los sistemas

de frenos de aire.

B) Medidas para el control de la calidad del agua
La necesidad del uso de agua para las actividades en la implementacion del

sistema de alcantarillado, el funcionamiento de campamentos, materiales de
construccion, entre otras, es fundamental. Debido al uso de agua se generaran
residuales liquidos, de los cuales tratan las siguientes medidas:

Control de Vertimientos:

No se verterd ningun tipo de material en las riberas o cauces de los rios y
guebradas. De ser el caso se realizara un control estricto de los movimientos de
tierra en el cauce de los cursos de agua. Se evitara, en lo posible, el transito de
maquinaria por el cauce de los canales, acequias y quebradas. El mantenimiento
de la maquinaria y la recarga de combustible, se realizara solamente en el area
seleccionada y asignada para tal fin. En las labores de mantenimiento de las
maquinarias, el aceite desechado se colectara en bidones o recipientes herméticos,
para su posterior envio a un relleno sanitario autorizado. Por ningun motivo se
vertera materiales aceitosos a los cuerpos de agua. Los restos de los materiales de
construccion (cemento, concreto fresco, limos, arcillas) no tendran de ninguna

manera como receptor final el lecho de los cursos de agua.



C) Medidas para el control de la calidad del suelo
La construccion de campamentos, patios de maquinas, las labores en canteras y

otras, pueden generar afectaciones al recurso suelo. Las siguientes medidas
deberan ser contempladas para reducir o evitar estos impactos:

Control de la Contaminacion:

Los aceites y lubricantes usados, asi como los residuos de limpieza, mantenimiento
y desmantelamiento de talleres deberan ser almacenados en recipientes
herméticos adecuados, para su posterior evacuacion a un relleno sanitario
autorizado. La disposiciéon de desechos de construccion se hara en los lugares
seleccionados para tal fin. Al finalizar la obra, el contratista debera desmantelar las
casetas temporales, patios de almacenamiento, talleres y demas construcciones
temporales, disponer los escombros apropiadamente y restaurar el paisaje a
condiciones iguales o mejores a las iniciales. Los residuos de derrames
accidentales de concreto, lubricantes, combustibles, deben ser recolectados de
inmediato y su disposicion final debe hacerse de acuerdo con las normas
ambientales vigentes. Las casetas temporales, campamentos y frentes de trabajo
deberan estar provistos de recipientes apropiados para la disposicion de residuos
soélidos; se recomienda recipientes plasticos con tapa, las que seran vaciadas en
cajas estacionarias con tapas herméticas y llevadas periédicamente al relleno
sanitario autorizado mas cercano u otro lugar adecuado. Se prohibe que el producto
de las excavaciones de las obras sea colocado desordenadamente, deberan ser
depositados provisionalmente en lugares apropiados en espera que sean
trasladados a los depositos sefialados para tal fin. Los residuos liquidos aceitosos
deberan ser dispuestos apropiadamente, por ningun motivo deberan ser vaciados
a tierra. Los suelos contaminados con aceite, grasa o asfalto deberan ser llevados

a los rellenos sanitarios para su adecuada disposicion.

Control de la Erosion:

Limitar estrictamente el movimiento de tierras y desbroce de la cobertura vegetal
en los frentes de trabajo. El material superficial removido de una zona de préstamo,
debera ser apilado y protegido para su posterior utilizacion en las obras de
restauracion de dichas zonas. Los desechos de los cortes no seran arrojados a los

cursos de agua, estos seran reutilizados como material de relleno o dispuestos en



rellenos sanitarios autorizados. Los desperdicios originados durante la construccion
deberan ser clasificados: las rocas y tierras removidas deberan ser adecuadamente

dispuestas, los restos del material de construccién deberan ser enterrados.

D) Medidas para la proteccién de la vegetacion
Siendo que la flora y fauna local no es abundante, estas deben ser protegidas de

posibles afectaciones de la actividad. La ubicacién de los campamentos y otra
infraestructura accesoria se haran en areas sin vegetacion o donde esta no sea
densa. No se utilizara material vegetal local como combustible. Estan prohibidas
todas las actividades de recoleccidén de plantas silvestres. Se debera humedecer
constantemente las zonas donde se estén realizando trabajos, principalmente

donde se presenta vegetacion.

10. CONCLUSION.

Los mayores impactos del proyecto, se presentan durante la etapa de
construccion de este, en particular, sobre elementos del medio fisico y biotico:
suelos, vegetacion y paisaje. Este ultimo impacto sobre el paisaje se ha
intentado minimizar a nivel de gabinete, en la fase de disefo, al tratar de evitar
la incidencia del trazado de tuberias. Durante la fase de abandono, el impacto

sobre el paisaje se vera totalmente restituido.
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S1LOAMRIADI A TRANSFORNADCR TRIF. 229 3000 23 KV, 250 KVA o 1m naam .68
1RO 1501 04 02 THALERD DE OSTRIBUCON 30 S501730 pes SED 253 KvA we im 500 AS008
10502 15010400 TRANSFORNADOR DE CORRIENTE MIXTA CLASE D2 10TA P 1w 3000 300000
210502 15010402 NURETE PORTAMEDIDOR (&3] m wom 15000
BRSNS FERRERIA 1Mn
1050215010504 SUNMNSTRO DE FERRERIA ud 1w 35N 160180
10502150100 PUESTA A TIESRA AN
U5 160180y SUNNSTRO DE POZ0 A TERRA vl 1 2% FLLUE R
10502150157 RETENDA 1aun
10502150100 4 SUNRESTIO D€ RETENDA. wd 1w 1240 1240
Nosm IS MONTAJE ELECTROMECANICO mun
A0S M I8021 DBRAS PRELIMINVARES s
01.08.02 18.02.51.0% REPLANTED TOPOGRAFICO DE LA LINEA ¥ UBICACION DE - ox 1 s
ESTRUCTURAS
NGNIEQNQ INGEMERIA DE DETALLE ¥ EXPEDIENTE OE REPLANTED we im 33000 300000
10502 150002 WONTAJE DE POSTES RN
0515025308 TRANSPORTE D6 POSTE DE ALMACEN A PUNTO DE CAE v ew W 20000
Ssrisean EXCAVACION MLECO PARA POSTE EN TERRENO NCRMAL v Ll na %084
10502 150020 INSTLACION POSTE DE CONCRETD ARMADO wd am men 1788
SUBE MRS M CIMENTACION DE POSTE DE CONCRETO wd L1] wmn 141088
N850 15000205 CONSTRUCCION DE SOLADO DE CONCRETD urd am W53 2T
210502 150202 00 RECUBRIVMENTO DE LA BASE CON SUSTANCIA BITUMINDGA und L1 wn »ooe
1osn2 1S 0r FECAVIENTO BASE DEL POGTE CON SELLADCR wd L1 w0 P
IMPERMEASE ZANTE
10502 15020208 SENM ZADON DE ESTRUCTURAS L] am wo 7000
10502 106200 TENDIDO Y FLECHADD OE CONDUCTORES, CABLES ¥ ACCESORIOS L0en
105015002000 TENDOO ¥ PUESTA EN FLECIA DE CONDUCTOR DE AAAC " w0 EEY 2408
SOmndtose
10502 150204 NSTALACION DE ARMADOS EN MEDIA TENSION 1500
1050215420400 ARNADO TPOPD CAL. ud 1 "o 11000
G105 150204 M ARNADO TWO PTSEC-ICAC e "m /00 WO
105 1R0204M ARNADO TFO PSWV3CAC ud im “o0r 3000
01.05.02 15.08.04 04 ARNADO TR0 PTVSMI CAL ud m ™0 00
NS MASI20M 08 ARNADO TIHO SASMN-SF CAC ] ‘0 "o 19000
1050215000406 INSTALACION DE TARLERO DE DSTREUCIKN. PROTECOON Y wd im0 =00 300
NEDIQION TRFASICO
1050150008 NSTALACION OF RETENDAS M
1050215080500 EXCAYACION DE ZANGAS PARA HETENIDIA EN TERRENO NORMAL urd i We wn
o Ineosm INSTALACION DE RETENDW INCLINADA ud m e 15000
10502 1502050 RELLEND Y QOMPACTACION DE RETENIIA INCLINADA ¥ VERTICAL und im 0 mn
feos 01032022 16:02:04



Presupuesto

Pwsizntc 10311 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DESTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUUILLO - REGION LA LBERTAD
G NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Conton ove2e22
Lo LA LIBERTAD - TRUJLLO - HUANCHACO
[ne= Descripeion Und. Metrado Precio §. Parcial 8. |
N5 2150208 INSTALACION DF PUESTA A TERRA 1mm
110510215 02 081 EXCAVACION OF HUECO PARA PUESTO A TERRA EN TERRENO we 820 M 1o
NORMAL
01D 2 1502 0632 NSTALAGION DE PUESTA A TIERRA TIPG PAT-1 NG, RELLENO ¥ e 200 g 18t0
COMPACTACION)
09050215 (@ DRIG INSTALANCION DE PUESTA A TIERRA TIPG PAT-2 (INC. RELLENO Y une 10 16200 1800
COMPACTAGION)
08 5B WETALAGON DF PUESTA A TIRRA TIRO PAT-) (EN POSTES DE e 20 T 1510
ALINEARENTOS)
0105 M 1502 07 PRUEBAS ¥ PUESTA EN SERWICIO 12000
0Y.05 02 1802 0701 PRUESA Y PUEETA EN SERVCID L 0% 1,500.00 Lt
01.05.02 16.02 0722 EXPEDENTE TECHIOO QONFORME A 0BRA o 030 500,00 1 55 00
01 09.02 19 207 23 INSTALACONES ELECTRIUAS EN CASETA DE BONBED nt 100 10000 At
8 LINEA DE IWPLA.SI0N DE AGUA POTABLE 14650813
o100t TRABAJOS PRELINARES SIS
01080101 TRAZO ¥ REPLANTED L 175065 146 1311586
neEn MOVIVIENTO DE TIERRAS 457.506.22
mosm0r EXCAVACION DE ZANJAS PTUB. 2.1u0
0106020101 EXCAVACION DE TERREND NATURAL CON NAGUINARIA ma 406080 541 nEam
o REFIME Y MVELACION DE ZANIAS 4740
N oo REFHE Y MVELACION DE ZANIAS PTUR Deatten " A0S % a4iT40
T RELLEND Y CONPACTAGION D ZANIAS 430
0106 20201 CANA DE AFOYO ATUB COK ARERA GRLESA A=030m =010 m m 375065 mne BMTES
010602 M2 RELLENG 7ANSAS PTLE. 0<200mes GNATERIAL GRANULAR DES 1 m 379065 a8 1M0ATZES
0106020309 RELLENG ¥ APSONADO ZANAS PTLE O=700mse CNATERIAL PROFD ma 17085 @w 16536279
SELEC
09.06 2 04 ELIVINACION DE MATERSAL EXCEDENTE L1185
01,0602 0401 ELIMBACION DE NATERIAL EXCEDENTE A DISTANCI, DE SV ml e ner [ RLA
ov08m TetRAs Mam
nomor TUBERIA Y4 CLASE 10 DN » 8 res m amoss su 17810808
010804 DADOS DE CONCRETO zuew
0108 4 01 SOADO DE CENENTO | HORMIGON, %10, 450 10m L wie 1817 L
nMoEnem CONCRETO Fe=2%0 hgiomQ PARA DADCS na wnw 019 2o
01850409 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO NORMAL mr s .87 TAGE D
010604 D2 AMCERD CORRUGADO FY'» 4200 Aglom2 GRADO &) L] sass e 21M65%
01.00.0% ACCESORIOS (S
o1 om0t CURVA PG DE 48" D0 = 10 we L0 23 20044
006 DpaR CURVA PVCA DE Z25° DN = 200 ne 500 »2t8 LE286
a10s05 03 CURVA PVCA DE 30" ON = 200 ramy ung 400 HQ 36 200044
1080308 TEE PVC 200 X 200 ut 120 11N ARVIF]
0180 PRUEBAS HORAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERAS e
01060600 DOBLE PRUEBA HORAULICA Y DESINFECOON F1 TUS 2= MVC 0 m 379086 R MEME
ovoaor PAUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 0080
01060701 PRUEBAS DE RESISTENCIA CEL CONCRETO e 200 00 f00
o1 0n07 02 PRUEBAS DE LABORATORI) we 5% a0 1500
01089 VALVULAS e
MoaEaot VALVULA TE ARE © 100 st S0 Glas R
01.00 08 (2 VALVULA DE PURGA @ 100 mny = 40 RALEY 60304
0 RESERVORID 19.587.28
0107 0% INSTALACIONES SAMITARIAS wras
G107 080! SUNINISTRO E INSTALACION DE ACCESORICS nise
o7 orotm BRIOA CEGA MED DN-6I525 PN %0 T 190 e L8]
0n07 0001 BRIDA ESPIGA MANGLXTO D ANCLAJE Y ESTANGUEDAD 200 v WFO e 140 1 121

Fecte 0002022 10.02:04
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Prasupuesto 1003011 ISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE. DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUMLLO - REGION LA LIBERTAD

Cherte NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Coso ot 01032822
Lugar LA UBERTAD - TRWILLO - HUANCHACO
Jeem Descripeion Und. Matrado Precio §1. Parcial 8. |
0171010 CANASTLLA DE ACERD INOXDABLE ERIDAOA DN 200 nd 1.00 1208 LN
0wsoto 000 HFD DN=J000* BRIDADD PRI e 400 Ak L0748
LT .0 05 TEE HFD SR0ADA DN=2000000, P10 und 1.0 15883 1563
01 67610108 JUNTA DE DESHONTASE AUTOPCRTANTE 200D wd 200 nres )
o1 et JUNTA GRAN RANGO DN oy et 200 mn ST
oweanios MANCMETRO DE GLCERINA CAUANGO 0-300 taspaly 7 wa 100 "aw o
nwanm MEDIDOR D€ CALOAL ELECTRUMANETICO DN=200 rmes PR1G und 1.0 a0 200
oarg TUBERIA DE MED OM=200 mom P 110 - =00 215 6592
0 ore10n BOPCRTE NETALICO PARA TUBERSA DN 2000N und 500 weal 5015
nmwmaz SUMINSTRO E INSTALACION DE VALVULAS 226258
oLaréaon VALVULA DE COMPUERTA DN=200mm PN 101 HFD EURC 20 NG TFO 23 und 00 1ma 2m 8
oLreTn PRUEBAS HORAULICAS Y DESINFECCION Haw
0147 213300 DOBLE PRUESEA HORAULICA Y DESINFECCION FY TUB. DE HFD " weo L4 2480

DN<200ren
ool PRUEBAS D CONTROL OE CALIDAD “as
010781040 PRUESAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO ud 1500 102 Endi]
mrsioam PRUESA DE ERTANCUEIDAD ud 100 "R T
nwer oT808 14200
01 4762 WANTEMENTO DE RESERVORK) nd 100 142000 L0
18 CEACO PERMETRICO OBRAS DE CABECERA 206,060.15
o oez OBRAS PROVISIONALES ¥ TRASAJDE PRELIMNARES 1088042
01088101 TRADAJGS PRELIVINARLS 1580642
0108810101 LIMPIEZA MANUAL DEL TERREND " 618.46 na 62
106210102 TRAZO ¥ RERLANTED OE EJES ¥ MVELES " 1846 207 L2m 2
ot o802 ESTRUCTURAS 14917473
01 se0EM NOVIWENTO DE TIERRAS 241077
0106220101 EXCAVACIONES 17837
01 2852010101 EXCAVACION NANUAL S0BRE TERRENO KATURAL m 0 [1353 LT3
01 taSz 02 ELIMNACION DE NATERIAL EXCEDENTE oo
01080201 0201 ELN. MAT. CARG. t35HPVOLG 10 v DeSiim " &7 B 140
01 082207 OBRAS DE CONCRETO SIWPLE @rms
0t 06020201 CIMIENTOS CORRID0S TaTAs
01 te020204 0t CONCRETO PARA CMENTOE QICLOPED 1:%0 « %N (0] 046 "wea ToNT
0108020200 SCBRECIMENTO e
it a2 m o2 nt CONCRETD PARA SOSRECIMENTO CICLOPED 14 + 25%AN m 59 WA [RRL S
01.cec2 020 ENCOFRADO Y GESENCOFRADO PISOBRECMIENTOE e 6 ®n BHET
01 080253 ARQUITECTURA 137,657
01 06.6293.01 CARPINTENIA METALICA Y NERRERIA 137,957
0108020301 01 SUMNISTRO £ INSTALACON DE FUERTA BASTIDOR DE TUB. DE FG 1 ) 120 ETVH >0

102 CON MALLA OUMEICA DE ALAMIBRE GALYANIZADON* 10 COC08 DE 212

CON BISAGRAS
0106520300 2 SUMINISTRD E INSTALACION DE MALLA OLIMPICA DE ALAMERE " anan 28 BnmmEs

GALVANIZADO W* 10 COCES DE 213
010822020108 SUMINISTRO £ INSTALACION DE POSTES CEF'G LER T und a0 an 0 35050
01 08620301 04 SUMINISTAO £ INSTALACION DE TESADOR DE FIERRD ANGULAR DE e 000 298 BT

ERR R
010882000105 SUMIKISTRO £ INSTAUACION [ FIERI0 ANGULAR DE 34"+ 34" e 18 " U Eh ne 748780

yLs08En
0106520301 08 SUMINISTAD E INSTALACION DE ALAMBRIE DE FUAS N' 6 (3 HLERAS) ™ 370148 38 BTN
01 e020.00 07 SIINISTAD £ INSTALMOON DE CADENA GALVANLZADN O 10 nd pd ] S99 1.3
01.08.6203.01 (8 SUMNISTAO E INSTALAGION DF CANDADO B0 ram o Brrmcn e 200 10 i
015 RED DE DISTRBUOON W2201.96
orma CBRAS PRELNNARES 144230 68
010801M TRAZO Y REPLANTEO DE EJES ¥ NVELES NCWL m 20140 268 T20N6 34

Facne 01032022 10:02:04
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Prosugunvs 1003011 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA UBERTAD

Clerte NUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Costs MoN22

Logee LA LIBERTAD - TRUJSLLO - HUANCHACO

Jen Descripcion Und. Wotrado Procio Sl Parclal 5. |

smne TRAZO ¥ REPLANTEQ DE EJE8 ¥ NWELES FINAL " BM 88 NN

Momn NOVMENTO DE TERRAS e

1090201 EXCAV. CON MAQUINARIA PARA TUBERIA TERRENO NORMAL 41002

nmEenmn EXCAVACION DE ZANIAS EN TERRENG NOSMAL CMAD AYTUB. ON» n R “w L)
JOMVEA T DM M = 1

Mm@ EXCAVACION DE ZARUAS EN TERREND NORWAL CMAQ. FITUE. DN L 1008 o@a nma
AEMAZOSM H= 1IN

1 maeorm EXCAVACION DE ZANIAS EN TERRENG NORMAL CMAQ PTLE DN n L 4% 417646
EOMM A S DSM H =121

100020106 EXCAYACION DE ZANIAS EN TERRENG NORMAL OMAL PTLE DN " BHAtE a5 14090
TEMM A 5 DEM H - 123

000105 EXCAVRGION DE ZARIAS £N TRRRENG NOSAVAL CMAQ P DNe " e L) 119504
WMV A = 088 M w1280

1 aozo EXCAVACION DE ZANIAS EN TERREMD NORWAL CAMD. S1TUB DN » mn ar man
TIMVLA = DEM M = 1260

o 0T EXCAVACION DE ZANIAS EN TERRENG NORWAL CMAG PTUE DN= n 3230 kA 476158
ML A = D80 5 = 1200

nmwa HEFINE ¥ NVELACION DE ZAMJAS PTUS. Tien

100 0202 00 REFINE Y NIVELACION DE ZANUAS PR D-dowM n e o 1

apseer REFINE Y NIVELACION DE ZANMS PTUR. Drav L 1008 2 an |

9100 6703 11 REFINE Y MVELACION DE 22005 RTUBS. Detivmd L ne o L

Q1100 0202 04 REFINE Y MVELACION DE ZANAS PTLE D-TSVM " Bk an mwm

M miecns REFINE ¥ NIVELACKIN DE ZANMS ATUE. D= n 0462 0 1@

NI REFINE Y NIVELAZION DE ZANCAS F/TUR. Dt 1OMM L =N 084 e

nmenar REFINE Y NIVELACION DE ZANMAS AITUR. D=140me " mew asr s

100.0000 CAVA OE AIROYO Y COMPACTACION ZANJAS PITUB. CON ARENA 2656 87
CRUESA Esb.20M

m@aeim CAMA DE APOYD ¥ COMPACTAOON ZANJAS MTUR OOM ARENA " duste 10 0858
(HOESA £0 200 - AsG 50, DeXINM

MR CAMA DE APOYO Y CONPACTACION ZANJAS FTUIL CON ARENA n 10004 0w NIUm
GRUESA £=0 200 - A S, [ivdony

@ 0x02eIm CAMA DE APOYD ¥ COVPACTACION ZANJAS FITUB. CON ARENA n e 08 sATam
GRUESA 0 20N - A=3 1N, D=tINM

ameo CAMA DE APOYD Y COMPACTACION ZANJAS PITUSL OON ARENA n e uu Lann
GRUESA S0 200 - 4=0 80, D=TENM

0500105 CAMA DE AROYO ¥ COMPACTACION ZANJAS PYTUE CON ARENA n sz na 15516
GRUGAA £0 0N - A0 6, De M

0108 (@01 (8 CAMA DE APOYD Y COMPACTAGION ZANJAS FITUS. CON ARENA L N e 24774
GRUESA E<0 20N - A=) 68, D=110MM

meenr CAMA DE APOYD Y COMPACTACION ZANJAS FITUR DON ARENA n [ ne ramn
GRUESA £0 200 - A0 50 D= 14000

otaIesd RELLEMD ¥ COMPACTACION DE ZAMJAS PITUB. CON ARENA GRUESA 25267 H

Gr0ameo4 0t RELLENG Y COMPACTALION ZANUAS ITUB. CON ASENA GAUESA L] Amsa e ]
=028 - A0 BN Do

R R04m RELLENO Y COMPACTACION ZANJAS PYTUB. CON ARENA GRUESA n e 124 wanm
H=029 - A0 50 - DV

01 IRom RELLEND ¥ COMPALTACION ZANIAS F/TUE. CON ARENA GRUEEA n oILER 1300 186457
H=0.35 - A=D1 TN, - D=00VN

10020408 RELLEND ¥ COMPACTACION ZANUAS FTUE. CON ARENA ORUESA L] BEE wy 573G
He025 - A0 EN: - DTN

NMQE FELLLENO ¥ COMPACTACION ZANSAS FYTUB, CON ARENA GRULSA " a8 168y 1A375
028 - Aed £ . Dm0V

108 0204 08 RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJAS FYTUSS, CON ARENA GRUESA n mn " LR
o028 - AG 1N - D1 NN

M3 0Q04 07 RELLEMD ¥ COMPALTACION ZANUAS F/TUE. CON ARENA GRUESA n [ | nian
H=0.35 - A3 IN. - D=140WN

1000205 MELLEND ¥ COMPACTACION DE ZANJAS MTUE, CIMAT. PROMO RLIRL-213
SELECCIONADO

9100020501 RELLENO ¥ COMPACTACION 2ANuA3 RTUB. CAMAT PROMO SELECC n fusE " e
e POM - As5M D3

M RELLENO ¥ COMPACTATION ZANJAS FYTUR. CAMT PROPIO SELECT. " 100424 s narn
M P30 AD AW Das

Focte 01032022 10:0204



Presupuesto

Prasyguasy 1003011 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJLLO - REGION LA LIBERTAD
Charte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Comn & 003022
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO
Jom Descripeion Und. Metrado Precio 8i. Parcial S |
0100025608 RELLENG ¥ COMPACTALION ZANJIAS PIILS. CAMT PROSIO SELECT n me " 10767 68
H= TOM - A0 50 D-60MM
D106.5200.04 RELLEND ¥ COMPACTALION ZANJAS RTUB, CAMT PRORD SELECE. n pLT 4 uno
e TUM - AU BN D75MM
D1 o8020808 RELLEND Y COMPACTACION ZANIAS FITUE. CIMAT PROPID BELECC. n mm 1247 27623
s TOM - A0 6, D000
01.0822.06.08 RELLEND ¥ COMPACTACION ZAMJAS PTUB. CIMAT PROPIO BELECC. n 263 nar 318983
e TOM - A=0 B8 D1V MM
D1 {0 026867 RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJAS PITUS. CIMAT PROPIO SELECC. n o0 na Lt
e TOM - A0 £, Do 140U
proes20e ELNINACION DE MATERIAL EXSTENTE DIST, MIN=BON 7
01.0892.0661 ELIM MAT CARG. 1ISHPAVOLE 10 i) De=8Xm m 144378 1904 1720200
ot{ecs SUMINISTRO £ INSTALACION DE TUBERIAS 078
o1 16301 TURERA #C CLASE 10 DhvXdeun " A0 br ] s
0 pefaed TUBERA PV CLASE 10 DNsdlewn n 100424 10 1TIGa 08
01000303 TUBERA PYC CLASE 7.5 ON=60me " mas B8 STRET
01000004 TUBERA PVC-L CLASE 7.8 ONsTSrer " Bieg e 040
01099308 TUSERM PYT-U CLASE 7.5 O8=00mem n ma 1 uxa
01068306 TUBERA PVCL CLASE 7.5 D=1 10mm n ™ B30 Lt
D1 982307 TUBERA PVCU CLASE 75 DN = 140 o n MR nar 15776.0¢
010004 PRUEBAS MIDRAUUCAS Y DESINFECCION 124365¢
01080801 PRUEBA MDRALLICA Y DESINFECTION PARA TUBERW 9¢C CLASE 10 n 24807 i anae
Dh=1lewn
01060802 PRUEBA MURALLICA ¥ DESINFECOION PARA TUBERW #4C CLASE 10 n 10 130 380081
[ )
[URC T PRUEBA MORAULICA Y DESINFECCION PARA TUBERW PYC CLASE TS n s 148 15000
DNGlem
01.00.04 04 PRUEBA MDRAULICA ¥ DESINFECCION PARA TUBERW #YCU CLASE 75 n B "w st
Dh=75ewm
01.090458 PRUEBA MORAULICA ¥ DESNFECOION PARA TUBERW WCUCLASE T4 n mun i wa e
Dh=2ewm
oreadce PRUEBA MURAUUCA Y DESNFECTION PARA TUBERW #VCU CLASE 78 n mn b3l LRl
DN=110me
[URCT R PRUEBA MDRALUICA Y DESNFECCION PARA TUBERIA PWCU CLASE 78 n "nex 5 142718
DN=340met
0 0a¢6 SIVINISTRO € INST. OF ACCESORKS DE VG A0
01000581 CLRVA PVC DE 225" DN = 48 mm wd wm ne o
0 0assae CURVA PVC DE 22.5° DN = 80mm w N W6 ARILE )
01.008600 CURVA NG DE 225" D=5 - 70 % L0
0100604 OURVA VT DE 45° DN -l 100 13k 118
01000508 CURVA PVC OF 45" DNedborm wd nm 7% 576
01 00.05.06 CURIVA PVO DE 45" DN=E0me wd w00 005 7045
01060657 CURVA PVCL DE 45° DN75mm - 1 nis n:
Dtoessce CURVA PVC DE 90° DN=48mm wd 00 piT-) 3875
D1.068.00.00 CURVA PVC DE 30° On=Sime -t e Mo a0
a0 CURVA PVCL DE 30" ON=70my od 0 “®x 1372
oriesen TAPON P/C DN wd am n4 na
ortece 2 TASON PVC Dhmdrn wd Nm ne Fo RN
oSy TAPOM PC Divs@d 1 L > ww 1w
LR AT TEEPC3IX 33 = 100 uw 1410
01000515 TEAC®EXY ol 10 1B 1814
0106469 TEEPCEI XN wd 0] na nar
01.09.05.17 TEACSXS od 20 n 13912
ECE A TEEPWC B0 X382 wd 02 o 12636
0.08.06.18 TEE PWC 00 X 00 wd o woa 10418
01000620 TEERCUMXTS wd wo o0 0810
oS TEEPCU W XS o 00 mn "a
[URCE v g TEEMCU 10 XS wd 100 men ma
nss TE WU 1H IR »d nm e w601
fecha 0193/2022 10:92:04



Presupuesto

Frvsgnsts 1003011 DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO DEL CENTRO POSLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA UBERTAD
Clerte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Conto sl 01032022
Lugst LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO
fram Descripeion Uod. Matraco Precio §1. Parcialsl. |
01000524 TEE PVCU 110X 190 "t 620 2819 190074
01.004635 TEE PVCAJ 160 X %0 s w0 19 e St
01.00.0626 REDOCCION FYC 43 X 33 nd aw 125 kg ]
01.00.2627 REDUCCION PYCAI 75 X 33 w 10 ®7n 2573
D1oacels REDUCCION FYE 63 X 48 nt S0 1800 o
01005428 REDUCCION PYC-U 15 X 48 nt 510 s 16419
01008620 REDUCCION PYCA 90 X 48 nt 100 nm nn
01002531 REDUCCION PYC-A) 199 X 48 wd a0 w10 L]
0 0052 REDLCCION PYCA) 75 X 80 "t 200 wa M
01.00.0633 REDUCCION PUC-U 950 X 80 un 200 107 44 2943
oeoe FREDUCCION FYCAL M9 X 7D g 1o "z "
01002635 FEDUCGION FYC-U 460 X110 ot 1.0 125 12053
01,0900 DADOS DE CONCRETO A
01082601 NOVIMENTO OF TIERRAS i
0100260101 EXCAYACION MAMUAL DE TERREND NORMAL m 210 @n Wi
o000602 OBRAS DE COMCRETD IE088
o1.00.06.0201 CONCRETO fe= 17SKgm2 PDADGS DE OOKCRETO m 240 47508 RRE AR
01.08.06.0202 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PIUADOE OE CONCRETO m 500 n» s
010047 DADOS DE CONCAETO PARA TUS. 12stan
0100870 OBRAS DE CONCRETO fasmn
0120670121 COMCRETO for 178Kgme POADOS CE CONCRETO m 133 ) 1349
0100679122 TNCOFRADO ¥ DESENGOFRADD PIDADOS OF CONCRETO " 16056 nH 01574
ortace SUMINSTRO E INSTALACION OE VALYULAS DE COMPUERTA 6697533
01 00.0831 VALVULA DE CONFUERTA DE BRONCE CROMADO Th=33 #vn s 200 (Fc-1) 288410
otmces2 VALVULA D COMFUERTA DE ERONCE CROMADO DN=46mes e 20 150573 %018
D1oecess VALVULA DE CONFUERTA DE BRONCE CROMADO DN=E0mm et a0 158 2838
01000804 VALVULA DE CONPUEHTA DE MED OM=T5 nt 00 2mm 65837
01.00.2845 VALVIRA O COMPUERTA DE HFD ONe110 e a 25008 1518
010000 SWINETRO € INSTALACION DE VALYULAS DE ARE B5MTE
0100001 VALVULA DE ARE OF HFD ON= 48 m 100 520729 315
01.00.0082 VALVULADE ARE DEFDDN = B0 nd 0 531810 nweEx
1000000 VALVULA DE ARE DE HFD DN =TS nt 200 03 0 068 76
01080604 VILVULADE ARE OE HFD DN = 50 e 300 MR I )
01.000008 VALVULA DE ARE DE HED O = 110 nd f0 sam BRI
06010 SUMINISTRO € INSTALACION OF VALYULAS DE PURGA 455155
01 201001 VALVULA DE PURGA OE HFD ON = 48 nt 200 szAr FEY
01001082 VALVULA DE PURGA DE HED DN = €0 s 550 s 3B aE
[URCRIT ) VALVULA DE PURGA DE HFI DN = T8 und 200 260 57 5%
(BRI VALVULA DE PURGA DE HFO DN =90 u 200 e nmsm
01081000 VILVULA D= PURGADE FDION = 110 nd 400 643 m 28TEM
oL CONEXIONES DOVICILIARIAS DE AGUA POTABLE BT
o0 CONEXIINES DOMCILWRIAS DE AGUA POTASLE nt w0 e 32567 08
o ALCANTARLLADO ¥ SANEAVIENTO 578465760
0101 CBRAS PRELMINARES a6 57
oo ALMACEN Y CAMPAVENTD 6.500 00
HNNN ALMACEN TEMFORAL nd 100 240000 100m
orLo10e2 PATIO DE NMACUINAS und 10 AMNm ammm
oos2 SEGURDAD Y SALUD EN OBRA e
noe2an ELABORACION, IMPLEVENTAGION Y ADMINISTRACION DEL PLAY 0F ns 100 S AT 3 mat
SEGURIDAD ¥ SaLUD EN B TRABAD
o122 MOVLZACION Y DESWOVLZACION DI EQUIPOS TR
01420 MOWLIZACION Y DESMOVILZAZION DE DE ECUROS-ALCANTARILLADO e 10 nnes 1TEN
0.6 FLETE OF MATERIALES 100.750.00
0. FLETE TERRESTRE NCLUDO CARGA Y DESCARGA und 110 §7.000.00 700000
Fecte 011032022 10:0204



Presupuesto

Srmigumen 1003011 DISERD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA LIBERTAD

Cherts NUNICIPAUDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Gl 1032022

Lgn LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO

= Descripeln Und. Yetinds Precio Sl Parcin |

04 FLETE RURAL ALNANCEN A PE OF CURA -t 100 1).150.00 111%m

0104 ALCANTARILLADO 2,312/528 64

oroent TRABAIOS PRELIMINARES a1

01042109 TRAZO ¥ REPLANTEQ INICUL ALCANTARILLADO n 1012330 20 T

00810 TRAZO ¥ REPUANTEQ FlAs ALCANTARSLADO mn 10.123.30 0 210

oz NOVINENTO DE TERRAS 1388 12141

01042200 EXCAVACION DE ZANIAS BN TERREND MORMAL CMAQ. 1487819

0104520101 EXCAYACION DE ZANSAS EN TERFEND MORMAL CMAD RITUB PV n 46T o0 2w DR
1ECHM. HASTA £ SOM A= 0LTOM,

0102010 EXCAVACION DE ZANSAS BN TERRENO NORMAL GMAQ P TUB PYC " 200248 12 susE
TEOMM HASTA 200M , A= 07D M

08 008200 (1 IXCAVACION DE ZANMAS BN TERRENO NCAMAL CMAQ & TU PG - L1008 200 [N
1OOMM MASTA 250M  As 0 1O M

0108E201 04 EXTAVACION DE ZANIAS EN TERRENO NORMAL CMAD & TUB PVCA) n 6% 28 E3310
1ECHIM_ MASTA 300M Az 070M

0104520406 EXCAVACION DE ZANUAS EN TERRENO NORMAL OMAQ 7 TUB PVCA n BT w8 a0
160N HASTA S SOM , A* R70M

Q104 22.0Y 08 EXCAVAGION DE ZANUAS EN TERRENO NORMAL GMAQ & TUs PVGa " naw nes s0er7
10N HASTA £ T0M A 0 FOM

00k g20 o7 EXCAVACION DE ZANAS EN TERRENO NORMAL CMAQ A TUB PVCA n 120 arm e
100MM MASTA S00M A= 070 M

0104220108 EXTAVACKIN DE ZANUAS EN TERREND NORMAL CMAQ. & TUS FVEA) n nes e dBEME
1600 HASTAROOM , A2 070N

0104 820000 EXCAVACION D ZANUAS B4 TERRENO NOAMAL CMAQ & TUS PG4 " €5 b 415
F0OMM MASTABO0M  As 070N

nmn REFINE Y NIVELACKON DF ZANJAS RATATE

0104020200 REFIKE ¥ MVELACION DE ZAMIAS EN TERREMO NORMAL 124776

04 g2 0t 0 REFINE Y NIVELACION DE ZANMJAS £ TERRENO NORMAL #TL8 0100 " anTIoe % 12ma
MVLHASTA L9090 A0 MIN

0104220201 62 REFINE ¥ NIVELAGION DE ZANJAS EN TERREND NORMAL ATLE. D100 n 20024 2m AT B4
ML HASTA 200 M A2 00N

01082222 01 08 REFINE ¥ NWELACION DE ZAKIAS EN TERREND NORMAL ATLE. Dt " L1008 118 X
WL HASTA 2500 A Q0 M

QLD OTR2 0NN TEFINE Y NIVELACION DE ZANIAS EN TERRENO NORMAL ATL0. 0100 " Pt % )
ML MASTA J00M AsD I N

010852.0201 88 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS EN TERREND NORWAL ATLE. D160 n 2630 & 10024t
MM HASTA 350M . A2 DMIN

01.0422.2201.06 REFINE ¥ NIVELACON DE ZANJAS EN TERREND NORMAL TLE. B0 n NE ax =
WL HASTA MO0 M A OO N

080 22.0 01 07 REFNE Y NVELACION DF ZANIAS £N TERRENG NORMAL PTLE. D160 " 100 an s
MV HASTA 500N A= 0NN

01.0422.62 01,08 REFINE Y MIVELAGION DE ZANAS EN TERREND NORMAL ATLE. D100 n e s RES ]
MM, MASTA 5,00 M _ A2 070N

01062202 01 0% REFINE ¥ NIVELADON DE ZANJAS EN TERREND NORMAL ATLE. 820G n mR T a3
WL HASTABOO M. A= LTS N

01b4e23) RELLEND Y COMPACTACIIN DE ZANJAS 1

01L04E2010! FELLENG ¥ COWPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAND 1610008
covan

0104 52,0001 01 CAVADE 4P0Y0, PTUB. CON ARENA GRUESA  A=0 TOM  £20.20M mn 1012338 a5 Wwasm

QUoe I M0 RELLENG Y COMPATAGION PITUB O100MM CON ARENA GRUESA. " 1006380 NE MIEEm
AT H0200 5C. TUS.

0V (520301 00 RELLENG ¥ COMPACTACION FITUS SCI0NM CON ARENA GRUESA. n w0 A (KL )
ASBTOM He025M SC T8

LR TT RELLENO ¥ COWPACTACION DE ZAMIA CON MATERIAL PROFIO CNAQ. 150153

08062200 (2 01 RELLENG Y COVPACTACION CAMTERIAL SROMD SELECCIONADO " TR0 ne WS04
FITUS. A2 TN Her! 53M , CAPAS (F D20M

010402000002 RELLEND ¥ COVPAGTACION CATERIAL PROSD SELECCIONADO n 224 mdér 1025
PITUS . A3 TOM _ M<=2.00M , CAPAS (f 200

1M M RELEND Y COVPALTACION CAMTERML PROPD SELECCIONADO " L1 ne 9655540
PITUE A% TOM_He=2 50M , CAPAS @ 0.20M

MmN RELLENG Y COMPACTACION CAMTERIAL M0N0 SE1LECCIONADO " pa:tod 104840 Naix
PITUS A%O 290 poesd [ON CAPAS @ 0208

0006 52.00.00 66 RELLEND ¥ COVMPACTACION CVATERIAL PROSD SELECCIONADO n M9 10436 #Hwa
FITUS A0 TOM M<=3.50M , CAPAS @ ©.20M

011.22.00 0006 RELLEND Y COMPACTACION CAMTERIAL PROPD SELECCIONADO n 11598 WA 1w

PITUS AL TOM _He=4,00M , CAPAS @ 0.20M

fecta 10N2022 10:0204



Presupuesto

Prwvapusn 1003011 DISERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA LIBERTAD

Chatte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Conto ol 01032022
Ly LA LIBERTAD - TRUJILLO « HUANCHACO
Jrem Descripcin Und. Matrodo Precio S\ ParcialSl. |
St o RELLEND ¥ CONPACTACION CUM TERIAL PROMID SELECCIONAOD n Bm 1245 104,058 50

PTUR, A0 TIM  Hes [0M , CAPAS @ 2.20M
otMmmmm RELLENO ¥ CONPACTACION CMATERIAL PROAD SELECCIONADD m ma 1w 1547

PTUS , A<O 70N . Hehi 00M , CAFAS @ 2.20M
14D ACARREQ Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEQENTE 10,457 84
104020408 LM MAT. CARG. 136HPVOLO 10 20 Diritm " @60m 1504 0T84
1Mm ENTIBADO DE ZANJAS 148310
o100 ENTIBADO D ZANAS. MAYORES H= 300m. n 22030 an 1A m
RS SUMMSTRO E NST. OE TUBERIA DE PVC LIS
10N TUS. OE0NM FYC-U Shvd INC. ANLLO m 0nmn 10 1A 2B
BETT TUS, (R00MM PYL-U Shed INC, ANLLO n " M8 oa7m
AN0408 PRUEBAS HORAULICAS 2158
1040501 DOBLE PRUEERA HORALLICA PITUS. PYC-U 9=130MM n 10,1233 23 pAEC LA
BETE BUZONES 26930386
1.04080% BUZON TFO | B INT. 1.20 mm STARRAIEO INT. PROF HASTA 1500 = 5400 TR NETIH
©1.04.08.02 BUZON TPO 10 INT 120 m WTARRAJEQ INT PROF HASTA 200 m =d nm 208590 2000
oem BUZON TR0 1 INT 1 50 m STARRAJED INT PROF MASTA 200 o nm 218407 amzs
104 0804 BUZON TR0 1O INT 1300 NTARIAJED INT PROF. MASTA 4 00M = 1"nm 43058 AN
LMN0S BUZON TR0 0O INT. 1 200 STARRAIES INT PROF. MASTA $.00M - nm amn oS
0104 0608 BUZON THRO 0 @ INT. 1. 70N STARRAJED INT PROF. MASTA § 00M d am a5257 1005158
1040807 BUZON TFO 11D INT, 1 200 FTARRAJEQ INT FROF, HASTA £.50M =0 2m 79011 st
008 CONEXONES DOMICRLIARAS BB N2
o801 CONEXIONES DOMICLIARIAS A COLEDTOR SECUNDARI wd wr o W MO R
o ESTACION DE BOMBED DE AGUAS RESIDUALES (EBAR) EE R
N EBAR 16481181
f1ee0m CORAS PROVISIONALIS ¥ TRABAIOS PRELIMINARES 137165
V1% 008 TRABAJOS PRELMINARES 137165
106010100 01 UIMPEZA MANUAL DEL TERREND ] 16590 am 1)
10801010800 TRAZ0 ¥ REPLANTEQ DE EES Y NVELES " 16500 am M1
08010V 0 I NVELACION, REFINE ¥ COMPACTACION SSON MANUAL mn 165 n s
cLeboz ESTRUCTURAS Qmn
froa0mm MOVIMENTO DE TERRAS BRI
108010200 01 EXCAVACIONES e
©1.0807 1200 04 0t EXCAVACION EN TERRENO NORNAL CON MAD i ma i Free]
10601201 00 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 12097
108010208 0201 ELIM MAT. CARG. 125HAVOLG 10 m3 D=5 m (580 1504 12695
o nm OBRAS DE CONCRETO ARNADO amra
10801020} CAJA DE VALVULAS A28
10801 02,0200 01 CONCRETO PC=210 KGTM2 FYOAIL DE VALYULAS w Lh)] an st 11855
Q80 0 (0 ENCOFRADO Y CESENCOFRADO PICAA DE VALVAAS mwd L RIE ) 108215
108010202 01 63 MARUTACON ¥ COLOCAON DE ARVADURA REND. 250K % g Pl am 19950
1601020202 CAMARA HUNEDA 243184
1060102020201 CONCRETO FC=250 KOTME PICAMARA HUMEDA " 1375 625401 L)
Vs mnRE ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PICAMARA FUNEDA n nn LT 420008
10001 0202 203 MABLITAGION ¥ COLOCAGION DE ASMADURA REND. 2(Kgida Qg LR 9 1esm
1001 02 0 casA 224
1080722 0203 CONCRETO PG KGUM2 AOREA n L] 8501 LAaTen
10800020205 02 ENCOFNADO Y DESENCOFRADO P CRIUA n L] 56 Aann
M QMO FABLITADION Y OOLOCADION DE ARMADURA REND 250Ktk 9 mTe 48 N
“1s0m ARCUITECTURA e
1080100 REVOQUES ¥ REVESTIMENTOS Azt
21080013100 0} TARRAED FROTACHADO MAS IMPERNEASILIZANTE. MUROS INT w mnm ny amn

£4150M NECLA 15
1060104 INSTALACIONES SANITARIAS a8
108010400 SUMINISTRO E INST. DE TUBERIA DE HFO 124485
108010400 01 TUBERSA DE WD D140 P 10 m 510 Mam 1204

Fecha: 01032022 10:0204



Presupuesto

Presupuesty 1093011 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA LIBERTAD
Clerte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Contzal 01032022
Luger LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO
frem Descripcién Und. Watrada Procio §/. Parcial 8. |
01 06518402 SUNINISTRO E INST, DE ACCESOMOS DE HFD ,75593
01.06.01 04 22 0 BIU0A DF AMCLAE Y ESTANCUEIDAD HFD ON140 10 wd a0 (3 26356
or6e 1 M0 CODO HFD DN=140u45* SRORDO PRID wd i H06 KOiS
01.06.0184,0203 CODO HFD DN=14060° BRDADC P10 e 20 % METE
01 06.01 4 0204 JUNTA GRAN RANGO DN= 140 wd 1.00 1628455 16,288 55
01 0691040208 NEDIOOR DE CAUDAL ELECTROMANETICO DN+140 PH10 = 100 s #sn
01.06.51.04 5200 NPLE 1D BRDADO DN+ 140 Le0.50 M PN e 200 #0326 052
01060104 02.07 NPLE HFD BRIDADO DN=141 L=1 10 MPN1 wd 100 =% #nE0
01,0601 543208 MPLE HFD BRIDALISO DN=345 L=0.50 M PN1D wd a0 Nam 155872
010001640209 MPLE HFD BRIDAL IS0 DR=340 L=0.95 M PN1D wa 100 02 23
01 0001 84,8210 NPLE HED BRIDALE0 D= 340 L=0.90 M P10 wd 100 s w0
01 002184021 NPLE HFD USC-UISO DN#18) Ls0 50 M PNt v 100 19556 19658
0106018402 %2 REDUCCION HFD DN= 140550 PN1D e 0 15706 Tan
01.06.01.0402 4 TEE CON TRES ENCHUFES EXPRESS ¥ DERIVACION INCLINADA 45° e 1.00 Y50 WER
D D142 PNIO
0106010402 %4 LNON FLENBLE 1FD ON=140 BN ) 200 118700 231800
01 06.01 .2 SUNINIETRO € INST. DE VALVULAS DE HFD 15400
01 0631 M 2301 VALVULA D COMPUERTA HFD BROADA DN«140 PN 10 wd w0 ™6 154632
01 06510404 EQUIPS DE BOMBED %M
010651040401 SUNNSTROE NSTAL EQUPO DE BOWBEQ TIPC SUMERGIILE FARA e 210 ST TS
SOLIOGE U = 6.2 taveg AUT = 1407 rrea.
010601 54342 TAELERN DE ARRANCUE DIRECTO PARA BOVEAS 20 H° o 100 306 L0506
01.00.01 5404 PRUEBAS AR
010651 54 2801 PRUEBA DE ESTANGUEDAD w 100 ) s
01.06.9184 25,02 PRUERAS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO ) 100 500 5%
010601840509 PRUETA DE EQUPO DE BOVEED e 100 575000 575000
01.06.0104.05.04 FLESTA N MASCHA wd 100 55000 58050
01.06:01 04,08 01808 “en
01 06,01 4.94.01 CRAA 1T, 371 3mm, B=80 m W= 50 m ING. CHAROLA 060 5 0.00 wd 100 usn wen
012651 849602 FSCALERA DE GATO | ESCAUNES @ 0.0 C/TUR 7" Gelo 34" .30 1.00 nez "z
01 06,5104 0609 TAPAMETALICA D 24K 1 J0MPLANCHA DE FIERRD 118" INC, ACCES 100 18302 w0
010602 CERCO PERIMETRICO, GRUFO ELECTROGEND Y TAELERO DE CONTROL 084178
01062281 ESTRUCTURAS 200
01.06.020131 MOVMENTO O TIERRAS wan
01.06.0201 0101 EXCAVACIONES 135205
01 DRE20101 0100 EXCAVACION MANUAL DE ZA0UAS H+1 45M NATERIA SUELTO " 715 B0 E1u
01.16.026191 09 112 EXCAVACION MANLUL PARA ZAPATAS H=1 40M MATERIAL SUELTO w 21m a8 1o
01.06. 0201 0102 RELLENOS i
01 06.82:61 910209 RELLENO CONPACTADO. MAT. #8005 FISON MANUAL n 208 250 2141
01 0662019103 ELUMNACION DE WATERIAL EXCEDENTE mn
01 065261 91,03 01 EUM NAT CARG, 155HOVOLD 10 ) Ot m ne 1504 mn
01 IR ER01 02 (OBRAS DE CONCRETO SMPLE 2,92836
DLO622010209 CONCRETO PARA EOLADOS 420 10m CH 112 " &0 448 154887
01065201 32112 CONCRETO PARA CIMENTOS CICLOPED 110 + J9%PW m 619 AT 1,181.08
01 06820109 CONCRETO ARMADO 4236001
01.06.0201 2301 ZAPATAS 1183604
01 06.0201,20.04.0% CONCRETO PC=210 KICU2 PIZAPATAS " am 51434 10525
01060251 MW HABLITACION Y COCOCATION DE ARMADURA REND 25005\a ™ 17014 a0 "
01.06.0261 5002 SOBREGMENTO REFORZADO 1A
01 082261 83,0200 CONCRETO PCe210 KGOM2 PISOBRECIMENTCS REFORZADGS ] a2 a0 opa
01 06,0201 33,02 2 ENCOFRADO ¥ DESENCOPAAOD PSOBRECMIENTDS REFIRZADOS 2 108 55 L 502543
0106 E201 0¥ 0283 HABLITACION Y OOCDCACION DE ARNADURA REND. 25003\ 0a “ san e 15840
01 0682613309 COLUNNAS 115423
01000201 02.03.00 CONCRETO FIC= 2% KGONZ REOLUMNAS n 548 e 31T
01612 Mmm ENCOFRADD Y DESENTOFRADD PYCOLUNNAS n m 2 STERE
01064201030 10 HARILITACION ¥ COLOCACION DE ARMADURA REND. 250gta - 42 afo [t
Fecta U022 10.02:04



Presupuesto

Presspuesn 1083014 DSERO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJLLO - REGION LA LIBERTAD
Clerle MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Cos QU022
Lige LA LIBERTAD . TRUJILLO - HUANCHACO
Jrom Descripeién Und. Metrado Precio S, Parcial 5. |
10602010304 VIOAS tane
SIS0 MO0 CONCRETO FC# 210 KGUMI AVIGAS n i 58 ARF<RI]
1560201030412 ENCOFRADO ¥ DESENDOFRADD PIVIGAS " PIE 7148 181013
10802010040 HABLITACION ¥ COLOCACION DE ARMADURA READ 250Kt - 1757 s 148940
1080201 00.08 LOSA ALGERADA PARA GRUPD ELECTROGEND 130800
KM mnms CONCRETO FC= 210 KGUNZ ALOSA AUGERADA n 5 400 »mn
1eecz0 cIm ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PILOSA ALIGERADA 3 EL o SR
108020180 HABILITACION ¥ COLOCALION DE ARMADURA REND. 240Kpain w 001 440 mm
10822001 03.08.04 LADRILLO DE ARCILLA PARA LOBA ALIGERADA 19X3008 d o 2 1w
10602010308 LOSA MACIZA PARA GRUPO ELECTROGENO &1
10602010006 01 CONCRETO FC= 210 KGONZ PLOSA MADZA n (3] 4252 Tigd
NN MME ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PADSA MACZA " 19 o0 B
210402010108 03 HABIITACION ¥ COLOCACKON DE ARMADURA REND. 250K gria. . 041 o @
1260202 ARQUITECTURA A
() Xirdird ] WURDS Y TABIQUERIA 107014
10602020008 MU0 DF LADRILLO KX DE ASCLLA CV - SOGA MEZCLA 14 ” 12881 By 10,000 14
¢\ 0020z REVOQUES Y REVESTIMIENTOS [
10802020208 TARRAJEG FRUTACHADO MUROS EXT £415CH MEZCLA 13 “ b2 EE #7760
1040202 02 2 TARRASEC FROTACRADO. MUROS INT. E+1.50M ME2CLA 15 " n w8 £
fennunm TARRAJED OF COLUMNAS E=1 SCM NEZCLA 15 " A4 ng 1200 54
108020200 04 TARRAJEQ OF VIGAS E«t SCMMEZCIA 15 w %75 @ L1
o160z mos TARRAJEO OE CIELORRASO E=1 SCHMEZCIA 1 £ ” wi %76 M
10802020206 ERUNAS DE 15U MAND DE OSRA + HERRAMENTAS n e 1212 29mm
108020200 PISOS Y PAVIVENTOS U]
106025200 08 FYS0 E CEMENTO PLLDO Ex2 ME2CLA 14 n o Qo s
1020208 20CALDS 805
10802020400 ZOGH. BE CEMENTO FROTACHADO £2.00M MEZCLA 14 n 0 s 5405
106020205 CARPINTERIA METALICA ¥ HERRERWA 30050
10802020500 PORTON DE ACERD PICERCD PERIMETRICO o 10 247236 24728
60005m FUERTA 0E MALLA DLIMPICA PIGAURO ELECTROGEND = 10 VEEE E ]
ssRmBm PUERTA OE AL UMNO RITASLERO DE CONTROL o 100 naw 2008
108020208 VARKS e
19602020601 JUNTA DE DILATACKSN CON TECNOPOR a< 1* n ux a8 338
o INSTALACIONES WECANICAS ELECTRICAS 63,3063
1070 SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDWA TENSION 22.9 KV DESDE PUNTO DE UL 12629
ALMENTACION HASTA EL EBAR
Anm OBRAS PRELIMINARES B388.15
157,091,010 TRATO Y REFUANTEG TOPOGRATICO Y LBICACION DE ESTRUCTURAS ™ 105 236 |
S noim NGENERA DE DETALLE Y DESARROLLO POR VARIANTES Ll 108 47589 anea
HITNmMn GESTION DE ZERVIDUMERE E INFORME TEDNCO - 10 0%0.00 00000
1010104 DESPEJE DE ARSOLES DENTRO DE LA FAANUA DE SERVIDUVBRE «d m 150000 1.500.00
o MONTAJE O POSTE DE CONCRETO ¥ ACCESORIOS men
107010209 EXGAVALION DE HOYOS PARA POSTE DE 13 M. EN TERREND NORMAL wd tn 0 wazn
SN VEREDA
famn DESTRELOON DE POSTES DE CONCRETD DESDE ALNACEN A PUNTO ol o @®we ALl
DE ZAE
eLermnam ZAJE Y OMENTALION DE POSTE DE CONCRETO DE 13 N CON CAVMION wd "o nece 14240
GRUA
SART010204 NUMERAGION ¥ SERALZACION DE POSTES wd "m 330 2w
107010208 MONTAE DE MENSULA DE CAV DE 1.0:1 5 M. NCLUYE FRAGUADO, d M0 w47 orita
ALNEAMENTO Y ARUICACION DE SELLAOOR
147010208 VONTAE DF PALOMILLA DE CA Y. DE * 50M INCLUYE FRAGUADD, d 0 5360 15400
ALENANENTD ¥ APUCACON DE SELLADOR
Qoo MONTAE DE ESTRUCTURA AEREA MONCPOSTE " 100 e wm
107 6208 MONTAE DE CRUCETA DE MADERA TRATADA " 100 1336 3%
aumnm MONTAJE E INSTALACION DE RETEMDAS 1,266.58
NAT012304 EXCAVACION DE HOYO PARA NSTAL. DE RETENDAS EN TERREND nd (Y .50 S8 E0
“svmoim INSTALACION O RETEMDA INCUNADA SIMPLE ENMT - 10 e 19428
Factu: 010002022 10:02:04



Presupuesto

Poasepoesy 1003011 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO POBLADO VICTOR RAUL HAYA DE LA
TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUJILLO - REGION LA LIBERTAD
Charte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Cash Wi o120
Ligar LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO
Jram Descrigeion Und. Metrado Procio §I. Parcial 81, |
107310303 INSTALACION DE RETENOW CONTRAPUNTA BN MT wd H M a2
0147913304 FELLENO Y COMPACTACION DE RETENIDA INCLINADA wd $00 @ Mugs
V1T INSTALACION DE ASSLADORES AR
1T NONTAJE DE ASALDORES DE SUSPENSION O ANCLAE nd b w0 1037
S0 MONTAJE DE AISLADORES DEL TPO PN - 200 1743 2348
naTaes INSTALACION DE PUESTA A TIERRA 2m»
107510501 EXCAV. DE HOYO PARA PJESTA A TIERRA EN TERFEND NORMAL o 1000 ws 2800
BT 31 2502 INSTALACION DE PLESTA A TERRA BREDM T #AT-1) wa 1020 515 83860
010310503 RELLEND ¥ COMPACTACION DE PUSSTAS A TERRA wd 00 28 589
naraoe SUMINISTRO E INSTALACION DE CORDUCTORES ELECTRICOS FIAE ]
01070801 TENDIOC Y PUESTA A FLECMA DE CONDUCTORE DE AAAL-50 MA2 - 108200 150 208582
o1ern0 SUMINISTRO Y MONTAJE DE SISTEMA DE DISTRISUCION Hmsa
nwamn NONTAJE DE TRANEFORMADOR TRIFASICO DE POTENCIA 10 wd 100 wn mn
KVAZ2 M0A5020 4V
M nara: ENBAMELE E INSTALACION D TABLERO OF DXSTRIBUCKIN PARA 50 = 100 Ma0) MM
KVA
01670 0783 MONTALE DE SECCONADOR CUT-OUT ad 500 a5 WH3
0107510704 INSTALACION DE DUCTOS DE 4 YIAS d 00 B 0%
e TENDIDO DE CABLE SUBTERRANED N2XOH 31650 mim2 15690 mm2 n 00 e a8
naraoe SUMINISTRO Y MONTAJE DE SISTEMA DE MEDICION s
0107010801 MONTAJE DE TRARSFORMIC TMEA 3) oo 100 nw ngoy
o107 00002 NONTAJE DE CA PORTA MEDDOR PARA VEDIDOR ELECTRONCT od 100 1453 RTERT)
01 810603 CONTRASTACIN £ MEDICOR ELECTRONCO wd 100 “wn “u
01467310804 MURETE DE CONCRETO PARA MEDCION - 100 0 nay
LS SERALZACION DE POSTE M
o1 moem SERALZACION DE POSTE ond 0o ] M
LR PRUEBAS Y PUESTA EN SERVCIO 57025
0731300 PRUEBAS Y PLESTA EN SERVICI) D LA LINEA Y RED PRIMARIA ~ 15 (81"} (R
LR PRUERAS DE TRARSFORMADOR DE POTENCIA -t 100 200000 20000
o1.0741,5000 PRUEBAS DEL TRANSFORMIX wo 100 200000 200000
nwMn GESTION AREA DE DSRAS-ENDSA 25mm
N 1N REPLANTED DE DBRA - 100 25000 230000
NN GESTION DE SEGURIDAD ENOSA 1M
olaTeaz0n TRAMITES HEMPALMAR EN CALIENTE LINEA ELECTRICA A RED - 190 350000 150000
EXSTENTE
nermn GESTION AREA COMERCIAL-ENOSA 4amm
a081.00 TAAMTES ACONEXON DE VEDIDOR ELECTAONCO MULTIFUNCIONAL =) 100 as000 455000
oarau MATERIALES 100.101.8%
R SISTEMA DE UTEZACION EN MEDW TENSION wd 1900 47 7Ba 81 7B
0107140 SUNINETRO Y MONTAJE DE SISTEMA DE OISTRELCION wed 100 R M55
2070140 SUMNSTRO Y MONTAE DE SISTEMA DE MEDICION EN MEDIA = 100 ns nins
TENSION
neTae BISTEMA ELECTRICO EN BAJA TENSION . EBAR 18081
narEs MONTAJE DE TABLEROS ELECTRICOS amn
otz m INGTALACION DEL TABLERID ELECTRICO GENERAL - 40 KW - 330V (3} | wed 1% 1ot 121107
22N (19)
o arazo a2 INSTALACICH DEL TARCERD ELECTRICO [T.8) - 36 KON - 390V (301) | 220V =~ 120 1om 0 10708
[\Cl}
107820103 INSTALACHON DEL TARLERD SLECTRICO (TS-01) - 2000 - 330V (30| ( »d 10 w7 07
220V (10
o1eT 20104 INSTALACKON DEL TABLERD DE TRANSFERENCIA (TTA) DE 40 wd 120 181478 18478
KW-302204 - 6042
1078202 MONTAJE DE CONDUCTORES ELECTRICOS ERTIE )
nwazan INSTALACIGN DEL CONDUCTOR M2XOH DE 31316 + 1X1fma2 " 2000 218 2380
oaTaR0202 INSTALACHON DEL CONDUCTOR N2YOK DE 39310 4 1X10me n wo 1800 200
010720203 INSTALACION DEL CONDUCTOR NDIOH DE 3156 + X0z " €00 1616 EXH
V1T A2 INETALACION DEL QONDUCTOR UNIFOLAR NH-80 0E 2.142 Smird n 1000 Lt "
(IUMNACION INTEFRIOR)
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TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA OE TRUJILLO - REGION LA LIBERTAD
Ciavi MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Cosio @ 01032022
Lingor LA LIBERTAD - TRUMLO - HUANCHACO
Jen Descripcién Und. Metrado Precio §. Parcal 5 |
017 02 0725 INSTALACION DEL CONDUCT DR UNPOLAR NHX-80 DE 2-1edmem2 m 41060 % 550
[TOMACORRIENTES}
maran WONTAJE DE PUESTA A TIERRA mn»
0107020301 EXCAVACION EN TERIEND TIFO NORMAL PARA POZO DE TIERRA mi 307 et ne®
0307020332 NSTAACION DE PUESTA A TIERRA PAT-1 e 200 a5 waA
0107020000 RELEND ¥ COMPACTACION CON TERRA CERNDA " 307 wat a5
0007 0204 WONTAJE DE EQUIPO DE PROTECCION e
0407020401 INSTALACION DE INTERRUPTORES TERMO MAGNETICOS ¥ nd 100 g EL]
DIFERENCIALES
01 070204 02 NSTALACION DE INTERRUPTORES SMPLES, DOBLES, e 120 1z58 266838
TOMACORRIENTES ¥ SOCKETS
0107020403 DESTALACION DE LUNMNASIAS OF 200, NG ACCESOROS e EE % 10
0007 12044 INSTALACION DE LAMPARAS DE ENERGENCIA g L0 noe e
08 07 0208 MATERIALES nnNew
02 07 070501 TARLEROS FLECTRICOS e 100 1260000 1260000
0207020502 CONDUCTORES ELECTRICDS we 160 amn 435910
0107 02,0853 MATERIAL PAfA PUESTA A TERRA e 100 101400 1074 m
0A07 02054 INTERRUPTORES ¥ EQUIPOS e 100 IR, TR ) 12617
0107020505 OTROS MATERIALES e 1400 4005498 400615
04 070208 GRUPO ELECTROGEND 179,008.29
0107.0205.31 ORUPO ELECTROGEND NSONORRADO &40N-440VAC-3F-80HT e 190 17008528 STV
oo LINEA DE WPULSION DE AGUAS RESIDUALES masw
010804 TRABAJOS PRELIMINARES 43610
0t 030401 TRAZO Y REFLANTED FINAL ALCANTARILLADO 4500 28 22705
0 Mo TRAZD Y REFLANTED INICIAL ALCANTARILLADD m 84500 68 2
noam WMOVIMENTO DE TIERRAS 15510216
0t oA m 0 EXCAVACION DE ZANJAS 7.106.40
008020101 DACAVACION DE ZANJAS EN TERRENO RORMAL CMAQ 7640
o mmNM EXCAVACION DE ZANMS EN TERREND NORNAL CAWO PITUB P/CU m 24500 ERH 10640
200MU HASTA 120M Av 08O M
00080202 REFINE Y NIVELACION OF ZANJAS 250806
01 0302020 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL 19005
010002020104 REFINE Y NIVELACION DE ZANIAS EN TERREND NORMAL FITUS 2200 m M50 16 210405
MM, HASTA 170 M, A= 0.0 M
0t 030203 RELLEND. APISONADO Y COMPACTACION ZANIAS 12631357
050002031 mmvwmmumcu NATERIAL DE PRESTANO TIA1688
01 08UZ03010 CAVA DE APOYO. PYTUB. CON ARENA GRUESA | A=0.TOM , 0200 m e uss w8
000020301 02 RELLEND Y COMPACTACIN PITUB 1400MM CON ARENA GRUESA, m mnn Mm Hinn
A TOM | H0. 260 S TUB
0103070302 RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJA CON MATERIAL PROMIO CMAQ 6435672
01 0302030201 RELLENO Y COMPACTACION CMATERIL PROPIO SELECCIONADO m 1301 32 386 08040
PITUE , A=0 TOM , He=t 200 , CAPAS & 0220,
010002000202 RELLENO ¥ CONPACTACION CAMATERIAL FROPID SELECCIONADG m 40 147 ER S ]
IITUB, A0 00N . He=2 00N CAPAS @ 0.20M
0L 0am 4 ACARREQ Y ELMINACION DE MATERMAL EXCEDENTE AT
09 08020401 ELIN NAT CARG 135HPVOLQ 10 re3 Desesim ms 58 B 207814
01080y SUMMNSTRO € INST. DE TUBERIA DE PVC 4355420
01000201 TUB. Q=140 mm PVC - U PN 3 SERE 16 NG ANILLO m mn an PEEERE
0Loand SUMINSTRO E INST. DE ACCESORIDS DE PVC EELFETY
0t DR0401 CURVA VT 2257 DE M0 sn e wio 13894 12432
01030402 CURYA PYC 45" DE 140 o r 1w 16244 176354
01000403 CURVA SVC 107 DE 140 rom ne 300 10178 W
010008 PRUEBAS HIDRAULICAS ¥ DESINFECCION A2 16
01000501 DOELE PRUEBA MORAUILICA ¥ DESNFECOON PY TLE. O=140nn FYC m 1402 um Arie
080808 DADOS DE CONCRETD 237788
0t 030801 XCAVACION MANUIAL DEL TERREND, H=1 D0M NATERAL SURLTD 3 174 £ w7
02 000002 CONCRETO o= 175Kglom2 POADCS DE CONCRETC my 315 asos 1400 04
01 08.08.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO POADCS DE CONCRETO e o 28 142048
Fects 010372022 10:92:04
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Clerte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE KUANCHACO Cosn ¥ 01032022
Lugse LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO

fem Descripcién Und. Metrado Precio §, Pacil s, |
orea 07 CERCO ness
oree o7 o CERCO YIVO PERNETRICO n %700 L) 2ANRS
0w PTAR £6222358
010801 TANCUE IMMOFF s
oLEoLDY DERAS PRELNINARES 04
LR RURUR ) LIVPIEZA DEL TERRENO NANUAL n Tem 1or AL}
LUECTORUE TRAZO Y REPLANTEQ L Tem 48 =5
otoadL WOVIMIENTO DE TEERRAS 8704 51
01.000t 02 0t EACAYACION MASICA EN TERREND CONGE OMERADO HASTA Ha OM n) ©masy 1847 1245740
v e e FEFINE ¥ NVELACION DE EXCAVACIONES n T 15 AELRE]
oot e RELLEND ¥ COMPALTADD CON MATERIAL PROFIO n) 336 L) 12714m
o180 208 RELLEND ¥ COMPACTADO CON NATERIAL OE APFVADO n) i L 75
10000205 ELN, NAT CARG. 138-PVOLQ 59 m) Do n) noss 1504 1300510
Meon DERAS DE CONCRETO SIMPLE s300
01010 SOLADO PARA ESTRUCTURAS £ T= 10 KG/ICMZ, H=0.0m. mn TN 182 16N
o1a0rmm CONCRETOFT = W0 Kgam2 «N N PG ) 1236 b ] 3024
010001 04 OERAS DE COMCRETO ARMADO I se s
01.00.01. 0801 CONCRETD =210 kpore2 ) 12512 a1 TEE57 TS
010001 0802 TENCGOFRADO Y DESENCOFRADO KORMAL L S5447 LAy AR Rr)
010001 080G ACERD CORRUGADO 7+ 420) hg'ertd GRADO B0 L RASEAD e B2
L0 06 REVOQUES ¥ EMLUCIDO 1546701
01.U01LUS.01 TARRAJED EN INTERIORES ACABADO CENENTOD - ARENA nZ PSS an AFALIAL ]

CVPERVEABLZANTE
oL TARRAJED EN EXTERIORES CON CEMENTD ARENA 2 0 s mu
LR TOR ] PBOS 1san
010801 06 50 DE CEMENTO FROTAZHADO L L] [nx 16364
oreeotem REVESTAMENTO OE BASES DE SOOGESTOR E-Y°. =) 1680 “wn 2358
CWPERMEABLIZANTE

o000 07 ACCESORMOS DE CONTROL DEL TANQUE IMHOFF o024
010801 .07 01 AOCESCRIOS DE CONTROUEN TH ot 1400 Wi o
01.0001 07 02 SUMIMSTRO £ NST. D€ TUSERIA 525 200 MM U F ATH n W00 AT 11200
Lo oLoTm ESCALERA DE FIEARD GALVANZADOD n m TI54 a7
010001 07.08 SARANDAS METALICA TUBO F'G* 117 n wn ®mx masr
01,0001 07 06 PANTALLA DE MADERA £=1 107 L %0 062 "
owe LECHO DE SECADO BEs0
oLawn CBRAS PRELVINARES 261
0100020000 LINPIEZA DEL TERREND NANUAL n L] ar ne
oee ot TRAZO Y REPLANTED 2 00 bLl '
ormme WOVIVIENTO DE TIERRAS 1740
orLma0e 0 0t EXCAVACION MASHA EN TERREND CONGLOMERADD m 23038 1w il
ot m REFINE ¥ NIVELACION DE EXCAVACIONES n #6280 5 1nex
QuR Rl RELLEND CON MATERWL PROPO SELECOONADD n) =0 5408 135628
01000202 04 ELN. VAT CARG 135HPVOLO 58 nd DeveSin n) i 1504 41088
o1 e FITRO DE ARENA n) e L) Wm
o eem FILTRO DE GRAVA n) 20 asw 25000
nmen OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 137342
LR CTAd T SOLADO PARA ESTRUCTURAS #1070 KIFCMZ M0 10m. L @n ¥y 12na
0100208 ‘DERAS DE CONCRETO ARMADO 8.0 3
oL0AR DI 0N CONCRETD fe=210 kp'ore2 n w073 2019 17183840
QU Rodoting ENCOFRADO Y DESENCCFRADO NORMAL 2 Pt ] ner 1255508
QR R RO ] ACERD TORAUGADO FY= 4200 kytm GRADO 60 [ 2 4 LER )
ot COSERTURAS Y ESTRUCTURAS DE MADERA 1373836
oL@ n TUERAL DE MADERA TPOLS i 500 L ERESEC]
01.00.02 06 02 ANGLAJE DE TUERA. DE MADERA CL) 1000 45140 a5um
01.08 (2 (800 CORREA DE MADERA DE " X 3* n we.e0 16,006 e
01.00.02.08.04 COBERTURA DE CALANINA GALVANZADA m na s 274
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Clerts MUNICPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Costo ol sum02
Lugar LA USERTAD - TRWILLO - HUANCHACO
feem Descripcién Und. Metrado Pracio &1, Parciai 8. |
0100220606 CUMSAZRA CON PLANCHA GALYVANIZADA od 215 e s
o1.000206 REVOQUES ENLUCDO ¥ MOLDURAS Th05 Nt
D1.08.02.06.01 TARRAJED BN INTERIORES ACABADO CENENTO - ARENA, L B0 220 avarms
CAMPERNEABLIZANTE
0100020000 TARRAJEOQ EN EXTERIORES CON CENENTO ARENA w 1R6 nM 445m
[ B Folag PEOS RSN
100020701 AEVESTINENTD DE LOSAS DE LS, E=2" CIMPERNEABLIZANTE o g “an ima
o1080008 TUBERAS Y ACCESORIOS 620078
nKen SUMMISTRO ENST DE TUBEAW PVC 5-36 200MN. UF PLECHO DE n 1200 5250 120
SECADO
01.00020802 TUBERIAS Y ACCESORIOS EN LECHD DE SECADO N Ot " 100 soEmss G083 5%
o100t CAMARA DE REJAS 15.070.66
ol0a30t DOSRAS PRELIMINARES TaTe
LR TTaR O] TRAZOY REPLANTEQ " neo 13 T4T4
o082 MOVIWENTO DE TIERRAS 132218
01.00.00.0201 EXCAVALION HASTA 3100 MT TERREND NORMAL o 240 5 2143
o1.00000200 REFINE Y NIVELACION DE EXCAVATIONES " 4830 175 TSE0
oLooacm RELLENO Y COMPACTADO CON MATERIAL PROPID L] 1450 M2 Tee 63
oloaac M ELM NAT. CARG. 13SHRAVOLD 10 m0 Dn=Siim L] A 1" 00
01000000 OSRAS DE CONCRETO SINPLE 1930
BB Tl td] SOLADO PARA ESTRUCTURAS FIC100 KGGMZ ML 0n 2 L35 w2 1"
.o DSRAS DE CONCRETO ARNADO A1)
oLoataN M CONCRETD fo=210 sglard d on NEw et
o1.00.000402 ENCOFRADO Y DESENTOFRADO NORMAL oo “us L% 30
0100000408 NCERG CORRUGADO FY'= Q00 rglomz GRADO B0 g 1"w an |3
100000 REVOQUES ENLUCIDO ¥ WOLDURAS A psT Sy
olLoa e - TARRAJED EN INTERIORES ACABADG CENENTD - ARENA " 6150 Qxn a2
WWERNVEABLIZANTE
O1.08.00.06.02 TARRAJED EN EXTERIDAES CON CENENTO ARENA 2 W nu L
01080000 ACCESORIOS EN CAMARA DE REJAS 0
oroeacem AOCESORIOS PARA CAVARA DE REJAS wrd 100 2026 omx
olan FILTROS BIOLOGICOS 14
01.000801 TRADAJOS PRELIMNARES wa
0128080101 LIVPIEZA DEL TERIEND VWANLIAL Me Al QM
RUR TR f oy TRAZO Y HEPLANTED w 212 24t mm
oloazec? WOVIWENTO DE TIERRAS Minn
Dlsenn EXCAVADION MASIVA EN TERRENO CONGLOMERADD ol L bt e T
LR T L REFINE Y NIVELACION DE EXCAVACIONES w (210 17% 1812
100060200 HELLEND Y COMPACTADO CON NATERIAL PROMO L] A EM] “28 S m
MMM RELLEND ¥ COMPACTADO CON NATERIAL OF AFRMADO n T “®u LR O
LR T el ELAL NAT. CARG, 135HPNVOLQ 10 m) Dereelitim o uar 4 ansn
01000488 OERAS DE CONCRETO SPLE 154837
QR T Tty SOLADO PARA ESTRUCTURAS FCr 100 KGEN2, Mg On w 212 ny 150
0 oaMM OBRAS DE CONCRETO ARNADO 561314
01 00001 CONCRETO fesd10 aglerd L] “n S50 55
0100060402 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO NORMAL x5 ny 18,099 19
01,00 04 04,008 AERD CORRUSADO FY's &00 xgered GRADO &0 o 34240 454 127
[RUTE N REVOGUES ENLUCDO ¥ MOLDURAS 1265597
NS0 TARRAJED EN INTERIORES ACABADC CENENRTO « ARENA 1610 Qan sTam
CAMPERNEABLIZANTE
0100080602 TARRAJED EN EXTERORES CON CEMENTO ARENA o 12685 MM FELT )
01.00 04 25,08 HEVESTIWIEENTO DE FONDO DE FLTRO BIOLOGICO, E-7, L 056 Qs 2063 &
CAMPERMEABLIZANTE
0.0 FILTROS D€ GRAVA 1175102
a0 FILTRO DE GRAVA DE el 10584 853 aann
0100000002 FILTRO OE GRAVA BE & L NS . wn 1M e
01 00 04 07 VARIOS TARS
Facra 019372022 10:02:04
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TORRE, DISTRITO DE HUANCHACO, PROVINCIA DE TRUUILLO - REGION LA LIBERTAD
Comn MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCHACO Cosau 01032022
Loy LA LIBERTAD - TRUJILLO - HUANCHACO
1= Dascripcibn Und. Watrado Precio 8. Parcial 8. |
010 047 01 TUREWIA DE 1PV € - 19 et 0 8 154610
10T R TUBERIA DE € PYCC 75 e 2 a4 w28
o007 SUMMSTRO E INSTALACION DE SISTEMA CE ASPERSION e o 0000 4%050
01090407 4 SUMNISTRO £ INSTALACION DE CONEXIONES EX FITRO BIOLOGICO wa 1 008 1%a%0
C1.0005 CAMARA DE CONTACTO OE CLORO 829
01050500 TRASAJOS PRELIMINARES wan
109050104 LUIFIEZA DEL TERREND NANUAL m 0m w 5630
C1mensn @ TRA2G Y REPLANTED ma «0m lu neo
c10205m MOVIMIENTO DE TIERRAS 195600
010808 0201 EXCAUACION OE ESTRUCTURAS i 19740 an 62070
MR RELLENO CON MATERIAL PROPIO m 2% wn 2815
108080209 LM NAT. CARG 159AVOLQ 10 md DevedKn mi v 60 ANn S
o ons0 OBRAS DE CONCRETO SMPLE s
G105 201 SOLADO PARA ESTRUCTLIRAS FC=100 KGN, He8 ey " nn uz s
1080804 O2RAS DE CONCRETO ARMADO pIEILEH
Q10305 0a 00 CONCRETD =210 sgene ma nm| »ere Arar i)
01050504 @ ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO NORVAL m 15193 8157 235433
C103030403 NERS CORRIGADO F'= 4200 hpor GRADO 80 L] i i 3462
01.09.08.08 MURDS DE ALBANILERIA EAUAL
108080 MU0 DE SOGA CON LACRILLD KNG KORG (3c134| TO 1V e 1 na 218
o100808 REVOGUES ENLUGIDO Y MOLDURAS sanm
0100050001 TARRAJEO EN INTERIDRES ACABADO CEMENTD - ARENA " o @ 316073
CAMPERMEABLIZANTE
BT TARRAJED EN EXTERIORES CON SEVENTO ARENA " nom nu 2215
100807 paos 19814
c1o80507 01 PSOPULIDD # = SINM m 10X M2 4358
ctomosoTm@ VEREDA DE CONCRETO 0E 4° m 1Hm 26 &an
.05 PINTURA 198
C1.05.0508.0! PNTADO DE NURD EXTERIOR £ INTERIOR CLATEX ACRILICO " T wn 11579
1090509 ACCESORIOS 1500
croa0imn ANCCESCRIOE EN CASETAS DE CLORACION e m 1880 2483.06
o108 9 2 ESCALERAGATO DE S8 m " a2 w7
10908 CASETA BE WOLANCIA N
QRO TRABAIOS PRELMINARES ms
C1.09.08 00 0 UNPRZA DEL TERREND NANUAL an 7 i
croenennm TRAZO Y REPLANTED " nx 14 126563
MEKD MOVIMIENTO DE TIERRAS 4n
01090802 04 EXCAVACICH DE ESTRUCTURAS w Mn am 181685
108080202 RELLENO CON NATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADC "AFFRMADD" ml @ LA e
ammmn AELLENO CON MATERINL PROSIO o o el nz
108000204 ELIN. NAT. CARG. 13AVCLA 10 m3 Dmatim ml an " NeL0
o100 DBRAS DE CONCRETO SNPLE ana
1m0t cwENTos o
0100082301 01 CMENTOS CORRIDOS CONCRETO 1,10 » 30% PHEDRS GRANDE " e M st
c10805 09 S0LADC8 mn
Grosoammot SOLADO PARA ESTRUCTURAS FC=100 KGICNY, H=G 10n e 0m an 1270
M\BEN (OSRAS DE CONCRETO ARMADO W
C1.05.0504 01 ZAPATAS 4amas
Q108050401 01 CONCRETO fo=2%0 hg'em2 ma im 85393 275656
0103080401 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL m 2m gy 133140
G1e0a04m M ACERQ CORRUGADG FY'= 4200 hgham GRADO 60 g 1000 404 e
BT SODRECIMENTO 1adsae
10840201 CONCRETO fo2 0 kgl ™ 088 s "o
MO R ENCOFRADO ¥ DESTHCOPRAD) NORMAL " 126t #157 7540
©1.09 08 04 (12 03 ACERQ CORRLGADO FY* 4200 dgiard (RAD0 60 g nn A0 15633
C1MDEDA M COLUMNAS 4ama
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Lugar LA UBERTAD - TRWILLO - HUANCHACO
Jrem Descripeide Und. Wetrado Procio 9. parcial 81, |
20956040301 CONCRETO fe=210 iglamd m 219 2018 2
10626048008 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO NORMAL ] xm Lk 245495
010928040203 ACERO OORRUIGADD FY= 4200 klom2 GRADO 60 " =T e 145158
100560404 VIGAS st
108380 N CONCRETO fe=210 iglarvd n (37] 218 T4
01000560404 .02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL " 178 5187 1065485
010936040403 ACERD CORRLIGADO FY= 4200 kplon2 GRADO €60 W 51380 [ 2mE7S
1090655 MURCS Y TABKIUES OE ALBANILERIA (Re TRl
0109380591 MURC DE SOG4 CON LADRELD KING KOKG (B24) TFO IV L am E4E M
01000800 CIELO RASOS Y COBERTURA [
01092600691 FALSO CIELO CON TRFLAY " 318 R Wi
1.09.96.06.00 VIGA D MADERADE €' ¢ & n 2 ) weN
2108500000 CORREA DE NADERADE " X & wd m szr s
01.09.06.06.04 COBERTURA DE CALAVINA GALVANTZADA n a5 vy e
0090807 REVOQUES Y ENLUCIDD 2510
LR TARRAJED MURCS EXTEOAES E NTERIDRES "~ @n 5240 25759
1082608 PEOS aun
HEE ] S50 PULIDO = = 8O MM " 180 i NEH
0108060002 VEREDA DE CONCRETO OF & " a5 A w4
HEE PINTURA s
0108060621 ANTAOD DE MURD EXTERIOR E INTERIOR CLATEX ACRILICO mn @m 162 73624
LT LT ANTADO OF CIELO RASO " Lo HEN REY
0109960 CARPINTERIA METALICA 18580
010006 %001 PUERTA DE FERRD " 100 1,184 00 10840
100000002 VENTANA LE FIEHRO wd 1o 7140 i
ey CERCO PERIMETRICO EN PTAR Qamse
LE DA TRABAJOS PRELIMNARES 2anm
oo n LINPIEZA DEL TERREND MANUAL n 6100 161 545
R TRAZO ¥ REPLANTEQ L] atm 140 e
01088702 MOVIVENTO OF TIERRAS ™
ner e EXCAVATION DE ESTRUCTURAS n} 10.00 (FE e
LD RELLEND CON NATERIAL PROPO ~ F2a] W wma
2earaze EL. NAT. CARG, 1350P 00 10w Dimeiim n aur 1" upes
01009703 OBRAS DE CONCRETO SWPLE 130194
LT CMIENTOS CORRIDOS CONCRETO 1 10 + 30% PIEDRA GRANDE mn A my 1M
DT CERAS DE CONCRETO ARNADO 1“2
0100570421 CONCRETO fes 710 bgiand m (1] =010 1
1200002 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO NORMAL mn 12600 04 Th28
100070420 ACERD CORRUGADO Y« &390 vy rel GRADO ) [ 0 & [ IBER
NWsr0s REVOQUES Y ENLUCRO
RSN TARRAJED DE SUPERFCIE DE COUUMNAS CON CEMENTO-ARENA L] Qe
N1.00706 CARPINTERIA METALICA 2647751
0190070601 SUMIMSTRO Y COLOCACION DE PORTON NETALICO W~ 200L= 4.00 o 100 2525 IMs0s
190570602 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE PUERTA METALICA b 200, L= 1 00 el 100 115846 15554
10007068 SUMNIETRO Y COLOCACION DF CERCD CON ALAVERADA DE PLAS " 1,300 00 mn 20
COSTO DRECTO MATLINE
GASTOS OENERALES (9.00%) MMM
UTILIDAD (160} 1007 23300
SUSTOTAL 1150004
1oV [18%) 215803608
TOTAL 147012



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

ESPECIFICACIONES GENERALES

1. DISPOSICIONES GENERALES

v' 01.01. ALCANCES DE LAS ESPECIFICACIONES

v’ Las presentes Especificaciones Técnicas, conjuntamente con el
Contrato, la Memoria Descriptiva y los Planos, tienen como objeto
normar las condiciones generales de construccion a ser aplicadas por
el CONTRATISTA en la ejecucién de las obras componentes del
Proyecto.

v' El CONTRATISTA suministrara todos los elementos de construccion,
herramientas, maquinarias, equipos, mano de obra, seguros, direccion
de la obra y todo lo necesario para la realizacion de la obra, asi como
la ejecucion de pruebas de funcionamiento, operacion y el
mantenimiento durante el desarrollo de las obras, desmontaje y
remocion de las construcciones provisionales. Detalles de la obra y
materiales no mostrados en los planos y/o especificaciones técnicas y
metrados, pero necesarios para la ejecucion o instalaciones deberan
ser incluidos en los trabajos del CONTRATISTA.

v' Todo el costo de los ensayos relativos a la calidad de los materiales
gue seincorporen alaobra, sera por cuenta del fabricante o proveedor,
el mismo que debera ser incluido en el costo total del suministro.

Mas alla de lo establecido en estas Especificaciones, la SUPERVISION, tiene
autoridad suficiente para ampliar estas, en lo que respecta a la ingenieria de detalle,
calidad de los materiales a emplearse y la correcta metodologia constructiva a
seguir en cualquier trabajo.

v' Antes del inicio de obra, el CONTRATISTA debera presentar a la
SUPERVISION el Calendario Valorizado de Avance de Obra vy
Calendario de Adquisicion de Materiales y/o Equipo. Asimismo, debera
suministrar los materiales en cantidad necesaria para asegurar el
rapido y continuo avance de la obra, la cual debera terminar en el

tiempo previsto.
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01.02. NORMAS

La construccién de la obra, se efectuara cumpliendo con las Normas
Técnicas Nacionales (INDECOPI), aceptandose normas y reglamentos
internacionales cuando estas garanticen una calidad igual o superior a

las Nacionales:

Reglamento Nacional de Construcciones

- Normas Peruanas de Concreto

- Normas ACI (American Concrete Institute)

- Normas ASTM (American Society for Testing Materiales)
- Normas U.S.B.R. (U.S. Bureau of Reclamation)

- Norma H.l (Hydraulic Institute U.S.)

- Norma A.1.S.C. (American Institute of Steel Construction)

Si en determinadas cuestiones surgieran dudas respecto a la
aplicacion de Normas, la decision de la SUPERVISION es la Unica
determinante y valida.

Podran adoptarse, previa aprobacion de la SUPERVISION, otras
normas de aceptacion. Internacional, siempre que se garantice la

misma calidad de la obra.

01.03. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Las presentes especificaciones técnicas generales, sin ser limitativas,
serviran de base para la construccién de las obras proyectadas, y
aquellas complementarias incluidas en la serie completa de planos.

El control de la ejecucidon de las obras, la calidad de los materiales y
equipos, la aprobacién de un método especial de construccion, los
cambios de disefio, trazo de las obras, etc. estara bajo la
responsabilidad del Supervisor, quien aprobara como representante de

la Entidad Licitante, lo conveniente.
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En general, previamente al inicio de las obras, se efectuara el replanteo
topografico del proyecto, respetando las indicaciones de los planos en
cuanto atrazo, alineamientos, gradientes.

El CONTRATISTA cuidard la conservacion de todas las sefales,
estacas, BMs, etc. y las restablecera por su cuenta, si estas fueran
averiadas por efectos de la obra o por accion de terceras personas.
Para garantizar la calidad del material y equipo a instalar, el
CONTRATISTA presentara la siguiente certificacion:

Antes de Instalarse en la Obra:

- Certificacion de un organismo reconocido por INDECORPI.

- Entidad de Normalizacion del pais de origen, visado por el Consulado
peruano.

- Estas certificaciones deben llevar necesariamente la identificacion de
la obra a ejecutar.

- Certificados de diferentes pruebas para verificar su comportamiento
en obray su correcta instalacion.

En caso de obras complementarias y/o modificaciones al Proyecto, asi
como para la ejecucion de servicios no previstos en las presentes
especificaciones y que fueran requeridas al CONTRATISTA
durante el desarrollo de los trabajos, valdran las disposiciones que la
SUPERVISION acuerde con el mismo en cada caso, previa autorizacion
de la ENTIDAD responsable.

La SUPERVISION con autorizacién de la ENTIDAD responsable y en
acuerdo con el CONTRATISTA, tendra la facultad durante el curso de la
ejecucion de las obras de modificar, complementar o adaptar a
situaciones reales las presentes especificaciones, con aprobacion del
proyectista a fin de asegurar una buena ejecucién de los trabajos de

acuerdo alo previsto en e | expediente técnico.

01.04. MEDIDAS DE SEGURIDAD
El CONTRATISTA tomara todas las medidas de seguridad que sean

necesarias para proteger la vida y salud del personal a su servicio.
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El CONTRATISTA nombrara al personal responsable de la seguridad de
todos los trabajos, quien a su vez dispondré de todos los equipos y
elementos necesarios para otorgar la seguridad conveniente, en
particular en lo referente al transporte, almacenamiento y uso de
explosivos.

A continuacion, se citan algunas disposiciones referenciales que no
deben ser consideradas como limitativas:

- Para la ejecucion de los trabajos, se pondra a disposicién del
personal de ropay calzado apropiado que éste debera usar.

- En aquellos lugares de la obra donde exista el peligro de lesiones de
cabeza, todas las personas deberan llevar cascos protectores.

- El campamento deberé contar con botiquin.

- Se repartiran mascaras de proteccion entre todas aquellas personas
que trabajen bajo la influencia del polvo. Ademas, el CONTRATISTA
deberé evitar la accion molesta del polvo mediante el rociado de agua.
- Prever que materiales como clavos, hierros viejos, encofrados o
partes encofradas y otros materiales no deberén estar esparcidos en el
suelo, sino que deberan ser recogidos y depositados ordenadamente.

- Todos los vehiculos, demas equipos y maquinas deberan ser
operados por personal capacitado, debiendo observar las medidas de
seguridad prescritas para el caso.

- EI CONTRATISTA tomara ademas por iniciativa propia, las medidas
de seguridad que el juzgue indispensables y considerara las de la
SUPERVISION respecto a la seguridad en las obras.

01.05. ESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES

El CONTRATISTA previamente al inicio de la obra, determinard con
exactitud las estructuras y servicios existentes en la zona de trabajo,
en coordinacién con las entidades correspondientes,
responsabilizandose por los dafios que ocasione a éstas.

También sera responsable de la conservacion del buen estado de las
estructuras y servicios existentes, no indicados en los planos y/o

croquis.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS SEGUN PARTIDAS DE OBRA

01.00.0 RED DE ALCANTARILLADO Y CONEXION DOMICILIARIA

v

01.01 OBRAS PRELIMINARES

v

01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40m x 4.80 m.

v
v
v
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DESCRIPCION:

Esta partida comprende la confeccidn, pintado y colocacion del cartel
de obra de dimensién aproximada de 2.40m x 4.80m, las piezas seran
acopiadas y clavadas de tal manera que quede perfectamente rigido.
Los bastidores y parantes serdn de madera tornillo, los paneles de
triplay o lUpuna.

La superficie a pintar sera previamente lijada y recibird una mano de

pinturabase. Los colores y emblema seran los indicados por la Entidad.

METODO DE MEDICION:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, el

método de medicidén sera por unidad (unid.).

BASES DE PAGO:

El pago ser& efectuado mediante el presupuesto contratado a precios
unitarios, por unidad de pieza, con cargo a la partida “Cartel de Obra”
segun precio y pago constituira compensacion total por toda la mano
de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucién del trabajo.

01.01.02 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA

v
v
v

DESCRIPCION:



v' Se considera en esta partida todos los trabajos de construccion del
campamento provisional de obra que contara ademés de un almacény
una caseta vigilancia para los materiales de construccidn a utilizar en

la obra.

METODO DE MEDICION:

RN NERN

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, el
método de medicidn sera por el global construido e instalado (glb).

v

v BASES DE PAGO:
El pago se hara de manera global (glb) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

v
01.01.03 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS-HERRAMIENTAS PARA LA

OBRA
v

DESCRIPCION :
El Constructor debera trasladar a la Obra los campamentos, maquinarias,

herramientas necesarias para la correcta y técnica ejecucion de las obras. Al
concluir la obra el constructor retirara todas las herramientas, el equipo utilizado y
las obras provisionales, dejando toda el area utilizada, para almacenar los equipos
y en general para todas las construcciones provisionales, limpia y en perfectas
condiciones. El Contratista retirara y reemplazara en el trabajo, todo el equipo que
de acuerdo con el control de la Supervisidn no sea eficiente en la ejecucion de la
obra. Al término de la obra, el Contratista eliminara y alejara del sitio todo el equipo
de construccion, maquinaria, etc., dejando el area utilizada de maniobra, totalmente

limpia y nivelada a satisfaccion de la Supervision.

METODO DE MEDICION:
Se medira por unidad global trasladada a Obra



SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD:
Durante la movilizacion de campamentos, maquinarias y herramientas se deben
respetar el Reglamento Nacional de Edificaciones, G.050 Seguridad durante la

construccion.

BASES DE PAGO:

El pago se hara de manera global (glb) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.01.04 TRANQUERA TIPO TIJERA DE 2.40 m x 1.20 m PARA SENAL DE
PELIGRO (PROV. DURANTE OBRA)

DESCRIPCION :

Son dispositivos de caracter preventivo, consistente en cuartones de madera de
diseno especial, que se colocan cuando se desea cerrar o desviar el transito en un
tramo de la via. El contratista usara tranqueras segun el disefio que presente la
entidad y se instalaran en los lugares que lo requieran segun indicacion del
supervisor. Cuando el personal haya terminado su jornada de trabajo, las
tranqueras seran retiradas de las zonas de trabajo durante las noches, a fin de
evitar que sean robadas, dejando en su reemplazo los mecheros que sean
necesarios ademas de sefales preventivas: Hombres Trabajando. En los trabajos
que involucren grandes extensiones y que presenten peligro inminente y sea
necesario utilizar las tranqueras, se considerara la factibilidad de que permanezca

personal para su vigilancia durante la hoche y no haya trabajadores laborando.

METODO DE MEDICION:
Se medira por unidades a colocar en la obra a proteger.

FORMA DE PAGO:
Por unidad (Und).

01.01.05 PUENTE DE MADERA PARA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
(PROV. DURANTE OBRA)



DESCRIPCION :
Esta partida considera toda la mano de obra que incluye los beneficios sociales,
materiales y equipo necesario para la elaboracion y colocacién de puentes de
madera de pase peatonal cada 50 metros en donde se encuentre la zanja abierta.
A continuacién se anexa el disefio de los puentes peatonales que dio origen al
analisis.

DIBUJO N° 01

METODO DE MEDICION:

Para el metrado de esta partida debera considerarse por unidad (Und)

FORMA DE PAGO:
Por unidad (Und).

01.01.06 PUENTE DE MADERA PARA PASE VEHICULAR SOBRE ZANJA
(PROV. DURANTE OBRA)

DESCRIPCION :

Esta partida considera toda la mano de obra que incluye los beneficios sociales,
materiales y equipo necesario para la elaboracién y colocaciéon de puentes de
madera de base vehicular sobre 2 zanjas en lugares donde es necesario para que

no dificulte la ejecucion de la obra.

METODO DE MEDICION:



Para el metrado de esta partida debera considerarse por unidad (Und)

FORMA DE PAGO:
Por unidad (Und).

01.01.07 FLETE TERRESTRE

v
v
v
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DESCRIPCION:

Consiste en el transporte por kilogramo de material de construccion y/o
volumen, desde Trujillo hasta el centro poblado San Idelfonso, de
acuerdo a la programacién de Obra y del requerimiento del residente

de obra.

UNIDAD DE MEDIDA:

La unidad de medicion de esta partida seré global (GBL).

FORMA DE PAGO:
El pago se efectuara por GBL lineal de acuerdo al precio unitario de la

partida, entendiéndose que dicho precio y pago constituira.

01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

v

01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DEL PROYECTO, PARA LINEAS

DE REDES CON ESTACION TOTAL

DESCRIPCION:

El Constructor debera realizar los trabajos topogréaficos necesarios
para el trazo y replanteo de la obra, tales como: ubicacién y fijacion de
ejes y lineas de referencia por medio de puntos ubicados en elementos
inamovibles. Los niveles y cotas de referencia indicados en los planos
se fijan de acuerdo a estos y después se verifican las cotas de terreno,
etc.

El Constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes
sin que previamente se aprueben los trazos. Esta aprobacion de

anotarse en el Cuaderno de Obra.



v' El trazo, alineamiento, distancias y otros datos, deberan ajustarse
previarevision alanivelacion de las calles y verificacién de los célculos
correspondientes.

v' Cualquier modificacion de los niveles por exigirlos, asi circunstancias
de caracter local, debera recibir previamente la aprobacion de la

Supervision.

METODO DE MEDICION:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medira

por kildmetro (Km).

BASES DE PAGO:

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por kildbmetro (km); entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.02.02 REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, PARA LINEAS DE REDES CON
ESTACION TOTAL

DESCRIPCION:

Consiste en realizar sobre el terreno el replanteo final luego de analizar por
completo el trazo y replanteo inicial en forma precisa: las cotas, anchos y medidas
de la ubicacion de los elementos que componen la red de alcantarillado dentro del
centro poblado, asi como definir definitivamente sus linderos y establecer marcas y
sefnales fijas de referencia en la linea de red disenada.

Los ejes deben ser fijados en el terreno permanente, y deben ser aprobadas
previamente por el supervisor antes de iniciarse las obras. Cualquier modificacion

del trazo inicial o final, debera recibir aprobacion por la supervision.

METODO DE MEDICION:
El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones anteriores se medira

por kildmetro (Km).



BASES DE PAGO:

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por kildbmetro (km); entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.02.03 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA
CONTAMINACION
DESCRIPCION:

v' El Constructor deberarealizar los trabajos de riego en la zona a trabajar
con la ayuda de herramientas manuales, una motobomba y un camién
cisterna con la finalidad de mitigar la contaminacion producida por los
inicios del trabajo de la obra, tales como los movimientos de tierra
correspondientes.

v' El Constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes
sin que previamente se ejecute el regado previsto. Esta aprobacién
debe anotarse en el Cuaderno de Obra.

v' Para proseguir con los trabajos posteriores deberarecibir previamente
la aprobacion de la Supervision.

METODO DE MEDICION:

v Launidad de medicién de esta partida sera por metro lineal (m).

BASES DE PAGO:

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por metro lineal (m); entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.02.04 CERCO DE MALLA HDP DE 1M DE ALTURA PARA LIMITE DE
SEGURIDAD
DESCRIPCION:



El Constructor debera realizar el trabajo de cercar la zona a trabajar con una
malla HDP de un metro de altura para fijar limites de seguridad con la finalidad de
evitar accidentes dentro del area de proyecto, la colocacion del cerco se realizara
con materiales tales como: piedra chancada de 2", arena gruesa, cemento portland
tipo | (42.5 kg) el cual sera encofrado con madera tornillo y luego de su construccion
sera pintado con esmalte.

El Constructor no podra continuar con los trabajos correspondientes sin que
previamente se ejecute esta partida. Esta aprobacion debe anotarse en el
Cuaderno de Obra.

Para proseguir con los trabajos posteriores debera recibir previamente la

aprobacion de la Supervision.

METODO DE MEDICION:

v' Launidad de medicidn de esta partida sera por metro lineal (m).

BASES DE PAGO:

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por metro lineal (m); entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales,

materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

v

01.03 MOVIMIENTO DE TIERRA

01.03.01 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 1.01 M A 1.25 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.02 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 1.26 M A 1.50 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.03 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE1.51 M A1.75 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.04 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 1.76 M A 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.05 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 2.01 M A 2.50 M DE PROFUNDIDAD.



DESCRIPCION:

Esta partida comprende los trabajos destinados excavar la zanja donde
se instalara las tuberias de desagilie de acuerdo a las cotas de fondo
indicados en los planos respectivos, la zanja debera tener un ancho
minimo en funcion de la profundidad de excavacion, en esta zanja se
instalaran los tubos de desagle.

Previamente se debera despejar las zonas a excavar, de todo elemento
gue pueda obstruir las actividades.

Determinado los puntos de inicio, y realizados los trazos, se iniciaran
las excavaciones de acuerdo a las cotas de fondo indicados en los
planos respectivos, la zanja debera tener un ancho minimo de 0.80 m
o en su defecto en funcion de la profundidad de excavacion, el
contratista deber4d en todo momento prever para que durante los
trabajos de excavacion no se dafien las instalaciones de otros servicios
gue puedan existir redes eléctricas, telefonia, cables Opticos, etc;
debiendo coordinar con la empresa proveedora de tales servicios a
efectos de salvaguardar la integridad de los servicios

Deben evitarse las sobre excavaciones, y en caso de producirse o de
existir obras en relleno, el constructor esta obligado a rellenar todo el
espacio de la sobre excavaciéon con un concreto pobre fc= 100 k/cm2
u otro material debidamente compactado tal como sea ordenado por la
supervision.

La excavacién en corte abierto serd mediante maquinaria, de acuerdo
a los planos replanteados en obra. Debido a la profundidad
considerable que se tiene en algunos tramos, el ejecutor debera tomar
las medidas necesarias de seguridad para evitar accidentes, tanto en la
poblacion, como los trabajadores mismos.

Las excavaciones no deben efectuarse con demasiada anticipacion a
la instalacion de las tuberias para evitar derrumbes, accidentes y
problemas de transito, entre otros.

El constructor acomodard adecuadamente el material excavado,

evitando que se derrame o extienda en la parte de la calzada, que debe
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seguir siendo usada para transito peatonal. EI material excavado
sobrante y el no apropiado para relleno, serd eliminado por el
constructor, y depositarlo en el botadero previamente determinado.
Los sistemas y disefios de entibado a emplearse, seran propuestos por
el constructor para su aprobacién y autorizacion por la supervision,
siendo de responsabilidad entibar en todas las zonas donde requiere
su uso con el fin de prevenir los deslizamientos de material que afectan
la seguridad del personal, las estructuras mismas y las propiedades
adyacentes.

Se tendrd en consideracién, el control de las alturas variables de
excavacioén, cuyo ancho dependera de la profundidad, la estabilidad de

suelos y el diametro de la tuberia a instalar.

METODO DE MEDICION:
El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se

medird por Metro Lineal (M).

FORMA DE PAGO:

El pago se hara por Metro Lineal (M3) entendiéndose que dicho precio
y pago constituira la compensacion total por la mano de obra,
materiales, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la

ejecucion de las partidas indicadas en el presupuesto.

01.03.06 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TERRENO NORMAL PARA

AR NERNEEN

TUBERIA DN 200-250 PARA TODA PROFUNDIDAD

DESCRIPCION:

Es el alisamiento de las paredes y de la superficie del fondo de la zanja,
para que los elementos a instalarse se acomoden adecuadamente en
ella.

El refine consiste en el perfilado tanto de las paredes como del fondo,

teniendo especial cuidado de que no queden protuberancias rocosas



gue hagan contacto con el cuerpo del tubo. La nivelacion se efectuara
en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo conveniente, en
el caso de presencia de la napa freatica se colocard piedra cuyo

diametro no debe ser menor a %4”.

<\

METODO DE MEDICION:
v' El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se

medird por Metro Lineal (M).

<\

FORMA DE PAGO:

v' El pago se hara por Metro Lineal (M) entendiéndose que dicho precio y
pago constituira lacompensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la
partida indicada en el presupuesto.

v

01.03.07 PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10M
C/MATERIAL PROPIO

DESCRIPCION:

La cama de apoyo sirve para mejorar el fondo de la zanja y se coloca
material seleccionado en el fondo llano de la zanja, los materiales de la cama de
apoyo que deberan colocarse en el fondo de las zanjas sera especificamente de
arena gruesa o gravilla el cual sera preparado y seleccionado del material existente
en campo teniendo como condicién que cumpla con las caracteristicas exigidas al
material selecto. El material granular o gravilla se colocara si el tubo estuviese por
debajo del nivel freatico o donde la zanja pueda estar sujeta a inundacién, con un
espesor minimo de 0.10 mts.

En la parte inferior de la tuberia y debe extenderse entre 1/6 y 1/10 del
didmetro exterior hacia los costados de la tuberia, el fondo de la zanja debe de ser
totalmente continuo, plano, regular y uniforme, libre de piedras materiales duros y
cortantes, asi como de materia organica; considerando la pendiente prevista en el
proyecto, exento de protuberancias, las cuales deben de ser rellenadas con

material adecuado y convenientemente compactado al nivel del suelo natural.



Sin tener en cuenta el tipo de fundacién es importante la excavacion de
nichos o huecos en la zona de las campanas de tal forma que el cuerpo del tubo
este uniformemente soportado en toda su longitud.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad
o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.03.08 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 1.01 M A 1.25 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.09 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 1.26 M A 1.50 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.10 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 1.51 M A 1.75 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.11 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 1.76 M A 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

01.03.12 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 2.01 M A 2.50 M DE PROFUNDIDAD.

<\

DESCRIPCION:

v' Se refiere a la compensacién del espacio libre que queda en la zanja,
luego de realizadas las instalaciones y tiene por finalidad proteger la
tuberia y darle un soporte firme y continuo que asegure el adecuado
comportamiento de la instalacion y sirva como amortiguador del
impacto de cargas externas

v’ Esta operacion debe ser cuidadosamente supervisada y nunca

considerada como una simple accién de empuje del material excavado

al interior de la zanja. Después de haber instalado los tubos, chequeado

los alineamientos y realizada las pruebas de eficiencia, se procede a

rellenar y compactar la zanja, utilizando para ello el material excavado



y aprobado por la Supervision para ser empleado como material de
relleno. El relleno se hara en capas de 15 cm. a 30 cm. hasta el nivel de
la superficie compactando cada una de las capas con plancha
compactadora, para conseguir el acomodo de las particulas del suelo
dentro de la zanja y evitar posible asentamiento a efecto de las lluvias
y /o por el transito

v' Para efectuar un relleno compactado, previamente el constructor
debera contar con la autorizacién del Supervisor.

v' El relleno podra realizarse con el material de la excavaciéon, siempre
que cumpla con las caracteristicas de material adecuado para relleno,
para el caso debido a la naturaleza pedregosa del terreno, se retiraré
todo material rocoso cuyo tamafio pueda afectar la integridad de las
tuberias. El porcentaje de compactacion para el relleno inicial y final no

seramenor de 95% de la maxima densidad seca del Proctor modificado.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad
o suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

v
01.03.13 ELIMIN. DESMONTE (CARG+V) D=10KM P/TUB. DN 200-250
PARA TODA PROFUNDIDAD

DESCRIPCION

Comprende la remocion, carguio y transporte de todo aquel material
sobrante de los rellenos o material no apropiado para ellos a puntos de eliminacion
de desmonte, previa verificacidn de la disponibilidad de terreno por parte del

Ejecutor y autorizacion de la Supervision.



METODO DE MEDICION
El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se medira

por Metro Lineal (M).

FORMA DE PAGO

El pago se hara por Metro Lineal (M) entendiéndose que dicho precio y pago
constituira la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en

el presupuesto.

01.03.14 ENTIBADO DE ZANJAS

DESCRIPCION

Esta partida comprende un tablestacado discontinuo que se requiere para
contener deslizamientos de terrenos de relativa inestabilidad y/o que estén afectos
a vibraciones que puedan originar deslizamientos, se ejecutara el entibado segun
sea el caso y a indicacion del supervisor.

El entibado debe ser progresivamente retirado conforme se proceda con el
trabajo de relleno.

PROCESO CONSTRUCTIVO

Para realizar dichos trabajos se tendra en cuenta el tipo de suelo extraido,
ya que muchas veces el suelo no es muy compactado, lo que puede ceder y
provocar algun accidente, se recomienda el entibado de zanjas cada cierto tramo a
medida que se realicen los trabajos de excavacion de zanjas; se entibara con tablas
o listones proporcionados con una altura igual a mas 1.40 metros, sujetados con
clavos de 3” y apoyados con una tabla horizontal del tamafio del ancho de zanja
aperturada.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, se medira en metros cuadrados (m2), de acuerdo a lo

aprobado en el presupuesto y por el ingeniero supervisor.
BASES DE PAGO:
El pago se hara por metro cuadrado (m2) segun precio unitario del contrato,

entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la



mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad
0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
01.03.15 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS

DESCRIPCION:

Se efectuaran las pruebas necesarias de los materiales y el relleno de zanjas
resultante, asi como la prueba de compactacién de suelos para verificar el

cumplimiento con los requisitos técnicos de las especificaciones de las obras.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

El ejecutor de la obra tendra la libertad de contratar por su cuenta, al personal o
agencia que efectué las pruebas que requiera para su propia informacion y
orientacion.

Las pruebas de compactacion podran realizarse con el cono de arena u otras
pruebas como las atdmicas, que seran aprobadas por el supervisor, asi como las
pruebas adicionales o materiales ocasionadas por el incumplimiento de las
especificaciones, seran por cuenta del ejecutor de obra.

Las pruebas comprenderan lo siguiente:

Prueba de los materiales propuestos por el supervisor para verificar el cumplimiento
de las especificaciones.

Las pruebas se realizaran inmediatamente después d efectuado el relleno y
compactacion de zanjas. Si hubiese discrepancia entre el valor obtenido y el minimo
aceptado por el supervisor, que evidencia cualquiera de los defectos indicados; el
tramo total sera descartado.

Los resultados de las pruebas seran entregados a la supervision por el residente el
mismo dia de su ejecucion. La supervision determinara la frecuencia requerida para
verificar lo siguiente: inspecciones, ensayos, etc.

METODO DE MEDICION:
Esta partida sera medida por todas las pruebas realizadas en general (Und),
de acuerdo a lo aprobado en el presupuesto y por el ingeniero supervisor.
BASES DE PAGO:
El pago se hara al precio unitario del presupuesto (Und), entendiéndose que
dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la mano de obra,
incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o suministro

necesario para la ejecucion del trabajo.



01.04 BUZONES

01.04.01 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 1.01M A 1.25M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

01.04.02 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 1.26M A 1.50M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

01.04.03 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 1.51M A 1.75M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

01.04.04 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 1.76M A 2.00M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

01.04.05 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 2.01M A 2.50M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

DESCRIPCION:

Buzones de inspeccién
Los buzones seran de concreto vaciado en sitio.
De acuerdo al diametro de la tuberia, sobre la que se coloca al buzén, estos

se clasifican en tres tipos:
CUADRO N° 17

Int.
] ] De La Tuberia
Tipo Profundidad (m) | Del buzon
(Mm.)
(m)
| Hasta 3.00 1.20 Hasta 600 (24”)
De 3.01 a mas 1.50 Hasta 600 (24")
De 650 a 1200
' Hasta 3.00 1.20 | (267, 48")
De 3.01 a mas 1.50 De 650 a 1200
(267, 48”)
De 1300 a
1 Todos 1.80
mayor (52”)

Las demas caracteristicas de cada uno de los tipos de buzon referidos, estan
detallados en los planos correspondientes que se adjuntan en el presente
expediente, indicandose dimensiones, resistencia del concreto (210 Kg/cm2) para

el cuerpo de buzén y para techo (210 Kg/cm2) para el fondo con f'c = 210 Kg/cm2



y dados de anclaje con f'c = 140 kg/cm2., para la tapa del techo prefabricado con
f'c = 350 Kg/cm2 y otros detalles.

El tipo de cemento a utilizar para la construccion del buzon debe ser con
cemento tipo V.

Para tuberias de mayor diametro o situaciones especiales, se desarrollaran
disenos apropiados de buzones o camaras de reunion.

Toda tuberia de desagie que drene caudales significativos, con fuerte
velocidad y tenga gran caida a un buzén requerira de un disefio de caida especial.
En los buzones tipo Il y Ill, no se permitira la direccion del flujo de desagle en
angulo menor o igual a 90°. No esta permitida la descarga directa, de la conexién
domiciliaria de desague a ningun buzon.

Los buzones seran construidos sin escalinas, sus tapas de registro deberan
ir al centro del techo, o direccion del flujo.

Para su construccién se utilizara obligatoriamente mezcladora 9-11 p3 y
vibrador 4HP 2.40”. El encofrado interno y externo de preferencia metalico
(cimbras), sus paredes interiores seran de superficie lisa o tarrajeada con mortero
1:3(impermeabilizante sika 1); las canaletas iran revestidas con mortero
1:2(impermeabilizante sikal); las tapas de los buzones, ademas de ser
normalizadas deberan cumplir las siguientes condiciones: resistencia a la abrasion
(desgaste por friccion), facilidad de operacidén y no propicia al robo.

En el caso de que las paredes del buzdn se construyan por secciones, éstas
se haran en forma conjunta con la unidad con mortero 1:3 debiendo quedar
estancas.

Para condiciones especiales de terreno, que requiera buzén de disefo
especial, éste previamente debera ser probado por el supervisor.

e PARED CIRCULAR
e FONDO CIRCULAR
e LOSA DE CONCRETO
e TAPA DE CONCRETO
e CONCRETO
DESCRIPCION:
Esta seccion comprende los diferentes tipos de concreto compuestos de

cemento Portland, agregados finos, agregados gruesos y agua, preparados y



construidos de acuerdo con estas Especificaciones en los sitios y en la forma,
dimensiones y clases indicadas en los planos.

Clases de Concreto

La clase de concreto a utilizarse en cada seccion de la estructura, debera
ser la indicada en los planos o las Especificaciones o la ordenada por el | Ingeniero
Supervisor.

Composicion del Concreto

Las diferentes clases de concreto cumplirdn las proporciones y limites
mostrados en la tabla siguiente. El contratista presentara su dosificacion de disefio
acorde al uso de canteras para aprobacién por parte de la Supervisién, en ningun
caso el cemento sera en menor cantidad al indicado en la tabla siguiente. Para
estructuras mayores, el Contratista debera preparar mezclas de prueba segun lo
solicite el Ingeniero Supervisor, antes de mezclar y vaciar el concreto. Los
agregados, cemento y agua deberan ser preferentemente proporcionados por
peso, pero el Ingeniero Supervisor puede permitir la proporcién por volumen para
estructuras menores.

CUADRO N°18

Clase de Resist Tam Min Max. Asenta
Concreto . Limite a la|afio Max. | . De | Agua m.
comp. a 28|Agregados Cemento (It/Bol.cem) C-143
dias (kg/cm?) | (Pulgadas) (Bol/m3) Vibrado AASHT
O (cm)
fc=210 210 1% 8.0 22.7 2.5-7
fc=175 175 1% 7.5 24.0 2.5-7
fc =140 140 2% 6.5 26.5 4-10
fc=100 100 1” 4.5
MATERIALES:
Cemento

El cemento debera ser del tipo Pértland, originario de fabricas aprobadas,

despachado unicamente en sacos sellados y con marcas. La calidad del cemento
Portland debera ser equivalente a la de las Especificaciones ASTM - C 150,

AASHTO, M-85, Clase | o Il. En todo caso, el cemento debera ser aceptado



solamente con aprobacidn especifica del Ingeniero Supervisor, que se basara en
los certificados de ensayo emanados de laboratorios reconocidos. La base para
dicha aceptacion, estara de acuerdo con las normas arriba mencionadas,
especialmente la resistencia a la compresion la que no sera menor de 210 kg/cm?
a los 28 dias para muestras de mortero de cemento normal.

El cemento no sera usado en la obra hasta que haya pasado los ensayos
excepto cuando lo autorice el Ingeniero Supervisor a fin de evitar el retraso de la
obra. El Contratista asumira todos los gastos de las pruebas necesarias para la
aprobacion. La aprobacién de una calidad de cemento no sera razén para que el
Contratista se exima de la obligacion y responsabilidad de prever concreto a la
resistencia especificada.

El cemento a usarse debera haber sido fabricado como maximo 15 dias
antes de su empleo. El cemento pesado o recuperado de la limpieza de los sacos,
no debera ser usado en la obra. Todo cemento debera ser almacenado en
cobertizos o barracas impermeables y colocadas sobre un piso levantado del suelo.
El cemento sera rechazado si se convierte total o parcialmente en cemento
fraguado o si contiene grumos o costras.Los cementos de distintas marcas o tipos,
debera almacenarse por separado.

Aditivos

Los métodos y el equipo para anadir sustancias incorporadoras de aire,
impermeabilizantes, aceleradores de fragua, etc.,, u otras sustancias a la
mezcladora, deberan ser aprobados por el Ingeniero Supervisor. Todos los aditivos
deberan ser medidos con una tolerancia del tres por ciento (3%), en peso, en mas
0 menos, antes de colocarlos en la mezcladora.

Agregado Fino
El agregado fino para el concreto debera satisfacer los requisitos AASHTO,

designacion M-6 y debera estar de acuerdo con la siguiente graduacion:

Tamiz % gque pasa
3/8” 100%

N 4 95-100%
N 116 45-80%

N 150 10-30%

N 1100 2-10%

N | 200 0-3%



La cantidad de sustancias daninas no excedera los limites indicados en la
siguiente Tabla:
CUADRO N° 19

Sustancia Porcentaje en Peso
Arcilla o terrones de arcilla 1%
Carbon y lignito 1%
Material que pasa la Malla 3%

N° 200

Otras sustancias perjudiciales tales como esquistos, alcali, mica, granos
recubiertos, pizarra y particulas blandas y escamosas, no deberan exceder de los
porcentajes fijados para ellas en Especificaciones Especiales cuando las obras las
requieran.

A los fines de determinar el grado de uniformidad, se hara una comprobacion
del Modulo de Fineza con muestras representativas enviadas por el Contratista de
todas las fuentes de aprovisionamiento que se proponga usar. Los agregados finos
de cualquier origen, que acusen una variacion del Modulo de Fineza, mayor de 0.20
en mas o menos, con respecto al médulo Medio de Fineza de las muestras
representativas enviadas por el Contratista, seran rechazado, o podra ser
aceptados sujetos a cambios en las proporciones de la mezcla, o en el método de
depositar y cargar la arena que el Ingeniero Supervisor pudiera disponer.

El Médulo de Fineza de los agregados finos seran determinado sumando los
porcentajes acumulativos en peso de los materiales retenidos en cada uno de los
tamices US Estandar N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100 y dividiendo por 100.

Agregados Grueso

El agregado grueso estara constituido por piedra partida grava, canto rodado
0 escorias de altos hornos y cualquier otro material inerte aprobado con
caracteristicas similares o combinaciones de éstos. Debera ser duro, con una
resistencia ultima mayor que la del concreto en que se va a emplear, quimicamente
estable, durable, sin materias extrafas y organicas adheridas a su superficie.

La cantidad de sustancias dafiinas no excedera de los limites indicados en

la siguiente tabla:



CUADRO N° 20

Sustancias Porcentajes en Peso
Fragmento blandos 5%
Carbon y lignito 1%
Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
Materiales que pasa por la malla N° 200 1%
Piezas delgadas o alargadas (Longitud

Mayor que 5 veces el espesor promedio) 10%

El agregado grueso sera bien graduado, dentro de los limites sefialados en

la designacion M-80 de la AASHTO, los que se indican en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 21

TAMANO DE PORCENTAJE EN PESO QUE PASA LOS TAMICES
Agreg 2 1 1 3 1 3

ado " ” %" ” » » 18” 4
%" a 1 9 4

N 00 0-100 0-70 -15
%” a 1 9 - 2

N 00 5-100 0-55 -10
17”7 a 1 9 - 2 -

N 00 5-100 5-60 -10
1%”a 1 9 - 3 - 1

N 00 5-100 5-70 0-30 -5
2’ a 9 - 3 - 1 -

N 00 5-100 5-70 0-30 -5
%" a 1 9 2 0 0 -

¥a” 00 0-100 0-55 -15 -5
2" a 9 3 0 0 -

1” 00 5-100 5-70 -15 -5

El tamano maximo del agregado grueso para las estructuras mayores, no

debera exceder los 2/3 del espacio libre entre barras de la armadura y en cuanto al

tipo y dimensiones del elemento a llenar se observaran recomendaciones del

siguiente cuadro:



CUADRO N°22

Di Muro Mu Losas Losas
mension |s Armados|ros Sin|Fuertemente |Ligeramente
Minima Vigas Y |Armar Armadas Armadas
De La|Columnas
Seccion
En
Pulgadas

2% Vo - ¥ % % -1 % - Y2
-5

6 - % - 1 1% 1% 1%-3
11 V2

12 1% - 3 1%-3 3
-29 3

30 1% - 6 1%-3 6
0 mas 3

Almacenamiento de los agregados se hara segun sus diferentes tamafios y
distanciados unos de otros, de modo que los bordes de las pilas no se
entremezclen. La manipulacion de los mismos se hara evitando su segregacion o
mezcla con materia extrana.

Las piedras para el concreto ciclopeo seran grandes, duras, estables y
durables, con una resistencia ultima mayor al doble de la exigida para el concreto
en que se va a emplear. Su dimensidon maxima no sera mayor que 1/5 de la menor
dimension a llenarse y en ningun caso mayor de 0.30 m. La piedra estara libre de
materias de cualquier especie pegadas a su superficie. De preferencia, la piedra
sera de forma angulosa y tendra una superficie rugosa con el fin de asegurar una
buena adherencia con el mortero circundante.

El Contratista proporcionara al Ingeniero Supervisor, previamente a la
dosificacion de las mezclas, porciones representativas de los agregados fino y
grueso para su analisis, de cuyo resultado dependera la aprobacién para el empleo

de estos agregados.



El Ingeniero Supervisor podra solicitar, cuantas veces considere necesario,
nuevos analisis de los materiales en uso.

Agua

El agua empleada en la preparacion y curado del concreto debera ser, de
preferencia, potable. Se utilizara aguas no potables sélo si:

Estan limpias y libres de cantidades perjudiciales de aceites, acidos, alcalis,
sales, materia organica u otras sustancias que puedan ser dafinas al concreto,
acero de refuerzo o elementos embebidos.

La seleccién de las proporciones de la mezcla de concreto se basa en
ensayos en los que se ha utilizado agua de la fuente elegida.

Los cubos de prueba de mortero preparados con agua no potable y
ensayada de acuerdo a la Norma ASTM C-109, tienen a los 7 y 28 dias resistencias
en compresion no menores del 90% de la de muestras similares preparadas con
agua potable.

Las sales y otras sustancias nocivas presentes en los agregados y/o aditivos
deben sumarse a las que pueda aportar el agua de mezclado para evaluar el
contenido total.

Inmediatamente antes de este vaciado, los encofrados deberan ser
ajustados fuertemente contra el concreto ya en sitio y la superficie fraguada debera
ser cubierta completamente con una capa muy delgada de pasta de cemento puro,
0 sea sin arena.

El concreto para las subestructuras debera ser vaciado de tal modo que
todas las juntas de construccion horizontales queden verdaderamente en sentido
horizontal y de ser posible, en tales sitios, que no queden expuestos a la vista en la
estructura terminada. Donde fuesen necesarias las juntas de construccidn
verticales, deberan ser colocadas varillas de refuerzo extendidas a través de esas
juntas, con el fin de lograr que la estructura se monolitica. Debera ponerse un
cuidado especial para evitar las juntas de construccion de un lado a otro de los
muros de ala o de contencidn u otras superficies grandes que vayan a ser tratadas
arquitectonicamente.

Las barras de trabazén que fuesen necesarias, asi como los dispositivos
para la transferencia de carga y los dispositivos de trabazén, deberan ser colocadas
como esté indicado en los planos, o fuese ordenado por el Ingeniero Supervisor.



Acabado de las Superficies de Concreto

Inmediatamente después del retiro de los encofrados, todo alambre o
dispositivos de metal que sobresalga, usado para sujetar los encofrados y que pase
a través del cuerpo del concreto, debera ser quitado o cortado, hasta por lo menos
dos centimetros debajo de la superficie del concreto. Los rebordes del mortero y
todas las irregularidades causadas por las juntas de los encofrados deberan ser
eliminados.

Todos los pequefios agujeros, hondonadas y huecos que aparezcan al ser
retirados los encofrados, deberan ser rellenados con mortero de cemento mezclado
en las mismas proporciones que el empleado en la masa de la obra. Al resanar
agujeros mas grandes y vacios en forma de panales, todos los materiales toscos o
rotos deberan ser quitados hasta que quede a la vista una superficie de concreto
densa y uniforme que muestre el agregado grueso y macizo. Todas las superficies
de la cavidad deberan ser completamente saturadas con agua, después de lo cual
debera ser aplicada una capa delgada de pasta de cemento puro.

Luego, la cavidad se debera rellenar con mortero consistente, compuesto de
una parte de cemento Portland con dos partes de arena.

Dicho mortero debera ser asentado previamente, mezclandolo
aproximadamente 30 minutos antes de usarlo. El periodo de tiempo puede
modificarse segun la marca del cemento empleado, la temperatura, la humedad del
ambiente y otras condiciones.

La superficie de este mortero debera ser aplanada con una llana de madera
antes que el fraguado inicial tenga lugar y debera quedar con un aspecto pulcro y
bien acabado. El remiendo se mantendra humedo durante un periodo de 5 dias.

Para remendar partes grandes o profundas, debera incluirse agregado
grueso al material de resane y debera tenerse una precaucion especial para
asegurar que resulte un resane denso, bien ligado y debidamente curado.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del
Ingeniero Supervisor, causa suficiente para el rechazo de una estructura. Al recibir
una notificacidbn por escrito del Ingeniero Supervisor sefalando que una
determinada estructura ha sido rechazada, el Contratista debera proceder a retirala
y construirla nuevamente, en parte o totalmente, segun fuese especificado, por su

propia cuenta.



El contenido maximo de ion cloruro soluble en agua en el concreto no debera
exceder del 0.15% en peso del cemento.

Dosificacion

Los agregados, el cemento y el agua, deberan ser proporcionados a la
mezcladora por peso, excepto cuando el Ingeniero Supervisor, para estructuras
menores, permita la dosificacion por volumen. Los dispositivos para la medicion de
los materiales deberan ser mantenidos limpios y deberan descargar completamente
sin dejar saldos en las tolvas.

La humedad en el agregado sera verificada y la cantidad de agua ajustada
para compensar la presencia de agua en los agregados. Basado en mezclas de
prueba y ensayos de compresion, el Ingeniero Supervisor indicara las proporciones
de los materiales.

Mezcla y Entrega

El concreto debera ser mezclado completamente en una mezcladora de
carga, de un tipo y capacidad aprobada, por un plazo no menor de Y. minuto
después que todos los materiales, incluyendo el agua, hayan sido introducidos en
el tambor. La introduccion del agua debera empezar antes de introducir el cemento
y puede continuar hasta el primer tercio del tiempo de mezcla. La mezcladora
debera ser operada a la velocidad del tambor que se muestre en la placa del
fabricante fijada al aparato. El contenido completo de una tanda debe ser sacado
de la mezcladora antes de empezar a introducir materiales para la tanda siguiente.
Preferente, la maquina debe ser provista de un dispositivo mecanico que prohiba
la adicion de materiales después de haber empezado la operacion de mezcla.

El volumen de una tanda no debera exceder la capacidad establecida por el
fabricante.

El concreto debera ser mezclado en cantidades necesarias para su uso
inmediato y no sera permitido retemplar el concreto afiadiéndole agua, ni por otros
medios.

Al suspender el mezclado por un tiempo significativo, la mezcladora sera
lavada completamente. Al reiniciar la operacion, la primera tanda debera tener
cemento, arena y agua adicional para revestir el interior del tambor sin disminuir la
proporcidn de mortero en la carga de mezcla.

Mezclado a Mano



Mezclar el concreto por métodos manuales no sera permitido, sino con
autorizacion expresa del Ingeniero Supervisor por escrito. Cuando sea permitido, la
operacion sera sobre una base impermeable, mezclando primeramente el cemento
y la arena en seco antes de anadir el agua. Cuando un mortero uniforme de buena
consistencia haya sido conseguido, el agregado humedo sera afadido y toda la
masa sera batida hasta obtener una mezcla uniforme, con el agregado grueso
totalmente cubierto de mortero. Las cargas de concreto mezclado a mano no
deberan exceder 0.4 metros cubicos en volumen.

Vaciado de Concreto

Todo concreto debe ser vaciado antes que haya logrado su fraguado inicial
y en todo caso dentro de 30 minutos después de su mezclado. El concreto debe
ser colocado en forma que no separe las porciones finas y gruesas y debera ser
extendido en capas horizontales donde sea posible. Se permitira mezclas con
mayor indice de asentamiento, cuando deba llenarse de aire o burbujas. Las
herramientas necesarias para asentar el concreto deberan ser provistas en
cantidad suficiente para compactar cada carga antes de vaciar la siguiente y evitar
juntas entre las capas sucesivas. Debera tenerse cuidado para evitar salpicar los
encofrados y acero de refuerzo antes del vaciado. Las manchas de mezcla seca
deberan ser removidas antes de colocar el concreto.

Sera permitido el uso de canaletas y tubos para llevar el concreto a los
encofrados siempre y cuando no se separe los agregados en el transito. No se
permitira la libre caida de concreto a los encofrados en mas 1.5 m.

Las canaletas y tubos deberan ser mantenidos limpios y el agua de lavado
sera descargada fuera de la zona de trabajo.

La colocacion del concreto debera ser de una manera prevista y sera
programada para que los encofrados no reciban cargas en exceso a las
consideradas en su diseno.

Las vibradoras mecanicas de alta frecuencia, deberan ser usadas para
estructuras mayores. Las vibradoras deberan ser de un tipo y disefio aprobados,
debiendo ser manejados en tal forma que trabajen el concreto completamente
alrededor de la armadura y dispositivos empotrados, asi como en los rincones y
angulos de los encofrados. Las vibradoras no deberan ser usadas como medio de

esparcimiento del concreto. La vibracion en cualquier punto no debera prolongarse



al punto en que ocurra la segregacion. Las vibradoras no deberan ser trabajadas
contra las varillas de refuerzo ni contra los encofrados.

Acabado regleado

Inmediatamente después de vaciado del concreto, las superficies
horizontales deberan ser emparejadas con escantillones para proporcionar la forma
correcta y deberan ser acabados a mano hasta obtener superficies lisas y parejas
por medio de reglas de madera.

Después de terminar el frotado y de quitar el exceso de agua, mientras el
concreto esté plastico, la superficie del mismo debe ser revisada en cuanto a su
exactitud con una regla de 3 metros de largo, que debera sostenerse contra la
superficie en distintas y sucesivas posiciones paralelas a la linea media de la losa
y toda la superficie del area debera ser recorrida desde un lado de la losa hasta el
otro. Cualquier depresion que se encontrase debera ser llenada inmediatamente
con concreto fresco y cualquier parte que sobresalga debera ser recortada. La
superficie debera ser enrasada y reacabada.

La superficie final debera ser ligero y uniformemente rascada por medio de
barrido u otros métodos, segun lo ordene el Ingeniero Supervisor. Todos los filos y
juntas deberan ser acabados con bruia.

Curado y Proteccién del Concreto

Todo concreto sera curado durante un periodo no menor de 7 dias
consecutivos, mediante un método aprobado o combinacion de métodos aplicable
a las condiciones locales. El Contratista debera tener todo el equipo necesario para
el curado y proteccion del concreto. El sistema de curado que se usara debera ser
aprobado por el Ingeniero Supervisor y sera aplicado inmediatamente después del
vaciado a fin de evitar agrietamiento resquebrajamiento y pérdidas de humedad en
todas las superficies del concreto.

La integridad del sistema de curado debera ser rigidamente mantenida, a fin
de evitar pérdidas de agua perjudiciales en el concreto durante el tiempo de curado.
El concreto no endurecido debera ser protegido contra dafios mecanicos y el
Contratista debera someter a la aprobacion del Ingeniero Supervisor sus
procedimientos de construccion planeados para evitar tales dafios eventuales.
Ningun fuego o calor excesivo, en las cercanias o en contacto directo con el

concreto, debera ser permitido en ningun momento. Si el concreto es curado con



agua, debera conservarse humedo mediante el recubrimiento con un material
aprobado, saturado de agua o con un sistema de tuberia perforada, mangueras o
rociadores, o con cualquier otro método aprobado que sea capaz de mantener
todas las superficies permanentemente (y no periédicamente) humedas. El agua
para el curado debera ser en todos los casos limpia y libre de cualquier elemento
que, en opinidbn del Ingeniero Supervisor, pudiese causar manchas o
descoloramiento del concreto.

ACERO (Esta parte esta considerado para la partida 02.03 correspondiente
al emisor)

El acero es un material obtenido de fundicion de altos hornos, para el
refuerzo de concreto pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM-A-
615, A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 kg/cm2, carga de rotura
minimo 5,900 kg/cm2, elongacién de 20cm minimo 8%.

Varillas de Refuerzo

Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplira con las normas
ASTM-A-15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendra corrugaciones
para su adherencia con el concreto, el que debe ceiirse a lo especificado en las
normas ASTM-A-305.

Las varillas deben de estar libres de defectos, dobleces y/o curvas, no se
permitira el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a torsiones y
otras formas de trabajo en frio.

Doblado

Las varillas de refuerzo se cortaran y doblaran de acuerdo con lo disefiado
en los planos; el doblado debe hacerse en frio, no se debera doblar ninguna varilla
parcialmente embebida en concreto; la varilla de 1/2” se doblaran con un radio
minimo de 2 %2, no se permitird el doblado ni enderezamiento de las varillas en
forma tal que el material sea dafiado.

Colocacion

Para colocar el refuerzo en su posicion definitiva, serd completamente
limpiado de todas las escamas, Oxidos sueltos y de toda suciedad que pueda
reducir su adherencia; y seran acomodados en las longitudes y posiciones exactas
sefaladas en los planos respetando los espaciamientos, recubrimientos y traslapes

indicados.



Las varillas se sujetaran y aseguraran firmemente al encofrado para impedir
su desplazamiento durante el vaceado del concreto.

Empalmes

La longitud de los traslapes para barras no sera menor de 36 diametros ni
menor de 30cm para barras lisas sera el doble del que se use para las corrugadas.

Pruebas

El Contratista entregara al Ingeniero Inspector un certificado de los ensayos
realizados a los especimenes determinados en numero de tres por cada 5
toneladas y de cada diametro, los que deben haber sido sometidos a pruebas de
acuerdo a las normas ASMT-A-370 en la que se indique la carga de fluencia y carga
de rotura.

Para el caso del empleo de barras soldadas estas seran probadas de
acuerdo con las normas de ACI-318-71 en numero de una muestra por cada 50
barras soldadas. El mencionado certificado sera un respaldo del Contratista para
poder ejecutar la pero esto no significa que se elude de la responsabilidad en caso
de fallas detectadas a posterior.

Tolerancia:

Las varillas para el refuerzo del concreto tendran cierta tolerancia en mas 6
menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

Tolerancia para su Fabricacion:

En longitud de corte +- 2.5cm.

Tolerancia para su Colocacién en Obra:

Cobertura de concreto a la superficie +- 6mm.
Espaciamiento entre varillas +- 6mm.

Varillas superiores en losas +- 6mm.

Secciones de 20 cm de profundidad 6 menos +- 6mm.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Agregados:

Para el almacenamiento de los agregados se debe contar con un espacio
suficientemente extenso de tal forma que en él se dé cabida a los diferentes tipos
de agregados sin que se produzca mezcla entre ellos de modo preferente debe ser

en una losa de concreto, con lo que se evita que los agregados se mezclen con



tierra y otros elementos que son nocivos al preparado del concreto y debe ser

accesible para su traslado al sitio en el que funciona la mezcladora.

Cemento:

El lugar para almacenar este material, de forma preferente debe estar
construido por una losa de concreto un poco mas elevado del nivel del terreno
natural con el objeto de evitar la humedad del terreno que perjudica notablemente
sus componentes.

Debe apilarse en rumas de no mas de 10 bolsas lo que facilita su control y
facil manejo. Se ira usando el cemento en el orden de llegada a la obra. Las bolsas
deben ser recepcionadas con sus coberturas sanas, no se aceptaran bolsas que
lleguen rotas y las que presenten endurecimiento en la superficie. Deben contener
un peso de 42.5kg. de cemento cada una.

En el caso de usarse cemento a granel su almacenamiento debe ser hecho
en sitios cerrados y en la boca de descarga debe tener dispositivos especiales de
pasaje de tal suerte que cada vez que se accione este dispositivo entregue solo
42.5kg de cemento con +- 1% de tolerancia.

El almacenamiento del cemento debe ser cubierto esto es que debe ser
techado en toda su area.

Del Acero:

Todo elemento de acero usarse en obra debe ser almacenado en depdsito
cerrado y no debe apoyarse directamente en el piso, para ello debe construirse
parihuelas de madera de por lo menos 30cm de alto. El acero debe almacenarse
de acuerdo con los diametros de tal forma que se pueda disponer en cualquier
momento de un determinado diametro sin tener necesidad de remover ni ejecutar
trabajos excesivos en la seleccidn, debe mantenerse libre de polvo, los depdsitos
de grasa, aceites aditivos, deben de estar alejados del acero.

TAPA DE CONCRETO

CONCRETO F’C= 300 KG/CM2

ACERO DE REFUERZO F’Y = 4,200 KG/CM2
DESCRIPCION:

Son elementos horizontales, cuya solicitacion principal es de flexion y

ademas cumplir con la funcién de inspeccion de los buzones.



Concreto: fc = 300 kg/cm2, las caracteristicas de los elementos
constituyentes, preparacion y vaciado, remitirse a las generalidades.

Encofrado y Desencofrado: Para el proceso de su ejecucion remitirse a las
generalidades.

Acero: fy = 4,200 kg/cm2, las caracteristicas de su composicién, habilitacion
y colocacion, remitirse a las generalidades.

PERFIL ANGULAR 2” x 2” x 3/16”

DESCRIPCION:

Son elementos horizontales, que estan conformados por un angulo recto que
sirve para darle consistencia al concreto Armado y que se ubicara en forma de cinta
del perimetro de la Tapa.

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

DADOS EMPALME TUBERIA - BUZON
CONCRETO F’C=140 KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
DESCRIPCION:

Los encofrados se refieren a la construcciéon de formas temporales para
contener el concreto de modo que éste, al endurecer, torne la forma que se indica
en los planos respectivos, tanto en dimensiones como en su ubicacién en la
estructura, este concreto se colocara en el empalme entre la tuberia y los buzones.

Ejecucién

Los encofrados deberan ser disenados y construidos de modo que resistan
totalmente el empuje del concreto al momento del relleno sin deformarse.

Para dichos disefios se tomara un coeficiente aumentativo de impacto igual
al 50% del empuje del material que debe ser recibido por el encofrado.

Antes de proceder a la construccion de los encofrados, el contratista debera
obtener la autorizacion escrita del Ingeniero Supervisor y su aprobacion. Los
encofrados para angulos entrantes deberan ser achaflanados y los que sean para
aristas seran fileteados.

Los encofrados deberdn ser construidos de acuerdo a las lineas de la
estructura y apuntalados solidamente para que conserven su rigidez. En general,

se deberan unir los encofrados por medio de pernos que puedan ser retirados



posteriormente. En todo caso, deberan ser construidos de modo que se puedan
facilmente desencofrar.

Antes de depositar el concreto, los encofrados deberan ser
convenientemente humedecidos y sus superficies interiores recubiertas
adecuadamente con aceite, grasa o jabdn, para evitar la adherencia del mortero.

No se puede efectuar llenado alguno sin la autorizacion escrita del Ingeniero
Supervisor quien previamente habrad inspeccionado y comprobado las
caracteristicas de los encofrados.

Los encofrados no podran quitarse antes de los tiempos siguientes, a menos
que el Ingeniero Supervisor lo autorice por escrito.

Dados de anclaje : 2dias

Encofrado de Superficies Visibles

Los encofrados de superficies visibles seran hechos de madera laminada,
planchas duras de fibra prensadas, madera machihembrada, aparejada y cepillada
o0 metalica. Las juntas de unidn deberan ser calafateadas para no permitir la fuga
de la pasta. En la superficie de contacto deberan ser cubiertas con cintas aprobadas
por el Ingeniero Supervisor, para evitar la formacion de rebabas.

Dichas cintas deberan estar convenientemente sujetas para evitar su
desprendimiento durante el llenado.

CANALETAS EN FONDO DE BUZON
CONCRETO F’C=175 KG/CM2

TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE SIKA

(ACABADO INTERIOR DE BUZON)

DESCRIPCION:

Las caras interiores de las bévedas de fondo y paredes circulares, seran
enlucidas empleando como impermeabilizante el producto “SIKA” o similar
aprobado por la Supervision.

En el caso de preparacién de morteros, se utilizara solucion “SIKA 17, se
utiliza diluido en el agua de amasado del concreto o mortero en dosis del 2 %
referido al peso del cemento.

El enlucido consistira en dos capas:

La primera de 1.0 cm de espesor, preparado con mortero de cemento, arena

en proporcion 1:3 y solucién “SIKA1” o similar.



En la preparacion del mortero, a la mezcla seca del cemento y arena se le
revuelve fuertemente con la soluciéon “SIKA1” o similar, hasta obtener la
consistencia deseada. La aplicacion del mortero se hara siempre de abajo hacia
arriba prensandola fuertemente y en forma continua con plancha metalica.

v' METODO DE MEDICION
v' El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se
medird por cada unidad de buzén terminado (Und).

<\

FORMA DE PAGO

v' El pago se hara por Unidad (U) entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales,
equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la
partida indicada en el presupuesto.

v
01.04.06 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO

DESCRIPCION:

Los ensayos deberan levarse a cabo de acuerdo con las normas de la ASTM
0-31. El ejecutor de la obra estara en libertad de contratar por su cuenta el personal
0 agencia que efectué las pruebas que requiera para su propia informacion y
orientacion.

Las pruebas de cilindros curados en la obra, o pruebas necesarias por
cambios efectuados en los materiales o proporciones de las mezclas, asi como las
pruebas adicionales de concreto o materiales ocasionadas por el incumplimiento

de las especificaciones, seran por cuenta del ejecutor de obra.

PROCESO CONSTRUCTIVO:

Las pruebas comprenden lo siguiente:

Pruebas de los materiales propuestos por el supervisor. Obtencion de
muestras de materiales en las plantas o en lugares de almacenamiento durante la
obra y pruebas para ver su cumplimiento con las especificaciones.

Pruebas de resistencia del concreto de acuerdo con los procedimientos

siguientes:



Obtencién de muestras de concreto de acuerdo con las especificaciones
ASTM-C-172 “Método para muestrear concreto fresco”. Cada muestra para probar
la resistencia del concreto, sera obtenida de una tanda diferente de concreto, sobre
la base de muestrear en forma variable la produccion de este. Cuando se empleen
equipos de bombeo o neumaticos, el muestreo se efectuara en el extremo de
descarga.

Preparar 3 testigos en base a la muestra obtenida acuerdo con las
especificaciones ASTM-C-31"Metodo para preparar y curar testigos de concreto
para pruebas a la compresién y flexion en el campo” y curarlas bajo las condiciones
normales de humedad y temperaturas de acuerdo con el método indicado del
ASTM.

Probar dos testigos a los 28 dias, de acuerdo con la especificacion ASTM C-
39 “Método para probar cilindros moldeados de concreto, para resistencia a
compresion”. El resultado de la prueba de 28 dias sera el promedio de la resistencia
de los dos testigos, siendo los resultados de los ensayos interpretados segun las
recomendaciones del ACI-214 a los 28 dias de edad.

Si hubiese mas de un testigo que evidencia cualquiera de los defectos
indicados, la prueba total sera descartada. El concreto también sera probado con
un testigo a los siete dias con, la finalidad de medir la rapidez de la resistencia
adquirida y el comportamiento preliminar de la mezcla ejecutada.

Inicialmente, se efectuara una prueba de resistencia por cada 100m3 o
fraccion para cada tipo de mezcla de concreto vaciado en solo un dia, con la
excepcion de que en ningun caso debera vaciarse una determinada mezcla sin
obtener muestras en el concreto.

Posteriormente, la relacion volumen-muestra de concreto, podra ser alterada
en funcion a los resultados del control estadistico de la resistencia a la compresion
de las mezclas de concreto.

Los resultados de las pruebas seran entregadas a la supervision por el
residente en el mismo dia de su realizacion. La supervisidn determinara la
frecuencia requerida para verificar lo siguiente:

Control de las operaciones de mezclado de concreto.

Revision de los informes de fabricantes de cada remision de cemento y acero

de refuerzo, y/o solicitar pruebas de laboratorio o pruebas aisladas de estos.



Moldear y probar cilindros a los 7 dias.

El ejecutor tendra a su cargo las siguientes responsabilidades:

Obtener y entregar a la supervision sin costo alguno, muestras
representativas preliminares de los materiales que se propone emplear y que
deberan ser aprobados.

Presentar a la supervisién el disefio de mezcla de concreto que se propone
emplear y hacer una solicitud escrita para su aprobacion.

Suministrar la mano de obra necesaria para obtener y manipular.

Registro de resultados de pruebas.

Independientemente del cuaderno de obra, el contratista llevara un registro
de los trabajos de concreto, conteniendo las siguientes anotaciones: temperatura
del medio ambiente, agua, cemento, agregados, concreto y humedad del aire y tipo
de clima.

Entrega en el lugar de trabajo de los materiales de concreto (cantidad,

marcas de cemento, etc.)
v

v" METODO DE MEDICION
v' Launidad de medida para efectos de pago sera por cada unidad

analizada (Und), aprobado por la supervision.

v" FORMA DE PAGO
La cantidad determinada segun el método de medicién, sera pagada al
precio unitario del contrato y dicho pago constituira compensacion total por el costo
de material, mano de obra, equipo de ser el caso e imprevistos necesarios para su

correcta ejecucion.

01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE RED DE
ALCANTARILLADO

01.05.01  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC UF NTP ISO
4435 SN2 DN 200 INC. ANILLO + 2% DESPERDICIOS (INCLUYE PRUBA
HIDRAULICA)

DESCRIPCION:



Durante el transporte de acarreo de la tuberia desde la fabrica hasta la
puesta en obra, debera tenerse mayor cuidado evitando los golpes y trepidaciones.

Se ha considerado para la instalacién de la tuberia PVC de diametros de 8”,

sistema de empalme con Union Flexible con anillo de hermeticidad (Anillo
Electrométrico) de grandes ventajas sobre el empalme espiga campana.

Para que el empalme de la union flexible y la espiga se utiliza el lubricante
cuya funcion es dar facilidad y rapidez en el trabajo, por ningun motivo emplee a

base de grasas minerales.

Instalacion de la linea de Desaglie

En el transporte de la tuberia a la zanja, se tendran los mismos cuidados con
las tuberias que fueron transportadas y almacenadas en obra, debiéndoseles
disponer a lo largo de la zanja y permanecer ahi el menor tiempo posible a fin de
evitar accidentes y deformaciones en la tuberia.

Debe de observarse que antes de bajar la tuberia a la zanja, no debe de
existir piedras en el interior para que el encamado sea el adecuado, ademas de
verificar que todos los tubos estén en buenas condiciones y presenten chaflan en
la espiga. El descenso de la tuberia a la zanja, pueda ser efectuado manualmente,
teniendo en cuenta que la generatriz inferior de tubo deba de coincidir con el eje de
la zanja y las campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de
dar un apoyo continuo a la tuberia.

A fin de mantener el adecuado nivel y el alineamiento de la tuberia es
necesario efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando
el tendido de la linea, para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de
zanja de acuerdo con el nivel de proyecto.

Colocacion de lalinea de Desaglie con Uniones Flexibles

Nivelacion y Alineamiento

La instalacion de un tramo (entre 2 buzones), se empezara por su parte
extrema inferior, teniendo cuidado que la campana de la tuberia, quede con
direccion aguas arriba.

El alineamiento se efectuard colocando cordeles en la parte superior y al
costado de la tuberia. Los puntos de nivel seran colocados con instrumentos

topograficos (nivel).



Nipleria

Todo el tramo serd instalado con tubos completos a excepcidn del ingreso y
salida del buzdn en donde se colocaran niples de 0.75m a 1.00m, con un extremo
campana Unidn Flexible y el otro lado espiga, luego se lija la espiga a una medida
similar a la pared del buzén, posteriormente se aplicara pegamento a esta zona
para finalmente rociarle arena gruesa y dejar ventilar, con esto se obtendra una
buena adherencia entre el PVC y el mortero. Seguidamente se ubica el niple de
PVC con su extremo arenado en el interior del orificio del Buzén, dandole una
pendiente adecuada, alineando el niple en direccibn del buzéon anclados
convenientemente al buzon.

Profundidad de la Linea de Desagtie

En todo tramo de arranque, el recubrimiento del relleno sera de 1.20 m. como
minimo, medido desde la clave del tubo al nivel del pavimento. Solo en caso de
pasajes peatonales y/o calles angostas hasta de 3.00 m. de ancho, en donde no
exista circulacién de transito vehicular, se permitira un recubrimiento minimo de
0.80 m.

En cualquier otro punto del tramo, el recubrimiento sera igual o mayor a 1.20
m. tales profundidades seran determinados por las pendientes de disefio del tramo
0, por las interferencias de los servicios existentes.

Cambio de diametro de la Linea de Desague

En los puntos de cambio de diametro de la linea, en los ingresos y salidas
del buzén, se haran coincidir las tuberias; en la clave, cuando el cambio sea de
menor a mayor didmetro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor
diametro.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.05.02 PRUBA HIDRAULICA DE TUBERIA P/DESAGUE DN 200



DESCRIPCION:

Prueba Hidraulica y de Nivelacién-Alineamiento de las Lineas de Desagtie

La finalidad de las pruebas en obra, es la de verificar que todas las partes de
linea de desagle hayan quedado correctamente instalados, listas para prestar
servicios.

Tanto el proceso de prueba como sus resultados, seran dirigidos vy
verificados por la empresa con asistencia del constructor, debiendo este ultimo
proporcionar el personal, material, aparatos de prueba de medicién y cualquier otro
elemento que se requiera en esta prueba.

Pruebas de Nivelacién y Alineamiento

Las pruebas se efectuaran empleando instrumentos topograficos de
preferencia nivel. Se consideran pruebas no satisfactorias de nivelacion de un
tramo cuando:

Para pendiente superior a 10%, el error maximo permisible no sera mayor
que la suma algebraica 110 mm., medida entre 2 (dos) o mas puntos.

Para pendiente menor a 10%, el error maximo permisible no sera mayor que
la suma algebraica de la pendiente medida entre 2 (dos) o mas puntos.

Pruebas Hidraulicas

No se autoriza realizar la prueba hidraulica con relleno compactado, mientras
el tramo de desaglie no haya cumplido satisfactoriamente la prueba a zanja abierta.

Estas pruebas seran de dos tipos: la de filtracion, cuando la tuberia haya
sido instalada en terrenos secos sin presencia de agua freatica y, la de infiltracion
para terrenos con agua freatica.

Prueba de filtracion

Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzén aguas arriba a
una altura minima de 0.30 mas bajo del nivel del terreno y convenientemente
taponado en el buzén aguas abajo. El tramo permanecera con agua, 12 horas como
minimo para poder realizar la prueba.

Para las pruebas a zanja abierta, el tramo deberd estar libre sin ningun
relleno, con sus uniones totalmente descubiertas; asi mismo, no deben ejecutarse
los anclajes de los buzones y/o de las conexiones domiciliarias hasta después de

realizada la prueba.



En las pruebas con relleno compactado, también se incluiran las pruebas de
las cajas de registro domiciliarias.

La prueba tendra una duracion minima de 10 minutos, y la cantidad de
pérdida de agua no sobrepasara lo establecido por RNC.

También podra efectuarse la prueba de filtracion en forma practica, midiendo
la altura con que baja el agua en el buzén en un tiempo determinado; la cual no
debe sobrepasar lo indicado por RNC.

Prueba de infiltracion

La prueba sera efectuada midiendo el flujo del agua infiltrada por intermedio
de un vertedero de medida, colocado sobre la parte inferior de la tuberia, o cualquier
otro instrumento, que permita obtener la cantidad infiltrada de agua en un tiempo
minimo de 10 minutos.

Reparacién de fugas

Cuando se presenten fugas por rajaduras y/o humedecimiento total en el
cuerpo del tubo de desague, seran de inmediato cambiados por el constructor, no
permitiéndose bajo ningun motivo, reanes o colocacion de dados de concreto:
efectuandose la prueba hidraulica hasta obtener resultados satisfactorios y sea
recepcionado por la empresa.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.06 CONEXIONES DOMICILIARIAS
01.06.01 EXCAV. ZANJA (PULSO) P/TUB. TERR. NORMAL DN 100-150 MM
DE 1.26M A 1.50M PROFUND.

DESCRIPCION:
Trabajos de movimento de tierras ejecutados con la finalidad de dejar lista el

area necesaria para la instalacion de la tuberia domiciliaria.



La excavacion de zanjas sera efectuada en un ancho aproximado de 0.60 m
y una profundidad promedio(0.80 m).

Se considera efectuado la partida mediante observacion de que el terreno
suelto producto de la excavacion, se encuentra al borde de la zanja y que su base
de fondo ha quedado nivelada asi como los taludes verticales refinados.

Para reconocer al contratista dicho concepto, se medira longitudinalmente la
zanja comprendida entre la red colectora de desague y la caja de registro
correspondiente.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (m)

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (m) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.06.02 REFINE Y NIVEL. ZANJA (PULSO) P/TUB. TERR. NORMAL PARA
TODA PROFUNDIDAD.

DESCRIPCION:

Para proceder a instalar las lineas de desagle y las cajas domiciliarias, las
zanjas excavadas deberan estar refinadas y niveladas. El refine consiste en el
perfilamiento tanto de las paredes como del fondo, teniendo especial cuidado de
gue no queden protuberancias rocosas que hagan contacto con el cuerpo del tubo.
La nivelacion se efectuara en el fondo de la zanja, con el tipo de cama de apoyo
conveniente.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que 0.dicho precio y pago constituira compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.



01.06.03 PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10M
C/MATERIAL PROPIO
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.07,

tienen las mismas caracteristicas.

01.06.04 RELLENO COMP. ZANJA (PULSO) TERR. NORMAL DN 100-150
MM DE 1.26M A 1.50M

DESCRIPCION:

Se tomaran las previsiones necesarias para la consolidacion del relleno, que
protegera las estructuras enterradas.

El relleno podra realizarse con el material de la excavacion, siempre que
cumpla con las caracteristicas establecidas en las definiciones del material selecto
y/o material

Seleccionado previamente aprobado por el supervisor.

Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazara por
material de préstamo previamente aprobado por el supervisor, con relacion a
caracteristicas y procedencia.

El material propio, se compactara a un 6ptimo contenido de humedad, con
compactador vibratorio tipo plancha de 4HP ,la compactacion se efectuara por
capas de espesor de 0.30 m en toda la longitud de la zanja, lo que permitira alcanzar
la densidad 6ptima.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

v
01.06.05 ELIMIN. DESMONTE (CARG+VIBR) TERR. NORMAL DN 100-
150MM PARA TODA PROFUNDIDAD
DESCRIPCION:



El material excavado sobrante, y el no apropiado para relleno de las
estructuras, seran eliminados por el constructor, efectuando el transporte y depdsito
en lugares donde cuente con el permiso respectivo, este material se utilizara para
rellenar las partes depresivas de las calles.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (m).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (m) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o
suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.06.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC UF NTP ISO
4435 SN2 DN 150 INC. ANILLO + 2% DESPERDICIOS (INCLUYE PRUBA
HIDRAULICA)

DESCRIPCION:

Durante el transporte de acarreo de la tuberia desde la fabrica hasta la
puesta en obra, debera tenerse mayor cuidado evitando los golpes y trepidaciones.

Se ha considerado para la instalacion de la tuberia PVC de diametros de 6”,

sistema de empalme con Unién Flexible con anillo de hermeticidad (Anillo

Electrométrico) de grandes ventajas sobre el empalme espiga campana.

Para que el empalme de la union flexible y la espiga se utiliza el lubricante
cuya funcion es dar facilidad y rapidez en el trabajo, por ningun motivo emplee a
base de grasas minerales.

Instalacion de la linea de Desaglie

En el transporte de la tuberia a la zanja, se tendran los mismos cuidados con
las tuberias que fueron transportadas y almacenadas en obra, debiéndoseles
disponer a lo largo de la zanja y permanecer ahi el menor tiempo posible a fin de
evitar accidentes y deformaciones en la tuberia.

Debe de observarse que antes de bajar la tuberia a la zanja, no debe de
existir piedras en el interior para que el encamado sea el adecuado, ademas de
verificar que todos los tubos estén en buenas condiciones y presenten chaflan en

la espiga. El descenso de la tuberia a la zanja, pueda ser efectuado manualmente,



teniendo en cuenta que la generatriz inferior de tubo deba de coincidir con el eje de
la zanja y las campanas se ubiquen en los nichos previamente excavados a fin de
dar un apoyo continuo a la tuberia.

A fin de mantener el adecuado nivel y el alineamiento de la tuberia es
necesario efectuar un control permanente de éstos conforme se va desarrollando
el tendido de la linea, para ello contamos ya con una cama de apoyo o fondo de
zanja de acuerdo con el nivel de proyecto.

METODO DE MEDICION:

El trabajo ejecutado, de acuerdo a las prescripciones antes dichas, se medira
en metros lineales (ml).

BASES DE PAGO:

El pago se hara por metro lineal (ml) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda la
mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad o

suministro necesario para la ejecucion del trabajo.

01.06.07 CONEXION DOMICILIARIA DE DESAGUE EN TUBERIA DN 200MM

DESCRIPCION

Toda conexion domiciliaria de desagie consta de trabajos externos a la
respectiva propiedad, comprendidos entre el colector de desaglie y la zona
posterior al lado de salida de la caja de registro de desagle.

Su instalacion se hara en alineamiento perpendicular al colector de desagtie
y solamente se instalaran conexiones de desaglie solo en colectores de hasta 400
mm.

Las conexiones domiciliarias de desaglie tendran una pendiente uniforme
minima entre la caja del registro y el empalme al colector del servicio de 15 m/km.

Componentes:

a) Caja de Registro

Debe ser de concreto fc= 175 kg/cm2, conformada por médulos pre-
fabricados y de dimensiones ya indicada por el concesionario. El acabado interior
de la caja de reunion debera ser de superficie lisa o tarrajeada con mortero 1:3.

El modulo base tendra su fondo en forma canaleta o de “media cana”.



La tapa de caja de registro, ademas de ser normalizado, deberd cumplir
también con las caracteristicas hormadas por el concesionario.

La caja de registro debera instalarse en la vereda.

b) Tuberia de descarga

La tuberia PVC 6” de descarga comprende desde la caja de registro, hasta

el empalme al colector de servicio.

c) Elementos de Empotramiento

El empalme de la conexién con el colector de servicio, se hara en la clave
del tubo colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre esta; para ello
se perfora previamente el tubo colector, mediante el uso de plantillas metalica,
permitiendo que el tubo cachimba a empalmar quede totalmente apoyado sobre el
colector, sin dejar huecos de luz que posteriormente puedan implicar riesgos para

el sello hidraulico de la reunién.

METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado de acuerdo a las prescripciones antes dichas se medira
por Unidad (U).

v

FORMA DE PAGO

El pago se hard por Unidad (U) entendiéndose que dicho precio y pago
constituird la compensacion total por la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de la partida indicada en
el presupuesto.
02 EMISOR
02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DEL PROYECTO, PARA LINEAS

DE REDES CON ESTACION TOTAL
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.02.01,

tienen las mismas caracteristicas.

02.01.02 REPLANTEO FINAL DE LA OBRA, PARA LINEAS DE REDES CON
ESTACION TOTAL



Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.02.02,

tienen las mismas caracteristicas.

02.01.03 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA
CONTAMINACION
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.02.03,

tienen las mismas caracteristicas.

02.01.04 CERCO DE MALLA HDP DE 1M DE ALTURA PARA LIMITE DE
SEGURIDAD
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.02.04,

tienen las mismas caracteristicas.

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 1.76 M A 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.02 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 2.01 M A 2.50 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.03 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 3.01 M A 3.50 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.04 EXCAVAC. DE ZANJA (MAQ) P/TUB. TERRENO NORMAL DN 200-
250 DE 3.51 M A 4.00 M DE PROFUNDIDAD.

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.02.04,
tienen las mismas caracteristicas.
v
02.02.05 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA TERRENO NORMAL PARA
TUBERIA DN 200-250 PARA TODA PROFUNDIDAD

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.06,

tienen las mismas caracteristicas.
v



02.02.06 PREPARACION Y COLOCACION DE CAMA DE APOYO E=0.10M
C/MATERIAL PROPIO

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.07,

tienen las mismas caracteristicas.

02.02.07 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 1.76 M A 2.00 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.08 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 2.01 M A 2.50 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.09 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 3.01 M A 3.50 M DE PROFUNDIDAD.

02.02.10 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA (PULSO) P/TUB T- NORMAL
DN 200-250 DE 3.51 M A 4.00 M DE PROFUNDIDAD.

Estas partidas son las mismas que se ha descrito en la partidas
01.03.08, 01.03.09, 01.03.10, 01.03.11 y 01.03.12 tienen las mismas

caracteristicas.

02.02.11 ELIMIN. DESMONTE (CARG+V) D=10KM P/TUB. DN 200-250
PARA TODA PROFUNDIDAD
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.13,

tienen las mismas caracteristicas.

02.02.12 ENTIBADO DE ZANJAS
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.14,

tienen las mismas caracteristicas.

02.02.13 PRUEBA DE COMPACTACION DE SUELOS
Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.03.15,

tienen las mismas caracteristicas.

02.03 BUZONES



02.03.01 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 1.76M A 2.00M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

02.03.02 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 2.01M A 2.50M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

02.03.03 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 3.01M A 3.50M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

02.03.04 BUZON T. NORMAL A PULSO DESDE 3.51M A 4.00M PROFUND.
(ENCOFRADO INTERIOR)

Estas partidas son las mismas que se ha descrito en la partidas
01.04.01, 01.04.02, 01.04.03, 01.04.04 y 01.04.05 tienen las mismas

caracteristicas.

02.03.05 PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.04.06,
tienen las mismas caracteristicas.
02.04 SUMINISTRO E |INSTALACION DE TUBERIAS DE RED DE
ALCANTARILLADO
02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC UF NTP ISO
4435 SN2 DN 200 INC. ANILLO + 2% DESPERDICIOS (INCLUYE PRUBA
HIDRAULICA)

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.05.01,

tienen las mismas caracteristicas.

02.04.02 PRUBA HIDRAULICA DE TUBERIA P/DESAGUE DN 200

Esta partida es la misma que se ha descrito en la partida 01.05.02,

tienen las mismas caracteristicas.
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