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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el mejoramiento de las
propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y
tereftalato de polietileno. Con esto se busca descubrir en qué manera la
aplicacion de ceniza volantes y tereftalato de polietileno influyen en las
propiedades mecanicas de los ladrillos en el distrito de Monsefu.

Esta tesis es una investigacion con metodologia tipo aplicada, de disefio
experimental descriptiva, y muestreo no probabilistico, la cual consiste en
mejorar las propiedades mecanicas del ladrillo de arcilla aplicando cenizas
volantes y tereftalato de polietileno. La poblacion esta compuesta por los ladrillos
de arcilla elaborados artesanalmente aplicando de cenizas volantes y tereftalato
de polietileno. La muestra a trabajar sera de 60 ladrillos de arcilla con cenizas
volantes de 5%, 10% y 15% en y tereftalato de polietilieno en 3%, 6% y 9%
Teniendo en cuenta la norma E.070 y el manual de Edificaciones antisismicas
de ladrillo que se encuentra en el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. Para luego poder realizar los ensayos convenientes y asi obtener
los datos para la presente investigacion.

De lainvestigacion se concluye que la aplicacion de cenizas volantes y tereftalato
de polietileno influyé de manera positiva en las propiedades mecanicas de los
ladrillos de arcilla ya que mejoré la resistencia a compresion de los ladrillos de
arcilla. En el disefio con 15% CV y 3% PET, la capacidad de resistencia a
compresion aumento en un 9.6% respecto a la muestra patrén, en los otros
disefios de mezcla los resultados bajaron progresivamente es por eso que se
concluye que la aplicacion de PET debe ser no mayor al 3% respecto al peso del
ladrillo artesanal.

Palabras clave: cenizas volantes, tereftalato de polietiieno, propiedades
mecanicas, ladrillos de arcilla, resistencia a la compresion.
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Abstract

The present research aims to determine the improvement of the mechanical
properties of clay bricks by applying fly ash and polyethylene terephthalate. This
Is to discover how the application of fly ash and polyethylene terephthalate
influence the mechanical properties of bricks in the Monsefu district.

This thesis is an investigation with applied type methodology, of pure
experimental design, and non-probabilistic sampling, which consists in improving
the mechanical properties of the clay brick by applying fly ash and polyethylene
terephthalate. The population is made up of clay bricks made by hand by applying
fly ash and polyethylene terephthalate. The working sample will be 60 clay bricks
with fly ash of 5%, 10% and 15% in and polyethylene terephthalate in 3%, 6%
and 9% Taking into account the E.070 standard and the Anti-seismic Buildings
manual brick that is in the Ministry of Housing, Construction and Sanitation. In
order to then be able to carry out the convenient tests and thus obtain the data
for the present investigation.

From the research it is concluded that the application of fly ash and polyethylene
terephthalate positively influenced the mechanical properties of clay bricks as it
improved the compressive strength of clay bricks. In the design with 15% CV and
3% PET, the compression resistance capacity increased by 9.6% compared to
the standard sample, in the other mixture designs the results progressively
decreased, which is why it is concluded that the application of PET It must be no
greater than 3% with respect to the weight of the artisan brick.

Keywords: fly ash, polyethylene terephthalate, mechanical properties, clay bricks,
compressive strength.
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l.  INTRODUCCION

En los dltimos tiempos, el ladrillo de arcilla ha tomado importancia en la
construccion de edificios, siendo que es un material de construccion muy antiguo,
teniendo en cuenta a los origenes de la civilizacion. El cocimiento es el principal
proceso en la fabricacién del ladrillo, pues favorece la adquisicion de una
resistencia nominal alta, favoreciendo que en la elaboracién artesanal se facilite
la manipulacion del material convirtiéndose en un proceso de fabricacion simple
y econémico. Hoy en dia, la elaboracion de un ladrillo de arcilla paso de ser una
labor netamente empirica a ser una tarea que pone en practica nuevos
procedimientos de manufacturacion que facilita la industrializacion del proceso
de fabricacion de este componente. Por consiguiente, se ha convertido en un
material modelo para el mundo de la construccién y al ser de gran importancia
en las construcciones se vienen desarrollando un sinfin de investigaciones con
el Unico objetivo de mejorar (Gonzales et al. 2019). Se sabe que China es el
mayor pais productor de ladrillos. India es el segundo pais mas grande de
produccion de ladrillos con un consumo anual de 180 000 millones de toneladas
de ladrillos. El suelo fértil es siendo rdpidamente consumido para la fabricacién
de ladrillos. En India, 300 millones de toneladas de suelo fértil son empleados
por dia para la elaboracion de ladrillos. En Ontario (Canada), la produccion de
ladrillos de arcilla es aproximadamente 700 millones por afio (Abbas et al 2017,
p. 2).

En la actualidad la alta demanda de la arcilla para la fabricacion de ladrillos hace
gue se encuentre bajo agotamiento en muchas partes del mundo. Es por ello
gue, para superar este problema, algunos paises estan optando por limitar su
uso en la elaboracién de ladrillos. Debido a eso nace la obligacion de indagar en
nuevas formas de reemplazo de este material (Taki, Gahlot y Kumar 2020), y a
su vez de mejorar la construccion de la albafiileria quemada ya que suelen tener
mayor resistencia que los ladrillos secados al sol. Uno de ellos son las cenizas
volantes, es un material de desecho fino proveniente de la incineracion por
combustion (Deng et al. 2018), surge de la necesidad de crear unidades que
respondan a los requerimientos constructivos, pero sobre todo que cumplan con
los criterios ambientales ya que se viene estudiando su uso (Eliche et al. 2017),
debido a que los derivados de ceramica, conforman insumos latentes para

desarrollar y mejora la calidad en la resistencia (Kim et al. 2017) de la albafiileria
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en la realizacion de viviendas, en especial para las familias de escasos recursos
econdémicos (Aguilar, 2019, p. 15). Por otro lado, también se vienen realizando
estudios en el uso del tereftalato de polietileno (PET) segun los estudios estos
ladrillos cumplirian con lo esencial de la Norma Técnica de Edificaciones E.070
iniciando una construccion ecoldgica , y a su vez se estarian minimizando el
impacto ambiental que producen estos desechos (Zuraida et al. 2021), estarian
protegiendo la integridad y bienestar de las personas, también ayudarian a
contribuir en el desarrollo econémico y social al construir ladrillos con estos
materiales antes mencionados (Lachos, 2020, p. 12).

La justificacion técnica de nuestra investigacion seria buscar mejoras las
propiedades de los ladrillos, evaluar y caracterizar materias primas opcionales,
con el fin de innovar su proceso de elaboracion y coccion. De esta forma se
podrian obtener ladrillos mucho mas ligeros con mayor resistencia mecanica y
durabilidad (Intan y Santosa, 2019) que aquellos elaborados con arcillas de
manera tradicional. Estas propiedades son importantes considerando que, en la
actualidad, los ladrillos fabricados tradicionalmente se encuentran rezagados
debido a su baja resistencia, durabilidad, niveles de absorcién y mayor peso
(Bories et al, 2015).

Esta investigacion se justifica metodolégicamente debido a que su desarrollo
servira como antecedente para nuevas investigaciones que se dediquen a las
edificaciones y puedan acceder a la informacion de un tipo unidad de albafiileria
con mejoras en las propiedades mecanicas de un ladrillo tradicional y asi generar
un mayor conocimiento, que pretendan analizar un ladrillo King Kong artesanal
aplicando tereftalato de polietileno y cenizas volantes, a su vez la justificacion
cientifica es de relevancia el modelo sismico y estructural de las construcciones
ya que genera que los ciudadanos tenga construcciones con un prolongado
tiempo de vida util; en lo socioecondmico, se justifica porque los ladrillos en
estudio mejoraran en sus propiedades mecanicas entre ellas la firmeza a la
compresion, la cual ayuda aumentando la duracién de la edificacion y esta a su
vez resulta méas asequible en el aspecto econdémico para la poblacion (Meliani et
al, 2020).

En cuanto a la justificacion ambiental este proyecto nace con la idea de crear
conciencia en la fomentacion de una ingenieria sustentable en la que se debe

laborar de manera incansable para lograr obtener resultados 6éptimos con
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productos reciclados (Shu et al 2021), en la actualidad la tecnologia ha tenido un
avance considerable en lo que concierne a la reduccion del impacto ambiental,
el material PET y las cenizas volantes son una gran fuente de conflictos
ambientales (Esmeray y Atis 2019), son una opcion adecuada de construccién
en concordancia con el medio ambiente y con suficiencia para atenuar las
deficiencias actuales y futuras de la poblacién, minimiza el impacto ambiental
(Marsiglio et al. 2020), y se obtiene una mejor resistencia al utilizar estos
materiales dandole un enfoque sostenible a las edificaciones (Kirkelund, Skevi y
Ottosen 2020).

Y finalmente, se justifica en el aspecto social, debido a que se elaboran ladrillos
adicionando material PET y las cenizas volantes, esto conllevara a un menor
costo en la fabricacion de los ladrillos y por ende mas personas podrian acceder
a construir sus viviendas con estas unidades que aparte de tener menor costo
(Haque, M. 2019), estarian cumpliendo lo estipulado por la norma E.070.

En consecuencia al realizar la siguiente investigacion estariamos dando paso a
nuevas tendencias de construccion, en combinacion con materiales reciclados
como las cenizas volantes (Mandal y Sinha 2017), y el tereftalato de polietileno,
nos lleva a la siguiente interrogante ¢En qué mejoraran las propiedades
mecanicas de los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y tereftalato de
polietileno, Monsefu-2021?, Existen muchas investigaciones en la las que se
incorporan las cenizas volantes y el tereftalato de polietileno en los ladrillos de
arcilla. Es por eso gue nos planteamos como hipétesis lo siguiente: Las cenizas
volantes y el tereftalato de polietileno mejoraran las propiedades mecanicas del
ladrillo de arcilla.

Por lo tanto, el objetivo general de esta investigacion es determinar el
mejoramiento de las propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla aplicando
cenizas volantes y tereftalato de polietileno. Los objetivos especificos son
determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza volante y el
tereftalato de polietileno; disefiar la mezcla patrén para ladrillos de arcilla y la
mezcla para ladrillos de arcilla agregando ceniza volante y tereftalato de
polietileno con 3 porcentajes distintos; evaluar las propiedades mecanicas de los
ladrillos con cenizas volantes y el tereftalato de polietileno; comparar las
propiedades mecanicas de los ladrillos con el disefio patron y aplicando cenizas
volantes y tereftalato de polietileno.



Il.  MARCO TEORICO

A nivel mundial segun Sun et al (2021), “Reciclaje de cenizas volantes de
incineracion de residuos sdélidos municipales en ladrillos cocidos: una evaluacion
de propiedades fisico-mecanicas y ambientales”, la investigacion fue
desarrollada en China y su principal objetivo fue evaluar el efecto de las cenizas
volantes en las caracteristicas fisico-mecanicas en la produccion de arcilla
cocida en una muestra de 6 especimenes. Para el estudio se aplicaron ensayos
de absorcidn, lixiviacion y la firmeza a la compresion. Lo que se obtuvo de la
investigacién fue entre 17% a 20% de absorcion de agua en muestras que
incorporan entre 2 a 8% de cenizas volantes, a su vez los ensayos de
compresion se obtuvieron que las muestras que incorporan entre 2 y 6% de
ceniza tendrian una resistencia de 25 MPa y disminuye a medida que va
aumentando el porcentaje de ceniza. Por lo que se determina que el tanto

porciento ideal de incorporacion de ceniza debe ser menos al 6%.

Leiva et al (2016), “Caracteristicas de los ladrillos cocidos con cenizas volantes
de combustién”, que se desarrolld6 en Chile, donde buscan evaluar las
caracteristicas de los ladrillos cocidos con cenizas volantes de combustién con
6 tipos de mezclas donde se estudio las particularidades mecanicas y fisicas de
los ladrillos con la incorporacion de cenizas volantes obtenida por diferentes
composiciones y temperaturas de coccion se obtuvo como resultados que las
muestras de absorcion de agua de acuerdo con la norma india 1S3495-2 no es
superior al 15% en peso, el ensayo de eflorescencia demostré que los depadsitos
grises o blancos cubren menos del 10% de la superficie cara de los ladrillos en
todas las cajas. por otro lado, con la prueba de resistencia a la compresién segun
la norma europea EN771-2 y la Norma britanica BS3921: 1985. Los ladrillos
tradicionales deben ser superiores a 5 MPa y 5,2 MPa respectivamente,
obteniéndose resistencia a la compresion en ladrillos sometidos a 1000°C de
coccién son mas altos que estos valores estandar de la norma ASTMC62-13 ya
gue se logré una firmeza minima a la compresion de 10,34 MPa para los ladrillos
utilizados en intemperie normal. Por lo que se concluye que los atributos de los
ladrillos mejoran con la adhesion de cenizas volantes y con una coccion a partir
de 1000°C.



Abbas et al (2017), “Produccion de ladrillos de arcilla sostenibles utilizando
cenizas volantes residuales: propiedades mecanicas y de durabilidad”, se
desarroll6 la investigacion en Pakistan y el principal objetivo fue evaluar las
cualidades mecanicas y la durabilidad de ladrillos de arcilla utilizando cenizas
volantes residuales con 12 tipos de mezclas para ello se ejecutaron ensayos de
eflorescencia, firmeza a la compresion, absorcién. Los resultados obtenidos
muestran que las mezclas con 5% de cenizas volantes presentan 11.9% de
absorcion de agua y a mientras que incremente el porcentaje de ceniza aumenta
el porcentaje de absorcién, en las pruebas de resistencia a la compresién la
muestra con 5% de cenizas tiene resistencia de 34.6 MPa, en cuanto a los
ensayos de eflorescencia la muestra con 30% de cenizas volantes presenta un
porcentaje de 6.10%. En conclusion, la resistencia de los ladrillos que incorporan
cenizas volantes fue mayor en comparacion con la de los ladrillos de arcilla sin
ceniza y pueden ser Utiles para producir ladrillos mas sostenibles y serian una

solucién econdmica.

Castillo, Mora y Pardo (2018), “Bloques de arcilla macizos con adicion de ceniza
volante”, la investigacion desarrollada en Bogot4, buscaron evaluar el
comportamiento en la firmeza a la compresion y flexion en los bloques macizos
de arcilla con afiadidura de cenizas volantes con una muestra probabilista de 60
bloques de arcilla con porcentajes de 15%, 20% y 25% de adicidén ceniza volante
al proceso de fabricacion de ladrillos macizos. Para el estudio se realizaron
ensayos que determinaron el comportamiento fisico y mecanico como: prueba
de resistencia de la compresion, resistencia a la flexion, prueba de absorcién de
agua. En esta investigacion los ensayos dieron como resultado al mejor resultado
de adicion de la ceniza volante con el 25% esto en base a los valores obtenidos
de la firmeza a la compresion de 27,92 MPa respecto a los blogues
convencionales que tienen un valor de 25,07 MPa. En conclusion, los
investigadores recomiendan hacer uso de las cenizas volantes ya que es un
recurso actualmente no aprovechado y que promete ser apropiado en la creacion

de materiales de construccion.



Alaloul, John y Musarat (2020), “Propiedades mecanicas y térmicas de ladrillos
entrelazados que utilizan tereftalato de polietiieno desperdiciado”, en su
investigacibn desarrollada en Malasia, donde buscaron valorar las
caracteristicas mecanicas y térmicas de la mamposteria que utilizan el tereftalato
de polietileno y el aglutinante de poliuretano. Siendo un articulo del tipo
experimental con una muestra de estudio de 12 tipos de mezclas. Las botellas
de plastico se trituraron y se mezclaron con el Poliuretano (PU) y Polimero. Para
lo cual emplearon las pruebas de resistencia a la compresion, impacto,
resistencia a la flexibn y conductividad térmica para la obtencion de las
propiedades mecanicas y térmicas. El experimento de resistencia a la
compresion se llevé a cabo utilizando el método de prueba estandar de ASTM
C67 (estandar 2014b). Dando un resultado que da indicio a una buena
resistencia a la compresion de 5,3 MPa en la mezcla M8 que contiene 60&
tereftalato de polietileno y 40% de Poliuretano la cual es adecuada para ser
utilizada como pared de ladrillo de mamposteria sin carga. Por lo tanto, se
concluye que PET / PU de relacion 60/40 es adecuado como ladrillo de

mamposteria no portante y se recomienda su uso como tabique.

Chauhan et al (2019), “Fabricacion y prueba de ladrillos de arena y plasticos”.
En su investigacion desarrollada en la India buscaron evaluar las propiedades
mecanicas de los ladrillos convencionales afiadiendo plastico PET, es de tipo
experimental y como muestra de estudio se utilizaron 3 tipos de mezclas en las
siguientes proporciones 1:2, 1:3y 1:4 a las cuales le realizaron pruebas como la
resistencia a la compresion, prueba de asimilacion de agua, prueba de
eflorescencia y resistencia al fuego. Obteniendo como resultados que la mezcla
1 con proporciones 1:2 alcanzo una resistencia entre 189.99 a 203.56 kg/cm?,
por otro lado, los ensayos de absorcion al agua dieron como resultado que la
mezcla con proporciones 1:2 tiene el mas bajo porcentaje que va entre 0.949 a
1.227%, en comparacion de los ladrillos tradicionales la resistencia, y el nivel de
absorcion es mejor en los ladrillos que poseen un porcentaje de PET en
conclusion, los ladrillos pueden servir de manera excelente para fines de
conservacion de agua, tanques subterraneos o para formar un subrayado para

rellenos sanitarios.



Akinyele, Igba y Adigum (2020), “Efecto de los residuos de PET sobre las
propiedades estructurales de los ladrillos cocidos”, En su articulo desarrollado
en Nigeria que persiguié un objetivo principal: evaluar el efecto de los residuos
de PET sobre las propiedades estructurales de los ladrillos cocidos con un tipo
de investigacién experimental. Para esto se considero la muestra probabilistica
de 10 especimenes en porcentajes al 0, 5, 10, 15y 20% de PET quemados en
horno a una temperatura de 900°C durante 48h. Para el estudio se realizaron los
ensayos de absorcion de agua, contraccion de la coccion densidad y ensayos
mecanicos, dando como resultado revel6 que las muestras al 0, 5y 10% dieron
resultados de resistencia a la compresion de 5,15, 2,30 y 0,85 N / mm2
respectivamente, mientras que los valores del médulo de ruptura son 13.20,
11.96, 8.53 N / mm2 respectivamente. Los resultados de absorcién de agua para
las tres muestras fueron 10.29, 9.43 y 6.57% respectivamente y todos estan
dentro de los limites aceptables. Este trabajo concluyé que menos del 5% de

PET se puede utilizar en ladrillos cocidos en condiciones controladas.

Flores y Vasquez (2020) “Andlisis comparativo de investigaciones previas sobre
las propiedades del ladrillo artesanal adicionando material PET. Piura”, este
importante trabajo se realizé en Piura y tuvo como propdsito general determinar
las propiedades del ladrillo artesanal adicionando tereftalato de polietileno. Los
resultados que obtuvieron en los diferentes ensayos aplicados fueron los
siguientes: En alabeo el ladrillo tiene un promedio de 1.56 mm y segun la NTP
debe tener como maximo 4 mm, asimismo se obtuvo como resultado del ensayo
de absorcién un maximo de 21.60%, mientras que en la NTP se determina que
la asimilaciébn méxima es del 22%, esto significa que el ladrillo fabricado con
tereftalato de polietileno cumple con lo instituido. Finalmente lograron establecer
la firmeza a la compresidon con una mayor resistencia de 31.07 Mpa con un 25%
de tereftalato, el grado de firmeza a la compresion aventaja al ladrillo tipo V, en
conclusion, con la elaboracion de estos ladrillos se estaria creando materiales

ecoldgicos y resistentes.



Las cenizas volantes segun la norma ASTM-C-618-08 define a la ceniza volante
como: Un resto ligero segmentado que se obtiene de la ignicion de carbén
(hecho polvo), y que ser& guiado por las emanaciones de ignicion”.

La ceniza volante se define como un producto que proviene de la ignicién del
carbon y se puede obtener de las centrales termoeléctricas donde se produce
energia eléctrica. Dependiendo del tipo de carbon utilizado puede variar en el
tipo de ceniza volante que se obtendra. (Kosmatka et al, 2004).

Segun la norma UNE 83-415 define a las cenizas volantes como un material
sélido y con un estado finamente dividido obtenido de la combustion del carbén

molido, que es arrastrado por los gases del proceso y es recuperado por los

mismo.

Tabla 1. Propiedades fisicas de las cenizas volantes.
Propiedad fisica Rango de Valores
Aspecto externo Polvo fino, grisaceo
Tamafio de particula 1-200 um @
Superficie especifica 0.2 - 25 m2/g
Densidad 0.5-0.8 g/cm3
Peso especifico 1.9-2.8 g/cm3
Fusion 950 — 1550 °C
Absorcion de liquido 20 — 30% de agua

Fuente: Ros, 2016

Tereftalato de Polietileno de acuerdo a Beeva et al. (2015), EI PET es un material
termoplastico con multiples funciones ya que posee un grupo muy variado de
propiedades mecéanicas entre las que encontramos una flexibilidad, es
impermeable por ende reduce los niveles de absorcion, Es empleado como un
buen aislante, resistente a cualquier tipo de fractura, escasa o nula expansion
térmica del producto, un material rigido, duro y fuerte frente a radiaciones. (p.22).
Plastico PET (tereftalato de polietileno) “Es un material sintético de distribucion
macromolecular, contiene una mayor cuantia de particulas de hidrocarburo,
alcohol y otros componentes organicos. Fue fabricado a manera de un polimero
para fibra, por J. R. Whinfield y J. T. Dicknson en 1941, otorgandole un valor
adicional como la produccién de recipientes para liquidos, que incluso son
reutilizables” (Echeverria, 2017, p. 22).



El tereftalato de polietiieno (PET), es un material totalmente reciclable, es
elaborado con recursos como el petréleo de donde proviene en su totalidad para
generar nuevo material y su vida til es 450 a 700 afios (Valderrama et al 2018).
Tabla 2. Ficha técnica del tereftalato de polietileno

PROPIEDADES MECANICAS

Peso especifico 134 g/cm3
Resistencia a la traccion 825 kg/cm?
Resistencia a la flexion 1450 kg/cm
Alargamiento a la rotura 15 %
Modulo de elasticidad (traccion) 28550 kg/cm?*
Resistencia al desgaste por roce Muy buena
Absorcion a la humedad 0.25 %
PROPIEDADES TERMICAS
Temperatura de fusion 255 °C
Conductividad térmica Buena
Temperatura de deformabilidad 170 °C
Temperatura de ablandamiento de Vicat 175 °C
Coeficiente de dilatacién lineal de 23 a 100 °C 0.00008 | mm por °C
PROPIEDADES QUIMICAS
Resistencia a alcalis débiles a temperatura Buena
ambiente
Resistencia a acidos debiles a temperatura Buena
ambiente
Comportamiento a la combustion Combustiona con

mediana dificultad

Propagacion de llama Mantienen la llama

Comportamiento al quemado Gotea

Fuente: Echevarria, 2017



El estudio granulométrico, trata de la clasificacion de proporciones de los

diversos tamarfios de las particulas que puede contener los suelos. La seleccion

se da en particulas mayores que 75 um (detenido en el tamiz N° 200) segun la

norma NTP 339.128 los tamices a utilizar son los siguientes:

Tabla 3. Tamafio de tamices para el ensayo de granulometria

TAMICES DESIGNACION ASTM
5.0 mm (3 pulgadas)
50.0mm (2 pulgadas)
37.5mm (1 ¥2 pulgadas)
25.0 mm (1 pulgada)
19.0 mm (3/4 pulgada)
95 mm (3/8 pulgada)
475 mm (N 4)
2.00 mm (N® 10)
850 pun (N® 20)
425 un (N® 40)
250 pun (N® 60)

106 pn (N° 140)
75 un (N 200)

FLIJente: Norma ASTM D-422, 2007

Limite liquido (Ensayo de casa grande), es determinado por una muestra pasada

por el tamiz #40 y mezclada con agua, se extiende en un recipiente (Copa casa

grande) y se divide por la mitad con un ranurador para luego unirse

aproximadamente 13 mm de longitud por los golpes de caida de la copa casa

grande. Obtenidos los datos del ensayo se representa en una gréfica.

(ICONTEC, 2012).
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Tabla 4. Clasificacion de ladrillos de acuerdo a la NTP 399.613

Variacion del RT:S;‘:":E'::;?:HH
dimensionamiento Alabeo P
Tipos (Clases) (méaximo F'lb (min. en
Hasta | Hasta | Mas de | en mm) kg/cm2) sobre area
100 mm/| 150 mm | 150 mm bruta

| +8 +6 +4 10 4 9Mpa (50)
Il +7 +6 +4 8 6.9Mpa (70)

I +5 +4 +3 6 9.3Mpa (95)

v +4 +3 +2 4 12_7Mpa (130)

Tipo V +3 +2 +1 2 17 6Mpa (180)
Bloque P (1) +4 +3 +2 4 4 9Mpa (50)
Blogue NP (2)| +7 +6 +4 8 2 0OMpa (20)

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.613, 2017

En la tabla 4 podemos apreciar los parametros establecidos segun la NTP
399.613 para las pruebas de transformacion dimensional, alabeo y resistencia a

la compresion de acuerdo a las clases de ladrillos que existen.

Entre las propiedades fisicas tenemos la variacion de dimensiones, este ensayo
trata de calcular la variacion en porcentaje que pueden existir entre los ladrillos
fabricados de un mismo lote y se debera seguir el procedimiento tal y como lo
indica la norma NTP 399.613 donde indica que se debera tomar las medidas con
un instrumento llamado Venier (Pie de Rey) largo, ancho y altura y se promediara
las 4 medidas en milimetros.

El alabeo, este ensayo determina la forma concava o convexa que puede tener
la unidad de albafiileria a ensayar, para realizar el ensayo se empleara 2 cufias
de medicion graduada numéricamente en divisiones de 1mm.

Absorcion del agua: La baldosa tendra que llegar a un porcentaje de humedad
permitido segun la Norma NTP 399.613 y 339.604, dependiendo el tipo de ladrillo
puesto que gran parte son transportados a edificaciones en lugares con

ambientes humedos. La absorcion de agua se determina como la disparidad que
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existe entre un ladrillo seco al horno y el otro himedo después de sumergirse 24
horas.

Tabla 5. Requisitos complementarios de Absorcion.

TIPO | ABSORCION (Maximo %)
l Sin limt.
I Sin limt.
Il 25%
v 22%
\ 22%

Fuente: Tomado del Reglamento Nacional de Edificaciones

En la tabla 5 se aprecia los parametros de acuerdo al RNE E-070 para el ensayo
de absorcion de los ladrillos y se tomara en cuenta al momento de comparar los
resultados.

Absorcion inicial (Succién), este ensayo de absorcion inicial se aplica para
evaluar la necesidad de humedecer los ladrillos, el ladrillo tendr& que sumergirse
parcialmente por 1 minuto para calcular su nivel de absorcién inicial.

La eflorescencia, este ensayo tiene como finalidad conocer si las unidades de
albanileria poseen o no salitre a través de un ensayo que dura 7 dias sumergido
en agua destilada a un nivel de 2.5 cm para posteriormente ser llevado al horno
por 24 horas y luego ser comparado con otros especimenes si presenta signos
de blanqueamiento.

Dentro de las caracteristicas mecanicas, tenemos la resistencia a la compresion
segun Norma técnica peruana (NTP) 399.613, la resistencia a compresion en
albanileria (fm) es una caracteristica fundamental. En general, no se refiere solo
a la calidad de la estructura, sino también al nivel de la resistencia al medio
exterior o cualquier otro motivo de su detrimento. El valor del esfuerzo resistente
en compresion se conseguira teniendo como soporte la zona del sector
transversal, debiéndose probar no menos de 5 unidades, definiéndose la
resistencia ultima (fo) como la estimacion que supere en el 80% de las piezas
ensayadas. Los ensayos se realizaran empleando unidades totalmente secas,

siendo el valor de (fo) minimo aceptable de 12 kg/cm2. (Norma E.070; 2006).
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La resistencia a la compresion en prismas, segun la NTP 399.605 este ensayo
proporciona un medio con el cual se puede valorar la firmeza a la compresion en
la construccion en campo de unidades de albafiileria a través de ensayos a
prismas.

La resistencia a la compresién diagonal, este ensayo consiste en medir la
resistencia a compresion diagonal (corte) con un murete de 600mm x 600mm al
cual se le aplicara una carga a compresion a lo largo de la diagonal a fin de

originar una falla por traccién hasta que el espécimen llegue a la fisura.
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3.1.

3.2.

3.3.

METODOLOGIA:

Tipo de disefio de investigacion:

Tipo de investigacion:

Es del tipo aplicada y tiene como objetivo solucionar un problema en
un periodo breve. Dirigida a la ejecucién inmediata mediante
actividades precisas para hacer frente al desafié. Por lo consiguiente,
se dirige al hecho inmediato y no a la explicacion de la teoria y sus
efectos, mediante actuaciones determinadas para afrontar el problema
(Chavez, 2015).

Disefio de investigacion:

El presente trabajo es una investigacion experimental descriptiva, la
cual consiste en describir el mejoramiento de las propiedades
mecanicas del ladrillo de arcilla aplicando cenizas volantes y
tereftalato de polietileno.

Donde:

Oi= Medicion de compresion y flexion.

X= estimulo o condicién experimental
Variables y operacionalizacion

Variable:

Variable Independiente: aplicacion de las cenizas volantes y
tereftalato de polietileno

Variable Dependiente: mejoramiento de las propiedades mecanicas
del ladrillo de arcilla.
Poblacién, muestray muestreo:

Poblacion:

La poblacion esta compuesta por los ladrillos de arcilla elaborados
artesanalmente aplicando de cenizas volantes y tereftalato de
polietileno.

Muestra:

La muestra a trabajar sera de 60 ladrillos de arcilla con cenizas
volantes de 5%, 10% y 15% en y tereftalato de polietileno en 3%, 6%

y 9% considerando la norma E.070 y el manual de edificaciones
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antisismicas de ladrillo que se encuentra en el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

El muestreo:

El muestreo utlizado es el no probabilistico, pues la NTP 399.613 nos
indica el nimero de muestras minimo requerido para las pruebas. Para
Absorcidn 5 especimenes, para alabeo son 5 y dimensionamiento son
10, para eflorescencia 5. Para ensayos a la compresion la norma
E.070 indica un minimo de 5 unidades a ensayar. Lo que resulta un

total de 700 ladrillos a realizar, como se aprecia en la siguiente tabla:
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Tabla 6. Muestra poblacional

‘g g c [ g \g \8 —_— C

Mezcla Terslﬁt(aatlifggode Cenizas volantes | @ g 2 188 |8 é 22 | g 3

convencional P (CV) S ? S |92 |55 |22 | & o

(PET) S S 4 |8s |EB |ES | < E

O = < | < 2 |38 8 &)

100% 0% 0% 5 5 5 5 9 36 5 10
92% 3% 5% 5 5 5 5 9 36 5 10
87% 3% 10% 5 5 5 5 9 36 5 10
82% 3% 15% 5 5 5 5 9 36 5 10
89% 6% 5% 5 5 5 5 9 36 5 10
84% 6% 10% 5 5 5 5 9 36 5 10
79% 6% 15% 5 5 5 5 9 36 5 10
86% 9% 5% 5 5 5 5 9 36 5 10
81% 9% 10% 5 5 5 5 9 36 5 10
76% 9% 15% 5 5 5 5 9 36 5 10
) _ Parcial 50 50 50 50 90 360 50 100

Cantidad de Ladrillos
Total 700

Fuente: Elaboracion propia

16



3.4.

3.5.

3.6.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos
Técnica:
Observacién: es objetiva cuando es administrada, metddica, y
cuenta con componentes determinados a prevenir fallas de
subjetividad, confusiones, etc.
Instrumento:
Ficha de laboratorio o guia de observacién. Documento que nos
permitira recoger informacion referente a los ensayos a las
propiedades mecanicas en los ladrillos de arcilla.
Procedimientos
En la recoleccidon de datos se siguieron las siguientes fases:
a. Andlisis de la cantera de donde se procedera a la extraccion de la
tierra para los ladrillos.
b. Se separara las cenizas volantes del resto de residuos.
c. Se triturara el tereftalato de polietileno.
d. Se preparara la mezcla patron de los ladrillos y se establecen los
porcentajes que se incorporaran tanto de cenizas volantes como de
tereftalato de polietileno.
e. Se elaborara ladrillos considerando el uso de cenizas volantes y
tereftalato de polietileno en las proporciones establecidas.
f. Se realizaran las pruebas a las propiedades mecénicas de los ladrillos
de arcilla con diferentes porcentajes.
g. Se recogera los datos y se pasaran a las hojas del software
estadistico respectivo.
h. Se utilizara en el analisis y sintesis estadistico de datos los siguientes
softwares: Microsoft office Excel 2019 y Microsoft Word 2019.
i. Se procedera con la explicacion o presentacion de ser el caso de los
cuadros y figuras estadisticas.
j. Finalmente se realizar& la discusion, conclusiones vy
recomendaciones
Método de anédlisis de datos:
Con la ayuda de software especializado se podra analizar los datos

gue se obtendran en el recojo de resultados:
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3.7.

« Se utilizara el Programa de programa Word 2016 para la elaboracién del
informe y la diagramacion de los resultados.
« Se utilizara el programa Excel para evaluar los resultados de las
propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla comun y los ladrillos de
arcilla incorporando un porcentaje de cenizas volantes y tereftalato de
polietileno. También se empleara para graficar los resultados y terminar
de procesar los mismos luego de haber realizado los ensayos de a las
propiedades mecanicas a los ladrillos de arcilla.

Aspectos éticos:
En la actualidad todos los estudios cientificos estan obligados a cumplir
con ciertos aspectos para poder ser reconocidas. Tal es el caso de este
trabajo que ha sido realizado teniendo en cuenta los principios morales.
En este riguroso trabajo de investigacion se considero la veracidad y
originalidad como fundamentos bdasicos en una investigacion con
principios y ética.
Es por ello, que hemos presentado una declaracion jurada donde los
investigadores, en este caso nosotros nos comprometemos a cumplir las
normas que practica la Universidad Cesar Vallejo en su reglamento de
grados y titulos. De esta manera, los investigadores evitan caer en la
falsificacion.
Para garantizar la legitimidad de la tesis se utilizara el programa “Turnitin”,
este generard el correspondiente informe de veracidad. Asimismo, avala
gue el trabajo de investigacion es verdadero, presentando un porcentaje
menor al 25% que exige la universidad.
Respecto a la legitimidad, los resultados que se muestran cuentan con
certificacion a nivel profesional. Ademas, cuenta con evidencia fotografica,
los procedimientos y las guias que se tomaron de la normativa peruana
E.070 (Albarileria).

18



V.

RESULTADOS

Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza volante

y el tereftalato de polietileno:

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza volante y las

caracteristicas fisicas del tereftalato de polietileno se determinan con cual

10 kg aproximadamente de cenizas volantes y 10 kg de tereftalato de

polietileno, para el ensayo se recurre a la NTP la cual establece lo siguiente

para alcanzar excelentes resultados.
v Analisis granulométrico por tamizaje

Tabla 7. Granulometria del PET utilizado

Distribucién granulométrica
% Grava G.G. % 0.0
G.F% 16.9 16.9
A.G% 81.7
% Arena AM % 1.3 83.1
AF % 0.1
% Arcillay Limo 0.0 0.0
Total 100.0

Fuente: Laboratorio de ensayos

Con 10500gr se estudio las caracteristicas fisicas del PET muestra de 5472

gr extraida de la planta de reciclaje encontrada en la Av. Chiclayo y la

Despensa, en cuanto a la granulometria, el cual se obtuvo los siguientes

resultados:

- Entre los tamices 2 ¥z al 4 se obtuvo un porcentaje de peso retenido del

16.9%, entre los tamices 8 al 200 se obtuvo un porcentaje de peso retenido

del 83.1 %, en cuanto a lo que pasa por la malla 200, se obtuvo el 0%.

- El PET ensayado tiene un comportamiento de arena pobremente graduada

con grava.
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Tabla 8. Caracteristicas fisicas de la ceniza volante

Requisito segun NORMA ASTM C618 Ceniza utilizada clase C
Finura: cantidad maxima retenida en la malla de 33%
45 micras

Fuente: Elaboracién propia
Segun la norma ASTM C618 para la granulometria de las cenizas volantes nos
dice que la malla # 45 um solo debe retener como méaximo un 34% de la ceniza
por ende segun lo observado en la tabla esta muestra estaria cumpliendo con
dicha norma.

v/ Andlisis quimico de las cenizas volantes.

Tabla 9. Composicion quimica de la ceniza volante utilizada

Componente Ceniza Volante utilizada
Clase C
Didxido de Silicio (SiO,) 35,4
Oxido de Aluminio (Al,Os) 11,19
Oxido de Fierro (Fe,03) 4,35
Dioxido de Silicio + Oxido de Aluminio + 50,94
Oxido de Fierro (SiO,+Al,0s+Fe,0s)
Triéxido de azufre (SOs) 0,42 %
Alcalis, disponible como NaO, 0,17 %
Perdida por calcinacion 6,12 %
Oxido de magnesio (MgO) 0,81%
K.O 0,17
Residuo Insoluble [%] 74,59%
Oxido de Calcio (Ca0) 2,45%

Fuente: Laboratorio de ensayos

En el analisis quimico que se le realizo a las cenizas volantes se encontrd
gue era una ceniza de tipo C.
Disefiar la mezcla patron para ladrillos de arcilla y la mezcla para
ladrillos de arcilla agregando cenizavolante y tereftalato de polietileno
con 3 porcentajes distintos
Para el disefio de mezcla patron fue necesario determinar las
caracteristicas de la arcilla que iba ser empleada en el disefio de mezcla

es por ello que se ejecutaron las siguientes pruebas:
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- Anadlisis granulométrico de la arcilla por tamizado NTP 339.128

Tabla 10. Distribucion granulometria

Distribucién granulométrica
%G G.G.% 42.6
rava
° G.F% 22,5 65.1
A.G % 3.3
% Arena A.M % 9.6
A.F % 11.1 24.0
% Arcillay Limo 10.9 10.9
Total 100.0

Fuente: Laboratorio de ensayos LEMS W&C EIRL

Para el ensayo de granulometria se consider6 una prueba de 1195gr
extraida de la cantera “Ladrillera Gonzales”, en cuanto a la granulometria,
el cual se obtuvo los siguientes resultados.
-- Entre los tamices 2 %2 al 4 se obtuvo un porcentaje de peso retenido del
0%, entre los tamices 8 al 200 se obtuvo un porcentaje de peso retenido del
8.3%, en cuanto a lo que pasa por la malla 200, se obtuvo el 91.7%.
- Contenido de humedad de la arcilla 399.127
El analisis se realiz6 a 1 muestra de 221 gr respectivamente obteniéndose
como contenido de humedad 3.17%.
- Limites de consistencia de la arcilla.
Se aplico las pruebas correspondientes a los limites de Atterberg o limites
de consistencia, el cual se obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 11. Limites de consistencia.

Ensayo de Limite de Atterberg

Limite liquido (LL) 75.71 (%)
Limite Plastico (LP) 25.43 (%)
Indice Plastico (IP) 50.27 (%)

Fuente: Laboratorio de ensayos LEMS W&C EIRL.

Segun el sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), es una

arcilla de alta plasticidad
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Disefio de mezcla patrén y la mezcla experimental

Para la mezcla patron se considero el peso de 1 ladrillo de arcilla antes de pasar
por el horno, de 2.8 kg, de los cuales 2.4 kg es arcilla, que representa el (75%),
y 0.4 kg es agua (15%), que equivale a 0.4 litros. La tabla 10 muestra la

dosificacion de proporciones para 1 ladrillo.

Tabla 12. Dosificacion de proporciones.

Porcentajes de Muestra Arcilla Agua Ceniza PET
volante
Patron 0% 0% 2.38 0.42 0 0
M1 5% 3% 2.156 0.42 0.14 0.08
M2 10% 3% 2.016 0.42 0.28 0.08
M3 15% 3% 1.876 0.42 0.42 0.08
M4 5% 6% 2.072 0.42 0.14 0.17
M5 10% 6% 1.932 0.42 0.28 0.17
M6 15% 6% 1.792 0.42 0.42 0.168
M7 5% 9% 1.988 0.42 0.14 0.252
M8 10% 9% 1.848 0.42 0.28 0.252
M9 15% 9% 1.708 0.42 0.42 0.252

Fuente: Disefio propio.

En el modelo de la mezcla patron y las 9 mezclas experimentales para la
fabricacion de mamposteria se considero el peso del ladrillo convencional que
es de 2.8 kg sin coccién y se hizo una tabla con proporciones en porcentajes que
van desde el 5% al 15% de cenizas volantes y 3% al 9% de PET para la mezcla
experimental a fin de dar con el disefio de mezcla ideal con propiedades

mecanicas mejoradas en comparacion del disefio patron.
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Evaluar las propiedades mecanicas de los ladrillos con cenizas

volantes y el tereftalato de polietileno:
Ensayo de dimensionamiento:

Tabla 13. Resultados del ensayo de dimensionamiento a la muestra patréon.

Muestra Medicion de dimensiones
N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra Patron 1 204 118 66
02 Muestra Patrén 2 202 119 65
03 Muestra Patron 3 202 118 65
04 Muestra Patron 4 202 118 65
05 Muestra Patréon 5 204 118 67
06 Muestra Patron 6 204 118 65
07 Muestra Patrén 7 202 118 66
08 Muestra Patréon 8 202 118 65
09 Muestra Patron 9 202 119 65
10 Muestra Patron 10 203 118 66

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 13, nos muestra los resultados obtenidos en el ensayo
de variacion al dimensionamiento hecha a nuestra muestra patron de ladrillos de
arcilla en el cual se puede apreciar que existe una variacion de 2 milimetros entre
la muestra con 202 mm de largo y la muestra con 204 mm de largo, de la misma
forma en la altura obtenida al ensayar las muestras tenemos que existen 2mm
de diferencia y finalmente la variacion en el ancho de los especimenes es de

apenas 1 mm.
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Figura 1. Resultados del ensayo de variacion dimensional.

Variacion dimensional

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
M1 M2 M3 M4 M5 M6 | M7 M8 M9

0,00

W largo(mm) 2,00 1,00 2,00 2,00 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00
® Ancho (mm) 1,00 2,00 1,00 2,00 | 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Altura (mm) | 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00

Fuente: Disefio propio
Interpretacion: En la figura 1 podemos observar los resultados del ensayo de
variacion dimensional a los 9 tipos de mezclas que se estudiaron aplicando las
cenizas volantes y el tereftalato de polietilieno donde se aprecia que hasta la
muestra 3 no existe mucha variacion dimensional ya que su variacion es entre

1mm a 2 mm en el largo, ancho y altura.

Ensayo de alabeo

Tabla 14. Resultados de ensayo de Alabeo a la muestra patrén

Muestras
Identificacion P1 /P2|P3|P4|P5|P6|P7|P8|P9|P10

Coéncavo | 3 O| 4|4 |0 |35/ 0]|3 5 2

Cara superior (mm)
Convexo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Concavo | 1 0 0 1|0 0 O] 0] O 1

Cara inferior (mm)
Convexo | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 14, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo
de alabeo a nuestra muestra patrén de ladrillos de arcilla de acuerdo a la norma
E.070. se aprecia que el alabeo presente en las muestras patron de los ladrillos
de arcilla presentan alabeo concavo en la cara superior e inferior en su gran

mayoria que va desde 2mm y llegando a un maximo de 5 mm en el alabeo.
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Figura 2. Resultados del ensayo de alabeo

Ensayo de Alabeo
2,00

1,50
1,00
0,50
M1 M2 | M3 M4 M5 M6 | M7

0,00

M8 M9
W Cara superior (mm) 1,25 1,40 085 125 150 1,75 1,70 155 1,65

M Carainferior (mm) 105 140 1,10 1,25 1,40 1,45 1,55 1,65 1,55

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion: En la figura 2 podemos observar los resultados del ensayo de
alabeo a los 9 tipos de mezclas que se estudiaron aplicando las cenizas volantes
y el tereftalato de polietileno donde se aprecia que la muestra 3 posee el mas
bajo promedio en milimetros de alabeo y segun la NTP 399.613 esta en el nivel
permitido de alabeo.

Ensayo de absorcion

Tabla 15. Resultados de ensayo de absorcion a la muestra patron

Muestra N° Identificacion Absorcién (%)
01 Muestra patrén 1 21.61
02 Muestra patrén 2 19.72
03 Muestra patron 3 20.33
04 Muestra patrén 4 20.63
05 Muestra patrén 5 19.45

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 15, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo
de absorcion a nuestra muestra patron de ladrillos de arcilla de acuerdo a la
norma E.070 los resultados obtenidos al ser comparados con la RNE el ladrillo
patrén se encontraria en el tipo VI y V ya que la norma nos dice que estos tipos

de especimenes deben tener un porcentaje de absorcion del 22% como maximo.
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Figura 3. Resultados del ensayo de absorcion a las 9 mezclas.

26,00
25,00
24,00

22,92
23,00

22,66

22,00 21,43
21,00
20,00
19,00
EM1 mM2 mM3

Ensayo de Absorcidn

25,20

23,17
M4

M5

24,45
I I ]

EM6 mM7 mEM8 mM9

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion: En la figura 3 podemos observar los resultados del ensayo de

absorcién al agua a los 9 tipos de mezclas que se estudiaron aplicando las

cenizas volantes y el tereftalato de polietileno donde se aprecia que la mezcla

N°3 es la que tiene el mas bajo porcentaje de absorcion, la mezcla con 15% de

CVy 3% de PET y segun la NPT 399.613 se clasificaria como un ladrillo del tipo

V.

Ensayo de absorcion inicial (succién)

Tabla 16. Resultados del ensayo de succion a la muestra patrén

Muestra N° Identificacion g /Zigzﬁig/nmin)
01 Muestra patron 1 35.45
02 Muestra patron 2 36.39
03 Muestra patrén 3 36.08
04 Muestra patron 4 35.16
05 Muestra patron 5 37.29

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 16, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo

de succion a nuestra muestra patron de ladrillos de arcilla de acuerdo a la norma

E.070 con unos niveles que van desde 35.16 a 37.29 en las 5 muestras

estudiadas.
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Figura 4. Resultados del ensayo de absorcion inicial (succion)
Absodrcion inicial( Succion)

60,00

50,00

40,00
30,00
20,00
10,00
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

0,00

B (g/200cm2/min) 40,73 37,34 31,96 35,30 37,74 44,45 47,68 49,25 50,14

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la figura 4, se observan los resultados obtenidos del ensayo de
absorcion inicial (succion) donde se puede afirmar que la M3 es la que tiene el
nivel mas bajo de succién de 31.96 g/200cm?/min este ensayo se realizé con la
Unica intencion de saber codmo reaccionaria el ladrillo en tema constructivos y
con qué rapidez iba succionar el ladrillo agua del mortero al momento de
construir un muro.

Ensayo de eflorescencia

Tabla 17. Resultados del ensayo de eflorescencia a la muestra patron

Muestra Fecha Fecha | Condicién
N° Identificacion | Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo |saturacion

01 Muestra patron 1

02 Muestra patron 2

Agua

destilada Eflorescente

03 Muestra patron 3 | 14/11/2021 | 21/11/2021

04 Muestra patron 4

05 Muestra patrén 5

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 17, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo
de eflorescencia a nuestra muestra patron de ladrillos de arcilla de acuerdo a la
norma E.070 los resultados al ser comparados con la RNE el ladrillo patron

presentaria eflorescencia en sus 5 unidades de albafiileria.
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Tabla 18. Resultados del ensayo de eflorescencia a las muestras
experimentales

Musftra ... .. | Fecha Inicio | Fecha Final | Condicién de
Identificacion . Resultado
de Ensayo | de Ensayo | saturacion
01 M1
02 M2
03 M3
04 M4
05 M5 _
06 M6 14/11/2021 21/11/2021 | Agua destilada | Eflorescente
07 M7
08 M8
09 M9
10 M10

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 18, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo

de eflorescencia a las 9 muestras experimentales de ladrillos de arcilla de

acuerdo a la norma E.070 los resultados al ser comparados con la RNE el ladrillo

patron presentaria eflorescencia en sus 5 unidades de albafiileria en los 9 tipos

de disefio experimental en estudio.

Ensayo de resistencia a la compresion

Tabla 19. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion a la muestra

patron
Muestra N° [ Identificacion Fechade | CARGA | AREA i Fo
ensayo (N) (mm?) (Mpa) [(Kg/Cm2)
01 Muestra patron 1 18/10/2021 66400 | 12036.58 5.52 56.27
02 Muestra patrén 2 18/10/2021 | 66120 | 12108.62 5.46 55.70
03 Muestra patrén 3 18/10/2021 66000 | 12177.81 5.42 55.28
04 Muestra patron 4 18/10/2021 65700 | 12093.81 5.43 55.41
05 Muestra patron 5 | 18/10/2021 | 66400 | 12099.72 5.49 55.97

Fuente: Disefio propio.

Interpretacion de la tabla 19, nos muestra los resultados obtenidos del ensayo

de resistencia a la compresion a nuestra muestra patrén de ladrillos de arcilla de

acuerdo a la norma E.Q070 los resultados al ser comparados con la RNE el ladrillo

patron estaria cumpliendo con una resistencia mayor a 5.4 Mpa a la méaxima

resistencia para ladrillos de arcilla.
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Figura 5. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion en muestras
experimentales

Resistencia a la compresion

6,00
5,00

4,0

=]

3,0

=]

2,0

=]

1,0

=]

0,00

m f'b(Mpa) 4,79 4,48 | 5,99

Fuente: Disefio propio.

4,87

4,67

4,24

3,99

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

3,53

2,89

Interpretacion de la figura 5, se observan los resultados obtenidos de la prueba

de resistencia a la compresion a prisma los 9 tipos de muestras donde se puede

afirmar que la M3 es la que tiene el mas alto nivel de resistencia a la compresion

en prismas cumpliendo con una resistencia segun la NTP de 3.4 Mpa ya que el

resultado obtenido fue de 3.89 Mpa respectivamente.

Ensayo de resistencia a la compresion en prismas
Tabla 20. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion en prismas a

la muestra patrén

Muestra N° Identificacion Carga f'm Factor f'm
(N) (Mpa) | Correc. | (Kg/cm2)

01 Prisma patron 1 - (1:4) | 82450 | 3.41 1.001 34.76

02 Prisma patron 2 - (1 : 4) | 82750 3.45 0.996 34.99

03 Prisma patron 3 - (1 : 4) | 82840 | 3.47 0.988 34.95

Fuente: disefio propio

Interpretacion de la tabla 20, se observan los resultados obtenidos del ensayo

de resistencia a la compresion a prisma a la muestra patron donde los ladrillos

de arcilla cumplirian con la norma E.070. Los resultados obtenidos al ser

comparados con la RNE las pilas estarian cumpliendo con una resistencia mayor

a 3.4 Mpa a la maxima resistencia para ladrillos de arcilla ya que se obtuvieron

resultados como 3.41, 3.45y 3.47 Mpa respectivamente.
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Figura 6. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion en prismas a
las muestras experimentales

Resistencia a la compresion en prismas

4,00
3,50

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 | M8 M9

0,00

m fm(Mpa) 3,29 323 389 323 310 298 2,87 2,78 265

Fuente: Disefio propio.
Interpretacion de la figura 6, se observan los resultados obtenidos del ensayo de
resistencia a la compresiéon a prisma los 9 tipos de muestras donde se puede
afirmar que la M3 es la que tiene el mas alto nivel de resistencia a la compresion
en prismas cumpliendo con una resistencia segun la NTP de 3.4 Mpa ya que el
resultado obtenido fue de 3.89 Mpa respectivamente.
Ensayo de resistencia a la compresion diagonal

Tabla 21. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal de la
muestra patron

Muestra - L Ab P V'm
N© Identificacion (mm2) N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 74536 49033 0.66
02 MURETE 2 - (1:4)- 0% 74352 53940 0.73
03 MURETE 3 - (1: 4) - 0% 74476 59030 0.79

Fuente: Disefio propio

Interpretacion de la tabla 21, se observan los resultados obtenidos del ensayo
de resistencia a la compresion diagonal a la muestra patrén donde los ladrillos
de arcilla cumplirian con la norma E.070. Los resultados obtenidos al ser
comparados con la RNE los muretes estarian cumpliendo con una resistencia
mayor a 0.5 Mpa a la maxima resistencia para ladrillos de arcilla ya que se

obtuvieron resultados como 0.66, 0.73 y 0.79 Mpa respectivamente.
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Figura 7. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal a las
muestras experimentales

Compresidn diagonal en muretes

0,90
0,80
0,70
0,60

0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
ML M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

0,00

mV'm(Mpa) 0,64 0,60 0,86 054 048 044 0,38 0,36 0,33

Fuente: Disefio propio.
Interpretacion de la figura 7, se observan los resultados obtenidos de la prueba
de resistencia a la compresion en diagonal los 9 tipos de muestras donde se
puede afirmar que la M3 es la que tiene el mas alto nivel de resistencia a la
compresion en prismas cumpliendo con una resistencia segun la NTP de 0.5
Mpa ya que el resultado obtenido fue de 0.86 Mpa respectivamente.
Comparar las propiedades mecéanicas de los ladrillos con el disefio patron y

aplicando cenizas volantes y tereftalato de polietileno.

Figura 8. Resistencia a la compresion de la muestra patron y la muestra 3.

Ensayo de resistencia a la compresién

6,00
5,80
5,60
5,40
5,20
5,00

Muestra patron Muestra 15% CV
+3%PET

B f'b (Mpa) 5,46 5,99
Fuente: Disefio propio.
Interpretacion de la figura 8, se observa que del ensayo realizado a la muestra
patréon y la muestra 3 experimental hay una diferencia de 0.53 Mpa donde se
puede afirmar que la muestra 3 tiene una mejora en sus propiedades mecanicas

en el ensayo de resistencia a la compresion.
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Figura 9. Resistencia a la compresion en prismas de la muestra patron y la

muestra 3

Resistencia a la compresion en prismas

4,00
3,80
3,60
3.]40 -
3,20
Muestra patron Muestra 15% CV
+3%PET
m f'm (Mpa) 3,44 3,89

Fuente: Disefio propio.
Interpretacion de la figura 9, se observa que del ensayo realizado a la muestra
patrén y la muestra 3 experimental hay una diferencia de 0.45 Mpa donde se

puede afirmar que la muestra 3 tiene una mejora en sus propiedades mecanicas.

Figura 10. Resistencia a la compresion en prismas de la muestra patron y la
muestra 3

Resistencia a la compresion diagonal

0,90
0,85
0,80

0,75

0,70

0,65
Muestra patron Muestra 15% CV

+3%PET
m V'm (Mpa) 0,73 0,86
Fuente: Disefio propio.
Interpretacion de la figura 10, se observa que del ensayo realizado a la muestra
patron y la muestra 3 experimental hay una diferencia de 0.13 Mpa donde se

puede afirmar que la muestra 3 tiene una mejora en sus propiedades mecanicas.
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V. DISCUSION

Se abordd como objetivo general determinar el mejoramiento de las propiedades
mecéanicas de los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y tereftalato de
polietileno. Por un lado, segun Huaquisto y Belizario (2018) la ceniza volante es
un tipo de adicion activa utilizada en la elaboracién de arcilla y hormigones, es
denominada también como ceniza de combustible pulverizado. El uso de la
ceniza en la arcilla disminuye su precio, se emplea poca arcilla y se mejoran sus
propiedades tales como trabajabilidad, durabilidad, densidad, su
impermeabilidad, su resistencia al atague quimico sobre todo de sulfatos y su
resistencia a la compresion. Por otro lado, De acuerdo a Beeva et al. (2015), El
PET es un material termoplastico con multiples funciones ya que posee un grupo
muy variado de propiedades mecanicas entre las que encontramos una
flexibilidad, es impermeable por ende reduce los niveles de absorcion, Es
empleado como un buen aislante, resistente a cualquier tipo de fractura, escasa
0 nula expansion térmica del producto, un material rigido, duro y fuerte frente a
radiaciones. En esta investigacion se descubrié que la aplicacion de cenizas
volantes y tereftalato de polietiileno mejoro la resistencia a compresion de los
ladrillos de arcilla. En el disefio con 15% CV y 3% PET, la capacidad de
resistencia a compresion aumento en un 9.6% respecto a la muestra patrén, en
los otros disefios de mezcla los resultados bajaron progresivamente es por eso
gue se concluye que la aplicacion de PET debe ser no mayor al 3% respecto al
peso del ladrillo artesanal. En el estudio realizado por Leiva et al (2016), se
encontré Por lo que se concluye que los atributos de los ladrillos mejoran con la
adhesién de cenizas volantes y con una coccion a partir de 1000°C. Por su parte,
Chauhan et al (2019) muestra que la resistencia, y el nivel de absorcion es mejor
en los ladrillos que poseen un porcentaje de PET, en conclusién, los ladrillos
pueden servir de manera excelente para fines de conservacion de agua, tanques
subterraneos o para formar un subrayado para rellenos sanitarios. Dado esto se
puede considerar que existe un mejoramiento de las propiedades mecanicas de

los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y tereftalato de polietileno.

Se plante6 como primer objetivo especifico determinar las caracteristicas fisicas
y quimicas de la ceniza volante y las caracteristicas fisicas del tereftalato de
polietileno. Segun Parra (2015) existen algunas condiciones quimicas de las
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cenizas volantes cuando van a ser utilizados como suma en la elaboracion de
arcillas, en fabrica o en obra, es decir, deben cumplir con ciertos requisitos, entre
los que se encuentran restricciones a los contenidos minimos de los Oxidos de
silicio, de aluminio y de hierro, y a los compuestos maximos de los 6xidos de
calcio, de magnesio, de azufre y alcalisis, incluso de la humedad y pérdida por
calcinacion. También refiere las condiciones fisicas que deben realizar las
cenizas volantes y el tereftalato de polietileno para su utilizacién y que se
establecen segun las normas. En la presente investigacion para determinar las
caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza volante y las caracteristicas fisicas
del tereftalato de polietileno se necesité 10 kg aproximadamente de cenizas
volantes y 10 kg de tereftalato de polietileno, para esta prueba se recurrié a la
NTP para poder lograr 6ptimos resultados. Con 10500gr se analizé las
caracteristicas fisicas del PET muestra de 5472 gr extraida de la planta de
reciclaje encontrada en la Av. Chiclayo y la Despensa, en cuanto a la
granulometria, el cual se obtuvo los siguientes resultados: Entre los tamices 2 %2
al 4 se obtuvo un porcentaje de peso retenido del 16.9%, entre los tamices 8 al
200 se obtuvo un porcentaje de peso retenido del 83.1 %, en cuanto a lo que
pasa por la malla 200, se obtuvo el 0%; en cuanto al PET ensayado tiene un
comportamiento de arena pobremente graduada con grava. Segun la norma
ASTM C618 para la granulometria de las cenizas volantes nos dice que la malla
# 45 um solo debe retener como maximo un 34% de la ceniza por ende segun lo
observado en la tabla esta muestra estaria cumpliendo con dicha norma. En el
analisis quimico que se le realizo a las cenizas volantes se encontr6é que era una
ceniza de tipo C. Dado esto se puede considerar fundamental cumplir ciertos
requisitos para la aplicacién apropiada de las caracteristicas fisicas y quimicas

de la ceniza volante y las caracteristicas fisicas del tereftalato de polietileno.

Se plante6 como segundo objetivo especifico disefiar la mezcla patron para
ladrillos de arcilla y la mezcla para ladrillos de arcilla agregando ceniza volante y
tereftalato de polietileno con 3 porcentajes distintos. Para la mezcla optima se
considero el peso de 1 ladrillo de arcilla sin coccién, de 2.8 kg, de los cuales 2.4
kg es arcilla, que representa el 75.00%, y 0.4 kg es agua (15%), que equivale a
0.4 litros. En el disefio de la mezcla patron y las 9 mezclas experimentales para

la fabricacion de ladrillos artesanales de arcilla se consideré el peso del ladrillo
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convencional que es de 2.8 kg sin coccion y se hizo una tabla con proporciones
en porcentajes que van desde el 5% al 15% de cenizas volantes y 3% al 9% de
PET para la mezcla experimental a fin de dar con el disefio de mezcla ideal con

propiedades mecanicas mejoradas en comparacion del disefio patron.

Segun los resultados obtenidos al evaluar las propiedades mecanicas aplicando
cenizas volantes y el tereftalato de polietileno para Nufiez (2019), menciona en
su tesis que un ladrillo es bueno cuando posee ciertas caracteristicas como son:
el modelado, poseer caras planas con lados paralelos y angulos agudos.
Ademas, tener porosidad, pero sin llegar al exceso, no debe tener sales en su
mezcla para no presentar eflorescencia. Y la mejor muestra es la M3 con 15%
de CV y 3% de PET, se evidencio que la resistencia a la compresion se obtuvo
5.99 Mpa a diferencia de Akinyele, Igba y Adigum (2020), los autores al
adicionarle PET obtuvieron resultados de resistencia a la compresion de 2,30 N
/ mm2. Por otro lado, los resultados de los ensayos de absorcion obtenidos en la
M3 dieron un porcentaje de 21.43% evidenciando una contradiccién con el 9.43%
gue obtuvieron los autores en su articulo. En los ensayos de alabeo que se
realizé a la muestra el resultado promedio dio de 0.975 mm mientras que Flores
y Vasquez (2020) tiene un promedio de 1.56 mm esta diferencia se dio
posiblemente debido al tipo de arcilla empleado en la elaboracion de nuestras
muestras y la diferencia geografica de aplicacion de ambas investigaciones. En
los estudios realizados por Castillo, Mora y Pardo (2018) los resultados del
ensayo a compresion fueron de 27,92 MPa entrando en contradiccion con los
resultados alcanzados esto debido a la presencia del tereftalato de polietileno en
nuestro disefio de mezcla experimental, pero si cumpliria con la NPT 399.613 ya
gue segun la norma nos dice que un ladrillo de arcilla artesanal debe tener 5,4
Mpa como minimo en la resistencia a compresion. Segun Abbas et al (2017) en
los resultados obtenidos muestran que las mezclas con cenizas volantes en el
ensayo de eflorescencia presentan un porcentaje de 6.10% a diferencia en los
resultados obtenidos de manera cualitativa en la que la NTP entra en
contradiccion con el articulo ya que esta no mide los niveles de eflorescencia
solo nos dice si posee 0 no, mas no se dedica a calcular el porcentaje que pueda
tener esta debido a la diferencia geografia tanto de la NTP como del articulo

tomado como antecedente de esta investigacion .
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Al comparar las propiedades mecanicas de los ladrillos con el disefio patron y
aplicando cenizas volantes y tereftalato de polietileno. Segun los resultados
alcanzados de la prueba de alabeo a la muestra patron y a las 9 muestras
experimentales se aprecia que existe una similitud ya que la muestra patrén
obtuvo 0.7 mm de alabeo y la mejor muestra de las 9 analizadas presenta un
promedio de 0.975 mm de alabeo segun la NTP 399.613 (201 para un ladrillo de
tipo IV el méximo en alabeo es de 4mm por lo tanto si cumpliria la M3. Por otro
lado, los resultados alcanzados del ensayo de absorcién a la muestra patron y
las 9 muestras experimentales nos muestran que la muestra patrén obtuvo un
porcentaje de 22.92% mientras que la M3 tiene un porcentaje del 21.43% se
aprecia claramente una mejora entre la muestra M3 frente a la muestra patron
esto debido a la incorporacién de CV + PET cumpliendo con la NTP 399.613.

Segun la NTP 399.613 el ensayo de succion (absorcion inicial) nos dice que una
unidad con 20g/200cm?-min posee un bajo nivel de absorciéon y no va beber tanta
agua del mortero al momento de emplearlo en temas constructivos. A diferencia
de lo que dice la NTP, lo obtuvo en los ensayos de succién, en la muestra patrén
fue de 36.08 g/ 200cm?2-min y en la M3 fue de 31.96 g/ 200cm?-min a diferencia
de la muestra patron esta tiene un nivel mas bajo de succion, pero sigue siendo
elevado segun la norma técnica compresion. En el caso de la resistencia a
compresion la NTP nos dice que para los ladrillos artesanales la resistencia
minima seré de 5.4 Mpa, de los resultados obtenidos a la muestra patrén y a las
9 muestras se obtuvo un 5.46 Mpa y para la mejor mezcla de disefio que viene
a ser la M3 se obtuvo una resistencia de 5.99 Mpa donde se confirma la hipotesis
de mejora de las propiedades mecanicas de los ladrillos aplicando CV + PET.

Para el ensayo de eflorescencia la NTP nos dice que el ensayo se realiza para
saber si tiene o no sales la unidad de albafiileria, los resultados que se obtuvieron
de aplicar el ensayo para la muestra patron y las 9 muestras experimentales se
logran apreciar que poseen en ambos casos lo que contradice el cumplimiento
de la NTP. Para la compresién en prismas de la NTP 399.605 nos dice que el
minimo requerido de compresion para ladrillos artesanales es de 3.44 Mpa a
diferencia de la M3 gque se obtuvo una resistencia de 3.89 Mpa por lo tanto se
estaria confirmando la hipotesis de mejoramiento de las propiedades mecanicas
aplicando CV + PET. Finalmente, el ensayo a compresion diagonal segun la NPT

la resistencia minima diagonal permitida a los ladrillos artesanales es de 0.5 Mpa,
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de los resultados obtenidos a la muestra patrén y a las 9 muestras
experimentales se obtuvo que 0.73 y en la muestra experimental con resistencia
mas alta es la M3 con 0.86 Mpa. Por lo tanto, se estaria cumpliendo la hipotesis
ya que si existe un mejoramiento evidente de la muestra patrén a la experimental

segun los ensayos realizados en el laboratorio.
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VI. CONCLUSIONES
- Se concluy6 que al aplicar cenizas volantes y tereftalato de polietileno las
propiedades mecanicas de los ladrillos para 1 de los 9 disefios presentados, en
relacion al peso del ladrillo artesanal, los resultados obtenidos dan una buena
respuesta en el ladrillo ante la aplicacion de la mezcla patron con la mezcla
experimental, siendo el disefio con la M3 tiene un mejor comportamiento en
cuanto a sus propiedades mecanicas.
- La aplicacion de cenizas volantes y tereftalato de polietileno mejoro la
resistencia a compresion de los ladrillos de arcilla. En el disefio con 15% CV y
3% PET, la capacidad de resistencia a compresion aumentd en un 9.6% respecto
a la muestra patrén, en los otros disefios de mezcla los resultados bajaron
progresivamente es por eso que se concluye que la aplicacion de PET debe ser
no mayor al 3% respecto al peso del ladrillo artesanal.
- La aplicacion de cenizas volantes y tereftalato de polietileno mejoro la
resistencia a compresion en prismas. En el disefio con 15% CV y 3% PET, la
capacidad de resistencia a compresion en prismas aumentd en un 12.9%, en los
otros disefios de mezcla los resultados bajaron progresivamente es por eso que
se concluye que la aplicacion de PET debe ser no mayor al 3% respecto al peso
del ladrillo artesanal para que exista una mejora en las propiedades mecanicas
de las unidades de albaifiileria.
- La aplicaciobn de cenizas volantes y tereftalato de polietiieno mejoro la
resistencia a compresion en prismas. En el disefio con 15% CV y 3% PET, la
capacidad de resistencia a compresion diagonal aument6 en un 17.8%, en los
otros disefios de mezcla los resultados bajaron progresivamente es por eso que
se concluye que la aplicacion de PET debe ser no mayor al 3% respecto al peso
del ladrillo artesanal para que exista una mejora en las propiedades mecanicas

de las unidades de albaiileria.
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VIl.  RECOMENDACIONES

- Se recomienda que el tereftalato de polietileno tenga una longitud de 5 mm de
longitud, y para nuevos investigadores realizar disefios de mezcla con
incorporaciones de PET menor al 3% con la incorporacion de las cenizas

volantes en 5%, 10% y 15% a fin de hallar el resultado ideal.

- Se sugiere realizar disefios de mezcla con méas del 15% de cenizas volantes;
ya que, a medida que se va aumentando la ceniza, en los 9 tipos de mezclas que
se estudiaron esta iba mejorando sus propiedades mecdénicas tanto en

resistencia a la compresioén, prismas y diagonal.

- Se recomienda incorporar el tereftalato de polietileno al final de la mezcla esto
con el fin de tener un mejor manejo y mezcla mas uniforme al momento de

elaborar la mezcla para los ladrillos de arcilla.

- Es recomendable emplear un horno no mayor a 900°C; ya que, de ser uno con
mayor capacidad de coccién podria causar la perdida de sus propiedades al
tereftalato de polietileno; y estas, al momento de realizar los ensayos para
evaluar las propiedades mecénicas habria una posibilidad de que no se obtenga

una mejor resistencia que la muestra patron.

- A los futuros investigadores se les sugiere llevar a cabo pruebas de resistencia

a flexién, con el fin de obtener méas informacién de su comportamiento.
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ANEXOS
Anexo 01: Matriz de operacionalizacion de las variables

Tabla 22. Operacionalizacién de variables

Definicién conceptual Definicidn operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion

Cenizas volantes: La norma ASTM-C- | Determinar el efecto de las
618-08 define el término ceniza volante | cenizas volantesy el
como: “El residuo finamente dividido | tereftalato de polietileno en Propiedades
que resulta de la combustién del carbén | porcentajes de 5% 10% y fisicas
molido o en polvo, y que es transportado | 15% CV + 3%, 6% y 9% PET.
por los gases de combustion”.
Tereftalato de polietileno: Es un material
termoplastico con multiples funciones Propiedades Analisis quimico
ya que posee un grupo muy variado de quimicas
propiedades mecanicas.

Granulometria

Cardinal

Las propiedades mecanicas: son las
que describen el comportamiento de
un material ante las fuerzas
aplicadas sobre él.
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Mejoramiento de las

propiedades mecéanicas de

los ladrillos de arcilla

Propiedades
fisicas

Granulometria

indice de plasticidad

Variacion dimensional

Alabeo

Absorcion

Succioén

Eflorescencia

Cardinal

Propiedades
mecanicas

Resistencia a compresion

Resistencia a compresidn en

prismas

Resistencia a compresion diagonal

en muretes

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 02: Ensayos de analisis granulométrico

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Solicitantes : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de apertura : Séabado, 04 de Setiembre del

ENSAYO

2021.

© SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulomeétrico.

- SUELO. Método de ensayo para determinar e! limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed

NORMA DE REFERENCIA  © N.T.P.399.128 : 1999
T N.T.P.399.131

o N.T.P.339.127: 1998

Muestra: Material para realizar ladrillos.

Analisis Granulométrico por tamizado
% A lad imi
. ] Abertura Acumuiados Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Retenido  Que pasa .
(mm) Granulométrico
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 75.71 (%)
2" 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2543 (%)
11/2" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 50.27 (%)
1" 25.000 0.0 100.0
Eoe 15500 5o 1500 s CURVA DE FLUIDEZ
1/2" 12.500 0.0 100.0 )
3/8" 9.500 0.0 100.0 780
N2 4 4.750 0.0 100.0 7.0
NE10 2,000 17 983 2 70— o
N# 20 0.850 27 973 @ 750 !
N° 40 0.425 36 96.4 2 0
N° 60 0.250 4.2 958 g 0
N2 140 0.106 71 92.9
N° 200 0.075 8.3 91.7 720
: T z s 7.0
Distribucién granulométrico 700
10,00 100.00
% Grava G.G. % 0.0 N° DE GOLPES
G.F% 0.0 0.0
AG % 17 Clasificacion (S.U.C.S.) | CH
% Arena AM % 1.9 Descripcion del suelo
AF % 4.7 8.3 Arcilla de alta plasticidad
% Arcilla_y Limo 91.7 917 [of ién (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 317
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava Arena | .
[ Guea | | Gmeso | eda | Fina | AriayLimos
3 r o1t 1" 4 112 3. 14" Ned N0 N°20 N0 N'60 N*140 N°200
[EL N S S NN S SN S SEE N ¢ ¥ = ’y re 1
90.0
o | [ (! (. (| | | | | [
5 80.0 - . : . : et
2 oo debe L] ! b .
§ o bbb ; b -
3 s0.0 r ==t ==t ==t == 1 t t 1 —
e 400 R : N . N :
g : | [ (B I (] | | | | [
30.0 - - - - -
=]
2 200 | [ | I [ [ | | | | [
PP S Y Y NN U N B S | ] 1 1 | L.l
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Observaciones:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizaml solicitante.
J

EIRL

Cl
o re—

(YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 03: Ensayo medida del tamafio.

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion:
Fecha de Ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafdileria.
Ensayo  : Medida del tamafio.
Medicién de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra patrén 1 204 118 66
02 Muestra patrén 2 202 119 65
03 Muestra patrén 3 202 118 65
04 Muestra patrén 4 202 118 65
05 Muestra patron 5 204 118 67
06 Muestra patrén 6 204 118 65
07 Muestra patrén 7 202 118 66
08 Muestra patrén 8 202 118 65
09 Muestra patrén 9 202 119 65
10 Muestra patrén 10 203 118 66
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ens Ilzados por el solicitante.
Ljy EIRL
il | e . @ Miguél Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o Ly

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion:
Fecha de Ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 5% CV + 3% PET 1 210 123 68
02 Muestra 5% CV + 3% PET 2 208 124 68
03 Muestra 5% CV + 3% PET 3 209 124 68
04 Muestra 5% CV + 3% PET 4 208 123 68
05 Muestra 5% CV + 3% PET 5 208 124 69
06 Muestra 5% CV + 3% PET 6 209 123 69
07 Muestra 5% CV + 3% PET 7 208 124 69
08 Muestra 5% CV + 3% PET 8 208 123 68
09 Muestra 5% CV + 3% PET 9 209 123 68
10 Muestra 5% CV + 3% PET 10 209 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens Ilzados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS!
TEC. EN:

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYA AGUI

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

. 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del tamario.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 10% CV + 3% PET 1 205 124 69
02 Muestra 10% CV + 3% PET 2 206 124 70
03 Muestra 10% CV + 3% PET 3 206 124 70
04 Muestra 10% CV + 3% PET 4 206 123 70
05 Muestra 10% CV + 3% PET 5 206 124 70
06 Muestra 10% CV + 3% PET 6 205 123 70
07 Muestra 10% CV + 3% PET 7 206 124 70
08 Muestra 10% CV + 3% PET 8 206 123 70
09 Muestra 10% CV + 3% PET 9 206 123 70
10 Muestra 10% CV + 3% PET 10 205 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ens ||zados por el solicitante.

Lw EIRL
OLAYAAGUI ﬁ

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion: . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

: 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 15% CV+ 3% PET 1 206 123 68
02 Muestra 15% CV+ 3% PET 2 204 124 70
03 Muestra 15% CV+ 3% PET 3 205 124 70
04 Muestra 15% CV+ 3% PET 4 205 123 70
05 Muestra 15% CV+ 3% PET 5 205 124 68
06 Muestra 15% CV+ 3% PET 6 205 123 70
07 Muestra 15% CV+ 3% PET 7 206 124 70
08 Muestra 15% CV+ 3% PET 8 205 123 70
09 Muestra 15% CV+ 3% PET 9 206 123 70
10 Muestra 15% CV+ 3% PET 10 205 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens Ilzados por el solicitante.

Ljy EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

WILS
TEC. EN:

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

0LAYAAGU| INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra . TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién: . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Ensayo . 4 de setiembre del 2021
Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicién de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 5% CV+ 6% PET 1 204 118 68
02 Muestra 5% CV+ 6% PET 2 205 120 70
03 Muestra 5% CV+ 6% PET 3 206 118 70
04 Muestra 5% CV+ 6% PET 4 205 119 70
05 Muestra 5% CV+ 6% PET 5 205 120 68
06 Muestra 5% CV+ 6% PET 6 205 119 70
07 Muestra 5% CV+ 6% PET 7 206 118 70
08 Muestra 5% CV+ 6% PET 8 205 119 70
09 Muestra 5% CV+ 6% PET 9 206 119 70
10 Muestra 5% CV+ 6% PET 10 205 118 69

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens, I|zados por el solicitante.

L. EM EIRL
,,gg Mlg

WILSON OLAYA AGU!LA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

: 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del tamanio.
Medicién de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 10% CV+ 6% PET 1 206 118 70
02 Muestra 10% CV+ 6% PET 2 205 120 70
03 Muestra 10% CV+ 6% PET 3 206 118 70
04 Muestra 10% CV+ 6% PET 4 205 119 70
05 Muestra 10% CV+ 6% PET 5 205 120 68
06 Muestra 10% CV+ 6% PET 6 205 119 70
07 Muestra 10% CV+ 6% PET 7 206 118 70
08 Muestra 10% CV+ 6% PET 8 204 119 70
09 Muestra 10% CV+ 6% PET 9 207 119 70
10 Muestra 10% CV+ 6% PET 10 205 118 69
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y enmlizados por el solicitante.

EIRL

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

: %.. Mig | Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

. 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicién de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 15% CV+ 6% PET 1 210 118 70
02 Muestra 15% CV+ 6% PET 2 209 120 70
03 Muestra 15% CV+ 6% PET 3 210 118 70
04 Muestra 15% CV+ 6% PET 4 209 119 70
05 Muestra 15% CV+ 6% PET 5 208 120 68
06 Muestra 15% CV+ 6% PET 6 208 119 70
07 Muestra 15% CV+ 6% PET 7 208 118 70
08 Muestra 15% CV+ 6% PET 8 209 119 70
09 Muestra 15% CV+ 6% PET 9 209 119 70
10 Muestra 15% CV+ 6% PET 10 209 118 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ens. Ilzados por el solicitante.
Ljy EIRL
WI:S R AGUI Migué! Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CRVAL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC e ndayo Lamayeas

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion:
Fecha de Ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. 4 de setiembre del 2021

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo : Medida del tamafo.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 5% CV+ 9% PET 1 210 124 70
02 Muestra 5% CV+ 9% PET 2 209 125 70
03 Muestra 5% CV+ 9% PET 3 210 124 70
04 Muestra 5% CV+ 9% PET 4 209 124 70
05 Muestra 5% CV+ 9% PET 5 208 123 68
06 Muestra 5% CV+ 9% PET 6 208 124 70
07 Muestra 5% CV+ 9% PET 7 208 124 70
08 Muestra 5% CV+ 9% PET 8 209 123 70
09 Muestra 5% CV+ 9% PET 9 209 124 70
10 Muestra 5% CV+ 9% PET 10 209 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens I|zados por el solicitante.
L:y EIRL
@ Migué! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYAAGU'LA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

Proyecto / Obra

Ubicacion:
Fecha de Ensayo

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
. 4 de setiembre del 2021

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 10% CV+ 9% PET 1 208 124 70
02 Muestra 10% CV+ 9% PET 2 207 125 70
03 Muestra 10% CV+ 9% PET 3 208 124 70
04 Muestra 10% CV+ 9% PET 4 209 124 69
05 Muestra 10% CV+ 9% PET 5 208 123 68
06 Muestra 10% CV+ 9% PET 6 208 124 70
07 Muestra 10% CV+ 9% PET 7 208 124 70
08 Muestra 10% CV+ 9% PET 8 209 123 69
09 Muestra 10% CV+ 9% PET 9 209 124 70
10 Muestra 10% CV+ 9% PET 10 209 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens I|zados por el solicitante.
LE ™M EIRL
Lams -‘l H VY e ST
@' Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion: : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de Ensayo

. 4 de setiembre del 2021

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Norma NTP 399.613
Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del tamafio.
Medicion de dimensiones
Muestra N° Identificacion Largo Ancho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 Muestra 15% CV+ 9% PET 1 208 124 68
02 Muestra 15% CV+ 9% PET 2 210 125 70
03 Muestra 15% CV+ 9% PET 3 210 124 70
04 Muestra 15% CV+ 9% PET 4 209 123 69
05 Muestra 15% CV+ 9% PET 5 208 123 68
06 Muestra 15% CV+ 9% PET 6 208 124 70
07 Muestra 15% CV+ 9% PET 7 210 124 70
08 Muestra 15% CV+ 9% PET 8 209 123 69
09 Muestra 15% CV+ 9% PET 9 209 124 70
10 Muestra 15% CV+ 9% PET 10 209 124 69
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ens lizados por el solicitante.
Lzy EIRL
w—— Migué! Angel Ruiz Perales
WILSH OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 04: Ensayo de medida del alabeo

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albarileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra " . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N Identificacion
N Concavo Convexo Cdncavo Convexo
01 Muestra patrén 1 1.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra patrén 2 0.00 0.00 1.00 0.00
03 Muestra patrén 3 1.00 0.00 1.00 0.00
04 Muestra patron 4 0.00 0.00 2.00 0.00
05 Muestra patrén 5 1.00 0.00 0.00 0.00
06 Muestra patron 6 1.00 0.00 1.00 0.00
07 Muestra patron 7 0.00 0.00 1.00 0.00
08 Muestra patron 8 1.00 0.00 0.00 0.00
09 Muestra patrén 9 1.00 0.00 0.00 0.00
10 Muestra patrén 10 0.00 0.00 1.00 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en, yo ahzados por el solicitante.

WILS!
TEC. E

OLAYA AGUILA Mig | Angel Ruiz Perales

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . .. Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N Identificacion
N Concavo Convexo Concavo Convexo
01 Muestra 5% CV+ 3% PET 1 1.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 5% CV+ 3% PET 2 1.00 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 5% CV+ 3% PET 3 1.00 0.00 1.00 0.00
04 Muestra 5% CV+ 3% PET 4 2.50 0.00 2.00 0.00
05 Muestra 5% CV+ 3% PET 5 1.00 0.00 0.00 0.00
06 Muestra 5% CV+ 3% PET 6 1.00 0.00 1.00 0.00
07 Muestra 5% CV+ 3% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 5% CV+ 3% PET 8 1.00 0.00 0.00 0.00
09 Muestra 5% CV+ 3% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 5% CV+ 3% PET 10 1.50 0.00 1.00 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y en yo allzados por el solicitante.

Lw EIRL
OLAYA AGU!LA @ Mig

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo . UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra L Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
- Identificacion
N Coéncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 10% CV+ 3% PET 1 2.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 10% CV+ 3% PET 2 1.00 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 10% CV+ 3% PET 3 1.00 0.00 1.00 0.00
04 Muestra 10% CV+ 3% PET 4 2.50 0.00 2.00 0.00
05 Muestra 10% CV+ 3% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 10% CV+ 3% PET 6 1.00 0.00 1.00 0.00
07 Muestra 10% CV+ 3% PET 7 2.00 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 10% CV+ 3% PET 8 1.00 0.00 2.00 0.00
09 Muestra 10% CV+ 3% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 10% CV+ 3% PET 10 1.50 0.00 1.00 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en yo allzados por el solicitante.

WILS
TEC. EN

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC e

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
3 Identificacion
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 15% CV+ 3% PET 1 0.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 15% CV+ 3% PET 2 1.00 0.00 1.50 0.00
03 Muestra 15% CV+ 3% PET 3 1.00 0.00 1.50 0.00
04 Muestra 15% CV+ 3% PET 4 1.00 0.00 1.00 0.00
05 Muestra 15% CV+ 3% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 15% CV+ 3% PET 6 1.00 0.00 1.00 0.00
07 Muestra 15% CV+ 3% PET 7 0.00 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 15% CV+ 3% PET 8 1.00 0.00 0.00 0.00
09 Muestra 15% CV+ 3% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 15% CV+ 3% PET 10 1.50 0.00 1.00 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y eyaf@ealizados por el solicitante.

EIRL

Cl
>N OLAYAAGUILAR

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
o Identificacion
N Coéncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 5% CV + 6% PET 1 1.50 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 5% CV + 6% PET 2 2.00 0.00 1.50 0.00
03 Muestra 5% CV + 6% PET 3 1.00 0.00 1.50 0.00
04 Muestra 5% CV + 6% PET 4 1.00 0.00 1.00 0.00
05 Muestra 5% CV + 6% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 5% CV + 6% PET 6 1.00 0.00 1.00 0.00
07 Muestra 5% CV + 6% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 5% CV + 6% PET 8 1.00 0.00 1.50 0.00
09 Muestra 5% CV + 6% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 5% CV + 6% PET 10 1.50 0.00 1.00 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en yo allzados por el solicitante.

WILS

-

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Ljﬂc R
OLAYAAGUILA Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra . » Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N Identificacion
N Coéncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 10% CV + 6% PET 1 2.50 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 10% CV + 6% PET 2 1.50 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 10% CV + 6% PET 3 2.00 0.00 1.50 0.00
04 Muestra 10% CV + 6% PET 4 1.50 0.00 1.00 0.00
05 Muestra 10% CV + 6% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 10% CV + 6% PET 6 1.50 0.00 1.50 0.00
07 Muestra 10% CV + 6% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 10% CV + 6% PET 8 1.00 0.00 1.50 0.00
09 Muestra 10% CV + 6% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 10% CV + 6% PET 10 1.50 0.00 1.50 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en yo ahzados por el solicitante.

Lw EIRL
[ mp 2 ,; .;d.{g..

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYA AGUILA




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
S Identificacion
N Céncavo Convexo Coéncavo Convexo
01 Muestra 15% CV+ 6% PET 1 3.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 15% CV+ 6% PET 2 2.00 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 15% CV+ 6% PET 3 2.00 0.00 2.00 0.00
04 Muestra 15% CV+ 6% PET 4 1.50 0.00 1.00 0.00
05 Muestra 15% CV+ 6% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 15% CV+ 6% PET 6 2.00 0.00 1.50 0.00
07 Muestra 15% CV+ 6% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 15% CV+ 6% PET 8 1.50 0.00 1.50 0.00
09 Muestra 15% CV+ 6% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 15% CV+ 6% PET 10 2.00 0.00 1.50 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en yo allzados por el solicitante.

L w EIRL
S "M:lg“ e

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

OLAYAAGUILA



LA\ LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Obra

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Muestra . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
N Identificacion
N Concavo Convexo Concavo Convexo
01 Muestra 5% CV + 9% PET 1 3.00 0.00 1.00 0.00
02 Muestra 5% CV + 9% PET 2 2.00 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 5% CV + 9% PET 3 2.00 0.00 2.00 0.00
04 Muestra 5% CV + 9% PET 4 1.00 0.00 1.50 0.00
05 Muestra 5% CV + 9% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 5% CV + 9% PET 6 2.00 0.00 1.50 0.00
07 Muestra 5% CV + 9% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 5% CV + 9% PET 8 1.50 0.00 1.50 0.00
09 Muestra 5% CV + 9% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 5% CV + 9% PET 10 2.00 0.00 2.00 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y en yo allzados por el solicitante.

Lw EIRL

WILSON OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C er R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra _ Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
3 Identificacion
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 10% CV + 9% PET 1 2.00 0.00 2.00 0.00
02 Muestra 10% CV + 9% PET 2 1.50 0.00 2.00 0.00
03 Muestra 10% CV + 9% PET 3 2.00 0.00 2.00 0.00
04 Muestra 10% CV + 9% PET 4 1.50 0.00 1.50 0.00
05 Muestra 10% CV + 9% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 10% CV + 9% PET 6 2.00 0.00 1.50 0.00
07 Muestra 10% CV + 9% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 10% CV + 9% PET 8 1.50 0.00 1.50 0.00
09 Muestra 10% CV + 9% PET 9 1.00 0.00 1.50 0.00
10 Muestra 10% CV + 9% PET 10 1.50 0.00 2.00 0.00

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y en yo allzados por el solicitante.

Lw EIRL

WILS!

YEC ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYAAGUI @ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A Chiclayo — Lambayeque
LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 11 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Muestra . Cara superior (mm) Cara inferior (mm)
o Identificacion
N Céncavo Convexo Céncavo Convexo
01 Muestra 15% CV+ 9% PET 1 2.00 0.00 2.00 0.00
02 Muestra 15% CV+ 9% PET 2 2.00 0.00 1.00 0.00
03 Muestra 15% CV+ 9% PET 3 2.00 0.00 1.00 0.00
04 Muestra 15% CV+ 9% PET 4 2.00 0.00 1.50 0.00
05 Muestra 15% CV+ 9% PET 5 1.00 0.00 1.50 0.00
06 Muestra 15% CV+ 9% PET 6 2.00 0.00 1.50 0.00
07 Muestra 15% CV+ 9% PET 7 1.50 0.00 1.00 0.00
08 Muestra 15% CV+ 9% PET 8 1.50 0.00 2.00 0.00
09 Muestra 15% CV+ 9% PET 9 1.00 0.00 2.00 0.00
10 Muestra 15% CV+ 9% PET 10 1.50 0.00 2.00 0.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y egs{ya-bealizados por el solicitante.

EIRL

| Angel Ruiz Perales

YOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 05: Ensayo de absorcién

LA\ LEMS WEC one

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE

POLIETILENO, MONSEFU 2021"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 4 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
Muestra ; iz Absorcion
o Identificacion
N (%)
01 Muestra Patrén 1 21.61
02 Muestra Patron 2 19.72
03 Muestra Patrén 3 20.33
04 Muestra Patrén 4 20.63
05 Muestra Patrén 5 19.45
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y erfsayo/realizados por el solicitante.

ALw EIRL
4

wu.sﬁgﬁ OLAYA AGUI
TEC. El YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo  : Absorcion
Muestra ; i Absorcion
& Identificacion
N (%)
01 Muestra 5% CV + 3% PET 1 22.64
02 Muestra 5% CV + 3% PET 2 23.63
03 Muestra 5% CV + 3% PET 3 23.00
04 Muestra 5% CV + 3% PET 4 23.04
05 Muestra 5% CV + 3% PET 5 22.28
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y 9ns/ay:))realizados por el solicitante.

WILS!

ALEMF WEE e —
£ UQ} Mig

OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC &are R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaileria.
Ensayo : Absorcién
Muestra L Absorcion
5 Identificacion
N (%)
01 Muestra 10% CV + 3% PET 1 23.68
02 Muestra 10% CV + 3% PET 2 21.01
03 Muestra 10% CV + 3% PET 3 21.95
04 Muestra 10% CV + 3% PET 4 23.44
05 Muestra 10% CV + 3% PET 5 23.23
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y 9néy.o>realizados por el solicitante.

LEM

Lewe wae

w EIRL

WILS!

OLAYAAG,I-J% @ Mig

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo  : Absorcion
Muestra ) . Absorcion
= Identificacion
N (%)
01 Muestra 15% CV + 3% PET 1 21.51
02 Muestra 15% CV + 3% PET 2 21.82
03 Muestra 15% CV + 3% PET 3 21.81
04 Muestra 15% CV + 3% PET 4 20.80
05 Muestra 15% CV + 3% PET 5 2122
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y Qns/a)/:)>realizados por el solicitante.

WILS!

OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

ALEMFE WAL aim

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Absorcioén
Muestra s Absorcién
B Identificacion
N (%)
01 Muestra 5% CV + 6% PET 1 22.71
02 Muestra 5% CV + 6% PET 2 23.21
03 Muestra5% CV + 6% PET 3 22.83
04 Muestra 5% CV + 6% PET 4 23.60
05 Muestra 5% CV + 6% PET 5 23.48
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y 9ns/ay:>>realizados por el solicitante.

LEM w EIRL

Cewe wae

WILS

OLAYAAGUI% """

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo : Absorcion
Muestra e s Absorcion
5 Identificacion

N (%)
01 Muestra 10% CV + 6% PET 1 23.20
02 Muestra 10% CV + 6% PET 2 23.84
03 Muestra 10% CV + 6% PET 3 23.31
04 Muestra 10% CV + 6% PET 4 23.84
05 Muestra 10% CV + 6% PET 5 23.53

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y erfsayo/realizados por el solicitante.
LEM

Lewe wac

w EIRL

WILS

OLAYAAGUI%W' Miguél Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC &rL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 5 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albaiileria.
Ensayo . Absorcién

Muestra T Absorcion
. Identificacion
N (%)
01 Muestra 15% CV + 6% PET 1 23.14
02 Muestra 15% CV + 6% PET 2 24.03
03 Muestra 15% CV + 6% PET 3 24 .47
04 Muestra 15% CV + 6% PET 4 23.47
05 Muestra 15% CV + 6% PET 5 23.47
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y erfsayo/realizados por el solicitante.

LEM w EIRL

wu.s}gﬂ OLAYAAG’I.% '@ Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 5 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla

usados en albanileria.
Ensayo : Absorcion

Muestra N Absorcion
N° Identificacion
(%)
01 Muestra 5% CV + 9% PET 1 23.54
02 Muestra 5% CV + 9% PET 2 23.59
03 Muestra 5% CV + 9% PET 3 22.37
04 Muestra 5% CV + 9% PET 4 22.34
05 Muestra 5% CV + 9% PET 5 22.83
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y erfsayo/realizados por el solicitante.

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC erL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Absorcién
Muestra . L Absorcion
N° Identificacion
(%)
01 Muestra 10% CV + 9% PET 1 24.00
02 Muestra 10% CV + 9% PET 2 24.44
03 Muestra 10% CV + 9% PET 3 24.87
04 Muestra 10% CV + 9% PET 4 24.45
05 Muestra 10% CV + 9% PET 5 24.51
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y erfsayo/realizados por el solicitante.
LEM

Lews wae

w EIRL

WILS

OLAYA;CZUILA# M‘S

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an o~ Lambaye

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENDO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALAFO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 5 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo : Absorcion
Muestra i w Absorcion
B Identificacion

N (%)
01 Muestra 15% CV + 9% PET 1 24.63
02 Muestra 15% CV + 9% PET 2 25.45
03 Muestra 15% CV + 9% PET 3 25.66
04 Muestra 15% CV + 9% PET 4 25.18
05 Muestra 15% CV + 9% PET 5 25.07

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y @realizados por el solicitante.

AL EM W‘ EIRL st
WILS?;\(Q’G} (v

OLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Anexo 06: Ensayo del periodo inicial de absorcién (succidn)

Prolongacion Bolognesi Km. 3
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.c
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albaileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)

Wadesira Identificacion M
N° (g/200cm?/min)
01 Muestra patron 1 35.45
02 Muestra patron 2 36.39
03 Muestra patrén 3 36.08
04 Muestra patron 4 35.16
05 Muestra patrén 5 37.29
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y@/o realizados por el solicitante.

Atﬂ EIRL
’}r Mig | Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS lNGcEl':I EZ‘R‘(G)Q:)::VXL




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succién)

Meera Identificacion "
N° (9/200cm?/min)
01 Muestra 5% CV'y 3% PET 1 39.58
02 Muestra 5% CV'y 3% PET 2 42.18
03 Muestra 5% CV'y 3% PET 3 41.11
04 Muestra 5% CV'y 3% PET 4 39.35
05 Muestra 5% CVy 3% PET 5 41.44
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion nsa o realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL
e @ Miguel Angel Ruiz Perales

WILS LAYAAGU'M INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcién (Succion)

Muestra Identificacion Suceion
N° (g/200cm*min)
01 Muestra 10% CV'y 3% PET 1 38.24
02 Muestra 10% CV y 3% PET 2 37.33
03 Muestra 10% CV y 3% PET 3 37.06
04 Muestra 10% CV y 3% PET 4 36.97
05 Muestra 10% CV y 3% PET 5 37.07
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion nsa,yo realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL

WlLS OLAYAAGUILA

INGENIERO CIVIL
TEC. EN vosoe MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)
Muestra : ; Succion
Identificacion
N° (9/200cm?/min)
01 Muestra 15% CV 'y 3% PET 1 31.95
02 Muestra 15% CV y 3% PET 2 32.62
03 Muestra 15% CVy 3% PET 3 31.79
04 Muestra 15% CV y 3% PET 4 31.61
05 Muestra 15% CV y 3% PET 5 31.82
OBERVACIONES:

- Muestreo, |dent|f|caC|on nsayo realizados por el solicitante.

Ljy EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

. :
WH.??N OL»‘\YIU\GUlLA INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021
Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albaiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcién (Succion)
Muestra [Hentficasish Succion
N° (9/200cm?min)
01 Muestra 5% CV'y 6% PET 1 35.78
02 Muestra 5% CVy 6% PET 2 35.97
03 Muestra 5% CVy 6% PET 3 36.07
04 Muestra 5% CVy 6% PET 4 34.10
05 Muestra 5% CV'y 6% PET 5 34.60
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion nsa o realizados por el solicitante.

Ljy EIRL
%) Miguél AngelRuiz Perales

W'LS OLAYAAGU' INGENIERO CIVIL
TEC. El YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel - Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de cotubre del 2021

- Muestreo, |dent|f|caC|on nsa o realizados por el solicitante.

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcidn (Succidn)
Muestra Identificacion Suecion
N° (9/200cm?/min)
01 Muestra 10% CV y 6% PET 1 38.40
02 Muestra 10% CV y 6% PET 2 37.08
03 Muestra 10% CV y 6% PET 3 38.48
04 Muestra 10% CV y 6% PET 4 36.83
05 Muestra 10% CV y 6% PET 5 37.90
OBERVACIONES:

LEM EIRL

WILS OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP, 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: CARLOS ALTAMIRANOQ SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021
Norma : NTP. 399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcién (Succion)
Muestra Identificacion Succion
N° (9/200cm?/min)
01 Muestra 15% CV y 6% PET 1 44.80
02 Muestra 15% CV y 6% PET 2 43.53
03 Muestra 15% CV y 6% PET 3 44.90
04 Muestra 15% CV y 6% PET 4 44.03
05 Muestra 15% CV y 6% PET 5 45.01
OBERVACIONES:

- Muestreo, |dent|f|caC|on nsayo realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL
@Mig | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA
TEC.E vos DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP. 399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albanileria.

Ensayo : Periodo inicial de absorcién (Succion)

Musstra Identificacion sfieci
N° (9/200cm?min)
01 Muestra 5% CV'y 9% PET 1 46.28
02 Muestra 5% CVy 9% PET 2 48.20
03 Muestra 5% CVy 9% PET 3 48.04
04 Muestra 5% CV y 9% PET 4 47.86
05 Muestra 5% CVy 9% PET 5 48.00
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion nsa o realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL

g MIg
WIL%?N OLAYAAGU'LA INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 14 de cotubre del 2021

- Muestreo, identificacion nsa o realizados por el solicitante.

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succion)
Muestra Idenfificacion Succion
N° (9/200cm?/min)
01 Muestra 10% CV 'y 9% PET 1 49.98
02 Muestra 10% CV y 9% PET 2 48.55
03 Muestra 10% CV y 9% PET 3 49.09
04 Muestra 10% CV y 9% PET 4 50.63
05 Muestra 10% CV y 9% PET 5 47.98
OBERVACIONES:

Ljy EIRL

wuLst?N OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.corr

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de cotubre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albaiiileria.
Ensayo : Periodo inicial de absorcion (Succién)
Muestra . - Succién
Identificacion
N° (9/200cm?min)
01 Muestra 15% CV'y 9% PET 1 50.02
02 Muestra 15% CV y 9% PET 2 50.75
03 Muestra 15% CVy 9% PET 3 50.10
04 Muestra 15% CV'y 9% PET 4 50.74
05 Muestra 15% CVy 9% PET 5 49.07
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion nsa o realizados por el solicitante.

L:y EIRL

WILS LAYAAGUIU\
TEC. eugrﬁo‘soe MATERIALES Y SUELOS WASIIERD Stviv

CIP. 246904



Anexo 07: Ensayo de eflorescencia

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Eflorescencia

Muestra N° Fecha | Fecha | Condicién
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra patrén 1
02 Muestra patron 2
) Agua
03 Muestra patron 3 08/11/2021)14/11/2021 g EFLORESCENTE
destilada
04 Muestra patrén 4
05 Muestra patrén 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;@alizados por el solicitante.

ﬁ Ljﬁﬂ EIRL
wms}qﬁ OLAYA AGUILAFM

INGENIERO CIVIL
L MATER ¥ SUEL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albaileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 5% CV 'y 3% PET 1
02 Muestra 5% CV y 3% PET 2
03 Muestra 5% CV'y 3% PET 3 | e | s | e'zgt’i:fda EFLORESCENTE
04 Muestra 5% CV y 3% PET 4
05 Muestra 5% CV y 3% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo ahzados por el solicitante.

WILS

Lj;yﬁ EIRL
EX oo >~ 148\ Miguél Angel Ruiz Perales

LAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albaiileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacién
01 Muestra 10% CV'y 3% PET 1
02 Muestra 10% CV 'y 3% PET 2
03 Muestra 10% CV'y 3% PET 3 | sissins | vt | eﬁ%:;ada EFLORESCENTE
04 Muestra 10% CV 'y 3% PET 4
05 Muestra 10% CV 'y 3% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e yo eahzados por el solicitante.

Lw EIRL
OLAYAAGUILA @

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicaciéon : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Eflorescencia

Muestra N° Fecha | Fecha | Condicién
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 15% CV y 3% PET 1
02 Muestra 15% CVy 3% PET 2
03 Muestra 15% CV'y 3% PET 3 | swssssws | wrwssns | e‘:ﬁ’i:‘;a EFLORESCENTE
04 Muestra 15% CV 'y 3% PET 4
05 Muestra 15% CVy 3% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y engayo jealizados por el solicitante.
LEME3 W EIRL

’)M =N Mig | Angel Ruiz Perales
WiLS;?N OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TEC. MATERIALES Y SUELOS
£C. ENSAYOS DE MATERIALES CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha | Fecha | Condicién
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 5% CV y 6% PET 1
02 Muestra 5% CV y 6% PET 2
03 Muestra 5% CV'y 6% PET 3 | | vt | :;%:;a EFLORESCENTE
04 Muestra 5% CV y 6% PET 4
05 Muestra 5% CV y 6% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en;aﬁ:;alizados por el solicitante.

LEM w EIRL
2 &’ Mig
N??N OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

WILS

TEC.E

\{ MATERIALES Y SUELOS
- CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

. 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 10% CV y 6% PET 1
02 Muestra 10% CV'y 6% PET 2
03 Muestra 10% CV'y 6% PET 3 |t | ssewinst | eAs%:;a EFLORESCENTE
04 Muestra 10% CV y 6% PET 4
05 Muestra 10% CVy 6% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensdyo r¢ahzados por el solicitante.

L:;Qc EiRL _—

gﬂ OLAYAAGUILA

| Angel Ruiz Perales

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 15% CV y 6% PET 1
02 Muestra 15% CV y 6% PET 2
03 Muestra 15% CV'y 6% PET 3 | st | st de’\sfi:‘;a EFLORESCENTE
04 Muestra 15% CVy 6% PET 4
05 Muestra 15% CV y 6% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

L‘EM EIRL
X A4\9 Miguél Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUIIA
TEC. EN vos DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP. 399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafiileria.

Ensayo : Eflorescencia

Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacién
01 Muestra 5% CV y 9% PET 1
02 Muestra 5% CV y 9% PET 2
03 Muestra 5% CV y 9% PET 3 | s | st | :‘5%:;23 EFLORESCENTE
04 Muestra 5% CV y 9% PET 4
05 Muestra 5% CV y 9% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y enga@lizados por el solicitante.

ALEYF WSE ain

waLsi?N OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
2 R Y SUEL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque
A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albadileria.
Ensayo : Eflorescencia
Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 10% CV'y 9% PET 1
02 Muestra 10% CV'y 9% PET 2
03 Muestra 10% CV'y 9% PET 3 | sasswsts | s | eAs?.Exa EFLORESCENTE
04 Muestra 10% CV y 9% PET 4
05 Muestra 10% CV y 9% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y en yo realizados por el solicitante.

L‘fy EIRL
e T R em—— A4 Mi
OLAYA AGUILA @ 8

WlLS

| Angel Ruiz Perales

TEC. EN:

INGENIERO CIVIL
Y
vososmrzmzs SUELOS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : TESIS: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE LOS

LADRILLOS DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 14 de noviembre del 2021

Norma : NTP.399.613

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de
arcilla usados en albafileria.

Ensayo : Eflorescencia

Muestra N° Fecha | Fecha | Condicion
Identificacion Inicio de | Final de de Resultado
Ensayo | Ensayo | saturacion
01 Muestra 15% CV'y 9% PET 1
02 Muestra 15% CV 'y 9% PET 2
03 Muestra 15% CV'y 9% PET 3 | sasssiss | s | e”:t’”‘;a EFLORESCENTE
04 Muestra 15% CV y 9% PET 4
05 Muestra 15% CV y 9% PET 5
OBERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y e ayo realizados por el solicitante.

Lw EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA
INGENIERO CIVIL
TEC. snﬁ%soe MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Anexo 08: Ensayo de resistencia a la compresién

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 18 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
. Fechade | CARGA | AREA F'b F'b
M N°
uestra Identificacion ensayo N) (mm?) (Mpa) (Kg/Cm2)
01 |Muestra patron 18/10/2021 66400 12036.58 5.52 56.27
02 |Muestra patron 18/10/2021 66120 12108.62 5.46 55.70
03 |Muestra patrén 18/10/2021 66000 12177.81 5.42 55.28
04 |Muestra patrén 18/10/2021 65700 12093.81 5.43 55.41
05 IMuestra patrén 18/10/2021 66400 12099.72 5.49 55.97
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ayo realizados por el solicitante.

LSM EIRL
e Mlg

iz Peral
OLAYA AGUI | Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
TEC EN YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra . Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

Norma : NTP 399.613.

Titulo

: 19 de octubre del 2021

: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albanileria.

Ensayo  : Resistencia a la compresion.
Muestra N° Identificacion F:ﬁ::yge CAEE?A f:nfg (l\;)ba) (Kgf/:(';bmz)
01 IMuestra 5% CV + 3% PET 1 19/10/2021 58540 12185.56 4.80 49.00
02 |[Muestra 5% CV + 3% PET 2 19/10/2021 59470 12324.50 4.83 49.22
03 |Muestra 5% CV + 3% PET 3 19/10/2021 58470 12360.31 4.73 48.25
04  |Muestra5% CV + 3% PET 4 19/10/2021 58970 12371.23 4.77 48.62
05 IMuestra 5% CV + 3% PET 5 19/10/2021 59140 12270.06 4.82 49.16
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion yens yo realizados por el solicitante.

L;M EIRL

WILS!
TEC.E

OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE
ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 19 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
s : - Fecha de CARGA AREA F'b F'b
Muestra N Identificacion s N) (i) Mpa) | (Kgicm2)
01 |Muestra 10% CV + 3% PET 1 19/10/2021 56870 12458.89 4.56 46.56
02 |Muestra 10% CV + 3% PET 2 19/10/2021 55140 12497.94 4.41 45.00
03 |Muestra 10% CV + 3% PET 3 19/10/2021 55640 12425.69 4.48 45.67
04 |Muestra 10% CV + 3% PET 4 19/10/2021 56470 12656.41 4.46 45.51
05 |Muestra 10% CV + 3% PET 5 19/10/2021 55870 12403.68 4.50 45.94
OBSERVACIONES:

- Muestreo, |dent|f|ca0|on nsayo realizados por el solicitante.

LSM EIRL

W|L§?9ﬁ OLAYA AGUI Migué! Angel Ruiz Perales

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C ChiC'ayO — Lambayeque

EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 19 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
M tra N° Identifi ., Fecha de CARGA AREA F'b F'b
estra
Heet spcacen ensayo (N) mm?) | Mpa) | (Kgicm2)
01 |Muestra 15% CV + 3% PET 1 19/10/2021 75870 12458.89 6.09 62.11
02 |Muestra 15% CV + 3% PET 2 19/10/2021 74250 12497.94 5.94 60.60
03 |Muestra 15% CV + 3% PET 3 19/10/2021 73540 12425.69 5.92 60.37
04 |Muestra 15% CV + 3% PET 4 19/10/2021 74540 12656.41 5.89 60.07
05 IMuestra 15% CV + 3% PET 5 19/10/2021 75840 12403.68 6.11 62.37
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y e yo eallzados por el solicitante.

Lw EIRL
‘ )y

WILSON OLAYA AGUlLA | Angel Ruiz Perales
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra . Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 19 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albahileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
- Fechade | CARGA | AREA F'b F'b
M N°
uestra Identificacion ensayo (N) fbini®) Mpa) | (Kg/cm2)
01 |Muestra 5% CV + 6% PET 1 19/10/2021 58780 12010.24 4.89 49.92
02 |Muestra 5% CV + 6% PET 2 19/10/2021 57890 12123.66 4.77 48.70
03 |Muestra 5% CV + 6% PET 3 19/10/2021 58970 11907.38 4.95 50.51
04 |Muestra 5% CV + 6% PET 4 19/10/2021 58610 12203.57 4.80 48.99
05 |Muestra 5% CV + 6% PET 5 19/10/2021 58840 11941.56 4.93 50.26
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y realizados por el solicitante.

L:'%C EIRL

WILS!

OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra . Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO

DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 20 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albaiileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
. .. Fecha de CARGA AREA F'b F'b
Muestra N° ntificacion
o dentficaci ensayo (N) (mm?) (Mpa) (Kg/Cm2)
01 Muestra 15% CV + 6% PET 1 20/10/2021 53680 12678.30 4.23 43.19
02 Muestra 15% CV + 6% PET 2 20/10/2021 53470 12681.84 4.22 43.01
03 Muestra 15% CV + 6% PET 3 20/10/2021 53670 12717.69 4.22 43.05
04 Muestra 15% CV + 6% PET 4 20/10/2021 53490 12625.47 424 43.21
05 Muestra 15% CV + 6% PET 5 20/10/2021 52970 12406.21 4.27 43.55
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y sayo realizados por el solicitante.

Ljy EIRL
Mig

| Angel Ruiz Perales
WiLS osmmgv;m e e
CIP. 246904




LA LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

. Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE

POLIETILENO, MONSEFU 2021"

. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

. 20 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
A . i Fecha de CARGA AREA F'b F'b
Muestra N Identificacion ensayo (N) (i Mpa) | (Kgicm2)

01 |Muestra 10% CV + 6% PET 1 20/10/2021 56870 12279.96 463 47.24
02 |Muestra 10% CV + 6% PET 2 20/10/2021 56210 12123.66 4.64 47.29
03 |Muestra 10% CV + 6% PET 3 20/10/2021 56100 11907.38 4.71 48.06
04 |Muestra 10% CV + 6% PET 4 20/10/2021 56450 12203.57 463 47.18
05 IMuestra 10% CV + 6% PET 5 20/10/2021 56430 11941.56 473 48.20

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identifi camon sayo realizados por el solicitante.

L:ry EIRL

WILS
TEC. E

OLAYA AGUILA
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacioén Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

. 20 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albanileria.
Ensayo . Resistencia a la compresion.
. o, Fecha de CARGA AREA F'b F'b
No
Muestra Identificacion " N) () Mpa) | (Kgicm2)

01 Muestra 5% CV + 9% PET 1 20/10/2021 50140 12638.37 3.97 40.47
02 Muestra 5% CV + 9% PET 2 20/10/2021 50240 12756.83 3.94 40.17
03 Muestra 5% CV + 9% PET 3 20/10/2021 50090 12504.25 4.01 40.86
04 Muestra 5% CV + 9% PET 4 20/10/2021 50240 12697.61 3.96 40.36
05 Muestra 5% CV + 9% PET 5 20/10/2021 49970 12232.90 4.08 41.67

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y M realizados por el solicitante.

AL w s
e ? Mig

WILSON OLAYA AGUILA

TEC. EN!

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS w&c Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra . Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo . 20 de octubre del 2021
Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
. - Fecha de CARGA AREA F'b F'b
Muestra N°
uestra Identificacion ensayo (N) (Hois Mpa) | (Kgrcm2)
01 |Muestra 10% CV + 9% PET 1 20/10/2021 44750 12558.67 3.56 36.35
02 Muestra 10% CV + 9% PET 2 20/10/2021 43580 12569.38 3.47 35.36
03 |Muestra 10% CV + 9% PET 3 20/10/2021 44650 12538.06 3.56 36.32
04 |Muestra 10% CV + 9% PET 4 20/10/2021 44320 12630.63 361 35.79
05 |Muestra 10% CV + 9% PET 5 20/10/2021 43680 12303.30 3.55 36.21
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion },efs_a)/o realizados por el solicitante.
EIRL
By ——— e el
- : ? &9 Miguél Angel Ruiz Perales
LAYA AGUILA| @
s AT RALE Y S0208 INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS W&C Chiclayo — Lambayeque
EIRL R.U.C. 20480781334
RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante . CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra . Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE
POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacién . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

. 20 de octubre del 2021

Norma : NTP 399.613.
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayos de ladrillo de arcilla
usados en albaiiileria.
Ensayo : Resistencia a la compresion.
5 o Fechade | CARGA AREA F'b F'b
Muestra N Identificacion ensayo (N) s Mpa) | (Kg/cm2)
01 Muestra 15% CV + 9% PET 1 20/10/2021 36620 12805.79 2.86 29.17
02 Muestra 15% CV + 9% PET 2 20/10/2021 37210 12784 .52 291 29.69
03 Muestra 15% CV + 9% PET 3 20/10/2021 35900 12538.06 2.86 29.21
04 Muestra 15% CV + 9% PET 4 20/10/2021 35720 12630.63 2.83 28.85
05 Muestra 15% CV + 9% PET 5 20/10/2021 36470 12303.30 2.96 30.24
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ayo realizados por el solicitante.

Ljy EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

OLAYA AGUl

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 09: Ensayo de resistencia a la compresidon en prismas de albafileria

LA\ LEMS WEC st

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto
Ubicacion

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: Tesis: "Mejoramiento de las propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y tereftalato de polietileno, Monsefu
: Monsefu, Chiclayo

: 21 de noviembre del 2021

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafileria.

Norma : NTP 399.605.

Ensayo : Resistencia a la compresion en prismas de albafileria.

Fecha de | Fechade ; . .
Muestra . . \ Edad I t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo P P P hp/tp g
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/em2)
01 Prisma patrén 1-(1:4)-0% | 24/10/2021 | 21/11/2021 28 204.65 | 118.30 238.89 24210 2.02 82450 3.41 1.001 34.76
02 Prisma patron 2 - (1 : 4) - 0% | 24/10/2021 | 21/11/2021 28 203.63 | 117.95 | 234.10 24018 1.98 82750 3.45 0.996 34.99
03 Prisma patrén 3 - (1:4)-0% | 24/10/2021 | 21/11/2021 28 202.45 | 11795 | 230.75 23879 1.96 82840 3.47 0.988 34.95
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado

or el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto : Tesis: "Mejoramiento de las propiedades mecanicas de los ladrillos de arcilla aplicando cenizas volantes y tereftalato de polietileno, Monsefu
Ubicacion : Monsefu, Chiclayo
Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albariileria.
Norma : NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresion en prismas de albanileria.
Fechade | Fechade :
Muestra ) Edad | {] h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo P P P hp/tp 9
Ne° (Dias) (Dias) (Dias)] (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Kglem2)
01 Prisma M1 - (1:4) - 0% 24/10/2021 | 21/11/2021 28 209.48 | 121.00 | 238.89 25346 1.97 83470 3.29 0.993 33.35
02 Prisma M1 - (1:4) - 0% 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.70 | 123.00 | 234.10 25547 1.90 83570 3.27 0.973 32.46
03 Prisma M1-(1:4)-0% 24/10/2021 21/11/2021 28 208.14 121.00 234 .40 25185 1.94 83450 3.31 0.982 33.18

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién Iateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacién y ensayo reallzado or el solicitante.

WiLS OLAYA AGUILA
TEC.EN: \ros DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC en

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma - NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresion en prismas de albafiileria.
Fecha de Fecha de ;
Muestra - ., 4 Edad | t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacién vaciado | ensayo P P P hpitp g
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M2 - (1 : 4) - 0% 24/10/2021 | 21/11/2021 28 209.48 | 121.00 | 238.89 25346 1.97 83470 3.28 0.993 33.17
02 Prisma M2 - (1 :4) - 0% 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.39 | 123.00 | 234.10 25509 1.90 83570 3.19 0.973 31.66
03 Prisma M2 - (1 :4) - 0% 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.64 | 121.02 | 234.40 25129 1.94 83450 3.23 0.982 32.34
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensioén lateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizados por/eldnzlg}itante.

wu.:.fgﬁ OLAYA AGUI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@E’ Miguel Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




y AN

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

EMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma : NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresién en prismas de albaiileria.
Fechade | Fechade i
Muestra e, : Edad | t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo P P P hp/tp 9
Ne° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M3 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 206.20 | 121.00 | 238.89 24951 1.97 98540 3.95 0.993 39.99
02 Prisma M3 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.59 | 123.00 | 234.10 25534 1.90 97410 3.81 0.973 37.85
03 Prisma M3 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 97870 3.90 0.982 39.02

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién Iateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, iden

tificacion y ensayo realizados por soli¢itante.

LEQZ;Z“ — /A

| Angel Ruiz Perales
wiLs ms&mmv;m iy s
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresioén de prismas de albaiiileria.
Norma : NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.
Fecha de | Fechade .
Muestra ; Edad | t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado | ensayo " . . hpitp 4
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M4 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 121.00 | 238.89 24882 1.97 81470 3.27 0.993 33.15
02 Prisma M4 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 | 123.00 | 234.10 25478 1.90 81570 3.20 0.973 31.77
03 Prisma M4 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 80740 3.21 0.982 32.19
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension Iateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por soligitante.
L:M EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales

WILS! OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ L EMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacién

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

: Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 21 de noviembre del 2021

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacion de la resistencia en compresion de prismas de albafiileria.
Norma : NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresion en prismas de albaiileria.
Fecha de | Fechade :
Muestra . Edad | ] h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado | ensayo P P P hp/tp g
Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm? (N) (Mpa) Correc. | (Kglcm2)
01 Prisma M5 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 121.00 | 238.89 24882 1.97 78140 3.14 0.993 31.80
02 Prisma M5 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 | 123.00 | 234.10 25478 1.90 77780 3.05 0.973 30.29
03 Prisma M5 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 78020 3.1 0.982 31.11
OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension Iateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por, SO|I itante.
L‘fy EIRL
Migué! Angel Ruiz Perales
OSQE%TYEMEG#;&&% INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacién : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo

: 21 de noviembre del 2021

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresion de prismas de albafileria.

Norma : NTP 399.605.

Ensayo : Resistencia a la compresién en prismas de albanileria.

Fecha de | Fechade ‘
Muestra ; Edad | t h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacion vaciado ensayo P p P Hisi g
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M6 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 121.00 | 238.41 24882 1.97 75140 3.02 0.993 30.58
02 Prisma M6 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 | 123.00 | 234.88 25478 1.91 74890 2.94 0.975 29.22
03 Prisma M6 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 74990 2.99 0.982 29.90
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por,

soligitante.

OLAYAAGUI
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC an

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de ensayo

: CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
. Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

: 21 de noviembre del 2021

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albafileria.

Norma - NTP 399.605.

Ensayo : Resistencia a la compresién en prismas de albafiileria.

Fecha de | Fechade
Muestra . Edad | {] h Area Carga f'm Factor f'm
Identificacién vaciado | ensayo P P P hpitp g

N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. (Kg/lcm2)
01 Prisma M7 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 12044 | 238.41 24768 1.98 72140 2.91 0.994 29.52
02 Prisma M7 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 123.00 234.88 25478 1.91 71950 2.82 0.975 28.08
03 Prisma M7 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 72210 2.88 0.982 28.79

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension Iateral del

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por

isma y hp: Altura del prisma.
soligitante.

LUE;QE EIRL

OLAYA AGU ILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

@

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
: Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y

Proyecto / Obra

TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.

Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albadileria.

Norma : NTP 399.605.

Ensayo . Resistencia a la compresidn en prismas de albafiileria.

Fecha de Fecha de ;
Muestra , . Edad | It h Area Carga f'm Factor f'm
|dentificacion vaciado ensayo P P P hp/tp g

Ne (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mm?) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M8 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 120.44 | 238.41 24768 1.98 69740 2.82 0.994 28.54
02 Prisma M8 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 | 123.00 | 234.88 25478 1.91 70150 2.75 0.975 27.38
03 Prisma M8 - (1 : 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 121.00 234.40 25114 1.94 69640 277 0.982 27.77

OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimensién lateral del prisma y hp: Altura del prisma.

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por ef soligitante.

ALw EIRL
LEwS wal o :

WILSON OLAYA AGUILA!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y
TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 21 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo para la determinacién de la resistencia en compresién de prismas de albadileria.
Norma : NTP 399.605.
Ensayo : Resistencia a la compresion en prismas de albafileria.
Fechade | Fechade
Muestra , . X Edad I t h Area Carga f'm Factor f'm
|dentificacion vaciado ensayo P P P hp/tp .
N° (Dias) (Dias) (Dias)| (mm) (mm) (mm) (mmz) (N) (Mpa) Correc. | (Kg/cm2)
01 Prisma M9 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 205.64 | 120.44 | 238.41 24768 1.98 66250 2.67 0.994 27.11
02 Prisma M9 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.14 | 123.00 | 234.88 25478 1.91 66780 2.62 0.975 26.06
03 Prisma M9 - (1: 4) 24/10/2021 | 21/11/2021 28 207.55 | 121.00 | 234.40 25114 1.94 66470 2.65 0.982 26.50

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension Iateral del prisma y hp: Altura del prisma.
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por so|| itante.

L;y EIRL

WILSON OLAYA AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Anexo 10: ensayo de resistencia a la compresién diagonal en muretes de
albaiileria

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LA\ LEMS WEC ot

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANOQ SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra ! Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra . ., Fecha de Fecha de Edad | h t Ab P V'm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 617 615 121 74536 | 49033 0.66
02 MURETE 2-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 | 121 | 74352 | 53940 | 0.73
03 MURETE 3-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 59030 | 0.79
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y wyealizados por el solicitante.

Lw‘: EIRL

A € em AN

.. H H It I

WILSOR CLAVAR g:@m & g oms i
’ CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fecnade sl 0 | 0 | & | o P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa)
01 MURETE 1-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 619 | 617 | 121 | 74718 | 47070 | 0.63
02 MURETE 1-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 | 121 | 74322 | 48050 | 0.65
03 MURETE 1-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 616 | 616 | 121 | 74476 | 48050 | 0.65

OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y eyayo")ealizados por el solicitante.

EIRL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo . Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria.
Muestra L Fechade | Fechade | oy | h t Ab P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa)
01 MURETE 2 - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 619 617 121 74718 | 44130 0.59
02 MURETE 2-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 | 121 | 74365 | 44200 | 0.59
03 MURETE 2-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 616 616 121 74476 | 45110 0.61

OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en ealizados por el solicitante.
)
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra o Fechade | Fechade | o\ | | ho| ot Ab P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) ]| (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 3-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 619 | 617 121 | 74640 | 68640 | 0.92
02 MURETE 3-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 616 121 74256 | 59820 0.81
03 MURETE 3-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 616 | 616 121 | 74476 | 63740 | 0.86
OBSERVACIONES:

- |: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y e}a@’jealizados por el solicitante.

EIRL
T Miguél Angel Ruiz Perales
YOS‘I?EHATE?IA‘TEGS?;IU-EALOS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra ! Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA
APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion . Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albanileria.
Muestra L Fechade | Fechade | ¢y h t Ab P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)| (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 4-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 617 121 74386 | 40870 0.55
02 MURETE 4 -(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 616 121 74256 | 40140 0.54
03 MURETE 4-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 616 616 121 74476 | 40350 0.54
OBSERVACIONES:
-I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en: eallzados por el solicitante.

L(wc EIRL

I
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INGENIERO CIVIL
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade | pooyl | | n | t | ao P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)| (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 5-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 617 121 74386 | 35470 0.48
02 MURETES - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 121 74256 | 35140 0.47
03 MURETE 5-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 | 121 | 74435 | 35870 | 0.48

OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en eallzados por el solicitante.

@ Migué! Angel Ruiz Perales
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra ! Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra _— Fechade | Fechade f oyl | n | ¢t | P | vm
Identificacion asentado ensayo
Ne (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 6 - (1:4) - 0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 617 | 121 | 74386 | 32980 | 0.44
02 MURETE 6 - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 616 | 121 | 74142 | 33140 | 0.45
03 MURETE 6 - (1:4) - 0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 | 121 | 74435 | 33040 | 0.44
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en: eallzados por el solicitante.
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA

Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA
APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albanileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria.
Muestra o Fechade | Fechade | oy | h t Ab p | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm)| (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 7 - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 615 | 121 | 74296 | 28740 | 0.39
02 MURETE 7 - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 615 | 121 | 74066 | 28890 | 0.39
03 MURETE 7 - (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 616 121 74435 | 28140 0.38
OBSERVACIONES:
-1: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en: eallzados por el solicitante.

-.. Miguél Angel Ruiz Perales
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A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO
GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA
APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Método de ensayo de compresién diagonal en muretes de
albafiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiileria.
Muestra o Fechade | Fechade | o\ | h t Ab P V'm
Identificacion asentado ensayo
Ne° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) (mmz) (N) (Mpa)
01 MURETE 8- (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 615 | 121 | 74296 | 26870 | 0.36
02 MURETE 8- (1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 615 | 121 | 74066 | 26410 | 0.36
03 MURETE 8-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 616 121 74435 | 26140 0.35
OBSERVACIONES:
- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y en eallzados por el solicitante.
L;y EIRL
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RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : CARLOS ALTAMIRANO SINDY JOYCY CARLOS ALTAMIRANO

GONZALES LLUEN PAULA MARTHA
Proyecto / Obra : Tesis: "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE ARCILLA

APLICANDO CENIZAS VOLANTES Y TEREFTALATO DE POLIETILENO, MONSEFU 2021"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : 29 de noviembre del 2021
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de compresion diagonal en muretes de
albaiileria.
Norma : NTP 399.621 (revisada el 2015).
Ensayo : Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiiileria.
Muestra o Fechade | Fechade | eyl § | # | 4 | #b P | vm
Identificacion asentado ensayo
N° (Dias) (Dias) (Dias) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm?) (N) (Mpa)
01 MURETE 9-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 615 121 74296 | 24740 0.33
02 MURETE 9 - (1:4) - 0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 614 | 615 | 121 | 74066 | 24200 | 0.33
03 MURETE 9-(1:4)-0% 01/11/2021 | 29/11/2021 28 615 | 615 | 121 | 74395 | 24020 | 0.32
OBSERVACIONES:

- I: Largo de la muestra, h: Altura de la muestra, t: Espesor de la muestra, Ab: Area bruta y P: Carga ultima.
- Muestreo, identificacion y Wealizados por el solicitante.

EIRL
e e R
._:@ Migué! Angel Ruiz Perales
YOSDEMATERMTEGS‘VJ;}J-E?OS INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




Anexo 11: Certificados de calibraciéon del laboratorio
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PERUTEST S.A.C.

PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

EQUIPOS £ MSTRUMENTOS RUC N*® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrotogla PTC -LM - 130 - 2020
Lahovanario & Mavas
Pagna 1 de &

1. Expedients 029.2020
LABORATORIO DE ENSAYO DE

2. Solicitante MATERIALES Y SUELOS W&C ELR.L.

3. Direceidn CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - LAMBNAYEQUE
CHICLAYO

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA

Capacidad Méxima 30000 g

Divisién de escala (d) 19

Div. de verificacion (e) 1 9
Clase de exactitud Ll

Marca OHAUS
Modelo R31P30
Numero de Serle 8335260476
Capacidad minima Ne
Procedencia CHINA
Idantificacitn NO INDICA

5. Fecha de Calibracion 2020-1247

Ese cerilficado da calibracdn documensa
a trazabiddad o los pairones nacionaies o
Inernacionales. que realizan lns unideces

% la 4n de do con &l S
ou Ur N
Los ltacos son validos en el

d6 la calibracion. Al solicilanie e
e sle dspuies e su momento e
siecucién de una recafibracion, 18 cusd
wath an funcide del usa conservacion y
mantanimiento o Instrumento o
MAGCIon 0 @ reglamento vigerie.

PERUTEST SAC no se resporsabiiza
de o8 peruicios que pusda ccasionar of
us0 iInadecuado da este Instrumanto, r de
una  Inoomrects  Interpretaciin  de os

resullados de @ callescion  aquil
At e

Este certificaco de calibracidn no podra

Ser  repr [< sin &
-WL on por def lab Qque
lo emite.

El certficado de calbracidn sin firma v
selio carece de validez

Facha de Emisidn Selio
2020-09-02 &
AL
PERY

913028623 -913028 624 @ ventas@perutest com.pe

® 913 028 621 - 913 028 622 l © Av. Chilion Lota 50 B - Comas - Lima - Lima

__ @ www Derulesi com.pe nPERUTCST SAC




PERUTEST S.A.C.

v
s VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA

’EJ.‘:.'E:L.‘.—..,‘“..F- RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC -LM - 130 - 2020

Laboraario & Mosas
Pagioa 2 de 4

6. Método de Calibracion

La calibracion se reakzd segin el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Bafanzas de
Funcionamiento No Automético Clase | y Clase Ir* det SNM-INDECOP!. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del chente,
CAL. LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MLAGROS - LAMBNAYEQUE - CHICLAYO

8. Condiclones Amblentales

el “Fmnal
[ Temperaiura 28 28
|_Humedad Relatve 65 65
9. Patrones de referencia

Los resultados de |a caiibracidn son trazables & 8 Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de ia
Direccién de Metrologla - INACAL en concordancia con ¢f Sistema Internacional de Unidades de Medidas (S1) y of
Sistema Legal de Unidades del Pard (SLUMP)

- - -
——
PESAS DE 5 kg

Patrones de reforenda (Clase g Exactiud: M2) METROIL M-0S82.2010
PESAS O€ 10 kg

Patronm de relecenca (Claws de Exactiut M2) METROIL M-0882-2016

Puirones de relerencia PESAS DE 20 kg METROIL M-0882-2018

(Cmen do Exwctihas M2)

NEGODEPESAS 190t g
Putrones de refwencia (Ciawe de Exactiog. F1) VETROA, M-0884-2010

10. Observaciones
. Se adjunta una eliqueta autoadhesiva con & indicacion de CALIBRADO
~ (**) Codigo Indicada en una etiqueta adherido al equipo,
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EQUIPOS £ INSTRUNENTOS RUC N*® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC -LM - 130 - 2020
Laboratorio de Masar
Pignaide 4
11. Resuttados de Medicion
INSPECCION VISUAL
[T AJUSTEDE GERO | TENE - TIENE NO TIENE
OSCAACION LIBRE TIENE DE TRABA | NO TIENE NO TIENE

NIVELACION | TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

inicial Firal
Temperaturs | 28.3°C | 283°C |

Medicion [CargaL1= 15,000 an 000 8
[V BT am_ﬁaﬁﬂ_m 1 EGe) |

1 15,000 0.4 46 | 30,000 05 45

2 14,500 03 37 30,000 05 45

3 15,000 08 ¢4 | 20800 03 a7

4 15,000 06 44 30,000 04 48

5 18,000 05 45 | 30000 0.5 45

s 15,000 03 47 30,000 05 45

7 15,000 03 47 30,000 04 46

- 14,999 03 37 | 30,000 05 45

9 15,000 05 45 30,000 05 45

10 15,000 0.5 45 | 20990 0.3 az

~ Diferancia Mixima 1.0 Diferencia Maxima | 09

Emor Maximo Permesible| £ 3.0 | Error Miiximo Peemisibie | ¢ 3.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
B s Posicion
1 de las Irwcial Final
i - cargas Temperatura | 21.7°C | 21.8°C |
Posicion|___ Delerminacion del Error an Caro £0 —_ Determinacian del Error Comegido £
Gargs | imer | 1@ | st [ eotor | TR | o | oo | o) | Eeto)

1 10 05 45 10,000 08 42 03
2 10 as a5 10,000 05 45 00
3 0g 10 06 44 10,000 | 10,000 09 41 03
4 10 05 45 10,000 02 48 03
5 10 0.5 45 10,000 03 a7 02
* Valor antre 0 y 10e . > - 230

@913 028 621 - 913 028 622
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VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUEI.OS-IATERIALES-CONCRETOS-ASFALTOS-RWAS-FW-OM

EQUIPOS £ INSTRUNENTOS RUC N*® 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PTC -LM - 130 - 2020
Laboratorio de Masar
Pignaide 4
11. Resuttados de Medicion
INSPECCION VISUAL
[T AJUSTEDE GERO | TENE - TIENE NO TIENE
OSCAACION LIBRE TIENE DE TRABA | NO TIENE NO TIENE

NIVELACION | TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

inicial Firal
Temperaturs | 28.3°C | 283°C |

Medicion [CargaL1= 15,000 an 000 8
[V BT am_ﬁaﬁﬂ_m 1 EGe) |

1 15,000 0.4 46 | 30,000 05 45

2 14,500 03 37 30,000 05 45

3 15,000 08 ¢4 | 20800 03 a7

4 15,000 06 44 30,000 04 48

5 18,000 05 45 | 30000 0.5 45

s 15,000 03 47 30,000 05 45

7 15,000 03 47 30,000 04 46

- 14,999 03 37 | 30,000 05 45

9 15,000 05 45 30,000 05 45

10 15,000 0.5 45 | 20990 0.3 az

~ Diferancia Mixima 1.0 Diferencia Maxima | 09

Emor Maximo Permesible| £ 3.0 | Error Miiximo Peemisibie | ¢ 3.0

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
B s Posicion
1 de las Irwcial Final
i - cargas Temperatura | 21.7°C | 21.8°C |
Posicion|___ Delerminacion del Error an Caro £0 —_ Determinacian del Error Comegido £
Gargs | imer | 1@ | st [ eotor | TR | o | oo | o) | Eeto)

1 10 05 45 10,000 08 42 03
2 10 as a5 10,000 05 45 00
3 0g 10 06 44 10,000 | 10,000 09 41 03
4 10 05 45 10,000 02 48 03
5 10 0.5 45 10,000 03 a7 02
* Valor antre 0 y 10e . > - 230
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PERUTEST S.A.C.

VENTA Y FABRICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
waos.ummm-concnﬂos.mmm-aow-m-om

b LB RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologla PTC -LM - 130 - 2020
Laborasorso de Mo
Pigina 4 e 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Tempecatura | 218°C | 218°C I
L ’ 2 ! 1 g v ! o A
0 m 2.8 42 Ec(g) @ | sg) | Eig) | Ec(a) (t')_
20 20 0.6 44 02 20 05 45 0.3 1.0
100 100 04 48 04 100 08 44 02 10
500 500 0.8 41 0.1 500 04 486 0.4 20
1,000 | 1,000 05 45 03 1,000 08 42 00 20
5000 | 5,001 08 54 12 5,000 09 41 0.1 30
10000 | 10,000 05 45 03 10,000 05 45 03 30
15,000 | 15000 0.2 48 086 15,000 0.2 48 06 30
20,000 | 20,000 0.3 4.7 05 20,000 086 44 02 30
25000 | 25,001 03 87 15 25,000 05 45 0.3 30
30,000 | 30,001 0.5 55 13 30,000 05 45 03 3.0
** error miuma permisible
Leyonda; L Carge aploads s o balanzs. AL Cama adeans( E' Emor en oo,
1 Indhoscin o \ batanaa E: Eror encontrado E ;.2 Emor corregido.

incertidumbre expandida de medicién U = 2 x o/ ssessssw o' +  0.00000000051 R )
Loctura corregids Reommioon ® R+ 00000428 R

12. Incertidumbre

La incerlidumbre reportada en of presente certificado es la Incertidumbre expandida de mediciin que resullta de
multiplicar fa incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de conflanza de
apraximadamente 85%.
La ncertidumbre expandida de medicidén fue calculada a partir de los componentos de incertidumbre de los
factores de influencia en & calibracidn. La Incertidumbre indicada no ncluye una estimacion de vardaciones a largo
plazo.

Fin del documento
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Anexo 12: informe de opinién sobre el instrumento de investigacion
cientifica

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Serrano Zelada Ovidio

Institucion donde labora: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacion: Resistencia a la Compresion, Resistencia en Prismas,
Resistencia Diagonal de Albaiiileria

Autor(s) del instrumento(s): Carlos Altamirano Sindy Joycy y Gonzales Lluen Paula Martha

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA |4] EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

El instrumento y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: MEJORAMIENTO DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
ARCILLA en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
LOS LADRILLOS DE ARCILLA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio

pa

CONSISTENCIA

La informaciéon que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

pa

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la variable MEJORAMIENTO DE LAS

instrumento

COHERENCIA PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
ARCILLA
. La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento es vélido y puede ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION:

44 |

P weee

NGE |
CIP. 75418

\\Lhiclayo, 27 de setiembre del 2021




INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Ing. José Cristhiam Sarmiento Pompa

Instituciéon donde labora: M&G Infraestructura y Construccion SAC

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacion: Resistencia a la Compresion, Resistencia en Prismas,
Resistencia Diagonal de Albaiiileria

Autor(s) del instrumento(s): Carlos Altamirano Sindy Joycy y Gonzales Lluen Paula Martha

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA |4] EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES 112 |3 (4|5

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

El instrumento y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: MEJORAMIENTO DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE x
ARCILLA en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:

MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE x
LOS LADRILLOS DE ARCILLA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de X
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipotesis,

problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad X
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de x
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del x
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de

cada dimension de la variable MEJORAMIENTO DE LAS X
COHERENCIA PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE

ARCILLA

5 La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos X

METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico

e innovacion.
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del X

instrumento

PUNTAJE TOTAL
SKD.KJKJKF.]

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

II. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento es valido y puede ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACI?E 4:}\
|

Chiclayo, 27 de setiembre del 2021

Jo:s.E” by
INGENIERO C!
CIP 111404



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Fernandez Julon Jimmy Levings

Institucion donde labora: Gerencia Sub Regional Bagua

Especialidad: Ingenieria Civil

Instrumento de evaluacion: Resistencia a la Compresion, Resistencia en Prismas,

Resistencia Diagonal de Albaiileria

Autor(s) del instrumento(s): Carlos Altamirano Sindy Joycy y Gonzales Lluen Paula Martha

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA |4] EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

El instrumento y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: MEJORAMIENTO DE LAS
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
ARCILLA en todas sus dimensiones en indicadores conceptuales
y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable:
MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE
LOS LADRILLOS DE ARCILLA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

P

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimension de la variable MEJORAMIENTO DE LAS

COHERENCIA PROPIEDADES MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
ARCILLA
) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
e innovacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del X

instrumento

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

El Instrumento es vélido y puede ser aplicado.

PROMEDIO DE VALORACION: | 44

L AMAZONAS
L BAGUA
RAESTRUCTURA

ARRANDEZ JULON
7 SUB REGIONAL

Chiclayo, 27 de setiembre del 2021




Anexo 13: Panel Fotografico

Fotografia N° 01

Materiales utilizados en las mezclas de ladrillos de arcilla

Descripcion: En la figura podemos ver el PET triturado que fue utilizado en las
mezclas a ensayar de los ladrillos de arcilla.

Descripcion: En la figura podemos ver la ceniza volante que fue utilizado en las
mezclas a ensayar de los ladrillos de arcilla.



Fotografia N° 02

Mezclay elaboracion de los ladrillos de arcilla con los diferentes
porcentajes a ensayar.

Descripcién: En la figura podemos ver la mezcla A1 que contiene 3% de PET y
15% de cenizas volantes.

Descripcion: En la figura podemos ver los ladrillos tipo A4 que contiene 6% de

PET y 15% de cenizas volantes.



Fotografia N° 03:

Ensayo de Alabeo del ladrillo patron, ladrillo mejorado con PET y cenizas

volantes
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Fotografia N° 04

Ensayo de eflorescencia del ladrillo patron, ladrillo mejorado con PET y

cenizas volantes

| ,/_.;“‘“"/‘ MQ&O"GW\\@Y\)(Q dQ ‘03 Fmﬁ.e UI(] dES |
vnecais de los ladriles o
ara\a QF\;‘CGTAO (enos ot
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F L‘me g0

Descripcion: En la figura podemos ver los resultados del ensayo de

eflorescencia

i Me)oramien’ro de los propiecloces
" mecdicas de los lagrilos g
arclla oplicando  cenizas  vofantes
| ‘h‘reffrqquq & polipropileno

Tonsefs 2024"



Fotografia N° 05

Ensayo de resistencia a compresion del ladrillo patron, ladrillo mejorado
con PET y cenizas volantes.

73 1&‘-‘, vy
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Descripcion: En la figura podemos ver la realizacion del ensayo de resistencia a

la compresién en unidades
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Fotografia N° 06

Ensayo de resistencia a la compresion en prismas del ladrillo patréon,
ladrillo mejorado con PET y cenizas volantes

Descripcién: En la figura podemos observar el secado de las pilas para

posteriormente realizar el ensayo de resistencia a la compresion en prismas.
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Descripcidn: Realizacién del ensayo de resistencia a la compresién en

prismas



Fotografia N° 06

Ensayo de resistencia a la compresion en prismas del ladrillo patron,
ladrillo mejorado con PET y cenizas volantes

' (
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Descripcién: Realizacién del ensayo de resistencia a la compresion

diagonal






