\ll UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Evaluacion de las Propiedades Fisicas y Mecanicas

de los agregados y su Influencia en la resistencia del concreto en
Chincha.

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL

AUTORES:
Tasayco Yataco, Diana Carolina (ORCID 0000-0003-0195-1062)

ASESOR(A):
Mg. Andia Arias, Janet Yessica (ORCID: 0000-0002-6084-0672)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

LIMA — PERU

2021



Dedicatoria

El presente trabajo de investigacion se la
dedico a mis padres, hermanos que
siempre han estado ayudandome vy
apoyandome en todo.

A Dios por siempre motivarme vy
ayudarme a cumplir todos mis suefos y
por siempre Bendecir y guiar mi vida.



Agradecimiento

Quiero dar las gracias a Dios por ser mi
guia y mi luz en este mundo y por
ayudarme a logara las metas que tanto
anhelo.

Agradecer también a las personas que
mas quiero, mis padres Blanca y Carlos
por siempre apoyarme de manera
incondicional. También agradecer a mi
amigo Junior Cornejo Q. por su
paciencia y apoyo en los temas
estadistico.

A mis nakamas que siempre han estado
conmigo en los momentos que mas lo eh
necesitado y me han motivo a cumplir
todos mis suefos y objetivos.



indice de Contenidos

A A U . e e e e i
[DITe [ Tox: 1o ] S F- N UTUTT TR TSRO P TP ii
LYo 1= (o L=Tod [0 1T=] 0 | (o PP UPPPPPT iii
INAICE A CONENIAOS .ottt et e e e e e e e e e e et e e e et e e eeeeeeeereeseeieaean iv
N AICE A TADIAS .ottt e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e eeeeneens Vv
INdiCe de grafiCoS Y FIUIAS...cvcveevceeceeeeceeeeete ettt Vi
(R SY Y U 1 4 1=1 A TR Vil
P o X< 1 = (o AP Viii
I, INTRODUGCCION ...ttt et e e et e et e et e et e et e et e et eere e et e eeeeeeeeenes 1
. MARCO TEORICO ..o et e e et e e et e e e e eeine o 7
I, METODOLOGIA ..o ettt e et eee e v 21
3.1. Tipo y diseno de investigacion .............ccoooiiiiiiiie e 21
3.2. Variables y operacionalizacCion ...............coooiuiiiiiiiiiiee e 22
3.3. Poblacion, muestras y muestreo...........ccooooeeeiieeii e 23
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciOn de datoS.........ccovvveeeeeeeeieeeeeeeee 24
3.5, ProCedimiBNtOS ... .o. oo e 25
3.6. Método de analiSisS de datOS ... .oeu e e 52
3.7. ASPECIOS BLICOS ... ieiieeiiiee et e et e e e e e e e e e e e e e e e eeaaeeas 53
V. RESULT AD S ..o e ettt et e e wan 54
V. DISCUSION ..ot e e e e et e e e et e e e et e e e e e e e et e e eeeeeeeeeeeeeeesseraeesaee aen 77
V. CONCLUSIONES ... oo et 79
[V. RECOMENDACIONES .. .ottt v 81
R B I BN CIAS . e e et 82
AN X O it 90



indice de Tablas

Tabla 1. LP.M.C.FEbrero 2020 ... 03
Tabla 2. Poblacion/MUESIIa ..........cooo i 23
Tabla 3. Grado de relacion segun coeficiente de correlacion ...........cccccooeicciieeenn... 52
Tabla 4. Durabilidad al sulfato de magnesio............ccooviiiiiiiiiiiii e 54
Tabla 5. Equivalente de ar€na............cooooiiiiiiiiiiiice e 54
Tabla 6. Pasante porla malla #200..............ooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 55
Tabla 7. Arcilla en terrones y particulas desmenuzables ............ccccccveveeieiiicciiiieeennn. 55
Tabla 8. SUIfAtOS ... 56
Tabla 9. IMpUrezas OrgaANICAS ..........cuuiiiiiiiiiie e 56
Tabla 10. ClOMUIOS. ... ...t e e e 57
Tabla 11. % de caras fracturadas .............ccceeiiiiiiiiiiii e 57
Tabla 12. Abrasion de 10S ANgEleS ...........oovvvvviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 58
Tabla 13. % de Particulas chatas y alargadas.............cccceeeeiiiiiiiiiii e 59
Tabla 14. Agregado grueso: cantera Guior Fino y Bonifacio .........cccccceeeeeeviiiiieennn.n.. 59
Tabla 15. Agregado Fino: Cantera Guior Fino Y Bonifacio..........cccccccveeiiiiiiiiiennnnnn. 60
Tabla 16. Granulometria de cantera Bonifacio-Agregado fino .........cccccceeeevciivieennnn. 61
Tabla 17. Granulometria de cantera Guior Fino-Agregado fino ...........ccccocveeiiiiinenn. 62
Tabla 18. Contenido de Humedad ..o 64
Tabla 19. Peso unitario suelto y compactado ............coooueeeeeiiiiiiiiiiiieiee e 65
Tabla 20. Peso especifico y absorcidn del agregado ...........cccoevvveviiiieiiiiiiiiieiiieieeeee, 66
Tabla 21. Resultados del Diseio de mezcla(por Mm3)........coevvveeeieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 67
Tabla 22. Resultados de la resistencia a la compresion ..........ccccccvvveeeeeeeeiieeeieeeeeeennn. 68



Tabla 23.

Tabla 24.

concreto

Tabla 25.
Tabla 26.

Tabla 27.

Tabla 28.
Tabla 29.
Tabla 30.

Tabla 31.

Pruebas de normalidad de los datos de las variables. .........cccovevviiieeneean.. 69

Correlacion de las propiedades fisicas - mecanicas y la resistencia del

........................................................................................................................ 70
Correlacion de las propiedades fisicas y la resistencia del concreto ......... 71
Correlaciones entre médulo de finura y Resistencia a la compresion........ 72

Correlaciones entre el contenido de humedad y la resistencia del concreto

...................................................................................................................... 73
Correlaciones entre peso unitario y Resistencia del concreto..................... 73
Correlaciones entre peso especifico y Resistencia del concreto................ 74
Correlaciones entre absorcion y resistencia del concreto...........ccccccoeco. 75

Correlacion entre las propiedades mecanicas y la resistencia del concreto

Vi



indice de Gréficos y Figuras

Figura 1. Agregado d€ CaNtEra ..........ccceeiiiiiiiiiiee it e e 05
Figura 2. Distancia de recorrido Cantera GUIOr FiNO............cooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 25
Figura 3. Localizacion Cantera GUIOr FINO .........coooiiiiiiiiiiiiiiieeee e 26
Figura 4. Visita y explotacion de la cantera Guior FinO.........cccccooviiiiiiiiiieeeei 26
Figura 5. Piedra chancada de la cantera Guior FiNO .........cccccooeiiiiiiiiiiiiicee e 27
Figura 6. Arena gruesa de la cantera GUIior FiNO ..........ccuvvviiiieeiiiiicice e, 27
Figura 7. Distancia de recorrido Cantera Bonifacio.............cccccccoeeiiiiiiieee e 28
Figura 8 Localizacidn Cantera BonifacCio ...........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiieee e 28
Figura 9. Explotacién de agregados en la cantera Bonifacio..............ccccceeiiiiiienennnee. 29
Figura 10. Agregado fino de la cantera Bonifacio .............cccccoviiieiiiniiei e 29
Figura 11. Agregado grueso de la cantera Bonifacio...........ccccoeueeeeiiiiiiiii e 30
Figura 12. Traslado de agregados.............uuuuuuruiuimiuieiiriiiiieeeueeenennenennnereeeeeneea————————— 30
Figura 13. Fotos de ensayo de Equivalente de arena para las Canteras Guior Fino

(M-1) y BONIfACIO (IM=3) ...t e e e e e e e e e e e e e e e e anas 33
Figura 14. Fotos del Ensayo arcilla en Terrones y Particulas Desmenuzables ......... 35
Figura 15. Color de 1@ MUESTIA. .......oooii i e e 37
Figura 16. Muestras de gradacion .................ueueuueeiereimruiuiieiiieeeeeneeeennnerneneeene——————— 39
Figura 17. Fotos de ensayo Abrasion de 10s angeles ..........coeeeviiiiiiiiiieeeeeee e, 40

Figura 18. Fotos del Ensayo Particulas chatas y alargadas en la Cantera Guior Fino

.................................................................................................................................. 41
Figura 19. Fotos del Ensayo Particulas chatas y alargadas en la Cantera Bonifacio
.................................................................................................................................. 41
Figura 20. Analisis Granulométrico en la Cantera Guior Fino-Agregado Fino........... 43
Figura 21. Analisis Granulométrico en la Cantera Bonifacio- Agregado Fino............ 43

Vii



Figura 22. Analisis Granulométrico en la Cantera Guior Fino-Agregado Grueso...... 44

Figura 23. Analisis Granulométrico en la Cantera Bonifacio-Agregado Grueso........ 45
Figura 24. Contenido de Humedad-Cantera Guior FiNO..........cccccocviiiiiiinciic e 46
Figura 25. Contenido de Humedad-Cantera Bonifacio-Agregado Fino ..................... 46
Figura 26 Contenido de Humedad-Cantera Bonifacio-Agregado Grueso .................. 47
Figura 27 PUC- PUS en la Cantera GUIOr FiNO.........oooiiiiiiiiiieeeeieeee e 49
Figura 28 PUC- PUS en la Cantera BonifaCio.............ocooiiiiiiiiiiiiic e 49
Figura 29 Flujograma de Actividades. ..........c..oueiiiiiiiiiiieeeeee e 51
Figura 30 Grafico Comparativo de % de desgaste de A. Grueso .........ccccceeeeeeeunnnnen. 58
Figura 31 Curva Granulométrica-Cantera Bonifacio............ccccccooeeviiiiiiiieeiee e 62
Figura 32 Curva Granulométrica-Cantera GuIior FiNO..............ccuvvviiiiiiiiiieiiiiiiiiinans 63
Figura 33 Grafico Comparativo de C. Humedad ............ccocoiiiiiiiiiiiic e 64
Figura 34 Grafico Comparativo de P.U.S. y P.U.C ... 65
Figura 35 Grafico Comparativo de Peso Especifico y Absorcion............ccccoccveeeennnee 67

viii



indice de Anexos
Anexo 1. Matriz de OperacionaliZaCion ..o e
Anexo 2. Matriz de CONSISTENCIA ........ccuuueuiieiiiiii e e
Anexo 3. Formatos de validacion ............ccoooii oo e
Anexo 4. Formato de resultados de laboratorio ................cuuvviiiiiiiinniiiiice

ANnexo 5. Panel FOIOGrafiCO ... e



RESUMEN

La investigaciéon busca evaluar las propiedades fisicas- mecanicas de los agregados
de dos canteras de la provincia de Chincha (Cantera Guior Fino y Bonifacio), las
propiedades fisicas y mecanicas se obtuvieron de los ensayos realizados, asi mismo
se han realizado otros ensayos de calidad al agregado. Luego se realizé el disefio de
mezcla de fc =210 Kg/cm?. Se plante6 como objetivo Determinar la influencia de las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en
Chincha, la metodologia es de tipo aplicada, disefio no experimental, nivel de
investigacion correlacional-con enfoque cuantitativo. Las muestras de la cantera
Bonifacio fue 150kg de Piedra chancada de tamafo ¥2” y 120 kg de Arena gruesa y
para la Cantera Guior Fino se extrajo 150kg de agregado grueso (Piedra chancada de
1”) y 120 kg de fino (Arena gruesa), los cuales fueron transportados en costales para
ser llevados al laboratorio para sus respectivos ensayo; se sometieron los resultados
al estadistico (Rho de Spearman), donde se obtuvo que las propiedades fisicas-
mecanicas de los agregados guardan una correlacion negativa perfecta, por lo que se
concluy6é que las propiedades de los agregados si influyen en la resistencia del

concreto en Chincha.

Palabras Claves: Agregados, Concreto, propiedades fisicas - mecanicas, Resistencia

a la Compresion.



ABSTRAC

The research seeks to evaluate the physical-mechanical properties of the aggregates
of two quarries in the province of Chincha (Cantera Guior Fino and Bonifacio), the
physical and mechanical properties were obtained from the tests carried out, likewise
other quality tests have been carried out at the aggregate. Then the mixture design of
fc = 210 Kg/cm? was carried out. The objective was to determine the influence of the
physical and mechanical properties of the aggregates on the resistance of the concrete
in Chincha, the methodology is of an applied type, non-experimental design,
correlational research level-with a quantitative approach. The samples from the
Bonifacio quarry were 150 kg of 2" size crushed stone and 120 kg of coarse sand, and
for the Guior Fino Quarry, 150 kg of coarse aggregate (1” crushed stone) and 120 kg
of fine aggregate (coarse sand) were extracted. which were transported in sacks to be
taken to the laboratory for their respective tests; the results were submitted to the
statistician (Spearman's Rho), where it was obtained that the physical-mechanical
properties of the aggregates have a perfect negative correlation, so it was concluded
that the properties of the aggregates do influence the strength of the concrete in
Chincha .

Keywords: Aggregates, Concrete, physical - mechanical properties Compressive
Strength.
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INTRODUCCION
REALIDAD PROBLEMATICA
La construccién a nivel mundial ha crecido favorablemente y en las Construcciones en
general se usa mayormente el concreto, en la mayoria de paises se extraen agregados
pétreos de las canteras por personal que labora cerca de la zona, asi mismo existe
mucha informalidad en la construccion, donde no se conoce si las caracteristicas
mecanicas Yy fisicas de los agregados pétreos cumplen con las condiciones adecuadas

para lograr una resistencia esperada. (HUAMAN R.,2018, p.21).

A principios del afio 1904 en EE.UU. la ASTM (Asociacion americana de Ensayo de
materiales) C33, publica por primera vez la estandarizacion de calidad que deben
cumplir los agregados, cemento portland. Actualmente estos estandares se realizan a
nivel mundial ya que se obtiene las propiedades mecanicas, fisicas y quimicos de los
agregados. (GONZALES A., VILLA E., 2012, p.26).

En la ciudad de México se guian con la norma CMT 2-02-002 “Calidad de los
agregados pétreos para el Concreto Hidraulico”. Esta norma nos habla todo sobre la
calidad de los agregados que se debe cumplir para ser usados en el concreto
hidraulico, sus agregados pétreos son adquiridos de dos fuentes: se generan por la
desintegracion de rocas y por almacenes de origen naturales (rios, playas. Etc.)
(CHAN Y., ROMEL C. y MORENO E., 2003, p.40).

En Peru se rigen con la N.T.P. 400.037:2018 “Agregados para concreto, Requisitos.
4ta Edicion”, que nos establece los requisitos granulométricos y también la calidad de

los agregados que deben cumplir para ser usados en el concreto (NTP 400.037,2018,
p.1).



En el Peru la alta demanda de construcciones informales de las viviendas ha generado
problemas graves, a simple vista creando un desorden en las ciudades. La
informalidad pone en peligro a las familias vulnerables, ya que cada afno se edifican
informalmente aproximadamente cincuenta mil viviendas, no teniendo licencia de
construccion mucho menos cumplen con los materiales, la calidad en la construccion
del proyecto como también en la ejecucién inadecuada en los avances constructivos

(Grupo La Republica Publicaciones S.A., 2013, parr.6).

La exploracion basicamente de las canteras esta orientada al lugar de ubicacidn,
calidad, el volumen y la distancia del material, se describe y anota en cada una de las
exploraciones el material que se ha encontrado, para de esta manera ver si las
caracteristicas son las adecuadas para su uso, los agregados pétreos encontrados en
las canteras son masivamente utilizadas como materia prima en la fabricacion del
concreto y en obras en general. Los agregados garantizaran un producto de calidad y
dar un mejor funcionamiento en las estructuras (BEJAR H., CUELLAR K., 2019, p.2).

Para obtener resultados de concretos con una calidad buena, es indispensable que se
utilicen agregados que no contengan impurezas, que sean resistentes y que cumplan
con las normas técnicas de acuerdo al tamafio o la granulometria. De esta manera se
obtiene una buena calidad del concreto y a un costo mas econdmico. En las obras
civiles en general pueden ocurrir problemas de humedad, cantidad mayor de
desperdicio de materiales en construcciones, se puede obtener una resistencia baja 'y
sufrir deterioros prematuros en el concreto, ya sean cangrejeras, entre otros
problemas, que derivan basicamente por tener agregados de muy mala calidad

(Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, A.C., 2017, p.24).

A través de la experiencia el maestro de Obra asume la dosificacion del concreto de
manera empirica, asume que todos los agregados pétreos son iguales, sin percatarse
que las propiedades varian dependiendo del lugar de la extraccion de los mismos;
generando de esta manera que pueda ocurrir un fendmeno natural por la edificacion
de viviendas vulnerables (BEJAR H., CUELLAR K.,2019, p.22).



Actualmente las Obras de Construccion civil en general, especificamente dentro de la
ciudad de Chincha se realiza de manera informal y algunos de los duefios de las
canteras desconocen las propiedades de los agregados que producen y comercializan
en el mercado; asimismo viendo las consecuencias que podrian generarse al no
conocer las propiedades mecanicas Y fisicas de los agregados. Por tal motivo se busca

minimizar esa incertidumbre.

El instituto nacional de estadistica e Informatica (2021) nos informa que, en el mes de
febrero del 2021, el indice de Precios de Materiales de Construccion (IPMC) a nivel de
Lima Metropolitana presentd un incremento de 1,23% .se aprecia en la Tabla 1 adjunta
que el nivel de ponderacion de los agregados obtuvo un 6.06%. Ademas, los insumos
de construccién que incidieron en el mes de febrero por mayor costo de transporte
tenemos a los agregados con un valor de 0.51%, arena 1.6%, piedra 1.3% y hormigén
0.40% (p.100).
Tabla N° 1.- I.P.M.C., febrero 2021

Ponderacién | Porcentaje de Variacién
(%) Feb- | Ene.- | Mar.20 -
21 | Feb.21 | Feb.21
MATERIALES DE 100,00 2,78 7,59
CONSTRUCCION 1,23
1 | Maderas 6,04 1,26 | 2,05 5,50
2 | Tubos y Accesorios de 8,86 0,90 | 1,13 6,27
Plastico
3 | Suministros Eléctricos 7,78 0,47 1,89 7,94
4 | Vidrios 1,15 0,50 | 1,03 7,74
5 | Ladrillos 5,14 211 | 3,76 26,45
6 | Maydlicas y Mosaicos 7,81 - -1,89 1,72
0,71
7 | Aglomerantes 25,84 0,14 1,48 1,82
8 | Agregados 6,06 0,51 | -0,83 2,47




9 | Estructuras de Concreto 9,75 0,18 | 0,16 1,35
y Armazones
10 | Metalicos 21,57 4,00 | 9,22 19,11
Fuente: INEI

Se aprecia en los datos estadisticos, que el uso de los agregados en la construccion
influye e incide significativamente en el proceso constructivo de obras de construccion.
Esta investigacion pretende realizar un estudio de las canteras principales en la ciudad
de Chincha, no sin antes tener en cuenta lo que se dice en la N.T.P.400.037, la cual
nos indica los parametros granulométricos y calidad de los agregados al ser
empleados en la mezcla del concreto.

La investigacién busca estimar las propiedades mecanicas y fisicas de 02 canteras
principales ubicadas en la Ciudad de Chincha.

Los agregados pétreos extraidos de las canteras son materias primas que influyen en
el concreto en un 60 a 75%, asimismo influye en partidas de concreto simple o armado
o también es utilizado en trabajos de arquitectura o acabados; como sabemos la
mayoria de agregados se encuentran a la intemperie de la naturaleza y dependiendo
de que cantera son extraidos los agregados, sus caracteristicas fisicas y mecanicas
pueden variar, por lo que se sugiere que se evaluen individualmente.

El presente estudio se llevara acabo con la recopilacion de informacion, por tal motivo
se realizara una evaluacion y visita a las canteras de estudio.

Con la tesis se pretende comparar y evaluar las caracteristicas tanto fisicas como
mecanicas de las dos canteras y si cumplen con los parametros que estipula la Norma
NTP 400.037.



| Figura 1.- Agregados de Cantera
Fuente: Elaboracién Propia
La justificacion de la investigacién es una justificacion practica, ya que la
investigacion tiene como finalidad conocer las propiedades tanto fisicas como
mecanicas de agregados extraidos de dos canteras a estudiar en Chincha, La
evaluacion se realizard mediante ensayos realizados en laboratorios; de esta manera

se evaluara si los agregados cumplen con los lineamientos segun NTP 400.037.

La informacién que proporcionaremos en nuestra investigacion sera util para los
proyectos venideros de obras civiles en general ya sean de instituciones publicas o
privadas, también beneficiara a alumnos de ingenieria civil que buscan conocer mas
sobre el tema, ingenieros civiles, maestros de obras, asi mismo con los resultados

obtenidos daran mas confiabilidad.

De lo expuesto se plantea como Problema General ;Cual es la influencia de las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en
Chincha?

Asimismo, se plantean los siguientes problemas especificos ¢Coémo influyen las
propiedades fisicas de los agregados en la resistencia del concreto en Chincha? y ;De
gué manera influyen las propiedades mecanicas de los agregados en la resistencia del

concreto en Chincha?



Para dar solucién a los problemas tratados en esta investigacion se presentan como
Objetivo general Determinar la influencia de las propiedades fisicas y mecanicas de
los agregados en la resistencia del concreto en Chincha y como Objetivos
especificos se busca Verificar la Influencia de las Propiedades Fisicas de los
Agregados en la Resistencia del Concreto en Chincha, asi como también Identificar la
influencia de las propiedades mecanicas de los agregados en la resistencia del
concreto en Chincha.

En la investigacion se plantea como Hipdtesis general lo siguiente: La influencia de
las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto
es moderada.

Y como Hipotesis especificas tenemos La influencia de las propiedades fisicas de
los agregados en la resistencia del concreto mejora en un 15%. Y la influencia de las
propiedades mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto mejora en un
15%.



II. MARCO TEORICO

En investigaciones realizadas en el marco internacional, se encontr6 a CARRO Diego
et al. (2018), su articulo de investigacion titulada “Dosificacion, Propiedades en estado
freso y reologia de autocompactacion hormigdén con &ridos finos reciclados”, los
investigadores buscaron como Objetivo Estudiar la dosificacion y los efectos en la
microestructura y las propiedades basicas frescas del uso de arena reciclada para
producir HAC. Su investigacién fue experimental, Asimismo, los investigadores
reemplazaron la arena natural por porcentajes de 0%,20%50%y 100% de arena
reciclada, y este tipo de arena presenta una mayor absorcion, para ello los
investigadores disefaron una muestra de tres SCC (hormigon autocompactante).de
los ensayos se obtuvieron como resultado cuatro tipos de hormigones para examinar
sus propiedades en estado fresco y reoldgicas.Los investigadores concluyen que la
incorporacion de arena reciclada tiene efectos negativos ya que con este disefio de
mezcla fue posible producir concreto autocompactante con una sustitucion de hasta el
100% de arena de concreto reciclada. Sin embargo, las mezclas al 50% y al 100%
comenzaron a perder este comportamiento después de 60 min. Las pruebas de
crecimiento de tension y las pruebas de curva de flujo confirmaron la reduccién de las
propiedades con el tiempo, y también se incrementaron todos los parametros

reologicos derivados.

REINHARDT Hans et al. (2018), en su articulo titulada “Cambios en las propiedades
mecanicas del concreto debido a ASR”, los investigadores tienen como Objetivo
Aumentar el conocimiento con respecto a las propiedades mecanicas a corto y largo
plazo del hormigon afectados por ASR (Reaccion Alcali-silice). Para lograr ese objetivo
los investigadores utilizaron una muestra de cuatro tipos de aridos: una grauvaca
triturada del Harz (GW), grava triturada del Valle Superior del Rin (OR), pérfido de
cuarzo de Halle (QP) y otro porfido de cuarzo de la Selva Negra. (QPSW). Luego de
los resultados el investigador observo que los primeros tres agregados son sensibles
a los alcalis mientras que el cuarto agregado era insensible. El procedimiento se basé

en pruebas de resistencia que se realizé con cubos y cilindros de 150mmx150mmx



300mm de longitud. Las pruebas se realizaron antes y directamente después de la
instalacion de las muestras curadas en humedo durante 28 dias en el cuarto de niebla
y después de 140, 280 y 560 dias de almacenamiento en el cuarto de niebla. También
se realizaron pruebas de fluencia. Las conclusiones finales de la investigacion nos
dicen que los tres agregados sensibles siguen una misma curva en S en cuanto a la
expansion debida al ASR después de cierto tiempo de almacenamiento en el cuarto
de niebla. El tiempo maximo de velocidad de reaccidon depende fuertemente del tipo
de agregado. Se observd también que la resistencia al concreto no parece verse
afectada por ASR. La resistencia a la traccion decae con el tiempo en la sala de niebla.

La resistencia a la traccion y compresion no siguen el mismo comportamiento.

NABILAH N. et al. (2019), en el articulo de investigacion titulada “Propiedades Fisicas
y Mecénicas del Concreto que contiene Mejillén verde (Perna viridis) ceniza de concha
como aditivo”, los investigadores buscaron como Objetivo Aplicar tecnologia verde en
la Construccion para una vida sustentable y la proteccién del medio ambiente, para
lograr los objetivos los investigadores empelaron Cemento portland Ordinario Tipo
1,agregado fino y grueso y las conchas de mejillones verdes que fueron recolectadas
de una granja de conchas de mejillones ,las mismas que fueron sometidas varios
procesos de limpieza, secado, trituracion, y tamizado antes de convertirse en cenizas.
Aplicando la metodologia experimental, La mezcla de concreto en esta investigacion
fue implementada de acuerdo al Disefio de Experimento (DoE). El proceso para
disefar la mezcla de concreto se repitié hasta obtener la relacién de mezcla. De la
investigacion los niveles de porcentaje de mezcla seleccionados para el estudio fueron
0%, 1%, 2%, 3% y 4%. Las muestras se prepararon en dos tipos de moldes que fueron
el cubo (100 mm x 100 mm x 100 mm) y el cilindro (100 x 200 mm). El hormigén se
disend para lograr un hormigon de grado 30 MPa equivalente después de curarse por
28 dias. Todas las probetas de concreto fueron sometidas a 7,28 y 60 dias de curado.
estudio muestra que GMSA tiene una eficiencia como aditivo en el concreto. Los
resultados del estudio indicaron que las propiedades fisicas de alta finura de las
particulas de GMSA brinda ventajas en el tiempo de endurecimiento y hace que el

concreto sea mas trabajable. El porcentaje 6ptimo de GMSA para lograr una



resistencia a la traccion y compresion fue de 2% de GMSA.

Los investigadores Concluyen que empleando la GMSA (ceniza de concha de mejillén
verde) puede obtenerse hormigones alta resistencia en comparacion con el hormigon
de control al tiempo que garantiza la adopcién del concepto de vida sostenible y

preservacion del medio ambiente.

SANDOVAL G. et al. (2019), en su articulo de investigacion titulada “Hormigoén
Permeable elaborado con escoria de Horno eléctrico(FEA): propiedades mecanicas e
hidraulicas”, los investigadores realizaron este estudio en la Universidad Politécnica
de Catalufa donde el Objetivo general busca posibilitar el uso de escoria de horno
eléctrico(EAF) como sustituto del agregado grueso convencional para la fabricacion de
hormigon permeable para ello se rigieron en base a los pardmetros exigidos por la
Norma NBR161416/2015. Su investigacion fue experimental, los investigadores
eligieron tres FEA’s con diferentes distribuciones granulométricas a 6-10mm(A) ,10-
20mm(B) y la ultima una mezcla de las dos anteriores(C)con una proporcion de 30-70.
Los investigadores realizaron ensayos de traccion en flexidon y resistencia a la
compresion para obtener las caracteristicas mecanicas. Mientras que para la
evaluacion del comportamiento hidraulico se realizaron los ensayos de indice de
vacios y permeabilidad a carga constante. Los resultados nos dicen que las tres
granulometrias de escoria utilizadas cumplen con los parametros minimos exigidos por
la NBR 16416/2015, cumpliendo con los valores de permeabilidad y resistencia,
posibilitando el uso de agregados en la fabricacion de pasarelas peatonales y
pavimentos de transito ligero. En el caso de la gama 6-10 mm se obtuvo el mejor
resultado, principalmente por su composicion granulométrica con un 50,6% de arena,
lo que supuso una mayor ganancia de resistencia. El investigador Concluye que
Existe una influencia directa del porcentaje de arena relativo a cada tamafno de
particula sobre las caracteristicas hidraulicas e mecanicas empleadas en el Concreto
permeable, por lo que existe un rango 6ptimo de arena que contribuya a la resistencia

sin comprometer la permeabilidad del material.



En el contexto nacional, creemos necesario tomar en cuenta los siguientes
trabajos:

BERNAL Daniel (2017), En su tesis de grado académico de Maestro en ciencias,
titulada “Optimizacion de la Resistencia a Compresion del Concreto, elaborado con
Cementos tipo | y aditivos supérplasticantes”. El investigador plantea como Objetivo
general Optimizar la resistencia a compresion del concreto, usando cemento tipo | y
aditivos Supeplastificantes. Los ensayos se desarrollaron en los laboratorios de la
Universidad Nacional de Cajamarca. Aplicando la metodologia experimental. La
Poblacion de estudio consistio en muestras que fueron ensayadas a compresion a 7
dias,14dias y 28 dias. Para realizar la investigacion se empled una muestra total de
288 especimenes de concreto (72 especimenes Sin aditivo,72 aplicando A Chema
Super Plast, 72 especimenes empleando A. Euco 37 y 72 especimenes con A. Sika
Plast 100). Los cementos empleados para elaborar las probetas se empled el Cemento
Sol, Cemento Pacasmayo y Cemento Andino. De los ensayos realizados segun los
pardmetros de acuerdo a Norma. El investigador da a conocer los siguientes
Resultados la mayor resistencia a la compresion la obtuvo el grupo de control
Cemento Pacasmayo-sin aditivo, que obtuvo resistencias a las edades de 7, dias 14
dias y 28 dias de curado donde los valores obtenidos fueron de f'¢=229.72kg/cm2, otra
de fc=270.80kg/cm2 y la de 28 dias obtuvo fc=331.24kg/cm2. Mientras que el grupo
experimental que logré la combinacion perfecta y una resistencia mayor fue la del
grupo de Cemento Pacasmayo Tipo | con aditivo Supeplastificante Sika Plast 1000 que
obtuvo una resistencia de concreto a edades de 7dias ,14 dias y 28 dias de
fc=247.41kg/lcm2, fc=293.85kg/icm2 y fc=349.43kg/cm2 respectivamente. El
investigador Concluye que el grupo de control que no empleo ningun aditivo genero

un costo mayor en un porcentaje de 14.03% con respecto al grupo que utilizo aditivos.

FARFAN Marlon et al. (2018), en el articulo de investigacion denominada “Fibras de
Acero en la resistencia a la compresion del Concreto”, los investigadores plantean
como Objetivo de evaluar el efecto al emplear fibra de acero en los especimenes de
Concreto. La investigacion empleo una metodologia de tipo aplicada. Asimismo, los

investigadores desarrollaron ensayos para conocer la resistencia a compresion. Para
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lograr su objetivo general el investigador desarrollé la muestra en tres grupos,
utilizando en cada grupo tres especimenes. Hubo un grupo de control denominado
(G1) y dos experimentales llamados (G2 Y G3) que emplearon una proporcién de 25
y 30kg/m3 de fibra de acero. Se desarrollé ensayos de granulométricos segun laN.T.P.
400.017, también el Contenido de Humedad segun la norma ASTM D 2216-10, la
Capacidad de Absorcién mediante la NTP 400.021 y NTP 400. 022.Y también se
evaluo la mezcla de disefio de fc=210kg/cm2.Los resultados de los ensayos del
laboratorio mostraron que el espécimen que empleo una adicién de 25kg/m3 con fibra
de acero alcanzo una resistencia al concreto de 212.39kg/cm2 superando al grupo de
control G1 en un porcentaje de 1,1%. Los investigadores concluyen que los
agregados cumplen con la NTP en los ensayos de granulometria. También nos dicen

que empleando la fibra de acero se puede obtener un concreto mas trabajable.

ANDIA Janet (2019), en su trabajo para alcanzar el grado de magister en Geologia
denominada “Evaluacion geotécnica del agregado morrénico y su influencia en la
resistencia a la compresion y durabilidad del concreto — Sapallanga - Huancayo -
Junin”. La investigadora plantea como Objetivo Determinar las caracteristicas
geotécnicas de los agregados morrenicos y su influencia en la compresion y
durabilidad del concreto. El lugar donde se realiz6 la investigacion fue en Sapallanga,
provincia de Huancayo-Region Junin, especificamente la poblacion de estudio sera en
la cantera Sapallanga-rio Chaclas, lugar donde se extraeran los agregados
morrenicos. La metodologia planteada por el investigador fue Experimental. El
tamano para la muestra fue 3 muestras de suelos morrénicos aproximadamente 500
kg por cada agregado morrénico seleccionados para los ensayos de acuerdo a su baja,
media y alta intemperizacion. Asimismo, el investigador tomo 500 kg. de agregado no
morrénico en estado no intemperizado de la cantera de Pilcomayo. Para lograr el
objetivo deseado el investigador evalu6 la propiedad mecanica como fisica de los
agregados de ambas canteras mediante ensayos con el fin de que se cumpla con la
guia de la N.T.P.400. 037.El investigador da a conocer los Resultados las muestras
de agregados morrénicos extraidos de la cantera Sapallanga a diferentes grados de

meteorizacion cumplen los ensayos segun la NTP 400.037. Ademas, segun los datos
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de los ensayos de resistencia a compresion a un nivel de confiabilidad al 95%; el
investigador da a conocer que los agregados morrenicos no influyen en los resultados
ya que se obtuvieron resistencias mayores a los 28 dias en un porcentaje de 100%
empleado una resistencia de f'c=210 kg/cm2.Tambien el investigador Concluye que
los agregados extraidos de la cantera no influyen en la durabilidad del concreto. Por lo
tanto, los agregados estudiados de las canteras de Sapallanga pueden emplearse en

obras de construccién en general.

MARTINEZ Leonel (2019), en su proyecto para optar el grado de Maestro en
ingenieria civil en la Universidad San Pedro, titulada “Resistencia en concreto
sistematizado con sustitucién del 30% 40% y el 50% de arcilla/cemento de Cusca - de
la Provincia de Corongo - Ancash”. El investigador plantea como Objetivo Determinar
la resistencia de un concreto f'c=210kg/cm2 cuando se sustituye el cemento por arcilla
natural en porcentaje de 30%, otra de 40% y una al 50%. El modelo para la
investigacion es descriptivo no experimental. El universo o poblacion a estudiar son
los agregados de las canteras Luis mediana de donde se extraera el agregado grueso
y la otra Cantera a estudiar es la cantera Cumbre de donde se extraera el agregado
fino, las mismas que fueron llevadas al laboratorio y se les realizaron ensayos para
obtener sus propiedades fisicas, también el investigador Diseio una mezcla
fc=210kg/cm para obtener la resistencia , Elaboracion de Probetas, Rotura de
Probetas, limite Plastico(arcilla) y limite liquido(arcilla).El investigador busca conocer
la resistencia a la compresiéon usando una muestra de 36 probetas (9 probetas que
donde se empled el concreto patron y 27 probetas para uso experimental, usando
arcilla. De los ensayos realizados se apreci6 los siguientes resultados que la arcilla
presento un indice bajo de plasticidad. Asimismo, de los ensayos realizados y el
curado de las probetas se observd que el concreto patron obtuvo una resistencia a los
7,14 y 28 dias de la siguiente manera fc=156.63kg/cm2, fc= 170.45kg/cm2 y
fc=213.44kg/cm2 respectivamente. Mientras que la muestra del concreto experimental
empleando un porcentaje al 30% de arcilla obtuvo una resistencia al concreto a los
siete, catorce y veintiocho dias de la siguiente manera fc=134.07kg/cm2,

fc=157.19kg/cm2 y fc=177.41kg/cm2 respectivamente, con la adicion de 40% de
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arcilla se logré una resistencia a compresion a los 7,14 y 28 dias de la siguiente manera
fc=125.60kg/cm2, fc=146.20kg/cm2 vy fc=166.13kg/cm2 respectivamente. Y
empleando un porcentaje al 50% a 70% de arcilla alcanzo una resistencia a los 7 dias
,14dias y 28 dias de la siguiente manera f'c=115.26kg/cm2, fc=131.77kg/cm2 y
fc=153.75kg/cm2 respectivamente. El investigador concluye que el concreto
experimental empleando la arcilla de Cuzca Corongo en un 30%,40% y 50% no es
aplicable; porque se obtuvieron resultados muy bajos en los ensayos a la resistencia

de compresion con respecto a los resultados obtenidos empleando el concreto patron.

CAMAC Enrique (2021), en su trabajo de titulacién para lograr el grado de Maestro
en Ciencias de Ingenieria titulada “Resistencia de los Agregados para Concretos de
las Canteras Afectadas por la Contaminacién de los Rios Opamayo y Lircay, Angaraes
-Huancavelica. El investigador plantea como objetivo Determinar la resistencia del
Concreto empleando los agregados de ambas canteras, las cuales estan siendo
afectadas por la contaminacién de los rios Opamayo y Lircay. El lugar donde se
desarroll6 la investigacion en Lircay, Provincia Angaraes, departamento de
Huancavelica. La investigacion desarrollada fue tipo aplicada; y la metodologia es no
experimental. La poblacion del estudio son las Canteras de Tucsipampa y Ocopa. El
investigador utilizo las técnicas de observacién, medicién y descripcion a través de
instrumentos de observacion, medicién descripcion y el procesamiento de datos a
través de estadisticas descriptiva e diferencial. Para lograr los resultados se
realizaron ensayos de los agregados a ambas canteras para obtener sus
caracteristicas mecanicas Yy fisicas, y verificar si se esta cumpliendo con los estandares
que dan las normas: A.S.T.M. y N.T.P. Para las pruebas de laboratorio se elaboré dos
modelos de disefio de concreto, para una resistencia de fc= 210Kg/cm2 y otra
fc=280Kg/cm. Se realizaron los ensayos y posteriormente el curado de las probetas
segun normas vigentes, empleando un disefio de f'c=210kg/cm2 a los veintiocho dias
se obtuvo los siguientes resultados la cantera Ocopa alcanzo un fc=215kg/cm2,
mientras que la cantera Tucsipampa obtuvo una resistencia de concreto de
f'c=208kg/cm2. Asimismo, para un disefo de f'c=280Kg/cm2 se obtuvieron los datos

siguientes: a 28 dias de curado la cantera Ocopa logro una resistencia de
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fc=285kg/cm2 mientras que la cantera Tucsipampa dio una resistencia de
fc=277kg/cm2. El investigador concluye que la cantera Ocopa tiene agregados mas
favorables ya que cumplen con la resistencia requerida, ademas el investigador indica
que los caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados no fueron influenciados por

la contaminacion que hay en los rios.

CORREA Andy et al. (2021), en su articulo de investigaciéon titulada “Uso de
Concretos Utilizando Acero Fundido Como Agregados: Una Revision de Literatura”,
los investigadores buscaron como Objetivo principal Evaluar el uso del concreto
usando el acero fundido como agregados. Asimismo, los investigadores buscaron una
muestra de 50 articulos arbitrados e indexados, donde la mayoria de los mencionados
articulos, basan sus analisis en la incorporacién de los residuos metalicos en el
concreto. El método de investigacion es descriptivo. Los investigadores dan a
conocer los resultados obtenidos de los articulos donde manifiestan que la
incorporacion de acero fundido hace que se obtengan disefios con comportamientos
biaxial y tensiones multiaxial en lugar de tension uniaxial. El efecto positivo de su
aplicacion conllevaria con la disminucién de recursos extraidos de cantera, lo cual
seria favorable para el medio ambiente. Finalmente, los investigadores Concluyen
que los residuos metalicos, favorecen en el concreto, por su alta resistencia,

durabilidad, etc.

Fundamentacion Tedrica

AGREGADOS

Conocidos también como aridos, son componentes inactivos, que al combinares con
el H20 y con el aglomerante forman las, mezclas de morteros y concretos, los
agregados pétreos conforman aproximadamente un 75% del volumen de la mezcla.
(ABANTO Flavio, 2009, p. 23).

Son elementos inertes que en union con los aglomerantes y la pasta de cemento
forman una resistente estructura y basicamente estan compuestas por fragmentos de
granito, cuarzo, arenisca, basalto, y sus caracteristicas fisicas y quimicas afectan

notalmente en el disefio resultante. (PASQUEL Enrique, 1998, p.69).
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Asi mismo en la NTP 400.037(2018), lo define como el grupo de fragmentos, ya sean
de procedencia artificial o natural, que al ser evaluadas su tamafio o magnitud estén
dentro de los margenes fijados en la norma. Ademas, son conocidos como aridos. (p.
11).
CLASIFICACION
ABANTO Flavio (2009), clasifica a los agregados pétreos en: agregados finos hay
tenemos a la arena fina y la arena gruesa. Y también dice que los agregados gruesos
pueden clasificarse en grava y piedra (p. 23).
AGREGADO FINO
La NTP 400.037 (2018), nos dice que proviene de la separacion artificial o natural, que
cruza el tamiz estandarizado de 9,5 milimetro (3/8”) y queda detenido en la malla 75
um” (p. 11).
Segun ARAPA P., MAMANI W. (2018), nos dice que el requisito que debe cumplir el
agregado fino es que esté compuesto por particulas limpias, preferentemente que sea
angular, compacto, duro, y resista; y que estén libres de terrones, polvo, fragmentos
escamosos, cloruro de sodio u otras sustancias perjudiciales. (p. 35).
Propiedades Fisicas

a) Andlisis Granulométrico, los agregados se deben regir por la norma ASCTM

C-136-06 y Norma Técnica Peruana 400.037.

PEREZ D. (2014), nos dice que los agregados finos son particulas que suelen adquirir
tamanos menores a 5 mm, y deben seguir los parametros establecidos segun norma
ya que de esta manera se elaborarian concretos resistentes, y las particulas que no
logren los estandares dados podrian alterar las caracteristicas concreto endurecido y

concreto fresco (p. 7).

El analisis granulométrico mas adecuado para el agregado fino dependera del trabajo
que se desee ya sea para elaborar un disefio de mezcla y basicamente la dimensidn
del agregado grueso. Las variaciones que se aporten en el analisis de gradacion
afectaran en la uniformidad de una mezcla a otra (ARAPA P., MAMANI W., 2018, p.
36).
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b) Médulo de Finura (M.F.) que se regira con la Norma ASCTM C-136 y la Norma
Técnica Peruana 400.012
ABANTO Flavio (2009), nos dice que es el tamafio aproximado que tienen los
agregados. Nos dice que cuando el indice es bajo ya es un agregado fino en caso el
indice sea mayor es todo lo contrario (p. 28).
La NTP 400.037(2018), nos sefnala que existen indicadores para que los agregados
finos sean empleados, la norma nos dice que agregado fino tiene un M.F. que no debe
ser mayor de 3.1 ni debe ser menor de 2.3 (p. 9).
La Obtencién del M6dulo de Fineza en el Agregado Fino:
Para obtener el M.F. se realiza la sumatoria de los % acumulados de agregados que
son retenidos en las mallas tamizadas dividido por 100 (ARAPA P., MAMANI W., 2018,
p. 36).
El M.F., se obtiene mediante:
M.F.= > (% retenido acumulado)
100

c) Peso Especifico

Es el cociente al dividir el peso de los fragmentos del agregado fino con el volumen de
las mismas, asi mismo segun las Normas nos dice que el peso especifico puede
expresarse de 03 maneras dependiendo de su saturaciéon, también nos dice que los
resultados que se obtienen son adimensionales (es decir sin dimensiones) y que se
obtiene un resultado al realizar la multiplicacién por la densidad del H20 (PASQUEL
Enrique, 1998, p. 74).
La Determinacion para hallar el Peso especifico del Agregado Fino:
La NTP 400.022 (2018) nos dice, para “Hallar el peso especifico del agregado fino se
pueden obtener los resultados mediante 02 maneras de ensayos, uno es el ensayo
volumétrico y gravimétrico” (p. 13).
la formula para el ensayo gravimétrico, se expresa:

D.R. = A/(B+S-C)
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De Donde:
A=Masa seca de la muestra al Horno en g.
B=Masa del picndmetro +H20.
C= Masa del picnédmetro +H20 +Muestra.
S=Masa saturado de la muestra seco.
d) Absorcién
PASQUEL Enrique (1998), nos dice que es la disposicién que tienen los agregados
para llenar con H20 los espacios libres de los fragmentos, esto se manifiesta por la
capilaridad, es muy importante conocer la absorcién porque influye notablemente en
la trabajabilidad y resistencia del concreto (p. 76).
La absorcion esta practicamente enlazada con la propiedad de porosidad, debido a
que el agregado tiene dentro de sus particulas un porcentaje de vacios. (GUTIERREZ
L., 2003, p. 22).
EIACIE-701(2007) nos dice que, Para preparar una mezcla de disefio de concreto, es
indispensable que se realice un estudio para conocer la cantidad de agua a emplear,
y de esta manera se conoce la propiedad de absorcion, el contenido de humedad, ya
que la absorcion en agregados se manifiesta mediante la resta del peso saturado de
la muestra seca menos el peso seco en horno y esto dividido por el peso saturado de
la muestra seca y a su vez multiplicado por 100” (p. 9).
Se determina mediante la férmula:
% Absorcién = (B-A) X100
A
Donde:
B=Peso Saturado de la muestra

A=Peso Seco en Horno

e) Contenido de Humedad
Se expresa como la porcién de H20 que posee en estado natural, y se manifiesta en
porcentaje (%).
ARAPA P., MAMANI W. (2018), nos dice que EIl contenido de humedad es muy

importante porque afecta la relacion agua/cemento en el disefio de mezcla. (p. 39).
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El % de humedad en el Agregado Fino se puede hallar por la siguiente Expresion:

%Contenido de Humedad = (Peso de la muestra - Peso Seco) x100

Peso Seco
f) Peso Unitario Suelto y Compactado que se da mediante la N.T.P.
400.017 y la norma ASTM C 29)
ARAPA P., MAMANI W. (2018), denomina a peso unitario como el peso volumétrico
del agregado y que no es mas que el peso que consigue y que es expresado en
kg/m3(p. 40).
Es la divisidn que se obtiene al dividir el peso de los fragmentos entre todo el volumen

incluyéndose el porcentaje de vacios (PASQUEL Enrique, 1998, p. 74).

AGREGADOS GRUESOS

La norma N.T.P. 400.037(2018), lo define como el agregado que es atrapado en la
malla No. 4 (4,75mm) y que se obtiene de la disgregacion de la roca ya sea de manera
natural 0 mecanica, y que se encuentra dentro de los limites detallados en la Norma.
(p-6).

Segun lanorma N.T.P. 400.037(2018), dice que las caracteristicas generales que tiene
un agregado grueso es que esta compuesto por grava, concreto chancado, piedra
chancada o la combinacién de los mismos (p.13).

Es definido como el material que se mantiene atrapado en el tamiz 4.75 milimetros (N°
4) y que proviene de la disgregacion mecanica o natural de las rocas y que cumplan
con los limites de acuerdo a la Norma 400.037 o ASTM C33. También nos dice que el

agregado grueso pueden ser las gravas, piedra partida (ABANTO Flavio, 2009, p.26).

Propiedades Fisicas

a) lagranulometria

el graduado del agregado grueso debe de estar dentro de los parametros senalados
en la norma 400.037 (ABANTO Flavio, 2009, p.27).

Para ARAPA P., MAMANI W. (2018), Nos dice que el tamafio maximo segun la

N.T.P.400.037 es aquel material que pasa el menor tamiz (p. 41).
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b) Médulo de Fineza para el agregado grueso se regira con la Norma ASCTM C-
136.
ABANTO Flavio (2009), nos dice el modulo de finura no es muy empleado y se deduce
haciendo la suma total de los porcentajes acumulados retenidos en los tamices
estandarizados dividida entre cien (p.30)

M.F. =Z%Acumulados Retenidos)

100

c) Contenido de Humedad que se establece Segun las Normas NTP 339.185.

ABANTO Flavio (2009), nos dice que se representa como el H20 que se encuentra
contenida en el agregado (p.39).

Y que es expresado en porcentajes de la siguiente manera:

% Humedad de A. Grueso= H-S _ x100
S

Donde:
H= peso humedo del agregado
S= peso en estado seco del agregado.
d) Peso Especifico
ABANTO Flavio (2009), nos dice que para saber las propiedades agregados finos y
gruesos en su estado fisico es necesario realizar ensayo como: peso especifico,
granulometria, contenido de humedad, absorcion, y peso unitario seco compactado
(del agregado grueso). (p.94)
e) Peso Unitario Suelto y Compactado
PASQUEL Enrique (1998), nos dice que se obtiene al realizar la division del peso de
las particulas entre el todo el volumen incluyéndose el porcentaje de vacios (p. 74).
f) Absorcion para el agregado grueso se da bajo los estandares de la Norma MTC

E205.
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PROPIEDADES MECANICAS EN LOS AGREGADOS

a) Dureza
PASQUEL Enrique (1998), define a la dureza como la resistencia al desgaste por la
Influencia de agentes externos (p. 78).
PASQUEL Enrique (1998), nos dice que la dureza en los agregados se calculara por
el ensayo a la abrasién que se desarrolla en la maquina de los Angeles; Los Agregados
que tengan valores altos al desgaste a la abrasion (porcentajes mayores al 50 %) son
los que producen resistencias inadecuadas (p.79).
BILGEHAN, NIYAZIy SECTAR (2007), nos dice que la dureza en agregados gruesos,
se determina mediante el uso de la maquina de los angeles, donde se coloca la
muestra en conjunto con las bolas de acero mediante rotaciones y giros de velocidad

por minuto (p.219).

b) Resistencia
PASQUEL Enrique (1998), nos dice que es la disposicion de asimilar las fuerzas de
tracciéon, compresion, flexion, corte. Regularmente se mide por la resistencia a
compresion, que esta vinculada con la absorcion, peso especifico y porosidad (p. 78).
ABANTO Flavio (2009), nos dice que la resistencia no puede evaluarse en estado
plastico, por lo que es conveniente realizar muestras de concreto durante el proceso
de mezclado, los mismos especimenes tomados son curados y luego sometidos a
pruebas de resistencia a compresion (p. 50).
En estado endurecido vamos a estudiar al concreto con el ensayo de resistencia a la
compresion.
ABANTO Flavio (2009), nos dice que la resistencia del concreto se alcanza en un
periodo de 28 dias, después de haberse realizado el vaciado y curado (p. 51).
Abanto (2009), nos dice que los factores que afectarian a la resistencia al concreto es
la relacion de (a/c), el tipo de cemento a emplear y cuando no se realiza los curados

respectivos de los especimenes a estudiar (p.52,53).
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
VARGAS Z. (2009), nos dice que en la investigacion aplicada se emplea la experiencia
o el conocimiento existente para mejorar y solucionar problemas y de esta manera
obtener nuevos conocimientos (p.159).
MANRIQUE G. (2021) dice la investigacion aplicada emplea los conocimientos y los
modifica en conocimientos practicos para solucionar problemas y mejorarlos (p.26).
Por tal motivo la investigacion planteada es de enfoque cuantitativo, tipo de
investigacion es aplicada.
Disefio de investigacion
BERNAL César (2010), El disefio es no experimental, ya que no se manipulo las
variables, debido que durante el ensayo del experimento pudieron haberse presentado
factores que influyeron en los resultados (p.146)
La investigacion es no experimental debido a que los resultados de los ensayos
realizados no son manipulados y son los resultados que fueron obtenidos del

laboratorio.

Nivel de investigacion

BEJAR Héctor, CUELLAR Kateryn (2019), nos dice que el nivel de esta investigacion
es correlacional, ya que busca determinar una relacién causal y de esta manera aclarar
de forma detallada los causantes de la variable independiente y su influencia en la

variable dependiente (p. 40)

Enfoque de investigacion

HERNANDEZ C., FERNANDEZ C. y BAPTISTA P. (1997), nos comentan que el
enfoque es cuantitativo cuando se hace el recojo de datos para justificar las hipétesis,
que tiene como lineamientos base a la observacién estadistica y la medicion numérica,

con la finalidad de implantar modelo de comportamiento y asi acreditar las teorias
(p.28).
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Método de investigacion

BEHAR Daniel (2008), nos dice que la investigacién empleara un método hipotético
deductivo, porque basara su estudio en la comprobacion de las hipétesis planteadas y
verificara sin son verdaderas o falsas, para poder comprobar lo planteado se tiene que
realizar muchos procedimientos (p. 40).

ARAPA P., MAMANI W. (2018), Nos dice que el método es Hipotético, ya que se deja
demostrado las teorias y se realizan en la investigacion preguntas iniciales, luego se
derivan las hipodtesis. Estas son sometidas a un disefio de investigacién adecuado
(p,27).

Se corroborara las hipotesis planteadas, ya que en el proyecto estudiaremos y
conoceremos las propiedades mecanicas y fisicas de los agregados segun los valores

obtenidos de los ensayos se analizara si influyen en la resistencia al concreto.

3.2 Variables y Operacionalizacion
Variables independientes
e Variable Independiente 1: Propiedades Fisicas de los agregados.

e Variable Independiente 2: Propiedades Mecanicas de los agregados.

Variable Dependiente
¢ Resistencia del Concreto.
La Operacionalizacion de variables aparece en el Anexo-1 (Matriz de

Operacionalizacién).
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

BAENA G. (2017), nos dice que la Poblacién es el conjunto de todos los casos que
coinciden o abarcan la investigacion a estudiar (p.141).

El Universo o Poblacion en la investigacion esta conformada por los agregados de
dos de las canteras principales ubicadas en la ciudad de Chincha, estas son: Cantera
Guior Fino, Cantera Bonifacio y el concreto que es el grupo de 18 probetas.
Poblacion= 18 Probetas.

BERNAL César (2010), nos dice que la muestra es la porcion de la poblacion que es
seleccionada para la investigacion de donde se extrae la informacion necesaria para
realizar los procedimientos de observacion con respecto a las variables a estudiar
(p.161).

El muestreo es no probabilistico y la unidad de analisis son las probetas. La muestra
a utilizar para la investigacion son los agregados pétreos de las 02 canteras medidas
en kg, Cantera Guior Fino y Cantera Bonifacio; se llevaran aproximadamente 150 kg
de agregados gruesos y 120 kg de agregado fino extraidos de cada cantera, ademas
el cemento a emplear sera Cemento Andino tipo | que cumple con la Norma Técnica
Peruana (NTP 334.009), agua potable, agregado grueso y fino. Se elaboraran 18
probetas cilindricas de 4” x 8” con la finalidad de realizar la rotura de probetas y verificar
la resistencia del concreto a las edades de 7, 14 y 28 dias. El ensayo de compresion
de probetas se desarroll6 segun la norma ASTM C39/C39M -21. Asi mismo se

considerara el nivel de confianza a criterio propio para cada ensayo realizado.

TABLA 2: POBLACION /MUESTRA

POBLACION MUESTRA

*Agregados ENSAYO A LOS ENSAYO A LA Total
de la cantera AGREGADOS COMPRESION

Guior Fino Muestra
y agregados CANTIDAD DIAS 18
de la cantera | CANTERA 1 7 14 28
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Bonifacio DE 150KG 3 3 3 9
*18 probetas | AGREGADO
GRUESO

DE 120KG
AGREGADO
FINO
CANTERA 2
DE 150KG 3 3 3 9
AGREGADO
GRUESO
DE 120KG
AGREGADO
FINO

Fuente: Elaboracion Propia

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

BEHAR Daniel (2008), nos dice que la Técnica en toda investigacion es notable, y que
dichos desarrollos nos permitiran cerciorarnos el problema que hemos propuesto.
realizaremos la investigacion mediante la técnica de observacion, donde se evaluara
las caracteristicas de los agregados mediante la recoleccion de datos a través de
fichas donde se anotara y registrara los ensayos evaluados en el laboratorio (p. 55).
Para la presente investigacion emplearemos dos tipos de observaciones: la de campo
y la observacién en laboratorio.

Se recolectaran los datos obtenidos del laboratorio, y para tal motivo se utilizaran
mecanismos de recojo de informacion, mediante la observacion por medio de fichas y
los protocolos que se emplearan en cada ensayo en base a los indicadores.

Para el recojo de informacion se usaran los siguientes protocolos:

- Protocolos de ensayos de materiales en laboratorio

- Protocolos para la elaboracion del disefo de mezcla

- Protocolos para la elaboracién de concreto

- Protocolos de cilindros de concreto para pruebas de compresion.
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3.5. Procedimientos:

Para realizar el recojo de informacién se realizé los siguientes procedimientos: la
investigacion en si fue en 4 Fases:

*En la FASE UNO se obtuvo las muestras obtenidas de la cantera Bonifacio fue 150kg
de agregado grueso (Piedra chancada de 2”) y 120 kg de fino (Arena gruesa) y para
la Cantera Guior Fino se extrajo 150kg de agregado grueso (Piedra chancada de 17) y
120 kg de fino (Arena gruesa), los cuales fueron transportados en costales para ser
llevados al laboratorio.

A continuacién, se detallaran datos importantes de las 02 canteras de estudio, de
donde se extrajo los agregados para el estudio, estas canteras son las que proveen
de agregados a las diferentes ferreterias en la provincia de Chincha.

Cantera Guior fino

El recorrido para llegar a la cantera es de 6.9 Km desde la plaza de armas de Chincha,
se puede acceder por la carretera a Laran — y 26, ubicada en Chincha Alta-Chincha-

Ica, se puede apreciar el recorrido en la figura 2.

Figura 2.-Distancia de recorrido Cantera Guior Fino
Fuente: Google maps.
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NOMEBRE DE CANTERA

GIOR FINO

8516888.00

Figura 3.-Localizacion Cantera Guior Fino

Fuente: Google Earth.

383015.00

Los agregados que explota son arena gruesa y piedra chancada de tamafos de

17,1/2” 1a explotacidn de los agregados son de procedencia de cerro, para la obtencion

de agregado fino es por medio del zarandeo y los agregados gruesos se clasifican

mediante el uso de la chancadora. La explotacion de los agregados se desarrolla a

cielo abierto, ver imagenes adjuntas.

Figura 4.- Visita y Explotacion de la Cantera Guior Fino
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 5.- Piedra chancada de la Cantera Guior Fino.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 6.- Arena gruesa de la Cantera Guior Fino
Fuente: Elaboracién propia

Cantera Bonifacio

El recorrido para llegar a la cantera es de 7.3 Km desde la plaza de armas de Chincha,
se puede acceder por el IC 100 y la Av. Artemio Molina, ubicada en Pueblo Nuevo-
Chincha-Ica. También se puede llegar por el km 3 de la carretera a Chavin. El recorrido

se aprecia en la figura 7.
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Figura 7.-Distancia de recorrido Cantera Bonifacio.
Fuente: Google maps.

BONIFACIO

8521376.00

381185.00

CANTTER [FACI®

-

Figura 8.-Localizacion Cantera Bonifacio
Fuente: Google Earth.
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Los agregados que explota son arena gruesa, gravilla y piedra chancada de 17,1/2”.1a
explotacion de los agregados son de procedencia de cerro, para la obtencién de
agregado fino es por medio del zarandeo y los agregados gruesos son extraidos
mediante el uso de la chancadora. La explotacion se hace a cielo abierto, ver la figura
9.

Figura 9.- Explotacién de agregados en la Cantera Bonifacio.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 10.- Agregado fino de la Cantera Bonifacio.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 11.- Agregado grueso de la Cantera Bonifacio.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 12.- Traslado de agregados.
Fuente: Elaboracion propia

*En la FASE DOS se realizé los ensayos a los agregados de acuerdo a la norma NTP
400.037: En el agregado fino fueron : inalterabilidad al sulfato de magnesio,
equivalente de arena, Pasante por la malla 200 por lavado ,Arcilla en terrones y
particulas desmenuzables, sulfatos ,impurezas organicas y cloruros y los ensayos para
el agregado grueso fueron: inalterabilidad al sulfato de magnesio, % de caras
fracturadas ,abrasiéon de los Angeles, arcilla en terrones y particulas desmenuzables,
sulfatos, % de particulas chatas y alargadas y cloruros.

También en esta fase se realizo los ensayos de granulometria; contenido de humedad;

peso unitario suelto y compactado; peso especifico; gravedad especifica y absorcion
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para el agregado fino y grueso, con los resultados obtendremos los datos para el

disefio de mezcla f'c=210kg/cm?.

Los procedimientos de cada ensayo seran de acuerdo a las normativas:

Descripcion del procedimiento de ensayos de los agregados segun las

N.T.P.400.037

v Inalterabilidad al sulfato de magnesio

Este ensayo se desarrolld segun la norma NTP 400.016 donde se establece la
manera de obtener la resistencia de los agregados empleando soluciones de
sulfato de magnesio o de sodio. La finalidad de este ensayo es que proporciona
informacion valiosa para conocer si los agregados expuestos a la intemperie
presentan alterabilidad. Los equipos y materiales a utilizar son: tamices con
aberturas cuadradas que cumplan con la NTP 350.001; envases, muestra de
agregado fino o grueso que son lavadas y secadas; regulacion de la
temperatura; balanza de aproximadamente 500g para agregado fino y balanza
aproximada de 5000g para agregado grueso; también se emplea Horno de
secado que este entre 105a 110 0°C y por el ultimo el reactivo que en este caso
se usO la solucién de sulfato de magnesio. El procedimiento consistié en
introducir las muestras en la solucién de sulfato de magnesio en un lapso no
menor de 16h ni, mayor de 18h, la solucion cubrira las muestras a 1.5cm aprox.
de profundidad. Luego se tapan los envases con el fin de que disminuya la
evaporacion y se elimine la presencia de sustancias extrafias. Durante el tiempo
de inmersién de las muestras se mantendra una temperatura de 21 *
1°C.Asimismo las muestras después de la inmersidon son puestas a escurrir en
un tiempo de 15m + 5min y son secadas en un horno a temperatura de 105°C
o 110°. En el tiempo de secado se extraen las muestras del horno y luego se
pesan, sin enfriamiento en un tiempo de dos a cuatro horas, se considerara
peso constante cuando dos muestras pesadas sucesivas se diferencian en
menos de 1% del peso de la muestra. Una vez obtenido el peso constante las
muestras se dejan enfriar a temperatura ambiente y luego se sumergié la
muestra en la solucion, se repite nuevamente el proceso de inmersion y secado

de donde se obtuvo el numero de ciclos requeridos.
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Equivalente de arena

El ensayo se rigido bajo la NTP 339.146 y tiene como objetivo sefalar las
cantidades de suelos arcillosos o finos plasticos en suelos granulares y
agregado finos que pasan el tamiz N°4. (4,75mm)

Los equipos y materiales empleados fueron 03 probetas transparentes de
acrilicos graduados, 01 dispositivo de pesado de pie, tapon de jebe; tubo
irrigador;01 lata cilindrica de diametro 57mm (2 %”) con capacidad de 85ml
+5ml.;01 tamiz N°4; 01 platillo plano o bandeja ,01 embudo; cronometro para
lecturas en minutos y segundo; 2 botellas de 3,8l; agitador mecanico; Horno que
tenga una temperatura de 110°C + 5°C; papel filtro y solucion de Stock.
Procedimiento:

Se seco la muestra empleada.

Se realizo el cuarteo de la muestra.

Se realiz6 el tamizado de la muestra por la malla N°4 para lograr obtener de
1000g a 1500g de muestra que logre pasar el tamiz 4(4.75mm).

La muestra que paso el tamiz N°4 es llevada al horno para ser secada en un
lapso de 24 horas.

Luego se saco la muestra del Horno y se dejo reposar a temperatura ambiente,
después se peso la muestra hasta lograr un peso constante de 0.01g.

En una bandeja plana se preparé la muestra, se humedecio con la ayuda de la
piseta, de esta manera se obtuvo una muestra con mayor trabajabilidad.

Luego se peso la muestra aprox.150 g a 200 g

Se anade el stock solucion hasta una altura de 102ml en las 03 probetas.

Las muestras de 150g a 200g se anaden a las 03 probetas y se deja reposar
por aprox. 10min.

Concluidos los 10min, se realizé el tapado de la probeta con el tapon de jebe y
se agito de manera horizontal realizando 90ciclos en 30segundos.luego se
coloco la probeta cilindrica transparente sobre la mesa y se removio el tapon de

jebe.
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En el procedimiento de irrigacién, se mantuvo la probeta en forma vertical.
Luego se insertd el tubo irrigador en la parte superior de la probeta, se
removieron los sujetadores de la manguera y se enjuago el material con la
solucion de stock hasta 38,0cm cuando el tubo irrigador este bajando.
Posteriormente se dejo reposar durante 20min, luego se leyo y registro el nivel
de la arcilla que contuvo la muestra de las probetas.

Finalmente, luego que se registroé la lectura de la arcilla, se colocé el dispositivo
de pesado de pie sobre la probeta y se bajé despacio el dispositivo hasta que
se encuentre sobre la arena. Luego se realiz6 la toma de lectura de la arena, se
tuvo precaucion de no bajar el dispositivo de pesaje de pie, ya que podria haber

ocasionado una mala toma de lectura.

¥ .
o " INGENIEDOS
LABORA™ MECANICA DESUELOS,
q ¥ PAVIMENTOS o

TESIS SEVALUAC
FI9ICAS Y MEC
| 5U INFLUENCI
CONCRETO EN C
ENGAY0 s EQUIVA

Figura 13.- Fotos del Ensayo Equivalente de arena para la
Canteras Guior Fino(M-1) y Bonifacio (M-3)
Fuente: Elaboracion propia
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v' Pasante por la malla #200 por lavado

Este método se realizd bajo la NTP 339.132, consistié en separar las particulas
por lavado y hallar la muestra que pasa el tamiz 75 um (N2 200).

Equipos y materiales a emplear, se utilizd6 balanza con una estimacién de
0,01gramos, 02juegos de tamices: una de 75 um (N2 200) y otro tamiz de 425
um (N2 40), Horno que logre una temperatura de 1102 £5°C y 02 juegos de
recipientes.

Procedimiento: Se realiz6é la muestra por cuarteo, se llevé la muestra para su
secado al horno a temperatura de 1102 £5°C donde se obtuvo el peso constante
y se logré una estimacion de 0.1gr. el contenido de humedad se determiné del
peso de espécimen de ensayo que esta dentro del rango de 20% y 30%. Se
empled el método A; cuando la muestra se encontré preparado, se coloco la
malla superior (tamiz N°40).se lavo la muestra ensayada a través de mallas por
un corrido de agua. Se continud realizando el lavado hasta que el agua sali6

clara y pase el tamiz. Finalmente se seco el material retenido y se peso.

v Arcillaen terrones y particulas desmenuzables
El procedimiento de este ensayo se desarrollé bajo la norma NTP 400.015,
busca hallar el contenido de particulas desmenuzables y terrones de arcilla, con
el fin de conocer si son aceptables los agregados para ser empleados en la
preparaciéon de concretos y morteros.
Los equipos que fueron empleados son:01 balanza que tenga una exactitud de
0.1%; recipientes inoxidables; tamices;01 Horno.
Procedimiento:
. Las muestras para este ensayo fueron las retenidas en el tamiz
N°200(75mm).
o Las muestras fueron secadas en horno a temperatura de 110+ 5°C.
o Se peso la muestra del ensayo segun la norma NTP 400.018, se separo
una capa fina en el fondo de los recipientes y se tapa con el agua destilada,

se dispuso a remojar en un tiempo de 24+ 4h.
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o Las particulas deleznables y los terrones de arcillas presentes seran
desmenuzados por deslizamientos con los dedos pulgar e indice por
compresion.

o Luego se realiza el tamizado de manera humeda logrando que pase H20
sobre la muestra a través del tamizado agitandose de manera manual.

o Al finalizar, se removio las particulas que quedaron en la malla, se llevd
al horno a 110+ 5°C de temperatura., después de eso la muestra se enfrid y

posteriormente se realizo el pesaje.

Figura 14.- Fotos del Ensayo arcilla en terrones y particulas
Desmenuzables
Fuente: Elaboracién propia

v Sulfatos
El procedimiento de este ensayo se realizé bajo la NTP 339.178, su objetivo es
determinar el contenido de ion sulfato en suelos y aguas subterraneas. Hay dos
métodos para realizar este ensayo el método gravimétrico o método
turbidimetrico que dependera de la concentracion de ion en las muestras.
Los equipos y accesorios empleados son: 01 malla N°10, 01 Balanza de 0.1

de precision, Papel filtro Whatman N°40, capsulas de porcelana de 60ml,
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plancha de asbesto, horno a 180°C, vasos precipitacion de 500ml y pipetas
volumétricas de 10ml. Los reactivos empleados son nitrato de plata, cloruro de
bario, y acido nitrico.
Procedimiento: empleando el método Gravimétrico
o Se pes6 una muestra preparada de 100g en un vaso de precipitacién (no
sin antes haberlo secado al aire 0 a no mas de 60°C y que la muestra haya
pasado el tamiz numero 10.)
o Se anadié 300ml de agua destilada y se dejo decantar aprox. 1hora.
o Después se filtrd la suspensioén por el papel de filtro (si cuando se filtra
se ve turbia se afiade 01 gota de acido nitrico y se filtra huevamente)
o Se procede a pipetear el extracto de agregado 30ml.
o Se calienta la solucion de bario aproxim.5ml y se afiade el extracto de
agregado. (se espera como minimo 02 horas para la sedimentacion).
o Se pesa el papel filtro y se lleva al horno a temperatura de 800°C hasta
que se logre su carbonatacién en un periodo de 1 hora.

o Finalmente, el papel filtro carbonizado se pesa.

v" Impurezas organicas
El procedimiento se llevo a cabo bajo la norma MTC E-213:2016, cuyo objetivo
es ver si en el agregado fino se encuentran presentes impurezas organicas que
pueden danar el los concretos o morteros.
Equipos y materiales a emplear: Los materiales a emplear en este ensayo
son botellas graduadas aproximadamente de 350mm o 470mm, solucion de
Hidréxido de sodio (3%) y solucién estandar.
Procedimiento
Ensayo preparacion: se llena la botella graduada con 130ml de agregado fino.
Posteriormente se agrego la solucion de hidroxido de sodio y se esperd que la
unién de ambos dé un volumen de 200ml.Luego se tapé la botella, se sacudid

y se dejo reposar por veinticuatro horas.
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Procedimiento Operatorio:

o Procedimiento estandar: Luego que finalizo las 24 horas, se llend un

frasco con aprox.75ml de solucion.

Luego se compard el color

sobrenadante de las muestras con el color de la solucion estandar y se

analizd si la muestra es mas clara o mas oscura.

. Procedimiento alternativo: se pudo conocer el color de la muestra,

utilizando los 5 colores del vidrio estandarizado, como se aprecia en

la figura adjunta.

COLOR GARDNER
STANDARD N™

PLACA ORGANICA N°

3

1

3

2

3 (standard)

13

4

16

3

Figura 15.- Color de la muestra.
Fuente: Elaboracion propia

Cloruros

Se realizd con la norma NTP 339. 177, el objetivo es hallar el contenido de

cloruros de los agregados para ser empleado en concreto o morteros.

Los aparatos empleados son: malla N°10; 01 balanza con aprox. de 0.01; Ph

metro; pipetas volumétricas de 10ml; Vasos de precipitacion de 40ml y 500ml;

Papel filtro Whatman N°40 y los reactivos quimicos fueron: hidroxido de

aluminio, soluciones buffer; carbonato de sodio, acido de sodio, sal ternaria de

potasio, acido nitrico y nitrato de plata.

Procedimiento:

e Se pes6 100g de la muestra preparada de agregado en un vaso de

precipitacion de 500ml.

e Se anadié 300ml de agua destilada y se dejoé 01 hora por decantacion.

o Se filtr6 por el papel filtro N°40.
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e Se verifico que el pH este entre 6 a 8 con ayuda del pH metro. (Si esta
por debajo de 6 el pH se afiade bicarbonato de sodio y si sobrepasa el 8
de pH se agrega acido nitrico para ajustar el rango deseado).

e Luego se afiadid 1ml de solucion de cromato a la muestra preparada de
agregado de 10ml.

¢ Finalmente se verifico que comience a virar el indicador de amarillo a

rojo.

% de caras fracturadas

El ensayo se realiz6 bajo la norma ASTM D 5821, su objetivo es hallar el % de
particulas fracturadas en la muestra de agregado.

Los equipos a utilizar son: 01 Balanza con al menos 0.1% de aproximacion;
tamiz; 01 separador; 01 espatula.

El procedimiento de este ensayo se realizé de la siguiente manera:

e Se seco la muestra con el fin de disgregar el agregado grueso del fino,
para eso se tamizo por la malla N°4, y luego con ayuda del separador se
reduce la parte retenida hasta el tamafio apropiado.

e Los agregados con un TMN (tamafio maximo nominal) de 19,0 mm
donde el porcentaje de particulas fracturadas sea por el retenido en la

malla N 4, las muestras deben ser separadas por el tamiz 9,5 mm.

Abrasién de los Angeles
se desarrollé bajo la norma MTC E207.
Materiales y equipos empleados: maquina de los angeles, tamafo de tamiz
de %", V2", 3/8” y N°12, una balanza con 0.1%, la carga de las esferas a emplear
son de gradacién N°12 esferas y 01 horno.
Procedimiento:

e Serealiz6 el cuarteo de la muestra respectiva.

e luego se tamizo.
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e Se eligié el método segun la gradacion del material.se procedioé a pesar

de material segun la eleccion del método ya sea A, B, Cy D.

e La muestra se lavo antes de ser ensayada, luego se seco en el horno a
1109 £5°C.

e Se coloco en el interior de la maquina de los angeles las esferas y las

muestras, a una velocidad de 30 a 33RPM para 500rev.

e Se extrae las muestras en una bandeja, luego empezamos a realizar el

tamizado en la malla N°12, las particulas retenidas en la malla N°12 son

pesadas y registradas. si la muestra no tiene polvo ni revestimiento ya no

se necesita ser lavado, por eso es indispensable secarlo antes del

ensayo.

Medida del tamiz (abertura

Masa de tamano indicado, g

cuadrada)
Gradacion
(Jue pasa Retenido sobre = = = =
37,5 mm (1 5"} 25,0 mm (1) 1250 + 25 - -
25,0 mm (1) 19,0 mm (3/4%) 1250 + 25 - -
19,0 mm (3/4") 12,5 mm (1/2%) 1250 +10 | 2 500 +10 -
12,5 mm (1/2") 9,5 mm (3/8") 1250 +10 | 2 500 +10 -
9,5 mm (3/8") 6,3 mm (1/47) -.- -.- 2 500 £10
6.3 mm (1/47) 4,75 mm (N° 4) - -.- 2 500 +10
4,75 mm (N© 4) 2,36 mm (N B) - - 5 000
TOTAL 5000 £10 5000 £10 (5000 £ 10 (5000 £10

Figura 16.- Muestras de Gradacion

Fuente: MTC-2016
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Figura 17.- Fotos de Abrasion de los angeles
Fuente: Elaboracién propia

v % de chatas y alargadas
Este método se regira bajo la Norma MTC E223 -2016.
Los equipos y materiales empleados son: un aparato calibrador proporcional,

una balanza y 01 horno.

Procedimiento:

e La muestra es secada al horno a 110+ 5C.

e Se realizo el tamizado de la muestra segun la MTC E205, reducir cada
fraccion mayor a 9.5mm 4.75mm, en un porcentaje de 10 o mas del peso
original, segun la MTC 201, con el fin de obtener 100 particulas aprox.

e Luego se ensay6 cada fraccion de la particula y se colocan segun los
3grupos: 1chatas, 2 alargadas y 3 ni chatas ni alargadas.
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Figura 18.- Fotos del Ensayo Particulas chatas y
alargadas en la Cantera Guior Fino
Fuente: Elaboracién propia

CENTAURO INGENK
LABORA'T L

\ 1 U INFLUENCIA £n 14 fes
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A\ MUesTRA: M-4

Figura 19.- Fotos del Ensayo Particulas chatas y
alargadas en la Cantera Bonifacio.
Fuente: Elaboracién propia

e Descripcion del procedimiento de ensayos que se realizaron a los agregados para
el Disefio de Mezcla F'c=210kg/cm?

v' Andlisis granulométrico

Ensayo granulométrico del agregado fino: se realizé bajo la norma ASTM
C136/C136, que consistio en realizar la separacién de los tamafios del agregado
y conocer los porcentajes.

Los equipos y materiales a emplear son: 01 balanza de 1kg y con

aproximacion de sensibilidad de 0.1g.; 01 juego de tamices de diametro de
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numeros :4,8,16,30,50,100,200, fondo y tapa.; cepillos de cerda; bandejas.

El procedimiento consistio en:

Se realizo el secado del material que paso el tamiz de 3/8”.

Luego de haber secado la muestra se separd la muestra en 04 partes
iguales, donde el tamafo de la muestra no debe ser menor de 500g.

Se colocé los tamices de menor diametro a mayor diametro.

La muestra ya secada y pesada se hecha en los tamices N° 04 hasta el
N°100, luego se pone la tapa y se realiz6 el tamiz de la muestra que
oscila entre 10min y puede realizarse con tamizadora o de manera
manual.

Culminado el tamizado se peso el porcentaje retenido de cada tamiz.

Se uso cepillo de cerdas para verificar que no quede ningun material en
los tamices con el fin de no alterar los datos granulométricos.

Luego se realiz6 la sumatoria de los porcentajes retenidos, que nos dara

el peso total de la muestra inicial.
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Figura 20.- Analisis Granulométrico en la Cantera Guior
Fino-Agregado Fino.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21.- Analisis Granulométrico en la Cantera
Bonifacio- Agregado Fino.
Fuente: Elaboracién propia




Ensayo granulométrico del agregado grueso: se desarrollé bajo la norma
ASTM C136/C136.
Los equipos y materiales empleados son: 01 balanza de 1kg y con
aproximacion de sensibilidad de 0.1g.; 01 juego de tamices numeros: %, 2, 3/8,
N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 y fondo; bandejas; capsulas; cepillos
de cerdas.
Procedimiento:
e La muestra a ser empleada debe estar seca.
e Luego se procedid a separar la muestra en 04.
e Se realiz6 el pesé de la muestra y el tamizado de mayor a menor
diametro, y las muestras retenidas en cada tamiz son pesadas.
e Luegdo se registré de manera similar al agregado fino los pesos retenidos
y se calcula el porcentaje de retenidos y acumulados retenidos. La

sumatoria de los pesos retenidos debe ser igual al peso inicial.

P-043-2022 M-2

Figura 22.- Andlisis Granulométrico en la Cantera Guior
Fino-Agregado Grueso.
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23.- Andlisis Granulométrico en la Cantera
Bonifacio- Agregado Grueso.
Fuente: Elaboracién propia

ido de Humedad

Este método se realiz6 bajo la norma NTP 339. 185.para agregado fino y

grueso.

Los aparatos y materiales empleados son: 01 balanza con aproximacion de

0.1g, recipientes, horno.

Procedimiento:

Se peso la muestra aprox. 500gramos

Se realiz6 el secado en horno de la muestra a 110+ 5C.

Luego se realiz6 el pesaje de la muestra después del secado.

Luego de realizar las anotaciones de cada lectura del peso se realizan
los calculos, de los datos obtenidos se conocera si la humedad presente
en los agregados es baja o alta, y que porcentaje de agua estara

presente en la mezcla.
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Figura 24.- Contenido de Humedad-Cantera Guior Fino.
Fuente: Elaboracién propia

Figura 25.- Contenido de Humedad-Cantera Bonifacio-
Agregado Fino.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26.- Contenido de Humedad-Cantera Bonifacio-
Agregado Grueso
Fuente: Elaboracion propia

v" Peso Unitario suelto y compactado
Este método se realizd segun la norma ASTM C29/29M. Para agregado fino y
grueso.
Peso unitario paralos agregados finos y gruesos
Los instrumentos de laboratorio empleados son: recipientes de medida de
acuerdo con el tamafio maximo nominal segun lo indicado en la Norma. el
recipiente para el agregado fino es de 1/10pie® y para el agregado grueso de
1/3 pie?, balanza de 0.1g, varillas compactadoras con un extremo semiesférico,
regla metalica, bandejas de diferentes tamafios, enrasadores, palas de mano,
escobillas, recogedor y brocha.
Procedimiento
Se realizo el peso de ambos recipientes en la balanza
Peso unitario agregado fino.
e peso unitario suelto
Se revolvio la muestra previamente secada en horno, homogenizamos la

muestra de los agregados. Luego realizamos el cuarteo y seleccionamos
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2/4 supuestos para el llenado.

En el caso del peso unitario suelto procedemos a llenar el recipiente por
completo hasta encima de su capacidad, unicamente procuramos evitar
la segregacion, por tal motivo realizamos el llenado en graficando un
espiral.

Peso unitario compactado

realizamos el llenado en tres capas, la primera un poco mas del tercio de
su capacidad, posteriormente realizamos el apisonado o chuceado a dos
manos con 25 golpes de la varilla, luego en las capas superiores aplicar
la fuerza necesaria para que la varilla atraviese la respectiva capa.
Llenamos la segunda capa hasta las 2/3 parte y volvemos a chucear,
luego llenamos la ultima capa hasta colmarlo y apisonamos. Una vez
colmado el recipiente sea suelto o compacto enrasamos la superficie.
Luego con una brocha limpiamos, finalmente se realiza el peso de la

muestra y registramos.

Peso unitario agregado grueso.

peso unitario suelto

el desarrollo de este ensayo es el mismo que el agregado fino, se realiz6
el cuarteo y luego se llena el agregado en un recipiente y se realizo el
vaciado en forma de espiral.

Peso unitario compactado

Se procurd que la base donde va estar el recipiente se encuentre limpia
y libre de residuos, el apisonado se realiza de manera similar al del
agregado fino en tres capas, pero el apisonado se realizara con ayuda
de las manos y flexionando levemente las rodillas. Una vez colmado el
recipiente sea suelto o compacto enrasamos la superficie con una varilla.
Luego limpiamos el recipiente con brocha, finalmente se pesa la muestra

y registramos.
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Figura 27.- PUC- PUS en la Cantera Guior Fino.

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 28.- PUC- PUS en la Cantera Bonifacio.
Fuente: Elaboracién propia
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v' Gravedad especificay absorcion del agregado
Este método se realiz6 segun la norma MTC E 205.
Los instrumentos de laboratorio empleados son: un cono con pisén
estandarizado, un frasco de 500cm® de capacidad, una balanza con aprox.
0.1gr., un horno con a temperatura 110+ 5C., varilla para apisonado y
recipientes.
Procedimiento
Se introduce en el recipiente una masa de 500g de material, luego agregamos
agua hasta la marca de 500cm? este procedimiento se hace a una temperatura
de 23 + 2°C.Luego se agita, rueda o invierte el frasco para deshacernos de las
burbujas de aire. Luego que se haya eliminado el contenido de aire de las
burbujas, se ajusta la temperatura del frasco y se llena el recipiente hasta su
capacidad maxima. Luego se realizo el pesaje de la muestra y agua.
Finalmente se remueve el frasco de la muestra y se secaa 110+ 5C. En el horno,

se deja enfriar aprox. 1/2 hora a 1 1/2 y luego se determina el peso.

Luego en la FASE TRES se procedi6 a analizar e interpretar los resultados segun las

normas descritas por cada ensayo.
Por ultimo en la FASE CUATRO se realizé una constatacion de la hipotesis con la

Finalidad de decidir si los datos obtenidos de las propiedades de los agregados influyen

en la resistencia al concreto.
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3.6. Método de analisis de datos

Para el analisis estadistico se empleo el programa IBM SPSS V.24, para el analisis
inferencial se realizé mediante la prueba de correlacién, para lo cual se procedio a
realizar la prueba de normalidad mediante el estadigrafo de Kolmogorov-Smirnov, el
cual nos determiné que los datos no poseen una distribucion normal, procediendo a
utilizar el estadistico Rho de Sperman, el cual nos permitié corroborar nuestra hipétesis
de investigacion planteada.

En la tabla N°3 se aprecia la variacion del grado de correlacion de Rho de Spearman,

los valores oscilan desde -1 a +1.

Tabla N°03 Grado de relacion segun coeficiente de correlacion

Rango Relacion
-0.91a-1.00 Correlacion negativa perfecta
Correlaciéon negativa muy
-0.76 a-0.90 fuerte
Correlacién negativa
-0.51a-0.75 considerable
-0.11a-0.50 Correlacion negativa media
-0.01a-0.10 Correlacion negativa débil
0.00 No existe correlacion
+0.01a+0.10 Correlacion positiva débil
+0.11a+0.50 Correlacién positiva media
Correlacién positiva
+0.51a+0.75 considerable
+0.76 a+0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+0.91a+1.00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Mondragon. (2014).
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3.7. Aspectos éticos:
La investigadora afirma y se compromete que los resultados a obtener seran veraces

y se trabajara con mucho empeiio para el buen aprovechamiento de la investigacion.
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IV. RESULTADOS
4.1.- Analisis de las Propiedades de los agregados de las Canteras Bonifacio y
Guior Fino
Ensayos realizados a los agregados para concreto segun la Norma NTP 400.037.
. bilidad al sulf | .
Los ensayos se realizaron bajo la norma NTP 400.016.
Tabla N°04: Durabilidad al Sulfato de Magnesio

Muestras de Agregado-tipo %Perdidas
Canteras
Cantera Bonifacio Agregado Fino 1.515
Agregado Grueso 2.792
Cantera Guior fino Agregado Fino 3.488
Agregado Grueso 1.428

Fuente: Elaboracion Propia
De los datos obtenidos podemos apreciar que el porcentaje de pérdidas en el agregado
fino en ambas canteras nos dio valores menores al 15%, mientras que en el agregado
grueso también se obtuvo resultados favorables ya que se cumple con el limite de
porcentajes menores al 18% segun a NTP 400.037,2018.
e Egquivalente de arena

El procedimiento de este ensayo fue bajo la norma NTP 339.146.
Tabla N°05: Equivalente de Arena

Muestras de Agregado-tipo Equivalente
Canteras de Arena
Cantera Bonifacio Agregado Fino 71.00%
Cantera Guior fino Agregado Fino 62.00%

Fuente: Elaboracién Propia

En ambas canteras se aprecia que los resultados tienen valores bajos y ho cumplen

con el rango establecido segun NTP 400.037, 2018.que establece min 75%.
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Pasante por |a malla #200 por |[avado
Se realiz6 bajo la norma NTP 339.132.
Tabla N°06: Pasante por la malla # 200

Muestras de Tipo de Pasante
Canteras Agregado de la
Malla #
200
Cantera Bonifacio Agregado Fino 7.2%
Cantera Guior fino Agregado Fino 10,5%

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados de la pasante por la malla #200 obtenidos para ambas canteras no
cumplen con el limite segun NTP 400.037, 2018.que establece un max.5%.
ArGill icul | bl
Este ensayo se realizé bajo la norma NTP 400.015.2013.
Tabla N°07: Arcilla en Terrones y Particulas Desmenuzables

Muestras de Tipo de % de
Canteras Agregado Arcillas y
Particulas

Cantera Bonifacio Agregado Fino 5.10
Agregado 0.30

Grueso

Cantera Guior fino Agregado Fino 0.40
Agregado 0.50

Grueso

Fuente: Elaboracién Propia

El porcentaje de arcilla y particulas desmenuzables en el agregado fino en la cantera
Bonifacio es de 5.10%, este resultado supera el max. Permisible que es de 3%.
Mientras que los agregados de la cantera Guior Fino si estan dentro de los limites
permisibles segun NTP 400.037, 2018; que nos dice que el porcentaje Max. Para el
agregado fino es de 3.00%. Y el porcentaje Max. Para el agregado grueso es de

5.00%.
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e JSulfatos
El resultado de este ensayo fue bajo la NTP 339.178.
Tabla N°08: Sulfatos

Muestras de Tipo de Sulfatos
Canteras Agregado (ppm)
Cantera Bonifacio Agregado Fino 79
Agregado Grueso 66
Cantera Guior fino Agregado Fino 317
Agregado Grueso 115

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados del ensayo obtenidos para ambas canteras son las que se muestran
en la tabla N° 08, donde se aprecia que la cantera Bonifacio presenta resultados
menores a comparacion de la Cantera Bonifacio. La Norma 400.037 no indica los
limites permisibles aceptables.

e lmpurezas organicas
Este ensayo se realizé bajo la norma MTC E213.

Tabla N°09: Impurezas Organicas

Muestras de Tipo de Placa
Canteras Agregado Organica
N°
Cantera Bonifacio Agregado Fino 1
Cantera Guior fino Agregado Fino 1

Fuente: Elaboracion Propia
De los datos obtenidos del ensayo se aprecia que la Placa organica de ambas
canteras es baja y cumplen con el limite permisible segun NTP 400.037, 2018, que

nos dice que el max. es 3.
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e Cloruros

Se realiz6 bajo la norma NTP 339.177.
Tabla N°10: Cloruros

Muestras de Tipo de Cloruros
Canteras Agregado

Cantera Bonifacio Agregado Fino 210 m/kg
Agregado 121 m kg

Grueso
Cantera Guior fino Agregado Fino 875 m/kg
Agregado 292 m/kg

Grueso

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados del ensayo obtenidos para ambas canteras son las que se muestran
en la tabla N°10, la norma NTP 400.037, 2018 no indica los limites permisibles

aceptables en cloruros tanto del agregado fino y agregado grueso.

e %departiculas de caras fracturadas
Este ensayo se realizé bajo la norma MTC E210.
Tabla N°11: % De Caras Fracturadas

Muestras de Tipo de %de Unao | %de Dos o
Canteras Agregado mas Caras | mas caras
Fracturadas | Fracturadas
Cantera Agregado 97.75%
Bonifacio Grueso 96.72%
Cantera Agregado 97.59%
Guior fino Grueso 97.22%

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados del ensayo obtenidos para ambas canteras son las que se muestran en

latablaN°11, la norma NTP 400.037, 2018 no indica los limites permisibles aceptables.
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e Abrasion delos Angeles
Se realiz6 bajo la norma MTC E207.
Tabla N°12: Abrasion los Angeles

Muestras de Tipo de %
Canteras Agregado Abrasion
de los
Angeles

Cantera Bonifacio | Agregado Grueso 22.03

Cantera Guior Agregado Grueso 25.12
fino

Fuente: Elaboracién Propia
Finalmente, con los ensayos de abrasion se obtuvo 22.03% de resistencia al desgaste
para la cantera Bonifacio y 25.12 % para la cantera Guior fino, donde se aprecia que
los datos obtenidos se encuentran dentro de los limites aceptables segun norma donde

sefala que el porcentaje maximo es de 50%.

Abrasién de los angeles
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M Bonifacio Agregado Grueso 22.03
W Guior fino Agregado Grueso 25.12
Canteras

Figura 30.- Grafico Comparativo de % de desgaste de A.
Grueso.
Fuente: Elaboracién propia
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e %de Particulas Chatas y Alargadas

Se realiz6 bajo la norma NTP MTC E223.
Tabla N°13: % de Particulas Chatas y Alargadas

Muestras de Tipo de % de
Canteras Agregado | Particulas %de
Chatas | Particulas
Alargadas
Cantera Agregado 0.00%
Bonifacio Grueso 1.08%
Cantera Guior Agregado 0.28%
fino Grueso 1.23%

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla N°13 se aprecia lo siguiente la Cantera Guior fino presenta mas % de

particulas, mientras que la Cantera Bonifacio no presenta mucho % de particulas

presentes en el agregado, segun laNTP 400.037, 2018. No indica el porcentaje Max.

% de Particulas chatas y alargadas.

Resumen de los ensayos de los agregados segun N.T.P. 400.037

Los resultados para el agregado grueso de ambas canteras, se detallan en la Tabla

N° 14.
Tabla 14. Agregado grueso: cantera Guior Fino y Bonifacio
item | Ensayos Resultados | Resultados | Limites | Observacion
realizados Cantera Cantera | aceptable
Bonifacio | Guior Fino segun
norma
NTP
400.037
1 Durabilidad 2.79% 1.43% % 18 Cumple
al sulfato de Max.
magnesio
2 % de una - 97.75%- 97.59%- No Indica | No se aplica
dos o mas 96.72% 97.22%
caras
fracturadas
3 Abrasién de 22.03% 25.12% % 50 Cumple
los Angeles Max.
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4 Arcillas en 0.30% 0.50% % 5 Max. Cumple
terrones y
particulas
desmenuzab
les
5 Sulfatos 66.00 115.00 No Indica | No se aplica
6 % de 0.00% - 0.28% - No Indica | No se aplica
Particulas 1.08% 1.23%
Chatas y
Alargadas
7 Cloruros 1.21 292.00 No Indica | No se aplica

Fuente: Elaboracién Propia

Los resultados senalados en la tabla N° 15 son respecto a los ensayos a los
agregados finos evaluadas de las Cantera Guior Fino y Bonifacio de la provincia de

Chincha-lIca.

Tabla 15. Agregado fino: Cantera Guior Fino y Bonifacio

item | Ensayos Resultados | Resultados | Limites | Observacion
realizados Cantera Cantera | aceptable
Bonifacio | Guior Fino segun
norma
NTP
400.037

1 Durabilidad al 1.52% 3.49% % 15 Cumple
sulfato de Max.
magnesio

2 Equivalente de 71.00% 62.00% %75 Min. | No Cumple
arena

3 | Pasante porla 7.20% 10.50% % 5 Max. | No Cumple
malla # 200

4 | Arcillaen 5.10% 0.40% % 3 Max. | No Cumple-
terrones y Sicumple
particulas
desmenuzables

5 | Sulfatos 79.00 317.00 No Indica | No se aplica

6 Impurezas 1.00 1.00 3 Max. Cumple
Organicas

7 | Cloruros 210.00 875.00 No Indica | No se aplica

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.- Analisis de las Propiedades Fisicas de los agregados para el Disefio de
Mezcla fc=210kg/cm?

Los ensayos que se realizaron a los agregados de cada cantera para el diseio de
mezcla fc=210kg/cm? son los siguientes:

Andlisis granulométrico del agregado Fino

Para la muestra se extrajo 120 kg. de agregado fino para la cantera Bonifacio y Guior
Fino de la ciudad de Chincha-Chincha-Ica. Este ensayo fue desarrollado bajo la Norma
ASTM 136-06.

La tabla N°16, detalla los resultados del ensayo granulométrico.
Tabla N°16: Granulometria de Cantera Bonifacio -Agregado Fino

Tamiz Abertura| Peso (%)Retenid | (%)Ret.A (%) Requisit
del Retenid 0 cumulad | Que | os de (%)
Tamiz 0 o] Pasa
3/8in 9.50 0 100
N°4 4.75 48.70 1.40 1.40 98.60 | 95a 100
N°8 2.36 394.60 11.1 12.40 87.60 | 80a 100
N°16 1.18 788.10 22.10 34.50 65.50 | 50a 85
N°30 0.60 1059.00 29.70 64.20 35.80 | 25a60
N°50 0.30 711.00 19.90 84.20 15.80 5a30
N°100 0.15 324.70 9.10 93.30 6.70 0a10
N°200 0.075 177.10 5.00 98.30 1.70
Fondo 0 62.10 1.70 100.00 - -
>= 3,561.30 100.00 Modulo 2.90

Fuente: Elaboracién Propia
De acuerdo al calculo obtuvimos un valor de 2.90 del médulo de fineza, que esta dentro

del limite establecido segun norma NTP 400.037 que nos dice que el modulo de fineza

debe estar dentro del siguiente rango: 2.30 < M.F. < 3.10.
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En la figura N°31 se aprecia la curva granulométrica, que el agregado de la cantera
Bonifacio cumple con los limites segun los % del tamiz 3/8” hasta N°100, de acuerdo
alanorma NTP 400.037.

CURVA GRANULOMETRICA A.FINO

1.000
TAMICES (MM)

Limite Inferior Limite Superior « Curva A.fino

Figura 31.- Curva Granulométrica-Cantera Bonifacio
Fuente: Elaboracién propia

Luego en la tabla N°17, se detalla los resultados obtenidos del ensayo granulométrico.
Tabla N°17: Granulometria de Cantera Guior Fino -Agregado Fino

Tamiz | Abertura Peso (%)Retenido | (%)Ret.Ac | (%) Requisitos
del Retenid umulado | Que de (%)
Tamiz o] Pasa
1/2" 12.5 0 -
3/8" 9.50 0 100
N°4 4.75 2.3 0.10 0.10 99.90 | 95a100
N°8 2.36 146.30 8.00 8.10 91.90 | 80a100
N°16 1.18 377.60 20.60 28.70 71.30 50 a 85
N°30 0.60 377.10 20.50 49.20 50.80 25a 60
N°50 0.30 335.70 18.30 67.50 32.50 5a30
N°100 0.15 301.70 16.40 83.90 16.10 0a10
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N°200 0.075 188.50 10.30 94.20 5.80
Fondo 0 107.00 5.80 100 - -
>= 1836.20 100 Modulo 2.40

Fuente: Elaboracién Propia

De acuerdo al calculo obtuvimos un valor de 2.40 del modulo de fineza, que esta dentro

del limite establecido segun norma NTP 400.037 que nos dice que el médulo de fineza

debe estar dentro del siguiente rango: 2.30 < M.F. < 3.10.

En la figura N°32, se aprecia la curva granulométrica, del agregado de la cantera Guior

Fino no cumple con los limites que establece la NTP 400. 037, debido a que la curva

de agregado fino esta fuera de los limites en los tamices N°50 y N°100.

CURVA GRANULOMETRICA A.FINO

10.000 1.000

TAMICES (MM)

Figura 32.- Curva Granulométrica-Cantera Guior Fino
Fuente: Elaboracién propia
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Contenido de Humedad del agregado Fino y grueso (W%)

Para calcular el contenido de humedad del agregad fino y grueso se realizaron 2

muestras para la Cantera Bonifacio y se realizé 2 muestras para la cantera Guior Fino.
Se realiz6 de acuerdo ala NTP 339.185.
Tabla N°18: Contenido de Humedad

Muestras de

Tipo de Agregado

Contenido de

Canteras Humedad
Promedio (
%)
Cantera Bonifacio Agregado Grueso 0.30
Agregado Fino 1.80
Cantera Guior Fino Agregado Grueso 0.10
Agregado Fino 1.00

Fuente: Elaboracién Propia

En la Tabla N°18, como resultado el porcentaje del contenido de humedad del

agregado grueso es de 0.30 % y el de agregado fino es de 1.80 % perteneciente a la

cantera Bonifacio y el resultado de la cantera Guior Fino, nos da para el agregado

grueso un W% de 0.10 % y el de agregado fino es de 1.00 %.

Contenido de Humedad
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Bonifacio Guior Fino
CANTERAS

@ Contenido de Humedad
Promedio ( %)

Figura 33.- Grafico Comparativo de C. Humedad

Fuente: Elaboracién propia
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Peso Unitario Suelto y Compactado del agregado Fino y grueso

Para el desarrollo de este ensayo se realizé de acuerdo a la Norma ASTM C29/29M.

Tabla N° 19: Peso unitario suelto y compactado

Muestras de TIPO DE P.U.C. P.U.S.
Canteras AGREGADO

kg/m? kg/m?

Cantera Bonifacio Agregado Grueso 1553.00 1423.00

Agregado Fino 1611.00 1435.00

Cantera Guior Fino | Agregado Grueso 1478.00 1350.00

Agregado Fino 1672.00 1440.00

Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados para el agregado grueso para la cantera Bonifacio: EI P.U.C. es de
1553.00 kg/m®y el P.U.S. es de 1423.00 kg/m3. Los resultados para la cantera Guior
Fino: EI P.U.C. es de 1478.00 kg/m®y el P.U.S. es de 1350.00 kg/m?®.

Asimismo, los resultados para el agregado fino para la cantera Bonifacio: EI P.U.C.

es de 1611.00 kg/m*y el P.U.S. es de 1435.00 kg/m?. Los resultados para la cantera

Guior Fino: EI P.U.C. es de 1717.00 kg/m*®y el P.U.S. es de 1440.00 kg/m?®.

Peso Unitario Suelto y Compactado(kg/m?)

1440.00

PESO UNITARIO
SUELTO(kg/m?)

PESO UNITARIO
COMPACTADO(kg/m?)
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@ 3 AGrueso W 1a78.00
E 1435.00
< )
S e AfFino 29 1611.00
& 1423.00
£ . m
®  A.Grueso ._l 1553.00

Figura 34.- Grafico Comparativo de P.U.S. y P.U.C.
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Fuente: Elaboracién propia
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Peso Especifico y Absorcion del agregado Fino y grueso
Para el procedimiento del ensayo de peso especifico se realizé de acuerdo a la Norma
MTC E206 y el ensayo de absorcién segun Norma MTC E205.

Tabla N° 20: Peso especifico y absorcion del agregado

Muestras de TIPO DE Peso Absorcién
Canteras AGREGADO Especifico (%)
(g/cm3)
Cantera Agregado Grueso 2.71 0.84
Bonifacio Agregado Fino 2.54 2.06
Cantera Agregado Grueso 2.62 0.90
Guior Fino Agregado Fino 2.52 2.70

Fuente: Elaboracion Propia

En la Tabla N° 20, los resultados para la cantera Bonifacio, el % promedio de las 02
muestras de absorcién para el agregado fino fue de 2.06 %; mientras que el %
promedio de las 02 muestras de absorcién del agregado grueso fue de 0.84 %. Los
resultados para el peso especifico del promedio de las 2 muestras del agregado grueso
y fino fueron de 2.71 g/lcm?®y 2.54 g/cm? respectivamente.

Asimismo, los resultados obtenidos para la cantera Guior Fino son las siguientes: el
% promedio de las 2 muestras de absorcién del agregado fino fue de 2.70 %; mientras
que el % promedio de absorcion de las 2 muestras del agregado grueso fue de 0.90
%. Los resultados para el peso especifico del promedio de las 2 muestras del agregado

grueso y fino fueron de 2.62 g/cm?®y 2.52 g/cm? respectivamente.
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Peso Especifico y Absorcion
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Figura 35.- Grafico Comparativo de Peso Especifico y Absorcion.
Fuente: Elaboracién propia

De la tabla N°21 se aprecian los resultados por el método de finura de 210kg/cm? del
disefno de mezcla, los cuales son:

Tabla 21. Resultados del Disefio de Mezcla (por m3)

Descripcion Unidad | Cantera | Cantera
Bonifacio | Guior
Fino
Resistenciade | kg/m? 210 210
disefno
Resistencia kg/m? 295.00 295
promedio
Relacion alc 0.55 0.55
agua/cemento
Cemento kg/m3 307.22 307.22
Agregado fino kg/m* | 1005.62 883.31
Agregado kg/m? 710.64 788.65
grueso
Agua It 222.34 237.51

Fuente: Elaboracién Propia
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Los resultados obtenidos de la resistencia del concreto a los 7,14 y 28 dias de ambas
canteras son las que se expresan en la tabla N° 22:

Tabla 22. Resultados de la resistencia a la compresion

Dias N° de Cantera | Cantera
probetas | Bonifacio | Guior
Fino
Promedio | Promedio
de de
(f'c) (f'c)
kg/m? kg/m?
7 1
2 176.07 160.83
3
14 1
2 213.37 242.87
3
28 1
2 243.00 278.33
3

Fuente: Elaboracioén Propia

De la tabla N° 22 se aprecia la resistencia promedio del concreto a los 28 dias, donde

se observa que la resistencia mas favorable es de 278.33 kg/cm? para la cantera Guior

Fino.
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4.3.- CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.3.1.- ANALISIS INFERENCIAL

4.3.1.1.- CONTRASTACION DE HIPOTESIS GENERAL

PRUEBA DE NORMALIDAD:

La prueba de normalidad se realizara con la finalidad de conocer el tipo de prueba de
estadistica inferencial a utilizar, para lo cual se sometio los resultados a una prueba de
normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk, ya que se conté con una muestra

pequena, para lo cual se plantearon dos hipotesis:

HO: Los datos de la muestra de variable propiedades fisicas y mecanicas y la variable
resistencia del concreto no tienen una distribucién normal.
H1: Los datos de la muestra de la variable propiedades fisicas y mecanicas y la

variable resistencia del concreto tienen una distribucion normal.

Tabla N°23 Pruebas de normalidad de los datos de las variables

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Resistencia a ,260 2
compresion
Propiedades fisicas- ,260 2
mecanicas

a. Correccion de significacion

Fuente: Elaboracion Propia

Los datos de la variable propiedades fisicas y mecanicas tienen un Sig. de 0.000< 0,05
y la variable resistencia del concreto tiene un Sig. de 0.000 < 0,05; por lo tanto, se
acepta la hipoétesis nula de que los datos de la muestra de ambas variables no poseen
una distribucion normal, por lo que se procedio a utilizar en el analisis inferencial el

estadigrafo Rho de Spearman.
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PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Ho: No existe influencia de las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en

la resistencia del concreto.

Hi: La influencia de las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en la

resistencia del concreto es moderada.

Tabla N°24 Correlacion de las propiedades fisicas - mecéanicas

yla resistencia del concreto

Correlaciones

Propiedades | Resistencia
fisicas- a
mecanicas | compresion
Rho de Propiedades Coeficient 1,000 -1,000
Spearman fisicas- mecéanicas e de
correlacio
n
Sig.
(bilateral)
N 20 2
Resistencia a Coeficient -1,000” 1,000
compresion ede
correlacio
n
Sig.
(bilateral)
N 2 2

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia

Se observa un valor de Sig. (bilateral) es 0,000 < 0,05 con lo cual aceptamos la

hipdtesis alternativa, y concluimos que las propiedades fisicas y mecanicas y

resistencia del concreto tienen relacion significativa. Los resultados del analisis
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estadistico que se aplicé evidencian una rho = -1.00, es decir una correlacién negativa
perfecta.

4.3.1.2.- CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Hipotesis especifica 1

Ho: No existe influencia de las propiedades fisicas de los agregados en la resistencia
del concreto en Chincha

Hi: La influencia de las propiedades fisicas de los agregados en la resistencia del

concreto mejora en un 15%.

Tabla N°25 Correlacion de las propiedades fisicas y la resistencia del concreto

Correlaciones
Propiedade | Resistenci
s Fisicas aa
compresi
on
Rho de Propiedades Coeficiente de 1,000 -1,000
Spearman fisicas correlacion
Sig. (bilateral)
N 18 2
Resistencia a Coeficiente de -1,000” 1,000
compresion correlacién
Sig. (bilateral)
N 2 2
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia

Se observa un valor de Sig. (bilateral) es 0,000 < 0,05 con lo cual aceptamos la
hipdtesis alternativa, y concluimos que la variable propiedades fisicas y la variable
resistencia del concreto tienen relacion significativa. Los resultados del analisis
estadistico que se aplic6 evidencian una rho =-1.00, es decir una correlacién negativa

perfecta.
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Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia de las propiedades

fisicas de los agregados en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho

=-1.00, es decir una correlacion negativa perfecta, esto quiere decir que a mayor sea

el valor de las propiedades fisicas menor sera la resistencia del concreto.

Tabla N°26. Correlaciones entre médulo de finuray Resistencia a la compresion

Modulo | Resistenc
de finura iaa
compresi
on
Rho de | Modulo de finura | Coeficiente de 1,000 -1,000
Spearman correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 2
Resistencia a Coeficiente de | -1,000" 1,000
compresion correlacién
Sig. (bilateral)
N 2 2

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia

Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia del médulo de finura en

la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho = -1.00, es decir una

correlacion negativa perfecta, esto quiere decir que a mayor sea el valor del modulo

de finura menor sera la resistencia del concreto.
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Tabla N°27. Correlaciones entre el contenido de humedad y la resistencia del concreto

Resistenc | Contenido
iaa de
compresi | humedad
on
Rho de Resistencia a Coeficiente 1,000 -1,000
Spearman compresion de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N 2 2
Contenido de | Coeficiente | -1,000" 1,000
humedad de
correlacion
Sig.
(bilateral)
N 2 4
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracioén Propia

Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia del contenido de
humedad en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho = -1.00, es decir
una correlacién negativa perfecta, esto quiere decir que a mayor sea el valor del

contenido de humedad menor sera la resistencia del concreto.

Tabla N°28. Correlaciones entre peso unitario y Resistencia del concreto

Resistenci Peso
aa unitario
compresio
n
Rho de Resistencia | Coeficiente de 1,000 -1,000

Spearman a correlacién

compresion [~gig “(pilateral)
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N 2 2

Peso Coeficiente de -1,000” 1,000

unitario correlaciéon

Sig. (bilateral)

N 2 4

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion Propia

Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia del peso unitario y
compactado en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho = -1.00, es
decir una correlacion negativa perfecta, esto quiere decir que a mayor sea el valor del

peso unitario menor sera la resistencia del concreto.

Tabla N°29.Correlaciones entre peso especifico y Resistencia del concreto

Resistencia Peso
a especifico
compresion
Rho de Resistencia a Coeficiente 1,000 -1,000
Spearman compresion de
correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 2
Peso Coeficiente -1,000” 1,000
especifico de
correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 4
** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia
Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia del peso especifico del
agregado en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho =-1.00, es decir
una correlacion negativa perfecta para el peso especifico y la resistencia del concreto,
esto quiere decir que a mayor sea el valor del peso especifico de los agregados menor

sera la resistencia del concreto.
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Tabla N°30.Correlaciones entre absorcién y resistencia del concreto

Resistencia | absorcién
a
compresion
Rho de Resistencia | Coeficiente 1,000 1,000
Spearman a de
compresion | correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 2
absorcién Coeficiente 1,000” 1,000
de
correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 4

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia

Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia de la absorcion del

agregado en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho = +1.00, es decir

una correlacion perfecta para absorcion y la resistencia del concreto, esto quiere decir

que a mayor sea el valor de la absorcién de los agregados mayor sera la resistencia

del concreto.

4.3.1.3.- CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Ho: No existe influencia de las propiedades mecanicas en la resistencia del concreto

en Chincha.

Hi: la influencia de las propiedades mecanicas de los agregados en la resistencia del

concreto mejora en un 15%.
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Tabla N°31.Correlacion entre las propiedades mecanicas y la

resistencia del concreto

Propiedad | Resitencia
es a
Mecéanicas | compresio
n
Rho de Propiedades | Coeficiente de 1,000 1,000
Spearman Mecanicas correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 2
Resitenciaa | Coeficiente de 1,000” 1,000
compresion correlacion
Sig. (bilateral)
N 2 2

** Lacorrelacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracién Propia

Se observa un valor de Sig. (bilateral) es 0,000 < 0,05 con lo cual aceptamos la

hipdtesis alternativa, y concluimos que la variable propiedades mecanicas y la variable

resistencia del concreto tienen relacion significativa. Los resultados del analisis

estadistico que se aplicé evidencian una rho = +1.00, es decir una correlacion positiva

perfecta.

Con este resultado queda evidenciado que si existe influencia de las propiedades

mecanicas del agregado en la resistencia del concreto al haber obtenido un valor rho

= +1.00, es decir una correlacion positiva perfecta, esto quiere decir que a mayor sea

el valor de las propiedades mecanicas del agregado mayor sera la resistencia del

concreto.
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V.

DISCUSION

DISCUSION |

En relacion con el objetivo general: Determinar la influencia de las propiedades fisicas
y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en Chincha, segun los
resultados obtenidos de los ensayos de los agregados se determina que cumplen con
la Norma Técnica Peruana NTP 400.037 en Propiedades mecanicas: abrasion de los
angeles se registrd para la cantera Bonifacio un porcentaje de 22.03% y de la Cantera
Guior Fino fue de 25.12%, ambos cumplen los limites segun la norma donde senala
que el maximo es de 50%. En las propiedades fisicas se obtuvo en contenido de
humedad 1.8% para A. Finoy 0.30%.de A. Grueso en la Cantera Bonifacio en cambio,
en la Cantera Guior Fino se obtuvo 1.00% en A. Finoy 0.10% en A. Grueso. Los
resultados para el P.U.C.se obtuvo 1611.00kg/cm?® y 1553.00 kg/cm?® para agregado
fino y grueso respectivamente para la Cantera Bonifacio y 1672.00kg/cm® y 1478.00
kg/cm?® para agregado fino y grueso respectivamente para la Cantera Guior-Fino. En
comparacion con el estudio de ANDIA Janet. (2019), En su trabajo denominado
“Evaluacion geotécnica del agregado morrénico y su influencia en la resistencia a la
compresion y durabilidad del concreto — Sapallanga - Huancayo - Junin”. El
investigador evalud la propiedad mecanica del agregado grueso donde obtuvo un
porcentaje de desgaste de 12.84% en la Cantera Pilcomayo y en la propiedad fisica
de contenido de humedad 7.65% para A. Finoy 1.28%.de A. Grueso en la Cantera
Pilcomayo. Los resultados para el P.U.C.se obtuvo 1976.00kg/cm?® y 1632.00 kg/cm?
para agregado fino y grueso respectivamente para la Cantera Pilcomayo. En
comparacion con nuestro estudio existen similitudes con los resultados obtenidos de
los ensayos evaluados ya que ambas fueron evaluadas para verificar que cumpla con

la N.T.P.400. 037 y puedan ser empleados en la elaboracion de concreto.

DISCUSION 1|

En relacion con el objetivo especifico 1: Verificar la Influencia de las Propiedades
Fisicas de los Agregados en la resistencia del concreto en Chincha. Con los resultados
obtenidos de los ensayos de las 18 probetas de concreto (3 a los 7dias, 3 alos 14 dias

y 3 a los 28 dias de curado), se obtuvieron las resistencias promedio del concreto de
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210 kg/cm? segun especifica el disefio de mezcla. La resistencia promedio a los 28
dias para la cantera Bonifacio fue de 243.00 kg/cm? y de la cantera Guior Fino fue de
278.33 kg/cm?.Asimismo se concluye que la resistencia a la compresiéon de ambas
canteras supero el 100%de la resistencia, o que nos indica que las propiedades fisicas
de los agregados influyen en la resistencia del concreto. En comparaciéon con el
estudio de MARTINEZ L. (2019), En su proyecto, titulada “Resistencia en concreto
sistematizado con sustitucion del 30% 40% y el 50% de arcilla/cemento de Cusca - de
la Provincia de Corongo - Ancash”, los resultados obtenidos de los ensayos del curado
de las probetas se observo que el concreto patréon obtuvo una resistencia favorable a
los 7,14 y 28 dias de la siguiente manera fc=156.63kg/cm?, f'c= 170.45kg/cm? y
fc=213.44kg/cm? respectivamente mientras que adicionando arcilla la resistencia
fueron desfavorables. En comparacion con nuestro estudio existen similitudes, pero
también diferencias significativas, Finalmente se reafirma que influye
significativamente las propiedades fisicas de los agregados en las condiciones del
concreto.

DISCUSION 11

En relacion con el objetivo especifico 2: Identificar la influencia de las propiedades
mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en Chincha. Segun los
resultados de abrasion de los angeles se identificé que los agregados de ambas
canteras cumplen con los requisitos de resistencias aplicando las propiedades
mecanicas debido que los valores obtenidos de la cantera Bonifacio fue de 22.03% y
de la Cantera Guior Fino fue de 25.12 % ambos valores estan dentro del limite del
50%. En comparacion con el estudio de ANDIA J. (2019), En su trabajo denominado
“Evaluacion geotécnica del agregado morrénico y su influencia en la resistencia a la
compresion y durabilidad del concreto — Sapallanga — Huancayo - Junin”, donde se
aprecidé que la cantera Picomayo tuvo un porcentaje menor al desgate de 12.84%
mientras que la cantera Sapllanga-obtuvo los siguientes porcentajes en niveles baja,
media y alta intemperizacion 16.08%,19.04 % y 23.68% respectivamente. En
comparacion con nuestro estudio existen similitudes debido a que no sobresalen el
limite maximo segun N.T.P.400. 037.
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VI.

CONCLUSIONES

Conclusion General

Con respecto al objetivo general que tuvo como fin Determinar la influencia de las
propiedades fisicas y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en
Chincha, se pudo comprobar mediante el coeficiente de correlacion de Spearman, que
existio correlacion negativa perfecta al haber obtenido un valor de rho = -1.00, lo que
nos permitié aceptar la hipétesis general al afirmar que la influencia de las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto es moderada.

Los resultados obtenidos de los ensayos de calidad de los agregados nos dieron los
siguientes aportes en Durabilidad al sulfato de magnesio ambas canteras cumplen; en
Equivalente de arena ambas canteras no cumplen ya que estan por debajo del minimo
que es de 75%; Pasante por la malla #200 ambas canteras superan el Max. de 5%
establecido por lo tanto no cumplen; en Impurezas organicas vemos que ambas
cumplen con el limite que establece un max. de 3, ya que dan como resultado un
numero de placa 1. Luego en las propiedades fisicas: en el ensayo de granulometria
del A. Fino de la cantera Bonifacio se encuentra dentro de los limites que establece la
norma, por lo tanto, cumple con las especificaciones. Mientras que la Cantera Guior
Fino no cumple ya que los tamices N°50 y N°100 hizo que la curva granulométrica
salga del rango definido.

En el caso de las propiedades mecanicas se determind que en el ensayo de abrasidn
de los Angeles las canteras Guior Fino obtuvo 25.12% y Bonifacio 22.03% ambas
canteras cumplieron ya que el porcentaje maximo es de 50%. En la presente
investigacion los resultados obtenidos las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados, se cercioro que las canteras evaluadas poseen similares caracteristicas

en ciertos aspectos.

Conclusiones Especificos

Con respecto al objetivo especifico 01 tuvo por finalidad Verificar la Influencia de las
Propiedades Fisicas de los Agregados en la Resistencia del Concreto en Chincha se
comprob6 que existid correlacion negativa perfecta con un valor de Rho= -1.00 y

significancia de 0.00 lo que nos permitié aceptar la hipétesis especifica 01 que afirma
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que si La influencia de las propiedades fisicas de los agregados en la resistencia de la
concreta mejora en un 15%, , esto quiere decir que a mayor sea el valor de las
propiedades fisicas menor sera la resistencia del concreto.

Las propiedades fisicas nos dieron los siguientes resultados: Mddulo de finura en las
canteras Guior Fino, y Bonifacio cumplen con la NTP 400.037 donde se establece el
rango entre 2.3 a 3.1 Este dato resulta util en la practica, ya que se emplea en el disefio
de mezcla. La granulometria del agregado fino de la cantera Bonifacio se encuentra
dentro de los limites que establece la norma, por lo tanto, cumple con las
especificaciones. Mientras que la Cantera Guior Fino no cumple ya que los tamices

N°50 y N°100 hizo que la curva granulométrica salga del rango definido.

Con respecto al objetivo especifico 02 tuvo por finalidad Identificar la influencia de
las propiedades mecanicas de los agregados en la resistencia del concreto en
Chincha. se comprobé que existio correlacidon positiva perfecta con un valor de Rho=
+1.00 y significancia de 0.00 lo que nos permitio aceptar la hipotesis especifica 02 que
afirma que la influencia de las propiedades mecanicas de los agregados en la
resistencia del concreto mejora en un 15%., esto quiere decir que a mayor sea el valor
de las propiedades mecanicas mayor sera la resistencia del concreto.

De los resultados de la propiedad mecanica de resistencia al desgaste de 25.12% en
la Cantera Guior Fino, y de 22.03% en la cantera Bonifacio, mostrando que el material
de cada cantera cumple con lo que establece la norma que no debe ser mayor al 50%,
por lo tanto, estan dentro de lo exigido, y es un material con buena dureza para la

elaboracion de concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES
o Se recomienda realizar los ensayos de laboratorio para cada caso especifico y
antes de eso que los agregados al ser ensayados pasen un proceso de limpieza, esto
se debe a que las presencias de particulas extrafias pueden afectar los resultados, y
ademas realizando los ensayos se podra conocer si las propiedades fisicas-
mecanicas cumplen con la calidad necesaria para ser utilizados en la preparacion del

concreto.

. Se recomienda ser muy cuidadosos en hacer los ensayos de las propiedades
fisicas de los agregados, ya que los datos obtenidos podran influir en los materiales a
emplear para un metro cubico, en especial el peso especifico pues este influira en la
resistencia, la absorcidon y aporte de agua a la mezcla. Asimismo, se tiene que tener
en cuenta el contenido de humedad antes de preparar la mezcla de concreto ya que

podria afectar la relacion a/c y variar la resistencia a la compresion.

o Es recomendable realizar ensayos cada 3 a 5 afios de una determinada cantera
ya que los agregados en sus propiedades mecdanicas podrian variar debido a la

continua extraccion y explotacion.
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ANEXO 1(MATRIZ DE OPERACIONALIZACION).

. Definicién Definicion . . - Escala de
Variables . Dimensiones indicadores . .
Conceptual operacional Medicion
* Anélisis
CARACTERISTICAS FISICAS: Las granulométrico *ASTM C136-06
Variable PASQUEL E. ( 1998), nos dice que las | Se obtendra las propiedades fisicas (Médulo  de fineza),

Independiente 1:
Propiedades Fisicas de
los Agregados

caracteristicas fisicas son muy
importantes ya que permitiran
elaborar un disefo de mezcla éptimo
(p.72).

mediante los ensayos que se
realicen a los mismos seglin a
NTP.400.37.

Norma Técnica Peruana
N.T.P. 400.037

Contenido de humedad,
Peso unitario suelto y
compactado

Peso especifico vy
absorcion.

*NTP 339.127
*ASTM C29/29M
*MTC E206
*MTC E205

Variable
Independiente 2:
Propiedades
Mecanicas de los
Agregados

CARACTERISTICAS MECANICAS:
PASQUEL E. (1998) nos dice que los
agregados gruesos tienen la
caracteristica de soportar tensiones o
esfuerzos producidos por agentes
externos (p.78).

Las caracteristicas mecanicas de los
agregados
afectan notablemente en la
resistencia del Concreto y en su
calidad.

Norma Técnica Peruana
N.T.P.400.037

* Resistencia al
degaste (Ensayo de los
Angeles)

MTC E207

Variable dependiente
: Resistencia del
Concreto

PASQUEL E. (1998),La resistencia se
mide a partir de la resistencia que
pueden tener los agregados por tal
motivo es indispensable evaluar las
caracteristicas de los agregados para
obtener una buena calidad del
concreto( p.78).

los agregados que fueron
sometidos a
los ensayos de laboratorio y
cumplen con la Norma Técnica
Peruana N.T.P. 400.037
seran usados para la fabricacion de

probetas.

Se regira con la norma
ASTM C39/C39M

Resistencia a
Compresion.

Se regira con la
Norma ASTM
C39/C39M donde se
obtendra la
resistencia a la
compresién de
concreto.




ANEXO 2. Matriz de consistencia

Titulo: “Evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas

de los agregados vy su influencia en la resistencia del Concreto en Chincha.”

PROBLEMAS OBEJTIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
PGR(E)I\?ELIEAMLA OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA

¢Cuadl es lainfluencia
de las propiedades
fisicas y mecanicas
de los agregados en
la resistencia del
concreto en
Chincha?

Determinar la influencia de las
propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados en la resistencia del
concreto en Chincha

La influencia de las
propiedades fisicas y
mecdnicas de los
agregados en la
resistencia del
concreto es
moderada.

PROBLEMA
ESPECIFICO 1.-

OBJETIVO ESP. 1

HIPOTESIS ESPC.1.

¢Cémo influyen las

propiedades fisicas

de los agregados en
la resistencia del

Verificar la Influencia de las
Propiedades Fisicas de los Agregados
en la Resistencia del Concreto en

La influencia de las
propiedades fisicas
de los agregados en
la resistencia de la

concreto en Chincha concreta mejora en
Chincha? un 15%
PROBLEMA
ESPECIFICO 2.- OBIJETIVO ESP. 2 HIPOTESIS ESPC.2.

* INDEPENDIENTE
Propiedades Fisicas y
Mecanicas de los Agregados
*DEPENDIENTE
Resistencia del Concreto

*Norma Técnica Peruana
N.T.P. 400.037

*Norma Tecnica Peruana
N.T.P. 400.037

Tipo de Investigacion:
Aplicada
Disefio de investigacion:
Disefio no Experimental
Nivel de Investigacion:
Correlacional
Enfoque: Cuantitativo
POBLACION
Dos canteras de
Chincha y Probetas
MUESTRA
*Agregado grueso y fino
en (kg) de cada cantera.
*18 probetas.
INSTRUMENTO DE
RECOPILACION DE
DATOS
mediante la Observacion,
Fichas de
recoleccion de datos y la
N.T.P.
TECNICAS DE




¢De qué manera
influyen las
propiedades

mecanicas de los

agregados en la

resistencia del
concreto en
Chincha?

Identificar la influencia de
propiedades  mecanicas de

agregados en la
concreto en Chincha.

resistencia

las
los
del

la influencia de las
propiedades
mecaénicas de los
agregados en la
resistencia del
concreto mejora en
un 15%.

* Se regird con la norma
ASTM C39/C39M

PROCESAMIENTO DE
DATOS
utilizar el programa Excel y
SPSS V.24
TECNICAS DE
INTERPRETACION DE
DATOS
Grafico y Tablas obtenidos
de los ensayos.




ANEXO 3. Formatos de Validacion
ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMEBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTER.&:D PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABTLIDAD DEIL AGREGADO FINO: ANALTSTS CUANTITATIVO MTC E209 —

2016
SULFATO DE MAGNESIO
FRACCION 1 2 3 4 5 i}
Masa
Retenida de GRADACION Masa dela Masa Retenida drdid .
PASA RETIENE la ORIGINAL Erecats después del Pandity Tot Perdida Corregida %
granulometria %% Retenida () Ensayo (g)
original (a3
9.5 mm { 3/8 pulg) 4.75 mm [ Mo 4)
4.75mm { No 4) 2.36 mm (Mo 8 pulg)
2.36 mm (Mo 8 pulg) 1.18mm [(Nol6
pulg)
1.18mm  (No 16 600 um (No 30
pulg) pulg)

G600 um (Mo 30 pulg) 300 um (Mo 50 pulg)

300 um (Mo 50 pulg) 150 um {No 100)

150 um (Mo 100)

TOTALES

INALTERABTITIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANAILTSTS CUANTITATIVO MTC E209 —

2016
SULFATO DE MAGNESTO
RACCION 1 2 3 4 5 [ T 1
Masa M del M
Retenida de | GRADACION P e d — srdid Perdida d
PASA RETIENE la ORIGINAL raccion No de Retenida perdida | o - jida No de
. Ensayada Particula después del Total % Particulas
granulometria % (a) Ensayo (g) g
original {q) 9 vold
63 mm { 2 % pulg) 50 mm { 2 pulg)
50 mm { 2 pulg) 37.5 mm (1 %
pulg)
37.5mm (1 % 25mm (1 pulg)
pulg)
25 mm (1 pulg) 19 mm (2/4 pulg)
1% mm (3/4 pulg) 1i2.5mm (1/2
pulg)
12.5mm (1/2 9.5 mm (3/8 pulg)
pulg)
9.5 mm (3/8 pulg) 4.75 mm (No 4)
TOTALES
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO ” ’
No DE EN BUEN
CICLO PARTICULAS RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
. ESTADO
PREENSAYOD
2 vz pulg
-1
pulg
1 2 pulg
- 34 pulg

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esté certificado con el Sistema de Gestion I1ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




EQUIVAILENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

PROGRESIVAT

TEMPERATURA AMEBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 3 PROMEDIO
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

FIRMA JEFE DE LABORATORIOQ/GERENCIA TECNICA FIRMA DE ANALISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 — NTP 339.132

CODIGD DE ORDEN DE TRABAIO: NOMERE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION:
TAMANO NOMINAL MAXIMO (mm): ..o METODO EMPLEADO: s

TIEMPO SUMERGIDO (min): oo COD. BALANZA: CODTAMIZ: e

MASA COSTANTES

TEMPERATURA AMBIENTE:

CODIGO DE TARA HUMEDAD RELATIVA:
MASA DE TARA g —
MASA HUMEDA +TARA g MUESTRA SECA+TARA
FECHA Y HORA FECHA Y HORA
19 REGISTRO MASA 10 MASA LAVADA Y SECA +
SECA+TARA 9 TARA
FECHA Y HORA FECHA Y HORA
29 REGISTRO MASA g 20 MASA LAVADA Y SECA +
SECA+TARA
TARA
30 REGISTRO MASA FECHA Y HORA
SECA+TARA g 32 MASA LAVADA Y SECA +
TARA

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros

(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




NTP 400.015

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMEBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: E FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO:

TAMIZ No 16

M

R

AGREGADO GRUESO:

TAMIZ | No 4 3/8 % pulg 112
pulg pulg

M

R

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion I1SO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS NTP 339.178

CODIGO DE QRDEN DE TRABAIO! NOMEBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: E FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro
Seco

Peso papel filtro
hamedo

Peso papel filtro
carbonizado

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esté certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -MTC E 213

CODIGO DE ORDEM DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: Cl FECHA DE REALTIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:
PLACA ORGANICA

No DESCRIPCION No

1

2

3

4

5

6

7

8

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion I1ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES EN AGREGADO NTP 339.177

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJD: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

CANTERA:D FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

M* DESCRIPCION PH US0O DE REACTIVO NOMBRE DE REACTIVD VOLUMEN Ag|NO3)

3 BICARBONATO DE SODIO
. s ] wo[] s ]
ACIDO NITRICO ]

st [ ] wo[ ] BICARBOMATO DE SODIO |:|
ACIDO MITRICO I:l
R st [ ] wo[ ] BICARBONATODESODIO | |
ACIDO NITRICO |:|
st [ ] wo[_] BICARBONATO DESODIO ||
ACIDO MITRICO I:l

si[ ] wo[ ] BICARBONATO DESODIO ||
5
ACIDO NITRICO ]

()

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esté certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

£OD. DE ORDEN DE TRABAID:
COD. DE MUESTRA:
METODO A UTILIZAR:

MOMBRE ¥ APELLIDD DEL ANALISTA;
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO: _

TEMPERATURA AMBLENTE:

HUMEDWD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAY(

MASA DE TAMANO INDICADO ( g)
MEDIDA DEL TAMIZ (abertura

cuadrada) GRADACION
Que pasa Retenido B C
sobre

37.3 mm (1'% 25.0 mm (1 pulg)
pulg]
25.0 mm (1 pulg) | 19.0 mm ([3/4

pulg]
19.0 mm [ ¥ 12.5 mm (1/2
pulg] pulg]
12.5 mm (1/2 9.5 mm (3/8
pulg) pulg)
9.5 mm (3/8 6.3 mm (1/4
pulg] pulg]
6.3 mm (1/4 4. 75 mm{MNo 4)
pulg]
4.75 mmi{No 4) 2.36 mm{ Mo 8)

TOTAL

PESO QUE PASA LA Neo 12

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio estéa certificado con el Sistema de Gestién ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO DE PARTICULAS ALARGADAS MTCE 223 - 2016

CODIGO DE PROYECTO: CcODIGD DE MUESTRA:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
NOMEBRE DE AMALISTA:
OBSERVACION:
1 PULG. (25 *% PULG. (19 Y2 PULG. | 3/8 PULG. (9.5
mm) mm) (12 mm) mm)
CHATAS ( gr.)

ALARGADAS(gr.)

NI CHATAS NI
ALARGADAS(gr.)

MASA TOTAL(gr.)

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion I1ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJIO: MOMBRE DE ANALLISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

MASA TOTAL

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2% CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA TOTAL

I

MASA TOTAL

DIAMETRO

FRACTURADA

MASA 1° CARA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

DIAMETRO

MASA TOTAL

MASA 1% CARA
FRACTURADA

DIAMETRO

MASA 27 CARAS
FRACTURADAS

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA NO
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esté certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU VERITAS.




ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE CONCRETO

CODIGO DEL PROYECTO:

MOMERE Y APELLIDD DEL OPERADOR:

FECHA DE ROTURA DE ESPECIMEN :

HORA DE ROTURA DE ESPECIMEN:

TEMPERATURA AMEIENTE

HUMEDAD RELATIVA:

M= DESCRIPCION

Ho. De
Ensarpo

FECHA DE
WACEADD

HIORA DE
WALCEADD

FRESERTA Lt}

LA e Tr1: Bl

AN T O O R L

DIM 1 DIM 2

CT.CP,
CApE { rmm} { e}

ALTURAS {mum) aprocimacdn 0.01

CAR_ GA

hi ¥

3

ESFUEEED (MPa) | TIRO DE W

sprozimacés 01 | BALLA

PARKT_MA
(KN}

Wi

_—LT ]
X X
TIRD0
Conx  aiorabkements  biEn
fonmados, =& arbas  bese,

mercs de 25 mm e grietas
SIS CEgs

iy

TIROI
Conas bign formades sobra una
base, oesplazamienno de grictas
wverticales b brveds de las.capes, oo
it bien detirida en la obra bese

\

TEQ W

Gristas

werticalag

columnete: en amba
bmm, conox nc bin

farrmadas.

RO
Fracters diyponad sin prites
en |p= beses; polpear can
reartilla para dier srcier sl
TIRG

|

TIRG W
Fracurie de lado en las bases
(superior & inderip  ecurmen
cordnments can les capss de
embosada

A

TIRS W1
Simillar 3l tipo W peno
o terminal  de
ciindn mn
premtusda.

FIRMA JEFE DE LABORATORIOY GERENCIA
TECNICA

FIRMA DE AMALISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(A): Los ensayos acreditados con la norma 1SO/ IEC 17025:2017 otorgado por INACAL.




METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /C136M-19

Codigo De Orden De Trabajo: Codigo de muestra:

Nombre De Analista:

Fecha/hora de realizacion de ensayo:
Obsearvacion:
Temperatura ambiente:

Céd. interno balanza 0.1 g:

Humedad relativa:

cod. interno balanza 0.5 g:
Presentacion de muestra (describir como llego al Iaboratorio):

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRANULOMETRIA DEL AGREGADO

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO - -
GLOBAL Tamaiio maximo muestra
nominal mm (in.) minima
(kg)
9,5mm (3/8in.) 1
Cod, muestra: 12,5mm (1/2 in.) 2
19,0 mm (3/4 in.) 5
< MASA -
TAMIZ in.{mm) RETENIDA 25,0 mm (1 in.) 10
5 in. (125 mm) 37.5 mm(1 ‘.’-z in.) 15
4 in.(100 mm) 50 mm(2 in.) 20
3% in. (90 mm) 63 mm(2 % in.) 35
3in. (75mm) 75 mm (3 in.) 60
2% in. (63 mm) 90 mm(3 % in.) 100
2 in. (50 mm) 100 mm(4 in.) 150
14 in. (37.5 mm) 125 mm(5 in.) 300
1in. (25 mm)
¥a in. (19 mm)
‘2 in. (12.5 mm)
3/8 in. (9.5 mm) AGREGADO GLOBAL
No. 4 (4.75 mm) Termperatura
ambiente:

No. 8 (2.36 mm)

No. 16 (1.18 mm)

Mumedad redativa

No. 30(600 pm)

No. 50(300 pm)

Masa de muestra +
Yara (qg):

Masa de Tara(g):

No. 100150 pm)

FINO AGREGADO FINO SRUESO
Temperatura
amblente:
Humedad relativa
Cod. muestra: Masa de muestra + Cod. frestra:
. MASA T
TAMIZin{mm) | SrA Masa de Tara(g): TAMIZin(mm) | MESE
S in. (125 mm) Masa de muestra: S in. (125 rnm)
4 in.(100 mm} _fg‘f;j";ﬁ: 4 in. (100 mm)
3% in. (90 mm) Tamafo maximo: 3% in. (90 mm)
3 in, (75mm) Observacén: 3 in. (75mm)
2% in (63 mm) 2 in. (63 mm)
2 in. (50 mm) 2 in. (50 mm)
1% in (37.5 mm) 1% in. (37.5 mm)
1in. (25 mm) TETTE G Te T I 1 in.(25 mm)
¥s in. (19 mm) : ¥: in. (19 mm)
*a in. (12.5 mm) s ol "z in, (12.5 mm)
3/8in. (9.5 mm) Humedad relativa 3/8 in. (9.5 mm)
No. 4 (4.75 mm) Masa de muestra + No. 4 (4.75 mm)
No. 8(2.36 mm) L‘j’;’d‘g:}mm: No. 8(2.36 mm)
No. 16 (1.18 mm) No. 16 (1,18 mm)
No. 30(600 pm) st e No. 30(600 pm)
No. 50(300 pm) rc:;';‘c"uif': No. 50{300 pm)
No. 100{150 um) _&Tama_ﬁo. o maximo: No. 100(150 pym)
No. 200(75 um) T No. 200(75 um)
Fondo Fondo

No. 200(75 pm)

Masa de muestra:

Fondo

Forma de particulas:

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(A): Los ensayos acreditados con la norma ISO/ IEC 17025:2017 otorgado por INACAL.

Tamafo maxima:

Observadon:




DISENO DE MEZCLA - MODULO FINEZA

CO0IGO DE ORDEN DE TRABAID:

FECHA DE REAIZACION DEL ENSAYD (Granuometia):

OBSERVACION:

CODIGO DE MUESTRA:

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO O

GLOBAL [ASTM C135-06

CODIGO DE
TARA

MASA ¢ TARA

TARA

MASA

HUMEDAD RELATIVA

GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FAINO

[ASTM C136-0€)
CODIGO DE
TARA

MASA « TARA
TARA
MASA

TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA

TAMARO MAXIMO

TEMPERATURA AMBIENTE

FORMA D LA PARTTOULA

TAMARO MAXIMO

% MUESTRA ZARANDEADA

FORMA DF LA PARTIOULA

% MUESTRA ZARANDEADA

TAMIZ

MASA
RETENIDA

- RETENIDA

5in. (125 mm)

5 in. (125 mm)

4 in. (100 mm)

4 in. (100 mm)

3 Y% in. (90 mm)

3 % in. (90 mm)

CONTENIDO DE HUMEDAD - A. FINO - MTCE 215
TEMPERATURA AMBIENTE:. oo
HUMEDAD RELATIVA: FECHA:

CODIGO DE TARA

MASA DE LA MUBSTRA HUMEDA (5)

MAZA DE LA MUESTRA S2CADA AL
HORNO {21

| SO

TARA

CONTENIDO DE HUMEDAD - A. GRUESO O GLOBAL-MTCE

215
TEMPERATURA AMBIENTE: oo
HUMEDAD RELATIVA: ...

COOIGO DI TARA

MAZA DE LA MUESTRA HUMEDA (5)

MASA D€ LA MUESTRA SECADA AL
HORND {o)
TARA

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA: e

R AN TS ..

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO — A. GRUESO MTC E-203
FECHA:

MASA DF LA MUESTRA SUELTA +

+ RECIPIENTE (9)

DESCIIPCION M1 M2 M3

RECIPIENTE (Q)

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO

MASA DE RECPIENTE (g)

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO — A. FINO MTC E-203

TEMPERATURA AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD RELATIVA: e
DESCRIPCION M-1 M-2 M-3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA +»
RECIPIENTE (Q)

MASA DF LA MUESTRA
COMPACTADO + REQPIENTE (g)

MASA DE RECIPIENTE (@)

AGREGADO FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION DE MTC E 205
TEMPERATURA AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD RELATIVAL e

DESCRIPCION

NOMERE DE ANALISTA DE EJECUCION DE ENSAYO
GRANULOMETRIA DE AGREGADO GRUESO O GLOBAL:

3in. (75 mm) 3in. (75 mm) X
2% in. (63 mm) 2 % in. (63 mm) Firm.
2 in. (50 mm) 2 in. (50 mm) GRANULOMETRIA DE AGREGADO FINO:
1% in. (37.5 mm) 1'% in. (37.5 mm) Eirma.
1la, (25 mm) 1 in. (25 mm) CONTENIDO DE HUMEDAD:

% In, (19 mm) % in. (19 mm) i

% in. (12.5 mm)

¥ in. (12.5 mm)

3/8in. (9.5 mm)

3/8 In. (9.5 mm)

No 4 (4.75 mm) No 4 (4.75 mm) - mm::;::”

No 8 (2.36 mm) No 8 (2.36 mm) GRAVEDAD ESPECIFICA: MASA OF 1A MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA +
No 16 (1.18 mm) No 16 (1.18 mm) Firma. TARA — — —

No 30 (600 pm) No 30 (600 pm) PESO ESPECIFICO: DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA

No 50 (300 pm) No 50 (300 pm) o MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

PESO UNITARIO SUELTO ¥ COMPACTADO:

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

MASA DF LA FIOLA

MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA ¢ PESO DE LA
FIOLAT MASA DE AGUA

MASA DE LA ARENA SECA + TARA

VOLUMEN DE 1A FIOLA

AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION MTC E 206
TEMPERATURA AMBIENTE: FECHA:
HUMEDAD RELATIVA® e

DESCRIPCION

No 100 (150 pm)

No 100 (150 pm)

No 200 (75 pm)

No 200 (75 pm)

Fondo

Fondo

MASA DF LA MUESTRA SECA + TARA




CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE Y APELLIDO DE ANALISTA :
FECHA DE REALIZACION DEL ENSAYO: HORA DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE: [ |HUMEDAD RELATIVA:
1.-DATOS PREVIOS AL VACEADO
ASENTAMIENTO DE DISENO pulgadas
TIPO DE ADITIVO(Polvo, Liguido o otras).
PROPORCION A EMPLEARSE EL ADITIVO. % 0Kg
EDAD A ELABORAR LOS ESPECIMENES dias

4x8in{cant......)
6x12in(cant......)
Vigabx6x21in{cant:.......)

TIPO O MEDIDA DE
ESPECIMEN A ELABORAR

2.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO:

Cemento kg/bolsa Observacion:
Agua | / bolsa
Agregado Fino Humedo kg/bolsa
Agregado Gruesc Humedo kg/bolsa
TOTAL kg/bolsa
Ejecucion del ensayo:

3.-Masa de |a Proporcion de Tanda para usada:

Masa de la Bachada l:lkg

Cemento kg
Agua Efectiva | Total de Agua Empleada
Agregado Fino Humedo kg Asentamiento Obtenido
Agregado Grueso Humedo kg Temperatura del Concreto
Aditivo kg Codificacion de los Esp.

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros
(C): El laboratorio esta certificado con el Sistema de Gestion ISO 9001:2015 otorgado por BUREAU
VERITAS.




ANEXO 4. Formatos de resultados de Laboratorio

g T 1 o S

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL ORGANISNO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE 141 -
L

Informe de ensayo con vaior oficial i
Ircritc wn of Segntro de Marcaes y Servichs dw INDECOMN con CERTINCADO W 20114425 mwnmmnu-m.-mumm

C4 L0008 33
LABOAA TN 3 AGRLGANTS © conest T
TR
[ T L LR SR
RO DM CABCUAS TUWTD WS
e AR (F A sl
AN IO W I -— -
ey © Vo AnC 400 O L] ARAaTadd ] P v ma(AM A0 O A0S AGARARCDS v bt S Ll ol i 00 08 20T DO G0 COMEREN ] O Ot
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Iractito o= ol Reglstro de Marcas v Servicio de INDECOP! con CERTIFICADS N® 00116435 con Resabackin N DO7184-2019-/050-INDECOP

BERVONO8 02

EISANOE PRAA NETAMCA D2 MELOR ESTUDNG ¥ DNDAYOR

ENTAVOR BV AGREDADIOS Pt/ DONCIRETD 7 ASFA O PEAPORALIOMES Y EXTIAOC K0 DAMANTMAL
- ENAYOR BN ROCAE

LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOS, CONCRETO ¥ PAVIMEMTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
CXPEURMNTE E-2055-a0
PCYICIOMARID . DMANA CARDUNA TRSAY LD YATACO
ATENCION UNIVENIIDAD TRTAR wALLEID
CONTACTO D€ PETICIONARDO penssslerina079] Fymes com
MOYECTO TEVALLVCION D LAS PROFCEDACES FISICAS ¥ MECAMICHS DF (06 ASREGADIS ¥ B IWLIEGNCIN By
LA BRI [ 08, COMCRETD BN O ENDHR"
UBICACTION CHINGHA - CHNO- [0
SECHA D& NECEPTION 27 € FRONEAD OFL 202
FLOHA DE EMISION 27 06 MO O824

o AXTH D w8
TIneo FORCENTAR T8 CARAS FRACTUSADED BV L0 SS320A005
TITULD (DM PEROONTALE OF FALES [N ™eE AGGARGATE MRalyURD

CODSBD DE TRASAID: 1 POS) 202
MUESTRA | M3
WEICACION | CANTERA: "RIDANNG LHNCADC BM OalNONA ALTA - DHEMIHA - KA
(Al [Bigy [ ¢© ] £
AEISTRSe-tesz L i
i —5e WW:%MJ& &
s 13- KL 33, 3w
T - 3.
kn 7 e e L O
PORCENTAJE DF UNA O MAS CARAS FRACTUNADAS [ 97,50% |
DEL .
—T RS TENSSO YA em._!:z m r=a o=
11/2 a a
s S S RET
A e 3] 97,79% |
77 1d e~ e 1973
|PORCENTAIE DE DOS O MAS CARAS FTRACTURADAS | s7.zaw |

AL TS0 OF LA MUESTIA ().

B FES0 OEL MATERIAL CON CAVAS PRACTURADWS (3)
C: SCRCINTAX DE CARAS FRACTURALAS

0. POSCENTAIE SETENIOO GRADWCION CRIGINAL .

€ PROMICIO D CARAG FRACTLRADAS

PUBETRRO B IDENTIFICACION ARALITASOS POR FL AITRCIONANTG
EL ESTATE DOOSNENTD AD DEBSOA EFR0ONCIRSE SN AUTOAIZACION CSOMTA DEL LASORATORLO. SALWD SUE LA HERROOUCTIon B b wy

1B SESETADCE OF O EMRANOR NO DESEN 28 INTLIDADOS COMO UMA CRATIFICACICH € CORMOMDAD OO S0RMAS  DF MOOUICL 0 Lo
CRRTIFRCACO DRL MINTIMA D6 CACTIND DB 34 ITT0O0 GFE LD FRODGTE LD A2 T3008 CORMESUNDEA A LOS ENSAAS AEALLZADOS SOBRE Lad
MIESTRAS PAORCRLIOMACEE PO EL LLIINTE M LABCREITRAD I MECANICA DF MO8, TONCRETO ¥ PAVENE VS0,
NOACCO7 REV.D] FECMA: 2023/02/1%
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LABOKATONIO DE MECANKIA DE BUELON, CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURG INGENIRACS
DNAATTE PARA BECANCR, (6 Wl Ol ST ¥ B

: ~prbe &
: - Sl wortiseon )

o EVEAOOE GUNCO OV SLEL00 ¥ A + OOMIAOC DE CALIOAS EM 30000 COMCEEI0 ¥ ATFALTO

« ENSAROS BT 0N, DV « ENTIACCOION Y TRASLATO DE VUESTIAL MUTY

+ ENAANCE KN MRS OADIE PARA SRS ¥ A LT PERFDRACONES ' ETAALLIEA (A TS
GNRA NS EH ROCAR SATUON O
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FXAEENTE N W23 20N _
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CONTACTE 08 PR TICAOMARC v (TS T LT
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LAROEATORIO DE MECANICA DE SARA0S, CONCIEETO Y FAVIMENTOS CENTAURD INUEMIENOS
PRV O

BICAA PRI PRAA W DAMICS L8 3 oo SR TLOR0R ¥ R YON R eIy
- PASA 10 ¥ sty © PREFORAIIHES ¥ EXTRACE CM CMMAVTAMAL

EMRAACS BM HSCAS FATLONR IRORES Jacce oot~ A
+ ENBATOS DU RACO% O SLLON Y Adcs + DONTACL 26 CALIOAD B8 SUELOS COMORETO Y AGFA 0

ENSATOS BT, DPL OPVS - EXTIACCAN ¥ PRASLADD I8 MUESTRAS 87U

Irserite en of Regstro de Marcas y Sevicio de IMDECOP con CERTIFICADO N 00114425 con Resobackin N 007134-2019 /0G0 INDECOP

txeiienTe S34-2023-A0

FETICONAND DUNA CAROLINA TALAYCD YATACD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIC
CONTALTD DE PETIOONRARD vent e rabertttea M T Enrrend o

EVALLACION OF 2A5% PRONEOADES FISICAS ¥ MECANICAS OF 0% AGAEGADOS ¥ S0

— INFLUIENGIA PN LA RESISTENDIA DEL CONCRETR EN CHINOA®
UBACKON CHINCHA < CHINCHA- ICA
FECHA OF ReCTrOtn 22 DE FEBRERD DEL 2022
FRCHA DF EMISION - 07 DE MARZO DEL 2022
COOKIO DE TRAZAID | Po4y-I072
DATOS DE LAMUESTRA - | CaNTEAA "GORFNG" UBICAGO EN CHINCHA ALTA, - CHINCIA - LA
MUGSTRA (SR
FECHA DE ENSAYO | 24DEFEBRESD DEL 22
RESULTADO: o5 Boa[(M- N/ M) =200
CONDICIONES AMBIENTALES:
TAMVPERATURA 1523°C
FUNOAD MELATIMA o

MULSTALG £ DENTIMCACION ALALLZADDS FON EL FETICIONARIO

ELPRESENTE DOCUMENTO N0 DEBZRA SEPROULCISE SN AUTORACKIN ESCHITA DEL LARORATORMO, SALYD OUE LA S IDOUCOON A 2N
L2T9TALDAD

(0§ AESULTADIS DE LO6 EASAR DS KO DEBEN 553 UTUZACCS COMO UNA CERTIRCADON DE COMFORMIDA0 COM NOAMAS DE PRODULIOS O
COMD CERTIRCADG DEL STSTERA U CAUDAD DE LA ENFOA0 QUE LO MIOOUCE LOS RESULTADON COMRESIORDEN A LDS ENSIADS FEATADOS
SOENE LAS MUSSTILAS PAOPORCIONADAS PON E1 CLENTE AL LADORATOMIO OF MECANICA O€ U005 COMCRETO ¥ PAVIM INTOS

HE-ACOBC AEV.0) FECHA; 2021/58/11




FARAYTS BN D ETiOCa

LADTRATORI DE MECANICA DE SCTLOS, CORCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INMIEMIEROS g
SANNIOKE [
« BEAYIM PARA URCARICA T MYIO8 « PENDIOS T PR SR i
PO VIZN BV ACITRCADCEN # WUA CINEITTTI ¥ ARP A 1D RAPORACIIME R Y G RIS SMAGAN T B
mctécNzIY m
EMAYON CUBGCOS KM SUALLE r AlA SUNTROL CF OALDAD G0 SCRLO% COMOTRTS Y A ALY

ENGAYOR 597, OFc, Tive = EXTRACC O ¢ TRASLADD DE MUCSTRAVS WETe

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENT 0OS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
CXPIOIENTE : 0T 2ITAT
PETICTOMARLO | COAMA CAROLIMA TASAVCD FATACOD
ATEMNCION UNIVESIDAD CRSAR VALLEWD
CONTACTO OF PRTICIONANSD ntrtenTinaliTy | Pemadl com
PROYELTO SEVALUATION DE LAF PROPEEOADES FISICAE ¥ MECAMRS I0F LO6 AGRESADOS
S0 INFLOPWCIA DX LA BESISTINCIA OFL CONCRETO DV CHMCHA*
USTCACION CHPOMA - OO 1A
PECHA DF RECSFCION | - I20€ FISREAD O 2012
FECHA DE EMISTON 07 08 MARZD OSL 2022

CODITO DE TRABAID :  PARNG

CANTERA 1 M

URICACION | CANTERA: “GICAFING® WSIICADC EM CHINGHA ALTA. - CHINGIW -I0A.

MUSSTRA § M-2 - MOESTRA OF 3/0

PESO DE LA MUESTRA « CHATAS 1 BN o

PRAOC D8 LA MUBSTRA - ALAAGADAS 100,04 ¢

PE30 QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : % ©
) ——————

PRS0 GUN PASS POR §5 CALIBRADOR ALARGADAS WM 9

[PORCEMTAIE G8 PARTICULAS CHATAS: | 0,00% |

|PORCENTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS | 2,00% ||

MUBSTRE | M2 - MUSSTHA OF 540"

PESOC DE LA MUESTIA - CHATAS 3B o

PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 301329 )

PESO GQUE PARS PO #L BOUILEBRABON CHATAS ‘ 658 O

PESO QUE PASA POR 5L CALIDRADOR ALARGADAS : M2A o

{PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 2,15 |

[PORCENTAIE DE PARTICULAS ALANGADAS) | 3,894 |

MC-AC-003 FEV.03 FEOAA: 20220031

CORDITIONTE AMIIINTALRY

SO0 O Py P AL SR ]

TOBARA T S g bor s, Ta=

HANTAD AATIRA 1LY

MRATED & A o

L PRERIENTE JCOMDETO M IIRIRA = A IOM DEIRETE AL LAACRATEED ST OMF LA MIFROCAXTITN SR e W WIS et
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CIEADG DO RO THAA OL CALTRD PE WA RTIZAD LU LD “RODLCE. 100 SLELA IMCOD CTWPISFOWIEN ¢ LN BFNaaTee ML Ay -
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LASGRATORID DE MECASK A DE SUELOSE, COMCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTALNO INGEMERCS
SETVOMS O

EMBAYOR PATA MECAMCA DE D108 + EETUDIOR Y EMSAYOS 0RO B008

. EMBAYON P AIVEORDOR PARA OCMCRETD § AZF R T « PERMPORACIONDS ¥ ECTIAGOANS DMMNTIMAS
BASBAVIES BN NOCAY ¢ EBTUOME DEOTECMO0S
PASOAYIIS CRSCIN AN SURLOE ¥ ALe CONATRCL ©F CALDAD B BSLIIS COMORETO Y ARPFA YD
« MDY $9T, S0 Sk « RXTRAGEION ¥ MASLADS [ MMITRAR WSS

Mnmdwuhmymﬁnmwnmmsmmnuua manmmeoon

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIRROS LABOIATORIO DR

SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
INFORME

ROPECINNT Q92002
PATICLONANLO DIANA CARILIVA TASAYDD YATACD
ATENCION UNIVERSIIAD CRSAL VALLEID
CONTALTO DE PETICIONANIG e el ag gel am

EUALUACKY GE LAS MCHEDADES FINIAS © MECARKAS DS LS
PROYECTD AGREGADCS ¥ S1 INTILIENCIA BN LA RESISTENCIA D COSCRETO BN

CHIND"
uscacedn CHINCIA « THINCHA. XCR
FUCHA DE RECTPCION 11 D2 PAENLPO DOL 20QI
FECHA 06 Bmiszdn 37 DE MAAZO DL 2022

AMRGAWIBAGRIGADOG
MYCE 22212016

COOIR0 OF TRARAIC | Rpdd02
CANTERA H N2
VRICACION | CANTORA: "GICFFING” UBICADC EN OeINOM ALTA - OHNOMe, - JCA,
MURSTRA t Ml WULSTRA DE 3/4°
PESO DF LA MUBSTHA - CHATAS i 54815 g
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 4015 a
PRS0 QUM PARA POK B BGQUILINRADOR CHATAN | 1436 o
PESO QUE PASA POR DL CALIDRADOR ALARGADAS : 8 a
|[PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: [ 0.28% 1
[PORCENTAIE DE PARTICULAS ALASGADAS: ] 2 |

NC-AC-DO3  RIV.OY FROWA 202202031

CORDICIONES AMETFNTALIS

FICWA 32 BN 0L
TDEARSTEN AT (AL -
DA LT LAY

ST F IROTIICACIEA MALLTA00S AN N AT NMAET
B FRIMEATY DOCAMINTI S SANRA I BCDUCIRE T M IYMDATION COCNTA 00, LAMSTAN, JAVD U L6 MEMNODRIO0N 00A £ 52 TOOMIAD

VS S Ta0NS O Ltk EnSanOn MO OIS 560 AVE Llatniry COMO vt CISTMICRCI0Y uwa&wmum oo
CRRTRCALT OV 3BI0we 36 CRUnD BE L DLEAD QU L0 MAOOUCK. LI RENDX TR RAALITATN SO LAA
PRRTTRAS POAORODASCAN FOM BL CLEEMTE B ARSI TTACD OF MOCANETE DF SLNOS, nw-n)vmm

INPORME AUTCRIZADO POR JAMET YESSIOH MATEA aRIAS




LABURATEARN D€ HECANICA OF SUELOG COSCRETO Y PAVIHERTUS CENTAURO IMEENIESOS

AT TR
BASAYIES MARA UNCAAE, 8 BLRLS SETUSCHS ¥ PMEANTEE 00 TR ICcE

BN S ASIOADCIN SARK SIRCI YO ¥ AL 0 PRPVTIRATINNER ¥ EYTRAZIION DM TRAR

« BRGAYON S hOCAS + IUCER asoTRIeciy

= EMEAYOD SUROLE BN SUGLOS ¥ Az © COMTMIA DS CALAD BN AU RLCE CONCRRTO T ARMLTC
EVEANDS 597,00, OFes o EXTRACCHOM ¥ TRASALADO OF Ml RNAad sesTU

s0i0 en o Reagistro de Marcas y Servicio Se INDECOR con CERTIFICADO KT 00114425 con Resclucids % 001 1842019 /DEDINDECOM

EXPEDIENTE N* BAD-2022-AC
PETICIONARIO DIANA CARDLINA TASAYTO YATACO
ATENCION UNIVERSIDAL CESAR VALLEID
CONTACTO DF PETICIONARIO In, ’ (
*EVALUACTON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MEGANICAS DE LOS
PROYECTO AGREGADOS ¥ S INFLUENCIA T LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN
CHMINCHA®
uBtcacIoON . CHINCHA - CHINCHA: )CA
FECHA DE RECEPCION | 22 DEPEBRERD DEY. 2002
FECHA DE ENISION ;07 DE MARZO DEL 2022
e ———————————
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NIP 339.478:2002 REV, 2015
CO0100 DE TRABAIO + P-0d43-2022
MUESTRA + M-2 [AGREGADO GRUESD)
CANTERA: "GIORFIND™ UBICADO EN CHINCHA ALTA - CHINCHA - ICA, COOADENA
UBICACION ' E- 383015 N- B516888
[ CONTENIDO : 115 ppm
CORDICIONES AMBIENTALES
Foacha de ervangs : 2023-03-08
Temperatirs Arisuts 1 39.2%
Murnedad selifiva (5B N

MUESTREO £ SOERTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTD WO DEBERA FEFROCUCIRSE SIN AUTORLZACION ESCAITA DEL LABORATORIO, SALY QUL L&
REMCOUCCION SEA BN SU TOTAIDAD

LOS ARSULTADOS DE LOS ENSAYDS 80 DEREN SIR UTILIZADOS COMD UNA CERTIFICACTON OF COMFORMIDAD OOM NORMAS 0E
PRACOUCTOS O COMI CERTIFICADO DL SISTEMA OF CALIDAD DE LA ENTIOAD QLE (Q PRODUCE. (06 RESILTADOS
CORAESPONDEN A LOG BNGAYDS REAITADOS SOBAE LAS MUESTRAS PROFOACIONMADAS MOK EL CLIBNTE & LABORATOR) DE
MECAMICA OF SUELOS, COMCRETO ¥ PAVIMENTDS,

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11




EARAYOR BN MOCAS e

LABORATOES0 DE MECANICA DF SLELDS, CONCHETO Y PAYIMENTOE CENTAURO INGESSE R0
ATANE NS CC
SVEAYTN P MECAS I0A OF JELOS SRTUDION ¥ ENSAYON QRO
SRRV BN ATRDOADOS PALA CORCRETD v AL ¢ MORATIOMEE Y mmm
TROTEGNCON
SR VOR SIS0 EN SO T D mmmmmmmmm'unro
~ BVEAYIA ) O e < EOEALOON ¥

m.nd w‘l Marcan y Servicho de INDECOM con CERTSNCADO NY D‘l“‘um WH’ OO LES- 2019 /TSDINOECOR

EXPEDIENTE N* A30-2022-AC
PETICIONARIO DIANA CARDLINA TASAYOD YATACD
ATENCION UNIVERSIOAD CESAR VALLEIO

CONTACTO Of PETICIONARIO nanayalentinaD 91 fFamail com
*EVALLWCION DE LAS PROMIEDADES FISICAS ¥ NECANIZAS OF LOS AGREQADSS ¥

PROYECTO U INFLUENCIA BN LA RESISTONGIA DEL COMNCRETO E1§ CHINCHA®
UBICACION L CHINCHA - CHINCHA XCA
FECHA DF MUESTREO 16 D PEBRERD DEL 2022
FECHA DF RECEPCTON | 22 OF FEBRERD DEL 2022

FECHA DE gE’“ 1 - 07 OC NARZO DEL 2022
——

CODIGO DE YRABAYO : P-043-2022
CODIFICACION DE LA ¢ g
MUESTRA ’

UBICACION DE LA MUESTRA | CANTERA: “GIORFIND” UBICADD EM CHINCHA ALTA - CRINCHA - 10A.
MUESTRA DE AGREGADD GRUESO M 4 COSTALLS DE COLOR BLANTO, CON LW

NUSETRA ' PESO DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE INICIO Of ENSAYO 1 03 DE MARZO DEL 2022
FECMA DE CULMIMACION DE
o 04 OF MARZO DEL 2022
CONTENIDO ¢ 02 mg kg

AUOCCMES, CEIVIATIONES O BRCLOsicMen. WO LA

CONDONIT AMMINT AL

TOMPERA T RA AMRIENTE 19,4C

HUMEDAG BELATIVA e

MIZS CONDE 58 AEALIZU B\ Sviarcy ARRA DE QUINICOS - AGUA POTALE

PUESTREC 3 LOBWTITCACION RAALIZACOS POR PL PETITONARID

LN RETULTADOS GEL EMEATO CORAES AONDEN UNITA ¥ RXOLUSTEAMENTE A LA MURSTEA MOCORCIOMWACH FOR KL METICiona s

LOG DATOS PROACRCICHASON 20K By PETICIONARID SON LOS SSGUEENTES. PETICIONARLD, ATEMCIEH. MOMEAR D81 PMOYECTD, UMCACION
%r%zsgrmmm-mu IV AETORIZACIONM ESCRITA DEL LADORATCADD, SALVS QUi LA RESMOCUCTION T4 T8 54

LW BENULTADIORIE | ORONIA TS N0 DERE 08 LU LR SLCT M OWA, CIRTIICACT N DCOMIURMIDAL DU M A3 (RO 10 L T i CAD0 WL EMA LR Caliaty
U LA PATIDAD QUELCENCCRCE L205 SESA TADOOCCRRIIUNDEN A LO% DV 108 SEALIATON SOSE 143 MURSTIAS NCSUSR S mALv NS B
HRCAVCA D9 ELOA OONEIENO Y PAYRIY B

NOAC-OI3 REVAD FEOMA 2UZ1AM11




EARDATORN DE MECANICA LT SUELCS, CONCIETO Y PAVIMINTOS CENTALDO INEDVITLOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DRGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 ‘i‘.ﬁ".'.,
—ernEnoe Informe de ensayo con valor oficial 141
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LASURATONO BE MECANICA DESLELDS, COSCRETD Y FAVIMERTOS CENTALRO INaEREROS / l S O

serwcs 26 y y A\
+ EMBAYDE OARA MCAN A OC HELCE ERIUSOS ¥ NG SEOF D 2001; 2¢18)
« ENGAYOS O ASFCOASON FArs, CONCRETD ¥ AFALYO PEFEOARIONES ¥ EX0RACCCON DrA TNl
« EMSAYOS D8 BOCAS « BRSPS GEOTEONCOS
« ENBAYOS GUAMIGOS EW SUBLOA ¥ ADUA OOMTIOL DX CALIMAD EH 3 ELOS COMIIETO Y ASPALTO
EMTAYIE ST, R, G © EATUAZCOM Y TRASLADS DE WUESTAS BT

hmmctuwodou-mvmnmm«nmmwuqummmmmm mm«o«w

LABURATUNIU DE MEUANICA DE SUELUS, CUNLCNETO ¥ FAVIMENTUS CENTALRD

INGENIEROS
IMEQRME DR ANSAYD b e g
EXPEODENTE N* 656202204
PETICIONANSO DIANA CARDILINA TASAYCO YATACD
ATEMCEON UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DFL PETICIONARID ror oot tonnl 10 g | £

"EVALUACION DF LAS PROPITOADES FISICAS ¥ MECANICAL OF LOS SAGREGADOS v S INFLLEMCTTA

PROVECTO £ LA RESISTENCS DEL COMCRETO BN CHINGHA
VRICACTON DEL PROYECTO OrON0MA + CHINCHA- XA

FECHA DO MUESTRIO . 18 D€ FEMERD DEL 2022

FECHA DE RECESCION 12 D€ FESMERD DEL 2022

FICHA DE ENZSTON | Off D& MANXO Dey 2032

m;—uumlnlw ARRIGADODS Wb du amiero swrriieda pew ortee s de hurseces’ tote | svepordbie de egregacta far aecade

Pyl
MNUSSTIA OF ALBEGAO0 FINL BN 2 COSTALSS
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LASCHIATONIO DE MECANKA DE BULLON DONCEETO Y FAVIMENTOS CENTALRD INGEXIERDS
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EXPEDIENTE L8322 202240
PENDONARO S DUNA CARCUINA TASAYCD YATALD
ATENCION T UMVERSIDAD CESAR VALLEAD
CONTACTD DE PETICIONARSD oo a e e 1l 0 L g oy
CTEVAMUATGON DE LAS PROPEDADES FISICAS ¥ MECANICAS D€ 05 AGREGADOS 75U
Cons INFLATENCLA EM LA BESISTENCIA DEL CONCRETO £ CHINCHA®
UmICACION CCHINCHA - CHINCHAS KA
FEOMA DF RECEPCION : 12 DE FESAERD DEL J022
FECHA DE EMISION <0 BE MAKLO OFL 2022
ARCIUA EN TERBOMES Y PARTICLELAS DESIMENUIZADLES {FIMBLESE IN
AGNEGADCS MTCEI12-2010
COMGO DF TRABAND 1 POd3-2002
DATOS OF LAMUESTRA. & CAONTERA “DONEACID" UBICALO SN PUEBLO NUEVD - CHNCHS - A
MUESTRA © N 30
FECHA D ENSAYD P 24 D8 PERREAD UL 2027
RESULTADO, 03 B [(M-8)/M]x 100
CONDICIONES AMBIENTALES
TEvsTRa M mne't
MUNTDAD SELATIVA W

MUTSTRID £ DINTRICACION RLALITADDS POR FL FTTIOIOKATIO

ELPAESENTE DOCUNENTO MO DEBERA REFRODUORSE SN AUTOALIATION ESCHITA DEL LASOBATORD, SALD CUT LA RIFACOULDON A EN
U TOTALDAD

LU RESLTADCS CE L08 ERSATOS N0 DEEEN S2R UTIIZADOS 00RO LIMA CERTINCACION DE - CONFOINIDAD CON NORNKS I€ PROLATOR O
COMAQ CENTIFCADD DEL SETEMA OF CALDWD DI LA ENTIDAD QUE LO PROCUCE. LOS FESULTALCS CORRESIONDEM A LOS ENFARDS FEAIZADCS
ICOAT LAS MURITRAS PROPOROONADKS FOR CLCUENTE AL LARORATORIO CF MECAMCA DF SUELOS CONCRETO Y PRIV ENTOS

HOAC-030 REVAR FECHA 202109/11
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WITSTRA T M4 MOURSTRA DE 3/8°
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PESO GUE PARA POR BL SQUILINRADOR CHAT A% 33 4
PESO QUE PASE POR BL CALIBRADOR ALARSADAS .13 q
JPCACINTAIE DE PARTICULAS CHATAS: | 0,340 |
[POACINTAIE DE PARTICULAS ALARGADAS: 1 09N |
MUESTAA [ M-t - MUBSTRA OF 1/2°

PESO OF LA MULSTRA - CHATAS WS g
PES0 OF LA MUESTRA - ALARGADAS ' WM a
PERO QUE PARA POR B4 EQUILIBRADOR (HATAS 34 3
PESO QUE PASA POK EL CALIBRADOR ALARSADAR )
[PORCENTAIE DE PARTICULAS CHATAS: || 0™ |
[FORCENTAIL DE PARTIOULAS ALARGADAS: | 2.51% 1
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CANTERA P R4

UBICACION | CANTERA “BOMFACIO" WR0ca0 By MBSO MAEVD - THINCEA - X2,
MUESTRA ‘i M4 - MUDSTRA DE 3/4"

PESO D€ LA MUESTRA - CHATAS $ 023 58 9

PESO OF LA MURSTRA - MARGADAS SONE S8 ¥

A0 QUE FASA POR 1L EQUILINRADOR CHATAY ! 0,00 3

PESO QUE PASA PON EL CALIENADON ALARGADAS : 24,53 3
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EXPEDIENTE M* 047202 2-NC
PETICIONARIO DIANA CAROLINA TASAYCD YATACO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTD DE PETICIONARIO - palnavelentina079 1 gl corm
*EVAUMCION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MEGANICAS DE LOS

PROYECTO AGREGADOS ¥ S1) INFLUENCEA BN L RESISTENCES DEL CONCRETD EN
CHINCHA®
UBICACION - CHINCHA « CHINCHA- JCA
FECHA DE RECEPCION 22 DE TEDRERO DEL 2022
FECHA DE ENTSION + 07 DE MARZO DEL 2022
N ___ __ _______ . ___ ____ _ ______________________ __ — _ ____ ____________}
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NIP 339.478:2002 REY, 2015
CODIGO DE TRABAIO v P-043-2022
MUESTRA ¢ M4 (AGREGADD GRUESO)
UBICACTAN , CANTERA! "BONIFACIO" USICADO EN PUEBLO NUEVD - CHINCHA - ICA,
* COORDEMNADAS; £ 381185 N- 8521376
[ CONTENIDO : 66 ppm
CONDICIONES AMKEINTALES
Fecha de ersa - 20220308
Temnseratirs Ambeces C 19,40
Humedad relstive 58

WUSSTREO £ IDENTIFICACION REALIZADGOS POR BL PETICIOMARIO.

FL PRESENTE DOOUMENTD WO DEREAA FEFRDCUCIRSE SIN AUTORIZACEON ESOUTA DEL LABIRATONIO, SALVO QU2 LA
REMRGDUCCION SEA BN SU TOTALDRD

LOS RCSULTADOS DE LDS ENSAYOS 40 OCREN SIR UTILIZADOS COMO UNA CERTIICACTON OF COMFORMIDAD CON RORRAS BE
PROOUCTDS O COMO CRATIFICADD OEL SISTEMA OF CALIDAD DF LA ENTIOAD GUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS
COFRESPONDEN A LOG BVGATDS ZEAMITADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROFOACIOMALAS IOR B CLIBNTE AL LARORATONO D
WECANICS O€ SUELOS, CONMCRETO ¥ PRVINENTCS

HC-AS-007 REV.02 FECHA! 2024,/05/11
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EXPEDIENTE N* 630-2022-AC
PETICIONARIO 1 DIANA CARCUING TASAYLD YATACD
ATENCTION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACYO DE PETICIONARIO ©  ainavdlentnp079 ] @gmall com
"CVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANITAS DE LOS AGREGABGS ¥
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UBICACION | CHINGIA - CHINCHA- FCA
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FECHA DE RECEPCTON | 220€ FETRIRO DEL 2022

FECHA OI 'ﬂ&g 1 O7 GE NARZO DEL J022

CODIGO DE TRABANO : PDR3-2002
CODIFICACION DE LA o
MUESTRA g

UBICACION DE LA MUESTRA  : CANTERA. “BONIFACIO™ UBICADO B PUEHLE NUEVD - CHINCHA - TA,

MUESTRA " NUESTEA DE AGREGADO GRUESO EN 3 COSTALES DE COLOR BLANTO, CON U
PESO GE 30 kg CADA UNOD.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 03 DE MARZD DIL 2022
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ENSAYO D4 D= MARZO DEL 2022

CONTENIDO 2 mgYkg
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SUPEDAD RELATTYE ow
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LASORATONO DE ERSAYO Df MATERIALES DF CENTALMO ING ENERDS
LADDRATORD DE AGREGADOS ¥ COMCRITO
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INONC
ATENCOM

CONTACTO I8 ST S0

INFORIAT

SOB4 002 AL
SEANA CAROLINA TASAYDO YATADO
UNNVERSIDAD CESAR VALLEID

TEVALUATION GE LAS MHOMEDADES FISICAS ¥ MECANIAS OF LOS AGhGA00s Y50

M

v INFLUENCIA BN LA RESISTENCGIA DEL CONCAETD EN CHINOHAT
M LA CHINDMA - CHIRDHA- KA
FECHA OF RECEPOOn 22 DE FEERERD DEL 2003

FICMAOE + 25 DI MARDO DEL 2022
20 PORCEMINTO
COMGO DE TRABAI, P43 2022
VUTERISTIMLAS B LOS MaAars
CIMINID

PROCEDENCIA CENMENTO ANDING
FL30 DR LCRICO 137

GUA
™o ASUA POTARLE
PESO ESPECHFICO 1000 kg'md

FR0 GRUESO

PERFR. ANGULAA
PLSO UNITARIO SUELID [hg/ms) Mo 1M06s
PESO UNITARIO COMPACTADO &TL9 mmas
PESO ESPECKICO SECO 252 162
MODULD DE FINEZA L37 104
N Mo 2 i
PORCENTAN DF ARSORCION 27005 090%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3 04% 0.06%
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LASORATORIO DE MECANNA DE SUELOS CORCHETO ¥ FAVIMENTIRS CENTALSO Marvesan
O e 26

SRLANVDE PMAAN MTCHT DA O SUTU04 « ESTUOWDS v EaEn Y0l CEOFNCls
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ENZAYDS ON SOCAS « EEIUeG G
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bscrito an of Bmghttro da Marcas y Sarvicio de INDECOPS con CERTIRCADO NP D31 34425 con Resolucdn W 007 18230 19/ 05D INDECOM

LABORATORIO DF ENSAYO Of MATERIALES D€ CENTALRO INGENERDS
LARGAIATORIO OF AGREGADOS ¥ COMCRFTO

INFORME
DPLBERTE N MDA QO AL
PETCIORARD  DAANA CARCLINA TABAYCD YATACO
ATENCION UNIVERSIDAD CE8AN VALLEMD
CONTALTE DF FAToMam0 ettt tal N @ el
s U EVALUACISN OF LAS PROPIZOADES FHEICAS ¥ IATCANICAS OF LO% AGREGADCS ¥ 51
' IMFLUENCIS BN LA BESSTENOA OEL CORCAETO EN CH N
ALY n TCHNCHA - CHNOHA A
FROwA D6 NECH RO . 22 Q€ FEARERO DEL 2032
FEOMA DI IMISION ;2608 M DEL 2072
FACI0A Cerrnto
CEMENTO 0.03837 m2 : Y
AGUA 0.2160 m1
AGREGADO 1 wel A, "ant
YOULREN AGREGADC WEHL N3
m 5
Maauls de fnery 452 e 04
4 23
AGREGADO FINO 235 m1 r

AGREGADO GRUESD

CEMENTO 307.22 vgimd AGREGADO GYLESD 7% g/
ASUA 236.00 Lyfend
AGREGADOD 1IN0 W19 Kg/ma
AGREGADD GRUSO 795.28 vg/ma

17. COARLCCKIN OF DEISNO POR HUNEDAL

AGAEGAD0 YN0 MUMEDO B13.31 Kpim3

AGRTGADO GRUESO HUMEIDO 79578 L)

AGHEGALO MO L%

AGRIGADC GRLES0 -0 B%

AGAEGADO FiNO -l4a7

AGRIGADO GALRSO S5t

APOSTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 2151

AGUA EFECTIVA 33753
CEMENTO 30722 g
AGUA EFECTIVA 275 e
AGRIGADO FIND HUMEDD 253 3] gim3
AGREGADO GRUESO HUMEDD 2885 keg/m)

COKCRETD 2ieem
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LARDRATORMO DE ENSAYD DE MATERIALES DE CENTALRO ING ENERDS
LABOAATOMIO DE AGREGADOS ¥ COMIRETO

INrOoRME
COSDENRTE N , B2 AL
ENCORA D ¢ COARA CARDUNA TASAYCD YAYALD
ATINOUM | UNIVERSIDAD CESAR VALIEID
CONTACTO O PETISONARD o e TS LW f o

"EVALUWNOION DE LAS FROPIEDADES FSICAS ¥ MECANICAS OF LS AGREGADOS ¢ 51

B INFLUTRICIA TN LA PESTTENCIA DEL CONCRETO BN CHINDA
UREAON CHINCHA - CHINDHA- KA
FIOHA UL RECPO0N | 22°0C FTARTRO DR 2927
FECHA D4 E ey 1 5 DF MAS20 DEL 2022
SO ALDON AL FREMRAR COMNTO th MOLLE coNbomo
VOLUNEN ol
CEMEINTO m 23
AGLA EFECTIVA 1375
AGREGADD SN0 HUMEDD 831
AGREGADO GRUESC MUMEDD TE 855
CONCRETO 200658
AR CONOALTO MEZCLAD
CEMENTO LIy
AGLA 13751
AGREGADO FIND LR
AGREGADO GRUESO TR 55
PESO FSPEORCO 215 5%
LN oan
CEMENTO 3 425 glsce
Atua 288 1288 kgfvecs
AGREGADO FINO im 13220 kgfesce
AGRIGADO GRUTSO 257 F0R10 kgrsace
nna GRUTSD
PESO URITARD SUELTO 14390 14908
AGREGADO FIND 4079 Kglpked
LSREGADO GRUESO IRI3 Mglpkd
MATTRIALES SIN CORRIGR
CEMENTO Ar. oG AGUA
RAE i) 115
tind 07 1 T2
100 tL 3 154 N
MATERALES CORREGIDOS
CEMENTO ax Al ASUA
ZH pl:r) 248
o w? o7 73
120 188 28y s2ae
* RELADION AGUA CEMENTO 0F DISTRO 27m

* RELADION AGLLL CEMENTD EFECTIVA [O8RA| oy




LARORAYORIO DE NECANIC S BE SERL0S COMBETO Y PAYDUENTUS CENTAURO INasIRER0S

BATVIOIO N
~ EMBAYOS Fas MECAMCA L§ SLELOs » ESTSLe0S ¥ ENOAYCE GO s
© EMOAYOR En AGARGALNOS Peis CONLPETO ¥ 2850 « PEAROEALNAES Y EXTRADOOM SvManTing
EIOAYOR B ROCHRE FATCe0d QOO a0l
EMSAYOS CUNCOS D8 SUTL06 ¥ AD W CONTICL OC CALIDMD O SCELOS COMONETD) Y ARFAL YD
= EMSAYOS 5T, 0L CPe « EXTRACCON ¥ TRASLADG DE MUBSTRAS INES)

Yescrito s ol Regleero de Mastas y Servkio de INDECOP! con CERTIFICADO NY 02138425 con mcalackin N 007 184-2019-/050-INCECOR)

LABCRATORIO DT ENSAYO DF MATTREALES OF CTNTAURD INGERIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

WORME
LAFRIRENTE W : 1034-2022-4C
FETIOONARD T DUANA CARDUNA TASAYCD YATALG
ATEN OGN D UNERSDAD CESAN VALLEXD
CONTALIO DL PTG 1t M UTRL Bl

FEVALLAWCIAY OF LAS PRCAEDADES FIRCAS ¥ MITANCAS DE 105 ARRFGADOS ¥ 51

e IMFLUENCIA EN LA DRSS TEMOIA DEL COMNCRETD EN CHNCHA®
LA CHNCHA - CHNCHA- 108
FECHA DC RECOROON 12 D€ FESALND Ot 2022
FEOAA 1 SALON ﬁ 23 ﬁo ﬁ't wﬁ
CEMENTO Al AL AGUA
a8 122 3041 29
as a0z 32 0
10 302 85 28
CEMENTO 4250 ¥gihola
ALUA 1106 Lt/baks
AGREGADO FINO HUMIDO 122.20 ¥giboka

AGREGADO GRUESO HUMEDD 108,10 Kgtaka




LASORATORN) DL MECARICA DE SLeL e
MRV b
+ ENSAYOS AL MECAVICA O SUELCD
« EMIAYUS OF AGRDGADON Sas COMCNETD F ASFALYD
- EMGAYOS By ROCAS

« EMSAYVOS QUSRCOS D SUTLOS ¥ ACA
EMSAYOR 3T, OF Sevt

Iescrizo sn ol Ragletro de Maecas y Sevryicio de INDECOP! con CRRTIFICADO NY 00114435 con Rewslecian NP 001 184-2019-/DSD-INDECOR

COMCRETU Y PAYVIIENIOS

« CATS0N08 ¥ EMIAYOS OO0
« PRARORACKOMEL Y EXTRACC K0 DMMANTIAG
« COMUOROE LROTECWCOS

« CONTICLDE CALIDAD B34 S48, 06 OOMCRETD Y ARF & Y0

EXTRACCEM T TUAANLADD DR MUETTTRAS REITY

SENTAURD NS naYy

LADORATOAID OF FNSAYO DE MATERALES DF CINTAURD INGENIERDS

EAFERIENTE W
MO

ATENCON

CONTALTD X Frnoonmo

LABORATORO DE AGREGADOS ¥ CONCRETD

1103520004
DISAA CARDLINA TASAYCD YATACO
= LNSEIVOAD CESAR VALLLIO

“IVALLUACON DF LAS PRCATDADES FESICALY MICANCAS UF LOSWERTGADDS ¢

oA
c SU PPLLENTIA BN LA ARSISTENCIA DELCONCRETO £ DMINCHA
SCAOON CHNCHA - DFENCHA. ICA

FEOHA GE RECEAOON 2 DE FEBRERC OEL 2022

FRONA IC ehvaln 36 OF 037

ETA OENEGIDO MR

¥ MATEMALES

ALTERTAS DE L

CGMENTO

MEMTO M3 r

PESO TSPECFKD

mmm

reRsn

PESO UNITARO SUSLTO fkg/m3)
PESO UNITARO COMPACTADO
PESO ESPECIFICO SECO
MOUULD OE FNEZA

FORCENTAK DE ARSOROION
CONTEMDO DE HUMEDAD

210 gfomd
Pistco

RESSTONCIA A COMPRESION
CONSETENDA

cemm mmo

M_QI;\
AUUAPOTAILE
1 mufml

GA e

450
1616057
154
i
No. R
?.Nﬁ

DOENROL0 (I d0 20 S€ QURITE CON ERPd KN0D 0 0262 0 Mok 3¢ (v uede

ANOLLAK
23
155254

n
104
Win
0 8%
0.15%

[ or ESPECIFCADO | fedgond) | fe |
210 | feodShpg | 95 | Dvereeinebs
- himbe e o
Fusnte: AINE, NORMA £ 080, CAMTILRO S - 5.4 R

& STLECOION DEL TN

Aserfanmity
TN

ASENTAMIENTO

13 n De mmo o le\l UL

11 in

Volumen uritaris dn

Reslstercia b

5




LABCHATORC DE MECANICA 25 2USLAS DONCHRETO Y FAYIRENTOS CENTALSO i EEand

MOWEC S 0

PR TTIN AL NN ICA e SLALCS ~ EFMuLein r Bt O CEOFGZ 00

SRR YLEE M ASSNOADON MARLE CUMCRE TD Y A AL » POREORALIONES Y EIEALCON Osllas s

R YO N AR « EEULON SLOTEONCON

DnlA V00 CARBO0S EMSUTLOG 7 AN + CONTAOCL O CALIDAD T SELOE COMCITET) ¥ ASFALTO
« ENSANDS ST, OO DiwE + EXTRADGOM Y TRASLADO OF MUEETRAE YTy

Il rn g oy of Reghtnn de Mascas y Servicia do INGECOP con CERTIRCARO NT 091 38415 con Assoliucion N9 007 184-20 19/ ORD-INDECOR

LABORATORI) OF FNSAYO DF MATERWUES DF CINTAURO MNGENITROS
LABORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETD

ohwe
EdFEiRENTE W | 1G3520Q3-4C
PETICONAND DA CARDUNA TASAYCO YATALO
ATENCE UNATRIDAD CESAN VALLEX
CONTACID DF FENOONAR O anesdlninelio e p

TTVALUALION OF LAS PROPIEDADES FISKCAS Y MECANMITAS DE LOSAGNECADOS ¢

. SU MNPLUSNOA EN LA RESSTENDIA D8 CONCRETO EN CamecHa*®
UAKAL N 1 CHNCHA - CHINCHA- IOA
PROMA DE RPCEPOON | 22 0F FERREAD DEL 2002
FRO=a (6 faasain $ i i Mii iif ?37?
CEMEINTO Q03647 =3
AGLIA 0.2160 =2
AIRE OL07%0 ma
VOHL I oslﬂani NEEEGADO 1 -wol ASc Pt
* Taltils DS - Mecyle de tnerea de e 2o 100% S :
sgregado i3 CALC : AGESG. FiND
Factor Camemo an o i
T™N ¥in n %
MEdulo o ress 4. " 708
ml 150
AGREGADO FRNO 05397 =)
AGRLGADO GRLESO 19, CALCULD DE 2308 OF LOS

AGSEGADC FIND

16, IASERO EM ESTADO SECO 108 ap'n3
CEMIENTO 30722 sgimt AGREGADO GRUESD 15 wg'nd
AGLA 21600 Wms

AGREGADO FiNvD 1007 97 Kgl=a

AGREGADO GRLESC 71457 €g/mi

17 CORRECCIOM 0 DSER0 PORMUMEDAD |

AGREGADO RO KLWEDD 1005 43 Wg'md

AGREGADO GRUESD MUMEDO 71657 tg'ni

HUSEOAD SURLRNCIAL DEL AQRRGADD

AGREGADO FINO 0.23%

ADREGADO GRUESD 0.56%

AGREGADO RNO 22

AGREGADO GRUESO 402

APORTE DE HUNMEDRD DEL AGREGADO 6.3
IVGUA EFICTIVA 2124

A DISERO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 30722 \ima

AGUA FFECTIVA 32 M e

AGREGADO ANG HUMEDD 1006 52 agfmd

AGRIGADO GRUTSO MUMZDOD 71064 kg/md

CONCRFTC Msm




LABDEATORNY Of, MECANNCA DE S1TL00, CONCELTO Y FAVIVENTOS CRNTAURD INGENIERCSE

EAN\IO08
EMMATOL Pas, MECRMICA L6 L oy + BETLEROR ¥ BMEAYIN (0OF 00

o ENGAYVOS Gy AGARESADOS Fis, COMORRTE ¥ Al 1D FEAFORACIOM ¥ BETRACC Y LU TIVAL

« B0l B OGS A TUOS RO NCOs

< EMMAYOS GUMICOS DN 500008 ¥ AGua, < CONTRCL 06 CAL DAD S% SAIL L COMCRESO ¥ A si Tl
+ ENSAYON BPT.ORL CPYE  EATAAGS 0N ¥ BRASLADO [E MUEETRAS ATV

mudmmamyWhummmvmmn:Mn-wmmmnm

LABCRATORMO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTALRD INOENERDS
LABORATONIO D2 AGALCADGS ¥ CONIRETO

WEGAMT

CASEDENTE N 352020 A0
FETCONARO CRARA CAROUINA TASAYCO YATALD
ATERCKW UNIVERSIDAD CESAH YALLEX)
CONTALTO DS FEDDOMARID strved et g 1M I S grrasd samm
p—p VEVALUACION O LAS PROPSEDADES FISICAS ¥ MECAMIAS DE LOSAGREGADOS ¥

SU NFLURNCIA EN (A RESSTINOA DEL CONCARETO EN CHmalnat
URICALOn CHINDHA - CHINCNA, 1A
PLOMA L AECEROCN : 22 O2 FESRERD DL 2027
O (X inastn 1 2% DE MARJO DEL 2022
DOFFCAOON AL MSEPARM CONCR TOE i OO CONOON0
VoLUmMEN (3]
CEMENTO N
ALLA EFECTIVA .18
AGRIGADO FIKO NUMEDO 100562
AGRIGADO GRUTSO MUMIEDD F1064
CONCRETO 124,582
CEMENTO 00
AEUA 223
AGREGADO FING 1005662
AGREGADO GRAIESD 730,64

CEMENTO 1 425 hg/sace

AGUA 0 30.76 bp'swcn

AGITGADO F10 1T 135,02 /=0

AGRFGADO GRUESD P3| 93,31 hglsaco
nNo GRue=o

PESO UNITARID SULLYO 343420 M1

AGALGADO FiINOD 4055 Kglpied

AGRIGADD GILE ST 037 rglpied

MATTRWLFS CORRSQDOS
CEMENTO AF AL aGUA
i 1006 24 2
L T N7 1.2

Lo i s ».Je




LASORATSRID DE MECARIUA DL AURLUS, CUNCRLIT Y FAVIMEATOS CONTAUNG INTITRAENNS

MMR
CMOAYOS PARS MECAMOA DE L O SAMIDN08E ¥ EMOA YOS BDONI DS
MDA VO S AIFVSDA00N PR CORII T 7 ARSM 12 PORFORALIOMES ¥ CXTRAOC K0 DUMANT MG
EMSAYOS B MOCAR « RATI0ACE LECTOCMO0e
~ EMEAYDE CRINSCIRE BN SURLOS ¥ AUCA « CONTACL O CALIDWD 8% BLRLDG DOMERETD ¥ AR T
PAAYOR BT, S Sivah o EXTIRADG K08 ¥ TRARLADO O AN TRAR Wt

m-umamvmuuummmmmnm:-munvmwm

LASORATOMO DT ENSATO OF MATIINALES DE CENTAURO INGTNIEROS
AMOEATORMO DF AGREGADOS ¥V CONCRETO

(INFORME
LARLDMNTE & 10952002 AC
FITOONATO DUANA CARIUNA TASAYED YATALO
ATENZIOH UMVERSOAD CESAK VALLEO
SONTACTO I Todwans nan e sl 1L e "
oA SEVALUADCN UE LAS MOMEDALES FECAS ¥ NECANICAS DI LOA AGREGADOS ¥
SUINFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO £N CHINCHA'
UM CAOOM CHINCHE  CHINCHA ICA
PETHA DK GO 0M 22 DF FWRERD e 2027
SEENA B8 ENtN 36 D MARDD OfL 2021
* RELACION AGUA CEMENTO DE m 0o
* RELADON AGUA CEMENTO BFECTWA (O8RA) on

0. FROMINDON BN VDL UNIEN

. AGUA
425 1391 @3 308
425 W05 40z )

!NTO £250 vgleoka

AGaa 0% ol
AGREGADO FNO MUMEDO 13912 sglecka

AGREGADO GRUESD HUMEDO 5331 sgfeohs




LABONRATURIO DE MECANE A UE SUELOS CONCRETO Y FAVIMENTOS CENTAURD BWGERIERDS

WMMACTIR 08,
CVRAROE PARA MECAMCH, (6 S 0
D34 500 CN MASGADLG PARA COMUATO T ASE LT
EnSArTE 04 A0CAS

« ENSAROE GUANDOS By BURLUS Y Aws
ENSANOE BT DL DY

« DONTROL D6 CACIOAC EM BUAL LIS CUMORA TD ¥ A AL TD

CATLERLEE V AARR IO TS BICE
PRI ORACILINES ¥ ENTAACTI DANANTTINAY
SA IO DA et

ENTTIAZCAOM Y TRASLADO DI MUESTRAS MY

necrite an of Registro de Marcas v Servicio de INDECOW! con CERTIFICADO #¢ Q0113425 con Rescllccidn NY 007 154-2039-/DSD-INDICOR

LARORATORO DE ENSAYO Of MATEMALES OF CENTALMRO INGEN 2RO
LADCRATORIO DE AGROGADOS ¥ CONDNETO

3Ny v
rENOONA O
ATTMNIOMN

CONTACTO 06 TR0

EVALUACION DE LAS FROMEDADES SSICAS ¥ MECANICAS DE LOS SGREGADCS ~
S INFLUENCIA EM LA RESISTENCAL DEL CONCRETO EN K HINOHA"

Ui

VN LADOM

FEONA OF SECEPOON
FELHA OF Entdne

o

PROCEDENCIA
PESO ESPECHCO

™o

FES0 BPEORCO lmgrﬁ

PERFR
PESO UNITARIC SUELTO fhg/ma)
PESO UNITARIO COMPACTADO
PESO ESPECINCO SECO
MOOULO OF PINETA

™N

PORCENTALE DE ASSORCION
CONTENIDO Dt HUMEZDAD

INFORME

Ssalal
IWANA CANILINA TASAPDO YATACT
UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CHINDHA - CHIRCHA- 1CA

1 32 DL FEBAERO DEL 2027
21 DE MAKDD DL 2022

TERISTICAS UF 108 MATERIALES

CAMENTO
|
CIMEINTO ANDIND
112
AGUA POTAME
o GRUTSO
ANGULAR
43450 142324
SRS LE D) 13524
254 in
150 Toe
No & Y2in
2065 LETLY
1A% 0.28%

ANACTERSETICAS DeL CONONTTO

Plintico

DETERNNADION D LA RESISTENCA Moo

Coalbcacd redo e aw

L& 200 wpatiencis o obirs o mecdas de prusbs

| Far ESPLOFICADO | talsglond) | ra |

{ 210 | fe+BSMPa | 295 | Bmedaw |y
oeuioado por »

Fusats BNE, NOAMA E060, CASITULO 5 - 5.4 pesived-of

. ASENTAMOENT

T™N Dw scumedio a Tasls 03 IFax’
ALUA P LONTENDO DL AN TO1A
fomniamiemo PR
TNN 172 n, T™MN
Wnlﬁoﬂﬁ I 216' |(ommoo de dve alraseds | z.s-ll
B i, 1)
Faititanica prormd o 255 ot rewenso 5 ———
LN I 5] el

E’!_

AN



CHIAPOS EM ROCAT
PNBATOR DU AMCTIE B9 €LM1L00 ¥ AW
FHAATOE MY DY TPV

PERFOAAGIOMES ¥ CATAMOCIONM DU TS

CATLODS GEDTIC MOCe

COATROL DE CALIDAD B% 20,005 COMCRETD Y AMFALTD
« EETRACION Y TRARLAGE D AMIE ETHAS BTV

Iracrito wn ol Regstro de Marcas y Servicio de NDECDP] con CERTIFICADD N¥ 001 14425 con Rasaleckin N? D07 1802019/ DSD-INDECOR

LAORATORO DF FVSAYO OF MATERIALES OF CENTALRD INGERSROS
LARORATORIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

LOSOENTE N
LA Tl

ATTAO 0N

ST UQ

CORTACTO BE METCONAR D "

INFORME
AL

DANE CARGUNA TASKACO YATACOD
UNIVERSIDAD CESAR VALLLID

TVALUACION DE LAS SROTIEDADES FISICAS ¥ MECAN ICAS OF LOS AGRTGADON 1
SLEIMPLUENCIA EN LA RESSTENCIA DEL CONCRETO EN CHNOW

cona

WO

FLOMA DE PLOEPORW
FECMA DE £ MSi0n

CHINCHA - CHINDHA- ICA

. 22 DE FEERERD DEL 202
231 OF MARDO CEL 3022

Factor cements en kaccs
TMN

‘MMUodc finels l ﬁ, L 3
el

AGREGADD FiNO
ALREGADO GRUESO

AR

W HUMEDAT

0377 m3
0266 re3

38571 vglmd
11600 Lym3
35237 ¥g)md
73953 Kglmi

AGREGADO FINO MUMEDO

5708 Kg/md
AGREGADO GRUESO MUMEDO TALST igtmd
AGRLGADO NNO L.21%
AGREGADO GAUFSO D56%
ALRIGADO FIND 220
AGREGADO GRUTSO 411
APORTE OF HUMEDAD DEL AGREGALO
Ua EFeCTIVA
(EMENTO 872 imad
AGUA EFECTIVA 2250
ASREGADO FIND HUMEDO S57.16 kg/md
ASREGADO ORUESD MUMEDD 115 &2 pim
coNOeETO 225401




LABOKA TONIY DE MECAMICA DE SULLOS, CONCEETD ¥ FAVIMENTOS CENTAURD INSEXIENCS ’ "I'SO 2\

« EMOATCS PRA MECAMCS (€ G 00 - GATUONOS ¥ S rdd GELF laCos | 9001: 2018 )1
« CMBAYOR EN AGRLOADDE PARA COMCRETO * ASFALTO « PERFORNCIOMES ¢ EXTANCOON DL Tl ) - /
« EHRANTOS EMACCAS CITUWOOL GEOTT OIS
« EMSAYOS QUMOOS 04 SUELOG Y A0as, - OONTROL DE CAUIDAD £V SUD. 05 CONCATTO ¥ AFaLT)

ENBAYOR EPT DR D « EETRACCIONY TRALLAGO DE VIEETRAS deiTy

Inscrito an ol Registre de Marcas v Senviclo de INDECOP| con CERTIFICADO %% 00114425 con Resobucibo MY DD7164-2018/DSDINDECOM

LABORATRRIO DF ENSAYO DE MATERSALES DE CENTAURD INGENIERDS
LASORATOND DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

IRVE
FAPEDNENTE W ¥75- 200200
MO Dlania CAROLUINA TASAYCD YATACD
ATENOn LRVIRSIDAD CESAR VMLEXD
CONTACTD D FIMDOVAED b AL L AL R S

SEVALUACKON DF LAS PADPEDADES FISCAS Y MECANCAS DF LO5 AGREGADOS Y

'
" S0 INFLUENOA S 0A RESISTIRCLA DEL CONCRETD BN CHINCHA®
VECAOON CENCHA - CHNCHA. ICA

FEOH & OF SICERCOM 12 DE FEBRERD DEL 2022
FEOIA € SMESOM DE NARRD DEL 710

DO ICATON AL PIEFARLM COMCRLTO EN MDD COROOD0

WILUMEN DELCD

e 1 415 hglsaco
AOUA 2.0 2002 gyl
ASREGADD FINO .74 11832 hp'eacn
AGREGADC GRLESO 187 8516 Wplsxo
o oRLeEso
PESO UNITARIO SUELTO PEERE w2
AGRESADO PO 8045 Yg'pied
AGRIGADO GRULSO 4017 Kglpled
MATERIALES Sy CORRECIR
CEMENTO AF Al AGLA
350 459 730 238
350 EL) %0 R2
100 178 10% %5
MATERWES CORBLGIDOS
CEMENTO AF, AG aGa
20 "7 T8 21
350 350 350 B2

108 18 am uer




LAGGRATORN DE HEICANITA 58 SUTLOS. COMCRETTU Y PAYIMENTOS CENTAURD INGESIEROS
APANYOCH O

FARAVUS S MSCAMICA T8 3L8 108 PELAE ¥ PNEAYOS TRCPSC R
BACRATIEN B AZBURMADIE SUPLs, CIINEIS 10 Y ARAAL YO FEAPOMALIOMER Y X RACGEN UMM TMAY

« EMERAVIZE By RISEAS PETLOIOR SACTRCATON

- EMGATOR SUMSSON EM SUALON ¥ Allis « COMTRCK OF DALIDAD S SURLOW LOMEIE 1D | A3PA D
DEAYOS 85T, 0L O EXTRACCON ¥ TRASLADS 6 MLESTRAS ey

1oserito en of Registio de Marces y Servicio de INDECOM con CERTIFICADO N¥ 00154425 con Nesokeciin V¢ 007184-2019-/0S0-INDECOM

LABONATOMIO DE ENSAYO DE MATERALES DE CENTAUND WNGLNMENOS
LABQRATORI OF AGRIGALCS ¥ CONCRETD

WEORWE
O oENn v SN2
PETCIOMARK] DUAMA CAROUNA TASAYCD YATACD
ATERDON UNNMERSIDRD CESAR YALLEXD
CONTALTO D6 SENO0mMY LEETEF IR FIES ST Suiy RO F LS "
Py “EVALUACKON DF LAS PROPEOADES FISICAS ¥ MECANICAS UF 103 ARECADOY ¥
SU NELIENDA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO BN O4nNCHA®
LREALON CHRICMA - CURIOHA ITA
FOOHA DE DICINO0N 22 DC TERREND DX) 3073
PR 15 Spah0n 24 BE MAR2O DEL 2022
* RELACION ADUA CEMENTO OF Ol o

* ROUACKON AGUA CIMENTO IFICTIVA JOBRA) o

20 PSOROMLON BN Y




LABORATORIO D MECANICA DE SERLDS, COACKRETO ¥ FAYEMENTOS CENTALRD INSENEROY

BATYCICS P

BARATIEC MRS URCANICA 4 JLELCe « BETILAON ¥ ERBAYOS MEOMRCOS

SAA TS S ALBROALON SN CONCRETY ¢ SR 10 POASORALIIAES ¥ CXYRALE ot DManTIMAL

E3ATON Oy ROCAN CET0000 CRONCoNCOs

EMGAYOS CUMIOOS EM SUELOS ¥ AthA ~ CONTACL O DALIDWD B8 SUELOS OOMONETO Y 48P0
~ EMSAYOS 577, OF, OME EXTIAGE N ¥ TRASLADO TE MUBSTIAS W)

Iasorito en of Registro de Mavras v Servicio de INDECOPT con CERTIFICADO NY 00118425 con Rrmbackan W0 007184-2019-/0SD-INDECOR

IABORATCRIO DE ENSAYC DF MATERIALSS DE CERTALRO INGENRSODS
LABORATORIO DE AGREGADDS Y CONCRETO

INFORME
LAMUNNTE v §73-2022-A0
PINCCWALE Dape CABRDUNA TASAYLO YATADD
ATENOTM UNMYIRRDAD CESAR VALLLID
CONTACTO O PETIDCKARO LT LR gl
P "TVALUACION DF (A5 PROMIDADES FISTAS ¥ MICAMUTAS DI LOS AUREGADOS Y
SU IRFLUENGA BN LA RESISTENCIA DEL CORNCHETD N CHINCHA®
S AO0N OANCHA - CHINCHA. ICA
FECHA B RSP0V FA0CIINEND e 022

FECHA OF EMENOM 11 DE MARZ0 OEL 2022

—_— e W  — — — —

SOR CEMIERTO M YWY

ASDE LD

CLMINTO

PESO ESPECHK D 312
™o AGLIA POTADLE
PESO ESPECFK O 1 moﬁ)

nKo aRuEso
PEAFIL ANGLEAR
PESO UKTARIO SUELTO fhg/m3) 1439 % 134506
PESO UNITAIIO COMPACTADO 838372 1647819
PESO ESPECIFICO SICO 182 LE2
MODULO DE FAIREZA 237 04
™Y No B Wim,
FORCINTAIL DE ABSOROON 20N 020N
CONTENIDD DF MUMIDAD 104N 0.08%

L. CARACTIRISTICAS DEL CONDNETO

LA RESISTENCIA PROME DY)

Doaficandn cusndo nNo 1w cumela con mpenencis e sbee © meccies de prushs

B For ESPEORICADG | faligond) | te |
| 230 ] rfceBSMpPa | 295 | Demwcnsk | for | 255 |
oy honds pew ol
Foanite: RNE, NOAMA E. 060, CAFTULO S - 5.4 - amere
™N Vlh, D acuerdo a Tabla 01 ENEN
fsentamienin b %
TWMN M3 ™N
Em uﬂl.hdcﬁ I zu' ‘(oﬂmuo e aire W:Eo | '
Rt tea 08 pronecho 195




TANVICS
« ENSAYOL DA MDCAMOA 08 SLEL0n

< EMSAYOS BN AGRDGADOS PaA DONCICTT ¥ aSra ™

« EMOAYOS DA POCAs
« EMSAYOS SUMBCOS DN SUL08 ¥ ATA
« ENBAYOR BPT, DR SO
Iracrito sn ol Reglitro de &

- ESTUDNCE Y EMEAYOS DEOFISC0S
PERPORLOMES. ¥ RN TRACG K84 DAMAN TR
« EETVOMOS CEOMEC MO

« CONTIOL S8 TALDAD B9 BLELO% COMONETO Y ANPAL T11

SXTRACT N » DRS00 Dh MUARTRAX N

LADORATOMIO OF ENSAYO DE MATIRALES O CENTAURD INGERILROS

EXPCDXENTE N°
ETOCMAMD

ATEROON

CUNTALID DE FEDOOMARNG

CerA

UBRCAZEH
PLONA DE AECEACON
FROw OF Faesaly

AlRE

ML R ARSIVTR D

LARORATORK DF AGREGADOS Y CONCRETD
PEQRNG
s U202 A
1 DAANA CAROLINA TASAYCD YATACD
LMIVERSIDAD CESAR VALLEX)

, st ?

=

¥ Servicio de FIOLCOP] con CERATIFICADO N 00134415 com Resakeckin ¥ 000 184-2019-/050-INOECON

“EVALLACIIN D LAS PROPIEDADES FLSCAS ¥ MECANICAS D L% AGHEUADCS Y
SU WFLUENCA £ LA RESISTENOA DEC CONCRETO EN CHINCHA"

CHINCHL < CHINDHA. 104
L 22 06 FERRERD DEL 2022
: 771 D MASID 041 2032

0000 CHTentn
0.1120% m)

2.2160 =3

S350 m3

170“1 ! n.)ﬁnl
* Tabia DA - Noculo de » 3 combnaoon de

1%

8.3

1-Wel N Pan

sgragadice DE PORCINTAN O ACIIG
Factor camensc sn aos .22
TMh 112in m ar:
Midalo de Nasds 451 mn 708
ml 23F

AGRIGADO FINO 053 =) :
AGRLCADO GRLESO 03510 m3

YT B&2 wgini
CEMENTO 3897 g AGREGADO GRUESD £12 ®g/m3
AGLA 21600 1yms
AGREGADO FiNO 848 20 gimd
AGREGADO GRUESO 81154 g'mi

NEERID PO MUMIEDAL

AGREGALO FING HIMEDD

EMAS Igiml

AGREGALO GRUESO MUMEDRO £12 0§ (E)

AGRIGADO FINO BE S
AGREGADO GRUESO <.8A%
AMORTE O HUMIDAD
AGRIGADO FINO -1404
AGREGALO GRUESO %77

TE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 2082
AGUA EFICTIVA
CEMENTO 34972 i3
AGUA FFECTIVA 3602
AGREGADO FIND HUMEDD 83213 wgimi
AGRIGADO GRUESO MUMEDO 804.7) Mgimd
coxcesTo 221548




= ERERTURTON ROy TR DO TECreCON e
« EMEAVOS QURCOS B SO ¥ AL ¢ CONTIEL DN CALEIAD PN SUALO0 DOMO L 7 AsNLIC

- EMEAYYES BeT, R, G o ROERALOON ¥ TRAGLADG O€ WELTRAS Ty
teaceiin en ol Reghtro de Marcas y Servicio de INOECOM con CERTIICADO N® 02134425 con Resolucidn WY 0073842015 /0SDINDECON

CADDRATORIO UE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTALNO INGENERDS
LABORATCRID OF AGREGADOS ¥ CONCREYO

WEORWT
COLDENTT i 1142002 AC
M ENRY TRANA CARCRINA TASAYCD YATALD
ATINOOM UNIVERSIDAD CESAA WALLEN)
CORTACTO O M TiToNen D ratravisen i eI @ grvend s uam

TEVALUACION D2 LAS VROMEDADES FRICAS ¥ MECANICAS DE LOS AGREGRDOS ¥

o 43 INFLUENCI EN LA RESSTENCSS, DEL CONCRETT) EN CHINDHA®
RO CHINCHE - CHINOAA- KCA
FTOHA OC BEEPOOM 23 DE FEBRERD DL 2022

DMCRETO MEZCLAD

CEMENTD 1 415 hgfeace

AGUA bl o) | 20.7% kgfeace
AGRIGADO HINO 139 101,37 kglsaca
AGRIGADO GRULSO 230 97,80 Wglsace
FNG GRUESO
PESO URITARIO SUELTO 143955 1340 64
AGRIGADO 1IN 4079 rgipied
AGREGADO GRUTSO 1823 ¥gipwd
MATERIALES SI§ CORREGIN
CIMENTO AF AG
0 340 811
B %0 »o
100 143 in
MATERALES CORREGIDOS
CEMENTO AF, AG
3% 314 nos
50 350 E
L0 238 i»n

* BELACKON AGUA CEMENTO DE DEERO
* BELACION AGUA CEMENTD EFLCTIVA JOBRA)




LABCRATURID DEMETASICA DE SUTLDS, TOSCRETO YV PAVIRENTUS CENTAURG INGENIERCS

REAVCCH e
FMEAYVYIE SWLA UECAISTA (F LN O - ERTLINOR Y ENANIOE 000 RIOE
PICEAYIER SN AIRTEOANGCE PRI COMONETD ¥ ARPS, T PERFOMAIONES ¥ £ KTTIWWOCKN DUMMMTINAY
BIRATN W% NECAS LTGRO ROTECHCOS

¢ EMERAYIIS CLEMCT S BURLON ¥ A, CIIVINCH DO CAL NG BA SLITL 8 CONCRET™O Y ASPR T

« EMGAYOS Y L8 Ovel CXTRACC O Y TRASLACD D6 MUESTAAS sty

Irserito e of Registre de Marcas y Servico de INDECOP! con CERTINCADO N* 00114425 con Rasclucién N* 00 7184-2018-/DSDINDECOM

LASORATORO DE ENSATO DFf MATERALES Of CENTALIND INGENIEROS
LANORATORIO DE AGRIGADOS ¥ CONCETO

INFORMT
hSuNT W $74.2022.AC
Moo DIANA CARGUNA TASAYCO YATACD
ATTNOON UMVERSIDAD CESAR WALLEID
CONTACTO O SETIOON AN mrwvesantinal IV Pgmar oo

TEVALUACION DE LAS MIOITEDADES FIUCAS ¥ MECANICAS OF LOO AGKEGADOS ¥

P S INFLUERICLS EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETT €0 CHINCHA"
LB A0 oM CHINCHA - CHINOUA ICA
FECHA BF FECPOON .22 UF FEBAERD DEL 2022
FECHA DC DRI =21 08 mmmiun
CEMENTO A%, AG AGUA
425 a01.4 378 13
425 aa m2 \0
160 2185 256 nm
CEMENTD 2250 Kg/beha
AGUA 2578 Lyolsa
ASHEGADO FIND HUMEDO 10237 Kgboka

AGREGADD GRULSO HUMIDO 9730 Kg/taha




LABORATORIO DE MECANKC A DE SUELOS, QONCRETH Y FAVIMENTOS CENTAUNRD INGENEROS

BEFNC IO 04

7180

| 9001: 2018 )¢

« ENSARTE PARA NEDAMCH, 0C 3805 - ESTUDDS ¥ NSNS OROF KO0
o DHSAROS EM AGELOMDCE PANA COMONETO ¥ AP ALTO PEITONACIONES ¥ EXTRACCIOL [RAMANTINAS J
DHRA DS D MOCAT TR TUOOG GE0TECHOON ; m

CREATOR O) 0% BN BURLOD ¥ MW
« PRRAROR BT (9 D

COMNTRIR, D CALINAD BN UK OX SONCEPTID ¥ AW TO
BEUACIOM ¥ TRAMLASO OF VoS3 IRas Ml Ty

Incrito en of Ragiire de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTEICADO N 00114425 con Resslucidn MY O3T184-2029-/DSDINDECOM

LABORATORID DN ENSAYD OC MATTRALLS DE CENTAURD IGTMIROS
LABORATORY DS AGREGADOS ¥ COKCRETO
WHORME

EXFEDONTE N ¢ -0 2-AC
FETOCNMD CUANA CAADUINA TASAYCO PATALD
ATERDON UNNVERSDAD CESAN VALLEXD

COMTALTD IR PEDOOID " e I gre
CFEVALIACKON OF LAS PROPEDADES FEMCAS Y MECANCAS DE 105 AGREGADDS ¥

oW SUINSLUENDA EM (A RESSTENCIA DEL CONCIETD th DNCHA™
USCACON CHMCHA - ODCa. 1CA

MO DR MECEROCH 22 DE EEND OLL 2022

FEOHA € S S0M 08 DE MARZO DEL 2022

MDD DENEA

SMATIRALLS

rno GmuLso

roarn ANGLLAR
PESO UNITARIO SURLTO (g/mid) 1835.5% 1385 56
PESO UNITARD COMPACTADO 33372 147325
PESO ESPECIFCO SECO 152 282
MODULD DE FINEZA P 00
™ No. B 1120
PORCENTAL DE ABSORIGN L% 050
CONTENDO DE HUMEDAD 1.04% Q26N
EESSTENCA A COMPRE 19 glom2

CONSISTENCIA Mistio

O0u NCeOdo Cuat 0 M0 3¢ Lot Cun eaper amow o ubes o metche 2o proviae

| {'er LEPECINCADO | feggma) | fe |
210 | resnsaea | 296 ] Fesndebh ) o ] 195 1
wamec 8 mrm we ol
Fusre: ANE, NORMA £ 060, CAMTIRO 5-54 Pt rnmir
™M 12in O# otuerdo » Tebde 01 Pad
TN 1/1n

OREeT WI0 38 Bre iy

Fact oovawn =

Nerislercis promesbo 9%

[ |




LABOEATONIO DE MECANICA DE SUELOS, COMRETO Y FAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS
LLa g ==

o RMANACE PR b AN LR Bl O » ESTUONS ¥ OnSarOs GOOE 008
EABATOS BN AGSTOADTS PARA CUMIAETO Y ASFALTO ~ PERPOAASONDE ¥ EATRACCION DU TS
A O BN ROOCAS - BATUDOE 08 OTEL M0

o OVEAPOS GUMOOE DN SLTLOG Y AT + DOAMRDL DE CALIDAT B SUSL0S SOMCAZTO Y ArsLTD
DASAPOE 5P DFL_DPvs « EETRACCION ¥ TRAXIAGO [FF VLR XTHAS ReaTy

Inserite en of Registro de Marcas y Servicio de INDECGRT con CERTIFICADD M7 00114425 con Ressleckin NY DI7186- 2030/ D5D-NDFCOPY

LARORATORID DE FNSAYO DE MATERALES OF CENTMIRO INGENIERO S
LASORAYORD DE ABKEGADOS ¥ CONCRETO
nsamee

FRPSIENTE W 54 022-AL
FENOOMARE) DIAMA CAROULINAG TASAYCO YATACO
AL RLEn UNIVERSDAD CESAR VALLED

CONTACTD DI PETDOMATO TR L SR PP LR
SEVALUACON DE LAS PROPEDADES FIICAS ¥ MECARICAS DE LOS ABREGLDOS ¥

y e U INFLUENCIA BN LA RESSTINCIA GEL CONCRETD TN CHINCHA®
IRCACEN CPENCHA - CHRCHA- ITA

ICOHA 08 BECEAOCH 32 OC remarng ool 2023

FO4A L dna b (8 CE MARRO DEL J02 2

CEMIENTO 012571 end

AGLA 02160 m3

ARE 00250 m3

TOTAL 055671 |m3

* Tabla 08 - MOS0 de Snera de 1) combiraciin de

pragacay

Factor cemento en sacon LY<)

TN 152 n. " 40
Modubs de tnecs my T
14 CALOULO OF yOLLST M O o e 2
AGREGADO AINO 2317 m3 "

0.3216 ma

) NO ENESTADGO <0 0 kg
CIMENTD 32.32 ¥gfma AGRIZADD GILEZD 2% kp/ma
AGUA 2800 (m3
AGRESADO FiNO 795,53 ¥g'md
AGREGADO EmULSD B26.43 Kgfmd
17. CORRECCION UE DISERO POR ameeowo |
AGREGADO FINO HUMEDO TH6.30 rrm3
ASREGADO GRUESO HUMEDO 2695 Kglmd

MUMEDAD SUFEESICIAL DEL AGREBADO
AGREGADO FINO

L6

IE
|

APCRTE UF I EDAD

AGREGLDO N0 -13.2¢

AGREGRDO GRUESO 450

APJRTE € HLWLDAD DEL AGREGADO -20.13
‘M’M EFECTTVA 13513
CIMINTD 223 iyimi
AGUA FFECTIVA PE RER
AGHEGADO PG HUNMEDO 785.30 \gymi
AGREGADO GRUNSO MUMEDO £19.5¢ dg'mi
CONCRETD 235




LABOGATORIO DE MECAMEA DE SLELOS, CUNCEETO Y PAVINENTOS CENTAURD INGEMIENGS

BENVIA0S

EMBAVIN P0UA MBSAMCA T8 A0 + ESTVONE Y ENSAYOS CROPSE0s

- ESMBAYIR M AUEDADCE SARA COMCRITT ¥ AS5ALT) - PERTIRAOONTS ¥ ECTRACT K9 CAMMATINR

- EMBAYON BN ACCAS + EOTUONE DEOTRCMCOR. e
PIRATOR DUASTON M SLELCE Y A - CONTADL DF CAL DA A B, Co COMCRETO Y ASFRLTO

+ RN ST DRL D9V R TAACEIN ¥ TRASLACO [ MAESTRAG NS00

Iruerito we ¢f Registre de Marces ¥ Servicio de FIDECOP! com CERTIFICADD M S0114425 comt Resoleriio NY DITESS-2015-/DAD-INDFCOM

LABORATORIO DE ENSATD DE MATTIIALLS DE CENTAIRO INGENIEROS
LAAORATORD OF AGREGADOS ¥ COMOACTO

WEORME
O FERENTE W' 64-3032-AC
PLTOONARYD DUNNA CARDLINA TASAYCD YATACD
ATENODN UNVERSIDAD CESEA VALLEXD

CONTALSD DR FENOONM O EN MM N 1P greail sare
EWALDACKIN OF LAS PROPEOADES FISICAS ¥ MECANICAS DE LOSAGREGADOS #

apea SU IPLIENGIA EN LA RESETENEIA CEL CONCRETO M CHNCHA®

IEALON CHMCA - CHBCHA, KA
FROAA [X BECEPOdH S22 D resrss0 DEL 2002
MO OF EVe0N 18 0 D CEL 2003
SO0 EADOM AL PREFARAR CORCRETO Ll MOLBE COMDODO
YOLUNMEN ol
CEMEINTO 3
AGUA EFECTWA 5611
AGREGADOD FING HUMEDD RGN0
AGREGADO GRVESD HUMEDD B9
e ——
CONCRETO FFEYNT]

CEMENTO 2222

AGLIA 8.3

AGREGADO 70 o830

AGREGADO GRUESO 613,34

PESO ESPECRICO 33439

nAaC 060

CEMENTO 1 ALY kpfeen

AR 2559 25,59 Aglaen

AGREGADD FRNO L0 85.20 hg'saco

AGREGADD GRLESO m L3O kgl
1o onueso

PLSO UNITARID SULLTO 145356 134566

AGREGADO F1NO 2079 Kglpes

AGREGADD GRUESO A3 g/ped

CEMENTOD AT AG AGUA
2. W 136 2.
EEH 392 m 93
100 ros 11 na
MATERALES CORREGIDOS
CEMENTO AS. AG AGUA
342 795 20 136
m (o7 92 32
100 100 208, 558
* RELACION AGLLA CENMIENTO DE DisERO nes

* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) oo




LARORATORIO DF MECANICA DE SULLOS CONCHRETO ¥ PAYIMENTOS CENTALWO INGEMEXO0S
HERYGOA 0N

ENENTOR PARA RRCANTSA U SIm BRI ¥ BRAYOE GRLP RSO0
EHANITE BN AMMETIADCE PANA CONCRP O ¥ AP AL T PR CIUACKIVES ¥ AL (ALY T

PRANOR BN AJCAY PSS AR U RIIeCE

EHAATOS 00 RO v SURLLEL ¥ ASUM. COMTROL (36 CLaiAS K SUBLoS CONCRETL r AsFnLl O
« EMSArCS GP7. DR D « EXTRACCON ¥ TRASLADO OF WUESTAS MNTU

lm«.dmmaMymamnmmmmmmmmamn.m mwmm

LASOSATONK) DE ENSAYO DE MATERALES Of CENTAURD INGESRILROS
ASORATORO DE AGRIGADOS Y CONCRETO

INFQEME
ERrEininTE ES4-2022-A0
MNOORA O DUANA CANCLIMA TASAYDO YATACO
ATENOON UNVERSOAD CESAR VALLEIO
CONTACTO 1€ M NICONARD ) T Y
alis SEVALLFALION DE LAS MMONMEDANES £ INCAS ¥ MECANICAS DE LOSWEMEGAD0S ¥
SUINFLUENDA EN LA RESISTENCIA DEL CONCERETO EN CMINCHA"
WO 0N S OMENCHA - CHINCHA- 1ICA
FEONA OF RECEPOION 12 DE FEBAFRO DEL 2002
TECHA BE ENEsdN <00 O MANZO DR 3023

JUL MMOAORDION T vDLLWIEN

ASUA 25.%99 LyDoin
AGREGADO FIND HUMEDO 45.20 ¥g'toka
AGREGADO GRUESO HUMEDO 680 Kg/baka




LANORATONIC DE MECANKCA DE SUSLOS CONCTETO ¥ FAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
CEPVGOE DR
EHAA PSR PRAA BB CAMCA U SN T
BHAATOR BM AQRSINOOE VA STMCW 1C T A ALTY
FHRATOS BN ROCAY

SATLEDO Y MR L U 6 DR

PRSFORACOMES » RXTRACOIOM DL A s
SATUONOL OROTECC 0D

< EWANTCS OUNVEO0 G SLOLOS ¥ Mo « OOMTROL DE CAUOAD BN SUDL00 CONC R0 Y ATFALTO
« ENSATOS 9T 06 Doves = EATTACCION Y TRASLADO OIF MUCSTTIAS MUTU

lmtm.o en d Mﬂn ﬁ MM ' Stnﬁ(bﬁ NK(M con cz«moao moou«zs toa Rud ke N 023 mm»mco«

LAZORATONO DE ENSAYO DE MATERIALES DF CENTAURO INGEMERCS .
LASDAATORIC DL AGREGADOS ¥ COMINRLTO

INFORIME
COMEQENTE M EN- 2022 Al
IO « DAANA CAROUIA TASAYLO YATALD
SLNTON UNIVERSICAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE HMOOHASD ‘ et} al

EVALUATION DE LAS PROMIDADES SIS CAS ¥ MECAN ICAS DE LOS AGATGADOS =
ST INFLUENCLA EN LA RESISTERCIA DEL CONCRETD X CHINOA®

CHINCHA - CHMINCHA ICA

17 DE FIBRERD DO 2022
08 D€ MALIOD DEL 2032

VOO0

FRONA CF RECERQION
FEOMA DE ENTRON

™o AGUA POTABRE

PESO ESPECHFXO 1 000 kgfm3
= s e A === - — e

FIND GRLESO

PERFL ANGULAF
PESO LMITARIO SUELTO [hg/ms) LR 141524
PLSO UNITARID COMPALTADD PATES 1552.94
PESO ESPECHFICO S1C0 154 N
MODULO DE FINEZA 290 704
™ b & 1M2in
PORCENTAE DE ABSORCOION : cms 084N
CONTERIDO DE HUMEDAD 0.18%

W

1. DETERMINADON D

Matco

LA AERSTENDA RO

Mo

Dostficackin cusds No o8 CLenSs com asgecenda on oira o meachy de powetis

| i ESPECIRCADO | fogiom2 | ra |
| 210 | fe+35MPa | 195 | emmman | for | 398
pec oo por ¥
Fusete: RNE, MORMA E 060, CAMTIAD S .54 Pbcionse
D scuerdo » Tabie 01 Fad

J, CONTEMDO DE ARE

TN

1/ n

Lenido de wirw sirs




LABOIATORI) BE METANICA DE SUELOS CONCHETD Y FAVIMENTOS CENTAURD INGENERDS 1SS0
RTINS te '

Ao YO s, DT AMCA OF SeELCe AN ¢ EMIAY 0% GEOF 00D { 9907 M%) 1
SMGAYOS BN ANESADOE FMLA CONCRAETD Y AWML 1D POVORALOMES Y XTEAL OO DHMANTAAS !

« BNBATOS B MOCRS o RETLO0S WCTECNOOS

< ENSAYOS DURICOS B IUELOA ¥ A CONTINCL OF OALDSD BN SoBLOE COMNTE ¥ ANPM YU
CWSAYOS BT, DL D o ECTIAGS KM ¥ TTUASLADS DO ML TIAR Sy

10sCrito o #f Registro de Marcas v Servicio de INDECOP] con CERTIFICADS NY 091 54425 com Reobackin W 0071342019050+ INCECOPY

LADORATONIO UE ENSAYO D€ MATERWMLES DE CENTAURD NGENIINDS
LADORATOMIO DE AGREGADOS ¥ CONCRETO

WFCaMg
DOCDENTE N 1802002 AL
HNCONARO * DRANA CARCIUNA TASAYCOD FATALD
AT EMO0N UNIVERSIDAD CE5A8 VALLEID
CONTACTO OF PENOONAND vt Al ) 91

EVALLACION OE LAS FROMEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DF LOS AGREGADOS

- ) INFLLENCIR EN LA RETETENCM DEL CONCRETT SN, CHINDMA'
U CAON CHINCHA « OMNCHA 10A
TECHA OF ROCEFO OM 12 DE FEBAERD O 2027
FECHA CF EAdn 08 O MAKIO DEL 2002

L CALOULO DML VWO LUIMEM ABICAUTO FASTA Facios catnns 52
COMENTO D257 m3 -~ £23
MG 02160 m3
ARE 0.0250 )

AGREGADO 1Yl A Po

|vbumm AGREGRDD o&aalma

m

my

m! 150
0355 3 G
034 mi

32 22 e AGNEQALO OKUESD 743 kg/md
AGLIA 20600 LWm3
AGREGADO FING 1147 Kglemd
AGHEGADOD GRUESO 7EL e
AGREGADO FINO MUNMEO0 0337 fgind
AGREGADO GRUESO MUMEDO 74522 tginl
AGREGADO FN0 0.33%
AGREGADO) GIVEST 2.56%
AGREGADO FINO 208
AGREGADO GIVESO 418
APOKTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO <24}
AGUA EFECTIVA 12228
CEMENTO 227 Wgim3
AGUA PESCTVA LN
AGREGADO FNO MUNEND SOIAT hgimd
AGREGADO QRSO HUMEDO 73355 Wp'm3

CONCRETO W6133




CADGRATONID DE MECANCA DE SUELOS, CORCHETD Y FAVIMENTUS CENTALRO INGENIERGS
ELL =

+ SNBATOE Pvi b CArCs (€ Ld 06 ~ RETUDOO ¥ ENANNOE QDY IeC0e
+ ENAATOE EMAGEE GADCE PWRA CONCRLTO § ASFALTO < PENFORASOMES ¥ TITRACCI M DA TR L
o ENERAROE M ROCAS + DATUDNOS GEOTECMCOS

« CNAAADE GUMCOS O SUTLOS Y AW « DOMTECL DE GALIOWG EM BURLOS CONCINETT ¥ AR TD
« DNSAYCH BT DL DOV « EETUASIION Y TRASLADO DF VLS EPAAX peaTU

Inscrite an of Registro de Marcan y Serviclo de INDECDIF con CERTIFICADO W® 00114425 can Aessl ucidn NP 001 184-2039-/DEDNOECON

LARGRATOAND DIF FNSAYO DE MATERIALFS OF CINTAURD BGINITRDS
LABORATOND DE AGREGADOS Y CONCRETO

WO
EPEDeINTE W 670-2002-AC
MDD DUAMA CAADUMNA TASAYOOD YATACO
ETENTON LUNNERSDAD CISAR VALLEXD

CONTAOO X FITIDONSIE VAL T A p e g "

EVALUACION DE LAS IMOSTEDALES FISIAS ¥ MECANECAS DE 108 SGREGADO0S *

e SU UFLUENOW E5 LA RESISTENCIA DEL CONCRETC EN CHINCHA®

LCAOON CHINTIA - DHRCHA- 104
FOIA DC RDCEAO0N | 2208 1EGREND DEL 3032
HCHA D EMTON 28 DE MARDO DEL 2022
BOBMEAOON AL PREFANAE CONCRETO T MOLOE CONOODO
voLumen as
CEMENTD »n
AGUA EFTCTIVA 2212
AGREGADO FIND HUMEDD 90587
AGREGADO GRUESD MUMEDO 73,865
CONCRETO 126332
CEMENTO m\en
AlLA W2k
AGREGADO FIND 837
AGREGADO GRUESO 738 95
PESO ESPECIFKD FIEET]
RA/C os?
CEMENTOD 1 &5 whaco
AGLUA ¥am 3400 kgfesco
ASREGADO FIKO 2N RS9 xglvace
AGRESADO SRUESO 183 A007 Wgisaco
o GRULSO
PESO UNITARIO SULLTO 143490 14252
ASRESADO FIND 4063 Xgiped
LGREGADO GRUESO 40 32 Kglpd
MATERALES SIN CORRIGIR
cIMENTO AT, AG AGUA
oF - 91 743 16
m £ P 52
1.00 233 L8 34
MATERALES CORREGIDOS
CEMENTO Af. Al AuUA
3% 10 3 pra)
wm ™ =2 12
1.0 252 L5 2408




LASORATORN D€ MECAKICA DE SUELOS, COSCHETD ¥ FAVISIENTOS CENTAURO INHEMERQS

=teCICe SL
DAL YT PWAN MOCANCA OF SuELce CATUTAON ¥ EMBANDS TEOMSC0S
OV0a V00 D9 ACADGADOS PALE CONCRETD ¥ AFALTO PENFORACIOMES ¥ EXTIACG K0 DMMAV AW
« ENEAYDS D ROCAS « EEBDI0S SEOTECsIDOY
~ VYO CUBMOCE EM SUZLOS ¥ ADA « CONMTROL DE CALORD BN BURLOE OOMLCIETD ¥ BIAAL O

DVEAYIS W71, DR O BXTRACOON 7 TR AZKC 08 SRS TRAR A TU
Inecren en o Raghtro de Marces v Servicks de INDECOP! son CERTIFICADS N 02134425 con fissclucian K% S07184-2019-/0G0-INODCOM

IARQRATORI DF FNSAYD DF MATERIALES OF CENTAURD INGEN R ROS
LABORATORO DE AGREGADOS Y LON(RETO

INFORME
CEPECUNTE N E70-7023-AC
FENOOA O DANA CAROLIA, TASAYDOD YATACD
ATENCOH UNIVERUDAD CLIAK VALLEIO

COMTASTO [ FITIOONAND Wrsd e bl )V Bl

EVALUACON DE LAS MROMEDADES FEICAS ¥ MECAN MAS DF LOS AGREGALOS ¥

i 50 INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETD EN CHINGAA’
W LAOON CHINCHA - CHIRCHA- IEA

PEOHA BF NECERTION 12 DE FEBREND DL 2022

FECHA OF ENsidn 03 DE MARZ0 DEL 2022

* ALLAGON AGUA CEMENTO De Distio ass

* AELACION AGUA CEMINTO EFECTIVA (OBRA) os?




ATURIC LE MECANICA DE SURLOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENFALLC INCENIELCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO ACAE
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 < Bong

Informe de ensayo con valor oficial
nsoio en of Reghssro de Marcas ¥ Servicio de INDECOR! con CRRTIFICADO N® 00116425 con Rwokucidn IV 007 184- 2009 /040N DECOR) nanh LR L
AARDAATORED DL MECANICA DX SCLOG COMCRETO Y PAYDEENTOS CONTAURD INGENITRGS
IRESEMESE INATD v
P e | e
PETICIOARRID 1 AN AR AR YR TR
ATENCISN | MR REAC CaR WALLERY
LY 1 et
ROTRCTO ] = L e . 00 L8 SISO D0 COMDEND D8 OO
RACACTON | OO - OB A
FROAA OF RACHPCISN 1 3908 MAKED D8, 033
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FORIO UE MECANICA LE SUELUS, CONCRETC Y PAVIMENTUS CENTALLC INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO N¢ LE-141 <Cr
Informe de ensayo con valor oficlal
Inescrite un of Mighiteo de Murtas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resaludon X5 007184-2019. /0SO-INDECOM L Ll

LARCRAIUKID SF MECANICA DE SUZLO, CONCAETS Y PANEMERTOS CENTALR0 INGENITRIS

AMOR O LAy — e
AAFREOWTY W L L Sy
e + EMAMS CARCLIWA TARNYED VRINCT)
ATencite | URAEDS0 ChRA Wi
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ANEXO 5. Panel Fotografico

Foto N°1.- Visita y Explotacion de la Cantera Guior Fino

Foto N°2.- Arena gruesa de la Cantera Guior Fino

Foto N°03.- Piedra chancada de la Cantera Guior Fino.



Foto N°04.- Explotacién de agregados en la Cantera Bonifacio.

Foto N°05.- Agregado fino de la Cantera Bonifacio.

Foto N°06.- Agregado grueso de la Cantera Bonifacio.



Foto N°07.- Traslado de agregados.

Foto N°08- Traslado de agregados para ser llevados al
laboratorio.



INCENILDOS

MECANICA DF SUELOS,
Y PAVIMENTOS

Foto N° 09.- Fotos del Ensayo Equivalente de arena para la
Canteras Guior Fino(M-1) y Bonifacio (M-3)

Foto N° 10.- Fotos del Ensayo Abrasion de los angeles
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Foto N°11.- Analisis Granulométrico en la Cantera Guior
Fino-Agregado Fino.
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Foto N°12.- Andlisis Granulométrico en la Cantera
Bonifacio- Agregado Fino.
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Foto N°13.- Contenido de Humedad-Cantera Guior Fino.

Foto N°14.- Contenido de Humedad-Cantera Bonifacio-
Agregado Fino.
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Foto N°15.- PUC- PUS en la Cantera Guior Fino.
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Foto N°16.- PUC- PUS en la Cantera Bonifacio.
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Foto N°18.- Elaboracion del Concreto Cantera Bonifacio.
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Foto N°20.- Elaboracién de Probetas.
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