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Resumen 

Proponer una metodología para el mejoramiento de las zonas afectadas en la red 

vial no pavimentada PE-34U, con estabilizado de emulsión catiónica y aplicación 

de Otta Seal se pretende tanto cumplir con los parámetros normativos para la 

determinación y zonificación de las condiciones del pavimento. 
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Otta seal, pavimento, transitabilidad, emulsión, deflextometria. 
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Abstract 

Proposing a methodology for the improvement of the affected areas in the PE-34U 

unpaved road network, with stabilized cationic emulsion and application of Otta 

Seal, is intended both to comply with the regulatory parameters for the determination 

and zoning of pavement conditions. 

Keywords:Otta seal, pavement, passability, emulsion, deflextometry 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

 
Durante muchos años, la infraestructura vial ha sido necesaria el desarrollo 

económico, social y cultural para los diversos pueblos y ciudades remotas del Perú 

rural, además que estas sirven para el incremento del desarrollo económico, social 

y cultural. Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, más del 60% de 

vías pertenecen actualmente a la red vial vecinal. La necesidad de restaurar miles 

de kilómetros de carreteras representa un gran desafío para el país, ya que deben 

preservar grandes cantidades de patrimonio vial con recursos financieros limitados, 

lo que obliga a los técnicos a investigar y aplicar técnicas de mantenimiento nuevas 

e innovadoras. Y menos costosas, pero con un comportamiento similar a las 

alternativas tradicionales para utilizar los recursos de manera más racional y 

eficiente (MEF, 2019) 

El Ministerio de Transporte, que tiene a su cargo el mantenimiento, reparación 

y mejoramiento de las carreteras de la red vial nacional, delegando las funciones 

antes mencionadas a "Provías Nacional", que ejecuta estas obras por contrato. Las 

obras de conservación realizadas en las vías de la red vial nacional tienen como 

objetivo garantizar la fluidez del transporte público y de vehículos para el transporte 

de mercancías y mercancías pesadas durante todo el año, proporcionando así 

seguridad vial y accesibilidad a los usuarios. (MEF, 2019) 

La empleabilidad de diferentes técnicas para el mejoramiento de suelos en 

carreteras ha simplificado la toma decisión en elegir que técnica es la adecuada 

para cada tipo material encontrado en la base o de acuerdo a su necesidad 

estructural, una de estas técnicas es el mejoramiento de suelos con aplicación de 

emulsiones asfálticas, la cual demostrando el proceso de los pavimentos asfalticos, 

ya que se aplican en frío, lo que tiene un ahorro considerable en la energía 

requerida para fundir el asfalto, sino también la maquinaria necesaria para hacer el 

fundido in situ. (MEF, 2015) 
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Otra razón para el uso generalizado de emulsiones bituminosas en la actualidad 

son apropiados para su uso, es que mediante el uso de emulsificantes apropiados, 

se puede controlar ampliamente el tiempo de ruptura de las emulsiones, ya que 

puede haber emulsiones de rompimiento rápido, lento e intermedio. Esto permite 

un amplio control sobre el uso de emulsiones para diferentes aplicaciones (Reyes 

y Rondon, 2015). 

De esta forma, busca intervenir de manera oportuna y metódica a través de 

actividades diarias de mejoramiento, conservación rutinaria, conservación 

periódica, reparaciones menores y atención de emergencias viales. 

Como formulación del problema general, tenemos: ¿Es posible especificar el 

tipo de intervención para la reparación de la red vial PE-34U? Y como formulación 

de los problemas específicos tenemos a: ¿Es posible realizar la zonificación y 

cuantificación de las áreas deterioradas de la vía no pavimentada de la red vial PE- 

34U?, ¿Es posible determinar el nivel de tránsito de la vía no pavimentada de la red 

vial PE-34U?, ¿Cuál es el nivel de serviciabilidad de acuerdo al confort del usuario, 

de la vía pavimentada de la red vial PE-34U? 

 
 

1.1. JUSTIFICACIÓN 

Desde un punto panorámico teórico la exploración que se pretende realizar conlleva 

revisiones de conceptos y técnicas que han sido adquiridas durante los años de 

escolaridad en la universidad, y que a través de ellos es posible la medición de los 

parámetros físicos de la vía en donde se realizará la intervención, lo cual a su vez 

le confiere el aspecto práctico de la investigación, puesto que el proyecto es 

aplicable en la vida real, cuando se realice la intervención de la vía secundaria vial 

PE-34U. 

En cuanto al aspecto metodológico, se pretende tanto cumplir con los parámetros 

normativos para la determinación y zonificación de las circunstancias del asfalto,  

así como para la medición (deflectometría y serviciabilidad) del tramo de red vial a 

considerar en la investigación. El aspecto social es cubierto con la mejora en las 

condiciones de vida, que se obtiene una vez que sea aplicado el producto, puesto 
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que las condiciones de comunicación vial de los individuos que viven en la zona 

podrán transitar con mayor comodidad por estas zonas, permitiendo reducir los 

precios de transporte, al igual como en tiempo y dinero. 

Desde el punto de vista académico la investigación constituye la puesta en práctica 

de los conocimientos recibidos durante la carrera, así como también, permitirá 

registrar como se ha realizado la intervención de vías, cuyo conocimiento puede 

ser replicable para otras zonas de país con condiciones similares. Y por último 

desde un punto de panorama personal, la consecución de los planes y 

conocimientos adquiridos durante estos años de escolaridad, además que 

profesionalmente se considera un hito en el desarrollo intelectual de mi persona. 

Como objetivo general, tenemos: Proponer una metodología para el mejoramiento 

de las zonas afectadas en la red vial no pavimentada PE-34U, con estabilizado de 

emulsión catiónica y aplicación de Otta Seal. y como objetivos específicos 

tenemos a: Primero Realizar una evaluación superficial y estructural de la vía no 

pavimentada de la red vial PE-34U. Segundo Analizar el impacto en vías no 

pavimentadas del nivel de tráfico de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U. 

Tercero Determinar el nivel de la serviciabilidad de la vía no pavimentada de la red 

vial PE-34U. 

Como hipótesis general, tenemos: La aplicación de Otta Seal y emulsión catiónica 

mejora las condiciones transitabilidad vehicular de la vía no pavimentada de la red 

vial PE-34U. y como hipótesis específicas tenemos primero La evaluación 

superficial de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U permite definir sus 

características físicas de conservación. Segundo El cálculo del IMDA y los ejes 

equivalentes proyectados permite analizar el impacto del nivel de tráfico de la vía 

no pavimentada de la red vial PE-34U. Tercero Mediante la intervención del Otta 

Seal se puede mejorar la serviciabilidad de la vía no pavimentada de la red vial PE- 

34U 
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II. MARCO TEÓRICO 

2.1. TRABAJOS PREVIOS 

A nivel Nacional. 

En 2010, el “Consorcio Mazocruz”, recibió un contrato para rehabilitar la Ruta 

PE-3S Norte, Pucara - Calapuja que en ese momento se encontraba deteriorada 

que comprometía la seguridad de los usuarios, el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones intervino en el desarrollando del proyecto “Servicio De 

Conservación Vial Por Niveles De Servicio De La Red Vial Asfaltada De La 

Carretera: Puno- Desaguadero, Calapuja- La Raya e Ilave - Mazocruz”, 

especialmente Pucara – Calapuja, que incluyo la solicitud en aplicación de la 

Solución Superficial “Otta Seal” sobre el pavimento existente. 

 

Se sabe que desde su construcción en el año 1995 se han presentado diversos 

tipos de deterioros del pavimento a lo largo del tiempo en el tramo Pucara – 

Calapuja, resultando en daños muy graves, en 2011 el “Consorcio Mazocruz”  

propuso una solución basada en Escarificado y Reconformación de la carpeta 

asfáltica y base granular existente (e=0.15m), recarga de material granular N.P, 

y CBR > 70 al 100% (e=0.10m), Imprimación con asfalto Liquido MC-30, para el 

revestimiento asfaltico de “Otta Seal” Simple (e=16mm), con cemento asfaltico 

de base blanda (PEN 120/150) y en 2012 se ha implementado la segunda Capa 

de “Otta Seal”, material pétreo para la solución “Otta Seal” es material de canto 

rodado. 

De La Cruz, Denis, en su trabajo de exploración, Diseño y evaluación de un 

afirmado estabilizado con emulsión asfáltica, ampliación: carretera Cañete – 

Chupaca. (Tesis de pre grado) Universidad Nacional de ingeniería. Facultad de 

Ingeniería Civil. Lima – Perú 2012, Dijo que la estabilización de suelos siempre 

está enfocada como una solución económica y técnica para un corto periodo de 

diseño (3 años). La idea principal es resolver un problema funcional en caminos 

no pavimentados. 

La estabilización de suelo con emulsión bituminosa tiene muchas ventajas sobre 

las mezclas asfálticas en caliente, porq ue no necesita calentamiento. La 
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presencia de humedad y la baja viscosidad del ligante permiten que los aridos 

queden con un buen revestimiento a temperatura ambiente. 

Gilberto Delgado Yafac, en su trabajo de investigación, Selección Y Diseño De 

Pavimentos De Bajo Trafico Con Tratamiento Superficial Del Paso Inferior San 

Clemente – Pisco – Ica 2020 (Tesis de Pre grado), Universidad señor de Sipán 

– Perú 2020, Determina las dosificaciones realizadas en el presente trabajo de 

investigación se acercan sus dosificaciones al Manual Básico de Emulsión 

Asfáltica. 

También indica que el Perú necesita de un Manual práctico para el diseño y 

cumplimiento para procedimientos superficiales y de esta manera generando 

ciertos grados de desorientación por tal indica que se deberá de solicitar o las 

entidades públicas y privadas deben trabajar en conjunto, así tener un manual 

 
 

A nivel Internacional 

 
Fernando Patricio Carpio, En Su Trabajo De Investigación Sistema Institucional 

Para La Gestión De Estrategias De Planificación Y Conservación De Caminos 

Rurales En La Provincia Del Azuay, (Tesis de Posgrado) Universidad de Cuenca 

de Ecuador, 2017, concluye que la conservación mediante una adecuada 

estrategia de acciones de intervención en una combinación de mantenimiento 

rutinario y periódico (MR&MP) determina un ahorro significativo de dinero en la 

conservación de toda la red vial. 

De todas las conservaciones planteadas en la tesis plantea un modelo en  

mantenimiento integral, se ajusta a los requerimientos de las vías, logrando 

ventajas necesarias entre ellas la libertad al estado de la carga laboral, 

repuestas rápidas y mantiene la transitabilidad y seguridad vial. 

 
 

Waldemar Pablo Cavieres, En Su Trabajo De Investigación Comportamiento De 

Las Soluciones Básicas De Carpetas De Rodadura Aplicadas A Caminos De 

Bajo Tránsito (Tesis De Pregrado), Universidad De Chile 2008, concluye que las 
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conservaciones de las carpeta de rodadura tiene una importancia notable para 

la mantención de las superficies. 

Es importante definir factores de periodicidad y optimización para cada estado 

tanto en el mantenimiento, conservación rutinaria y como para las periódicas  

para evitar la degradación del estado que requiere operaciones costosas 

 
 

Walter Chavarro, Carolina Molina, En Su Trabajo De Investigación Evaluación 

De Alternativas De Pavimentación Para Vías De Bajos Volúmenes De Transito 

(Tesis De Pregrado), Universidad Católica de Colombia 2015, Concluye que 

dentro de los conjuntos de soluciones encuentran 30 opciones y se dividen en 

dos grupos dependiendo su objetivo Funcional o Estructural. 

 
 

Y que, por la alternativa de mejoramiento, se tendra en cuenta no solo los  

aspectos económicos sino sociales y también son necesarios todos los síntesis 

ambientales, económicos técnicos y sociales. 

 

 
2.2. GENERALIDADES 

Con la realización de esta investigación se busca proponer una metodología 

para el mejoramiento de las zonas afectadas en la red vial no pavimentada PE- 

34U, mediante la aplicación de emulsión catiónica y aplicación de otta seal que 

contribuya con la conservación y protección de la capa de rodadura para la 

protección de la vía. 

Así mismo, dicha aplicación cumplirá las siguientes exigencias: 

 
2.2.1. Exigencias Generales 

Estas construcciones deben cumplir con todos los requisitos para mezclas 

asfálticas, independientemente de su composición de graduación de agregados 

minerales, tipo y cantidad de material asfáltico o su aplicación. La variedad de 

estos requisitos generales se refleja en los requisitos detallados que se 

establecen en las secciones respectivos para cada categoría. 
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Se compone de una o más capas fundadas sobre una superficie lista, con 

arreglo con las especificaciones. 

2.2.1.1 Composición General de las Mezclas 

 
Las mezclas bituminosas se componen principalmente de agregados minerales 

gruesos, finos, filler mineral y materiales bituminosos. Los minerales 

individuales se separarán por tamaño, se distribuirán uniformemente y se 

combinara en proporciones tales que la mezcla resultante cumpla con los 

requisitos de clasificación para el tipo específico contratado. Se debe a los  

agregados mezclados y compuestos, considerados por peso en un 100%, se 

deberá agregar asfalto, dentro de los límites porcentuales especificados en las 

especificaciones para el tipo de material (Montejo, Montejo y Montejo, 2018). 

 

 
2.2.2. Origen 

El suelo se forma por la destrucción y/o cambios físicos y/o químicos de la roca 

madres (tanto ígneas, metamórficas como sedimentarias), que modifican la 

composición química y mineralógica, así como sus propiedades mecánicas y 

físicas debido a la meteorización. (Rico y Del Castillo, 2005). 

Los factores físicos que provocan cambios en las rocas incluyen la temperatura,  

el viento, el agua y los glaciales. Algunos de los principales factores químicos 

que provocan cambios en las rocas son la oxidación, la carbonatación y la 

hidratación. (Fernandez y Galindo, 2005) 

 

 
a) Suelos Residuales. Es producto de la meteorización de las rocas que se 

quedan donde se forman, son productos del ataque de los agentes de 

intemperismo, pueden quedarse directamente sobre la roca de la cual 

derivan (Bautista, 2004). 

b) Suelos Transportados. Cuando se extrae suelos del lugar formado por 

agentes geológicos y re-depositados en otras áreas. Esto crea una capa de 

suelos que cubre las otras caoas sin estar directamente vinculadas.(Whitlow,  

2000) 
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Hay muchos modos de transporte en la naturaleza, de los cuales pueden citarse 

como principales: los glaciales, el viento, los ríos y corrientes superficiales, el 

mar y la gravedad. 

2.2.3. Tamaño De Las Partículas 

Por su tamaño los suelos se dividen en: 

 
a) Gravas 

b) Arenas 

c) Limos 

d) Arcillas 

e) Coloides 

 
 

a) Gravas. Esta es una acumulación suelta de fragmentos de roca que varían 

de tamaño entre 2 mm. y 7.62 cm. de diámetro. Estas son conducidas por 

las aguas, tienen forma redondeada. Suele encontrársele en forma suelta 

en los lechos, en los márgenes y conos de deyección de los ríos, también 

en depresiones de terreno rellenados.(Crespo, 2004) 

b) Arenas. Están formadas por granos finos procedentes de la denudación de 

las rocas o de su trituración artificial, sus partículas varían entre 0.05 mm y 

2 mm de diámetro. El origen y la existencia de las arenas es análoga a la 

de las gravas: las dos suelen encontrarse juntas en el mismo depósito. Las 

arenas estando limpias no sufren contracciones al secarse, no son plásticas 

y al aplicárseles carga se comprimen casi instantáneamente. (Crespo, 2004) 

c) Limos. Esta es una acumulación de granos finos con poca o ninguna 

plasticidad, pueden ser inorgánicos como el producto en canteras, o limo 

orgánico como el que se encuentra en los ríos. El diámetro de estas varían 

entre 0.005mm y 0.05mm. Su color varía de gris claro a muy oscuro, su 

permeabilidad es muy baja y la compresibilidad es muy alta en los limos 

orgánicos. (Crespo, 2004) 

d) Arcillas. Son partículas sólidas con diámetro menor a 0.005 mm y cuya 

masa se vuelve plástica al ser mezclada con agua, químicamente es un 

silicato de alúmina hidratado, aunque en pocas ocasiones contiene silicatos 

de hierro o de magnesio hidratados. La estructura de estos minerales es 
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cristalina y complicada, sus átomos son en forma laminar. De acuerdo con 

su disposición reticular, los minerales arcillosos se clasifican de la siguiente 

manera 

1. Caolinita 

2. Haloisita 

3. Montmorilonita 

4. Ilita 

5. Vermiculita 

 

 
2.2.4. Asfalto 

El asfalto es un material aglomerante cementante negro, que varía 

considerablemente en consistencia, de sólido y semisólido (sólido blando), a 

temperaturas ambientales normales. Con suficiente calor, el asfalto se ablanda 

y se vuelve líquido, lo cual le permite cubrir las partículas de agregado durante 

la producción de mezcla en caliente. (Montejo, 1998) 

La mayor parte del asfalto utilizado en los EE. UU. Es producido por 

refinerías modernas de petróleo y se conoce como asfalto de petróleo. El 

grado de descentralización que permiten los equipos de refinería permite la 

producción de asfaltos con diferentes propiedades, para usos específicos. 

Como efecto, se crean asfaltos para pavimentos, techado y otros usos 

exclusivos. 

El asfalto utilizado en el pavimento, conocido como cemento asfáltico, es un 

material viscoso (espeso) y pegajoso. Se adhiere sencillamente a los agregados 

y por lo cual es un excelente cemento para unir partículas de agregado para 

pavimentos de mezcla en caliente. El cemento asfáltico es un buen material 

impermeabilizante y no se ve afectado por ácidos, los álcalis (bases) o las sales. 

Esto significa que una superficie correctamente colocada será estable y 

resistente a diferencia de daños químicos. 
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2.2.5. Clasificación y grados de asfalto 

Los asfaltos de pavimentación se clasifican bajo tres tipos generales: 

 
•Cemento asfáltico 

•Asfalto diluido (o cortado); y 

•Asfalto emulsionado 

 
Los cementos asfálticos se clasifican bajo tres sistemas diferentes que son: 

 
•Viscosidad. 

•Viscosidad después de envejecimiento. 

•Penetración. 

 
Cada régimen abarca otros grados, cada uno de diferentes grados de 

consistencia. (Asphalt , 1986) 

 

 
2.3. Marco Conceptual. 

2.3.1. Planta de Asfalto 

El tipo de planta de tratamiento utilizada es automática, continua o intermitente 

y puede procesar tantos agregados simultáneamente como se requiera para las 

formulaciones aplicadas a baja temperatura. Las plantas que producen 

mezclas de betún deben cumplir con las disposiciones reglamentarias 

aplicables relacionadas con la defensa y el control de la calidad del aire. La 

planta debe diseñarse, ajustarse y ajustarse para producir la mezcla con las 

tolerancias requeridas. Tipo de mezcla de sitios. 

2.3.2. Balanzas 

Las básculas utilizadas para pesar cajones y tolvas son básculas con manivela 

o sin resorte diseñadas para pesar con precisión de 0,5% a un máximo en la 

producción normal. Peso. Podría ser necesario. Tan pronto como la báscula se 

convierta en un tipo de brazo, recibirá una para cada uno de los diferentes 

tamaños de compuestos utilizados. La báscula tiene un cuadrante indicador que 

comienza a trabajar cuando la carga está adentro de las 100.00 libras (45,5 kg) 

al peso deseado. Para que la báscula funcione correctamente, debe haber 
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suficiente espacio vertical para permitir que el brazo oscilante se mueva 

libremente. 

2.3.3. Ligante Bituminoso 

Un material que contiene betún (betún), que es un petróleo soluble en disulfuro 

de carbono (CS2). Tanto como asfalto y alquitrán son materiales bituminosos 

2.3.4. Asfalto 

Es un material adhesivo de color marrón oscuro a negro con estabilidad variable, 

que consiste especialmente en betún. El asfalto puede ser natural u derivado 

del refinamiento de petróleo. 

2.3.5. Alquitrán 

Este producto de hidrocarburo líquido o semisólido, producto de condensación 

de carbón. El contenido de betún es mínimo que del asfalto. Se adhiere bien a 

los áridos, es resistente a los ataques de los procedentes del petróleo, presenta 

una alta sensibilidad térmica y un rápido envejecimiento. 

2.3.6. Cemento asfáltico 

Betún purificado de viscosidad apta para pavimentación o mezcla de los mismos 

con aceite hirviendo. 

2.3.7. Asfalto líquido 

El hormigón asfáltico se licua con disolventes como gasolina (RC), queroseno 

(MC) y petróleo ligero (SC). Debido a las influencias ambientales, su uso es muy 

limitado. 

2.3.8. Emulsión asfáltica. 

Dispersión de partículas esféricas de cemento asfáltico en presencia de agua y 

emulsionante. Puede ser un anión o un catión, dependiendo de la cantidad de 

carga 

2.3.9. Equipo para el Preparativo de Material Asfáltico. 

Los contenedores cisterna destinados al almacenamiento de materiales 

bituminosos deberán estar equipados con bobinas capaces de calentar el  

material con un control fiable y eficaz en todo momento y que alcance la 

temperatura especificada. Las chimeneas deben enrollarse con gas, electricidad 
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u otros medios, para evitar la contingencia de que las llamas entren en contacto 

con el calentador. El sistema de circulación de material asfáltico deberá tener 

un tamaño suficiente para afirmar una circulación regular durante la etapa de 

operación. Ya sea una chaqueta de aire u otro aislante para soportar esta 

temperatura de materiales bituminosos especificada en metros, tuberías, pesos, 

medidores, regaderas y otros recipientes en menos tiempo de trabajo al menos 

un día. En su lugar, debe proporcionar el vehículo adecuado. 

Con el permiso por escrito del controlador, el material bituminoso puede 

calentarse temporalmente en el tanque y luego llevarse a la temperatura 

adecuada por medio de un dispositivo de calentamiento secundario entre el  

mezclador y el tanque. Cuando se agregan aditivos a la mezcla, el equipo 

requiere su sistema de dosificación exacto. 

2.3.10. Alimentación de la Secadora 

El equipo debe estar equipado con los medios mecánicos adecuados y 

necesarios para transportar los agregados minerales al secador con el fin de 

lograr una temperatura y un nivel de producción uniformes. 

2.3.11. Secadora 

Se proporciona un secador rotatorio correctamente diseñado que puede secar 

y calentar el agregado necesario para secar el material y calentarlo a la 

temperatura óptima. 

2.3.12. Cribas 

El tamizado debe proporcionarse en la capacidad adecuada habitual, que sea 

mayor que la capacidad del mezclador, bajo la condición de tamizar el agregado 

en la proporción y tamaño especificados. Dependiendo de la operación, el  

rendimiento debe ser tal que el agregado colocado en la tolva libre de material 

sea 10% más grande o más pequeño que el tamaño especificado. 

2.3.13. Tolvas de Almacenamiento 

La planta tiene una tolva incorporada que tiene suficiente capacidad para 

mantener el inventario requerido y suministrarlo al mezclador a plena capacidad. 

Estas tolvas se dividirán en al menos tres compartimentos y se colocarán de 

manera que el agregado apropiado se almacene completa e individualmente, 
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independientemente del relleno mineral. 

Cada compartimiento tiene una manguera de drenaje de tal tamaño y ubicación 

para evitar que el material ingrese al compartimiento como otros depósitos. Los 

cajones de almacenamiento deben construirse para un muestreo directo y fácil. 

2.3.14. Dispositivos para el Control del Material Asfáltico 

Se deben proporcionar los medios adecuados y placenteros en el dispositivo de 

pesaje o registrador para obtener una cantidad suficiente de betún en la mezcla 

dentro de los límites de la tolerancia especificada en la formulación de campo. 

El dispositivo de registro del material bituminoso puede estar constituido por una 

bomba rotativa para la sustitución del asfalto por un grupo adecuado de 

aspersores en el mezclador. 

En la planta de mezcla, la velocidad constante de la bomba está sincronizada 

con la entrada del mezclador, hay una zona de frenado automático y este 

dispositivo se puede ajustar de forma precisa y sencilla. Deben preverse medios 

para controlar la proporción o cantidad de mezclas suministradas al mezclador. 

2.3.15. Equipo Termométrico 

Se debe adherir un termómetro protegido, con una lecturas de 100 ºF (37.8 ºC) 

a 400 ºF (204.4 ºC), a la linea de suministro de material asfáltico, ubicáda 

efectivamente cerca de la válvula de salida del mezclador. 

2.3.16. Captador de Polvo 

La planta estará provista con un colector de polvo edificado para devolver o 

eliminar de manera uniforme parte o la totalidad del material recolectado, según 

lo esperado por el supervisor, para evitar una dispersión con impacto ambiental. 

2.3.17. Control del Tiempo de Mezclado 

La planta tendrá que estar abastecida con dispositivos para poder ser verificada 

el lapso de mezclado y así este mantenga un comportamiento permanente. 

Dentro de la planta, que proporcionara espacio para un laboratorio, debe tener 

dimensiones mínimas de 8 pies (2.44 m) por 20 pies (6.1 m), y una altura del  

techo de 8 pies (2.44 m), al menos dos ventanas y una puerta con cerradura.  

Tendra un escritorio y/o mesa de trabajo de al menos 2 y 1/2 pies (0.76 m) por  



29  

8 pies (2.44 m) de longitud. La mesa estará equipada con un fregadero y una 

tubería de agua con su grifo correspondiente. 

2.3.18. Equipo para el Transporte 

La mezcla asfáltica es transporta en camión con tolva metálica limpia, lisa y 

hermética cubierta con solución de cal o un poco de agua jabonosa para que la 

mezcla no se pegue a la tolva. Cada vez que se carga una mezcla, se debe 

recubrir con un material adecuado del tamaño necesario para proteger la mezcla 

de partículas. 

2.3.19. Equipo de Distribución y Terminación 

El equipo de acabado y dosificación consta de un dosificador o un finalizador  

que ha sido aprobado por el regulador de antemano y puede dispensar y  

terminar la mezcla según el tipo de inclinación, ubicación y construcción. 

2.3.20. Rodillos de Compactación 

El compactador requiere al menos un rodillo neumático autopropulsado y un 

rodillo paralelo. Asimismo, a solicitud del supervisor, se pueden utilizar tres  

ruedas lisas, compactadores y vibradores de otros equipos similares. El aparato 

debe ser completamente funcional para comprimir rápidamente la mezcla 

durante el funcionamiento. No se permite el uso de equipos de producción de 

trituración de agregados. 
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Según (Hernández, Fernández, & Baptista, 2014) el diseño donde se basó la 

investigación es Teórico – práctico. 

3.2. Variables y Operacionalización 

3.2.1. Variable Independientes 

 Emulsión Catiónica (Otta Seal) 

 
3.2.2. Variables dependientes. 

 Evaluación de pavimentos 

 Evaluación del IMDA 

 Evaluación del nivel de serviciabilidad 

 
3.3. Población, muestra y muestreo 

3.3.1. Población 

Las rutas que comprenden el Código Nacional PE-34U: (Dv. Mañazo) – 

Mañazo – Vilque Tiquillaca – Emp. PE-3S (Dv. Cellacce), ubicadas en el 

departamento de Puno y geográficamente están situados en el sur del país en 

plena región sub andina. Su clima es frio dado que esta se desarrolla entre los 

3910 m.s.n.m a 3990 m.s.n.m., presentando su condición más frígida en la 

parte central de la ruta (Tiquillaca) a 4090 msnm 

 
 Código Nacional PE-34U: PE-34A (Dv. Mañazo) – Mañazo – Vilque 

Tiquillaca – Emp. PE-3S (Dv. Cellacce) 

 Departamento: Puno 

 Provincia: San Roman y Puno 

 Distritos: Cabanillas, Mañazo, Vilque, Tiquillaca y Paucarcolla 

 
Ver la Figura 1, se presenta el mapa general, ubicación y el detalle de este. 
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Figura 1 Ubicación de la ruta PE-34U: PE-34A (Dv. Mañazo) – 

Mañazo – Vilque Tiquillaca – Emp. PE-3S(Dv. Cellacce) 

 

Fuente: Elaboración Propia 

 
En las siguientes fotografías se verifica el inicio del tramo en el Dv. Mañazo y 

el punto final de la Ruta 12 en el Dv. Cellacce. 

 
 

Figura 2 Inicio de Tramo PE-34A (Dv. Mañazo) – 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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Figura 3 Fin de Tramo PE-34A (Dv. Cellacce) – 
 

Fuente: Elaboración Propia 

 

 
3.3.2. Muestra 

 
 

Las muestras son las evaluaciones que serán aplicadas para determinar 

el comportamiento tanto de la plataforma y su composición estructural de 

las que se tendrá en cuenta las siguientes evaluaciones. 

 
 Evaluación Funcional 

 Evaluación Estructural 

 Evaluación Superficial 

 Muestreo de Cargas Circulantes 
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3.3.3. Muestreo 

1. Evaluación Estructural: Se realiza trabajos de medición deflectométrica 

con un equipo FWD cada 100 m con una carga de 40 KN 

2. Evaluación Superficial: Este parámetro permite definir el nivel de 

intervención requerido por cada sector utilizando la metodología del 

PCI. 

3. Muestreo de Cargas Circulantes: Se realiza un muestreo de las cargas 

de los vehículos pesados circulantes en la vía, con el cual se pesan los 

ejes vehiculares para obtener finalmente la cantidad de ejes 

equivalentes. 

4. Evaluación Funcional: Se considera los valores de la medición 

realizadas con el Clase I (IRI). 

3.3.4. Unidad de Análisis 

UND 
 

1. Evaluación Estructural micrones 

2. Evaluación Superficial PCI 

3. Muestreo de Cargas Circulantes Tn 

4. Evaluación Funcional m/km 

 

 
3.4. Técnicas e instrumentos de recolección 

3.4.1. Evaluación Estructural 

La evaluación estructural del pavimentos consiste esencialmente determinar la 

capacidad portante de una estructura de pavimento-subrasante en la estructura vial 

existente, en cualquier momento de su vida útil para identificar y cuantificar las  

necesidades de intervención. 

Utilizando una evaluación estructural no destructiva, los ingenieros viales crean 

pozos para tomar especímenes y realizar pruebas en laboratorio y en los 

alrededores, excepto que se analizan todos los componentes (materiales). Puede 

establecer rápidamente una herramienta racional con el sexo. Independientemente, 

luego incorpórelos al sistema (pavimento) y comprenda sus propiedades 

estructurales 
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. 

 
Con el uso de la Deflectometría de Impacto (FWD) la evaluación estructural de 

pavimentos se está volviendo cada vez populares debido a las ventajas de la 

evaluación tanto en términos de velocidad de evaluación como de bajos costos en 

comparación con los procedimientos tradicionales como excavar y testigos.  

También es capaz de capturar defectos estructurales antes de que sean expuestos, 

lo que puede ser muy útil para cualquier intervención importante o recomendar 

espesores de pavimento de acuerdo con la condición real del pavimento mediante 

análisis de ejes equivalentes remanentes. 

 

 
Figura 4. Esquema del Uso de los Resultados de FWD 

 

 
Fuente: Elaboración Propia. 

 

En general, el ensayo es un pavimento sometido a una gran masa durante la 

caída libre, desde diferentes alturas predeterminadas. Las deformaciones 

elásticas en la estructura son detectadas por una serie de geófonos a diferentes 

distancias del punto de carga (incluido el plato de carga). El informe de la prueba la 

carga aplicada y las deformaciones detectadas, así como información adicional y 

temperatura del pavimento y ambiental. 

El presente estudio de diagnóstico de la estimación estructural del asfalto se realiza 

con base de los resultados obtenidos en las mediciones de deflectometría 

realizados con deflectómetro de impacto (Falling Weight Deflectometer, FWD) 
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a) Método Falling Weight Defectometer (FWD), consiste en la evaluación 

estructural del pavimento que utiliza un método no destructivo basado en el 

hecho de que la forma y tamaño de la curva de deflexiones brindan 

información valiosa sobre las propiedades estructurales del pavimento y su 

subrasante. Para interpretar cuantitativamente esta información, se puede 

determinar parámetros estructurales del sistema. Una vez definidos estos  

parámetros estructurales se pueden utilizar como insumo para establecer las 

necesidades de intervención. Por lo tanto, se puede decir que la metodología 

de evaluación estructural, por métodos no destructivos, es un proceso 

computacional inverso ya que utiliza la respuesta del sistema para 

determinar sus características estructurales. 

 
 

Figura 5. Equipo – Falling Weight Deflectometer 
 

 
Fuente: Elaboración Propia. 

 
 
 
 

La deflexión es una medida de deformación elástica del pavimento al paso de una 

carga y depende no solo del tipo y condición del pavimento, sino también del 

método y equipo de medida. Durante el ensayo, no solo se desplaza el punto bajo 

la carga, sino también la zona que lo rodeaba, provocando un conjunto de 

deflexiones que llamamos cuenco o deformada. 
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Un dispositivo que funciona con un sistema de medida de deflexión bajo carga por 

impacto, envía una fuerza de impacto de corta duración al pavimento; La masa es 

levantada a determinada altura y luego soltada sobre una placa circular 

amortiguadora en el pavimento. La fuerza de choque transitoria es generada por la 

caída de la masa, en este caso la carga aplicada es de 40 kN (02 golpes) y 50kN 

(01 golpe). El desplazamiento vertical producido en el pavimento a causa del  

impacto, es detectado por sensores ubicados a ciertas distancias del centro de 

carga, típicamente 0, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 150 y 180 cm. 

 
 

Se aplicó una carga dinámica y la deflexión producida son medidas utilizando un 

grupo de sensores ubicados a una distancia de 0, 0.20, 0.30, 0.45, 0.60, 0.90, 1.20, 

1.50 y 1.80 m del centro del disco de carga, de 0.30 m de diámetro y 

automáticamente registrados mediante un computador portátil localizado en el 

vehículo que arrastra y controla el tráiler de medición. Las mediciones influyen las 

siguientes normas: ASTM D 4694-96 (2003), ASTM D 4695-03 y ASTM D 5858-96 

(2003), el Manual de Gestión de Carreteras del MTC y el manual de inventarios 

viales 2014. (American Standard Testing materials, 2003), (ASTM, 2003), (ASTM, 

2003), (MTC, 2018) (MTC, 2014) 

 

 
Durante las mediciones se tomará la temperatura del ambiente, del pavimento y de 

la mezcla asfáltica. 

 
 

Los datos de deflexión obtenidos en el estudio deflexión se normalizan por carga 

(a 40 kN) teniendo en cuenta el valor de las cargas creadas sobre ellas y teniendo 

en cuenta que la reacción durante la aplicación de la carga no siempre es constante. 

Esta corrección se hace proporcionalmente, aplicando la siguiente ecuación 

(ASTM, 2003), recomendada por la norma ASTM D 5858-96: 

 

 
d i  d 

Pr 
 

i0 

0 P 
* 
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Donde: 

di : Deflexión del sensor i, corregida a la carga Pr. 

di0 : Deflexión del sensor i, medida en campo con la carga de 

aplicación P0. 

Pr : Carga a la cual se normalizarán las mediciones, en este caso 

igual a 40 kN. 

P0 : Carga (en kN) aplicada en las mediciones de campo. 

 
 

b) Sectorización por Deflexiones 

Se consideran tramos homogéneos aquellos que presentan un 

comportamiento similar en cuanto a características técnicas, tales como 

propiedades de la capa de pavimento, espesores, niveles de deterioro,  

propiedades de los materiales de fundación, etc. 

A partir de la medición de la deflectometría se determina la sectorización 

respectiva y se realiza el procesamiento estadístico de la información, 

obteniéndose los valores medios, desviación estándar y coeficiente de 

variación para cada uno de los sectores homogéneos seleccionados. 

 
c) Definición de Zonas Homogéneas 

Para crear áreas de trabajo con comportamientos y/o características 

similares, y facilitar que faciliten la determinación de los parámetros de 

diseño por sector, se utilizó, inicialmente, el método de análisis por 

diferencias acumuladas que recomienda la guía de diseño AASHTO de 

1993. Para la aplicación de este método se utilizan variables como la 

deflexión. (Morales Morales, 2014) 

 
d) Radio de Curvatura 

El radio de curvatura de la línea elástica de Deflexión es una particularidad 

de fundamental importancia, que determina la magnitud del esfuerzo de 

tracción lineal al que están sometidas; tiene en cuenta las unidades y la 

distancia entre el punto central y el segundo punto de medida (0.2 m). 
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e) Deflexiones Belkelman 

Se refiere al valor de la desviación central, medido con equipo FWD y 

correlacionado con el valor medido con Viga Benkelman, o corresponde 

directamente a la medición con Viga Benkelman al centro de la carga, en 

1/100 mm y sin decimales. La deflexión Benkelman obtenida de acuerdo con 

las pautas del Manual de Inventarios Viales aprobado por R.D. N° 09-2014- 

MTC/14. 

 
f) Deflexión Característica y Admisible 

El concepto deflexión característica, se define como valor de la deflexión que 

se considera representativo al estado de la estructura de pavimento del  

tramo. 

 
g) Módulo Resiliente de Diseño (MRDISEÑO) 

h) Relaciones de CBR – Modulo Resiliente (MR) 

i) Deflexión Máxima Normalizada a 40 KN 

Representa la deflexión vertical del pavimento bajo el punto de aplicación de 

la carga. Es un indicador general del estado estructural de un pavimento, y 

su principal uso es identificar tramos con diferentes características 

estructurales. 

 
 

3.4.2. Evaluación Funcional 

Analizar el comportamiento de la capacidad funcional del pavimento existente a 

partir de la medición de Rugosidad (IRI). Definir sectores de comportamiento 

homogéneo, identificando la rugosidad característica de cada sector. Analizar el 

confort de la vía, en beneficio del usuario. 

La rugosidad son datos primordial para establecer la condición funcional de una 

carretera y se definen como irregularidades en la superficie de la carretera que 

afectan negativamente la calidad de rodado, comodidad, seguridad y costos de 

operación. Es importante señalar que estos cambios o distorsiones no solo 

provocan efectos dinámicos nocivos en el vehículos; pero también en el pavimento, 

modificando que corrige el estado de esfuerzos y deformaciones en la estructura 
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de una vía, lo que también se produce incrementos en las actividades de 

conservación y rehabilitación. 

a) Sectorización por Índice de Rugosidad Internacional 

Los campos homogéneos son aquellos que presentan un patrón similar en 

su comportamiento en cuanto a características técnicas, tales como las 

propiedades de capas del pavimento, espesor, grado de deterioro, 

propiedades del material, etc. 

b) Calculo de Índice de Serviciabilidad 

Una vez determinados los valores de IRI representativo por sector, se calcula el  

Índice de Serviciabilidad Presente del pavimento (Present Serviceability Index - 

PSI), a partir del valor de rugosidad. La ecuación que empleó para el cálculo de PSI 

es: 
 

(
– IRI 

)
 

 

 
Donde: 

���HDM–III = 5 ∗ e 5.5 

 

IRI en m/km, Modelo HDM-III Paterson 

La clasificación de la serviciabilidad se define según la siguiente tabla 

 

 
Tabla 1. Categorización de la Serviciabilidad 

 
 

Valor PSI 

 

Clasificación Serviciabilidad –PSI 

4 – 5 Muy Buena 

3 – 4 Buena 

2 – 3 Regular 

1 – 2 Mala 

0 - 1 Muy Mala 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

 
c) Evaluación del IRI Característico 

El cálculo de IRI se realiza de acuerdo a las especificaciones del Manual de 

Carreteras. Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos, sección suelos y 

Pavimentos, tomando el IRI característico, según niveles de confiabilidad 

determinado por el IMD 
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Las mediciones se realizan sin tener en cuenta los cambios causados por 

las gibas, pontones, puentes, badenes y puntos críticos u otro factores de la 

superficie de rodadura. 

 
El IRI característico se definió basado en la siguiente expresión: 

 

���CÆR = ���PROM + (�) 
 

Dónde: 

���CÆR: IRI Característico. 

���PROM: IRI Promedio. 

�: Desviación Estándar. 

 

 
3.4.3. Evaluación Superficial 

 
Evaluación superficial al pavimento tiene como objetivo principal establecer la condición y 

estado del pavimento actual, usando la metodología del Índice de Condición del Pavimento 

PCI (para pavimentos flexibles o procedimientos superficiales) y URCI (pavimento en  

afirmado); cuales son un procedimiento que se realiza por medio de reconocimientos 

visuales, nivelando la clase, severidad y cantidad de fallas. 

En la metodología PCI se identifican 19 daños que deben ser inventariados, sus 

características únicas y la severidad de cada caño. La tabla muestra los deterioros que  

pueden presentarse en el pavimento flexible y sus unidades. 

Tabla 2. Código, nombre y unidad de los tipos de Daños 
 

 
CÓDIGO 

 
NOMBRE FALLA 

 
UNIDAD 

1 Piel de cocodrilo m2 

2 Exudación m2 

3 Agrietamiento en bloque m2 

4 Abultamientos (Bumps) y Hundimientos (Sags) ml 

5 Corrugación m2 

6 Depresión m2 

7 Grieta de borde m 

8 Grieta de reflexión de juntas (De losas de concreto) m 

9 Desnivel Carril / Berma m 

10 Grietas Longitudinales y Transversales m 

11 Parcheos m2 

12 Pulimiento de Agregados m2 

13 Huecos Und. 

14 Cruce de vía Férrea m2 

15 Ahuellamiento (Rutting) m2 

16 Desplazamiento (Shoving) m2 
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CÓDIGO 

 
NOMBRE FALLA 

 
UNIDAD 

17 Grietas Parabólicas (Slippage Cracking) m2 

18 Hinchamiento (Swell) m2 

19 Meteorización / Desprendimiento de agregados (Weathering and Raveling) m2 

 
a) Cálculo del PCI 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

Los cálculos de PCI se basan en los resultados del inventario visual de 

seguridad del pavimento, que establecen clase, severidad y cantidad de 

cada daño presente. Usando PCI se obtiene un índice de la integridad 

estructural del pavimento y la condición operacional de la superficie. 

Como índice numérico el PCI varía desde cero (0), para un pavimento fallado 

o en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento en perfecto estado. 

En la tabla presentan la categorización del PCI con la descripción cualitativa 

de la condición del pavimento. 

Tabla 3: Categorización del PCI 
 

Rango Clasificación-PCI 

100 – 85 Excelente 

85 – 70 Muy Bueno 

70 – 55 Bueno 

55 – 40 Regular 

40 – 25 Pobre 

25 – 10 Muy Pobre 

10 - 0 Colapsado 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

 
El valor obtenido del PCI permitirá evaluar el estado actual del pavimento 

para su tratamiento y mantenimiento correspondiente; este valor se calculara 

utilizando el software EvalPav proporcionado por el Ministerio de Transporte 

y Comunicaciones. 

b) Cálculo en Valores Reducidos 

 
Se halla el área total, longitud o unidad según corresponda dependiendo del 

daño. Este cálculo o metrado se hallará por tipo de daño y por tipo de 

severidad. 
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3.4.4. Estudio de Tráfico 

Cuantificar, clasificar y conocer la cantidad vehicular que emplaza el área del 

proyecto; por consiguiente (información obtenida mediante trabajos de campo), 

evaluar el tráfico existente y proyectar el tráfico futuro, para el cálculo del 

dimensionamiento de la vía. 

Para definir un tramo homogéneo de la demanda, se consideró lo siguiente: 

 
‐  Tramos homogéneos al Estudio de Tráfico. 

‐ Centros de atracción y generación de viajes, así como principales poblaciones 

y/o desvíos que lleven a estas y generen un aumento considerable en el flujo 

vehicular. 

a) Conteo de Trafico: 

Se realizarán por siete (07) días continuos, durante las 24 horas. Se contará 

el número de vehículos según su tipología y sentido de circulación (Entrada 

y Salida) 

b) Encuesta Origen Destino: 

Se realizarán encuestas a vehículos, por tres (03) días consecutivos durante 

24 horas continuas. Las encuestas incluirán modelo de vehículo, marca, año, 

número de asientos, tipo de combustible, origen, destino, propósito de viaje,  

repetición de viaje, peso de vehículo vacío, peso de vehículo cargado, carga 

útil, tipo de producto transportado, costo de viaje (pasajeros y/o carga 

transportada). 

c) Censos de Cargas 

Se realizarán los censos a los vehículos de carga que transiten por la Red 

Vial PE-34A, por cuatro (04) días y con doce (12) horas mínimas de cada día 

(turno día y noche), y de esta forma completar las 48 horas, con efectos de 

hallar factores de carga reales y finalmente calcular los Ejes Equivalentes. 

d) Medición de Velocidades 

Se determinará velocidad media de operación por cada modelo de vehículo, 

y tramo homogéneo. Para esto, se empleará el MÉTODO DE LA 

OBSERVACIÓN DE PLACAS DE CIRCULACIÓN (PLAQUEO), que a 

Continuación se describe: 
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Se usa en tramos de la vía (tramos homogéneos de acuerdo a condiciones 

de transitabilidad), colocando una o dos personas en cada extremo del  

mismo (dependiendo del volumen vehicular), un espectador provisto de 

cronómetro y un anotador. Sincronizan los cronómetros y luego de 

determinar cierto tiempo convenido, los observadores prescribirán a los 

apuntadores la cifra de placas de circulación de los vehículos que circulan 

frente a ellos y las lecturas de los cronómetros en ese instante. Además, la 

información se tomará para ambos sentidos de tránsito. 

En gabinete, con la información recopilada de los horarios de llegada y salida 

del inicio y fin de cada tramo, se calculará los tiempos (Hrs); así como, la 

longitud de cada tramo (Km), para finalmente determinar la velocidad. 

e) Conteos al Transito no Motorizado 

Se contabilizará el tráfico no motorizado (peatones, ciclistas, transporte de 

ganado); Además de identificar centros de demanda como escuelas, 

mercados, estaciones de autobuses, zonas de carga y descarga, entre otros. 

f) Trabajo de Oficina 

 
Los trabajos en gabinete incluyen las actividades principales: 

 
 Revisión y evaluación en estudios anteriores en la zona del proyecto. 

 Cálculo del IMDa para cada estación de conteo. 

 Elaboración de matrices de O-D. 

 Se diferenciarán flujos locales a los regionales, creando tasas de 

crecimiento por tipo de transporte (de pasajeros y de carga). 

 Proyección del tráfico por tipología vehicular, considerando el PBI, POB, 

EVOLUCIÓN DEL INGRESO, entre otros. 

 Identificación del tráfico normal, generado y total. 

 Cálculo del número de ejes equivalente, por cada modelo de vehículo de 

carga. 

 
 

Toda técnica aplicada en el Estudio de Tráfico, tomará como sustento la normativa 

vigente. 
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3.4.5. Diseño de Pavimento 

a) Método AASHTO 93 

El método de la American Asociation of State Highway and Transportation 

Officials (AASHTO), edición 1993 (AASHTO, 1993), que especifica la 

estructura del pavimento está sujeta a cierto Número Estructural, calculadas 

de acuerdo con: a) El tráfico transcurrido será determinado en un número de 

años (período de diseño); b) La resistencia del suelo soportará al pavimento; 

y c) Niveles de serviciabilidad deseables para la vía, al inicio como al final de 

su vida de servicio. 

Además, se deben considerar algunos parámetros estadísticos en función 

del factor de seguridad, asegurando que la solución obtenida cumpla con un 

cierto nivel de confianza. 

Una vez determinado el Número Estructural requerida, se procede a la 

estructuración del pavimento por ensayos, asignando dimensiones a cada 

uno de las capas de la estructura de acuerdo a dimensiones determinados, 

cálculos en función a dimensiones y calidad de los agregados. Estos 

números estructurales parciales se expresan mediante un coeficiente 

estructural, cuando se suman deben cumplir con el valor total requerido. 

b) Trafico de Diseño 

Es el flujo vehicular determinado para poder realizar el cálculo de la 

estructura y características de la vía, normalmente es un valor proyectado 

de acuerdo al periodo de diseño de la vía. 

El ESAL: es la carga que recibe la plataforma de la vía de acuerdo a la 

cantidad de ejes de cada vehículo pesado al circular por la vía y sus pesos 

expresada en ejes estándar de 8Tn 

 
c) Módulo de Resiliencia (Mr) del Suelo de Fundación 

Los módulos empleados para el diseño corresponden a los valores retro 

calculados con los datos de las pruebas deflectométricas con FWD 

compatibilizadas con los módulos correlacionados a partir de los CBR de 

laboratorio, según la expresión contenida en el Manual de Carreteras del  

MTC, ítem 9.9 Capacidad de Soporte del Suelo de Fundación. 
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d) Confiabilidad (Desviación Estándar Normal) 

La estadística de Desviación Estándar Normal (ZR) representa el valor de 

Confiabilidad elegido para un conjunto de datos en una distribución normal. 

e) Desvío Estándar Total (So) 

c) Serviciabilidad 

d) Coeficiente de Drenaje 

Es la relación entre el módulo resiliente en una condición óptima de humedad 

y el módulo para una cierta humedad dada. 

e) Periodo de Diseño 

f) Materiales y Coeficientes de Capa 

‐ Tratamiento superficial bicapa 

‐ Base granular tratada con Emulsión 

g) Numero Estructural Total Requerido 

Para el cálculo del Número Estructural Total (SN), el cual satisface a la 

estructura del pavimento 

h) Estructuración del Pavimento 

La estructuración final del pavimento, es calculado para los espesores que 

son necesarios a fin de satisfacer el número estructural requerido. 

 
 

3.5. Procedimientos 

En palabras generales el procedimiento se basa en la evaluación estructural de la 

Red Vial No Pavimentada PE-34U para obtener las condiciones en su estado 

actual, a más de obtener datos de evaluación funcional, superficial y censos de 

cargas para determinar los ejes equivalentes a los que se ve sometida la red vial, 

estos últimos para tener un panorama detallado de la condición de la vía. 

Posterior de la obtención de las condiciones actuales en la vía, se diseñará una 

mezcla aplicando la técnica de tratamiento Otta Seal la cual, según la hipótesis, 

mejorará la transitabilidad, de la vía, esto se podrá evaluar con el cálculo teórico de 

la deflectometría posteriormente y correlacionarlo al número de ejes equivalentes 

los cuales estará sometida la vía. 
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3.6. Método de análisis de datos 

Realizará la evaluación deflectométrica para determinar la capacidad de carga de 

la vía, además los datos iniciales en IRI, daños y los ejes equivalentes al inicio de 

la evaluación lo cual permitirá saber el estado funcional superficial y estructural y 

su relación con la cantidad de esfuerzo al cual estará sometida la vía. 

Posteriormente con los datos de cálculo teórico de la deflectometría a la nueva 

estructura mejorada con Otta Seal, se comparan con los datos iniciales y con la 

proyección de cargas, para determinar de este modo si ha existido una mejora en 

la capacidad del soporte y por tal se prevé un progreso en el IRI el cual da una 

muestra de una mejor transitabilidad. 

3.7. Aspectos éticos 

Las carreteras son el eje principal del desarrollo de un país por lo que el estudio e 

investigación de nuevas técnicas más viables económicamente para ser aplicadas 

de forma masiva en países en vías en desarrollo debe ser un compromiso 

primordial de los gobiernos y la sociedad en general no solo con un fin económico 

sino también con esperas de mejoras sociales tanto del sector privado y público. 



 

 
 

 

 

IV. RESULTADOS 

4.1. Evaluación estructural de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U 

 

 
Las rutas que forman parte del estudio son mostradas en la tabla siguiente: 

 
Tabla 4: Rutas del corredor vial 

 

Código 
Ruta 

 
Tramo 

Código de 
calzada 

Nº de 
carriles o 

fajas 

Tipo de 
superficie 

Sentido de ruta – 
paquete 04 

Km 
inicio 

 
Km fin 

Longitud 
ruta TDR 

Longitud 
topográfica 

 
Actividad 

 

 
 

PE34U 

Emp. PE34U (DV. Mañazo) Mañazo Vique Tiquillaca - Emp. PE3S(DV. 

Cellace) 
0+000 55+559 55.559 55.62 FWD 

T1 CD500 2 Trat. Sup. 
Emp. PE34U (DV. 
Mañazo) Mañazo 

0+000 15+850 15.85 15.819 FWD 

T2 CD500 2 Trat. Sup. Mañazo Tiquillaca 15+850 35+500 19.65 19.594 FWD 

 

T3 
 

CD500 
 

2 
 

Trat. Sup. 
Tiquillaca - Emp. 

PE3S(DV. 
Cellace) 

 

35+500 
 

55+559 
 

20.059 
 

20.207 
 

FWD 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 
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Como se ha indicado el equipo usado fue es deflectómetro de impacto FWD, quien 

aplica una carga dinámica midiendo la deflexión producida, el cual es medida por 

medio del sensor, estas están ubicados a distintas distancias 0.00, 0.30, 0.60, 0.90, 

1.20, 1.50, y 1.80 (m) metros al centro del disco de carga, cuyo diámetro es de 0.30 

m, teniendo en cuenta lo establecido en la normas, lo cual fue realizado en el  

periodo del 9 al 10 noviembre del año 2018, y se realizaron en tresbolillo distancias 

de 200 m/carril o cada 100 m/calzada. Así mismo se tomó en cuenta la temperatura 

ambiente, en la superficie del pavimento asfáltico. También se realizó la corrección 

de la deflexión de acuerdo con la fórmula planteada en la norma ASTM D 5858-96, 

con lo que se procedió a realizar la normalización de la carga a 50 kN, realizando 

la extrapolación lineal correspondiente. 

Así mismo, se realizaron correcciones por temperatura de acuerdo a lo establecido 

en la normativa (AASHTO-93), cuya función de corrección se basa en el análisis 

numérico de la deflexión medida a la temperatura de referencia de la deflexión 

central, la cual se muestra en la siguiente figura: 

Según la metodología, la corrección se realiza en base a la deflexión central a una 

temperatura de 20°C, y el factor de corrección depende de la capa asfáltica, su 

temperatura y el material base, a partir del cual se consigue la deflexión corregida 

por temperatura. 

Figura 6. Ajuste a la deflexión central por temperatura para pavimentos de 
concreto asfaltico sobre bases granulares 

 

Fuente: AASHTO Guia para el diseño de estructuras de pavimento 
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La deflexión Benkelman se obtuvo de acuerdo al manual de inventarios viales 

aprobado por R.D. N° 09-2014-MTC/14, aplicando la siguiente ecuación: 

�� = 0.176 ∗ ���1.382 

 
Donde FWD son las deflexiones centrales medidas a través del deflectómetro de 

impacto ajustado a 50 kN y a una temperatura de 20°C. 

Así también las áreas homogéneas también se identificaron en la creación de áreas 

de comportaamiento similares a la facilitación de la identificación de los parámetros 

de diseño, lo cual se utilizó el método de diferencias acumuladas que recomienda 

la AASHTO-93, utilizando para esto la deflexión, regularidad, IRI, resistencia al  

deslizamiento, etc. 

Puesto que las mediciones son discontinuas, en se obtienen múltiples intervalos no 

constantes, se empleó la siguiente aproximación para calcular la diferencias 

acumuladas: 

n 1 ∑n �i 
 1   n 

�x = Σ �i 
— 

i=1 

i=1 

�

p 

�p 
Σ � 

i=1 

 

Siendo ai:  
�   = 

(�i–1 + �i) ∗ �i  
= �̄  ∗ � 

 
 

 

i 2 7 i 

 

En el primer intervalo se permite que r0 sea igual a r1, y n es la medida n-ésima del 

pavimento, nt es el número total de medidas de respuesta tomadas en el pavimento, 

ri es el valor de la medida de respuesta i-ésima, rbarra i es el valor promedio de las 

respuestas del pavimento entre el ensayo i-1 y el iésimo. Y L es la longitud total de 

la vía. 

También es necesario recalcar que la determinación de los sectores de 

capacidades de soporte homogéneos se hizo a partir de los valores de la deflexión 

central. Y posteriormente en cada sección homogénea se determinaron los valores 

de diseño de la nueva estructura. 

i 



50  

Tabla 5: Actividades realizadas en campo 
 

Código 
Ruta 

 
Tramo 

Sentido de 
ruta – paquete 

04 

Km 
inicio 

 
Km fin 

Longitud 
ruta TDR 

Tipo de 
superficie 

 
Actividad 

 
 
 

 
 

PE-34U 

Emp. PE34U (DV. 
Mañazo) Mañazo Vique 

Tiquillaca - Emp. 
PE3S(DV. Cellace 

 
0+000 

 
55+559 

 
55.559 

 
Flexible 

 
FWD 

 

T1 
Emp. PE34U 
(DV. Mañazo) 

Mañazo 

 

0+000 
 

15+850 
 

15.85 
 

Flexible 
 

FWD 

T2 
Mañazo 

Tiquillaca 
15+850 35+500 19.65 Flexible FWD 

 
T3 

Tiquillaca - 
Emp. 

PE3S(DV. 
Cellace) 

 
35+500 

 
55+559 

 
20.059 

 
Flexible 

 
FWD 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Los espesores originales de la estructura del pavimento del perfil (inicial) y de 

psoprecciones de la plataforma (actual) por ruta y tramo las que están en la tabla 

siguiente: 

Tabla 6: Espesores de la estructura del pavimento (perfil) 
 

Ruta Tramo Sector 
Tipo de 

superficie 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

inicial 
Espesor 
ca (cm) 

Espesor 
G (cm) 

PE- 

34U 

T1 S-1 Flexible 0+000 16+400 0.00 30.00 
T2 S-1 Flexible 16+400 35+500 0.00 35.00 

T3 S-1 Flexible 35+500 55+559 0.00 35.00 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tabla 7: Espesores de la estructura del pavimento (prospecciones de la 
plataforma) 

 

Ruta Tramo Sector 
Tipo de 

superficie 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

inicial 
Espesor ca 

(cm) 
Espesor 
G (cm) 

 
 
 

 
 
 

PE- 

34U 

 
 
 

 
 

 
 

T1 

S-1 Flexible 0+000 0+500 0.00 25.00 
S-2 Flexible 0+500 1+000 0.00 20.00 

S-3 Flexible 1+000 1+500 0.00 25.00 
S-4 Flexible 1+500 2+000 0.00 30.00 

S-5 Flexible 2+000 3+000 0.00 20.00 

S-6 Flexible 3+000 4+000 0.00 30.00 

S-7 Flexible 4+000 5+000 0.00 20.00 

S-8 Flexible 5+000 5+500 0.00 25.00 
S-9 Flexible 5+500 6+000 0.00 20.00 

S-10 Flexible 6+000 6+500 0.00 30.00 

S-11 Flexible 6+500 7+000 0.00 15.00 

S-12 Flexible 7+000 8+000 0.00 20.00 
S-13 Flexible 8+000 9+000 0.00 30.00 

S-14 Flexible 9+000 10+000 0.00 20.00 

S-15 Flexible 10+000 10+500 0.00 30.00 
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  S-16 Flexible 10+500 11+500 0.00 20.00 

S-17 Flexible 11+500 13+500 0.00 30.00 

S-18 Flexible 13+500 14+500 0.00 25.00 

S-19 Flexible 14+500 16+400 0.00 15.00 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
T2 

S-1 Flexible 16+400 17+500 0.00 35.00 

S-2 Flexible 17+500 18+000 0.00 30.00 

S-3 Flexible 18+000 19+000 0.00 35.00 

S-4 Flexible 19+000 19+500 0.00 30.00 
S-5 Flexible 19+500 20+000 0.00 25.00 

S-6 Flexible 20+000 20+500 0.00 30.00 

S-7 Flexible 20+500 21+000 0.00 35.00 

S-8 Flexible 21+000 21+500 0.00 25.00 
S-9 Flexible 21+500 22+500 0.00 30.00 

S-10 Flexible 22+500 24+000 0.00 35.00 

S-11 Flexible 24+000 24+500 0.00 30.00 

S-12 Flexible 24+500 25+000 0.00 35.00 
S-13 Flexible 25+000 25+500 0.00 25.00 

S-14 Flexible 25+500 26+000 0.00 20.00 

S-15 Flexible 26+000 29+000 0.00 35.00 

S-16 Flexible 29+000 29+500 0.00 20.00 
S-17 Flexible 29+500 30+000 0.00 25.00 

S-18 Flexible 30+000 32+500 0.00 20.00 

S-19 Flexible 32+500 33+000 0.00 30.00 

S-20 Flexible 33+000 33+500 0.00 25.00 
S-21 Flexible 33+500 34+000 0.00 20.00 

S-22 Flexible 34+000 34+500 0.00 25.00 

S-23 Flexible 34+500 35+000 0.00 15.00 

S-24 Flexible 35+000 35+500 0.00 35.00 
T3 S-1 Flexible 35+500 36+000 0.00 35.00 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Tabla 8: Espesores de la estructura del pavimento (prospecciones de la 

plataforma)(continuación) 
 

Ruta Tramo Sector 
Tipo de 

superficie 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

inicial 
Espesor ca 

(cm) 
Espesor 
G (cm) 

 
 

 
 
 

 

 
PE- 

34U 

 
 

 
 
 

 
 

 
T3 

S-1 Flexible 35+500 36+000 0.00 25.00 

S-2 Flexible 36+000 36+500 0.00 15.00 
S-3 Flexible 36+500 37+500 0.00 25.00 

S-4 Flexible 37+500 38+500 0.00 30.00 

S-5 Flexible 38+500 39+000 0.00 20.00 

S-6 Flexible 39+000 39+500 0.00 30.00 
S-7 Flexible 39+500 40+000 0.00 20.00 

S-8 Flexible 40+000 41+500 0.00 15.00 

S-9 Flexible 41+500 42+000 0.00 25.00 

S-10 Flexible 42+000 44+500 0.00 15.00 
S-11 Flexible 44+500 45+500 0.00 20.00 

S-12 Flexible 45+500 46+000 0.00 15.00 

S-13 Flexible 46+000 47+000 0.00 20.00 

S-14 Flexible 47+000 47+500 0.00 25.00 
S-15 Flexible 47+500 48+000 0.00 30.00 

S-16 Flexible 48+000 48+500 0.00 20.00 

S-17 Flexible 48+500 49+000 0.00 25.00 

S-18 Flexible 49+000 50+000 0.00 20.00 
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  S-19 Flexible 50+000 51+000 0.00 15.00 

S-20 Flexible 51+000 51+500 0.00 20.00 

S-21 Flexible 51+500 52+000 0.00 25.00 

S-22 Flexible 52+000 52+500 0.00 35.00 
S-23 Flexible 52+500 53+000 0.00 20.00 

S-24 Flexible 53+000 53+500 0.00 25.00 

S-25 Flexible 53+500 55+559 0.00 20.00 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
4.1.1. Análisis estadístico de las mediciones 

 

 
Deflexiones normalizadas por carga y temperatura 

 
En la figura a continuación se presenta las deflexiones centrales normalizadas por 

los tramos: 

Figura 7. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN para el 

tramo 00+000 15+850 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 
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Figura 8. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN para el 
tramo 15+850 35+500 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

 
 

Figura 9. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN para el 

tramo 35+500 55+559 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

 
 
 

 

En el primer tramo se puede observar que la deflexión está en el rango de 500 y 

1000 (1/1000 mm), teniendo un máximo en el Km 3+700 con un valor de 1365, y el 

promedio general para todo el tramo es de 800 (1/1000 mm). Para el segundo 

tramo, se encuentran en el rango de 300 y 900 (1/1000 mm), teniendo un máximo 

en el Km 26+300 con un valor de 1734, y el promedio general para todo el tramo 
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es de 617 (1/1000 mm). Y finalmente para el tercer tramo, se encuentran en el  

rango de 500 y 900 (1/1000 mm), teniendo un máximo en el Km 55+100 con un 

valor de 1744, y el promedio general para todo el tramo es de 675 (1/1000 mm). 

Definición de zonas homogéneas 

 
Para la definición de zonas homogéneas se distingue cinco sectores con 

comportamiento homogéneo para el primer tramo, como se muestran en las 

siguientes figura y tabla: 

Figura 10. Diferencias acumuladas (AASHTO93) tramo 1. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 

 
Tabla 9: Sector homogéneo del tramo 1. 

 

Sector 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

final 
S-1 0+000 3+900 

S-2 3+900 7+400 

S-3 7+400 9+900 
S-4 9+900 12.208 

S-5 12.208 15+850 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Figura 11. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN por 
sector homogéneo del tramo 1. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Cuyos valores se aprecian en la tabla siguiente: 

 
Tabla 10: Sector homogéneo del tramo 1. 

 

 
 

Sector 

 
Progresiva 

inicial 

 
Progresiva 

final 

Deflexión 
máxima 
(1/1000) 

mm 

Deflexión 
mínima 
(1/1000) 

mm 

Promedio 
de 

deflexiones 
(1/1000) 

mm 

 
Desviación 
estándar 

 
Coeficiente 

de 
variación 

S-1 0+000 3+900 1365 367 842 220 26% 
S-2 3+900 7+400 1351 584 984 224 23% 

S-3 7+400 9+900 1336 429 796 222 28% 

S-4 9+900 12.208 993 527 742 145 20% 

S-5 12.208 15+850 1173 217 616 229 37% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04. 
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Figura 12. Diferencias acumuladas (AASHTO93) tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tabla 11: Sector homogéneo del tramo 2. 
 

Sector 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

final 
S-1 16+400 19+000 
S-2 19+000 22+300 

S-3 22+300 26+500 

S-4 26+500 30+400 

S-5 30+400 33+300 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 13. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN por 

sector homogéneo del tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Cuyos valores se aprecian en la tabla siguiente: 

 
Tabla 12: Sector homogéneo del tramo 2. 

 

 
 

Sector 

 
Progresiva 

inicial 

 
Progresiva 

final 

Deflexión 
máxima 
(1/1000) 

mm 

Deflexión 
mínima 
(1/1000) 

mm 

Promedio 
de 

deflexiones 
(1/1000) 

mm 

 
Desviación 
estándar 

 
Coeficiente 

de 
variación 

1 16+400 19+000 1110 599 778 109 14% 

2 19+000 22+300 1573 672 941 162 17% 

3 22+300 26+500 1734 251 495 257 52% 

4 26+500 30+400 801 246 398 104 26% 
5 30+400 33+300 753 344 542 96 18% 

6 33+300 35+500 1099 424 653 166 25% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

Figura 14. Diferencias acumuladas (AASHTO93) tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

Tabla 13: Sector homogéneo del tramo 3. 
 

Sector 
Progresiva 

inicial 
Progresiva 

final 
S-1 35+500 37+225 

S-2 37+225 44+100 

S-3 44+100 49+400 
S-4 49+400 53+400 

S-5 53+400 55+559 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



58  

Figura 15. Distribución de deflexión central normalizada en 40 kN por 
sector homogéneo del tramo 3. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Cuyos valores se aprecian en la tabla siguiente: 

 
Tabla 14: Sector homogéneo del tramo 3. 

 

 
 

Secto 
r 

 
 

Progresiv 
a inicial 

 
 

Progresiv 
a final 

Deflexió 
n 

máxima 
(1/1000) 

mm 

Deflexió 
n 

mínima 
(1/1000) 

mm 

Promedio 
de 

deflexione 
s 

(1/1000) 
mm 

 
Desviació 

n 
estándar 

 
Coeficient 

e de 
variación 

S-1 35+500 37+225 1564 420 818 252 31% 

S-2 37+225 44+100 923 345 604 125 21% 
S-3 44+100 49+400 960 327 621 144 23% 

S-4 49+400 53+400 1077 461 731 122 17% 

S-5 53+400 55+559 1744 435 797 325 41% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

En el primer tramo se puede apreciar el mayor promedio de deflexión por sector se 

encuentran en los sectores 1 y 2 con valores de 842 (1/1000 mm) y 984 (1/1000 

mm) respectivamente, en menor medida los sectores 3, 4 y 5 presentan promedios 

por sector entre 616 (1/1000 mm) y 796 (1/1000 mm), respecto a la variabilidad de 

datos, el sector 5 presenta una mayor inconsecuencia en los datos con un 

coeficiente de variación de 37%; en cambio, el resto de sectores presentaron mayor 

homogeneidad con coeficientes de variación menores al 28%. En el segundo tramo 

se puede apreciar el mayor promedio de deflexiones por sector se encuentran en 
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los sectores 1 y 2 con promedios de 778(1/1000 mm) y 941 (1/1000 mm) 

respectivamente, en menor medida los sectores 3, 4, 5 y 6 presentan promedios  

por sector entre 398 (1/1000 mm) y 653 (1/1000 mm), respecto a la variabilidad de 

datos, el sector 3 presentó mayor variabilidad con un coeficiente de variación del  

52%; en cambio, el resto de sectores presentaron mayor homogeneidad con  

coeficientes de variación menores al 26%. Y finalmente en el tercer tramo se puede 

apreciar los mayores promedios de las deflexiones por sector se encuentran en los 

sectores 1 y 5 con promedios de 797 (1/1000 mm) y 818 (1/1000 mm) 

respectivamente, en menor medida los sectores 2, 3 y 4 presentan promedios por 

sector entre 604 (1/1000 mm) y 731 (1/1000 mm), la variabilidad de datos, en los 

sectores 1 y 5 presentaron mayor variabilidad con coeficientes de variación de 

31% y 41% respectivamente; en cambio, el resto de sectores presentaron mayor 

homogeneidad con coeficientes de variación menores al 23%. 

 

 
Deflexión Viga Benkelman 

 
Las deflexiones máximas y mínimas encontradas de cada sector homogéneo, se 

detallan en la tabla siguiente: 

Tabla 15: Deflexiones Benkelman 

normalizadas por sector homogéneo del tramo 1. 

 
 

Sector 

 
Progresiva 

Inicial 
(Km) 

 
Progresiva 
Final (Km) 

2018 

Deflexión 
Máxima 
(1/100 
mm) 

Deflexión 
mínima 
(1/100 
mm) 

Promedio 
de 

Deflexiones 
(1/100 mm) 

1 0+000 3+900 214 35 112 

2 3+900 7+400 211 66 138 

3 7+400 9+900 208 43 103 

4 9+900 12+208 138 57 93 

5 12+208 15+850 173 17 74 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Figura 60. Deflexión Benkelman Normalizada del tramo 1. 
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Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 16: Deflexiones Benkelman 

normalizadas por sector homogéneo del tramo 2. 

 
 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 

Deflexión 
Máxima 
(1 / 100 

mm) 

Deflexión 
mínima 
(1 / 100 

mm) 

Promedio 
de 

Deflexiones 
(1/100 mm) 

1 16+400 19+000 161 68 99 

2 19+000 22+300 260 80 129 

3 22+300 26+500 298 21 56 

4 26+500 30+400 102 20 40 

5 30+400 33+300 94 32 60 

6 33+300 35+500 158 43 78 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Figura 61. Deflexión Benkelman Normalizada del tramo 3. 
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Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 17: Deflexiones Benkelman 

normalizadas por sector homogéneo del tramo 3. 

 
 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 

Deflexión 
Máxima 
(1 / 100 

mm) 

Deflexión 
mínima 
(1/100 
mm) 

Promedio 
de 

Deflexiones 
(1/100 mm) 

1 35+500 37+225 258 42 108 

2 37+225 44+100 124 32 70 

3 44+100 49+400 132 30 73 

4 49+400 53+400 154 48 91 

5 53+400 55+559 300 44 106 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 18. Deflexión Benkelman Normalizada del tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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En el tramo 1, los mayores promedios de las deflexiones Benkelman por sector se 

encuentran en los sectores 1 y 2 con promedios de 112 y 138 (1/100 mm) 

respectivamente, en menor medida los sectores 3, 4 y 5 presentan promedios por 

sector entre 74 (1/1000 mm) y 103 (1/1000 mm). El promedio de la deflexion para 

el tramo es de 105 (1/100 mm). En el tramo 2, los mayores promedios de las  

deflexiones Benkelman por sector se encuentran en los sectores 1 y 2 con  

promedios de 99 y 129 (1/100 mm) respectivamente, en menor medida los sectores 

3, 4, 5 y 6 presentan promedios por sector entre 40 (1/1000 mm) y 78 (1/1000 mm). 

El promedio de la deflexion para el tramo es de 74 (1/100 mm). Y en el tramo 3, los 

mayores promedios de las deflexiones Benkelman por sector se encuentran en los 

sectores 1 y 5 con promedios de 106 y 108 (1/100 mm) respectivamente, en menor 

medida los sectores 2, 3, y 4 presentan promedios por sector entre 70 (1/1000 mm) 

y 91 (1/1000 mm). El promedio de la deflexion para el tramo es de 83 (1/100 mm). 

Deflexión Característica 

 
La vía está dividido por sectores homogéneos, cada 100 metros de la calzada a 

tres-bolillo, y de temperatura en cada capa asfáltica. La deflexión característica se 

calcula de la siguiente manera: 

�� = �� + 1.3 (��������ó� ���á����) 

 
Donde: 

 
DC: Deflexión Característica 

DP: Deflexión Promedio 

En las siguientes tablas se muestran la deflexión característica en 1/1000 mm para 

cada sector homogéneo de cada tramo. 

 
 

Tabla 18: Estadística de las deflexiones características del tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

(Km) 

Progresiva 
Final 

(Km) 

Promedio 
de 

Deflexiones 
(1/1000 mm) 

 
Desviación 
Estándar 

Deflexión 
Característica 

(1/1000 mm) 

1 0+000 3+900 842 220 908 

2 3+900 7+400 984 224 1051 

3 7+400 9+900 796 222 862 
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4 9+900 12+208 742 145 786 

5 12+208 15+850 616 229 685 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Tabla 19: Estadística de las deflexiones características del tramo 2. 
 

Sector 

Progresiva 

Inicial 
 

(Km) 

Progresiva 

Final 
 

(Km) 

Promedio de 

Deflexiones 
(1/1000 mm) 

 
Desviación 
Estándar 

Deflexión 

Característica 
 

(1/1000 mm) 

1 16+400 19+000 778 109 811 

2 19+000 22+300 941 162 989 

3 22+300 26+500 495 257 572 

4 26+500 30+400 398 104 429 

5 30+400 33+300 542 96 571 

6 33+300 35+500 653 166 703 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 20: Estadística de las deflexiones características del tramo 3. 

 

Sector 

Progresiva 

Inicial 
 

(Km) 

Progresiva 

Final 
 

(Km) 

Promedio de 

Deflexiones 
(1/1000 mm) 

 
Desviación 

Estándar 

Deflexión 

Característica 
 

(1/1000 mm) 

1 35+500 37+225 818 252 894 

2 37+225 44+100 604 125 641 

3 44+100 49+400 621 144 664 

4 49+400 53+400 731 122 767 

5 53+400 55+559 797 325 894 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los mayores promedios de las deflexiones características por sector en el tramo 1, 

se encuentran en los sectores 1 y 2 con promedios de 908 (1/1000 mm) y 1051 

(1/1000 mm) respectivamente, en menor medida, los sectores 3, 4 y 5 presentan 

promedios por sector entre 685 (1/1000 mm) y 862 (1/1000 mm). Para el tramo 2, 

los mayores promedios se encuentran en los sectores 1 y 2 con promedios de 

811(1/1000 mm) y 989 (1/1000 mm) respectivamente, en menor medida, los  

sectores 3, 4, 5 y 6 presentan promedios por sector entre 429 (1/1000 mm) y 703 

(1/1000 mm). Y para el tramo 3, se encuentran en los sectores 1 y 5 con promedios 

de 894, en menor medida, los sectores 2, 3 y 4 presentan promedios por sector  

entre 641 (1/1000 mm) y 767 (1/1000 mm). 
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=  

Determinación del Radio Característico y del Radio de Curvatura 

 
El radio de flexión determina la magnitud de la deformación lineal debido a la 

tracción que sufren las capas elásticas durante la flexión bajo la carga, y tiene en 

cuenta las unidades y la distancia entre el punto central y el segundo punto de 

medida; este valor se calcula mediante la siguiente ecuación: 

    20000
�          

(�0 — �20) 
 

Donde: 

 
R = Radio de curvatura (metros) 

 
D0 = Deflexión recuperable en el eje vertical de la carga, en milésimas de mm 

D20 = Deflexión recuperable en el eje vertical de la carga, en milésimas de mm 

Al obtener los radios de curvatura por cada tramo homogéneo, se deberá de 

calcular el radio característico con la siguiente expresión: 

���������í����� = �� + 1.3 ∗ (��������ó� ���á����) 

 
En la siguiente tabla se muestran los valores del radio característico en los sectores 

homogéneos evaluados para los tramos analizados. 

Tabla 21: Radio característico de los sectores homogéneos del tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 

Radio 
Curvatur

a (m) 

Radio 
Característico 

(m) 

1 0+000 3+900 63 71 

2 3+900 7+400 58 63 

3 7+400 9+900 68 73 

4 9+900 12+208 71 77 

5 12+208 15+850 115 159 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tabla 22: Radio característico de los sectores homogéneos del tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 

Radio 
Curvatur

a (m) 

Radio 
Característico 

(m) 

1 16+400 19+000 67 71 

2 19+000 22+300 53 56 
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3 22+300 26+500 140 156 

4 26+500 30+400 165 178 

5 30+400 33+300 106 114 

6 33+300 35+500 82 89 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tabla 23: Radio característico de los sectores homogéneos del tramo 3. 
 

Sector 

Progresiva 

Inicial 
 

(Km) 

Progresiva 

Final 
 

(Km) 

2018 

Radio 
Curvatur

a (m) 

Radio 
Característico 

(m) 

1 35+500 37+225 73 79 

2 37+225 44+100 98 119 

3 44+100 49+400 84 90 

4 49+400 53+400 71 74 

5 53+400 55+559 74 83 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
En el tramo 1 se observa que el mayor promedio, de los radios de curvatura por 

sector, se encuentra en el sector 5 con un promedio de 115 m, en menor medida, 

los sectores 1, 2, 3, 4 y 6 presentan promedios por sector entre 58 m y 71 m. Para 

el tramo 2, se verifica los mayores promedios, de los radios de curvatura por sector, 

se encuentran en los sectores 3, 4 y 5 con promedios entre 106 m y 165 m, en 

menor medida, los sectores 1, 2 y 6 presentan promedios por sector entre 53 m y 

82 m. Y en el tramo 3, se desprende que los mayores promedios, de los radios de 

curvatura por sector, se encuentran en los sectores 2 y 3 con promedios entre 84 

m y 98 m, en menor medida, los sectores 1, 4 y 5 presentan promedios por sector 

entre 71 m y 74 m. 

 

 
Cálculo de variables estructurales 

 
Las ecuaciones elásticas equivalentes para las capas de pavimento 

correspondientes a la carga aplicada y la deflexión inducida se calculan 

inversamente. 

Determinación del módulo resiliente (Mr) 

 
Con este método no destructivo, el módulo de elasticidad (MR) se determina 

midiendo la deflexión causada por cargas estáticas o dinámicas al encontrarse con 
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esfuerzos sinusoidales o cíclicos en un momento dado. Se obtiene de la siguiente 

ecuación: 

 
�R = 

0.24� 

�r� 
 

Dónde: 

 
MR = Modulo resiliente 

P = carga aplicada 

dr = Deflexión medida a una distancia r del punto de aplicación de carga 

r = distancia al punto de medida 

En las siguientes tablas se pueden verificar el promedio del Módulo Resiliente por 

cada sector homogéneo para cada tramo 

Tabla 24: Módulo Resiliente por sector del tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio de Mr 
Diseño Aashto 

(kg/cm²) 

1 0+000 3+900 327 

2 3+900 7+400 227 

3 7+400 9+900 338 

4 9+900 12+208 328 

5 12+208 15+850 420 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 

Figura 19. Módulo Resiliente del tramo 1. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 
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Tabla 25: Módulo Resiliente por sector del tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio de Mr 
Diseño Aashto 

(kg/cm²) 

1 16+400 19+000 333 

2 19+000 22+300 314 

3 22+300 26+500 483 

4 26+500 30+400 485 

5 30+400 33+300 437 

6 33+300 35+500 425 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 20. Módulo Resiliente del tramo 2. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

Tabla 26: Módulo Resiliente por sector del tramo 3. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 
(Km) 

Progresiva 
Final 
(Km) 

2018 
Promedio de Mr 
Diseño Aashto 

(kg/cm²) 

1 35+500 37+225 282 

2 37+225 44+100 390 

3 44+100 49+400 439 

4 49+400 53+400 323 

5 53+400 55+559 321 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 
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Figura 21. Módulo Resiliente del tramo 3. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 

En el tramo 1 el menor promedio para los Mr por sector, se encuentra en el sectores 

2 con un promedio de 227, en mayor medida, los sectores 1, 3, 4 y 5 presentan 

promedios por sector entre 327 (kg/cm2), y 420 (kg/cm2). En el tramo 2, los 

menores promedios, de los Mr por sector, se encuentran en los sectores 1 y 2 con 

promedios de 333 y 314 (kg/cm2) respectivamente, en mayor medida, los sectores 

3, 4, 5 y 6 presentan promedios por sector entre 425 (kg/cm2), y 485 (kg/cm2). Y 

finalmente para el tramo 3, se observan que los menores promedios, se encuentran 

en los sectores 1, 2, 4 y 5 con promedios entre 282 y 390 (kg/cm2), en mayor 

medida, el sector 3 presenta un promedio por sector máximo de 439 (kg/cm2). 

 

 
Determinación del módulo equivalente del pavimento (Ep) 

 
La elaboración del Módulo Equivalente se realiza a partir de la metodología 

AASHTO haciendo uso de las deflexiones medidas con el Deflectómetro de Impacto 

FWD. 

En las tablas siguientes se muestran los Módulo Equivalente (Ep) por cada sector 

homogéneo para cada tramo en estudio. 
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Tabla 27: Módulo Equivalente por sector del tramo 1. 
 
 

Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 
Promedio de 

Módulo 
Equivalente (Ep) 

(kg/cm²) 

1 0+000 3+900 2,800 

2 3+900 7+400 3,511 

3 7+400 9+900 3,326 

4 9+900 12+208 3,411 

5 12+208 15+850 5,701 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 

 
Figura 22. Módulo Equivalente del tramo 1. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 28: Módulo Equivalente por sector del tramo 2. 

 
 

Sector 

Progresiva 
Inicial 

 

(Km) 

Progresiva 
Final 

 

(Km) 

2018 
Promedio de 

Módulo 

Equivalente (Ep) 
(kg/cm²) 

1 16+400 19+000 2,499 

2 19+000 22+300 1,907 

3 22+300 26+500 5,243 

4 26+500 30+400 7,357 

5 30+400 33+300 5,728 

6 33+300 35+500 4,050 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 
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Figura 23. Modulo Equivalente del tramo 2. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 29: Módulo Equivalente por sector del tramo 3. 

 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio de Módulo 

Equivalente (Ep) 

 
(kg/cm²) 

1 35+500 37+225 4,584 

2 37+225 44+100 6,854 

3 44+100 49+400 4,880 

4 49+400 53+400 4,745 

5 53+400 55+559 4,145 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 24. Modulo Equivalente del tramo 3. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 
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En el tramo 1 se observa que el menor promedio se encuentra en el sector 1 con 

un promedio de 2,800 (kg/cm2); seguidamente los sectores 2, 3 y 4 presentan 

promedios entre 3,326 (kg/cm2) y 3,511 (kg/cm2), el sector 5 presenta un promedio 

por sector máximo de 5,701 (kg/cm2). Para el tramo 2, el menor de los promedios 

se encuentran en los sectores 1 y 2 con promedios de 2,499 y 1,907 (kg/cm2), en 

mayor medida, los sectores 3, 4, 5 y 6 presentan promedios por sector entre 4,050 

(kg/cm2), y 7,357 (kg/cm2). Y para el tercer tramo, los menores promedios, se 

encuentran en los sectores 1, 3, 4 y 5 con promedios entre 4,145 y 4,880 (kg/cm2), 

en mayor medida, el sector 2 presenta un promedio máximo de 6,854 (kg/cm2). 

 

 
Determinación del Número Estructural 

 
La guía de diseño AASHTO 93, supone que la capacidad estructural del pavimento 

es una función de su espesor y rigidez totales a través de la siguiente relación: 

���� = 0.0045� (��)1/3 

 
Dónde: 

 
EP = Modulo efectivo del pavimento 

SNef = Numero estructural efectivo 

D = Espesor total del paquete estructural (cm) 

 
En las siguientes tablas se muestra el número estructural (SN) del pavimento para 

el sector homogéneo de cada uno de los tramos en estudio. 

Tabla 30: Número Estructural por sector del tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio 

de 
SNEfectivo 

1 0+000 3+900 1.5 

2 3+900 7+400 1.4 

3 7+400 9+900 1.5 

4 9+900 12+208 1.6 

5 12+208 15+850 1.6 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 



72 

 

 

Figura 25. Modulo Equivalente del tramo 1. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 

Se puede verificar de la figura el comportamiento del número estructural donde los 

promedios por sector por sector se encuentran entre 1.4 y 1.6, y el promedio para 

todo el tramo es de 1.51 

Tabla 31: Número Estructural por sector del tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio 

de 
SNEfectivo 

1 16+400 19+000 1.9 

2 19+000 22+300 1.5 

3 22+300 26+500 2.3 

4 26+500 30+400 2.4 

5 30+400 33+300 1.7 

6 33+300 35+500 1.6 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 26. Modulo Equivalente del tramo 3. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 
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Se puede verificar de la figura el comportamiento del número estructural donde los 

menores promedios por sector, se encuentran en los sectores 1, 2, 5, y 6 con 

promedios entre 1.5 y 1.9; en mayor medida, los sectores 3 y 4 presentan 

promedios por sector entre 2.3 y 2.4, y el promedio para todo el tramo es de 1.96 

Tabla 32: Número Estructural por sector del tramo 3. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

 
(Km) 

Progresiva 
Final 

 
(Km) 

2018 
Promedio 

de 
SNEfectivo 

1 35+500 37+225 1.5 

2 37+225 44+100 1.5 

3 44+100 49+400 1.5 

4 49+400 53+400 1.4 

5 53+400 55+559 1.3 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 27. Modulo Equivalente del tramo 3. 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Se puede verificar de la figura el comportamiento del número estructural donde los 

promedios, por sector, se encuentran entre 1.3 y 1.5, y el promedio para todo el 

tramo es de 1.46 

4.2. Evaluación superficial de la vía no pavimentada de la red vial PE- 

34U 

La toma de datos se realizó mediante una inspección visual superficial de condición 

del pavimento. Se ha indicado en la metodología, en el PCI se identifican 19 daños 

a inventariar según el tipo de superficie y ancho, menor a 7.3 m, la vía se divide 

unidades de muestreo cuyas extensiones varían de acuerdo al área de la unidad 
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de prototipo; que debe de estar comprendido entre 230 ± 93 m2. En la evaluación 

se tomarán unidades de muestra de 50 metros. De longitud en cada carril a lo largo 

de la vía. En la figura siguiente se muestra las unidades en los carriles. 

Figura 28. Relevamiento de la información en campo. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Como se muestra, el cálculo se basa en los resultados de un inventario visual del 

estado del pavimento, que determina el grado, la gravedad y la cantidad de cada 

daño presente y, por lo tanto, da una indicación del estado del pavimento. El 

rendimiento de la condición de integridad estructural de la superficie y del 

pavimento varía de cero (0) para pavimento dañado o deficiente a cien (100) para 

pavimento en excelentes condiciones, como se describe anteriormente. 

Cálculo de Valores Deducidos 

 
Una vez encontrada el área total, la longitud o unidad de medida en función al daño 

(prototipo de daño y por severidad). 

Se calculó la proporción que representa el área, respecto del área general de 

muestra que les corresponde a los daños. Este último cálculo representa la  

densidad porcentual de falla; y el nivel de rigor y ubicación que le corresponde de 

acuerdo a la ubicación. 

Posteriormente determina el valor deducido (DV) por el nivel y tipo de daño su  

severidad, mediante las curvas denominadas Valor deducido de daño. A partir de 

la información que se verifica en las figuras siguientes: 
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Figura 29. Curvas de valor deducidos – Piel de cocodrilo. 
 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 

Figura 30. Curvas de valor deducidos – Exudación. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
 

Figura 31. Curvas de valor deducidos – Agrietamiento en bloque. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 32. Curvas de valor deducidos – Abultamiento y Hundimiento. 

 
Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 33. Curvas de valor deducidos – Corrugación. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 

Figura 34. Curvas de valor deducidos – Depresión. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 35. Curvas de valor deducidos – Grieta de borde. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 

Figura 36. Curvas de valor deducidos – Grieta de reflexión de junta. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 37. Curvas de valor deducidos – Desnivel carril / berma. 

 
Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 38. Curvas de valor deducidos – Grieta Longitudinal y Transversal. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 39. Curvas de valor deducidos – Parcheos y acometidas de servicio. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 40. Curvas de valor deducidos – Pulimentos de agregados. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 41. Curvas de valor deducidos – Huecos. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 42. Curvas de valor deducidos – Cruce de vía férrea. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 43. Curvas de valor deducidos – Ahuellamiento. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 44. Curvas de valor deducidos – Desplazamiento. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 

Figura 45. Curvas de valor deducidos – Grietas parabólicas o por 

deslizamiento. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
Figura 46. Curvas de valor deducidos – Hinchamiento. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 
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Figura 47. Curvas de valor deducidos – Meteorización / Desprendimiento 
de agregados. 

Fuente: Shahin, Mohamed.(1994). Pavement Management for Airports, Roads and Parking lots.New York – USA 

 
 
 

 

Si no existe un único valor de resta individual o es mayor que dos, el valor deducido 

total es usado en lugar del máximo valor deducido corregido “CDV”, de no cumplir 

con lo anterior, se debe de proceder con los 2 siguientes cálculos. 

1. Calcular los valores deducidos propios, y ordenarlos de forma descendente. 

2. Calcular el número de suposiciones permisibles “m” ya sea utilizando la 

siguiente figura o con la siguiente fórmula: 

 
 

 
Donde: 

 
�i 

 
= 1.00 + 

9 
(
98

) 

 
∗ (100 — ���i) 

 
 
 

mi = número máximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo 

fracciones para la muestra i (debe ser menor o igual a diez). 

HDVi = El mayor valor deducido individual para la muestra i; ordenados de 

forma descendentes. 
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Figura 48. Corrección del número de deducciones permisibles. 

Fuente: American Society for Testing and Materials. (2007).Stándard practice for roads and parking lots pavement condition 

index surveys (ASTM D6433-07). New York – USA 

 
 
 

El número de valores derivados individuales se reduce a m, inclusive la parte 

fraccionaria. Si hay menos valores deducidos que “m” se utilizan todos los valores 

disponibles. 

Para el procesamiento de datos del máximo valor deducido corregido (CDV) se 

ejecuta a través del siguiente proceso iterativo: 

1. Calcular “q”, que es el número de valores deducidos mayores que 2. 

2. Sumar los valores deducidos individuales, determinando el valor deducido 

total CDT. 

3. Se determina con estos dos datos, “q” y el CDT, el CDV en la curva de 

corrección según al tipo de pavimento. 
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Figura 49. Corrección del valor deducido corregido (CDV) con el TDV y “q” 
en vías con pavimento asfálticas. 

 
Fuente: American Society for Testing and Materials. (2007).Stándard practice for roads and parking lots pavement  

condition index surveys (ASTM D6433-07). New York – USA 

 
 

4. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea 

mayor que 2.0 y repita los tres últimos procesos hasta que “q” sea igual a 1 

El máximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso. 

 
Para el procesamiento de datos del máximo valor deducido corregido el cual se 

obtiene restando 100 al máximo CDV, lo cual da como resultado el valor del PCI el 

cual es ubicado dentro de la escala de clasificación que se muestra en la figura 

siguiente: 

Figura 50. Índice de condición del pavimento (PCI), escalas de 
clasificación. 

 
Fuente: American Society for Testing and Materials. (2007).Stándard practice for roads and parking lots pavement condition  

index surveys (ASTM D6433-07). New York – USA 



84 

 

 

El valor obtenido de PCI evaluara el estado actual del pavimento para su pertinente 

tratamiento y mantenimiento. 

Así mismo, el acabado de la superficie incluye muchos factores, incluye la integridad 

estructural, la capacidad estructural, la dureza y la tasa de fallas, estos factores 

se pueden calcular mediante la observación y medición de la dificultad sobre la 

superficie. La condición de los tramos no pavimentados está determinada por el 

Índice de Condición de Carretera No Pavimentada (URCI- Unpaved Road Condition 

Index), un indicador numérico basado en una escala de 0 a 100. 

Hay dos métodos. La primera es una comprobación rápida que se realiza desde un 

vehículo en movimiento. El segundo incluye medidas detalladas de dificultad en  

unidades de muestra, y las formas de error son: 

 Sección transversal incorrecta 

 Drenaje inadecuado en el borde de carretera 

 Corrugaciones 

 Polvo 

 Baches 

 Surcos 

 Agregado suelto 

 

 

Las representaciones y niveles de severidad para cada tipo de defecto son  

definidas por el USACE TM 5-626 - Unsurfaced Road Maintenance Management. 
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Tabla 33: Número Estructural por sector del tramo 3. 

COD. 
RUTA 

 
TRAMO 

SENTIDO DE 
RUTA - 

PAQUETE 04 

KM. 
INICIO 

KM. 
FIN 

LONGITUD 
RUTA TDR 

TIPO DE 
SUPERFICIE 

 
ACTIVIDAD 

 
 
 

 
 

PE-34U 

EMP. PE-34A (DV. 
MAÑAZO) - MAÑAZO - 
VILQUE TIQUILLACA - 

EMP. PE-3S (DV. 
CELLACE) 

 
 

0+000 

 
 

55+559 

 
 

55.559 

 
 

Flexible 

 
 

PCI 

 

T 1 
EMP. PE-34A 

(DV. MAÑAZO) - 
MAÑAZO 

 

0+000 
 

15+850 
 

15.850 
 

Flexible 
 

PCI 

T 2 
MAÑAZO - 

TIQUILLACA 
15+850 35+500 19.650 Flexible PCI 

 

T 3 
TIQUILLACA - 
EMP. PE-3S 

(DV. CELLACE) 

 

35+500 
 

55+559 
 

20.059 
 

Flexible 
 

PCI 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los resultados para ambos carriles (derecho e izquierdo) son los que se muestran 

a continuación: 

La cantidad de unidades obtenidas para el tramo 1 se muestra en la siguiente tabla: 

 
Tabla 34: Total de Unidades por muestra por carril tramo 1. 

CARRIL 
CANTIDAD 

(und) 

DERECHO 317 

IZQUIERDO 317 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

La siguiente tabla muestran los resumen de unidades de muestra por tipo de 

clasificación: 

Tabla 35 Clasificación de las Unidades de muestra del tramo 1. 

 
CLASIFICACIÓN 

CANTIDAD DE UNIDADES DE 
MUESTRA 

CARRIL 
DERECHO 

CARRIL 
IZQUIERDO 

EXCELENTE 9 6 
MUY BUENO 4 8 

BUENO 1 1 

REGULAR 1 2 

POBRE 11 18 

MUY POBRE 231 222 

COLAPSADO 60 60 
TOTAL 317 317 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Las variaciones porcentuales de las unidades de muestra por tipo de clasificación 

se muestran en las siguientes figuras: 

Figura 51. Variación Porcentual del PCI – Carril Derecho tramo 1. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 52. Variación Porcentual del PCI – Carril Izquierdo tramo 1. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Gráficas de PCI en carril derecho e izquierdo para el tramo 1 son mostradas en las 

siguientes figuras: 
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Figura 53. Gráficas de PCI del Carril Derecho del tramo 1. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 54. Gráficas de PCI del Carril Izquierdo del tramo 1. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Como puede observarse, en los resultados obtenidos en las anteriores gráficas, el 

valor de PCI representa una condición muy pobre para ambos carriles, y algunos 

sectores pobres para el carril izquierdo. 

En el tramo 2 de la vía la unidad de muestra poseen un área de 175 m2 (carril 

derecho e izquierdo) se ha indicado primeramente. La cantidad de unidades de 

muestra obtenidas se muestran en la siguiente tabla. 
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Tabla 36: Total de Unidades de muestra por carril tramo 2. 
 

CARRIL 
CANTIDAD 

(und) 

DERECHO 393 

IZQUIERDO 393 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
La siguiente tabla muestra el resumen de unidades por tipo de clasificación: 

 
Tabla 37 Clasificación de las Unidades de muestra del tramo 2. 

 
CLASIFICACIÓN 

CANTIDAD DE UNIDADES DE 
MUESTRA 

CARRIL 
DERECHO 

CARRIL 
IZQUIERDO 

EXCELENTE 84 79 

MUY BUENO 8 15 
BUENO 32 27 

REGULAR 88 96 

POBRE 78 56 

MUY POBRE 45 63 
COLAPSADO 58 57 

TOTAL 393 393 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Las variaciones porcentuales de las unidades de muestra por tipo de clasificación 

se muestran en las siguientes figuras: 

Figura 55. Variación Porcentual del PCI – Carril Derecho tramo 2. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 56. Variación Porcentual del PCI – Carril Izquierdo tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Gráficas de PCI del carril derecho e izquierdo para el tramo 2 son mostradas en las 

siguientes figuras: 

Figura 57. Gráficas de PCI del Carril Derecho del tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 58. Gráficas de PCI del Carril Izquierdo del tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Para el carril derecho los valores de PCI son dispersos en todo el tramo, varían de 

colapsado a excelente. La mayor parte del tramo se encuentra en condición pobre.  

Pudiendo indicarse que entre los Km 33+300 y Km 35+500, se encuentra colapsado 

y, entre los Km 19+100 y Km 23+200, en condición excelente. 

Para el carril izquierdo los valores de PCI presentan la misma variabilidad en los 

tramos, variando de pobre a excelente. La mayor parte del tramo se encuentra en 

condición pobre. Sin embargo, entre los Km 19+100 y Km 23+200, se encuentra en 

condición excelente. 



90 

 

 

En el tramo 3 de la vía se muestra las unidades que tienen una superficie de 204 

m2 (carril derecho e izquierdo) como se ha indicado primeramente. La cantidad de 

unidades de muestra obtenidas se muestran en la siguiente tabla. 

Tabla 38: Total de Unidades de muestra por carril tramo 3. 

CARRIL 
CANTIDAD 

(und) 

DERECHO 402 

IZQUIERDO 402 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

La siguiente tabla muestran el resumen de unidades de muestra por tipo de 

clasificación: 

Tabla 39 Clasificación de las Unidades de muestra del tramo 3. 

 
CLASIFICACIÓN 

CANTIDAD DE UNIDADES DE 
MUESTRA 

CARRIL 
DERECHO 

CARRIL 
IZQUIERDO 

EXCELENTE 5 5 

MUY BUENO 0 0 

BUENO 0 0 
REGULAR 0 0 

POBRE 1 5 

MUY POBRE 14 31 

COLAPSADO 382 361 
TOTAL 402 402 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Las variaciones porcentuales de las unidades de muestra por tipo de clasificación 

se muestran en las siguientes figuras: 

Figura 59. Variación Porcentual del PCI – Carril Derecho tramo 3. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Figura 60. Variación Porcentual del PCI – Carril Izquierdo tramo 3. 

 
Fuente: 

 
Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Gráficas de PCI del carril derecho e izquierdo para el tramo 3 son mostradas en las 

siguientes figuras: 

 

 
Figura 61. Gráficas de PCI del Carril Derecho del tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Figura 62. Gráficas de PCI del Carril Izquierdo del tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
En el tramo 3, la mayor parte del carril derecho se encuentra en condición 

colapsado. Sin embargo, se presenta un pequeño pico entre los Km 39+050 y Km 

39+150, en los cuales se presenta una condición excelente. 

Para el carril izquierdo la mayor parte del tramo se encuentra en condición 

colapsado. Sin embargo, se presenta un pequeño pico entre los Km 39+050 y Km 

39+200, en los cuales se presenta una condición excelente. 

4.3. Estudio de Cargas Circulantes 

La metodología llevada a cabo para el estudio comprendió las siguientes periodos: 

 
1. Fase 1. Recopilación de información 

2. Fase 2. Descripción de la situación actual 

a. Descripción de los desplazamientos vehiculares 

b. Descripción del IMD y ESAL. 

3. Fase 3. Edición del Estudio de Tráfico 

a. Edición y Control en Calidad del Estudio de Tráfico. 

 
Para esto se realizan conteos de tráfico y codificación vehicular en tres estaciones,  

de acuerdo al siguiente detalle: 

 RUTA 12 (PE-34U): 

o E12: Acceso a Tiquillaca 

o E12-1: Huataquita 

o E12-2: Salida de Tiquillaca 
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Cada estación se ejecutaron conteos de 7 días, durante 24 horas. Los conteos  

suministraron información sobre la demanda de tráfico y la clase de vehículos que 

transitan actualmente por el área de trabajo. 

Se ejecutaron también Censos de Carga por tipo de vehículo pesado y por eje en 

una estación, de acuerdo al siguiente detalle: 

 RUTA 12 (PE-34U): 

o CC1: Mañazo/Huataquita 

 
Los censos de carga en la ruta 12, se llevaron a cabo en cuatro (04) días  

consecutivos, durante las 24 horas (debido al bajo volumen vehicular). 

4.3.1. Ubicación de las estaciones 

Estaciones de conteo de clasificación vehicular 

 
Se realizaron conteos manuales para cada una de las estaciones preestablecidas: 

 
 Ruta 12 (PE-34U) 

o Estación E12 “Acceso A Tiquillaca”: La estación se localizó en el 

distrito de Tiquillaca, provincia y departamento de Puno. 

o Estación E12-1 “Huataquita”: La estación se localizó en el centro 

poblado Huataquita, distrito de Cabanillas, provincia de San Román, 

departamento de Puno. 

o Estación E12-2 “salida de Tiquillaca”: La estación se localizó en el  

distrito de Tiquillaca, provincia y departamento de Puno. 

En una primera etapa, los conteos se realizaron desde las 00:00 horas del jueves 

13 de diciembre de 2018 hasta las 24:00 horas del miércoles 19 de diciembre de 

2018; sin embargo, durante el mes de febrero, se observó un aumento considerable 

del tráfico, como consecuencia de los trabajos ejecutados por emergencia, por lo 

que fue necesario recolectar nuevamente información de campo, iniciando desde 

las 00:00 horas del sábado 08 de junio de 2019 hasta las 24:00 horas del viernes 

14 de junio de 2019. 
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Tabla 40 Ubicación-Conteos Vehiculares. 

CORREDOR VIAL (RUTA PE-34U) 

CÓDIGO 
DE 

RUTA 

 
TRAMO HOMOGÉNEO 

 
ESTACIÓN 

CÓDIGO DE 
ESTACIÓN 

COORDENADAS 

X Y 

 

 
 

PE-34U 

Emp. PE-34A (Dv. 
Mañazo) - Mañazo 

Huataquita E12-1 353340.30 8267342.38 

Mañazo - Tiquillaca 
Acceso a 
Tiquillaca 

E12 371905.57 8253519.52 

Tiquillaca - Dv. Tiquillaca 
(Emp. PE-3S) 

Salida de 
Tiquillaca 

 

E12-2 
 

374501.76 
 

8253724.72 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Estaciones de censo de carga 

 
Se realizó el censo de carga para la estación preestablecida 

 
 Ruta 12 (PE-34U) 

o Estación CC-1 “Mañazo/Huataquita” 

 
La estación se localizó en el centro poblado Huataquita, distrito de Cabanillas, 

provincia de San Román, departamento de Puno. En una primera etapa, las 

encuestas se realizaron desde las 00:00 hrs. del jueves 13/12/2018 hasta las 24:00 

hrs del domingo 16/12/2018, sin interrupción horaria; sin embargo, durante el mes 

de febrero, se observó un aumento considerable del tráfico, como consecuencia de 

los trabajos ejecutados por emergencia, por lo que fue necesario recolectar  

nuevamente información de campo, desde las 00:00 hrs. del sábado 08/06/2019 

hasta las 24:00 hrs del martes 11/06/2019. 

 
 

Tabla 41 Ubicación – Censo de Carga. 

Código de Ruta 
Estación O/D 

Nombre de 
la Estación 

Ubicación 
de la 

Estación 

Progresiva 
de estación 

O/D 

Coordenadas 

X Y 

Ruta 12: PE-34U Mañazo/Huat 
aquita 

Mañazo 010+587 354659.35 8257743.48 
CC-1 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

 Los censos de carga permitieron determinar en gabinete los factores 

destructivos con y sin presión de neumáticos (tipo de vehículo pesado); estos 

se muestran a continuación: 
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Factores de carga Equivalente Estación CC-I 
 

Sentido Entrada (Hacia Emp. PE-34A) Sentido Salida (Hacia Emp. PE-3S 

Emp. PE-34A (Dv. Mañazo – Emp. PE-3S (Dv. Cellacce) 

Tipo FD sin FCLL FD con FCLL Tipo FD sin FCLL FD con FCLL 

C2 0.1036 0.1338 C2 0.1213 0.2468 

C3 5.5986 7.5084 C3 0.6238 0.7417 

C4 2.3674 5.2320    

 
 

 De los resultados anteriores, se observa que algunos Factores Destructivos 

mantienen su resultado sin y con presión neumática; esto debido a que las 

presiones de contacto son menores a los 80 PSI. Por consiguiente, se optó 

por utilizar los factores destructivos calculados con información del Manual 

de Suelos y Pavimentos – capítulo de Tránsito; así como, del DS 058 – 2003 

(para todas las estaciones de trabajo); teniendo como referencia los pesos 

estándar por tipo de vehículo y la relación de cargas por ejes equivalentes. 

Los resultados obtenidos, se presentan a continuación: 

 
 
 

FACTORES DESTRUCTIVOS SIN PRESION NEUMATICA 

Tipo de Vehículo Estación 

Bus 2E 4.503654 

Bus 3E 2.631311 

Camion 2E 4.503654 

Camion 3E 3.284580 

Camion 4E 2.497785 

Semitrayler 2S2 o T2S2 6.522867 

Semitrayler 2S3 o T2S3 6.209680 

Semitrayler 3S2 o T3S2 5.303794 

Semitrayler >=3S3 o T3S3 4.990606 

Trayler 2T2 o C2R2 10.980228 

Trayler 2T3 o C2R3 9.761154 

Trayler 3T2 o C3R2 9.761154 

Trayler 3T3 o C3R3 8.542081 
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 Finalmente, en la ruta 12 (PE-34U), se optó por utilizar los siguientes 

Factores Destructivos: 

Factores de Carga Equivalente 

Emp. PE-34A (Dv. Mañazo – Emp. PE-3S (Dv. Cellacce) 

Tipo FD sin FCLL FD con FCLL 

C3 5.5986 7.5084 

C4 2.3674 5.2320 

 
 

Análisis de información y obtención de resultados 

 
La tabulación de la investigación fue procesada utilizando hojas de cálculo (Excel). 

La investigación de los conteos de tráfico (realizada por medio de cámaras de 

video), fue trasladada en formatos de campo, indicando su distribución por horas 

durante las 24 horas del día. Los datos de los Censo de Carga, se validaron y 

procesaron en formato Excel. 

Factor de corrección estacional 

 
Tienen la intención de eliminar las variaciones en el tránsito a lo largo de un año, 

incluyen todo tipo de eventos, como fiestas nacionales, épocas escolares y en 

general eventos comunes que se llevan a cabo periódicamente periódicamente y 

que tienen carácter anual. Para calcular los factores de corrección mensual, se 

utilizó la serie histórica de los cuatro (04) peajes (años 2014, 2015 y 2016) más 

cercanos a las estaciones de clasificación vehicular. 

 R-12: 

o E-12: Peaje Caracoto 

o E12-1: Peaje Santa Lucía 

o E12-2: Peaje Caracoto 

 
 
 

Se calculó el factor de corrección estacional, utilizando datos mensuales y anuales 

del volumen vehicular de los peajes “Santa Lucía”, “Caracoto”. 

o Santa Lucía (Junio): 

 F.C. Veh. Ligeros= 1.191 
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 F.C. Veh. Pesados o de carga= 1.074 

o Caracoto (Junio): 

 F.C. Veh. Ligeros= 1.047 

 F.C. Veh. Pesados o de carga= 1.023 

 
El factor de corrección estacional se obtuvo de los registros diarios e todo el año de 

los peajes antes mencionados se observa en las siguientes tablas 
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Tabla 63. Volúmenes Vehiculares Anuales y Mensuales – Peaje Caracoto. 
 

ESTACIÓN 

 

AÑO 

 

MES 

 

DÍAS 

VEHÍCULOS LIVIANOS VEHÍCULOS PESADOS 

VOLUMEN 

MENSUAL 

FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

MENSUAL 

VOLUMEN 

DIARIO 

FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

DIARIO 

VOLUMEN 

MENSUAL 

FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

MENSUAL 

VOLUMEN 

DIARIO 

FACTOR DE 

CORRECCIÓN 

DIARIO 

 
 
 

 
 

 

 
PEAJE 

CARACOTO 

 
 
 

 
 

 
 
 

2014 

ENERO 31 3,735 1,01593039 120 1,03610617 1,204 1,00159192 39 1,02178618 

FEBRERO 28 3,889 0.97570069 139 0,89877971 1,246 0,96783039 45 0,89179453 

MARZO 31 3.420 1,10950292 110 1,13153700 1,040 1,15953526 34 1,18291400 

ABRIL 30 3,536 1,07310520 118 1,05911269 1,165 1,03512160 39 1,02192764 

MAYO 31 3,640 1,04244505 117 1,06314740 1,202 1,00325846 39 1,02348632 

JUNIO 30 3,668 1,03448746 122 1,02099849 1,183 1,01937165 39 1,00637844 

JULIO 31 3,748 1,01240662 121 1,03251242 1,185 1,01765120 38 1,03816925 

AGOSTO 31 4,339 0,87451026 140 0,89187752 1,324 0,91081319 43 0,92917716 

SETIEMBRE 30 3,744 1,01348825 125 1,00027309 1,212 0,99498075 40 0,98229843 

OCTUBRE 31 3,809 0.99619923 123 1,01597704 1,238 0,97408454 40 0,99372420 

NOVIEMBRE 30 3,680 1.03111413 123 1,01766915 1,188 1,01508137 40 1,00214284 

DICIEMBRE 31 4,326 0,87713823 140 0,89455789 1,284 0,93918744 41 0,95812349 

TOTAL 

ANUAL 
365 45,534 

   
14,471 

   

PROMEDIO  3,795  125  1,206  40  

 

 
 
 

 

PEAJE 

CARACOTO 

 

 
 
 

 

 
2015 

ENERO 31 3,778 1,04841706 122 0,98051438 1,230 1,09881744 40 1,02929410 

FEBRERO 28 4,172 0,94759435 149 0,80198815 1,332 1,01467376 48 0,85849290 

MARZO 31 3,561 1,11018355 115 1,04026491 1,234 1,09526684 40 1.02595765 

ABRIL 30 3,657 1,08104010 122 0,98028086 1,268 1,06588758 42 0,96623978 

MAYO 31 3,764 1,05030915 121 0,98416135 1,251 1,08037207 40 1,01201578 

JUNIO 30 3,699 1,06876551 123 0,96915034 1,312 1,03014135 44 0,93383538 

JULIO 31 3,984 0,99231015 129 0,92981509 1,366 0,98941834 44 0,92681680 

AGOSTO 31 4,575 0,88412320 148 0,80970128 1,492 0,90586158 48 0.84854675 

SETIEMBRE 30 4,056 0,97489518 135 0,88384790 1,442 0,93727147 48 0,84964772 

OCTUBRE 31 4,095 0,96541237 132 0,90481131 1,482 0,91197399 48 0,85427243 

NOVIEMBRE 30 4,146 0,95353882 138 0,86466182 1,458 0,92698591 49 0,84032374 

DICIEMBRE 31   0    0  
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  TOTAL 

ANUAL 
365 43,487 

   
14,867 

   

PROMEDIO  3,953    1,352  41  

 
 

 
 

 
 

 
PEAJE 

CARACOTO 

 
 

 
 

 
 

 
 

2016 

ENERO 31 4,332 1,05372807 140 1,07114220 1,523 1,06285047 49 1,08015285 

FEBRERO 29 4,592 0,99406577 158 0,94530075 1,511 1,07108979 52 1,01849045 

MARZO 31 4,174 1,09361524 135 1,11168855 1,478 1,09500451 48 1,11303978 

ABRIL 30 4,357 1,04768189 145 1,03064139 1,667 0,97085583 56 0,95501256 

MAYO 31 4,379 1,04241836 141 1,05964559 1,652 0,97967111 53 0,99580678 

JUNIO 30 4,398 1,03791496 147 1,02103332 1,583 1,02237313 53 1,00568916 

JULIO 31 4,709 0,96936717 152 0,98538714 1,646 0,98324220 53 0,99943669 

AGOSTO 31 5,070 0,90034517 164 0,91522446 1,846 0,87671542 60 0,89115536 

SETIEMBRE 30 4,523 1,00923060 151 0,99281551 1,700 0,95200980 57 0,93847408 

OCTUBRE 31 4,701 0,97101680 152 0,98706403 1,662 0,97377657 54 0,98981516 

NOVIEMBRE 30 4,379 1,04241836 146 1,02546347 1,520 1,06474781 51 1,04737232 

DICIEMBRE 31 5.163 0,88412745 167 0,89873872 1,633 0,99106961 53 1,00739302 

TOTAL 

ANUAL 
366 54,777 

   
19,421 

   

PROMEDIO  4,565  150  1,618  53  

 F,C, 1,047055978 1023962046 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Tabla 64. Volúmenes Vehiculares Anuales y Mensuales – Peaje Santa Lucía. 

 
ESTACIÓN 

 
AÑO 

 
MES 

 
DÍAS 

VEHÍCULOS LIVIANOS VEHÍCULOS PESADOS 

VOLUMEN 
MENSUAL 

FACTOR DE 
CORRECCIÓN 

MENSUAL 

VOLUMEN 
DIARIO 

FACTOR DE 
CORRECCIÓN 

DIARIO 

VOLUMEN 
MENSUAL 

FACTOR DE 
CORRECCIÓN 

MENSUAL 

VOLUMEN 
DIARIO 

FACTOR DE 
CORRECCIÓN 

DIARIO 

 

 
 

 

 
PEAJE 
SANTA 
LUCÍA 

 

 
 

 
 
 
 

2014 

ENERO 31 652 0,99578221 21 1,01594514 1,206 1,05134052 39 1,07211347 

FEBRERO 28 745 0,87147851 27 0,80307835 1,245 1,01840696 44 0,93802637 

MARZO 31 824 1,04046474 20 1,06153242 1,126 1,12603612 36 1,14828495 

ABRIL 30 597 1,08752094 20 1,07374977 1,177 1,07724441 39 1,06309276 
MAYO 31 587 1,14506173 18 1,16824732 1,238 1,02416532 40 1,04440133 

JUNIO 30 546 1,18910256 18 1,17404507 1,186 1,06906970 40 1,05502544 

JULIO 31 686 0,94642857 22 0,96559217 1,245 1,01840696 40 1,03852920 

AGOSTO 31 856 0,75846963 28 0,77382737 1,413 0,89732248 46 0,91505226 
SETIEMBRE 30 589 1,10229202 20 1,08833380 1,310 0,96787532 44 0,95516044 

OCTUBRE 31 626 1,03714058 20 1,05814094 1,380 0,91878019 45 0,93693395 

NOVIEMBRE 30 606 1,07139211 20 1,05720299 1,344 0,94339038 45 0,93099716 

DICIEMBRE 31 697 0,93149211 22 0,95035327 1,345 0,94268897 43 0,96131513 

TOTAL 
ANUAL 

365 7,791 
   

15,215 
   

PROMEDIO  649  21  1,268  42  

 
 
 

 

 
PEAJE 
SANTA 
LUCÍA 

 
 
 

 
 

 
 

2015 

ENERO 31 754 0,96322846 24 0,90411983 1,315 1,03380574 42 0,96843050 
FEBRERO 28 972 0,74719416 35 0,63347198 1,358 1,00107109 49 0,84701437 

MARZO 31 595 1,22062643 19 1,14572496 1,237 1,09899317 40 1,02949564 

ABRIL 30 673 1,07915710 22 0,98026125 1,240 1,09633431 41 0,99387574 

MAYO 31 647 1,12252354 21 1,05364196 1,282 1,06041696 41 0,99335890 
JUNIO 30 606 1,19846985 20 1,08863997 1,277 1,06456896 43 0,96507902 

JULIO 31 765 0,94937611 25 0,89111941 1,313 1,03538046 42 0,96990564 

AGOSTO 31 930 0,78093842 30 0,73301758 1,481 0,91793015 48 0,85988259 

SETIEMBRE 30 651 1,11562631 22 1,01338836 1,466 0,92732234 49 0,84065888 
OCTUBRE 31 706 1,02871491 23 0,96558973 1,498 0,90751305 48 0,85012424 

NOVIEMBRE 30 690 1,05256917 23 0,95610989 1,487 0,91422633 50 0,82878676 

DICIEMBRE 31   0    0  

TOTAL 
ANUAL 

365 7,989 
   

14,954 
   

PROMEDIO  7,26  22  1,359  41  

 2016 ENERO 31 842 0,98070071 27 0,99760206 1,404 1,02463200 45 1,04172650 
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PEAJE 
SANTA 
LUCÍA 

 FEBRERO 29 1,104 0,74796196 38 0,71176505 1,439 0,99971045 50 0,95081567 

MARZO 31 793 1,04129887 26 1,05924456 1,362 1,04094308 45 1,05830970 
ABRIL 30 696 1,18642241 23 1,16793790 1,370 1,05006083 46 1,03314151 

MAYO 31 745 1,10838926 24 1,12749119 1,357 1,06012036 44 1,07780693 

JUNIO 30 695 1,18812950 23 1,16961839 1,321 1,08901085 44 1,07146395 

JULIO 31 919 0,89853101 30 0,91401626 1,422 1,01166198 46 1,02854009 
AGOSTO 31 1,024 0,80639648 33 0,82029389 1,570 0,91629512 51 0,93158217 

SETIEMBRE 30 718 1,15328212 24 1,13531394 1,519 0,94705947 51 0,93179979 

OCTUBRE 31 804 1,02705224 26 1,04475241 1,531 0,93963640 49 0,95531287 

NOVIEMBRE 30 732 1,12807377 24 1,11049833 1,453 0,99007800 48 0,97412517 

DICIEMBRE 31 839 0,98420739 27 1,00116918 1,495 0,96226310 48 0,97831706 

TOTAL 
ANUAL 

366 9,909 
   

17,263 
   

PROMEDIO  826  27  1,439  47  

 F,C, 1,191900636 1,0742165 
 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los factores de corrección mensual se utilizan para ajustar los conteos periódicos, se determina ya sea a partir de las estaciones 

de conteo continuo o de las estaciones de conteo de control, como el caso de los Peajes. 



 

 

Tabla 42 Factores de Corrección por Tipo de Transporte - Peaje Caracoto. 
Año Factor de corrección Junio 

Factor promedio de 2014 - 2016 
Ligeros Pesados 

1.047055978 1.023962046 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 43 Factores de Corrección por Tipo de Transporte – Peaje Santa Lucía. 

Año Factor de corrección Junio 

Factor promedio de 2014 - 2016 
Ligeros Pesados 

1.191900636 1.074216500 

 

Conteos vehiculares 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tienen por objeto conocer el volumen de tráfico que soporta la ruta considerada, 

así como la composición vehicular y variación del tráfico diaria. 

Para conocer el Índice Medio Diario Anual (IMDa), se utilizó la siguiente fórmula: 

 
5��� + �� + �� 

 

 
Donde: 

�. �. � =  
7 

∗ �. �. 

 

VDL = Promedio de Volumen de tránsito de días laborables (o Índice Medio Diario 

Semanal) 

VS = Volumen de tránsito de sábado 

VD = Volumen de tránsito del domingo 

F.C. = Factor de corrección mensual (o estacional) 

 
Para ello se llevaron a cabo conteos manuales para cada una de las estaciones 

preestablecidas. 

 Ruta: R12_PE-34U 

 
Estación E12 “Acceso a Tiquillaca”. Resultados Inmediatos Del Conteo 

Vehicular 

Tras alinear la información en la estación E12, los resultados están relacionados 

con el cálculo del volumen de tráfico, la clasificación diaria por sentido (entrada y 

salida) y la fusión de ambos sentidos. 
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Figura 65. Resultados del conteo vehicular E12. 
Días Sentido Ligero BUS Camiones Semi trailer Trailer Total 

Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 
 Entrada 61 30 98 0 0 0 10 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 202 

Sábado Salida 80 32 104 0 0 0 15 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 235 
 Ambos 141 62 202 0 0 0 25 1 0 0 2 0 2 2 0 0 0 437 
 Entrada 111 42 129 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 292 

Domingo Salida 124 37 132 0 0 0 14 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 312 
 Ambos 235 79 261 0 0 0 23 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 604 
 Entrada 35 33 59 1 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 131 

Lunes Salida 41 37 69 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 153 
 Ambos 76 70 128 1 0 0 7 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 284 
 Entrada 38 35 65 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146 

Martes Salida 48 34 70 0 0 0 5 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 162 
 Ambos 86 69 135 0 0 0 10 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 308 
 Entrada 28 33 59 0 0 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131 

Miércoles Salida 29 33 58 0 0 0 13 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 137 
 Ambos 57 66 117 0 0 0 23 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 268 
 Entrada 30 26 60 0 0 0 6 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 125 

Jueves Salida 29 34 61 4 0 0 14 1 1 0 1 0 5 0 0 0 0 150 
 Ambos 59 60 121 4 0 0 20 2 2 0 1 0 6 0 0 0 0 275 
 Entrada 39 30 60 0 0 0 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 146 

Viernes Salida 52 42 65 0 0 0 10 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 173 
 Ambos 91 72 125 0 0 0 24 3 1 0 0 0 3 0 0 0 0 319 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
En la siguiente tabla se muestra el promedio del tráfico de la semana para ambos sentidos. 

 
Figura 66. Índice Medio Diario Semanal E12. 

 
Sentido 

Ligero BUS Camiones Semi trailer Trailer Total 

 
Auto 

Pick 
Up 

 
Rural 

 
Micro 

 
B2 

 
B3 

 
C2 

 
C3 

 
C4 

 
2S2 

 
2S3 

 
3S2 

 
3S3 

 
2T2 

 
2T3 

 
3T2 

 
3T3 

Entrada 49 33 76 0 0 0 8 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 168 
Salida 58 36 80 1 0 0 11 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 190 

Ambos 107 69 156 1 0 0 19 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0 358 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Índice medio diario anual 

 
Índice Medio Diario Anual (IMDa), obtenido de multiplicar el promedio diario de la 

semana (obtenido a partir del aforo en campo), por el factor de corrección del mes 

de junio (mes en que realiza el trabajo de campo). El IMDa en la Estación E12 

alcanza los 370 vehículos; 174 vehículos de Entrada y 196 de Salida, compuesto 

de la siguiente manera: 

 El flujo vehicular ligero (autos, pick up, camionetas rurales y micros) 

representa al 93.2% del total de vehículos que transitan por la zona, donde 

las camionetas rurales son las de mayor incidencia. 

 Por la zona no se registró flujo de buses. 

 El flujo de vehículos pesados (camiones, semitráiler y tráiler) representa el 

6.8% del total de vehículos que transitan por la zona, donde los camiones 

tipo C2E son los de mayor incidencia. 

 

 
Figura 67. Composición Vehicular en Valores Porcentuales (%) 

Ambos Sentidos. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Asimismo, la mayor incidencia lo tienen los vehículos tipo C.R. con 43.8% y en 

carga, los camiones tipo C2 con 5.1%. En la siguiente figura se presenta el detalle 

de la composición del IMDs e IMDa. 
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Figura 68. Índice Medio Diario Anual E12. 
TRAFICO VEHICULAR 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Auto 1.047 107 111 30.0% 

Pick Up 1.047 69 71 19.2% 

Rural 1.047 156 162 43.8% 

Micro 1.047 1 1 0.3% 

B2 1.047 0 0 0.0% 

B3 1.047 0 0 0.0% 

C2 1.024 19 19 5.1% 

C3 1.024 2 2 0.5% 

C4 1.024 1 1 0.3% 

2S2 1.024 0 0 0.0% 

2S3 1.024 0 0 0.0% 

3S2 1.024 0 0 0.0% 

3S3 1.024 3 3 0.8% 

2T2 1.024 0 0 0.0% 

2T3 1.024 0 0 0.0% 

3T2 1.024 0 0 0.0% 

3T3 1.024 0 0 0.0% 

Total 358 370 100.0% 

 

Variación diaria 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

El día pico es el día con el mayor volumen de tránsito de la semana de conteo. El 

mayor volumen de tráfico se registra la mayor afluencia el día domingo con 604 

vehículos, de los cuales el 95.2% fueron a vehículos ligeros, y el 4.8% a vehículos 

pesados. El tráfico más bajo presenta durante el día miércoles, con 268 vehículos. 

Estos resultados se muestran en las siguientes figuras. 

Figura 69. Variación Diaria de Tráfico_E12. 
VARIACIONES DIARIAS DE TRAFICO 

TRAMO: MAÑAZO - TIQUILACA 

HORA SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL 

0 1 2 3 4 1 1 0 0 11 

1 2 1 2 0 2 1 0 0 6 

2 3 0 1 0 2 1 1 0 5 

3 4 1 3 0 4 1 5 3 17 

4 5 7 7 1 3 5 5 3 31 

5 6 7 5 3 3 4 5 6 33 

6 7 12 13 14 18 9 8 9 83 

7 8 18 27 22 20 15 18 18 138 

8 9 36 39 19 24 24 21 28 191 

9 10 24 65 16 23 20 15 20 183 

10 11 24 36 18 21 19 18 23 159 

11 12 33 51 21 21 16 20 21 183 

12 13 39 51 13 21 15 26 23 188 
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13 14 32 58 21 23 18 12 23 187 

14 15 32 44 25 20 16 24 24 185 

15 16 29 41 19 20 18 18 22 167 

16 17 38 33 16 24 20 18 25 174 

17 18 22 33 15 16 23 12 30 151 

18 19 40 34 22 14 11 20 15 156 

19 20 13 16 12 9 10 7 7 74 

20 21 12 10 8 4 8 6 8 56 

21 22 7 23 8 10 8 12 4 72 

22 23 5 8 4 4 4 3 4 32 

23 24 3 1 3 1 1 1 3 13 

TOTAL 437 604 284 308 268 275 319  

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 70. Variación Diaria E12. 

 

 
 

Variación horaria 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

La hora pico es aquella que reconoce el mayor volumen de tránsito durante las 24 

horas del día. En la siguiente figura se muestra la Variación Horaria promedio 

semanal. 
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Figura 71. Variación Horaria - IMDs (Índice Medio Diario Semanal). 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
De la figura anterior, se observa que el periodo de mayor volumen vehicular existió 

entre las 08:00 hrs. - 19:00 hrs, donde la hora de mayor demanda se dio entre las 

08:00 hrs. – 09:00 hrs. 

 

 
Estación E12-1 “Huataquita”. Resultados inmediatos del conteo vehicular 

 
Luego de alinear la información obtenida en la estación E12-1, se obtuvo los 

resultados relacionados con el conteo volumétrico de tráfico, la clasificación diaria 

por sentido (entrada y salida) y la fusión de ambos sentidos. 



Figura 72. Resultados del Conteo Vehicular E12-1. 
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Días Sentido 
Ligero BUS Camiones Semi trailer Trailer 

Total 
Auto PickUp Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

 
Sábado 

Entrada 77 34 59 0 1 0 23 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198 

Salida 62 24 55 0 0 0 25 4 1 1 5 0 2 0 0 0 0 179 

Ambos 139 58 144 0 1 0 48 8 1 1 5 0 2 0 0 0 0 377 

 
Domingo 

Entrada 81 37 70 0 0 0 24 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 216 

Salida 102 38 75 0 1 0 31 3 1 0 4 0 1 0 0 0 0 256 

Ambos 183 75 145 0 1 0 55 4 1 0 6 0 2 0 0 0 0 472 

 
Lunes 

Entrada 71 31 51 0 0 0 15 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 174 

Salida 80 37 52 0 0 0 16 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 190 

Ambos 151 68 103 0 0 0 31 8 0 0 1 0 2 0 0 0 0 364 

 
Martes 

Entrada 60 29 46 0 0 0 17 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 191 

Salida 81 41 67 0 0 0 12 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 207 

Ambos 150 79 129 0 0 0 28 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 398 

 
Miércoles 

Entrada 60 29 46 0 0 0 17 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 159 

Salida 59 48 42 0 0 0 18 6 0 0 1 0 4 0 0 0 0 178 

Ambos 119 77 88 0 0 0 35 12 0 0 1 0 5 0 0 0 0 337 

 
Jueves 

Entrada 72 29 48 0 0 0 13 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 171 

Salida 67 36 53 0 0 0 17 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 186 

Ambos 139 65 101 0 0 0 30 15 0 0 0 0 7 0 0 0 0 357 

 
Viernes 

Entrada 63 27 48 0 0 0 21 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 167 

Salida 64 23 45 0 0 0 13 2 0 0 0 0 7 0 0 0 0 154 

Ambos 127 50 93 0 0 0 34 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 321 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



En la siguiente figura se muestra el promedio del tráfico de la semana para ambos sentidos. 
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Figura 73. Índice Medio Diario Semanal E12-1. 

 
Sentido 

Ligero BUS Camiones  Trailer  
Total 

Auto 
Pick 

Up 
Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

Entrada 70 32 55 0 0 0 18 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 181 

Salida 74 35 56 0 0 0 19 4 0 0 2 0 3 0 0 0 0 193 

Ambos 144 67 111 0 0 0 37 9 0 0 2 0 4 0 0 0 0 374 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Índice medio diario anual 

 
El IMDa en la Estación E12-1 alcanza los 435 vehículos; 211 vehículos de Entrada 

y 224 de Salida, compuesto de la siguiente manera: 

 El tráfico de vehículos livianos (autos, pick up, camionetas rurales y micros) 

representa el 87.6% del total de vehículos por la zona, siendo los autos con 

los de mayor impacto. 

 Por la zona no se registró flujo de buses. 

 El tráfico de vehículos pesados (camiones, semitráiler y tráiler) representa el 

12.4% del total de vehículos por la zona, donde los camiones tipo C2E son 

los de mayor impacto. 

 
 

Figura 74. Composición Vehicular en Valores Porcentuales (%) - Ambos 
Sentidos. 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Asimismo, la mayor incidencia lo tienen los vehículos tipo autos con 39.3% y en 

carga, los camiones tipo C2 con 9.0%. Así mismo se presenta el detalle de la 

composición del IMDs e IMDa en la siguiente figura. 



Figura 75. Índice Medio Anual_ E12-1. 

111 

 

 

TRAFICO VEHICULAR 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Auto 1.192 144 171 39.3% 

Pick Up 1.192 67 79 18.2% 

Rural 1.192 111 131 30.1% 

Micro 1.192 0 0 0.0% 

B2 1.192 0 0 0.0% 

B3 1.192 0 0 0.0% 

C2 1.074 37 39 9.0% 

C3 1.074 9 9 2.1% 

C4 1.074 0 0 0.0% 

2S2 1.074 0 0 0.0% 

2S3 1.074 2 2 0.5% 

3S2 1.074 0 0 0.0% 

3S3 1.074 4 4 0.9% 

2T2 1.074 0 0 0.0% 

2T3 1.074 0 0 0.0% 

3T2 1.074 0 0 0.0% 

3T3 1.074 0 0 0.0% 

Total 374 435 100.0% 

 

Variación diaria 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

El mayor volumen de tráfico se muestra el día domingo con 472 vehículos, los 

cuales el 85.4% pertenece a vehículos livianos, y el 14.6% a vehículos pesados. El 

menor volumen de tráfico se presenta durante el día viernes, con 321 vehículos. 

Estos resultados se exponen en las siguientes figuras: 



Figura 112. Variación Diaria_E12-
1. 
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VARIACIONES DIARIAS DE TRAFICO 

TRAMO: MAÑAZO - TIQUILACA 

HORA SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL 

0 1 0 1 0 0 2 0 0 3 

1 2 0 5 4 2 4 4 1 20 

2 3 3 2 5 5 3 3 2 23 

3 4 3 7 2 1 4 7 4 28 

4 5 3 8 5 2 6 5 6 35 

5 6 9 5 11 8 4 8 8 53 

6 7 5 17 15 17 15 16 16 101 

7 8 15 35 21 23 23 15 11 143 

8 9 24 32 37 46 27 30 29 225 

9 10 26 35 29 30 25 32 24 201 

10 11 36 42 28 39 18 28 17 208 

11 12 21 24 24 18 16 28 28 159 

12 13 24 32 17 26 20 25 15 159 

13 14 19 20 17 29 17 18 16 136 

14 15 27 35 25 24 20 31 9 171 

15 16 26 28 25 32 18 29 22 180 

16 17 28 30 30 19 48 24 22 201 

17 18 25 35 22 24 18 20 26 170 

18 19 21 30 22 21 19 12 28 153 

19 20 21 17 10 8 9 3 20 88 

20 21 21 12 6 8 11 10 6 74 

21 22 16 8 5 6 6 5 4 50 

22 23 3 6 1 8 3 3 4 28 

23 24 1 6 3 2 1 1 3 17 

TOTAL 377 472 364 398 337 357 321  

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Figura 113. Variación Diaria_E12-
1. 
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Variación horaria 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

La siguiente figura muestra la Variación Horaria promedio semanal: 

 
Figura 78. Variación Horaria - IMDs (Índice Medio Semanal). 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
De la figura anterior, se observa que el periodo de mayor volumen vehicular existió 

las 08:00 hrs. - 17:00 hrs, donde la hora de mayor demanda se dio entre las 08:00 

hrs. – 09:00 hrs. 

Estación E12-2 “salida Tiquillaca”. Resultados inmediatos del conteo 

vehicular 

Tras alinear la información obtenida en la estación E12-2, los resultados están 

relacionados con el cálculo de los volumétrico de tráfico, la clasificación diaria por 

sentido (entrada y salida) y la fusión de ambos sentidos. 



Figura 79. Resultados del Conteo Vehicular E12-2. 

114 

 

 

Días Sentido Ligero BUS Camiones  Trailer Total 

Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

 
Sábado 

Entrada 87 35 98 0 0 0 18 4 0 0 1 0 2 0 0 0 0 245 

Salida 80 49 103 0 1 0 14 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 249 

Ambos 167 84 201 0 1 0 32 4 0 0 2 0 3 0 0 0 0 494 

 
Domingo 

Entrada 132 55 125 0 2 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 321 

Salida 117 53 116 0 2 1 8 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 303 

Ambos 249 108 241 0 4 1 14 2 2 0 0 0 3 0 0 0 0 624 

 
Lunes 

Entrada 51 32 75 0 1 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 164 

Salida 55 43 80 0 1 0 8 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 190 

Ambos 106 75 155 0 2 0 11 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 354 

 
Martes 

Entrada 39 31 73 0 0 0 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153 

Salida 49 35 83 0 0 0 10 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 180 

Ambos 88 66 156 0 0 0 19 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 333 

 
Miércoles 

Entrada 43 48 81 0 1 0 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189 

Salida 54 38 76 0 0 0 12 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 183 

Ambos 97 86 157 0 1 0 27 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 372 

 
Jueves 

Entrada 57 51 77 0 0 0 10 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 199 

Salida 60 31 72 0 2 0 7 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 207 

Ambos 117 95 162 0 0 0 21 3 1 0 0 2 5 0 0 0 0 406 

 
Viernes 

Entrada 63 32 74 0 1 0 7 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 183 

Salida 60 31 72 0 2 0 7 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 176 

Ambos 123 63 146 0 3 0 14 6 0 0 0 1 3 0 0 0 0 359 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



En la siguiente figura se muestra el promedio del tráfico de la semana para ambos sentidos. 
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Figura 80. Índice Medio Diario Semanal E12-2. 
Sentido Ligero BUS Camiones  Trailer Total 

Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

Entrada 67 41 86 0 1 0 10 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 208 

Salida 68 42 88 0 1 0 10 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 212 

Ambos 135 83 174 0 2 0 20 3 0 0 1 0 2 0 0 0 0 420 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Índice medio diario anual 

 
El IMDa en la Estación E12-2 alcanza los 432 vehículos; 216 vehículos de Entrada y 220 

de Salida, compuesto de la siguiente manera: 

 El flujo de vehículos livianos (autos, pick up, camionetas rurales y micros) 

representa el 93.6% del total de vehículos de la zona, donde las camionetas 

rurales son las de mayor impacto. 

 El flujo de buses representa el 0.5% del total de vehículos que circulan por la zona. 

 El flujo de vehículos pesados (camiones, semitráiler y tráiler) representa el 60% 

del total de vehículos que circulan por la zona, donde los camiones tipo C2E son 

los de mayor impacto 

Figura 81. Composición Vehicular en Valores Porcentuales (%) - Ambos Sentidos. 

Fuente: Programa de gestión vial P04 

 

Asimismo, la mayor incidencia lo tienen los vehículos tipo C.R. con 41.7% y en carga, los 

camiones tipo C2 con 4.6%. En la siguiente figura se presenta el detalle de la 

composición del IMDs e IMDa. 
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Figura 82. Índice Medio Diario Anual E12-2. 
TRAFICO VEHICULAR E12-2 (Veh/Dia) 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Auto 1.047 135 141 32.3% 

Pick Up 1.047 83 85 19.5% 

Rural 1.047 174 182 41.7% 

Micro 1.047 0 0 0.0% 

B2 1.047 2 2 0.5% 

B3 1.047 0 0 0.0% 

C2 1.024 20 20 4.6% 

C3 1.024 3 3 0.7% 

C4 1.024 0 0 0.0% 

2S2 1.024 0 0 0.0% 

2S3 1.024 1 1 0.2% 

3S2 1.024 0 0 0.0% 

3S3 1.024 2 2 0.5% 

2T2 1.024 0 0 0.0% 

2T3 1.024 0 0 0.0% 

3T2 1.024 0 0 0.0% 

3T3 1.024 0 0 0.0% 

Total 420 435 100.0% 

 

Variación diaria 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

El de tráfico más intenso presenta el día domingo con 624 vehículos, de los cuales el  

95.8% corresponde a vehículos livianos, y el 4.2% a vehículos pesados. El menor  

volumen de tráfico se presenta durante el día martes, con 333 vehículos. Estos 

resultados se muestran en las siguientes figuras 

Figura 83. Variación Diaria de Tráfico_E12-2. 
VARIACIONES DIARIAS DE TRÁFICO 

TRAMO: MAÑAZO – TIQUILLACA (EMP.PE.3S) 

HORA SABADO DOMINGO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES TOTAL 

0 1 1 3 4 1 1 1 0 11 

1 2 4 1 0 0 1 2 1 9 

2 3 2 3 0 3 1 1 0 10 

3 4 11 3 0 3 2 5 4 28 

4 5 3 10 7 4 6 7 4 41 

5 6 14 8 2 3 6 11 9 53 

6 7 16 19 16 17 13 15 12 108 

7 8 23 38 28 24 24 26 28 191 

8 9 33 49 26 36 35 33 30 242 
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9 10 30 62 16 27 30 29 24 218 

10 11 31 30 27 17 30 29 24 183 

11 12 25 34 25 15 17 23 12 151 

12 13 42 37 17 17 26 29 15 183 

13 14 32 40 20 22 25 21 32 192 

14 15 27 46 31 28 22 37 29 220 

15 16 27 50 18 18 26 23 26 188 

16 17 40 39 26 27 26 24 25 207 

17 18 26 43 21 20 29 20 32 191 

18 19 43 46 26 21 20 22 20 198 

19 20 25 27 13 13 19 16 6 119 

20 21 21 17 9 4 9 11 9 80 

21 22 12 11 14 8 8 10 8 71 

22 23 4 5 5 4 5 5 7 35 

23 24 2 3 3 1 1 1 2 13 

TOTAL 494 624 354 333 372 406 359  

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 84. Variación Diaria_E12-2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Variación horaria 

 
En la figura se muestra la Variación Horaria promedio semanal. 

 
Figura 85. Variación Horaria - IMDs (Índice Medio Semanal). 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

De la figura anterior, se observa que el periodo de mayor volumen vehicular existió entre 

las 08:00 hrs. - 19:00 hrs, donde la hora de mayor demanda se dio entre las 08:00 hrs. – 

09:00 hrs. 

 
 

En resumen el promedio semanal de cada estación de conteo vehicular, se le multiplicó 

el factor de corrección estacional correspondiente. Con estos resultados se obtuvieron 

los siguientes IMDa: 

 

PROMEDIO DIARIO ANUAL 

 Ruta 12 

E12 E12-1 E12-2 

 

F.C.E. 
P C P C P C 

1.05 1.02 1.19 1.07 1.05 1.02 

 
IMDA 

(Año Base) 

E S E S E S 

174 196 202 216 215 218 

370 418 433 

Donde: 

 
P = Transporte de Pasajeros. 

C = Transporte de Carga. 

E = Sentido Entrada 

S = Sentido Salida 
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Tasas de incremento y Proyección de Tráfico 

 
La estimación y proyección de la demanda de tráfico normal por tramo homogéneo, ha 

sido estimada a partir de las variables socioeconómicas (tasa poblacional regional, PBI 

regional, PBI per cápita) y las tasas de O-D de los vehículos de carga y pasajero de los 

departamentos de Arequipa, Cuzco, Junín, Lima, Moquegua, Puno y Tacna. Estos datos 

han sido recabados del estudio de tráfico del plan de gestión vial Puno paquete 4 año 

2018 MTC, que se muestran a continuación: 

 

 
 

TIPO DE 
VEHICULO 

TASA (%) 
E12, E12-1, 

E12-2 
AUTOS + SW 0.30 

PICK UP 0.27 

C.R. + 
MICROBÚS 

0.21 

ÓMNIBUS 0.40 

CAMIONES 4.91 

 
 

Con las tasas de crecimiento, se proyectó el tráfico normal; además (siendo 

conservadores) se estimó un tráfico generado equivalente al 10% del tráfico normal.  

Finalmente, con la adición de estos, se obtuvo el tráfico total por estación: 

 
 
 

Descripción 
de Tramo 

Tipo de 
tráfico 

Proyección del Tráfico Vehicular por tramo homogéneo, según ruta vial 

(TN y TG) 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

Ruta 12 

Tramo 1: 
Emp. PE-34A 
(Dv. Mañazo) 

– Mañazo 

T. Normal - 370 371 372 375 378 381 

T. 
Generado 

- 0 0 36 36 36 36 

Total 
Tráfico 

0 370 371 408 411 414 417 

 
Tramo 2: 
Mañazo – 
Tiquillaca 

T. Normal - 435 437 442 446 450 454 

T. 
Generado 

- 0 0 45 46 46 47 

Total 
Tráfico 

0 435 437 487 492 496 501 

Tramo 3: 
Tiquillaca – 
Emp. PE-3S 

(Dv. 
Cellacce) 

T. Normal - 436 436 438 444 444 450 

T. 
Generado 

- 0 0 42 42 42 42 

Total 
Tráfico 

0 436 436 480 486 486 492 
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Ejes Equivalentes (ESAL) 

 
El nivel de impacto del tránsito vehicular sobre la vía del proyecto se estimó en el número 

de ejes equivalentes (ESAL) registrado para cada estación, tomando en cuenta también 

el factor de influencia de la presión de los neumáticos en las cargas transmitida;  

obteniendo los siguientes resultados (Tabla resumen): 

 

 
Ruta 

 
Estación 

 
Tramo 

ESAL 2018 
(Con Factor de 
Neumáticos) 

ESAL 2019 
(Con Factor de 
Neumáticos) 

 
 

12 (PE-34U) 

E12 
Emp. PE-34A (Dv. 
Mañazo) - Mañazo 

 
 

- 

2.36E+04 

E12-1 Mañazo - Tiquillaca 5.67E+04 

E12-2 
Tiquillaca - Dv. Tiquillaca 

(Emp. PE-3S) 
2.72E+04 

 

4.4. Evaluación Funcional de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U 

El equipo empleado para realizar las mediciones de rugosidad fue el perfilómetro 

superficial de pavimentos láser de la Cia. Dynatest, perfilógrafo RSP-L5 (Road Surfacer 

Profiler), le permite relevar el único carril de circulación del tramo seleccionado con la  

máxima de precisión, así como un alto rendimiento en la vía a una velocidad de más de 

30 km/h. Las mediciones se realizan teniendo en cuenta lo dispuesto en la norma ASTM 

E 950-98 (reaprobada en 2004). 

El RSP es un sistema que está compuesto de dos componentes primarios: 

 
 Una unidad de transductores (Rut Bar) equipada con cinco (5) sensores láser y 

dos (2) acelerómetros. 

 Un computador, para el proceso de datos de los transductores, producir y 

almacenar los resultados de las mediciones efectuadas. 

4.4.1. Medición de la rugosidad 

La rugosidad es un dato primordial para establecer la condición funcional de una 

carretera, ya que refleja su el confort, seguridad y los costos de operación. La rugosidad 

se puede definir como cambios en la sección del perfil longitudinal de la vía que provocan 

vibraciones para los vehículos que la transitan. Es importante señalar que estas  

alteraciones o irregularidades, no sólo provocan efectos negativos en los vehículos; pero 

también en el pavimento, modificando el estado de esfuerzos y deformaciones de la  

estructura de la vía, lo que también se traduce en un incremento de las actividades  

posteriores de conservación y rehabilitación. La rugosidad se suele medir utilizando el 

Índice de Rugosidad Internacional (IRI), el cual se expresa en m/km. 
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El perfil longitudinal del pavimento se obtiene sumando el movimiento del vehículo al  

desplazamiento entre el vehículo y la superficie. La rugosidad de las dos huellas se mide 

a partir de los sensores acelerómetros y el láser se encuentra en cada huella 

respectivamente. La distancia se mide por medio de un dispositivo colocado en la rueda 

del vehículo que al girar y registra una lectura de la distancia recorrida por el vehículo. 

La información de IRI tomada por el perfilógrafo láser se ejecuta de manera permanente 

y es inscripta cada 20 m, para posteriormente procesar la información cada 200 m. 

4.4.2. Medición de la Textura 

La textura corresponde a la macrotextura, lo que ayuda a evitar el deslizamiento de los 

vehículos que se circulan a altas velocidades sobre pavimentos mojados, ya que la 

superficie es fácil de drenar; por lo tanto, cuanto más profunda sea la textura existe mayor 

resistencia al deslizamiento. Las mediciones de macrotextura se realizan de forma 

directa con el RSP, la determinando de la profundidad de la textura mediante el sensor 

láser ubicado en el bumper del vehículo de medición, en la línea de la huella de la llanta 

derecha, registrando la profundidad de la macrotextura de forma continua. El RSP 

recolectó la información de textura cada 10 m, y posteriormente se procesó cada 200 m. 

de acuerdo a la solicitud del SIC correspondiente. 

Los datos registrados por el equipo son mediciones directas del perfil conocido como 

MPD, profundidad media del perfil (Mean Profile Depth, MPD). El MPD se calcula según 

el método ASTM E-1845 (ASTM 2005a) a partir de las profundidades promedio, medidas 

en las dos mitades de un segmento de 10cm. Otro concepto de uso común se llama 

Profundidad de Textura Estimada (Estimated Textura Depth, ETD) que se ocupa 

principalmente de estimación de la profundidad media de textura (MTD), mediante la  

transformación lineal de la Profundidad Media del Perfil. 

Siendo la ecuación para el cálculo de la textura: 

 
��� = 0.2 + 0.8 ∗ ��� 

 
Donde: 

 
ETD: Profundidad considerada de la textura, expresada en milímetros (mm) y con un 

decimal. 

MPD: Profundidad media de la textura, medido con sensor láser en milímetros (mm) y 

con un decimal. 
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Como referencia del valor de la macrotextura se tiene las siguientes fronteras para 

clasificar su estado según el Manual de Carreteras: Suelos, Geología, Geotecnia y  

Pavimentos Sección Suelos y Pavimentos. 

 

 
Figura 86. Textura Superficial. 

 
Textura 

Superficial 

Superficie de Rodadura 

Tratamiento Superficial 

Superficie de Rodadura Mezcla 

Asfaltica 

Textura 
(mm) 

Coeficiente de 
Fricción (SCRIM a 

50 km/h) 

Textura 
(mm) 

Coeficiente de 
Fricción (SCRIM a 

50 km/h) 

Buena 1.50 0.60 0.70 0.50 

Regular 0.70 0.45 0.50 0.40 

Mala 

(superficie ) 
0.30 0.30 0.30 0.30 

Fuente: HDM4 tabla de parámetros globales 

 
4.4.3. Sectorización por el Índice de Rugosidad Internacional 

Los tramos de carretera homogéneos son aquellos que muestran un patrón similar, como 

las características ed la capa de pavimento, espesores, niveles de deterioro, 

características de los material de fundación, etc. La división de corredores se realizó de 

acuerdo con el procedimiento de diferencias finitas acumuladas, cuyo principio básico se 

basa en el hecho matemático cuando la variable Zx (Diferencia entre el área bajo la curva 

de respuesta a cualquier distancia y el área total desarrollada por la respuesta promedio 

de todo el proyecto hasta la misma distancia), se grafica como una función de la distancia 

a lo largo del proyecto, los límites de los tramos homogéneos ocurren en los puntos 

donde cambia la pendiente de la línea que representa la variación de Zx con la longitud. 

Con base en el índice de rugosidad internacional (IRI), se determina la subdivisión  

correspondiente y se realiza el procesamiento estadístico de la información, obteniendo 

la media, desviación estándar y coeficiente de variación para cada uno de los sectores 

homogéneos. 

4.4.4. Cálculo del índice de Serviciabilidad Presente 

La capacidad del pavimento para tener en cuenta el tránsito. El índice de serviciabilidad 

varía de 5 (excelente) a 1 (pésimo). 

Con los valores de IRI especificados se calcula el Índice de Serviciabilidad Presente del 

pavimento (PSI), que representa el nivel de seguridad o confort que siente el usuario 

mientras transita por la vía, también se convierte en un grupo de seguridad. La ecuación 

utilizada es: 
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( ) ���HDM–III = 5 ∗ 

e 

– IRI 
5.5 

 

Dónde: 

 
IRI en m/km; Modelo HDM-III Paterson, 1987 

 
Los rangos para la clasificación de la serviciabilidad se presentan en la Tabla 3. 

 
Tabla 44. Clasificación de Serviciabilidad. 

Valor PSI 
Clasificación Serviciabilidad – 

PSI 

4 – 5 Muy Buena 

3 – 4 Buena 

2 – 3 Regular 

1 – 2 Mala 

0 - 1 Muy Mala 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
4.4.5. Cálculo de IRI Característico 

La medición de IRI se realizó con las consideraciones del Manual de Carreteras:  

Conservación Vial y Manual de Inventarios Viales, obteniendo el IRI característico, de 

acuerdo a lo indicado en los mencionados manuales. Las mediciones se realizan sin  

tener en cuenta los cambios causados por las gibas, pontones, puentes, badenes y 

puntos críticos u otro factores fuera de la vía. 

El IRI característico se determina con base en la siguiente expresión: 

 
���� = ���� + ��� 

 
 

Donde, 

 
IRIc : IRI característico 

IRIp : IRI promedio 

σ : Desviación Estándar 

 
Según la correlación empleado ZR, se determina que el 85% o 90% del pavimento 

experimentará una rugosidad igual o menor al IRI característico. 
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4.4.6. Resultados de la evaluación – Ruta PE-34U 

 

 
Análisis estadístico de las mediciones 

 
En cláusulas frecuentes, en el TRAMO I EMP. PE-34A (DV. MAÑAZO) – MAÑAZO (KM 

0+000 – KM 15+850) se tiene un valor de IRI promedio de 11.30 m/km. 

 
 

Luego, se presentarán sectores homogéneos con los valores de IRI promedio estimados. 

La siguiente figura muestra la distribución del IRI obtenida para el tramo evaluado. 

Figura 87. Distribución del IRI, tramo 1 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Si la superficie de este tramo es irregular, la superficie de la carpeta asfáltica, se  

presentan puentes, badenes y otros factores ajenos a la superficie de rodadura, lo que 

afectan negativamente a la condición funcional de la carretera, a efectos de cálculo, estos 

puntos han sido eliminados. 

En cláusulas frecuentes, en el TRAMO II MAÑAZO – TIQUILLACA (KM 15+850 – KM 

35+500) se tiene un valor de IRI promedio de 4.22 m/km. 
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Figura 88. Distribución del IRI, tramo 2. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

En cláusulas frecuentes, en el TRAMO III TIQUILLACA – EMP. PE-3S (DV. CELLACCE) 

(KM 35+500 – KM 55+559) se tiene un valor de IRI promedio de 8.85 m/km. 

Figura 89. Distribución del IRI, tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Sectorización 

 
La siguiente figura se verifica la distribución de las diferencias acumuladas de la 

rugosidad medida de esta calzada. 

 

 
Figura 90. Distribución de diferencias acumuladas 

para el índice de rugosidad, tramo 1 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

La siguiente tabla se aprecia los sectores homogéneos alcanzados para el presente 

tramo evaluado. 

Tabla 45. Sectores Homogéneos tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

(Km) 

Progresiva 
Final 

(Km) 

1 0+000 0+620 

2 0+620 2+440 

3 2+440 2+800 

4 2+800 5+920 

5 5+920 8+100 

6 8+100 9+640 

7 9+640 10+700 

8 10+700 10+960 

9 10+960 11+280 

10 11+280 12+020 

11 12+020 12+440 

12 12+440 13+200 

13 13+200 14+580 

14 14+580 15+520 

15 15+520 15+840 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Los sectores 1 y 12 muestran un IRI de 2.56 m/km y 2.71 m/km, siendo estos los más 
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bajos en todo el tramo. El promedio general es de 11.30 m/km. 

 
Tabla 46. Parámetros Estadísticos tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 
Promedio 
aritmético 

(m/km) 

Desviación 
estándar 

(m/km) 

Coeficiente 
de 

variación 
(%) Inicio Final 

1 0+000 0+620 10.04 2.56 25% 

2 0+620 2+440 15.47 3.98 26% 

3 2+440 2+800 11.23 4.43 39% 

4 2+800 5+920 13.16 5.99 46% 

5 5+920 8+100 10.31 7.02 68% 

6 8+100 9+640 6.49 3.55 55% 

7 9+640 10+700 13.51 4.75 35% 

8 10+700 10+960 9.70 4.96 51% 

9 10+960 11+280 13.83 6.20 45% 

10 11+280 12+020 9.50 3.40 36% 

11 12+020 12+440 12.94 5.69 44% 

12 12+440 13+200 4.58 2.71 59% 

13 13+200 14+580 10.00 4.55 45% 

14 14+580 15+520 14.73 4.43 30% 

15 15+520 15+840 7.06 4.86 69% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

A continuación, se presenta una repartición de diferencias acumuladas para la rugosidad 

medida en el tramo 2. 

Figura 91. Distribución de diferencias acumuladas 
para el índice de rugosidad, tramo 2 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



La siguiente tabla muestra los sectores homogéneos logrados para el presente tramo 
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evaluado. 
 

Tabla 47. Sectores Homogéneos tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

(Km) 

Progresiva 
Final 

(Km) 

1 15+860 17+100 

2 17+100 19+360 

3 19+360 23+580 

4 23+580 25+120 

5 25+120 26+140 

6 26+140 27+080 

7 27+080 29+780 

8 29+780 30+740 

9 30+740 32+960 

10 32+960 33+720 

11 33+720 35+120 

12 35+120 35+480 

1 15+860 17+100 

2 17+100 19+360 

3 19+360 23+580 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Para sectores 3 y 8 muestran un IRI de 3.78 m/km y 3.44 m/km siendo el más bajo en  

todo el tramo, en contraparte los sectores 1, 5, 10 y 12 presentan los valores más 

elevados de IRI con un valor de 6.65 m/km, 5.72 m/km, 5.52 m/km y 7.61 m/km. 

Tabla 48. Parámetros Estadísticos tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Promedio 
aritmético 

(m/km) 

Desviación 
estándar 

(m/km) 

Coeficiente 
de 

variación 
(%) Inicio Final 

1 15+860 17+100 6.65 3.10 47% 

2 17+100 19+360 3.78 0.82 22% 

3 19+360 23+580 2.90 0.58 20% 

4 23+580 25+120 3.81 0.66 17% 

5 25+120 26+140 5.72 2.16 38% 

6 26+140 27+080 4.05 1.57 39% 

7 27+080 29+780 4.70 0.86 18% 

8 29+780 30+740 3.44 0.79 23% 

9 30+740 32+960 3.95 0.79 20% 

10 32+960 33+720 5.52 1.72 31% 

11 33+720 35+120 4.65 1.13 24% 

12 35+120 35+480 7.61 2.92 38% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Figura 92. Distribución de diferencias acumuladas 

130 

 

 

para el índice de rugosidad, tramo 3 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
La siguiente tabla muestra los sectores homogéneos conseguidos para el presente tramo 

evaluado. 

Tabla 49. Sectores Homogéneos tramo 3. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicial 

(Km) 

Progresiva 
Final 

(Km) 

1 35+500 40+600 

2 40+600 41+520 

3 41+520 42+540 

4 42+540 44+480 

5 44+480 44+900 

6 44+900 45+360 

7 45+360 46+560 

8 46+560 48+900 

9 48+900 49+720 

10 49+720 51+920 

11 51+920 54+400 

12 54+400 55+540 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los parámetros estadísticos obtenidos 

para cada uno de los sectores determinados, distinguiéndose que los sectores 5, 7 y 11 

presentan mayor variabilidad en los valores de IRI, siendo la variación de 39%, 41% y 

37% respectivamente. Los sectores 6 y 10 presentan un IRI de 7.88 m/km y 6.70 m/km 

que es el más bajo en todo el tramo, por otro lado los sectores 3 y 12 presentan los 

valores más elevados de IRI con un valor de 13.22 m/km y 15.40 m/km. 
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Tabla 50. Parámetros Estadísticos tramo 3. 

 
Sector 

Progresiva 
Promedio 
aritmético 

(m/km) 

Desviación 
estándar 

(m/km) 

Coeficiente 
de 

variación 
(%) Inicio Final 

1 35+500 40+600 6.33 1.76 28% 

2 40+600 41+520 10.16 3.25 32% 

3 41+520 42+540 13.22 4.00 30% 

4 42+540 44+480 8.42 2.78 33% 

5 44+480 44+900 11.74 4.53 39% 

6 44+900 45+360 7.88 2.75 35% 

7 45+360 46+560 10.25 4.23 41% 

8 46+560 48+900 8.39 2.78 33% 

9 48+900 49+720 9.80 2.73 28% 

10 49+720 51+920 6.70 2.37 35% 

11 51+920 54+400 10.60 3.89 37% 

12 54+400 55+540 15.40 4.51 29% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Cálculo del Índice de Serviciabilidad 

 
Los resultados reflejan la condición funcional clasificada como “Muy Mala” para todo el 

tramo. 

Tabla 51. Índice de Serviciabilidad tramo 1. 
 
 

Sector 

 
Progresiva 

IRI 
Promedio 

 
Promedio 

de PSI 
(Paterson) 

 
 

Serviciabilidad 

Inicio Final (m/km) 

1 0+000 0+620 10.04 0.81 Muy Mala 

2 0+620 2+440 15.47 0.30 Muy Mala 

3 2+440 2+800 11.23 0.65 Muy Mala 

4 2+800 5+920 13.16 0.46 Muy Mala 

5 5+920 8+100 10.31 0.77 Muy Mala 

6 8+100 9+640 6.49 1.54 Mala 

7 9+640 10+700 13.51 0.43 Muy Mala 

8 10+700 10+960 9.70 0.86 Muy Mala 

9 10+960 11+280 13.83 0.40 Muy Mala 

10 11+280 12+020 9.50 0.89 Muy Mala 

11 12+020 12+440 12.94 0.48 Muy Mala 

12 12+440 13+200 4.58 2.17 Regular 

13 13+200 14+580 10.00 0.81 Muy Mala 

14 14+580 15+520 14.73 0.34 Muy Mala 

15 15+520 15+840 7.06 1.38 Mala 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Los resultados para el tramo 2 reflejan una condición funcional clasificada como 

“Regular” en todo el tramo. 

Tabla 52. Índice de Serviciabilidad tramo 2. 
 
 

Sector 

 
Progresiva 

IRI 
Promedio 

 

Promedio 
de PSI 

(Paterson) 

 
 

Serviciabilidad 

Inicio Final (m/km) 

1 15+860 17+100 6.65 1.49 Mala 

2 17+100 19+360 3.78 2.51 Regular 

3 19+360 23+580 2.90 2.95 Regular 

4 23+580 25+120 3.81 2.50 Regular 

5 25+120 26+140 5.72 1.77 Mala 

6 26+140 27+080 4.05 2.40 Regular 

7 27+080 29+780 4.70 2.13 Regular 

8 29+780 30+740 3.44 2.67 Regular 

9 30+740 32+960 3.95 2.44 Regular 

10 32+960 33+720 5.52 1.83 Mala 

11 33+720 35+120 4.65 2.15 Regular 

12 35+120 35+480 7.61 1.25 Mala 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los resultados reflejan una condición funcional clasificada como “Mala” en todo el tramo. 

 
Tabla 53. Índice de Serviciabilidad tramo 3. 

 
 

Sector 

 
Progresiva 

IRI 
Promedio 

 

Promedio 
de PSI 

(Paterson) 

 
 

Serviciabilidad 

Inicio Final (m/km) 

1 35+500 40+600 6.33 1.58 Mala 

2 40+600 41+520 10.16 0.79 Muy Mala 

3 41+520 42+540 13.22 0.45 Muy Mala 

4 42+540 44+480 8.42 1.08 Mala 

5 44+480 44+900 11.74 0.59 Muy Mala 

6 44+900 45+360 7.88 1.19 Mala 

7 45+360 46+560 10.25 0.78 Muy Mala 

8 46+560 48+900 8.39 1.09 Mala 

9 48+900 49+720 9.80 0.84 Muy Mala 

10 49+720 51+920 6.70 1.48 Mala 

11 51+920 54+400 10.60 0.73 Muy Mala 

12 54+400 55+540 15.40 0.30 Muy Mala 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Cálculo del IRI Característico 

 
La Confiabilidad representa el concepto de incertidumbre reflejado en la expectativa y 

los niveles de comportamiento del tráfico, según el nivel de confiabilidad determinado por 

el IMD del para el tramo evaluado. 

Tabla 54. IRI Característico tramo 1. 

 
 

Sector 

 
Progresiva 

IRI 
Promedio 

 
(m/km) 

Desviación 
estándar 

 
(m/km) 

IRI 
Característico 

 
(m/km) Inicio Final 

1 0+000 0+620 10.04 2.56 13.32 

2 0+620 2+440 15.47 3.98 20.57 

3 2+440 2+800 11.23 4.43 16.92 

4 2+800 5+920 13.16 5.99 20.84 

5 5+920 8+100 10.31 7.02 19.31 

6 8+100 9+640 6.49 3.55 11.04 

7 9+640 10+700 13.51 4.75 19.60 

8 10+700 10+960 9.70 4.96 16.06 

9 10+960 11+280 13.83 6.20 21.79 

10 11+280 12+020 9.50 3.40 13.85 

11 12+020 12+440 12.94 5.69 20.23 

12 12+440 13+200 4.58 2.71 8.05 

13 13+200 14+580 10.00 4.55 15.82 

14 14+580 15+520 14.73 4.43 20.40 

15 15+520 15+840 7.06 4.86 13.30 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 93. Distribución del IRI Característico tramo 1. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Tabla 134. IRI Característico tramo 
2. 
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Sector 

 
Progresiva 

IRI 
Promedio 

 
(m/km) 

Desviación 
estándar 

 
(m/km) 

IRI 
Característico 

 
(m/km) Inicio Final 

1 15+860 17+100 6.65 3.10 10.63 

2 17+100 19+360 3.78 0.82 4.84 

3 19+360 23+580 2.90 0.58 3.64 

4 23+580 25+120 3.81 0.66 4.65 

5 25+120 26+140 5.72 2.16 8.49 

6 26+140 27+080 4.05 1.57 6.06 

7 27+080 29+780 4.70 0.86 5.80 

8 29+780 30+740 3.44 0.79 4.46 

9 30+740 32+960 3.95 0.79 4.96 

10 32+960 33+720 5.52 1.72 7.72 

11 33+720 35+120 4.65 1.13 6.10 

12 35+120 35+480 7.61 2.92 11.35 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

Figura 94. Distribución del IRI Característico tramo 2. 
 
 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 



Tabla 56. IRI Característico tramo 3. 
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Sector 

 

Progresiva 

 
IRI 

Promedio 

 

(m/km) 

 
Desviación 

estándar 

 

(m/km) 

 

IRI Característico 

 

 
(m/km) Inicio Final 

1 35+500 40+600 6.33 1.76 8.59 

2 40+600 41+520 10.16 3.25 14.33 

3 41+520 42+540 13.22 4.00 18.35 

4 42+540 44+480 8.42 2.78 11.98 

5 44+480 44+900 11.74 4.53 17.54 

6 44+900 45+360 7.88 2.75 11.41 

7 45+360 46+560 10.25 4.23 15.68 

8 46+560 48+900 8.39 2.78 11.95 

9 48+900 49+720 9.80 2.73 13.31 

10 49+720 51+920 6.70 2.37 9.74 

11 51+920 54+400 10.60 3.89 15.58 

12 54+400 55+540 15.40 4.51 21.18 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

Figura 95. Distribución del IRI Característico tramo 3. 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Resultados de Textura 

 
El tramo presenta una tendencia uniforme en términos de macrotextura, los valores  

obtenidos se encuentran superiores al mínimo admisible (0.30 mm), con una clasificación 

en todos los sectores de “Buena”, con moderada fricción en la superficie que se traduce 

en seguridad para el usuario, como se aprecia en la tabla siguiente. 

Tabla 57. Resultados de Textura por sector homogéneo tramo 1. 

 
Sector 

Progresiva 

Inicio 
(Km) 

Progresiva 

Fin 
(Km) 

Textura 

Promedio 
(mm) 

 

Mínimo 
(mm) 

 

Máximo 
(mm) 

 

Desviación 
Estándar 

 
Clasificación 

1 0+000 0+620 1.07 0.84 1.30 0.11 Buena 

2 0+620 2+440 1.02 0.59 1.34 0.15 Buena 

3 2+440 2+800 1.07 0.77 1.42 0.15 Buena 

4 2+800 5+920 1.10 0.49 1.51 0.17 Buena 

5 5+920 8+100 1.11 0.39 1.55 0.21 Buena 

6 8+100 9+640 1.06 0.69 1.36 0.13 Buena 

7 9+640 10+700 1.11 0.77 1.47 0.13 Buena 

8 10+700 10+960 1.11 0.86 1.37 0.13 Buena 

9 10+960 11+280 1.21 0.90 1.51 0.14 Buena 

10 11+280 12+020 1.17 0.92 1.40 0.11 Buena 

11 12+020 12+440 1.22 0.62 1.56 0.15 Buena 

12 12+440 13+200 1.12 0.79 1.40 0.11 Buena 

13 13+200 14+580 1.12 0.83 1.42 0.13 Buena 

14 14+580 15+520 1.05 0.77 1.30 0.10 Buena 

15 15+520 15+840 0.75 0.23 1.14 0.20 Buena 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
El tramo presenta una tendencia uniforme en términos de macrotextura, los valores  

obtenidos se encuentran superiores al mínimo admisible (0.30 mm), con una clasificación 

en todos los sectores de “Buena”, con moderada fricción en la superficie que se traduce 

en seguridad para el usuario, como puede verificar en la tabla siguiente. 

Tabla 58. Resultados de Textura por sector homogéneo tramo 2. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicio 

(Km) 

Progresiva 
Fin 

(Km) 

Textura 
Promedio 

(mm) 

 

Mínimo 
(mm) 

 

Máximo 
(mm) 

 

Desviación 
Estándar 

 
Clasificación 

1 0+000 0+620 1.07 0.84 1.30 0.11 Buena 

2 0+620 2+440 1.02 0.59 1.34 0.15 Buena 

3 2+440 2+800 1.07 0.77 1.42 0.15 Buena 

4 2+800 5+920 1.10 0.49 1.51 0.17 Buena 

5 5+920 8+100 1.11 0.39 1.55 0.21 Buena 

6 8+100 9+640 1.06 0.69 1.36 0.13 Buena 

7 9+640 10+700 1.11 0.77 1.47 0.13 Buena 

8 10+700 10+960 1.11 0.86 1.37 0.13 Buena 
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Sector 

Progresiva 

Inicio 
(Km) 

Progresiva 

Fin 
(Km) 

Textura 

Promedio 
(mm) 

Mínimo 
(mm) 

Máximo 
(mm) 

Desviación 
Estándar 

 
Clasificación 

9 10+960 11+280 1.21 0.90 1.51 0.14 Buena 

10 11+280 12+020 1.17 0.92 1.40 0.11 Buena 

11 12+020 12+440 1.22 0.62 1.56 0.15 Buena 

12 12+440 13+200 1.12 0.79 1.40 0.11 Buena 

13 13+200 14+580 1.12 0.83 1.42 0.13 Buena 

14 14+580 15+520 1.05 0.77 1.30 0.10 Buena 

15 15+520 15+840 0.75 0.23 1.14 0.20 Buena 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
El tramo presenta una tendencia uniforme en términos de macrotextura, los valores  

obtenidos se encuentran superiores al mínimo admisible (0.30 mm), con una clasificación 

en todos los sectores de “Buena”, con moderada fricción en la superficie que se traduce 

en seguridad para el usuario, como se aprecia en la tabla. 

Tabla 59. Resultados de Textura por sector homogéneo tramo 3. 

 
Sector 

Progresiva 
Inicio 
(Km) 

Progresiva 
Fin 
(Km) 

Textura 
Promedio 

(mm) 

Mínimo 
(mm) 

Máximo 
(mm) 

Desviación 
Estándar 

 
Clasificación 

1 35+500 40+600 1.17 0.66 1.55 0.15 Buena 

2 40+600 41+520 1.22 0.87 1.46 0.12 Buena 

3 41+520 42+540 1.22 0.54 1.49 0.13 Buena 

4 42+540 44+480 1.34 1.04 1.57 0.11 Buena 

5 44+480 44+900 1.29 0.99 1.52 0.11 Buena 

6 44+900 45+360 1.25 0.87 1.54 0.13 Buena 

7 45+360 46+560 1.22 0.84 1.63 0.12 Buena 

8 46+560 48+900 1.32 0.95 1.68 0.12 Buena 

9 48+900 49+720 1.33 0.93 1.68 0.17 Buena 

10 49+720 51+920 1.23 0.89 1.55 0.14 Buena 

11 51+920 54+400 1.14 0.59 1.48 0.17 Buena 

12 54+400 55+540 1.15 0.83 1.45 0.13 Buena 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

4.5. Diseño de Pavimento de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U 

4.5.1. Condición actual de la vía 

De acuerdo con el recorrido realizado en toda la longitud de la Ruta 12, se ha identificado 

tres subtramos: 

 El primer subtramo inicia en el km 00+000 al km 15 +780, en el empalme de Ruta 

Nacional PE34A actualmente asfaltado. El trazo se desarrolla sobre terreno 

mayoritariamente plano y a media ladera en menor proporción. El relieve es 
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ondulado, con taludes de poca altura. La presencia de geodinámica externa solo 

se exhibe en las zonas planas y próximas a los cauces naturales propensos a las 

inundaciones. En este subtramo la vía existente, presenta un trazo recto con  

curvas amplias y pendientes bajas a medias, de sección angosta en la calzada (5 

m a 6 m). La superficie de rodadura estuvo constituida por un procedimiento 

superficial bituminoso fuertemente deteriorado. Actualmente a efectos de mejorar 

la transitabilidad, la superficie de rodadura ha sido escarificada y conformada 

incluida los restos del tratamiento superficial. A lo largo del subtramo, existen 

áreas de cultivo y de pastoreo, zonas propensas a inundación por la presencia de 

bofedales. 

 El segundo subtramo se inicia desde el centro poblado de Mañazo. Desde el km 

15+780 al km 15+920 se cuenta con la superficie de rodadura con losas de 

concreto que presentan fisuras menores y juntas que requieren de tratamiento. A 

partir del km 15+920, la superficie de rodadura está constituida por un pavimento 

con tratamiento bituminoso, con presencia de baches y fisuras concentradas al  

poblado de Mañazo. Hasta el km 35+500 la condición del tratamiento bituminoso 

es regular a buena, con presencia aislada de baches y fisuras; sobre todo 

próximas a los centros poblados de Vilque y Tiquillaca. En este subtramo, el  

relieve es ondulado. El trazo presenta poca sinuosidad en el trazo, con pendientes 

medias a bajas, de sección angosta en la calzada (5 m - 6 m). 

 El tercer subtramo se desarrolla entre el km 35+500 al km 55+552, donde el trazo 

se despliega sobre terreno plano y a media ladera; el rel ieve es ondulado, con 

taludes de poca altura. La presencia de geodinámica externa es reducida dada la 

baja altura de los taludes. En este subtramo la vía existente, presenta un trazo 

poco sinuoso y pendientes bajas a medias, de sección angosta en la calzada (5 

m a 6 m). La superficie de rodadura estuvo constituida por un tratamiento 

superficial bituminoso muy deteriorado. Actualmente a efectos de mejorar la 

transitabilidad, la superficie de rodadura ha sido escarificada y conformada 

incluida los restos del tratamiento superficial. A lo largo del subtramo, existen  

áreas de pastoreo. El subtramo culmina en la zona urbana de Alto Puno, para el 

enganche con la Ruta Nacional PE-3S, con pavimento asfaltico. 
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4.5.2. Condiciones ambientales en la vía. 

 

 
Altitud 

 
La vía se desarrolla entre uno de los ecosistemas naturales, según la clasificación del Dr 

L.R. Holdrige. Destacan áreas constituidas por paramos sub andinos a tundra andina,  

con predominio montes espinados con déficit de agua entre junio a agosto. El clima 

característico de este ecosistema está constituida condición térmica del tipo frígido. 

En la parte inicial del tramo se ubica en el Dv. Mañazo a una altitud de 3903 msnm. En 

este tramo la vía se desarrolla en terreno ondulado, con un ascenso moderado hasta 

llegar a una altitud máxima de 4090 m.s.n.m, hasta llegar a la localidad Alto Puno ubicada 

a 3,994 msnm, final del tramo. 

El área de influencia directa del proyecto es un territorio ondulado propio del altiplano,  

encontrándose entre las unidades morfoestructurales de la cordillera central y oriental de 

los andes. Presenta reducidas diferencias de nivel, lo que hace de un clima templado frío 

en los primeros y últimos kilómetros del tramo y con un clima frígido en la parte central 

del subtramo, entre Vilque y Tiquillaca. 

Clima 

 
La caracterización climática del tramo de la Ruta 12, se ha revisado información de los 

últimos 10 años, de datos obtenidos del portal INFOPAVE de la Federal Highway  

Administración (FHWA 2016). Esta información está referida a las localidades de 

Jucuyani, Mañazo y Tiquillaca. 

Entre el km 00+000 al km 10+000, su clima es templado a frio, con temperatura entre 

5.2°C a 7.0°C y una media de 6.0°C. La mínima absoluta histórica en los últimos 10 años 

es -1.1°C. La temperatura máxima absoluta es 15.1°C. y de igual forma la zona es poco 

lluviosa, la precipitación media anual es de 553 mm, presentando en su condición seca 

precipitaciones de 421 mm y en estado húmeda alcanza los 649 mm, siendo los meses 

de mayo a setiembre, meses donde la precipitación es menor. 

Entre el km 10+000 al km 19+800, muestra un comportamiento frio a frígido, con  

temperaturas medias anual que oscila entre 5.1°C a 6.9°C y una media de 5.9°C. La 

temperatura mínima absoluta en los últimos 10 años es -1.1°C. La temperatura máxima 

absoluta 15.1°C. Así mismo, la precipitación promedio anual es de 453 mm, y la  

precipitación seca es de 336 mm y llega hasta 545 mm en estado húmedo, lo cual los 

meses de mayo a setiembre son los meses de menor intensidad de precipitación. 
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Finalmente, entre el km 19+800 al km 55+552, muestran un comportamiento 

moderadamente frio, con temperatura media anual que oscila entre 7.2°C a 9.1°C y una 

media de 8.1°C. La temperatura mínima absoluta en los últimos 10 años es 2.3°C. La 

temperatura máxima absoluta 15.2°C. De igual manera, la zona no experimenta 

mucha lluvia, con precipitación anual promedio de 481 mm, en estado seca con 

precipitaciones de 399 mm y en su condición húmeda alcanza hasta 558 mm, siendo los 

meses de junio a setiembre, los meses de menor intensidad en precipitación. La 

siguiente tabla se resume la información sobre las precipitaciones mensuales 

promedio para tres condicione seco, promedio y húmedo. 

Tabla 60. Precipitaciones mensuales en el área de estudio. 

Estación Escenario 
Precipitación Mensual (mm) 

Total 
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Jucuyani 
(3961msnm) 

Año seco 85.1 94.5 32.8 8.6 2.2 3.3 4.8 14.8 12.1 56.2 26.2 79.8 420.6 

Año promedio 90.7 106.6 72.0 47.0 13.6 6.5 8.6 15.1 28.4 43.3 40.9 80.0 552.6 

Año húmedo 89.5 119.1 138.8 46.0 27.1 3.2 4.1 10.5 55.3 29.7 55.4 70.7 649.4 

Mañazo 
(4000msnm) 

Año seco 96.7 59.4 29.5 5.7 2.4 3.4 4.1 8.9 7.3 32.6 15.4 70.2 335.5 

Año promedio 83.1 88.5 61.1 41.1 10.5 7.7 6.6 10.2 18.8 31.4 31.8 62.3 453.2 

Año húmedo 85.0 116.0 39.0 31.9 14.2 2.4 0.9 3.0 3.9 27.0 18.2 64.5 545.3 

Tiquillaca 
(3889msnm) 

Año seco 89.1 55.9 42.3 11.4 4.3 5.2 5.2 13.0 14.9 63.5 28.8 65.6 398.9 

Año promedio 88.4 79.5 60.1 34.1 11.8 7.2 8.2 11.5 24.1 38.6 44.4 73.2 481.1 

Año húmedo 94.8 72.0 100.8 37.1 26.7 4.2 5.9 3.7 54.9 28.3 66.9 62.4 557.6 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
En la siguiente tabla se presenta las temperaturas mensuales promedio para tres 

condiciones mínima, promedio y máxima. 

Tabla 61. Temperaturas promedio en el área de estudio. 

Estación Escenario 
Temperatura (°C) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

 

Jucuyani 
(3961msnm) 

Mínimo 6.4 6.1 6.4 5.7 3.5 2.9 2.8 3.6 4.9 6.1 6.9 7.1 

Promedio 7.4 7.3 7.2 6.4 4.6 3.7 3.3 4.2 5.7 6.8 8.1 7.6 

Máxima 8.4 8.1 8.6 7.9 5.4 5.1 3.9 5.5 6.6 7.7 8.8 8.0 

 

Mañazo 
(4000msnm) 

Mínimo 6.3 6.1 6.3 5.5 3.4 2.8 2.5 3.6 5.0 5.9 6.4 7.0 

Promedio 7.3 7.3 7.1 6.2 4.2 3.5 3.2 4.1 5.6 6.6 7.8 7.5 

Máxima 8.2 8.2 8.6 7.5 4.9 5.0 4.1 5.6 6.2 7.5 8.6 7.9 

 

Tiquillaca 
(3889msnm) 

Mínimo 8.2 8.1 8.0 7.4 6.0 5.0 4.8 5.8 7.2 8.3 9.1 8.9 

Promedio 9.2 9.2 9.1 8.3 6.8 5.8 5.4 6.4 7.8 9.0 10.1 9.6 

Máxima 10.5 10.1 10.4 9.7 7.6 7.2 6.1 7.4 8.6 10.0 10.8 10.3 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Se establece un periodo de Análisis 10 años. No obstante, las intervenciones de 

conservación periódica inicial, concordante con las actividades de Conservación 

consideran para una etapa de 5 años. 

Tasas de crecimiento 

 
Las tasas de crecimiento por tipo de vehículo presentadas en el informe de tráfico son 

las siguientes: 

Tabla 62. Tasa de crecimiento adoptada. 

Tipo de Vehículo Tasa 

Autos + S.W. 1.0% 

Pick Up 1.0% 

C.R. + Microbus 1.0% 

Ómnibus 1.0% 

Camiones 4.8% 

 

Factores Destructivos 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Para el tratamiento de la información de los factores de daño se ha considerado tanto 

los censos de cargas como las cargas de reglamento. Para el cálculo se han empleado 

las expresiones definidas por el Manual de Carreteras Suelos, Geología, Geotecnia y 

Pavimentos, Sección: Suelos y Pavimentos, del Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones, R.D. N°10-2014-MTC/14, las mismas que son resumidas en la tabla. 

Tabla 63. Ecuaciones simplificadas para el cálculo del factor de daño. 

Tipo de Eje 
Eje Equivalente (ESAL8.2 tn) 

Pavimento flexible Pavimento rígido 

Eje Simple de ruedas simples (EES1) EES1 = [ P / 6.6]4.0 EES1 = [ P / 6.6]4.1 

Eje Simple de ruedas dobles (EES2) EES2 = [ P / 8.2]4.0 EES2 = [ P / 8.2]4.1 

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda 
simple) (EETA1) 

EETA1 = [ P / 14.8 ]4.0 EETA1 = [ P / 13.0 ]4.1 

Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EETA2) EETA2 = [ P / 15.1 ]4.0 EETA2 = [ P / 13.3 ]4.1 

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje 
rueda simple) (EETR1) 

EETR1 = [ P / 20.7 ]3.9 EETR1 = [ P / 16.6 ]4.0 

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETR2) EETR2 = [ P / 21.8 ]3.9 EETR2 = [ P / 17.5 ]4.0 

P = peso real por eje en toneladas 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
La investigación de las cargas por eje fue obtenida a partir de la estación de pesado en 

el acceso a Tiquillaca., se ha considerado en el cálculo del factor destructivo el resultado 

de la presión de inflado de los neumáticos. Los resultados del pesado, así como el detalle 

del cálculo del factor destructivo se muestran en los siguientes cuadros. 



Tabla 64. Factor destructivo para el vehículo tipo C2, corregido con presión de inflado. 
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Pesos por eje 
Factor 

por carga 
Factor destructivo total 

por carga 
Factor destructivo 

total 
E1 E2 E1 E2 E1 E2 

2800 5400 0.0324 0.1881 0.0324 0.1881 0.2205 

1140 1120 0.0009 0.0003 0.0009 0.0003 0.0012 

2050 2310 0.0093 0.0063 0.0093 0.0063 0.0156 

1550 4890 0.0030 0.1265 0.0030 0.1265 0.1295 

1140 940 0.0009 0.0002 0.0009 0.0002 0.0011 

1120 1080 0.0008 0.0003 0.0008 0.0003 0.0011 

2480 2640 0.0199 0.0107 0.0199 0.0107 0.0307 

1860 2400 0.0063 0.0073 0.0063 0.0073 0.0136 

1600 1420 0.0035 0.0009 0.0035 0.0009 0.0044 

2620 3280 0.0248 0.0256 0.0298 0.0307 0.0605 

4440 9080 0.2048 1.5034 0.3195 2.3454 2.6649 

1620 1400 0.0036 0.0008 0.0036 0.0008 0.0045 

2680 5420 0.0272 0.1909 0.0272 0.1909 0.2181 

1680 3840 0.0042 0.0481 0.0042 0.0481 0.0523 

Promedio 0.0244 0.1507 0.1751 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 65. Factor destructivo para el vehículo tipo C3, corregido con presión de inflado. 

 
Pesos por eje 

Kg. 

Factor 
por carga 

 
Factor destructivo 

total 

 
Factor 

destructivo 
total E1 E2+E3 

E1 E2 E3 simple tándem E1 E2+E3 

4490 8880 6850 0.2142 1.1776 0.2142 1.1776 1.3918 

4080 1680 1400 0.1460 0.0017 0.1460 0.0017 0.1478 

3220 2220 2840 0.0567 0.0126 0.0567 0.0126 0.0693 

Promedio 0.1390 0.3973 0.5363 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Tabla 66. Factor destructivo para el vehículo tipo 3S3, corregido con presión de inflado. 

 
Pesos por eje 

Kg. 

Factor 
por carga 

 

Factor destructivo total 

 
Factor 

destructivo 
total E1 E2+E3 E4+E5+E6 

E1 E2 E3 E4 E5 E6 simple tándem Tridem E1 E2+E3 E4+E5+E6 

5860 7200 7420 1090 8400 7420 0.6215 0.8788 0.3713 0.6215 0.8788 0.3713 1.8716 

Promedio 0.6215 0.8788 0.3713 1.8716 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 67. Factor destructivo para el vehículo tipo 2T2, corregido con presión de inflado 

 
Pesos por eje 

Kg. 

Factor 
por carga 

 

Factor destructivo total 

 

Factor 
destructivo 

total E1 E2 E3 E4 

E1 E2 E3 E4 simple 
Simple 
doble 

Simple 
doble 

Simple 
doble 

E1 E2 E3 E4 

2460 3370 1380 1550 0.0193 0.0285 0.0008 0.0013 0.0193 0.0285 0.0008 0.0013 0.0499 

Promedio 0.0193 0.0285 0.0008 0.0013 0.0499 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Los factores de daño antes detallados, constituyen factores no representativos para 

efectos de proyección del tráfico, dada su reducida cantidad de muestras, más aún, si  

estos resultan en un reducido valor del factor, debido a que en el momento del censo los 

camiones pudieron estar descargados. En ese sentido se optará las cargas de 

reglamento, a partir de la cual se proyectó los ESAL. 

Tráfico en Ejes Equivalentes 

 
En base de la información al informe de tráfico resumida en los párrafos anteriores el  

tráfico de diseño expresado en reproducciones de ejes equivalentes (ESAL) para un 

periodo de diseño es el siguiente: 
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Tabla 68. Ejes equivalentes (ESAL8.2 tn) proyectados – pavimentos flexibles (E12-1) 
 Omnibus Camiones Semi Trayler Traylres Acum. Total 

2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3   

Índice Medio Diario Anual Total 2 3 39 8 4 2 7 4 10 1 1 1 1 83 83 

Fd (Factor Direccional) x Fc (Factor Carril) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50   

Fvp (Factor Camión)) 4.50 2.63 4.50 3.28 2.50 6.52 6.21 5.30 4.99 10.98 9.76 9.76 8.54   

Tasa crecimiento = R 1.0% 1.0% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8%   

Factor de Crecimiento 1.01 1.01 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05   

Días del año 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365   

IMDa x Fc x Fp x 365 2,466 1,921 49,315 7,193 2,735 3,571 11,333 5,808 14,573 2,004 3,563 3,563 1,559 109,603 1.10E+05 

2019 2,490 1,939 51,702 7,541 2,867 3,744 11,881 6,089 15,278 2,101 3,735 3,735 1,634 224,340 2.24E+05 

2020 2,514 1,958 54,204 7,906 3,006 3,925 12,456 6,383 16,017 2,203 3,916 3,916 1,713 344,460 3.44E+05 

2021 2,538 1,977 56,828 8,289 3,152 4,115 13,059 6,692 16,793 2,309 4,106 4,106 1,796 470,220 4.70E+05 

2022 2,563 1,996 59,578 8,690 3,304 4,315 13,691 7,016 17,605 2,421 4,304 4,304 1,883 601,892 6.02E+05 

2023 2,588 2,016 62,462 9,111 3,464 4,523 14,354 7,356 18,457 2,538 4,513 4,513 1,975 739,761 7.40E+05 

2024 2,613 2,035 65,485 9,552 3,632 4,742 15,049 7,712 19,351 2,661 4,731 4,731 2,070 884,124 8.84E+05 

2025 2,638 2,055 68,654 10,014 3,808 4,972 15,777 8,085 20,287 2,790 4,960 4,960 2,170 1,035,295 1.04E+06 

2026 2,664 2,075 71,977 10,499 3,992 5,212 16,540 8,477 21,269 2,925 5,200 5,200 2,275 1,193,600 1.19E+06 

2027 2,690 2,095 75,461 11,007 4,185 5,465 17,341 8,887 22,299 3,066 5,452 5,452 2,385 1,359,385 1.36E+06 

2028 2,716 2,116 79,113 11,540 4,388 5,729 18,180 9,317 23,378 3,215 5,716 5,716 2,501 1,533,008 1.53E+06 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 69. Ejes equivalentes (ESAL8.2 tn) proyectados – pavimentos flexibles (E12) 

 Omnibus Camiones Semi Trayler Traylres 
Acum. Total 

2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T3 3T2 

Índice Medio Diario Anual Total 0 0 16 0 0 0 0 0 1 0 0 17 17 

Fd (Factor Direccional) x Fc (Factor Carril) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50   

Fvp (Factor Camión)) 4.50 2.63 4.50 3.28 2.50 6.52 6.21 5.30 4.99 10.98 9.76   

Tasa crecimiento = R 1.0% 1.0% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8%   

Factor de Crecimiento 1.01 1.01 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05   

Días del año 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365   

IMDa x Fc x Fp x 365 0 0 13,151 0 0 0 0 0 911 0 0 14,061 1.41E+04 

2019 0 0 13,787 0 0 0 0 0 955 0 0 28,803 2.88E+04 
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2020 0 0 14,454 0 0 0 0 0 1,001 0 0 44,259 4.43E+04 

2021 0 0 15,154 0 0 0 0 0 1,050 0 0 60,463 6.05E+04 

2022 0 0 15,888 0 0 0 0 0 1,100 0 0 77,450 7.75E+04 

2023 0 0 16,656 0 0 0 0 0 1,154 0 0 95,261 9.53E+04 

2024 0 0 17,463 0 0 0 0 0 1,209 0 0 113,933 1.14E+05 

2025 0 0 18,308 0 0 0 0 0 1,268 0 0 133,508 1.34E+05 

2026 0 0 19,194 0 0 0 0 0 1,329 0 0 154,032 1.54E+05 

2027 0 0 20,123 0 0 0 0 0 1,394 0 0 175,548 1.76E+05 

2028 0 0 21,097 0 0 0 0 0 1,461 0 0 198,106 1.98E+05 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 70. Ejes equivalentes (ESAL8.2 tn) proyectados – pavimentos flexibles (E12-2) 

 Omnibus Camiones Semi Trayler Traylres Acum. Total 

2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T3 3T2   

Índice Medio Diario Anual Total 0 0 10 3 0 0 0 0 0 0 0 13 13 

Fd (Factor Direccional) x Fc (Factor Carril) 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50   

Fvp (Factor Camión)) 4.50 2.63 4.50 3.28 2.50 6.52 6.21 5.30 4.99 10.98 9.76   

Tasa crecimiento = R 1.0% 1.0% 4.84% 4.84% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8% 4.8%   

Factor de Crecimiento 1.01 1.01 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05 1.05   

Días del año 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365   

IMDa x Fc x Fp x 365 0 0 8,219 1,798 0 0 0 0 0 0 0 10,017 1.00E+04 

2019 0 0 8,617 1,885 0 0 0 0 0 0 0 20,520 2.05E+04 

2020 0 0 9,034 1,977 0 0 0 0 0 0 0 31,530 3.15E+04 

2021 0 0 9,471 2,072 0 0 0 0 0 0 0 43,074 4.31E+04 

2022 0 0 9,930 2,173 0 0 0 0 0 0 0 55,176 5.52E+04 

2023 0 0 10,410 2,278 0 0 0 0 0 0 0 67,864 6.79E+04 

2024 0 0 10,914 2,388 0 0 0 0 0 0 0 81,166 8.12E+04 

2025 0 0 11,442 2,504 0 0 0 0 0 0 0 95,112 9.51E+04 

2026 0 0 11,996 2,625 0 0 0 0 0 0 0 109,733 1.10E+05 

2027 0 0 12,577 2,752 0 0 0 0 0 0 0 125,062 1.25E+05 

2028 0 0 13,186 2,885 0 0 0 0 0 0 0 141,132 1.41E+05 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Suelos 

 
Se ejecutaron calicatas cada 500 m en las cuales se extrajeron muestras alteradas de cada una de las capas. Para el caso de los ensayos de 

CBR se ha ejecutado cada 2 km. El material extraído fue transportado al laboratorio para su realización de los ensayos de caracterización de cada 

una las capas, además de los ensayos de Proctor modificado y CBR antes señalados. El cuadro siguiente presenta un resumen de resultados de 

laboratorio obtenidos. 

Tabla 71. Resultados ensayos de laboratorio de suelos 

 
Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

00+000 0.00 - 0.25 28.0 22.9 5.1 A-2-4 (0) SM 5.7     

00+000 0.25 - 0.55 23.5 19.8 3.7 A-1-a (0) GW - GM 5.7     

00+000 0.55 - 1.15 22.2 20.0 9.0 A-1-a (0) GW - GM 11.5 2.096 9.5 31.6 73.2 

00+000 1.15 - 1.50 29.0 21.8 7.2 A-2-4 (0) SC 10.2 1.978 10.2 17.2 24.3 

00+500 0.00 - 0.20 16.6 NP NP A-1-a (0) SP 6.8     

00+500 0.20 - 0.55 36.4 24.5 12.0 A-6 (7) ML 12.8     

00+500 0.55 - 1.50 41.9 18.7 23.2 A-7-6 (13) CL 16.4     

01+000 0.00 - 0.25 22.5 19.2 3.3 A-1-b (0) SM 6.2     

01+000 0.25 - 1.50 26.2 21.1 5.1 A-1-b (0) SW - SC 7.1     

01+500 0.00 - 0.35 31.1 23.2 7.8 A-4 (1) SM 15.0     

01+500 0.35 - 0.95 43.4 25.2 18.2 A-7-6 (8) CL 19.4     

01+500 0.95 - 1.50 24.1 17.5 6.6 A-2-4 (0) SC - SM 20.6     

02+000 0.00 - 0.20 27.2 23.4 3.8 A-1-a (0) SM 6.5 1.997 11.1 24.5 35.9 

02+000 0.20 - 0.40 34.9 21.2 13.7 A-6 (6) CL 22.5 1.809 18.1 3.7 5.8 

02+000 0.40 - 1.15 36.4 21.8 14.6 A-2-6 (0) SC 25.1     
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Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

02+500 0.00 - 0.20 25.1 18.6 6.5 A-2-4 (0) SC - SM 5.5     

02+500 0.20 - 0.75 22.4 18.8 3.7 A-1-b (0) SW - SM 6.9     

02+500 0.75 - 1.15 37.5 20.1 17.4 A-6 (3) SC 12.5     

02+500 1.15 - 1.50 35.5 26.0 9.5 A-4 (7) ML 15.0     

03+000 0.00 - 0.60 23.2 19.2 4.0 A-1-b (0) SM 7.0     

03+000 0.60 - 1.10 35.6 22.9 12.7 A-6 (1) SC 10.1     

03+000 1.10 - 1.50 43.5 23.6 19.9 A-7-6 (8) CL 23.1     

03+500 0.00 - 0.40 31.8 24.0 7.8 A-2-4 (0) SM 5.2     

03+500 0.40 - 1.50 34.7 22.1 12.6 A-6 (1) SC 8.7     

04+000 0.00 - 0.20 29.0 22.5 6.5 A-2-4 (0) SM 7.0     

04+000 0.20 - 0.70 17.3 25.0 10.0 A-1-a (0) GP - GM 13.0   12.1  

04+000 0.70 - 1.00 26.6 20.0 6.6 A-4 (1) SC - SM 13.9 1.881 13.9 9.1 18.5 

04+000 1.00 - 1.50 30.0 19.7 10.3 A-6 (1) GC 17.7 1.996 11.0 14.1 19.9 

04+500 0.00 - 0.20 23.4 19.3 4.0 A-1-b (0) SC - SM 8.5     

04+500 0.20 - 0.90 23.3 20.0 3.3 A-1-a (0) SM 9.1     

04+500 0.90 - 1.50 16.7 NP NP A-1-a (0) GW - GM 10.8     

05+000 0.00 - 0.25 21.0 19.0 2.0 A-1-a (0) GW - GM 5.9     

05+000 0.25 - 0.75 28.4 23.2 5.3 A-1-a (0) SM 6.0     

05+500 0.00 - 0.20 18.2 NP NP A-1-a (0) GP - GM 6.0     

05+500 0.20 - 0.35 28.5 23.1 5.5 A-1-a (0) SM 16.6     

05+500 0.35 - 1.30 35.3 23.3 12.0 A-6 (3) SC 28.8     

05+500 1.30 - 1.50 30.7 21.0 9.7 A-4 (1) SC 28.9     
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Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

06+000 0.00 - 0.30 21.6 19.5 2.1 A-1-a (0) GP - GM 6.8 2.070 9.8 37.6 54.7 

06+000 0.30 - 0.85 24.5 18.6 12.0 A-1-b (0) SC - SM 7.8 2.032 10.0 8.5 35.8 

06+500 0.00 - 0.13 22.4 19.0 3.3 A-1-a (0) GP - GM 6.2     

06+500 0.13 - 0.68 22.7 20.1 2.6 A-1-a (0) SM 7.4     

06+500 0.68 - 1.50 23.2 19.2 4.0 A-1-b (0) SM 10.3     

07+000 0.00 - 0.18 27.0 22.7 4.3 A-1-b (0) SM 7.6     

07+000 0.18 - 0.30 30.4 21.7 8.7 A-2-4 (0) SC 11.3     

07+000 0.30 - 1.50 30.5 23.6 7.0 A-2-4 (0) SM 12.3     

07+500 0.00 - 0.20 18.3 NP NP A-1-a (0) GP - GM 8.5     

07+500 0.20 - 1.00 21.0 18.0 3.0 A-1-a (0) SM 13.1     

07+500 1.00 - 1.50 38.3 23.6 14.7 A-6 (4) SC 15.4     

08+000 0.00 - 0.30 24.1 19.7 4.5 A-1-a (0) GP - GC 5.4 2.069 10.5 39.5 57.6 

08+000 0.30 - 1.50 36.2 24.8 11.4 A-2-6 (0) SM 16.1 1.999 10.9 16.5 25.3 

08+500 0.00 - 0.35 17.9 NP NP A-1-a (0) GP - GM 8.2     

08+500 0.35 - 1.50 32.0 21.3 10.7 A-2-4 (0) SC 12.3     

09+000 0.00 - 0.20 23.0 19.8 3.2 A-1-b (0) SM 8.1     

09+000 0.20 - 1.00 32.6 22.7 9.9 A-2-4 (0) GC 14.6     

09+000 1.00 - 1.50 30.6 20.0 10.6 A-4 (3) SC 15.6     

09+500 0.00 - 0.35 24.5 21.3 3.2 A-1-b (0) SM 5.0     

09+500 0.35 - 0.50 28.1 21.9 6.2 A-2-4 (0) SC - SM 10.6     

10+000 0.00 - 0.35 21.9 17.9 4.0 A-1-b (0) SM 10.4     

10+000 0.35 - 1.20 32.0 22.0 10.0 A-2-4 (0) SC 10.7 1.982 12.0 15.2 21.8 
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Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

10+000 1.20 - 1.50 32.6 23.5 9.0 A-4 (1) SM 12.0 1.891 14.0 15.1 22.7 

10+500 0.00 - 0.20 29.8 19.9 9.8 A-2-4 (0) SC 6.1     

10+500 0.20 - 0.75 33.1 23.6 9.6 A-4 (1) SM 7.7     

10+500 0.75 - 1.50 42.0 23.7 18.4 A-7-6 (10) CL 16.9     

11+000 0.00 - 0.20 28.2 21.7 6.5 A-2-4 (0) SC - SM 8.7     

11+000 0.20 - 0.70 28.6 22.2 6.4 A-4 (1) SC - SM 9.6     

11+000 0.70 - 1.50 42.6 22.5 20.1 A-7-6 (11) CL 21.3     

11+500 0.00 - 0.45 28.6 23.2 5.4 A-1-a (0) SM 5.4     

11+500 0.45 - 0.70 31.1 22.2 8.9 A-2-4 (0) SC 7.3     

11+500 0.70 - 1.50 44.0 22.7 21.3 A-7-6 (13) CL 30.2     

12+000 0.00 - 0.45 23.9 18.6 5.4 A-1-a (0) GP - GC 5.7 2.061 10.0 37.9 55.0 

12+000 0.45 - 0.65 16.0 NP NP A-1-a (0) GP 6.0   26.4  

12+000 0.65 - 0.85 27.1 22.9 4.2 A-1-b (0) SM 12.9 1.991 11.8 25.1 36.4 

12+000 0.85 - 1.50 40.2 23.8 16.4 A-2-6 (1) SC 22.6   12.1  

12+500 0.00 - 0.65 22.6 19.1 3.5 A-1-a (0) GP - GM 4.9     

13+000 0.00 - 0.30 28.7 23.8 4.9 A-1-a (0) GP - GM 9.5     

13+000 0.30 - 0.95 15.9 NP NP A-1-a (0) GP 14.5     

13+000 0.95 - 1.50 36.4 20.9 15.5 A-6 (10) CL 23.0     

13+500 0.00 - 0.25 22.5 19.3 3.1 A-1-a (0) GM 5.0     

13+500 0.25 - 1.00 15.2 NP NP A-1-a (0) GP 8.3     

14+000 0.00 - 0.25 28.0 22.8 5.2 A-1-a (0) GP - GM 5.4     

14+000 0.25 - 1.25 17.4 NP 13.0 A-1-a (0) GP - GM 10.8 2.032 10.0 23.2 60.9 



150 

 

 

 
 

 
Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

14+000 1.25 - 1.50 42.4 25.2 17.3 A-7-6 (11) CL 18.4 1.731 18.5 3.9 5.2 

14+500 0.00 - 0.15 23.6 18.8 4.8 A-1-a (0) GP - GC 4.7     

14+500 0.15 - 0.30 29.3 22.5 6.8 A-2-4 (0) GC - GM 5.5     

14+500 0.30 - 0.95 28.4 21.2 7.2 A-4 (3) SC 12.6     

14+500 0.95 - 1.50 36.7 23.4 13.3 A-2-6 (0) GP - GC 10.9     

15+000 0.00 - 0.25 36.4 24.9 11.5 A-6 (7) ML 5.9     

15+000 0.25 - 0.50 35.7 22.8 12.9 A-6 (7) CL 20.7     

15+000 0.50 - 1.50 28.6 20.6 8.1 A-2-4 (0) SC 21.2     

15+500 0.00 - 0.15 22.9 19.8 3.1 A-1-a (0) SM 4.7 1.982 10.7 24.8 39.5 

15+500 0.15 - 0.70 40.9 24.0 16.8 A-6 (11) CL 17.3 1.572 25.5 2.5 3.8 

15+500 0.70 - 1.50 35.3 19.7 15.7 A-6 (10) CL 25.8   4.5  

17+000 0.00 - 0.35 25.9 19.6 6.3 A-1-b (0) SC - SM 6.5     

17+000 0.35 - 0.70 29.3 21.4 7.9 A-2-4 (0) SC 19.8     

17+000 0.70 - 1.50 36.2 20.8 15.4 A-6 (10) CL 22.7     

17+500 0.00 - 0.30 24.7 18.8 5.9 A-1-b (0) SC - SM 4.6     

17+500 0.30 - 0.70 17.8 NP NP A-1-a (0) GP 17.7     

17+500 0.70 - 1.50 32.7 20.9 11.8 A-6 (7) CL 20.3     

18+000 0.00 - 0.70 23.8 18.7 5.1 A-1-b (0) SC - SM 8.9     

18+000 0.70 - 1.00 20.4 26.7 13.0 A-1-a (0) GW - GM 19.2 2.089 9.5 18.6 72.1 

18+000 1.00 - 1.50 27.4 27.0 12.0 A-2-4 (0) SC - SM 21.1 1.855 13.9 11.3 36.7 

18+500 0.00 - 0.40 24.3 19.4 4.9 A-1-a (0) GP - GC 6.5     

18+500 0.40 - 0.75 20.5 18.1 2.5 A-1-a (0) GW - GM 9.1     
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Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

18+500 0.75 - 1.05 36.6 23.9 12.7 A-6 (5) CL 25.9     

18+500 1.05 - 1.50 46.3 28.5 17.8 A-7-6 (12) ML 27.6     

19+000 0.00 - 0.30 16.1 NP NP A-1-a (0) SP - SM 6.6     

19+000 0.30 - 0.55 22.8 18.3 4.5 A-1-b (0) SC - SM 18.7     

19+000 0.55 - 0.75 30.2 22.8 7.5 A-2-4 (0) SM 25.7     

19+000 0.75 - 1.50 37.1 24.5 12.5 A-6 (7) CL 32.1     

19+500 0.00 - 0.25 16.5 NP NP A-1-a (0) GP 8.5     

19+500 0.25 - 0.70 22.0 18.9 3.1 A-1-b (0) SP - SM 11.0     

19+500 0.70 - 1.50 36.6 25.8 10.8 A-6 (5) ML 17.2     

20+000 0.00 - 0.50 26.5 28.0 12.0 A-1-a (0) GP - GC 8.4 2.042 10.0 18.2 71.0 

20+500 0.00 - 0.80 18.2 NP NP A-1-a (0) GP - GM 9.1     

20+500 0.80 - 1.50 36.9 25.8 11.1 A-6 (4) ML 21.0     

21+000 0.00 - 0.25 23.3 20.0 3.3 A-1-a (0) SP - SM 7.7     

21+000 0.25 - 0.50 35.7 22.4 13.3 A-2-6 (0) SC 16.2     

21+000 0.50 - 1.50 30.6 21.3 9.3 A-4 (2) SC 21.8     

21+500 0.00 - 0.30 22.2 18.7 3.5 A-1-a (0) GP - GM 9.0     

21+500 0.30 - 1.05 21.5 18.0 3.5 A-1-b (0) SM 11.3     

21+500 1.05 - 1.50 21.5 17.7 3.8 A-1-a (0) SP - SM 15.3     

22+000 0.00 - 0.30 20.5 17.1 3.4 A-1-a (0) SP - SM 7.7 2.013 10.9 41.0 62.1 

22+000 0.30 - 0.55 20.6 18.0 2.6 A-1-b (0) SP - SM 12.3   12.5  

22+000 0.55 - 0.85 19.3 NP NP A-1-a (0) GW - GM 14.3 2.105 8.0 48.2 68.1 

22+000 0.85 - 1.50 42.2 23.3 18.9 A-7-6 (8) CL 27.0   5.8  
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Progresiva 

(Km) 

 

Prof. (M) 

Límites de Consistencia Clasificación  
Hum. Nat. 

(%) 

Proctor 
CBR 
(0.1") 

L L L P I P AASHTO SUCS 
M.D.S. 
(gr/cc) 

O.C.H 
(%) 

95 100 

22+500 0.00 - 0.50 17.2 NP NP A-1-a (0) SP - SM 7.1     

22+500 0.50 - 0.85 26.3 21.2 5.1 A-1-a (0) GP - GC 9.1     

22+500 0.85 - 1.50 34.7 21.0 13.8 A-6 (5) CL 15.9     

23+000 0.00 - 0.60 23.4 18.8 4.6 A-1-a (0) GC - GM 7.0     

23+000 0.60 - 1.50 44.8 22.9 21.9 A-7-6 (11) CL 17.6     

23+500 0.00 - 0.60 20.5 17.9 2.6 A-1-a (0) SP - SM 7.4     

23+500 0.60 - 1.20 29.8 22.2 7.7 A-2-4 (0) SC 14.7     

23+500 1.20 - 1.50 32.0 20.8 11.1 A-6 (1) SC 19.1     

24+000 0.00 - 0.30 16.5 NP NP A-1-a (0) SP - SM 5.9 2.027 9.9 37.3 56.4 

24+000 0.30 - 0.90 27.1 21.0 6.0 A-1-b (0) SC - SM 16.6 2.001 10.3 39.3 57.9 

24+000 0.90 - 1.50 45.0 23.4 21.6 A-7-6 (14) CL 22.2   6.1  

24+500 0.00 - 0.35 19.7 17.8 1.9 A-1-a (0) SP - SM 6.1     

24+500 0.35 - 1.50 18.4 NP NP A-1-a (0) GW 8.9     

25+000 0.00 - 0.25 18.0 NP NP A-1-a (0) GP - GM 6.2     

25+000 0.25 - 0.60 19.2 NP NP A-1-a (0) GW 11.1     

25+000 0.60 - 0.85 39.9 23.2 16.7 A-6 (3) SC 20.4     

25+000 0.85 - 1.50 17.9 NP NP A-1-a (0) SP - SM 23.3     

25+500 0.00 - 0.20 31.2 22.7 8.6 A-2-4 (0) GC 8.7     

25+500 0.20 - 0.80 42.2 22.0 20.1 A-7-6 (11) CL 14.5     

25+500 0.80 - 1.50 16.7 NP NP A-1-b (0) SW - SM 22.1     

26+000 0.00 - 0.45 19.9 17.7 2.2 A-1-a (0) GP - GM 4.1     

26+000 0.45 - 0.85 36.5 22.7 13.8 A-6 (7) CL 13.4 1.835 16.2 2.2 3.4 
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26+000 0.85 - 1.50 30.1 20.7 9.4 A-4 (1) SC 27.2 1.901 12.6 9.3 14.4 

27+000 0.00 - 0.70 18.6 NP NP A-1-a (0) GP - GM 6.6     

27+000 0.70 - 1.50 18.0 NP NP A-1-a (0) GP - GM 14.2     

27+500 0.00 - 0.70 30.5 23.7 6.8 A-2-4 (0) SM 8.8     

28+000 0.00 - 0.55 17.3 24.0 9.0 A-1-a (0) GW - GM 8.7 2.136 8.7 24.1 71.7 

28+500 0.00 - 0.20 27.0 21.4 5.7 A-1-a (0) GC - GM 7.2     

28+500 0.20 - 1.50 17.6 NP NP A-1-a (0) GP 6.0     

29+000 0.00 - 0.20 21.7 18.6 3.1 A-1-a (0) GW - GM 12.9     

29+000 0.20 - 1.50 20.0 18.0 2.1 A-1-a (0) GP - GM 17.1     

29+500 0.00 - 0.25 27.2 21.8 5.4 A-1-a (0) GC - GM 9.4     

29+500 0.25 - 1.50 23.5 19.2 4.3 A-1-a (0) GP - GC 16.9     

30+000 0.00 - 0.20 28.6 21.8 6.8 A-2-4 (0) SC - SM 6.8 2.028 9.8 42.8 64.6 

30+000 0.20 - 0.45 18.9 NP NP A-1-a (0) GP - GM 13.0   37.8  

30+000 0.85 - 1.50 33.8 23.8 10.0 A-4 (5) ML 22.2 1.643 22.0 4.2 6.7 

30+500 0.00 - 0.20 21.7 18.4 3.3 A-1-a (0) GW - GM 5.5     

30+500 0.20 - 1.50 16.4 NP NP A-1-a (0) GW 12.5     

31+000 0.00 - 0.20 26.5 21.9 4.6 A-1-a (0) GW - GM 5.3     

31+000 0.20 - 0.70 18.8 NP NP A-1-a (0) GW - GM 19.5     

31+000 0.70 - 1.50 45.0 23.0 22.0 A-7-6 (14) CL 21.9     

31+500 0.00 - 0.20 22.1 19.2 2.9 A-1-a (0) GW - GM 4.0     

31+500 0.20 - 1.50 17.3 NP NP A-1-a (0) GP 16.0     

32+000 0.00 - 0.20 22.2 18.6 3.6 A-1-a (0) GP - GM 6.7 2.083 9.0 49.3 71.5 
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32+000 0.20 - 0.60 17.3 27.0 13.0 A-1-a (0) GP 9.4 2.046 9.4 14.5 59.6 

32+500 0.00 - 0.30 21.5 18.3 3.2 A-1-a (0) SM 4.4     

32+500 0.30 - 0.50 26.5 21.0 5.5 A-1-a (0) SC - SM 12.9     

33+000 0.00 - 0.25 21.1 17.7 3.4 A-1-a (0) GW - GM 4.9     

33+000 0.25 - 0.40 17.8 NP NP A-1-a (0) GP 7.1     

33+000 0.40 - 1.50 36.9 24.1 12.7 A-2-6 (0) GC 33.3     

33+500 0.00 - 0.20 31.0 23.5 7.5 A-2-4 (0) SP - SM 5.3     

33+500 0.20 - 0.70 16.6 NP NP A-1-a (0) GW - GM 9.1     

33+500 0.70 - 0.85 25.5 19.2 6.4 A-1-a (0) SP - SC 22.5     

34+000 0.00 - 0.25 20.0 17.6 2.4 A-1-a (0) GP - GM 6.2     

34+000 0.25 - 0.45 17.7 22.0 6.0 A-1-a (0) GW - GM 11.4 2.025 10.4 31.1 69.5 

34+000 0.45 - 0.75 16.0 27.0 12.0 A-1-a (0) GP 19.1 2.082 9.6 14.2 57.2 

34+500 0.00 - 0.15 30.7 23.6 7.1 A-2-4 (0) SP - SM 5.1     

34+500 0.15 - 1.15 18.5 NP NP A-1-a (0) SW - SM 8.1     

34+500 1.15 - 1.50 42.8 27.1 15.8 A-7-6 (6) ML 27.4     

35+000 0.00 - 0.35 26.7 20.2 6.4 A-1-a (0) SC - SM 5.7     

35+000 1.20 - 1.50 33.7 22.1 11.5 A-6 (7) CL 27.7     

35+500 0.00 - 0.25 27.2 20.6 6.6 A-2-4 (0) SC - SM 5.5     

35+500 0.25 - 0.45 17.0 NP NP A-1-a (0) GP 11.5     

36+000 0.00 - 0.15 26.2 19.9 6.3 A-2-4 (0) SC - SM 7.3     

36+000 0.15 - 0.40 27.0 20.0 11.0 A-2-4 (0) GC 29.2 2.025 10.7 24.8 43.5 

36+000 0.40 - 1.50 34.3 25.1 12.0 A-2-4 (0) SM 32.2 1.973 12.0 11.4 31.0 
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36+500 0.00 - 0.25 21.9 18.2 3.7 A-1-a (0) SP - SM 8.0     

36+500 0.25 - 0.60 16.7 NP NP A-1-a (0) GW - GM 16.6     

36+500 0.60 - 1.50 44.1 25.1 18.9 A-7-6 (12) CL 24.9     

37+000 0.00 - 0.25 25.6 19.8 5.8 A-1-a (0) SC - SM 11.0     

37+000 0.25 - 0.45 16.9 NP NP A-1-a (0) GP 23.8     

37+000 0.45 - 0.90 26.3 19.7 6.7 A-2-4 (0) GC - GM 32.6     

37+000 0.90 - 1.50 44.5 25.0 19.5 A-7-6 (12) CL 34.2     

37+500 0.00 - 0.30 26.0 20.2 5.8 A-1-a (0) SC - SM 5.1     

37+500 0.30 - 1.50 36.0 22.8 13.2 A-6 (5) CL 33.5     

38+000 0.00 - 0.30 29.9 23.6 6.4 A-1-a (0) SM 8.2 1.968 11.2 23.7 35.2 

38+000 0.30 - 1.50 36.1 22.4 13.7 A-6 (8) CL 24.9 1.812 18.0 3.9 6.2 

38+500 0.00 - 0.20 25.6 19.6 6.1 A-1-a (0) SC - SM 8.6     

38+500 0.20 - 0.40 26.8 19.5 7.3 A-2-4 (0) GC 14.5     

38+500 0.40 - 0.55 32.7 21.9 10.8 A-6 (6) CL 25.7     

38+500 0.55 - 1.50 34.7 23.2 11.6 A-6 (0) SC 31.6     

39+000 0.00 - 0.30 22.8 18.3 4.5 A-1-a (0) SC - SM 6.1     

39+000 0.30 - 1.50 37.7 22.0 15.8 A-6 (9) CL 8.9     

39+500 0.00 - 0.20 24.8 19.3 5.5 A-1-a (0) GP - GC 7.0     

39+500 0.20 - 0.35 37.3 25.5 11.8 A-2-6 (1) SM 12.5     

39+500 0.35 - 1.25 23.7 18.7 5.0 A-1-a (0) GW - GC 16.6     

39+500 1.25 - 1.50 23.0 18.2 4.9 A-1-a (0) GC - GM 21.5     

40+000 0.00 - 0.15 32.9 24.7 8.2 A-2-4 (0) SM 7.7     
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40+000 0.15 - 0.35 36.2 24.4 11.8 A-2-6 (1) SM 16.9 1.943 12.3 16.6 23.7 

40+000 0.35 - 0.75 38.3 24.4 13.9 A-6 (6) CL 22.5 1.784 17.7 4.1 6.2 

40+500 0.00 - 0.15 23.9 18.7 5.2 A-1-a (0) GW - GC 7.7     

40+500 0.15 - 0.45 31.1 22.4 8.7 A-2-4 (0) SC 11.2     

40+500 0.45 - 1.50 36.0 25.2 10.9 A-2-6 (0) SM 18.8     

41+000 0.00 - 0.15 23.0 19.2 3.9 A-1-a (0) SP - SM 6.5     

41+000 0.15 - 0.35 31.9 21.8 10.1 A-2-4 (0) GP - GC 12.3     

41+000 0.35 - 0.95 26.7 20.2 6.5 A-1-a (0) GC - GM 15.7     

41+500 0.00 - 0.25 32.1 23.4 8.8 A-2-4 (0) GP - GM 8.1     

41+500 0.25 - 1.20 30.0 23.6 6.4 A-1-a (0) SP - SM 10.4     

42+000 0.00 - 0.15 21.6 17.6 4.0 A-1-a (0) SP - SM 9.7 2.090 9.8 22.2 34.9 

42+000 0.15 - 0.45 28.2 22.7 5.6 A-1-a (0) SM 10.4   14.5  

42+000 0.45 - 0.65 23.7 20.0 3.7 A-1-a (0) GM 11.5   28.3  

42+000 0.65 - 1.50 30.8 23.7 7.2 A-4 (1) SM 16.2 1.907 13.2 13.3 19.7 

42+500 0.00 - 0.15 25.2 20.1 5.1 A-1-b (0) GC - GM 8.5     

42+500 0.15 - 0.35 24.8 20.8 4.0 A-1-a (0) GM 11.4     

42+500 0.35 - 0.85 20.9 18.1 2.8 A-1-a (0) GP - GM 11.1     

43+000 0.00 - 0.15 25.0 19.6 5.4 A-1-a (0) GP - GC 8.4     

43+000 0.15 - 0.35 21.5 18.3 3.2 A-1-a (0) GM 11.0     

43+000 0.35 - 1.05 22.2 18.3 3.9 A-1-a (0) SP - SM 15.5     

43+000 1.05 - 1.50 36.8 23.5 13.3 A-6 (2) SC 18.0     

43+500 0.00 - 0.15 23.7 18.8 4.9 A-1-a (0) SP - SC 9.4     
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43+500 0.15 - 0.30 22.8 18.3 4.4 A-1-a (0) GC - GM 11.7     

43+500 0.30 - 1.15 23.3 20.2 3.0 A-1-a (0) GP - GM 26.9     

43+500 1.15 - 1.50 34.4 24.8 9.6 A-2-4 (0) SM 31.5     

44+000 0.00 - 0.15 23.0 18.2 4.8 A-1-a (0) SP - SC 10.0 1.981 12.0 21.9 32.1 

44+000 0.15 - 0.45 22.4 18.2 4.1 A-1-a (0) GC - GM 12.7 2.078 9.5 38.7 50.4 

44+000 0.45 - 1.50 25.7 20.1 5.6 A-1-b (0) SC - SM 18.2   12.1  

44+500 0.00 - 0.20 23.7 19.4 4.4 A-1-a (0) SP - SC 6.3     

44+500 0.20 - 0.40 34.2 24.2 10.0 A-2-4 (0) GM 11.7     

44+500 0.40 - 1.50 21.7 18.0 3.7 A-1-b (0) SM 16.9     

45+000 0.00 - 0.20 25.6 21.6 4.0 A-1-b (0) SM 6.2     

45+000 0.20 - 1.15 22.8 19.5 3.4 A-1-a (0) GM 10.4     

45+000 1.15 - 1.50 40.0 24.8 15.2 A-6 (10) CL 19.1     

45+500 0.00 - 0.15 24.3 20.0 4.4 A-1-a (0) SC - SM 7.7     

45+500 0.15 - 0.35 29.7 21.7 8.0 A-2-4 (0) SC 11.2     

45+500 0.35 - 0.95 23.0 19.4 3.6 A-1-a (0) GM 14.0     

45+500 0.95 - 1.50 25.8 19.3 6.6 A-1-b (0) SC - SM 19.2     

46+000 0.00 - 0.20 23.3 19.5 3.8 A-1-a (0) GP - GM 5.4 2.057 9.4 38.8 55.5 

46+000 0.20 - 0.45 31.8 28.0 14.0 A-2-4 (0) GM 8.8 2.008 10.0 12.3 56.8 

46+500 0.00 - 0.20 22.2 19.2 3.0 A-1-a (0) SP - SM 4.8     

46+500 0.20 - 0.40 23.3 19.3 4.0 A-1-a (0) GC - GM 5.2     

46+500 0.40 - 0.85 24.8 19.3 5.5 A-1-b (0) SC - SM 12.3     

47+000 0.00 - 0.25 24.8 20.3 4.5 A-1-a (0) GC - GM 7.3     
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47+000 0.25 - 0.45 24.2 19.7 4.5 A-1-a (0) GC - GM 10.0     

47+000 0.45 - 1.50 25.3 20.1 5.2 A-1-a (0) GP - GC 28.5     

47+500 0.00 - 0.30 25.6 19.7 5.9 A-1-a (0) GP - GC 4.7     

47+500 0.30 - 0.55 36.2 22.8 13.4 A-6 (3) SC 11.9     

47+500 0.55 - 0.80 38.6 24.0 14.5 A-2-6 (0) GC 20.6     

48+000 0.00 - 0.20 23.1 19.2 3.9 A-1-a (0) SP - SM 8.3 2.130 8.3 21.6 32.3 

48+000 0.20 - 0.40 29.3 22.9 6.5 A-2-4 (0) SM 13.2   13.6  

48+000 0.40 - 0.80 38.8 23.9 14.9 A-2-6 (0) GC 17.9 2.096 9.5 20.2 28.6 

48+500 0.00 - 0.25 40.7 25.4 15.3 A-6 (3) SC 7.0     

48+500 0.25 - 0.55 24.0 20.0 4.0 A-1-a (0) GM 19.4     

48+500 0.55 - 0.95 44.2 25.9 18.3 A-7-6 (7) CL 25.5     

49+000 0.00 - 0.20 35.0 24.5 10.5 A-2-6 (0) SM 7.2     

49+000 0.20 - 0.55 29.1 23.2 5.9 A-1-b (0) SM 18.4     

49+000 0.55 - 1.50 34.8 22.0 12.8 A-6 (2) SC 22.2     

49+500 0.00 - 0.20 26.3 19.9 6.4 A-2-4 (0) SC - SM 7.4     

49+500 0.20 - 0.50 31.4 22.5 8.9 A-2-4 (0) SC 15.3     

49+500 0.50 - 1.00 23.0 18.5 4.5 A-1-a (0) SC - SM 24.2     

49+500 1.00 - 1.50 41.6 21.5 20.1 A-7-6 (10) CL 32.6     

50+000 0.00 - 0.15 21.1 18.3 2.8 A-1-a (0) SW - SM 6.3 2.110 9.3 22.4 33.1 

50+000 0.15 - 0.40 21.8 18.4 3.4 A-1-a (0) SM 13.0   18.5  

50+000 0.40 - 1.50 39.5 24.7 14.7 A-6 (9) CL 18.0 1.731 20.3 3.7 5.9 

50+500 0.00 - 0.15 27.3 22.7 4.5 A-1-a (0) GM 5.6     
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50+500 0.15 - 0.35 21.3 18.3 3.1 A-1-b (0) SM 11.6     

50+500 0.35 - 1.50 30.9 22.1 8.7 A-2-4 (0) SC 18.6     

51+000 0.00 - 0.20 28.1 23.6 4.6 A-1-a (0) SP - SM 5.1     

51+000 0.20 - 0.80 25.4 19.2 6.2 A-1-b (0) GC - GM 9.9     

51+000 0.80 - 1.20 34.3 23.8 10.6 A-6 (2) SC 12.1     

51+500 0.00 - 0.15 21.4 18.0 3.4 A-1-a (0) SM 6.5     

51+500 0.15 - 0.35 41.7 25.7 16.0 A-7-6 (4) SC 13.3     

51+500 0.35 - 1.15 39.8 23.9 15.9 A-6 (2) SC 18.9     

52+000 0.00 - 0.90 31.4 25.0 13.0 A-2-4 (0) GC 7.2 2.006 10.0 11.2 36.4 

52+500 0.00 - 0.20 22.4 19.0 3.5 A-1-a (0) SP - SM 7.6     

52+500 0.20 - 0.55 30.6 22.1 8.6 A-2-4 (0) SC 12.5     

52+500 0.55 - 1.50 23.3 18.2 5.1 A-1-b (0) GC - GM 19.8     

53+000 0.00 - 0.25 21.7 18.3 3.4 A-1-a (0) SP - SM 8.2     

53+000 0.25 - 0.70 31.7 22.0 9.6 A-2-4 (0) SC 16.9     

53+000 0.70 - 1.50 33.2 23.6 9.6 A-2-4 (0) GM 20.2     

53+500 0.00 - 0.20 22.0 18.5 3.4 A-1-a (0) SP - SM 8.7     

53+500 0.20 - 1.35 47.0 24.1 22.9 A-7-6 (8) CL 10.8     

53+500 1.35 - 1.50 41.4 24.6 16.8 A-7-6 (4) SC 16.4     

54+000 0.00 - 0.20 21.6 17.8 3.8 A-1-a (0) SP - SM 8.5 2.001 10.3 23.3 34.8 

54+000 0.20 - 1.00 30.6 21.8 8.8 A-2-4 (0) SC 13.5   10.8  

54+000 1.00 - 1.50 42.7 20.6 22.2 A-7-6 (10) CL 20.1 1.707 20.1 4.0 6.0 

54+500 0.00 - 0.20 32.3 21.5 10.8 A-2-6 (0) SC 9.5 1.989 10.4 10.1 17.1 
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54+500 0.20 - 1.50 31.6 26.0 13.0 A-2-4 (0) SC 13.5 1.990 12.0 8.9 17.5 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Descripción de los suelos y características de los estratos existentes. 

Perfil Estratigráfico 

 
Las exploraciones efectuadas corresponden a la Ruta 12 entre los km 00+000 al km 

55+500. En cada caso se han efectuado calicatas de 1.50 m. de profundidad, los que en 

algunos casos ha sido limitada su profundidad debido a la presencia de aforamientos de 

roca. De acuerdo con el perfil de los suelos identificados, se ha encontrado hasta cuatro 

diferentes estratos que varían entre 0.12 m a 1.30 m. 

A lo largo de este tramo, la vía se desarrolla atravesando diversas localidades, relieves 

y formaciones geológicas, consecuentemente en la plataforma existente luego de su 

construcción se ha presentado una distribución de diversos estratos y tipos de suelos 

cuya caracterización se resume a continuación: 

 Sub tramo R12-1: Km 00+000 al km 15+850. 

 
En este sub tramo la vía proyectada se desarrolla en una sección ampliada con afirmado 

granular de 0.27 m de espesor promedio y un espesor mínimo de 0.20 m. al percentil  

85%, seguido de hasta tres estratos heterogéneos, cuyas características se mencionan. 

La plataforma existente en este subtram o está compuesta por secciones en corte y 

relleno. Los suelos con tamaños menores a 3”, contienen estratos granulares, los que en 

el sistema SUCS, representan el 84%, de los cuales el 3% contienen gravas limpias (GP), 

24% contienen gravas con finos (GM, GC, GW-GM, GP-GM, GP-GC, GM-GC), 1% son 

arenas limpias (SP) y el 55% están constituidas por arenas con finos (SM, SC, SW-SM 

y SC-SM). En el sistema AASHTO, el 68% están constituidos por suelos granulares, de 

los cuales el 46% son gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 23% son gravas y arenas limo 

arcillosas (A-2-4, A-2-6). 

En cuanto a los suelos finos el 16% forman parte de esta fracción según el sistema 

SUCS, de los cuales el 16% son limos y arcillas de plasticidad baja a media (ML, CL).  

En el sistema AASHTO, el 32% están constituidos suelos finos, de los cuales 10% son 

suelos limosos (A-4) y el 22% suelos arcillosos (A-6 y A-7-6). 

Por debajo de la capa granular existente, se aprecia que el 54% de suelos son 

granulares, de los cuales el 26% son gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 28% son gravas 

y arenas limo arcillosas (A-2-4, A-2-6) y finalmente el 46% son suelos finos identificados 

entre suelos A-4, A-6 y A-7-6. 
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Tabla 72. Resultados de la caracterización según el sistema SUCS - Sub Tramo R12-1 

Clasificación 
General 

 

Tipo de material 
Clasificación 

SUCS 

 

Cantidad 
 

Porcentaje % 

 

 
 

 
 
 
 

Suelos 
granulares 

Grava Limpia GP 3 3%  

 
 

 
 
 

 
84% 

 

 

 
Gravas con Finos 

GM 1  

 

 
24% 

GC 2 

GW - GM 4 

GP - GM 10 

GP - GC 4 

GC - GM 1 

Arena Limpia SP 1 1% 

 
 

Arenas con Finos 

SM 24  
 

55% 

SC 17 

SW - SC 1 

SW - SM 1 

SC - SM 8 

Suelos Finos Limo y Arcillas de 
Plasticidad Media 

ML 3 
16% 16% 

CL 12 

TOTAL 92 100% 100% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 73. Resultados de la caracterización según el sistema AASHTO - Sub Tramo 

R12-1 

Clasificación 
General 

 

Tipo de material 
Clasificación 

AASHTO 

 

Cantidad 
 

Porcentaje (%) 

 
Suelos 

Granulares 

Gravas y Arenas 
A-1-a 30 

46% 
 
 

68% 
A-1-b 12 

Gravas y Arenas limo 
arcillosas 

A-2-4 17 
23% 

A-2-6 4 

 
 

Suelos Finos 

Suelos Limosos A-4 9 10%  
 

32% 
 

Suelos Arcillosos 

A-6 13  
22% A-7-5 0 

A-7-6 7 

TOTAL 92 100.0% 100.0% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Sub tramo R12-2: Km 15+850 – km 35+500. 

 
En este subtramo la vía proyectada se desarrolla en una sección ampliada con superficie 

de rodadura en tratamiento superficial bituminoso, colocada sobre la capa granular de 

0.32 m de espesor promedio y un espesor mínimo de 0.20 m. al percentil 85%, seguido 

de hasta tres estratos heterogéneos, cuyas características se mencionan. 

La plataforma existente en este subtramo está compuesta por secciones en corte y 

relleno. Los suelos con tamaños menores a 3”, contienen estratos granulares, los que en 

el sistema SUCS, representan el 82%, de los cuales el 11% contienen gravas limpias  

(GW y GP), 32% contienen gravas con finos (GC, GW-GM, GP-GM, GP-GC, GM-GC) y 

el 39% están constituidas por arenas con finos (SM, SC, SW-SM, SP-SC, SP-SM y SC- 
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SM). En el sistema AASHTO, el 78% están constituidos por suelos granulares, de los 

cuales el 66% son gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 13% son gravas y arenas limo 

arcillosas (A-2-4, A-2-6). 

En cuanto a los suelos finos el 18% forman parte de esta fracción según el sistema 

SUCS, de los cuales el 18% son limos y arcillas de plasticidad baja a media (ML, CL).  

En el sistema AASHTO, el 22% están constituidos suelos finos, de los cuales 3% son 

suelos limosos (A-4) y el 19% suelos arcillosos (A-6 y A-7-6). 

Por debajo de la capa granular existente, se aprecia que el 60% de suelos son 

granulares, de los cuales el 49% son gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 11% son gravas 

y arenas limo arcillosas (A-2-4, A-2-6) y finalmente el 40% son suelos finos identificados 

entre suelos A-4, A-6 y A-7-6. 

Tabla 74. Resultados de la caracterización según el sistema SUCS - Sub Tramo R12-2 

Clasificación 
General 

Tipo de material 
Clasificación 

SUCS 
Cantidad Porcentaje % 

 

 
 
 

 
 
 

Suelos 
granulares 

Grava Limpia 
GW 3 

11% 
 

 
 
 

 
 

 
82% 

GP 8 

 
 

Gravas con Finos 

GC 2  
 

32% 

GW - GM 12 

GP - GM 10 

GP - GC 4 

GC - GM 3 

 
 

 
Arenas con Finos 

SM 4  
 

 
39% 

SC 7 

SW - SM 2 

SP - SC 1 

SP - SM 13 

SC - SM 10 

Suelos Finos 
Limo y Arcillas de 
Plasticidad Media 

ML 5 
18% 18% 

CL 12 

TOTAL 96 100% 100% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Tabla 75. Resultados de la caracterización según el sistema AASHTO - Sub Tramo 
R12-2 

Clasificación 
General 

 

Tipo de material 
Clasificación 

AASHTO 

 

Cantidad 
Porcentaje (%) 

 

Suelos 
Granulares 

Gravas y Arenas A-1-a 54 66% 
78% 

A-1-b 9 

Gravas y Arenas limo 
arcillosas 

A-2-4 10 13% 

A-2-6 2 

Suelos Finos Suelos Limosos A-4 3 3%  
22% 

Suelos Arcillosos 
A-6 11 

19% 
A-7-6 7 

TOTAL 96 100% 100% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Sub tramo R12-3: Km 35+500 al km 55+500. 

 
En este subtramo la vía proyectada se desarrolla en una sección ampliada con afirmado 

granular, de 0.20 m de espesor promedio y un espesor mínimo de 0.15 m. al percentil  

85%, seguido de hasta tres estratos heterogéneos, cuyas características se mencionan. 

La plataforma existente en este subtramo está compuesta por secciones en corte y 

relleno. Los suelos con tamaños menores a 3”, contienen estratos granulares, los que en 

el sistema SUCS, representan el 89%, de los cuales el 1% contienen gravas limpias (GP), 

33% contienen gravas con finos (GM, GC, GW-GM, GW-GC, GP-GM, GP-GC, GM-GC), 

54% son arenas con finos (SM, SC, SW-SM, SP-SC, SP-SM y SC-SM). En el sistema 

AASHTO, el 80% están constituidos por suelos granulares, de los cuales el 54% son 

gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 26% son gravas y arenas limo arcillosas (A-2-4, A-2- 

6). 

En cuanto a los suelos finos el 11% forman parte de esta fracción según el sistema 

SUCS, de los cuales el 11% son arcillas de plasticidad baja a media (CL). En el sistema 

AASHTO, el 20% están constituidos suelos finos, de los cuales 1% son suelos limosos 

(A-4) y el 19% suelos arcillosos (A-6 y A-7-6). 

Por debajo de la capa granular existente, se aprecia que el 70% de suelos son 

granulares, de los cuales el 39% son gravas y arenas (A-1-a, A-1-b), el 39% son gravas 

y arenas limo arcillosas (A-2-4, A-2-6) y finalmente el 30% son suelos finos identificados 

entre suelos A-4, A-6 y A-7-6. 
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Tabla 76. Resultados de la caracterización según el sistema SUCS - Sub Tramo R12-3 

Clasificación 
General 

 

Tipo de material 
Clasificación 

SUCS 

 

Cantidad 
 

Porcentaje % 

 
 
 

 
 

 

 
Suelos 

granulares 

Grava Limpia GP 1 1%  
 
 

 
 

 
 
 

89% 

 
 
 

Gravas con Finos 

GM 10  
 
 

33% 

GC 5 

GW - GM 1 

GW - GC 2 

GP - GM 4 

GP - GC 5 

GC - GM 11 

 
 

 
Arenas con Finos 

SM 17  
 

 
54% 

SC 18 

SW - SM 1 

SP - SC 3 

SP - SM 12 

SC - SM 11 

Suelos Finos 
Limo y Arcillas de 
Plasticidad Media 

CL 13 11% 11% 

TOTAL 114 100% 100% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Tabla 77. Resultados de la caracterización según el sistema AASHTO - Sub Tramo 

R12-3 

Clasificación 
General 

Tipo de material 
Clasificación 

AASHTO 
Cantidad Porcentaje (%) 

 

Suelos 
Granulares 

Gravas y Arenas 
A-1-a 51 

54% 
 

 
80% 

A-1-b 10 

Gravas y Arenas limo 
arcillosas 

A-2-4 23  

26% 
A-2-6 7 

 
Suelos Finos 

Suelos Limosos A-4 1 1%  
20% 

Suelos Arcillosos 
A-6 14 

19% 
A-7-6 8 

TOTAL   114 100% 100% 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Problemas y observaciones. Materiales encontrados. 

 
A lo largo del trazo vial existente, además de las prospecciones efectuadas, se han 

encontrado zonas planas y áreas de cultivo a nivel de la plataforma existente 

susceptibles a inundación que pueden influir en la estabilidad de la estructura del  

pavimento que se proyecta. Consecuentemente los suelos de fundación requerirían de 

su intervención complementaria ya sea elevando el nivel de la subrasante o 

mejoramiento de los estratos débiles. Los casos más representativos se detallan en el 

siguiente cuadro: 
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Tabla 78. Sectores con condiciones excepcionales en la plataforma existente 
Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

Longitud 
(m) 

Lado 
Talud 

Tipo / Condición 

00+680 00+940 260 Der./Izq. Área de cultivo a nivel de la vía, zona de inundación 

08+950 09+525 575 Der./Izq. Presencia de arcillas (capas rojas) 

09+600 15+750 6150 Der./Izq. Zona plana a nivel de la vía propensa a inundaciones 

41+200 41+570 370 Der. Zona plana a nivel de la vía propensa a inundaciones 
Fuente: 

 
Análisis de mejoramiento de los suelos de fundación. 

 
Los criterios de análisis se fundamentan en la necesidad de dotar al terreno de fundación 

de la estabilidad mínima necesaria a fin de servir de soporte a la capa base de aporte y 

estabilización previstos. La metodología de verificación de los parámetros de condición 

de los suelos y sus respectivas profundidades de reemplazo se fundamente en el criterio 

de baja capacidad de soporte, es decir se requerirá de reemplazo cuando los suelos 

cuenten con una aporte de soporte CBR inferior a 6%, considerados insuficiente según 

Manual de Carreteras Suelos, Geología, Geotecnia y Pavimentos, Sección: Suelos y 

Pavimentos, del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, R.D. N°10-2014-MTC/14, 

2014. Con este propósito se ha consideración los criterios de la Guía de Diseño 

AASHTO-93, sección 3.1.4 Selección de los Espesores de Capa. El procedimiento 

seguido conforme la Guía AASHTO-93, consiste el calculó de número estructural del 

pavimento para el periodo de diseño (SNb), considerando que el material a utilizar tendrá 

un CBR mínimo de 20% e IP menor a 10%, valor adoptado como representativo para las 

canteras de relleno investigadas en el proyecto. Luego se calculará el número estructural 

del material de natural existente (SNa). Determinándose luego la diferencia algebraica 

de los números estructurales y obteniendo el espesor de mejoramiento, considerando 

los coeficientes estructurales (ai) y de drenaje (mi), 

Para cuantificar el número estructural del material natural existente (SNa) se ha 

determinado previamente la capacidad de soporte de los suelos, la cual de acuerdo con 

el criterio AASHTO, ha adoptada los módulos de resiliencia (Mr), retroanalizados a partir 

de la evaluación estructural ejecutados cada 100 m con FWD, dichos módulos han sido 

ajustados a las condiciones locales, con los módulos (Mr) obtenidos de los ensayos de 

CBR ejecutados cada 2 km. 

Los factores de ajuste C por sub tramo se mencionan a continuación: 

 
Tabla 79. Factor de ajuste para el módulo de diseño C 

Ruta Sub Tramo Km – km Factor C 

R12-1 00+000 – 15+850 0.81 
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R12-2 15+850 – 35+500 0.85 

R12-3 35+500 – 55+500 0.85 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
El siguiente cuadro presenta el resumen de tramos considerados para mejoramiento. 

Debe indicarse que los espesores obtenidos por medio de las expresiones señaladas 

previamente resultan en valores entre 5 y 17 cm que constructivamente no son factibles 

su conformación, por lo tanto, se considera un espesor mínimo de mejoramiento de 30 

cm. 

Tabla 80. Ubicación de los mejoramientos 

Desde Hasta 
Longitud 

(m) 
Espesor de 

mejoramiento (cm) 

01+000 01+091 91.0 30 

01+091 01+200 109.0 30 

02+294 02+406 112.0 30 

02+406 02+500 94.0 30 

02+500 02+600 100.0 30 

03+700 03+823 123.0 30 

04+100 04+200 100.0 30 

04+200 04+290 90.0 30 

04+290 04+425 135.0 30 

04+649 04+688 39.0 30 

04+688 04+800 112.0 30 

04+800 04+900 100.0 30 

05+080 05+228 148.0 30 

05+228 05+300 72.0 30 

05+500 05+622 122.0 30 

05+622 05+700 78.0 30 

05+900 06+008 108.0 30 

06+100 06+200 100.0 30 

06+500 06+619 119.0 30 

06+619 06+700 81.0 30 

06+700 06+807 107.0 30 

06+807 06+876 69.0 30 

06+876 07+000 124.0 30 

07+000 07+100 100.0 30 

07+100 07+224 124.0 30 

07+300 07+400 100.0 30 

07+400 07+500 100.0 30 

07+614 07+685 71.0 30 

09+036 09+100 64.0 30 

09+500 09+600 100.0 30 

09+677 09+832 155.0 30 

10+700 10+809 109.0 30 

10+809 10+900 91.0 30 

11+025 11+100 75.0 30 
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Desde Hasta 
Longitud 

(m) 
Espesor de 

mejoramiento (cm) 

11+300 11+400 100.0 30 

11+893 12+000 107.0 30 

12+208 12+300 92.0 30 

12+400 12+500 100.0 30 

15+400 15+500 100.0 30 

19+900 20+000 100.0 30 

21+200 21+300 100.0 30 

26+300 26+400 100.0 30 

26+400 26+500 100.0 30 

34+900 35+000 100.0 30 

35+300 35+400 100.0 30 

35+505 35+613 108.0 30 

36+208 36+300 92.0 30 

37+016 37+083 67.0 30 

40+012 40+100 88.0 30 

43+300 43+400 100.0 30 

43+708 43+815 107.0 30 

45+100 45+250 150.0 30 

45+491 45+600 109.0 30 

46+800 46+885 85.0 30 

48+228 48+300 72.0 30 

49+800 49+889 89.0 30 

50+813 50+900 87.0 30 

53+800 53+908 108.0 30 

53+908 54+000 92.0 30 

54+100 54+234 134.0 30 

55+406 55+493 87.0 30 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Porte de soporte de los suelos. 

 
La capacidad en los suelos es expresada en términos de módulo de resiliencia. Los  

valores de módulo de resiliencia han sido determinados de manera indirecta a partir de 

valores de CBR. Las relaciones empleadas para calcular el módulo de resiliencia son las 

mostradas en el reporte NCHRP 1-37 A (NCHRP 2004) y la publicación del TRL (Powell 

et al. 1984). Para valores de CBR entre 2 y 12% de la publicación del TRL página 38 

(Powell et al. 1984) y página 329 de Walsh (Walsh 2011). 

Otra correlación de valores de CBR entre 12% y 80% se muestra en la página 123 del 

Manual de Carreteras de Chile (MOP 2002) y es consistente con los resultados obtenidos 

del ábaco mostrado en la página 28 de Van Til (Van Til et al. 1972). 

Adicionalmente, con los resultados de los ensayos deflectométricos se obtuvo por  

retrocálculo los módulos resilientes aplicando el método de AASHTO 93. El detalle de 
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los valores de módulo se muestra en el anexo. El gráfico siguiente presentan los 

resultados obtenidos. 

Figura 96. Módulos resilientes obtenidos del ensayo FWD 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

4.5.3. Análisis y sectorización 

El diseño del pavimento se basa en función de resultados del tráfico, las condiciones de 

clima, evaluación del pavimento (superficial, funcional y estructural), el estudio de suelos 

y ensayos destructivos en el pavimento. El análisis se lleva a cabo de acuerdo con los 

resultados de los parámetros antes señalados para posteriormente analizar los 

resultados en conjunto para obtener los tramos de diseño. La sectorización fue realizada 

aplicando el método de las diferencias acumuladas descrito en la metodología AASHTO 

1993 (AASHTO 1993). El método aplicado para la sectorización es indicada en el 

apéndice J de la Guía de Diseño de AASHTO 93 se denomina Método de las Diferencias 

acumuladas, y es estadísticamente posible generar tramos homogéneos a partir de los 

mediciones. Los sectores están determinados por los cambios de pendiente de la 

variable Zx. 

A continuación, se detalla los resultados de la segmentación por cada uno de los 

parámetros considerados de acuerdo a los términos de referencia. 

Sectorización del tramo por ensayos destructivos en el pavimento 

 
La sectorización se realizó en base de los resultados en ensayos de CBR a 0.1” del suelo 

de fundación al 95% de la compactación máxima. En el siguiente cuadro y figura se 

muestran valores por cada segmento obtenido mediante el método de las diferencias 

acumuladas. 
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Tabla 81. Sectorización según los ensayos de CBR de laboratorio 
Segment 

o 
Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

CBR 
(%) 

R12-1 0+000 8+000 13.5 

R12-2 8+000 15+850 16.9 

R12-3 15+850 18+000 4.0 

R12-4 18+000 35+500 14.7 

R12-5 35+500 42+000 7.0 

R12-6 42+000 50+000 14.5 

R12-7 50+000 55+500 8.2 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 97. Diferencias acumuladas CBRlab 

 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Figura 98. Segmentación en base al CBR de Laboratorio 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 

Para el cálculo del CBR por debajo de la subrasante, se ha considerado el efecto 

combinado de los suelos estratificados. 
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Por otro lado, se ha segmentado los espesores de la capa granuar existente, con fines 

de su aprovechamiento en la estabilización de la base, tal como se aprecia en la tabla: 

Tabla 82. Sectorización según los espesores de la capa granular aprovechable 

Segmento 
Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

Capa granular (cm) 

R12-1 0+000 15+850 23.7 
R12-2 15+850 22+500 30.7 

R12-3 22+500 28+750 32.5 

R12-4 28+750 35+500 23.6 

R12-5 35+500 39+700 24.6 
R12-6 39+700 46+300 16.9 

R12-7 46+300 55+560 21.5 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 99. Diferencias acumuladas Espesor de capa granular 

 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Figura 100. Segmentación de la capa granular aprovechable 
 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Sectorización del tramo según la evaluación estructural del pavimento 

 
La evaluación estructural se realizaron trabajos de medición deflectométrico con un 

equipo FWD cada 100 m en tres bolillo. Las deflexiones máximas medidas en el plato de 

carga fueron corregidas por temperatura y normalizadas a una carga de 40 kN. 

Con la sectorización es de acuerdo a los resultados de la medición de deflexiones 

obtenido de los segmentos. Los módulos Resiliente (Mr) fueron obtenidos mediante el 
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retro análisis siguiendo el procedimiento establecido por AASHTO-93 (AASHTO 1993). 

De igual modo se obtuvieron los valores de CBR. Posteriormente se calculó el número 

estructural efectivo (SNeff), los que agrupados según su respectiva segmentación son 

como sigue. Debiendo indicar que estos valores de módulo resiliente son: 

Tabla 83. Sectorización según resultados de la Modulo Resiliente (Mr AASHTO) 
Segment 

o 
Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

Mr 
(psi) 

R12-1 0+000 8+400 9,937 
R12-2 8+400 12+500 11,639 

R12-3 12+500 15+850 15,246 

R12-4 15+850 22+500 11,801 
R12-5 22+500 24+800 20,899 

R12-6 24+800 35+500 16,156 

R12-7 35+500 37+700 10,613 

R12-8 37+700 42+500 14,876 
R12-9 42+500 48+636 14,067 

R12-10 48+636 55+560 11,736 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 

Figura 101. Diferencias acumuladas del Módulo Resiliente Mr 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Figura 102. Segmentación en base al Módulo Resiliente 
 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

De este modo se ha obtenido un factor C, por segmento como se menciona en la 

siguiente tabla. 
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Tabla 84. Factor C como relación entre el Mr-CBR/Mr-FWD 

 

Km Mr.(CBR) Mr.(FWD) C 
C - 

Segmento 

00+000 22154 27209 0.8  

02+000 5952 11734 0.5  

04+000 13013 13000 1.0  

06+000 10051 10909 0.9  

08+000 15378 16727 0.9  

10+000 14575 20055 0.7  

12+000 13096 13199 1.0  

14+000 18955 19315 1.0  

15+500 6203 14408 0.4 0.81 

18+000 12929 11620 1.1  

20+000 16362 16670 1.0  

22+000 10966 21264 0.5  

24+000 18834 22814 0.8  

26+000 9652 10468 0.9  

28+000 19583 17352 1.1  

30+000 6842 21875 0.3  

32+000 14147 18718 0.8  

34+000 16283 15176 1.1 0.85 

36+000 12234 11023 1.1  

38+000 6094 22715 0.3  

40+000 7590 8534 0.9  

42+000 13517 13967 1.0  

44+000 13001 22857 0.6  

46+000 12733 11692 1.1  

48+000 17061 16656 1.0  

50+000 6027 13085 0.5  

52+000 11992 10568 1.1  

54+000 10769 13085 0.8  

54+500 10351 10340 1.0 0.85 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los valores del factor C obtenidas en los suelos de fundación mayores respecto a lo 

recomendado por AASTHO. Esto puede deberse a que los suelos granulares que 

conforman el suelo de fundación tienen un grado de compactación mayor que el de 95% 

que se aplica a las muestras para el ensayos CBR. Para el cálculo del módulo resiliente 

de suelo de fundación se han empleado los valores de C mostrados en el cuadro anterior. 

Bajo este mismo criterio, se retrocalculado los valores de CBR, el resultado de 

segmentos se detallan en la tabla siguiente: 
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Tabla 85. Sectorización según valores de CBR de retroanalizados 

 
Segment 

o 
Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

CBR 
(%) 

R12-1 0+000 8+400 8.8 

R12-2 8+400 12+500 11.2 

R12-3 12+500 15+850 17.3 

R12-4 15+850 22+500 11.2 

R12-5 22+500 24+800 27.5 

R12-6 24+800 35+500 19.3 

R12-7 35+500 37+700 9.6 

R12-8 37+700 42+500 16.2 

R12-9 42+500 48+636 14.9 

R12-10 48+636 55+560 11.2 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 

Figura 103. Diferencias acumuladas CBRFWD 

 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 104. Segmentación en base al CBRFWD 
 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
También se realizó la segmentación en base al número estructural efectivo. Este 

parámetro se obtiene a partir del ensayo FWD y los resultados de los espesores del 

pavimento medidos en las calicatas ejecutadas. Este parámetro es un indicador de la 

capacidad estructural remanente a la estructura en servicio. 
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Tabla 86. Sectorización según resultados del Número Estructural Efectivo SNeff 

Segment 
o 

Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

SNeff 

R12-1 0+000 10+011 1.439 

R12-2 10+011 15+850 1.630 
R12-3 15+850 22+500 1.697 

R12-4 22+500 29+700 2.397 

R12-5 29+700 35+500 1.688 

R12-6 35+500 40+679 1.615 

R12-7 40+679 47+000 1.356 
R12-8 47+000 55+560 1.447 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 

Figura 105. Diferencias acumuladas del Numero Estructural Efectivo SNeff 
 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 106. Segmentación en base al Número Estructural Efectivo. 

 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Sectorización según los resultados de la estimación funcional del pavimento – 

Rugosidad 

La sectorización según la Evaluación Funcional del Pavimento, será analizada a partir 

de los valores de las mediciones de rugosidad (IRI) del pavimento. Se aprecia en el 

siguiente cuadro se aprecian los sectores cuando se realiza la segmentación en base a 

los valores de rugosidad. 
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Tabla 87. Sectorización según resultados de la Rugosidad IRI 

Segment 
o 

Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

IRI 
(m/km) 

R12-1 0+020 6+220 13.2 

R12-2 6+220 10+220 9.5 
R12-3 10+220 15+850 10.5 

R12-4 15+850 25+140 3.8 

R12-5 25+140 35+500 4.6 

R12-6 35+500 41+480 6.9 
R12-7 41+480 55+560 9.7 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 107. Diferencias acumuladas de la Rugosidad IRI 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 108. Segmentación en base a la Rugosidad IRI 

 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 0 
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Sectorización del tramo según la evaluación superficial del pavimento – PCI 

 
El índice de condición presentada fue medido en su totalidad del tramo y es un indicador 

de la condición superficial del tramo. Este parámetro permite definir el nivel de 

intervención requerido por cada sector. Se obtuvieron 10 sectores en base a la 

segmentación aplicando el método de las diferencias acumuladas. 

Tabla 88. Sectorización según resultados del PCI 

Segment 
o 

Inicio 
(km) 

Fin 
(km) 

PCI 

R12-1 0+050 11+250 11.5 

R12-2 11+250 15+850 19.6 

R12-3 15+850 19+400 50.9 

R12-4 19+400 23+150 93.1 
R12-5 23+150 33+350 33.7 

R12-6 33+350 35+500 0.9 

R12-7 35+500 55+560 2.2 
Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
Figura 109. Diferencias acumuladas del PCI 

Fuente: Gestión vial Puno paquete 04 

 
 

Figura 110. Segmentación en base al PCI 

 
Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Sectorización del tramo con fines de diseño 

 
Los tramos de diseño se obtienen al integrar las segmentaciones previas. Se aplica un 

criterio de prelación entre los diferentes parámetros siendo el orden de importancia, 

estructura del pavimento existente, tráfico, número estructural, clima y rugosidad.  

Adicionalmente, se considera que los tramos de diseño se buscan distancias que sean 

prudentes desde el punto de vista constructivo. La siguiente tabla presentan los valores 

promedio por cada subtramo de diseño obtenido 

 
 

Tabla 89. Subtramos de diseño 

 
Inicial 

 
Final 

Distancia Tráfico 
Espesores 

existentes (cm) 
 
SNef 

f 

 
PCI 

 
IRI 

 
PSI 

 
Mr (psi) 

(m) 
ESAL 5 
años 

Trat. 
Sup. 

Base 

0+000 6+220 6,220 7.400 E+05 0.0 20.3 1.2 6.7 15.4 0.41 10,302 

6+220 10+220 4,000 7.400 E+05 0.0 19.4 1.3 2.2 13.8 0.40 10,690 

10+220 15+780 5,560 7.400 E+05 0.0 19.4 1.4 3.8 14.1 0.14 13,376 

15+780 15+920 140 9.530 E+04 Pav. Rig. 15.0 - 10.3 12.2 1.67 - 

15+920 22+500 6,650 9.530 E+04 1.0 28.2 1.5 51.9 5.2 1.83 11,782 

22+500 28+600 6,100 9.530 E+04 1.0 29.3 2.1 27.9 5.3 1.67 17,677 

28+600 33+350 4,750 9.530 E+04 1.0 20.0 1.6 20.1 4.7 1.85 16,877 

33+350 35+500 2,150 9.530 E+04 1.0 19.3 1.4 0 6.8 1.23 15,327 

35+500 39+700 4,200 6.790 E+04 0.0 21.3 1.5 0 7.6 1.03 13,200 

39+700 46+300 6,600 6.790 E+04 0.0 14.9 1.2 0.0 12.1 0.44 13,812 

46+300 55+523 9,223 6.790 E+04 0.0 18.3 1.3 0 12.3 0.39 12,481 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

En este tipo de soluciones económicas la incidencia del espesor de la base es importante 

al ser el elemento de la estructura que provee la mayor contribución estructural. 
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4.5.4. Diseño del pavimento 

Consideraciones para las soluciones de conservación periódica inicial. 

 
Los trabajos planteados en los tramos se detallan a continuación: 

 
 Tramo T1: EMP. PE-34A (Dv. Mañazo) – Mañazo (Km. 00+000 – Km. 15+850) 

 Tramo T2: Mañazo – Tiquila (Km. 15+850 – Km. 35+500) 

 Tramo T3: Tiquila – EMP. PE 3S (Dv. Cellacce) (Km. 35+500 – Km. 55+559) 

 

1. Reciclar, removiendo y triturando pavimento básico en espesor de 5cm, 

adicionando 10cm de material granular. 

2. La mezcla de estos materiales, e= 15cm, se estabilizarán con emulsión asfáltica 

(3.0% de asfalto residual). 

3. Imprimación con emulsión catiónica 

4. Colocación de Tratamiento Superficial Doble 

 Estos trabajos se ejecutarán en todo el ancho de la calzada más sobreanchos 

existente. 

4.5.5. Diseño de pavimento flexible – método aashto 93 

El método de la American Asociation of State Highway and Transportation Officials 

(AASHTO), versión 1993 (AASHTO 1993), especifica que una estructura de un 

pavimento debe satisfacer un determinado Número Estructural, que se calcula de 

acuerdo con: a) El tráfico que transcurrirá por la vía, durante un determinado número de 

años (período de diseño); b) La resistencia del suelo que soportará al pavimento; y c) 

Los niveles de servicio deseables para la vía, tanto en su inicio como en su final de su 

vida. 

Ademas, se deben considerarse algunos parámetros estadísticos que funcionan como 

factor de seguridad, asegurando que la solución resultante cumpla con un cierto nivel de 

confianza. 

Una vez determinado el número de estructuras requeridas, se procede a la construcción 

del pavimento por ensayo y error, asignando dimensiones a cada uno de sus 

componentes, calculando una parte específica de la estructura de acuerdo a estas 

dimensiones y la calidad del material. Utilizado. Estos números de construcción parciales 

se expresan mediante coeficientes estructurales y, cuando se suman, deben cumplir con 

la suma requerida. 
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Tráfico de Diseño 

 
Conforme con el estudio de tráfico se tienen 3 sub tramos de acuerdo al tráfico un solo 

tipo de tráfico para la totalidad del tramo. Este se considera como un camino de bajo 

nivel de tráfico clasificado como TNP2 de acuerdo con el Manual de Pavimentos del MTC 

(MTC 2014b). El detalle de los valores de ESAL empleados en el diseño se muestra en 

el siguiente cuadro: 

Tabla 90. Trafico de Diseño ESAL 

Sub Tramo Inicial Final 
Distancia 

(m) 

Tráfico 

IMD 5 años 10 años 

1 0+000 6+220 6,220 83 7.400 E+05 1.530 E+06 

2 6+220 10+220 4,000 83 7.400 E+05 1.530 E+06 

3 10+220 15+780 5,560 83 7.400 E+05 1.530 E+06 

4 15+780 15+920 140 17 9.530 E+04 1.980 E+05 

5 15+920 22+500 6,650 17 9.530 E+04 1.980 E+05 

6 22+500 28+600 6,100 17 9.530 E+04 1.980 E+05 

7 28+600 33+350 4,750 17 9.530 E+04 1.980 E+05 

8 33+350 35+500 2,150 17 9.530 E+04 1.980 E+05 

9 35+500 39+700 4,200 13 6.790 E+04 1.410 E+05 

10 39+700 46+300 6,600 13 6.790 E+04 1.410 E+05 

11 46+300 55+523 9,223 13 6.790 E+04 1.410 E+05 

Fuente: Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
 
 

 

Módulo de Resiliencia (Mr) del suelo de fundación 

 
Los módulos empleados para el diseño corresponden a los valores retrocalculados con 

los datos de las pruebas deflectométricas con FWD compatibilizadas con los módulos 

correlacionados a partir de los CBR de laboratorio como se observa en la Tabla 71. El 

módulo resiliente del suelo de fundación corresponde al promedio de los valores 

comprendido en el subtramo. El siguiente cuadro muestra el resumen de dichos 

resultados al igual que su equivalente en términos de CBR. 

Tabla 91. Módulos resilientes del suelo de fundación 
 

Sub Tramo 
 

Inicial 
 

Final 
Distancia 

(m) 
MR suelo de 

fundación (psi) 

1 0+000 6+220 6,220 10,302 

2 6+220 10+220 4,000 10,690 

3 10+220 15+780 5,560 13,376 

4 15+780 15+920 140 - 

5 15+920 22+500 6,650 11,782 

6 22+500 28+600 6,100 17,677 



Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Confiabilidad (Desviación Estándar Normal) 

 
De acuerdo con el manual de diseño del MTC de tráfico en diseño mencionada la 

confiabilidad requerida es de 65%. La estadística de Desviación Estándar Normal (ZR) 

representa el valor de Confiabilidad elegida, para un conjunto de datos en una 

distribución normal. Para el nivel de confiabilidad del 65% la desviación estándar normal 

es de -0.385. 

Desviación estándar total (So). 

 
La desviación estándar empleada para el diseño del pavimento flexible es de 0.45. 

 
Serviciabilidad 

 
La guía de diseño del MTC presente una relación directa entre el tráfico y la 

serviciabilidad. Para el tráfico de diseño la serviciabilidad inicial debe ser de 3.8 y la final 

debe ser 2.0. 

Coeficiente de drenaje 

 
El coeficiente de drenaje es la relación entre el módulo resiliente en condición de 

humedad óptima y el módulo para una cierta condición de humedad dada. Un valor 1.0 

indica que la condicion de drenaje es similar a las de la pista de pruebas de AASHO,  

mientras que un valor por encima de 1.0 es una mejor condiciones que las obtenidas  

durante la pista de pruebas. 

Con una condicio buena de drenaje y buen porcentaje de tiempo que la estructura del  

pavimento estará sujeta a un nivel de saturación de 5-25%, el valor del coeficiente de 

drenaje utilizado en el diseño es de 1.0. 

Tabla 92. Coeficientes de drenaje de bases y sub base granulares 

Calidad del 
drenaje 

% de tiempo que la estructura de pavimento está expuesta a niveles de 
humedad próximos a la saturación 

<1% 1-5% 5-25% >25% 

Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20 

 

Sub Tramo 
 

Inicial 
 

Final 
Distancia 

(m) 
MR suelo de 

fundación (psi) 

7 28+600 33+350 4,750 16,877 

8 33+350 35+500 2,150 15,327 

9 35+500 39+700 4,200 13,200 

10 39+700 46+300 6,600 13,812 

11 46+300 55+523 9,223 12,481 

 



Fuente: Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Periodo de Diseño 

 
El tiempo de diseño es de 5 años. 

 
Materiales y Coeficientes de Capa 

 
Los coeficientes de capa empleados para calcular el espesor requerido son los indicados 

en el manual de diseño de pavimentos del MTC y al Manual de Diseño AASHTO 93 que 

se detallan a continuación. 

Tratamiento superficial bicapa 

 
El diseño de la solución contempla la colocación de un tratamiento superficial bicapa.  

Por lo tanto, se considera que esta capa no tiene un aporte estructural. 

Base Granular Tratada con Emulsión 

 
El manual del diseño del MTC indica en el cuadro 12.13 que para una capa de base 

estabilizada con asfalto y que alcanza un valor de estabilidad Marshall de 1500 lb el  

coeficiente de capa es 0.115 / cm (0.29 / pulg). Se efectuó el diseño preliminar de la  

mezcla para dos canteras, en el siguiente cuadro se presenta el resumen de los 

resultados y en el anexo los certificados de los ensayos realizados: 

Tabla 93. Resultados Diseños de mezcla base granular estabilizada con emulsión 

Componentes Mezcla 1 Mezcla 2 

Cantera Km 13+900 (67%) Km 25+100 (67%) 

Material reciclado 34% 34% 

Cemento 0.5% 0.5% 

Tipo de emulsión Emultec CSS-1H Emultec CSS-1H 
% óptimo de emulsión asfáltica 3.5 3.3 

% óptimo de asfalto residual 2.1 2.2 

% de agua de compactación 5.6 5.5 

Estabilidad modificada kg (lb) a 22.2ºC 1,271.1(2,796) 1,574(3,460) 
Estabilidad modificada húmeda kg(lb) a 22.2ºC 834.7 (1,836) 1,027.9 (2,261) 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Los diseños de mezclas presentados cumplen la condición del manual de diseño de 

pavimentos del MTC al tener una estabilidad mayor a 1500 lb para las proporciones 

mostradas en el cuadro anterior. 

Calidad del 
drenaje 

% de tiempo que la estructura de pavimento está expuesta a niveles de 
humedad próximos a la saturación 

<1% 1-5% 5-25% >25% 

Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00 

Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80 

Malo 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60 
Muy malo 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40 
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Número Estructural Total Requerido 

 
Para el cálculo del Número Estructural Total (SN), el cual satisfacera la estructura del 

pavimento, Con los datos mostrados previamente ha sido calculado el número 

estructural. El mismo que se muestra en el cuadro siguiente al igual que los datos de 

entrada para el respectivo cálculo. Debe notarse que los números estructurales 

requeridos para el periodo son mayores a los existentes salvo en los dos primeros 

tramos. Este aspecto sustenta la necesidad de contar con una estructura con mayor  

soporte que permite alcanzar el número estructural requerido. Las hojas de cálculo 

correspondientes se presentan en el Anexo 



 

 

 
 

 
 

Tabla 94. Datos de Diseño y número estructural requerido 

 
Inicial 

 
Final 

Tráfico 
ESAL 5 años 

Espesores 
Existentes 

MR suelo de 
fundación (psi) 

 
Confiabilidad 

 
Servic. Inicial 

Servic. 
Final 

Desv. 
Estandar 

Coef. 
drenaje 

Base 

Coef. 
estructurales 

SNreq 
5 

años TSB Base TSB BGA 

0+000 6+220 7.400 E+05 0.0 20.3 10,302 80% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 2.69 

6+220 10+220 7.400 E+05 0.0 19.4 10,690 80% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 2.66 

10+220 15+780 7.400 E+05 0.0 19.6 13,376 80% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 2.44 

15+780 15+920 9.530 E+04 - - - - - - - - - - - 

15+920 22+500 9.530 E+04 1.0 28.2 11,782 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.67 

22+500 28+600 9.530 E+04 1.0 29.3 17,677 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.41 

28+600 33+350 9.530 E+04 1.0 20.0 16,877 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.44 

33+350 35+500 9.530 E+04 1.0 17.9 15,327 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.50 

35+500 39+700 6.790 E+04 0.0 21.8 13,200 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.50 

39+700 46+300 6.790 E+04 0.0 14.9 13,812 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.47 

46+300 55+523 6.790 E+04 0.0 18.3 12,481 65% 3.8 2 0.45 1 - 0.29 1.54 

Fuente: Plan de gestión vial Puno paquete 04 
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Estructuración del pavimento 

 
La estructuración final del pavimento es realizado mediante el cálculo de los espesores 

que son necesario s a fin de satisfacer el número estructural requerido. Luego de haber 

sido calculado el número estructural, resulta a estructurar el pavimento. Los espesores 

resultantes son comparados con los espesores mínimos establecidos por el MTC que se 

detallan en el siguiente cuadro: 

Tabla 95. Espesores Mínimos de Capa Superficial y Base Granular (MTC 2014b) 
Tipo de 

caminos 
Trafico 

Ejes equivalentes 
acumulados 

Capa Superficial 
Base 

Granular 

 

 
 
 

 
Caminos de Bajo 

Volumen de 
Tránsito 

 
TP1 

 
150,001 

 
300,000 

TSB, o Lechada Asfáltica (Otta seal): 
12mm, ó Micropavimento: 25mm 
Carpeta Asfáltica en Frio:50mm 

Carpeta Asfáltica en Caliente: 50mm 

 
150 mm 

 
TP2 

 
300,001 

 
500,000 

TSB, ó Lechada Asfáltica (Otta seal): 
12mm, ó Micropavimento: 25mm 
Carpeta Asfáltica en Frio: 60mm 

Carpeta Asfáltica en Caliente: 60mm 

 
150 mm 

 

TP3 
 

500,001 
 

750,000 
Micropavimento: 25mm 

Carpeta Asfáltica en Frio: 60mm 
Carpeta Asfáltica en Caliente: 70mm 

 

150 mm 

 

TP4 
 

750 001 
 

1,000,000 
Micropavimento: 25mm 

Carpeta Asfáltica en Frio: 70mm 
Carpeta Asfáltica en Caliente: 80mm 

 

200 mm 

Fuente:Plan de gestión vial Puno paquete 04 

 
Debido a que se trata de un pavimento en una zona con bajo volumen de tráfico (tipo TP 

3). Con una geometría de ancho restringido a 4 m y de un periodo de diseño de 5 años 

la solución planteada es una base estabilizada con emulsión y una base de rodadura de 

tratamiento superficial bicapa. Esta capa estabilizada no debe ser menor a 15 cm y que 

debe colocarse un tratamiento superficial doble o bicapa. En base al número estructural 

requerido se han obtenido diferentes espesores de base estabilizada con emulsión.  

Considerando la adición de 10 cm de material granular 
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Tabla 96. Espesor final de la capa reciclada y recarga 
 

 
Inicial 

 

 
Final 

Tráfico 
ESAL 

Espesores 
Existentes 

SNreq Espesor 5 años (cm) 

 
5 años 

 
Trat. 

 
Base 

5 
años 

Otta Seal 
(mm) 

Base 
Reciclada 

(cm) 

Recarga 
(cm) 

 
SNres 

0+000 6+220 7.400 E+05 0.0 20.3 2.69 19 15.0 10.0 2.7 

6+220 10+220 7.400 E+05 0.0 19.4 2.66 19 15.0 10.0 2.7 

10+220 15+780 7.400 E+05 0.0 19.6 2.44 19 15.0 10.0 2.8 

15+780 15+920 9.530 E+04 - - - - - - - 

15+920 22+500 9.530 E+04 1.0 28.2 1.67 19 16.0 10.0 3.0 

22+500 28+600 9.530 E+04 1.0 29.3 1.41 19 15.0 10.0 3.6 

28+600 33+350 9.530 E+04 1.0 20.0 1.44 19 15.0 10.0 3.1 

33+350 35+500 9.530 E+04 1.0 17.9 1.50 19 15.0 10.0 2.8 

35+500 39+700 6.790 E+04 0.0 21.8 1.50 19 15.0 10.0 2.9 

39+700 46+300 6.790 E+04 0.0 14.9 1.47 19 15.0 10.0 2.7 

46+300 55+523 6.790 E+04 0.0 18.3 1.54 19 15.0 10.0 2.7 

Fuente: Propia 

 
 
 

 

En el sector percibido entre el km 15+780 al km 15+920, tiene un pavimento rígido. Por 

la condición del mismo la solución planteada contempla mantener dicha estructura de 

pavimento, debiendo ser considerado el sello de fisuras y la colocación de nuevo material 

en las juntas. 
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V. DISCUSIÓN 

En 2010 “Consorcio Mazocruz” gana el contrato, con el fin de rehabilitar la Ruta PE- 

3S Norte, Pucara – Calapuja, que en ese momento estaba sujeta serios deterioros 

que afectaba la seguridad de los usuarios, el Ministerio de Transportes y 

Comunicaciones intervino desarrollando del proyecto “Servicio De Conservación Vial 

Por Niveles De Servicio De La Red Vial Asfaltada De La Carretera: Puno- 

Desaguadero, Calapuja- La Raya e Ilave - Mazocruz”, específicamente se intervino 

para la aplicación de la Solución Superficial “Otta Seal” sobre el pavimento existente. 

 

Se sabe que el tramo Pucara - Calapuja, desde su construcción en el año 1995, a lo 

largo del tiempo ha presentado varios tipos de daños en el pavimento y tiene daños 

muy graves, en el año 2011 el “Consorcio Mazocruz” propuso una solución que 

consistía en un Escarificado y Reconformación de la carpeta asfáltica y base granular 

existente (e=0.15m), recarga de material granular N.P, con CBR > 70 al 100% 

(e=0.10m), Imprimación con asfalto Liquido MC-30, y para el recubrimiento asfaltico 

una capa de “Otta Seal” Simple (e=16mm), con cemento asfaltico de base blanda 

(PEN 120/150) y el año 2012 se realizó la segunda Capa de “Otta Seal”, el material 

pétreo para la solución “Otta Seal” es material de canto rodado. 

En los dos proyectos de evaluación se determinó, para la zona de influencia es muy 

viable y económico que su comportamiento es mejor sobre las vías de bajo transito 

mientras para zonas o vías de alto transito el comportamiento no es adecuado 

generando fallas en la Vía, con mayores magnitudes en la Superficie de Rodadura 

con mayor tiempo de vida útil. 

En conclusión, se está de acuerdo con lo 

indicado, siendo que este trabajo de 

investigación realizo cálculos estimados, 

las cuales son favorables para vías de 

bajo tránsito, además cabe indicar que la 

zona geográfica es similar a lo propuesto 

en este trabajo de investigación. 
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Gilberto Delgado Yafac, en su trabajo de investigación Selección Y Diseño De 

Pavimentos De Bajo Trafico Con Tratamiento Superficial Del Paso Inferior San 

Clemente – Pisco – Ica 2020 (Tesis de Pre grado) Universidad señor de Sipán – Perú 

2020, el presente estudio de investigación determina las dosificaciones 

recomendadas y los ligantes bituminosas, para la conclusión de que el TPDA era de 

156 veh/dia, considerando una via de tercera calse, por tal es considerado como un 

pavimento económico. Los resultados dieron de su estructura de apoyo de un CBR 

al 24%, clasificando una subrasante buena. 

En conclusión, las diferentes 

evaluaciones realizadas son aquellas que 

determinan el estado actual de la vía, la 

cual, en este trabajo de investigación, se 

dio diferentes estructuras tal como se 

presenta en la Tabla 95. 

 
 

Fernando Patricio Carpio, En Su Trabajo De Investigación Sistema Institucional Para 

La Gestión De Estrategias De Planificación Y Conservación De Caminos Rurales En 

La Provincia Del Azuay, (Tesis de Posgrado) Universidad de Cuenca de Ecuador, 

2017, concluye que la conservación adecuada es una estrategia de operaciones de 

intervención combinada mediante el mantenimiento rutinario y periódico (MR&MP), 

considerando que es un ahorro significativo de dinero para la conservación de toda 

la red vial. Propone un modelo integrla para el mantenimiento, pues esto es ajustable 

a los requerimientos de las vías, obteniendo ventajas necesarias entre ellas, la 

liberación del estado de la carga laboral, repuestas rápidas y se mantiene la 

transitabilidad y seguridad vial. 

En conclusión, se está de acuerdo con lo 

indicado, siendo que en la región de Puno 

carece de mantenimiento de vías. A pesar 

del uso de Otta Seal, que es favorable 

para esta zona, se confía la ejecución de 

un sistema de gestión considerando el 

beneficio del usuario, impactos sociales, 

entre otros. 
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Waldemar Pablo Cavieres, En Su Trabajo De Investigación Comportamiento De Las 

Soluciones Básicas De Carpetas De Rodadura Aplicadas A Caminos De Bajo 

Tránsito (Tesis De Pregrado), Universidad De Chile 2008, concluye que las 

conservaciones de las carpetas de rodadura tienen una importancia notable para la 

mantención de las superficies. Es importante seleccionar los elementos y frecuencias 

óptimas para cada condición, durante las operaciones de conservación tanto para 

rutinarias como para las periódicas, y evitar así deterioro cuya magnitud exija 

operaciones costosas. 

En conclusión, se está de acuerdo con lo 

indicado, en la presente tesis se dieron a 

conocer los diferentes tipos de 

intervención para una evaluación 

mediante ensayos no destructivos. 

 
 

Walter Chavarro, Carolina Molina, En Su Trabajo De Investigación Evaluación De 

Alternativas De Pavimentación Para Vías De Bajos Volúmenes De Transito (Tesis De 

Pregrado), Universidad Católica de Colombia 2015, Concluye que dentro de los 

grupos de soluciones se encuentran 30 alternativas y se dividen en dos grupos 

dependiendo su objetivo Funcional o Estructural. Y que, por la elección de la  

alternativa de mejoramiento, se debe tener en cuenta no solo los aspectos 

económicos sino también los sociales y también son necesarios los elementos 

ambientales, económicos, técnicos y sociales. 

En conclusión, se está de acuerdo con lo 

indicado, a pesar de existir infinidad de 

razones por lo que el pavimento no 

cumpla con las condiciones iniciales, pero 

a la vez hay diferentes metodologías y 

productos enzimáticos o polímeros, 

estabilizantes químicos y tratamientos 

para estabilización la cual influirá acorde 

a la tecnología de cada entidad y/o País. 
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VI. CONCLUSIONES 

Luego del análisis de la información y los resultados recabados en el presente trabajo de 

investigación, a continuación se presentan las conclusiones : 

 
 

 Con la aplicación de Otta Seal como superficie de rodadura y la emulsión 

catiónica en la capa granular, mejoraron las condiciones transitabilidad vehicular 

de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U, puesto que este procedimiento 

permite proteger al paquete estructural del pavimento de posibles filtraciones de 

agua que se pueden producir en épocas de lluvias; además de que se mejoró el 

numero estructural, como se evidenció en el ítem 4.5.5. tabla 96. 

 La evaluación superficial por el método de PCI (Índice de Condición de 

Pavimento) de la vía no pavimentada de la red vial PE-34U permitió definir las 

características físicas del pavimento en estado actual, en cuanto a la severidad 

y localización de los daños, y posteriormente determinar los procedimientos, 

técnicas y materiales de diseño para la recuperación de la via. De acuerdo a los 

resultados de la evaluación, se apreció una condición muy pobre para el caso 

del tramo 1, una condición colapsada en el tramo 2 y 3. 

 La determinación de los valores de IMDA y los ejes equivalentes proyectados  

permitieron analizar el impacto del volumen de tránsito en la vía no pavimentada 

de la red vial PE-34, a través de la estimación de las cargas transmitidas a la 

subrasante, lo cual permitió determinar las exigencias estructurales en cuanto a 

espesores y tipo de materiales. 

 Con la implementación del Otta Seal se puedo mejorar la serviciabilidad de la vía 

no pavimentada de la red vial PE-34U, de una manera más eficiente que otras 

alternativas desde el punto de vista económico. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 Se recomienda hacer evaluaciones de seguimiento al menos cada dos años para 

corroborar el desempeño del otta seal y el estado de desgaste de la vía, y así  

conocer un poco más a fondo sobre el comportamiento de esta técnica a largo 

plazo, y que pueda ser replicada en otras rutas nacionales. 

 Utilizar los resultados de la evaluación del pavimento de la Red Vial PE-34U 

realizada en el presente trabajo de investigación y la identificación de las fallas 

futuras para tomar medidas preventivas y realizar ajustes en el diseño que permitan 

mejorar esta metodología y su aplicación. 

 Se recomienda tener como referencia los resultados y conclusiones de esta tesis, 

para evaluar e identificar fallas en diferentes vías, con la finalidad de establecer  

alternativas que ayuden a mejorar con la calidad vial. 
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Anexo 1.1. Parámetros Estructurales 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 

Df1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

2 

 
 

208 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

34 

 

20 

 

43 
89 

5 

41 

8 

20 

0 

12 

0 

 

83 

 

61 

 

50 

 

40 
83 

7 

39 

1 

18 

7 

11 

2 

 

77 

 

57 

 

46 

 

50 
10 

46 

48 

9 

23 

4 

14 

0 

 

96 

 

71 

 

58 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

837 

 

1046 

 

105 

 

109 

 

54 

 

833 

 

0.33 

 

275 

 

3155 

 

1.3 
- 

15.686 
77 

- 
70.369 

31 

3914.60 

010 

 
 

2 

 
 

294 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

30 
 

17 
 

39 
96 
2 

49 
3 

18 
7 

11 
5 

 

77 
 

55 
 

43 
 

40 
97 
8 

50 
1 

19 
0 

11 
7 

 

78 
 

56 
 

43 
 

50 
12 
23 

62 
6 

23 
8 

14 
6 

 

98 
 

70 
 

54 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

978 

 

1223 
 

122 
 

135 
 

50 
 

649 
 

0.33 
 

214 
 

3099 
 

1.3 
- 

15.691 
57 

- 
70.369 

19 

3926.05 
005 

 
 

2 

 
 

406 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

35 

 

21 

 

39 
11 

43 

47 

5 

15 

7 

 

93 

 

63 

 

49 

 

31 

 

40 
11 

72 

48 

6 

16 

1 

 

96 

 

65 

 

50 

 

32 

 

50 
14 

65 

60 

8 

20 

1 

12 

0 

 

81 

 

63 

 

40 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1172 

 

1465 

 

147 

 

173 

 

35 

 

669 

 

0.33 

 

221 

 

1920 

 

1.1 
- 

15.688 
54 

- 

70.369 
26 

3915.80 

005 

 
 

2 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

17 

 

38 
10 

52 

59 

0 

19 

8 

 

97 

 

70 

 

50 

 

38 

 

40 
11 

18 

62 

8 

21 

0 

10 

3 

 

74 

 

54 

 

41 

 

50 
13 

98 

78 

5 

26 

3 

12 

9 

 

93 

 

68 

 

51 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1118 

 

1398 

 

140 

 

162 

 

49 

 

518 

 

0.33 

 

171 

 

3116 

 

1.3 
- 

15.693 
43 

- 
70.369 

23 

3927.80 

005 

 
 

2 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

34 
 

21 
 

45 
75 
4 

33 
3 

14 
9 

10 
2 

 

68 
 

56 
 

12 
 

40 
66 
4 

29 
4 

13 
1 

 

90 
 

60 
 

49 
 

11 
 

50 
83 
0 

36 
8 

16 
4 

11 
3 

 

75 
 

61 
 

14 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

664 

 

830 
 

83 
 

79 
 

65 
 

1107 
 

0.33 
 

365 
 

3683 
 

1.3 
- 

15.690 
41 

- 
70.369 

21 

3918.39 
990 

 
 

2 

 
 

679 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

29 

 

17 

 

42 
72 

3 

34 

9 

14 

4 

 

81 

 

52 

 

42 

 

28 

 

40 
69 

7 

33 

6 

13 

9 

 

78 

 

50 

 

41 

 

27 

 

50 
87 

1 

42 

0 

17 

4 

 

98 

 

63 

 

51 

 

34 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

697 

 

871 

 

87 

 

84 

 

66 

 

969 

 

0.33 

 

320 

 

3970 

 

1.4 
- 

15.695 
05 

- 

70.369 
09 

3929.69 

995 

 
 

2 

 
 

814 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

35 

 

22 

 

42 
11 

29 

44 

0 

18 

6 

11 

5 

 

75 

 

52 

 

30 

 

40 
10 

82 

42 

2 

17 

8 

11 

0 

 

72 

 

49 

 

28 

 

50 
13 

53 

52 

8 

22 

3 

13 

8 

 

90 

 

61 

 

35 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1082 

 

1353 

 

135 

 

155 

 

36 

 

771 

 

0.33 

 

254 

 

1916 

 

1.1 
- 

15.692 
56 

- 
70.369 

17 

3924.23 

999 

 
 

2 

 
 

867 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

17 
 

39 
71 
1 

35 
9 

11 
8 

 

67 
 

46 
 

34 
 

28 
 

40 
72 
1 

36 
4 

12 
0 

 

68 
 

47 
 

35 
 

28 
 

50 
90 
1 

45 
5 

15 
0 

 

85 
 

59 
 

44 
 

35 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

721 

 

901 
 

90 
 

89 
 

67 
 

893 
 

0.33 
 

295 
 

4108 
 

1.4 
- 

15.696 
75 

- 
70.368 

77 

3934.04 
004 

 
 

3 

 
 

0 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

37 

 

22 

 

43 
10 

43 

49 

5 

22 

1 

14 

0 

 

92 

 

64 

 

53 

 

40 
97 

7 

46 

4 

20 

7 

13 

1 

 

87 

 

60 

 

50 

 

50 
12 

21 

58 

0 

25 

9 

16 

4 

10 

9 

 

75 

 

63 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

977 

 

1221 

 

122 

 

135 

 

47 

 

784 

 

0.33 

 

259 

 

1814 

 

1.6 
- 

15.693 
97 

- 

70.369 
20 

3925.42 

993 

 
 

3 

 
 

83 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

18 

 

40 
95 

6 

37 

5 

11 

2 

 

63 

 

45 

 

34 

 

26 

 

40 
94 

7 

37 

2 

11 

1 

 

62 

 

44 

 

34 

 

26 

 

50 
11 

84 

46 

5 

13 

9 

 

78 

 

55 

 

43 

 

33 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

947 

 

1184 

 

118 

 

129 

 

42 

 

875 

 

0.33 

 

289 

 

1771 

 

1.6 
- 

15.698 
50 

- 
70.368 

16 

3936.47 

998 

 
 

3 

 
 

215 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

36 
 

22 
 

43 
76 
4 

36 
5 

14 
9 

 

85 
 

57 
 

43 
 

35 
 

40 
71 
2 

34 
0 

13 
9 

 

79 
 

53 
 

40 
 

33 
 

50 
89 
0 

42 
5 

17 
4 

 

99 
 

66 
 

50 
 

41 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

712 

 

890 
 

89 
 

87 
 

65 
 

1168 
 

0.33 
 

385 
 

2349 
 

1.7 
- 

15.696 
19 

- 
70.368 

89 

3928.69 
995 

 
 

3 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

18 

 

39 
10 

61 

55 

2 

18 

6 

10 

4 

 

65 

 

48 

 

37 

 

40 
10 

79 

56 

2 

18 

9 

10 

6 

 

66 

 

49 

 

37 

 

50 
13 

49 

70 

3 

23 

6 

13 

3 

 

83 

 

61 

 

46 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1079 

 

1349 

 

135 

 

154 

 

46 

 

860 

 

0.33 

 

284 

 

1442 

 

1.5 
- 

15.700 
48 

- 

70.367 
70 

3937.60 

010 

 
 

3 

 
 

411 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

38 

 

22 

 

44 
75 
6 

43 
6 

15 
1 

 

84 

 

54 

 

39 

 

23 

 

40 
68 
9 

39 
7 

13 
8 

 

77 

 

49 

 

35 

 

21 

 

50 
86 
1 

49 
6 

17 
3 

 

96 

 

61 

 

44 

 

26 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

689 

 

861 

 

86 

 

83 

 

82 

 

1178 

 

0.33 

 

389 

 

2466 

 

1.8 
- 

15.697 
67 

- 
70.368 

43 

3932.17 
993 

 
 

3 

 
 

465 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

18 
 

42 
66 
5 

31 
3 

11 
0 

 

75 
 

56 
 

45 
 

38 
 

40 
63 
2 

29 
7 

10 
5 

 

71 
 

53 
 

42 
 

36 
 

50 
79 
0 

37 
1 

13 
1 

 

89 
 

66 
 

53 
 

45 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

632 

 

790 
 

79 
 

74 
 

72 
 

1554 
 

0.33 
 

513 
 

2376 
 

1.7 
- 

15.702 
08 

- 
70.367 

32 

3938.10 
010 

 
 

3 

 
 

636 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

35 

 

22 

 

47 
65 

9 

31 

0 

15 

0 

 

96 

 

64 

 

46 

 

36 

 

40 
56 

6 

26 

6 

12 

9 

 

82 

 

55 

 

39 

 

31 

 

50 
70 

8 

33 

3 

16 

1 

10 

3 

 

69 

 

49 

 

39 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

566 

 

708 

 

71 

 

63 

 

80 

 

1258 

 

0.33 

 

415 

 

3308 

 

1.9 
- 

15.699 
60 

- 

70.367 
92 

3934.19 

995 

 
 

3 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

18 

 

38 
12 
94 

72 
0 

29 
5 

17 
7 

11 
7 

 

93 

 

69 

 

40 
13 
65 

75 
9 

31 
1 

18 
7 

12 
4 

 

98 

 

73 

 

50 
17 
06 

94 
9 

38 
9 

23 
4 

15 
5 

12 
3 

 

91 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1365 

 

1706 

 

171 

 

214 

 

40 

 

523 

 

0.33 

 

173 

 

1369 

 

1.4 
- 

15.704 
05 

- 

70.366 
87 

3940.37 
988 

 
 

3 

 
 

823 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

34 
 

22 
 

43 
99 
6 

44 
5 

17 
2 

 

99 
 

61 
 

40 
 

39 
 

40 
92 
9 

41 
5 

16 
1 

 

92 
 

57 
 

37 
 

37 
 

50 
11 
61 

51 
9 

20 
1 

11 
5 

 

71 
 

46 
 

46 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

929 

 

1161 
 

116 
 

126 
 

47 
 

1013 
 

0.33 
 

334 
 

1661 
 

1.5 
- 

15.701 
13 

- 
70.367 

54 

3934.30 
005 

 
 

3 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

18 

 

44 
75 

5 

46 

4 

18 

5 

11 

2 

 

79 

 

64 

 

54 

 

40 
68 

1 

41 

9 

16 

7 

10 

1 

 

71 

 

57 

 

48 

 

50 
85 

1 

52 

4 

20 

9 

12 

6 

 

89 

 

71 

 

60 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

681 

 

851 

 

85 

 

82 

 

91 

 

973 

 

0.33 

 

321 

 

2911 

 

1.9 
- 

15.705 
75 

- 

70.366 
46 

3941.69 

995 

 
 

4 

 
 

0 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

32 

 

22 

 

42 
93 

0 

37 

7 

14 

5 

 

88 

 

62 

 

50 

 

49 

 

40 
87 

7 

35 

6 

13 

7 

 

83 

 

59 

 

47 

 

46 

 

50 
10 

96 

44 

5 

17 

1 

10 

4 

 

74 

 

59 

 

58 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

877 

 

1096 

 

110 

 

116 

 

46 

 

914 

 

0.33 

 

302 

 

2487 

 

1.2 
- 

15.702 
88 

- 
70.367 

16 

3934.89 

990 

 
 

4 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

18 
 

42 
11 
02 

63 
1 

21 
3 

12 
9 

 

92 
 

68 
 

50 
 

40 
10 
50 

60 
2 

20 
3 

12 
3 

 

88 
 

65 
 

48 
 

50 
13 
13 

75 
3 

25 
4 

15 
4 

11 
0 

 

81 
 

60 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

1050 

 

1313 
 

131 
 

149 
 

54 
 

540 
 

0.33 
 

178 
 

3417 
 

1.3 
- 

15.707 
49 

- 
70.366 

07 

3945.97 
998 

 
 

4 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

35 

 

21 

 

40 
12 

66 

76 

7 

30 

7 

19 

5 

13 

5 

10 

7 

 

84 

 

40 
12 

71 

76 

9 

30 

8 

19 

6 

13 

5 

10 

7 

 

84 

 

50 
15 

89 

96 

1 

38 

5 

24 

5 

16 

9 

13 

4 

10 

5 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1271 

 

1589 

 

159 

 

194 

 

48 

 

423 

 

0.33 

 

139 

 

3084 

 

1.3 
- 

15.704 
52 

- 

70.366 
80 

3938.10 

010 

 
 

4 

 
 

290 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

33 

 

18 

 

37 
11 

04 

54 

4 

18 

7 

10 

9 

 

75 

 

56 

 

41 

 

40 
11 

78 

58 

0 

19 

9 

11 

6 

 

80 

 

59 

 

44 

 

50 
14 

73 

72 

5 

24 

9 

14 

5 

10 

0 

 

74 

 

55 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1178 

 

1473 

 

147 

 

175 

 

40 

 

560 

 

0.33 

 

185 

 

2422 

 

1.2 
- 

15.708 
72 

- 
70.364 

85 

3951.05 

005 

 
 

4 

 
 

425 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

38 
 

22 
 

42 
77 
2 

48 
6 

21 
4 

12 
7 

 

91 
 

72 
 

66 
 

40 
73 
6 

46 
3 

20 
4 

12 
1 

 

87 
 

69 
 

63 
 

50 
92 
0 

57 
9 

25 
5 

15 
1 

10 
9 

 

86 
 

79 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

736 

 

920 
 

92 
 

91 
 

88 
 

702 
 

0.33 
 

232 
 

5673 
 

1.5 
- 

15.706 
55 

- 
70.366 

27 

3941.54 
785 

 
 

4 

 
 

465 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

32 

 

19 

 

39 
71 

6 

39 

7 

13 

2 

 

84 

 

60 

 

49 

 

43 

 

40 
73 

1 

40 

5 

13 

4 

 

86 

 

62 

 

50 

 

44 

 

50 
91 

4 

50 

6 

16 

8 

10 

8 

 

78 

 

63 

 

55 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

731 

 

914 

 

91 

 

90 

 

74 

 

803 

 

0.33 

 

265 

 

4686 

 

1.5 
- 

15.710 
26 

- 

70.364 
70 

3956.92 

993 

 
 

4 

 
 

649 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

34 

 

22 

 

38 
12 

22 

62 

1 

23 

7 

13 

6 

 

96 

 

66 

 

31 

 

40 
12 

95 

65 

8 

25 

1 

14 

4 

10 

2 

 

70 

 

33 

 

50 
16 

19 

82 

3 

31 

4 

18 

0 

12 

8 

 

88 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1295 

 

1619 

 

162 

 

199 

 

38 

 

494 

 

0.33 

 

163 

 

2309 

 

1.1 
- 

15.708 
31 

- 
70.365 

60 

3947.42 

993 



198 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 

Df1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

4 

 
 

688 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

29 

 

19 

 

39 
94 

3 

47 

3 

16 

6 

10 

6 

 

71 

 

56 

 

45 

 

40 
96 

5 

48 

4 

17 

0 

10 

9 

 

73 

 

57 

 

46 

 

50 
12 

06 

60 

5 

21 

3 

13 

6 

 

91 

 

71 

 

58 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

965 

 

1206 

 

121 

 

132 

 

50 

 

672 

 

0.33 

 

222 

 

3037 

 

1.2 
- 

15.712 
21 

- 
70.365 

12 

3969.50 

000 

 
 

4 

 
 

800 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

37 
 

22 
 

42 
10 
42 

53 
7 

22 
3 

14 
3 

 

96 
 

70 
 

55 
 

40 
10 
02 

51 
6 

21 
4 

13 
7 

 

93 
 

67 
 

53 
 

50 
12 
53 

64 
5 

26 
8 

17 
1 

11 
6 

 

84 
 

66 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

1002 

 

1253 
 

125 
 

140 
 

49 
 

630 
 

0.33 
 

208 
 

3043 
 

1.3 
- 

15.709 
47 

- 
70.364 

77 

3949.84 
009 

 
 

4 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

33 

 

19 

 

38 
76 

9 

51 

0 

20 

3 

11 

7 

 

69 

 

50 

 

22 

 

40 
80 

5 

53 

3 

21 

2 

12 

2 

 

72 

 

52 

 

23 

 

50 
10 

06 

66 

6 

26 

5 

15 

3 

 

90 

 

65 

 

29 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

805 

 

1006 

 

101 

 

103 

 

88 

 

765 

 

0.33 

 

253 

 

3936 

 

1.4 
- 

15.713 
73 

- 

70.363 
90 

3974.09 

009 

 
 

5 

 
 

16 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

36 

 

22 

 

43 
66 

4 

32 

6 

12 

1 

 

69 

 

58 

 

50 

 

42 

 

40 
61 

6 

30 

2 

11 

2 

 

64 

 

54 

 

47 

 

39 

 

50 
77 

0 

37 

8 

14 

0 

 

80 

 

68 

 

59 

 

49 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 
 
 

616 

 

770 

 

77 

 

71 

 

77 

 

1075 

 

0.33 

 

355 

 

3677 

 

1.7 
- 

15.711 
27 

- 
70.364 

86 

3960.92 

993 

 
 

5 

 
 

80 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

30 
 

19 
 

39 
11 
80 

67 
8 

26 
3 

13 
9 

 

65 
 

44 
 

25 
 

40 
12 
04 

69 
3 

26 
8 

14 
2 

 

67 
 

44 
 

26 
 

50 
15 
05 

86 
6 

33 
5 

17 
8 

 

84 
 

55 
 

33 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

25.0 
 
 

1204 

 

1505 
 

151 
 

180 
 

47 
 

606 
 

0.33 
 

200 
 

1699 
 

1.3 
- 

15.715 
18 

- 
70.363 

79 

3977.18 
994 

 
 

5 

 
 

228 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

36 

 

22 

 

42 
14 

33 

86 

9 

39 

2 

19 

8 

12 

7 

 

78 

 

48 

 

40 
13 

51 

81 

9 

37 

0 

18 

7 

11 

9 

 

73 

 

46 

 

50 
16 

89 

10 

24 

46 

3 

23 

4 

14 

9 

 

91 

 

58 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 
 
 

1351 

 

1689 

 

169 

 

211 

 

45 

 

440 

 

0.33 

 

145 

 

1887 

 

1.3 
- 

15.712 
91 

- 

70.364 
55 

3975.29 

004 

 
 

5 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

33 

 

19 

 

41 
91 

1 

43 

3 

16 

5 

 

98 

 

73 

 

57 

 

45 

 

40 
88 

7 

42 

2 

16 

1 

 

96 

 

71 

 

55 

 

44 

 

50 
11 

09 

52 

8 

20 

1 

12 

0 

 

89 

 

69 

 

55 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 
 
 

887 

 

1109 

 

111 

 

118 

 

52 

 

771 

 

0.33 

 

254 

 

2465 

 

1.5 
- 

15.716 
37 

- 
70.362 

61 

3982.87 

988 

 
 

5 

 
 

432 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

36 
 

23 
 

42 
70 
8 

40 
0 

16 
8 

 

97 
 

67 
 

56 
 

42 
 

40 
66 
9 

37 
8 

15 
9 

 

92 
 

63 
 

53 
 

40 
 

50 
83 
6 

47 
3 

19 
9 

11 
5 

 

79 
 

66 
 

50 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

25.0 
 
 

669 

 

836 
 

84 
 

80 
 

82 
 

1022 
 

0.33 
 

337 
 

3277 
 

1.6 
- 

15.714 
53 

- 
70.363 

98 

3973.69 
995 

 
 

5 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

19 

 

41 
11 

93 

57 

9 

16 

5 

 

68 

 

41 

 

28 

 

25 

 

40 
11 

50 

55 

8 

15 

9 

 

65 

 

40 

 

27 

 

24 

 

50 
14 

38 

69 

8 

19 

9 

 

81 

 

50 

 

34 

 

30 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1150 

 

1438 

 

144 

 

169 

 

41 

 

583 

 

0.33 

 

192 

 

2430 

 

1.2 
- 

15.718 
21 

- 

70.362 
26 

3992.93 

994 

 
 

5 

 
 

622 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

24 

 

42 
12 

04 

68 

7 

30 

8 

15 

9 

10 

7 

 

79 

 

59 

 

40 
11 

55 

65 

9 

29 

5 

15 

3 

10 

3 

 

76 

 

57 

 

50 
14 

44 

82 

4 

36 

9 

19 

1 

12 

9 

 

95 

 

71 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1155 

 

1444 

 

144 

 

170 

 

48 

 

493 

 

0.33 

 

163 

 

3089 

 

1.3 
- 

15.715 
95 

- 
70.363 

18 

3977.30 

005 

 
 

5 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

32 
 

19 
 

41 
74 
7 

28 
9 

10 
6 

 

67 
 

50 
 

41 
 

30 
 

40 
73 
3 

28 
4 

10 
4 

 

66 
 

49 
 

40 
 

30 
 

50 
91 
6 

35 
5 

13 
0 

 

83 
 

61 
 

50 
 

38 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

733 

 

916 
 

92 
 

91 
 

53 
 

1145 
 

0.33 
 

378 
 

2807 
 

1.2 
- 

15.719 
93 

- 
70.362 

57 

3993.23 
999 

 
 

5 

 
 

800 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

24 

 

42 
61 

1 

30 

5 

11 

7 

 

79 

 

48 

 

38 

 

27 

 

40 
58 

4 

29 

2 

11 

2 

 

75 

 

46 

 

36 

 

26 

 

50 
73 

0 

36 

5 

14 

0 

 

94 

 

58 

 

45 

 

33 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

584 

 

730 

 

73 

 

66 

 

82 

 

1115 

 

0.33 

 

368 

 

4989 

 

1.5 
- 

15.717 
13 

- 

70.361 
97 

3986.97 

998 

 
 

5 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

18 

 

43 
10 
61 

57 
5 

22 
5 

11 
8 

 

73 

 

59 

 

42 

 

40 
97 
7 

53 
0 

20 
7 

10 
8 

 

67 

 

54 

 

39 

 

50 
12 
21 

66 
3 

25 
9 

13 
5 

 

84 

 

68 

 

49 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

977 

 

1221 

 

122 

 

135 

 

54 

 

614 

 

0.33 

 

203 

 

3374 

 

1.3 
- 

15.721 
51 

- 
70.362 

39 

3979.45 
996 

 
 

6 

 
 

8 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

38 
 

25 
 

41 
98 
7 

43 
1 

18 
6 

12 
0 

 

79 
 

59 
 

40 
 

40 
97 
1 

42 
4 

18 
3 

11 
8 

 

78 
 

58 
 

40 
 

50 
12 
14 

53 
0 

22 
9 

14 
8 

 

98 
 

73 
 

50 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

971 

 

1214 
 

121 
 

134 
 

44 
 

767 
 

0.33 
 

253 
 

1866 
 

1.6 
- 

15.718 
98 

- 
70.362 

42 

3986.66 
992 

 
 

6 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

34 

 

19 

 

43 
10 

85 

67 

6 

28 

2 

14 

8 

 

87 

 

57 

 

37 

 

40 
10 

00 

62 

3 

26 

0 

13 

6 

 

80 

 

52 

 

34 

 

50 
12 

50 

77 

9 

32 

5 

17 

0 

10 

0 

 

65 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1000 

 

1250 

 

125 

 

139 

 

64 

 

625 

 

0.33 

 

206 

 

2084 

 

1.7 
- 

15.723 
17 

- 

70.362 
17 

3972.89 

990 

 
 

6 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

26 

 

39 
10 
90 

50 
7 

20 
0 

10 
6 

 

64 

 

47 

 

36 

 

40 
11 
24 

52 
3 

20 
6 

11 
0 

 

66 

 

48 

 

38 

 

50 
14 
05 

65 
4 

25 
8 

13 
8 

 

83 

 

60 

 

48 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1124 

 

1405 

 

141 

 

164 

 

40 

 

787 

 

0.33 

 

260 

 

1425 

 

1.5 
- 

15.720 
48 

- 

70.362 
65 

3986.61 
011 

 
 

6 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

32 
 

18 
 

43 
81 
7 

33 
6 

 

61 
 

27 
 

12 
 

7 
 

6 
 

40 
76 
1 

31 
3 

 

57 
 

26 
 

11 
 

7 
 

5 
 

50 
95 
1 

39 
1 

 

71 
 

33 
 

14 
 

9 
 

6 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

761 

 

951 
 

95 
 

95 
 

54 
 

1038 
 

0.33 
 

343 
 

2278 
 

1.7 
- 

15.725 
04 

- 
70.361 

49 

3966.70 
996 

 
 

6 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

24 

 

41 
76 

1 

44 

0 

19 

5 

11 

2 

 

81 

 

67 

 

56 

 

40 
75 

1 

43 

5 

19 

3 

11 

1 

 

80 

 

66 

 

55 

 

50 
93 

9 

54 

4 

24 

1 

13 

9 

10 

0 

 

83 

 

69 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

751 

 

939 

 

94 

 

94 

 

76 

 

845 

 

0.33 

 

279 

 

2738 

 

1.8 
- 

15.722 
13 

- 

70.362 
21 

3972.38 

989 

 
 

6 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

19 

 

41 
12 

09 

76 

7 

31 

2 

16 

0 

 

87 

 

48 

 

38 

 

40 
11 

90 

75 

5 

30 

7 

15 

8 

 

86 

 

47 

 

37 

 

50 
14 

88 

94 

4 

38 

4 

19 

8 

10 

8 

 

59 

 

46 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

1190 

 

1488 

 

149 

 

177 

 

55 

 

431 

 

0.33 

 

142 

 

6402 

 

1.2 
- 

15.726 
36 

- 
70.360 

12 

3961.60 

010 

 
 

6 

 
 

619 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

37 
 

24 
 

39 
99 
9 

55 
9 

25 
6 

15 
5 

10 
4 

 

74 
 

49 
 

40 
10 
22 

57 
2 

26 
1 

15 
9 

10 
6 

 

76 
 

50 
 

50 
12 
78 

71 
5 

32 
6 

19 
9 

13 
3 

 

95 
 

63 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

1022 

 

1278 
 

128 
 

143 
 

53 
 

569 
 

0.33 
 

188 
 

5712 
 

1.2 
- 

15.724 
14 

- 
70.362 

03 

3966.87 
012 

 
 

6 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

19 

 

42 
12 

74 

75 

4 

28 

0 

12 

1 

 

68 

 

48 

 

39 

 

40 
11 

99 

71 

0 

26 

3 

11 

4 

 

64 

 

46 

 

36 

 

50 
14 

99 

88 

8 

32 

9 

14 

3 

 

80 

 

58 

 

45 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

1199 

 

1499 

 

150 

 

179 

 

49 

 

458 

 

0.33 

 

151 

 

5485 

 

1.1 
- 

15.726 
62 

- 

70.358 
38 

3950.12 

988 

 
 

6 

 
 

807 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

37 

 

23 

 

41 
11 

63 

69 

4 

30 

9 

17 

8 

11 

9 

 

79 

 

57 

 

40 
11 

33 

67 

6 

30 

1 

17 

3 

11 

6 

 

77 

 

56 

 

50 
14 

16 

84 

5 

37 

6 

21 

6 

14 

5 

 

96 

 

70 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

1133 

 

1416 

 

142 

 

165 

 

53 

 

481 

 

0.33 

 

159 

 

5914 

 

1.2 
- 

15.725 
70 

- 
70.360 

94 

3964.60 

010 

 
 

6 

 
 

876 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

34 
 

19 
 

38 
10 
93 

78 
0 

29 
8 

14 
3 

 

94 
 

67 
 

56 
 

40 
11 
46 

81 
8 

31 
2 

15 
0 

 

98 
 

70 
 

58 
 

50 
14 
33 

10 
23 

39 
0 

18 
8 

12 
3 

 

88 
 

73 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

1146 

 

1433 
 

143 
 

168 
 

73 
 

398 
 

0.33 
 

131 
 

8648 
 

1.4 
- 

15.727 
28 

- 
70.357 

14 

3941.64 
990 

 
 

7 

 
 

0 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

37 

 

23 

 

38 
11 

89 

61 

0 

27 

2 

12 

9 

 

75 

 

49 

 

34 

 

40 
12 

36 

63 

4 

28 

3 

13 

5 

 

78 

 

51 

 

35 

 

50 
15 

45 

79 

3 

35 

4 

16 

9 

 

98 

 

64 

 

44 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1236 

 

1545 

 

155 

 

186 

 

40 

 

513 

 

0.33 

 

169 

 

2454 

 

1.2 
- 

15.726 
48 

- 

70.359 
69 

3957.37 

988 

 
 

7 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

33 

 

18 

 

40 
13 

41 

85 

8 

33 

5 

16 

3 

10 

1 

 

73 

 

55 

 

40 
13 

43 

85 

9 

33 

6 

16 

3 

10 

1 

 

73 

 

55 

 

50 
16 

79 

10 

74 

42 

0 

20 

4 

12 

6 

 

91 

 

69 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1343 

 

1679 

 

168 

 

209 

 

50 

 

484 

 

0.33 

 

160 

 

2174 

 

1.1 
- 

15.729 
29 

- 
70.356 

69 

3934.10 

376 



199 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 

Df1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

7 

 
 

224 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

23 

 

43 
79 

4 

43 

8 

 

98 

 

46 

 

26 

 

21 

 

10 

 

40 
73 

3 

40 

4 

 

90 

 

42 

 

24 

 

19 

 

9 

 

50 
91 

6 

50 

5 

11 

3 

 

53 

 

30 

 

24 

 

11 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

733 

 

916 

 

92 

 

91 

 

73 

 

804 

 

0.33 

 

265 

 

4618 

 

1.4 
- 

15.726 
78 

- 
70.357 

70 

3946.18 

994 

 
 

7 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

18 
 

40 
92 
8 

57 
0 

22 
9 

12 
5 

 

76 
 

55 
 

41 
 

40 
91 
7 

56 
4 

22 
7 

12 
3 

 

75 
 

55 
 

41 
 

50 
11 
46 

70 
5 

28 
4 

15 
4 

 

94 
 

69 
 

51 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

917 

 

1146 
 

115 
 

123 
 

68 
 

577 
 

0.33 
 

190 
 

4379 
 

1.4 
- 

15.731 
14 

- 
70.356 

33 

3933.89 
990 

 
 

7 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

38 

 

23 

 

39 
12 

98 

68 

0 

27 

7 

15 

2 

 

93 

 

67 

 

49 

 

40 
13 

38 

70 

1 

28 

5 

15 

6 

 

96 

 

69 

 

50 

 

50 
16 

73 

87 

6 

35 

6 

19 

5 

12 

0 

 

86 

 

63 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

1338 

 

1673 

 

167 

 

208 

 

38 

 

464 

 

0.33 

 

153 

 

2337 

 

1.1 
- 

15.728 
36 

- 

70.356 
91 

3939.51 

001 

 
 

7 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

32 

 

18 

 

42 
58 

5 

31 

9 

13 

2 

 

75 

 

49 

 

37 

 

31 

 

40 
55 

4 

30 

2 

12 

5 

 

72 

 

47 

 

35 

 

29 

 

50 
69 

3 

37 

8 

15 

6 

 

90 

 

59 

 

44 

 

36 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

554 

 

693 

 

69 

 

62 

 

95 

 

1077 

 

0.33 

 

355 

 

5983 

 

1.6 
- 

15.732 
89 

- 
70.356 

09 

3934.83 

008 

 
 

7 

 
 

614 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

38 
 

23 
 

42 
11 
54 

61 
1 

23 
0 

12 
9 

 

86 
 

63 
 

45 
 

40 
10 
95 

58 
0 

21 
9 

12 
2 

 

82 
 

60 
 

43 
 

50 
13 
69 

72 
5 

27 
4 

15 
3 

10 
3 

 

75 
 

54 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

1095 

 

1369 
 

137 
 

158 
 

47 
 

561 
 

0.33 
 

185 
 

2906 
 

1.2 
- 

15.730 
32 

- 
70.356 

52 

3935.01 
001 

 
 

7 

 
 

685 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

34 

 

18 

 

44 
69 

5 

33 

4 

 

78 

 

45 

 

34 

 

27 

 

20 

 

40 
63 

0 

30 

3 

 

70 

 

41 

 

31 

 

25 

 

18 

 

50 
78 

8 

37 

9 

 

88 

 

51 

 

39 

 

31 

 

23 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

630 

 

788 

 

79 

 

74 

 

73 

 

1074 

 

0.33 

 

354 

 

4366 

 

1.4 
- 

15.734 
51 

- 

70.355 
79 

3931.06 

006 

 
 

7 

 
 

830 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

37 

 

24 

 

42 
91 

8 

48 

2 

16 

8 

10 

0 

 

65 

 

51 

 

34 

 

40 
88 

5 

46 

5 

16 

1 

 

96 

 

63 

 

49 

 

33 

 

50 
11 

06 

58 

1 

20 

1 

12 

0 

 

79 

 

61 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

885 

 

1106 

 

111 

 

117 

 

57 

 

700 

 

0.33 

 

231 

 

3552 

 

1.3 
- 

15.732 
01 

- 
70.356 

20 

3933.89 

990 

 
 

7 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

33 
 

18 
 

40 
78 
4 

42 
5 

15 
2 

 

84 
 

58 
 

37 
 

28 
 

40 
78 
4 

42 
5 

15 
2 

 

84 
 

58 
 

37 
 

28 
 

50 
98 
0 

53 
1 

19 
0 

10 
5 

 

73 
 

46 
 

35 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

784 

 

980 
 

98 
 

99 
 

67 
 

765 
 

0.33 
 

252 
 

4206 
 

1.4 
- 

15.736 
36 

- 
70.355 

96 

3923.00 
000 

 
 

8 

 
 

17 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

24 

 

41 
58 

8 

33 

6 

14 

1 

 

86 

 

58 

 

43 

 

27 

 

40 
57 

5 

32 

9 

13 

8 

 

84 

 

57 

 

42 

 

26 

 

50 
71 

9 

41 

1 

17 

3 

10 

5 

 

71 

 

53 

 

33 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

575 

 

719 

 

72 

 

65 

 

98 

 

1176 

 

0.33 

 

388 

 

3398 

 

2.0 
- 

15.733 
89 

- 

70.355 
77 

3931.89 

990 

 
 

8 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

32 

 

18 

 

42 
66 

1 

36 

0 

12 

6 

 

65 

 

43 

 

33 

 

28 

 

40 
63 

2 

34 

4 

12 

0 

 

62 

 

41 

 

31 

 

27 

 

50 
79 

0 

43 

0 

15 

0 

 

78 

 

51 

 

39 

 

34 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

632 

 

790 

 

79 

 

74 

 

83 

 

1350 

 

0.33 

 

446 

 

2600 

 

1.8 
- 

15.738 
15 

- 
70.356 

11 

3923.30 

005 

 
 

8 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

37 
 

25 
 

43 
87 
0 

47 
3 

12 
2 

 

56 
 

37 
 

27 
 

20 
 

40 
80 
6 

43 
8 

11 
3 

 

52 
 

34 
 

25 
 

18 
 

50 
10 
08 

54 
8 

14 
1 

 

65 
 

43 
 

31 
 

23 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

806 

 

1008 
 

101 
 

103 
 

65 
 

1435 
 

0.33 
 

473 
 

1698 
 

1.5 
- 

15.735 
29 

- 
70.355 

89 

3924.20 
996 

 
 

8 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

18 

 

41 
10 

44 

59 

7 

18 

8 

10 

1 

 

57 

 

41 

 

33 

 

40 
10 

26 

58 

8 

18 

5 

 

99 

 

56 

 

40 

 

33 

 

50 
12 

83 

73 

5 

23 

1 

12 

4 

 

70 

 

50 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1026 

 

1283 

 

128 

 

144 

 

55 

 

878 

 

0.33 

 

290 

 

1544 

 

1.5 
- 

15.739 
92 

- 

70.356 
27 

3923.27 

002 

 
 

8 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

35 

 

24 

 

41 
68 
9 

38 
1 

15 
7 

 

96 

 

44 

 

37 

 

29 

 

40 
66 
9 

36 
9 

15 
3 

 

93 

 

43 

 

36 

 

28 

 

50 
83 
6 

46 
1 

19 
1 

11 
6 

 

54 

 

45 

 

35 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

669 

 

836 

 

84 

 

80 

 

80 

 

1066 

 

0.33 

 

352 

 

2796 

 

1.8 
- 

15.737 
03 

- 
70.356 

03 

3921.19 
995 

 
 

8 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

18 
 

39 
90 
1 

52 
1 

20 
5 

11 
9 

 

83 
 

63 
 

42 
 

40 
92 
7 

53 
6 

21 
0 

12 
3 

 

85 
 

64 
 

43 
 

50 
11 
59 

67 
0 

26 
3 

15 
4 

10 
6 

 

80 
 

54 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

927 

 

1159 
 

116 
 

125 
 

61 
 

772 
 

0.33 
 

255 
 

2011 
 

1.6 
- 

15.742 
16 

- 
70.356 

50 

3926.10 
010 

 
 

8 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

37 

 

23 

 

41 
11 

34 

58 

2 

18 

5 

10 

1 

 

64 

 

44 

 

34 

 

40 
11 

06 

56 

8 

18 

1 

 

99 

 

63 

 

43 

 

33 

 

50 
13 

83 

71 

0 

22 

6 

12 

4 

 

79 

 

54 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

1106 

 

1383 

 

138 

 

160 

 

45 

 

899 

 

0.33 

 

297 

 

1347 

 

1.4 
- 

15.738 
92 

- 

70.356 
20 

3923.10 

010 

 
 

8 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

34 

 

18 

 

40 
63 
4 

34 
7 

14 
1 

 

74 

 

52 

 

38 

 

34 

 

40 
63 
6 

34 
8 

14 
1 

 

74 

 

52 

 

38 

 

34 

 

50 
79 
5 

43 
5 

17 
6 

 

93 

 

65 

 

48 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

636 

 

795 

 

80 

 

74 

 

83 

 

1151 

 

0.33 

 

380 

 

2884 

 

1.9 
- 

15.743 
46 

- 

70.355 
73 

3937.12 
012 

 
 

8 

 
 

830 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

35 
 

22 
 

41 
11 
63 

51 
0 

19 
2 

11 
3 

 

71 
 

53 
 

37 
 

40 
11 
22 

49 
2 

18 
5 

10 
9 

 

68 
 

51 
 

36 
 

50 
14 
03 

61 
5 

23 
1 

13 
6 

 

85 
 

64 
 

45 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

1122 

 

1403 
 

140 
 

163 
 

38 
 

877 
 

0.33 
 

289 
 

1336 
 

1.4 
- 

15.740 
87 

- 
70.356 

38 

3924.70 
996 

 
 

8 

 
 

916 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

18 

 

43 
82 

1 

36 

5 

 

79 

 

31 

 

16 

 

11 

 

10 

 

40 
77 

0 

34 

2 

 

74 

 

29 

 

15 

 

11 

 

9 

 

50 
96 

3 

42 

8 

 

93 

 

36 

 

19 

 

14 

 

11 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

770 

 

963 

 

96 

 

97 

 

56 

 

2189 

 

0.33 

 

722 

 

1492 

 

1.5 
- 

15.744 
89 

- 

70.356 
84 

3943.60 

010 

 
 

9 

 
 

36 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

23 

 

38 
87 

6 

45 

0 

16 

7 

 

94 

 

60 

 

43 

 

29 

 

40 
91 

4 

46 

9 

17 

5 

 

99 

 

63 

 

45 

 

30 

 

50 
11 

43 

58 

6 

21 

9 

12 

4 

 

79 

 

56 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

914 

 

1143 

 

114 

 

123 

 

54 

 

693 

 

0.33 

 

229 

 

3323 

 

1.3 
- 

15.742 
71 

- 
70.356 

21 

3931.12 

695 

 
 

9 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

33 
 

16 
 

42 
45 
2 

20 
4 

 

82 
 

47 
 

33 
 

29 
 

20 
 

40 
42 
9 

19 
4 

 

78 
 

45 
 

31 
 

27 
 

19 
 

50 
53 
6 

24 
3 

 

98 
 

56 
 

39 
 

34 
 

24 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

429 

 

536 
 

54 
 

43 
 

102 
 

1680 
 

0.33 
 

554 
 

5856 
 

1.6 
- 

15.746 
27 

- 
70.355 

87 

3930.16 
992 

 
 

9 

 
 

270 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

34 

 

22 

 

41 
66 

6 

27 

2 

 

61 

 

22 

 

11 

 

6 

 

5 

 

40 
64 

3 

26 

3 

 

59 

 

21 

 

10 

 

6 

 

5 

 

50 
80 

4 

32 

9 

 

74 

 

26 

 

13 

 

8 

 

6 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

643 

 

804 

 

80 

 

76 

 

63 

 

1238 

 

0.33 

 

408 

 

3426 

 

1.3 
- 

15.744 
39 

- 

70.356 
80 

3948.44 

995 

 
 

9 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

16 

 

39 
71 

8 

43 

7 

17 

7 

12 

2 

10 

1 

 

78 

 

77 

 

40 
74 

2 

45 

2 

18 

3 

12 

7 

10 

5 

 

81 

 

80 

 

50 
92 

8 

56 

5 

22 

9 

15 

9 

13 

1 

10 

1 

10 

0 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

742 

 

928 

 

93 

 

92 

 

83 

 

720 

 

0.33 

 

238 

 

5317 

 

1.5 
- 

15.747 
81 

- 
70.356 

49 

3924.10 

010 

 
 

9 

 
 

429 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

37 
 

23 
 

44 
60 
3 

25 
4 

 

51 
 

23 
 

15 
 

12 
 

10 
 

40 
55 
0 

23 
1 

 

47 
 

21 
 

14 
 

11 
 

9 
 

50 
68 
8 

28 
9 

 

59 
 

26 
 

18 
 

14 
 

11 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

550 

 

688 
 

69 
 

61 
 

75 
 

1405 
 

0.33 
 

464 
 

4163 
 

1.4 
- 

15.745 
55 

- 
70.356 

36 

3937.71 
997 

 
 

9 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

16 

 

37 
89 

2 

53 

3 

22 

3 

14 

5 

10 

1 

 

71 

 

54 

 

40 
96 

4 

57 

5 

24 

1 

15 

6 

10 

9 

 

76 

 

58 

 

50 
12 

05 

71 

9 

30 

1 

19 

5 

13 

6 

 

95 

 

73 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

964 

 

1205 

 

121 

 

132 

 

62 

 

565 

 

0.33 

 

186 

 

3973 

 

1.4 
- 

15.749 
78 

- 

70.356 
86 

3925.69 

995 

 
 

9 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

23 

 

43 
65 

9 

32 

0 

13 

1 

 

71 

 

57 

 

45 

 

29 

 

40 
60 

8 

29 

5 

12 

0 

 

65 

 

53 

 

41 

 

26 

 

50 
76 

0 

36 

9 

15 

0 

 

81 

 

66 

 

51 

 

33 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

608 

 

760 

 

76 

 

70 

 

77 

 

1104 

 

0.33 

 

364 

 

4585 

 

1.4 
- 

15.746 
97 

- 
70.355 

77 

3923.01 

001 



200 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 

Df1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

9 

 
 

677 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

16 

 

41 
81 

0 

47 

7 

17 

4 

 

99 

 

73 

 

59 

 

42 

 

40 
79 

6 

46 

8 

17 

1 

 

97 

 

72 

 

58 

 

42 

 

50 
99 

5 

58 

5 

21 

4 

12 

1 

 

90 

 

73 

 

53 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

796 

 

995 

 

100 

 

102 

 

73 

 

694 

 

0.33 

 

229 

 

4697 

 

1.4 
- 

15.751 
23 

- 
70.357 

00 

3926.19 

995 

 
 

9 

 
 

832 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

35 
 

23 
 

40 
70 
0 

29 
7 

15 
0 

10 
2 

 

78 
 

57 
 

42 
 

40 
69 
3 

29 
4 

14 
8 

10 
1 

 

77 
 

57 
 

41 
 

50 
86 
6 

36 
8 

18 
5 

12 
6 

 

96 
 

71 
 

51 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

693 

 

866 
 

87 
 

84 
 

60 
 

1105 
 

0.33 
 

365 
 

3349 
 

1.3 
- 

15.748 
77 

- 
70.356 

65 

3921.30 
005 

 
 

9 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

16 

 

37 
65 

4 

28 

8 

11 

2 

 

67 

 

49 

 

35 

 

30 

 

40 
71 

5 

31 

6 

12 

3 

 

74 

 

54 

 

38 

 

33 

 

50 
89 

4 

39 

5 

15 

4 

 

93 

 

68 

 

48 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

715 

 

894 

 

89 

 

88 

 

60 

 

1031 

 

0.33 

 

340 

 

3412 

 

1.3 
- 

15.753 
01 

- 

70.357 
28 

3926.19 

995 

 
 

10 

 
 

11 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

34 

 

22 

 

42 
81 

0 

35 

8 

12 

1 

 

66 

 

42 

 

29 

 

22 

 

40 
77 

4 

34 

2 

11 

5 

 

63 

 

41 

 

28 

 

21 

 

50 
96 

8 

42 

8 

14 

4 

 

79 

 

51 

 

35 

 

26 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

774 

 

968 

 

97 

 

98 

 

56 

 

1410 

 

0.33 

 

465 

 

1823 

 

1.6 
- 

15.750 
38 

- 
70.356 

91 

3922.55 

005 

 
 

10 

 
 

90 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

30 
 

17 
 

41 
54 
2 

30 
9 

12 
1 

 

78 
 

56 
 

45 
 

31 
 

40 
52 
7 

30 
0 

11 
8 

 

75 
 

55 
 

44 
 

30 
 

50 
65 
9 

37 
5 

14 
8 

 

94 
 

69 
 

55 
 

38 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

527 

 

659 
 

66 
 

57 
 

106 
 

1380 
 

0.33 
 

455 
 

3499 
 

2.0 
- 

15.754 
98 

- 
70.357 

66 

3926.88 
989 

 
 

10 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

35 

 

21 

 

41 
80 

1 

42 

3 

16 

2 

 

95 

 

65 

 

47 

 

39 

 

40 
77 

4 

40 

9 

15 

6 

 

92 

 

63 

 

45 

 

38 

 

50 
96 

8 

51 

1 

19 

5 

11 

5 

 

79 

 

56 

 

48 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

774 

 

968 

 

97 

 

98 

 

66 

 

1039 

 

0.33 

 

343 

 

2211 

 

1.7 
- 

15.752 
11 

- 

70.357 
15 

3924.74 

707 

 
 

10 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

17 

 

41 
86 

5 

41 

5 

15 

4 

 

89 

 

65 

 

50 

 

43 

 

40 
84 

8 

40 

7 

15 

1 

 

87 

 

64 

 

49 

 

42 

 

50 
10 

60 

50 

9 

18 

9 

10 

9 

 

80 

 

61 

 

53 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

848 

 

1060 

 

106 

 

111 

 

54 

 

1076 

 

0.33 

 

355 

 

1856 

 

1.6 
- 

15.756 
71 

- 
70.357 

80 

3926.39 

990 

 
 

10 

 
 

429 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

35 
 

21 
 

43 
64 
5 

33 
0 

10 
9 

 

71 
 

51 
 

40 
 

32 
 

40 
59 
3 

30 
3 

10 
1 

 

65 
 

47 
 

36 
 

29 
 

50 
74 
1 

37 
9 

12 
6 

 

81 
 

59 
 

45 
 

36 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

593 

 

741 
 

74 
 

68 
 

83 
 

1617 
 

0.33 
 

534 
 

2569 
 

1.8 
- 

15.754 
10 

- 
70.357 

50 

3928.02 
002 

 
 

10 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

17 

 

42 
59 

4 

37 

4 

15 

3 

10 

8 

 

84 

 

63 

 

51 

 

40 
56 

7 

35 

7 

14 

6 

10 

3 

 

81 

 

60 

 

49 

 

50 
70 

9 

44 

6 

18 

3 

12 

9 

10 

1 

 

75 

 

61 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

567 

 

709 

 

71 

 

64 

 

114 

 

910 

 

0.33 

 

300 

 

7356 

 

1.7 
- 

15.758 
45 

- 

70.357 
92 

3926.69 

995 

 
 

10 

 
 

607 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

33 

 

21 

 

41 
62 

9 

33 

8 

14 

2 

 

93 

 

65 

 

46 

 

31 

 

40 
60 

9 

32 

7 

13 

7 

 

90 

 

63 

 

44 

 

30 

 

50 
76 

1 

40 

9 

17 

1 

11 

3 

 

79 

 

55 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

609 

 

761 

 

76 

 

70 

 

85 

 

994 

 

0.33 

 

328 

 

5336 

 

1.5 
- 

15.755 
77 

- 
70.357 

73 

3927.50 

000 

 
 

10 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

17 
 

42 
10 
51 

53 
6 

25 
7 

17 
3 

12 
6 

 

88 
 

56 
 

40 
99 
3 

50 
6 

24 
3 

16 
4 

11 
9 

 

83 
 

53 
 

50 
12 
41 

63 
3 

30 
4 

20 
5 

14 
9 

10 
4 

 

66 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

993 

 

1241 
 

124 
 

138 
 

49 
 

642 
 

0.33 
 

212 
 

3021 
 

1.2 
- 

15.759 
85 

- 
70.358 

04 

3925.69 
995 

 
 

10 

 
 

809 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

34 

 

21 

 

41 
95 

3 

51 

9 

17 

1 

 

96 

 

70 

 

53 

 

41 

 

40 
92 

8 

50 

5 

16 

6 

 

93 

 

68 

 

52 

 

40 

 

50 
11 

60 

63 

1 

20 

8 

11 

6 

 

85 

 

65 

 

50 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

928 

 

1160 

 

116 

 

125 

 

57 

 

643 

 

0.33 

 

212 

 

3583 

 

1.3 
- 

15.757 
50 

- 

70.357 
87 

3928.27 

002 

 
 

10 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

17 

 

42 
72 
5 

41 
2 

20 
3 

13 
6 

10 
7 

 

79 

 

60 

 

40 
68 
5 

39 
0 

19 
1 

12 
9 

10 
1 

 

75 

 

56 

 

50 
85 
6 

48 
8 

23 
9 

16 
1 

12 
6 

 

94 

 

70 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

685 

 

856 

 

86 

 

82 

 

81 

 

835 

 

0.33 

 

275 

 

5183 

 

1.5 
- 

15.762 
29 

- 
70.358 

21 

3922.81 
006 

 
 

11 

 
 

25 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

36 
 

21 
 

41 
10 
06 

50 
9 

21 
3 

14 
7 

11 
3 

 

83 
 

61 
 

40 
97 
4 

49 
3 

20 
6 

14 
2 

11 
0 

 

81 
 

59 
 

50 
12 
18 

61 
6 

25 
8 

17 
8 

13 
8 

10 
1 

 

74 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

974 

 

1218 
 

122 
 

134 
 

50 
 

659 
 

0.33 
 

218 
 

3050 
 

1.3 
- 

15.759 
51 

- 
70.358 

03 

3928.30 
005 

 
 

11 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

32 

 

17 

 

39 
69 

2 

26 

7 

14 

3 

 

93 

 

69 

 

50 

 

30 

 

40 
70 

6 

27 

3 

14 

6 

 

94 

 

70 

 

51 

 

30 

 

50 
88 

3 

34 

1 

18 

3 

11 

8 

 

88 

 

64 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

706 

 

883 

 

88 

 

86 

 

55 

 

1192 

 

0.33 

 

393 

 

2905 

 

1.2 
- 

15.764 
14 

- 

70.358 
35 

3923.10 

010 

 
 

11 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

34 

 

20 

 

39 
70 
6 

37 
0 

22 
2 

15 
4 

10 
4 

 

70 

 

57 

 

40 
71 
5 

37 
4 

22 
5 

15 
6 

10 
6 

 

70 

 

57 

 

50 
89 
4 

46 
8 

28 
1 

19 
5 

13 
3 

 

88 

 

71 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

715 

 

894 

 

89 

 

88 

 

70 

 

868 

 

0.33 

 

287 

 

4372 

 

1.4 
- 

15.761 
25 

- 

70.358 
15 

3927.21 
313 

 
 

11 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

31 
 

17 
 

42 
91 
9 

53 
4 

21 
9 

12 
7 

 

80 
 

59 
 

40 
 

40 
87 
3 

50 
7 

20 
8 

12 
0 

 

76 
 

56 
 

38 
 

50 
10 
91 

63 
4 

26 
0 

15 
0 

 

95 
 

70 
 

48 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

873 

 

1091 
 

109 
 

115 
 

66 
 

641 
 

0.33 
 

212 
 

4209 
 

1.4 
- 

15.765 
66 

- 
70.358 

21 

3919.86 
011 

 
 

11 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

35 

 

20 

 

42 
82 

9 

40 

8 

20 

2 

14 

4 

10 

5 

 

81 

 

61 

 

40 
78 

4 

38 

6 

19 

1 

13 

6 

 

99 

 

77 

 

58 

 

50 
98 

0 

48 

3 

23 

9 

17 

0 

12 

4 

 

96 

 

73 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

784 

 

980 

 

98 

 

99 

 

60 

 

843 

 

0.33 

 

278 

 

3630 

 

1.3 
- 

15.762 
83 

- 

70.358 
27 

3926.81 

006 

 
 

11 

 
 

508 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

31 

 

17 

 

39 
75 

9 

36 

6 

13 

6 

 

76 

 

51 

 

40 

 

37 

 

40 
78 

5 

37 

8 

14 

1 

 

79 

 

53 

 

41 

 

39 

 

50 
98 

1 

47 

3 

17 

6 

 

99 

 

66 

 

51 

 

49 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

785 

 

981 

 

98 

 

100 

 

59 

 

1154 

 

0.33 

 

381 

 

2011 

 

1.6 
- 

15.767 
59 

- 
70.357 

97 

3919.00 

000 

 
 

11 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

34 
 

20 
 

40 
81 
1 

37 
6 

15 
0 

 

99 
 

69 
 

55 
 

42 
 

40 
80 
3 

37 
2 

14 
9 

 

98 
 

69 
 

54 
 

42 
 

50 
10 
04 

46 
5 

18 
6 

12 
3 

 

86 
 

68 
 

53 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

803 

 

1004 
 

100 
 

103 
 

56 
 

1093 
 

0.33 
 

361 
 

2006 
 

1.6 
- 

15.764 
65 

- 
70.358 

42 

3927.10 
010 

 
 

11 

 
 

659 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

30 

 

17 

 

43 
57 

0 

28 

9 

14 

9 

11 

5 

 

97 

 

81 

 

66 

 

40 
53 

6 

27 

2 

14 

1 

10 

8 

 

91 

 

76 

 

62 

 

50 
67 

0 

34 

0 

17 

6 

13 

5 

11 

4 

 

95 

 

78 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

536 

 

670 

 

67 

 

59 

 

91 

 

1157 

 

0.33 

 

382 

 

3903 

 

2.0 
- 

15.769 
09 

- 

70.358 
09 

3918.01 

001 

 
 

11 

 
 

800 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

32 

 

20 

 

42 
10 

31 

49 

9 

18 

4 

11 

9 

 

90 

 

72 

 

58 

 

40 
98 

0 

47 

5 

17 

5 

11 

3 

 

86 

 

68 

 

55 

 

50 
12 

25 

59 

4 

21 

9 

14 

1 

10 

8 

 

85 

 

69 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

980 

 

1225 

 

123 

 

135 

 

48 

 

931 

 

0.33 

 

307 

 

1604 

 

1.5 
- 

15.766 
35 

- 
70.358 

15 

3923.00 

000 

 
 

11 

 
 

893 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

30 
 

18 
 

43 
79 
3 

47 
4 

25 
3 

18 
7 

15 
5 

13 
1 

12 
4 

 

40 
73 
3 

43 
8 

23 
4 

17 
3 

14 
4 

12 
1 

11 
4 

 

50 
91 
6 

54 
8 

29 
3 

21 
6 

18 
0 

15 
1 

14 
3 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

733 

 

916 
 

92 
 

91 
 

81 
 

694 
 

0.33 
 

229 
 

3429 
 

2.0 
- 

15.771 
01 

- 
70.357 

24 

3922.72 
998 

 
 

12 

 
 

0 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

33 

 

20 

 

40 
58 

9 

34 

5 

17 

6 

12 

8 

 

96 

 

76 

 

59 

 

40 
58 

6 

34 

3 

17 

5 

12 

7 

 

95 

 

76 

 

59 

 

50 
73 

3 

42 

9 

21 

9 

15 

9 

11 

9 

 

95 

 

74 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

586 

 

733 

 

73 

 

67 

 

99 

 

928 

 

0.33 

 

306 

 

4025 

 

2.1 
- 

15.768 
38 

- 

70.358 
04 

3924.76 

001 

 
 

12 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

32 

 

18 

 

43 
62 

4 

35 

0 

15 

5 

11 

6 

10 

9 

10 

4 

 

91 

 

40 
57 

9 

32 

4 

14 

4 

10 

8 

10 

1 

 

96 

 

85 

 

50 
72 

4 

40 

5 

18 

0 

13 

5 

12 

6 

12 

0 

10 

6 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

579 

 

724 

 

72 

 

65 

 

94 

 

1130 

 

0.33 

 

373 

 

3462 

 

2.0 
- 

15.772 
51 

- 
70.356 

35 

3922.60 

010 



201 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: T1 EMP. PE-34A - MAÑAZO (KM 0+000 - KM 15+700) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 

Df1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

14 

 
 

807 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

21 

 

41 
45 

5 

22 

5 

 

59 

 

38 

 

30 

 

25 

 

19 

 

40 
44 

3 

21 

9 

 

57 

 

37 

 

30 

 

24 

 

19 

 

50 
55 

4 

27 

4 

 

71 

 

46 

 

38 

 

30 

 

24 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

443 

 

554 

 

55 

 

45 

 

107 

 

1488 

 

0.33 

 

491 

 

10148 

 

1.4 
- 

15.791 
68 

- 
70.348 

02 

3933.89 

990 

 
 

14 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

30 
 

32 
 

21 
 

41 
72 
5 

28 
2 

11 
8 

 

64 
 

38 
 

26 
 

20 
 

40 
70 
8 

27 
5 

11 
5 

 

63 
 

37 
 

25 
 

19 
 

50 
88 
5 

34 
4 

14 
4 

 

79 
 

46 
 

31 
 

24 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

708 

 

885 
 

89 
 

86 
 

56 
 

1182 
 

0.33 
 

390 
 

3893 
 

1.0 
- 

15.795 
56 

- 
70.345 

82 

3927.69 
995 

 
 

15 

 
 

7 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

35 

 

21 

 

39 
87 

2 

26 

5 

10 

1 

 

58 

 

41 

 

32 

 

24 

 

40 
88 

6 

26 

9 

10 

3 

 

59 

 

41 

 

32 

 

24 

 

50 
11 

08 

33 

6 

12 

9 

 

74 

 

51 

 

40 

 

30 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

886 

 

1108 

 

111 

 

118 

 

39 

 

1207 

 

0.33 

 

398 

 

1966 

 

0.8 
- 

15.793 
03 

- 

70.347 
27 

3934.67 

993 

 
 

15 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

30 

 

33 

 

22 

 

39 
58 

0 

26 

5 

10 

6 

 

77 

 

56 

 

44 

 

39 

 

40 
58 

8 

26 

8 

10 

7 

 

78 

 

57 

 

45 

 

39 

 

50 
73 

5 

33 

5 

13 

4 

 

98 

 

71 

 

56 

 

49 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

588 

 

735 

 

74 

 

67 

 

75 

 

1213 

 

0.33 

 

400 

 

6469 

 

1.2 
- 

15.797 
05 

- 
70.344 

97 

3929.39 

990 

 
 

15 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 
 

31 
 

36 
 

21 
 

42 
68 
9 

36 
3 

13 
3 

 

86 
 

59 
 

45 
 

43 
 

40 
66 
2 

34 
9 

12 
8 

 

82 
 

57 
 

44 
 

42 
 

50 
82 
8 

43 
6 

16 
0 

10 
3 

 

71 
 

55 
 

53 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

662 

 

828 
 

83 
 

79 
 

77 
 

931 
 

0.33 
 

307 
 

7778 
 

1.3 
- 

15.794 
72 

- 
70.346 

31 

3934.60 
010 

 
 

15 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

33 

 

22 

 

41 
61 

9 

25 

5 

 

97 

 

67 

 

46 

 

40 

 

30 

 

40 
60 

0 

24 

7 

 

94 

 

65 

 

45 

 

39 

 

29 

 

50 
75 

0 

30 

9 

11 

8 

 

81 

 

56 

 

49 

 

36 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

600 

 

750 

 

75 

 

69 

 

68 

 

1317 

 

0.33 

 

435 

 

5124 

 

1.1 
- 

15.794 
46 

- 

70.346 
42 

3933.89 

990 

 
 

15 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

34 

 

21 

 

40 
10 

93 

52 

7 

18 

8 

11 

6 

 

80 

 

66 

 

53 

 

40 
10 

80 

52 

1 

18 

6 

11 

5 

 

80 

 

65 

 

53 

 

50 
13 

50 

65 

1 

23 

3 

14 

4 

10 

0 

 

81 

 

66 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

1080 

 

1350 

 

135 

 

155 

 

43 

 

624 

 

0.33 

 

206 

 

3961 

 

1.0 
- 

15.796 
17 

- 
70.345 

48 

3936.89 

697 

 
 

15 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

33 
 

22 
 

41 
64 
7 

33 
0 

13 
5 

 

90 
 

65 
 

52 
 

39 
 

40 
62 
8 

32 
1 

13 
2 

 

87 
 

63 
 

50 
 

38 
 

50 
78 
5 

40 
1 

16 
5 

10 
9 

 

79 
 

63 
 

48 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

628 

 

785 
 

79 
 

73 
 

78 
 

1013 
 

0.33 
 

334 
 

7667 
 

1.3 
- 

15.795 
99 

- 
70.345 

52 

3935.50 
000 

 
 

15 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

21 

 

42 
65 

8 

31 

9 

14 

3 

 

86 

 

59 

 

43 

 

32 

 

40 
63 

4 

30 

7 

13 

8 

 

83 

 

57 

 

41 

 

31 

 

50 
79 

3 

38 

4 

17 

3 

10 

4 

 

71 

 

51 

 

39 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

634 

 

793 

 

79 

 

74 

 

74 

 

1059 

 

0.33 

 

350 

 

6829 

 

1.2 
- 

15.797 
63 

- 

70.344 
63 

3940.03 

003 

 
 

15 

 
 

697 

 

CARRIL DERECHO 

 

31 

 

36 

 

23 

 

43 
68 

8 

26 

8 

10 

5 

 

66 

 

47 

 

38 

 

30 

 

40 
64 

0 

24 

9 

 

97 

 

61 

 

44 

 

35 

 

28 

 

50 
80 

0 

31 

1 

12 

1 

 

76 

 

55 

 

44 

 

35 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

640 

 

800 

 

80 

 

75 

 

61 

 

1346 

 

0.33 

 

444 

 

5430 

 

1.1 
- 

15.798 
43 

- 
70.344 

17 

3940.39 

990 

 
 

15 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

33 
 

22 
 

41 
55 
2 

29 
6 

14 
1 

 

87 
 

61 
 

47 
 

34 
 

40 
54 
2 

29 
0 

13 
8 

 

85 
 

60 
 

46 
 

33 
 

50 
67 
8 

36 
3 

17 
3 

10 
6 

 

75 
 

58 
 

41 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

542 

 

678 
 

68 
 

60 
 

95 
 

1122 
 

0.33 
 

370 
 

9825 
 

1.4 
- 

15.797 
63 

- 
70.344 

60 

3936.39 
990 



203 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DEL RUTA PE - 3 4 U: TRAMO 2 MAÑAZO - TIQUILLACA - (KM 15+850 - KM 35+500) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DEL RUTA PE - 3 4 U: TRAMO 2 MAÑAZO - TIQUILLACA - (KM 15+850 - KM 35+500) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DEL RUTA PE - 3 4 U: TRAMO 2 MAÑAZO - TIQUILLACA - (KM 15+850 - KM 35+500) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DEL RUTA PE - 3 4 U: TRAMO 2 MAÑAZO - TIQUILLACA - (KM 15+850 - KM 35+500) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DEL RUTA PE - 3 4 U: TRAMO 2 MAÑAZO - TIQUILLACA - (KM 15+850 - KM 35+500) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 
Tem 

p. 
Aire 

(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 
Carga 
Correg 
ida a 

40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 
Carga 
Correg 
ida a 

50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 
Tipo 
de 

Apoy 

o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 
Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 

20°C) 
40 KN 

 

 
Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 

20°C) 
50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 
Radio 

de 
Curvat 

ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 
Factor 

de 
Correc 

ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 
1 

 
Df 
2 

 
Df 
3 

 
Df 
4 

 
Df 
5 

 
Df 
6 

 

Df0 

 
Df 
1 

 
Df 
2 

 
Df 
3 

 
Df 
4 

 
Df 
5 

 
Df 
6 

 

Df0 

 
Df 
1 

 
Df 
2 

 
Df 
3 

 
Df 
4 

 
Df 
5 

 
Df 
6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 
(msnm) 

 
 

35 

 
 

500 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
29 

 
33 

 
21 

 
46 

48 
7 

23 
9 

 
63 

 
28 

 
12 

 
6 

 
6 

 
40 

42 
0 

20 
6 

 
54 

 
24 

 
10 

 
5 

 
5 

 
50 

52 
5 

25 
8 

 
68 

 
30 

 
13 

 
6 

 
6 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
42 

 
112 

 
1582 

 
0.33 

 
522 

 
5378 

 
1.9 

- 
15.793 

45 

- 
70.185 

70 

3909.19 
995 

 
 

35 

 
 

505 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
27 

 
18 

 
47 

11 
15 

74 
4 

35 
1 

19 
2 

 
96 

 
53 

 
50 

 
40 

94 
6 

63 
1 

29 
8 

16 
3 

 
81 

 
45 

 
43 

 
50 

11 
83 

78 
9 

37 
3 

20 
4 

10 
1 

 
56 

 
54 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
129 

 
76 

 
546 

 
0.33 

 
180 

 
3186 

 
1.6 

- 
15.793 

41 

- 
70.185 

07 

3910.69 
995 

 

 
35 

 

 
613 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

29 

 

17 

 

44 
95 
0 

54 
3 

22 
7 

14 
6 

 

72 

 

50 

 

31 

 

40 
86 
8 

49 
6 

20 
7 

13 
4 

 

66 

 

46 

 

28 

 

50 
10 
85 

62 
0 

25 
9 

16 
8 

 

83 

 

58 

 

35 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

114 

 

64 

 

785 

 

0.33 

 

259 

 

2530 

 

1.5 

- 

15.793 
32 

- 

70.183 
99 

3919.57 
007 

 
 

35 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

29 

 

33 

 

21 

 

44 
80 
8 

43 
3 

18 
9 

 

95 

 

65 

 

47 

 

39 

 

40 
73 
4 

39 
4 

17 
2 

 

87 

 

59 

 

42 

 

36 

 

50 
91 
8 

49 
3 

21 
5 

10 
9 

 

74 

 

53 

 

45 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 
 

25 

 

31 

 

3 

 

91 

 

70 

 

826 

 

0.33 

 

273 

 

3388 

 

1.6 

- 

15.793 
27 

- 

70.183 
77 

3925.22 
729 

 
 

35 

 
 

800 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
28 

 
18 

 
48 

74 
4 

42 
0 

17 
2 

11 
5 

 
87 

 
77 

 
54 

 
40 

61 
7 

34 
8 

14 
2 

 
95 

 
72 

 
63 

 
44 

 
50 

77 
1 

43 
5 

17 
8 

11 
9 

 
90 

 
79 

 
55 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
71 

 
89 

 
1141 

 
0.33 

 
377 

 
3445 

 
1.6 

- 
15.793 

15 

- 
70.182 

03 

3936.37 
988 

 

 
35 

 

 
900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

29 

 

32 

 

21 

 

44 
73 

2 

38 

6 

14 

8 

 

72 

 

47 

 

32 

 

28 

 

40 
66 

7 

35 

2 

13 

5 

 

65 

 

43 

 

29 

 

26 

 

50 
83 

4 

44 

0 

16 

9 

 

81 

 

54 

 

36 

 

33 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

80 

 

76 

 

923 

 

0.33 

 

305 

 

3666 

 

1.7 

- 

15.793 
11 

- 

70.181 
97 

3939.94 

189 

 
 

36 

 
 

16 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
27 

 
18 

 
44 

79 
8 

46 
6 

14 
4 

 
84 

 
44 

 
29 

 
16 

 
40 

71 
9 

42 
0 

13 
0 

 
76 

 
40 

 
26 

 
14 

 
50 

89 
9 

52 
5 

16 
3 

 
95 

 
50 

 
33 

 
18 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
15.0 

 
 

15 

 
19 

 
2 

 
88 

 
80 

 
775 

 
0.33 

 
256 

 
8883 

 
1.3 

- 
15.792 

97 

- 
70.180 

26 

3949.75 
000 

 
 

36 

 
 

83 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
29 

 
30 

 
21 

 
45 

86 
1 

51 
3 

14 
7 

 
78 

 
42 

 
35 

 
20 

 
40 

76 
2 

45 
5 

13 
0 

 
69 

 
38 

 
31 

 
18 

 
50 

95 
3 

56 
9 

16 
3 

 
86 

 
48 

 
39 

 
23 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
15.0 

 
 

15 

 
19 

 
2 

 
96 

 
78 

 
715 

 
0.33 

 
236 

 
8770 

 
1.3 

- 
15.792 

92 

- 
70.180 

01 

3953.23 
999 

 

 
36 

 

 
208 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

18 

 

41 
80 

1 

57 

4 

26 

2 

15 

1 

 

89 

 

66 

 

45 

 

40 
78 

0 

55 

9 

25 

5 

14 

7 

 

87 

 

65 

 

44 

 

50 
97 

5 

69 

9 

31 

9 

18 

4 

10 

9 

 

81 

 

55 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 

 

 
15 

 

19 

 

2 

 

99 

 

108 

 

637 

 

0.33 

 

210 

 

10419 

 

1.4 

- 

15.792 
81 

- 

70.178 
36 

3957.37 

012 

 
 

36 

 
 

300 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
29 

 
31 

 
21 

 
42 

79 
8 

40 
9 

19 
6 

 
97 

 
81 

 
59 

 
47 

 
40 

76 
8 

39 
4 

18 
9 

 
93 

 
78 

 
57 

 
45 

 
50 

96 
0 

49 
3 

23 
6 

11 
6 

 
98 

 
71 

 
56 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
15.0 

 
 

15 

 
19 

 
2 

 
97 

 
64 

 
825 

 
0.33 

 
272 

 
6331 

 
1.2 

- 
15.792 

76 

- 
70.178 

16 

3961.16 
992 

 
 

36 

 
 

414 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
29 

 
18 

 
43 

88 
0 

51 
4 

21 
5 

12 
4 

 
70 

 
44 

 
28 

 
40 

82 
7 

48 
3 

20 
2 

11 
7 

 
66 

 
41 

 
27 

 
50 

10 
34 

60 
4 

25 
3 

14 
6 

 
83 

 
51 

 
34 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
15.0 

 
 

15 

 
19 

 
2 

 
107 

 
70 

 
673 

 
0.33 

 
222 

 
7729 

 
1.3 

- 
15.792 

57 

- 
70.176 

53 

3961.89 
990 

 

 
36 

 

 
500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

29 

 

31 

 

20 

 

43 
91 
5 

48 
9 

22 
3 

13 
4 

 

79 

 

57 

 

44 

 

40 
84 
6 

45 
2 

20 
7 

12 
4 

 

73 

 

53 

 

40 

 

50 
10 
58 

56 
5 

25 
9 

15 
5 

 

91 

 

66 

 

50 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

111 

 

61 

 

719 

 

0.33 

 

237 

 

2928 

 

1.5 

- 

15.792 
50 

- 

70.176 
43 

3966.22 
998 

 
 

36 

 
 

611 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
27 

 
19 

 
44 

96 
4 

56 
5 

25 
3 

15 
8 

 
75 

 
44 

 
36 

 
40 

87 
4 

51 
3 

23 
0 

14 
3 

 
68 

 
40 

 
33 

 
50 

10 
93 

64 
1 

28 
8 

17 
9 

 
85 

 
50 

 
41 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
116 

 
66 

 
708 

 
0.33 

 
233 

 
2788 

 
1.5 

- 
15.792 

29 

- 
70.174 

65 

3968.93 
994 

 
 

36 

 
 

700 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
29 

 
32 

 
20 

 
39 

79 
8 

40 
3 

15 
7 

10 
5 

 
72 

 
46 

 
35 

 
40 

81 
0 

40 
9 

15 
9 

10 
7 

 
73 

 
47 

 
36 

 
50 

10 
13 

51 
1 

19 
9 

13 
4 

 
91 

 
59 

 
45 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
104 

 
60 

 
795 

 
0.33 

 
262 

 
2873 

 
1.5 

- 
15.792 

24 

- 
70.174 

63 

3971.10 
010 

 

 
36 

 

 
831 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

18 

 

44 
13 
34 

29 
1 

11 
0 

 

70 

 

54 

 

41 

 

36 

 

40 
12 
05 

26 
2 

10 
0 

 

63 

 

49 

 

37 

 

33 

 

50 
15 
06 

32 
8 

12 
5 

 

79 

 

61 

 

46 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

180 

 

25 

 

1242 

 

0.33 

 

410 

 

1041 

 

1.1 

- 

15.792 
08 

- 

70.172 
80 

3970.30 
005 

 

 
36 

 

 
892 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

29 

 

29 

 

20 

 

43 
52 
6 

25 
6 

 

92 

 

65 

 

50 

 

39 

 

32 

 

40 
48 
9 

23 
8 

 

86 

 

61 

 

47 

 

36 

 

30 

 

50 
61 
1 

29 
8 

10 
8 

 

76 

 

59 

 

45 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

52 

 

96 

 

1365 

 

0.33 

 

450 

 

4579 

 

1.8 

- 

15.791 
99 

- 

70.172 
67 

3971.76 
001 

 
 

37 

 
 

16 

 
CARRIL DERECHO 

 
28 

 
27 

 
18 

 
42 

16 
27 

79 
2 

33 
3 

19 
3 

10 
6 

 
67 

 
42 

 
40 

15 
64 

76 
1 

32 
0 

18 
6 

10 
2 

 
65 

 
40 

 
50 

19 
55 

95 
1 

40 
0 

23 
3 

12 
8 

 
81 

 
50 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
258 

 
30 

 
427 

 
0.33 

 
141 

 
1437 

 
1.2 

- 
15.791 

84 

- 
70.171 

09 

3973.10 
010 

 

 
37 

 

 
83 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

29 

 

31 

 

20 

 

39 
82 

0 

52 

2 

22 

9 

13 

2 

 

81 

 

57 

 

42 

 

40 
83 

1 

52 

9 

23 

2 

13 

3 

 

82 

 

58 

 

43 

 

50 
10 

39 

66 

1 

29 

0 

16 

6 

10 

3 

 

73 

 

54 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

108 

 

80 

 

701 

 

0.33 

 

231 

 

3138 

 

1.6 

- 

15.791 
80 

- 

70.171 
00 

3974.30 

005 

 

 
37 

 

 
225 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

18 

 

47 
68 
4 

37 
1 

18 
6 

13 
0 

 

91 

 

62 

 

46 

 

40 
58 
3 

31 
6 

15 
9 

11 
0 

 

78 

 

53 

 

39 

 

50 
72 
9 

39 
5 

19 
9 

13 
8 

 

98 

 

66 

 

49 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

66 

 

90 

 

1026 

 

0.33 

 

338 

 

4347 

 

1.8 

- 

15.791 
86 

- 

70.169 
02 

3976.39 
990 

 
 

37 

 
 

282 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
29 

 
30 

 
20 

 
41 

67 
5 

36 
4 

18 
3 

12 
1 

 
76 

 
55 

 
33 

 
40 

65 
6 

35 
4 

17 
8 

11 
8 

 
74 

 
54 

 
32 

 
50 

82 
0 

44 
3 

22 
3 

14 
8 

 
93 

 
68 

 
40 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
25.0 

 
 

25 

 
31 

 
3 

 
78 

 
80 

 
913 

 
0.33 

 
301 

 
3850 

 
1.7 

- 
15.791 

78 

- 
70.169 

26 

3977.19 
995 

 

 
37 

 

 
421 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

18 

 

45 
69 

8 

40 

1 

19 

6 

14 

3 

10 

1 

 

75 

 

52 

 

40 
61 

6 

35 

4 

17 

3 

12 

6 

 

89 

 

66 

 

46 

 

50 
77 

0 

44 

3 

21 

6 

15 

8 

11 

1 

 

83 

 

58 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 

 

 
25 

 

31 

 

3 

 

71 

 

92 

 

942 

 

0.33 

 

311 

 

4252 

 

1.8 

- 

15.792 
14 

- 

70.166 
99 

3981.34 

009 

 

 
37 

 

 
606 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

17 

 

46 
63 
2 

39 
9 

17 
2 

12 
4 

 

86 

 

61 

 

49 

 

40 
55 
5 

35 
0 

15 
1 

10 
9 

 

76 

 

54 

 

43 

 

50 
69 
4 

43 
8 

18 
9 

13 
6 

 

95 

 

68 

 

54 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 

 

 
30 

 

38 

 

4 

 

62 

 

117 

 

1074 

 

0.33 

 

354 

 

3907 

 

2.0 

- 

15.792 
39 

- 

70.165 
12 

3980.69 
995 

 
 

37 

 
 

700 

 
CARRIL IZQUIERDO 

 
33 

 
31 

 
20 

 
41 

50 
5 

22 
0 

 
91 

 
60 

 
52 

 
38 

 
32 

 
40 

49 
8 

21 
7 

 
90 

 
59 

 
51 

 
37 

 
32 

 
50 

62 
3 

27 
1 

11 
3 

 
74 

 
64 

 
46 

 
40 

 
Flexible 

Granu 
lar 

 
0.0 

 
30.0 

 
 

30 

 
38 

 
4 

 
53 

 
85 

 
1816 

 
0.33 

 
599 

 
3180 

 
1.9 

- 
15.792 

35 

- 
70.165 

20 

3981.39 
990 

 

 
37 

 

 
808 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

26 

 

17 

 

44 
64 

7 

44 

0 

17 

8 

10 

4 

 

72 

 

49 

 

38 

 

40 
59 

2 

40 

2 

16 

3 

 

95 

 

65 

 

45 

 

34 

 

50 
74 

0 

50 

3 

20 

4 

11 

9 

 

81 

 

56 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 

 

 
30 

 

38 

 

4 

 

67 

 

126 

 

999 

 

0.33 

 

330 

 

3695 

 

2.0 

- 

15.792 
74 

- 

70.163 
49 

3981.69 

995 



212 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

37 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

20 

 

43 
67 

2 

32 

3 

13 

8 

10 

0 

 

74 

 

58 

 

47 

 

40 
64 

4 

30 

8 

13 

3 

 

94 

 

70 

 

54 

 

43 

 

50 
80 

5 

38 

5 

16 

6 

11 

8 

 

88 

 

68 

 

54 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

76 

 

71 

 

1395 

 

0.33 

 

460 

 

2990 

 

1.8 
- 

15.792 
65 

- 
70.163 

55 

3984.50 

000 

 
 

38 

 
 

65 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

28 
 

17 
 

44 
53 
3 

29 
4 

11 
2 

 

55 
 

21 
 

11 
 

8 
 

40 
48 
6 

26 
8 

10 
2 

 

50 
 

19 
 

10 
 

7 
 

50 
60 
8 

33 
5 

12 
8 

 

63 
 

24 
 

13 
 

9 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

30 

 

38 
 

4 
 

51 
 

110 
 

1597 
 

0.33 
 

527 
 

3618 
 

2.0 
- 

15.793 
65 

- 
70.161 

62 

3985.40 
991 

 
 

38 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

32 

 

20 

 

42 
64 

0 

38 

6 

14 

6 

 

69 

 

41 

 

23 

 

16 

 

40 
60 

6 

36 

6 

13 

8 

 

66 

 

39 

 

22 

 

15 

 

50 
75 

8 

45 

8 

17 

3 

 

83 

 

49 

 

28 

 

19 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

70 

 

100 

 

1176 

 

0.33 

 

388 

 

3084 

 

1.9 
- 

15.793 
50 

- 

70.161 
71 

3984.78 

003 

 
 

38 

 
 

214 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

17 

 

44 
72 

1 

35 

5 

15 

7 

11 

9 

 

77 

 

54 

 

37 

 

40 
65 

4 

32 

2 

14 

3 

10 

8 

 

69 

 

49 

 

34 

 

50 
81 

8 

40 

3 

17 

9 

13 

5 

 

86 

 

61 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

77 

 

72 

 

1140 

 

0.33 

 

376 

 

2761 

 

1.8 
- 

15.794 
98 

- 
70.161 

06 

3989.44 

995 

 
 

38 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

32 
 

21 
 

42 
62 
6 

39 
4 

13 
9 

 

90 
 

55 
 

34 
 

31 
 

40 
58 
9 

37 
1 

13 
1 

 

85 
 

52 
 

32 
 

29 
 

50 
73 
6 

46 
4 

16 
4 

10 
6 

 

65 
 

40 
 

36 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

30 

 

38 
 

4 
 

67 
 

110 
 

1245 
 

0.33 
 

411 
 

3104 
 

1.9 
- 

15.795 
14 

- 
70.160 

97 

3989.50 
000 

 
 

38 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

26 

 

17 

 

45 
10 

30 

28 

2 

14 

1 

 

80 

 

67 

 

61 

 

44 

 

40 
92 

3 

25 

2 

12 

6 

 

72 

 

60 

 

55 

 

40 

 

50 
11 

54 

31 

5 

15 

8 

 

90 

 

75 

 

69 

 

50 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

124 

 

36 

 

1290 

 

0.33 

 

426 

 

2723 

 

1.7 
- 

15.796 
66 

- 

70.160 
36 

3989.00 

000 

 
 

38 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

43 
52 

1 

35 

3 

14 

1 

 

86 

 

66 

 

46 

 

32 

 

40 
49 

0 

33 

2 

13 

2 

 

81 

 

62 

 

43 

 

31 

 

50 
61 

3 

41 

5 

16 

5 

10 

1 

 

78 

 

54 

 

39 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

52 

 

152 

 

1228 

 

0.33 

 

405 

 

6691 

 

1.6 
- 

15.796 
91 

- 
70.160 

22 

3990.25 

000 

 
 

38 

 
 

606 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

27 
 

16 
 

43 
62 
3 

24 
8 

 

85 
 

67 
 

47 
 

38 
 

30 
 

40 
58 
5 

23 
3 

 

80 
 

63 
 

44 
 

35 
 

28 
 

50 
73 
1 

29 
1 

10 
0 

 

79 
 

55 
 

44 
 

35 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

66 
 

68 
 

1398 
 

0.33 
 

461 
 

3630 
 

1.3 
- 

15.798 
32 

- 
70.159 

62 

3994.46 
997 

 
 

38 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

45 
59 

2 

22 

5 

 

22 

 

7 

 

4 

 

4 

 

3 

 

40 
53 

0 

20 

1 

 

19 

 

6 

 

4 

 

3 

 

2 

 

50 
66 

3 

25 

1 

 

24 

 

8 

 

5 

 

4 

 

3 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

58 

 

73 

 

1615 

 

0.33 

 

533 

 

3779 

 

1.3 
- 

15.798 
63 

- 

70.159 
39 

3995.07 

007 

 
 

38 

 
 

810 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

16 

 

45 
52 

2 

30 

3 

 

97 

 

53 

 

35 

 

30 

 

19 

 

40 
46 

6 

27 

0 

 

87 

 

47 

 

31 

 

27 

 

17 

 

50 
58 

3 

33 

8 

10 

9 

 

59 

 

39 

 

34 

 

21 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

48 

 

123 

 

1202 

 

0.33 

 

397 

 

7841 

 

1.7 
- 

15.799 
82 

- 
70.158 

75 

3997.00 

000 

 
 

38 

 
 

894 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

32 
 

21 
 

45 
58 
4 

34 
4 

14 
6 

 

98 
 

72 
 

50 
 

43 
 

40 
51 
6 

30 
4 

12 
9 

 

87 
 

64 
 

44 
 

38 
 

50 
64 
5 

38 
0 

16 
1 

10 
9 

 

80 
 

55 
 

48 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

56 
 

113 
 

1071 
 

0.33 
 

353 
 

7240 
 

1.7 
- 

15.800 
24 

- 
70.158 

47 

4000.78 
003 

 
 

39 

 
 

0 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

25 

 

16 

 

46 
56 

7 

22 

9 

 

83 

 

46 

 

34 

 

28 

 

18 

 

40 
48 

9 

19 

7 

 

72 

 

40 

 

29 

 

24 

 

15 

 

50 
61 

1 

24 

6 

 

90 

 

50 

 

36 

 

30 

 

19 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

52 

 

82 

 

1647 

 

0.33 

 

544 

 

3489 

 

2.0 
- 

15.801 
40 

- 

70.157 
80 

4002.83 

008 

 
 

39 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

30 

 

21 

 

42 
49 
7 

27 
8 

 

69 

 

29 

 

16 

 

8 

 

6 

 

40 
47 
7 

26 
7 

 

66 

 

28 

 

16 

 

8 

 

6 

 

50 
59 
6 

33 
4 

 

83 

 

35 

 

20 

 

10 

 

8 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

50 

 

114 

 

2460 

 

0.33 

 

812 

 

2852 

 

1.8 
- 

15.801 
51 

- 
70.157 

66 

4004.19 
995 

 
 

39 

 
 

220 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

26 
 

16 
 

43 
81 
2 

49 
3 

19 
9 

12 
7 

 

86 
 

55 
 

41 
 

40 
75 
9 

46 
1 

18 
6 

11 
9 

 

80 
 

52 
 

38 
 

50 
94 
9 

57 
6 

23 
3 

14 
9 

10 
0 

 

65 
 

48 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

30.0 
 
 

30 

 

38 
 

4 
 

95 
 

80 
 

875 
 

0.33 
 

289 
 

2608 
 

1.8 
- 

15.802 
56 

- 
70.156 

22 

4004.69 
995 

 
 

39 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

45 
71 

8 

46 

4 

22 

1 

14 

1 

10 

0 

 

66 

 

43 

 

40 
64 

1 

41 

4 

19 

7 

12 

6 

 

90 

 

59 

 

38 

 

50 
80 

1 

51 

8 

24 

6 

15 

8 

11 

3 

 

74 

 

48 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

75 

 

106 

 

825 

 

0.33 

 

272 

 

3778 

 

2.0 
- 

15.802 
56 

- 

70.156 
16 

4006.10 

010 

 
 

39 

 
 

421 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

25 

 

16 

 

44 
88 
2 

46 
3 

18 
4 

10 
6 

 

68 

 

54 

 

39 

 

40 
79 
5 

41 
7 

16 
6 

 

96 

 

62 

 

48 

 

35 

 

50 
99 
4 

52 
1 

20 
8 

12 
0 

 

78 

 

60 

 

44 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

30.0 
 
 

30 

 

38 

 

4 

 

101 

 

64 

 

982 

 

0.33 

 

324 

 

2201 

 

1.7 
- 

15.803 
37 

- 

70.154 
63 

4001.42 
993 

 
 

39 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

29 
 

21 
 

43 
61 
6 

28 
0 

10 
1 

 

66 
 

48 
 

32 
 

30 
 

40 
56 
8 

25 
8 

 

93 
 

61 
 

44 
 

30 
 

28 
 

50 
71 
0 

32 
3 

11 
6 

 

76 
 

55 
 

38 
 

35 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

64 
 

77 
 

1261 
 

0.33 
 

416 
 

4465 
 

1.4 
- 

15.803 
50 

- 
70.153 

99 

4003.39 
990 

 
 

39 

 
 

619 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

26 

 

16 

 

42 
58 

0 

25 

2 

11 

0 

 

82 

 

57 

 

45 

 

30 

 

40 
55 

1 

23 

9 

10 

4 

 

78 

 

54 

 

43 

 

29 

 

50 
68 

9 

29 

9 

13 

0 

 

98 

 

68 

 

54 

 

36 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

61 

 

77 

 

1359 

 

0.33 

 

449 

 

4345 

 

1.4 
- 

15.803 
34 

- 

70.152 
72 

3997.24 

634 

 
 

39 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

42 
70 

0 

40 

0 

16 

7 

10 

0 

 

90 

 

43 

 

35 

 

40 
67 

3 

38 

4 

16 

1 

 

96 

 

86 

 

41 

 

34 

 

50 
84 

1 

48 

0 

20 

1 

12 

0 

10 

8 

 

51 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

81 

 

83 

 

846 

 

0.33 

 

279 

 

5308 

 

1.5 
- 

15.803 
27 

- 
70.152 

35 

3999.00 

000 

 
 

39 

 
 

806 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

25 
 

16 
 

45 
63 
4 

40 
1 

14 
7 

 

83 
 

43 
 

22 
 

7 
 

40 
56 
9 

35 
9 

13 
2 

 

75 
 

39 
 

20 
 

6 
 

50 
71 
1 

44 
9 

16 
5 

 

94 
 

49 
 

25 
 

8 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

64 
 

114 
 

905 
 

0.33 
 

299 
 

7371 
 

1.7 
- 

15.803 
28 

- 
70.151 

11 

3996.60 
010 

 
 

39 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

34 

 

21 

 

42 
50 

6 

22 

5 

 

58 

 

21 

 

10 

 

7 

 

5 

 

40 
47 

9 

21 

3 

 

55 

 

20 

 

9 

 

7 

 

4 

 

50 
59 

9 

26 

6 

 

69 

 

25 

 

11 

 

9 

 

5 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

50 

 

90 

 

1528 

 

0.33 

 

504 

 

5162 

 

1.5 
- 

15.803 
35 

- 

70.150 
72 

3997.69 

995 

 
 

40 

 
 

12 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

24 

 

16 

 

44 
94 

3 

59 

1 

24 

3 

16 

4 

11 

4 

 

79 

 

70 

 

40 
86 

5 

54 

2 

22 

3 

15 

0 

10 

4 

 

72 

 

64 

 

50 
10 

81 

67 

8 

27 

9 

18 

8 

13 

0 

 

90 

 

80 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

114 

 

74 

 

600 

 

0.33 

 

198 

 

8601 

 

1.3 
- 

15.804 
67 

- 
70.149 

63 

3992.36 

011 

 
 

40 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

31 
 

21 
 

48 
42 
9 

38 
3 

16 
9 

10 
3 

 

66 
 

48 
 

31 
 

40 
35 
5 

31 
7 

14 
0 

 

85 
 

54 
 

40 
 

25 
 

50 
44 
4 

39 
6 

17 
5 

10 
6 

 

68 
 

50 
 

31 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

33 
 

630 
 

1161 
 

0.33 
 

383 
 

33948 
 

2.1 
- 

15.804 
56 

- 
70.149 

64 

3993.80 
005 

 
 

40 

 
 

219 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

26 

 

16 

 

44 
48 

4 

29 

7 

16 

0 

11 

2 

 

82 

 

61 

 

45 

 

40 
43 

7 

26 

8 

14 

5 

10 

1 

 

74 

 

55 

 

41 

 

50 
54 

6 

33 

5 

18 

1 

12 

6 

 

93 

 

69 

 

51 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

44 

 

143 

 

1214 

 

0.33 

 

400 

 

18187 

 

1.7 
- 

15.803 
40 

- 

70.148 
76 

3984.36 

011 

 
 

40 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

32 

 

21 

 

41 
61 

7 

38 

7 

14 

4 

 

97 

 

70 

 

55 

 

46 

 

40 
60 

2 

37 

8 

14 

0 

 

94 

 

68 

 

54 

 

45 

 

50 
75 

3 

47 

3 

17 

5 

11 

8 

 

85 

 

68 

 

56 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

69 

 

107 

 

860 

 

0.33 

 

284 

 

12381 

 

1.5 
- 

15.803 
05 

- 
70.148 

80 

3986.89 

990 



213 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

40 

 
 

400 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

27 

 

16 

 

44 
53 

1 

27 

6 

15 

9 

10 

9 

 

71 

 

52 

 

33 

 

40 
48 

3 

25 

1 

14 

4 

10 

0 

 

64 

 

47 

 

30 

 

50 
60 

4 

31 

4 

18 

0 

12 

5 

 

80 

 

59 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

51 

 

103 

 

1296 

 

0.33 

 

428 

 

10349 

 

1.4 
- 

15.801 
75 

- 
70.148 

55 

3983.82 

007 

 
 

40 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

29 
 

21 
 

42 
68 
0 

36 
9 

17 
8 

12 
7 

 

95 
 

71 
 

52 
 

40 
64 
6 

35 
1 

16 
9 

12 
0 

 

90 
 

68 
 

50 
 

50 
80 
8 

43 
9 

21 
1 

15 
0 

11 
3 

 

85 
 

63 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

76 
 

81 
 

927 
 

0.33 
 

306 
 

8509 
 

1.3 
- 

15.801 
32 

- 
70.148 

45 

3988.93 
994 

 
 

40 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

24 

 

16 

 

48 
68 

3 

37 

3 

12 

6 

 

89 

 

65 

 

46 

 

41 

 

40 
56 

5 

30 

9 

10 

4 

 

73 

 

54 

 

38 

 

34 

 

50 
70 

6 

38 

6 

13 

0 

 

91 

 

68 

 

48 

 

43 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

63 

 

94 

 

1054 

 

0.33 

 

348 

 

9835 

 

1.4 
- 

15.800 
87 

- 

70.147 
09 

3987.19 

995 

 
 

40 

 
 

679 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

22 

 

49 
67 

8 

29 

9 

 

95 

 

60 

 

48 

 

42 

 

25 

 

40 
56 

4 

24 

8 

 

79 

 

50 

 

40 

 

35 

 

21 

 

50 
70 

5 

31 

0 

 

99 

 

63 

 

50 

 

44 

 

26 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

63 

 

76 

 

1325 

 

0.33 

 

437 

 

6422 

 

1.2 
- 

15.800 
79 

- 
70.146 

93 

3990.30 

005 

 
 

40 

 
 

800 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

25 
 

16 
 

46 
56 
0 

30 
7 

14 
8 

10 
1 

 

66 
 

43 
 

29 
 

40 
49 
1 

26 
9 

13 
0 

 

89 
 

58 
 

38 
 

26 
 

50 
61 
4 

33 
6 

16 
3 

11 
1 

 

73 
 

48 
 

33 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

52 
 

108 
 

1208 
 

0.33 
 

399 
 

11364 
 

1.5 
- 

15.800 
09 

- 
70.145 

43 

3989.52 
002 

 
 

40 

 
 

880 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

42 
59 

0 

23 

8 

11 

0 

 

83 

 

56 

 

39 

 

31 

 

40 
55 

7 

22 

5 

10 

4 

 

78 

 

53 

 

36 

 

29 

 

50 
69 

6 

28 

1 

13 

0 

 

98 

 

66 

 

45 

 

36 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

62 

 

72 

 

1447 

 

0.33 

 

478 

 

5317 

 

1.1 
- 

15.799 
77 

- 

70.144 
80 

3992.10 

010 

 
 

41 

 
 

16 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

24 

 

16 

 

43 
94 

1 

33 

1 

 

84 

 

49 

 

35 

 

24 

 

16 

 

40 
86 

8 

30 

6 

 

77 

 

45 

 

32 

 

22 

 

15 

 

50 
10 

85 

38 

3 

 

96 

 

56 

 

40 

 

28 

 

19 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

114 

 

43 

 

1064 

 

0.33 

 

351 

 

2619 

 

0.9 
- 

15.799 
24 

- 
70.143 

67 

3992.12 

988 

 
 

41 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

30 
 

21 
 

46 
60 
5 

33 
2 

 

86 
 

33 
 

14 
 

9 
 

7 
 

40 
53 
1 

29 
2 

 

76 
 

29 
 

12 
 

8 
 

6 
 

50 
66 
4 

36 
5 

 

95 
 

36 
 

15 
 

10 
 

8 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

58 
 

100 
 

1125 
 

0.33 
 

371 
 

10705 
 

1.4 
- 

15.799 
11 

- 
70.143 

42 

3994.20 
996 

 
 

41 

 
 

200 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

25 

 

16 

 

49 
74 

0 

31 

8 

 

96 

 

42 

 

20 

 

12 

 

8 

 

40 
60 

9 

26 

2 

 

79 

 

34 

 

17 

 

10 

 

7 

 

50 
76 

1 

32 

8 

 

99 

 

43 

 

21 

 

13 

 

9 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

70 

 

69 

 

1241 

 

0.33 

 

410 

 

5541 

 

1.2 
- 

15.798 
54 

- 

70.142 
11 

3993.39 

990 

 
 

41 

 
 

300 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

31 

 

21 

 

45 
73 

7 

30 

6 

10 

0 

 

71 

 

56 

 

40 

 

28 

 

40 
65 

8 

27 

3 

 

89 

 

64 

 

50 

 

36 

 

25 

 

50 
82 

3 

34 

1 

11 

1 

 

80 

 

63 

 

45 

 

31 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

78 

 

62 

 

1192 

 

0.33 

 

393 

 

4759 

 

1.1 
- 

15.798 
39 

- 
70.141 

72 

3994.44 

995 

 
 

41 

 
 

407 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

23 
 

16 
 

52 
64 
5 

39 
8 

11 
8 

 

82 
 

51 
 

43 
 

26 
 

40 
49 
3 

30 
4 

 

90 
 

63 
 

39 
 

33 
 

19 
 

50 
61 
6 

38 
0 

11 
3 

 

79 
 

49 
 

41 
 

24 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

52 
 

127 
 

1069 
 

0.33 
 

353 
 

14521 
 

1.6 
- 

15.797 
82 

- 
70.140 

30 

3992.80 
005 

 
 

41 

 
 

481 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

32 

 

21 

 

43 
60 

2 

24 

0 

 

52 

 

19 

 

13 

 

6 

 

4 

 

40 
55 

8 

22 

2 

 

48 

 

18 

 

12 

 

6 

 

4 

 

50 
69 

8 

27 

8 

 

60 

 

23 

 

15 

 

8 

 

5 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

62 

 

71 

 

1465 

 

0.33 

 

483 

 

5149 

 

1.1 
- 

15.797 
62 

- 

70.139 
82 

3992.21 

997 

 
 

41 

 
 

498 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

30 

 

21 

 

41 
55 
1 

26 
2 

 

53 

 

23 

 

10 

 

10 

 

9 

 

40 
53 
9 

25 
7 

 

52 

 

23 

 

10 

 

9 

 

8 

 

50 
67 
4 

32 
1 

 

65 

 

29 

 

13 

 

11 

 

10 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

59 

 

85 

 

1267 

 

0.33 

 

418 

 

7699 

 

1.3 
- 

15.797 
74 

- 
70.140 

06 

3993.60 
010 

 
 

41 

 
 

650 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

25 
 

16 
 

44 
82 
5 

36 
3 

13 
3 

 

61 
 

40 
 

31 
 

21 
 

40 
74 
7 

32 
8 

12 
1 

 

55 
 

36 
 

28 
 

19 
 

50 
93 
4 

41 
0 

15 
1 

 

69 
 

45 
 

35 
 

24 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

25.0 
 
 

25 

 

31 
 

3 
 

93 
 

57 
 

990 
 

0.33 
 

327 
 

2705 
 

1.5 
- 

15.797 
07 

- 
70.138 

02 

3992.19 
995 

 
 

41 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

33 

 

21 

 

44 
86 

3 

48 

8 

18 

2 

11 

8 

 

89 

 

76 

 

63 

 

40 
78 

3 

44 

3 

16 

5 

10 

7 

 

81 

 

69 

 

57 

 

50 
97 

9 

55 

4 

20 

6 

13 

4 

10 

1 

 

86 

 

71 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 
 
 

25 

 

31 

 

3 

 

99 

 

70 

 

985 

 

0.33 

 

325 

 

2477 

 

1.5 
- 

15.797 
12 

- 

70.138 
12 

3994.60 

010 

 
 

41 

 
 

829 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

25 

 

16 

 

45 
77 
3 

45 
7 

18 
1 

12 
7 

 

97 

 

72 

 

59 

 

40 
69 
4 

41 
0 

16 
3 

11 
4 

 

87 

 

65 

 

53 

 

50 
86 
8 

51 
3 

20 
4 

14 
3 

10 
9 

 

81 

 

66 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

25.0 
 
 

25 

 

31 

 

3 

 

84 

 

85 

 

1001 

 

0.33 

 

330 

 

3108 

 

1.6 
- 

15.796 
85 

- 

70.136 
23 

3990.07 
007 

 
 

41 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

33 
 

21 
 

42 
65 
7 

33 
7 

14 
7 

10 
7 

 

76 
 

55 
 

44 
 

40 
62 
0 

31 
8 

13 
9 

10 
1 

 

72 
 

52 
 

41 
 

50 
77 
5 

39 
8 

17 
4 

12 
6 

 

90 
 

65 
 

51 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

25.0 
 
 

25 

 

31 
 

3 
 

72 
 

79 
 

1023 
 

0.33 
 

338 
 

3823 
 

1.7 
- 

15.796 
85 

- 
70.136 

28 

3995.10 
010 

 
 

42 

 
 

8 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

24 

 

16 

 

49 
65 

3 

40 

5 

10 

5 

 

60 

 

45 

 

33 

 

25 

 

40 
53 

3 

33 

1 

 

86 

 

49 

 

37 

 

27 

 

20 

 

50 
66 

6 

41 

4 

10 

8 

 

61 

 

46 

 

34 

 

25 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

58 

 

119 

 

982 

 

0.33 

 

324 

 

13639 

 

1.6 
- 

15.796 
65 

- 

70.134 
87 

3990.93 

994 

 
 

42 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

32 

 

20 

 

41 
74 

5 

36 

7 

13 

5 

 

77 

 

40 

 

24 

 

17 

 

40 
72 

1 

35 

5 

13 

1 

 

75 

 

39 

 

23 

 

17 

 

50 
90 

1 

44 

4 

16 

4 

 

94 

 

49 

 

29 

 

21 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

89 

 

66 

 

915 

 

0.33 

 

302 

 

6187 

 

1.2 
- 

15.796 
59 

- 
70.134 

45 

3994.30 

005 

 
 

42 

 
 

210 

 

CARRIL DERECHO 
 

28 
 

24 
 

16 
 

46 
59 
9 

34 
1 

11 
8 

 

66 
 

43 
 

28 
 

21 
 

40 
52 
0 

29 
6 

10 
2 

 

57 
 

37 
 

25 
 

18 
 

50 
65 
0 

37 
0 

12 
8 

 

71 
 

46 
 

31 
 

23 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

56 
 

107 
 

1099 
 

0.33 
 

363 
 

11638 
 

1.5 
- 

15.796 
44 

- 
70.132 

70 

3989.92 
993 

 
 

42 

 
 

309 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

33 

 

20 

 

41 
45 

4 

34 

1 

 

73 

 

42 

 

25 

 

13 

 

9 

 

40 
44 

1 

33 

2 

 

71 

 

41 

 

24 

 

12 

 

9 

 

50 
55 

1 

41 

5 

 

89 

 

51 

 

30 

 

15 

 

11 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

45 

 

219 

 

2293 

 

0.33 

 

757 

 

4349 

 

1.1 
- 

15.796 
39 

- 

70.132 
57 

3991.73 

999 

 
 

42 

 
 

406 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

24 

 

16 

 

49 
42 

6 

23 

4 

 

58 

 

36 

 

17 

 

14 

 

9 

 

40 
34 

5 

19 

0 

 

47 

 

29 

 

14 

 

11 

 

7 

 

50 
43 

1 

23 

8 

 

59 

 

36 

 

18 

 

14 

 

9 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

32 

 

155 

 

1715 

 

0.33 

 

566 

 

16301 

 

1.6 
- 

15.796 
23 

- 
70.130 

83 

3985.77 

002 

 
 

42 

 
 

500 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

34 
 

19 
 

44 
69 
9 

37 
5 

12 
7 

 

77 
 

46 
 

32 
 

30 
 

40 
63 
2 

34 
0 

11 
5 

 

70 
 

42 
 

29 
 

27 
 

50 
79 
0 

42 
5 

14 
4 

 

88 
 

53 
 

36 
 

34 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

15.0 
 
 

15 

 

19 
 

2 
 

74 
 

82 
 

958 
 

0.33 
 

316 
 

8507 
 

1.3 
- 

15.796 
22 

- 
70.130 

55 

3992.39 
990 

 
 

42 

 
 

617 

 

CARRIL DERECHO 

 

28 

 

25 

 

16 

 

45 
59 

8 

21 

9 

 

84 

 

60 

 

43 

 

32 

 

20 

 

40 
53 

5 

19 

6 

 

75 

 

54 

 

38 

 

28 

 

18 

 

50 
66 

9 

24 

5 

 

94 

 

68 

 

48 

 

35 

 

23 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

59 

 

71 

 

1660 

 

0.33 

 

548 

 

4564 

 

1.1 
- 

15.796 
08 

- 

70.129 
25 

3989.40 

991 

 
 

42 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

34 

 

19 

 

44 
67 

3 

31 

2 

12 

3 

 

89 

 

69 

 

53 

 

29 

 

40 
61 

3 

28 

5 

11 

2 

 

81 

 

63 

 

48 

 

27 

 

50 
76 

6 

35 

6 

14 

0 

10 

1 

 

79 

 

60 

 

34 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

15.0 
 
 

15 

 

19 

 

2 

 

71 

 

73 

 

1143 

 

0.33 

 

377 

 

6440 

 

1.2 
- 

15.796 
01 

- 
70.128 

62 

3993.80 

005 



214 

 

 

 

 
 

SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL PRO 
REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

 

  

 

 

 

ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 
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33 
 

37 
 

22 
 

40 
85 
7 

45 
2 

18 
1 

10 
4 

 

71 
 

42 
 

26 
 

40 
85 
0 

44 
8 

17 
9 

10 
3 

 

71 
 

41 
 

26 
 

55 
11 
69 

61 
6 

24 
6 

14 
2 

 

98 
 

56 
 

36 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

111 
 

60 
 

727 
 

0.33 
 

240 
 

3714 
 

1.3 
- 

15.818 
56 

- 
70.041 

37 

4013.29 
004 

 
 

54 

 
 

600 

 

CARRIL DERECHO 

 

27 

 

32 

 

23 

 

45 
81 

3 

31 

9 

 

94 

 

53 

 

45 

 

28 

 

24 

 

40 
72 

4 

28 

4 

 

84 

 

47 

 

40 

 

25 

 

21 

 

56 
10 

14 

39 

8 

11 

8 

 

66 

 

56 

 

35 

 

29 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

89 

 

55 

 

1144 

 

0.33 

 

378 

 

2895 

 

1.2 
- 

15.818 
61 

- 

70.040 
13 

4011.53 

003 

 
 

54 

 
 

700 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

36 

 

22 

 

43 
61 

7 

34 

3 

12 

8 

 

69 

 

38 

 

29 

 

26 

 

40 
57 

9 

32 

2 

12 

0 

 

64 

 

36 

 

27 

 

24 

 

57 
82 

5 

45 

9 

17 

1 

 

91 

 

51 

 

38 

 

34 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

65 

 

93 

 

1011 

 

0.33 

 

333 

 

5914 

 

1.6 
- 

15.818 
50 

- 
70.039 

53 

4013.79 

004 

 
 

54 

 
 

800 

 

CARRIL DERECHO 
 

27 
 

32 
 

22 
 

41 
95 
8 

64 
9 

19 
0 

10 
1 

 

62 
 

42 
 

27 
 

40 
93 
7 

63 
5 

18 
6 

 

99 
 

60 
 

41 
 

27 
 

58 
13 
59 

92 
1 

27 
0 

14 
4 

 

87 
 

59 
 

39 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

127 
 

80 
 

875 
 

0.33 
 

289 
 

2262 
 

1.1 
- 

15.818 
54 

- 
70.038 

41 

4009.76 
001 

 
 

54 

 
 

900 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

36 

 

22 

 

41 
90 

0 

46 

3 

19 

7 

12 

7 

 

82 

 

48 

 

27 

 

40 
86 

8 

44 

7 

19 

0 

12 

2 

 

79 

 

46 

 

26 

 

59 
12 

80 

65 

9 

28 

0 

18 

0 

11 

7 

 

68 

 

38 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

114 

 

57 

 

728 

 

0.33 

 

240 

 

3504 

 

1.3 
- 

15.818 
45 

- 

70.037 
67 

4013.25 

000 

 
 

55 

 
 

16 

 

CARRIL DERECHO 

 

27 

 

31 

 

21 

 

42 
65 

7 

31 

9 

12 

0 

 

65 

 

44 

 

32 

 

29 

 

40 
61 

9 

30 

0 

11 

3 

 

61 

 

41 

 

30 

 

27 

 

60 
92 

9 

45 

0 

17 

0 

 

92 

 

62 

 

45 

 

41 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

72 

 

75 

 

1084 

 

0.33 

 

358 

 

4506 

 

1.4 
- 

15.818 
41 

- 
70.036 

40 

4007.69 

995 

 
 

55 

 
 

87 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

33 
 

34 
 

22 
 

44 
91 
4 

45 
9 

15 
9 

 

78 
 

42 
 

19 
 

11 
 

40 
82 
4 

41 
4 

14 
3 

 

70 
 

38 
 

17 
 

10 
 

61 
12 
57 

63 
1 

21 
8 

10 
7 

 

58 
 

26 
 

15 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

106 
 

59 
 

786 
 

0.33 
 

259 
 

3566 
 

1.3 
- 

15.818 
17 

- 
70.035 

84 

4010.80 
005 

 
 

55 

 
 

100 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

33 

 

22 

 

42 
18 

31 

29 

0 

 

73 

 

37 

 

17 

 

9 

 

7 

 

40 
17 

44 

27 

6 

 

70 

 

35 

 

16 

 

9 

 

6 

 

62 
27 

03 

42 

8 

10 

9 

 

54 

 

25 

 

14 

 

9 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

300 

 

16 

 

1179 

 

0.33 

 

389 

 

543 

 

0.7 
- 

15.818 
20 

- 

70.035 
92 

4010.80 

005 

 
 

55 

 
 

208 

 

CARRIL DERECHO 

 

27 

 

32 

 

21 

 

43 
69 

9 

35 

3 

 

94 

 

34 

 

21 

 

10 

 

1 

 

40 
65 

3 

33 

0 

 

88 

 

31 

 

19 

 

10 

 

1 

 

63 
10 

28 

52 

0 

13 

9 

 

49 

 

30 

 

16 

 

2 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

77 

 

74 

 

986 

 

0.33 

 

326 

 

4524 

 

1.4 
- 

15.817 
60 

- 
70.034 

60 

4003.81 

006 
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ANEXO: DEFLECTOMETRIA DE LA RUTA PE-34U: TRAMO 3 TIQUILLACA - EMP. PE-3S (KM 35+500 - KM 55+523) 

 
 

 
 

PR 

 
 

 
 

Distancia 

 
 

 
 

Carril 

 
 

 

Temp. 

Asfalto 
(ºC) 

 
 

 

Temp. 

Superf. 
(ºC) 

 
 

 

Tem 
p. 

Aire 
(ºC) 

 
 

Carg 
a 

Origi 
nal 

(KN) 

 
 

DEFLEXIONES ORIGINALES (µm) 

micrones 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
40 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

40 KN (µm) 

 
 

 

Carga 
Correg 

ida a 
50 KN 

 
 

DEFLEXIONES CORREGIDAS A 

50 KN (µm) para Benkelman 

 
 

 

Tipo 

Superfi 
cie 

 
 

 

Tipo 
de 

Apoy 
o 

 
 

Carpe 
ta 

Asfálti 
ca 

(cm) 

 
 

Materi 
al 

Granu 
lar 

(cm) 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

40 KN 

 

 

Df0 

(µm) 
(Correg 

ida a 
20°C) 

50KN 

 

Df0 

(1/100m 
m) 

(Correg 
ida a 

20°C) 
50KN 

 

Deflexió 

n 
Central 

Benkel 
man 

(1/100 
mm) 

 
 

 

Radio 
de 

Curvat 
ura (m) 

 

MR 

AASH 
TO 

Elegid 
o 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

Factor 
de 

Correc 
ión (c) 

 

MR 

DISEÑ 
O 

AASH 
TO 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

EP 

(kg/c 
m²) 

 
 

 

SN 

Efecti 
vo 

 

 
Coordenadas - WGS 84 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 

Df0 

 
Df 

1 

 
Df 

2 

 
Df 

3 

 
Df 

4 

 
Df 

5 

 
Df 

6 

 
Latitu 

d 

 
Longit 

ud 

 
Altura 

(msnm) 

 
 

55 

 
 

267 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

33 

 

33 

 

22 

 

42 
71 

6 

33 

3 

 

60 

 

16 

 

8 

 

5 

 

2 

 

40 
68 

8 

32 

0 

 

58 

 

15 

 

7 

 

4 

 

2 

 

64 
11 

01 

51 

2 

 

93 

 

24 

 

11 

 

6 

 

3 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

83 

 

65 

 

1017 

 

0.33 

 

335 

 

3826 

 

1.3 
- 

15.817 
46 

- 
70.034 

52 

4007.69 

995 

 
 

55 

 
 

406 

 

CARRIL DERECHO 
 

27 
 

31 
 

21 
 

42 
91 
3 

54 
3 

21 
3 

13 
9 

10 
1 

 

79 
 

67 
 

40 
87 
8 

52 
2 

20 
5 

13 
3 

 

97 
 

76 
 

65 
 

65 
14 
27 

84 
8 

33 
3 

21 
6 

15 
8 

12 
4 

10 
6 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

116 
 

67 
 

623 
 

0.33 
 

206 
 

4341 
 

1.4 
- 

15.816 
44 

- 
70.033 

44 

3996.86 
011 

 
 

55 

 
 

493 

 

CARRIL IZQUIERDO 

 

27 

 

33 

 

21 

 

46 
58 

9 

29 

5 

10 

7 

 

73 

 

50 

 

45 

 

33 

 

40 
50 

8 

25 

5 

 

92 

 

63 

 

44 

 

39 

 

28 

 

66 
83 

8 

42 

1 

15 

2 

10 

4 

 

73 

 

64 

 

46 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

55 

 

95 

 

1277 

 

0.33 

 

421 

 

5767 

 

1.5 
- 

15.815 
97 

- 

70.033 
11 

4000.39 

990 

 
 

55 

 
 

517 

 

CARRIL DERECHO 

 

27 

 

29 

 

21 

 

41 
44 

1 

27 

0 

11 

5 

 

84 

 

61 

 

54 

 

40 

 

40 
43 

5 

26 

6 

11 

4 

 

82 

 

60 

 

53 

 

39 

 

67 
72 

9 

44 

6 

19 

1 

13 

7 

10 

1 

 

89 

 

65 

 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 

 

20.0 
 
 

20 

 

25 

 

3 

 

44 

 

142 

 

1221 

 

0.33 

 

403 

 

9169 

 

1.8 
- 

15.815 
66 

- 
70.032 

79 

3995.89 

990 

 
 

55 

 
 

523 

 

CARRIL IZQUIERDO 
 

27 
 

33 
 

21 
 

39 
48 
2 

30 
1 

13 
5 

 

95 
 

76 
 

61 
 

52 
 

40 
49 
0 

30 
6 

13 
7 

 

96 
 

77 
 

62 
 

53 
 

68 
83 
3 

52 
0 

23 
3 

16 
3 

13 
1 

10 
5 

 

90 
 

Flexible 
Granu 

lar 

 

0.0 
 

20.0 
 
 

20 

 

25 
 

3 
 

52 
 

131 
 

1063 
 

0.33 
 

351 
 

8432 
 

1.8 
- 

15.815 
81 

- 
70.032 

90 

3999.32 
007 
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RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 1 :EMP. PE-34A (DV. MAÑAZO) - 

MAÑAZO (KM. 0 + 000 - KM. 15 + 850) 

 

Tipo de pavimento: Flexible Fecha de ensayo: Enero del 2019 

Tipo de superficie: Concreto asfáltico 

 

CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 
INICIAL 

 

PROGRESIV 
A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 

PROMEDI 
O CARRIL 
DERECHO 

(m/km) 

 

PROGRESIV 
A INICIAL 

 

PROGRESIV 
A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 

PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

0+000 0+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.53 0+000 0+020 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.39 

0+020 0+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.51 0+020 0+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.01 

0+040 0+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.74 0+040 0+060 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.95 

0+060 0+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.18 0+060 0+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.53 

0+080 0+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.49 0+080 0+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.01 

0+100 0+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.63 0+100 0+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.98 

0+120 0+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.86 0+120 0+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.53 

0+140 0+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.15 0+140 0+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.77 

0+160 0+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.12 0+160 0+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.36 

0+180 0+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.86 0+180 0+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.43 

0+200 0+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.50 0+200 0+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.80 

0+220 0+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.22 0+220 0+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.38 

0+240 0+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.21 0+240 0+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.05 

0+260 0+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.88 0+260 0+280 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.89 

0+280 0+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.30 0+280 0+300 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
6.86 

0+300 0+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.15 0+300 0+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.12 

0+320 0+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.63 0+320 0+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
4.65 

0+340 0+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.02 0+340 0+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.79 

0+360 0+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.50 0+360 0+380 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.04 

0+380 0+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.54 0+380 0+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.88 

0+400 0+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.67 0+400 0+420 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.62 

0+420 0+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.82 0+420 0+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.40 

0+440 0+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.93 0+440 0+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.00 

0+460 0+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.73 0+460 0+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.50 

0+480 0+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.29 0+480 0+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.88 

0+500 0+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.20 0+500 0+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.78 

0+520 0+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.60 0+520 0+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.26 

0+540 0+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.51 0+540 0+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.82 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

0+560 0+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.46 0+560 0+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.70 

0+580 0+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.11 0+580 0+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.62 

0+600 0+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.23 0+600 0+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.91 

0+620 0+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.98 0+620 0+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.48 

0+640 0+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.00 0+640 0+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.86 

0+660 0+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.65 0+660 0+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.61 

0+680 0+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.59 0+680 0+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.21 

0+700 0+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
27.41 0+700 0+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.32 

0+720 0+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
30.83 0+720 0+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.97 

0+740 0+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
23.19 0+740 0+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.64 

0+760 0+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
34.27 0+760 0+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.36 

0+780 0+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.45 0+780 0+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.63 

0+800 0+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.04 0+800 0+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.06 

0+820 0+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.41 0+820 0+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.88 

0+840 0+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.90 0+840 0+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.10 

0+860 0+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.30 0+860 0+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.96 

0+880 0+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.59 0+880 0+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.38 

0+900 0+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
29.30 0+900 0+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.17 

0+920 0+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.33 0+920 0+940 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.67 

0+940 0+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.41 0+940 0+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.03 

0+960 0+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.69 0+960 0+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.41 

0+980 1+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.64 0+980 1+000 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
17.83 

1+000 1+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.87 1+000 1+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.27 

1+020 1+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.67 1+020 1+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.08 

1+040 1+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.34 1+040 1+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.73 

1+060 1+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.15 1+060 1+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.39 

1+080 1+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.19 1+080 1+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.19 

1+100 1+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.10 1+100 1+120 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.34 

1+120 1+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.73 1+120 1+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.24 

1+140 1+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.59 1+140 1+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.38 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

1+160 1+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.21 1+160 1+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.00 

1+180 1+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.27 1+180 1+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.26 

1+200 1+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.02 1+200 1+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.25 

1+220 1+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.97 1+220 1+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.22 

1+240 1+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.72 1+240 1+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.69 

1+260 1+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.38 1+260 1+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.24 

1+280 1+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.54 1+280 1+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.28 

1+300 1+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.28 1+300 1+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.92 

1+320 1+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.28 1+320 1+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.22 

1+340 1+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.56 1+340 1+360 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

40.01 

1+360 1+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.23 1+360 1+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.43 

1+380 1+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.05 1+380 1+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.48 

1+400 1+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.01 1+400 1+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.70 

1+420 1+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.71 1+420 1+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.63 

1+440 1+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.85 1+440 1+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.22 

1+460 1+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.39 1+460 1+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.61 

1+480 1+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.83 1+480 1+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.86 

1+500 1+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.98 1+500 1+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.03 

1+520 1+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.55 1+520 1+540 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.96 

1+540 1+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.78 1+540 1+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.71 

1+560 1+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.87 1+560 1+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.92 

1+580 1+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.16 1+580 1+600 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.21 

1+600 1+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.33 1+600 1+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.01 

1+620 1+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.10 1+620 1+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.79 

1+640 1+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.46 1+640 1+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.86 

1+660 1+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.42 1+660 1+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.32 

1+680 1+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.62 1+680 1+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.67 

1+700 1+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.03 1+700 1+720 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.76 

1+720 1+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
26.90 1+720 1+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

27.03 

1+740 1+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.69 1+740 1+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.84 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

1+760 1+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.30 1+760 1+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.25 

1+780 1+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.55 1+780 1+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.62 

1+800 1+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.03 1+800 1+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.77 

1+820 1+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.05 1+820 1+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.32 

1+840 1+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.00 1+840 1+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.84 

1+860 1+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.88 1+860 1+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.21 

1+880 1+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.64 1+880 1+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.90 

1+900 1+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.88 1+900 1+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.52 

1+920 1+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.09 1+920 1+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.36 

1+940 1+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.35 1+940 1+960 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.85 

1+960 1+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.75 1+960 1+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.68 

1+980 2+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.00 1+980 2+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.70 

2+000 2+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.24 2+000 2+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.41 

2+020 2+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.73 2+020 2+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.88 

2+040 2+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.61 2+040 2+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.06 

2+060 2+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.32 2+060 2+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.89 

2+080 2+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.85 2+080 2+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.25 

2+100 2+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.45 2+100 2+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.41 

2+120 2+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.25 2+120 2+140 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.76 

2+140 2+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.17 2+140 2+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.50 

2+160 2+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.41 2+160 2+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.43 

2+180 2+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.56 2+180 2+200 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.27 

2+200 2+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.68 2+200 2+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.97 

2+220 2+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.04 2+220 2+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.73 

2+240 2+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.54 2+240 2+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.26 

2+260 2+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.84 2+260 2+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.43 

2+280 2+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.02 2+280 2+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.50 

2+300 2+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.39 2+300 2+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
19.14 

2+320 2+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
30.17 2+320 2+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.50 

2+340 2+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.06 2+340 2+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.72 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

2+360 2+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.66 2+360 2+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.59 

2+380 2+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.86 2+380 2+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.85 

2+400 2+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
27.11 2+400 2+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.04 

2+420 2+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.08 2+420 2+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.45 

2+440 2+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.42 2+440 2+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.10 

2+460 2+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.89 2+460 2+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.05 

2+480 2+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.72 2+480 2+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.73 

2+500 2+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.47 2+500 2+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.57 

2+520 2+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.59 2+520 2+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.21 

2+540 2+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.70 2+540 2+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.87 

2+560 2+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.34 2+560 2+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.17 

2+580 2+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.45 2+580 2+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.82 

2+600 2+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.74 2+600 2+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.17 

2+620 2+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.58 2+620 2+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.59 

2+640 2+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.10 2+640 2+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.72 

2+660 2+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.47 2+660 2+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.33 

2+680 2+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.58 2+680 2+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.51 

2+700 2+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.03 2+700 2+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.29 

2+720 2+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.43 2+720 2+740 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.55 

2+740 2+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.12 2+740 2+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.13 

2+760 2+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.59 2+760 2+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

29.82 

2+780 2+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.44 2+780 2+800 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.18 

2+800 2+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.51 2+800 2+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.59 

2+820 2+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.76 2+820 2+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.38 

2+840 2+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.33 2+840 2+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

25.17 

2+860 2+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.37 2+860 2+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.34 

2+880 2+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.52 2+880 2+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.87 

2+900 2+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
33.87 2+900 2+920 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.23 

2+920 2+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.48 2+920 2+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.25 

2+940 2+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.92 2+940 2+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.29 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

2+960 2+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.47 2+960 2+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.51 

2+980 3+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.97 2+980 3+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.95 

3+000 3+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.02 3+000 3+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.92 

3+020 3+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.70 3+020 3+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

38.85 

3+040 3+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.11 3+040 3+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.30 

3+060 3+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.86 3+060 3+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

28.58 

3+080 3+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.89 3+080 3+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.06 

3+100 3+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.58 3+100 3+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.18 

3+120 3+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.08 3+120 3+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.88 

3+140 3+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.93 3+140 3+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.50 

3+160 3+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.95 3+160 3+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.81 

3+180 3+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.42 3+180 3+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.33 

3+200 3+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.77 3+200 3+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.99 

3+220 3+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.02 3+220 3+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

27.30 

3+240 3+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.75 3+240 3+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.92 

3+260 3+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.31 3+260 3+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.06 

3+280 3+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.79 3+280 3+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.12 

3+300 3+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.57 3+300 3+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.92 

3+320 3+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.23 3+320 3+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.35 

3+340 3+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.29 3+340 3+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.84 

3+360 3+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.72 3+360 3+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.90 

3+380 3+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.55 3+380 3+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.09 

3+400 3+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.75 3+400 3+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.29 

3+420 3+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.52 3+420 3+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.16 

3+440 3+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.32 3+440 3+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.68 

3+460 3+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.54 3+460 3+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.23 

3+480 3+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.37 3+480 3+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.27 

3+500 3+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.76 3+500 3+520 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.17 

3+520 3+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.94 3+520 3+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.38 

3+540 3+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.97 3+540 3+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.53 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

3+560 3+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.34 3+560 3+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.51 

3+580 3+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.22 3+580 3+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.98 

3+600 3+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.47 3+600 3+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.95 

3+620 3+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.18 3+620 3+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.36 

3+640 3+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.64 3+640 3+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.37 

3+660 3+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.00 3+660 3+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.85 

3+680 3+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.86 3+680 3+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.58 

3+700 3+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.57 3+700 3+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.73 

3+720 3+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.04 3+720 3+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.37 

3+740 3+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.42 3+740 3+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.44 

3+760 3+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.11 3+760 3+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.53 

3+780 3+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.68 3+780 3+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.10 

3+800 3+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.78 3+800 3+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.30 

3+820 3+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.47 3+820 3+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.14 

3+840 3+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.45 3+840 3+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.62 

3+860 3+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.67 3+860 3+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.90 

3+880 3+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.20 3+880 3+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.55 

3+900 3+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.76 3+900 3+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.45 

3+920 3+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.74 3+920 3+940 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.77 

3+940 3+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.53 3+940 3+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.18 

3+960 3+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.66 3+960 3+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.13 

3+980 4+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.69 3+980 4+000 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.57 

4+000 4+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.86 4+000 4+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.38 

4+020 4+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.51 4+020 4+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

24.64 

4+040 4+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
38.11 4+040 4+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

50.63 

4+060 4+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.98 4+060 4+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

24.78 

4+080 4+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
23.25 4+080 4+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.19 

4+100 4+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.24 4+100 4+120 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
20.02 

4+120 4+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.09 4+120 4+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.39 

4+140 4+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.53 4+140 4+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.47 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

4+160 4+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.59 4+160 4+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.82 

4+180 4+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.86 4+180 4+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.58 

4+200 4+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.53 4+200 4+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.59 

4+220 4+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.08 4+220 4+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.60 

4+240 4+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.68 4+240 4+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.67 

4+260 4+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.98 4+260 4+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.25 

4+280 4+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.56 4+280 4+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.22 

4+300 4+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.51 4+300 4+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.26 

4+320 4+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.52 4+320 4+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.39 

4+340 4+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.08 4+340 4+360 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.68 

4+360 4+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.64 4+360 4+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.25 

4+380 4+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.33 4+380 4+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

32.66 

4+400 4+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.18 4+400 4+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.24 

4+420 4+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.99 4+420 4+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.61 

4+440 4+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.52 4+440 4+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.89 

4+460 4+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.19 4+460 4+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.51 

4+480 4+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.74 4+480 4+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.58 

4+500 4+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.47 4+500 4+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.82 

4+520 4+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.82 4+520 4+540 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.50 

4+540 4+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.90 4+540 4+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.04 

4+560 4+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.20 4+560 4+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.20 

4+580 4+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.44 4+580 4+600 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.48 

4+600 4+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.75 4+600 4+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.00 

4+620 4+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.61 4+620 4+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.29 

4+640 4+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.90 4+640 4+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.34 

4+660 4+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.71 4+660 4+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.89 

4+680 4+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.27 4+680 4+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.94 

4+700 4+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.26 4+700 4+720 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.26 

4+720 4+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.67 4+720 4+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.94 

4+740 4+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.08 4+740 4+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
18.88 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

4+760 4+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.97 4+760 4+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.38 

4+780 4+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.64 4+780 4+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.55 

4+800 4+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.44 4+800 4+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.62 

4+820 4+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.91 4+820 4+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.78 

4+840 4+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.10 4+840 4+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.63 

4+860 4+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.16 4+860 4+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.28 

4+880 4+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.67 4+880 4+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.68 

4+900 4+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.35 4+900 4+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.27 

4+920 4+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.61 4+920 4+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.81 

4+940 4+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.16 4+940 4+960 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

26.20 

4+960 4+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.67 4+960 4+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.58 

4+980 5+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.85 4+980 5+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.06 

5+000 5+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.80 5+000 5+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.81 

5+020 5+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.33 5+020 5+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.65 

5+040 5+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.47 5+040 5+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.99 

5+060 5+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.07 5+060 5+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.39 

5+080 5+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.20 5+080 5+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.28 

5+100 5+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.50 5+100 5+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.69 

5+120 5+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.15 5+120 5+140 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.31 

5+140 5+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.91 5+140 5+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.72 

5+160 5+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.54 5+160 5+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.89 

5+180 5+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.87 5+180 5+200 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
15.21 

5+200 5+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.82 5+200 5+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.93 

5+220 5+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.16 5+220 5+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.86 

5+240 5+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.86 5+240 5+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.12 

5+260 5+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.60 5+260 5+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.49 

5+280 5+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
26.61 5+280 5+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.07 

5+300 5+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.68 5+300 5+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
29.92 

5+320 5+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.88 5+320 5+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.37 

5+340 5+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.34 5+340 5+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.52 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

5+360 5+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.74 5+360 5+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.35 

5+380 5+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.66 5+380 5+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.24 

5+400 5+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.36 5+400 5+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.42 

5+420 5+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.56 5+420 5+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.26 

5+440 5+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.44 5+440 5+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.76 

5+460 5+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.06 5+460 5+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.26 

5+480 5+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.75 5+480 5+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.02 

5+500 5+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.30 5+500 5+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

52.12 

5+520 5+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
27.73 5+520 5+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.28 

5+540 5+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.04 5+540 5+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.67 

5+560 5+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.61 5+560 5+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.96 

5+580 5+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.88 5+580 5+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.77 

5+600 5+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.32 5+600 5+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

34.58 

5+620 5+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
32.99 5+620 5+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.11 

5+640 5+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.64 5+640 5+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.10 

5+660 5+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.94 5+660 5+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.40 

5+680 5+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.12 5+680 5+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.14 

5+700 5+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.71 5+700 5+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.34 

5+720 5+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.79 5+720 5+740 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.53 

5+740 5+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.75 5+740 5+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.78 

5+760 5+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.34 5+760 5+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.55 

5+780 5+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.91 5+780 5+800 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.57 

5+800 5+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.48 5+800 5+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.75 

5+820 5+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.48 5+820 5+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.60 

5+840 5+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.99 5+840 5+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.59 

5+860 5+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.49 5+860 5+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.45 

5+880 5+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.99 5+880 5+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.38 

5+900 5+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.70 5+900 5+920 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.39 

5+920 5+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.70 5+920 5+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.33 

5+940 5+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.28 5+940 5+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.10 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

5+960 5+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.78 5+960 5+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.62 

5+980 6+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.26 5+980 6+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.40 

6+000 6+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.34 6+000 6+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.77 

6+020 6+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.20 6+020 6+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.73 

6+040 6+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.49 6+040 6+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.03 

6+060 6+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.62 6+060 6+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.68 

6+080 6+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.94 6+080 6+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.64 

6+100 6+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.62 6+100 6+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.90 

6+120 6+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.06 6+120 6+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.52 

6+140 6+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.61 6+140 6+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.38 

6+160 6+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.15 6+160 6+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.64 

6+180 6+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.19 6+180 6+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.84 

6+200 6+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.72 6+200 6+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.33 

6+220 6+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.52 6+220 6+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.59 

6+240 6+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.04 6+240 6+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.41 

6+260 6+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.13 6+260 6+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.52 

6+280 6+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.04 6+280 6+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.24 

6+300 6+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.04 6+300 6+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.77 

6+320 6+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.63 6+320 6+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.99 

6+340 6+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.80 6+340 6+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.64 

6+360 6+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.58 6+360 6+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.78 

6+380 6+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.78 6+380 6+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
21.43 

6+400 6+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.59 6+400 6+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.50 

6+420 6+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.90 6+420 6+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.15 

6+440 6+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.66 6+440 6+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.01 

6+460 6+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.43 6+460 6+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.89 

6+480 6+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.69 6+480 6+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.37 

6+500 6+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
1.83 6+500 6+520 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.02 

6+520 6+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.72 6+520 6+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.73 

6+540 6+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.70 6+540 6+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.69 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 1 :EMP. PE-34A (DV. MAÑAZO) - 

MAÑAZO (KM. 0 + 000 - KM. 15 + 850) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Enero del 2019 

232 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

6+560 6+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.19 6+560 6+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.31 

6+580 6+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.12 6+580 6+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.49 

6+600 6+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.04 6+600 6+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.56 

6+620 6+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.67 6+620 6+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.03 

6+640 6+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.58 6+640 6+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.71 

6+660 6+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.86 6+660 6+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.35 

6+680 6+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.13 6+680 6+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.38 

6+700 6+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.01 6+700 6+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.72 

6+720 6+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.84 6+720 6+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.79 

6+740 6+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.47 6+740 6+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

57.43 

6+760 6+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
45.56 6+760 6+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.57 

6+780 6+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.55 6+780 6+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.15 

6+800 6+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.81 6+800 6+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.34 

6+820 6+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.04 6+820 6+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.85 

6+840 6+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.63 6+840 6+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.43 

6+860 6+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.37 6+860 6+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.95 

6+880 6+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.18 6+880 6+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.90 

6+900 6+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.22 6+900 6+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.36 

6+920 6+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.73 6+920 6+940 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.65 

6+940 6+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.25 6+940 6+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.12 

6+960 6+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.57 6+960 6+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.78 

6+980 7+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.75 6+980 7+000 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
19.80 

7+000 7+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.97 7+000 7+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

49.74 

7+020 7+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
49.08 7+020 7+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.03 

7+040 7+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.09 7+040 7+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.11 

7+060 7+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.23 7+060 7+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.78 

7+080 7+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.00 7+080 7+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.60 

7+100 7+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
1.96 7+100 7+120 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.61 

7+120 7+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.46 7+120 7+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.89 

7+140 7+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.91 7+140 7+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
4.39 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

7+160 7+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.61 7+160 7+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.18 

7+180 7+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.32 7+180 7+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.21 

7+200 7+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.70 7+200 7+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.24 

7+220 7+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.55 7+220 7+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.06 

7+240 7+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.20 7+240 7+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.62 

7+260 7+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.81 7+260 7+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.17 

7+280 7+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.20 7+280 7+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.37 

7+300 7+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.96 7+300 7+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.45 

7+320 7+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.31 7+320 7+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.53 

7+340 7+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.98 7+340 7+360 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.94 

7+360 7+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.11 7+360 7+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.86 

7+380 7+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.63 7+380 7+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.44 

7+400 7+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.84 7+400 7+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.80 

7+420 7+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.50 7+420 7+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.87 

7+440 7+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.80 7+440 7+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.31 

7+460 7+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
1.95 7+460 7+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.85 

7+480 7+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.73 7+480 7+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.77 

7+500 7+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.97 7+500 7+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.50 

7+520 7+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.80 7+520 7+540 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.33 

7+540 7+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.58 7+540 7+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
6.58 

7+560 7+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.65 7+560 7+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.43 

7+580 7+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.81 7+580 7+600 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.21 

7+600 7+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.04 7+600 7+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.23 

7+620 7+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.47 7+620 7+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.74 

7+640 7+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.03 7+640 7+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.54 

7+660 7+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.58 7+660 7+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.66 

7+680 7+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.37 7+680 7+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.19 

7+700 7+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.35 7+700 7+720 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.94 

7+720 7+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.28 7+720 7+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.30 

7+740 7+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.20 7+740 7+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
19.73 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

7+760 7+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.96 7+760 7+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.70 

7+780 7+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.69 7+780 7+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.55 

7+800 7+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.09 7+800 7+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.49 

7+820 7+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.42 7+820 7+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.22 

7+840 7+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.13 7+840 7+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.26 

7+860 7+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.71 7+860 7+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.45 

7+880 7+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.33 7+880 7+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.45 

7+900 7+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.96 7+900 7+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.86 

7+920 7+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.85 7+920 7+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.93 

7+940 7+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.06 7+940 7+960 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.42 

7+960 7+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.65 7+960 7+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

42.56 

7+980 8+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
41.74 7+980 8+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.03 

8+000 8+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.31 8+000 8+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.75 

8+020 8+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.58 8+020 8+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.60 

8+040 8+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.61 8+040 8+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.90 

8+060 8+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.32 8+060 8+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.13 

8+080 8+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.10 8+080 8+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.09 

8+100 8+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.70 8+100 8+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.89 

8+120 8+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.34 8+120 8+140 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.97 

8+140 8+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.74 8+140 8+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.74 

8+160 8+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.20 8+160 8+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.07 

8+180 8+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.50 8+180 8+200 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.63 

8+200 8+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.12 8+200 8+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.73 

8+220 8+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.02 8+220 8+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.86 

8+240 8+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.97 8+240 8+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.86 

8+260 8+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.27 8+260 8+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.26 

8+280 8+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.98 8+280 8+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.01 

8+300 8+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.89 8+300 8+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
1.97 

8+320 8+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.42 8+320 8+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.73 

8+340 8+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.01 8+340 8+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.47 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

8+360 8+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.94 8+360 8+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.38 

8+380 8+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.85 8+380 8+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.18 

8+400 8+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.84 8+400 8+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.94 

8+420 8+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.23 8+420 8+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.35 

8+440 8+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.82 8+440 8+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.60 

8+460 8+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.53 8+460 8+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.55 

8+480 8+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.13 8+480 8+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.91 

8+500 8+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.85 8+500 8+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.32 

8+520 8+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
1.68 8+520 8+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.02 

8+540 8+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.64 8+540 8+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.46 

8+560 8+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.47 8+560 8+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.68 

8+580 8+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.04 8+580 8+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.95 

8+600 8+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.62 8+600 8+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.13 

8+620 8+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.14 8+620 8+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.35 

8+640 8+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.18 8+640 8+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.66 

8+660 8+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.03 8+660 8+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.09 

8+680 8+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.76 8+680 8+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.59 

8+700 8+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.53 8+700 8+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.87 

8+720 8+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.81 8+720 8+740 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.39 

8+740 8+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.25 8+740 8+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
1.72 

8+760 8+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.12 8+760 8+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.33 

8+780 8+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.09 8+780 8+800 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.24 

8+800 8+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.00 8+800 8+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.13 

8+820 8+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.22 8+820 8+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.01 

8+840 8+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.84 8+840 8+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

27.75 

8+860 8+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.56 8+860 8+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.94 

8+880 8+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.83 8+880 8+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.14 

8+900 8+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.04 8+900 8+920 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.59 

8+920 8+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.16 8+920 8+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.78 

8+940 8+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.12 8+940 8+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.12 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

8+960 8+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.66 8+960 8+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.78 

8+980 9+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.89 8+980 9+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.76 

9+000 9+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.79 9+000 9+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.33 

9+020 9+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.18 9+020 9+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.18 

9+040 9+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.69 9+040 9+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.83 

9+060 9+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.24 9+060 9+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.61 

9+080 9+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.13 9+080 9+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.64 

9+100 9+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.04 9+100 9+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.78 

9+120 9+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.58 9+120 9+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.17 

9+140 9+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.59 9+140 9+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.76 

9+160 9+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.20 9+160 9+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.80 

9+180 9+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.89 9+180 9+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.03 

9+200 9+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.87 9+200 9+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.89 

9+220 9+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.97 9+220 9+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.66 

9+240 9+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.57 9+240 9+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.74 

9+260 9+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.36 9+260 9+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.71 

9+280 9+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.60 9+280 9+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.19 

9+300 9+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.04 9+300 9+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.80 

9+320 9+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.32 9+320 9+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.13 

9+340 9+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.67 9+340 9+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
5.02 

9+360 9+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.66 9+360 9+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.73 

9+380 9+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.51 9+380 9+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.54 

9+400 9+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.85 9+400 9+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.14 

9+420 9+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.57 9+420 9+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.28 

9+440 9+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.70 9+440 9+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.75 

9+460 9+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.06 9+460 9+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.41 

9+480 9+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.05 9+480 9+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.97 

9+500 9+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.56 9+500 9+520 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.93 

9+520 9+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.69 9+520 9+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.88 

9+540 9+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.73 9+540 9+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.13 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

9+560 9+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.98 9+560 9+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.62 

9+580 9+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.09 9+580 9+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.15 

9+600 9+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.71 9+600 9+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.70 

9+620 9+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.83 9+620 9+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.35 

9+640 9+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.63 9+640 9+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.78 

9+660 9+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.54 9+660 9+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.88 

9+680 9+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.08 9+680 9+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.63 

9+700 9+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.97 9+700 9+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.20 

9+720 9+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.58 9+720 9+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.23 

9+740 9+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.12 9+740 9+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.91 

9+760 9+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.88 9+760 9+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.10 

9+780 9+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.18 9+780 9+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.30 

9+800 9+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.94 9+800 9+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.87 

9+820 9+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.52 9+820 9+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.39 

9+840 9+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.67 9+840 9+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.01 

9+860 9+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.11 9+860 9+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.78 

9+880 9+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.79 9+880 9+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.09 

9+900 9+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
34.62 9+900 9+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.75 

9+920 9+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.66 9+920 9+940 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.23 

9+940 9+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.86 9+940 9+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
25.93 

9+960 9+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.24 9+960 9+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.92 

9+980 10+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.13 9+980 10+000 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.83 

10+000 10+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.68 10+000 10+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.64 

10+020 10+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.51 10+020 10+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.47 

10+040 10+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.23 10+040 10+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.43 

10+060 10+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.96 10+060 10+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

26.30 

10+080 10+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.10 10+080 10+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.60 

10+100 10+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.46 10+100 10+120 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.81 

10+120 10+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.07 10+120 10+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.69 

10+140 10+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.95 10+140 10+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.13 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

10+160 10+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.27 10+160 10+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.63 

10+180 10+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
27.01 10+180 10+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

28.07 

10+200 10+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.67 10+200 10+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.99 

10+220 10+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.47 10+220 10+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.50 

10+240 10+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.08 10+240 10+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.91 

10+260 10+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.48 10+260 10+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.16 

10+280 10+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.10 10+280 10+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.98 

10+300 10+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.00 10+300 10+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.62 

10+320 10+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.12 10+320 10+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.44 

10+340 10+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.69 10+340 10+360 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.54 

10+360 10+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.41 10+360 10+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.33 

10+380 10+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.61 10+380 10+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.99 

10+400 10+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.99 10+400 10+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.47 

10+420 10+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.52 10+420 10+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.12 

10+440 10+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.84 10+440 10+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.63 

10+460 10+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.96 10+460 10+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.90 

10+480 10+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.34 10+480 10+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.17 

10+500 10+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.79 10+500 10+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.48 

10+520 10+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.11 10+520 10+540 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
18.08 

10+540 10+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.44 10+540 10+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.13 

10+560 10+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.97 10+560 10+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.95 

10+580 10+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.14 10+580 10+600 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.68 

10+600 10+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.22 10+600 10+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.71 

10+620 10+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.73 10+620 10+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.55 

10+640 10+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.76 10+640 10+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.85 

10+660 10+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.93 10+660 10+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.77 

10+680 10+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.86 10+680 10+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.28 

10+700 10+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
22.25 10+700 10+720 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
17.04 

10+720 10+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.79 10+720 10+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.73 

10+740 10+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.32 10+740 10+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.40 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

10+760 10+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.02 10+760 10+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.84 

10+780 10+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.11 10+780 10+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.94 

10+800 10+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.28 10+800 10+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.52 

10+820 10+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.57 10+820 10+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.98 

10+840 10+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.51 10+840 10+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.90 

10+860 10+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.68 10+860 10+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.68 

10+880 10+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.52 10+880 10+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.52 

10+900 10+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.66 10+900 10+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.88 

10+920 10+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.08 10+920 10+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.77 

10+940 10+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.15 10+940 10+960 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.06 

10+960 10+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.29 10+960 10+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.88 

10+980 11+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.82 10+980 11+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.36 

11+000 11+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.46 11+000 11+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.54 

11+020 11+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.34 11+020 11+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.73 

11+040 11+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.84 11+040 11+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.52 

11+060 11+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.32 11+060 11+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

29.09 

11+080 11+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.51 11+080 11+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.93 

11+100 11+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.42 11+100 11+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

25.19 

11+120 11+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.50 11+120 11+140 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.55 

11+140 11+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
23.93 11+140 11+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
6.53 

11+160 11+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.31 11+160 11+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.38 

11+180 11+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.95 11+180 11+200 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
24.14 

11+200 11+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.56 11+200 11+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.93 

11+220 11+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.31 11+220 11+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.14 

11+240 11+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.38 11+240 11+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.80 

11+260 11+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.31 11+260 11+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.79 

11+280 11+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.38 11+280 11+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.61 

11+300 11+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.74 11+300 11+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.52 

11+320 11+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.27 11+320 11+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.06 

11+340 11+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.39 11+340 11+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.28 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

11+360 11+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.45 11+360 11+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.46 

11+380 11+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.43 11+380 11+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.04 

11+400 11+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.96 11+400 11+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.71 

11+420 11+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.87 11+420 11+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.73 

11+440 11+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.22 11+440 11+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.34 

11+460 11+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.88 11+460 11+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.99 

11+480 11+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.00 11+480 11+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.37 

11+500 11+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.67 11+500 11+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.07 

11+520 11+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.04 11+520 11+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.41 

11+540 11+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.30 11+540 11+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.89 

11+560 11+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.67 11+560 11+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.73 

11+580 11+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.66 11+580 11+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.21 

11+600 11+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.10 11+600 11+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.07 

11+620 11+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.32 11+620 11+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.15 

11+640 11+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.33 11+640 11+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.40 

11+660 11+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.03 11+660 11+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.41 

11+680 11+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.10 11+680 11+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.31 

11+700 11+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.69 11+700 11+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.16 

11+720 11+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.73 11+720 11+740 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.11 

11+740 11+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.31 11+740 11+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.17 

11+760 11+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.92 11+760 11+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.33 

11+780 11+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.09 11+780 11+800 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
13.74 

11+800 11+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.04 11+800 11+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.24 

11+820 11+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.48 11+820 11+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.80 

11+840 11+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.00 11+840 11+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.81 

11+860 11+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.14 11+860 11+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.49 

11+880 11+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.23 11+880 11+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.64 

11+900 11+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.95 11+900 11+920 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
21.26 

11+920 11+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.79 11+920 11+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

25.84 

11+940 11+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.05 11+940 11+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.82 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

11+960 11+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.18 11+960 11+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.16 

11+980 12+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.30 11+980 12+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.42 

12+000 12+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.08 12+000 12+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.36 

12+020 12+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.30 12+020 12+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.99 

12+040 12+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.15 12+040 12+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.91 

12+060 12+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.64 12+060 12+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.29 

12+080 12+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.64 12+080 12+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.61 

12+100 12+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.48 12+100 12+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.45 

12+120 12+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.31 12+120 12+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.82 

12+140 12+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.31 12+140 12+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.28 

12+160 12+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.06 12+160 12+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.22 

12+180 12+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.35 12+180 12+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.63 

12+200 12+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.86 12+200 12+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.55 

12+220 12+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.53 12+220 12+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.56 

12+240 12+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.10 12+240 12+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

18.48 

12+260 12+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.64 12+260 12+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.51 

12+280 12+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.80 12+280 12+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.63 

12+300 12+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.08 12+300 12+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.73 

12+320 12+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.06 12+320 12+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.44 

12+340 12+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.77 12+340 12+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.82 

12+360 12+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.58 12+360 12+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.87 

12+380 12+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.30 12+380 12+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
16.03 

12+400 12+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
28.18 12+400 12+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

39.94 

12+420 12+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.83 12+420 12+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.94 

12+440 12+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.94 12+440 12+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

30.04 

12+460 12+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.11 12+460 12+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.32 

12+480 12+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.73 12+480 12+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.61 

12+500 12+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.45 12+500 12+520 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.92 

12+520 12+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.42 12+520 12+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.10 

12+540 12+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.16 12+540 12+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.39 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

12+560 12+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.90 12+560 12+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.16 

12+580 12+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.20 12+580 12+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.65 

12+600 12+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.39 12+600 12+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.87 

12+620 12+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.36 12+620 12+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.25 

12+640 12+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.57 12+640 12+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.12 

12+660 12+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.80 12+660 12+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.80 

12+680 12+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.10 12+680 12+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.85 

12+700 12+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.67 12+700 12+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.51 

12+720 12+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.34 12+720 12+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.95 

12+740 12+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.88 12+740 12+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.50 

12+760 12+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.43 12+760 12+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.98 

12+780 12+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.78 12+780 12+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.48 

12+800 12+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.93 12+800 12+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.08 

12+820 12+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.99 12+820 12+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.79 

12+840 12+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.94 12+840 12+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.21 

12+860 12+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.62 12+860 12+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.64 

12+880 12+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
1.84 12+880 12+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.63 

12+900 12+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.63 12+900 12+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.14 

12+920 12+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.11 12+920 12+940 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
1.69 

12+940 12+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.42 12+940 12+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.42 

12+960 12+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.12 12+960 12+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.23 

12+980 13+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.65 12+980 13+000 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
1.94 

13+000 13+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.70 13+000 13+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.70 

13+020 13+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.32 13+020 13+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.26 

13+040 13+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.35 13+040 13+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.29 

13+060 13+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.02 13+060 13+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.25 

13+080 13+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.99 13+080 13+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

1.84 

13+100 13+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.94 13+100 13+120 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.30 

13+120 13+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.10 13+120 13+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.98 

13+140 13+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.87 13+140 13+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.45 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

13+160 13+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.58 13+160 13+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.69 

13+180 13+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.57 13+180 13+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

2.54 

13+200 13+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.02 13+200 13+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.19 

13+220 13+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.51 13+220 13+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.89 

13+240 13+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.56 13+240 13+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.08 

13+260 13+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.01 13+260 13+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.62 

13+280 13+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.27 13+280 13+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.07 

13+300 13+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.37 13+300 13+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.18 

13+320 13+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.98 13+320 13+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.31 

13+340 13+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.19 13+340 13+360 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.93 

13+360 13+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.45 13+360 13+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

24.45 

13+380 13+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.86 13+380 13+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.95 

13+400 13+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.30 13+400 13+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.04 

13+420 13+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.13 13+420 13+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.49 

13+440 13+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.97 13+440 13+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.80 

13+460 13+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.28 13+460 13+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.59 

13+480 13+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.45 13+480 13+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.72 

13+500 13+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.85 13+500 13+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.56 

13+520 13+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.22 13+520 13+540 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
2.97 

13+540 13+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.62 13+540 13+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
3.96 

13+560 13+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.70 13+560 13+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.45 

13+580 13+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.62 13+580 13+600 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.39 

13+600 13+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.64 13+600 13+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.74 

13+620 13+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.05 13+620 13+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.17 

13+640 13+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.62 13+640 13+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.14 

13+660 13+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.71 13+660 13+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.56 

13+680 13+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.19 13+680 13+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.45 

13+700 13+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.95 13+700 13+720 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
6.88 

13+720 13+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.47 13+720 13+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.56 

13+740 13+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.97 13+740 13+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
14.80 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

13+760 13+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.13 13+760 13+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

33.44 

13+780 13+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.04 13+780 13+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.34 

13+800 13+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.13 13+800 13+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.24 

13+820 13+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
19.76 13+820 13+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.48 

13+840 13+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.58 13+840 13+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.91 

13+860 13+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.31 13+860 13+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.59 

13+880 13+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.88 13+880 13+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.36 

13+900 13+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.44 13+900 13+920 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.15 

13+920 13+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.12 13+920 13+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.27 

13+940 13+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.95 13+940 13+960 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.83 

13+960 13+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.92 13+960 13+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.38 

13+980 14+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.76 13+980 14+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.75 

14+000 14+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.37 14+000 14+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.10 

14+020 14+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.41 14+020 14+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.90 

14+040 14+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.13 14+040 14+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.85 

14+060 14+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.23 14+060 14+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.51 

14+080 14+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.45 14+080 14+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.29 

14+100 14+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.28 14+100 14+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.53 

14+120 14+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.92 14+120 14+140 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.71 

14+140 14+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.12 14+140 14+160 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
17.21 

14+160 14+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.42 14+160 14+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.17 

14+180 14+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.18 14+180 14+200 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
4.02 

14+200 14+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.52 14+200 14+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.17 

14+220 14+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.38 14+220 14+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.93 

14+240 14+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.94 14+240 14+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.61 

14+260 14+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
15.41 14+260 14+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.77 

14+280 14+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.59 14+280 14+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.02 

14+300 14+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.10 14+300 14+320 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.25 

14+320 14+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.72 14+320 14+340 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.00 

14+340 14+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.20 14+340 14+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.96 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

14+360 14+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.07 14+360 14+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.60 

14+380 14+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.70 14+380 14+400 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

9.28 

14+400 14+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.98 14+400 14+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.42 

14+420 14+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.65 14+420 14+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.05 

14+440 14+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.10 14+440 14+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.24 

14+460 14+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.51 14+460 14+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.93 

14+480 14+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.25 14+480 14+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.35 

14+500 14+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.91 14+500 14+520 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.61 

14+520 14+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.42 14+520 14+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.99 

14+540 14+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.87 14+540 14+560 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.20 

14+560 14+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
7.21 14+560 14+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

8.56 

14+580 14+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.17 14+580 14+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

11.82 

14+600 14+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.99 14+600 14+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.43 

14+620 14+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.56 14+620 14+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.12 

14+640 14+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.01 14+640 14+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.37 

14+660 14+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.71 14+660 14+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.41 

14+680 14+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.09 14+680 14+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.46 

14+700 14+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.53 14+700 14+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.90 

14+720 14+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.63 14+720 14+740 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
17.92 

14+740 14+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.06 14+740 14+760 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
10.53 

14+760 14+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.85 14+760 14+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.70 

14+780 14+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.00 14+780 14+800 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.14 

14+800 14+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.14 14+800 14+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.41 

14+820 14+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.16 14+820 14+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

15.40 

14+840 14+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
11.82 14+840 14+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.21 

14+860 14+880 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.09 14+860 14+880 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

14.61 

14+880 14+900 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.24 14+880 14+900 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.63 

14+900 14+920 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.74 14+900 14+920 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
8.69 

14+920 14+940 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.73 14+920 14+940 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

20.66 

14+940 14+960 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.70 14+940 14+960 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
9.64 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

14+960 14+980 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.25 14+960 14+980 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.58 

14+980 15+000 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.96 14+980 15+000 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.02 

15+000 15+020 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.25 15+000 15+020 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

25.04 

15+020 15+040 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.82 15+020 15+040 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.82 

15+040 15+060 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.74 15+040 15+060 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

19.38 

15+060 15+080 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.16 15+060 15+080 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.88 

15+080 15+100 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.74 15+080 15+100 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.72 

15+100 15+120 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.02 15+100 15+120 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.29 

15+120 15+140 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.07 15+120 15+140 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.76 

15+140 15+160 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.05 15+140 15+160 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.61 

15+160 15+180 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
24.03 15+160 15+180 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.16 

15+180 15+200 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
23.92 15+180 15+200 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

23.86 

15+200 15+220 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
14.96 15+200 15+220 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

17.30 

15+220 15+240 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
16.12 15+220 15+240 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.31 

15+240 15+260 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
12.65 15+240 15+260 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.50 

15+260 15+280 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.87 15+260 15+280 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

16.09 

15+280 15+300 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.94 15+280 15+300 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.81 

15+300 15+320 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
13.95 15+300 15+320 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

21.38 

15+320 15+340 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
17.95 15+320 15+340 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
12.07 

15+340 15+360 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
20.98 15+340 15+360 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
11.46 

15+360 15+380 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.60 15+360 15+380 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

13.12 

15+380 15+400 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.72 15+380 15+400 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
26.58 

15+400 15+420 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.21 15+400 15+420 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

29.51 

15+420 15+440 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
9.52 15+420 15+440 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.56 

15+440 15+460 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.14 15+440 15+460 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.61 

15+460 15+480 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
18.08 15+460 15+480 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

22.51 

15+480 15+500 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.74 15+480 15+500 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.08 

15+500 15+520 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
21.57 15+500 15+520 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
21.64 

15+520 15+540 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
33.42 15+520 15+540 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.22 

15+540 15+560 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
6.43 15+540 15+560 

Mañazo- 

Dv.Mañazo 
7.77 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDI 
O CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIV 

A INICIAL 

 

PROGRESIV 

A FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

15+560 15+580 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.61 15+560 15+580 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.58 

15+580 15+600 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.09 15+580 15+600 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.06 

15+600 15+620 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.63 15+600 15+620 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.93 

15+620 15+640 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.95 15+620 15+640 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.70 

15+640 15+660 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
2.56 15+640 15+660 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

6.38 

15+660 15+680 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.41 15+660 15+680 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.66 

15+680 15+700 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.21 15+680 15+700 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.47 

15+700 15+720 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.35 15+700 15+720 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.20 

15+720 15+740 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.77 15+720 15+740 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.71 

15+740 15+760 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
4.58 15+740 15+760 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

3.33 

15+760 15+780 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
3.65 15+760 15+780 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

4.26 

15+780 15+800 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
5.29 15+780 15+800 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

5.68 

15+800 15+820 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
8.29 15+800 15+820 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

7.88 

15+820 15+840 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
10.89 15+820 15+840 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

12.29 

15+840 15+860 
Dv.Mañazo- 

Mañazo 
25.84 15+840 15+860 

Mañazo- 
Dv.Mañazo 

10.08 

Máximo 49.08 Máximo 57.43 

Mínimo 1.68 Mínimo 1.68 

Promedio 11.27 Promedio 11.32 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

15+860 15+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

11.96 15+860 15+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.60 

15+880 15+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

9.66 15+880 15+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.60 

15+900 15+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

14.26 15+900 15+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
17.43 

15+920 15+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

9.05 15+920 15+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.64 

15+940 15+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

10.42 15+940 15+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.46 

15+960 15+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.77 15+960 15+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.82 

15+980 16+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.24 15+980 16+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.45 

16+000 16+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.42 16+000 16+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.43 

16+020 16+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.53 16+020 16+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

16+040 16+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 16+040 16+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.21 

16+060 16+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.64 16+060 16+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.31 

16+080 16+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.69 16+080 16+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.62 

16+100 16+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

12.31 16+100 16+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.12 

16+120 16+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.11 16+120 16+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.31 

16+140 16+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.03 16+140 16+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.67 

16+160 16+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.75 16+160 16+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.01 

16+180 16+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.76 16+180 16+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.45 

16+200 16+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.15 16+200 16+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.29 

16+220 16+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
8.60 16+220 16+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.79 

16+240 16+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.91 16+240 16+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.84 

16+260 16+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.89 16+260 16+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.00 

16+280 16+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
11.35 16+280 16+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

16+300 16+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

11.65 16+300 16+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.75 

16+320 16+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.30 16+320 16+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.76 

16+340 16+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.31 16+340 16+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.07 

16+360 16+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.01 16+360 16+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.15 

16+380 16+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

12.45 16+380 16+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

16+400 16+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.89 16+400 16+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.91 

16+420 16+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.92 16+420 16+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.60 

16+440 16+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.86 16+440 16+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.75 



RESUMEN 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

16+460 16+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.92 16+460 16+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.68 

16+480 16+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.70 16+480 16+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.76 

16+500 16+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.24 16+500 16+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.92 

16+520 16+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

14.85 16+520 16+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
13.29 

16+540 16+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

11.00 16+540 16+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
11.70 

16+560 16+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

12.73 16+560 16+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
18.47 

16+580 16+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

22.89 16+580 16+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
11.88 

16+600 16+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

18.73 16+600 16+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.71 

16+620 16+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.26 16+620 16+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.79 

16+640 16+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.37 16+640 16+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
12.40 

16+660 16+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.99 16+660 16+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
14.84 

16+680 16+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.74 16+680 16+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
11.97 

16+700 16+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.38 16+700 16+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.46 

16+720 16+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.04 16+720 16+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.32 

16+740 16+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.48 16+740 16+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.53 

16+760 16+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.40 16+760 16+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.48 

16+780 16+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.06 16+780 16+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.08 

16+800 16+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.01 16+800 16+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.78 

16+820 16+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.00 16+820 16+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.67 

16+840 16+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.78 16+840 16+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.56 

16+860 16+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.84 16+860 16+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.08 

16+880 16+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.31 16+880 16+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.91 

16+900 16+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.55 16+900 16+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.11 

16+920 16+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.36 16+920 16+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.85 

16+940 16+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.12 16+940 16+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.63 

16+960 16+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.75 16+960 16+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.93 

16+980 17+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.34 16+980 17+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.84 

17+000 17+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.15 17+000 17+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.49 

17+020 17+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.42 17+020 17+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.55 

17+040 17+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.59 17+040 17+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.32 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

17+060 17+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.16 17+060 17+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.01 

17+080 17+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.07 17+080 17+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.13 

17+100 17+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.62 17+100 17+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.09 

17+120 17+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.57 17+120 17+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.86 

17+140 17+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 17+140 17+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.70 

17+160 17+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.07 17+160 17+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.18 

17+180 17+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.18 17+180 17+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.86 

17+200 17+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.77 17+200 17+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.52 

17+220 17+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.51 17+220 17+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.21 

17+240 17+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.42 17+240 17+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.54 

17+260 17+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.48 17+260 17+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.39 

17+280 17+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.92 17+280 17+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.43 

17+300 17+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.46 17+300 17+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.51 

17+320 17+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.11 17+320 17+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.68 

17+340 17+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.85 17+340 17+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

17+360 17+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.76 17+360 17+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.36 

17+380 17+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.36 17+380 17+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.44 

17+400 17+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.31 17+400 17+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.77 

17+420 17+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.39 17+420 17+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.91 

17+440 17+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.76 17+440 17+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.66 

17+460 17+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.15 17+460 17+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.23 

17+480 17+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.58 17+480 17+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.90 

17+500 17+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.72 17+500 17+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.25 

17+520 17+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.51 17+520 17+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.67 

17+540 17+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.93 17+540 17+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.19 

17+560 17+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.87 17+560 17+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

17+580 17+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.04 17+580 17+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

17+600 17+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.28 17+600 17+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.88 

17+620 17+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.13 17+620 17+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.17 

17+640 17+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.88 17+640 17+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.47 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

17+660 17+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.95 17+660 17+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.57 

17+680 17+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.29 17+680 17+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.17 

17+700 17+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.42 17+700 17+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.76 

17+720 17+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.19 17+720 17+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.85 

17+740 17+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.45 17+740 17+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

17+760 17+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.62 17+760 17+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.43 

17+780 17+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.95 17+780 17+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.75 

17+800 17+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.78 17+800 17+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.60 

17+820 17+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.16 17+820 17+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.54 

17+840 17+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.08 17+840 17+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.81 

17+860 17+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.46 17+860 17+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.39 

17+880 17+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.32 17+880 17+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.61 

17+900 17+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.58 17+900 17+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.93 

17+920 17+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.50 17+920 17+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

17+940 17+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.26 17+940 17+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

17+960 17+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.38 17+960 17+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.69 

17+980 18+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.00 17+980 18+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.93 

18+000 18+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.80 18+000 18+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.53 

18+020 18+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.15 18+020 18+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.00 

18+040 18+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.47 18+040 18+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.86 

18+060 18+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.83 18+060 18+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.31 

18+080 18+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.20 18+080 18+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.54 

18+100 18+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.79 18+100 18+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.74 

18+120 18+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.44 18+120 18+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

18+140 18+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.11 18+140 18+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.17 

18+160 18+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.43 18+160 18+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.34 

18+180 18+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.39 18+180 18+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.14 

18+200 18+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.14 18+200 18+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.50 

18+220 18+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.24 18+220 18+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.04 

18+240 18+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.84 18+240 18+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.89 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

18+260 18+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.10 18+260 18+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.85 

18+280 18+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.63 18+280 18+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.71 

18+300 18+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.06 18+300 18+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.51 

18+320 18+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 18+320 18+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.36 

18+340 18+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.55 18+340 18+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.37 

18+360 18+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.26 18+360 18+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.86 

18+380 18+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.34 18+380 18+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.86 

18+400 18+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.88 18+400 18+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.89 

18+420 18+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.51 18+420 18+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.52 

18+440 18+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.68 18+440 18+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.92 

18+460 18+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.42 18+460 18+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.29 

18+480 18+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.74 18+480 18+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.98 

18+500 18+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.21 18+500 18+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.91 

18+520 18+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.33 18+520 18+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.92 

18+540 18+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.12 18+540 18+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.15 

18+560 18+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.24 18+560 18+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.56 

18+580 18+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.84 18+580 18+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.14 

18+600 18+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.94 18+600 18+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

18+620 18+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.01 18+620 18+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

18+640 18+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.13 18+640 18+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.27 

18+660 18+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.87 18+660 18+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.40 

18+680 18+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.21 18+680 18+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.31 

18+700 18+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.53 18+700 18+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.78 

18+720 18+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.83 18+720 18+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.60 

18+740 18+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.70 18+740 18+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.45 

18+760 18+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.21 18+760 18+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.12 

18+780 18+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.45 18+780 18+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.12 

18+800 18+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.89 18+800 18+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.93 

18+820 18+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 18+820 18+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.23 

18+840 18+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.51 18+840 18+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.71 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

18+860 18+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.55 18+860 18+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.46 

18+880 18+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.70 18+880 18+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.26 

18+900 18+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.24 18+900 18+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.00 

18+920 18+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.69 18+920 18+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.62 

18+940 18+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.33 18+940 18+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.76 

18+960 18+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.94 18+960 18+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.97 

18+980 19+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 18+980 19+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.16 

19+000 19+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.20 19+000 19+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.43 

19+020 19+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.93 19+020 19+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.31 

19+040 19+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.25 19+040 19+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.32 

19+060 19+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.29 19+060 19+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.42 

19+080 19+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.21 19+080 19+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.82 

19+100 19+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.80 19+100 19+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.87 

19+120 19+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.44 19+120 19+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.40 

19+140 19+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.65 19+140 19+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

19+160 19+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.12 19+160 19+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.30 

19+180 19+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.88 19+180 19+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.48 

19+200 19+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.94 19+200 19+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

19+220 19+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.67 19+220 19+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.95 

19+240 19+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.41 19+240 19+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.94 

19+260 19+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.19 19+260 19+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.13 

19+280 19+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.20 19+280 19+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.87 

19+300 19+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.63 19+300 19+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.59 

19+320 19+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.56 19+320 19+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.56 

19+340 19+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.34 19+340 19+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.87 

19+360 19+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.82 19+360 19+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.20 

19+380 19+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.96 19+380 19+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.67 

19+400 19+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.52 19+400 19+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.93 

19+420 19+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.73 19+420 19+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

19+440 19+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.97 19+440 19+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.27 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

19+460 19+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.59 19+460 19+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.82 

19+480 19+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.63 19+480 19+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.43 

19+500 19+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.14 19+500 19+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.90 

19+520 19+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.07 19+520 19+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.87 

19+540 19+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.27 19+540 19+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.28 

19+560 19+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.31 19+560 19+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.84 

19+580 19+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.11 19+580 19+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.96 

19+600 19+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.02 19+600 19+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.61 

19+620 19+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.63 19+620 19+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

19+640 19+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.75 19+640 19+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.38 

19+660 19+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.54 19+660 19+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.73 

19+680 19+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.75 19+680 19+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.22 

19+700 19+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.85 19+700 19+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.61 

19+720 19+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.71 19+720 19+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.47 

19+740 19+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.50 19+740 19+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

19+760 19+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.40 19+760 19+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.35 

19+780 19+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.38 19+780 19+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.93 

19+800 19+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.01 19+800 19+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.98 

19+820 19+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.15 19+820 19+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.70 

19+840 19+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.01 19+840 19+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.18 

19+860 19+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.53 19+860 19+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.59 

19+880 19+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.69 19+880 19+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.56 

19+900 19+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 19+900 19+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.36 

19+920 19+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.92 19+920 19+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

19+940 19+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.94 19+940 19+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.20 

19+960 19+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.04 19+960 19+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.68 

19+980 20+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.78 19+980 20+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.10 

20+000 20+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.24 20+000 20+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

20+020 20+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.70 20+020 20+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.86 

20+040 20+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.64 20+040 20+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.96 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

20+060 20+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.93 20+060 20+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.51 

20+080 20+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.63 20+080 20+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.45 

20+100 20+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.93 20+100 20+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.97 

20+120 20+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.25 20+120 20+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.74 

20+140 20+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.32 20+140 20+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.79 

20+160 20+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.20 20+160 20+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.44 

20+180 20+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.88 20+180 20+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.42 

20+200 20+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.34 20+200 20+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.40 

20+220 20+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.91 20+220 20+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.58 

20+240 20+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.69 20+240 20+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.96 

20+260 20+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.05 20+260 20+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.04 

20+280 20+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.72 20+280 20+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.68 

20+300 20+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.73 20+300 20+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.64 

20+320 20+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.52 20+320 20+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.29 

20+340 20+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.04 20+340 20+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.20 

20+360 20+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.03 20+360 20+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.40 

20+380 20+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.14 20+380 20+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.26 

20+400 20+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.87 20+400 20+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.12 

20+420 20+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.34 20+420 20+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.47 

20+440 20+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.42 20+440 20+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.50 

20+460 20+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.41 20+460 20+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.36 

20+480 20+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.48 20+480 20+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.32 

20+500 20+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.64 20+500 20+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.33 

20+520 20+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.14 20+520 20+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.70 

20+540 20+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.27 20+540 20+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.83 

20+560 20+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.69 20+560 20+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.37 

20+580 20+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.23 20+580 20+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

20+600 20+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.48 20+600 20+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.36 

20+620 20+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.30 20+620 20+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.75 

20+640 20+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.93 20+640 20+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.45 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

20+660 20+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.72 20+660 20+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.20 

20+680 20+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.70 20+680 20+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.85 

20+700 20+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.29 20+700 20+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.39 

20+720 20+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.98 20+720 20+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.71 

20+740 20+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.32 20+740 20+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

20+760 20+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.80 20+760 20+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.66 

20+780 20+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.02 20+780 20+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.12 

20+800 20+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.29 20+800 20+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.90 

20+820 20+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.74 20+820 20+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.90 

20+840 20+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.06 20+840 20+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.00 

20+860 20+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 20+860 20+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.20 

20+880 20+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.07 20+880 20+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.98 

20+900 20+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.44 20+900 20+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.69 

20+920 20+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.24 20+920 20+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.13 

20+940 20+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.37 20+940 20+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.95 

20+960 20+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.96 20+960 20+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

20+980 21+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.09 20+980 21+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.61 

21+000 21+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.49 21+000 21+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.19 

21+020 21+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.46 21+020 21+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.84 

21+040 21+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.74 21+040 21+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.13 

21+060 21+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.84 21+060 21+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.19 

21+080 21+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.01 21+080 21+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.81 

21+100 21+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.74 21+100 21+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.10 

21+120 21+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.83 21+120 21+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.95 

21+140 21+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.30 21+140 21+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.17 

21+160 21+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.46 21+160 21+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.48 

21+180 21+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.49 21+180 21+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.67 

21+200 21+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.20 21+200 21+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

21+220 21+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.40 21+220 21+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.74 

21+240 21+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.69 21+240 21+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.61 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

21+260 21+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.27 21+260 21+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.86 

21+280 21+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 21+280 21+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.19 

21+300 21+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.15 21+300 21+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.47 

21+320 21+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.16 21+320 21+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.17 

21+340 21+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.97 21+340 21+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.47 

21+360 21+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.56 21+360 21+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.70 

21+380 21+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.65 21+380 21+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.29 

21+400 21+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.40 21+400 21+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.12 

21+420 21+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.10 21+420 21+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.70 

21+440 21+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.46 21+440 21+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.03 

21+460 21+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.22 21+460 21+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

21+480 21+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.77 21+480 21+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.48 

21+500 21+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.94 21+500 21+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.45 

21+520 21+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.70 21+520 21+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.83 

21+540 21+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.29 21+540 21+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

21+560 21+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.95 21+560 21+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

21+580 21+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.35 21+580 21+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.46 

21+600 21+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.02 21+600 21+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.36 

21+620 21+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.18 21+620 21+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.08 

21+640 21+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.25 21+640 21+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.27 

21+660 21+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.99 21+660 21+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.38 

21+680 21+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.13 21+680 21+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.79 

21+700 21+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.89 21+700 21+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.34 

21+720 21+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.64 21+720 21+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.46 

21+740 21+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.01 21+740 21+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.84 

21+760 21+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.99 21+760 21+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.28 

21+780 21+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.11 21+780 21+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.55 

21+800 21+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.17 21+800 21+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

21+820 21+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.03 21+820 21+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.17 

21+840 21+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.15 21+840 21+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.16 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

21+860 21+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.22 21+860 21+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.99 

21+880 21+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.06 21+880 21+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.01 

21+900 21+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.62 21+900 21+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.00 

21+920 21+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.99 21+920 21+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.86 

21+940 21+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.21 21+940 21+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.66 

21+960 21+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.41 21+960 21+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.31 

21+980 22+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.15 21+980 22+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.72 

22+000 22+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.26 22+000 22+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.60 

22+020 22+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.06 22+020 22+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.23 

22+040 22+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.06 22+040 22+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.30 

22+060 22+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.60 22+060 22+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.91 

22+080 22+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.92 22+080 22+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.84 

22+100 22+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.41 22+100 22+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.41 

22+120 22+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.04 22+120 22+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.03 

22+140 22+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.42 22+140 22+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.12 

22+160 22+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.76 22+160 22+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.24 

22+180 22+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.66 22+180 22+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.79 

22+200 22+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.22 22+200 22+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.33 

22+220 22+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.39 22+220 22+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.71 

22+240 22+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.20 22+240 22+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.45 

22+260 22+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.16 22+260 22+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.13 

22+280 22+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.89 22+280 22+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.25 

22+300 22+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 22+300 22+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.62 

22+320 22+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.72 22+320 22+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.49 

22+340 22+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.78 22+340 22+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.81 

22+360 22+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.56 22+360 22+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.80 

22+380 22+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.60 22+380 22+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.77 

22+400 22+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.04 22+400 22+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.52 

22+420 22+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.31 22+420 22+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.14 

22+440 22+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.21 22+440 22+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.57 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

22+460 22+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.31 22+460 22+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.24 

22+480 22+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.06 22+480 22+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.48 

22+500 22+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.82 22+500 22+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.36 

22+520 22+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.13 22+520 22+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.02 

22+540 22+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.46 22+540 22+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.31 

22+560 22+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.07 22+560 22+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.59 

22+580 22+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.20 22+580 22+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.99 

22+600 22+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.16 22+600 22+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.53 

22+620 22+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.18 22+620 22+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.54 

22+640 22+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.62 22+640 22+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.40 

22+660 22+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.05 22+660 22+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.71 

22+680 22+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.10 22+680 22+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.47 

22+700 22+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.31 22+700 22+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.39 

22+720 22+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.92 22+720 22+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.42 

22+740 22+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.61 22+740 22+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.38 

22+760 22+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.53 22+760 22+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.38 

22+780 22+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.24 22+780 22+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.09 

22+800 22+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.08 22+800 22+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.94 

22+820 22+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.98 22+820 22+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.99 

22+840 22+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.97 22+840 22+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.63 

22+860 22+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.73 22+860 22+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.20 

22+880 22+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.06 22+880 22+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.51 

22+900 22+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.51 22+900 22+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.88 

22+920 22+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.99 22+920 22+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.35 

22+940 22+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 22+940 22+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.86 

22+960 22+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.17 22+960 22+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.09 

22+980 23+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.86 22+980 23+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.96 

23+000 23+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.00 23+000 23+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.32 

23+020 23+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.30 23+020 23+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.18 

23+040 23+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.81 23+040 23+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.77 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

23+060 23+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.72 23+060 23+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.78 

23+080 23+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.83 23+080 23+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.27 

23+100 23+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.22 23+100 23+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.04 

23+120 23+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.66 23+120 23+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.24 

23+140 23+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.20 23+140 23+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.60 

23+160 23+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.94 23+160 23+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.99 

23+180 23+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.24 23+180 23+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.81 

23+200 23+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.34 23+200 23+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

23+220 23+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.20 23+220 23+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.18 

23+240 23+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.56 23+240 23+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.25 

23+260 23+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.30 23+260 23+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

23+280 23+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.43 23+280 23+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.68 

23+300 23+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.96 23+300 23+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.24 

23+320 23+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.63 23+320 23+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.60 

23+340 23+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.53 23+340 23+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.33 

23+360 23+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.43 23+360 23+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.34 

23+380 23+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 23+380 23+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.92 

23+400 23+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.26 23+400 23+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.44 

23+420 23+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.12 23+420 23+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.39 

23+440 23+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.49 23+440 23+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.84 

23+460 23+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.33 23+460 23+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.87 

23+480 23+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.76 23+480 23+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.95 

23+500 23+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.49 23+500 23+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

23+520 23+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.17 23+520 23+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

23+540 23+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.06 23+540 23+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.41 

23+560 23+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.64 23+560 23+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.91 

23+580 23+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.83 23+580 23+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

23+600 23+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.18 23+600 23+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.68 

23+620 23+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.66 23+620 23+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.68 

23+640 23+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.58 23+640 23+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.61 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

23+660 23+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.33 23+660 23+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.17 

23+680 23+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.21 23+680 23+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

23+700 23+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.52 23+700 23+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.16 

23+720 23+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.96 23+720 23+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.43 

23+740 23+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.45 23+740 23+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

23+760 23+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.54 23+760 23+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

23+780 23+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.46 23+780 23+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.63 

23+800 23+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.64 23+800 23+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

23+820 23+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 23+820 23+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

23+840 23+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 23+840 23+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.38 

23+860 23+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.79 23+860 23+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.58 

23+880 23+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.48 23+880 23+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.61 

23+900 23+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.31 23+900 23+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.73 

23+920 23+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.73 23+920 23+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.30 

23+940 23+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.03 23+940 23+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.98 

23+960 23+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.15 23+960 23+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.68 

23+980 24+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.76 23+980 24+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.51 

24+000 24+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.18 24+000 24+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

24+020 24+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.97 24+020 24+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.57 

24+040 24+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.98 24+040 24+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

24+060 24+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.54 24+060 24+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.90 

24+080 24+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.64 24+080 24+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.02 

24+100 24+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.18 24+100 24+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

24+120 24+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.19 24+120 24+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.62 

24+140 24+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.89 24+140 24+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.44 

24+160 24+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.47 24+160 24+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.23 

24+180 24+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.77 24+180 24+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.87 

24+200 24+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.37 24+200 24+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.32 

24+220 24+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.69 24+220 24+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.03 

24+240 24+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.25 24+240 24+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.79 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 2 :MAÑAZO - TIQUILLACA (KM. 15 + 

850 - KM. 35 + 500) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:    Enero del 2019 

262 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

24+260 24+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.45 24+260 24+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.09 

24+280 24+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.47 24+280 24+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.66 

24+300 24+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.74 24+300 24+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

24+320 24+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.82 24+320 24+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.19 

24+340 24+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.33 24+340 24+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.93 

24+360 24+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.99 24+360 24+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.61 

24+380 24+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 24+380 24+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.73 

24+400 24+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.54 24+400 24+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.84 

24+420 24+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.88 24+420 24+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.07 

24+440 24+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.20 24+440 24+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.93 

24+460 24+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.21 24+460 24+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.54 

24+480 24+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.05 24+480 24+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.68 

24+500 24+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.29 24+500 24+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

24+520 24+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.34 24+520 24+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

24+540 24+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.40 24+540 24+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.12 

24+560 24+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.51 24+560 24+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.54 

24+580 24+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.93 24+580 24+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.81 

24+600 24+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.59 24+600 24+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.67 

24+620 24+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.36 24+620 24+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

24+640 24+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.44 24+640 24+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.65 

24+660 24+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.45 24+660 24+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.47 

24+680 24+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.38 24+680 24+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.67 

24+700 24+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.71 24+700 24+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.41 

24+720 24+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.00 24+720 24+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.74 

24+740 24+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.31 24+740 24+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.45 

24+760 24+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.51 24+760 24+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.80 

24+780 24+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.77 24+780 24+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.77 

24+800 24+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.35 24+800 24+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.96 

24+820 24+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.92 24+820 24+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.68 

24+840 24+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.90 24+840 24+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.64 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

24+860 24+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 24+860 24+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.40 

24+880 24+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.65 24+880 24+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.56 

24+900 24+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.09 24+900 24+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.75 

24+920 24+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.21 24+920 24+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.56 

24+940 24+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.10 24+940 24+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.43 

24+960 24+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 24+960 24+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.65 

24+980 25+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.55 24+980 25+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.44 

25+000 25+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.23 25+000 25+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.88 

25+020 25+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 25+020 25+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.63 

25+040 25+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.91 25+040 25+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.79 

25+060 25+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.81 25+060 25+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.64 

25+080 25+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.18 25+080 25+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.87 

25+100 25+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.56 25+100 25+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.36 

25+120 25+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.26 25+120 25+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.40 

25+140 25+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

14.39 25+140 25+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.52 

25+160 25+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.10 25+160 25+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.87 

25+180 25+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.41 25+180 25+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.43 

25+200 25+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.08 25+200 25+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.36 

25+220 25+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
8.12 25+220 25+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.19 

25+240 25+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.86 25+240 25+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
11.37 

25+260 25+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.99 25+260 25+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

25+280 25+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.87 25+280 25+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

25+300 25+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.59 25+300 25+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.25 

25+320 25+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.33 25+320 25+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.80 

25+340 25+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.56 25+340 25+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.93 

25+360 25+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.76 25+360 25+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.76 

25+380 25+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.49 25+380 25+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.16 

25+400 25+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
8.41 25+400 25+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.23 

25+420 25+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

9.32 25+420 25+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.91 

25+440 25+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.87 25+440 25+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.13 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

25+460 25+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.36 25+460 25+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.09 

25+480 25+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.38 25+480 25+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.25 

25+500 25+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.96 25+500 25+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.40 

25+520 25+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.85 25+520 25+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.26 

25+540 25+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.58 25+540 25+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.07 

25+560 25+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.52 25+560 25+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.83 

25+580 25+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.49 25+580 25+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.30 

25+600 25+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.87 25+600 25+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.25 

25+620 25+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 25+620 25+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.36 

25+640 25+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.53 25+640 25+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.59 

25+660 25+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.87 25+660 25+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.42 

25+680 25+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.34 25+680 25+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.45 

25+700 25+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.37 25+700 25+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.84 

25+720 25+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.67 25+720 25+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.98 

25+740 25+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.31 25+740 25+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.74 

25+760 25+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.78 25+760 25+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.87 

25+780 25+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.69 25+780 25+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

25+800 25+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.35 25+800 25+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.23 

25+820 25+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.25 25+820 25+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.85 

25+840 25+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.82 25+840 25+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.20 

25+860 25+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.05 25+860 25+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.56 

25+880 25+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
7.21 25+880 25+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.61 

25+900 25+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.20 25+900 25+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
12.82 

25+920 25+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.62 25+920 25+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.39 

25+940 25+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.57 25+940 25+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.28 

25+960 25+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.39 25+960 25+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.39 

25+980 26+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.59 25+980 26+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.66 

26+000 26+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.59 26+000 26+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.71 

26+020 26+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.45 26+020 26+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.97 

26+040 26+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.30 26+040 26+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.79 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

26+060 26+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

12.59 26+060 26+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
12.72 

26+080 26+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.90 26+080 26+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.53 

26+100 26+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.09 26+100 26+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
12.29 

26+120 26+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.47 26+120 26+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
12.91 

26+140 26+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 26+140 26+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.96 

26+160 26+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.24 26+160 26+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

26+180 26+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.29 26+180 26+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.01 

26+200 26+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.81 26+200 26+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.56 

26+220 26+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.41 26+220 26+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.81 

26+240 26+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.57 26+240 26+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.95 

26+260 26+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.75 26+260 26+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.64 

26+280 26+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.32 26+280 26+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.34 

26+300 26+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.80 26+300 26+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.44 

26+320 26+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.63 26+320 26+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.42 

26+340 26+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.26 26+340 26+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.70 

26+360 26+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.00 26+360 26+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.03 

26+380 26+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.03 26+380 26+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.74 

26+400 26+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.03 26+400 26+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.16 

26+420 26+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.97 26+420 26+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.67 

26+440 26+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.60 26+440 26+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.81 

26+460 26+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.37 26+460 26+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.33 

26+480 26+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.11 26+480 26+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.17 

26+500 26+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.86 26+500 26+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
14.65 

26+520 26+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.82 26+520 26+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.90 

26+540 26+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.26 26+540 26+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.95 

26+560 26+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.57 26+560 26+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.27 

26+580 26+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.05 26+580 26+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.48 

26+600 26+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.34 26+600 26+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.00 

26+620 26+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.78 26+620 26+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.51 

26+640 26+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.66 26+640 26+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.25 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 2 :MAÑAZO - TIQUILLACA (KM. 15 + 

850 - KM. 35 + 500) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:    Enero del 2019 

266 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

26+660 26+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.58 26+660 26+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.81 

26+680 26+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.28 26+680 26+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
10.01 

26+700 26+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.09 26+700 26+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.11 

26+720 26+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.01 26+720 26+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.74 

26+740 26+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.63 26+740 26+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.37 

26+760 26+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.93 26+760 26+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.60 

26+780 26+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.14 26+780 26+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.12 

26+800 26+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.48 26+800 26+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

26+820 26+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.19 26+820 26+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.28 

26+840 26+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.44 26+840 26+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.87 

26+860 26+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.33 26+860 26+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.97 

26+880 26+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.97 26+880 26+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.39 

26+900 26+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.69 26+900 26+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.77 

26+920 26+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.09 26+920 26+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.11 

26+940 26+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.69 26+940 26+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.81 

26+960 26+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.03 26+960 26+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.65 

26+980 27+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.41 26+980 27+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.60 

27+000 27+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.75 27+000 27+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.63 

27+020 27+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.46 27+020 27+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.12 

27+040 27+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.12 27+040 27+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.57 

27+060 27+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.66 27+060 27+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.66 

27+080 27+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.27 27+080 27+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.13 

27+100 27+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.51 27+100 27+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.15 

27+120 27+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.70 27+120 27+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.67 

27+140 27+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.94 27+140 27+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.83 

27+160 27+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.56 27+160 27+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.24 

27+180 27+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.35 27+180 27+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.89 

27+200 27+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.36 27+200 27+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.32 

27+220 27+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.36 27+220 27+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.97 

27+240 27+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.88 27+240 27+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.51 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

27+260 27+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.04 27+260 27+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.60 

27+280 27+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.00 27+280 27+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.06 

27+300 27+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.11 27+300 27+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.53 

27+320 27+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

9.02 27+320 27+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.14 

27+340 27+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.85 27+340 27+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.05 

27+360 27+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.37 27+360 27+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.79 

27+380 27+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.18 27+380 27+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.80 

27+400 27+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.52 27+400 27+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

27+420 27+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.56 27+420 27+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.76 

27+440 27+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.86 27+440 27+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.87 

27+460 27+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.03 27+460 27+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.11 

27+480 27+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.39 27+480 27+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.63 

27+500 27+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.31 27+500 27+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.73 

27+520 27+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.48 27+520 27+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.76 

27+540 27+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.92 27+540 27+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.77 

27+560 27+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.50 27+560 27+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.36 

27+580 27+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.16 27+580 27+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.84 

27+600 27+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.78 27+600 27+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.55 

27+620 27+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.81 27+620 27+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.63 

27+640 27+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.50 27+640 27+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.73 

27+660 27+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.48 27+660 27+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.64 

27+680 27+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.22 27+680 27+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.35 

27+700 27+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 27+700 27+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.41 

27+720 27+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.15 27+720 27+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.07 

27+740 27+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.05 27+740 27+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.91 

27+760 27+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.71 27+760 27+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.46 

27+780 27+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.28 27+780 27+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

27+800 27+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.84 27+800 27+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
8.01 

27+820 27+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.24 27+820 27+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.25 

27+840 27+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.74 27+840 27+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
7.21 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

27+860 27+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.85 27+860 27+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.11 

27+880 27+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.64 27+880 27+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.05 

27+900 27+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.38 27+900 27+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.52 

27+920 27+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.08 27+920 27+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.89 

27+940 27+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.62 27+940 27+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.31 

27+960 27+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.02 27+960 27+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

27+980 28+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.11 27+980 28+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.20 

28+000 28+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.26 28+000 28+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.96 

28+020 28+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.63 28+020 28+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.80 

28+040 28+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.89 28+040 28+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.03 

28+060 28+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.18 28+060 28+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.02 

28+080 28+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.42 28+080 28+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.49 

28+100 28+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.58 28+100 28+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

28+120 28+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.05 28+120 28+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.65 

28+140 28+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.61 28+140 28+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

28+160 28+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.52 28+160 28+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.29 

28+180 28+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.56 28+180 28+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.92 

28+200 28+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.86 28+200 28+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

28+220 28+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.24 28+220 28+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.18 

28+240 28+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.19 28+240 28+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.74 

28+260 28+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.02 28+260 28+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.32 

28+280 28+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.10 28+280 28+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.06 

28+300 28+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.55 28+300 28+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.98 

28+320 28+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.70 28+320 28+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.81 

28+340 28+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.66 28+340 28+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.94 

28+360 28+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.20 28+360 28+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

28+380 28+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.11 28+380 28+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.31 

28+400 28+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.32 28+400 28+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.87 

28+420 28+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 28+420 28+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.12 

28+440 28+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.82 28+440 28+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.98 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

28+460 28+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.72 28+460 28+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.23 

28+480 28+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.43 28+480 28+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.65 

28+500 28+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.12 28+500 28+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

28+520 28+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.05 28+520 28+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.90 

28+540 28+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 28+540 28+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.25 

28+560 28+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.29 28+560 28+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.33 

28+580 28+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.66 28+580 28+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.58 

28+600 28+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.96 28+600 28+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

28+620 28+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.27 28+620 28+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.59 

28+640 28+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.13 28+640 28+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.44 

28+660 28+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.60 28+660 28+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.65 

28+680 28+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.38 28+680 28+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.15 

28+700 28+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.20 28+700 28+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.74 

28+720 28+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.62 28+720 28+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

28+740 28+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.88 28+740 28+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.05 

28+760 28+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.00 28+760 28+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

28+780 28+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.06 28+780 28+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.86 

28+800 28+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.49 28+800 28+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.20 

28+820 28+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.09 28+820 28+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.93 

28+840 28+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.41 28+840 28+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.09 

28+860 28+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.41 28+860 28+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.03 

28+880 28+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.91 28+880 28+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.94 

28+900 28+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.04 28+900 28+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.34 

28+920 28+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.87 28+920 28+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.90 

28+940 28+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.01 28+940 28+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.63 

28+960 28+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.94 28+960 28+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

28+980 29+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.65 28+980 29+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.51 

29+000 29+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.81 29+000 29+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.68 

29+020 29+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.35 29+020 29+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.73 

29+040 29+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.70 29+040 29+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.51 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

29+060 29+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.15 29+060 29+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.50 

29+080 29+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.94 29+080 29+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.04 

29+100 29+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.82 29+100 29+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.04 

29+120 29+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.13 29+120 29+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.70 

29+140 29+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.13 29+140 29+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

29+160 29+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.79 29+160 29+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

29+180 29+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.36 29+180 29+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

29+200 29+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.78 29+200 29+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

29+220 29+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.26 29+220 29+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.65 

29+240 29+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.89 29+240 29+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.85 

29+260 29+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.29 29+260 29+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.77 

29+280 29+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.85 29+280 29+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.95 

29+300 29+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.22 29+300 29+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.10 

29+320 29+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.96 29+320 29+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.72 

29+340 29+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.58 29+340 29+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.38 

29+360 29+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.10 29+360 29+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.62 

29+380 29+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.67 29+380 29+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

29+400 29+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.79 29+400 29+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.89 

29+420 29+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.31 29+420 29+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.69 

29+440 29+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.37 29+440 29+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.39 

29+460 29+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.96 29+460 29+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.15 

29+480 29+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.95 29+480 29+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.88 

29+500 29+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.82 29+500 29+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.20 

29+520 29+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.38 29+520 29+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.71 

29+540 29+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.80 29+540 29+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.66 

29+560 29+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.83 29+560 29+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

29+580 29+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.73 29+580 29+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.14 

29+600 29+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.59 29+600 29+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.34 

29+620 29+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.85 29+620 29+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.34 

29+640 29+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.87 29+640 29+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.97 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

29+660 29+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.61 29+660 29+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.00 

29+680 29+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.92 29+680 29+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.23 

29+700 29+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.02 29+700 29+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.34 

29+720 29+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.39 29+720 29+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.12 

29+740 29+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.59 29+740 29+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.35 

29+760 29+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.89 29+760 29+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.50 

29+780 29+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.15 29+780 29+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.41 

29+800 29+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.08 29+800 29+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.99 

29+820 29+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.21 29+820 29+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.32 

29+840 29+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.16 29+840 29+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.91 

29+860 29+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.21 29+860 29+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.02 

29+880 29+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 29+880 29+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.49 

29+900 29+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.61 29+900 29+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.58 

29+920 29+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.12 29+920 29+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

29+940 29+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.32 29+940 29+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.63 

29+960 29+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 29+960 29+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

29+980 30+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.06 29+980 30+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.37 

30+000 30+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.01 30+000 30+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.50 

30+020 30+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.94 30+020 30+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.74 

30+040 30+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.98 30+040 30+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.57 

30+060 30+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.93 30+060 30+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.47 

30+080 30+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.58 30+080 30+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.49 

30+100 30+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.27 30+100 30+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.35 

30+120 30+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.25 30+120 30+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.44 

30+140 30+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 30+140 30+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.72 

30+160 30+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.20 30+160 30+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.27 

30+180 30+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.81 30+180 30+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.87 

30+200 30+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.98 30+200 30+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.46 

30+220 30+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.04 30+220 30+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.31 

30+240 30+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.63 30+240 30+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.79 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

30+260 30+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.41 30+260 30+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.55 

30+280 30+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.87 30+280 30+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.80 

30+300 30+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.27 30+300 30+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.11 

30+320 30+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.86 30+320 30+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.97 

30+340 30+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.67 30+340 30+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.58 

30+360 30+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.95 30+360 30+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.03 

30+380 30+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.71 30+380 30+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

30+400 30+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.94 30+400 30+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.91 

30+420 30+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.98 30+420 30+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.86 

30+440 30+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.08 30+440 30+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.75 

30+460 30+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.66 30+460 30+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.95 

30+480 30+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.16 30+480 30+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.27 

30+500 30+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.25 30+500 30+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.06 

30+520 30+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.36 30+520 30+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.26 

30+540 30+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.79 30+540 30+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.02 

30+560 30+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.55 30+560 30+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.66 

30+580 30+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.08 30+580 30+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.91 

30+600 30+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.41 30+600 30+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.05 

30+620 30+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.16 30+620 30+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
2.70 

30+640 30+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.48 30+640 30+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.16 

30+660 30+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.79 30+660 30+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.64 

30+680 30+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
1.86 30+680 30+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.40 

30+700 30+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.75 30+700 30+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.54 

30+720 30+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.82 30+720 30+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.35 

30+740 30+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

1.35 30+740 30+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.00 

30+760 30+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.77 30+760 30+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.88 

30+780 30+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.70 30+780 30+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.97 

30+800 30+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.95 30+800 30+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.78 

30+820 30+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.53 30+820 30+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.30 

30+840 30+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.64 30+840 30+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.68 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

30+860 30+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.54 30+860 30+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.54 

30+880 30+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.01 30+880 30+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.12 

30+900 30+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.29 30+900 30+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.91 

30+920 30+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.30 30+920 30+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.61 

30+940 30+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.96 30+940 30+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.05 

30+960 30+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.78 30+960 30+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.80 

30+980 31+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.49 30+980 31+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.52 

31+000 31+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.30 31+000 31+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.05 

31+020 31+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.26 31+020 31+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.27 

31+040 31+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.50 31+040 31+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

31+060 31+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.39 31+060 31+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.16 

31+080 31+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.57 31+080 31+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.36 

31+100 31+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.87 31+100 31+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.58 

31+120 31+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 31+120 31+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.96 

31+140 31+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.72 31+140 31+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.46 

31+160 31+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.80 31+160 31+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.41 

31+180 31+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.54 31+180 31+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.74 

31+200 31+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.73 31+200 31+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.45 

31+220 31+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.42 31+220 31+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.70 

31+240 31+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.92 31+240 31+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.00 

31+260 31+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.02 31+260 31+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.21 

31+280 31+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.22 31+280 31+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.57 

31+300 31+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.47 31+300 31+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.94 

31+320 31+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.53 31+320 31+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.92 

31+340 31+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.06 31+340 31+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.39 

31+360 31+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.56 31+360 31+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.37 

31+380 31+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.38 31+380 31+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.82 

31+400 31+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.18 31+400 31+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.50 

31+420 31+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.99 31+420 31+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.70 

31+440 31+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.56 31+440 31+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.03 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

31+460 31+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.53 31+460 31+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.39 

31+480 31+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.70 31+480 31+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.88 

31+500 31+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.13 31+500 31+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.28 

31+520 31+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.83 31+520 31+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.37 

31+540 31+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.96 31+540 31+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.65 

31+560 31+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.00 31+560 31+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.09 

31+580 31+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.08 31+580 31+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.14 

31+600 31+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.05 31+600 31+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

31+620 31+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.37 31+620 31+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

31+640 31+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.54 31+640 31+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.70 

31+660 31+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.26 31+660 31+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.31 

31+680 31+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.49 31+680 31+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.54 

31+700 31+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.19 31+700 31+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.63 

31+720 31+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.49 31+720 31+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.16 

31+740 31+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.56 31+740 31+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.48 

31+760 31+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 31+760 31+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.35 

31+780 31+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.99 31+780 31+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.36 

31+800 31+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.10 31+800 31+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

31+820 31+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.49 31+820 31+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.83 

31+840 31+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.56 31+840 31+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.44 

31+860 31+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.18 31+860 31+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.01 

31+880 31+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.03 31+880 31+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.67 

31+900 31+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.18 31+900 31+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.36 

31+920 31+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.23 31+920 31+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.69 

31+940 31+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.77 31+940 31+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.81 

31+960 31+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.14 31+960 31+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.25 

31+980 32+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.47 31+980 32+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.64 

32+000 32+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.96 32+000 32+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.96 

32+020 32+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.92 32+020 32+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.99 

32+040 32+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.08 32+040 32+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.05 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

32+060 32+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.47 32+060 32+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.10 

32+080 32+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.82 32+080 32+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.00 

32+100 32+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.37 32+100 32+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.95 

32+120 32+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.24 32+120 32+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.65 

32+140 32+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.37 32+140 32+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

32+160 32+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.13 32+160 32+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.13 

32+180 32+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.19 32+180 32+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.98 

32+200 32+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.87 32+200 32+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.82 

32+220 32+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.43 32+220 32+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.39 

32+240 32+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.59 32+240 32+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.05 

32+260 32+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.26 32+260 32+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.37 

32+280 32+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.99 32+280 32+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

32+300 32+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.98 32+300 32+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.33 

32+320 32+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.80 32+320 32+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.50 

32+340 32+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.38 32+340 32+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.15 

32+360 32+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.63 32+360 32+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

32+380 32+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.84 32+380 32+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.44 

32+400 32+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.82 32+400 32+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.16 

32+420 32+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.38 32+420 32+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.75 

32+440 32+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.14 32+440 32+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.71 

32+460 32+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.89 32+460 32+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.06 

32+480 32+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.11 32+480 32+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.42 

32+500 32+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.76 32+500 32+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.20 

32+520 32+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.97 32+520 32+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.55 

32+540 32+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.01 32+540 32+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.25 

32+560 32+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.69 32+560 32+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.12 

32+580 32+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.24 32+580 32+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.14 

32+600 32+620 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.51 32+600 32+620 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.79 

32+620 32+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.51 32+620 32+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.84 

32+640 32+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.64 32+640 32+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.78 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

32+660 32+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.10 32+660 32+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.72 

32+680 32+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.80 32+680 32+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.48 

32+700 32+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.25 32+700 32+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.51 

32+720 32+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.67 32+720 32+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

32+740 32+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.44 32+740 32+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.98 

32+760 32+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.84 32+760 32+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.68 

32+780 32+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.27 32+780 32+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.43 

32+800 32+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.75 32+800 32+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.99 

32+820 32+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.64 32+820 32+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.15 

32+840 32+860 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.34 32+840 32+860 
Tiquillaca - 

Mañazo 
1.97 

32+860 32+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.91 32+860 32+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.81 

32+880 32+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.32 32+880 32+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.65 

32+900 32+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.84 32+900 32+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.08 

32+920 32+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.60 32+920 32+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.96 

32+940 32+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.96 32+940 32+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.84 

32+960 32+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.30 32+960 32+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.22 

32+980 33+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.93 32+980 33+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.22 

33+000 33+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.09 33+000 33+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.27 

33+020 33+040 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.57 33+020 33+040 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.80 

33+040 33+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.56 33+040 33+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.00 

33+060 33+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.80 33+060 33+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.97 

33+080 33+100 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.13 33+080 33+100 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.71 

33+100 33+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.28 33+100 33+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.29 

33+120 33+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.13 33+120 33+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.43 

33+140 33+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.06 33+140 33+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.69 

33+160 33+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.92 33+160 33+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.69 

33+180 33+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.09 33+180 33+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.62 

33+200 33+220 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.80 33+200 33+220 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.99 

33+220 33+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 33+220 33+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.28 

33+240 33+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.22 33+240 33+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.01 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

33+260 33+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.72 33+260 33+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.19 

33+280 33+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.78 33+280 33+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.93 

33+300 33+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.79 33+300 33+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.08 

33+320 33+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.69 33+320 33+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.31 

33+340 33+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.36 33+340 33+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

33+360 33+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.07 33+360 33+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.20 

33+380 33+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.33 33+380 33+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.98 

33+400 33+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.87 33+400 33+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.59 

33+420 33+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.45 33+420 33+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.48 

33+440 33+460 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.00 33+440 33+460 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.82 

33+460 33+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.98 33+460 33+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.31 

33+480 33+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.62 33+480 33+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.03 

33+500 33+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

8.92 33+500 33+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
14.48 

33+520 33+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.49 33+520 33+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.60 

33+540 33+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.75 33+540 33+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

33+560 33+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.99 33+560 33+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.77 

33+580 33+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.83 33+580 33+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
9.51 

33+600 33+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.25 33+600 33+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.70 

33+620 33+640 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.85 33+620 33+640 

Tiquillaca - 

Mañazo 
7.00 

33+640 33+660 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.48 33+640 33+660 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.21 

33+660 33+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.07 33+660 33+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.90 

33+680 33+700 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.20 33+680 33+700 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.38 

33+700 33+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.07 33+700 33+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.80 

33+720 33+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.68 33+720 33+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
9.45 

33+740 33+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.32 33+740 33+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.03 

33+760 33+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.40 33+760 33+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.96 

33+780 33+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.33 33+780 33+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.40 

33+800 33+820 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.44 33+800 33+820 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.34 

33+820 33+840 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.41 33+820 33+840 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.62 

33+840 33+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
2.44 33+840 33+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
3.56 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

33+860 33+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.52 33+860 33+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.65 

33+880 33+900 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.98 33+880 33+900 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.17 

33+900 33+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.79 33+900 33+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.67 

33+920 33+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.65 33+920 33+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.67 

33+940 33+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.85 33+940 33+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.05 

33+960 33+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

2.90 33+960 33+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.21 

33+980 34+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.36 33+980 34+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.11 

34+000 34+020 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.34 34+000 34+020 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.54 

34+020 34+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.34 34+020 34+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.03 

34+040 34+060 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.67 34+040 34+060 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.15 

34+060 34+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.78 34+060 34+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.18 

34+080 34+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.62 34+080 34+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.69 

34+100 34+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.89 34+100 34+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.37 

34+120 34+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.56 34+120 34+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.16 

34+140 34+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.09 34+140 34+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.60 

34+160 34+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.36 34+160 34+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.83 

34+180 34+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.17 34+180 34+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.05 

34+200 34+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.65 34+200 34+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.26 

34+220 34+240 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.10 34+220 34+240 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.08 

34+240 34+260 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.61 34+240 34+260 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.94 

34+260 34+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.91 34+260 34+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.20 

34+280 34+300 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.59 34+280 34+300 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.37 

34+300 34+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.44 34+300 34+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.48 

34+320 34+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.28 34+320 34+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.88 

34+340 34+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.84 34+340 34+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.39 

34+360 34+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.43 34+360 34+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.43 

34+380 34+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.03 34+380 34+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.30 

34+400 34+420 
Mañazo - 

Tiquillaca 
4.79 34+400 34+420 

Tiquillaca - 

Mañazo 
8.05 

34+420 34+440 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.71 34+420 34+440 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.45 

34+440 34+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.19 34+440 34+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.20 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

34+460 34+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.77 34+460 34+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.45 

34+480 34+500 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.16 34+480 34+500 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.89 

34+500 34+520 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.43 34+500 34+520 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.16 

34+520 34+540 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.54 34+520 34+540 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.56 

34+540 34+560 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.29 34+540 34+560 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.07 

34+560 34+580 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.80 34+560 34+580 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.57 

34+580 34+600 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.45 34+580 34+600 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.36 

34+600 34+620 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.40 34+600 34+620 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.54 

34+620 34+640 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.61 34+620 34+640 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.93 

34+640 34+660 
Mañazo - 
Tiquillaca 

6.30 34+640 34+660 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.84 

34+660 34+680 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.56 34+660 34+680 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.82 

34+680 34+700 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.57 34+680 34+700 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.41 

34+700 34+720 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.80 34+700 34+720 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.02 

34+720 34+740 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.78 34+720 34+740 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.04 

34+740 34+760 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.88 34+740 34+760 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.23 

34+760 34+780 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.09 34+760 34+780 
Tiquillaca - 

Mañazo 
9.16 

34+780 34+800 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.79 34+780 34+800 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.93 

34+800 34+820 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.91 34+800 34+820 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.88 

34+820 34+840 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.63 34+820 34+840 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.19 

34+840 34+860 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.18 34+840 34+860 

Tiquillaca - 

Mañazo 
6.38 

34+860 34+880 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.34 34+860 34+880 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.20 

34+880 34+900 
Mañazo - 

Tiquillaca 
6.17 34+880 34+900 

Tiquillaca - 

Mañazo 
5.69 

34+900 34+920 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.76 34+900 34+920 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.79 

34+920 34+940 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.10 34+920 34+940 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.58 

34+940 34+960 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.48 34+940 34+960 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.16 

34+960 34+980 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.96 34+960 34+980 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.93 

34+980 35+000 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.25 34+980 35+000 
Tiquillaca - 

Mañazo 
2.99 

35+000 35+020 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.27 35+000 35+020 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.23 

35+020 35+040 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.57 35+020 35+040 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.18 

35+040 35+060 
Mañazo - 

Tiquillaca 
3.82 35+040 35+060 

Tiquillaca - 

Mañazo 
4.13 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 2 :MAÑAZO - TIQUILLACA (KM. 15 + 

850 - KM. 35 + 500) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:    Enero del 2019 

280 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

35+060 35+080 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.11 35+060 35+080 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.10 

35+080 35+100 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.41 35+080 35+100 
Tiquillaca - 

Mañazo 
4.87 

35+100 35+120 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.25 35+100 35+120 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.15 

35+120 35+140 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.22 35+120 35+140 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.42 

35+140 35+160 
Mañazo - 
Tiquillaca 

18.10 35+140 35+160 
Tiquillaca - 

Mañazo 
9.75 

35+160 35+180 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.56 35+160 35+180 
Tiquillaca - 

Mañazo 
8.42 

35+180 35+200 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.64 35+180 35+200 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.07 

35+200 35+220 
Mañazo - 
Tiquillaca 

7.89 35+200 35+220 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.25 

35+220 35+240 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.52 35+220 35+240 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.67 

35+240 35+260 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.86 35+240 35+260 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.93 

35+260 35+280 
Mañazo - 
Tiquillaca 

3.66 35+260 35+280 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.82 

35+280 35+300 
Mañazo - 
Tiquillaca 

10.48 35+280 35+300 
Tiquillaca - 

Mañazo 
3.99 

35+300 35+320 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.96 35+300 35+320 
Tiquillaca - 

Mañazo 
13.44 

35+320 35+340 
Mañazo - 
Tiquillaca 

16.05 35+320 35+340 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.34 

35+340 35+360 
Mañazo - 
Tiquillaca 

16.35 35+340 35+360 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.44 

35+360 35+380 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.62 35+360 35+380 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.04 

35+380 35+400 
Mañazo - 
Tiquillaca 

10.93 35+380 35+400 
Tiquillaca - 

Mañazo 
7.57 

35+400 35+420 
Mañazo - 
Tiquillaca 

5.26 35+400 35+420 
Tiquillaca - 

Mañazo 
5.63 

35+420 35+440 
Mañazo - 

Tiquillaca 
12.85 35+420 35+440 

Tiquillaca - 

Mañazo 
7.24 

35+440 35+460 
Mañazo - 

Tiquillaca 
14.33 35+440 35+460 

Tiquillaca - 

Mañazo 
8.09 

35+460 35+480 
Mañazo - 
Tiquillaca 

4.38 35+460 35+480 
Tiquillaca - 

Mañazo 
6.47 

35+480 35+500 
Mañazo - 

Tiquillaca 
5.60 35+480 35+500 

Tiquillaca - 

Mañazo 
12.51 

Máximo 22.89 Máximo 18.47 

Mínimo 1.35 Mínimo 1.72 

Promedio 4.12 Promedio 4.33 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

35+500 35+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.21 35+500 35+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.50 

35+520 35+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.22 35+520 35+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.87 

35+540 35+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.16 35+540 35+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.14 

35+560 35+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.67 35+560 35+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.52 

35+580 35+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.10 35+580 35+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.87 

35+600 35+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.30 35+600 35+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.58 

35+620 35+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.96 35+620 35+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.11 

35+640 35+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.42 35+640 35+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.45 

35+660 35+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.04 35+660 35+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.90 

35+680 35+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.45 35+680 35+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.23 

35+700 35+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.82 35+700 35+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.14 

35+720 35+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.93 35+720 35+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.51 

35+740 35+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.16 35+740 35+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.71 

35+760 35+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.50 35+760 35+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.50 

35+780 35+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.31 35+780 35+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.98 

35+800 35+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.88 35+800 35+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.79 

35+820 35+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.53 35+820 35+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.43 

35+840 35+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.71 35+840 35+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.76 

35+860 35+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.61 35+860 35+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.89 

35+880 35+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.34 35+880 35+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.66 

35+900 35+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.59 35+900 35+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.86 

35+920 35+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.57 35+920 35+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.53 

35+940 35+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.23 35+940 35+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.68 

35+960 35+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.34 35+960 35+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.85 

35+980 36+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.47 35+980 36+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.54 

36+000 36+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.19 36+000 36+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.81 

36+020 36+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.14 36+020 36+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.14 

36+040 36+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.20 36+040 36+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.26 

36+060 36+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.58 36+060 36+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.35 

36+080 36+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.16 36+080 36+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.58 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 

282 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

36+100 36+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.71 36+100 36+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.27 

36+120 36+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.26 36+120 36+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.85 

36+140 36+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.81 36+140 36+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.72 

36+160 36+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.96 36+160 36+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.83 

36+180 36+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.50 36+180 36+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.70 

36+200 36+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.74 36+200 36+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.44 

36+220 36+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.46 36+220 36+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.69 

36+240 36+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.01 36+240 36+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.88 

36+260 36+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.27 36+260 36+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.40 

36+280 36+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.20 36+280 36+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.10 

36+300 36+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.50 36+300 36+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.96 

36+320 36+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.58 36+320 36+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.98 

36+340 36+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.60 36+340 36+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.38 

36+360 36+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.06 36+360 36+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.83 

36+380 36+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.30 36+380 36+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.01 

36+400 36+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.83 36+400 36+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.24 

36+420 36+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.05 36+420 36+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.62 

36+440 36+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.39 36+440 36+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.02 

36+460 36+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.28 36+460 36+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.55 

36+480 36+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.71 36+480 36+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.15 

36+500 36+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.54 36+500 36+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.19 

36+520 36+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.09 36+520 36+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.24 

36+540 36+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.99 36+540 36+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.73 

36+560 36+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.58 36+560 36+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.92 

36+580 36+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.29 36+580 36+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.21 

36+600 36+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.70 36+600 36+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.07 

36+620 36+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.07 36+620 36+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.66 

36+640 36+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.68 36+640 36+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.55 

36+660 36+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.08 36+660 36+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.03 

36+680 36+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.22 36+680 36+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.33 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

36+700 36+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.95 36+700 36+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.47 

36+720 36+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.44 36+720 36+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.21 

36+740 36+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.66 36+740 36+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.65 

36+760 36+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.00 36+760 36+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.28 

36+780 36+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.03 36+780 36+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.78 

36+800 36+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.21 36+800 36+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.53 

36+820 36+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.66 36+820 36+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.67 

36+840 36+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.11 36+840 36+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.95 

36+860 36+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.53 36+860 36+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.97 

36+880 36+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.09 36+880 36+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.75 

36+900 36+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.11 36+900 36+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.98 

36+920 36+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.90 36+920 36+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.79 

36+940 36+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.19 36+940 36+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.10 

36+960 36+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.32 36+960 36+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.87 

36+980 37+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.36 36+980 37+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.39 

37+000 37+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.16 37+000 37+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.35 

37+020 37+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.69 37+020 37+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.75 

37+040 37+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.73 37+040 37+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.23 

37+060 37+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.90 37+060 37+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.74 

37+080 37+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.54 37+080 37+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.15 

37+100 37+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.66 37+100 37+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.06 

37+120 37+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.27 37+120 37+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.55 

37+140 37+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.71 37+140 37+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.75 

37+160 37+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.85 37+160 37+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.58 

37+180 37+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.83 37+180 37+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.22 

37+200 37+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.19 37+200 37+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.18 

37+220 37+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.00 37+220 37+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.49 

37+240 37+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.49 37+240 37+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.76 

37+260 37+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.66 37+260 37+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 4.24 

37+280 37+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.86 37+280 37+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.64 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

37+300 37+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.62 37+300 37+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.20 

37+320 37+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.61 37+320 37+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.65 

37+340 37+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.22 37+340 37+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.66 

37+360 37+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.14 37+360 37+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.95 

37+380 37+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.51 37+380 37+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.90 

37+400 37+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.51 37+400 37+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.57 

37+420 37+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.46 37+420 37+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.64 

37+440 37+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.11 37+440 37+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.45 

37+460 37+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.62 37+460 37+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.84 

37+480 37+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.16 37+480 37+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.13 

37+500 37+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.25 37+500 37+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.84 

37+520 37+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.33 37+520 37+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.64 

37+540 37+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.70 37+540 37+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.06 

37+560 37+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.88 37+560 37+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.12 

37+580 37+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.02 37+580 37+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.60 

37+600 37+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.17 37+600 37+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.93 

37+620 37+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.40 37+620 37+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.67 

37+640 37+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.27 37+640 37+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.71 

37+660 37+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.02 37+660 37+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.15 

37+680 37+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.79 37+680 37+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.31 

37+700 37+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.67 37+700 37+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.22 

37+720 37+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.59 37+720 37+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.38 

37+740 37+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.56 37+740 37+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.07 

37+760 37+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.57 37+760 37+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.33 

37+780 37+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.56 37+780 37+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.59 

37+800 37+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.56 37+800 37+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.85 

37+820 37+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.78 37+820 37+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.57 

37+840 37+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.47 37+840 37+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.43 

37+860 37+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.51 37+860 37+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 5.46 

37+880 37+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.04 37+880 37+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.61 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 
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Tipo de superficie: 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

37+900 37+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.18 37+900 37+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.37 

37+920 37+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.84 37+920 37+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.58 

37+940 37+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.78 37+940 37+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.47 

37+960 37+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.90 37+960 37+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.74 

37+980 38+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.97 37+980 38+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.21 

38+000 38+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.90 38+000 38+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.36 

38+020 38+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.09 38+020 38+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.10 

38+040 38+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.52 38+040 38+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.78 

38+060 38+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.98 38+060 38+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.76 

38+080 38+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.54 38+080 38+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.82 

38+100 38+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.10 38+100 38+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.15 

38+120 38+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.46 38+120 38+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.78 

38+140 38+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.14 38+140 38+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.17 

38+160 38+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.06 38+160 38+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.65 

38+180 38+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.26 38+180 38+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.67 

38+200 38+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.22 38+200 38+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.39 

38+220 38+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.66 38+220 38+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.63 

38+240 38+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.71 38+240 38+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.24 

38+260 38+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.17 38+260 38+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.14 

38+280 38+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.98 38+280 38+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.05 

38+300 38+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.31 38+300 38+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.02 

38+320 38+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.25 38+320 38+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.46 

38+340 38+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.30 38+340 38+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.99 

38+360 38+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.54 38+360 38+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.43 

38+380 38+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.21 38+380 38+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.49 

38+400 38+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.41 38+400 38+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.24 

38+420 38+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.56 38+420 38+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.51 

38+440 38+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.83 38+440 38+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.67 

38+460 38+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.59 38+460 38+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 5.62 

38+480 38+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.34 38+480 38+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.29 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

38+500 38+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.05 38+500 38+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.67 

38+520 38+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.15 38+520 38+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.45 

38+540 38+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.19 38+540 38+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.72 

38+560 38+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.56 38+560 38+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.09 

38+580 38+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.35 38+580 38+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.11 

38+600 38+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.32 38+600 38+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.50 

38+620 38+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.51 38+620 38+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.24 

38+640 38+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.48 38+640 38+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

38+660 38+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.86 38+660 38+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.46 

38+680 38+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.82 38+680 38+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.86 

38+700 38+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.70 38+700 38+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.56 

38+720 38+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.47 38+720 38+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.84 

38+740 38+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.22 38+740 38+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.28 

38+760 38+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.88 38+760 38+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.24 

38+780 38+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.56 38+780 38+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.34 

38+800 38+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.39 38+800 38+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.91 

38+820 38+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.19 38+820 38+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.80 

38+840 38+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.86 38+840 38+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.16 

38+860 38+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.84 38+860 38+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.59 

38+880 38+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.86 38+880 38+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.31 

38+900 38+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.29 38+900 38+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.57 

38+920 38+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.15 38+920 38+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.40 

38+940 38+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.47 38+940 38+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.78 

38+960 38+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.55 38+960 38+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.31 

38+980 39+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.07 38+980 39+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.69 

39+000 39+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.35 39+000 39+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.75 

39+020 39+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.49 39+020 39+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.78 

39+040 39+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.98 39+040 39+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.36 

39+060 39+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.64 39+060 39+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 3.55 

39+080 39+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.93 39+080 39+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.60 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

39+100 39+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.19 39+100 39+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.93 

39+120 39+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.32 39+120 39+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.15 

39+140 39+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.01 39+140 39+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.58 

39+160 39+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.70 39+160 39+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.20 

39+180 39+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.11 39+180 39+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.65 

39+200 39+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.96 39+200 39+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.77 

39+220 39+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.82 39+220 39+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.88 

39+240 39+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.78 39+240 39+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.93 

39+260 39+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.70 39+260 39+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.03 

39+280 39+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.05 39+280 39+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.97 

39+300 39+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.44 39+300 39+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.39 

39+320 39+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.05 39+320 39+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.60 

39+340 39+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.04 39+340 39+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.42 

39+360 39+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.12 39+360 39+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.74 

39+380 39+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.34 39+380 39+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.08 

39+400 39+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.90 39+400 39+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.17 

39+420 39+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.28 39+420 39+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.28 

39+440 39+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.44 39+440 39+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.98 

39+460 39+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.65 39+460 39+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.23 

39+480 39+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.23 39+480 39+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

39+500 39+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.30 39+500 39+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.17 

39+520 39+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.57 39+520 39+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.95 

39+540 39+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.07 39+540 39+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.65 

39+560 39+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.31 39+560 39+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.91 

39+580 39+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.01 39+580 39+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.17 

39+600 39+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.29 39+600 39+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.60 

39+620 39+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.93 39+620 39+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.88 

39+640 39+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.61 39+640 39+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.48 

39+660 39+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.41 39+660 39+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 3.72 

39+680 39+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.15 39+680 39+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.42 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

39+700 39+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.58 39+700 39+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.95 

39+720 39+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.34 39+720 39+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.12 

39+740 39+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.62 39+740 39+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.08 

39+760 39+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.42 39+760 39+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.79 

39+780 39+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.92 39+780 39+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.27 

39+800 39+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.16 39+800 39+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.22 

39+820 39+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.61 39+820 39+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.99 

39+840 39+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.86 39+840 39+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.70 

39+860 39+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.25 39+860 39+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.07 

39+880 39+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.80 39+880 39+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.93 

39+900 39+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.12 39+900 39+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.82 

39+920 39+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.51 39+920 39+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.45 

39+940 39+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.82 39+940 39+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.70 

39+960 39+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.55 39+960 39+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.84 

39+980 40+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.04 39+980 40+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

40+000 40+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.68 40+000 40+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.38 

40+020 40+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.51 40+020 40+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.14 

40+040 40+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.58 40+040 40+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.98 

40+060 40+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.95 40+060 40+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.19 

40+080 40+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.15 40+080 40+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.15 

40+100 40+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.97 40+100 40+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.02 

40+120 40+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.73 40+120 40+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.14 

40+140 40+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.89 40+140 40+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.86 

40+160 40+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.88 40+160 40+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.16 

40+180 40+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.72 40+180 40+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.03 

40+200 40+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.10 40+200 40+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.25 

40+220 40+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.36 40+220 40+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.66 

40+240 40+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.91 40+240 40+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.53 

40+260 40+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.00 40+260 40+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 12.54 

40+280 40+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.88 40+280 40+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.20 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 

289 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

40+300 40+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.30 40+300 40+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.25 

40+320 40+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.52 40+320 40+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.96 

40+340 40+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.24 40+340 40+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.66 

40+360 40+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.93 40+360 40+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.94 

40+380 40+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.40 40+380 40+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.19 

40+400 40+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.81 40+400 40+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.42 

40+420 40+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.16 40+420 40+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.39 

40+440 40+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.97 40+440 40+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.23 

40+460 40+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.44 40+460 40+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.15 

40+480 40+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.92 40+480 40+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.70 

40+500 40+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.89 40+500 40+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.79 

40+520 40+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.55 40+520 40+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.53 

40+540 40+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.29 40+540 40+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.16 

40+560 40+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.35 40+560 40+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.30 

40+580 40+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.10 40+580 40+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.03 

40+600 40+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.55 40+600 40+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.71 

40+620 40+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.01 40+620 40+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.34 

40+640 40+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.87 40+640 40+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.13 

40+660 40+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.62 40+660 40+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.12 

40+680 40+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.56 40+680 40+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.56 

40+700 40+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.86 40+700 40+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.24 

40+720 40+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.88 40+720 40+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.40 

40+740 40+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.70 40+740 40+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.00 

40+760 40+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.34 40+760 40+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.45 

40+780 40+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.77 40+780 40+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.66 

40+800 40+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
26.14 40+800 40+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.96 

40+820 40+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.01 40+820 40+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.05 

40+840 40+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.58 40+840 40+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.80 

40+860 40+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.79 40+860 40+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 4.41 

40+880 40+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.34 40+880 40+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.48 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

40+900 40+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.70 40+900 40+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.69 

40+920 40+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.81 40+920 40+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.12 

40+940 40+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.63 40+940 40+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.89 

40+960 40+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.81 40+960 40+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.81 

40+980 41+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.01 40+980 41+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.06 

41+000 41+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.79 41+000 41+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.56 

41+020 41+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.63 41+020 41+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.50 

41+040 41+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.28 41+040 41+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.94 

41+060 41+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.74 41+060 41+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.34 

41+080 41+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.47 41+080 41+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.80 

41+100 41+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.92 41+100 41+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.19 

41+120 41+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.69 41+120 41+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.87 

41+140 41+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.23 41+140 41+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.93 

41+160 41+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.87 41+160 41+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.49 

41+180 41+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.54 41+180 41+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.79 

41+200 41+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.94 41+200 41+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.45 

41+220 41+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.35 41+220 41+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.55 

41+240 41+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.03 41+240 41+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.49 

41+260 41+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.67 41+260 41+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.12 

41+280 41+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.10 41+280 41+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.96 

41+300 41+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.20 41+300 41+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.09 

41+320 41+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.00 41+320 41+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.23 

41+340 41+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
28.33 41+340 41+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.94 

41+360 41+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.76 41+360 41+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.84 

41+380 41+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.74 41+380 41+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.53 

41+400 41+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.96 41+400 41+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.11 

41+420 41+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.21 41+420 41+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.00 

41+440 41+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.97 41+440 41+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.32 

41+460 41+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.60 41+460 41+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.69 

41+480 41+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.78 41+480 41+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.37 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

41+500 41+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.45 41+500 41+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.47 

41+520 41+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.98 41+520 41+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.26 

41+540 41+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.61 41+540 41+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.75 

41+560 41+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.49 41+560 41+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.17 

41+580 41+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.30 41+580 41+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.58 

41+600 41+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
26.44 41+600 41+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.04 

41+620 41+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
30.89 41+620 41+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.07 

41+640 41+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.68 41+640 41+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.88 

41+660 41+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.34 41+660 41+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.39 

41+680 41+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.46 41+680 41+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.72 

41+700 41+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.66 41+700 41+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

34.68 

41+720 41+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.53 41+720 41+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

35.60 

41+740 41+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.69 41+740 41+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.94 

41+760 41+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.94 41+760 41+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.02 

41+780 41+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.33 41+780 41+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.41 

41+800 41+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.42 41+800 41+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.75 

41+820 41+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
26.85 41+820 41+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.62 

41+840 41+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.87 41+840 41+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.43 

41+860 41+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.85 41+860 41+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.15 

41+880 41+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.09 41+880 41+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.75 

41+900 41+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.03 41+900 41+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.38 

41+920 41+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
25.86 41+920 41+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.61 

41+940 41+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
23.57 41+940 41+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.25 

41+960 41+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
19.86 41+960 41+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.58 

41+980 42+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.98 41+980 42+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.08 

42+000 42+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.16 42+000 42+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.73 

42+020 42+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.36 42+020 42+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.82 

42+040 42+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.66 42+040 42+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.43 

42+060 42+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.68 42+060 42+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 19.80 

42+080 42+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.53 42+080 42+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

23.27 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

42+100 42+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.98 42+100 42+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.95 

42+120 42+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.90 42+120 42+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.53 

42+140 42+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.33 42+140 42+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.34 

42+160 42+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.60 42+160 42+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.67 

42+180 42+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.58 42+180 42+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.64 

42+200 42+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.59 42+200 42+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.67 

42+220 42+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.25 42+220 42+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.10 

42+240 42+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.61 42+240 42+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.47 

42+260 42+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.01 42+260 42+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.15 

42+280 42+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.76 42+280 42+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.08 

42+300 42+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.32 42+300 42+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.91 

42+320 42+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.64 42+320 42+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.84 

42+340 42+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.11 42+340 42+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.73 

42+360 42+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.80 42+360 42+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.35 

42+380 42+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.02 42+380 42+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.07 

42+400 42+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.24 42+400 42+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.86 

42+420 42+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.69 42+420 42+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.65 

42+440 42+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.11 42+440 42+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.17 

42+460 42+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.34 42+460 42+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.02 

42+480 42+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.34 42+480 42+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.73 

42+500 42+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.02 42+500 42+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.06 

42+520 42+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
21.92 42+520 42+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.55 

42+540 42+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.76 42+540 42+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.20 

42+560 42+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.85 42+560 42+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.18 

42+580 42+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.11 42+580 42+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.26 

42+600 42+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.58 42+600 42+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.56 

42+620 42+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.34 42+620 42+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.15 

42+640 42+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.94 42+640 42+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.19 

42+660 42+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.66 42+660 42+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 8.41 

42+680 42+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.33 42+680 42+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.51 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

42+700 42+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.87 42+700 42+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.81 

42+720 42+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.26 42+720 42+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.26 

42+740 42+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.84 42+740 42+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.57 

42+760 42+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.06 42+760 42+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.87 

42+780 42+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.03 42+780 42+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.08 

42+800 42+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.71 42+800 42+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.50 

42+820 42+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.08 42+820 42+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.38 

42+840 42+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.31 42+840 42+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.77 

42+860 42+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.52 42+860 42+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.17 

42+880 42+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.31 42+880 42+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.07 

42+900 42+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.90 42+900 42+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.55 

42+920 42+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.47 42+920 42+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.80 

42+940 42+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.61 42+940 42+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.26 

42+960 42+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.37 42+960 42+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.97 

42+980 43+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.74 42+980 43+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.32 

43+000 43+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.52 43+000 43+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.80 

43+020 43+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.37 43+020 43+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.61 

43+040 43+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.43 43+040 43+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.28 

43+060 43+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.16 43+060 43+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.91 

43+080 43+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.00 43+080 43+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.12 

43+100 43+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.84 43+100 43+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.60 

43+120 43+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.31 43+120 43+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.89 

43+140 43+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.50 43+140 43+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.65 

43+160 43+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.19 43+160 43+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.28 

43+180 43+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.70 43+180 43+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.97 

43+200 43+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.17 43+200 43+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.34 

43+220 43+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.11 43+220 43+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.97 

43+240 43+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.59 43+240 43+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.69 

43+260 43+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.13 43+260 43+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 2.37 

43+280 43+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.59 43+280 43+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.65 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

43+300 43+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.27 43+300 43+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.15 

43+320 43+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.61 43+320 43+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.67 

43+340 43+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.00 43+340 43+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.58 

43+360 43+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.96 43+360 43+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.62 

43+380 43+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.89 43+380 43+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.41 

43+400 43+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.67 43+400 43+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.98 

43+420 43+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.56 43+420 43+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.92 

43+440 43+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.13 43+440 43+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.15 

43+460 43+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.55 43+460 43+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.52 

43+480 43+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.38 43+480 43+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.53 

43+500 43+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.55 43+500 43+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

27.16 

43+520 43+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.03 43+520 43+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.47 

43+540 43+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.23 43+540 43+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.88 

43+560 43+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.00 43+560 43+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.46 

43+580 43+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.42 43+580 43+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.23 

43+600 43+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.05 43+600 43+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.90 

43+620 43+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.29 43+620 43+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.73 

43+640 43+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.22 43+640 43+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.92 

43+660 43+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.23 43+660 43+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.34 

43+680 43+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.34 43+680 43+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.09 

43+700 43+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.31 43+700 43+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.09 

43+720 43+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.35 43+720 43+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.65 

43+740 43+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.78 43+740 43+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.53 

43+760 43+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.27 43+760 43+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.32 

43+780 43+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.53 43+780 43+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.90 

43+800 43+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.96 43+800 43+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.44 

43+820 43+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.27 43+820 43+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.40 

43+840 43+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.66 43+840 43+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.96 

43+860 43+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.47 43+860 43+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.69 

43+880 43+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.37 43+880 43+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.37 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

43+900 43+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.30 43+900 43+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.05 

43+920 43+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.94 43+920 43+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.93 

43+940 43+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.32 43+940 43+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

25.83 

43+960 43+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.68 43+960 43+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

22.49 

43+980 44+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.34 43+980 44+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.24 

44+000 44+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.56 44+000 44+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.88 

44+020 44+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.57 44+020 44+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.30 

44+040 44+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.86 44+040 44+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.74 

44+060 44+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.41 44+060 44+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.74 

44+080 44+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.74 44+080 44+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.40 

44+100 44+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.42 44+100 44+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.56 

44+120 44+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.46 44+120 44+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.69 

44+140 44+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.77 44+140 44+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.44 

44+160 44+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.14 44+160 44+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.88 

44+180 44+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.09 44+180 44+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.23 

44+200 44+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.66 44+200 44+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.73 

44+220 44+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.07 44+220 44+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.27 

44+240 44+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.02 44+240 44+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.87 

44+260 44+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.49 44+260 44+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.95 

44+280 44+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.44 44+280 44+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.15 

44+300 44+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.59 44+300 44+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.78 

44+320 44+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.23 44+320 44+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.22 

44+340 44+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.38 44+340 44+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.23 

44+360 44+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.22 44+360 44+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.86 

44+380 44+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.91 44+380 44+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.10 

44+400 44+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.41 44+400 44+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.65 

44+420 44+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.66 44+420 44+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.77 

44+440 44+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.64 44+440 44+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.13 

44+460 44+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.51 44+460 44+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 4.38 

44+480 44+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.11 44+480 44+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.80 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

44+500 44+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.26 44+500 44+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.06 

44+520 44+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.23 44+520 44+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

25.29 

44+540 44+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.71 44+540 44+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.30 

44+560 44+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.18 44+560 44+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

36.56 

44+580 44+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.01 44+580 44+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.37 

44+600 44+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.67 44+600 44+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.43 

44+620 44+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.86 44+620 44+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.63 

44+640 44+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.69 44+640 44+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.29 

44+660 44+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.10 44+660 44+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.97 

44+680 44+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.22 44+680 44+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

25.35 

44+700 44+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.31 44+700 44+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

22.01 

44+720 44+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.76 44+720 44+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.44 

44+740 44+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.68 44+740 44+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.81 

44+760 44+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.85 44+760 44+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.24 

44+780 44+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.32 44+780 44+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.33 

44+800 44+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.02 44+800 44+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.82 

44+820 44+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.37 44+820 44+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.67 

44+840 44+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.55 44+840 44+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.95 

44+860 44+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.32 44+860 44+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.95 

44+880 44+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.06 44+880 44+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.59 

44+900 44+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.57 44+900 44+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.62 

44+920 44+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.26 44+920 44+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.69 

44+940 44+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.39 44+940 44+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.31 

44+960 44+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.01 44+960 44+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.79 

44+980 45+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.65 44+980 45+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.11 

45+000 45+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.54 45+000 45+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.83 

45+020 45+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.31 45+020 45+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.57 

45+040 45+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.53 45+040 45+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.98 

45+060 45+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.32 45+060 45+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 7.05 

45+080 45+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.60 45+080 45+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.80 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

45+100 45+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.86 45+100 45+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.76 

45+120 45+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.53 45+120 45+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.03 

45+140 45+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.04 45+140 45+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.17 

45+160 45+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.40 45+160 45+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.67 

45+180 45+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.65 45+180 45+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.02 

45+200 45+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.29 45+200 45+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.55 

45+220 45+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.73 45+220 45+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.79 

45+240 45+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.68 45+240 45+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.17 

45+260 45+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.82 45+260 45+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.32 

45+280 45+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.54 45+280 45+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.55 

45+300 45+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.89 45+300 45+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.14 

45+320 45+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.79 45+320 45+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.90 

45+340 45+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.51 45+340 45+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.67 

45+360 45+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.35 45+360 45+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.28 

45+380 45+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.86 45+380 45+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.43 

45+400 45+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.47 45+400 45+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.59 

45+420 45+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.15 45+420 45+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.41 

45+440 45+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.27 45+440 45+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.88 

45+460 45+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.66 45+460 45+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.22 

45+480 45+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.24 45+480 45+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.97 

45+500 45+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
25.49 45+500 45+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

21.95 

45+520 45+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.71 45+520 45+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.98 

45+540 45+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.90 45+540 45+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.15 

45+560 45+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
24.37 45+560 45+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

26.24 

45+580 45+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.16 45+580 45+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.89 

45+600 45+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.86 45+600 45+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.71 

45+620 45+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.81 45+620 45+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.29 

45+640 45+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.27 45+640 45+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.39 

45+660 45+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.81 45+660 45+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 5.53 

45+680 45+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.06 45+680 45+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.94 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

45+700 45+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.39 45+700 45+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.70 

45+720 45+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.08 45+720 45+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.99 

45+740 45+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.74 45+740 45+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.32 

45+760 45+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.28 45+760 45+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.45 

45+780 45+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.60 45+780 45+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.53 

45+800 45+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.62 45+800 45+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.05 

45+820 45+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.54 45+820 45+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.57 

45+840 45+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.80 45+840 45+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.00 

45+860 45+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.81 45+860 45+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.02 

45+880 45+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.71 45+880 45+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.08 

45+900 45+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.67 45+900 45+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.30 

45+920 45+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.45 45+920 45+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.69 

45+940 45+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.73 45+940 45+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.09 

45+960 45+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.23 45+960 45+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.62 

45+980 46+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.92 45+980 46+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.11 

46+000 46+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.27 46+000 46+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.45 

46+020 46+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.00 46+020 46+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.26 

46+040 46+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.25 46+040 46+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.04 

46+060 46+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.62 46+060 46+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.40 

46+080 46+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.85 46+080 46+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.62 

46+100 46+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.47 46+100 46+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.41 

46+120 46+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.23 46+120 46+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.46 

46+140 46+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.02 46+140 46+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.15 

46+160 46+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.18 46+160 46+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.31 

46+180 46+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.54 46+180 46+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.94 

46+200 46+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.96 46+200 46+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.90 

46+220 46+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.49 46+220 46+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.21 

46+240 46+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.28 46+240 46+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.82 

46+260 46+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.01 46+260 46+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 16.34 

46+280 46+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.68 46+280 46+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.92 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

46+300 46+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.58 46+300 46+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.16 

46+320 46+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
19.47 46+320 46+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.47 

46+340 46+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.56 46+340 46+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.61 

46+360 46+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
23.82 46+360 46+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.03 

46+380 46+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.47 46+380 46+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.53 

46+400 46+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.43 46+400 46+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.63 

46+420 46+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.35 46+420 46+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.11 

46+440 46+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.30 46+440 46+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.54 

46+460 46+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.95 46+460 46+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.07 

46+480 46+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.73 46+480 46+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.63 

46+500 46+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.56 46+500 46+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.46 

46+520 46+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.33 46+520 46+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.80 

46+540 46+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.96 46+540 46+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.21 

46+560 46+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.95 46+560 46+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

24.08 

46+580 46+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.27 46+580 46+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

26.87 

46+600 46+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.59 46+600 46+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.24 

46+620 46+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.25 46+620 46+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.41 

46+640 46+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.88 46+640 46+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.35 

46+660 46+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.97 46+660 46+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.46 

46+680 46+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.83 46+680 46+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.00 

46+700 46+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.15 46+700 46+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.14 

46+720 46+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.38 46+720 46+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.29 

46+740 46+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.88 46+740 46+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.76 

46+760 46+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.24 46+760 46+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.63 

46+780 46+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.13 46+780 46+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.62 

46+800 46+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.70 46+800 46+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.61 

46+820 46+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.90 46+820 46+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.51 

46+840 46+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.55 46+840 46+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.49 

46+860 46+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.11 46+860 46+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.22 

46+880 46+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.26 46+880 46+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.33 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

46+900 46+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.22 46+900 46+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.14 

46+920 46+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.22 46+920 46+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

24.13 

46+940 46+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.27 46+940 46+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.54 

46+960 46+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.42 46+960 46+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.51 

46+980 47+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.22 46+980 47+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.93 

47+000 47+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.20 47+000 47+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.30 

47+020 47+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.65 47+020 47+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.69 

47+040 47+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.70 47+040 47+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.11 

47+060 47+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.42 47+060 47+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.81 

47+080 47+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.70 47+080 47+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.81 

47+100 47+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.58 47+100 47+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.12 

47+120 47+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.82 47+120 47+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.76 

47+140 47+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.56 47+140 47+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.28 

47+160 47+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.20 47+160 47+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.85 

47+180 47+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.10 47+180 47+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.99 

47+200 47+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.58 47+200 47+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.08 

47+220 47+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.38 47+220 47+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.18 

47+240 47+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.87 47+240 47+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.38 

47+260 47+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.89 47+260 47+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.14 

47+280 47+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.72 47+280 47+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.90 

47+300 47+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.66 47+300 47+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.13 

47+320 47+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.18 47+320 47+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.02 

47+340 47+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.32 47+340 47+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.68 

47+360 47+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.85 47+360 47+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.24 

47+380 47+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.89 47+380 47+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.33 

47+400 47+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.25 47+400 47+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.16 

47+420 47+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.19 47+420 47+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.82 

47+440 47+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.29 47+440 47+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.45 

47+460 47+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.18 47+460 47+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.27 

47+480 47+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.39 47+480 47+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.32 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

47+500 47+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.82 47+500 47+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.42 

47+520 47+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.76 47+520 47+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.49 

47+540 47+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.38 47+540 47+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.28 

47+560 47+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.40 47+560 47+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.26 

47+580 47+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.85 47+580 47+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.09 

47+600 47+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.15 47+600 47+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.67 

47+620 47+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.80 47+620 47+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.30 

47+640 47+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.92 47+640 47+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.85 

47+660 47+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.70 47+660 47+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.41 

47+680 47+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.73 47+680 47+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.78 

47+700 47+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.34 47+700 47+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.81 

47+720 47+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.66 47+720 47+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.63 

47+740 47+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.72 47+740 47+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.14 

47+760 47+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.87 47+760 47+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.11 

47+780 47+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.33 47+780 47+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.45 

47+800 47+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.84 47+800 47+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.58 

47+820 47+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.40 47+820 47+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.30 

47+840 47+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.86 47+840 47+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.38 

47+860 47+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.21 47+860 47+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.27 

47+880 47+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.33 47+880 47+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.99 

47+900 47+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.98 47+900 47+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.89 

47+920 47+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.49 47+920 47+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.77 

47+940 47+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.06 47+940 47+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.73 

47+960 47+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.19 47+960 47+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.44 

47+980 48+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.66 47+980 48+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.34 

48+000 48+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.89 48+000 48+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.00 

48+020 48+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.26 48+020 48+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.65 

48+040 48+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.17 48+040 48+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.88 

48+060 48+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.36 48+060 48+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 9.84 

48+080 48+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.99 48+080 48+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.26 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

48+100 48+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.55 48+100 48+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.96 

48+120 48+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.71 48+120 48+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.50 

48+140 48+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.48 48+140 48+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.78 

48+160 48+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.76 48+160 48+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.26 

48+180 48+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.94 48+180 48+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.70 

48+200 48+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.88 48+200 48+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.95 

48+220 48+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.52 48+220 48+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.22 

48+240 48+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.07 48+240 48+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.67 

48+260 48+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.82 48+260 48+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.57 

48+280 48+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.54 48+280 48+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.78 

48+300 48+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.06 48+300 48+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.55 

48+320 48+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.05 48+320 48+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.27 

48+340 48+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.13 48+340 48+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.54 

48+360 48+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.33 48+360 48+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.52 

48+380 48+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.14 48+380 48+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.92 

48+400 48+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.82 48+400 48+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.78 

48+420 48+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.79 48+420 48+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.60 

48+440 48+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.57 48+440 48+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.98 

48+460 48+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.35 48+460 48+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.27 

48+480 48+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.22 48+480 48+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.38 

48+500 48+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.37 48+500 48+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.42 

48+520 48+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.49 48+520 48+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.13 

48+540 48+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.69 48+540 48+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.67 

48+560 48+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.66 48+560 48+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.14 

48+580 48+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.52 48+580 48+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.42 

48+600 48+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.48 48+600 48+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.21 

48+620 48+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.06 48+620 48+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.51 

48+640 48+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.01 48+640 48+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.47 

48+660 48+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.96 48+660 48+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 5.86 

48+680 48+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.44 48+680 48+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.62 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

48+700 48+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.83 48+700 48+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.12 

48+720 48+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.76 48+720 48+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.96 

48+740 48+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.09 48+740 48+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.92 

48+760 48+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.59 48+760 48+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.37 

48+780 48+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.95 48+780 48+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.00 

48+800 48+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.21 48+800 48+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.09 

48+820 48+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.41 48+820 48+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.44 

48+840 48+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.06 48+840 48+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.11 

48+860 48+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.53 48+860 48+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.25 

48+880 48+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.05 48+880 48+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.61 

48+900 48+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.92 48+900 48+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.12 

48+920 48+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.23 48+920 48+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.91 

48+940 48+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.17 48+940 48+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.63 

48+960 48+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.23 48+960 48+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.68 

48+980 49+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.96 48+980 49+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.90 

49+000 49+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.36 49+000 49+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.23 

49+020 49+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.71 49+020 49+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.34 

49+040 49+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.89 49+040 49+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.45 

49+060 49+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.57 49+060 49+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.56 

49+080 49+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.62 49+080 49+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.46 

49+100 49+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.95 49+100 49+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.04 

49+120 49+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.45 49+120 49+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.47 

49+140 49+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.82 49+140 49+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.38 

49+160 49+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.03 49+160 49+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.62 

49+180 49+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.91 49+180 49+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.07 

49+200 49+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.48 49+200 49+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.85 

49+220 49+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.62 49+220 49+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.80 

49+240 49+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.19 49+240 49+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.93 

49+260 49+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.24 49+260 49+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.08 

49+280 49+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.92 49+280 49+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.61 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

49+300 49+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.47 49+300 49+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.28 

49+320 49+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.35 49+320 49+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.02 

49+340 49+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.33 49+340 49+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.54 

49+360 49+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.78 49+360 49+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.25 

49+380 49+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.23 49+380 49+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.67 

49+400 49+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.20 49+400 49+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.04 

49+420 49+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.67 49+420 49+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.92 

49+440 49+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.34 49+440 49+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

17.86 

49+460 49+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.76 49+460 49+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.73 

49+480 49+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.10 49+480 49+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.33 

49+500 49+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.14 49+500 49+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.41 

49+520 49+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.68 49+520 49+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.44 

49+540 49+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.39 49+540 49+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.89 

49+560 49+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.89 49+560 49+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.22 

49+580 49+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.31 49+580 49+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.55 

49+600 49+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.14 49+600 49+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.43 

49+620 49+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.17 49+620 49+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.03 

49+640 49+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.89 49+640 49+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.05 

49+660 49+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.18 49+660 49+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.75 

49+680 49+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.11 49+680 49+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.79 

49+700 49+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.22 49+700 49+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.06 

49+720 49+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.48 49+720 49+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.63 

49+740 49+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.65 49+740 49+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.07 

49+760 49+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.79 49+760 49+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.49 

49+780 49+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.64 49+780 49+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.72 

49+800 49+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.05 49+800 49+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.59 

49+820 49+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.31 49+820 49+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.88 

49+840 49+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.35 49+840 49+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.12 

49+860 49+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.25 49+860 49+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.78 

49+880 49+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.71 49+880 49+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.28 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

49+900 49+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.85 49+900 49+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.62 

49+920 49+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.96 49+920 49+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.52 

49+940 49+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.81 49+940 49+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.21 

49+960 49+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.02 49+960 49+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.71 

49+980 50+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.93 49+980 50+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.13 

50+000 50+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.17 50+000 50+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.86 

50+020 50+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.79 50+020 50+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.62 

50+040 50+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.63 50+040 50+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.36 

50+060 50+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.97 50+060 50+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.63 

50+080 50+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.32 50+080 50+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.10 

50+100 50+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.21 50+100 50+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.88 

50+120 50+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.67 50+120 50+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.33 

50+140 50+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.92 50+140 50+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.25 

50+160 50+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.83 50+160 50+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.97 

50+180 50+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.44 50+180 50+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.34 

50+200 50+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.09 50+200 50+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.68 

50+220 50+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.01 50+220 50+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.45 

50+240 50+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.09 50+240 50+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.80 

50+260 50+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.38 50+260 50+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.72 

50+280 50+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.98 50+280 50+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.48 

50+300 50+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.46 50+300 50+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.64 

50+320 50+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.28 50+320 50+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.95 

50+340 50+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.14 50+340 50+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.90 

50+360 50+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.20 50+360 50+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.17 

50+380 50+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.40 50+380 50+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.17 

50+400 50+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.55 50+400 50+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.55 

50+420 50+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.42 50+420 50+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.01 

50+440 50+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.93 50+440 50+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.60 

50+460 50+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.95 50+460 50+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 4.48 

50+480 50+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.41 50+480 50+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.80 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 

306 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

50+500 50+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.30 50+500 50+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.71 

50+520 50+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.23 50+520 50+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.78 

50+540 50+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.51 50+540 50+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.78 

50+560 50+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.43 50+560 50+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.08 

50+580 50+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.73 50+580 50+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.65 

50+600 50+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.51 50+600 50+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.09 

50+620 50+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.43 50+620 50+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.07 

50+640 50+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.32 50+640 50+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.54 

50+660 50+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.92 50+660 50+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.36 

50+680 50+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.06 50+680 50+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.51 

50+700 50+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.27 50+700 50+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.49 

50+720 50+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.29 50+720 50+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.60 

50+740 50+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.29 50+740 50+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.15 

50+760 50+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.19 50+760 50+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.91 

50+780 50+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.97 50+780 50+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.45 

50+800 50+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.47 50+800 50+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.20 

50+820 50+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.56 50+820 50+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.05 

50+840 50+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.33 50+840 50+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.20 

50+860 50+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.07 50+860 50+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.72 

50+880 50+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.92 50+880 50+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.90 

50+900 50+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.61 50+900 50+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.28 

50+920 50+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.07 50+920 50+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.00 

50+940 50+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.01 50+940 50+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.82 

50+960 50+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.94 50+960 50+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.97 

50+980 51+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.56 50+980 51+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.67 

51+000 51+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.74 51+000 51+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

1.84 

51+020 51+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.51 51+020 51+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

2.25 

51+040 51+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.14 51+040 51+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

26.76 

51+060 51+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.31 51+060 51+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 5.07 

51+080 51+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.96 51+080 51+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.83 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

51+100 51+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.88 51+100 51+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.21 

51+120 51+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.67 51+120 51+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.16 

51+140 51+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.82 51+140 51+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.71 

51+160 51+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.13 51+160 51+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.44 

51+180 51+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.66 51+180 51+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.21 

51+200 51+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.42 51+200 51+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.39 

51+220 51+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.08 51+220 51+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.49 

51+240 51+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.95 51+240 51+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.68 

51+260 51+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.60 51+260 51+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

51+280 51+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.07 51+280 51+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.52 

51+300 51+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.99 51+300 51+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.60 

51+320 51+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.05 51+320 51+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

51+340 51+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.43 51+340 51+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.61 

51+360 51+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.75 51+360 51+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.83 

51+380 51+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.13 51+380 51+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.32 

51+400 51+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.06 51+400 51+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.98 

51+420 51+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.21 51+420 51+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.02 

51+440 51+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.36 51+440 51+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.43 

51+460 51+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.29 51+460 51+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.41 

51+480 51+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.07 51+480 51+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.39 

51+500 51+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.44 51+500 51+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.56 

51+520 51+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
2.86 51+520 51+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.48 

51+540 51+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.52 51+540 51+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.58 

51+560 51+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.82 51+560 51+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.55 

51+580 51+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.22 51+580 51+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.13 

51+600 51+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.80 51+600 51+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.47 

51+620 51+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.06 51+620 51+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.08 

51+640 51+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.40 51+640 51+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.23 

51+660 51+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.98 51+660 51+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 6.16 

51+680 51+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.90 51+680 51+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.12 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

51+700 51+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.95 51+700 51+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.57 

51+720 51+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.43 51+720 51+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.37 

51+740 51+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.74 51+740 51+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.01 

51+760 51+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.69 51+760 51+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.34 

51+780 51+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.22 51+780 51+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.36 

51+800 51+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.38 51+800 51+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.89 

51+820 51+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.28 51+820 51+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.56 

51+840 51+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.95 51+840 51+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.64 

51+860 51+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.29 51+860 51+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.65 

51+880 51+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.83 51+880 51+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.68 

51+900 51+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.38 51+900 51+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.08 

51+920 51+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.73 51+920 51+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.70 

51+940 51+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.91 51+940 51+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.73 

51+960 51+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.11 51+960 51+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.91 

51+980 52+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.51 51+980 52+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

38.24 

52+000 52+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.87 52+000 52+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.06 

52+020 52+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.98 52+020 52+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.04 

52+040 52+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.10 52+040 52+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.65 

52+060 52+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.11 52+060 52+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.02 

52+080 52+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.80 52+080 52+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.51 

52+100 52+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.48 52+100 52+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.97 

52+120 52+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.87 52+120 52+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.84 

52+140 52+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.07 52+140 52+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.17 

52+160 52+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.46 52+160 52+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

26.53 

52+180 52+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.81 52+180 52+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.82 

52+200 52+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.79 52+200 52+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.38 

52+220 52+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.53 52+220 52+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.04 

52+240 52+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.78 52+240 52+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.27 

52+260 52+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.97 52+260 52+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 9.11 

52+280 52+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.85 52+280 52+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.92 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

52+300 52+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.69 52+300 52+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.44 

52+320 52+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.30 52+320 52+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.26 

52+340 52+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.59 52+340 52+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.99 

52+360 52+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.96 52+360 52+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.71 

52+380 52+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.95 52+380 52+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.11 

52+400 52+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.43 52+400 52+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.77 

52+420 52+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.07 52+420 52+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.89 

52+440 52+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.33 52+440 52+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.98 

52+460 52+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.71 52+460 52+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.98 

52+480 52+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.57 52+480 52+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.65 

52+500 52+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.17 52+500 52+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.24 

52+520 52+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.31 52+520 52+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.34 

52+540 52+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.55 52+540 52+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.78 

52+560 52+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.18 52+560 52+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.59 

52+580 52+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.07 52+580 52+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.38 

52+600 52+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.05 52+600 52+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.79 

52+620 52+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.26 52+620 52+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.17 

52+640 52+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.38 52+640 52+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.43 

52+660 52+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.09 52+660 52+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.27 

52+680 52+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.44 52+680 52+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.17 

52+700 52+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.06 52+700 52+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.56 

52+720 52+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.04 52+720 52+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.47 

52+740 52+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.13 52+740 52+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.44 

52+760 52+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.49 52+760 52+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.41 

52+780 52+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.71 52+780 52+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.63 

52+800 52+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.63 52+800 52+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.83 

52+820 52+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.57 52+820 52+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.35 

52+840 52+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.40 52+840 52+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.98 

52+860 52+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.69 52+860 52+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 7.05 

52+880 52+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.82 52+880 52+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.86 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

52+900 52+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.54 52+900 52+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.28 

52+920 52+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.43 52+920 52+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.85 

52+940 52+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.10 52+940 52+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.89 

52+960 52+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.35 52+960 52+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.24 

52+980 53+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.59 52+980 53+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.79 

53+000 53+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.69 53+000 53+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.86 

53+020 53+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.50 53+020 53+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.30 

53+040 53+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.89 53+040 53+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.09 

53+060 53+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.09 53+060 53+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.56 

53+080 53+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.64 53+080 53+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.69 

53+100 53+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
19.34 53+100 53+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.48 

53+120 53+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.22 53+120 53+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.27 

53+140 53+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.48 53+140 53+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.86 

53+160 53+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.50 53+160 53+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.12 

53+180 53+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.61 53+180 53+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.30 

53+200 53+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
38.81 53+200 53+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.43 

53+220 53+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
27.44 53+220 53+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.14 

53+240 53+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.10 53+240 53+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.76 

53+260 53+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.67 53+260 53+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.73 

53+280 53+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.82 53+280 53+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.39 

53+300 53+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.09 53+300 53+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.67 

53+320 53+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.69 53+320 53+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.77 

53+340 53+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.44 53+340 53+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.35 

53+360 53+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.50 53+360 53+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.50 

53+380 53+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.92 53+380 53+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.02 

53+400 53+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
19.36 53+400 53+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.83 

53+420 53+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
22.10 53+420 53+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.78 

53+440 53+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.50 53+440 53+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

21.55 

53+460 53+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.82 53+460 53+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 11.22 

53+480 53+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.45 53+480 53+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.39 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

53+500 53+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.08 53+500 53+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.21 

53+520 53+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
4.55 53+520 53+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.76 

53+540 53+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.94 53+540 53+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

3.29 

53+560 53+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
3.63 53+560 53+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.35 

53+580 53+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.27 53+580 53+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.68 

53+600 53+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.69 53+600 53+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.82 

53+620 53+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.55 53+620 53+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.18 

53+640 53+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.25 53+640 53+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.60 

53+660 53+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.42 53+660 53+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.96 

53+680 53+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.51 53+680 53+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.36 

53+700 53+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.53 53+700 53+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.85 

53+720 53+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.97 53+720 53+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.83 

53+740 53+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.50 53+740 53+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.15 

53+760 53+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.79 53+760 53+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.64 

53+780 53+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.76 53+780 53+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.38 

53+800 53+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.50 53+800 53+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.48 

53+820 53+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.81 53+820 53+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.68 

53+840 53+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.96 53+840 53+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.63 

53+860 53+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.77 53+860 53+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.84 

53+880 53+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.85 53+880 53+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.33 

53+900 53+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.71 53+900 53+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.04 

53+920 53+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.70 53+920 53+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.02 

53+940 53+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.12 53+940 53+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.10 

53+960 53+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.99 53+960 53+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.93 

53+980 54+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.48 53+980 54+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

22.67 

54+000 54+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.95 54+000 54+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.05 

54+020 54+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.15 54+020 54+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.56 

54+040 54+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
19.95 54+040 54+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.31 

54+060 54+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.74 54+060 54+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 13.22 

54+080 54+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.99 54+080 54+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.45 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

54+100 54+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.79 54+100 54+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.16 

54+120 54+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.44 54+120 54+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.22 

54+140 54+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.18 54+140 54+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.54 

54+160 54+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.89 54+160 54+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.73 

54+180 54+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.50 54+180 54+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.13 

54+200 54+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.73 54+200 54+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.71 

54+220 54+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.85 54+220 54+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

8.57 

54+240 54+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.34 54+240 54+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.54 

54+260 54+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.38 54+260 54+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.78 

54+280 54+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.49 54+280 54+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.23 

54+300 54+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.72 54+300 54+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.54 

54+320 54+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.04 54+320 54+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.32 

54+340 54+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.45 54+340 54+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.95 

54+360 54+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.04 54+360 54+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.93 

54+380 54+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.33 54+380 54+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.30 

54+400 54+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.91 54+400 54+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.20 

54+420 54+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.29 54+420 54+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.14 

54+440 54+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.35 54+440 54+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.47 

54+460 54+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
13.87 54+460 54+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.14 

54+480 54+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.54 54+480 54+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.01 

54+500 54+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.79 54+500 54+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.71 

54+520 54+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.45 54+520 54+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.72 

54+540 54+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.52 54+540 54+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.11 

54+560 54+580 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.99 54+560 54+580 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.10 

54+580 54+600 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.17 54+580 54+600 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.12 

54+600 54+620 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
21.48 54+600 54+620 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

16.35 

54+620 54+640 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
21.73 54+620 54+640 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.77 

54+640 54+660 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.18 54+640 54+660 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.37 

54+660 54+680 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.84 54+660 54+680 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 35.26 

54+680 54+700 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.11 54+680 54+700 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.52 
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CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

54+700 54+720 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.51 54+700 54+720 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

30.78 

54+720 54+740 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.07 54+720 54+740 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.43 

54+740 54+760 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
24.03 54+740 54+760 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.42 

54+760 54+780 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
32.30 54+760 54+780 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.32 

54+780 54+800 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
30.04 54+780 54+800 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.43 

54+800 54+820 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
28.82 54+800 54+820 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.78 

54+820 54+840 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.27 54+820 54+840 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.70 

54+840 54+860 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.83 54+840 54+860 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.54 

54+860 54+880 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.07 54+860 54+880 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.84 

54+880 54+900 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.89 54+880 54+900 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.02 

54+900 54+920 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
27.26 54+900 54+920 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

13.41 

54+920 54+940 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
21.95 54+920 54+940 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

18.24 

54+940 54+960 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
20.34 54+940 54+960 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

21.49 

54+960 54+980 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.50 54+960 54+980 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.65 

54+980 55+000 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.43 54+980 55+000 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

22.79 

55+000 55+020 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.37 55+000 55+020 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

15.13 

55+020 55+040 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.66 55+020 55+040 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.61 

55+040 55+060 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.63 55+040 55+060 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.15 

55+060 55+080 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
6.79 55+060 55+080 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.40 

55+080 55+100 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.53 55+080 55+100 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.72 

55+100 55+120 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.31 55+100 55+120 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

6.04 

55+120 55+140 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.91 55+120 55+140 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

7.44 

55+140 55+160 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
27.89 55+140 55+160 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.08 

55+160 55+180 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.90 55+160 55+180 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.03 

55+180 55+200 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
10.89 55+180 55+200 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

14.49 

55+200 55+220 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
17.02 55+200 55+220 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

37.26 

55+220 55+240 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.78 55+220 55+240 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

12.17 

55+240 55+260 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.38 55+240 55+260 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

20.38 

55+260 55+280 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.03 55+260 55+280 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 9.30 

55+280 55+300 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
5.73 55+280 55+300 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.35 



RESUMEN 
RUTA PE-34U :TRAMO 3 :TIQUILLACA - EMP. PE-3S (DV. 

CELLACE) (KM. 35 + 500 - KM. 55 + 559) 

Tipo de pavimento: 

Tipo de superficie: 

Flexible 

Concreto asfáltico 

Fecha de ensayo:   Febrero del 2019 

314 

 

 

 
CARRIL DERECHO CARRIL IZQUIERDO 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

DERECHO) 

IRI 
PROMEDIO 

CARRIL 

DERECHO 
(m/km) 

 

PROGRESIVA 

INICIAL 

 

PROGRESIVA 

FINAL 

 
SENTIDO 
(CARRIL 

IZQUIERDO) 

 

IRI PROMEDIO 
CARRIL 

IZQUIERDO 
(m/km) 

55+300 55+320 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
7.46 55+300 55+320 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.02 

55+320 55+340 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
8.57 55+320 55+340 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

11.17 

55+340 55+360 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
11.74 55+340 55+360 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

9.20 

55+360 55+380 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.66 55+360 55+380 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.63 

55+380 55+400 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
12.67 55+380 55+400 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.47 

55+400 55+420 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
18.81 55+400 55+420 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.41 

55+420 55+440 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.36 55+420 55+440 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.89 

55+440 55+460 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
9.38 55+440 55+460 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.23 

55+460 55+480 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.46 55+460 55+480 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

4.89 

55+480 55+500 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
16.94 55+480 55+500 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.18 

55+500 55+520 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
15.89 55+500 55+520 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

5.87 

55+520 55+540 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.22 55+520 55+540 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

10.45 

55+540 55+560 
Tiquillaca- 

EMP.PE-3S 
14.03 55+540 55+560 

EMP.PE - 3S 
Tiquillaca 

19.64 

Máximo 38.81 Máximo 38.24 

Mínimo 2.07 Mínimo 1.84 

Promedio 8.93 Promedio 8.78 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

0+000 0+200 0000 0 0000 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

0+200 0+400 0000 200 0000 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

0+400 0+600 0000 400 0000 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

0+600 0+800 0000 600 0000 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.8 0.9 0.6 0.9 0.9 

0+800 1+000 0000 800 0001 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 0.9 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.7 0.8 0.6 0.8 0.9 

1+000 1+200 0001 0 0001 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 0.9 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 0.9 0.9 0.6 0.9 0.9 

1+200 1+400 0001 200 0001 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

1+400 1+600 0001 400 0001 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.7 1.2 1.2 

1+600 1+800 0001 600 0001 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.0 0.7 1.1 1.1 

1+800 2+000 0001 800 0002 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

2+000 2+200 0002 0 0002 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.7 1.0 1.0 

2+200 2+400 0002 200 0002 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

2+400 2+600 0002 400 0002 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.8 1.2 1.2 0.7 1.2 1.1 

2+600 2+800 0002 600 0002 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

2+800 3+000 0002 800 0003 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

3+000 3+200 0003 0 0003 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

3+200 3+400 0003 200 0003 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

3+400 3+600 0003 400 0003 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

3+600 3+800 0003 600 0003 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 0.9 0.9 0.5 0.9 0.9 

3+800 4+000 0003 800 0004 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.8 0.8 0.5 0.8 0.9 

4+000 4+200 0004 0 0004 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

4+200 4+400 0004 200 0004 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.1 1.1 

4+400 4+600 0004 400 0004 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.4 1.3 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.3 1.2 

4+600 4+800 0004 600 0004 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.9 1.4 1.3 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.8 1.3 1.2 

4+800 5+000 0004 800 0005 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

5+000 5+200 0005 0 0005 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.8 1.2 1.2 0.8 1.2 1.1 

5+200 5+400 0005 200 0005 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.8 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.8 1.2 1.2 

5+400 5+600 0005 400 0005 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

5+600 5+800 0005 600 0005 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.8 1.2 1.2 0.8 1.2 1.2 

5+800 6+000 0005 800 0006 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 

6+000 6+200 0006 0 0006 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.8 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.7 1.1 1.1 

6+200 6+400 0006 200 0006 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.8 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.8 1.1 1.1 

6+400 6+600 0006 400 0006 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 0.9 0.9 

6+600 6+800 0006 600 0006 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.7 1.1 1.0 

6+800 7+000 0006 800 0007 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.7 1.3 1.2 

7+000 7+200 0007 0 0007 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.6 1.0 1.0 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

7+200 7+400 0007 200 0007 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.3 1.2 0.7 1.1 1.1 

7+400 7+600 0007 400 0007 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.7 1.1 1.1 

7+600 7+800 0007 600 0007 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

7+800 8+000 0007 800 0008 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

8+000 8+200 0008 0 0008 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.6 1.0 1.0 

8+200 8+400 0008 200 0008 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.7 1.1 1.1 

8+400 8+600 0008 400 0008 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 

8+600 8+800 0008 600 0008 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.5 0.9 0.9 0.6 1.1 1.1 

8+800 9+000 0008 800 0009 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.7 1.1 1.0 

9+000 9+200 0009 0 0009 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

9+200 9+400 0009 200 0009 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

9+400 9+600 0009 400 0009 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.8 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.8 1.2 1.1 

9+600 9+800 0009 600 0009 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

9+800 10+000 0009 800 0010 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

10+000 10+200 0010 0 0010 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

10+200 10+400 0010 200 0010 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

10+400 10+600 0010 400 0010 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

10+600 10+800 0010 600 0010 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

10+800 11+000 0010 800 0011 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.8 1.2 1.2 0.7 1.2 1.1 

11+000 11+200 0011 0 0011 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.6 1.2 1.1 

11+200 11+400 0011 200 0011 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

11+400 11+600 0011 400 0011 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

11+600 11+800 0011 600 0011 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

11+800 12+000 0011 800 0012 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.8 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

12+000 12+200 0012 0 0012 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.8 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

12+200 12+400 0012 200 0012 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.3 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.2 0.7 1.3 1.2 

12+400 12+600 0012 400 0012 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

12+600 12+800 0012 600 0012 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.1 1.1 

12+800 13+000 0012 800 0013 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.1 1.1 

13+000 13+200 0013 0 0013 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

13+200 13+400 0013 200 0013 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

13+400 13+600 0013 400 0013 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

13+600 13+800 0013 600 0013 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.0 0.6 1.1 1.1 

13+800 14+000 0013 800 0014 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

14+000 14+200 0014 0 0014 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

14+200 14+400 0014 200 0014 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.7 1.2 1.2 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

14+400 14+600 0014 400 0014 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

14+600 14+800 0014 600 0014 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 
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VALORES OBTENIDOS DE TEXTURA C/200m RUTA PE-34U TRAMO II: MAÑAZO - TIQUILLICA (KM 15+850 - 

KM 35+500) 

 

Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

14+800 15+000 0014 800 0015 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

15+000 15+200 0015 0 0015 200 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.2 1.1 0.7 1.1 1.1 

15+200 15+400 0015 200 0015 400 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

15+400 15+600 0015 400 0015 600 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.7 1.1 1.0 0.6 1.0 1.0 

15+600 15+800 0015 600 0015 800 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.4 0.7 0.8 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.4 0.7 0.8 0.4 0.7 0.8 

15+800 16+000 0015 800 0016 0 EMP.PE-34A-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 MAÑAZO-EMP.PE-34A 0.4 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6 

Máximo 0.8 1.3 1.2 

Mínimo 0.5 0.8 0.9 

Promedio 0.6 1.1 1.0 

 
 

 
 
 

 

Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

15+800 16+000 0015 800 0016 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.6 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.5 0.6 0.4 0.5 0.6 

16+000 16+200 0016 0 0016 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.8 0.5 0.8 0.9 

16+200 16+001 0016 200 0016 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.8 0.5 0.9 0.9 

16+400 16+201 0016 400 0016 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

16+600 16+002 0016 600 0016 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

16+800 16+202 0016 800 0017 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.8 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 0.9 0.9 

17+000 16+003 0017 0 0017 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.7 0.7 0.4 0.7 0.7 

17+200 16+203 0017 200 0017 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.3 0.5 0.6 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4 0.6 

17+400 16+004 0017 400 0017 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.3 0.5 0.6 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.5 0.6 0.3 0.5 0.6 

17+600 16+204 0017 600 0017 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.3 0.4 0.5 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.5 0.6 0.3 0.5 0.6 

17+800 16+005 0017 800 0018 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.3 0.5 0.6 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 0.3 0.5 0.6 

18+000 16+205 0018 0 0018 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 0.4 0.6 0.7 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

18+200 16+006 0018 200 0018 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 0.4 0.7 0.7 

18+400 16+206 0018 400 0018 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.4 0.5 0.4 0.6 0.7 

18+600 16+007 0018 600 0018 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.6 0.7 0.5 0.9 0.9 

18+800 16+207 0018 800 0019 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.5 0.6 0.5 0.8 0.8 

19+000 16+008 0019 0 0019 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 0.6 0.9 0.9 

19+200 16+208 0019 200 0019 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 0.9 0.9 

19+400 16+009 0019 400 0019 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.8 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.7 0.7 0.5 0.7 0.8 

19+600 16+209 0019 600 0019 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.6 0.7 0.4 0.6 0.7 

19+800 16+010 0019 800 0020 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.5 0.6 0.4 0.6 0.7 

20+000 16+210 0020 0 0020 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.8 0.6 0.9 0.9 

20+200 16+011 0020 200 0020 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 0.6 0.9 0.9 

20+400 16+211 0020 400 0020 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 0.6 0.9 0.9 

20+600 16+012 0020 600 0020 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 0.5 0.8 0.8 

20+800 16+212 0020 800 0021 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.8 0.5 0.8 0.8 

21+000 16+013 0021 0 0021 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.9 0.5 0.9 0.9 

21+200 16+213 0021 200 0021 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 1.0 0.6 1.0 1.0 

21+400 16+014 0021 400 0021 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

21+600 16+214 0021 600 0021 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.1 1.0 

21+800 16+015 0021 800 0022 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

22+000 16+215 0022 0 0022 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.2 1.1 0.7 1.2 1.1 

22+200 16+016 0022 200 0022 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.2 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.3 1.2 0.7 1.3 1.2 

22+400 16+216 0022 400 0022 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

22+600 16+017 0022 600 0022 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.1 

22+800 16+217 0022 800 0023 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

23+000 16+018 0023 0 0023 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.6 0.7 0.5 0.8 0.9 

23+200 16+218 0023 200 0023 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.8 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.5 0.6 0.4 0.6 0.7 

23+400 16+019 0023 400 0023 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.3 0.5 0.6 0.4 0.6 0.7 

23+600 16+219 0023 600 0023 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.4 0.6 0.4 0.6 0.6 

23+800 16+020 0023 800 0024 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.7 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.5 0.6 0.4 0.6 0.7 

24+000 16+220 0024 0 0024 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.7 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.6 0.6 0.4 0.6 0.7 

24+200 16+021 0024 200 0024 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.8 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.8 0.5 0.7 0.8 

24+400 16+221 0024 400 0024 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 0.8 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.8 0.5 0.7 0.8 

24+600 16+022 0024 600 0024 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.7 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.6 0.7 0.5 0.7 0.7 

24+800 16+222 0024 800 0025 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.7 0.5 0.8 0.8 

25+000 16+023 0025 0 0025 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.9 0.5 0.8 0.9 

25+200 16+223 0025 200 0025 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.5 0.9 0.9 

25+400 16+024 0025 400 0025 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

25+600 16+224 0025 600 0025 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

25+800 16+025 0025 800 0026 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

26+000 16+225 0026 0 0026 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

26+200 16+026 0026 200 0026 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

26+400 16+226 0026 400 0026 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.5 1.1 1.1 

26+600 16+027 0026 600 0026 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.1 1.0 0.5 1.0 1.0 

26+800 16+227 0026 800 0027 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.5 1.0 1.0 

27+000 16+028 0027 0 0027 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

27+200 16+228 0027 200 0027 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

27+400 16+029 0027 400 0027 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

27+600 16+229 0027 600 0027 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 1.0 0.6 1.0 1.0 

27+800 16+030 0027 800 0028 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

28+000 16+230 0028 0 0028 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

28+200 16+031 0028 200 0028 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.1 1.0 0.6 1.0 1.0 

28+400 16+231 0028 400 0028 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.8 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 0.9 0.9 

28+600 16+032 0028 600 0028 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.8 0.8 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 0.9 0.9 

28+800 16+232 0028 800 0029 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

29+000 16+033 0029 0 0029 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

29+200 16+233 0029 200 0029 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

29+400 16+034 0029 400 0029 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

29+600 16+234 0029 600 0029 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

29+800 16+035 0029 800 0030 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.5 1.0 1.0 

30+000 16+235 0030 0 0030 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

30+200 16+036 0030 200 0030 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.9 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

30+400 16+236 0030 400 0030 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 0.8 0.9 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.5 1.0 1.0 

30+600 16+037 0030 600 0030 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.4 0.6 0.7 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.5 0.8 0.9 

30+800 16+237 0030 800 0031 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.1 1.0 

31+000 16+038 0031 0 0031 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.6 1.1 1.1 

31+200 16+238 0031 200 0031 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

31+400 16+039 0031 400 0031 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

31+600 16+239 0031 600 0031 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

31+800 16+001 0031 800 0032 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 1.0 0.5 1.0 1.0 

32+000 16+201 0032 0 0032 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

32+200 16+002 0032 200 0032 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

32+400 16+202 0032 400 0032 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 1.0 1.0 0.5 1.0 1.0 

32+600 16+003 0032 600 0032 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.1 1.1 0.6 1.0 1.0 

32+800 16+203 0032 800 0033 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

33+000 16+004 0033 0 0033 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.0 1.0 0.6 1.0 1.0 

33+200 16+204 0033 200 0033 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 
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VALORES OBTENIDOS DE TEXTURA C/200m RUTA PE-34U TRAMO III: TIQUILLICA-EMP.PE- 

3S(DV.CELLACE) (KM 35+500 - KM 55+560) 

 

Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

33+400 16+005 0033 400 0033 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.8 0.6 1.0 1.0 

33+600 16+205 0033 600 0033 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

33+800 16+006 0033 800 0034 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.7 0.7 0.5 0.9 0.9 

34+000 16+206 0034 0 0034 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

34+200 16+007 0034 200 0034 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.8 1.2 1.1 0.7 1.2 1.1 

34+400 16+207 0034 400 0034 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.2 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.7 0.8 0.5 0.9 1.0 

34+600 16+008 0034 600 0034 800 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.8 1.4 1.3 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.7 1.1 1.0 0.8 1.2 1.2 

34+800 16+208 0034 800 0035 0 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.6 1.1 1.1 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.8 0.9 0.6 0.9 1.0 

35+000 16+009 0035 0 0035 200 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.3 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.4 0.6 0.7 0.5 1.0 0.9 

35+200 16+209 0035 200 0035 400 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.7 1.2 1.2 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.5 0.9 0.9 0.6 1.1 1.0 

35+400 16+010 0035 400 0035 600 MAÑAZO-TIQUILLACA 0.5 1.0 1.0 TIQUILLACA-MAÑAZO 0.6 1.1 1.1 0.6 1.0 1.1 

Máximo 0.8 1.3 1.2 

Mínimo 0.3 0.4 0.6 

Promedio 0.5 0.9 0.9 

 

 

 

Tipo de 
superficie: 

Flexible Fecha de ensayo: 
Enero de

 
2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 

DE 
ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 

DE 
ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 

ALTURA 
DE ARENA 

35+400 35+600 0035 400 0035 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 

TIQUILLICA 
0.8 1.5 1.4 0.6 1.1 1.1 

35+600 35+800 0035 600 0035 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.7 1.2 1.2 

35+800 36+000 0035 800 0036 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.0 1.0 

36+000 36+200 0036 0 0036 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.6 1.1 1.1 

36+200 36+400 0036 200 0036 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.4 0.7 0.8 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.3 0.6 1.0 1.0 

36+400 36+600 0036 400 0036 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.0 1.0 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

36+600 36+800 0036 600 0036 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.2 1.2 

36+800 37+000 0036 800 0037 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

37+000 37+200 0037 0 0037 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.9 1.3 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.6 1.2 1.2 0.7 1.3 1.2 

37+200 37+400 0037 200 0037 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.2 

37+400 37+600 0037 400 0037 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.0 1.0 0.7 1.2 1.2 

37+600 37+800 0037 600 0037 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.4 

EMP.PE-3S- 

TIQUILLICA 
0.6 1.1 1.0 0.7 1.3 1.2 

37+800 38+000 0037 800 0038 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.2 1.1 0.7 1.3 1.2 

38+000 38+200 0038 0 0038 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.2 1.2 0.7 1.3 1.3 

38+200 38+400 0038 200 0038 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.0 1.0 0.7 1.2 1.2 

38+400 38+600 0038 400 0038 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.4 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.2 1.2 0.8 1.3 1.3 

38+600 38+800 0038 600 0038 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.7 1.3 1.2 

38+800 39+000 0038 800 0039 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 0.8 0.8 0.7 1.1 1.1 

39+000 39+200 0039 0 0039 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.8 1.4 1.3 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.5 0.9 0.9 0.6 1.1 1.1 

39+200 39+400 0039 200 0039 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.4 0.9 0.9 0.6 1.1 1.1 

39+400 39+600 0039 400 0039 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.5 1.4 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 1.0 1.0 0.7 1.2 1.2 

39+600 39+800 0039 600 0039 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.9 1.5 1.4 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.5 0.9 1.0 0.7 1.2 1.2 

39+800 40+000 0039 800 0040 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 0.9 0.9 0.6 1.1 1.1 

40+000 40+200 0040 0 0040 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.5 1.4 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.7 1.3 1.2 

40+200 40+400 0040 200 0040 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.3 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 0.8 0.8 0.7 1.1 1.1 

40+400 40+600 0040 400 0040 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 0.9 0.9 0.6 1.0 1.0 

40+600 40+800 0040 600 0040 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 

40+800 41+000 0040 800 0041 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.3 1.2 

41+000 41+200 0041 0 0041 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.6 1.1 1.1 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.5 1.4 0.7 1.3 1.2 

41+200 41+400 0041 200 0041 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.2 1.2 

41+400 41+600 0041 400 0041 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

41+600 41+800 0041 600 0041 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.1 

41+800 42+000 0041 800 0042 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

42+000 42+200 0042 0 0042 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.7 1.3 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.7 1.3 1.2 0.7 1.3 1.2 

42+200 42+400 0042 200 0042 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.2 1.2 0.7 1.3 1.3 

42+400 42+600 0042 400 0042 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.7 1.2 1.2 

42+600 42+800 0042 600 0042 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 

TIQUILLICA 
0.7 1.3 1.3 0.7 1.3 1.2 

42+800 43+000 0042 800 0043 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.3 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.8 1.4 1.3 

43+000 43+200 0043 0 0043 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.3 0.7 1.3 1.2 

43+200 43+400 0043 200 0043 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.8 1.4 1.3 

43+400 43+600 0043 400 0043 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.8 1.4 1.3 

43+600 43+800 0043 600 0043 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.7 1.4 1.3 

43+800 44+000 0043 800 0044 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.8 1.4 1.3 

44+000 44+200 0044 0 0044 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.8 1.4 1.3 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.3 1.3 0.8 1.3 1.3 

44+200 44+400 0044 200 0044 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.2 0.7 1.3 1.3 

44+400 44+600 0044 400 0044 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 

44+600 44+800 0044 600 0044 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.6 1.2 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.4 1.3 0.7 1.3 1.3 

44+800 45+000 0044 800 0045 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.7 1.2 1.2 

45+000 45+200 0045 0 0045 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.3 1.2 

45+200 45+400 0045 200 0045 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.7 1.2 1.2 

45+400 45+600 0045 400 0045 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.9 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.3 0.6 1.1 1.1 

45+600 45+800 0045 600 0045 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.9 1.5 1.4 0.7 1.2 1.2 

45+800 46+000 0045 800 0046 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.3 1.2 

46+000 46+200 0046 0 0046 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.5 1.0 1.0 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.7 1.3 1.3 0.6 1.2 1.1 

46+200 46+400 0046 200 0046 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.6 1.3 1.2 

46+400 46+600 0046 400 0046 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

1.0 1.5 1.4 0.8 1.3 1.2 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

46+600 46+800 0046 600 0046 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.9 1.4 1.3 0.8 1.3 1.3 

46+800 47+000 0046 800 0047 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.9 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

1.1 1.4 1.3 0.8 1.2 1.1 

47+000 47+200 0047 0 0047 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.7 1.2 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.3 1.2 0.7 1.3 1.2 

47+200 47+400 0047 200 0047 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.4 0.7 1.3 1.2 

47+400 47+600 0047 400 0047 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.9 1.3 1.3 0.8 1.3 1.2 

47+600 47+800 0047 600 0047 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 

TIQUILLICA 
0.9 1.4 1.3 0.9 1.3 1.2 

47+800 48+000 0047 800 0048 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.8 1.3 1.3 

48+000 48+200 0048 0 0048 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.3 0.7 1.3 1.2 

48+200 48+400 0048 200 0048 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.4 1.3 0.7 1.4 1.3 

48+400 48+600 0048 400 0048 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.5 1.4 0.7 1.4 1.3 

48+600 48+800 0048 600 0048 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.4 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.4 1.3 0.7 1.4 1.3 

48+800 49+000 0048 800 0049 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.6 1.5 0.8 1.4 1.3 

49+000 49+200 0049 0 0049 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.9 1.3 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.5 1.4 0.9 1.4 1.3 

49+200 49+400 0049 200 0049 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.2 0.8 1.2 1.2 

49+400 49+600 0049 400 0049 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
1.0 1.3 1.3 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.9 1.3 1.3 

49+600 49+800 0049 600 0049 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.8 1.3 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.4 1.3 0.8 1.3 1.3 

49+800 50+000 0049 800 0050 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.9 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.8 1.4 1.3 

50+000 50+200 0050 0 0050 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.8 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.9 1.4 1.3 0.8 1.3 1.3 

50+200 50+400 0050 200 0050 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.3 1.3 

50+400 50+600 0050 400 0050 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 

50+600 50+800 0050 600 0050 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.2 1.2 0.6 1.1 1.1 

50+800 51+000 0050 800 0051 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.2 1.2 

51+000 51+200 0051 0 0051 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.5 0.9 0.9 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.8 1.4 1.3 0.7 1.2 1.1 

51+200 51+400 0051 200 0051 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.1 1.1 

51+400 51+600 0051 400 0051 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 
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Tipo de 

superficie: 
Flexible Fecha de ensayo: 

Enero de
 

2019 

 
 
PROGRESIVA 

INICIAL 

 
PROGRESIVA 

FINAL 

 
PR INICIAL 

 
DISTANCIA 

 
PR FINAL 

 
DISTANCIA 

 
CARRIL DERECHO 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
CARRIL IZQUIERDA 

 
RMS 

 
MPD 

ALTURA 
DE 

ARENA 

 
PROMEDIO RMS 

 
PROMEDIO 

MPD 

PROMEDIO 
ALTURA 

DE ARENA 

51+600 51+800 0051 600 0051 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.9 1.4 1.3 0.8 1.2 1.2 

51+800 52+000 0051 800 0052 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.1 1.1 

52+000 52+200 0052 0 0052 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.7 1.1 1.0 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.6 1.5 1.4 0.6 1.3 1.2 

52+200 52+400 0052 200 0052 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.4 1.3 0.7 1.1 1.1 

52+400 52+600 0052 400 0052 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.3 0.6 1.1 1.1 

52+600 52+800 0052 600 0052 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 

TIQUILLICA 
0.9 1.3 1.3 0.8 1.2 1.2 

52+800 53+000 0052 800 0053 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.3 1.2 0.7 1.1 1.1 

53+000 53+200 0053 0 0053 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.7 1.2 1.2 

53+200 53+400 0053 200 0053 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.5 0.7 0.8 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.3 1.2 0.6 1.0 1.0 

53+400 53+600 0053 400 0053 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.4 0.8 0.9 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.0 1.0 0.5 0.9 0.9 

53+600 53+800 0053 600 0053 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

53+800 54+000 0053 800 0054 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.3 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

54+000 54+200 0054 0 0054 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.7 1.3 1.2 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.6 1.2 1.1 0.7 1.2 1.2 

54+200 54+400 0054 200 0054 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.2 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.7 1.2 1.2 0.7 1.2 1.2 

54+400 54+600 0054 400 0054 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.2 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

1.0 1.3 1.3 0.8 1.3 1.2 

54+600 54+800 0054 600 0054 800 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 0.7 1.0 1.0 
EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 0.7 1.3 1.2 0.7 1.1 1.1 

54+800 55+000 0054 800 0055 0 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.8 1.2 1.2 0.7 1.1 1.1 

55+000 55+200 0055 0 0055 200 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.7 1.1 1.1 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.7 1.1 1.1 

55+200 55+400 0055 200 0055 400 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.6 1.1 1.1 0.6 1.1 1.0 

55+400 55+600 0055 400 0055 600 
TIQUILLACA-EMP.PE- 

3S 
0.6 1.0 1.0 

EMP.PE-3S- 
TIQUILLICA 

0.5 0.9 0.9 0.5 1.0 1.0 

Máximo 0.9 1.4 1.3 

Mínimo 0.5 0.9 0.9 

Promedio 0.7 1.2 1.2 
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Anexo 3. Evaluación de Daños Superficiales 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 0 0 0 15 000+000 000+015 1 0.00 15.00 13.25 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 0 0 0 15 000+000 000+015 1 0.00 15.00 13.25 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 0 15 0 400 000+015 000+400 1 0.00 385.00 4.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 0 15 0 400 000+015 000+400 1 0.00 385.00 4.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 0 400 0 874 000+400 000+874 1 0.00 473.60 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 0 400 0 874 000+400 000+874 1 0.00 473.60 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 0 878 1 6 000+878 001+006 1 0.00 128.20 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 0 878 1 6 000+878 001+006 1 0.00 128.20 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 1 6 1 135 001+006 001+135 1 0.00 128.80 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 1 6 1 135 001+006 001+135 1 0.00 128.80 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 1 139 1 976 001+139 001+976 1 0.00 836.60 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 1 139 1 976 001+139 001+976 1 0.00 836.60 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 1 980 2 12 001+980 002+012 1 0.00 32.30 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 1 980 2 12 001+980 002+012 1 0.00 32.30 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 2 12 2 960 002+012 002+960 1 0.00 948.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 2 12 2 960 002+012 002+960 1 0.00 948.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 2 964 3 12 002+964 003+012 1 0.00 47.70 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 2 964 3 109 002+964 003+109 1 0.00 144.70 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 3 109 3 112 003+109 003+112 1 0.00 3.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 109 3 112 003+109 003+112 13 0.00 3.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 112 3 137 003+112 003+137 1 0.00 25.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 3 112 3 209 003+112 003+209 1 0.00 97.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 137 3 161 003+137 003+161 13 0.00 24.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 3 161 3 206 003+161 003+206 1 0.00 45.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 206 3 220 003+206 003+220 13 0.00 14.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 3 209 3 291 003+209 003+291 13 0.00 82.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 220 3 253 003+220 003+253 1 0.00 33.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 3 253 3 263 003+253 003+263 13 0.00 10.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 263 3 347 003+263 003+347 1 0.00 84.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 3 291 3 363 003+291 003+363 1 0.00 72.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 347 3 363 003+347 003+363 1 0.00 16.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 383 3 384 003+383 003+384 13 1.50 0.60 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 407 3 423 003+407 003+423 19 0.00 16.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 3 407 3 423 003+407 003+423 19 0.00 16.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 3 423 3 496 003+423 003+496 1 0.00 73.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 3 423 3 496 003+423 003+496 1 0.00 73.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 3 558 3 595 003+558 003+595 1 0.00 37.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 3 558 3 983 003+558 003+983 1 0.00 425.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 3 595 3 611 003+595 003+611 13 1.50 16.00 0.60 H 100 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 3 611 3 653 003+611 003+653 1 0.00 42.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 653 3 660 003+653 003+660 13 1.50 7.00 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 3 660 3 983 003+660 003+983 1 0.00 323.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 3 997 4 70 003+997 004+070 13 1.50 73.00 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 3 997 4 70 003+997 004+070 13 1.50 73.00 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 70 4 90 004+070 004+090 1 0.00 20.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 70 4 90 004+070 004+090 1 0.00 20.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 4 90 4 115 004+090 004+115 13 1.50 25.00 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 90 4 115 004+090 004+115 13 1.50 25.00 0.60 H 100 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 115 4 125 004+115 004+125 1 0.00 10.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 115 4 125 004+115 004+125 1 0.00 10.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 125 4 131 004+125 004+131 13 0.00 6.00 3.50 L 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 125 4 131 004+125 004+131 13 0.00 6.00 3.50 L 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 131 4 183 004+131 004+183 1 0.00 52.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 131 4 200 004+131 004+200 1 0.00 69.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 183 4 189 004+183 004+189 13 0.00 6.00 3.50 L 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 189 4 229 004+189 004+229 1 0.00 40.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 4 200 4 242 004+200 004+242 13 0.00 42.00 3.50 L 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 4 229 4 242 004+229 004+242 13 0.00 13.00 3.50 L 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 4 242 4 265 004+242 004+265 1 0.00 23.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 4 242 4 311 004+242 004+311 1 0.00 69.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 4 265 4 286 004+265 004+286 13 0.00 21.00 3.50 L 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 4 286 4 337 004+286 004+337 1 0.00 51.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 4 311 4 611 004+311 004+611 13 0.00 300.00 3.50 L 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 337 4 347 004+337 004+347 13 0.00 10.00 3.50 L 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 4 347 4 407 004+347 004+407 1 0.00 60.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 0 4 611 004+000 004+611 1 0.00 204.00 2.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 407 4 611 004+407 004+611 13 2.00 204.00 1.00 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 611 4 634 004+611 004+634 1 0.00 23.00 2.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 611 4 634 004+611 004+634 1 0.00 23.00 2.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 4 634 4 785 004+634 004+785 13 0.00 151.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 634 4 745 004+634 004+745 13 0.00 111.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 745 4 875 004+745 004+875 1 0.00 130.00 2.00 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 785 4 852 004+785 004+852 1 0.00 67.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 852 4 889 004+852 004+889 13 0.00 37.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 875 4 883 004+875 004+883 13 0.00 8.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 883 4 973 004+883 004+973 1 0.00 90.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 4 889 4 980 004+889 004+980 1 0.00 91.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 973 4 986 004+973 004+986 13 0.00 13.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 4 986 5 15 004+986 005+015 1 0.00 29.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 4 986 5 0 004+986 005+000 13 0.00 14.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 5 0 5 25 005+000 005+025 1 0.00 25.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 5 15 5 70 005+015 005+070 13 0.00 55.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 5 25 5 70 005+025 005+070 13 0.00 45.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 5 70 5 171 005+070 005+171 1 0.00 101.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 5 70 5 171 005+070 005+171 1 0.00 101.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 5 171 5 229 005+171 005+229 1 0.00 58.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 171 5 502 005+171 005+502 13 0.00 331.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 5 229 5 371 005+229 005+371 13 0.00 142.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 5 371 5 513 005+371 005+513 1 0.00 142.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 502 5 513 005+502 005+513 1 0.00 11.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 5 522 5 617 005+522 005+617 1 0.00 95.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 522 5 617 005+522 005+617 1 0.00 95.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 5 633 5 884 005+633 005+884 1 0.00 251.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 633 5 884 005+633 005+884 1 0.00 251.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 5 884 5 950 005+884 005+950 13 0.00 66.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 884 5 908 005+884 005+908 13 0.00 24.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 5 908 6 311 005+908 006+311 1 0.00 403.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 5 950 6 311 005+950 006+311 1 0.00 361.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 6 311 6 489 006+311 006+489 1 0.00 178.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 6 311 6 489 006+311 006+489 1 0.00 178.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 6 658 6 775 006+658 006+775 1 0.00 117.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 6 663 6 775 006+663 006+775 1 0.00 112.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 6 789 7 34 006+789 007+034 1 0.00 245.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 6 789 7 34 006+789 007+034 1 0.00 245.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 7 49 7 88 007+049 007+088 1 0.00 39.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 7 49 7 317 007+049 007+317 1 0.00 268.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 7 88 7 111 007+088 007+111 1 0.00 23.00 2.00 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 7 111 7 130 007+111 007+130 1 0.00 19.00 3.00 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 7 130 7 171 007+130 007+171 1 0.00 41.00 2.00 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 7 171 7 317 007+171 007+317 1 0.00 146.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 7 317 8 9 007+317 008+009 1 0.00 692.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 7 317 8 9 007+317 008+009 1 0.00 692.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 8 24 8 77 008+024 008+077 1 0.00 53.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 24 8 70 008+024 008+070 1 0.00 46.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 79 8 323 008+079 008+323 1 0.00 244.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 

 



SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL 

PRO REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

332 

 

 

 
DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 8 81 8 323 008+081 008+323 1 0.00 242.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 8 323 8 526 008+323 008+526 1 0.00 203.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 323 8 526 008+323 008+526 1 0.00 203.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 8 528 9 329 008+528 009+329 1 0.00 801.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 528 8 531 008+528 008+531 1 2.60 3.00 1.20 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 534 8 546 008+534 008+546 1 2.60 12.00 1.20 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 546 8 606 008+546 008+606 1 1.30 60.00 2.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 606 8 654 008+606 008+654 1 2.60 48.00 1.20 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 654 8 673 008+654 008+673 1 1.30 19.00 2.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 8 673 8 760 008+673 008+760 1 0.00 87.00 3.80 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 8 760 8 770 008+760 008+770 1 2.60 10.00 1.20 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 8 770 9 329 008+770 009+329 1 0.00 559.00 3.80 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 9 329 9 526 009+329 009+526 1 0.00 197.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 9 329 9 969 009+329 009+969 1 0.00 640.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 9 526 9 534 009+526 009+534 13 0.00 8.00 3.50 L 70 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 9 534 9 929 009+534 009+929 1 0.00 395.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 9 919 9 969 009+919 009+969 13 0.00 50.00 3.50 H 70 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 9 969 10 12 009+969 010+012 13 0.00 43.00 3.50 H 70 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 9 969 10 219 009+969 010+219 1 0.00 250.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 12 10 108 010+012 010+108 1 0.00 96.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 108 10 139 010+108 010+139 13 0.00 31.00 3.50 H 70 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 139 10 335 010+139 010+335 1 0.00 196.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 10 219 10 335 010+219 010+335 13 0.00 116.00 3.50 H 70 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 10 335 10 354 010+335 010+354 1 0.00 19.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 335 10 535 010+335 010+535 1 0.00 200.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 10 354 10 380 010+354 010+380 13 0.00 26.00 3.50 L 70 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 10 380 10 534 010+380 010+534 1 0.00 154.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 534 10 589 010+534 010+589 13 0.00 55.00 3.50 L 70 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 10 535 10 649 010+535 010+649 13 0.00 114.00 3.50 H 70 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 589 10 810 010+589 010+810 1 0.00 221.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 10 649 11 50 010+649 011+050 1 0.00 401.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 810 10 895 010+810 010+895 13 0.00 85.00 3.50 H 40 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 10 895 11 90 010+895 011+090 1 0.00 195.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 11 50 11 153 011+050 011+153 13 0.00 103.00 3.50 H 40 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 11 90 11 153 011+090 011+153 13 0.00 63.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 11 153 11 244 011+153 011+244 1 0.00 91.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 11 153 11 187 011+153 011+187 1 0.00 34.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 11 187 11 225 011+187 011+225 13 0.00 38.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 11 225 11 244 011+225 011+244 1 0.00 19.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 11 244 11 341 011+244 011+341 13 0.00 97.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 11 244 11 341 011+244 011+341 13 0.00 97.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 11 341 11 531 011+341 011+531 1 0.00 190.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 341 11 357 011+341 011+357 13 0.00 16.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 357 11 364 011+357 011+364 1 0.00 7.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 364 11 445 011+364 011+445 13 0.00 81.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 445 11 494 011+445 011+494 1 0.00 49.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 11 494 11 531 011+494 011+531 1 0.00 37.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 531 11 589 011+531 011+589 13 0.00 58.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 11 531 11 589 011+531 011+589 13 0.00 58.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 589 11 806 011+589 011+806 1 0.00 217.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 11 589 11 806 011+589 011+806 1 0.00 217.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 11 806 11 931 011+806 011+931 13 0.00 125.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 806 11 875 011+806 011+875 13 0.00 69.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 875 11 952 011+875 011+952 1 0.00 77.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 11 931 12 260 011+931 012+260 1 0.00 329.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 11 952 11 989 011+952 011+989 13 0.00 37.00 3.50 H 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 11 989 12 13 011+989 012+013 1 0.00 24.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 12 13 12 87 012+013 012+087 13 0.00 74.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 12 87 12 109 012+087 012+109 1 0.00 22.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 12 109 12 155 012+109 012+155 13 0.00 46.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 12 155 12 260 012+155 012+260 1 0.00 105.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 12 260 12 314 012+260 012+314 13 0.00 54.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 12 260 12 314 012+260 012+314 13 0.00 54.00 3.50 H 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 314 12 347 012+314 012+347 1 0.00 33.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 12 314 12 347 012+314 012+347 1 0.00 33.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 347 12 471 012+347 012+471 1 0.00 124.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 347 12 471 012+347 012+471 1 0.00 124.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 485 12 548 012+485 012+548 1 0.00 63.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 485 12 548 012+485 012+548 1 0.00 63.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 12 548 12 642 012+548 012+642 1 0.00 94.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 548 12 748 012+548 012+748 1 0.00 200.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 642 12 712 012+642 012+712 13 0.00 70.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 712 12 795 012+712 012+795 1 0.00 83.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 748 12 867 012+748 012+867 1 0.00 119.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 795 12 921 012+795 012+921 1 0.00 126.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 867 12 921 012+867 012+921 2 0.00 54.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 12 921 12 996 012+921 012+996 1 0.00 75.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 921 12 999 012+921 012+999 1 0.00 78.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 12 969 13 0 012+969 013+000 1 0.00 31.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 0 13 72 013+000 013+072 1 0.00 72.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 72 13 196 013+072 013+196 1 0.00 124.00 3.50 L 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 196 13 263 013+196 013+263 1 0.00 67.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 196 13 293 013+196 013+293 1 0.00 97.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 263 13 283 013+263 013+283 13 0.00 20.00 3.50 L 40 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 283 13 353 013+283 013+353 1 0.00 70.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 293 13 353 013+293 013+353 1 0.00 60.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 353 13 406 013+353 013+406 1 0.00 53.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 353 13 401 013+353 013+401 1 0.00 48.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 401 13 444 013+401 013+444 2 0.00 43.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 406 13 430 013+406 013+430 13 0.00 24.00 3.50 L 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 430 13 487 013+430 013+487 1 0.00 57.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 444 13 498 013+444 013+498 1 0.00 54.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 13 487 13 658 013+487 013+658 1 0.00 171.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 498 13 515 013+498 013+515 1 0.00 17.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 515 13 564 013+515 013+564 1 0.00 49.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 564 13 592 013+564 013+592 1 0.00 28.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 592 13 656 013+592 013+656 1 0.00 64.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 656 13 717 013+656 013+717 1 0.00 61.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 658 13 717 013+658 013+717 1 0.00 59.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 717 13 764 013+717 013+764 2 0.00 47.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 13 717 13 833 013+717 013+833 2 0.00 116.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 764 13 798 013+764 013+798 13 0.00 34.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 798 13 833 013+798 013+833 1 0.00 35.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 855 13 861 013+855 013+861 13 0.00 6.00 3.50 H 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 855 13 861 013+855 013+861 13 0.00 6.00 3.50 H 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 861 13 881 013+861 013+881 1 0.00 20.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 861 13 881 013+861 013+881 1 0.00 20.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 13 881 13 905 013+881 013+905 1 0.00 24.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 881 13 961 013+881 013+961 1 0.00 80.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 905 13 979 013+905 013+979 13 0.00 74.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 13 961 14 0 013+961 014+000 1 0.00 39.00 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 13 979 14 0 013+979 014+000 1 0.00 21.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 0 14 27 014+000 014+027 13 0.00 27.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 27 14 82 014+027 014+082 1 0.00 55.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 82 14 195 014+082 014+195 1 0.00 113.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 14 0 14 183 014+000 014+183 1 0.00 183.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 14 183 14 219 014+183 014+219 2 0.00 36.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 195 14 219 014+195 014+219 2 0.00 24.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 219 14 237 014+219 014+237 19 0.00 18.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 14 219 14 237 014+219 014+237 19 0.00 18.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 334 14 351 014+334 014+351 19 0.00 17.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 14 334 14 351 014+334 014+351 19 0.00 17.00 3.50 M 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 14 351 14 379 014+351 014+379 13 0.00 28.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 351 14 361 014+351 014+361 2 0.00 10.00 3.50 L 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 14 361 14 412 014+361 014+412 13 0.00 51.00 3.50 H 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 14 379 14 700 014+379 014+700 2 0.00 321.00 3.50 L 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 14 412 14 442 014+412 014+442 1 0.00 30.00 3.50 M 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 14 442 14 519 014+442 014+519 13 0.00 77.00 3.50 H 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 14 519 14 700 014+519 014+700 2 0.00 181.00 3.50 L 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 14 700 14 707 014+700 014+707 19 0.00 6.50 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 14 700 14 707 014+700 014+707 19 0.00 6.50 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 14 707 15 100 014+707 015+100 1 0.00 393.50 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 14 707 15 100 014+707 015+100 1 0.00 393.50 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 15 104 15 642 015+104 015+642 1 0.00 538.30 3.50 H 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 15 104 15 642 015+104 015+642 1 0.00 538.30 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 15 646 15 706 015+646 015+706 1 0.00 59.80 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 15 646 15 706 015+646 015+706 1 0.00 59.80 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 15 706 15 850 015+706 015+850 1 0.00 144.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 15 706 15 850 015+706 015+850 1 0.00 144.00 3.50 H 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

1 

CD 

 

FLEXIBLE 

000+000 

015+850 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 15 850 15 979 015+850 015+979 1 0.00 129.00 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 15 850 15 979 015+850 015+979 1 0.00 129.00 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 15 979 16 8 015+979 016+008 1 0.00 29.00 3.90 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 16 435 16 712 016+435 016+712 1 0.00 276.70 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 16 435 16 712 016+435 016+712 1 0.00 276.70 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 16 712 16 847 016+712 016+847 1 0.00 135.40 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 16 712 16 847 016+712 016+847 1 0.00 135.40 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 16 849 16 868 016+849 016+868 1 0.00 19.40 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 16 849 16 868 016+849 016+868 1 0.00 19.40 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 16 868 16 945 016+868 016+945 1 0.00 77.20 3.10 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 16 868 16 945 016+868 016+945 1 0.00 77.20 3.10 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 1 16 868 17 258 016+868 017+258 1 0.00 389.90 0.70 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 4 16 868 17 258 016+868 017+258 1 0.00 389.90 0.70 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 16 945 17 53 016+945 017+053 1 0.00 107.70 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 16 945 17 53 016+945 017+053 1 0.00 107.70 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 17 53 17 129 017+053 017+129 1 0.00 76.00 3.10 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 17 53 17 258 017+053 017+258 1 0.00 205.00 3.10 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 17 129 17 162 017+129 017+162 1 0.00 33.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 17 162 17 258 017+162 017+258 1 0.00 96.00 3.10 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 17 258 17 718 017+258 017+718 2 0.00 460.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 17 258 17 718 017+258 017+718 2 0.00 460.00 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 17 718 18 203 017+718 018+203 2 0.00 485.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 17 718 18 203 017+718 018+203 2 0.00 485.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 18 203 18 285 018+203 018+285 15 0.30 82.10 1.20 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 18 203 18 285 018+203 018+285 15 1.90 82.10 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 18 203 18 305 018+203 018+305 19 0.00 102.00 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 18 285 18 602 018+285 018+602 2 0.00 317.20 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 18 305 18 593 018+305 018+593 2 0.00 288.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 18 593 18 724 018+593 018+724 1 0.00 131.00 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 18 602 18 724 018+602 018+724 1 0.00 121.70 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 18 724 18 850 018+724 018+850 2 0.00 126.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 18 724 18 848 018+724 018+848 2 0.00 124.10 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 18 848 18 925 018+848 018+925 19 0.00 76.80 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 18 850 18 925 018+850 018+925 19 0.00 74.90 3.10 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 18 946 18 994 018+946 018+994 19 0.00 48.30 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 18 946 19 21 018+946 019+021 19 0.00 75.20 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 18 994 19 300 018+994 019+300 2 0.00 305.30 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 19 21 19 307 019+021 019+307 2 0.00 286.00 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 19 300 19 959 019+300 019+959 12 0.00 659.40 3.10 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 19 307 19 959 019+307 019+959 12 0.00 651.80 3.10 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 19 669 19 704 019+669 019+704 19 2.00 35.20 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 19 724 20 730 019+724 020+730 2 0.20 1006.00 1.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 19 724 20 730 019+724 020+730 2 1.80 1006.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 19 724 20 7 019+724 020+007 2 0.20 283.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 19 724 20 7 019+724 020+007 2 1.80 283.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 1 19 944 19 957 019+944 019+957 1 0.00 13.00 0.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 19 963 19 965 019+963 019+965 1 1.20 2.00 0.40 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 7 20 16 020+007 020+016 11 1.40 9.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 16 20 74 020+016 020+074 2 0.20 58.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 16 20 74 020+016 020+074 2 1.80 58.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 174 20 730 020+174 020+730 2 0.20 556.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 174 20 730 020+174 020+730 2 1.80 556.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 528 20 551 020+528 020+551 19 1.50 23.00 0.30 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 20 576 20 591 020+576 020+591 19 1.60 15.00 0.20 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 20 730 21 60 020+730 021+060 2 0.20 330.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 20 730 21 60 020+730 021+060 2 1.80 330.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 20 730 21 51 020+730 021+051 2 0.20 321.00 1.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 20 730 21 51 020+730 021+051 2 1.80 321.00 1.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 20 867 20 904 020+867 020+904 11 1.60 37.00 0.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 21 51 21 736 021+051 021+736 12 0.00 685.00 3.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 4 21 51 21 736 021+051 021+736 12 0.00 685.00 0.80 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 21 60 21 736 021+060 021+736 12 0.00 676.00 3.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 1 21 60 21 736 021+060 021+736 12 0.00 676.00 0.90 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 1 21 736 22 336 021+736 022+336 12 0.00 600.00 0.90 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 21 736 21 822 021+736 021+822 12 0.00 86.00 3.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 21 736 22 336 021+736 022+336 12 0.00 600.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 4 21 736 22 336 021+736 022+336 12 0.00 600.00 0.90 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 21 822 21 872 021+822 021+872 11 0.00 50.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 21 872 21 956 021+872 021+956 12 0.00 84.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 21 956 22 38 021+956 022+038 2 0.00 82.00 2.50 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 22 38 22 336 022+038 022+336 12 0.00 298.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 22 39 22 42 022+039 022+042 19 2.90 3.00 0.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 1 22 366 22 742 022+366 022+742 12 0.00 376.00 0.90 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 22 366 22 742 022+366 022+742 12 0.00 376.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 22 366 22 676 022+366 022+676 12 0.00 310.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 4 22 366 22 742 022+366 022+742 12 0.00 376.00 0.90 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 22 676 22 696 022+676 022+696 12 1.00 20.00 2.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 22 676 22 696 022+676 022+696 1 0.00 20.00 1.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 22 696 22 742 022+696 022+742 12 0.00 46.00 3.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 1 22 742 23 67 022+742 023+067 12 0.00 325.00 1.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 22 742 23 67 022+742 023+067 12 0.00 325.00 3.20 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 22 742 23 67 022+742 023+067 12 0.00 325.00 3.20 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 4 22 742 23 67 022+742 023+067 12 0.00 325.00 1.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 23 67 23 748 023+067 023+748 1 0.00 681.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 23 67 23 748 023+067 023+748 1 1.20 681.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 23 224 23 237 023+224 023+237 11 0.60 13.00 0.60 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 23 350 23 371 023+350 023+371 11 2.00 21.00 0.40 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 4 23 432 23 440 023+432 023+440 7 0.00 8.00 0.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 23 497 23 504 023+497 023+504 11 0.00 7.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 23 590 23 603 023+590 023+603 11 2.90 13.00 0.30 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 1 23 590 23 603 023+590 023+603 11 0.00 13.00 0.30 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 23 632 23 661 023+632 023+661 11 2.50 29.00 0.70 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 
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035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 23 638 23 639 023+638 023+639 11 0.20 1.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 23 643 23 644 023+643 023+644 11 0.00 1.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 23 748 24 48 023+748 024+048 1 0.00 300.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 23 748 24 48 023+748 024+048 1 1.10 300.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 23 883 23 885 023+883 023+885 11 2.00 2.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 48 24 108 024+048 024+108 1 0.00 60.00 1.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 48 24 108 024+048 024+108 1 2.00 60.00 1.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 108 24 754 024+108 024+754 1 0.00 646.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 108 24 754 024+108 024+754 1 1.10 646.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 238 24 239 024+238 024+239 11 2.20 1.00 0.60 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 24 268 24 320 024+268 024+320 11 0.00 52.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 279 24 289 024+279 024+289 11 2.00 10.00 0.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 344 24 347 024+344 024+347 11 2.20 3.00 0.60 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 350 24 355 024+350 024+355 11 2.20 5.00 0.60 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 4 24 355 24 367 024+355 024+367 7 0.00 12.00 0.30 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 367 24 368 024+367 024+368 11 2.10 1.00 0.70 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 414 24 415 024+414 024+415 11 2.10 1.00 0.70 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 456 24 458 024+456 024+458 11 2.20 2.00 0.60 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 24 476 24 477 024+476 024+477 11 2.20 1.00 0.60 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 521 24 539 024+521 024+539 11 2.00 18.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 531 24 541 024+531 024+541 11 0.00 10.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 603 24 621 024+603 024+621 11 2.00 18.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 679 24 689 024+679 024+689 11 2.00 10.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 24 754 24 834 024+754 024+834 1 0.00 80.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 754 24 834 024+754 024+834 1 1.20 80.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 797 24 800 024+797 024+800 11 2.00 3.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 834 24 854 024+834 024+854 1 0.00 20.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 834 24 854 024+834 024+854 1 2.00 20.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 854 24 989 024+854 024+989 1 0.00 135.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 24 854 25 70 024+854 025+070 1 1.20 216.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 857 24 862 024+857 024+862 11 2.00 5.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 902 24 927 024+902 024+927 11 2.00 25.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 24 989 25 51 024+989 025+051 11 0.00 62.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 43 25 47 025+043 025+047 11 0.00 4.00 1.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 51 25 83 025+051 025+083 1 0.00 32.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 53 25 62 025+053 025+062 11 0.00 9.00 1.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 54 25 64 025+054 025+064 11 2.00 10.00 1.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 70 25 191 025+070 025+191 11 0.00 121.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 83 25 191 025+083 025+191 11 0.00 108.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 4 25 116 25 191 025+116 025+191 7 0.00 75.00 0.60 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 242 25 379 025+242 025+379 11 0.20 137.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 242 25 441 025+242 025+441 11 0.00 199.00 3.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 379 25 395 025+379 025+395 1 0.00 16.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 395 25 542 025+395 025+542 11 0.70 147.00 2.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 441 25 510 025+441 025+510 11 0.00 69.00 1.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 510 25 515 025+510 025+515 1 0.00 5.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 25 519 25 529 025+519 025+529 1 2.20 10.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 521 25 528 025+521 025+528 11 0.00 7.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 529 25 560 025+529 025+560 1 0.00 31.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 542 25 636 025+542 025+636 11 0.00 94.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 553 25 554 025+553 025+554 11 2.20 1.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 557 25 558 025+557 025+558 11 2.20 1.00 0.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 559 25 560 025+559 025+560 11 2.20 1.00 0.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 560 25 648 025+560 025+648 1 0.00 88.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 636 25 760 025+636 025+760 1 1.20 124.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 652 25 669 025+652 025+669 11 0.00 17.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 669 25 722 025+669 025+722 1 0.00 53.00 2.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 722 25 760 025+722 025+760 1 0.00 38.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 760 25 771 025+760 025+771 1 0.00 11.00 1.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 760 25 805 025+760 025+805 1 1.10 45.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 25 771 25 915 025+771 025+915 1 0.00 144.00 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 810 25 823 025+810 025+823 1 2.00 13.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 823 25 912 025+823 025+912 1 0.00 89.00 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 916 25 943 025+916 025+943 1 0.00 27.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 25 916 25 943 025+916 025+943 1 2.00 27.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 25 943 25 990 025+943 025+990 13 0.00 47.00 3.10 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 1 25 943 25 990 025+943 025+990 13 0.00 47.00 0.60 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 4 25 943 25 990 025+943 025+990 13 0.00 47.00 0.60 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 943 25 990 025+943 025+990 13 0.00 47.00 3.10 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 
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015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 25 990 26 57 025+990 026+057 1 0.00 67.00 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 25 990 26 57 025+990 026+057 1 0.00 67.00 3.10 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 57 26 79 026+057 026+079 13 0.00 22.00 3.10 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 57 26 79 026+057 026+079 13 0.00 22.00 3.10 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 1 26 57 26 79 026+057 026+079 13 0.00 22.00 0.60 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 4 26 57 26 79 026+057 026+079 13 0.00 22.00 0.60 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 79 26 105 026+079 026+105 1 0.00 26.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 79 26 105 026+079 026+105 1 0.00 26.00 2.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 105 26 160 026+105 026+160 1 0.00 55.00 3.10 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 105 26 129 026+105 026+129 1 0.00 24.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 129 26 190 026+129 026+190 1 0.00 61.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 160 26 190 026+160 026+190 1 2.00 30.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 190 26 210 026+190 026+210 13 0.00 20.00 3.10 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 190 26 210 026+190 026+210 13 0.00 20.00 3.10 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 210 26 280 026+210 026+280 1 0.00 70.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 210 26 218 026+210 026+218 1 2.00 8.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 228 26 240 026+228 026+240 1 2.00 12.00 1.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 280 26 288 026+280 026+288 1 2.00 8.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 280 26 293 026+280 026+293 1 0.00 13.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 288 26 414 026+288 026+414 11 2.70 126.00 0.40 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 321 26 329 026+321 026+329 19 0.00 8.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 342 26 379 026+342 026+379 19 0.00 37.00 1.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 354 26 414 026+354 026+414 1 1.70 60.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 26 379 26 423 026+379 026+423 1 0.00 44.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 414 26 460 026+414 026+460 1 0.00 46.00 3.10 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 423 26 460 026+423 026+460 1 0.00 37.00 3.10 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 460 26 482 026+460 026+482 1 0.00 22.00 1.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 491 26 507 026+491 026+507 3 0.00 16.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 491 26 512 026+491 026+512 1 2.00 21.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 512 26 529 026+512 026+529 1 0.00 17.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 519 26 544 026+519 026+544 1 0.00 25.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 529 26 565 026+529 026+565 1 0.00 36.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 546 26 598 026+546 026+598 11 0.60 52.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 584 26 609 026+584 026+609 1 0.00 25.00 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 584 26 609 026+584 026+609 1 0.00 25.00 0.60 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 610 26 626 026+610 026+626 19 0.00 16.00 1.50 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 621 26 640 026+621 026+640 1 0.00 19.00 3.10 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 626 26 640 026+626 026+640 11 0.00 14.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 640 26 646 026+640 026+646 10 1.50 6.00 0.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 646 26 665 026+646 026+665 1 0.00 19.00 1.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 651 26 671 026+651 026+671 1 0.00 20.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 660 26 665 026+660 026+665 11 2.10 5.00 1.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 665 26 671 026+665 026+671 1 2.00 6.00 1.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 671 26 699 026+671 026+699 11 2.70 28.00 0.40 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 699 26 712 026+699 026+712 1 0.60 13.00 2.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 700 26 712 026+700 026+712 10 2.50 12.00 0.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 26 710 26 727 026+710 026+727 10 0.10 17.00 0.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 723 26 726 026+723 026+726 3 1.60 3.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 730 26 766 026+730 026+766 1 0.00 36.00 2.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 748 26 753 026+748 026+753 1 0.00 5.00 3.10 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 753 26 756 026+753 026+756 10 1.00 3.00 0.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 756 26 766 026+756 026+766 1 0.00 10.00 1.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 766 26 784 026+766 026+784 1 0.00 18.00 1.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 766 26 820 026+766 026+820 11 0.00 54.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 784 26 791 026+784 026+791 1 0.00 7.00 1.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 791 26 800 026+791 026+800 1 0.00 9.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 806 26 814 026+806 026+814 11 0.00 8.00 0.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 815 26 836 026+815 026+836 1 0.00 21.00 1.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 820 26 856 026+820 026+856 1 0.00 36.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 856 26 901 026+856 026+901 11 0.00 45.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 876 26 886 026+876 026+886 10 2.00 10.00 0.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 26 897 26 926 026+897 026+926 1 1.20 29.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 901 26 920 026+901 026+920 1 0.70 19.00 2.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 920 26 932 026+920 026+932 11 1.80 12.00 1.40 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 26 932 26 949 026+932 026+949 1 2.00 17.00 1.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 932 26 949 026+932 026+949 11 0.00 17.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 934 26 939 026+934 026+939 10 1.00 5.00 0.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 949 26 963 026+949 026+963 11 2.00 14.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 963 26 982 026+963 026+982 1 0.60 19.00 2.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 26 966 26 973 026+966 026+973 1 0.00 7.00 2.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 973 26 989 026+973 026+989 11 0.00 16.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 26 989 27 6 026+989 027+006 11 0.00 17.00 2.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 989 26 994 026+989 026+994 11 0.00 5.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 26 991 27 4 026+991 027+004 11 2.00 13.00 0.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 27 6 27 588 027+006 027+588 11 0.00 582.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 27 16 27 24 027+016 027+024 11 0.80 8.00 1.60 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 27 24 27 772 027+024 027+772 11 0.00 748.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 27 588 27 640 027+588 027+640 1 0.00 52.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 27 640 27 656 027+640 027+656 11 0.40 16.00 0.60 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 27 640 27 656 027+640 027+656 3 1.50 16.00 1.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 27 646 27 658 027+646 027+658 11 2.50 12.00 0.40 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 27 656 27 772 027+656 027+772 1 0.00 116.00 2.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 27 772 28 778 027+772 028+778 11 0.00 1006.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 27 772 28 778 027+772 028+778 11 0.00 1006.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 28 778 30 0 028+778 030+000 11 0.00 1191.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 28 778 29 318 028+778 029+318 11 0.00 540.00 3.20 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 29 318 29 326 029+318 029+326 1 2.00 8.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 29 326 29 363 029+326 029+363 1 0.20 37.00 3.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 29 363 29 384 029+363 029+384 1 2.00 21.00 1.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 29 384 29 436 029+384 029+436 1 0.20 52.00 3.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 29 436 30 45 029+436 030+045 11 0.00 609.00 3.20 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 45 30 51 030+045 030+051 11 0.00 5.70 1.40 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 30 45 30 49 030+045 030+049 11 2.00 3.60 1.20 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 30 45 30 279 030+045 030+279 1 0.00 233.90 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 49 30 50 030+049 030+050 1 1.20 1.40 2.20 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 50 30 53 030+050 030+053 11 1.60 3.20 2.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 50 30 53 030+050 030+053 1 0.00 3.20 1.60 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 53 30 66 030+053 030+066 
 

0.00 13.00 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 66 30 221 030+066 030+221 1 0.00 154.60 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 221 30 381 030+221 030+381 11 0.00 160.50 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 30 279 30 426 030+279 030+426 11 0.00 147.00 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 381 30 389 030+381 030+389 1 0.00 7.50 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 389 30 427 030+389 030+427 11 0.00 37.80 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 30 426 30 922 030+426 030+922 1 0.00 495.90 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 427 30 531 030+427 030+531 1 0.00 104.30 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 531 30 704 030+531 030+704 1 0.00 172.90 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 704 30 834 030+704 030+834 1 0.00 130.20 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 834 30 858 030+834 030+858 11 0.00 24.20 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 30 858 30 873 030+858 030+873 19 0.00 15.00 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 873 30 951 030+873 030+951 11 0.00 77.30 3.80 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 30 922 30 954 030+922 030+954 11 0.00 31.70 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 30 951 31 8 030+951 031+008 1 0.00 57.30 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 30 954 31 51 030+954 031+051 1 0.00 97.50 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 8 31 51 031+008 031+051 11 0.00 43.20 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 31 51 31 198 031+051 031+198 1 0.00 146.80 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 31 51 31 52 031+051 031+052 11 0.00 1.40 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 52 31 161 031+052 031+161 1 0.00 108.40 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 161 31 462 031+161 031+462 11 0.00 300.80 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 31 198 31 548 031+198 031+548 11 0.00 349.70 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 462 31 660 031+462 031+660 12 0.00 198.20 3.80 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 31 548 31 567 031+548 031+567 12 0.00 19.10 3.80 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 31 567 32 57 031+567 032+057 11 0.00 490.40 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 660 31 685 031+660 031+685 1 0.00 25.20 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 685 31 813 031+685 031+813 11 0.00 127.50 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 31 813 31 820 031+813 031+820 1 0.00 7.20 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 31 820 32 28 031+820 032+028 11 0.00 208.70 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 32 28 32 57 032+028 032+057 1 0.00 28.60 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 32 57 32 63 032+057 032+063 11 0.00 5.80 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 32 57 32 88 032+057 032+088 1 0.00 30.50 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 32 63 32 289 032+063 032+289 1 0.00 226.30 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 32 88 32 180 032+088 032+180 11 0.00 92.10 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 32 180 32 408 032+180 032+408 1 0.00 228.50 3.80 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 32 289 32 351 032+289 032+351 11 0.00 61.40 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 32 351 32 381 032+351 032+381 1 0.00 30.80 3.80 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 32 381 32 603 032+381 032+603 11 0.00 222.10 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 32 408 32 461 032+408 032+461 11 0.00 53.00 3.80 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 32 461 33 63 032+461 033+063 1 0.00 601.90 3.80 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 32 603 32 614 032+603 032+614 1 0.00 10.10 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

2 

CD 

 

FLEXIBLE 

015+850 

035+500 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 32 614 32 676 032+614 032+676 11 0.00 62.30 3.80 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 32 676 33 63 032+676 033+063 1 0.00 387.20 3.80 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 33 63 33 203 033+063 033+203 1 0.00 140.20 3.60 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 33 63 33 197 033+063 033+197 1 0.00 134.20 3.60 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 33 197 34 69 033+197 034+069 13 0.00 871.80 3.60 1 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 33 203 34 69 033+203 034+069 13 0.00 865.80 3.60 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 34 69 35 239 034+069 035+239 13 0.00 1170.00 3.90 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 34 69 35 239 034+069 035+239 13 0.00 1170.00 3.90 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 239 35 262 035+239 035+262 13 0.00 23.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 35 239 35 412 035+239 035+412 13 0.00 173.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 35 262 35 273 035+262 035+273 1 0.00 11.00 3.50 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 35 273 35 412 035+273 035+412 1 0.00 139.00 3.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 35 412 35 444 035+412 035+444 1 0.00 32.00 3.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 35 444 35 456 035+444 035+456 13 0.00 12.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 35 444 35 500 035+444 035+500 13 0.00 56.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 35 456 35 500 035+456 035+500 1 0.00 44.00 3.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34U 

2 

CD 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 35 500 35 632 035+500 035+632 13 0.00 132.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 500 35 569 035+500 035+569 1 0.00 69.00 3.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 569 35 573 035+569 035+573 13 0.00 4.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 569 35 612 035+569 035+612 1 0.00 43.00 3.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 612 35 632 035+612 035+632 1 0.00 20.00 3.50 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 35 632 35 637 035+632 035+637 1 0.00 5.00 3.50 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 35 632 36 245 035+632 036+245 13 0.00 613.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 35 637 35 736 035+637 035+736 13 0.00 99.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 35 736 35 741 035+736 035+741 1 0.00 5.00 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 35 741 36 245 035+741 036+245 13 0.00 504.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 36 245 37 251 036+245 037+251 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 36 245 36 581 036+245 036+581 13 0.00 336.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 36 581 36 612 036+581 036+612 1 0.00 31.00 3.50 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 36 612 37 251 036+612 037+251 13 0.00 639.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 37 251 38 257 037+251 038+257 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 37 251 38 257 037+251 038+257 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 38 257 39 0 038+257 039+000 13 0.00 743.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 38 257 39 0 038+257 039+000 13 0.00 743.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 39 257 40 263 039+257 040+263 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 39 257 40 263 039+257 040+263 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 40 263 40 269 040+263 040+269 13 0.00 6.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 40 263 40 269 040+263 040+269 13 0.00 6.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 40 269 41 275 040+269 041+275 13 0.00 1006.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 

 



SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL 

PRO REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

354 

 

 

 
DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 40 269 40 565 040+269 040+565 13 0.00 296.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 40 565 40 611 040+565 040+611 1 0.00 46.00 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 40 611 40 669 040+611 040+669 13 0.00 58.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 40 669 40 679 040+669 040+679 1 0.00 10.00 3.50 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 40 679 41 275 040+679 041+275 13 0.00 596.00 3.50 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 41 275 41 675 041+275 041+675 13 0.00 400.00 4.70 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 41 275 41 675 041+275 041+675 13 0.00 400.00 4.70 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 41 675 42 281 041+675 042+281 13 0.00 606.00 4.40 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 41 675 42 281 041+675 042+281 13 0.00 606.00 4.40 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 42 281 43 287 042+281 043+287 13 0.00 1006.00 4.20 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 42 281 43 287 042+281 043+287 13 0.00 1006.00 4.20 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 43 287 44 293 043+287 044+293 13 0.00 1006.00 4.10 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 43 287 44 293 043+287 044+293 13 0.00 1006.00 4.10 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 44 293 45 299 044+293 045+299 13 0.00 1006.00 4.40 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 44 293 45 299 044+293 045+299 13 0.00 1006.00 4.40 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 45 299 45 589 045+299 045+589 13 0.00 290.30 4.40 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 45 299 45 589 045+299 045+589 13 0.00 290.30 4.40 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 45 594 45 613 045+594 045+613 13 0.00 19.10 4.40 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 45 594 45 613 045+594 045+613 13 0.00 19.10 4.40 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 45 637 45 656 045+637 045+656 19 0.00 18.80 4.20 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 45 637 45 656 045+637 045+656 19 0.00 18.80 4.20 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 45 660 46 450 045+660 046+450 13 0.00 790.00 4.20 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 45 660 46 450 045+660 046+450 13 0.00 790.00 4.20 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 46 450 46 593 046+450 046+593 13 0.00 143.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 450 46 593 046+450 046+593 13 0.00 143.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 46 593 46 611 046+593 046+611 1 0.00 18.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 593 46 611 046+593 046+611 1 0.00 18.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 46 611 47 10 046+611 047+010 13 0.00 399.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 611 46 750 046+611 046+750 13 0.00 139.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 750 46 794 046+750 046+794 1 0.00 44.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 794 46 861 046+794 046+861 13 0.00 67.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 46 861 47 50 046+861 047+050 1 0.00 189.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 10 47 129 047+010 047+129 1 0.00 119.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 47 50 47 95 047+050 047+095 13 0.00 45.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 47 95 47 220 047+095 047+220 1 0.00 125.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 47 129 47 400 047+129 047+400 13 0.00 271.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 47 220 47 400 047+220 047+400 13 0.00 180.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 47 400 47 419 047+400 047+419 1 0.00 19.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 47 400 47 434 047+400 047+434 1 0.00 34.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 47 419 47 456 047+419 047+456 13 0.00 37.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 434 47 456 047+434 047+456 13 0.00 22.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 47 456 47 461 047+456 047+461 13 0.00 5.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 456 47 507 047+456 047+507 13 0.00 51.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 461 47 531 047+461 047+531 1 0.00 70.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 507 47 553 047+507 047+553 1 0.00 46.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 531 47 606 047+531 047+606 13 0.00 75.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 
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055+559 

 



SERVICIO DE GESTIÓN, MEJORAMIENTO Y CONSERVACIÓN VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR VIAL 

PRO REGIÓN PUNO - PAQUETE 04: RUTAS (PE-34U, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B) 

356 

 

 

 
DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 47 553 47 606 047+553 047+606 13 0.00 53.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 606 47 641 047+606 047+641 1 0.00 35.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 606 47 647 047+606 047+647 1 0.00 41.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 641 47 683 047+641 047+683 13 0.00 42.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 647 47 811 047+647 047+811 13 0.00 164.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 683 47 724 047+683 047+724 1 0.00 41.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 47 724 48 69 047+724 048+069 13 0.00 345.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 811 47 857 047+811 047+857 1 0.00 46.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 47 857 48 462 047+857 048+462 13 0.00 605.00 4.00 3 60 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 48 69 48 73 048+069 048+073 1 0.00 4.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 48 73 48 462 048+073 048+462 13 0.00 389.00 4.00 3 60 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 48 462 48 567 048+462 048+567 13 0.00 105.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 48 462 48 698 048+462 048+698 13 0.00 236.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 48 567 48 576 048+567 048+576 1 0.00 9.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 48 576 49 249 048+576 049+249 13 0.00 673.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 48 698 48 772 048+698 048+772 1 0.00 74.00 4.00 1 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 48 772 48 862 048+772 048+862 13 0.00 90.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 48 862 48 908 048+862 048+908 1 0.00 46.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 48 908 49 468 048+908 049+468 13 0.00 560.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 249 49 264 049+249 049+264 1 0.00 15.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 264 49 468 049+264 049+468 13 0.00 204.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 468 49 713 049+468 049+713 13 0.00 245.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 468 49 490 049+468 049+490 13 0.00 22.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 3 49 490 49 607 049+490 049+607 1 0.00 117.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 607 49 713 049+607 049+713 13 0.00 106.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 713 49 746 049+713 049+746 1 0.00 33.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 713 49 746 049+713 049+746 1 0.00 33.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 746 49 798 049+746 049+798 13 0.00 52.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 746 49 823 049+746 049+823 13 0.00 77.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 798 49 884 049+798 049+884 1 0.00 86.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 823 49 884 049+823 049+884 1 0.00 61.00 4.00 1 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 49 884 50 474 049+884 050+474 13 0.00 590.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 49 884 49 962 049+884 049+962 13 0.00 78.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 49 962 49 971 049+962 049+971 1 0.00 9.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 49 971 50 54 049+971 050+054 13 0.00 83.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 50 54 50 76 050+054 050+076 1 0.00 22.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 50 76 50 474 050+076 050+474 13 0.00 398.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 50 474 50 518 050+474 050+518 13 0.00 44.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 50 474 50 528 050+474 050+528 13 0.00 54.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 50 518 50 533 050+518 050+533 1 0.00 15.00 4.00 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 50 528 50 615 050+528 050+615 1 0.00 87.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 50 533 50 850 050+533 050+850 13 0.00 317.00 4.00 3 50 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 50 615 50 670 050+615 050+670 13 0.00 55.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 50 670 50 727 050+670 050+727 1 0.00 57.00 4.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 50 727 50 772 050+727 050+772 13 0.00 45.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 50 772 51 453 050+772 051+453 1 0.00 681.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 50 850 51 8 050+850 051+008 1 0.00 158.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 8 51 117 051+008 051+117 13 0.00 109.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 117 51 179 051+117 051+179 1 0.00 62.00 4.00 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 179 51 316 051+179 051+316 13 0.00 137.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 316 51 325 051+316 051+325 1 0.00 9.00 4.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 325 51 374 051+325 051+374 13 0.00 49.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 374 51 407 051+374 051+407 1 0.00 33.00 4.00 2 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 407 51 650 051+407 051+650 13 0.00 243.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 51 453 51 650 051+453 051+650 13 0.00 197.00 4.00 3 50 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 51 650 51 767 051+650 051+767 13 0.00 117.00 4.70 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 51 650 52 70 051+650 052+070 13 0.00 420.00 4.70 3 45 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 51 767 51 795 051+767 051+795 1 0.00 28.00 4.70 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 51 795 52 480 051+795 052+480 13 0.00 685.00 4.70 3 45 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 52 70 52 258 052+070 052+258 1 0.00 188.00 4.70 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 52 258 52 656 052+258 052+656 13 0.00 398.00 4.70 3 45 

12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 52 480 52 492 052+480 052+492 1 0.00 12.00 4.70 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 52 492 52 623 052+492 052+623 13 0.00 131.00 4.70 3 45 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 52 623 52 656 052+623 052+656 1 0.00 33.00 4.70 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 52 656 52 731 052+656 052+731 1 0.00 75.00 4.30 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 52 656 52 756 052+656 052+756 13 0.00 100.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 52 731 52 806 052+731 052+806 13 0.00 75.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 52 756 52 996 052+756 052+996 1 0.00 240.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 52 806 52 846 052+806 052+846 1 0.00 40.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 52 846 52 891 052+846 052+891 13 0.00 45.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 52 891 52 971 052+891 052+971 1 0.00 80.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 52 971 53 81 052+971 053+081 13 0.00 110.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 52 996 53 196 052+996 053+196 13 0.00 200.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 53 81 53 243 053+081 053+243 1 0.00 162.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 53 196 53 208 053+196 053+208 1 0.00 12.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 53 208 53 273 053+208 053+273 13 0.00 65.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 53 243 53 273 053+243 053+273 13 0.00 30.00 4.30 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 53 277 53 491 053+277 053+491 1 0.00 214.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 53 277 53 491 053+277 053+491 1 0.00 214.00 4.30 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 2 53 491 53 662 053+491 053+662 1 0.00 171.00 4.30 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 491 53 546 053+491 053+546 1 0.00 55.00 4.30 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 546 53 592 053+546 053+592 1 0.00 46.00 4.30 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 592 53 608 053+592 053+608 1 2.80 16.00 1.50 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 608 53 662 053+608 053+662 1 1.30 54.00 3.00 2 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 2 53 662 53 697 053+662 053+697 1 0.00 35.00 4.40 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 662 53 702 053+662 053+702 1 0.00 40.00 4.40 3 

 12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 2 53 697 54 668 053+697 054+668 13 0.00 971.00 4.40 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 

U 
CD 3 53 702 53 966 053+702 053+966 13 0.00 264.00 4.40 3 45 

12/11/201 
8 

 

PE34 
U 

CD 3 53 966 53 987 053+966 053+987 1 0.00 21.00 4.40 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 53 987 54 424 053+987 054+424 13 0.00 437.00 4.40 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 54 424 54 524 054+424 054+524 1 0.00 100.00 4.40 3 
 12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 54 524 54 668 054+524 054+668 13 0.00 144.00 4.40 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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DAÑOS EN PAVIMENTO FLEXIBLE 

 

Ruta 

 
Tramo 

Sentid 
o 

 
T. Superficie 

Progresiva de Inicio 

Progresiva Final 

 

DAÑOS SEGÚN PCI CARRETERAS ASFALTADAS 

No. Daño No. Daño No. Daño 

1 Piel de Cocodrilo (m2) 8 Grieta de Reflexión de Junta (ml) 15 Ahuellamiento (m2) 

2 Exudación (m2) 9 Desnivel de Carril Berma (ml) 16 Desplazamiento (m2) 

3 Agrietamiento en Bloque (m2) 10 Grieta Longitudinal y Transversal (ml) 17 Grieta Parabólica (m2) 

4 Abultamiento y Hundimiento (m2) 11 Parcheos (m2) 18 Hinchamiento (m2) 

5 Corrugación (m2) 12 Pulimiento de Agregados (m2) 19 Desprendimiento de Agregados (m2) 

6 Depresión (m2) 13 Huecos (m2) 
  

7 Grieta de Borde (ml) 14 Cruce de Vía Ferrea (m2) 
  

L SEVERIDAD BAJA M SEVERIDAD MEDIA H SEVERIDAD ALTA 

 
 

 
 

Ruta 

 

 

Calzad 

a 

 

 

Faj 

a 

 

 
PR 

Inicia 

l 

 

 

Distanci 

a Inicial 

 

 
PR 

Fina 

l 

 

 

Distanci 

a Final 

 

 

Progresiv 

a Inicial 

 

 

Progresiv 

a Final 

 

Tipo 
de 

Dañ 

o 

 

 

Coordenad 

a X 

 

 

Longitu 

d 

 

 

Anch 

o 

 

 

Graveda 

d 

 

 

Profundida 

d (mm) 

 

 
 

Fecha 

 

 

Observacione 

s 

PE34 
U 

CD 2 54 668 54 818 054+668 054+818 13 0.00 150.00 4.60 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 54 668 54 818 054+668 054+818 13 0.00 150.00 4.60 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 54 818 54 821 054+818 054+821 4 0.00 3.00 4.60 3 300 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 54 818 54 821 054+818 054+821 4 0.00 3.00 4.60 3 300 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 2 54 821 55 557 054+821 055+557 13 0.00 736.00 4.60 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34 
U 

CD 3 54 821 55 557 054+821 055+557 13 0.00 736.00 4.60 3 45 
12/11/201 

8 

 

PE34U 

3 

CD 

 

FLEXIBLE 

035+500 

055+559 
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Anexo 4. Trafico 
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Tabla 97: Resultados del conteo vehicular E12 
 

Días Sentido 
Ligero Bus Camiones  Trailer 

Total 
Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

 
Sábado 

Entrada 61 30 98 0 0 0 10 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 202 

Salida 80 32 104 0 0 0 15 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 235 

Ambos 141 62 202 0 0 0 25 1 0 0 2 0 2 2 0 0 0 437 

 
Domingo 

Entrada 111 42 129 0 0 0 9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 292 

Salida 124 37 132 0 0 0 14 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 312 

Ambos 235 79 261 0 0 0 23 1 2 0 0 0 3 0 0 0 0 604 

 
Lunes 

Entrada 35 33 59 1 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 131 

Salida 41 37 69 0 0 0 5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 153 

Ambos 76 70 128 1 0 0 7 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 284 

 
Martes 

Entrada 38 35 65 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 146 

Salida 48 34 70 0 0 0 5 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 162 

Ambos 86 69 135 0 0 0 10 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 308 

 
Miércoles 

Entrada 28 33 59 0 0 0 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131 

Salida 29 33 58 0 0 0 13 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 137 

Ambos 57 66 117 0 0 0 23 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 268 

 
Jueves 

Entrada 30 26 60 0 0 0 6 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 125 

Salida 29 34 61 4 0 0 14 1 1 0 1 0 5 0 0 0 0 150 

Ambos 59 60 121 4 0 0 20 2 2 0 1 0 6 0 0 0 0 275 

 
Viernes 

Entrada 39 30 60 0 0 0 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 146 

Salida 52 42 65 0 0 0 10 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 173 

Ambos 91 72 125 0 0 0 24 3 1 0 0 0 3 0 0 0 0 319 

 
Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 

 
 
 
 

Tabla 98 Índice Medio Diario Anual E12 
 

 
TRÁFICO VEHICULAR E-12 (Veh/Día) 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Autos 1.047 107 111 30.0% 

Pick Up 1.047 69 71 19.2% 

Rural 1.047 156 162 43.8% 

Micro 1.047 1 1 0.3% 

B2 1.047 0 0 0.0% 

B3 1.047 0 0 0.0% 

C2 1.024 19 19 5.1% 

C3 1.024 2 2 0.5% 

C4 1.024 1 1 0.3% 

2S2 1.024 0 0 0.0% 

2S3 1.024 0 0 0.0% 

3S2 1.024 0 0 0.0% 

3S3 1.024 3 3 0.8% 

2T2 1.024 0 0 0.0% 

2T3 1.024 0 0 0.0% 

3T2 1.024 0 0 0.0% 

3T3 1.024 0 0 0.0% 

TOTAL 358 370 100.0% 

 
Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 
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Tabla 99: Resultados del Conteo Vehicular E12-1 
 

Días Sentido 
Ligero Bus Camiones  Trailer 

Total 
Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

 
Sábado 

Entrada 77 34 59 0 1 0 23 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 198 

Salida 62 24 55 0 0 0 25 4 1 1 5 0 2 0 0 0 0 179 

Ambos 139 58 114 0 1 0 48 8 1 1 5 0 2 0 0 0 0 377 

 
Domingo 

Entrada 81 37 70 0 0 0 24 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0 216 

Salida 102 38 75 0 1 0 31 3 1 0 4 0 1 0 0 0 0 256 

Ambos 183 75 145 0 1 0 55 4 1 0 6 0 2 0 0 0 0 472 

 
Lunes 

Entrada 71 31 51 0 0 0 15 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 174 

Salida 80 37 52 0 0 0 16 3 0 0 1 0 1 0 0 0 0 190 

Ambos 151 68 103 0 0 0 31 8 0 0 1 0 2 0 0 0 0 364 

 
Martes 

Entrada 69 38 62 0 0 0 16 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 191 

Salida 81 41 67 0 0 0 12 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 207 

Ambos 150 79 129 0 0 0 28 10 0 0 0 0 2 0 0 0 0 398 

 
Miércoles 

Entrada 60 29 46 0 0 0 17 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 159 

Salida 59 48 42 0 0 0 18 6 0 0 1 0 4 0 0 0 0 178 

Ambos 119 77 88 0 0 0 35 12 0 0 1 0 5 0 0 0 0 337 

 
Jueves 

Entrada 72 29 48 0 0 0 13 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 171 

Salida 67 36 53 0 0 0 17 6 0 0 0 0 7 0 0 0 0 186 

Ambos 139 65 101 0 0 0 30 15 0 0 0 0 7 0 0 0 0 357 

 
Viernes 

Entrada 63 27 48 0 0 0 21 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 167 

Salida 64 23 45 0 0 0 13 2 0 0 0 0 7 0 0 0 0 154 

Ambos 127 50 93 0 0 0 34 9 0 0 0 0 8 0 0 0 0 321 

Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 

 
Tabla 100: Índice Medio Anual_ E12-1 

 

 
TRÁFICO VEHICULAR E12-1 (Veh/Día) 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Autos 1.192 144 171 39.3% 

Pick Up 1.192 67 79 18.2% 

Rural 1.192 111 131 30.1% 

Micro 1.192 0 0 0.0% 

B2 1.192 0 0 0.0% 

B3 1.192 0 0 0.0% 

C2 1.074 37 39 9.0% 

C3 1.074 9 9 2.1% 

C4 1.074 0 0 0.0% 

2S2 1.074 0 0 0.0% 

2S3 1.074 2 2 0.5% 

3S2 1.074 0 0 0.0% 

3S3 1.074 4 4 0.9% 

2T2 1.074 0 0 0.0% 

2T3 1.074 0 0 0.0% 

3T2 1.074 0 0 0.0% 

3T3 1.074 0 0 0.0% 

TOTAL 374 435 100.0% 

 
Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 
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Tabla 101: Resultados del Conteo Vehicular E12-2 
 

Días Sentido 
Ligero Bus Camiones  Trailer 

Total 
Auto Pick Up Rural Micro B2 B3 C2 C3 C4 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

 
Sábado 

Entrada 87 35 98 0 0 0 18 4 0 0 1 0 2 0 0 0 0 245 

Salida 80 49 103 0 1 0 14 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 249 

Ambos 167 84 201 0 1 0 32 4 0 0 2 0 3 0 0 0 0 494 

 
Domingo 

Entrada 132 55 125 0 2 0 6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 321 

Salida 117 53 116 0 2 1 8 2 2 0 0 0 2 0 0 0 0 303 

Ambos 249 108 241 0 4 1 14 2 2 0 0 0 3 0 0 0 0 624 

 
Lunes 

Entrada 51 32 75 0 1 0 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 164 

Salida 55 43 80 0 1 0 8 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 190 

Ambos 106 75 155 0 2 0 11 2 0 0 1 2 0 0 0 0 0 354 

 
Martes 

Entrada 39 31 73 0 0 0 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153 

Salida 49 35 83 0 0 0 10 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 180 

Ambos 88 66 156 0 0 0 19 2 0 0 2 0 0 0 0 0 0 333 

 
Miércoles 

Entrada 43 48 81 0 1 0 15 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189 

Salida 54 38 76 0 0 0 12 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 183 

Ambos 97 86 157 0 1 0 27 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 372 

 
Jueves 

Entrada 57 51 77 0 0 0 10 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 199 

Salida 60 44 85 0 0 0 11 2 1 0 0 1 3 0 0 0 0 207 

Ambos 117 95 162 0 0 0 21 3 1 0 0 2 5 0 0 0 0 406 

 
Viernes 

Entrada 63 32 74 0 1 0 7 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 183 

Salida 60 31 72 0 2 0 7 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 176 

Ambos 123 63 146 0 3 0 14 6 0 0 0 1 3 0 0 0 0 359 

Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 

 
Tabla 102: Índice Medio Diario Anual E12-2 

 

 
TRÁFICO VEHICULAR E12-2 (Veh/Día) 

Tipos de Vehículos FCE IMDs IMDa Distribución (%) 

Autos 1.047 135 141 32.3% 

Pick Up 1.047 83 85 19.5% 

Rural 1.047 174 182 41.7% 

Micro 1.047 0 0 0.0% 

B2 1.047 2 2 0.5% 

B3 1.047 0 0 0.0% 

C2 1.024 20 20 4.6% 

C3 1.024 3 3 0.7% 

C4 1.024 0 0 0.0% 

2S2 1.024 0 0 0.0% 

2S3 1.024 1 1 0.2% 

3S2 1.024 0 0 0.0% 

3S3 1.024 2 2 0.5% 

2T2 1.024 0 0 0.0% 

2T3 1.024 0 0 0.0% 

3T2 1.024 0 0 0.0% 

3T3 1.024 0 0 0.0% 

TOTAL 420 436 100.0% 

 
Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 
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REPETICIÓN DE EJES EQUIVALENTES 

 
 

Tabla 103 ESAL Con Presión Neumática Estación E12 “Acceso de Tiquillaca” - Ambos Sentidos 

CÁLCULO DEL Nº DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES (8.2 Tn) 
 

CODIGO DE ESTACIÓN E12 SENTIDO: AMBOS 

PAVIMENTO FLEXIBLE 10 mm 
 Omnibus Camiones Sem i Trayler Traylers 

Parcial Acumulado Total 
2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

Índice Medio Diario Anual Total 2019 0 0 19 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0    

Índice Medio Diario Anual Total 2021 0 0 23 2 1 0 0 0 3 0 0 0 0    

Fd (Factor Direccinal) x Fc (Factor Carril)  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50    

Fvp (Factor Camión) x Fp (Factor Presión)  4.5037 2.6313 4.5037 7.5084 5.2320 6.5229 6.2097 5.3038 4.9906 10.9802 9.7612 9.7612 8.5421    

Tasa crecimiento = R  0.40% 0.40% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91%    

Factor de Crecimiento  1.0040 1.0040 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491    

Días del año  365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365    

IMDa x Fc x Fp x 365 2021 0 0 18,904 1,506 456 0 0 0 2,732 0 0 0 0 23,598 23,598 2.36E+04 

2022  0 0 19,832 1,580 478 0 0 0 2,867 0 0 0 0 24,757 48,355 4.84E+04 

2023  0 0 20,806 1,657 502 0 0 0 3,007 0 0 0 0 25,972 74,327 7.43E+04 

2024  0 0 21,828 1,738 526 0 0 0 3,155 0 0 0 0 27,247 101,574 1.02E+05 

Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 



Tabla 104 ESAL Con Presión Neumática Estación E12-1 “Huataquita” - Ambos Sentidos 

CÁLCULO DEL Nº DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES (8.2 Tn) 

CODIGO DE ESTACIÓN 

PAVIMENTO FLEXIBLE 

E12-1 

10 mm 

SENTIDO: AMBOS 

369 

 

 

 Omnibus Camiones Sem i Trayler Traylers 
Parcial Acumulado Total 

2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

Índice Medio Diario Anual Total 2019 0 0 39 9 0 0 2 0 4 0 0 0 0    

Índice Medio Diario Anual Total 2021 0 0 47 11 0 0 3 0 5 0 0 0 0    

Fd (Factor Direccinal) x Fc (Factor Carril)  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50    

Fvp (Factor Camión) x Fp (Factor Presión)  4.5037 2.6313 4.5037 7.5084 5.2320 6.5229 6.2097 5.3038 4.9906 10.9802 9.7612 9.7612 8.5421    

Tasa crecimiento = R  0.40% 0.40% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91%    

Factor de Crecimiento  1.0040 1.0040 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491    

Días del año  365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365    

IMDa x Fc x Fp x 365 2021 0 0 38,630 10,133 0 0 3,400 0 4,554 0 0 0 0 56,717 56,717 5.67E+04 

2022  0 0 40,527 10,631 0 0 3,567 0 4,778 0 0 0 0 59,502 116,219 1.16E+05 

2023  0 0 42,517 11,153 0 0 3,742 0 5,012 0 0 0 0 62,424 178,643 1.79E+05 

2024  0 0 44,604 11,701 0 0 3,926 0 5,258 0 0 0 0 65,489 244,132 2.44E+05 

Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 - MTC 



Tabla 105 ESAL Con Presión Neumática Estación E12-2 “Salida de Tiquillaca” - Ambos Sentidos 

CÁLCULO DEL Nº DE REPETICIONES DE EJES EQUIVALENTES (8.2 Tn) 

CODIGO DE ESTACIÓN 

PAVIMENTO FLEXIBLE 

E12-2 

10 mm 

SENTIDO: AMBOS 

370 

 

 

 Omnibus Camiones Sem i Trayler Traylers 
Parcial Acumulado Total 

2E 3E 2E 3E 4E 2S2 2S3 3S2 3S3 2T2 2T3 3T2 3T3 

Índice Medio Diario Anual Total 2019 2 0 20 3 0 0 1 0 2 0 0 0 0    

Índice Medio Diario Anual Total 2021 2 0 24 3 0 0 1 0 2 0 0 0 0    

Fd (Factor Direccinal) x Fc (Factor Carril)  0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50    

Fvp (Factor Camión) x Fp (Factor Presión)  4.5037 2.6313 4.5037 7.5084 5.2320 6.5229 6.2097 5.3038 4.9906 10.9802 9.7612 9.7612 8.5421    

Tasa crecimiento = R  0.40% 0.40% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91% 4.91%    

Factor de Crecimiento  1.0040 1.0040 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491 1.0491    

Días del año  365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365    

IMDa x Fc x Fp x 365 2021 1,644 0 19,726 2,876 0 0 1,133 0 1,822 0 0 0 0 27,201 27,201 2.72E+04 

2022  1,650 0 20,695 3,017 0 0 1,189 0 1,911 0 0 0 0 28,462 55,663 5.57E+04 

2023  1,657 0 21,711 3,165 0 0 1,247 0 2,005 0 0 0 0 29,785 85,448 8.54E+04 

2024  1,664 0 22,777 3,321 0 0 1,309 0 2,103 0 0 0 0 31,173 116,621 1.17E+05 

Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 – MTC 
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ANEXO UBICACIÓN DE ESTACIONES DE TRABAJO PE-34U 

 

 
Figura 111 Ubicación de las Estaciones de Trabajo - PE-34U 

 

 
Fuente: Estudio de tráfico, Región Puno-Paquete 04 – MTC 


