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Resumen

La investigacion desarrollada tuvo como objetivo evaluar los niveles de
contaminacion de agua y suelo generados por los lixiviados del botadero de Chilla
en Juliaca, 2021, en la cual se utilizé el tipo de investigacion aplicada, con un nivel
descriptiva, enfoque cuantitativo y de disefio pre experimental. Dentro de los
resultados obtenidos respecto a los niveles de contaminacion del suelo donde, las
mayores concentraciones de minerales encontrados fueron de potasio, cobre,
sulfatos, nitratos y de cloruros. Respecto a los niveles de contaminacion del agua,
se determind que los valores de DBO Y BQO superan en grandes cantidades los
niveles del estandar de calidad ambiental, lo cual indica que se produce impacto
directo y significativo en el agua subterranea. Con lo que respecta a los niveles de
contaminacion de lixiviados, los metales pesados tanto cobre, camio y cromo se
encuentran en concentraciones que sobrepasan el limite maximo permisible, con
respecto a la percepcién social y ambiental el 76% considera que los pobladores
del se encuentran amenazados por la contaminacién que genera el botadero.
Finalmente se concluye mencionado que el area de disposicion de residuos
municipales presenta un riesgo moderado que corresponde a 46.67% para

aspectos ambientales y socioeconémicos.

Palabras clave: Lixiviados, contaminacion, suelo, agua, botadero.
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Abstract

The objective of the research carried out was to evaluate the levels of contamination
of water and soil generated by the leachates from the Chilla dump in Juliaca, 2021,
in which the type of applied research was used, with a descriptive level, quantitative
approach and pre-design. experimental. Among the results obtained regarding the
levels of soil contamination where, the highest concentrations of metals found were
potassium, copper, sulfates, nitrates and chlorides. Regarding the levels of water
contamination, it was determined that the BOD and BQO values exceed in large
quantities the levels of the environmental quality standard, which indicates that there
Is a direct and significant impact on the groundwater. Regarding the levels of
leachate contamination, the heavy metals copper, carbon and chromium are found
in concentrations that exceed the maximum permissible limit, with respect to the
social and environmental perception, 76% consider that the inhabitants of the
threatened by the contamination generated by the landfill. Finally, it is concluded
that the municipal waste disposal area presents a moderate risk that corresponds

to 46.67% for environmental and socioeconomic aspects.

Keywords: Leachates, pollution, soil, water, landfill.
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I. INTRODUCCION

El crecimiento demografico a nivel mundial, afiadido a los nuevos patrones de
consumo, ha generado un aumento en la produccién de residuos solidos
municipales y de distintos tipos. Estos cambios han suscitado una urgencia
ambiental por mejorar los mecanismos de gestion de estos residuos. No
obstante, en los paises que se encuentran en vias de desarrollo, ha habido
complicaciones para desarrollar una gestion integral de residuos solidos eficiente
(Espinosa et al. 2010).

Esta incapacidad de los gobiernos por hacer frente a estas transformaciones y
retos ambientales han devenido en practicas inadecuadas en las distintas fases
de la gestién de estos desechos, especialmente al momento de la disposicién
final de estos residuos. Este es el caso de América Latina y el Caribe, donde los
vertederos de residuos solidos son los predilectos al momento de verter diversas
clases de desechos (Espinosa et al. 2010). Esto se debe, en gran parte a los
bajos costos de este procedimiento (Fernandes et al. 2015) sin tener en cuenta

las implicancias ambientales de estas préacticas.

Una de las implicancias ambientales, es la generacion de lixiviados, los cuales
son liquidos generados a partir de la degradacién de los residuos solidos y que
pueden contener diversas clases de téxicos y contaminantes (Betancourt y
Martinez 2012). Estos liquidos contaminan suelos, aguas subterraneas, lineas
de costa y hasta muchas veces se les ha encontrado en la superficie del océano
y fondo marino (Gunaalan, Fabbri y Capolupo 2020). Ademas, generan perjuicios
para los seres vivos, especialmente de medios acuéticos, como peces, algas,

moluscos, bacterias fotosintéticas, entre otros (Capolupo et al. 2020).

Cabe mencionar que los residuos es un problema ambiental que no solo es a
nivel mundial, sino también a nivel nacional, esto se debe diversos factores como
el crecimiento poblacional, el consumismo, asi como también la falta de sistemas
de gestion, que a la vez indica un a falta de responsabilidad ambiental lo cual
genera el crecimiento de botaderos informales que atrae una serie de problemas
de contaminacion, provocando la presencia de vectores y focos de

infeccidn(Lozano y Asarpay 2020).



Bajo ese contexto, la contraloria mediante una notificaciéon al ministerio del
ambiente indicé que a nivel nacional se encontraron acumulacién de residuos
sélidos en lugares no autorizados (botaderos) llegando afectar la salud de las
personas y causando la degradacion del ambiente. En ese sentido, indica que
las municipalidades no disponen de una adecuada gestion de residuos, ya que
indican que el 75% no cuentan con un plan de rutas de recojo. La falta de
atencién a este problema influye en la creaciéon de improvisados botaderos,
poniendo en peligro la salud de las personas que pasan a través de esas areas
(GESTION [sin fecha]).

A nivel local, en la region Junin se identificaron un aproximado de 80 botaderos
informales los cuales estan cerca de un barrio o centro poblado, donde
predominan los de Huancayo, El Tambo y Chilca, pues se recolectan 120, 150 y
80 toneladas respectivamente al dia, en ese sentido, segun la OEFA, indica que
un promedio de 45 o 55% de la basura es organica (restos de comida, entre
otros) mientras que la diferencia 35 o 45% es inorganica (CORREO 2017),
siendo una de las principales fuentes de contaminacion y degradacion de tierra
y agua. Asimismo, la poblacion esta expuesta a epidemias e infecciones

respiratorias.

En base a lo mencionado, se formula la siguiente pregunta de investigacion
¢,Cual son niveles de contaminacion de agua y suelo generados por los lixiviados
del botadero de Chilla en Juliaca, 2021? Asimismo, se plante6 los siguientes
problemas especificos ¢Cuales son los niveles de contaminacion del suelo
generados por los lixiviados de botadero de Chilla en Juliaca, 2021? ¢ Cuales
son los niveles de contaminacion del agua generados por los lixiviados de
botadero de Chilla en Juliaca, 2021? ¢(De qué manera se transmite la
contaminacion del suelo hacia las aguas subterrdneas generados por los

lixiviados de botadero de Chilla en Juliaca, 20217

La problematica de los niveles de contaminacion mencionados los cuales son
generados por los lixiviados de los botaderos viene siendo de un tema de
preocupacion por autoridades ambientales, en ese sentido, el presente trabajo
de investigacion se justifica de manera teodrica, en brindar un aporte en el ambito

académico de la ingenieria ambiental sobre los niveles de contaminacion del
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agua y el suelo generados principalmente por lixiviados de botaderos, debido a

gue son pocos los estudios sobre dichas contaminaciones (Zaman et al. 2017).

Mientras que la justificacion practica se respalda en la utilidad de los resultados
de los andlisis para comenzar investigaciones tanto en laboratorio como en
campo en el Perd que avalen futuras decisiones con respecto a la posible
valorizacién ambiental, econdmica y social de los residuos solidos. Por otro lado,
con respecto a los ejes de la sustentabilidad, la justificacion ambiental se basa
en brindar conocimientos sobre los niveles de contaminacion que los botaderos
informales provocan y ante ello, las autoridades implementen nuevas medidas
de gestion, con la finalidad de reducir la contaminacién y demas problemas que

conlleva su disposicién en la naturaleza (Thahir et al. 2019).

Mientras que la justificacion social se evidencia en la prevencion de
enfermedades derivadas de la contaminacion de residuos solidos como diarrea
y cOlera, asi como en el bienestar debido a la gestion eficiente de los residuos,
pues lleva mucho tiempo el proceso de degradacion de manera fisica
convirtiéndose en focos de infeccién por la proliferacion de microrganismos,
moscas Yy generacion de malos olores (Fivga y Dimitriou 2018). Ademas, la
justificacion econdmica se proyecta nuevas alternativas de aprovechamiento de
los residuos para un ahorro o ganancia economica mediante talleres de

concientizacién ambiental.

Para el adecuado desarrollo del presente estudio, se planteo el siguiente objetivo
general: Evaluar los niveles de contaminacién de agua y suelo generados por los
lixiviados del botadero de Chilla en Juliaca, 2021, como objetivos especificos se
planted los siguientes: Determinar los niveles de contaminacion del suelo y agua
en el botadero de Chilla en Juliaca, 2021. Determinar los niveles de
contaminacion de los lixiviados en el botadero de Chilla en Juliaca, 2021.
Determinar la percepcion social y ambiental sobre la contaminacién en el
botadero de Chilla en Juliaca, 2021.

11



Il. MARCO TEORICO

Naveen, Sumalatha y Malik (2018) analizaron un vertedero municipal ubicado en
Mavallipura, Bangalore, India, el cual desde el 2005 se comenzd a aceptar
desechos, se investigo las caracteristicas fisico quimicas de los lixiviados en el
vertedero en aguas cercanas, se obtuvo resultados a partir del recojo de 100 kg
de muestra del suelo del lugar en estudio, un pH de la muestra de 7,4 , sin
embargo tenia una alcalinidad demasiado alto por lo que se refleja en el nivel de
biodegradacion, también tenia altos los niveles de cloruros, nitratos y sulfatos la
concentracion de metales pesados como Fe y Zn era baja. Se concluy6 que a
partir de los resultados de los parametros obtenidos del analisis de los lixiviados

sugieren una contaminacion excepcional.

Ololade et al. (2019) en su articulo analizaron los posibles contaminantes y su
impacto en aguas superficiales, subterraneas y calidad del suelo en un vertedero
ubicado al norte de la ciudad de Bloemfontein, Sudéfrica. Se los resultados se
obtuvieron que el bajo contenido de metales en las muestras tomadas del suelo
y agua del lugar no representaban una amenaza inmediata para la seguridad
alimentaria y del agua, sin embargo, el resto de parametro estaban por encima
de los limites permitidos por las normas sudafricanas y de la OMS para agua
potable, con respecto a las aguas subterraneas no eran aptas para el consumo
humano, uso doméstico y riego. Las concentraciones de los metales en el suelo
iban en aumento cuesta abajo del relleno sanitario. Se concluyé que si se optaba
por una economia circular se podria traducir mejoras contra la contaminacion y

un mejor desarrollo de manera sostenida.

Pandey, Ray y Kumar (2019) en el articulo analizé los parametros fisico -
guimicos y contenido de metales pesados de muestras de subterranea en
lugares cercanos a la Central Térmica de Koradi. Durante el estudio de dos
temporadas se obtuvo como resultado en la dureza de 1571 mg /1y 1591 mg /|
lo cual se encuentra en los parametros deseables, pero se obtuvieron niveles
altos de iones de bicarbonato, calcio, sodio y sulfato producto de ceniza volantes.
Se concluy6 que existe una contaminacion de las aguas subterraneas producto
de las cenizas conteniendo altas concentraciones de azufre, TDS, dureza y

conductividad eléctrica.
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Vaverkova et al. (2020) en el articulo su objetivo fue caracterizar los lixiviados
para analizar si existe una relacion entre los residuos almacenados y la
composicién de los lixiviados, y detectar posibles fugas de contaminantes al
medio ambiente. Las muestras se tomaron del estanque de lixiviados mas
cercano para determinar su impacto en areas agricolas aledafias. Se detectaron
altas concentraciones de metales pesados solo en el estanque de lixiviados,
mientras que el agua subterranea no estaba contaminada, pero se encontraron
fitotdxicos. Se concluye que mientras crece la cantidad de lixiviados mayor

inhibicion del crecimiento de las plantas.

Vodyanitskii (2016) en su articulo hace una revision de la contaminacion
producto de los lixiviados donde nos indica la composicion del lixiviado de los
vertederos y su fuente, teniendo un rango de pH de 4,5y 9, con un alto contenido
de cloruros y sulfatos, asi como también nos muestra los pardmetros de un
lixiviado inicial en fase &cida y un lixiviado tardio de fase metano génica. Se
concluye que los residuos sélidos domésticos son una de las fuentes mas
importantes en la contaminacion de los vertederos, donde el lixiviado puede
filtrarse a través del selo llegando a las aguas subterraneas contaminando a

ambos.

Montalvo y Quispe (2019) en su investigacion tuvo como objetivo general
Determinar el grado de contaminacion del agua superficial por lixiviados de un
relleno sanitario. La metodologia empleada es una revision sistematica donde se
obtuvo como resultado que mediante el analisis de los parametros quimicos y
metales pesados un alto contenido de NO3 el cual es mayor a 10 mg/l en tres
pozos, en el pozo P3 se encontrd un alto contenido de plomo teniendo un pH de
6,8, el plomo puede tener afecta al sistema nervioso y reproductor, también
puede provocar alta presion, anemia y cancer de cualquier tipo. Se concluye que
los lixiviados producen una alta contaminacion al filtrarse por el suelo y alteran

la calidad del agua subterranea.

Castillo y Paredes (2020) en su trabajo de investigacién cuyo objetivo fue
determinar el valor econémico de manera global respecto a los impactos
ambientales los cuales eran generados a consecuencia del botadero de

residuos. La investigacion se basé bajo un método de recolecciéon de datos
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segun una encuesta donde se considerd las caracteristicas tanto de manera
socioeconOmica, asimismo respecto a la generacion de residuos solidos,
contexto de la zona, aspectos ambientales. Los resultados demostraron que el
60% de los encuestados tiene una percepcion grave respecto a la problematica
del botadero ya que se evidencia dafios ecolégicos y malas practica al desechar
los residuos solidos, por otro lado, el 82% de la poblacion indican la aceptacion
del servicio ambiental respecto al aporte del valor que se debe aportar con la
finalidad de la recuperacion. Concluyen que los ciudadanos estan dispuestos a

pagar un aporte mensual de S/ 7.18 nuevos soles.

Saavedra (2020) en su tesis titulada “Contaminacion del suelo por lixiviados
generados en el botadero de Cuiumbuque, San Martin, 2019” tuvo objetivo
principal determinar la afectacion del suelo contaminado por lixiviados en el
botadero de Cufiumbuque, San Martin, 2019, el tipo de investigacion fue basica
de disefio no experimental de corte transversal, como resultado se obtuvo de las
muestras tomadas una concentracion de metales como cadmio y plomo. Se
concluyo que a pesar de la presencia de dichos metales la contaminacion no es

tan elevada.

Portocarrero (2018) en su tuvo como objetivo principal describir y analizar el
manejo de residuos solidos en el distrito de Yanque, provincia de Caylloma, la
metodologia empleada es tipo aplicada de disefio no experimental de corte
transversal. Como resultado se obtuvo que la generacion de lixiviados tenia el
mayor puntaje de gravedad en un entorno natural, humano, socio econémico, y
alto riesgo ambiental. Se concluyé que los riesgos ambientales en el botadero

de residuos sélidos del distrito de Yanque son ocasionados por lixiviados.

Sanchez (2019) en su tesis tuvo como objetivo principal evaluar los lixiviados
generados en el botadero de Carhuashjirca y determinar el impacto ambiental
generado a la Quebrada Vientojirca. La metodologia empleada fue reconocer el
ambito de estudio, recoleccion de datos y se establecidé puntos de muestreo,
obteniendo como resultado que los parametros fisicoquimicos de los lixiviados
estan dentro de los limites maximos permisibles, pero los pardmetros de metales

sobrepasaron los limites permisibles segun la norma ambiental vigente. Se
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concluy6 en que los lixiviados son un potencial contaminante para la quebrada

Vientojirca.

Diaz (2018) en su tesis tuvo objetivo principal Evaluar la contaminacion del suelo
afectado por lixiviados del botadero municipal del Distrito de San Pablo — 2018,
el tipo de la investigacion fue descriptiva con un disefio no experimental,
obteniendo como resultado que los metales presenten en las muestras fueron el
cadmio, plomo y cromo, también se realiz6é prueba de pH obteniéndose un 7,68
en el suelo agricola. Se concluyé que segun los niveles encontrados no superan

los valores de ECA.

En base a lo expuesto anteriormente se comenzard a presentar las bases
tedricas, a continuacion, presentaremos la variable independiente lixiviados del
botadero Chilla. De esta manera, los lixiviados son liquidos producidos por la
degradacion de los residuos de los rellenos sanitarios y botaderos, lo cual esta
compuesto por sustancias téxicas que lo convierte en un pasivo ambiental.
Integrado mayormente de materia orgénica, nitrogeno, fésforo, diversos
patdbgenos en conjunto con metales pesados, pueden ser clasificados como
lixiviado joven, lixiviado intermedio (Ledn y Andrade 2021). El lixiviado joven se
caracteriza por ser menor de 5 afios, el lixiviado intermedio esta en el rango de

5 a 10 afios y el lixiviado maduro es mayor de 10 afos (Torres et al. 2014).

La caracterizaciéon de los lixiviados, anteriormente mencionados los cuales
dependen del tiempo es por ello que se presenta cada uno de los valores, en el
lixiviado joven se tiene como parametros pH (8,26- 7,7), CE (36,7 — 27,1 mS/cm),
AGV (295 — 70 meqg/L), AT (36300 — 12400 mg CaCO3/L), DT (4324 — 1251 mg
CaCO3/L), DBO (13391 — 1171 mg O2/L), DQO( 25455 — 9181 mg O2/L),COT
(7840 — 3531 mg COT/L), ST (33703 — 17041 mg/L), SDT (33703 -17041 mg/L),
NTK (2492 — 2184 mg N — NTK/L), NH3 Libre (1090 — 187 mg NH3) , N Amoniacal
(2184 — 1050 mg N — NH3/L), CT (4200 — 2121 mg CI/L),.

De igual manera con los parametros del lixiviado intermedio pH (8,5- 7,6), CE
(23,5 -16,2 mS/cm), AGV ( 100 — 50 meg/L), AT (10746 — 7344 mg CaCO3/L),
DT (1863 — 866 mg CaCO3/L), DBO (1594 — 496 mg O2/L), DQO(6638 — 3673
mg O2/L),COT (3025 — 1240 mg COT/L), ST (17950 — 10596 mg/L), SDT (17775
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— 10473 mg/L), NTK (2072 — 1204 mg N — NTK/L), NH3 Libre (787 — 237 mg
NH3) , N Amoniacal (1848 — 1008 N — NH3/L), CT (3099 — 1398 mg CI/L).

Por ultimo se presentan los parametros del lixiviado maduro pH (9,58 — 8,18), CE
(20,6 — 11,6 mS/cm), AGV (62,5 — 45 meg/L), AT (8694 — 1689 mg CaCO3/L),
DT (2700 — 400 mg CaCO3/L), DBO (165 — 78 mg O2/L), DQO(2197 — 1105 mg
02/L),COT (999 — 415 mg COTI/L), ST (9345 — 5472 mg/L), SDT (8877 — 5382
mg/L), NTK (1095 — 9,2 mg N — NTK/L), NH3 Libre (257 — 4,1 mg NH3) , N
Amoniacal (956 — 9,2 N — NH3/L), CT (2420 — 800 mg CI/L) (Torres et al. 2014).

Los Botaderos de residuos solidos, es un lugar donde se depositan ilegalmente
los residuos, lo cuales impactan de manera negativa al medio ambiente
generando focos infecciosos gigantescos que dafan la salud de los pobladores
(OEFA 2015). Asimismo, los residuos pueden ser de gestion municipal como no
municipal, los primeros son aquellos residuos que son recogidos y transportados
para su tratamiento en el Peru estos originan alrededor de 19 mil toneladas de
residuos municipales. Sin embargo, alrededor del 50% de los residuos de gestion

municipal se originan en la provincia del Callao y Lima metropolitana (MEF 2019).

Mientras que los residuos no municipales, esta compuesto por los residuos
hospitalarios, los residuos generados por actividades de construccion, residuos
de la agricultura, residuos de la produccion industrial, entre otras, todo ellos es
regulado por cada sector siendo la responsabilidad del generador (Ministerio del
Ambiente - MINAM 2021). Por otro lado, un botadero controlado, es un espacio
el cual no tiene la infraestructura requerida como para ser clasificado como un
relleno sanitario, pero son utilizados como emergencia a falta de éstos (Artuso,

Cossu y Stegmann, 2018).

Donde su operacion esta sujeta a un sistema de permisos y a procedimientos de
control técnico en cumplimiento de la legislaciéon nacional vigente, donde se
retnen cualquier tipo de residuo comercializable, compuesto por metal, plastico,
vidrio, carton, papel para luego clasificarlo y empacarlo para la venta (Stegmann,
2018). Mientras que un botadero no controlado, es considerado como la
acumulacion desproporcionada de los residuos sélidos en espacios publicos
tanto en zonas urbanas como rurales, el cual produce riesgos para la salud y el
medio ambiente (MINAM 2019).
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Respecto a la composicion de los residuos solidos, en el Peru de las 19 000
toneladas al dia el 54% son residuos solidos organicos, el 20% residuos
inorganicos, 19% residuos soélidos no valorizables y el 7% residuos solidos
peligrosos (MEF 2019). Los impactos como la contaminacién del suelo, es
devastadora para el medio ambiente ya que afecta y tiene consecuencias para
todas las formas de vida, incluso se puede transferir a la cadena alimentaria
contando también que se pueden liberar contaminantes en las aguas
subterraneas que luego se acumulan en los tejidos de las plantas, pasan a los

animales que pastan y por ultimo a los humanos (FAO 2018).

Asimismo la contaminacion del agua ocurre producto de los lixiviados que se
filtran a través del suelo, llevandolos hacia donde se encuentran las fuentes de
agua, debido a su alto costo de tratamiento no son tratadas como se debe
(Ministerio del Ambiente - MINAM 2021). Frente a esto existe normativa que
regula la alteracion de estos recursos, por ejemplo, los limites maximos
permisibles de la contaminacién del suelo se pueden verificar en la Resolucion
Ministerial N° 182 — 2017 — MINAM (MINAM 2017b), mientas que los limites
maximos permisibles de contaminacion del agua se pueden verificar en el
Decreto Supremo N° 004 — 2017 — MINAM (MINAM 2017a).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion fue de tipo aplicada, ya que usé conceptos tedricos
gue dan aportes de sobre los niveles de contaminacibn generados
principalmente por los lixiviados del botaderio Chilla. Segun Gallardo (2017)
afirma que la investigacion de acuerdo a su finalidad es también definida como
dinamica o activa y esta asociada a la basica o pura debido a que se requiere de

sus contribuciones y tedricas.

De acuerdo a su nivel viene a ser descriptiva, puesto que en un inicio se
describira caracteristicas importantes de las variables, pues Hurtado (2020)
meciona que la descripcion de las caracteristicas se desarrolla utilizando criterios
gue muestren el comportamiento de los objetos de investigacion, proporcionando

de esta manera informacion tanto metédica como de facil comparacion.

El enfoque de la investigacion viene a ser cuantitativo, puesto que se recogieron
datos tanto reales como cuantificables dellugar de estudio, con la finalidad de
disponer de informacion para realizar los resultados. Asu vez, el disefio es
preexperimental, por lo que a las variables se le tuvo un minimo grado de control

(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).
3.2. Variables y operacionalizacion

Variable dependiente: niveles de contaminacion
Definicion conceptual:

Viene a ser el proceso devastacion del medio ambiente ya que afecta y tiene
consecuencias para todas las formas de vida, incluso se puede transferir a la
cadena alimentaria (FAO, 2018).

Definicion operacional:

Los niveles de contaminacidon seran evaluados en funcion de los metales

pesados y materia organica.
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Variable independiente: lixiviados del botadero Chilla
Definicion conceptual:

Es un liquido producido por la degradacién de los residuos de los rellenos
sanitarios y botaderos, lo cual estd compuesto por sustancias toxicas que lo

convierte en un pasivo ambiental (Torres et al. 2014).
Definicion operacional:

Los lixiviados seran evaluados mediante los niveles de impacto y la calidad de

los recursos ambientales.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

Para el presente trabajo se considerdé como poblacion el botadero Chilla, ubicado
en el distrito de Juliaca, provincia de San Roman en la Region de Puno, mientras
gue la muestra en el presente trabajo sera los lixiviados procedentes del
botadero Chillay el cuerpo de agua subterraneay suelo. Para lo cual el muestreo
fue no probabilistico por conveniencia, por lo tanto, los puntos donde se
obtuvieron las muestras fueron identificados por coordenadas en el caso de

recurso hidrico y terrestre.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica fue la observacion directa debido a que es uno de los més importantes
elementos cuando se pretende llevar a cabo una investigacion, dicha técnica es
considerada un soporte importante cuando se desea conseguir informacion al
detalle estando aun en el lugar en el cual se busca realizar el estudio. En ese
sentido, se procederd visitar el botadero y ahi realizar la observacion de lixiviados
y toma de muestras respectivas (Hernandez-Sampieri y Mendoza 2018).

Mientras que el instrumento fue una ficha de observacion, la cual es considerada
como el documento mediante el cual es posible registrar los datos observados,
permitiendo asi establecer todos los fendmenos estudiados. (Gallardo 2017).
Asimismo, se utilizé una ficha de registro de analisis de laboratorio, donde una
vez obtenido las muestras se realizaran diversos andlisis para determinar todos

los indicadores mencionados en el presente estudio y se procedio a realizar una
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encuesta a la poblacion que habita cerca al area de estudio con la finalidad de
conocer su percepcion sobre el impacto ambiental generado por el botadero de

Chilla en Juliaca.
3.5. Procedimientos

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad determinar los niveles
de contaminacion generados por los lixiviados procedente del botadero de Chilla
tanto del suelo como de las aguas subterraneas, por ello, se recolectaron
muestras del area adyacente al vertedero municipal para analizar parametros
fisicoguimicos y biolégicos, asimismo para verificar el origen de la
contaminacion, se tomara muestras del lixiviado producido por el vertedero, por
lo tanto la investigacion se llevara a cabo en tres fases de campo, laboratorio y

gabinete.

La primera etapa consiste en la evaluacibn en fase de campo para el
establecimiento de los puntos y las estaciones de muestreo tanto para el recurso
hidrico, terrestre y lixiviado respectivamente. Asi las muestras de agua se
tomaron utilizando un recipiente de 12 litros a diferentes profundidades de
muestreo de 3 metros a 5 metros, para lo cual el disefio que se emplee no debe
permitir que el agua entre en contacto con el contenedor de la muestra hasta que
active el mecanismo a la profundidad requerida segun el manual de buenas
practicas en la investigacion de sitios contaminados: Muestreo de aguas

subterraneas del Ministerio del Ambiente (2016).

Comunmente, en la parte alta del acuifero saturado la contaminacion difusa
resulta en una capa mas contaminada de agua subterranea, entre tanto, los
contaminantes que vienen a ser mas densos que el agua, propenden a
acumularse encima de una capa mas permeable en lo profundo de la base del
acuifero a una profundidad de 0,5 m hasta obtener un litro de liquido,
inmediatamente se almacenaran en frio (4°C) y se protegeran de la luz para
evitar cualquier posible reaccion fotoquimica o biolégica. En el laboratorio, todas
las muestras de agua seran almacenados directamente en congeladores a

temperaturas inferiores a 4 ° C.
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Mientras que la recoleccion de muestras representativas de suelo se realizd
mediante la perforacion en la superficie con una barrena manual de 1 m hasta
obtener un total de ocho muestras del vertedero de 8 ubicaciones, luego
mediante la técnica de cuarteo donde el material debe dividirse en cuartos y cada
cuarto debe mezclarse individualmente, luego se deben mezclar dos cuartos
para formar mitades y finalmente las dos mitades deben mezclarse para formar
una matriz homogénea, para luego llevarlas al laboratorio para su analisis de
acuerdo con la metodologia establecida en la guia para muestreo de suelos del
Ministerio del Ambiente (2014).

Ademds, para estudiar la composicion fisicoquimica de los lixiviados, las
muestras de lixiviados se recolectaron de corrientes de lixiviados reales en el
vertedero de desechos solidos utilizando botellas de 1 L que se enjuagaron tres
veces antes de la recoleccion de muestras con agua destilada y se transportaran
al laboratorio almacenadas a 4 °C. Finalmente se realiz6 una encuesta a
cincuenta pobladores que habitan alrededor de las zonas de muestreo del suelo,
agua y lixiviado con la finalidad de obtener informacién relevante para establecer

la relacion de los impactos tanto a nivel ambiental como social.
3.6. Método de anélisis de datos

El procesamiento de los resultados se realizard& mediante herramientas

estadisticas, y en base a ello realizar un analisis descriptivo e inferencial.
Estadistica descriptiva:

Son valores obtenidos en base a valores numéricos descriptivos, donde se
identifica caracteristicas como la frecuencia absoluta, frecuencia relativa y moda,
cuya informacion fue posible plasmarlo mediante graficos de tendencia,
histogramas o gréficos de dispersion. Asimismo, la categorizacion del botadero
segun sus impactos se realiz6 de acuerdo con la guia técnica para la clausura y
conversion de botaderos de residuos solidos del Ministerio del Ambiente, donde
la maxima puntuacion de 30 con representacion porcentual, en base a los

siguientes valores para el presente caso:
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Tabla 1. Categorizacion de un botadero

Categorizacion Puntaje porcentual
Alto riesgo 71- 100
Moderado riesgo 31-70
Bajo riesgo 07- 30

Fuente: Ministerio del Ambiente (2004).

Estadistica inferencial:

Se denomina de esa manera al conjunto de técnicas los cuales permiten realizar
inducciones referentes al grado de incertidumbre, mediante este andlisis se
determina la comprobacién de la hipotesis que bien puede ser aceptada o

rechazada.
3.7. Aspectos éticos

En el presente trabajo de investigacién se respeta la autoria de los trabajos
citados, los cuales son correctamente referenciados, todos los trabajos que no
son de autoria propia tanto del ambito nacional e internacional. También se
respeta la confiabilidad de los resultados de la presente investigacion. Asu vez,
la investigacidn se apoya en la teoria para poder dar solucién a los problemas
presentados, por lo tanto, la presente investigacion puede servir de guia para

estudios que posean caracteristicas similares.
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IV. RESULTADOS

En cuanto al presente capitulo, todos los resultados de la recoleccién de datos

referentes a los niveles de contaminacion en el agua y en el suelo se presentan

y examinan en detalle con la finalidad de demostrar las formas de transmision de

contaminacion del suelo hacia las aguas subterraneas generados por los

lixiviados, ademas se discuten varias implicaciones para la evaluacion de los

niveles de contaminacion de agua y suelo generados por los lixiviados en el lugar

de estudio. Para ello se han considerado los siguientes puntos de muestreo:

Tabla 2. Ubicacion de los puntos de muestreo en aguas subterraneas, suelos y

lixiviado.

Tipo de muestra

Cdédigo de identificacion

Coordenada de ubicacién

Al 0382078/8285952

A2 0381978/8285923

A3 0381894/8285867

A4 0381798/8285779

Aguas subterraneas A5 0381632/8285775
A6 0381608/8285863

A7 0381497/8285964

A8 0381533/8286075

A9 0381450/8286326

S1 0381894/8285996

S2 0381707/8286060

S3 0381817/8285996

Suelo S4 0381574/8286136
S5 0381677/8286283

S6 0381804/8286239

S7 0381883/8286109

S8 0381952/8286068

Lixiviado L1 0381571/8286262

En la tabla 2 se puede observar que la totalidad de las muestras fueron 18, de

los cuales nueve, ocho y uno corresponden a mdédulos para el monitoreo de

calidad en el agua subterrdnea, en el suelo y los lixiviados respectivamente.
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Ubicacion de puntos de muestreo de aguas subterranea
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1. Determinacién de los niveles de contaminacion del suelo y agua en el

botadero de Chilla en Juliaca.

Tabla 3. Monitoreo de calidad de suelo

Par4 Limite de Resultados por puntos de muestreo
arametro . T
de ensayo Unidades | cuantificacion
(ECA)* S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8
Potencial de pH - 8.148| 8.685 | 8.685 |8.252 | 8.068| 9.135| 8.857| 8.857
hidrégeno
Conductividad | o) - 403 | 237 | 237 | 475 | 1.92| 639 | 203 | 203
eléctrica
Temperatura °C - 21.50| 21.00 21.00 | 21.30 | 20.70| 20.60 | 20.40 | 20.04
Sulfatos mg/L - 102.88| 110.04 |234.03 |199.77|290.00| 300.00| 277.90| 365.20
Nitratos mg/L - 98.11 | 100.00 |100.00 [99.60 |102.00| 122.54| 231.11| 231.11
Cloruros mg/L - 60.32| 68.30 69.60 |58.44 | 77.07| 80.00| 85.80| 85.80
Potasio mg/L - 16.90| 18.00 18.00 | 26.43 | 30.00| 26.90| 25.90| 25.90
Cobre mg/L - 1.77 1.80 1.80 1.75 1.89 1.90 1.95 1.95
Cadmio mg/L 1,2 1.02 1.09 1.09 1.84 1.83 1.96 1.96 1.96
Cromo mg/L 0,4 0.15 0.19 0.19 0.18 0.16 0.17 0.22 0.22

* Estandar de calidad ambiental para suelo residencial/ parques.

Los resultados obtenidos de la muestra de suelo emitidos por el
laboratorio del Instituto Nacional de Innovacion Agraria se presentan en la
tabla anterior, donde se procedié con la comparacién de estos con la
normativa vigente Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM para poder
realizar la identificacion y determinacion de las concentraciones
excedentes de los pardmetros analizados. De esta manera, se puede
evidenciar que los parametros de cobre y cadmio, cromo son los Unicos

gue se presentan un limite de cuantificacion establecido en la normativa.

Respecto a estos metales pesados se identificd que las concentraciones
de cadmio fueron menores a comparacion del ECA hasta el punto S4,

pues a partir de ello los valores se incrementan, mientras que los niveles
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de cromo revelaron ser inferiores al ECA, tal como se muestra en la

siguiente figura.
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Figura 1. Comparacién de los valores de cadmio y cromo en el suelo
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Figura 2. Valores de potasio, cobre, sulfatos, nitratos y cloruros en el suelo

En la figura 2 se realizO una combinacion de barras y lineas para
representar las concentraciones de los metales pesados que no se
encuentran establecidos en la normativa de calidad de suelo, de esta
manera, se es posible demostrar que las mayores concentraciones se
encontraron como 30.00 mg/L de potasio en el punto S5, 1.95 mg/L de
cobre en el punto S7 y S8, 365.20 mg/L de sulfatos en el punto S8, 231.11
mg/L de nitratos en el punto S7 y S8, 85.80 mg/L de cloruros en el punto
S7vy S8.
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Tabla 4. Monitoreo de calidad de aguas subterraneas

Parametro _ L|m_|§e dg, Resultados por puntos de muestreo
de ensayo Unidades | cuantificaciéon
(ECA)* Al | A2 A3 A4 | A5 A6 A7 A8 A9

Potencial de

hidrGgeno pH 65-85 |690| 825 | 767 | 759 | 7.34| 784 | 770 | 7.47 | 7.29

Conductividad| o/ 1500 470 | 331 | 338 | 492 | 1191| 1600 | 1202 | 144 | 1233
eléctrica

Temperatura °C A3 17.20| 17.10 | 16.90 |16.90 | 16.90| 17.00| 17.00| 17.10| 17.20

Sol'j?sc’jeﬁ?;z'es mg/L 1000 238.00| 200.00 |213.00 |248.00|340.00 300.00| 380.00| 120.00| 220.00

Solidos totales| - 326.00| 229.00 |234.00 [342.00|826.00| 1107.0¢ 832.00| 100.00| 850.00

suspendidos

Sulfatos mg/L 250 92.05| 70.04 | 86.05 |98.06 | 92.05| 78.04| 86.05| 224.14| 98.06
Nitratos mg/L 50 86.80| 49.60 | 86.80 |86.80 | 62.00| 37.20| 37.20| 31.00| 37.20
Cloruros mg/L 250 13.90| 10.11 | 9.90 |15.22 | 15.77| 16.00| 11.70| 12.65| 13.00
Potasio mg/L - 14.20| 13.19 | 16.49 |18.49 | 13.40| 25.49| 13.90| 18.09| 14.80
Cobre mg/L 2 1.00 | 1.11 | 113 | 100 | 1.11| 102 | 133 | 1.34 | 156
Cadmio mg/L 0,003 128 1.90 | 1.33 | 180 | 1.77 | 192 | 111 | 1.65| 1.69
Cromo mg/L 0,05 011 009 | 012 | 011 | 016| 011 | 0.11| 013 | 0.4
Demanda

bioguimica de mg/L 3 44.11| 42.00 | 43.11 |43.02| 40.60| 38.77| 40.00| 43.88| 42.90
oxigeno

Demanda

quimica de mg/L 10 48.11| 49.40 | 48.22 |48.22| 49.13| 49.06| 47.77| 49.50| 48.93
oxigeno

ngglrgses NMP/100m 50 480 | 0,00 | 445 | 1500 | 445 | 50,00 60,00| 56,00 80,00
Bacterias

Coliformes | NMP/100m 20 1100 | 7800 | 1000 | 7800 | 5000 | 10900| 11000| 10900| 11000

* Estandar de calidad ambiental para agua poblacional y recreacional en la categoria de

aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccién (Al).

Los resultados obtenidos de la muestra de aguas subterrdneas emitidos
por el laboratorio del Instituto Nacional de Innovacién Agraria se
presentan en la tabla anterior, donde se procedio con la comparacion de
estos con la normativa vigente Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM
para identificar y determinar las concentraciones excedentes de los

parametros analizados. De esta manera, se distingue que la mayoria de
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los pardmetros se encuentran establecidos en la normativa segin su
limite de cuantificacion para calidad de agua, sin embargo, los parametros
de solidos totales suspendidos y potasio son la excepcion.

8 | |
0 ‘ | | | | | | |
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Figura 3. Comparacién de los valores de pH en el agua subterranea.
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En la figura 3 se puede observar que el valor del pH se encuentra
enmarcado dentro del estandar de calidad ambiental en relacion con la
normativa, lo cual indica que no se produce impacto directo en el agua

subterranea que se encuentra adyacente a la zona del botadero.
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Figura 4. Comparacion de los valores de conductividad eléctrica en el agua
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En la figura 4 se puede observar que el valor del conductividad eléctrica
en ocho puntos de muestreo se encuentra enmarcado del estandar de
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calidad ambiental en relacién con la normativa, lo cual indica que no se
produce impacto directo en el agua subterranea que se encuentra
adyacente a la zona del botadero. Sin embargo, en el punto A6 existe una
diferencia de 100 uS/cm con respecto al ECA, por lo tanto, se supera el
limite de cuantificacion y se produce un impacto directo en las fuentes

receptoras hidricas.

ECA Al A2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Figura 5. Comparacioén de los valores de temperatura en el agua subterranea.
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En la figura 5 se puede observar que el valor de la temperatura superar
los niveles de estandar de calidad ambiental en relacion con la normativa,
lo cual indica que se produce impacto directo en el agua subterranea que
se encuentran adyacente a la zona del botadero.
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Figura 6. Comparacién de los valores de solidos totales disueltos en el agua
subterranea.

En la figura 6 se puede observar que los valores de los Solidos totales
disueltos no supera los niveles del estandar de calidad ambiental en
relacion con la normativa, lo cual indica que no se produce impacto directo
en el agua subterrdnea que se encuentra adyacente a la zona del
botadero.
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Figura 7. Valores de solidos totales suspendidos en el agua subterranea.

En la figura 7 se puede evidenciar que la mayor concentracion de solidos
totales suspendidos corresponde al punto A6, sin embargo, este
parametro no se encuentra establecido en la normativa de calidad de
agua, por lo tanto, no se puede indicar el nivel de contaminacion en las

fuentes receptoras hidricas.
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Figura 8. Comparacion de los valores de sulfatos en el agua subterranea.

En la figura 8 se puede observar que los valores los metales pesados no
superan los niveles del estandar de calidad ambiental, a excepcion de
cromo en relacion con la normativa, lo cual indica que no se produce
impacto directo en el agua subterranea que se encuentra adyacentes a la
zona del botadero, pues en el caso que se supera el limite, la diferencia

es minima por lo tanto no existe impacto significativo.

Por otro lado, los valores de DBO Y BQO superan en grandes cantidades
los niveles del estandar de calidad ambiental, lo cual indica que se
produce impacto directo y significativo en el agua subterranea que se
encuentran adyacente a la zona del botadero como se observa en la figura
9.
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Figura 10. Comparacion de los valores de coliformes fecales y bacterias
coliformes en el agua subterranea.

En la figura anterior se puede observar que los valores Coliformes Fecales
y Bacterias Coliformes superan en grandes cantidades los niveles del
estandar de calidad ambiental, lo cual indica que se produce impacto
directo y significativo en el agua subterrdnea que se encuentran

adyacente a la zona del botadero.
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2. Determinacion de los niveles de contaminacién en los lixiviados en

el botadero de Chilla en Juliaca.

Los resultados obtenidos de la muestra de lixiviados emitidos por el
laboratorio del Instituto Nacional de Innovacion Agraria se presentan en la
siguiente tabla, donde se procedioé con la comparacién de estos con la
normativa vigente Decreto Supremo N° - 2009 — MINAM para identificar y

determinar las concentraciones excedentes de los parametros analizados.

Tabla 5. Monitoreo de calidad de lixiviados

Resultados por

Parametro de Limite de untos de muestreo
Unidades cuantificacién 2
ensayo (LMP)* L1
Potencial de pH 6,5-85 8.957
hidrégeno
Conductividad | 5/, : 29.20
eléctrica
Temperatura °C - 18.20
Sulfatos mg/L . 1000.93
Nitratos mg/L . 633.27
Cloruros mg/L . 800.90
Potasio mg/L - 11036.60
Cobre mg/L 0,5 8.11
Cadmio mg/L 0,1 1.11
Cromo mg/L 0,1 1.80

* Limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de tratamiento de

residuos sélidos y lixiviados de rellenos sanitarios y de seguridad.

En la tabla 5 se puede evidenciar que los parametros de pH, cobre,
cadmio, cromo son los Unicos que se presentan un limite de cuantificacién

establecido en la normativa.

33



8.9

8.8

8.7

pH

8.6

8.5

8.4

8.3

8.2
LMP Lixiviado

Figura 11. Comparacion de los valores de pH en el lixiviado.

En la figura anterior se puede observar que el valor del pH supera el limite
maximo permisible en relacion con la normativa, lo cual indica que se
produce impacto directo en el agua subterranea y en el suelo que se

encuentran adyacentes a la zona del botadero.
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Figura 12. Comparacion de los valores de cobre, cadmio y cromo en el
lixiviado.

De acuerdo con la figura es posible percibir que los metales pesados tanto
cobre, camio y cromo se encuentran en concentraciones que sobrepasan
el limite maximo permisible lo cual indica que se produce impacto directo
en el agua subterranea y en el suelo situados adyacentemente a la zona
del botadero, asimismo el mayor valor corresponde al parametro quimico

de cobre debido a los desechos municipales en la agricultura.
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de Chilla en Juliaca.

Tabla 6. Edad de los pobladores.

Puntuacién

- Nivel fi hi (%) Moda
numérica
1 18-25 afios 3 0
2 26-35 afios 10 22
3 36-45 afios 27 60 3
4 46-55 afios 9 18
5 >55 afios 1 0
M 18-25 afios
M 26-35 afios
36-45 afios
M 46-55 afios
W >55 afos
54%

Figura 13. Porcentaje de la edad de los pobladores.

3. Percepcidn social y ambiental sobre la contaminacion en el botadero

De la tabla 6 y figura 13, se puede observar que en la mayoria de los

encuestados tiene de 36 a 45 afios que representa el 54%, en segundo

lugar, estan aquellos con edades de 26 a 35 afios y seguidamente los de

46 a 55 afios con una diferencia de dos unidades porcentuales con

representacion de 20% y 18% respectivamente, la minoria tiene edad

comprendida entre 18 a 25 afios y mayores de 55 afios los cuales

representan el 6% y 2% respectivamente.

Tabla 7. Género de los pobladores.

Puntuacién

- Nivel fi hi (%) Moda
numérica
1 Masculino 26 52 )
2 Femenino 24 48
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B Masculino

H Femenino

Figura 14. Porcentaje del género de los pobladores.

De la tabla 7 y figura 14, se puede observar que en la mayoria de los
encuestados son varones que representan el 52%, mientras que los

demds con mujeres que representan el 48%.

Tabla 8. Miembros en las familias que habitan la zona.

Puntuacion Nivel fi hi (%) Moda
numérica
1 Menos de 3 miembros 22 44
2 3 a 6 miembros 20 40 1
3 Més de 6 miembros 8 16

B Menos de 3 miembros
M 3 a 6 miembros

= Mas de 6 miembros

Figura 15. Porcentaje de los miembros en las familias que habitan la zona.

De la tabla 8 y figura 15, se puede observar que en la mayoria de los
encuestados componen grupos familiares de menos de tres miembros
gue representa el 44%, seguidamente con miembros de tres a seis que
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representan el 40% y finalmente el 16% integra familias de mas de seis

miembros.

Tabla 9. Distancia desde el botadero hasta las viviendas de los
pobladores.

Puntuacion Nivel fi hi (%) Moda
numérica
1 a menos 20 metros 3 6
2 20 a 75 metros 4 8
3 75 a 150 metros 21 42 4
4 mas de 150 metros 22 44

M a 20 metros
m20a 75 metros
75 a 150 metros

B mas de 150 metros

Figura 16. Porcentaje de la distancia desde el botadero hasta las viviendas de
los pobladores.

De la tabla 9 y figura 16, se puede observar que la mayoria de los
encuestados, es decir, el 44% viven a mas de 150 m de distancia del
botadero municipal, mientras que, con una diferencia de dos unidades
porcentuales, hay hogares con distancia de 75 a 150 m del botadero que
presenta el 44%. Ademas, el 6% y 8% se sitan a menos 20 my de 20 a

75 m de distancia respectivamente.

Tabla 10. Permanencia de lo pobladores en la zona

Puntuacion . . .

numérica Nivel fi hi (%) Moda
1 Sl 17 34 1
2 NO 33 17
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Figura 17. Porcentaje de la permanencia de los pobladores en la zona.

De la tabla 10 y figura 17, se puede observar que, en la mayoria de los
encuestados, es decir el 66% no residen permanente en la zona
adyacente al botadero, y al contrario el 34% si reside constantemente en
el area.

Tabla 11. Amenaza a los pobladores por la contaminacion que genera el
botadero

Puntuacion Nivel fi hi (%) Moda
numerica
1 Sl 38 76
2 NO 4 8 1
3 No sabe/ No opina 8 16
ms
ENO

" No sabe/ No opina

Figura 18. Porcentaje de la amenaza a los pobladores por la contaminacion que
genera el botadero
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De la tabla 11 y figura 18, se puede observar que en la mayoria de los
encuestados como el 76% considera que los pobladores del se
encuentran amenazados por la contaminacién que genera el botadero de
residuos solidos, a diferencia, el 8% no considera tal afirmacion, mientras
gue el 16% no opina.

Tabla 12. Manifestacion de enfermedades parasitarias intestinales y
gastrointestinales

Puntuacion Nivel fi hi (%) Moda
numerica
1 sI 24 48
2 NO 26 52 !
mSi
mNO

Figura 19. Porcentaje de la manifestacion de enfermedades parasitarias
intestinales y gastrointestinales

De la tabla 12 y figura 19, se puede observar que en el 52% de los
familiares de los encuestados ha sufrido enfermedades recientemente
parasitarias intestinales, gastrointestinales como diarrea, dengue,
malaria, el célera, en comparacion con aquellos que no presentaron tal

sintomas representados por el 48%.

Tabla 13. Percepcién sobre la problematica del botadero

P#Sr;ugr(i:éin Nivel fi hi (%) Moda
1 Normal 6 12
2 Grave 27 54
3 Muy grave 13 26 2
4 No sabe / No opina 4 )
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® Normal
M Grave
= Muy grave

m[ENo sabe / No opina

Figura 20. Porcentaje de la percepcién sobre la problematica del botadero

De latabla 13y figura 20, se puede observar que el 54% de los pobladores

considera que

la problematica del

botadero de residuos soélidos

municipales en el distrito es grave, el 26% como muy grave, el 12% normal

y el 8% no opina.

Tabla 14. Condiciones de vida en la zona afectada por contaminacion

Puntuacion Nivel f hi (%) Moda
numérica
1 Buenas 5 10
2 Regulares 10 20
3 Malas 23 46 3
4 Pésimas 12 24
M Buenas
M Regulares
™ Malas
M Pésimas

Figura 21. Porcentaje de las condiciones de vida en la zona afectada por

contaminacion
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De latabla 14 y figura 21, se puede observar que el 46% de los pobladores
considera que las condiciones de vida en la zona afectada por
contaminacion de residuos sdélidos municipales son malas, el 24% como

pésimas, el 20% regulares y el 8% buenas.

Tabla 15. Alternativas para eliminar la basura

Puntuacion Nivel fi hi (%) Moda
numérica
1 Quemar 19 38
2 Practicar Reciclaje 10 20 1
3 Botar en la calle 12 24
4 No sabe / No opina 9 18
B Quemar

M Practicar Reciclaje
Botar en la calle

B No sabe / No opina

Figura 22. Porcentaje de las alternativas para eliminar la basura

De la tabla 15 y figura 22, se puede observar que, en la mayoria de los
encuestados, es decir, el 38% considera que la manera facil de eliminar la
basura es mediante la quema, el 24% discurre mediante el desecho en la
calle directamente, mientras que 20% indica como alternativa el reciclaje
y finalmente el 18% no opina.

Evaluacion de los niveles de contaminacion generados por los

lixiviados del botadero de Chilla en Juliaca

Para la evaluacion de los niveles de contaminacion se consider6 los
impactos mas importantes que el botadero ocasiona al ambiente y a los
humanos, cuantificando segun la puntuacion establecida para cierta
condicién dada.
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Tabla 16. Matriz de categorizacion de un botadero segun los impactos

Impactos ambientales

Suelo Condicién
Puntuacion
Area ocupada por los residuos (1) >1ha 1,0
padap <1ha 0,0
. . Industrial 1,0
Tipo de residuo —
Municipal 0,0
. Si 1,0
Incompatibilidad de uso de suelo
No 0,0
Presencia de lixiviados St 1.0
i ixivi No 0.0
Aire
Presencia de biogas St 10
g No 0,0
Quema de residuos St 0.5
No 0,0
Si 0,5
Presencia de olores desagradables
¢ No 0,0
Agua
. L Si 2,0
Presencia de lixiviados
No 0,0
Flora
Dafios a la vegetacién St 2,0
9 No 0,0
Fauna
. L, . Si 1,0
Proliferacion de fauna nociva
No 0,0
., L Si 1,0
Alteracién de la fauna terrestre o acuatica
No 0,0
Patrimonio cultural y natural
Cerca 0 en sitios de patrimonio histérico Si 1,0
religioso y turistico No 0,0
Cerca 0 en areas de reserva o proteccion Si 1,0
natural No 0,0
) Si 4,0
Presencia constante de grupos humanos
No 0,0
Riesgo a la salud de los grupos humanos Si 4,0
gue viven en la zona oen los alrededores No 0,0
Afectacion de otras actividades Si 4,0
(socioecondmicas, turisticas, etc.) No 0,0
Total: 14

Respecto a la tabla anterior se obtuvo una calificacién de 14, lo cual

corresponde a 46.67% que de a cuerdo con el cuadro de categorizacion,

el botadero de Chilla presenta un riesgo moderado para aspectos

ambientales y socioeconomicos.
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V. DISCUSION

En la presente investigacion se plante6 como primer objetivo especifico el
determinar los niveles de contaminacién del suelo y agua en el botadero de Chilla
en Juliaca. De acuerdo con el Ministerio del Ambiente (MINAM 2017b) los niveles
de contaminacion permisibles para el suelo se pueden verificar en la Resolucién
Ministerial N° 182 — 2017 — MINAM en la cual se detallan distintos parametros
tanto para compuestos organicos como inorganicos en tres diferentes tipos de
suelos: agricola, residencial y comercial o industrial. En la Resolucién Ministerial
sefiala los estandares de calidad ambiental para suelos de uso residencial/
parques para compuestos organicos: hidrocarburos aromaticos volatiles,

poliaromaticos, hidrocarburos de petréleo y organoclorados.

De igual forma para los compuestos inorganicos: arsénico, bario total, cadmio,
cromo total, cromo VI, mercurio, plomo y cianuro libre. La investigacion encontré
concordancia entre los compuestos encontrados en el botadero y los sefialados
en la norma, evidenciando que los parametros de cobre y cadmio presentes en
el suelo son los Unicos que se encuentran dentro de los limites establecidos por
la norma, lo que no ocurre con los parametros de agua que mientras que la
mayoria de los compuestos analizados se encuentran dentro de los limites, los

niveles de DBO y DQO son la excepcion.

Asimismo, en el estudio realizado por (Pandey, Ray y Kumar 2019), se encontro
concordancia en que los parametros analizados se hallan bajo parametros
deseables, indicando altos niveles de contaminacion de las aguas subterraneas
producto de las cenizas conteniendo altas concentraciones de azufre, TDS,
dureza y conductividad eléctrica. Por su parte el autor (Torres et al. 2014) indica
gue la caracterizacién de los lixiviados depende del tiempo por lo que los
parametros en un lixiviado difieren en funcion de si se realiza el analisis de un
lixiviado joven, intermedio o maduro, en cuanto al analisis del lixiviado los
resultados tienen concordancia con los de la investigacion para los analisis

realizados a un lixiviado maduro e intermedio.

El segundo objetivo, fue determinar los niveles de contaminacién de los lixiviados
en el botadero de Chilla en Juliaca, 2021. Segun Torres et al. (2014) menciona

gue los lixiviados es un liquido producido por la degradacion de los residuos de
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los rellenos sanitarios y botaderos, lo cual estd compuesto por sustancias toxicas
gue lo convierte en un pasivo ambiental, asimismo menciona que, el lixiviado
joven tiene como parametros pH (8,26- 7,7), CE (36,7 — 27,1 mS/cm), AGV (295
— 70 meqg/L), AT (36300 — 12400 mg CaCO3/L), DT (4324 — 1251 mg CaCO3/L),
DBO (13391 - 1171 mg O2/L), DQO( 25455 — 9181 mg O2/L),COT (7840 — 3531
mg COT/L), entre otros.

Bajo ese concepto, en el presente trabajo de investigacibn se obtuvo los
resultados respecto a los niveles de contaminacion en los lixiviados, donde se
muestra que el valor del pH supera el limite maximo permisible en relacién con
la normativa, lo cual indica que se produce impacto directo en el agua
subterranea y en el suelo que se encuentran adyacentes a la zona del botadero.
También, se pudo determinar que las concentraciones de metales pesados de
cobre, cadmio y cromo se encuentran por encima del limite maximo permisible,
lo cual indica que se produce impacto directo en el agua subterranea y en el

suelo situados adyacentemente a la zona del botadero.

Los resultados obtenidos coinciden con Vaverkova et al. (2020) cuyo objetivo fue
caracterizar los lixiviados para analizar si existe una relacion entre los residuos
almacenados y la composicion de los lixiviados, llegando obtener resultados de
altas concentraciones de metales pesados solo en el estanque de lixiviados,
asimismo, indican que en medida que crece la cantidad de lixiviados mayor es la
inhibicion del crecimiento de las plantas. De igual manera se encontré similitud
con respecto al trabajo de investigacion de los autores Montalvo y Quispe (2019)
donde su objetivo general fue determinar el grado de contaminacién del agua
superficial por lixiviados de un relleno sanitario, cuyos resultaos obtenidos
indicaron que en el pozo P3 se encontrd un alto contenido de plomo teniendo un
pH de 6,8.

El tercer objetivo se basoé en la determinacion de la percepcién social y ambiental
sobre la contaminacion en el botadero de Chilla en Juliaca. Donde 76%
considera que los pobladores del se encuentran amenazados por la
contaminacion que genera el botadero, asimismo, el 52% de los familiares de los
encuestados ha sufrido enfermedades recientemente parasitarias intestinales,

gastrointestinales como diarrea, dengue, malaria, el colera. Con respecto a la
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percepcion de los ciudadanos respecto a la problemética referente al botadero,
el 54% de los pobladores considera que el botadero de residuos solidos

municipales en el distrito es grave.

Del mismo modo, el 46% de los pobladores considera que las condiciones de
vida en la zona afectada por contaminacion de residuos sélidos municipales son
malas. En base a ello se coincide con los resultados de los autores Castillo y
Paredes (2020) cuyo trabajo de investigacion se basd en determinar el valor
econémico de manera global respecto a los impactos ambientales los cuales
eran generados a consecuencia del botadero de residuos, pero que también para

conocer la percepcién de la poblacion aplicaron una encuesta.

Donde el 60% de los encuestados, indicaron que su percepcién respecto a la
problematica del botadero es grave ya que se evidencia dafios ecoldgicos y se
evidencia malas practica al desechar los residuos solidos, por otro lado,
asimismo, el 56% de los encuestados mencionan que la manera mas facil de
eliminar la basura es quemandola. También, el 48% de la poblacion encuestada
indica que ha sufrido del célera, siendo una de las enfermedades mas comunes
a consecuencia de tener un botadero cerca de su vivienda, mientras que el 30%

de ellos indica que padecen de enfermedades respiratorias.
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VI. CONCLUSIONES

1. En el primer objetivo, respecto a los niveles de contaminacion del suelo,
se logré determinar que las mayores concentraciones se encontraron
como: 30.00 mg/L de potasio en el punto S5, 1.95 mg/L de cobre en el
punto S7 y S8, 365.20 mg/L de sulfatos en el punto S8, 231.11 mg/L de
nitratos en el punto S7 y S8, 85.80 mg/L de cloruros en el punto S7 y S8.
Para los niveles de contaminacion del agua los valores de DBO Y BQO
superan en grandes cantidades los niveles del estandar de calidad
ambiental, lo cual indica que se produce impacto directo y significativo en
el agua subterranea

2. En el segundo objetivo, se logré determinar los niveles de contaminacion
en los lixiviados, donde los parametros de pH, cobre, cadmio, cromo son
los Unicos que se presentan un limite de cuantificacion establecido en la
normativa. Asimismo, el valor del pH supera el limite maximo permisible
en relacion con la normativa, lo cual indica que se produce impacto directo
en el agua subterranea y en el suelo.

3. En el tercer objetivo se logré determinar la percepcién social y ambiental
respecto a la contaminacion por el botadero, teniendo como resultado que
el 44% viven a mas de 150 m de distancia del botadero municipal, el 76%
considera que los pobladores del se encuentran amenazados por la
contaminacién que genera el botadero, 52% de los familiares de los
encuestados ha sufrido enfermedades parasitarias intestinales, como
diarrea, dengue, malaria, el colera, 46% de los pobladores considera que
las condiciones de vida en la zona son malas, el 38% considera que la
manera facil de eliminar la basura es mediante la quemay el 24% discurre
mediante el desecho en el alcantarillado.

4. Finalmente, respecto al objetivo general la evaluacion de los niveles de
contaminacion generados por los lixiviados del botadero de Chilla en
Juliaca mediante su categorizacién segun los impactos indica que el area
de disposicion de residuos municipales presenta un riesgo moderado que

corresponde a 46.67% para aspectos ambientales y socioecondémicos.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar campafias de concientizacibn ambiental para la
segregacion de los residuos solidos con la finalidad de disminuir la
acumulacion en el botadero de Chilla.

2. Se recomienda efectuar estudios de tratamiento de las aguas
subterraneas adyacentes a la zona del botadero para disminuir el impacto
en la salud de los pobladores.

3. Se recomienda construir un relleno sanitario para reemplazar el botadero
con la finalidad de eliminar los impactos ambientales y sociales como los
malos olores, la contaminacién y el riesgo de enfermedades.

4. Se recomienda analizar una matriz de identificacion de impactos
ambientales generados en el botadero municipal de Chilla considerando
no solamente los elementos de agua y suelo, sino también el aire, paisaje

y salud publica.
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Anexo 1

Tabla 17. Operacionalizacion de variables

Titulo: EVALUACION DE NIVELES DE CONTAMINACION DE AGUA Y SUELO
GENERADOS POR LOS LIXIVIADOS DEL BOTADERO DE CHILLA EN JULIACA, 2021

Definicién conceptual

Definicién operacional

Dimension

Indicador

Unidad /Escala

Variable
Independiente

Lixiviados del
botadero de
Chilla

Es un liquido
producido por la
degradacion de los
residuos de los
rellenos sanitarios y
botaderos, lo cual esta
compuesto por
sustancias téxicas que
lo convierte en un
pasivo ambiental
(Torres et al., 2014)

H
=
N

Los lixiviados
seran evaluados
mediante los
niveles de
impacto y la
calidad de los
recursos
ambientales.

irmado digitalmente por
reddy Pillpa Aliaga
ombre de reconocimiento

(

1

DN): cn=Freddy Pillpa

Aliaga, o=Colegio de
Ingenieros del Peru - CIP

96897, ou=Universidad

Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.e
du.pe, c=PE

E

echa: 2022.01.04 11:15:46

-05'00

- Propiedades fisicas|

Conductividad del agua

- uS/cm

lixiviados

de lixiviados - Temperatura del agua - °C
- Solidos totales disueltos - mg/L
- Turbidez. - NTU
- Oxigeno disuelto - Mgl
- Ph del agua - Valor de pH
- sulfatos - mg/S0,” /L
- Propiedades - nitratos -mg/NO;~ /L
guimicas de - Cobre --mg/Cu/L
lixiviados - Potasio -mg/k/L
- Cadmio mg/cd/L
- Cromo -mg/Cr/L
- Propiedades - Coliformes totales -NMP/100 ml
bioldgicas de - Coliformes fecales -NMP/100ml
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Conductividad del agua - uS/cm
Temperatura - °C
Solidos totales disueltos - mg/L
- Propiedades fisicas|- Turbidez. - NTU
del agua y suelo Oxigeno disuelto - Mgl
Textura - %
i - %
Variable Estructura 0
e MIElEs d?, Es el proceso de Es el proceso de
Dependiente | contaminacion P
d tacion del medi devastacion del
de agua y suelo | @€Vastacion ael medio : - Ph - Valor de pH
ambiente ya que medio ambiente ya
afecta y tiene que afecta y tiene sulfatos -mg/S0,” /L
consecuencias para | CONSecuencias para | propiedades nitratos -mg/NO; ™~ /L
todas las formas de todas las formas de quimicas del agua y- Cobre -mg/Cu/L
vida, incluso se puede| Vida, incluso se .
) ; suelo Potasio -mg/k/L
transferir a la cadena | Puede transferir a la _
alimentaria (FAO, cadena alimentaria Cadmio -mg/cd/L
2018) (FAO, 2018) Cromo -mg/Cr/L
Coliformes totales -NMP/100 ml
Propiedades Coliformes fecales -NMP/100ml
biologicas del agual
y suelo
Firmado digitalmente por
Freddly Pillpa Aliaga
/ Nompre de reconocimiento
(DN)] cn=Freddy Pillpa
- W Aliaga, o=Colegio de

1968

emai

Ingenieros del Peru - CIP

97, ou=Universidad

Cesar Vallejo,

I=fpillpaa@ucvviertual.e

du.pe, c=PE
Fecha: 2022.01.04 11:15:46

-05'0

0
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Instrumentos de recojo de datos

Ficha N° 1. Cuaderno de campo

Ubicacion del Area de Distrito Provincia Departamento
Estudio

Fecha

Nombre del responsable

Coordenadas (WGS 84) N Zona

E Altitud
Observaciones

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa

- - ‘/(/ Aliaga, o=Colegio de
/ Ingenieros del Peru - CIP
=77 ) 196897, ou=Universidad
7 g ) Cesar Vallejo,

z ] o email=fpillpaa@ucvviertual.e
Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba PiRas®
du.pe, c=PE

CIP N°25450 Fecha: 2022.01.04 11:15:46
-05'00"
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Ficha N° 2 Registro de Datos de Campo

N° Origen de Descripcion del Localidad Distrito  Provincia|Departamento Fechay | T Ph STD CE alinidad| Conductividad Coordenadas Observaciones
Muestra la Fuente Punto de Muestreo Hora de Umhos/cm UT™M
Muestreo
°C mg/L  |pS/em | mg/L Este [Norte

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

CIP N° 25450

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa
Aliaga, o=Colegio de
Ingenieros del Peru - CIP
196897, ou=Universidad
Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.e
du.pe, c=PE

Fecha: 2022.01.04 11:15:46
-05'00
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Ficha N° 3 Cadena de Custodia

[ Cadena de custodia

Agua Y Suelos

Formulario

Solicitante: Proyecto/Programa: No. Oficio/ Memo: N° de informe de ensayo (1)
Direccion: Dist.: Prov.: Dpto.:
Contacto: Telf: Fax:
e-mail:
Responsable del muestreo: Firma:
) E o 9 ]
) S o O ol q . . 89 S
i3 S 0| o oY |Origen de la fuente Localidad, urb., - - T.M. 87T &
Sm 38|z |°%| 9 @) Puntos de muestreo AA HH Distrito Provincia  [Departamento| v 3 § 23 é
5 < |5 3| s 8|S o © 5 2
53 |8BE|cl[=s3| R zEaf S
o2 |8 S 54
0o |[C8|YE|ZE|S [ Este Norle [PV |SE
(1) Campo exclusivo para el laboratorio Sub-total
(2) AP(Agua Potable)}AR(Agua Residual)AS(Agua AT(Agua 4nea):AM(Agua de mar):AL(Agua Pluvial)EF (Efluente):VE( (Blanco Viajero):DP(D BC(Blanco de C de Equipo):BF(Blanco de Frasco)LD(Lodos):SU (suelos)
(3) Ejemplo_para matriz AT origen de la muestra: Poso. Los datos deben coincidir_con las etiquetas de los frascos.
Nombre Institucién Firma Fecha | Horal(1) Muestras recibidas intactas: si| |No| |Comentarios
Entregado por: Tipo de recipiente adecuado: si| [no
Recibido por: Muestras dentro del periodo de analisis|si| [no|
Entregado por: Conservacion de las muestras:
Recibido por: Frio |_| Ambiente|_|
Completar el formutario en el dorso de fa hoja e T ] o

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba

CIP N°2:

50

Firmado digitaimente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa
‘/(/ Aliaga, o=Colegio de
Ingenieros del Peru - CIP
196897, ou=Universidad
Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.e
du.pe, c=PE
Fecha: 2022.01.04 11:15:46
-05'00'
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Ficha N° 4 Recoleccion de datos de las pruebas del laboratorio de Agua y Suelo

Cédigo de campo

pH

Salinidad (mg/L)
Conductividad (pS/cm)

Solidos Disueltos (mg/L)

Temperatura ( °C)

odwed us sopipaw SoJjaWeled

T
sulfatos S
nitratos 3
Cobre §
Potasio n
Cadmio 2
Cromo ©
Ph Q

c
sulfatos 3
nitratos g
Cobre ¢
Potasio
Cadmio
Cromo

Coliformes fecales

)

Coliformes_totales S

DBO 3

DBQ o

n

@

=X

o

Q

(@]

(]

%]
» 7
<3
D »
g8
<

Qo

@

S8UOIOBAIBSGD

Firmado digitaimente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa

‘/(/ Aliaga, o=Colegio de

Ingenieros del Peru - CIP

AV 196897, ou=Universidad
j{j&:\ Cesar Vallejo,
/ g > email=fpillpaa@ucvviertual.e
—— du.pe, c=PE

Dr. Eusterio Hur(fio Acosta Suasnabar Fecha: 2022.01.04 11:15:46
CIP N° 25450 -05'00'
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Ficha N° 5 ENCUESTA DE PERCEPCION SOBRE IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR EL
BOTADERO DE CHILLA EN JULIACA
Instrucciones: Responda cada uno de los items del cuestionario de acuerdo con su condicién y punto de vista, haciendo uso de

"

un aspa “X” para indicar la respuesta.
1. (Enqué rango de edad se encuentra?

18-25 afios ()
26-35 afios ()
36-45 afios ()
46-55 afios ()
>55 afios ()

Paoow

2. ¢Cudl es su género?
d.Masculino ()
b.Femenino ()

3. ¢ Cuéantos miembros conforman su hogar?
d. Menos de 3 miembros ( )
b. 3 a 6 miembros ()
C. Méas de 6 miembros ()
4. ;Con respecto donde vive; cuél es la distancia que se encuentra el botadero de losResiduos Sélidos Municipales?

d. a20metros ()

b. 20a75metros ()

C. 75a 150 metros ()
d. mas de 150 metros ()

5. ¢Reside permanente en esta zona?
SI() NO ()

6. ¢Cree que los pobladores del sector se encuentran amenazados por la contaminacion que genera el botadero de
Residuos Solidos?
SI() NO () No sabe/ No opina ()

7.  ¢Algin integrante de su familia ha sufrido enfermedades recientementeparasitarias intestinales, gastrointestinales
(diarrea, dengue, malaria, el célera)?

SIH() NO ()

8. ¢Cudl es su percepcién sobre la problematica del botadero de residuos sélidosmunicipales en el distrito?
d. Normal ()
b. Grave ()

C. Muygrave ()
d. No sabe/No opina ()

9. Considera usted que las condiciones de vida en la zona afectada por contaminacion de Residuos Sélidos Municipales
son:

Buenas ()
Regulares ()
Malas ()
Pésimas ()

cooe

10. ¢De qué manera facil cree usted que se debe eliminar la basura?
d. Quemar ()
b. Practicar Reciclaje ()
C. Desechar al alcantarillado ()
d. No sabe / No opina ()

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento

(DN): cn=Freddy Pillpa
V7 ‘/(/ Aliaga, o=Colegio de
/ b Ingenieros del Peru - CIP

196897, ou=Universidad
Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.e

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N°25450
du.pe, c=PE
4 Fecha: 2022.01.04 11:15:46
-05'00"
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VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Cargo e institucion donde labora
1.3. Especialidad o linea de investigacion
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion
Biologicos.
1.5. Autoras del Instrumento

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

: Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico quimicos y

:Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 | 95 [100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD .
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L .
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . ., .
variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipoétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
| metodologia y disefio
9. METODOLOGIA .
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD:
- El instrumento cumple con S|

los requisitos para su aplicacién
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

80%

Lima, 01 de noviembre del 2021

/%“

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba

CIP N° 25450
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VALIDACION DE INSTRUMENTO 2
DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres : Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo

c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestién de los residuos

d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion : Recoleccion de datos de los parametros fisico
quimicos y Biologicos.

e. Autoras del Instrumento :Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L s

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . ., )

variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X

| metodologia y disefio

9. METODOLOGIA )

aplicados para lograr probar las

hipétesis.

El instrumento muestra la X

relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su

adecuacion al Método

Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con S|

los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

\V2 PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Lima, 01 de noviembre del 2021

N

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba
CIP N° 25450
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VALIDACION DE INSTRUMENTO 3
DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres : Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo

c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestién de los residuos

d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion : Recoleccion de datos de los parametros fisico
quimicos y Biologicos.

e. Autora del Instrumento : Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L s

principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la

investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . ., )

variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una X

| metodologia y disefio

9. METODOLOGIA )

aplicados para lograr probar las

hipétesis.

El instrumento muestra la X

relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su

adecuacion al Método

Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con S|

los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

\V2 PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Lima, 01 de noviembre del 2021

Let
; -

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba

CIP N° 25450



i"ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 4
DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres : Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo

c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestién de los residuos

d.  Nombre del instrumento motivo de evaluacién : Recoleccion de datos de los parametros fisico
quimicos y Biologicos.

e. Autora del Instrumento : Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

Il ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X

. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

w

4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X

Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L .

metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . ., .

variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los X

©

COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una X
| metodologia y disefio
9. METODOLOGIA .
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la X

relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

Sl

\V2 PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Lima, 01 de noviembre del 2021

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnaba
CIP N° 25450
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VALIDACION DE INSTRUMENTO 5
DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres . Eusterio Horacio Acosta Suasnabar

b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo

c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestion de los residuos

d.  Nombre del instrumento motivo de evaluacién : Recoleccion de datos de los parametros fisico
qguimicos y Biologicos.

e. Autora del Instrumento : Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100
Esta formulado con lenguaje X
1. CLARIDAD .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y X
2. OBJETIVIDAD L e
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y X
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica. X
Toma en cuenta los aspectos X
5. SUFICIENCIA L .
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las X
6. INTENCIONALIDAD . ., .
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos X
7.CONSISTENCIA | ., . o
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los X
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una X
| metodologia y disefio
9. METODOLOGIA .
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la X
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
1. OPINION DE APLICABILIDAD:
- El instrumento cumple con S|
los requisitos para su aplicacién
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80%

Lima, 01 de noviembre del 2021

Dr. Eusterio Horacio Acosta Suasnabar
CIP N° 25450



Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Cargo e institucion donde labora
1.3. Especialidad o linea de investigacion
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion
Biologicos.
1.5. Autoras del Instrumento

Il ASPECTOS DE VALIDACION

: Julio Juan Ordofies Galvez

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico quimicos y

:Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

CRITERIOS INDICADORES

MINIMAMENTE]
INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE

40

45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

[y

. CLARIDAD

X

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

N

. OBJETIVIDAD

b

Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

4. orGANIZACION | EXiste una organizacion légica.

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

(&)

. SUFICIENCIA

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

o

. INTENCIONALIDAD

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

~

. CONSISTENCIA

SRR

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipoétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar las
hipétesis.

. METODOLOGIA

©

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacién
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl




Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

. DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres
Cargo e institucién donde labora

b
c. Especialidad o linea de investigacion
d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

quimicos y Biologicos.
e. Autoras del Instrumento
1. ASPECTOS DE VALIDACION

: Julio Juan Ordofies Galvez

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestién de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

:Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE ACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

40

45

50

55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

b

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

b [ ] x

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

et

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar las
hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl




Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

. DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres : Julio Juan Ordofies Galvez
b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo
c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestién de los residuos
d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion : Recoleccion de datos de los parametros fisico
quimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento : Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

1. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55 | 60 |65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD .
comprensible. X

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD L
principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. X
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L .
metodoldgicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD . ., .
variables de la Hipotesis. X
Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | ., . o
técnicos y/o cientificos. X

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio X
aplicados para lograr probar las
hipétesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su X
adecuacion al Método
Cientifico.

9. METODOLOGIA

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

Sl

V. PROMEDIO DE VALORACION:

del 2021



Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

. DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres
Cargo e institucién donde labora

b
c. Especialidad o linea de investigacion
d.  Nombre del instrumento motivo de evaluacion

quimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento
1. ASPECTOS DE VALIDACION

: Julio Juan Ordofies Galvez

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestién de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

: Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE ACEPTABLE

MINIMAMENTE|
ACEPTABLE

40

45

50

55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

X

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

b

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

R

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar las
hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl




Eﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

. DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres

b. Cargo e institucion donde labora
c. Especialidad o linea de investigacion
d

Nombre del instrumento motivo de evaluacion

quimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento
1. ASPECTOS DE VALIDACION

: Freddy Pillpa Aliaga

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestién de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

: Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

CRITERIOS INDICADORES

INACEPTABLE ACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

40

45

50

55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD .
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD L
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

X

4. ORGANIZACION | EXiste una organizacion logica.

Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L .
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD . ., .
variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | , . N
técnicos y/o cientificos.

X| X| X X

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA | problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

x

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar las
hipétesis.

9. METODOLOGIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Sl




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 1

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres
1.2. Cargo e institucion donde labora
1.3. Especialidad o linea de investigacion
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion
Biologicos.
1.5. Autoras del Instrumento

Il ASPECTOS DE VALIDACION

: Freddy Pillpa Aliaga

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico quimicos y

:‘Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . 90%
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD L L yesy 90%
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la 90%
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. 90%
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. . P 90%
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD ) L 90%
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA | ., . S 90%
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, 90%
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia disefio

9. METODOLOGIA . g y 90%
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su 90%
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga
Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa Aliaga,

/(/ o=Colegio de Ingenieros del

f Peru - CIP 196897,

ou=Universidad Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.ed
u.pe, c=PE
Fecha: 2022.01.04 11:16:46
-05'00'

Sl

90%

Lima, 01 de noviembre del 2021



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 2

DATOS GENERALES

a. Apellidos y Nombres . Freddy Pillpa Aliaga

b. Cargo e institucion donde labora : Docente de la Universidad Cesar Vallejo

c. Especialidad o linea de investigacion : Tratamiento y gestion de los residuos

d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion : Recoleccion de datos de los parametros fisico
guimicos y Biologicos.

e. Autoras del Instrumento :Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE]
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 | 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . 90%
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD L e yesy 90%
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la 90%
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. 90%
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. . P 90%
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD ) L 90%
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA | ,, . s 90%
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, 90%
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia disefio

9. METODOLOGIA . 9 y 90%
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su 90%
adecuacion al Método
Cientifico.

M. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con S|
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién
\YA PROMEDIO DE VALORACION: 90%

Lima, 01 de noviembre del 2021

Firmado digitalmente por

Freddy Pillpa Aliaga

Nombre de reconocimiento

(DN): cn=Freddy Pillpa Aliaga,
4/(/ o=Colegio de Ingenieros del

L Peru - CIP 196897,

ou=Universidad Cesar Vallejo,

email=fpillpaa@ucvviertual.ed

u.pe, c=PE

Fecha: 2022.01.04 11:16:46

-05'00'



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 3

DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres
Cargo e institucion donde labora

b
c. Especialidad o linea de investigacion
d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

guimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento
I. ASPECTOS DE VALIDACION

. Freddy Pillpa Aliaga

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo
: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

: Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . 90%
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD L L yesy 90%
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la 90%
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. 920%)
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. . P 90%
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD ) L 90%
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | ,, . S 90%
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, 90%
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia disefio

9. METODOLOGIA . 9 y 90%
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su 90%
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Firmado digitalmente por

Freddy Pillpa Aliaga

Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa Aliaga,
o=Colegio de Ingenieros del

fi Peru - CIP 196897,

ou=Universidad Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.ed

u.pe, c=PE

Fecha: 2022.01.04 11:16:46

-05'00'

Sl

90%

Lima, 01 de noviembre del 2021



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 4

DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres
Cargo e institucion donde labora

b
c. Especialidad o linea de investigacion
d. Nombre del instrumento motivo de evaluacion

guimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento
I. ASPECTOS DE VALIDACION

. Freddy Pillpa Aliaga

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

: Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . 90%
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD L L yesy 90%
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la 90%
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. 90%
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. . P 90%
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD ) L 90%
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | ,, . s 90%
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, 90%
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia disefio

9. METODOLOGIA . 9 y 90%
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su 90%
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga

Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa Aliaga,
o=Colegio de Ingenieros del
Peru - CIP 196897,
ou=Universidad Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.ed
u.pe, c=PE

Fecha: 2022.01.04 11:16:46
-05'00'

Sl

90%

Lima, 01 de noviembre del 2021



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO 5

DATOS GENERALES
a. Apellidos y Nombres
Cargo e institucion donde labora

b
c. Especialidad o linea de investigacion
d.  Nombre del instrumento motivo de evaluacion

guimicos y Biologicos.
e. Autora del Instrumento
I. ASPECTOS DE VALIDACION

. Freddy Pillpa Aliaga

: Docente de la Universidad Cesar Vallejo

: Tratamiento y gestion de los residuos

: Recoleccion de datos de los parametros fisico

: Velasquez Vilca, Lorena Cecilia

MINIMAMENTE]|
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES ACEPTABLE
40 [ 45 [ 50 [ 55 [ 60 [ 65 [ 70 [ 75 [ 80 | 85 [ 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . 90%
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD L L yesy 90%
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la 90%
investigacion.

4 ORGANIZACION | EXiste una organizacion ldgica. 90%
Toma en cuenta los aspectos

5. SUFICIENCIA L. . P 90%
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar las

6. INTENCIONALIDAD ) L 90%
variables de la Hipétesis.
Se respalda en fundamentos

7.CONSISTENCIA | ,, . s 90%
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, 90%
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia disefio

9. METODOLOGIA . 9 y 90%
aplicados para lograr probar las
hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA | de la investigacibn y su 90%
adecuacion al Método
Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD:

- El instrumento cumple con
los requisitos para su aplicacion
- El instrumento no cumple con
los requisitos para su aplicacién

V. PROMEDIO DE VALORACION:

Firmado digitalmente por
Freddy Pillpa Aliaga

Nombre de reconocimiento
(DN): cn=Freddy Pillpa Aliaga,
o=Colegio de Ingenieros del
Peru - CIP 196897,
ou=Universidad Cesar Vallejo,
email=fpillpaa@ucvviertual.ed
u.pe, c=PE

Fecha: 2022.01.04 11:16:46
-05'00'

Sl

90%

Lima, 01 de noviembre del 2021



Anexo 3.

Tabla 18. Matriz de consistencia

EVALUACION DE NIVELES DE CONTAMINACION DE AGUA Y SUELO GENERADOS POR LOS LIXIVIADOS DEL BOTADERO DE CHILLA EN JULIACA, 2021

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES | DIMENSIONES METODOLOGIA
. ePropiedades fisicas de
PROBLEMA GENERAL HIPO.TESB GEMERAL.' L, Objetivo General:
2 . los niveles de contaminacion . lixiviad
¢Cual son niveles de Evaluar los niveles de IXIviados
T de agua y suelo son generados LY
contaminacion de agua y o contaminacion de agua y
por los lixiviados de los
suelo generados por los botaderos viene siendo de un suelo generados por los
lixiviados del botadero de tema de breocupacion por lixiviados del botadero de Variable
Chilla en Juliaca, 20217 . preocup P Chilla en Juliaca, 2021 independiente: e Tipo:
autoridades ambientales Aplicada
PROBLEMAS Lixiviados del ePropiedades Quimica de
ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICA: Objetivos Especificos: | botadero de Chilla o e Nivel:
¢ Cudles son los niveles de | Los andlisis de contaminaciéon | Determinar los niveles de lixiviados Descriptiva
contaminacion generados | suelo y agua en el botadero | contaminacion de los
por los lixiviados de | nos determinara los niveles de | lixiviados en el botadero e Enfoque:
botadero de Chilla en | contaminacion generados por | de Chilla en Juliaca, Cuantitativa
Juliaca, 20217 los lixiviados 2021.
. . e Disefio:
;,Cudles son los niveles de El analisis de contaminacion .:?):i?/?lzdades flsicas de | Pre experimental
gontaminacic’m del suelo y del suelo y agua en el | Determinar los niveles de ados e Poblacién:
agua generados por los alrededor del botadero nos | contaminacion del sueloy Variable ePropiedades Quimica de | ytadero Chilla, poblacion
lixiviados de botadero de determinara los niveles de | agua en el botadero de Dependiente: lixiviados
- ; contaminacion generados por | Chilla en Juliaca, 2021. P ) . . .
Chilla en Juliaca, 2021? los lixiviados ePropiedades Biologico de | « Muestra:
Niveles de lixiviados los lixiviados procedentes del
; 2 ] o contaminacion de botadero Chill
¢be gue -~ manera  S€ L Determinar la percepcion agua v suelo otadero Lhifla
transmite la contaminacion | Las encuestas a la poblacion, guay .

del suelo hacia las aguas
subterraneas  generados
por los lixiviados de
botadero de Chilla en
Juliaca, 2021?

nos dara informacién sobre la
percepcion social y ambiental
sobre la contaminaciéon del
botadero.

social y ambiental sobre
la contaminacion en el
botadero de Chilla en
Juliaca, 2021.

Percepcion social

« Encuestas




Anexo 4

Informe del Resultado del Analisis Fisico - Quimico de Agua

<on > Ministerio
@ PERU | de Desarrollo Agrario

¥ Riego e -
REPORTE DE ANALISIS

SOLICITANTE : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.
INTERESADO : Lorena Cecilia Velasquez Viica.
DIRECCION ;
PROCEDENCIA : Chilla San Romén.
PRODUCTO : Agua.
TIPO DE ANALISIS : Varios.
N° DE ANALISIS 1 09.
FECHA DE RECEPCION : 10 de Noviembre del 2021.
FECHA DE CERTIFICACION : 24 de Noviembre del 2021.
N° DE CERTIFICADO :

Determinaciones 1 2 3 4 5 3 7 8 g
oH 6.90 8.25 7.67 7.59 7.34 7.84 7.70 747 7.29
C.E. uSicm 25°C 470 331 338 492 1191 1600 1202 144 1233
STD glL 238.00 200.00 213.00 248.00 340.00 300.00 | 380.00 | 120.00 | 220.00
Temperatura °C 17.20 17.10 16.90 16.90 16.90 17.00 17.00 17.10 17.20
STD mg/L 326.00 229.00 234.00 342.00 826.00 | 1107.00 | 832.00 [ 100.00 | 850.00
Sulfatos mg/L 92.05 70.04 86.05 98.06 )2.05 78.04 86.05 | 224.14 | 98.06
Nitratos mg/L 86.80 4960 86.80 86.80 2.00 37.20 37.20 31.00 | 37.20
Cloruros mg/L 13.90 1011 9.90 15.22 5.77 16.00 11.70 12.65 13.00
Potasio mg/L 14.20 1318 16.49 18.49 13.40 25.49 13.90 18.09 14.80
Cobre mg/L 1.00 1.11 113 1.00 1.1 1.0z 1.33 1.34 1.56
Cadmio mg/L 1.28 1.90 1.33 1.80 1.77 1.92 1.1 1.65 1.69
Cromo mg/L 0. 0.090 0.12 0.11 0.16 0.1 0.11 0.13 0.14
DBO 4411 42.00 43.11 43,02 40.60 38.77 4000 | 4388 | 4290
DQO 4811 49.40 48.22 48.22 49.13 49,06 4777 | 4950 | 4893

1.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381526/8286063.
2.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381553/8286012.
3.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381784/8285776.
4.- CCPP Chilla Juliaca San Roman, 0381613/8285777.
5.- CCPP Chilla Juliaca San Roman, 0382067/8285902.
6.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381958/8285912.
7.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0382106/8285918.
8.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381615/8285875.
9.- CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381898/8285868.
Referencias:
Digesa - Gesta Agua.
Conclusiones:

La muestra analizada de Agua CUMPLE con los requisitos de documentos referenciales,
Nota: Cualquier coreccion y/o enmendadura anula al presente documento.

La Rinconada Salcedo S/N*-Puno
T:(051) 363 812
www.inia.geb.pe
www.minagrigob.pe
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Anexo 5

Informe del Resultado del andlisis de Coliformes Fecales y Coliformes

Totales de agua

o . | Ministerio
< PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

REPORTE DE ANALISIS

SOLICITANTE : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.

INTERESADO : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.

DIRECCION :

PROCEDENCIA : Chilla San Roman.

PRODUCTO : Agua.

TIPO DE ANALISIS : Microbiologico.

N° DE ANALISIS 109,

FECHA DE RECEPCION : 10 de Noviembre del 2021.

FECHA DE CERTIFICACION : 24 de Noviembre del 2021,

N° DE CERTIFICADO 3
N°® Clave Usuario Rct. De Bacterias Coliformes | Coliformes Fecales exp.

Totales (exp. en en NMP/100m
NMP/100mi)

1 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381526/8286063. 1100 480
2 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381553/8286012. 7800 0,00
3 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381784/8285776. 11000 445
4 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381613/8285777. 7800 1500
5 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0382067/8285802. 5000 445
6 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381958/8285912. 10800 50,00
7 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0382106/8285919. 11000 50,00
8 CCPP Chilla Juliaca San Roman, 0381615/8285875. 10900 56,00
9 CCPP Chilla Juliaca San Roman. 0381898/8285868. 11000 80,00
10

Metodos Utilizados en el Laboratorio:

Guia General para la numeracion de Bacterias Heterotroficas Tecnica de conteo de colonias a 25 °C.

E. Coli : Guia General para la numeracoion de E. Coll Tecnica de confeo de colonias a 25 °C.

Coliformes Totales: Guia G | para la ién de Coliformes Totales Tecnica de conteo de colonias a 25

\

S

L mW\nnuwa
NI { aAdcgooO
Cualquier correccién y/o enmendadura anula al presente documento. \
‘ \
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Anexo 6

Informe del Resultado del Analisis Fisico-Quimico de Suelo

27 :
ﬁ PERU

v Riego

Ministe
de Desarrollo Agrario

rio

REPORTE DE ANALISIS
SOLICITANTE : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.
INTERESADO : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.
DIRECCION g
PROCEDENCIA : Chilla San Roman.
PRODUCTO : Lixiviado. (Suelo)
TIPO DE ANALISIS : Microbiologia- Fisico-Quimico
N' DE ANALISIS 101
FECHA DE RECEPCION : 10 de Noviembre del 2021.
FECHA DE CERTIFICACION : 02 de Diciembre del 2021.
N°® DE CERTIFICADO !
Determinaciones 1 2 5 [ 3 5 6 7 | 8 ]
pH 8.148 8.685 8.685 8.252 | 8.068 9.135 8.857 8.857 |
C:E: mS/cm 25 °C 4.03 237 237 | 475 | 1920 | 6.39 203 203 |
Temperatura °C 21.50 21.00 21.00 | 21.30 2070 | 20.60 20.40 20.04
Sulfatos mg/L. 10288 | 11004 | 23403 | 19977 | 290.00 | 300.00 | 277.90 | 365.20
Nitratos mg/L 98.11 100.00 100.00 | 99.60 10200 | 12254 | 231.11 2311
Cloruros mg/L 6032 | 6830 | 6960 | 5644 | 77.07 | 80.00 | 8580 | 8580
Potasio mg/L 16.90 18.00 18.00 26.43 30.00 26.90 25.90 25.90
Cobre mg/L 1.77 1.80 1.80 1.75 1.89 1.90 195 1.95
Cadmio mg/L 1.02 1.09 109 1.84 1.83 1.96 1.96 196
Cromo mg/L 0.15 0.19 0.19 0.18 0.16 0.17 0.22 0.22
1-Muestra 1 Coordenadas 0381894/8285996 192-3831 Chilla Juiaca San Roman
2-Muestra 2 Coordenadas 0381817/8385996 19L.-3032 Chilla Jufiaca San Roman
3-MUestra 3 Coordenadas 0381817/8385996 19L.-3032 Chilla Juliaca San Roman.
4-Muestra 4 Coordenadas 0381574/8286136 19L-3032 Chilla Juliaca San Roman.
5-Muestra 5 Coordenadas 0381816/8286283 19L-3032 Chilla Julaca San Roman.
6-Muestra 6 Coordenadas 0381804/8386239 19L-3032 Chilla Jullaca san Roman.
7-Muestra 7 Coordenadas 0381883/8286109 19L-3032 Chilla Juliaca san Roman,
B8-Muestra 8 Coordenadas 0381817/8385996 19L-3032 Chilla Juliaca San Roman.
Referencias:
Digesa - Gesta Agua
Conclusiones:
La muestra analizada de Suelo CUMPLE con los requisitos de d
Nota: Cualquier correocion yio enmendadura anula al Presente documenio.
o
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Anexo 7

Informe del Resultado del Analisis Fisico-Quimico del lixiviado

o Ministerio
g ' > L B arrollo Agrario %
N, — A,
REPORTE DE ANALISIS
SOLICITANTE : Lorena Cecilia Velasquez \iilca.
INTERESADO : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.
DIRECCION X
PROCEDENCIA : Chilla San Roman.
PRODUCTO : Lixiviado.
TIPO DE ANALISIS : Microbiologia. ~ Fisico-Quimico
N’ DE ANALISIS 01
FECHA DE RECEPCION : 10 de Noviembre del 2021.
FECHA DE CERTIFICACION : 02 de Diciembre del 2021.
N° DE CERTIFICADO -
[ Determinaciones 1
pH 8.957
C:E: mS/ecm 25 °C 29.20
Emperatura °C 18.20
Sulfatos mg/L 1000.93
Nitratos mg/L | 633.27
Cloruros mg/L | 800.90
Potasio mg/L | 11036.60
| Cobre mg/L 8.1
| Cadmio mg/L 1.1
| Cromo mg/L 1.80
Referencias:
Digesa - Gesta Agua
Conclusiones:
La muestra analizada de Suelo CUMPLE con los requisitos de documentos referenciales
Nota: Cualquier correccién y/o enmendadura anuia al Presente documento
11 A
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Anexo 8

Informe del Resultado del Analisis Microbiolégico del lixiviado

o Ministeric
ﬁ PERU | de Desarrolio Agra .IQQ
. DI

REPORTE DE ANALISIS

SOLICITANTE : Lorena Cacilia Velasquez Vilca.
INTERESADO : Lorena Cecilia Velasquez Vilca.
DIRECCION :
PROCEDENCIA : Chilla San Roman.
PRODUCTO : Lixiviado.
TIPO DE ANALISIS : Microbiologico.
N' DE ANALISIS 101
FECHA DE RECEPCION : 10 de Noviembre del 2021.
FECHA DE CERTIFICACION : 02 de Diciembre del 2021,
N° DE CERTIFICADO ;

N* | Clave Usuario Ret De Bacterias Coliformes Coliformes Fecales exp. en

B Totales (exp.en NMP/100ml) | NMP/10Om
1 CCPP Chilla Juliaca San Roman,03830/8286262. Ubic. 191- | Supera los limites de contso Supera los imdes de conleo
0381571

Metodos Utilizados en el Laboratorio:

Guia Genera para la numeracidn de Baclerias Heterotroficas Tecnica de conteo de colonias a 25 *C.

E. Coli: Guia General para la numeracion de E. Coli Teenlca de conteo de colonias a 25 °C

Coliformes Totales: Guia General para ka rumesacidn de Colifornes Tolales Tecnica de conteo de colomas 225 °C

\UA ROJAS

Cualquier correccian ylo enmendadura anula al presents documento.
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Anexo 9. Material fotografico del estudio
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Figura 25. Medicion de parametro fisico
para in situo medir con un multiparametro
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Figura 24. Extraccion de muestras
para medir los parametros fisicos

ra 26. Extraccion de muestras
los parametros fisicos del pozo
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Figura 27. Extraccion de muestra Figura 28. Almacenamiento de

muestras de agua muestras en el culer para el traslado
al laboratorio.
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Figura 19. Excavacion de puntos de Figura 30. Mezclado de tierra para la

muestreo para la extraccion de extraccibon de la  muestra.

muestreo de suelo.
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Figura 31. Ubicacion del punto de Figura 32. Mezclado de tierra para la
muestreo con GPS para la extraccion extraccion de la muestra por el método
de muestreo Suelo. cuarteo
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Figura 33. Etiquetado de las muestras Figura 34. Extraccion de la muestra
de los diferentes puntos de excavacion. del lixiviado



