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RESUMEN

El presente trabajo se desarrolld durante el periodo abril hasta noviembre del afio 2017,
en el laboratorio de la universidad cesar vallejo teniendo como objetivo identificar el
efecto de los microorganismos eficaces con maleza para reducir los contaminantes en
lodos activados en los tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc de la Provincia
Oyon-2018. Este es un trabajo experimental se planted bajo el disefio completamente al
azar con cinco tratamientos (T1R01: 250 ml de EM + Maleza + lodo, T2R02: 187.5 ml
de EM + Maleza + lodo, T3R03: 125 ml de EM + Maleza + lodo, T4R04: 62.5 ml de
EM + Maleza + lodo, T5R05: 0 ml Maleza + lodo) y tres repeticiones y una unidad
experimental cama de madera. Los resultados muestran que los parametros coliformes
fecales y coliformes totales se encuentran dentro de los limites maximo permisibles la
norma Oficial Mexicana NOM-004SEMARNTA-2002. del lodo activado de coliformes
Totales TO1 es de 1.57E+03+£1.69E+05 NMP/g, para el T02 es de 5.00E+03+2.00E+06
NMP/g, para TO03 es de 2.80E+04+7.27E+07 NMP/g, para el T04 es de
1.03E+05+1.16E+09 NMP/g, y de coliformes fecales de TOl es de
2.27E+02+3.76E+03NMP/g, para el TO2 es de 5.00E+02+2.00E+04NMP/g, para TO3
es de 3.77E+03+5.24E+06 NMP/g, para el TO4 es de 6.67E+04+4.22E+08NMP/g, para
el TO5 1.87E+04+6.89E+06 NMP/g .

Palabras clave: lodos activados, microorganismos, eficaces.
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ABSTRACT

The present work was developed during the period from April until November of the
year 2017, in the laboratory of the university Cesar Vallejo with the objective of
identifying the effect of effective microorganisms with weeds to reduce the
contaminants in activated sludge in septic tanks in the Viroc populated center of the
province Oyon-2018. This is an experimental work was raised under the completely
random design with five treatments (T1R01: 250 ml of EM + weed + sludge, T2R02:
187.5 ml of EM + weed + sludge, T3R03: 125 ml of EM + weed + sludge, T4R04:
62.5 ml of EM + weed + sludge, T5R05: 0 ml of weed + sludge) and three replicates
and one experimental wooden bed unit. The results show that the parameters of fecal
coliforms and total coliforms are within the maximum permissible limits of the official
Mexican standard NOM-004SEMARNTA-2002. Of the activated sludge of total
coliforms TO1 is 1.57 e 03 = 1.69 e 05 NMP/g, for the T02 is 5.00 e 03 + 2.00E+06
NMP/g, for TO3 is 2.80E+ 04 + 7.27E+ 07 NMP/G, for the T04 is 1.03E+ 05 + 1.16E+
09 NMP/g, and fecal coliforms of TO1 is 2.27E+ 02 + 3.76E+ 03NMP/g, for TO2 is
5.00E+02+ 2.00E+ 04NMP/g , for TO3 is 3.77E+03 £ 5.24E+ 06 NMP/qg, for T04 is
6.67E+ 04 + 4.22E+08NMP/g, for TO5 1.87E+ 04 + 6.89E+ 06 NMP/g.

Keywords: Activated sludge, effective, microorganisms.

Xiii



INTRODUCCION

La disposicion final de los lodos de tanque séptico de agua residual del centro poblado
Viroc, como otro lodos similares debe de recibir un tratamiento antes de desecharlo, ya
sea por diferentes tratamiento o para el reaprovechamiento de uso agricola, es por ello
que se presenta el tratamiento de la “Aplicacion de microorganismos eficaces con
maleza para la mitigacion de contaminantes de lodos activados en tanques sépticos del
Centro Poblado Viroc, Provincia Oyon-2018” porque permitird no solo reducir el
volumen inicial de los Lodos, también generar un producto beneficioso para el ambiente
y para su aplicacion al suelo agricola con la finalidad de mejorar las propiedades fisicas,

quimicas y bioldgicas.

En el presente trabajo busca las dosis adecuadas que permitan ayudar a los lodos
activados en Viroc, provincia de Oyon de la regién de Lima, que se encuentran sin
ningun tratamiento por mas de ocho afios y superado su capacidad de almacenamiento
los tanques sépticos. Para el tratamiento se aplicara diferentes dosis de

Microorganismos Eficaces para la mitigacion de contaminantes presentes.
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1.1.

Realidad Problematica

La disposicion de lodos activados septicos presenta una dificultad social y ambiental
para las personas en la popularidad, por descuidos organizacionales y funcionales, los
desechos bioldgicos van directamente a un cuerpo de agua o se almacenan en tanques
sépticos para luego ser liberados en descarga en toneladas estos pueden ser rios,
pantanos, etc. sin ningun tipo de tratamiento para su disposicion, ya que estas contienen
un alto contenido de microoorganismos patdgenos, minerales y excesiva cantidad de
solidos, por lo mismo que no tiene un previo tratamiento, en consecuencia se crean

condiciones potenciales para el desarrollo de enfermedades.

En la gran mayoria de los estados, los tratamientos de aguas residuales principalmente
a escala ya dejarian de ser la eleccion mas viable para la administracién de aguas para
los ciudadanos. Tiene una inclinacibn a manejar tratamiento de aguas para los
ciudadanos descentralizados, para la satisfaccion de instituciones individuales o
pequefios grupos deinstituciones. Se busca volver a tomar nutrientes y energia, es por
ello que tenemos que ahorrar agua dulce y asegurar la posibilidad de tener agua en
tiempos de falta de lo necesario para subsistir. Tienen un costo de instalacion entre un
20 y 50% el valor de las plantas de tratamiento convencionales, y los costos operativos
y de mantenimiento son aun mas bajos (entre un 5 a 25% del valor de las plantas de
tratamiento de lodos activados convencionales). Los ecosistemas tienen resultados
eficaz, como prestacion econdémicos de tratamiento de aguas residuales, cada vez se
escuche de ecosistemas en buen estado, la carga y también importante el tipo de
contaminantes que puedan encontrarse en los efluentes se ajusten sin superar la

capacidad de asimilacion de contaminacién del ecosistema (UNESCO, p.3, 2017).

Los lodos residuales son subproductos producidos después del tratamiento de las aguas
residuales en las PTAR tienen caracteristicas y composiciones distintos que pueden
producir alteraciones o no al equilibrio natural del ambiente, debido a que se concentran
los contaminantes en comienzo presentes en el agua y que ahora estan “cambiados de
forma o combinados con otros compuestos. (Municipio Metropolitano de Quito, p. 2,
1999).

En las Gltimas décadas se ha venido intensificando una problematica ambiental basada

en la contaminacion del recurso hidrico y en el recurso suelo, generado por las aguas
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residuales domésticas, producida como consecuencia al crecimiento indiscriminado y la
alta demanda de nuevos complejos habitacionales, en diferentes areas dentro de las
ciudades y fuera de ellas, y que exige de una accion inmediata por parte de los entes
ambientales (Geraldin Y MORA, Yarleidis, p,11 2017).

Las problematicas mas agobiantes a nivel global son los vertimientos de aguas
residuales a cuerpos hidricos sin tratamientos adecuados. Segun un reporte del
Ministerio de agricultura y desarrollo rural de Colombia, los datos del viceministerio de
agua y saneamiento basico indican que so6lo el 9% de las aguas de alcantarillado son
tratadas en el pais, a nivel mundial las aguas residuales sin tratar estan entre un 85 a

95% de los vertimientos totales (Ministerio de agricultura de Colombia).

A nivel nacional se produce en promedio 2217946 m3/dia de aguas residuales por los
métodos de alcantarillado de todo ello tienen un mantenimiento solo el 32%. De 253
ciudades con organizaciones prestadoras de servicios de alcantarillado 89 de ellas no
tienen un tratamiento de aguas residuales, de esta manera existe la posibilidad de
contaminar rios, lagunas y por ser contenedoras de este tipo de aguas. De manera
conjunta con las aguas residuales se vierten lodos activados con una alta presencia de
coliformes totales y fecales, ello es un contaminante para los recursos del ambiente y las

ciudades cercanos a estos vertederos informales (ARAUJO, Santianny, p, 1, 2017).

En el Perd, segln estudio de “diagndstico situacional de los sistemas de tratamiento de
aguas residuales en las EPS del Pera y propuestas de solucion” de SUNASS nos dice
que un total de 143 plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR), pocos son los
proyectos que puedan llamarse exitosos. Ello se debe, por un lado, a la vision inclinada
de las EPS (Empresas Prestadoras de Saneamiento), que no tienen conocimiento a nivel
socio economico de las aguas residuales tratadas, por otro lado, a la desercion de
conocimiento de resguardo del ambiente como parte de la mision de las EPS. La
consecuencia es la contaminacion de los cuerpos de agua que reciben tanto los efluentes
de poca calidad de las PTAR como las descargas de aguas residuales crudas

descendientes de las vias de alcantarillado.

Es por esta razon que todas las plantas de tratamiento de aguas residuales con el
propésito de minimizar los contaminantes en el ambiente y conservar los recursos,

siendo integral, el mas importante el tratamiento de lodos activados generados en planta
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de tratamiento, teniendo como fin identificar el efecto de los microorganismos eficaces
para reducir los contaminantes de lodos activados en los tanques sépticos de agua

residual.

Es importante considerar que no existe un mantenimiento de los lodos activados en los
tanques sépticos de aguas residuales en el centro poblado de Viroc de la Provincia de
Oyon, por tanto generan mal olor, presencia de moscas Yy filtracion de estos lodos al
suelo perjudicando su composicion natural y sus nutrientes para la productividad,
ademas el agua residual que sobrepasa va directamente a la cuenca de rio Huara. Por
ello la necesidad de tener una alternativa de tratar adecuadamente este tipo de lodos para
su adecuada disposicion final, para asi reducir los posibles contaminantes que existen en
ella. Cabe mencionar que los lodos activados contienen cantidades considerables de

elementos que pueden favorecer en la cosecha, practicando el reciclaje de nutrientes.

Esta técnica se logra gracias a la aplicacion de los microorganismos eficaces en los
lodos activados de tanque séptico, en este caso, capaces de mitigar los contaminantes
presentes en ella, dejando un subproducto que brinda nutrientes al suelo para la

agricultura.
Trabajos Previos

Segun CASTILLO, Wilmer, (2017). En su tesis con el titulo de “Alternativas de
deshidratacion de lodos de una planta de tratamiento de agua potable”, considerando
como objetivo general determinar la mejor alternativa de tratamiento para la
deshidratacion de los lodos descargados por la PTAP La Atarjea. Asi mismo el autor
empleo la investigacion cuantitativa y un disefio de tipo experimental, para el autor el
mejor tratamiento es el coagulante ideal el Sulfato de Aluminio y habiendo obtenido el
sobrenadante (muestra a utilizar) que proviene de haber simulado el paso por la unidad
de presedimentacion, teniendo como resultados iniciales la Turbidez de 41,4, el pH:
7,73 y Conductividad eléctrica 1093 uS/cm, los resultados finales de los ensayos
obtenidos fueron la reduccion de Turbidez de 40.6, el pH aumento ligeramente a 7.78 y
la conductividad eléctrica a 1109 uS/cm. Por lo tanto se llegd a la conclusion que es
posible reutilizar el efluente clarificado de la unidad de decantacidon, derivandolos a la
cabecera de planta pues cumple los limites establecidos por los ECA del agua —
Categoria 1 A2 (MINSA [D.S. N° 015], 2015), para los parametros de: sulfatos,
cloruros, conductividad, nitratos, bacterias coliformes totales, bacterias coliformes
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fecales, y parametros de concentracidon de metales de: Al, As, B, Ba, Cu, Fe, Mn, Pb, Sb
y Zn.

Segin TENORIO, Fabiana (2015). En su investigacion para optar el titulo profesional
presenta “Tratamiento de lodos de perforacion mediante el sistema de tubos de
Geotextil Tejido (Polipropileno) en el proyecto de exploracion minera Hilarion,
Distrito de Huallanca, Region Ancash, 2015 establece el objetivo general de evaluar el
tratamiento de los lodos de perforacion mediante el sistema de tubos de geotextil tejido
(polipropileno) en el proyecto Hilarion. Asi mismo la autora se basa en la metodologia
en estudio utilizara un disefio de investigacion mixto, porque implicaré la observacion
del sistema de tratamiento de tubos e geotextil tejido de polipropileno con todas las
circunstancias que lo rodean, asimismo, mediante la experimentacion se estudiara
dichos fendémenos, asocidndola a una medida de probabilidad y confiabilidad, la
metodologia usada sera un arreglo factorial el cual serd llevado a un Disefio
Completamente al Azar (DCA), ya que se realizara una comparacion de la calidad de
los efluentes en los lodos sin tratamiento y lodos con tratamiento , los resultados se
presentaran en un cuadro de Analisis de Varianza (ANOVA), una tabla de comparacion
de medias de tratamientos que indica las diferencias entre dichas medidas y la
contrastacion multiple a través de la prueba de Tukey como resultado y conclusion Se
compard los Solidos Totales Suspendidos y Turbidez de los lodos generados y el agua
resultante, en 03 puntos de muestreo , durante 02 veces, determinandose que para los
lodos generados sin tratamiento los valores sobrepasan el rango establecido en los LMP
y ECA Agua, a excepcion de la Conductividad Eléctrica, pH, Aceites y Grasas,
asimismo, el analisis realizado para el agua resultante, mostraron para todos los
parametros, valores por debajo de los rangos establecidos en los LMP y ECA Agua; es
importante mencionar que el pH, Aceites y Grasas, no sobrepasaron en las muestras de
lodos los valores establecidos, pero con el tratamiento hay una disminucion en sus
valores, lo que significa que el tratamiento no solo retiene sélidos, sino que mejora la
calidad del agua, también En la evaluacion del tratamiento que reciben los lodos de
perforacion para su adecuada disposicion final, mediante el empleo del sistema de tubos
de geotextil tejido de polipropileno, se determiné que es un sistema eficiente, por
retener los solidos y obtener agua libre de sélidos. Asimismo, se demostrd que el
sistema cumple con los STS y Turbidez, disminuyendo sus valores en mas del 90 y
96%, ademés de encapsular y disminuir los valores en metales como: Arsénico,

Cadmio, Cobre, Plomo, Mercurio y Zinc.
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Segin POMALAZA, Janice y SALINAS, Fernando, (2016). Para obtener el titulo
profesional presentan el tema de investigacion “Vermiestabilizacion de lodos activados
para la obtencion de compost y su efecto en el indice de calidad de plantulas de Pinus
radiatad. Don. —San Pedro de Safio” teniendo como objetivo de la investigacion fue
evaluar el efecto de los tratamientos de vermiestabilizacion de lodos activados en la
obtencion de compost y su efecto en el indice de calidad de plantulas de P. radiataD.
Don en el vivero comunal del distrito de San Pedro de Safio, Huancayo. Se experimentd
mediante el método cientifico aplicado, con un disefio experimental puro
completamente al azar. Seemple6una muestra de 100 kg de lodo activado procedente de
la planta de tratamiento de aguas residuales “Doris Mendoza”. Asimismo el autor nos
permite conocer los resultados a los 120 dias de evaluacion, el promedio de tratamiento
3 establece un compost de tipo B con indice de relacion C/N de 26,78, pH de 7,42 y
porcentaje de materia organica de 20,36 encontrandose dentro de los valores aceptados
y de acuerdo a los valores analizados en regresion lineal el tiempo 6ptimo para la
obtencion de compost es de 113 dias calendario con valores estimados de relacion C/N
27,63, indice de pH de 7,17 y materia organica de 24,54 %. En el caso del tratamiento 2,
el tiempo Gptimo para la obtencion de compost es de 120 dias calendario con valores de
relacion C/N 35,27, indice de pH 7,2 y materia organica 24,96%. Los tratamientos 1 y
testigo no se encuentran calificados para su uso como compost a los 120 dias.
Finalmente llega a la conclusién el tratamiento 3 con 25% de lodo activado y 75% de
residuos organicos domésticos logré mejores respuestas en la relacion de C/N, pH y
mejora de la concentracion de materia organica, considerandose un compost de calidad

tipo B segun la norma INN-2439-1999 con un tiempo de 113 dias para su obtencion.

Segun MAYTA, Consuelo, (2017). Presentan su investigacion para obtener titulo
profesional “Elaboracion de carbon activado de lodos residuales”, teniendo en cuenta el
objetivo general elaborar carbon activado a partir de lodos residuales procedentes de
una PTAR mediante activacion quimica, la metodologia usada para la generacion de
carbdn activado se trabajo con el procedimiento de activacién quimica del Manual de
Carbon Activado, obteniendo conclusiones de generacion de carbén activado a partir de
lodos residuales procedentes de la PTAR CITRAR UNI, mediante activacion quimica
con Cloruro de Zinc. Se logré conseguir las siguientes caracteristicas fisicoquimicas:

modelo de isoterma de adsorcion tipo 1V, area superficial interna de 81.10 m2/g y
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diametro de poro de 27.45 A. Se logra mediante Microscopia Electronica de Barrido a
1000x, 5000x y 10000x de aumento, el desarrollo de una superficie irregular con
porosidades de formas y tamafos diferentes. Y en la prueba de adsorcion de colorante
se logr6 conseguir una remocion del colorante mayor al 67% respecto de la
concentracion inicial. Mediante el anélisis de humedad, cenizas y carbono orgénico total
generado del lodo residual se obtuvo 5.14%, 43.3% y 31.5% de contenido
respectivamente. El porcentaje obtenido de carbono se encuentra dentro del rango(15%-

55%) para ser considerado un buen precursor para la generacién de carbdn activado.

Segun BELTRAN, Tony y CAMPOS, Cynthia, (2016). En su tesis “Influencia de
microorganismos eficaces sobre la calidad de agua y lodo residual, planta de tratamiento
de jauja” establece el objetivo general la determinacion de los efectos de los
microorganismos eficaces (EM) en el tratamiento de agua y lodo residual de la PTAR
Jauja, asi mismos los autores empleado es el método cientifico; el método especifico
utilizado es descriptivo-experimental, Pre experimental, de tipo pre prueba - post prueba
con un solo grupo (planta de tratamiento), con 1 tratamiento y 1 repeticion. Finalmente
con conclusién los parametros de lodo residual que tuvieron mayor eficiencia de
remocion (%) de concentracion contaminante a los 60 dias después del tratamiento
debido a los microorganismos eficaces fueron coliformes termotolerantes 92.77% en el
punto PTAR-LF-02 y Olor 50.0% en los puntos PTAR-LM-01 y PTAR-LM-02, el
parametro de lodo residual bajo notablemente a partir de 30 dias después de la
aplicacion fue Coliformes termotolerantes, lo que hace ver que existe una disminucién

debido a los microorganismos eficaces.

Segin ARAUIJO, Santianny, (2017). Presenta su titulo de investigacion “Reduccion de
coliformes totales y fecales en lodos por procesos electroquimicos, de la planta de
tratamiento de agua residual. Lima 20177, con el fin de evaluar la remocion de
coliformes totales y fecales por la accion del proceso electroquimico a los lodos
residuales en la PTAR. Para lograr se usé el disefio de investigacion Pre experimental,
siguiendo tres pasos importantes, en primer lugar la medicion previa de la variable
dependiente, segundo la aplicacion de la variable independiente o experimental X a los
sujetos Y siguiendo con la medicion de la variable dependiente, se procede a tomar la
primera muestra insitu para luego llevar al laboratorio con el fin de conocer las
concentraciones iniciales de Coliformes Totales y Fecales, después se saca 15kg de lodo

residual para sujetar al tratamiento electroquimico en las celdas de reaccion para luego
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llevara a analizar lo para conocer la diferencia de concentraciones de Coliformes
Totales y Fecales con propésito de conocer el porcentaje de remocion de las
dimensiones, finalmente se concluye, el proceso electroquimico que se usé en el estudio
cientifico, para la minimizacion de coliformes totales y fecales en los lodos residuales
obtenidos en la planta de tratamiento de aguas residuales alcanza una eficiencia de
reduccion mayor al 80%, el porcentaje de reduccion es cercano al 100%. Segun la
norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002 los lodos generados después del
tratamiento estan dentro de tipo C (excelente o bueno) y por tanto esta sujeto a ser

reaprovechado para usos forestales, mejorar suelos y uso agricola.

Segun PERALTA, Edwin, (2017) en su investigacion titulada “Efecto de lodo residual
incorporado como sustrato en repique de Pinus radiata D. a nivel de vivero forestal
Potojanipun” establece como objetivo comparar la produccion de Pinus radiata D. con
la incorporacion de lodo residual a diferentes proporciones a partir del testigo. Asi
mismo utiliza el método de aplicacion de lodos se realizé con la finalidad de un buen
uso y una cantidad de lodos junto con el sustrato, que contribuird a la produccion de
Pinus radiata D. En la investigacion se utiliz6 el disefio completamente al azar (DCA),
con seis tratamientos (cada tratamiento fue de 135 plantines), tres repeticiones (cada
repeticion fue de 45 plantines), por lo que se tiene 18 unidades experimentales;
haciendo un total de 810 platines, llegando a la conclusion que la dosis 6ptima para la
mejor produccion de plantones es el tratamiento T2 lodo residual es del 40% mezclado
con tierra arable al 60%, con el cual se tuvo los siguientes resultados: plantas vivas con
71.11% (primer lugar), en mortandad con 28.89%, de plantas vivas desarrollo radicular
con 13.09% (segundo lugar), altura de planta con 18.42% y desarrollo foliar con 4.76%

(tercer lugar).

Segun ORTIZ, Wilser, (2017). En su investigacion de tesis que lleva por titulo “Efecto
de los microorganismos eficaces en la caracterizacion fisica y quimica de las enmiendas
organicas, bajo las condiciones climaticas del valle de monzon - Huamalies, regién
Huanuco — 2016” esta investigacion tiene como finalidad evaluar el efecto de los
microorganismos eficaces en la caracterizacion fisico y quimico de las enmiendas
organicas bajo condiciones climaticas del Valle de Monzon - Huamalies, Region
Huanuco, el tipo de investigacion es aplicada para mejorar las caracteristicas fisicas y
quimicas de las enmiendas organicas, esta es una investigacion experimental por la

manipulacion de las variables dependientes se comparara el tratamiento testigo (sin
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EM), la metodologia usada para el Analisis de Variancia (ANDEVA) al 5y 1%, para
determinar la significacion estadistica entre repeticiones y tratamientos aplicando la
prueba de Fisher "F". Para la comparacion de los promedios la Prueba Rangos Multiples
de DUNCAN, al 5 y 1% de nivel de significancia. Obteniendo resultados de los
tratamientos de Humedad relativa el 60% (T1), para materia organica 46.68% (T3),
para el nitrégeno 1.94% (T2), para el fosforo 0.70% (T3) y para el potasio 3.05% (T2).
De la investigacion se concluye que las mejores caracteristicas fisicas encontradas fue
en la novena semana para la temperatura del tratamiento 12 y para la humedad el
tratamiento T1 caracteristicas que permitié obtener EM-compost de calidad; y las
propiedades quimicas evaluadas: materia organica (M.O) fue el tratamiento T3; para el
nitrégeno (N) fue el tratamiento T2; para el fosforo (P) fue el tratamiento T3; para
potasio (K) fue el tratamiento T2 y para la relacion carbono nitrégeno (C/N) fue el
tratamiento T2, resultados que nos permitio obtener compost con composiciones
quimicas Optimas para ser usado en la incorporacion de nutrientes y mejorar las

estructuras fisicas de los suelos agricolas.

INTERNACIONAL

Segun  MOGOLLON, Sergio y CARRILLO, Carlos, (2016). En su trabajo de
investigacion por titulo “Evaluacién técnica, econdémica y ambiental de lodos
provenientes de la ptar de la compafiia internacional de alimentos agropecuarios
(CIALTA S.A.S) como alternativa de aprovechamiento para produccion de ladrillos
ceramicos” establece el objetivo general de evaluar técnica, economica Yy
ambientalmente la alternativa de produccién de ladrillos cerdmicos por medio del
aprovechamiento de lodos fisicoquimicos como biosolidos generados en la planta de
tratamiento de aguas residuales industriales CIALTA S.A.S. asi mismo el autor
empleo la investigacion experimental. Con el fin de apreciar la potencialidad de los
lodos fisicoquimicos como alternativa de aprovechamiento para produccién de ladrillos,
la cual estd dentro del marco de la gestion ambiental y desarrollo sostenible,
promoviendo el control de impactos ambientales generados por el inadecuado manejo
de los lodos y el desarrollo industrial ladrillero al incorporar en sus procesos nueva
materia prima. El proyecto se ejecutd en tres fases especificas evaluando técnica,

econdémica y ambiental el desempefio de la alternativa de las cuales se presenta las
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siguientes resultados muestran una tendencia en la disminucién de la resistencia a la
compresion, conforme se aumenta el porcentaje de lodo, aunque todos los especimenes
ensayados cumplen con los rangos citados en las diferentes normas, es notable el
producto de 10% lodo, ya que ademas de cumplir la legislacién actual vigente con un
registro de 87,8 Kgf/cm2, sobrepasa los resultados de resistencia de los ladrillos de
100% arcilla de COLCERMA S.A.S y los resultados de los especimenes realizados en
esta investigacion, siendo de 29 Kgf/cm2 y 136,9 Kgf/cm2 respectivamente. El resto de
los especimenes no presentaron la resistencia esperada, debido a que las proporciones
del 20% y 30% tiene una porosidad residual que influye en el tamafio, forma, nimero y
distribucion de los poros. Afectando directamente las propiedades elasticas y de
resistencia, debido a que los poros reducen el area de la seccion a la cual se aplica la
carga. Estas condiciones se presentaron basicamente por la eliminacién de agua, materia
organica y agentes quimicos contaminantes en la fase de coccion llegando finalmente a
una conclusion de acuerdo a la comparacion realizada con los resultados de los analisis
de laboratorio del lodo y los limites maximos permisibles para el uso de biosélidos de
la norma EPA 40 CRF-503 yel Decreto 1287 del 2014, se pudo establecer, que los
lodos residuales de la PTAR CIALTA S.A.S estan en la categoria B de uso y

disposicion de biosolidos, como insumo en la fabricacion de materiales de construccion.

Segiun PEREZ, Jean. Y ZUMBANA, Edison, (2016). Titulo de investigacion “Disefiar e
implementar un sistema de tratamiento de lodos residuales de una PTAR a escala de
laboratorio en la facultad de ciencia-Espoch, 2015 con el fin principal de Disefar e
implementar un sistema de tratamiento de lodos residuales a escala de laboratorio para
la Facultad de Ciencias - ESPOCH. Para lograr se usa la siguiente metodologia, inicio
siendo explicativa, porque basa en las caracteristicas del lodo residual obtenido del
subproducto del tratamiento de aguas residuales por una PTAR doméstica, el cual
presenta niveles superiores de la Carrera de Ingenieria en Biotecnologia Ambiental de la
Facultad de Ciencias - ESPOCH. Posteriormente, la investigacion se transformé en
exploratoria, al contar con la caracterizacion del lodo residual, se propone un sistema de
tratamiento de lodos residuales nuevo y efectivo, apoyado en modelos matematicos
que consideran las caracteristicas del lodo residual y proyectos anteriores para generar
una herramienta didactica a los universitarios, hacer posible la realizacion de practicas
de laboratorio. La intencion es conocer la relacion que existe entre las variables

independientes (concentracién de sélidos suspendidos totales y el porcentaje de
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humedad) frente a la variable dependiente (tiempo de tratamiento). Teniendo como
conclusion la caracterizacion fisica, quimica y microbioldgicamente del lodo residual
obtenido de una PTAR doméstica fue posible identificar los parametros utilizados en el
disefio del sistema y fundar el tipo de lodo que puede tratar, el cual debe tener una
concentracion inicial de solidos suspendidos totales menor o igual a 1868 mg/L y un

nivel de degradacion del 90%.

Segun BASTIDAS, Diego (2016). En su trabajo de investigacion por titulo “proceso de
germinacion con biosolidos de las plantas de tratamiento de aguas residuales (PTAR)
tratados con vermicompostaje, para altitudes no mayores a 850 msnm, caso Colombia.
Proyecto INV. 1761 UMNG” teniendo como objetivo determinar y analizar las
caracteristicas de los lodos organicos provenientes de las plantas de tratamiento de
aguas residuales PTAR UMNG-Cajica determinando las condiciones adecuadas para el
desarrollo del vermicompostaje, ademas determinar si las condiciones del producto
obtenido son base de aplicacion en modelos de germinacion para altitudes no mayores a
850 msnm. Para alcanzar este objetivo emplea la metodologia para la investigacion
elegido para este documento es de tipo descriptivo comparativo por cuanto aprueba
tener una vision clara de la ejecucion o medios necesarios para el desarrollo de los
nuevos procesos orientados a un tipo especifico de altitud, lo cual permitira describir los
comportamientos de estas metodologias y poder dar sugerencias acerca de su utilizacién
verificando siempre que estas pueden ser base como elementos de concepcion
sostenible. Obteniendo resultados de pH para lodo orgénico 5.5 — 12, lodo anaerébico
7.02 y humus 8.74, para la humedad fue para lodo organico 75.27% y los intervalos de
tratamiento para los procesos de vermicompostaje es entre 71.55% - 79.50%, con
respecto a la materia organica para lodo organico varia entre 500.800g/kg, para lodo
anaerobio fue de 337.0g/Kg y para el humus de 400.555g/Kg, para conductividad
eléctrica los valores para lodo orgéanico varia entre 0.8 -11 dS/m, para lodo anaerébico
5.2 dS/m y para el humos 7 — 10 dS/m y para la relacion de NPK se encontro la
caracterizacion de LO dispuestos para procesos de vermicompostaje requieren analisis a
nivel de la muestra representada en factores tales como el nitrogeno, el fosforo y el
potasio para los cuales se encontraron los valores 0,45%, 0,11%, 0.03%
respectivamente, en las que la participacion del Nitrégeno como elemento primario y
nutritivo en el desarrollo de la vegetacion. Llego a la conclusion encontrd que los

tratamientos expuestos registraron concentracion adecuadas para la legislacion nacional
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e internacional vigente y se presentan comportamientos similares a otros procesos como
el compostaje, donde se ha usado el compost como sustrato para germinacion, por ello,
el humus producido es un potencial agente a ser usado en procesos de germinacion, si el
humus se encuentra en una dosis adecuada de manera que permita el correcto desarrollo

vegetal altitudes no mayores a 850 msnm.

Segtin CATTANI, Diego (2018). En su tesis de investigacion titulado “Estabilizacion de
lodos activados provenientes de las plantas de tratamiento de aguas residuales
domestica mediante digestion anaerobia” teniendo como objetivo general determinar las
condiciones de estabilizacion de los lodos biologicos de la empresa Vacuumtruck
Services S.A durante el tratamiento de aguas residuales domeésticas, la metodologia
usada en esta investigacion es un disefio experimental completamente aleatorio, se basa
en comparacion de dos tratamientos (dos etapas), primera etapa el analisis iniciales de
lodos activados y segunda etapa el analisis de los dos tratamientos espesamiento de lodo
y dosificacion nutritiva que corresponde al tratamiento seleccionado. Teniendo
resultados iniciales para identificar el progreso del tratamiento de la digestion anaerobia
mesofila, al inicio del mismo se llevé la caracterizacion de lodo residual doméstico
(lodo 4) a partir de métodos ya preestablecidos. Con lo cual se obtuvo un bajo contenido
de sdlidos totales (65%), pH de 6.4, una humedad alta 93.53% y una temperatura de
17.5°C. A més de, no presentar huevos de helminto y un conteo de coliformes totales de
12.56° UFC. Al finalizar el tratamiento de estabilizacion anaerobia, el cual fue més
Optima en todo el tratamiento DCA presento un pH de 7.01, una temperatura de 18.3°C,

una humedad del 62.3% y un conteo de coliformes totalesde 80 UFC.

Segun JACOME, Geraldin Y MORA, Yarleidis, (2017). Para optar el grado de Titulo
de ingeniero ambiental su investigacion titulada “Formulacion de alternativas para el
reaprovechamiento de los lodos del conjunto de tratamiento de aguas residuales (STAR)
via puerto mosquito del municipio de Aguachica, Cesar”, tiene un propdsito de
proponer alternativas para el aprovechamiento de los lodos del sistema de tratamiento
de aguas residuales. Considerando la metodologia de estudio a realizar es descriptiva y
Cualitativa, ya que se propuso la presentacion soluciones para el tratamiento de lodos
del STAR de Aguachica- Cesar, con el fin de disminuir los impactos ambientales que se
puedan producir en el proceso realizado. Para la realizacion de este proyecto se evaluara
todos los procesos realizados en el STAR de Aguachica-Cesar, con el fin de realizar un

diagnostico, se analizara el estado actual del sistema con la normatividad ambiental

25



1.3.

vigente, para formular medidas ambientales en la ejecucion de la gestion interna y
externa, por ultimo para el desarrollo de lo anterior se utilizard un plazo de seis meses.
Finalmente se concluye que los lodos generados en las plantas de tratamiento, deben de
darse un valor agregado, para eliminar posibles problemas para los ciudadanos y los
recursos. Y evaluar su reaprovechamiento en plantas, en la agricultura, en la obtencién

de energia, entre otras posibilidades de reaprovechar.

Teorias relacionadas al tema

1.3.1. Lodos Activados

El proceso de lodos activados posee el contacto de agua residual con floc bioldgico
inicialmente formado en un tanque de aireacion, es una masa floculenta de materia
organica muerta, de microorganismos y materiales inorganicos, tiene la posibilidad de
tener una superficie mayor grado de adsorcion de materiales coloidales vy
suspendidos. El resultado es una parte de materia organica, capaz de recibir la
descomposicionbioldgica, convirtiendo en compuestos inorganicos y el resto, dando
un valor agregado al lodo. (ROMERO, J y JAIDO, A. p.421, 2002)

Son el producto residual del tratamiento de aguas residuales cargados altamente con

materia organica y patégena como coliformes totales, fecales, entre otros.

En México hay una norma establecida NOM — 004- SEMA RNAT -2002, Proteccion
ambiental: lodos y biosélido.- Especificaciones y LMP de contaminantes para su

aprovechamiento y disposicion final, los lodos activados deben cumplir los LMP.

En la siguiente tabla se presenta:
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Tabla 1. Limites maximos permisibles para patdgenos y paracitos en lodos y biosélidos.

INDICADOR PATOGENOS PARASITOS
BACTERIOLOGICO DE
CONTAMINACION
CLASE
Goliformes fecales Salmonella spp. Huevos de
NMP/g en base seca NMP/g en base seca helmintos/g
enbase seca
A Menor de 1 000 Menor de 3 Menor de 1(a)
B Menor de 1 000 Menor de 3 Menor de 10
c Menor de 2 000 000 Menor de 300 Menor de 35
(a) Huevos de helmintos viables
Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMA RNTA-2002.
Tabla 2. Aprovechamiento de biosolido.
TIPO CLASE APROVECHAMIENTO
EXCELENTE A — Usos urbanos con contacto pablico directo
durante su aplicacion
— Los establecidos para clase By C
EXCELENTEQ |B — Usos urbanos sin contacto publico directo
BUENO durante su aplicacidn
— Los establecidos para clase C
EXCELENTEOQ |C — Usos forestales
BUENO — Mejoramientos de suelos
— Usos agricolas

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMA RNTA-2002
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Tabla 3. Preservacion y almacenamiento de la muestra para el analisis de cada uno de los

parametros.
PARAMETROS PRESERVACION* TIEMPO MAXIMO

DE ANALISIS

Coliformes fecales y Salmonella spp. 4°C 48 horas

Huevos de helmintos 4°C 30 dias

Arsénico, cadmio, cobre, cromo, niquel, plomo y zinc 4°C 180 dias

Mercurio 4°C 13 dias * (plastico)
38 dias " (vidrio)

Solidos totales 4°C 24 horas

Solidos volatiles 4°C 24 horas

Tasa especifica de absorcién de oxigeno ™ No requiere Inmediato

*A partir de su toma y hasta antes de iniciar el analisis, la muestra debe mantenerse en refrigeracién.

*35i la muestra es tomada en el laboratorio, debe mantenerse la temperatura constante o ambiente

durante el transporte y analizarla inmediatamente.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMA RNTA-2002.

Lodos

Son sdlidos depositados por las aguas negras, desechos industriales, crudos o tratados
acumulados por sedimentacién en tanques y que contienen mas o menos agua para
formar una masa semiliquida.(EL PERUANO, 2017).

Tanque Séptico

Es una poza en el cual se sedimentan los sélidos suspendidos que se encuentran en
agua residual o domestica formando asi los lodos sedimentados estan en contacto
inmediato con las aguas domesticas o residual que ingresan a la poza, durante el
tiempo que transcurre los sélidos organicos se van descomponiendo por efecto de las

bacterias anaerobias. (Norma Técnica I.S. 020).

Lodos Fecales
Se define como los lodos extraidos periddicamente del servicio de disposicion

sanitaria de excretas tales como letrinas, pozos ciegos y tanques sépticos. (EL
PERUANO, 2017).

Son bacterias patdgenas que se encuentran en el intestino de animales de sangre

caliente y humanos. Bacilos cortos Gram negativos no esporulados, comdnmente
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llamados coliformes termotolerantes. Pueden reconocerse por su tolerancia a
temperaturas de 44°C-45°C. Tienen la oportunidad de fermentar la lactosa a
temperatura de 44.5°C. Incluyen al género Escherichia y algunas especies de
Klebsiella. (EL PERUANO, 2017).

1.3.5. Lodos secados

Se refiere a los lodos tratados con un contenido de humedad inferior al
70%. (Gonzales, Inmaculada, 2015, p.35).

1.3.6. Humedad
Es la concentracion de agua contenida en los lodos y biosélidos. (EL PERUANO,

2017).
Tabla de rangos de parametros.

Tabla 4. Rango de parametros.

PARAMETROS RANGO
' HUMEDAS ' 30-40 %
Ph 6.5-85
Materia Organica 03-15%
Nitrégeno 01-1.0%
Fosforo
Potasio 03-1.0%

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de FAO, 2018.

1.3.7. Tratamiento
Es un proceso, método o técnica que tiene la capacidad de cambiar la caracteristica
fisica, quimica o bioldgica del residuo o lodo, con el objetivo de minimizar o eliminar
su potencial peligro de causar dafios a la salud y el medio ambiente, y conseguir un
valor agregado o disposicion final. (EL PERUANO, 2017).
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1.3.8. Reaprovechamiento

1.3.9.

Se define como el proceso donde se consigue un beneficio del lodo o biosélido, de

esta manera permite su utilizacion para otros fines. (EL PERUANO, 2017).

Normas Peruana para Lodos

Aprueban Condiciones Minimas de Manejo de Lodos y las Instalaciones  para su
Disposicion Final (RESOLUCION MINISTERIAL N° 128-2017- VIVIENDA)

Articulo 7. Manejo de lodos

7.1 Los lodos, segun su procedencia, son manejados a través de un sistema que
incluye las siguientes operaciones o procesos: Recoleccion, almacenamiento,
tratamiento, reaprovechamiento, transporte y disposicion final.

7.2 El manejo de biosolidos comprende las operaciones o procesos de transporte,

transferencia y disposicion final.

Articulo 12. Almacenamiento de lodos

12.5 Solo se permite el almacenamiento en la PTAR de los lodos estabilizados y
deshidratados en cantidades equivalentes a la produccién de no mas de siete (7) dias
calendario. El disefio y operacion del sitio de almacenamiento de lodos estabilizados y
deshidratados debe garantizar que no existan riesgos para la salud, el bienestar de los
ciudadanos y el ambiente, teniendo en consideracidbn un sistema de

impermeabilizacion y, en caso sea necesario, de inspeccion de gasesy olores.

Articulo 13. Prohibicion de abandono

Se encuentra prohibido abandonar lodos en los espacios publicos (vias, parques, entre
otros) asi como en areas arqueoldgicas, areas naturales protegidas y sus zonas de
amortiguamiento, playas, cuerpos de agua y fajas marginales de rios u otros bienes de

uso publico.

30



CAPITULO VII REAPROVECHAMIENTO DE LOS LODOS

Articulo 16. Reaprovechamiento de los lodos Los generadores de lodos se encuentran
facultados para realizar el reaprovechamiento y comercializacion de conformidad con
la normativa vigente vinculada a la gestion y manejo de residuos sélidos, asi como a la

prestacion de los servicios de saneamiento.

Articulo 32. Obligaciones del generador

Recoger, guardar en almacén, tratar, reaprovechar, transportar o colocar, segln

corresponda, de forma segura, sanitaria y ambientalmente de la mejor manera.

1.3.10. Microorganismos eficaces

Microorganismos eficaces EM, es una combinacién de varios microorganismos
benéficos de origen natural de tres géneros principales: bacterias fototroficas,
bacterias acido lacticas y levaduras.
La técnica que permite el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico de
EM fue realizada en la década de los ochenta por el Dr. Teruo higa, profesor de la
universidad Ryukyus, Okinawa, Japon, como alternativa al uso de agroquimico.
En la actualidad esta tecnologia esta siendo usada en la gran mayoria de estados
del mundo:

- Busca la mejor manera de realizar el crecimiento de las plantas yprevenir la

aparicion de plagas y enfermedades.

- Mejorar las condiciones fisicas, quimicas y biologicas del suelo.

- Realizacién de abonos organicos.

- Crianza y sanidad animal.

- Tratamiento de aguas residual.

Base de la tecnologia EM™

Los microorganismos naturales contenidos en el EM™ estan dispuestos en un medio

liquido donde se desarrollan de manera sinérgica y complementaria.



Los microorganismos que forman el EM™ desempefian individualmente funciones
esenciales. Sin embargo, el éxito de la Tecnologia EM™ vive en la coexistencia de
éstos en el mismo medio, la cual genera mayor beneficios que los producidos por los

mismos de forma individual.

La poblacion simbidtica de microorganismos producida en el EM™ no tiene un efecto
aislado, ya que cuando se desarrollan colectivamente, los microorganismos nativos del

medio inician a laborar de la misma manera que los Microorganismos EficacesTM.

Al ingresar en contacto con la materia organica, los Microorganismos EficacesTM
generan sustancias benéficas como enzimas, &cidos organicos, y antioxidantes,
cambiando la micro y macro flora del medio y pasan a un estado mejor el equilibrio
natural. De ésta manera, los microorganismos patdgenos que causan enfermedades son

inhibidos por actividad microbiana.

ACTERIAS
FOTOSINTETICAS
BACTERIAS
ACIDO-LACTICAS

LEVADURAS

BACTERIAS

ACIDO-LACTICAS

SACAROMISES
CEREVISIAE

Figura 1. Microorganismos eficaces.

Fuente: http://www.bioem.com.pe/que-es-em/

1.3.11. Sistema convencional de Lodos Activados

La representacion gréafica especifico de flujo del proceso biolégico convencional de
lodos activados (tanque de aireacion, sedimentador y recirculacién de lodos

activados).


http://www.bioem.com.pe/que-es-em/

El diagrama de flujo de una planta tipica de lodos activados, incluyendo el pre

tratamiento. El tratamiento primario y el tratamiento de lodos.

Los lodos recirculados y el agua residual proviene del sedimentador primario, ingresan
en el tanque de aireacion, donde son aireados y mezclados a medida que la mezcla
liquida (lodos + agua residual) fluye en el tanque. Los microorganismos fijar de
manera aerobiamente la materia organica en el tanque de aireacion y entran al
sedimentador secundario donde el floc bioldgico se establece una distancia del agua
residual, dejando un efluente claro de bajo contenido organico. Una porcion de los
lodos es recirculada al tanque de aireacion como simiente y, el exceso, enviado al
sistema de tratamiento y disposicion de lodos. (ROMERO, J y JAIDO, A. p.432,
2002).

Tanque de Sedimentador
alreacion secundario

Efluente

Lodos activados

Figura 2. Sistema convencional de lodos activados.

Residuo de lodos

Fuente: ROMERO, 2002, p.432.

1.4. Formulacion del Problema

1.4.1.

Problema General

Cudl es la eficiencia de microorganismos eficaces con maleza para reducir los
contaminantes en lodos activados de tanques septicos en el Centro Poblado Viroc,
Provincia Oyon-2018.

33



1.4.2. Problemas Especificos

- Cuales son las caracteristicas fisicas de los microorganismos eficaces para la
reduccion en lodos activados de tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc,

Provincia Oyon-2018.

- Cudles son las caracteristicas fisicas de la maleza para la reduccion de los
contaminantes en lodos activados de tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc,
Provincia Oyon-2018.

- Cuéles son las dosis 6ptimas adecuadas para la aplicacion de microorganismos
eficaces, maleza y lodos activados (250ml, 187.5ml, 125ml, 62.5 y Oml) maés
eficientes para tratar los contaminantes en lodos activados de tanques sépticos enel

Centro Poblado Viroc, Provincia Oyon-2018.

1.5. Justificacion del Estudio

A nivel tedrico

La siguiente investigacion se realizara para siguientes estudios y para todas las(os)
personas que sientan el interés, adquirir conocimientos del tema, por tanto se analizara
de manera técnica, la aplicacion de los microorganismos eficaces para la reduccién de
coliformes totales y coliformes fecales de los tanques sépticos de esta manera conocer
una alternativa sostenible muy favorable para el tratamientos de los lodos activados y
sobre todo bajo costo econémico.

A nivel Ambiental

El aporte de la investigacion es la minimizacion de los residuos bajo el uso de
microorganismos eficaces que actdan a partir de los tanques sépticos de agua residual,
dando un valor agregado a los lodos activados con el propdsito de generar nutriente para
las plantas, sobre todo la recuperacion de suelos contaminados por los mismos, la

aplicacion del crecimiento de las plantas agricolas y aportar al cuidado del medio



ambiente.

A nivel social

El trabajo de investigacion estd enfocado al tratamiento de lodos activados en los
tanques septicos de agua residual el cual favorecerd a mejorar la calidad de vida de la

poblacién del centro poblado Viroc en la Provincia de Oyon.

A nivel econdémico
El aporte econdmico de esta investigacion es la generacion de ingresos a la poblacion
por el valor agregado que se generan de los microorganismos eficaces que acttan sobre

lodos activados.

1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipotesis General

- El uso de los microorganismos eficaces con maleza es eficiente para la reduccion
de los contaminantes en lodos activados de tanques sépticos en el Centro Poblado

Viroc, Provincia Oyon-2018.
1.6.2. Hipdtesis Especificos

- Si cumplen las caracteristicas fisicas los microorganismos eficaces para la
reduccion de los contaminantes en lodos activados de tanques sépticos en el Centro
Poblado Viroc, Provincia Oyon-2018.

- Si cumplen las caracteristicas fisicas de la maleza para la reduccién de los
contaminantes en lodos activados de tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc,

Provincia Oyon-2018.

- Las dosis optimas de microorganismos eficaces, maleza y lodos activados (250ml,
187.5%, 125ml, 62.5ml y Oml) son eficientes para tratar los contaminantes en lodos

activados de tanques sépticos, Centro Poblado Viroc de la Provincia Oyon-2018.
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1.7. Objetivos

1.7.1. Objetivo General

Identificar el efecto de los microorganismos eficaces con maleza para reducir los

contaminantes en lodos activados en los tanques sépticos en el Centro Poblado

Viroc de la Provincia Oyon-2018.

1.7.2. Objetivos Especificos

Identificar las caracteristicas fisicas de los microorganismos eficaces para la
reduccién de contaminantes en lodos activados de tanques, Centro PobladoViroc

de la Provincia Oy6n-2018.

Identificar las caracteristicas fisicas de la maleza que influye para la reduccién de
contaminantes en lodos activados de tanques sépticos, Centro Poblado Viroc,

Provincia Oyon-2018.

Determinar la dosis optima de microorganismos eficaces, maleza y lodos activados
(250ml, 187.5ml, 125ml, 62.5ml y Oml) mas eficientes para tratar los
contaminantes en lodos activados de tanques sépticos, Centro Poblado Viroc,

Provincia Oyon-2018.
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II. METODO

2.1. Disefio de investigacion

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

Tipo

La presente investigacion se aplica al tipo de investigacion aplicada por que se recurre
a los principios de la ciencia sobre el uso de los microorganimos eficacescon maleza,
ampliamente estudiadas para mejorar las caracteristicas quimicas, fisicas y bioldgicas
de los lodos activados en tanques sépticos del centro pobladode Viroc de la provincia

de Oyon, Region Lima para mitigar los contaminantes.

Disefio

La presente investigacion es de disefio experimental, ya que la esencia de esta
concepcidn de experimento se requiere la manipulacion de una accion paraanalizar sus
posibles resultados. (FERNANDEZ, 2014, p.129).

Nivel
Investigacion explicativa: es aquella que tiene relacion causal; busca describir o

acercarse a un problema, también intenta buscar las causas del mismo.
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2.2.

VARIABLE, OPERACIONALIZACION

Tabla 5. Operacionalizacion de Variable.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Caracteristica Color de la colonia -
Aplicacion de | Es una combinacion de microorganismos | Estos Fisicas de EM y Cantidad de la colonia ™
microorganism | benéficos naturales que pertenecen a los | microorganismos Lodos Activados Tipo (Gram) :
0s mas maleza | géneros Lactobacillus (bacterias acido | son usados para 250 ml EM+Maleza+lodo
Lacticas), Bacterias Acido Lécticas y | minimizacion  de 187.5 ml EM+Maleza+lodo
Bacterias Fotosintéticas (p.1, 2013). contaminantes. Dosis Optima EM | 125 ml EM+Maleza+lodo Mg/l
62.5 ml EM+Maleza+lodo
0 ml EM+Maleza+lodo
Materia Organica %
Caracterizacion Carbono %
Fisica y Quimica Composicion -
de la maleza. Humedad %
Mitigacion de | Lodo constituido principalmente de | Conversion de Ca0, MgO, NaO %
contaminantes | biomasa con alguna cantidad de sélidos | lodos activados en P205, K20, N, Humedad %
de lodos inorganicos que recircula del fondo del | un producto | Propiedad fisica Materia Organica %
: : ; y quimicas de )
activados. sedimentador secundario al tanque de | reaprovechable y . o Acido BASICo
aeracion en el tratamiento con lodos | para la mitigacion | 1090
Temperatura °C
activados. (0S.90, p.10,). de contaminantes.
Conductividad Eléctrica dS/m
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VARIABLE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Mitigacion de | Lodo constituido principalmente de | Conversion de Caracteristicas Coliformes Totales NMP/g
contaminantes | biomasa con alguna cantidad de solidos | lodos activados en | bioldgicas del Coliformes Fecales NMP/g
de lodos | inorganicos que recircula del fondo del | un producto lodo.
activados. sedimentador secundario al tanque de | reaprovechabley Ca0, MgO, NaO %
aeracion en el tratamiento con lodos | para la mitigacion Propiedades P205, K20, N, Humedad %
activados.(0S.90, p. 10,). de contaminantes. | fisicas y Materia Orgéanica %
Quimicas de lodo pH Acido Basico
mitigado. Temperatura °C
Conductividad Eléctrica dS/m
Caracteristicas Coliformes Totales NMP/g
bioldgicas del
lodo mitigado. Coliformes Fecales NMP/g

Fuente: elaboracion propia, 2018.
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2.3. Poblacién y Muestra

2.3.1. Poblacion
La poblacion de la siguiente investigacion es todo el lodo que genera el tanque séptico de

agua residual en el centro poblado de Viroc de la provincia de Oyon.

Ubicacion del area de trabajo

El tanque séptico de agua residual estd ubicado en el departamento de Lima, Localidad de
Viroc, Provincia de Oyon. Para la elaboracion del mapa de ubicacion se utilizo el software
ArcGis 10.3, para la ubicacién con las coordenadas ya tomadas, la imagen se muestra en
Anexo N°01.

Tabla 6. Coordenadas del Centro Poblado Viroc.

Coordenadas UTM / Zona 18
Centro Poblado

X Y

Viroc 303397 8818064

Fuente: Elaboracion Propia, 2018

2.3.2. Muestra
Para el siguiente estudio se considerara 4 Kg de lodo.

La muestra es una parte de la poblacion, mejor dicho es una parte de elementos que

pertenece a ese elemento definido poblacion. (Fernandez, R, p.175, 2014).

Pobilacian

Elementos o unidades
da anilisis

Mumstra
Figura 3. Representacion de una muestra.

Fuente: (Sampieri, p.175, 2014)
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2.3.3. Tipo de Muestreo
La presente investigacion contiene tipo de muestreo probabilistico aleatorio simple, ya
que todos los elementos de la poblacion tienen la probabilidad de ser elegidos,en el

cual se usa el método de seleccidn al azar, se usan en métodos estadisticos y calculos.

2.3.4. Unidad de analisis
La unidad de analisis fue conformado por cada cama de madera para el tratamiento de

lodos activados.

2.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnicas

Para el proyecto de investigacion se aplicé la técnica de observacion, considerando las
caracteristicas fisicas de Microorganismos Eficaces, ademas el lodo del tanque séptico con
contaminantes y analisis de laboratorio donde se realizaran las distintas pruebas para la

medicién de los parametros.

2.4.2. Instrumento

Para este proyecto de investigacion se uso la ficha de recoleccion de datos en el campo para
obtener datos del lodo activado antes del tratamiento con la mezcla de microorganismos
eficaces y maleza y la ficha de observacion que se elabord, las cuales se encuentran en el
Anexo N°2 — 8.

2.4.3. Validez y Confiabilidad

Para el proyecto de investigacion se utilizara fichas como:

- Propiedades Bioldgicas del Lodo activado.

- Propiedades Bioldgicas del lodo Activado Mitigado.

- Propiedades Fisicas y Quimicas de Lodo Activado.

- Propiedades Fisicas y Quimicas de Lodo Activado Mitigado.

- Caracterizacion de Microorganismos Eficaces y Lodos Activados.
- Caracterizacion Quimica y Fisica de la Maleza.

- Dosis optima de Microorganismos Eficaces.
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La validez de los instrumentos se realizara mediante jueces expertos en el tema.
(Docentes colegiados).

Tabla 7. Validacién de instrumento.

JUICIO DE EXPERTO

N° NOMBRE DE EXPERTOS PROMEDIO DE VALORACION
1 MSc. Lucero Katherine Castro Tena 99.5%
2 Dr. Juan Julio Ordofiez Galvez 85%
3 Dr. Carlos Francisco Cabrera 85%
Carranza

Fuente: elaboracion propia, 2018.
1. Laconfiabilidad de los instrumentos se obtendra mediante el promedio de
aceptacion de jurados.

Ecuacion N° 01

N=995% + 85% +85% =89.8%
3

2. También se valido la confiabilidad de los instrumentos mediante la escala de
fiabilidad de Alfa de Cronbach en el programa estadistico SPSS Statistics, el valor
del alfa es préximo a 1, mayor serd la consistencia de los items que fueron

analizados, el rango de confiabilidad va de 0.6 a 1.

Tabla 8. Validacion de instrumento Alfa de Cronbach.

,996 1,000 10
Fuente: Elaboracion propia, adaptado de SPSS Statistics. 2018.
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En la tabla 7 se muestra el resultado del Alfa de Conbrach, que fueron empleados a los

puntajes conseguidos por los expertos, el cual fue de 0.996, la cual indica que esta dentro

del rango de confiabilidad.

2.5. Meétodos de analisis

2.5.1. Método para la aplicacion de microorganismos eficaces en los Lodos

Activados.

1.

Se extrajo 60Kg de lodo activado del tanque séptico en la localidad de Viroc, para ser
transportada a Lima para iniciar el tratamiento, distrito Puente Piedra, Asociacion
Valle Hermoso.

Traslado de 60 kilos de maleza del parque ecolégico La Alborada del distrito de
Comas al punto de tratamiento, segregar los restos de residuos solidos y la

trituracion.

Como tercer paso para el desarrollo de la investigacion fue ubicar el lugar adecuado.

Inoculaciéon de los microorganismos eficaces: dejar reposar el agua potable por 3
dias, al cuarto dia se prepar6 la mezcla en un balde grande 1 litro de EM (5%), 1 litro
de melaza (5%) y 18 litros de agua reposado (90%), dejar actuar la mezcla por 6 dias

para la posterior aplicacion.

Elaboracion de las 15 camas de madera de medidas de 50cm3 para la

experimentacion.

Adecuar las camas para la distribucién de los tratamientos en el lugar adecuado.

El tratamiento consta de cinco tratamientos de diferentes dosis de microorganismos

eficaces con tres repeticiones.
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Figura 4. Distribucion de la unidad experimental.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

8. Se procede a la distribucion de los tratamientos mediante el disefio completamente al

azar, a traves de un sorteo, estableciéndolo de este modo para la ubicacion y

distribucion de las repeticiones y tratamiento en cada cama por ubicacion.

Se codificd cada cama de madera por tratamiento y repeticion: T1IRO1, T1R02,
T1R03, T2R01, T2R02, T2R03, T3R01, T3R02, T3R03, T4R01, T4R02, T4R03,
T5R01, T5R02 y T5R03.

T3R03 T5R03 TARO03 T1RO03 T2R03
T5R02 T3R03 T2R02 T3R02 T1R02
T2R01 T4RO01 T5RO1 T4R02 T1RO1

Figura 5. Distribucion de la unidad experimental.

Fuente: Elaboracion Propia
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9. Se introduce 4 kilos de lodo, la misma cantidad de maleza en la cama de madera, para
luego afiadir los microorganismos eficaces con roseador de diferente dosis y mezclar
de manera uniforme, de la misma manera para cada una de las 15 camas demadera.
Se aplic6 los microorganismos eficaces de diferentes dosis para cada cama de
madera:

TRATAMIENTO:

T1RO01: 250 ml de EM + Maleza + lodo
T2R02: 187.5 ml de EM + Maleza + lodo
T3R03: 125 ml de EM + Maleza + lodo
T4R04: 62.5 ml de EM + Maleza + lodo.
T5R05: 0 ml Maleza + lodo

10. Se procede a medir la temperaturas dia uno en los horarios de 5pm hasta 6pm todos
los dias, hasta llegar al dia 30.

11. Se realizaréa el volteo cada tres dias del inicio del tratamiento y se aplicara las dosis

de microorganismos eficaces para que quede uniforme la mezcla.

2.5.2. Método de analisis de datos.

El trabajo experimental se planteara siguiendo el disefio completamente al azar, en 5
tratamientos por tres repeticiones en una cama de madera de unidad experimental, cuyo

modelo aditivo es la siguiente formula:
Ecuacion N° 02: Método de analisis de datos

Yij= u+Ti+ Ej (1)

Donde:

Yij; Efecto del i-enésimo tratamiento de la j-enésimo repeticion

U: media poblacional
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T;. Efecto del i-enésimo tratamiento

E; j: Error experimental

Se realizara el analisis de datos antes y después (3 repeticiones) de aplicar las dosis de los
microorganismos, en laboratorio para analizarlos de acuerdo con los parametros

establecido en la presente investigacion.

Los resultados obtenidos del laboratorio seran procesados en el programa estadistico SPSS,
Minitab o SAS y para la prueba de la media se sometera a la prueba de contraste de Tukey,
para graficos y tablas se usara el programa Excel.
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2.6. Aspectos eticos

La presente investigacion que tiene por titulo “Aplicacion de microorganismos eficaces para
la mitigacion de coliformes fecales y coliformes totales de lodos activados en los tanques
sépticos de agua residual en la Localidad de Viroc, Provincia de Oyén-2018 se acatara a las

Normas para conocer la verdad, autenticidad de resultados y ademas a favor del ambiente.
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I1l. RESULTADOS

3.1. RESULTADOS INICIALES DE LODOS ACTIVADOS

Los resultados obtenidos de los parametros establecidos fueron analizados en el laboratorio
de la Universidad César Vallejo y la Universidad Nacional Agraria La Molina de la
muestra de lodo activado de la Localidad Viroc, provincia Oyon, Lima.

3.2. Resultado inicial de Analisis de Coliformes Fecales y Totales de Lodo
Activado.

Se considerd 0.5 kilos por muestra por unidad de analisis de las caracteristicasbioldgicas del
lodo en el Laboratorio de Ecologia Microbiana y Biotecnologia “Marino Tabusso” de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, el tiempo de la muestra no mayor de 24 horas
hasta la llegada al laboratorio completamente rotulado, departamento, provincia, distrito,

fecha, parametros analizar y cédigo.

Tabla 9. Resultados de andlisis bioldgico de lodo activado del Centro Poblado de Viroc.

N° de Parametros
Repeticiones

Coliformes Totales Coliformes Fecales
(NMP/gr) (NMP/gr)
MLO1 5.40E+04 2.50E+04
MLO2 2.50E+05 5.50E+04
MLO3 3.10E+05 1.80E+04
Promedio 2.05E+05 +1.19E+10 3.27E+04+2.57E+08

Varianza

Fuentes: Resultados del laboratorio de ecologia microbiana y biotecnologia “Marino Tabusso, UNALAM,
2018.

De la tabla 8 el andlisis biologico del lodo activado inicial se observa como resultado el
promedio y varianza de coliformes Totales 2.05E+05 +1.19E+10 NMP/gr y Coliformes
Fecales 3.27E+04+2.57E+08 resultando valores altos frente al LMP segun la NOM-004-
SEMARNTA-2002.
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3.3.

Resultado inicial de Analisis de Propiedades Fisicas y Quimicas de lodo
activado.

Se considero 1 kilos por muestra por unidad de analisis de propiedades fisicas y quimicas del
lodo en el Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas y Fertilizantes, facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional Agraria La Molina, el tiempo de la muestra nomayor
de 48 horas hasta la llegada al laboratorio completamente rotulado, departamento, provincia,
distrito, fecha, parametros analizar y codigo.

De la tabla 9 se muestran las propiedades fisicas y quimicas de lodo activado, se observa la
muestra inicial de pH en promedio 6.56+0.02 encontrandose ligeramenteécido, la humedad
muestra con un valor alto 85.05+5.36% encontrandose fuera del rango, la concentracion de
materia organica encontrado fue 28.75+1.75% mayor al rango, conductividad eléctrica
1.32+0.02 dS/m, nitrogeno 1.58+0.01% ligeramente sobrepasa el rango, potasio 2.47+0.08%
encontrandose muy alto, fosforo 0.19+0.00% se encuentra por debajo de rango establecido
por la FAO.
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Tabla 10. Resultado de analisis fisicas y quimicas de lodo activado del Centro Poblado de Viroc.

Codigo K20 (%) N (%)  P205 (%) pH C.E M.O.(%) CaO(%) MgO (%) H (%) Na (%)
(dS/m)

MLO1 2.48 15 0.2 6.6 1.11 26.88 20.7 1.8 81.8 0.14

MLO2 2.12 16 0.19 6.4 1.44 29.6 21 1.6 87.2 0.15

MLO3 2.8 1.7 0.19 6.7 1.40 29.76 29.9 1.92 86.1 0.13

Promedio 2.47+0.08 1.58+0.01 0.19+0.00 6.56+0.02 1.32+0.02 28.75+1.75 23.86+18.42 1.77+0.02 85.05+5.36 0.14+0.0001

Fuentes: Resultados del laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.
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3.4. Resultado de Analisis de Materia Organica de Maleza.

Resultados obtenidos de caracterizacion quimica de maleza en el laboratorio de la

Universidad César Vallejo.
Tabla 11. Resultado de caracterizacion quimica de la Maleza.

Numero de Parametros
repeticiones Materia Organica (%) Carbono Orgénico (%) Humedad (%)
R1 85.00 49.40 20.77
R2 82.00 47.70 21.95
R3 80.00 45.50 20.19
Promedio 82.33+4.22 4753 +2.55 20.97+0.54

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018.
De la tabla 10 se observa tiene un alto contenido la maleza en materia
organica82.33+4.22% y para la humedad 20.97+0.54% esto es favorable para

el tratamiento.

3.5. Resultado de Floristico de la Maleza

Para la caracterizacion se uso 4 kilos de maleza para sacar el porcentaje

de lacomposicién floristica inicial.

Tabla 12. Resultado de la Caracterizacion de la Maleza.

Maleza Gras Hojas diferente arbol  Semillas diferente  Pétalo de Flores
arbol
R1 70% 15% 5% 10%
R2 85% 20% 8% 5%
R3 80% 18% 7% 15%
Promedio  78%=0.004 18%=0.0004 7%=0.0002 10%+0.0027

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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3.6. Caracteristica Fisica de EM y Lodo Activados

Tabla 13. Resultado de Caracterizacién de Microorganismos eficaces y lodos activados.

Microorganismos Eficaces Lodos Activados
Repeticiones Colordela cantidad tipo Colordela  cantidad tipo
P Colonia de la (Gram) Colonia de la (Gram)
colonia colonia
24 h 24 h 24 h 24 h 24 h 24 h
R1 Ambar  9.60E-03 + Ambar 4.80E-03 -
transparente transparente
R2 Ambar 6.20E-04 + Ambar 9.50E-04 +
transparente transparente
R3 Ambar  3.90E-05 + Ambar 4.10E-05 +
transparente transparente
Promedio Ambar  3.42E-03 Ambar 1.93E-03
transparente transparente

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018

3.7. RESULTADOS DESPUES DE LA MITIGACION DE LODOS

ACTIVADOS

Los resultados obtenidos de los pardmetros establecidos fueron analizados en el
laboratorio de la Universidad César Vallejo y el laboratorio de analisis de suelos,
plantas, aguas y fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM de la muestra de
tratamientos de lodo activado de la Localidad Viroc, provincia Oyon, Lima.

3.8. Resultado de Analisis de Propiedades Fisicas y Quimicas de lodo activado

Se considerd 500 gramos por muestra por unidad de analisis de propiedades fisicas y
quimicas del lodo en el Laboratorio de Analisis de Suelos, facultad de Ingenieria de
la Escuela de Ingenieria ambiental de la Universidad Cesar Vallejo, el tiempo de la
muestra no mayor de 48 horas hasta la llegada al laboratorio completamente

rotulado, departamento, provincia, distrito, fecha, parametros analizar y cédigo.
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Tabla 14. Resultado de Potasio de lodo activado mitigado.

Potasio (K20 %)

Repeticiones TO01 T02 TO3 T04 TO5 Ti
RO1 2.28 1.67 1.60 2.05 1.97 248
R02 2.23 1.99 1.90 2.04 2.66 2.12
RO3 191 2.08 1.66 2.08 2.40 2.80

Promedio/varianza 2.14+0.03 1.92+0.03 1.72+0.02 2.06+0.00 2.34+0.8 2.47+0.08

Fuente: Elaboracion propia, adaptados de laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas
y fertilizantes,facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

De la tabla 14, se muestran los resultados promedios de los tratamientos de
distintas dosisel valor més alto presenta el TO5 (tratamiento 1), 2.34+0.8 % de
Potasio, mientras que el valor bajo es del T002 (tratamiento 5) con 1.92+0.03, a
diferencia del andlisis inicial 2.47+£0.08 presenta una reduccion en todos los
tratamientos, sin embargo todos los tratamientos superan los rangos establecidos
por la FAO para potasio 0.3 — 1.0%.

Grafica comparativos de Potasio de lodo
mitigado
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Figura 6. Grafica de resultado de Potasio de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 6, se muestran los datos de la cantidad de potasio presente después
del tratamiento de lodo activado mitigado con respecto al tratamiento inicial

presenta reduccion.
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Tabla 15. Analisis de varianza (ANVA) de Potasio.

Modelo 4 0.66177333 0.16544333 3.54 0.0478
Error 10 0.4676 0.04676
Total 14 1.12937333

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 15 del analisis de varianza (ANVA) de potasio se observa que existe
diferencia significativa en los tratamientos porgue el nivel de significancia esta
por debajo de 0.05 delvalor por tanto las dosis de aplicacion de microorganismos
con maleza son diferentes porque hay una variacion y se rechaza la hipétesis nula

y por tanto aceptamos la hipotesis alterna.

Tabla 16. Analisis de Tukey de Potasio.

A 23433 3 T5
B A 2.14 3 T1
B A 2.0567 3 T4
B A 19133 3 T2

B 1.72 3 T3

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico
Tukey, 2018.

De la tabla 16 el analisis de contraste de Tukey se observa que es

significativamentediferente a los tratamientos.
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Tabla 17. Resultado de Nitrogeno de lodo activado mitigado.

Repeticiones Nitrégeno (%)
TO1 T02 TO3 TO4 TO5 Ti
RO1 2.13 1.85 2.16 2.24 2.20 1.46
R02 2.03 2.00 1.90 2.08 2.22 1.55
R03 2.07 2.11 2.16 2.04 1.93 1.74

Promedio/varianza 2.08+0.002 1.99+0.011 2.07+0.014 2.12+0.007 2.12+0.017 1.58+0.014

Fuente: Elaboracion propia, adaptados de laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y
fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

En la tabla N° 17 y su figura 7 de medias, muestran que el Nitrégeno de lodo
mitigado promedio para el TOl1 es de 2.08+0.002%, un valor minimo de
1.9940.011% en el TO2 y unvalor méximo de 2.12+0.017% en el T05.

Grafica comparativo de nitrégeno de lodo
mitigado
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Figura 7. Grafica de resultado de nitrégeno de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

53



Tabla 18. Analisis de varianza (ANVA) de Nitrégeno.

Modelo 4 0.0347067 0.0086767 0.55 0.7066
Error 10 0.1590667  0.0159067
Total 14 0.1937733

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 208.

De la tabla 18 del analisis de varianza (ANVA) de nitrégeno se observa gque no
existe diferencia significativa en los tratamientos porque el nivel de significancia
supera de 0.05 del valor por tanto las dosis de aplicacion de microorganismos con
maleza son diferentes dosis en este rechaza la hipétesis alterna y por tanto

aceptamos la hipotesis nula.

Tabla 19. Analisis de Tukey de Nitrogeno.

A 2.12 T4
A 2.1167 T5
A 2.0767 T1
A 2.0733 T3
A 1.9867 T2

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Estadistico
Tukey, 208.

De la tabla 19 del andlisis de contraste Tukey de nitrogeno a un nivel de varianza
de significancia de 0.7 de acuerdo terminado el tratamiento indica que no hubo
efecto ni significancia estadistica en los tratamientos de aplicacion de
microorganismos eficacespara la mitigacion de lodos activados, por tanto no hay

variacion en los resultados. Entonces se acepta la hipétesis nula.
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Tabla 20. Resultado de Fésforo de lodo activado mitigado.

Repeticiones Fosforo (P205 %)
TO1 T02 T03 T04 TO05 Ti
RO1 0.67 0.61 0.88 0.70 0.77 0.2
R02 0.70 0.74 0.90 0.86 0.77 0.19
RO3 0.72 0.73 0.74 0.77 0.81 0.19

Promedio 0.70+0.001 0.70+0.004 0.84+0.005 0.78+0.004 0.78+0 0.19+0

Fuente: Elaboracion propia, adaptados de laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y
fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

En la tabla N° 20 y su figura 8 de medias, muestran que el Fosforo de lodo mitigado
promedio y una variacion para el T01 es de 0.70+0.001%, para el T02 es de 0.70+0.004%,
para TO3 es de 0.84+0.005%, para el TO4 es de 0.78+0.004%, para el TO5 es de 0.78+0%
hay un incremento con respecto antes del tratamiento, todos los tratamientos se encuentran
en los rangos establecidos por la FAO.

Grafica comparativo de Fésforo de lodo mitigado
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Figura 8. Grafica de resultado de Fosforo de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Tabla 21. Analisis de varianza (ANVA) de Fésforo.

Modelo 4 0.0469733 0.0117433 2.87 0.0801
Error 10 0.0408667 0.0040867
Total 14 0.08784

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 21 del andlisis de varianza (ANVA) de fésforo se observa que existe diferencia
significativa en los tratamientos porque el nivel de significancia es menor de 0.05 del valor
Pr, por tanto las dosis de aplicacion de microorganismos con maleza en diferentes dosis

son iguales, se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 22. Analisis de Tukey de Fosforo.

A 08 3 T3 |
A 078333 3  T5
A 077667 3 T4
A 069667 3  T1
A 069333 3 T2

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 22 del analisis de contraste Tukey de fosforo existe no un nivel de
significancia de acuerdo terminado el tratamiento se deduce que los tratamientos son

buenos para la mitigacion de lodos activados.
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Tabla 23. Resultado de pH de lodo activado mitigado.

Repeticiones pH
TO1 T02 T03 T04 TO05 Ti
RO1 7.21 1.17 7.83 7.15 7.10 6.61
R02 7.25 7.21 7.25 7.21 7.12 6.38
R0O3 7.17 7.21 7.25 7.21 7.31 6.69
Promedio 7.21+0.001 7.20+0.0004 7.44+0.075 7.19+0.0008 7.18+0.009 6.56+0.017

Fuente; Elaboracion propia, Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018.

De la tabla 23 y su figura 9 de medias, muestran que el pH de lodo mitigado promedio y
una variacion para el T01 es de 7.21+0.001, para el T02 es de 7.20+0.0004, para T03 es de
7.44+0.075, para el TO4 es de 7.194+0.0008, para el TO5 es de 7.18+0.009, todos los
tratamientos se encuentran en los rangos establecidos por la FAO

(%]
.00

(@]
%.60
w

Grafica Comparativa de pH de lodo mitigado

7.60
7.40

.20

o
.80

@.40
$.20

6.00

Promedio

7.21

7.20

7.44

TRATAMIENTOS

TO1 T02 TO3 T04 05
pH

7.19

7.18

6.56

Figura 9. Grafica de resultado de pH de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 24. Analisis de varianza (ANVA) de pH.

Modelo 4 0.1517333 0.0379333 1.47 0.282
Error 10 0.2578 0.02578
Total 14 0.4095333

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 24, analisis de varianza (ANVA) comparacién de medias de pH, a un valor de
0.28 se deduce que los tratamientos en la aplicacién de microorganismos eficaces con
maleza influenciaron de forma significativa en el indicador pH, las medias de todos los

tratamientos son estadisticamente diferentes.

Por tanto se rechaza la hip6tesis nula para aceptar la hipétesis alterna.

Tabla 25. Analisis de Tukey de pH.

A 74433 3 T3
A 7.21 3 T1
A 7.1967 3 T2
A 7.19 3 T4
A 7.1767 3 TS5

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.
De la tabla 25, Analisis de contraste de Tukey se observa que las letras son

iguales 0 que no existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere

decir que el efecto de los cinco tratamientos es igual.
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Tabla 26. Resultado de Conductividad Eléctrica de lodo activado mitigado.

Repeticiones

Conductividad Eléctrica (dS/m)

T01 T02 T03 T04 T0S Ti
RO1 3.94 4.56 4.07 3.95 3.47 1.11
R02 431 3.86 3.30 411 3.72 1.44
R0O3 3.97 4.40 3.77 4.20 3.20 1.40
Promedio 4.07+0.03 4.27+0.09 3.71+0.10 4.09+0.01 3.46+0.05 1.32+0.02

Fuente; Elaboracion propia, Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018.

De la tabla 26 y su figura 10 de medias, muestran que el conductividad eléctrica de lodo

mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de 4.07+£0.03dS/m, para el TO2 es de
4.27+0.09dS/m, para T03 es de 3.71+0.10sD/m, para el T04 es de 4.09+£0.01dS/m, para el

TO5 es de 3.46+0.05dS/m.
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Figura 10. Grafica de resultado de Conductividad Eléctrica de lodo mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 27. Analisis de varianza (ANVA) de Conductividad Eléctrica.

Modelo 4 1.2821067 0.3205267 3.9 0.0368
Error 10 0.8221333 0.0822133
Total 14 2.10424

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018

De la tabla 27, analisis de varianza (ANVA) comparacién de medias de conductividad
eléctricas, se observa que a un valor de 0.04 se deduce que los tratamientos en la
aplicacion de microorganismos eficaces con maleza influenciaron de forma significativa en
el indicador conductividad eléctrica, las medias de los tratamientos son estadisticamente

diferentes.

Por tanto se rechaza la hip6tesis nula para aceptar la hipétesis alterna.

Tabla 28. Analisis de Tukey de Conductividad Eléctrica.

A 42733 3 T2
4.0867 3 T4

B A 40733 3 T1
B A 3.7133 3 T3
B 3.4633 3 T5

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.
De la tabla 28, Analisis de contraste de Tukey se observa que son letras son

diferentes o que existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere

decir que el efecto de los cinco tratamientos no son iguales.
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Tabla 29. Resultado de Materia Organica de lodo activado mitigado.

Repeticiones Materia Organica (%)
TO1 T02 T03 T04 TO5 Ti
RO1 68.28 54.70 64.19 66.48 62.82 26.88
R02 66.66 58.03 56.39 61.29 62.15 29.6
RO3 63.05 62.04 65.71 59.24 62.73 29.76

Promedio/varianza 66.00+4.78 58.26+9.00 62.10+16.67 62.34+9.28 62.57+0.09 28.75%+29.76

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018.

De la tabla 29 y su figura 11 de medias, muestran que el materia organica de lodo
mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de 66.00+4.78%, para el T02 es de
58.26+9.00%, para TO3 es de 62.10+£16.67%, para el T04 es de 62.34+9.28%, para el T05

62.57+£0.09%, se encuentran en el rango establecido por la FAO.

Grafica comparativa de Materia Organica de
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Figura 11. Grafica de resultado de Materia Organica de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 30. Analisis de varianza (ANVA) de Materia Organica.

Modelo 4 90.34656 22.58664 1.89 0.1887
Error 10 119.47213 11.947213
Total 14 209.81869

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018

De la tabla 30, analisis de varianza (ANVA) comparacion de medias de materia organica,
se observa que a un valor de 0.18 se deduce que los tratamientos en la aplicacion de
microorganismos eficaces con maleza no tiene significancia en el indicador materia

organica, las medias de los tratamientos son estadisticamente iguales.

Por tanto se rechaza la hipotesis alterna para aceptar la hipétesis nula.

Tabla 31. Analisis de Tukey de Materia Orgéanica.

A 65.997 3 T1

A 62.567 3 TS5

A 62.337 3 T4

A 62.097 3 T3

A 58.257 3 T2
Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Estadistico

Tukey, 2018.

De la tabla 31, Analisis de contraste de Tukey se observa que son letras son
iguales 0 que no existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere

decir que el efecto de los cinco tratamientos son iguales.
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Tabla 32. Resultado de Calcio de lodo activado mitigado.

Repeticiones Calcio ( Ca0 %)
TO1 T02 T03 T04 TO05 Ti
RO1 5.11 5.57 4.04 4.61 4.82 20.68
R02 5.22 4.86 4.49 5.05 5.48 20.98
RO3 4.61 3.94 5.13 5.44 3.88 29.93

Promedio/ varianza 4.98+0.07 4.79+0.45 4.55+0.20 5.03+0.12 4.73+0.43 23.86+18.42

Fuente: Elaboracién propia, adaptados de laboratorio de anélisis de suelos, plantas, aguas y
fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

De la tabla 32 y su figura 12 de medias, muestran que el calcio de lodo
mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de 4.98+0.07%, para el T02 es
de 4.79+0.45%, para TO3 es de 4.55+0.20%, para el T04 es de 5.03+0.12%, para
el TO5 4.73+0.43%, se encuentran en el rango establecido por la FAO.
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Figura 12. Grafica de resultado de Calcio de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 33. Analisis de varianza (ANVA) de Calcio.

Modelo 4 0.4553333 0.1138333 0.3 0.8709
Error 10 3.7852 0.37852
Total 14 4.2405333

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 33, analisis de varianza (ANVA) comparacion de medias de calcio, se
observa que a un valor de 0.8 se deduce que los tratamientos en la aplicacion de
microorganismos eficaces con maleza no tienen significancia en el indicador

calcio, las medias de los tratamientos son estadisticamente iguales.

Por tanto se rechaza la hipétesis alterna para aceptar la hipotesis nula.

Tabla 34. Analisis de Tukey de Calcio.

A 5.0333 3 T4
A 4.98 3 T1
A 4.79 3 T2
A 47267 3 T5
A 45533 3 T3

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 34, Andlisis de contraste de Tukey se observa que las letras son
iguales o que no existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere

decir que el efecto de los cinco tratamientos son iguales.
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Tabla 35. Resultado de Magnesio de lodo activado mitigado.

Repeticiones

T01
RO1 0.76
R02 0.77
R0O3 0.74

Magnesio (MgO %))
T02 TO03 T04
0.82 0.59 0.58
0.79 0.80 0.69
0.69 0.79 0.76

T0S
0.75
0.88
0.63

Ti

18
16
1.92

Promedio/ 0.76+£0.0001 0.77+0.003 0.72+0.01 0.68+0.01 0.75+0.01 1.77+0.02

varianza

Fuente: Elaboracién propia, adaptados de laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y
fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

De la tabla 35 y su figura 13 de medias, muestran que el Magnesio de lodo mitigado

promedio y una variacion para el TO1 es de 0.76+0.0001%, para el TO2 es de
0.77£0.003%, para TO3 es de 0.72+0.01%, para el TO4 es de 0.68+0.01%, para el T05

0.75+0.01%, se encuentran en el rango establecido por la FAO.
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Figura 13. Grafica de resultado de Magnesio de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Tabla 36. Analisis de varianza (ANVA) de Magnesio.

Modelo 4 0.0158267 0.0039567 0.46 0.762
Error 10 0.0855333 0.0085533
Total 14 0.10136

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 36, anélisis de varianza (ANVA) comparacion de medias de Magnesio, se

observa que a un valor de 0.76 se deduce que los tratamientos en la aplicacion de

microorganismos eficaces con maleza no tienen significancia en el indicador Humedad, las

medias de los tratamientos son estadisticamente iguales.

Por tanto se rechaza la hipotesis alterna para aceptar la hipdtesis nula.

Tabla 37. Analisis de Tukey de Magnesio.

A 0.76667 3 T2
A 0.75667 3 T1
A 075333 3 T5
A 072667 3 T3
A 0.67667 3 T4

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 37, Andlisis de contraste de Tukey se observa que las letras son

iguales o que no existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere

decir que el efecto de los cinco tratamientos es igual.
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Tabla 38. Resultado de Humedad de lodo activado mitigado.

T01 T02 T03 T04 T05 Ti
RO1 40.92 35.52 38.11 42.40 28.25 81.84
R02 38.67 32.45 37.28 39.63 30.15 87.22
R0O3 40.35 33.56 35.97 38.88 29.67 86.08

Promedio/varianza 39.98+0.91 33.84+1.61 37.12+0.78 40.30+2.29 29.36+0.65 85.05+5.36

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Laboratorio de Suelos de la Universidad César Vallejo, 2018.

De la tabla 38 y su figura 14 de medias, muestran que el Humedad de lodo
mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de 39.98+0.91%, para el T02
es de 33.84+1.61%, para TO3 es de 37.12+0.78%, para el T04 es de
40.30+2.29%, para el T05 29.36+0.65%, se encuentran en el rango establecido

por la FAO.
Grafica comparativa de Humedad de lodo
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Figura 14. Grafica de resultado de Humedad de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Tabla 39. Analisis de varianza (ANVA) de Humedad.

Modelo 4 252.97729 63.2443233 33.77 <.0001
Error 10 18.7252 1.87252
Total 14 271.70249

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 39, andlisis de varianza (ANVA) comparacién de medias de Humedad, se
observa que a un valor de <.0001 se deduce que los tratamientos en la aplicacion de
microorganismos eficaces con maleza tienen significancia en el indicador Humedad, las

medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.

Por tanto se rechaza la hip6tesis nula para aceptar la hipétesis alterna.

Tabla 40. Andlisis de Tukey de Humedad.

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 40, Analisis de contraste de Tukey se observa que son letras son
diferentes o que existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere
decir que el efecto de los cinco tratamientos son diferentes, de ello se desprende
la diferencia de los tratamientos T4 y T1 son iguales, mientras que en T3, T2 y

T5 existe una diferencia.
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Tabla 41. Resultado de Sodio de lodo activado mitigado.

Repeticiones Sodio (Na %)
T01 T02 TO03 T04 TO5 Ti
RO1 0.37 0.42 0.30 0.35 0.34 0.14
R02 0.41 0.32 0.26 0.45 0.44 0.15
RO3 0.41 0.34 0.33 0.36 0.37 0.13

Promedio/varianza 0.40+0.0003 0.36+0.002 0.29+0.001 0.38+0.002 0.38+0.002 0.14+0.0001

Fuente: Elaboracion propia, adaptados de laboratorio de andlisis de suelos, plantas, aguas y
fertilizantes, facultad de agronomia, UNALAM, 2018.

De la tabla 41 y su figura 15 de medias, muestran que el Sodio de lodo mitigado promedio
y una variacién para el TO1 es de 0.40+0.0003%, para el TO2 es de 0.36+£0.002%, para T03
es de 0.29+0.001%, para el TO4 es de 0.38+0.002%, para el TO5 0.38+0.002%, se
encuentran en el rango establecido por la FAO.

Grafica comparativa de Sodio de logo mitigado
0.50
0.40
S
2 0.30
= 0.20
>
0.10
0.00 :
To1 T02 TO3 T04 TO5 Ti
Sodio ( Na %)
Promedio  0.40 0.36 0.29 0.38 0.38 0.14
Tratamiento

Figura 15. Grafica de resultados de Sodio de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracidn propia, 2018.
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Tabla 42. Analisis de varianza (ANVA) de Sodio.

Modelo 4 0.01950667 0.00487667 2.38 0.121
Error 10 0.02046667 0.00204667
Total 14 0.03997333

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 42, andlisis de varianza (ANVA) comparacion de medias de Sodio, se
observa que a un valor de <.121 se deduce que los tratamientos en la aplicacion
de microorganismos eficaces con maleza tienen significancia en el indicador

sodio, las mediasde los tratamientos son estadisticamente diferentes.

Por tanto se rechaza la hipotesis nula para aceptar la hipotesis alterna

Tabla 43. Analisis de Tukey de Sodio.

A 040 3 T1
A 039 3 T4
A 038 3 T5
A 036 3 T2
A 030 3 T3

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 43, Analisis de contraste de Tukey se observa que son letras son
iguales o que no existe diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere
decir que el efecto de los cinco tratamientos son diferentes, de ello se desprende
la diferencia de los tratamientos T4y T1 son iguales, mientras que en T3, T2y T5

existe una diferencia.
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3.9. Resultado de Analisis de Coliformes Fecales y Totales de lodo activado mitigado.

El anélisis fue desarrollado en el Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad César Vallejo, se considerd 300 gramos de muestra

de lodo activado tratado por el método de Numero Mas Probable.

Tabla 44. Resultado de Coliformes Totales de lodo activado mitigado.

Repeticiones Coliformes totales NMP/g
T01 T02 T03 T04 TO05 Ti
RO1 2.10E+03 4.00E+03 4.00E+04 1.50E+05 2.00E+05 5.40E+04
R02 1.10E+03 7.00E+03 2.30E+04 9.00E+04 5.00E+05 2.50E+05
RO3 1.50E+03 4.00E+03 2.10E+04 7.00E+04 2.10E+05 3.10E+05

Promedio/varianza 1.57E+03+1.69E+05 5.00E+03+2.00E+06 2.80E+04+7.27E+07 1.03E+05+1.16E+09 3.03E+05+1.94E+10 2.05E+05+1.20E+10

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad César Vallejo, 2018.

De la tabla 44 y su figura 16 de medias, muestran que Coliformes Totales de lodo mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de
1.57E+03+1.69E+05 NMP/g, para el T02 es de 5.00E+03+2.00E+06 NMP/g, para TO3 es de 2.80E+04+7.27E+07 NMP/g, para el T04 es de
1.03E+05+1.16E+09 NMP/g, para el TO5 3.03E+05+1.94E+10 NMP/g, presento reduccién de coliformes totales con respecto a la
muestra inicial. El valor minimo se presenta en el tratamiento TO1, mientras que el TO5 se observa que hubo incremento de coliformes
fecales con respecto a la muestra inicial. Estos valores se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles a acepcion del

tratamiento cinco.
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Grafica comparativa de Coliformes Totales de lodo mitigado
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Figura 16. Grafica de resultado de Coliformes Totales de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Tabla 45. Andlisis de varianza (ANVA) de Coliformes Totales.

Modelo 4 1.937E+11 4.842E+10 7.84 0.004
Error 10 6.176E+10 6.176E+09
Total 14 2.554E+11

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.

De la tabla 45, analisis de varianza (ANVA) comparacion de medias de coliformes totales, se
observa que a un valor de <.004 se deduce que los tratamientos en la aplicacién de
microorganismos eficaces con maleza tienen significancia en el indicador coliformes fecales,

las medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.

Por tanto se rechaza la hipotesis nula para aceptar la hipétesis alterna



Tabla 46. Andlisis de Tukey de Coliformes Totales.

A 303333 3 T5

B A 103333 3 T4
B 28000 3 T3

B 5000 3 T2

B 1567 3 T1

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 46, Andlisis de contraste de Tukey se observa que son letras diferentes o que existe
diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere decir que el efecto de los cinco
tratamientos son diferentes, de ello se desprende la diferencia de los tratamientos T3,T2 y T1

son iguales, mientras que en T4 y T5 existe una diferencia.
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Tabla 47. Analisis de Tukey de Coliformes Totales.

Repeticiones Coliformes fecales NMP/g
TO1 T02 TO3 TO4 T05 Ti
RO1 & 3.00E+02 4.00E+02 7.00E+03 9.00E+04 2.00E+04 2.50E+04
R0O2 % 2.30E+02 4.00E+02 2.30E+03 4.00E+04 2.10E+04 5.50E+04
RO3 g 1.50E+02 7.00E+02 2.00E+03 7.00E+04 1.50E+04 1.80E+04
>

Promedio/varianza 2.27E+02+3.76E+03 5.00E+02+2.00E+04 3.77E+03+5.24E+06 6.67E+04+4.22E+08 1.87E+04+6.89E+06 3.27E+04+2.58E+08

Fuente; Elaboracion propia, adaptado de Laboratorio de Biotecnologia de la Universidad
César Vallejo, 2018.

De la tabla 47 y su figura 17 de medias, muestran que Coliformes Fecales de lodo mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de
2.27E+02+3.76E+03NMP/g, para el TO2 es de 5.00E+02+2.00E+04NMP/g, para TO3 es de 3.77E+03+5.24E+06 NMP/g, para el T04 es
de 6.67E+04+4.22E+08NMP/g, para el T05 1.87E+04+6.89E+06 NMP/g, presento reduccién de coliformes totales con respecto a la
muestra inicial. El valor minimo se presenta en el tratamiento TO1, y el maximo en el T04 se observa que hubo incremento de coliformes

fecales con respecto a la muestra inicial. Estos valores se encuentran por debajo de los limites maximos permisibles segin la NOM-
004SEMARNTA- 2002.
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Grafica comparativa de Coliformes Fecales de
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Figura 17. Grafica de resultados de Coliformes Fecales de lodo activado mitigado.

Fuente: Elaboracién propia, 2018

Tabla 48. Andlisis de varianza (ANVA) de Coliformes Fecales.

Modelo 4 9.581E+09 2.395E+09 18.38 0.0001
Error 10 1.303E+09 130313127
Total 14 1.088E+10

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico ANVA, 2018.
De la tabla 48, anélisis de varianza (ANVA) comparacién de medias de coliformesfecales, se
observa que a un valor de <.0001 se deduce que los tratamientos en la aplicacion de
microorganismos eficaces con maleza tienen significancia en el indicador coliformes fecales, las

medias de los tratamientos son estadisticamente diferentes.

Por tanto se rechaza la hipotesis nula para aceptar la hipotesis alterna
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Tabla 49. Andlisis de Tukey de Coliformes Fecales.

A 66667 3 T4
B 18667 3 T5
B 3767 3 T3
B 500 3 T2
B 227 3 T1

Fuente: Elaboracion propia, adaptado de Estadistico Tukey, 2018.

De la tabla 49, Anélisis de contraste de Tukey se observa gque son letras diferentes o que existe
diferencia significativa en los tratamientos, esto quiere decir que el efecto de los cinco
tratamientos son diferentes, de ello se desprende la diferencia de los tratamientos T5,T3, T3,
T2y T1 son iguales, mientras que en T4 existe una diferencia.



I\V. DISCUSION

Del andlisis bioldgico se tiene como resultado promedio de coliformes Totales TO1 es de
1.57E+03+1.69E+05 NMP/qg, para el T02 es de 5.00E+03+£2.00E+06 NMP/g, para T03 es de
2.80E+04+7.27E+07 NMP/g, para el T04 es de 1.03E+05+1.16E+09 NMP/g, y de
coliformes fecales de TOl1 es de 2.27E+02+3.76E+03NMP/g, para el T02 es de
5.00E+02+2.00E+04NMP/g, para TO3 es de 3.77E+03+5.24E+06 NMP/g, para el TO4 es de
6.67E+04+4.22E+08NMP/g, para el TO5 1.87E+04+6.89E+06 NMP/g resultando valores bajos
de acuerdo a la tabla 1. LMP coliformes fecales NMP/g base seca se encuentran en la clase C, de
ello se desprende el aprovechamiento de biosdlidos (tabla 2),la calificacién es de tipo excelente
o bueno C para su aprovechamiento para usos forestales, mejoramiento de suelos y usos
agricolas segun la norma Oficial Mexicana NOM-004SEMARNTA-2002 y Segun ARAUJO S.
(2017), menciona ARAUJO, S.(2017). Para el tratamiento de Coliformes Totales y Fecales de
lodo residual a través de electroquimico en las celdas de reaccion para luego transportara para
examinar lo para conocer la diferencia de concentraciones de Coliformes Totales y Fecales con la
intencion de saber la proporcion de remocion de las dimensiones, finalmente se concluye, el
procesoelectroquimico que uso en la investigacion cientifica, para la minimizacion de coliformes
totales y fecales en los lodos residuales logrados en la planta de tratamiento de aguas residuales
lograr una eficiencia de disminucion mayor al 80%, el porcentaje de reduccion es cercano al
100%. Segun la norma Oficial Mexicana NOM-004-SEMARNAT-2002 los lodos generados
después del tratamiento estan dentro de tipo C (excelente o bueno) y por tanto esta sujeto a ser

reaprovechado para usos forestales, mejorar suelos y uso agricola.

Los resultados obtenidos de coliformes fecales y totales en ambos trabajos se presentan
reduccion de contaminante para ser aprovechados la diferencia esta que con la del sefior Araujo

se usa diferentes dosis de microorganismos con maleza para tratar o mitigar los contaminantes.

Segun BELTRAN, T. y CAMPQOS, C. (2016). Obtuvo como resultado bioldgico decoliformes
termotolerantes  de lodo residual que tuvieron mayor eficiencia de remocién (%) de
concentracion contaminante a los 60 dias despues del tratamiento debido a los
microorganismos eficaces fueron coliformes termotolerantes 92.77% en el punto PTAR- LF-02
y Olor 50.0% en los puntos PTAR-LM-01 y PTAR-LM-02, el pardmetro de lodo residual
que bajo notablemente a partir de 30 dias después de la aplicacion fue Coliformes
termotolerantes, lo que hace ver que existe una disminucion debido a los microorganismos

eficaces.
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En general los cinco tratamientos de lodos activados de diferentes dosis de EM seencuentran
dentro de los parametros establecidos para su disposicién final.

Del analisis de propiedades quimicas y fisicas del lodo activado mitigado de medias, muestran
que el Nitrogeno de lodo mitigado promedio para el TO1 es de 2.08+0.002%, un valor minimo de
1.99+0.011% en el TO2 y un valor maximo de 2.12+0.017% en el TO5, en el caso de fosforo para
el TO1 es de 0.70+0.001%, para el TO2 es de 0.70+0.004%, para TO3 es de 0.84+0.005%, para el
TO4 es de 0.78+0.004%, para el TO5 es de 0.78+0% hay un incremento con respecto antes del
tratamiento, todos los tratamientos se encuentran en los rangos establecidos por la FAO, que el
pH de lodo mitigado promedio y una variacion para el TO1 es de 7.21+0.001, para el TO2 es de
7.20£0.0004, para TO3 es de 7.44+0.075, para el TO4 es de 7.19+0.0008, para el TO5 es de
7.18+0.009, todos los tratamientos se encuentran en los rangos establecidos por la FAO, para la
conductividad eléctrica de lodo mitigado promedio y una variacion para el TOl es de
4.07+0.03dS/m, para el TO2 es de 4.27+0.09dS/m, para T03 es de 3.71+0.10sD/m, para el T04 es
de 4.09+0.01dS/m, para el T05 es de 3.46+0.05dS/m, para la materia organica de lodo mitigado
promedio y una variacion para el TO1 es de 66.00+4.78%, para el T02 es de 58.26+9.00%, para
TO3 es de 62.10£16.67%, para el TO4 es de 62.34+9.28%, para el TO5 62.57+0.09%, se
encuentran en el rango establecido por la FAO. POMALAZA, Janice y SALINAS, Fernando,
(2016). Teniendo como objetivo evaluar el efecto de los tratamientos de vermiestabilizacion de
lodos activados en la obtencion de compost y su efecto en el indice de calidad de plantulas de P.
radiata D. los resultados a los 120 dias de evaluacion, el promedio de tratamiento 3 establece un
compost de tipo B con indice de relaciéon C/N de 26,78, pH de 7,42 yporcentaje de materia
organica de 20,36 encontrandose dentro de los valores aceptados y de acuerdo a los valores
analizados en regresion lineal el tiempo Optimo para la obtencion de compost es de 113 dias
calendario con valores estimados de relacion C/N 27,63, indice de pH de 7,17 y materia organica
de 24,54 %. En el caso del tratamiento 2, el tiempo Optimo para la obtencién de compost es de
120 dias calendario con valores de relacion C/N 35,27, indice de pH 7,2 y materia organica
24,96%. Los tratamientos 1 y testigo no se encuentran calificados para su uso como compost a
los 120 dias. Finalmente llega a la conclusion el tratamiento 3con25% de lodo activado y 75%
de residuos organicos domésticos logré mejores respuestas en la relacion de C/N, pH y mejora de
la concentracion de materia organica, considerandose un compost de calidad tipo B segln la
norma INN-2439-1999 con un tiempo de 113 dias para su obtencion. También BASTIDAS,
Diego (2016). Resultados de pH para lodo organico 5.5 — 12, lodo anaerdbico 7.02 y humus 8.74,
para la humedad de lodo orgéanico 75.27% y los intervalos de tratamiento para los procesos de

vermicompostaje es entre 71.55% - 79.50%, con respecto a la materia organica para lodo
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organico varia entre 500.800g/kg, para lodo anaerobio fue de 337.0g/Kg y para el humus de
400.555g/Kg, para conductividad eléctrica los valores para lodo organico varia entre 0.8 -11
dS/m, para lodo anaerobico 5.2 dS/m y para el humos 7 — 10 dS/m y para la relacion de NPK se
encontré la caracterizacion de LO dispuestos para procesos de vermicompostaje requieren
andlisis a nivel de la muestra representada en factores tales como el nitrogeno, el fosforo y el
potasio para los cuales se encontraron los valores 0,45 %, 0,11 %, 0.03 % respectivamente, en las
que la participacion del Nitrogeno como elemento primario y nutritivo en el desarrollo de la
vegetacion registraron concentracion adecuadas para la legislacion nacional e internacional
vigente y se presentan comportamientos similares a otros procesos como el compostaje, donde se
ha usado el compost como sustrato para germinacion, por ello, el humus producido es un
potencial agente a ser usado en procesos de germinacién, si el humus se encuentra en una dosis

adecuada de manera que permita el correcto desarrollo vegetal altitudes no mayores a 850 msnm.

En general los cinco tratamientos de lodos activados de diferentes dosis de EM seencuentran

dentro de los parametros establecidos para su disposicion final.
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V. CONCLUSIONES

Se evidencia el beneficio de los microorganismos eficaces con maleza para la reduccion de
contaminantes de lodos activados para este caso la reduccion de las caracteristicas bioldgicas
del lodo activado de coliformes Totales TO1 es de 1.57E+03+1.69E+05 NMP/g, para el T02 es
de 5.00E+03+2.00E+06 NMP/g, para T03 es de 2.80E+04+7.27E+07NMP/g, para el T04 es de
1.03E+05+1.16E+09 NMP/g, y de coliformes fecales de TO1 es de
2.27E+02+3.76E+03NMP/g, para el T02 es de 5.00E+02+2.00E+04NMP/g, para TO3 de
3.77E+03+5.24E+06 NMP/g, para el T04 es de 6.67E+04+4.22E+08NMP/g, para el T05
1.87E+04+6.89E+06 NMP/g aseverando la mitigacién se encuentran en la clase C, para el

aprovechamiento de biosdlidos para usos forestales, mejoramiento de suelos y usos agricolas

de acuerdo a la norma Oficial Mexicana NOM-004SEMARNTA-2002.

Las caracteristicas fisicas de la maleza (composicion floristica) son 78%+0.004 de gras, hojas
de diferentes arboles son de 18%+0.0004, semilla de diferentes arboles son de7%=+0.0002 y los
pétalos de diferentes arboles son de 10%+0.0027 que influye para la reduccion de
contaminantes de los lodos activados en los tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc en los

diferentes tratamientos.

Determinar la dosis optima de microorganismos eficaces, maleza y lodos activados (250ml,
187.5ml, 125ml, 62.5ml y Oml) mas eficientes para tratar los contaminantes en lodos activados

de tanques sépticos, Centro Poblado Viroc de la Provincia Oyon-2018.

La aplicaciéon de diferentes dosis de microorganismos eficaces permite el tratamiento de los
Lodos Activados de tanque séptico del centro poblado de Viroc, con respecto a la materia
orgénica la mejor dosis es el TO1 es de 66.00+4.78% (0 ml de EM), esta dentro del rango >
20%, para el caso del pH totas la dosis son iguales se incrementd en los cinco tratamientos
Ilegaron en los valores TO1 es de 7.21+0.001, para el T02 es de 7.20+0.0004, para TO3 es de
7.44+0.075, para el TO4 es de 7.19+0.0008, para el T05 es de 7.18+0.009 con los tratamientos de
diferentes dosis de EM, ubicandolos dentro de los rangos (pH 6.5- 8.5), respecto a la
conductividad eléctrica el mejor TO5 es de 3.46+0.05dS/m se encuentran 4.07 entre 3.46 dS/cm

ligeramente salino.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir la investigacion en alianza con gobiernos locales en zonas rurales y
urbanas, ya que los tanques sépticos no cuentan con un pre tratamiento, en la actualidad es un

problema que necesita ser atendido, es la necesidad de implementar proyectos de investigacion.

Se recomienda medir la temperatura diarias por tratamiento, para evitar el exceso de
temperaturas se puedan perder o morir los microorganismo, el no menos importante la

humedad para actividad microbiana en el tratamiento.

Usar el EM para controlar a los insectos y eliminar por completo el mal olor de los lodos
activados.

Se recomienda aplicar la investigacion a mayor escala en una planta de tratamiento con la
finalidad de aprovechar y dar un valor agregado a los lodos activados, aplicar en restauracion

de areas degradas de tal manera de generar iniciativas de conservacion.
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ANEXOS

Anexo N° 1. Mapa de ubicacién del Centro Poblado Viroc.

300000 310000 320000 330000

DANIEL ALCIDES CARRION
CAJATAMBO

8850000

1 /? OYON

Y
( J X
3 3 19
& 3 3) e ‘
) i L Sl =5 - { k‘
g E ‘2% \Eﬁu Y él’ 4%""/ b 1
3 ‘\\ % \ 5 & } T Z’V—“
1% | 1J'\"LL \ e B
T [ el A &
/rI By o Y
o 3E T /
g e ) VI( /g/ s /
2 L%{_{ o < ~~H;§‘9,'f'i,/* ()\
T // v ,_-7" T8, { H\cAHUA N ]\
23S S %, e [N 0\
Va I % N | Y0 N
S % 4eL 1%, S !
V| e
S 1 Z) _Nr’".,
g L _! C, ) ( \gl‘ // \\ l;% 1\\\‘ ‘\
2 N Sl 1 ) R )
4 - N fr~
(e B \{: il
W A A
N
3 = L
% N V2 I
N |x /" \
X\ AT
\\_ /*\,_l_d—r—/ /i
1:300,000
0 425 85 17 25.5 34 .
g__ Leyenda Kilometros
" ¢  Centro Poblado de Viroc C 3 das UTM
oordenadas
~"— Rios Centro Poblado
- . - X y
[] pistrto de Oyn Viroc 303397 | 8818064
2901000 300000 310l000 320000 33()'000

8830000

8820000

8810000

8790000

Fuente: Elaboracién propia, adaptado de Arcgis 10.3, (2018).



Anexo N° 2. Ficha de instrumento propiedades biol0gicos de lodo activado.

FICHA DE INSTRUMENTO DE PROPIEDADES BIOLOGICAS DE LODO ACTIVADO

‘—‘\‘ U c \V4 PROPIEDADES BIOLOGICAS DE LODO ACTIVADO
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
Nombres y apellidos: Castro Zorrilla lvoni Elvira
AREA DE TRABAJO:
Escuela Profesional de Ingenieria
. Fecha:
ambiental
Indicadores
Pardmetros Coliformes Totales (NMP/gr) Coliformes Fecales (NMP/gr)
R1
. . R1
Contaminantes de lodos activados o
Promedio

Q Firma

Firma o>
S @ pire- = < . (ede & ;
Nombre: C i Nombre: oA « Sels e Nombre: Locero KaThecfme (Cacrro Tem
72 ok e
cip: ¢ i ap: & § W2 cip: €2 qay

Fuente: Elaboracion propia, 2018.



Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Anexo N° 3. Ficha de instrumento propiedades bioldgicas de lodo activado mitigado.

FICHA DE INSTRUMENTO DE PROPIEDADES BIOLOGICAS DE LODO ACTIVADO MITIGADO

“—“\_' U cv PROPIEDADES BIOLOGICAS DE LODO ACTIVADO MITIGADO
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO
Nombres y apellidos: Castro Zorrilla Ivoni Elvira
AREA DE TRABAJO:
Escuela Profesional de
e : Fecha:
Ingenieria ambiental e
ndicadores
Parémetros Coliformes Totales (NMP/gr) | Coliformes Fecales (NMP/gr)
R1
Mitigacién de contaminantes R1
de lodos activados R2
Promedio

CIP:

Firma

Nombre: C}ﬂc,, ffh,ag/.;. Qﬂ/ﬁ?ﬁbc
Y65t

CIP: E—iﬁ
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Nombre: [uto Karherime (hsieo jONOS
CIP: {629 94
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Anexo N° 4. Ficha de instrumento de caracterizacién quimica y fisica de la maleza.

FICHA DE INSTRUMENTO DE CARACTERIZACION QUIMICA Y FiSICA DE LA MALEZA

— U cv CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE LA MALEZA
' UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO Nombres y apellidos: Castro Zorrilla Ivoni Elvira
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ey : AREA DE TRABAJO:
Ingenieria ambiental
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.



Anexo N° 5. Ficha de instrumento de propiedades fisicas y quimica de lodo activado.

FICHA DE INSTRUMENTO DE PROPIEDADES QUIMICA Y FiSICA DE LODO ACTIVADO

R Propiedades fisicas y quimicas del lodo activado
El\' UCcv
L{Nl\/l:l?SlD/\D

CESAR VALLEJO
Nombres y apellidos: Castro Zorrilla lvoni Elvira

Escuela Profesional de Ingenieria Area de Trabajo: Fecha:
ambiental i
Indicador
Numero de pH (Acido o o S o 5
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Fuente: Elaboracion propia, 2018



Anexo N° 6. Ficha de instrumento de propiedades fisicas y Quimicas de lodo activado mitigado.

FICHA DE INSTRUMENTO DE PROPIEDADES QUIMICA Y FiSICA DE LODO ACTIVADO MITIGADO

.\—T|— uUcCcv Propiedades fisicas y quimicas del lodo activado mitigado
TG Nombres y apellidos: Castro Zorrilla Ivoni Elvira
Escuela Profesional de |Area de Trabajo: [Fecha:
Ingenieria ambiental Indicador
Numero de pH (Acido C.E o o G o "
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Fuente: Elaboracién propia, 2018.




Anexo N° 7. Ficha de instrumento de caracterizacion de microorganismos eficaces y lodos activados.

FICHA DE INSTRUMENTO DE CARACTERIZACION DE MICROORGANISMO EFICACES Y LODOS ACTIVADOS

CARACTERIZACION DE MICROORGANISMO EFICACES Y LOSDOS ACTIVADOS

Apellidos y Nombres: Castro Zorrilla lvoni Elvira

) Area de Trabajo:
Escuela Profesional de

Ingenieria ambiental
Fecha: Microorganismos Eficaces Lodos Activados
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Fuente: Elaboracién propia, 2018.



Anexo N° 8. Ficha de instrumento de dosis optima de microorganimos eficaces.

FICHA DE INSTRUMENTO DE DOSIS OPTIMA DE MICROOORGANISMOS EFICACES

DOSIS OPTIMA DE MICROORGANISMOS EFICACES

-y SN

Apellidos y Nombres: Castro Zorilla lvoni Elvira

Escuela Profesional de

Ingenieria ambiental focha: pcesce rabaio:
Indicador 250 ml EM+Maleza+lodo | 187.5 ml EM+Maleza+lodo | 125 ml EM+Maleza+lodo | 62.5 ml EM+Maleza+lodo | 0 ml EM+Maleza+odo
Numero de repeticiones 1 1 1 g 1
R1
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Fuente: Elaboracion propia, 2018



Anexo N° 9. Validacién de instrumentos.

S ~..§ UHIVERSIDAD CESAR VALLEDD

VALIDACI('_)N DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: @ brera
1.2. Cargo e institucién donde labora:. ... ..

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

IMINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES i ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 |45 |50 | 55|60 [ 65|70 |75 |80 |85]90]|95|100
1. CLARIDAD Esta fom:mlado con lenguaje P
comprensible. 5
Esta adecuado a las leyes y
2. OBIETIVIDAD principios cientificos. 7
Esté adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. /
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales /
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra Ila
1 entre los
de la investigacion
adecuacion al
Cientifico.

y su
Método

Il OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion

- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicaciéon

1IV. PROMEDIO DE VALORACION :

DNI No.[7902184.. Telf.:

Fuente: Elaboracion propia, 2018




,‘%’} VHIVERSIDAG CESAR VALLEN)

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.3. Nombre del instrumento motiyo e evaluacion:... DOSS. . 0P¥mox | de.  méciorganiame.... € ficaces
1.4. Autor(A) de Instrumento:.. CZQT7O.. .. Zorcflla... . Fvond.  ELCLDn oo
IL  ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE]
CRITERIOS INDICADORES FAREAECE ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 |45 |50 | 55|60 [ 65|70 |75 | 80 85|90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. /
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. /
Estd adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. =
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales 7
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hip6tesis. 7
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. %
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, A
variables e indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados iz
para lograr probar las hipdtesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su /.
adecuacion al Método
Cientifico.

[il. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

1IV. PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018

DNI No. /%30 238 91e16:995397.3:5
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&
@+ VINVERSIDAD CESAR VALLEIOD
@

VALIDACION DE INSTRUMENTO

F DATOS GENERALES

o P TN
1.1. Apellidos yNombres:......C.f.g'(:ﬂa L o (o, ﬁh
1.2. Cargo e institucion donde labora:........... o

1.3. Nombre del instrumento motjvo de evaluacion:. (722 25 (usinico. X 445
1.4. Autor(A) de Instrumento:.. (23110, 22 el Ok EIAIR: . ovissccinassissiiominiisins
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
IMINIMAMENTE]|
E ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES RSN ACEPTABLE s
40 |45 |50 | 55|60 [ 65|70 |75 |80 | 85|90 |95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. /
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. /
Estd adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. /

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos

metodoldgicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis, /

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los A
probl objetivos, hipd
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y diseiio aplicados
para lograr probar las hip6tesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
de la investigacion y su

16 al Métad

Cientifico.

[il. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

1IV. PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:...@.éﬁ?@.. = CZU nmnla ... @fZDS .................................................
1.2. Cargo e institucién donde labora:...L 0@ O R e L A TR R S
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Sl i .j(az"jﬁ
1.4. Autor(A) de Instrumento:. &7 LLILEUKL. ...

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES IRAGERTARLE. ACEPTABLE

40 |45 [ 50 | 55|60 |65 |70 |75 |80 | 85|90 |95 |100

ACEPTABLE

Esta formulado con lenguaje
comprensible. 4
Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Estd adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica.

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hip6tesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

5. SUFICIENCIA

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

ol e R

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes /
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

[il. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacién ﬂ
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién

p——

IV. PROMEDIO DE VALORACION : RS %

Lima,.. 11, . 5¢. . 00MAmMI/ <. ...

Fuente: Elaboracion propia, 2018




1.4. Autor(A) de Instrumento: (5140, Zontla. . Auont Elucroe
Il ASPECTOS DE VALIDACION
IMINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES ACpEIATLE ACEPTABLE SCEETAREE
40 |45 |50 | 55|60 | 65|70 (75|80 |85 |90 |95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién légica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodoldgicos esenciales

6

[I'\ITENCION ALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

S sl sl = ST

9. METODOLOGI{A

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

S

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes

de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

S

[l. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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I. DATOS GENERALES (‘) b ) @
1.1. Apellidos y Nombres:.. aorera -~ (& rranla

1.2. Cargo e institucién donde labora:.. . 20.@n, ’[5

gg VHIVERRIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Carbs Franas e

UNHS M/ Downie

...................... Do s © 1690 SURY ANt S SRS, i ST ey

(>)

- T 2 - .,
1.3. Nombre del instrumento motjyo e gvaluacion:... DO¥S... OR¥mox . 2t2, . ecrelganisme, . € rcacs

1.4. Autor(A) de Instrumento:...% astre

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES TNACEETABLE ACEPTABLE ACFRIARLE
40 | 45 |50 | 55|60 | 65|70 |75 |80 85190 |95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. /
2.0BJETIVIDAD | o decvado 2 las leyes y %
principios cientificos.
Estd adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. S
5. SUFICIENCIA Toma Cl:l .cuanta lo.s aspectos .
metodolégicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis. -
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA i

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis, 4
variables e indicadores.

9. METODOLOG{A

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

de la investigacion y su %
adecuacion al Método
Cientifico.

III. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no curnple con
Los requisitos para su aplicacién e

IV. PROMEDIO DE VALORACION : RS %

DNI No. 190 289116945591 35

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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% VIIVERSIDAD CESAR VALLEID

VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:.................. Qﬂ&n.im..Lw@m JKETANOA oo es e
1.2. Cargo e institucion donde labora:.................. DEN. Aol (DBETE oo 5 cropmsemnnssn et costnns st
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:.. ,@.@.{?’ﬂdaw’l ol

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

1.4. Autor(A) de Instrumento:.. 2840 Zosst o, P

.................. PULLRA A0 .. Cr Lo

CRITERIOS

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE]|
ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50

55

60 | 65

70 175 | 80 | 859095

1. CLARIDAD

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Estd adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

NNNINRE

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

IVl

9. METODOLOG{A

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

2

ML

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicaciéon

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicaciéon

1v.

PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018

s
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I DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres:

1.2. Cargo e institucion donde labora:

: ;5 VIIVERSIDAD CESAR VALLEID

VALIDACI(')N DE INSTRUMENTO

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacion:.. 00s%y... OPQmQ— ole. . Moo 55141.‘(‘.‘?5.'?’.1.4?%5. =y
1.4. Autor(A) de Instrumento:. C2OMO.. Zorfla, Zvond  Elefio e
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE]|
CRITERIOS INDICADORES TNACKETABLE ACEPTABLE ACELTABLE
40 |45 |50 | 55|60 |65 |70 |75 |80 85190 | 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD . e
comprensible.
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD principios cientificos. = ‘/
Estd adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la :
investigacion. v

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. /
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA 2 - Vv
metodoldgicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las

INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis. /
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. v
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, \/
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes /

10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

[l OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con 0
los Requisitos para su aplicacion ﬁ,{
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién =
IVv. PROMEDIO DE VALORACION : q 9.5 %
Lima,

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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%’g; UHIVERRIDAD CESAR VALLEMD
%

VALIDACI('?N DE INSTRUMENTO

1.4. Autor(A) de Instrumento:... (.QSTY,
IL  ASPECTOS DE VALIDACION

ot foclo, Jofegactd

. MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES ERACERTALE ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 | 45 |50 | 55|60 | 65|70 | 75 | 80 | 85 |90 |95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD comprensible. ke
Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD principios cientificos. l/
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la ‘ /
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. v

5. SUFICIENCIA Toma er'l .cuanta lo:s aspectos 7
metodoldgicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las

INTENCIONALIDAD | variables de la Hip6tesis. /
Se respalda en fundamentos 7

7. CONSIST}_':‘NCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, v
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes 4

10. PERTINENCIA de la investigacion y su 4
adecuacién al Método
Cientifico.

Iil. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién //?
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién =
IV. PROMEDIO DE VALORACION : qq: 5} %
o
Lima, 27 70 nowembre o201

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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I DATOS GENERALES «I,
1.1. Apellidos y Nombres: Gagtoo... Tena

1.2. Cargo e instituciéon donde labora:...... X5V

1.4. Autor(A) de Instrumento:.. C2S800..... Zordlla. .. 2vond €, LOUPRL, o rssonmosmennnassaniinsoss
Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INAGERGAILE acepTABLE | ACEPTABLE
40 |45 |50 | 55|60 | 65|70 |75 |80 85|90 | 95 |100

1. CLARIDAD Esta forn.mlado con lenguaje .
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD principios cientificos. '/
Estéd adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. v
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA metodologicos esenciales v

6. Esta adecuado para valorar las

INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis. v
Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. v
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, v/
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGI{A metodologia y disefio aplicados ‘/
para lograr probar las hip6tesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes

10. PERTINENCIA de la investigaciéon y su /
adecuacion al Método
Cientifico.

IIl. OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con 16)
los Requisitos para su aplicacién . %‘
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 99,5 %

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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@g VHIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACIQN DE INSTRUMENTO

I DATOS GENERALES )
1.1. Apellidos y Nombres:.. C06 \1 (O S 7é/1 Gl ,L“@’O ....................................................
1.2. Cargo e institucién donde labora:.....C Y. ... /lfb?oa Nocte ... e e
1.3. Nombre del instrumento motivo (octodd.. BLOLGLs Ao foctd. chyacly

1.4. Autor(A) de Instrumento:. 5

IL.. ASPECTOS DE VALIDACION

: MINIMAMENTE|
ABL
CRITERIOS INDICADORES (NS CEETADLE ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 |45 |50 | 55|60 | 65|70 |75 |80 |85 |90 |95 |100

1. CLARIDAD Esta fom:mlado con lenguaje /
comprensible.
Esta adecuado a las leyes y

2. OBIETIVIDAD principios cientificos. \/
Esté adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. /
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales /

6 Esta adecuado para valorar las

['I.\ITENClONALIDAD variables de la Hip6tesis. /

Se respalda en fundamentos

7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOG{A metodologfa y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

Nl SN

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 0

los Requisitos para su aplicacién ﬂ,{

- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién ==
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 99, 5 %
o
Lima, 21..00Wdmbre. .. del 2018

DNINo0.7983. 2235 Telf s .coovvvrevnns

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

104



%’gg UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

L DATOS GENERALES G 1[
1.1. Apellidos y Nombres: $110

VALIDACI(')N DE INSTRUMENTO

1.2. Cargo e institucién donde labora:
. 1.3. Nombre del instrumento motjyo i
1.4. Autor(A) de Instrumento:.. &% hAe)

de evaluacién:

........................................ CLOALEL o ot
IL  ASPECTOS DE VALIDACION
. MINIMAMENTE!
~ CRITERIOS INDICADORES INACELEADLE ACEPTABLE | ACEFTABLE
40 | 45 | 50| 55|60 [ 65|70 |75 |80 | 85|90 |95 100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. /
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. 4
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
) investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. v
Toma en cuanta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodoldgicos esenciales /
6. Esta adecuado para valorar las l/
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos \/
8 técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, -/
variables ¢ indicadores.
La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados /
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes :
10. PERTINENCIA de la investigacion y su [/
adecuacion al Meétodo
Cientifico.
IL OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con o
los Requisitos para su aplicacién /“
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién T
IV. PROMEDIO DE VALORACION : 9Qqq, 5 %
17)
Lima,. 2 7...00.. N0W&mbre. . del 2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

DNINo. TOIS AT v i
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%T’B UHIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACI(’_)N DE INSTRUMENTO

Llntro. . Katherine

1.4. Autor(A) de Instrumento:.. (&8 T.0.0 Zorrilg | 2vond. . Eludia

IL  ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE|

adecuacién al Método
Cientifico.

CRITERIOS INDICADORES INACEETABLE ACEPTABLE AC.EPTABLE
40 | 45 | 50| 55| 60 | 65 | 70 | 75 | 80 85 95 |100

Esta formulado con lenguaje

1. CLARIDAD comprensible. 4
Esta adecuado a las leyes y

2. OBJETIVIDAD principios cientificos. /
Esté adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la : /
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién l6gica. 1/
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales )/

6. Esta adecuado para valorar las

INTENCIONALIDAD | variables de la Hipstesis. v
Se respalda en fundamentos

i CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos. /
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables ¢ indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados l/
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes

10. PERTINENCIA de la investigacion y su v

Il OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

%o

-

99.5 %

Lima,
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Y WMNVERSIDAD CESAR VALLEID

A

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I
1.4, Autor(A)/de Instumento::. . S St . R e ST (TR N W s st i
IL. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
INACEPTA ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES HLE ACEPTABLE 5
40 | 45|50 |55[60|65]|70|75|80 |85 |90]|95]|100
C Esta formulado con lenguaje -

1. CLARIDAD comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. 4

Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /

investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién Iogica. f

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodolégicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes
la

de investigacion 'y su
adecuacién al Método
Cientifico.

IiL. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con ' iy
los Requisitos para su aplicacién %A
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién o
IV. PROMEDIO DE VALORACION : S y % r \

Lima,?wQ....“‘.S.; ......... LS

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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SIDAD CESAR VALLESD

VALIDACI(_)N DE INSTRUMENTO

1l DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres:.. W &

1.2. Cargo e instituciéon donde labora.‘.......,.......“....‘{g/ ..............................................................
1.3. Nombre del instrumento motjyo de evaluacion:. W‘é?d/a s B“” ..... ca 2. ... Al 2 %‘z‘ﬁ 7223
1.4. Autor(A) de Instrumento:..(.Z% N A A
1L ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE]|
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES EIACEFTABLE ACEPTABLE FIA0

40 145 |50 | 55|60 | 65|70 (75|80 |8 |90 |95 |100

Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD

comprensible. /
Esta adecuado a las leyes

2. OBJETIVIDAD ) i o
principios cientificos.
Estd adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. 7
Toma en cuanta los aspectos

5. SUFICIENCIA o T /
metodoldgicos esenciales

6. Esta adecuado para valorar las

INTENCIONALIDAD | variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, /
variables e indicadores.

La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la

7. CONSISTENCIA

relacion entre los componentes
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

[il. OPINION DE APLICABILIDAD ;
- El Instrumento cumple con —\
los Requisitos para su aplicacion %{
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION : !S % i
Lima, 2. W N . gel 2018
\ T~ e
FIRMA DEL|\E ANTE

NG

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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% UNIVERSIGAD CESAR VALLEJO

I DATOS GENERALES o

&/‘(c&ﬂmﬂé

VALIDACION DE INSTRUMENTO

balue2
IC

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

comprensible.

INIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABIE ACEPTABLE
40 |45 |50 (55 (60 [65 (70 [ 75 f 80 85190 (95 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje [

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esté adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

EMETODOLOGI'A

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCIA

El instrumento muestra la
relacion entre Jos componentes

de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

III.  OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV.  PROMEDIO DE VALORACION :

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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ﬁ[ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO :
VALIDACION DE INSTRUMENTO

II.  ASPECTOS DE VALIDACION

INIMAMENTE 1
CRITERIOS INDICADORES DACERTan £ ACEPTABLE | ACEPTABLE
40 |45 |50 |55 |60 |65 [70[75 80 | 859095100
Esta formulado con lenguaje /

comprensible.

1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos. /
Esté adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacion logica. ’ /
Toma en cuanta los aspectos ‘ /
metodoldgicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las [
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipdtesis. |
Se respalda en fundamentos

2. OBJETIVIDAD

5. SUFICIENCIA

7. CONSISTENCIA técnicos y/o cientificos.

1

4
Existe coherencia entre los (’ /

|

|

I

|

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la

relacién entre los componentes

10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método

Cientifico. ‘

L OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- ElInstrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV.  PROMEDIO DE VALORACION :

\

‘ ) o
Lima,. 20 ANONIYN QG N\ del 2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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ﬁf UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L DATOS GENERALES j

VALIDACION DE INSTRUMENTO

1.1. Apellidos y Nombres:. <) 448 C W‘@

1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién:. g&m B
1.4. Autor(A) de Inslrumento:...c.é?:..../‘!?.... Fegllo.
IL. ASPECTOS DE VALIDACION
INIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 45 |50 | 55|60 (657075 80 85 190 | 95 (100
1 CL AD Esta formulado con lenguaje

comprensible.

2. OBJETIVIDAD

principios cientificos.

3. ACTUALIDAD

Esta adecuado a los objetivos y
las necesidades reales de la

Esta adecuado a las leyes y /

investigacion.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacién logica.

5. SUFICIENCIA

Toma en cuanta los aspectos
metodologicos esenciales

6.
INTENCIONALIDAD

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos y/o cientificos.

8. COHERENCIA

problemas objetivos, hipotesis,
variables e indicadores.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde una

metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipétesis.

|
Existe coherencia entre los (

10. PERTINENCIA de la

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

investigacion 'y su
adecuacion al Método

Cientifico.

OI.  OPINION DE APLICABILIDAD

- ElInstrumen

los Requisitos para su aplicacién Py

- EllInstrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacién

IV.  PROMEDIO DE VALORACION :

to cumple con

C' =£1

b

S5%

<

... del 2018

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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=
9 VHIVERSIDAD CESAR VALLED

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Galue2

1.4. Autor(A) de Instrumento:... 7727 s O 2: 17 o e A, g = T
I.. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE|
CRITERIOS INDICADGRES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 |45 | 50 | 55160 | 65|70 |75 |80 85190 |95 |100
Esta formulado con lenguaje f
1. CLARIDAD comprensible. e /
Esta adecuado a las leyes y
2. OBJETIVIDAD principios cientificos. /
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /£
investigacion.
4. ORGANIZACION | Existe una organizacién légica. /
Toma en cuanta los aspectos /
5. SUFICIENCIA metodolégicos esencialcsp /
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.
7 GONSISTERIGTA Se respalda en fundamentos /
i técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los (
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una /
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes /
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.
[il. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con -
los Requisitos para su aplicacién ey

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

{

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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EIR Y UHIVERSIDAD CESAR VALLED

VALIDACIQN DE INSTRUMENTO

15 DATOS GENERALES — o —
1.1. Apellidos y Nombres: \5/‘"&"9 @m””w 6alur

1.2. Cargo e institucion donde labora:‘xéé.e.&@i\.‘..fg /0(@(1""'4 e S R o
1.3. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: @ljﬁc‘&%uw—*ﬂ@@ : /’Wa@‘f’lﬂmﬁw sifl /ZW
1.4. Autor(A) de Instrumento:... 4 ke | 2 wvidle.  Tvomt, €LV ..o
II. ASPECTOS DE VALIDACION
MINIMAMENTE
INACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES CEEE ACEPTABLE

40 |45 |50 | 55|60 | 65|70 (75|80 |85 |90 |95 |100

Esta formulado con lenguaje 5
comprensible. Vi
Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

74
Esté adecuado a los objetivos y '
3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la /
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. /
5 SUFICIENCIA Toma en cuanta los aspectos /

metodolégicos esenciales
6. Esta adecuado para valorar las /
INTENCIONALIDAD | variables de la Hipétesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, {
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados 4
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacién entre los componentes ¥4
10. PERTINENCIA de la investigacion y su
adecuacion al Método
Cientifico.

7. CONSISTENCIA

[l OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion i\

- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

IV. PROMEDIO DE VALORACION :

DNI No ST Oy Srelr:. 2. G LG

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Anexo N° 10. Informe de Analisis Preliminar bioldgico 1.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA % oo
Av. La Molina s/n La Molina - Lima - Peru .‘\
)

Teléfono: 6147800 anexo 274

IN YO N° -
SOLICITANTE  : IVONI CASTRO ZORRILLA
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO
MUESTRA : LODO ACTIVADO

1809513) MCFT01

PROCEDENCIA : Centro Poblado de Virac-Lima
TIPO DE ENVASE : Bolsa de plastico.
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 01 und. x 500 g. aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y cerrado
FECHA DE MUESTREO :2018-09-20
FECHA DE RECEPCION :2018-09-21
FECHA DE INICIO DE ENSAYO :12018-09-24

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO ~ :2018-09-28
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Anélisis Microbiolégico :‘m““‘;;
Enumeracion de coliformes totales (NMP/g.) 54 x 108
'Enumeracion de coliformes fecales (NMP/g.) 25x 108

Método:
' Intemational Commission on Microbiological Specifications for Foods. 1983, 2da Ed. Vol 1 Part Il (Trad. 1988) Reimp.
2000. Editorial Acribia

Observaciones:

Informe de ensayo emitido sobre la base de resultados de nuestro laboratorio en muestra proporcionada
por el solicitante.

Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin nuestra autorizacion escrita.
Validez del documento:

Este documento tiene validez solo para la muestra descrita.

La Molina, 03 de octubre de 2018

K=o
DRA. S ZUNIGA DAVILA

Jefe del Laboratorio de Ecologia Microbiana
y Biotecnologla "Marino Tabusso”
Universidad Nacional Agraria La Molina

Teléfono: 614 7800 anexo 274
E-mail: Imt@lamolina.edu.pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSO"

(1 (511) 6147800 anexo 274 - E-mail:
Apartado Postal 456 - Lima 12 - PERU
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Anexo N° 11. Informe de Analisis Preliminar bioldgico 2.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA * =
Av. La Molina sin La Molina - Lima - Pers .‘

Teléfono: 6147800 anexo 274

INFORME SAYO N° 1810514 - LMT
SOLICITANTE  : IVONI CASTRO ZORRILLA
DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO
MUESTRA :LODO ACTIVADO

1809514) MCFT02

PROCEDENCIA : Centro Poblado de Virac-Lima
TIPO DE ENVASE : Bolsa de plastico.
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 01 und. x 500 g. aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y cerrado
FECHA DE MUESTREO :2018-09-20
FECHA DE RECEPCION 12018-09-21

FECHA DE INICIO DE ENSAYO :2018-09- 24
FECHA DE TERMINO DE ENSAYO  :2018-09-28

RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muestra

Anélisis Microbiolégico 1809514
'Enumeracion de coliformes totales (NMP/g ) 25x 10¢
'Enumeracion de coliformes fecales (NMP/g.) 55x 10°

Método:
'international Commission on Microbiological Specifications for Foods. 1983. 2da Ed. Vol 1 Part Il, (Trad. 1988) Reimp.
2000. Editorial Acribia

Observaciones:

Informe de ensayo emitido sobre la base de resultados de nuestro laboratorio en muestra proporcionada
por el solicitante.

Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin nuestra autorizacion escrita.
Validez del documento:

Este documento tiene validez sblo para la muestra descrita.

La Molina, 03 de octubre de 2018

Teléfono: 614 7800 anexo 274
E-mail: imt@tamolina.edu.pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSO"

11 (511) 6147800 anexo 274 - E-mail:
Apartado Postal 456 - Lima 12 - PERU
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Anexo N° 12. Informe de Analisis Preliminar biolégico 3.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA % g&
Av. La Molina s/n La Molina - Lima - Perd .‘\
h)

Teléfono: 6147800 anexo 274

INFORME DE ENSAYO N° 1810515 - LMT
SOLICITANTE  : IVONI CASTRO ZORRILLA

DESCRIPCION DEL OBJETO ENSAYADO
MUESTRA  :LODOACTIVADO

1809515) MCFT03
PROCEDENCIA : Centro Poblado de Virac-Lima
TIPO DE ENVASE . Bolsa de plastico.
CANTIDAD DE MUESTRA : 01 muestra x 01 und. x 500 g. aprox.
ESTADO Y CONDICION : En buen estado y cerrado
FECHA DE MUESTREO :2018-09- 20
FECHA DE RECEPCION :2018-09- 21
FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 2018 - 09 - 24

FECHA DE TERMINO DE ENSAYO  :2018-09-28
RESULTADOS DE ANALISIS MICROBIOLOGICO

Muestra

Anélisis Microbiolégico 1809515

'Enumeracion de coliformes totales (NMP/g.) 31 x 104
'Enumeracion de coliformes fecales (NMP/g.) 18x10

Método:
" intemational Commission on Microbiological Specifications for Foods. 1983. 2da Ed. Vol 1 Part Il (Trad. 1988) Reimp.

Observaciones:

Informe de ensayo emitido sobre |a base de resultados de nuestro laboratorio en muestra proporcionada
por el solicitante.

Prohibida la reproduccion total o parcial de este informe, sin nuestra autorizacion escrita.
Validez del documento:

Este documento tiene validez slo para la muestra descrita.

La Molina, 03 de octubre de 2018

f.»
DRA.

Teléfono: 614 7800 anexo 274
E-mail: Imt@lamolina.edu.pe

LABORATORIO DE ECOLOGIA MICROBIANA Y BIOTECNOLOGIA "MARINO TABUSSO"

7 (511) 6147800 anexo 274 - E-mail: X
Apartado Postal 456 - Lima 12 - PERU
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Anexo N° 13. Informe de Analisis Preliminar de propiedades fisicas y quimicas de lodo
activado.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

INFORME DE ANALISIS DE MATERIA ORGANICA

SOLICITANTE : IVONI ELVIRA CASTRO ZORRILLA
PROCELENCIA ‘ LIMA/ GYON/ CENTRO FOBLADO VIROC
MUESTRA DE ; LODO
REFERENCIA : H.R. 65095
BOLETA ' 1941
FECHA : 03/10/18
A
LAB CLAVES pH CE M.O. N P,0 K20
e S dsSim % % % %
787 . MLO1 6.61 1.11 26.88 1.46 0.20 248
788 MLO2 £.38 144 20.60 155 0.19 2.12
780 MLO3 563 1.40 29.71 1.74 0.19 280
N
LAB CLAVES Ca0 MgO Ha Na
% % % %
787 MLOA 2068 1.80 81.84 0.14
788 | MLO2 =0.98 1.60 87.22 0.15
L7892 MLO3 2998 i 86 08 0.13

Av, La Molina s/n Campus UNALM
Telf.: 614-7800 Anexo 222 Teléfono Directo: 349-5622
e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo N° 14. Informe Analisis Preliminar de propiedades fisicas y quimicas de

lodo activado.

Los andlisis de los parametros de las muestras iniciales de la Maleza fueron desarrollados en el

Laboratorio de la Universidad César Vallejo, los mismos que fueron trabajados por la Srta. lvoni

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Facultad de Ambiental

Laboratorio de Analisis de Suelos de la Universidad César Vallejo

Informe de Andlisis de Materia Organica

Elvira Castro Zorrilla, bajo la supervision del Técnico de Laboratorio.

A)omdlli fL’"'(é ; ///'7"/57

Procedencia Lima/Comas/Lima
Muestra Maleza
Fecha 17/10/18
RESULTADO DE LABORATORIO
Parametros
N° LAB | CLAVES Materia Organica (%) | Carbono Orgénico (%) Humedad (%)
PC RLO1 85 49.4 20.77
PC RLO2 82 47.7 21.95
PC RLO3 80 45.5 20.19

Joff

Técnico de Laboratorio

N° DNI

44153996 &
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Anexo N° 15. Carta de aceptacion para realizar la tesis.

m UNIVERSIDAD CESAR VALLLIO
CARTA DE ACEPTACION

Sefor. Serglo Arenas
Presente

Asunto:  ACEPTACION PARA REALIZAR UNA INVESTIGACION CIENTIFICA
EN EL CENTRO POBLADO VIROC

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarie mis saludos y asi
mismo, hacer de su conocimiento que siendo estudiante de la EAP de Ingenieria
Ambiental de la UCV, en la sede Lima Norte, requiero la aceptacion para realzar
una investigacion cientifica en el centro poblado Viroc-en lo tanques sépticos con
los cuales recogeré la informacidn necesaria para poder desarrollar mi investigacion
para optar el titulo de Ingeniero(a) Ambiental

El titulo nombre de mi proyecto de investigacion es: Aplicacion de microorganismos
eficaces para la mitigacion de contaminantes de lodos activados en los tangues

séplicos de la Localidad de Viroc de la Provincia de Oyon-2018 y siendo

imprescindible contar con la aprobacion la aceptacion de representantes del lugar.
he considerado conveniente recurrir a usted, ante su connotada experiencia

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted.
no sin antes agradecerie por la atencidon que dispense a la presente

I[7¢ %4
Sergio Lo (astro Zentillo
D.N.I 15200667 ou1- UBIISTUY

Gottape s 6300263402
Tesisla ULcCv
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Anexo N° 16. Tanques sépticos en la Localidad Viroc.

Imagen N° 1: Ubicacion de tanquessépticos Imagen N° 2: Toma de muestrainicial

Imagen N° 3: Propuesta del Proyecto ala
comunidad de Viroc
Imagen N° 4: Distribucion de los
tanquessépticos
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Anexo N° 17. Matriz de consistencia.

GENERAL

ESPECIFICOS

Planteamiento del problema

Cudl es la eficiencia de microorganismos
eficaces con
contaminantes en lodos activados de tanques
sépticos en el Centro Poblado Viroc, Provincia
Oyon-2018.

maleza para reducir los

Cuéles son las caracteristicas fisicas de los
microorganismos eficaces para la reduccion
en lodos activados de tanques sépticos en el
Centro Poblado Viroc, Provincia Oyon-
2018.

Cuales son las caracteristicas fisicas de la
maleza para la reduccion de los
contaminantes en lodos activados de
tanques sépticos en el Centro Poblado
Viroc, Provincia Oyon-2018.

Cuéles son las dosis 6ptimas adecuadas para
la aplicacion de microorganismos eficaces,
maleza y lodos activados (250ml, 187.5ml,
125ml, 62.5 y Oml) mas eficientes para
tratar los contaminantes en lodos activados
de tanques sépticos en el Centro Poblado
Viroc, Provincia Oyén-2018.

Hipdtesis
El uso de los microorganismos eficaces
con maleza es eficiente para la
reduccion de los contaminantes en
lodos activados de tanques sépticos en
el Centro Poblado Viroc, Provincia
Oyon-2018.
Si cumplen las caracteristicas fisicas
los microorganismos eficaces para la
reduccion de los contaminantes en
lodos activados de tanques sépticos en
el Centro Poblado Viroc, Provincia
Oyon-2018.
Si cumplen las caracteristicas fisicas de
la maleza para la reduccion de los
contaminantes en lodos activados de
tanques sépticos en el Centro Poblado
Viroc, Provincia Oyon-2018.

Las dosis Optimas de microorganismos
eficaces, maleza y lodos activados
(250ml, 187.5%, 125ml, 62.5ml vy
Oml), son eficientes para tratar los
contaminantes en lodos activados de
tanques sépticos, Centro Poblado Viroc
de la Provincia Oyon-2018.

Objetivos
Identificar el efecto de los microorganismos
eficaces con maleza para reducir los
contaminantes en lodos activados en los
tanques sépticos en el Centro Poblado Viroc
de la Provincia Oyon-2018.

Identificar las caracteristicas fisicas de los
microorganismos eficaces para la reduccion
de contaminantes en lodos activados de
tanques sépticos, Centro Poblado Viroc,
Provincia Oyon-2018.

Identificar las caracteristicas fisicas de la
maleza que influye para la reduccién de
contaminantes en lodos activados de tanques
sépticos, Centro Poblado Viroc, Provincia
Oyon-2018.

Determinar  la  dosis  optima  de
microorganismos eficaces, maleza y lodos
activados (250ml, 187.5ml, 125ml, 62.5ml y
Oml) mas eficientes para tratar los
contaminantes en lodos activados de tanques
sépticos, Centro Poblado Viroc de la
Provincia Oyon-2018.
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Anexo N° 18. Muestreo de lodo activado para analizarlos.
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Anexo N° 19. Preparacién de las camas de madera para el tratamiento.
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Anexo N° 20. Activacion de los microorganismos eficaces.
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Anexo N° 21. Distribucion de las camas de madera e inicio del tratamiento.
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Anexo N° 22. Analisis de materia organica de la maleza.

Método de determinacion de materia organica por calcinacion.
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Anexo N° 23. Analisis de caracterizacion de microorganismos eficaces y lodo activado.

Método de Esterilizacion y preparacion de medios de cultivo, cuenta en placa de bacteria 'y

método de tincion Gram
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Anexo N° 24. Analisis de parametros quimicos y fisicos de lodo mitigado.

Medida de conductividad eléctrica
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Anexo N° 25. Analisis de parametros biolégicos de lodo mitigado.

Metodologia empleada determinacion de coliformes totales y fecales en agua residual por el

método del nimero mas probable NMP




Direccion:
Tipo de Ensayos:

Matriz:

Descripcién de la Muestra:

Muestra tomada por:

Fecha de ingreso de muestra:

Ensayo N° 001 -ICZ -2018

LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA - UCV
INFORME DE RESULTADOS - MUESTREO DE AGUA

Lugar donde se realizé el ensayo:

Asoc Valle Hermoso, Distrito Puente Piedra, Lima, Peru
Andlisis microbiologico,
determinacion de coliformes Totales y Termotolerantes (NMP/100mL)

Suelo

Anexo N° 26. Informe de analisis de propiedades biolédgicas de lodo activado mitigado.

Muestra tomada del tratamiento con microorganismos inteligentes
Castro Zorrilla, Ivoni Elvira
18/11/2018

Laboratorio de Biotecnologia — UCV.

Tratamiento 1

I Coliformes Totales (NMP/100mL) |
Estacién s Coordenada Altitud U“'dafj ce Resultado
Resultado Medida
TO1R1 st - oe SR g NMP/100mL|  2.10E+03
Este: 421599
T01R2 Miesim o Lol = NMP/100mL|  1.10E+03
Este: 421599
TO1R3 Mueshis e Ll - NMP/100mL|  1.50E+03
Este: 421599
|7 Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) I
Ti idad d
Estacion Ipade Coordenada Altitud Umda("j oy Resultado
Resultado Medida
TO1R1 Musstrs: e B = NMP/100mL|  3.00E+02
Este: 421599
TO1R2 P L st - NMP/100mL|  2.30E+02
Este: 421599
TO1R3 Miestia  ore 8435872 2 NMP/100mL|  1.50E+02
Este: 421599

Tratamiento 2

I Coliformes Totales (NMP/100mL) |
e Tipo de 2 Unidad de
d Altit Resultado
Estacion Riciiad Coordenada \ Ititud Medida e!
TO2R1 Muestra  [oonis Sl " NMP/100mL|  4.00E+03
Este: 421599
Norte: 8438872
TO2R2 M - NMP/100mL 7.00E+03
- vestra  Iete: 421599 /
T02R3 Mugsstra:  fois 2 - NMP/100mL|  4.00E+03
Este: 421599
Ensayo N° 001-1CZ-2018 paginalde3 Castro Zorrilla, Ivoni Elvira



Coliformes Termotolerantes (NMP/1 00mL)

: Tipo de Unidad de
Estacio d Iti
n Reclbis Coordenada Altitud Medida Resultado
Norte: 8438872
TO2R1 Muest! - N 1 X
uestra Fote: 221599 MP/100mL 4.00E+02
Norte: 8438872
TO2R2 Muestra - NMP/100mL .00E+
i Este: 421599 1100 = b
Norte: 8438872
TO2R3 Muest! - NMP/10 7.00E
uestra o 221555 P/100mL 00E+02

Tratamiento 3

| Coliformes Totales (NMP/100mL) &=
5 Tipo de Unidad de
Estacion C d i
c Racultads oordenada Altitud Medida Resultado
TO3R1 Muestra  |norte: 128372 - NMP/100mL|  4.00E+04
Este: 421599
TO3R2 Muestra  [Norte: 136872 = NMP/100mL|  2.30E+04
Este: 421599
T03R3 Muestra  |NOrte: LELT - NMP/100mL|  2.10E+04
Este: 421599
[ Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) |
Estaciéon Tipode Coordenada Altitud Umda?‘ - Resultado
Resultado Medida
TO3R1 Muestra o€ £ 36872 . NMP/100mL|  7.00E+03
Este: 421599
TO3R2 Muestra  |NOrte: i AL 5 NMP/100mL|  2.30E+03
Este: 421599
TO3R3 Muestra  [NOrte: gdigsse 5 NMP/100mL|  2.00E+03
Este: 421599

Tratamiento 4

| Coliformes Totales (NMP/100mL) |
i idad d
Estacion Fporde Coordenada Altitud U“‘daf’ 5 Resultado
Resultado Medida
T04R1 Muestra  [NOTte: e T ) NMP/100mL|  1.50E+05
Este: 421599
Norte: 8438872
T M - NMP/100mL 9.00E+04
04R2 uestra == TELeT /100m
Norte: 8438872
TO4R t - NMP/100mL 7.00E+04
- i S = 421599 /
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| Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)

Estacién Tipoide Coordenada Altitud Umdafi = Resultado
Resultado Medida

T04R1 Muestra  |norte: S350/ - NMP/100mL|  9.00E+04
Este: 421599
Norte: 8438872

T04R2 Muest . NMP, L|  4.00E+04

= B 421599 el s

TO4R3 Muestra  [Norte: BA3872 = NMP/100mL|  7.00E+04

Este: 421599

Tratamiento 5

[ Coliformes Totales (NMP/100mL) 1
Estacion G Coordenada Altitud Unlda.d gk Resultado
Resultado Medida
Norte: 8438872
TOSR1 Muest i MP/1 2.00E

uestra Tote 51555 NMP/100mL 00E+05

TOSR2 Muestra  [NOrte: 8435872 : NMP/100mL|  5.00€+05
Este: 421599

TOSR3 Muestra  [NOrte: B438872 S NMP/100mL|  2.10E+05
Este: 421599

| Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) |
- Tipo de ’ Unidad de

Est n denad Altitud Resultad

aclio Resiiltado Coordenada titu Medida esultado
Norte: 8438872

TOSR1 Muest - NMP/100mL|  2.00E+04

e Este: 421599 /o

TO5R2 Muestra  {horte: 8438872 . NMP/100mL|  2.10E+04
Este: 421599

TO5R3 Muestra  [Rore: BA3B872 3 NMP/100mL|  1.50E+04
Este: 421599

Metodologia de Andlisis:  International Commision on Microbiological Specifications for Food. 1983.

2da Ed. Vol 1 Part Il, (Trad. 1988) Reimp.

Equipo Utilizado: Incubadora
Cédigo interno: 6007395
Autoclave DAIHAN Scientific
6007386
]
/7
&

Q)

“ Hitler Roman Pérez
TECNICO EN LABORATORIO DE CALIDAD
AMBIENTAL
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Anexo N° 27. Informe de analisis de propiedades quimicas de lodo activado mitigado.
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