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RESUMEN

En la actualidad hablar de adobe es hablar de pobreza y enfermedades y mas aun si
son en zonas alto andinas del departamento de Puno donde los descensos de
temperatura algunas temporadas registran valores de hasta -15 °c y la poblacién al
no contar alternativas para enfrentar esta situacion contraen enfermedades
respiratorias provocando un alto indice de mortalidad, frente a esta problematica sea
optado por elaborar adobe mejorado afiadiendo totora en la unidad , con el objetivo de
mejorar las propiedades termoacusticas y mecénicas. La investigacién es de tipo
aplicativo, de disefio experimental y de un enfoque cuantitativo. Con respecto a la
resistencia maxima a la compresion, cuando se le incorpora Los porcentajes de fibra
de totora afiadidos en la elaboracién del adobe son de 0.625%, 1.25% y 2.5% con

respecto al peso seco de la muestra del suelo.

Palabras Claves: Totora, adobe, propiedades termoacusticas y mecéanicas.
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ABSTRACT

At present, to talk about adobe is to talk about poverty and diseases, especially in the
high Andean zones of the department of Puno, where the temperature drops in some
seasons register values of up to -15 °c and the population, not having alternatives to
face this situation, contract respiratory diseases causing a high mortality rate. In view
of this problem, it was decided to elaborate improved adobe by adding totora in the
unit, with the objective of improving the thermo-acoustic and mechanical properties.
The research is of an applicative type, with an experimental design and a quantitative
approach. The percentages of cattail fiber added in the preparation of the adobe are
0.625%, 1.25% and 2.5% with respect to the dry weight of the soil sample.

Key words: Totora, improved adobe, thermo-acoustic and mechanical properties.
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|. INTRODUCCION

En la actualidad a nivel mundial la filosofia de las construcciones en obras civiles
sostenibles tomo una notable importancia en su desarrollo. Ello promueve entre otros
aspectos, que las edificaciones disminuyan los desechos del proceso o que la materia
generada se recicle, Bozano Subia y Vera Aray, (2014). En este sentido las
edificaciones tradicionales en nuestro contexto demuestran el poco interés
constructivo por los sistemas constructivos alternativos ya que estos son innovadores
y de caracter renovable, como es el claro ejemplo de la fibra de totora; a su vez cabe
indicar que en la actualidad los productos mas utilizados para tener construcciones
termoacusticas son la “lana de vidrio, y espumas de origen quimico los cuales sus
siclo de vida, proceso de elaboracién, empleo y desecho, producen altos indices de
dafio al medio donde vivimos. (CELANO, José Alberto,2008. p.23)

A nivel nacional, segun SENAMHI (2020). Nuestro pais cuenta con mas 38 tipos
bioclimas, segun el método de Clasificacion Climatica a nivel mundial, a causa de los
factores climaticos que influyen y su posicionamiento geografico del trépico, la
cordillera de los andes, la cual configura una geografia compleja. Entre los climas
tenemos: el &rido, templado, lluvioso y frio en las serranias, y muy lluvioso y célido en
la zona de la selva. De acuerdo al CENEPRED (2020) Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres informé que este afio mas de la
mitad de las personas de las regiones de Cusco, Puno y Arequipa se encuentran en
riesgo muy alto ante la temporada de bajas temperaturas que, segun el (Senamhi),

descendera hasta los -18°C en las zonas mas altas de la sierra peruana.

Cada afio en laregién de Puno segun los pobladores sufren infecciones respiratorias
a causa de los bajas descensos de la temperatura; ademas por los fenbmenos
climatoldgicos (helas, nevadas o granizos), cabe indicar que ademas de las causas de
estos fendmenos las viviendas de los pobladores no estan preparadas y no cuentan
con las condiciones térmicas adecuadas. Ademas, indica que las regiones altoandinas
del Peru presentan altos indices de pobreza extrema y la mayoreada sus viviendas

son autoconstruidas por lo que desconocen de técnicas y procedimientos



constructivos, para que sus hogares se conviertan en verdaderos lugares de cobijo.
(SENAMHI, 2018, p.96),

Frente a esta problematica el presente trabajo plantea la elaboracion de un material
termoacustico de origen natural al alcance de las poblaciones mas necesitadas y que
tengan alcance de este recurso natural renovable (totora) para ello se tomara en
cuenta su resistencia, durabilidad y baja conductividad térmica Este posible tipo de
aislante térmico, al ser de origen vegetal es biodegradable y es amigable con la
naturaleza, ademas se espera que su elaboracion sea de bajo costo para poder
impulsar su utilizacién en el campo de la construccion. (Los Aislantes Ecoldgicos De
Origen Vegetal 11,2015, p. 56)

La PROYECCION A FUTURO: La totora como aislante termoacustico incorporado a
los blogues de adobe, sera una alternativa de solucion para los cambios drasticos de
la temperatura en el distrito de Chupa - Azangaro ademas permitira revalorar e innovar

esta novedosa técnica de elaboracion de adobe.

Figura 1. Proyecto para Combatir las Heladas

FUENTE: ElI Comercio Pera (2017)

En el Peru el uno de los materiales mas utilizados en muros exteriores de las viviendas
particulares es el adobe logrando alcanzar 2 millones 148 mil 494, que significa el

27,9% del total de viviendas. Segun los resultados del censo de 2017, nos muestra a



nivel departamental que Huancavelica tiene el mayor numero de viviendas con
paredes de adobe o tapia con 84 mil 835, que equivale al 82,4% del total de viviendas,
seguido de Apurimac con 91 mil 752 viviendas (76,1%), Cajamarca con 264 mil 310
viviendas (70,3%) y Cusco con 217 mil 794 viviendas (67,3%), entre las principales.
Loreto con 1 mil 334 viviendas particulares, que equivale al 0,7% del total de viviendas,
Ucayali con 1 mil 84 viviendas (0,9%), Madre de Dios con 723 viviendas (1,8%), el

Callao con 4 mil 505 (1,8%) y la Provincia de Lima con 52 mil 272 viviendas (2,4%),
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1/ Comprende los 43 distritos que conforman la Provincia de Lima.
2/ Comprende las provincias: Bamanca, Cajatambe, Canta, Canete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Qyan y Yauyos.
Fuente: INEl-Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2007 y 2017.

Figura 2. Viviendas particulares con adobe o tapial predominante en las paredes

exteriores, segun departamento, 2007 y 2017 (porcentaje)
Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, 2007 y 2017.

Es por esta razén que esta investigacion titulada “Adiciéon de la totora en el adobe
para mejorar las termoacusticas y mecanicas en el distrito de Chupa -Azangaro”.
Tiene como planteamiento del Problema general ¢De qué manera influye la adicién
de la totora en las propiedades termoacusticas y mecanicas del adobe en el distrito de
Chupa -Azangaro? y los siguientes Problemas especificos P.E.1: ¢ Como influye

la adicion de la totora en las propiedades termoacusticas del adobe en el distrito de



Chupa - Azangaro? y P.E.2: ¢(En qué medida mejora la adicion de la totora en las

propiedades mecanicas del adobe en el distrito de Chupa -Azangaro?

En el departamento de puno las viviendas de los habitantes en su mayoria son de
adobe; por ello, la Justificacion del estudio: Los motivos de llevar a cabo la
investigacion inicia fundamentalmente a consecuencia del dafio a los ecosistemas las

cuales se consideran contaminacién acustica y variaciones drasticas

de temperatura en el distrito de Chupa  -Azangaro, esta investigacién experimental
desea encontrar un aislante termoacustico natural empleando fibra de Totora
(Schoenoplectus Tatora) incorporando a los bloques de adobe y su desempeiio ante
agentes externos; que se empleara en las construcciones de adobe, la cual permitira
acceder a una mejor habitabilidad y reducido costo de deconstruccion; ademas
garantizard un ahorro energético y una considerable mejora en la salud de las
personas, puesto que la totora es un material de origen vegetal que no cuenta con
propiedades contaminantes, a su vez se encuentra al alcance de los pobladores del

distrito mencionado. Los aislantes ecoldgicos de origen vegetal Il (2015).

En cuanto a la Justificacién técnica la fibra de totora con material alternativo y
aislante termoacustico en la construccion, se plantea como una alternativa amigable

gue permitird rescatar las técnicas ancestrales, revalorando su desarrollo sostenible.

La Justificacion econOmica, sostiene que los materiales termoacusticos son
fabricados con insumos y materiales de origen artificial (sintéticos), esta fabricacion
resulta tener un elevado costo econémico y genera danos al medio ambiente. Ahora
el empleo de la fibra de totora como aislante termoacustico es un material que esta al
alcance de la poblacién (distrito de Chupa) por ser oriundo del lugar. La Justificacion
social, indica que el empleo de la totora en el adobe como un aislante térmico y
acustico generara en las viviendas elaboradas a base de adobe un confort
termoacustico, en los sectores del distrito de Chupa, con la utilizacion de la fibra de
totora se apoyaria enormemente a crear una cultura medioambiental en la poblacion,
puesto que es una manera de concientizar a los pobladores a emplear a utilizar este

recurso natural renovable. En cuanto a la Justificacién ambiental, se considera que,



con el empleo de la totora adicionado a los bloques de adobe, como materia prima,
ayudara a la disminucion del empleo de fibras artificiales con propiedades
termoacusticas, asi mismo ayudara a la mitigacion de la contaminacion ambiental, ya

gue este material natural acudird como aislante termoacustico.

La presente tesis tiene como objetivos:

Objetivo General. - “Determinar la influencia de la totora en las propiedades
termoacusticas y mecanicas del adobe en el distrito de Chupa-Azangaro” asi mismo
se cuenta con los siguientes:

Objetivos Especificos:

O.E 1: “Evaluar la influencia de la totora en las propiedades termoacusticas del adobe
en el distrito de Chupa-Azangaro”.

O.E 2: “Evaluar la influencia de la totora en las propiedades mecénicas del adobe en
el distrito de Chupa -Azangaro”.

Con respecto a las hipotesis:

Hipotesis General. - “La adicion de la totora influye considerablemente en un 15% en
las propiedades termoacusticas y mecanicas del adobe en el distrito de Chupa -
Azangaro”.

H.E 1: “La adicion de la totora mejora significativamente en un 15% las propiedades
termoacusticas del adobe en el distrito de Chupa-Azangaro”.

H.E 2: “La adicion de la totora mejora positivamente en un 15% en las propiedades
mecéanicas del adobe en el distrito de Chupa-Azangaro”



Il.  MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

En el Ambito Nacional a SOLIS QUISPE, Ignacio (2019) en su trabajo doctoral
denominado “Determinacién de la composicion éptima de adobes de mayor resistencia
mecanica y menor conductividad térmica para viviendas en zonas altoandinas” la cual
tiene por objetivo: Analizar la dosificacion necesaria del adobe, en relacion a sus
componentes, para crear adobes con mayores propiedades mecanicas y baja
conductividad térmica, que seran empleadas en la construccion de hogares con mucha
mayor rigidez y confort termoacustico en la region de la sierra (p.15). EI método
utilizado fue el experimental, donde se elaboraron una cantidad de muestras (cubos,
pilas y muretes) para su evaluacion de albafiileria comun apoyandose en la normativa
E.-080 y la conductividad térmica en funcién a la normativa ASTM A1041. Las
muestras se sometieron a ensayos de resistencia (f0) a la compresién alcanzando
valores de 20,27 kg/cm2 y 14,01 kg/cm2, resistencia a la compresion de albafiileria
(fm) 15,51 kg/cm2 y 9,61 kg/cm2, conductividad térmica del prisma de adobe (k)
alcanzando valores entre 0,362 Wm-1K -1y 0,178 Wm-1K -1 (p. 15), en conclusién,
los resultados fueron superiores utilizando estos agregados en los adobes.

ALTAMIRANO (2019) en su tesis de maestria “Incidencia de la fibra vegetal paja ichu
en la resistencia mecanica del adobe en el distrito de Cajamarca” tuvo como objetivo
principal determinar la incidencia de la adicion de fibra vegetal paja ichu en las
caracteristicas mecénicas del adobe (compresién) (p. 7). La metodologia utilizada fue
hipotético deductivo (experimental) (p.42). Las muestras de adobe se elaboraron
siguiendo la Norma E.080, para los ensayos a flexion se considerd la NTE- norma
Técnica Ecuatoriana 2554. Los componentes empleados para la elaboracién fueron:
Suelo areno limoso (clasificacion SM, SUCS),” paja ichu”, asi como el H20. Estos se
ordenaron en muestras de adobe tipo A, B, C, D; 0%,0.40%,0.80%,1.20%
respectivamente el porcentaje de paja se considera de acuerdo al peso seco del suelo.
Posteriormente las muestras fueron curadas y enviadas al laboratorio previamente
cuidandolas de los aspectos fenomenoldgicos (luvias, insolacion, etc.) a los 28 dias y

56 dias para obtener datos de la resistencia mecénica y la flexion; también, se elaboré



muretes para conocer su resistencia a la compresion. Ademas, se concluy6: Que la
incorporacion paja ichu en los bloques de adobe incide positivamente la cual
incrementa la resistencia mecanica del adobe, teniendo como resultados: murete 5 %;
traccion (13 %), flexién (25 %), traccién del mortero (30 %) y compresion (21 %) (p.
89); los resultados de los especimenes de unidades de adobe tipo C donde la mezcla
(suelo, paja y H20) obtuvo una adecuada trabajabilidad (p. 46). Respecto las
recomendaciones indica realizar ensayos para medir la influencia de la adicion de
““pajaichu”” en la resistencia del murete a la traccién indirecta, para la construccion de
casas de adobe, adicionar 0.80 % de “paja ichu” de acuerdo al peso seco de la tierra
en la fabricacién de bloques de adobes puesto que esta mezcla es trabajable y los
resultados son los mejores (p. 90).

Segun CHINO DE LA CRUZ, Isabel (2018) En su tesis doctoral titulada, “Propiedades
mecanicas y térmicas de adobes compactados”. Tuvo como objetivo elaborar adobes
comprimidos a diferentes presiones mecanicas y térmicas, en rangos de resistencia a
la flexion, compresiéon y conductividad térmica (p. 4). La metodologia empleada fue
“la cuantitativa experimental” para el reconocimiento de los suelos mediante ensayos
de campo y laboratorio (p.7). Los resultados obtenidos mediante el ensayo a la
compresion de las unidades son favorables en comparacion con los esfuerzos minimos
admisibles propuestos en la norma del adobe, llegando a obtenerse entrel0 a 122
kg/cm2, considerandolo un bloque de alta resistencia, en funcién a la conductividad
térmica presenta una notable mejora, conforme se elba la presiéon de compactacion
estos valores oscilan entre 0.09 hasta 0.41 W/mk (p. 118). Respecto las conclusiones,
de acuerdo a los resultados obtenidos la presion de la compactacion y el incremento
del cemento elevan la resistencia a la compresion.

se tiene los siguientes: Retraccion lineal dan un 4%, por lo que se debe realizar la
estabilizacion del suelo con cemento, De acuerdo a los resultados obtenidos la presion
de compactacion y la adicion de cemento aumentan la resistencia a la compresion. Asi
mismo recomienda, hacer el empleo de material (tierra) de las canteras estudiadas
para la elaboracion de abobes. Asi mismo recomienda que este material (p. 148).

De acuerdo a AUCCACUSI KANAHUIRE, Monica Elizabeth (2020) en su trabajo de
doctorado, titulada “Analisis de la técnica ancestral del tejido de la Totora como



patrimonio cultural: Caso Isla Balsero Chimu, 2020” objetivo hacer conocer la técnica
ancestral de la fibra vegetal de la otora para realizar tejidos con este material y
reconocer como patrimonio nacional para el desarrollo de la zona y reforzar sus
origenes de identidad en la poblacion (p.18). La metodologia empleada es del tipo
exploratorio y su disefio es no experimental (p.87), En conclusion, los pobladores
reconocieron que la técnica de tejido utilizada antiguamente con la totora es su
principal fuente de sostén econémico. Ademas, esta forma de expresion cultural pasa
de generacibn en generacion (p.132). Recomendaciones la investigadora
recomienda la elaboracién de un plan de difusion a nivel internacional que se podria
canalizar por intermedio dl ministerio de cultura u otros organismos nacionales, asi
mismo recomienda que se deberia investigar mas sobre este recurso natural renovable

por ser una fuente econdémica sostenible (p.134).

Segun TRUJILLO BARRERA Miguel, CHAVEZ GUIVIO Jorge, TORRES ARMAS Elias
(2018) en su articulo cientifico denominado las construcciones de adobe a exposicion
duradera en agua por efecto de inundaciones. Cuyo objetivo fue evaluar las
construcciones de adobe resistente a una alarga inundacion (p.3). Su método fue
experimental, donde implementa tres alternativas sobreseimiento de concreto simple,
sobreseimiento de ladrillo, donde se realizé pruebas de succion y absorcion también
se realizd simulaciones de inundacion (p.5). Se concluyé que los métodos
constructivos con tierra presentan mejores resultados frente a derrumbes causado por
inundaciones, empleando como sobreseimiento un muro de concreto simple comun

con un peralte de 0.25 cm (p.16).

Segun ATAHUACHI LAYME, Gaby; CARCAUSTO QUISPESAYHUA, Yanet , (2018)
en su investigacion denominada “Aislante termoacustico a base de Stipa Ichu para
atenuar el ruido y cambios drasticos de temperatura en viviendas de sectores en
expansion urbana de la ciudad de Puno” tiene como objetivo proponer un material de
construccion que consiste en un aislante termoacustico a base de Stipa Ichu, el cual
permitira atenuar el ruido y cambios drasticos de temperatura que se perciben en el
interior de viviendas construidas de albafiileria confinada y concreto armado de

sectores en expansion urbana de la ciudad de Puno (p.19). Su método fue



experimental (p.74). Conclusiones, el aislante termoacustico a base de Stipa Ichu
prensado de un espesor de 5cm recubierto con 1cm de yeso, es una medida adecuada
para atenuar el ruido y cambios drasticos de temperatura en las viviendas de sectores
en expansion urbana de la ciudad de Puno, considerando los ensayos realizados con
los tres espesores (4cm, 5cm y 6cm) (p.143). Recomendaciones considerar las
posibles aplicaciones del Stipa Ichu como material de construccién no solo como
material de aislamiento acustico y térmico, sino también, para realizar otros materiales

de construccion (p.145).

De acuerdo a ILAITA PACORI, Alber; PALLI LIPA, Silvia, (2021) En su investigacion
titulada “Incorporacion de la fibra de totora para mejorar las propiedades mecanicas y
térmicas del adobe en el distrito de Huancané” cuyo objetivo general fue: Analizar de
gué manera influye la incorporacién de la totora en el mejoramiento de las propiedades
mecanicas y térmicas de las unidades de adobe en el distrito de Huancané (p.2), cuya
metodologia empleada fue experimental (p.16). Los cuales obtuvieron los siguientes
resultados. Adicionando 1.00% de fibra de totora el resultado promedio es de
12.89kg/cm2, este resultado incrementa en un 0.74% con respecto a la resistencia
minima de 12kg/cm2 de acuerdo a la Norma. Incorporando 1.5% de fibra de totora se
obtuvo un resultado promedio de 17.67kg/cm2, esto nos muestra que se eleva la
resistencia mecanica en un 47.25% respecto a la resistencia Min. De 12kg/cm2 de la
Norma, con respecto a la temperatura, empleando 1.50% de fibra de totora en el
adobe la temperatura en el interior varia de 0.1°C en el dia 03 a las 03:00 am con
respecto a la temperatura del interior de la caseta de control, asi mismo en el dia 01 a
las 14:30 pm la variacion de la temperatura es de 2.1 °C, de acuerdo a estos resultados
podemos indicar que la variacién de la temperatura en las casetas de control es minima
cuando se adiciona 1.5% de fibra de totora (p.21), asi mismo los autores concluyen
gue al emplear la totora de totora en el adobe, esta mejora sus propiedades mecanicas
en un 0.74% cuando se le adiciona 1.00% en comparacion de la norma E-080. De igual
manera cuando se le incorpora 1.5% de totora a los bloques de adobe la resistencia
mecéanica se eleva en un 47.25% comparada con la norma actual. Asi mismo

recomiendan el empleo de la fibra de totora para la elaboracion de unidades de adobe



puesto que se recabaron resultados favorables para las propiedades mecanicas con
la adicion de fibra de totora en 1.00% y 1.50% (p.45)

En el Ambito Internacional segln, (Gandia, M. y Gomes, F. 2019) en su articulo
cientifico titulada elaboracion de abobe afiadiendo polimero reforzado con fibra de
vidrio (GFRP). Objetivo emplear residuos de polimero reforzado con fibra de vidrio en
la produccion de adobe (p.21). Su metodologia consisti6 en elaborar y analizar
componentes que variaban de 0 a 10% de residuos en masa en pruebas fisicas,
mecéanicas y térmicas (p.17). Los resultados indican que la adicion de 10% de
residuos de GFRP se verifico que tiene aceptables resultados a comparacién de los
adobes sin incorporacion de aditivos, el cual reduce la conductividad térmica del 21%
y una disminucién de la masa cuando se sumerge al agua e incremento significativo
en la compresion en un 45% (p. 58). En conclusién, el uso de residuos de fibra de
vidrio es aceptable para la elaboracion de adobe el cual superar sus caracteristicas

fisicas, conductividad térmica y mecanicas (p.69).

Segun ESCARIMOSA MONTALVO Lorenzo, ARROYO MATUS Roberto, OCAMPO
GARCIA Maria, PERALTA GALVEZ Hermenegildo, (2019), en su articulo
“‘Mejoramiento estructural de la vivienda tradicional de adobe de Chiapa de Corzo,
Chiapas (México)”. Tiene como objetivo reducir la vulnerabilidad sismica en viviendas
tradicionales de adobe (p.8). La metodologia consistié en analizar la capacidad
sismorresistente de dos viviendas muros de adobe reforzados empleando mediciones
en campo (p.16). Los resultados muestran la similitud con los andlisis de campo ya
gue los valores de los periodos de vibracion disminuyeron en un 13 %; y los
desplazamientos laterales se redujeron cerca de 45 % (p.28).

Segun SALAS RUIZ Adela, BARBERO BARERA Maria,(2018) en su articulo cientifico
titulada “Implementacién de tecnologias constructivas con fibras de vegetales que
sean sostenibles en contextos de precariedad” objetivo conocer nuevas alternativas
(tendencias) de las fibras vegetales como alternativa en la construccion en lugares
vulnerables, teniendo alternativa de construccion renovable de manera practica (p.3),
la poblacién edificaciones , la muestra fue tomada aleatoriamente (p.3), Resultado

se analizaron cudles son las fibras de origen vegetales mas empleadas dentro del

10



ambito de la construccion (p.8). Se concluyd que las fibras de origen vegetal, son
recursos muy importantes que se debe tomar en cuenta y emplear para crear
elementos constructivos en los sectores mas vulnerables, puesto que, estos recursos
naturales son de bajo valor econémico y estan al alcance de determinadas localidades
(p.20).

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. LATOTORA

Segun Aza (2016), indica el nombre cientifico de la totora (Schoenoplectus tatora), es
una planta que habita en el medio acuatico de origen silvestre, que crese en el lago
Titicaca y en lugares humedos, aguas poco profundas y puede llegar a alcanzar una

altura de medida de 5 m.

Segun la RAE (2020) conceptualiza: TOTORA: (Del quechua tutura.) Especie vegetal

de anea que crese en terrenos pantanosos, lagunas y lugares hiumedos.

Segun. Goyzueta, Alfaro (2009). La totora crese en ambientes o lugares donde las
condiciones son bastante duras, con constantes cambios climaticos inundaciones,
sequias y helas como ocurrié en afios pasados, donde este recurso natural casi llego
extinguirse, estas plantas soportan climas extremos entre los -12 °C y +23°c y sequias

largas.
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

Goyzueta, Alfaro, & Aparicio, (2009). Es una planta de origen silvestre su altura oscila
entre los 3 a 4 m de altura, y su didmetro de 0.50 a 5,00 cm, su densidad de tallos en

aproximado es 280 m2 en un totoral.
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Figura 3. Habitad de la totora

Fuente: SERNANP (2015).

2.2.2. EL TALLO

El tallo una estructura gruesa con hojas que se desarrollan debajo de la tierra y por
encima del agua tiene la forma de un cilindro recto sin la presencia de ramificaciones,
tiene una corteza blanca con ausencia de clorofila y un cilindro lefioso. El desarrollo es
horizontal, en la parte inferior se desarrollan las raices, que llegan a enredarse, cuando
crece mucho, forma el llamado “quille” de un espesor que puede variar de 0.5 cm a 40
cm (Goyzueta, Alfaro, & Aparicio, 2009, p.85).

CARACTERISTICAS FENOLOGICAS

El florecimiento de la totora comienza en épocas de temporadas lluviosas y seca y su
temporada de altura maxima ocurre cada 06 meses, periodo donde se realiza su
cosecha, normalmente se realizan dos cosechas cada afio, los pobladores cosechan
la totora atdndolos en pequefios fardos para llevarlos alugares mas Optimos para su
secado, y soleado. El periodo de secado al 95% llega de 10 a 15 dias, donde los
pobladores estan listos para realizar sus trabajos de artesania, embarcaciones, o
indumentarias para sus viviendas o lo pueden utilizar como insumo aislante en la

construccion (Goyzueta, Alfaro, & Aparicio, 2009, p.48).
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y FISICAS

e Densidad: Es de 180 kg/m3.
e Tension: el tallo llega a una tencién de 38Kg/cm

e Compresion: el tallo soporta 15kg/cm2, pero en grupo (atados)de 40 kg/cm2.
UTILIDAD DE LA TOTORA segun PELT-ADESU, (2000).

e Para la construccion de sus balsas o embarcaciones empleadas en las labores

de pesca.

e Este material natural es empleado en medida para la elaboracion de artesanias

o trabajos manuales de utilidad para el poblador.

e Para la elaboracién de ambientes, viviendas o indumentaria para el hogar,

cobertizos y mobiliario.
e Sirve de alimento de las personas y ganaderia.

e También sirve como medicina para curar diferentes enfermedades del ser

humano.

¢Esta fibra vegetal se obuvo del
lago de Chupa , cp de Chocco.

eUnas vez obtenido esta fibra
vejetal se paso a hacer secar
la totora

*Se paso a selecionar

limpiar, para proceder

cortar en trozos de 0.
c¢m de longitud.

AISLANTE TERMICO
Segun El aislante térmico es un elemento utilizado en las edificaciones y en la industria
puede ser de origen artificial o vegetal, se caracteriza tener una elevada resistencia

térmica, esta crea una pared al paso del calor o frio entre ambientes diferentes (interno
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y externo), esta crea una elevada resistencia a la conductividad térmica (Azqueta
Pablo, 2008, p.124).

La propiedad que tienen los materiales o elementos para aislar térmicamente, se
conoce como resistencia térmica y su unidad demediad esta en el S.I. m2.K/W (metro
cuadrado y kelvin por vatio). La resistencia térmica es proporcional a la inversa a la
conductividad térmica (A con unidades W/ (ms.) se conceptualiza como la capacidad

gue poseen los materiales para transmitir calor por conduccion.
MATERIALES QUE APORTAN AL AISLAMIENTO TERMICO

Segun En el campo de la construccion, se emplean varios materiales al alcance del
entorno (naturales o artificiales), los cuales no precisamente cumplen las propiedades
de aislamiento térmico en viviendas, los mejores aislantes se pueden observar a
simple vista, ya que poseen una estructura porosa o lefios, gracias a que en su
estructura interna presentan celdas, que al momento de su empleo esta atrapan el
sonio o aire, en este sentido estos materiales se dice que tienen una conductividad
térmica baja y se considera que es una buen material térmico (Dominguez y
Callehuanca, 2013, p.26).

CONSIDERCIONES DE AISLAMIENTO.

Todos los materiales empleados en las construcciones de viviendas basicamente en
muros deberdn cumplir con los requerimientos termoacusticos mas aun si esta se
encuentra en zonas altoandinas estos aislantes térmicos se debera disponerse en
muros interiores y exteriores segun corresponda de esta manera poder aprovechar la

inercia térmica de los materiales (MVCS, 2013, p.74).

et Vivienda con un pobre o nulo aislamiento

Figura 4. Comportamiento frio calor (con o sin aislamiento)
FUENTE: https://www.akiter.com (2018)
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CONFORT TERMICO.

El confort térmico como uno de las condiciones mas importantes para el disefio en el
campo de la arquitectura biocliméatica, esto con el objetivo de priorizar, disefar y
construir espacios que cuenten con las condiciones térmicas, acusticas, luminicas y
de humedad, en este sentido resume como la manifestacién subjetiva de satisfaccion
y conformidad de un ambiente construido, la ausencia del confort térmico puede
ocasionar en las personas trastornos psicoldgicos y fisicos. Los fatores que determinan
el confort térmico: La temperatura del exterior, humedad relativa, velocidad de aire,
clase de vestido (Roque y Cruz 2018, p.69).

EL RUIDO Y LA CONTAMINACION ACUSTICA

El ruido es la principal causa de la contaminacién acustica, a causa de las actividades
humanas como: el transporte la industria y el alto trafico de personas. Es fenbmeno
puede afectar a la salud de las personas en cuanto a su inestabilidad emocional y
trastornos psicolégicos (Chombo & Rodriguez,2014, p.92).

estacionamientos

Figura 5. Los ruidos internos y externos.
FUENTE: UNAP (2018)

Breve historia de la construccidn en tierra, En la antigledad nuestros antepasados
usaron las técnicas de construccion con adobe, este tipo de construccion tiene una

antigiedad de 9000 afos AC. Existen otros historiadores que afirman “en las
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localidades de del continente asiatico se encontraron restos de alberges elaborados
con blogues de adobe que cuenta con mas de “8000 a 1000” afios aproximadamente”
(Calderon, 2013, p. 87).

El adobe segun el RNE, E - 080 (2017,) describe que es un bloque de tierra que es
combinada con suelo, arena y paja, de esta forma esta unidad mejora sus propiedades
de resistencia y vida util, el adobe, puede ser moldeado a mano o mediante maquinas
prensadoras, para alcanzar su estado optimo tendra que ser curado en sobra y secado
a la intemperie.

Indica que el adobe prensado en moldes anatémicos, aumenta su capacidad de
resistencia mecanica, y suelen incorporarse mezclas estabilizantes. En la actualidad
estos bloques se utilizan implementacion de viviendas familiares o unifamiliares en las
zonas de la sierra Puno (Bestraten, Hormias, Altemer,2010, p.47).

Adobe Estabilizado o Mejorado; de acuerdo a la RNE E-080 (2017), la unidad de
adobe estabilizado es un elemento de tierra seleccionada, en el cual se adiciona
insumos como “cal, cemento yeso” esto es con la finalidad de incrementar sus
propiedades mecanicas.

El adobe tradicional; es un elemento conformado por tierra y paja, y la elaboracion
es artesanal, esta no cuenta con control técnico de fabricacién, y mucho menos en sus
propiedades mecanicas y dimensiones. Los materiales empleados estan establecidos
de acuerdo a la normativa E-080.

Las caracteristicas del adobe; Este elemento tiene buenas cualidades térmicas y
mecanicas en la construccion de viviendas rusticas. Otra de las cualidades del adobe
es que este elemento en el dia almacena, esta particularidad se conoce como “inercia
térmica”, loque permite que estas edificaciones albergan calor durante toda la noche
(Peia Estrada,1997, p.96).

Las caracteristicas del adobe; El adobe es un material que se caracteriza por la
fabrica en base de tierra, que es uno de los materiales mas abundantes de la tierra, lo
gue permite abaratar costos y no causa grandes pérdidas de energia en su fabricacion.
El adobe a su vez en un material reciclable que puede ser usado nuevamente. También
cuenta con propiedades termoacusticas, o que permite que un confort térmico para

las personas y familias que habitan en estas edificaciones (Moscoso 2017, p.63).
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Componentes del adobe; Segun la Norma E-080 (2017) las construcciones
econdmicas ecoldgicas, construidos de adobe se componen por suelos que contiene
material fino (arcilla) y material rugoso como la arena, ademas, a su vez la
incorporacion de vibras vegetales y agua esta mezcla permitird la elaboracion de
adobe.
El suelo para adobe; de acuerdo a la Norma E-080 (2017) los porcentajes de materia
prima deberan ser:

e Laarcilla 10% a 20%

e Ellimo 15% a 25%

e Laarena55% a 70%

FUENTE: RNE E-080 (2017).

Se restringe el uso de suelos con presencia de material organico. Asu vez estos

porcentajes variaran en la elaboracién de adobes reforzados.

Figura 6. Unidades de adobe.

Fuente y Elaboracion: Propia
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‘ ADICION DE TOTORA EN EL

ADOBE
Y
OBTENCION DE MATERIALES
| J
A4 v , v
ADOBE SUELO AGUA

] I
EXTRACCION OBTENCION DE
DESUELO | AGUA

CLASIFICACION
DEL SUELO

EXTRACCION
DE ADOBE

ELABORACION DE
» UNIDADES DE ADOBE

ANADIENDO TOTORA
| ¢ ; .
DETERMINACION A LA DETERMINACION DE DETERMINACION DE
COMPRESION SIMPLE LAS PROPIEDADES LAS PROPIEDADES
TERMICAS ACUSTICAS

Figura 7. Diagrama de flujos de procesos

Fuente y Elaboracién: Propia

pesos de los elementos y materiales

UNIDADES DE ADOBE 0.11*0.35*0.25 CM*

PESOS DE LOS ELEMENTOS Y MATERALES

% de Peso del adobe Peso de la

totora (g) adicion  de la
totora (g)

0.625 1500.00 9.4

1.25 1500.00 18.8

2.5 1500.00 37.5

Muestras de unidades de adobe real

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022



UNIDADES DE ADOBE 0.10*0.10*0.10 CM*
PESOS DE LOS ELEMENTOS Y MATERALES

% de Peso del adobe Peso de la

totora (8) adicion de la
totora (g)
0.625 11000.00 68.0
1.25 11000.00 137.0
2.5 11000.00 275.0

Muestras llevadas al laboratorio

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022
DEFINICION DE TERMINOS

Decibel (db). - segun el RNE (2017) es una cantidad adimensional la cual se usa para
expresar o describir los niveles de presion o potencia de la intensidad del sonido la

cual tiene como unidad (db)

Conductividad Térmica (A). - segun el RNE (2017) Es propiedad que tienen los
materiales para trasmitir calor por conduccion el cual dependera del tipo de material la

unidad esta dada en (w/m°c)

Resistencia Térmica (Rt). - segun el RNE (2017) Es la capacidad de un material
aislante o cobertura que se resiste u opone al paso de calor de un medio a otro sus

unidades son m2 K/W

Inercia Térmica (). - segun el RNE (2017) son las propiedades que tienen los

materiales para absorber y almacenar calor durante el dia gracias a la radiacion solar.
Aislamiento Térmico Y Acustico

Transmitancia Térmica U.- segun el RNE (2017) Esto contrario a la resistencia
térmica, tal es el caso de un aislante térmico, que se caracteriza por tener una baja

conductividad térmica o talvez una elevada resistencia térmica.

La arcilla; Las arcillas se conceptualizan como el sedimento mineral el cual se

encuentra conformado por pequefias particulas que no superan los 0.002 milimetros,
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estas se componen de silicatos de aluminio hidratados principalmente, cabe indicar
gue las arcillas se caracterizan por ser muy plasticas (Zapata, 2018, p.74).

El limo; Son pequefias particulas de material (tierra), que tienen una dimension de
“0,08 milimetros a 0,002” milimetros. Este material proporciona al suelo caracteristicas
de impermeabilidad, ademas, permite que los suelos sean fértiles (Navarro, 2003,
p.69).

Paja; La paja es un material de origen vegetal que sirve como material para la
elaboracion de adobe a su vez sirve como fijador y de amarre, este insumo hace que
la mezcla de barro y paja hace que esta combinacion sea mas compacta, la cual
aumenta considerablemente la resistencia a la traccién. En conclusion, la paja sirve
como material de adherencia suelo (barro) del adobe (Caballero, Silva & Montes, 2010.
p.36).
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l1l. METODOLOGIA.
3.1. TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION.

Experimental.

“"CAUSA” “EFECTO”’

V.| V.D

X | >y

Fuente: “Hernandez Y Baptista, M”’ (2018).

TIPO DE INVESTIGACION; La siguete investigacion es de tipo “aplicativo”, el cual se
enfoca en proveer tecnologias en base a los conocimientos conceptuales
(investigacion + desarrollo) cuyo objetivo es la adicion de la totora para la preparacion
de bloques de adobe para mejorarla propiedades termoacusticas y mecanicas del
adobe (Romero 2021, p.3).

DISENO DE INVESTIGACION:; El disefio es experimental porque se somete un objeto,
a determinadas condiciones (V.l) para ver las causas que se produjeron (V.D), (adicion
de la totora en el adobe) (Arias, 2016, p.82).

METODO DE INVESTIGACION; Segun Valderrama (2002.) Este trabajo es “hipotético
deductivo” y sera aplicado en la investigacion, porque considera los siguientes pasos;
observacion, creacion de una hipotesis, verificacion y comprobacion.

ENFOQUE DE LA INVESTIGACION; “Para cumplir con un a una investigacion
cuantitativa esta se debera sustentarse en trabajos ya publicados como antecedentes”
(Hernandez, 2018 p.2). Por estos aspectos esta investigacion tiene un enfoque

cuantitativo

3.2. VARIABLES Y OPERACIONALIZACION.

Y: Adicién de la totora Es la variable se modificaré por el
V. investigador con la el fin de evaluar

su incidencia sobre la V.D.

X1: Propiedades Termo-acusticas del
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adobe.

X2: Propiedades

v.D Mecanicas en el adobe mejorado. Es aquella variable que se sometera a

prueba por la V.I.

Fuente: “Hernandez Y BAPTISTA, M” (2018).

3.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

POBLACION: “Una poblacién es un conjunto de elementos, objetos que se requieren
indagar”, estas deberan cumplir caracteristicas parecidas. En este sentido la presente

investigacién tomara como poblacion bloques de adobe mejorado y casetas de control
del distrito de Chupa (Azangaro-Puno) (Rios Ramirez, R. R. 2017. p.52).

Tabla 1. Poblacién de unidades de adobe y casetas de control.

UNIDADES DE ADOBE Y CASETAS DE CONTROL

Prueba Descripcion Muestra patron  0.625% 1.25% 2.5%
Compresion Unidades de adobe 6 30 30 30
Medicion térmica Caseta de control 3 3 3 3
Medicion acustica  Caseta de control 3 3 3 3

Fuente y Elaboracion: Propia

Especimenes:

e Unidades de adobe de 0.10*0.10*0.10 cm segun la NT E-080 (ensayo a

compresion)
e Unidades de adobe de 0.30*0.20*0.10cm.
e Casetas de control de L=1.10 m, A=1.00 m, H=1.00 m (dimensiones interiores)

MUESTRA: La muestra es una sub division especifica de la poblacion, En esta
investigacioén, la muestra sera el distrito de Chupa (Azangaro-Puno). Donde se elabor6
muestras representativas afiadiendo totora al 0.625%,1.25%, y 2.5% y una muestra

patrén en adobes (Rios Ramirez, R. R. 2017. p.88).
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Tabla 2. Muestras de unidades de adobe y casetas de control.

UNIDADES DE ADOBE Y CASETAS DE CONTROL

Prueba Descripcion Muestra patron  0.625% 1.25%, 2.5%,
Compresion Unidades de adobe 6 6 6 6
Medicion térmica Caseta de control 1 1 1 1
Medicion acustica Caseta de control 1 1 1 1

Fuente y Elaboracion: Propia

MUESTREQO: Es una técnica para seleccionar las unidades que integran las muestras.
En este sentido el muestreo se considera como “no probabilistico porque se elige “por
conveniencia debido a ello la eleccion de la muestra ha dependido por el investigador

la cual seré de forma aleatoria (Rios Ramirez, R. R. ,2017. p.88).
3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Las “técnicas de recoleccion de datos son las distintas formas de obtener informacion”.
Para llevar a cabo la presente investigacion, donde se realizara ensayos y un detallado
control de los datos finales obtenido de las unidades de adobe, de esta manera
comparar las caracteristicas termoacusticas y mecanicas mediante fichas de control y
observaciéon que tienen los especimenes con adicién de totora al 0%,0.625%, 1.25%

y 2.5% en bloques de adobe mejorado (Arias, 2016, p.26).

Escala de medicién o instrumentos. Llama “instrumento de investigacion a los
instrumentos que emplea el investigador para obtener respuesta a la probleméatica
planteada”. En consecuencia, en la presente investigacion se emplearan aparatos de
medicion de temperatura y sonido, ensayos de compresion y anadlisis de suelos
realizados en el laboratorio (Hernandez, 2018, p.200).

Validez y confiabilidad “Un determinado instrumento de medicion puede llegar a
confiable pero no necesariamente valido y viceversa, por ello es requisito que cada
vez que se aplique el instrumento de recoleccion de datos se demuestre que resulto

valido y confiable”, de no ser asi los resultados del trabajo de investigacion no pueden
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tomarse enserio, en tal sentido los instrumentos y equipos de laboratorio deberan

contar con la certificacion de calibracion correspondiente (Hernandez,2018, p.204).
3.5. PROCEDIMIENTOS.

Etapa 01: Extraccién de material en cantera.

o Ubicacion de la cantera y extraccion de suelo (Chocco — Chupa - Azangaro).
o Extraccion del aditivo fibra vegetal de totora (lago de Chocco — chupa -
Azéngaro).

Etapa 02: Andlisis de suelo.
o Ensayo in-situ de presencia de la arcilla a pie de cantera segun la NT E-080
o Ensayo de prueba de cinta de barro segun la NT E-080
Etapa 03: Ensayo en laboratorio
¢ Ensayo del analisis granulométrico.
e Clasificacion de los suelos.
e Limites de consistencia.
Etapa 04: Elaboracion de bloques de adobe.
e Tamizado del material seco por el tamiz N° 4 con la finalidad de seleccionar el
material.
e Incorporacion de totora en los porcentajes indicados 0.625%, 1.25%, y 2.5%.
e Homogenizar el material (tierra) con agua y los porcentajes de totora.
¢ Moldeado y prensado del bloque de adobe mejorado.
e Secado y curado del adobe mejorado.
Etapa 05: Determinacion de las propiedades del adobe mejorado
¢ Ensayo in-situ del material de cantera.
e Ensayo de laboratorios.
e Ensayo de compresion.
¢ Construccion de las casetas de control similares a la vivienda rural.
¢ Ensayos termoacusticos.

Etapa 06: Evaluacion e interpretacion de los resultados.
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PROPUESTA DE LA CASETA DE CONTROL

Las dimensiones de las casetas control fueron tomadas realizando un diagnostico en

la zona de estudio.

Vivienda propuesta

Vivienda tradicional

longitudes longitudes
Largo 1.40 m Largo 3.60 m
Ancho 1.50 m Ancho 250 m
Alto 1.20 m Alto 250m
Area 1.10 m2 Area 9 m2
Volumen 1.20 m3 Volumen 13.48 m3
Espesor de adobe 0.20 cm Espesor de adobe 0.20 cm

Ambientes

Se elaboraron 01 ambiente con adicion de totora al 0.625%, 01 al 1.25% y 01 al 2.5%.

con la tabiqueria de adobe incorporado totora, teniendo como base una vivienda rural.

Geometria

La forma de la vivienda se adecuada a la forma y arquitectura del lugar de estudio,

expresado en cobertura y volumetria las cuales seran construidas con las

caracteristicas similares a las de las viviendas tradicionales.
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1.50

ESC: 1/50

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022

1.10

ESC: 1/50

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022
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3.6. METODO DE ANALISIS DE DATOS.

El método de analisis de datos se enlaza con las variables de estudio y estas se
verificardn en el proceso de la investigacion. Se indica que el presente trabajo de tesis
empleara el método cuantitativo y de nivel descripcion analitica, la cual seguira el
siguete procedimiento; los resultados obtenidos en el laboratorio seran analizados e
interpretados en el office Word y Excel ademas se procesaran a utilizar programas

estadisticos (Villavicencio, 2017, p.46).
3.7. ASPECTOS ETICOS.

Este trabajo se realiz6 cumpliendo las bases éticas, las cuales fueron adquiridas en el
transcurso de nuestra formacion profesional por ello esta investigacion cumple con

todos los aspectos.
Respeto

Para El respeto es una practica primordial para los seres Humanos, ademas es el valor
gue los padres inculcaron a sus hijos para ser buenos ciudadanos, respeto a las demas
personas y a uno mismo, de esta manera en esta investigacion se practica este valor
(Hernandez,2020, p.23).

Honestidad

Para Reyes (2007) son indispensables para las personas de tal manera la regula los
principios de verdad, justicia y moral, cabe indicar que la presente investigacion

considera estos principios.
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IV. RESULTADOS

4.1. Planteamiento experimental de la investigacion

En la presente investigacion, adicion de la totora en los bloques de adobe, aplicando
las dimensiones segun la Norma, E-080, se trabaja con la incorporacién de tres
dosificaciones: 0.625%, 1.25% y 2.5% de fibra de totora.

4.2. Resultados de los ensayos de suelos
e Contenido de humedad (Norma NTP 339.127)

Tabla 3. Contenido de Humedad Promedio

W (%) Promedio 41%

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.
e Anadlisis granulométrico (Norma NTP 339.128)

Tabla 4. Anélisis Granulométrico

Pasa por la malla N° 200 70.87%

Pasa por la malla N°4 y retenido en malla N° 99.76%
200

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.
e Clasificacion del suelo (Norma NTP 339.134)

Tabla 5. Tipo de Suelo

Suelo (tipo) SC: SUCS (ARCILLA LIMOSA CON ARENA)

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

e Limite de Atterberg
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Tabla 6. Limite de Atterberg

Limite Liquido (LL) (Norma NTP 339.129) 22%

Limite Plastico (LP) (Norma NTP 339.127) 18%

indice de Plasticidad (IC) 4%

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

4.3. Ensayo de Resistencia a compresiéon simple

Tabla 7. Resultados de la compresion simple de la muestra patréon segun la Norma E

— 080.

MUESTRAS LARGO (mm) ANCHO (mm) A (mm2) W. (KG) C. (KG/ICM2)

M 1 - PATRON 99.18 96.10 9531.20 25.60 25.60

M 2 — PATRON 99.86 96.70 9656.46 30.50 30.50

M 3 — PATRON 99.35 99.10 9845.59 24.50 24.40

M 4 — PATRON 104.18 98.90 10303.40 26.00 26.00

M 5 — PATRON 99.70 99.10 9880.27 30.20 30.20

M 6 — PATRON 100.45 99.70 10014.87 26.40 26.40
PROMEDIO 100.45 98.27 9871.96 27.20 27.18

Fuente y Elaboracion: Propia, 2022

Resistencia a compresion con 0.000%, de fibra de

totora
35.00 30.50 30.20
30.00 2560 24.40 26.00 26.40
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
M1- M2 - M3 - M 4 — M5 — M6 —

PATRON PATRON PATRON PATRON PATRON PATRON

Figura 8. Diagrama de resistencia a compresion con 0.000 de fibra de totora

Fuente y Elaboracidn: Propia, 2022.
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De acuerdo a la Tabla 7 y Figura 8, se aprecia los resultados recabados en el
laboratorio de las muestras del espécimen patron, siguiendo estrictamente la NTP
E080, con respecto a la resistencia mecéanica (compresion) los 6 especimenes
obtuvieron un promedio de 27.18 kg/cm?, este resultado evidencia la resistencia

minima de la norma E-080 el cual es de 12kg/cm2.

Tabla 8. Resultados de la resistencia a compresion con 0.625%, de fibra de totora.

MUESTRAS LARGO ANCHO A Y C (Kg/cm?)
(cm) (cm?) (KN)

M 1 - Adobe con totora al 0.625% 106.29 96.90 10299.50 24.50 24.40

M 2 - Adobe con totora al 0.625% 107.25 102.80 11025.30 26.60 26.50

M 3 - Adobe con totora al 0.625% 100.88 99.40 10027.47 25.50 25.40

M 4 - Adobe con totora al 0.625% 99.50 98.50 9800.75 22.30 22.20

M 5 - Adobe con totora al 0.625% 101.95 101.80 10378.51 25.00 24.90

M 6 - Adobe con totora al 0.625% 99.14 96.30 9547.18 28.00 28.00
PROMEDIO 102.50 99.28 10179.79 25.32 25.23

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

Resistencia a compresiéon con 0.625%, de fibra de totora

30.00 28.00
26.
24.40 6.50 25.40 24.90
25.00 22.20
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
M1- M 2 - M3- M 4 - M5 - M 6 -

Adobe con Adobe con Adobe con Adobe con Adobe con Adobe con
totoraal totoraal totoraal totoraal totoraal totora al
0.625% 0.625% 0.625% 0.625% 0.625% 0.625%

Figura 9. Diagrama de resistencia a compresion con 0.625 de fibra de totora.

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.
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En la Tabla 8 y Figura 9, se puede apreciar los resultados de los ensayos de la

resistencia a compresion simple de cada una de las muestras, de las cuales se obtuvo

un promedio final de 25.23 kg/cm2, obteniéndose un resultado inferior a la muestra

patrén, que obtuvo un (27.18 kg/cm2), asimismo este resultado sobrepasa las

exigencias minimas a compresion segun la norma E-080 el cual es de 12kg/cm?2.

Tabla 9. Resultados de la resistencia a compresion con 1.25% de fibra de totora.

MUESTRAS LARGO ANCHO A Y C (Kg/cm?)
(cm) (cm?) (KN)

M 1 - Adobe con totora al 1.25% 102.55 101.60 10419.08 14.50 14.50

M 2 - Adobe con totora al 1.25% 104.10 99.40 10347.54 12.40 12.40

M 3 - Adobe con totora al 1.25% 105.07 98.20 10317.87 16.10 16.10

M 4 - Adobe con totora al 1.25% 100.08 100.00 10008.00 14.80 14.70

M 5 - Adobe con totora al 1.25% 100.92 101.10 10203.01 18.80 18.70

M 6 - Adobe con totora al 1.25% 103.61 102.10 10578.58 15.90 15.90
PROMEDIO 102.72 100.40 10312.35 15.42 15.38

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

Resistencia a compresion con 1.25% de fibra de totora

20.00
18.00
16.00 14.50

14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

1.25%

12.40

1.25%

16.10

1.25%

18.70

14.70 I

M 1 - Adobe M 2 - Adobe M 3 - Adobe M 4 - Adobe M 5 - Adobe M 6 - Adobe
con totora al con totora al con totora al con totora al con totora al con totora al
1.25% 1.25%

15.90

1.25%

Figura 10. Diagrama de resistencia a compresion con 1.25% de fibra de totora.

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.
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En la Tabla 9 y Figura 10, se puede apreciar los resultados de los ensayos de la

resistencia a compresion simple de cada una de las muestras, de las cuales se obtuvo

un promedio final de 15.38 kg/cm2, obteniéndose un resultado inferior a la muestra

patrén, que obtuvo un (27.18 kg/cm2), asimismo este resultado sobrepasa las

exigencias minimas a compresion segun la norma E-080 el cual es de 12kg/cm?2.

Tabla 10. Resultados de la resistencia a compresion con 2.5%, de fibra de totora.

MUESTRAS LARGO ANCHO A Y C (Kg/cm?)
(cm) (cm?) (KN)

M 1 - Adobe con totora al 2.5% 100.38 98.30 9867.35 10.70 10.70

M 2 - Adobe con totora al 2.5% 102.16 100.60 10277.30 11.10 11.10

M 3 - Adobe con totora al 2.5% 103.54 102.90 10654.27 12.20 12.20

M 4 - Adobe con totora al 2.5% 104.48 102.00 10656.96 13.60 13.60

M 5 - Adobe con totora al 2.5% 102.20 100.00 10220.00 13.20 13.20

M 6 - Adobe con totora al 2.5% 98.33 96.50 9488.85 11.80 11.80
PROMEDIO 101.85 100.05 10194.12 12.10 12.10

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

Figura 11. Diagrama de resistencia a compresion con 2.5% de fibra de totora.

Resistencia a compresion con 2.5% de fibra de totora

16.00
14.00
12.00 10.70

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

2.5%

11.10

2.5%

12.20

2.5%

13.60 13.20

M 1 - Adobe M 2 - Adobe M 3 - Adobe M 4 - Adobe M 5 - Adobe M 6 - Adobe
con totora al con totora al con totora al con totora al con totora al con totora al
2.5% 2.5%

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

11.80

2.5%
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En la Tabla 10 y Figura 11. Se puede apreciar los resultados de los ensayos de la
resistencia a compresion simple de cada una de las muestras, de las cuales se obtuvo
un promedio final de 12.10 kg/cm2, obteniéndose un resultado inferior a la muestra
patrén, que obtuvo un (27.18 kg/cm2), asimismo este resultado sobrepasa las

exigencias minimas a compresion segun la norma E-080 el cual es de 12kg/cm?2.
4.4. Medicion de la Temperatura.

En esta medicion se realiz6 con la construccion de 4 casetas de control de
temperatura, con dimensiones de L=1.10 m, A=1.00 m, H=1.00 m, las unidades de
adobe fueron construida con la adicién de totora en 0.625 %, 1.25%, y 2.5%, y una
caseta de control (patron) lo que se pretende que estas casetas de control se
encuentren a una misma condicion climatica. Para ello con el apoyo del
termohigrémetro con sonda se ha procedid a registrar las mediciones en diferentes
horarios. El termohigrometro (T1) se colocaron los sensores dentro las casetas de
control lograndose registrar las temperaturas del interior y exterior de ambas casetas
estas mediciones se iniciaron el dia sdbado 11 de marzo del 2022 a las 12:30 pm,

culminando el dia 14 de marzo del 2022 a las 12:30 pm.

Tabla 11. Registro de la Temperatura dia 01.

Dially 12 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE Temperatura
marzo 0.625% DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

12:30 13.80 20.70 14.60 21.00 20.85
13:30 14.80 22.40 15.20 22.80 22.60
14:30 13.90 22.60 12.50 23.00 22.80
15:30 13.10 20.40 13.80 20.00 20.20
16:30 12.40 17.50 13.20 17.10 17.30
17:30 12.20 12.40 12.90 12.20 12.30
18:30 11.20 9.40 12.00 9.30 9.35
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Dially 12 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE Temperatura

marzo 0.625% DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

19:30 10.20 8.20 11.10 8.10 8.15
20:30 10.60 7.10 11.80 7.40 7.25
21:30 10.10 5.40 11.40 5.60 5.50
22:30 9.70 4.10 10.90 3.60 3.85
23:30 9.50 3.60 10.50 4.00 3.80
00:30 8.40 3.10 9.60 2.90 3.00
01:30 7.50 2.80 8.20 3.20 3.00
02:30 6.60 2.40 7.50 2.40 2.40
03:30 6.80 3.00 7.80 3.20 3.10
04:30 7.10 3.10 8.10 3.20 3.15
05:30 6.60 4.60 7.50 2.50 2.55
06:30 7.30 7.50 8.80 7.30 7.40
07:30 7.80 13.40 9.20 14.40 13.90
08:30 8.80 15.60 9.60 16.00 15.80
09:30 9.20 17.40 10.00 17.80 17.60
10:30 10.60 18.40 11.20 18.80 18.60
11:30 12.40 19.80 13.20 20.00 19.90

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

En la primera medicidn se registré una temperatura exterior de 2.40°C a las 2.30 a.m.,
asi mismo se registro una temperatura de 6.60 °C en el interior de la caseta de control
elaborado con el adobe patrén, de igual manera se registré una temperatura de 7.50°C
en el interior de la caseta de control incorporados con 0.625 % de fibra de totora en los
bloques de adobe. Las diferencias entre las temperaturas de los interiores son de

0.90°C, de acuerdo a los 24 registros de las casetas de control con la adicion de
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0.625% de fibras vegetal de totora incrementa en un promedio de 1.50°C con respecto

a la caseta comun.

Tabla 12. Registro de la Temperatura dia 02.

Dia 12y 13 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 1.25% Temperatura
marzo DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

12:30 15.00 18.12 14.60 22.00 20.06
13:30 15.20 20.13 15.20 22.80 21.47
14:30 15.13 21.60 12.50 22.00 21.80
15:30 13.10 19.00 13.80 19.00 19.00
16:30 12.40 16.40 13.20 18.45 17.43
17:30 12.20 14.12 12.90 11.30 12.71
18:30 11.20 8.45 12.00 9.30 8.88
19:30 10.20 8.20 11.10 8.10 8.15
20:30 10.60 7.10 11.80 7.40 7.25
21:30 10.10 5.40 11.40 5.60 5.50
22:30 9.70 4.10 10.90 3.60 3.85
23:30 9.20 3.60 10.50 4.00 3.80
00:30 8.40 3.10 9.60 2.90 3.00
01:30 7.50 2.80 8.20 3.20 3.00
02:30 6.60 2.40 7.50 2.40 2.40
03:30 6.80 4.00 7.80 3.20 3.60
04:30 7.10 3.10 8.10 3.20 3.15
05:30 6.60 3.20 7.50 2.50 3.85
06:30 7.30 7.60 8.80 7.30 7.45
07:30 7.80 12.15 9.20 14.40 13.28
08:30 8.80 15.60 9.00 16.00 15.80
09:30 9.20 16.45 11.30 11.250 14.98
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Dial2y 13 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 1.25% Temperatura

marzo DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C
10:30 10.60 15.12 12.30 17.00 16.06
11:30 13.20 20.15 14.20 20.00 20.08

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

En la tabla mostrada se registra una temperatura interior minima es de 6.60 °C (caseta
control) y una temperatura relativa de 7.50 °C en la interior caseta con adicion de totora
al 1.25% a las 2:30 am, pudiéndose interpretar que incrementa la temperatura interior
a comparacion de la caseta de control y crea un confort térmico agradable.

Tabla 13. Registro de la Temperatura dia 03.

13y 14 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 2.5% DE Temperatura
marzo TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura

Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

12:30 20.30 18.12 20.15 22.00 21.40
13:30 20.10 20.13 15.20 22.80 21.47
14:30 19.20 21.60 12.50 22.00 21.80
15:30 17.20 19.00 13.80 19.00 19.00
16:30 12.40 16.40 13.20 18.45 17.43
17:30 12.20 14.12 12.90 11.30 12.71
18:30 11.20 8.45 12.00 9.30 8.88
19:30 11.30 8.20 11.10 8.10 8.15
20:30 11.00 7.10 11.80 7.40 7.25
21:30 10.10 5.40 11.40 5.60 5.50
22:30 10.50 4.10 10.90 3.60 3.85
23:30 10.00 3.60 10.51 4.00 3.80
00:30 9.30 3.10 9.60 2.90 3.00
01:30 8.50 2.80 10.12 3.20 3.00
02:30 7.40 2.40 9.60 2.40 2.40
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13y 14 de ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 2.5% DE Temperatura

marzo TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

03:30 7.50 4.00 9.40 3.20 3.60
04:30 7.10 3.10 9.50 3.20 3.15
05:30 6.60 3.20 10.60 2.50 3.85
06:30 7.30 7.60 14.00 7.30 7.46
07:30 7.80 12.15 15.60 14.40 13.28
08:30 8.80 15.60 16.80 16.00 16.80
09:30 15.14 16.45 15.60 11.250 13.98
10:30 20.16 15.12 20.60 17.00 76.06
11:30 19.30 20.15 21.30 20.00 21.08

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

En la tabla mostrada se registra una temperatura interior minima es de 7.40 °C (caseta
control) y una temperatura relativa de 9.60 °C en la interior caseta con adicion de totora
al 2.5% a las 2:30 am, pudiéndose interpretar que con el empleo de la fibra de totora
al 2.5% mejora significativamente la temperatura interior de las casetas con

incorporacion de aditivo.
4.5. Ensayos de Aislamiento Acustico.

Tabla 14. Registro de la medicion acustica caseta de control con 0% de adicion de
fibra de totora dia 01

N° DE FRECUENCIA (HZ)
REPETICIONES

250.00 500.00 1000.00 2000.00 4000.00 8000.00

01 70.10  75.00 78.70 83.70 72.00 65.50
02 70.50 74.90 79.20 83.00 72.40 65.90
03 70.60 75.20 78.20 83.80 72.40 65.90
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N° DE FRECUENCIA (HZ)
REPETICIONES

250.00 500.00 1000.00 2000.00 4000.00 8000.00

04 71.30 74.30 78.40 83.30 72.20 65.30
05 69.80 74.30 78.60 83.20 72.00 65.90
06 69.50 72.50 78.60 83.40 72.90 65.90
07 68.80 74.60 78.70 83.30 73.00 65.20
08 68.30 74.10 78.30 82.90 72.30 65.90
09 69.80 73.90 78.80 83.10 72.40 65.00
10 70.50 73.90 78.20 83.20 72.20 65.50
11 7050 71.90 78.70 83.60 72.70 65.20
12 70.40 73.40 79.00 82.80 72.70 65.20
13 70.10 73.90 78.30 82.90 72.50 65.30
14 70.30 73.40 78.50 82.90 72.20 65.50
15 70.00 73.40 78.50 83.20 72.90 65.20
Promedio 70.03 74.05 78.58 83.22 72.45 65.49

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022.

La caseta de control, elaborado con el adobe comun, se empled el instrumento
denominado sonoémetro, realizandose 15 repeticiones en el interior de la caseta de
control, registrandose de esta manera el sonido en dB. Los resultados muestran el
incremento de la transmision del sonido, cuando se aumenta la frecuencia en 2000HZ
registrando un maximo de 83.22 dB, cuando la caseta patron esta construida con 0%

de fibra vegetal de totora.
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Tabla 15. Registro de la medicion acustica caseta de control con 0.625% de adicion
de fibra de totora dia 02.

N° DE FRECUENCIA (HZ)
REPETICIONES

250.00 500.00 1000.00 2000.00 4000.00 8000.00

01 68.70  73.20 77.00 82.70 72.00 64.00
02 68.10 73.10 76.80 82.10 71.90 63.80
03 68.20 72.70 76.30 81.90 70.60 63.70
04 68.20 72.90 76.50 82.60 71.10 63.80
05 68.40 73.30 76.60 82.80 71.00 63.90
06 68.50 72.80 76.60 82.70 70.60 63.90
07 68.50 72.50 76.50 82.30 71.60 63.80
08 68.50 72.10 76.70 82.90 71.00 63.80
09 68.40 72.10 76.60 82.70 70.60 63.90
10 68.40 72.10 76.90 83.00 70.60 63.60
11 68.40 72.80 77.10 82.80 71.60 63.40
12 68.50 72.70 77.00 82.80 70.60 61.250
13 68.60 72.80 77.00 82.80 71.40 63.70
14 68.60  75.80 77.10 83.00 71.20 61.250
15 68.70 72.50 77.00 83.00 71.20 63.80
Promedio 68.45 72.89 76.78 82.67 71.43 63.74

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022

En la presente tabla se aprecia el registro del cuantitativo de la caseta de control,
elaborado con las unidades de abobe incorporando 0.625% de fibra vegetal de totora,
se empleo el instrumento denominado sondmetro, realizandose 15 repeticiones en el
interior de la caseta de control. Los resultados muestran la disminucion de la

transmision del sonido, cuando la frecuencia en 2000HZ, se registrando un maximo de
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82.67 dB, cuando la caseta esta construida con 0.625% de fibra vegetal de totora.

Tabla 16. Registro de la medicidn acustica caseta de control con 1.25% de adicidon de

fibra de totora dia 03.

N° DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00 500.00 1000.00 2000.00 4000.00 8000.00

01 50.40 56.90 62.20 62.50 54.60 47.90
02 50.20 56.50 62.20 62.50 52.50 47.70
03 49.80 56.00 62.30 64.30 54.40 47.90
04 49.80 55.90 62.30 64.20 54.60 48.40
05 49.50 55.90 62.10 64.20 55.00 47.90
06 49.70 55.80 62.00 64.00 55.10 47.80
07 50.10 56.10 61.80 64.00 54.00 47.60
08 50.20 55.90 61.90 64.20 54.20 47.40
09 55.50 55.60 61.90 63.90 54.60 47.40
10 50.10 56.10 62.20 64.00 55.00 47.10
11 50.50 56.20 62.30 64.20 54.20 47.50
12 50.60 56.50 62.40 64.30 54.30 47.30
13 49.80 56.20 62.20 64.30 55.30 47.40
14 50.00 56.40 62.10 64.10 54.30 47.50
15 50.00 56.40 62.30 63.70 54.30 47.40
Promedio 50.41 56.16 62.15 64.16 52.56 47.61

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022

En la presente Tabla 16, se aprecia el registro del cuantitativo de la caseta de control,

elaborado con las unidades de abobe incorporando 1.25% de fibra vegetal de totora,

se empleo el instrumento denominado sonémetro, realizandose 15 repeticiones en el
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interior de la caseta de control.

Los resultados muestran la disminucién de la

transmision del sonido, cuando la frecuencia en 2000HZ, se registrando un maximo de

64.16 dB, cuando se adiciona a la caseta de control un 1.25% de fibra vegetal de totora.

Tabla 17. Registro de la medicidén acustica caseta de control con 2.5% de adicion de

fibra de totora.

N° DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00 500.00 1000.00 2000.00 4000.00 8000.00

01 48.80  55.00 61.40 63.40 52.60 46.40
02 48.90 55.20 61.20 63.10 52.40 46.20
03 48.80 55.40 61.10 61.250 52.40 46.00
04 48.80 55.50 61.40 63.20 52.30 46.10
05 49.10 55.30 61.20 63.20 52.20 46.00
06 48.90 55.20 61.30 63.30 52.00 46.20
07 49.20 55.10 61.10 63.30 51.90 46.20
08 49.10 54.90 61.00 63.30 52.00 45.90
09 49.30 54.90 61.20 61.250 52.20 46.10
10 49.40 55.20 60.60 63.40 52.10 46.20
11 49.40 55.20 61.60 63.20 52.30 46.00
12 49.20 55.30 60.60 63.40 52.30 46.00
13 49.00 55.00 61.60 63.20 52.20 46.20
14 749.00 54.90 61.60 63.20 52.30 46.10
15 49.20 54.90 61.60 63.10 52.30 46.20
Promedio 95.74  55.13 61.35 63.29 52.23 46.12

Fuente y Elaboracién: Propia, 2022

En la tabla se aprecia el registro del cuantitativo en la caseta de control, elaborado con
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las unidades de abobe incorporando 2.5% de fibra vegetal de totora, se empled el
instrumento denominado sondmetro, realizandose 15 repeticiones en el interior de la
caseta de control. Los resultados muestran la disminucion de la transmision del sonido,
cuando la frecuencia en 2000HZ, se registrando un maximo de 63.29 dB, cuando la

caseta esta construida con 2.5% de fibra vegetal de totora.
4.6. Contrastacion de hipoétesis
4.6.1. Hipotesis especifica 01

HO: La adicién de la totora mejora significativamente en un 15% en las propiedades

termoacusticas del adobe en el distrito de Chupa - Azangaro.

Tabla 18. Andlisis de varianza de un factor hipotesis 01.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
ADOBE CON ADICION DE 0.625% DE TOTORA 24 264.35 11.0145833 55.534452

ADOBE CON ADICION DE 1.25% DE TOTORA 24 256.55 10.6895833 48.1908303

ADOBE CON ADICION DE 2.5% DE TOTORA 24 256.55 10.6895833 48.1908303

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 19. Analisis de varianza de hipotesis 01.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de Promedio de los Probabil Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F idad para F

0.0166 0.98345

Entre grupos 1.69 2 0.845 8684 558 3.12964398
Dentro de los

grupos 3494.07059 69 50.6387042

Total 3495.76059 71
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Fuente. Elaboracion propia.

a

F

Figura 12. Curva de varianza con F critico de hipotesis 01.

El valor critico para F es de 3.129, mayor que el valor de F 0.016 por lo que se acepta
la hipétesis nula “La adicion de la totora mejora significativamente en un 15% en las
propiedades termoacusticas del adobe en el distrito de Chupa - Azangaro” y se
rechaza la hipétesis alterna “La adicidn de la totora no mejora significativamente en las

propiedades termoacusticas del adobe en el distrito de Chupa - Azangaro”
4.6.2. Hipétesis especifica 02

HO: La adicion de la totora mejora positivamente en un 15% en las propiedades

mecanicas del adobe en el distrito de Chupa - Azangaro.

Tabla 20. Contrastacion de hipétesis especifica 02.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
M1 - PATRON 6 163.1 27.1833333 6.47366667
M 1 - Adobe con totora al 0.625% 6 151.4 25.2333333 3.85866667
M 1 - Adobe con totora al 1.25% 6 92.3 15.3833333 4.38566667
M 1 - Adobe con totoraal 2.5% 6 726 12.1 1.304

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 21. Andlisis de varianza ANOVA.

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los F Probabil Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados idad para F
81.242 2.2461E
Entre grupos 976.255 3 325.418333 8744 11 3.09839121
Dentro de los 80.11 20 4.0055
grupos
Total 1056.365 23

Fuente. Elaboracion propia.

4 4

F

Figura 13. Curva de varianza con F critico de hipotesis 02.

El valor critico para F es de 3.098, menor que el valor de F 81.242 por lo que se rechaza
la hipotesis nula “La adicidén de la totora mejora positivamente en un 15% en las
propiedades mecanicas del adobe en el distrito de Chupa — Azangaro” y se aceptara
la hipdtesis alterna “La adicidn de la totora no mejora positivamente en las propiedades

mecéanicas del adobe en el distrito de Chupa — Azangaro”
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V.

DISCUSION

Discusion N°1:

Respecto al objetivo general en esta investigacion, “Determinar la influencia de la
totora en las caracteristicas termoacusticas y mecéanicas del adobe en el distrito de
Chupa-Azangaro” Segun (llaita Pacori, Alber; Palli Lipa, Silvia, 2021) En su
investigacion nominada “Incorporacion de la fibra de totora para mejorar las
propiedades mecanicas y térmicas del adobe en el distrito de Huancané” cuyo objetivo
general fue: Analizar la influencia de la incorporacién de la totora en el mejoramiento
de las propiedades mecanicas y térmicas de las unidades de adobe en Huancané cuya
metodologia empleada fue experimental, los cuales obtuvieron los siguientes
resultados. Adicionando 1.00% de fibra de totora el resultado promedio es de
12.89kg/cm2, este resultado incrementa en un 0.74% con respecto a la resistencia
minima de 12kg/cm2 de acuerdo a la Norma. Incorporando 1.5% de fibra de totora se
obtuvo un resultado promedio de 17.67kg/cm2, esto nos muestra que se eleva la
resistencia mecéanica en un 47.25% respecto a la resistencia Min. De 12kg/cm2 de la
Norma, con respecto a la temperatura, empleando 1.50% de fibra de totora en el adobe
la temperatura en el interior varia de 0.1°C en el dia 03 a las 03:00 am con respecto a
la temperatura del interior de la caseta de control, asi mismo en el dia 01 a las 14:30
pm la variacion de la temperatura es de 2.1 °C, de acuerdo a estos resultados podemos
indicar que la variacion de la temperatura en las casetas de control es minima cuando
se adiciona 1.5% de fibra de totora. Resultados, con la incorporacién de la fibra de
totora al 2.5% en la caseta N° 03 se puede evidencias que la temperatura en la interior
mejora, registrandose el mejor promedio de 9.60 °C a horas 2:30 am en el interior de
la caseta adicionando 2.5 % de totora, a comparacién con la caseta de control donde
a la misma hora se registré una temperatura de 7.40 °C, en el interior , el cual varia en
un 2.2 °C en tal sentido observando los resultados del presente antecedente estos
datos mejoran en un 0.1°C con respecto a la presente investigacién cuando se emplea
2.5% de totora.
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Discusion N°2:

Respecto al primer objetivo especifico “Evaluar la influencia de la totora en las
propiedades termoacusticas del adobe”, segun (Atahuachi Layme, Gaby; Carcausto
Quispesayhua, Yanet, 2018) en su investigacién denominada “Aislante termoacustico
a base de Stipa Ichu para atenuar el ruido y cambios drasticos de temperatura en
viviendas de sectores en expansién urbana de la ciudad de Puno” tiene como objetivo
proponer un material de construccion que consiste en un aislante termoacustico a base
de Stipa Ichu los cuales se lograron registrar 63.23 dB con una intensidad de 2000
HZ, con la adicibn de material compuesto (con revestimiento de yeso) lo cual,
disminuye el problema del ruido, ahora con la caseta de control, elaborado con las
unidades de abobe incorporando 2.5%, de fibra vegetal de totora, se empled el
instrumento denominado sonémetro, realizandose 15 repeticiones en el interior de la
caseta de control. Los resultados muestran la disminucion de la transmision del sonido,
cuando la frecuencia en 2000HZ, se registrando un maximo de 63.29 dB, cuando la

caseta esta construida con 2.5% de fibra vegetal de totora.

Resultados: En la presente investigacion que tiene como objetivo “Evaluar la
influencia de la totora en las propiedades termoacusticas del adobe” en tal sentido en
la caseta de control N° 03, elaborado con las unidades de abobe incorporando 2.5%
de fibra vegetal de totora, empleando como instrumento de medicion acustica el
sonémetro, en el cual se realizaron 15 repeticiones en el interior de la caseta, los
resultados muestran la disminucion de la transmisién del sonido, cuando la frecuencia
en 2000HZ, registrar un maximo de 63.29 dB, cuando la caseta esta construida con
2.5% de fibra vegetal de totora observando estos resultados, cabe indicar que la tesis
Aislante termoacustico a base de Stipa Ichu para atenuar el ruido y cambios drasticos
de temperatura en viviendas de sectores en expansion urbana de la ciudad de Puno.

Supera en un 0.06 dB a comparacién de la presente tesis.
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Discusiéon N°3:

Respecto al segundo objetivo especifico “Evaluar la influencia de la totora en las
propiedades mecanicas del adobe”, Segun ALTAMIRANO (2019) en su tesis de
maestria titulada “Incidencia de la fibra vegetal paja ichu en la resistencia mecanica
del adobe en el distrito de Cajamarca” tuvo como objetivo principal determinar la
incidencia de la adicion de fibra vegetal paja ichu en las caracteristicas mecanicas del
adobe. Estos se ordenaron en muestras de adobe tipo A, B, C, D;
0%,0.40%,0.80%,1.20%. En dicha investigacién se logo obtener las resistencias a la
compresion empleando la paja (ichu) el cual incide positivamente en las propiedades
mecanicas del adobe, teniendo como resultados los siguientes: en A, tiene una
resistencia ultima fO = 13.90 Kg/cm?; en B (0.40 %) = 14.28 Kg/cm?, C (0.80 %) =12.57
Kglcm2 y D (1.20 %) = 12.89 Kg/cm2 respectivamente. Resultados: con la
incorporacion de fibra de totora en un 0.625% se obtuvo una resistencia a la
compresion simple de 25.23 kg/cm2, visualizando estos resultados, con respecto al
promedio obtenido de las resistencias, el adobe adicionando totora al 0.625% supera

en un 10.95 kg/cm2 con respecto a la adicion de fibra vegetal paja ichu.
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VI.

CONCLUSIONES.

De acuerdo objetivo general podemos concluir que con la adicion de la de la fibra
vegetal de la totora para mejorar las propiedades termoacusticas y mecanicas del
adobe en el distrito de Chupa-Azangaro, mejora las propiedades termoacusticas
de las unidades de adobe y asi mismo las propiedades mecanicas de los bloques
de adobe tienen un incremento significativo con respecto a las unidades de adobe

tradicional.

Para evaluar la influencia de la totora en sus propiedades termoacusticas de las
unidades de adobe, se elaboraron casetas de control de 1.10*1.00*1.10metros, (4
Und) con 0%, 0.625%,1.25%, 2.5% de adicion de totora, tomando registros por 3
dias evaluandose las temperaturas en el interior y en el exterior, con los valores
obtenidos se puede concluir que estos resultados con la adicion de fibra vegetal
de totora al 2.5% la resistencia térmica en el adobe tiene una mejora significativa
registrandose el mejor promedio de 9.60 °C a horas 2:30 am en el interior de la
caseta, a comparacion con la caseta de control que obtuvo a la misma hora 7.40°C,
de igual manera se logré registrar los resultados de la transmision del sonido,
cuando la frecuencia en 2000HZ, se registrando un maximo de 61.250 dB, cuando
la caseta estd construida con 2.5% de fibra de totora el cual disminuye

significativamente en comparacién con la construccion de la caseta de control.

Para evaluar la influencia de la totora en las propiedades mecénicas de las
unidades adobe del distrito de Chupa -Azangaro, se realizaron bloque de adobe
de 0.10*.0.10*010 cm como la norma indica, posteriormente fueron sometidas a
los ensayos de compresion simple, respecto a los resultados obtenidos en el
laboratorio, se “puede indicar que cumple el objetivo planteado mejorando sus
propiedades mecénicas en un 25.23 kg/cm2 cuando se adiciona el 0.625% de fibra
vegetal de totora a comparacién con la resistencia establecida en la Norma vigente
E. 080 de 12 kg/cm?2.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda el empleo de la totora en la elaboracion de unidades de adobe,
puesto que los resultados obtenidos son favorables para mejorar las sus
propiedades termoacusticas y mecanicas adicionando 0.625%, 1.25% y 2.5%
de fibra de totora. Asi mismo realizar otras investigaciones para mejorar sus
propiedades en cuanto a los pesos, puesto que al adicionar la totora estas
unidades de adobe resultan ser mas livianas, que pueden ser mas favorables

en la construccion de viviendas unifamiliares.

En cuanto al aspecto térmico, esta investigacion recomienda la adicion de 2.5%
de adicion de fibra vegetal de totora, puesto que mejora notablemente la
resistencia térmica de las unidades de adobe.

Del mismo modo el empleo de la fibra vegetal de totora mejor alas propiedades
acusticas en el adobe, puesto que esta reduce la transmitancia del sonido de
un espacio a otro, gracias a que los tallos de totora contienen unos espacios

vacios en forma de celdas que impiden el paso del sonido.
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ANEXOS

PANEL FOTOGRAFICO

FIGURA N° 6 Ubicacién del Cp, Chocco distrito de Chupa

LAGUNA DE ARAPA &

Fuente: Google Earth,2022.

FIGURA N°7 Ubicacién del Cp, Chocco distrito de Chupa Zona Lago
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Fuente y Elaboracion: Propia,2022. Fuente y Elaboracion: Propia,2022.

FIGURA N° 8: Recoleccion de la Totora del Cp, Lago Chocco distrito de Chupa
S -
- T ey : i‘! § oW

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.

FIGURA N°9: Recoleccion de la Totora del Cp, Lago Chocco distrito de Chupa

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.
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FIGURA N°10: Recoleccion de la Totora del Cp, Lago Chocco distrito de Chupa
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Fuente y Elaboracion: Propia,2022.

IGURA N°11: Recoleccion de la Totora del Cp, Lago Chocco distrito de Chupa

T

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.
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FIGURA N° 12:Extracciéon del Suelo del Cp, Lago Chocco distrito de Chupa

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.

FIGURA N°13: Extraccion del Suelo (muestras) del Cp, Lago Chocco distrito de
Chupa

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.
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FIGURA N° 14:Elaboracion de la Adobera d=0.40*.025*0.14 y 0.10 x0.10 cm

‘z,r{*.h
Fuente y Elaboracion: Propia,2022.

FIGURA N° 15: Adicion de la totora

Fuente y Elaboracion: Propia,2022.
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FIGURA N° 16: Elaboracio6n de adobe incorporando totora

Fuente y Elaboracion: Propia,2022

FIGURA N° 17: Elaboracion de adobe

Fuente y Elaboracién: Propia,2022.

FIGURA N° 18: Porceso constructivo de las casetas de control.
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Fuente y Elaboracién: Propia,2022

FIGURA N° 19: Elaboracionde las casetas de control.

.-

T

Fuente y Elaboracion: Propia,2022
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FIGURA N° 20: Resgistros de la temperatura.

Fuente y Elaboracidn: Propia,2022

FIGURA N° 21: registro de la medicion del sonido.

Fuente y Elaboracidn: Propia,2022
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FIGURA N° 22:Rregistro de la temperatura.

~\A

Fuente y Elaboracion: Propia,2022

FIGURA N° 23: Registro de laintensidad de sonido.
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Fuente y Elaboracion: Propia,2022
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FIGURA N° 24: Elaboracion de las muestrs de adobe.

™ 10

T

Fuente y Elaboracién: Propia,2022

FIGURA N° 25 Rutura de las muestras a los 30 dias
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Fuente y Elaboracion: Propia,2022
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NEXO N° 01 “Matriz de Operacionalizacién de Variables”

ADICION DE LA TOTORA EN EL ADOBE PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES TERMOACUSTICAS Y MECANICAS EN EL DISTRITO DE CHUPA

-AZANGARO.

. S o . Dimensiones | Indicadores Escala de
Variables Definicion conceptual Definicion operacional
medicién
(Hidalgo, 2007,) La “totora” es una plantade origen vegetal (Hidalgo, 2007,) La conformacién esponjosa
gue habita en el agua que crece en lagos y zonas himedas, . . Muestra patrén
LA TOTORA de los tallos y hojas de estas especies,
w su distancia vertical promedio de “1.25 a 2.5 m y anchura de . . .
= formadas especialmente por camaras de aire,
p=a 2.5cm, su crecimiento” tiene la capacidad de reproducirse - 0.625% de totora.
w hace que sean elementos tan livianos y que se ]
% rdpidamente, pudiendo volver a crecer y cosecharse cada - . L DOSIFICACIO
g pueden utilizar en sistemas de construccion tal Instrumentos y
is m . Tien n nformacion r | interior . . N 9
& seis meses. Tiene una conformacion porosa al interior, como aislantes térmicos, usos que ya se les ha 1.25 %de totora. fichas de
a constituida por espacios vacios como un corcho, esta | . P %
% ido dado a las esteras de totora, asi mismo laboratorio.
= particularidad la convierte en un elemento muy sutil y con . L,
como aislantes acusticos, coberturas suaves,
. . .
caracteristicas aisladoras sreas de los pisos, etc. 2.5% de totora.
(Palomo, 2017). El aislamiento térmico es la potencialidad (AZA, 2016) El comportamiento termo actstico COMPORTAM Niveles de ruido
PROPIEDADE que posee un insumo para oponer el traspaso del calor o y mecénico se evaluaran tomando en cuanto IENTO — o dB
i i intari i ondiciones de la
S TERMO- frio, permitiendo mantener que los interiores de las viviendas las propiedades de los materiales utilizando la TERMO
indivi g temperatura
ACUSTICAS presenten una temperatura confortable para el individuo que adicion de totora en la elaboracion del blogue ACUSTICO p
DEL ADOBE viva en ella. de tierra Mediante la resistencia a compresion | DEL ADOBE Confort c°
|
= i Jsti .
E y propiedades termoaclsticas con su | MEJORADO termoaciistico
"'EJ respectivo instrumento de medicion.
Z .
E PROPIEDADE | De acuerdo al Reglamento E-080 (2017), El adobe
& i - . -
S MECANICAS | estabilizado es un bloque de tierra que se elabora afiadiendo
a "z unbloque de tierra qu ' COMPORTAM
DEL ADOBE diferentes compuestos como “yeso. cemento, cal,” todo esto IENTO
con la finalidad de aumentar sus caracteristicas mecanicas. MECANICO Ensayos de “Magquina de
ruptura de ensayo a la
DEL ADOBE . -
briquetas compresion”
MEJORADO

TABLA 08: Operacionalizacién de Variables

Fuente y Elaboracion: Propia




ANEXO 2. “Matriz de Consistencia”

ADICION DE LA TOTORA EN EL ADOBE PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES TERMOACUSTICAS Y MECANICAS EN EL DISTRITO DE CHUPA -AZANGARO.
p VARIABLES DIMENCIONES INDICADORES METODO POBLACION

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS

L L L VARIABLE PORCENTAJES Muestra patrén. METODO POBLACION

Principal Principal Principal
INDEPENDIENTE DE
_ . . __ . . e unidades de adobe mejorado
. Determinar la influencia de La adicién de la totora influye INCORPORACIO .
¢De qué manera influye la . . _ incorporando totora.
la totora en las propiedades | considerablemente en un 15% N DE TOTORA Cuantitativo

adicion de la totora en las
propiedades termoacusticas y
mecanicas del adobe en el

distrito de Chupa  -Azangaro?

termoacusticas y
mecénicas del adobe en el
distrito de Chupa -
Azangaro.

en las propiedades
termoacusticas y mecéanicas
del adobe en el distrito de

Chupa -Azéangaro.

Especifico

Especifico

Especifico

¢Coémo influye la adicién de la
totora en las propiedades
termoacusticas del adobe en el

distrito de Chupa  -Azangaro?

Evaluar la influencia de la
totora en las propiedades
termoacusticas del adobe
en el distrito de Chupa -
Azéngaro.

La adicion de la totora mejora
significativamente en un 15% en
las propiedades termoacusticas
del adobe en el distrito de

Chupa -Azangaro.

La Totora

0.625 % de incorporacion de
totora

1.25 % de incorporacién de
totora

2.5 % de incorporacion de
totora

¢En qué medida mejora la
adicion de la totora en las
propiedades mecéanicas del
adobe en el distrito de Chupa -

Azéangaro?

Evaluar la influencia de la
totora en las propiedades
mecénicas del adobe en el
distrito de Chupa -
Azéngaro.

La adicion de la totora mejora
positivamente en un 15% en las
propiedades mecéanicas del
adobe en el distrito de Chupa

-Azangaro.

VARIABLE DEPENDIENTE 1
Propiedades termoacusticas
del adobe

COMPORTAMIE
NTO
TERMOACUSTIC
O DEL ADOBE.

ENSAYOS TERMICOS Y
ACUSTICOS

VARIABLE DEPENDIENTE 2

Propiedades

mecanicas del adobe

COMPORTAMIE
NTO MECANICO
DEL ADOBE.

RESISTENCIA A LA
COMPRESION

Tipo de investigacion

Aplicada

Nivel de

investigacion

Explicativo

Disefio de

Investigacion

Experimental

- Unidad de adobe patrén. (6
Und)

- Unidad de adobe con adicién
de 0.6 % de totora. (30 Und)

- Unidad de adobe con adicién
de 1.25 % de totora (30 Und)

- Unidad de adobe con adicién
de 2.5 % de totora (30 Und)

- Casetas de control
termoacusticos (3 Und c/u)

MUESTRA

e La muestra corresponde a la

rotura de unidades de adobe

mejorado incorporando 0.625% (6

Und), 1.25% (6 Und) y 2.5% (6

Und) de

termoacustico de las casetas de

totora 'y control

control (3 casetas de c/u).

TABLA 09: Matriz de Consistencia Fuente y Elaboracién: Propia




REGISTRO DE LA TEMPERATURA

REGISTRO DE LA TEMPERATURA DIA 01.

Dia11y12 ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE | Temperatura
de marzo 0.625% DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura | Temperatura | Temperatura | Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

12:30 13.80 20.70 14.60 21.00 20.85
13:30 14.80 22.40 15.20 22.80 2260
14:30 13.90 2280 12.50 23.00 2280
15:30 13.10 20.40 13.80 20.00 20.20
16:30 12.40 17.50 13.20 17.10 17.30
17:30 12.20 12.40 12.90 12.20 12.30
18:30 11.20 9.40 12.00 930 935
19:30 1020 820 1110 810 815
20:30 10.60 710 11.80 740 7.25
21:30 10.10 5.40 11.40 560 5.50
22:30 9.70 410 10.90 360 385
23:30 950 360 1050 400 380
00:30 8.40 3.10 9.60 290 3.00
01:30 7.50 280 8.20 320 3.00
02:30 6.60 240 7.50 240 240
03:30 6.80 3.00 7.80 320 310
04:30 7.10 3.10 8.10 320 315
05:30 6.60 4860 7.50 250 255
06:30 7.30 7.50 8.80 7.30 7.40
07:30 7.80 13.40 9.20 14.40 13.90
08:30 8.80 15.60 9.60 16.00 15.80
09:30 9.20 17.40 10.00 17.80 17.60
10:30 10.60 18.40 11.20 18.80 18.60

11:30 12.40 19.80 13.20 20.00 19.90




REGISTRO DE LA TEMPERATURA DIA 02.

Dia12y 13 ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 1.25% |  Temperatura
de marzo DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura | Temperatura | Temperatura Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior °C

12:30 15.00 1612 1460 22.00 20.06
13:30 15.20 20.13 15.20 22.80 2147
14:30 15.13 2160 12.50 22.00 2180
15:30 13.10 19.00 13.80 19.00 19.00
16:30 12.40 16.40 13.20 16.45 17.43
17:30 12.20 1412 12.90 11.30 121
18:30 11.20 845 12.00 9.30 8.88
19:30 10.20 820 11.10 8.10 8.15
20:30 10.60 710 11.80 740 725
21:30 10.10 540 11.40 560 5.50
22:30 970 410 10.90 360 385
23:30 920 360 10.50 4.00 3.80
00:30 840 310 960 290 3.00
01:30 750 280 8.20 320 3.00
02:30 6.60 240 7.50 240 240
03:30 6.80 4.00 7.80 3.20 3.60
04:30 710 3.10 8.10 3.20 3.15
05:30 6.60 320 7.50 250 385
06:30 7.30 7.60 8.80 7.30 745
07:30 7.80 1215 9.20 14.40 13.28
08:30 880 1560 9.00 16.00 15.80
09:30 920 16.45 11.30 11.250 14.98
10:30 10.60 1512 12.30 17.00 16.06
11:30 13.20 20.15 14.20 20.00 20.08




REGISTRO DE LA TEMPERATURA DIA 03.

13y 14 ADOBE PATRON ADOBE CON ADICION DE 2.5% Temperatura
de marzo DE TOTORA Promedio °C
Hora Temperatura Temperatura = Temperatura | Temperatura
Interior °C Exterior °C Interior °C Exterior "C
12:30 20.30 18.12 2015 2200 21.40
13:30 2010 2013 12.20 22.80 21.47
14:30 19.20 21.60 12.50 22.00 21.80
15:30 17.20 19.00 13.60 19.00 19.00
16:30 12.40 16.40 13.20 16.45 17.43
1730 12.20 1412 12.90 11.30 12.71
18:30 11.20 8.45 12.00 9.30 8.58
19:30 11.30 8.20 11.10 8.10 8.1
20:30 11.00 7.10 11.80 7.40 125
21:30 10.10 0.40 11.40 5.60 5.50
22:30 10.50 410 10.90 3.60 3.85
2330 10.00 3.60 10.51 4.00 3.80
00:30 9.30 3.10 960 2.90 3.00
01:30 8.50 2.80 1012 3.20 3.00
02:30 7.40 240 960 2.40 240
03:30 7.50 4.00 9.40 3.20 3.60
04:30 710 3.10 9.50 3.20 315
05:30 6.60 3.20 10.60 2.50 3.85
06:30 7.30 760 14.00 7.30 7.46
07:30 7.80 1215 15.60 14.40 13.28
08:30 8.80 15.60 16.60 16.00 16.80
09:30 15.14 16.45 15.60 11.250 13.98
10:30 20.16 15.12 20.60 17.00 76.06
11:30 19.30 2015 21.30 20.00 21.08




REGISTRO DEL SONIDO

REGISTRO DE LA MEDICION ACUSTICA CASETA DE CONTROL CON 0% DE
ADICION DE FIBRA DE TOTORA DIA 01/

N° DE FRECUENCIA (H2)
REPETICIONES 50,001 500.00  1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.00
0f 7010 7500 7870 8370 7200 @ 6550
02 7050 7490 7920 8300 7240 @ 6590
03 7060 7520 7820 8380 7240 6590
04 7130 | 7430 7840 8330 7220 | 6530
05 6080 | 7430 7860 8320 7200 6590
06 6050 | 7250 7860 @ 8340 7200 | 6590
07 6880 | 7460 7870 | 8330 | 7300 | 6520
08 6830 | 7410 7830 8290 7230 6590
09 6980 | 7390 7880 8310 | 7240 | 6500
10 7050 7390 7820 8320 7220 6550
11 7050 | 7190 7870 8360 7270 6520
2 7040 7340 7900 8280 7270 6520
13 7010 7390 7830 8290 7250 6530
14 7030 7340 7850 8290 7220 6550
15 7000 | 7340 7850 8320 | 7290 6520
Promedio | 7003 | 7405 7858 8322 71245 6549




REGISTRO DE LA MEDICION ACUSTICA CASETA DE CONTROL CON 0.625%

DE ADICION DE FIBRA DE TOTORA DIA 02,

N° DE FRECUENCIA (H2)
REPETICIONES 950 00 | 500.00 | 1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.00
01 6870 7320 7700 8270 @ 7200 @ 6400

02 6810 7310 7680 @ 8210 7190 6380

03 6820 7270 7630 8190 7060 6370

04 6820 7290 7650 @ 8260 @ 7110 6380

05 6840 7330 7660 8280 @ 7100 6390

06 6850 7280 7660 @ 8270 @ 7060 6390

07 6850 7250 7650 @ 8230 @ 7160 @ 6380

08 6850 7210 7670 @ 8290 @ 7100 @ 6380

09 6840 7210 7660 @ 8270 @ 7060 @ 6390

10 6840 7210 7690 A 8300 A 7060 6360

11 6840 7280 7710 8280 | 7160 @ 6340

12 6850 7270 | 7700 | 8280 | 7060 61250

13 6860 7280 7700 8280 @ 7140 6370

14 6860 7580 7710 . 8300 & 7120 61250

15 6870 7250 7700 8300 @ 7120 6380
Promedio 6845 7289 1678 8267 7143  63.74




REGISTRO DE LA MEDICION ACUSTICA CASETA DE CONTROL CON 1.25%
DE ADICION DE FIBRA DE TOTORA DIA 03.

N° DE FRECUENCIA (H2)
REPETICIONES 95000 | 500.00 | 1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.00
01 5040 5690 6220 6250 5460 4790

02 5020 5650 | 6220 6250 5250 | 47.70

03 4980 | 5600 6230 | 6430 5440 4790

04 4980 5590 6230 | 6420 | 5460 @ 4840

05 4950 | 5590 6210 6420 | 5500 4790

06 4970 5580 6200 @ 6400 5510 & 4780

07 5010 | 5610 | 6180 06400 5400 = 4760

08 5020 5590 6190 6420 5420 4740

09 5550 5560 | 6190 6390 5460 4740

10 5010 | 5610 | 6220 6400 5500 4740

11 5050 | 5620 6230 6420 5420 4750

12 5060 5650 6240 6430 5430 4730

13 4980 | 5620 6220 | 6430 5530 = 4740

14 5000 | 5640 | 6210 6410 5430 4750

15 5000 5640 6230 6370 5430 4740
Pomedio | 5041 5616 6215 6416 = 5256 4761




REGISTRO DE LA MEDICION ACUSTICA CASETA DE CONTROL CON 2.5%
DE ADICION DE FIBRA DE TOTORA DIA 04/

N° DE FRECUENCIA (HZ)
REPETICIONES 250,00 | 500.00 | 1000.00 | 2000.00 ' 4000.00  8000.00
01 4880 5500 6140 6340 5260  46.40
02 4890 5520 6120 6310 5240 @ 46.20
03 4880 5540 @ 6110 61250 5240  46.00
04 4880 5550 6140 6320 5230  46.10
05 4910 5530 6120 6320 5220  46.00
06 4890 5520 6130 6330 5200  46.20
07 4920 5510 6110 6330 5190  46.20
08 4910 5490 6100 6330 5200  45.90
09 4930 5490 6120 61250 5220  46.10
10 4940 5520 6060 6340 @ 5210  46.20
11 4940 5520 6160 6320 5230  46.00
12 4920 5530 @ 60.60 6340 @ 5230  46.00
13 49.00 5500 6160 6320 5220  46.20
14 74900 5490 | 6160 6320 @ 5230 | 46.10
15 4920 5490 6160 6310 5230  46.20
Promedio | 9574 5513 6135 | 6329 5223 @ 46.12




RESULTADOS DEL LABORATORIO SUELOS Y ENSAYOS A LA
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ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperaturs Amblante 1188

Humedad relativa 41%
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Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: I com/ Facebook g

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede a: grup os@gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 (r DA-Peri
Acreditado

CENTAURO
o s Informe de ensayo con valor oficial aacrsr- i

tnido de pigina

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N © 698-2022-A5
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL ANGEL RAMOS QUISPE
ATENCION  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE INGENIERIAS ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CONTACTO DE PETICIONARIO ENOSMIGUER v
PROYECTO ADICION DE LA TOTORA EN EL ADOBE PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES TERMOACUSTICAS ¥ MECANICAS EN EL DISTRITO DE CHUPA - AZANGARC.
UBICACION 1 CENTRO POBLADO DE CHOCCO, DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO.
FECHA DE MUESTREO * 17 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION - 22 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION - 07 DE MARZO DEL 2022
CODIGO DE TRABAJO ; P-042-2022 CODIGO DE MUESTRA : M-1 (0.60 m a 1.20 m) PROFUNDIDAD DE CALICATA (m): 1,20
TIPO DE MATERIAL: SUELO CONDICIONES DE MUESTRA: ALTERADA PROCEDENCIA Y UBICACION : UBICACION: CANTERA CP, CHOCO
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 25/02/2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 28/02/2022 CONDSICION DE MUESTRA: MUESTRA DE SUELO , EN 9 COSTALES DE COLOR BLANCO,
[MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO CON UN PESO APROXIMADO DE 50 kg CADA UNO.
[ronos o ansAYe;
INTP 339,128 1999 (revisads el 2019) SUELOS. Método de enzayo para el anilisis granulométrico. 12 Edicién
INTP 339,120 1999 (revisada el 2015) SUELOS. Método de ensayo para determinar el limite llquidu, limite plastico, @ indice de plasticidad de sueios, 1* Edicidn
INTP 339.134 1999 (revisada e 2019) SUELOS. Método para la ion de suelos con prop de i ieria (sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS). 17 Edicidn
|INTP 339.135 1995 {revisada el 2019) SUELOS. Métoda para Ia clasificacién de suelos para usa en vias de transporte. 18 Edicién
PAGINA 2 DE 2
ON G AETRICA
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% GRAVA gex
GF % 0,24
AG % 0,76
% ARENA AM % 7.70
AF % 20,43
% FINOS 70,87
Temafio Maximo de la Grava (mm) 9.5
Forma del suelo grueso Redondeada
Porcentaje retenido en la 3 pulg (%) 0,00
Coeficlente de Curvatura -
Coeficiente de Uniformidad -
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| FINO 70,87% ARENA 28,59% GRAVA 0,24%
rorg
L0s POR EL ATENOON, PROVECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
LOS RESULTADOS O ' ¢ POR EL PETIC
L MESENTL RODUCIRSE N DEL saLvo Qut SUA N SU TOTALIDAD
LOS NESULTADOS DE N PRODUC DEL SISTEMA DF CALDAD DF L0 PRODUXCE 105 106
ENGAYOS REALIZADOS soln(usuumwvnnmm«nr CUENTE AL MECANICA DE SUELOS, Cf
HC-AS-016 REV.00 FECHA: 2022/02/17
WNFORME AUTORIZARO PO NG, JANLT YESSICA ANDIA ALAS
Emall: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junln (Frnnh ala1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: gr genieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 ‘ (=

v . Informe de ensayo con valor oficial R
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

'

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INICIO DE PAGINA

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N°® 1 699-2022-AS
PETICIONARIO : BACH. MIGUEL ANGEL RAMOS QUISPE

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CONTACTO DEL PETICIONARIO ramosmigue
: ADICION DE LA TOTORA EN EL ADOBE PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES TERMOACUSTICAS Y

ATENCION

@gmail.com

PROYECTO MECANICAS EN EL DISTRITO DE CHUPA - AZANGARO.

UBICACION : CENTRO POBLADO DE CHOCCO, DISTRITO DE CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO.
FECHA DE MUESTREO : 17 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 22 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 07 DE MARZO DEL 2022

|NTP 339.127:1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS, Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

PAGINA 1 DE 1
: MUESTRA DE SUELO , EN 9 COSTALES DE
FECHADEINICIODE | .. .\ coooeon DEL 2022 MUESTRA COLOR BLANCO, CON UN PESO APROXIMADO
ENSAYO DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE
CULMINACION DEL : 26 DE FEBRERO DEL 2022 MUESTRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
/ Pro¥. ot v oe PO DE CONDICIGN DE METODO DF
OO0 DETRARAIO SO MUESTRA MUESTRA CAUICATA {m) MUESTRA wmugstaa | MOEHUMEDADY T o
o M-1 (0.60 m UBICACION: MUESTRA
p-042-2022 | cautcata | "L T )\ rera ep. cHoco 1.2 SUELO | eraoa] 14 [r0cc: sr
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 128,1°C
HUMEDAD RELATIVA 1 39%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO 1 AV, MARISCAL CASTILLAS N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)

MUESTREO E [DENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO Y/O LABORATORIO TAL ¥ COMO SE RECIBIO.

LOS DATOS PROPORCIONADCS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DE PROYECTO, PROCEDENCIA Y
UBICACION DE LA MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTD NO DESERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFCRMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SDBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LOS CUALES FUERON
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-019 REV,01 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS FIN DE PAGINA,

Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingeni .com/  Facebool tauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION

1.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO: 05
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(Medicién Térmica)

Datos generales:

1.1. Titulo de la Investigacion: "Adicion de la totora en el adobe para mejorar las propiedades
termoacusticas y mecanicas en el distrito de Chupa-Azangaro”
1.2. Autor del Instrumento: Bach. Miguel Angel Ramos Quispe.
1.3. Apellidos y Nombres del validador: (/7 4 orcr
14. Cargo e institucién donde labora: s pecialishr ol bboorathrids
1.8, Nombre del instrumento: “TERMOHIGROMETRO"
* Marca: BOECO modelo SH-110
* Rango: Temperatura out put: -50°C a 70°C Temperatura in put: -10°C a 50°C Humedad: 10% a
99% HR Fecha y Hora Memoria de Maximo y Minimo Cable del sensor: 3m Bateria: 1 AAA 1.5VDC
Resolucién: Temperatura: 0.1°C Resolucién: Humedad 1% HR Precisién: +- 1°C y +- 5%HR.
« Codigo: AJ.06627.
2. Validacién:
INDICADORES DE CRITERIOS Muy
EVALUACION DEL SOBRE LOS [TEMS DEFICIENTE | BUENO | BUENO | BUENO | EXCELENTE
INSTRUMENTO DEL INSTRUMENTO 0.0 - 20% 21 - 41— 61— 81 -100%
40% 60% 80%
1. Claridad Estan formulados con O o
lenguaje apropiado que 5
facilita su comprension 4
2. Objetividad Estan expresados en
conductas observables, Ly ©,
medibles ‘{O 1)
3.A d Adi al avance de la Ty
ciencia y tecnologia 7'{ ‘,_,
4. Suficiencia. Comprende los aspectos 75
en cantidad y calidad. SZA
5. Intencionalidad. | Adecuado para valorar

aspectos de las
estrategias.

FOX

Consistencia.

Existe una organizaciéon
lbgica en los contenidos y
relacion con la teoria.

7%

7. Coherencia. Existe relacion de los
contenidos  con  los <
Indlcadores de la variable 75 4
8. M dAal ‘r La 4, d al O,
propésito del dlagnésuco 6 5A
9. Pertinacia. Las categorias de

respuestas y sus valores
son apropiados

15

PROMEDIO DE VALIDACION.

=
c

61z

§1%




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION.

3.1. Promedio de Valoracian: /%
3.2. Opinidn:
« FAVORABLE : ><

« DEBE MEJORAR

« NOFAVORAELE

3.3. OBSERVACIONES:
=/ Sshumgnty _es apfiiabie.

CIP 168wl

FIRMA



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 06
INSTRUMENTO DE MEDICION TERMICA

CASETA DE CONTROL DE
ADOBE COMUN
(0% DE TOTORA)

CASETA DE CONTROL
CON ADICION DE TOTORA
AL 0.625%.

Temperatura
Interior °C

Temperatura
Exterior °C

Temperatura
Interior °C

Temperatura
Exterior °C

Minimo

Promedio

AT(max.)

CIP 168075

FIRMA




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 03
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Medicion Aclstica)
1. Datos generales:
1.1. Titulo de la investigacién: “Adicién de la totora en el adobe para mejorar las
propiedades termoacusticas y mecanicas en el distrito de chupa-Azangaro”
1.2, Autor del instrumento; Bach. Miguel Angel Ramos Quispe.
1.3, Apellidos y nombres del validador: ¢ (2277
1.4, Cargo e institucién donde labora: 7 A athri?
1.5, Nombre del instrumento: “SONOMETRO"
* Marca; HT|
* Modelo: HT90A
* Rango: 35 a 130 Db Exactitud: +/- 1.5 dB (94 dB 0 1KHz; 114 dB o 1KHz) Resolucién:
0.1 DB Rango de frecuencia: 31.5Hz a 8KHz Micréfono: % micréfono condensador
(Certificado de calibracién con trazabilidad por INACAL).
2, Validacién:
INDICADORES DE CRITERIOS MUYy
EVALUACION DEL | SOBRE LOS ITEMS DEL | DEFICIENTE | BUENO BUENO | BUENA | EXCELENTE
INSTRUMENTO INSTRUMENTO 0.0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
1. Claridad Estan  formulados  con
lenguaje  apropiado  que e
facilita su comprension '/‘-) é
2. Objetividad Estan  expresados  en
conductas observables, 2 6 4
medibles tIN70
3. Actualidad Adecuado al avance de la . o
ciencia y tecnologia 11 73 é
4. Suficlencia. Comprende los aspectos en

cantidad y calidad,

35%

5. Intencionalidad.

Adecuade  para  valorar
aspectos de las estrateglas.

6. Consistencia,

Existe una organizacién
légica en los contenidos y
relacién con la teoria.

7. Coherencia.

Existe relacion de los
contenidos con los
indicadores de |a variable

8. Metodologia.

La estrategia responde al
propésito del diagnéstico.

9. Pertinacia. Las categorias de respuestas \,[ 5 7
y sus valores son apropiados " 0
PROMEDIO DE VALIDACION.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION.

3. Promedio de Valoracién: 9%
32 Opinioén:

« FAVORABLE : >
« DEBE MEJORAR .

« NO FAVORABLE

33 OBSERVACIONES: i
S St e /o os e, bl .

n '. n AT 2
INGENIFRO CIVIL
CHr0RT7S

7

FIRMA



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1. Datos generales:

ANEXO: 05
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

(Medicién Térmica)

{15 Titulo de la Investigacion: ‘Adicion de la totora en el adobe para mejorar las propiedades
termoacusticas y mecanicas en el distrito de Chupa-Azangaro”
1:d Autor del Instrumento: Bach. Migue! Angel Ramos Quispe.

13, Apellidos y Nombres del validador: A2740po ~Siree 7041 Fenal 1D
14, Cargo e institucion donde tabora; D &-£z= /o&mm‘vm-o

SEA7L - SOT,

1.5. Nombre del instrumento: "TERMOHIGROMETRO"

* Marca: BOECO modelo SH-110

* Rango: Temperatura out put: -50°C a 70°C Temperatura in put: -10°C a 50°C Humedad: 10% a
99% HR Fecha y Hora Memoria de Maximo y Minimo Cable del sensor: 3m Bateria: 1 AAA 1.6VDC
Resolucién: Temperatura: 0.1°C Resolucién: Humedad 1% HR Precision: +- 1°C y +- 5%HR.

« Codigo: AJ.06627.

2. Validacién:
INDICADORES DE CRITERIOS MUy
EVALUACION DEL SOBRE LOS I[TEMS DEFICIENTE | BUENO | BUENO | BUENO | EXCELENTE
INSTRUMENTO DEL INSTRUMENTO 0.0 - 20% 1= 41 - 61 = 81-100%
40% 60% 80%
1. Claridad Estan formulados con

lenguaje apropiado que

facilita su comprension |

2. Objetividad

Estdn expresados en
conductas observables,
medibles

307

104,

3. Actualidad Adecuado al avance de la

ciencia y tecnologla . 6 .S%o
4. Suficiencia. Comprende los aspectos

en cantidad y calidad. Zd

5. Intencionalidad.

Adecuado para valorar
aspectos de las
estrategias.

0.

6. Consistencla,

Existe una organizacion
l6gica en los contenidos y
relacion con la teorla,

WA

7. Coherencia,

Existe relacion de los
contenidos  con  los
indicadores de la variable

YA

8. Metodologla.

La estrategia responde al
propdsito del diagnéstico.

+07.

9. Pertinacia. Las  categorias  de
respuestas y sus valores 7
son apropiados S/"
PROMEDIO DE VALIDACION, é 770

S0l




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 04

INSTRUMENTO DE MEDICION ACUSTICA

N* DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00

500.00

1000.00 | 2000.00

4000.00

8000.00

PROMEDIO

01

02

03

04
05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Promedio

Xrars e
IWGENIERO CIVIL
CIP 108975

FIRMA
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Promedio de Valoracién:;
3.2 Opinién:
« FAVORABLE
« DEBE MEJORAR
* NO FAVORABLE

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION. o,
31 ?5 /m

L4

3.3. OBSERVACIONES:

2= TasMmuA ento Es TP lers

J2URL St L\ Ll ER Et~p TS
/4 / \




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Dia
ceilsialsas

Hora

12:30
13:30
14.30
1530
16.30
17:30
18.30
19.30
20.30
21:30
22:30
23.30
00:30
01.30
0230
0330
04 .30
05:30
06:30
07:30
08:30
- 09:30
10:30
11:30

Valor | ]

ANEXO N° 06
INSTRUMENTO DE MEDICION TERMICA

ADOBE COMUN
(0% DE TOTORA)

Interior °C

CASETA DE CONTROL DE =~ CASETA DE CONTROL
CON ADICION DE TOTORA
. ALO0.625%.
Temperatura Temperatura Temperatura Temperatura
. Exterior°C |

Interior °C

. Exterior °C

~ Maximo

“Minimo

_Promedio

AT(max.) | '




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 03

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Medicion Acustica)

1. Datos generales:

151, Titulo de la investigacién: "Adicién de la totora en el adobe para mejorar las
propiedades termoacusticas y mecanicas en el distrito de chupa-Azangaro"
1.2, Autor del instrumento: Bach. Miguel Angel Ramos Quispe.
1.3, Apellidos y nombres del validador: AN/ 7 mupo  Saine /rsnt Pénsiea
1.4, Cargo e institucién donde labora! “Se/e o [atpranio  Srzria 3IDC
1.8. Nombre del instrumento: "SONOMETRO"

» Marca: HTI
* Modelo: HTS0A
* Rango: 35 a 130 Db Exactitud: +/ - 1.5 dB (94 dB o 1KHz; 114 dB o 1KHz) Resolucién:

0.1 DB Rango de frecuencia: 31 5Hz a 8KHz Micréfono: % micréfono condensador

(Certificado de calibracion con trazabilidad por INACAL).

2. Validacién:
INDICADORES DE CRITERIOS MUY
EVALUACION DEL SOBRE LOS ITEMS DEL | DEFICIENTE | BUENO | BUENO | BUENA | EXCELENTE
INSTRUMENTO INSTRUMENTO 0.0-20% | 21-40% | 41-60% | 61-80% | 81-100%
1. Claridad Estan formulados con

lenguaje aprepiado  que
facilita su comprension

~ 2. Objetividad

Estan expresados en
conductas observables,
medibles

3. Actualidad

Adecuado al avance de la
ciencia y tecnologla

4. Suficiencia.

Comprende los aspectos en
cantidad y calidad,

5. Intencionalidad.

Adecuado para  valorar
aspectos de |as estrategias.

6. Consistencia.

Existe una organizacion
légica en los contenidos y
relacién con la teoria,

7. Coherencia.

Existe relacion de los
contenidos con los
indicadores de la variable

8. Metodologia.

La estrategia responde al
proposito del diagnostico.

Jo7s

9. Pertinacia.

Las categorias de respuestas
y sus valores son apropiados

G

PROMEDIO DE VALIDACION.

141,




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION. f:'Lc, ty
3. Promedio de Valoracién: o»
3.2. Opinién:

«  FAVORABLE : >

= DEBE MEJORAR
* NO FAVORABLE

3.3. OBSERVACIONES:
L Trostaurt ernto Es Aiopanias—

ROy = o APt cito Su
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ANEXO N° 04

INSTRUMENTO DE MEDICION ACUSTICA

N° DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00

500.00

1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.00

PROMEDIO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Promedio




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO: 05
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Medi i
1. Datos generales: ( K Ermice)

1.1, Titulo de la Investigacion: "Adicién de la totora en el adobe para mejorar las propiedades
termoacusticas y mecanicas en el distrito de Chupa-Azangaro"
1.2. Autor del Instrumento: Bach. Miguel Angel Ramos Quispe.
13 Apellidos y Nombres del validador: SUAN PERCY (LQUE CuUTiPA
14.  Cargo e institucién donde labora: MM_
1.5, Nombre del instrumento: "“TERMOHIGROMETRO"
* Marca: BOECO modelo SH-110
* Rango: Temperatura out put; -50°C a 70°C Temperatura in put: -10°C a 50°C Humedad: 10% a
99% HR' Fecha y Hora Memoria de Maximo y Minimo Cable del sensor: 3m Bateria: 1 AAA 1.5VDC
Resolucion: Temperatura: 0.1°C Resolucion: Humedad 1% HR Precision: +- 1°C y +- 5%HR.
« Cédigo: AJ.06627.
2. Validacién:
INDICADORES DE CRITERIOS Moy
EVALUACION DEL SOBRE LOS ITEMS DEFICIENTE | BUENO | BUENO | BUENO | EXCELENTE
INSTRUMENTO DEL INSTRUMENTO 0.0 - 20% 21~ M - 61~ 81 -100%
40% 60% 80%
1. Claridad Estan formulados con

lenguaje apropiado que
facilita su comprension

857/.

2. Objetividad Estan expresados en
conductas cbservables, .
medibles 80/ .
3. Actualidad Adecuado al avance de la =
ciencia y tecnologla :?O/ ;
4, Suficiencia. Comprende los aspectos

en cantidad y calidad.

=

5. Intencionalidad.

Adecuado para valorar
aspectos de las
estrategias.

9o/

6. Consistencia.

Existe una organizacion
l6gica en los contenidos y
relacién con la teorla.

7. Coherencia.

Existe relacién de los
contenidos con  los
indicadores de la variable

8. Metodologia.

La estrategia responde al
propésito del diagnéstico.

X0/

9. Pertinacia. Las categorlas de
respuestas y sus valores XO/
son apropiados ’
PROMEDIO DE VALIDACION. 9\5 / 8 S %’




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION.  B() .
3.1 Promedio de Valoracion:

32 Qpinidn;
+ FAVORABLE : /v

* DEBE MEJORAR

« NO FAVORABLE

33 OBSERVACIONES:

Recamosae A FSon

FIRMA



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 06
INSTRUMENTO DE MEDICION TERMICA

CASETA DE CONTROL DE
ADOBE COMUN
(0% DE TOTORA)

CASETA DE CONTROL
CON ADICION DE TOTORA
AL 0.625%.

Temperatura
Interior °C

Temperatura
Exterior °C

Temperatura
Interior °C

Temperatura
Exterior °C

Maximo

Minimo

Promedio

AT(max.)




}

| INDICADORES DE CRITERIOS ' Moy [
EVALUACION DEL SOBRE LOS lTEMS DEL DETICIENT) BUENO BUINO BULNA FACELEMNTE
INSTRUMENTO INSTRUMENTO 0.0-20% | 20-40% | A1-00% | 61 -n0%
1. Claridad Lstan formulados on

1
"

1.2
1.3
14
1.5

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N" 03
FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
(Modlclon Actsticn)

Datos generalos:

Tituto do la Investigacton: "Adiclon dea la tolorm en ol ndobo para imejorae lns
propledades tormoacusticas y mocinican on ol distilo do chupa Azdngara”
Autor dol Instrumeonto: Bach. Miguoel Angel Ramos Quispo

Apollidos y bros dol valldador:. (AN [ Loy LUQUE  CUTIP)s

Cargo o Institucion dondoe tabora: (22 CALLIA - T0MA /-,“‘ | A
Nombre del Instrumonto: “SONOMIE 1 RO"

* Marca: H1I
* Modolo: HTO0A

« Rango 35 a 130 Db Exactitud v/ 15 dB (04 diy o 1Kz, 114 dis o 1KHz) Resolucion

O‘l DB Rango do frecuencia: 31 502 0 BKEHZ Mictolono: ¥ mlcrolono condensador
(Cortiicado do calibracion con trazabilidiad por INAGAL)

2. Validacion:

2, Objetividad Estan oxprosados on
conductas obsorvablos, ¢
- modibles 70/13
3. Actualidad Adocuado al avance do ln ~
| cionciny tocnologla /()7»,
4. Suficiencla, Comprondo los aspoctos on e
L ) | cantidad y calidad /f) A
5. Intenclonalidad. | Adecuado — para valorar
s | aspoctos do las ostrateglos. | — g ’7()‘/»,

8.-00mllloncli Existe una  organiznclon

longuaje — apropkado gue f()‘/
. O

facHlita su compronsion

l6gica on los contenidos y 7 0 /

relacion con la toorla.

7. Coherencla, Existe relacion  de  los
contenidos con los 7 /
indicadores do la varlablo bsn. Y] P O

8. Motodologla. Lo estratogla  respondo ol y .
proposito del dingnestico. | | A7() 7

9. Pertinacla. Las categorias do rospuestos ‘ 7 0/

y sus valores son nproplad

PROMEDIO DE VALIDACION. 70/

51 -100%




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

3. RESULTADOS DE LA VALIDADCION. ’;o 7 :
3.1, Promedio de Valoracion:
3.2 Opinién: g
« FAVORABLE : X

* DEBE MEJORAR

* NO FAVORABLE

33. OBSERVACIONES:

L B el
Amyl
- aroy INGENIERD CIVIL

[P, 94302

FIRMA



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 04

INSTRUMENTO DE MEDICION ACUSTICA

N° DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00

500.00

1000.00 | 2000.00 | 4000.00 | 8000.00

PROMEDIO

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

Promedio




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ANEXO N° 04

INSTRUMENTO DE MEDICION ACUSTICA

N° DE
REPETICIONES

FRECUENCIA (HZ)

250.00

500.00

1000.00 | 2000.00

4000.00

8000.00

PROMEDIO

 Promedio
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Fuente: laboratorio de mecanica desuelos,concreto y pavimento “centauro
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METODO DE ENSAYD PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE
SUELOS NTP 339,129 (REVISADA EL 2019)

CODIGO ORDEN DE TRABAID: CODIGO DE MUESTRA:

LiMITE LIQUIDD ¥ LIMITE PLASTICO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
FECHA/HORA DE INICIO DE ENSAYO: NOMERE DE AMALISTA
OO0, INTERNG DE BALANZA 0.01 g: 0. INTERNG DE CAZLIELA MANLUAL:
COH0. INTERNG DEL CRONOMETRO: PRESENTA LENTES DE ARENA- [SI) [MO)
OBESERVACION:

COMPROBACION DEL APARATO
{CAZUELA DE CASAGRANDE) PREPARACION DEL ESPECIMEN [marcar x)
ACANALADOR (MM} <2 mim SECADD AL s1( ) NO( )
#0.1 AIRE
DESGASTE DE BASE (mm) < HIMEDO [5533
10 MM
) < TAMIZ =TAMIZ
ALTURA DE CAIDA 10 mm METODO N 40 N 40
{1 [
LEMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
TIEMPO

NUMERO DE GOLPES

COD. DE TARA

MASA DE LA TARA g

MASA DE TARA + SUELO HUMEDO g

1ERA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECOD g |

2DA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECOD g |

3ERA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECO g |

4TA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECOD g |

ML Bl PORCENTAJE DE YARWLTICTN DE PESD BECD ENTHE LA PEM ULTIVIA F LILTIMA FESADA NO UE0E YARIAR DE 0,17

FIRMA DE AMALISTA DE FIRKAA JEFE OE
LIITES LABORATORIO/GERENCIA TECHICA

Fuente: laboratorio de mecanica desuelos,concreto y pavimento “centauro

ingenieros”




METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE
SUELOS NTP 339.129 (REVISADA EL 2019)

CODIGO ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

LiMITE LIQuUIDD ¥ LIMITE PLASTICO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
FECHAJHORA DE INICIO DE ENSAYO: NOMBRE DE ANALISTA
OO0, INTERNG DE BALANZA 0.01 g: OO0, INTERNG DE CAZUELA MANLAL:
OO, INTERNG DEL CRONOMETRO: PRESENTA LENTES DE ARENA:- [SI) (NO)
OBSERVACION:

COMPROBACION DEL APARATO
(CAZUELA DE CASAGRANDE) PREPARACION DEL ESPECIMEN (marcar x)
ACANALADOR (MM} <2 mm SECADD AL s1{ ) NOL )
0.1 AIRE
DESGASTE DE BASE (mm) < B SECO
10 MM ( )
: . < TAMIZ >TAMIZ
ALTURA DE CAIDA 10 mm METODO MO 40 N 40
[ 1 { 3
LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 z
TIEMPO

NUMERD DE GOLPES

CcOD. DE TARA

MASA DE LA TARA g

MASA DE TARA + SUELO HUMEDO a

1ERA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA 4+ SUELD SECO g |

2DA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECO g |

3ERA FESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELD SECO g |

ATA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELDQ SECO g |

PRI BEL FOHDENTAJE DE VAR DN DE FESCD SECD ENTEE L& FEM ULTSLUE 7 LILTIM& FESAD A MO DERIE WARIAR DE O, 1%

FIRME& DE AMALISTA DE FIRMA JEFE DE
LIMITES LASBORATORID/GERENCIA TECHICA

Fuente: laboratorio de mecanica desuelos,concreto y pavimento “centauro

ingenieros”




METODO DE ENSAY( PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128 (REVISADA EL

2019)
cODIGD DE PROYECTO: CODIGD DE MUEST RA:
GRANULOMETRIA:
TEMPERATURA AMEIENTE: HUMEDAD RELATIVA
FECHA/HIORA DE INICIO DE ENSAYD: NOMERE DE ANALISTA:
OO0, INT. DE BALANZA DE RETENIDOS HASTA NT10 COD. INT. DE BALANZA DE FASANTES DE N®10:
CBSERVACION:
EMSAYD DE GRANULOMETRIA TAMARO MAXIMD DE LAS PARTICULAS
{mim}
CHDIED DE TARA
HASA DE TARA FORMA DE LAS PARTEOULAS
HASA DE TARA +SUELD SIN LAVAR FORCENTAJE RETENID EN LA 2pulg({75
HASA DE TARA +SUELD LAVADO i (%}
GRANULOMETRIA
3 pulg (75 mm) 2
2 pulg {50 mm} o
1 % pulg (375 mm) @
1 pulg (25 mem ) ]
% pulg {19 mim) ]
378 pulg (9.5 mm) -]
Mo 4 (4.75 mm) ]
Ho 13 {2 mm) <]
Mo 20 (850 ) -]
Mo 40 (425 pam) <]
Mo 60 (250 pm) g
Mo 140 {106 pm) ]
Mo 200 (75 m) 9
FOMDO g
PR KA JEFE DE A OF AALIET S D

R T 0 1R TECRMRER AR LI T RAT T A

Fuente: laboratorio de mecanica desuelos,concreto y pavimento “centauro

ingenieros”




METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 320,128 (REVISADA EL

2019)
CODIGE0 DE PROYECTO: CODIGD DE MUESTRA:
GRANULOMETRIA:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA
FECHA/HORA DE INICID DE ENSAYD: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. INT. DE BALAMZA DE RETENIDOS HASTA M210 COD. INT. DE BALANZA DE FASANTES DE NoL0:
CESERVACION:
ENSAYD DE GRANULOMETRIA TAMARD MAXIMD DE LAS PARTICULAS
{mim}
CHDIGE DE TARA
MASA DE TARA FORMA DE LAS PARTECULAS
HASA DE TARA +SUELD SIM LAVAR FORCENTAIE RETEMIDO EM LA 3pulg{7s
MASA DE TARA +SUELD LAVADO mam} (%)
GRANULOMETRIA
3 pulg (75 mm}) ]
2 pulg (50 mm) g
1% pulg (37.5 mam) ]
1 pulg (25 mm} v
% pulg {19 mm) ]
378 pulg {%.5 mm] i
Mo 4 (4.75 mm) B
Ho 10 (2 mmaj i
Mo 20 (850 pm) g
Ho 40 (425 pm] ]
Mo &0 | 250 wm) ]
Mo 140 {106 pm) e
Mo 200 (75 m) 9
FOMDD e
FERA JEFE D IAPAA O AR ALILT & [af
LR RO AT ORI S e A TECMaCA AR LI CIRAT TR

Fuente: laboratorio de mecanica desuelos,concreto y pavimento “centauro

ingenieros”




PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA RSN
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-25433-002 RO
Calibration Certificate - Mass and Weighing hstruments Laboratory
Page /Pag 1de 4
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resuttad idos en este cenifl se
Ingrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante OHAUS las Dichos d
Monuachrey solo comesponden al [tem que se relaciona
Modelo NVL20000/1 e e .y
oo puedan dervarse del uso inadecuado de ks
Numero de Serle 8335196285 nstrumentos  y/o de la  informacion
oo Mumbav suministrada por e solldtante.
Identificacion Interna E-GT-062 Este cerfficado de calibracion documenta y
Intemal devific athn asegua la de ks
d a p X e
Carga Maxima 20000 g Inter les, que ducen las unkiad
Manimum foad de medda de acuerdo con el Sislema
Intemacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO Bl usuarko es responsable de la calbracion
Cuniomer INGENIEROS SAC, de los insrumentos en apropl
de tlempo,
Direccion AV, MARISCAL CASTILLA NRO, 3948 (FRENTE
i UNCP-SNOS GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN - The results Issued in this certificate relates fo
HUANCAYO - EL. TAMBO e time and condifons under which the
judad measwements. These results comespond o
¢ Huancayo the item tat relates on page number one
b/ The laboratory, which will not be liable for
any damages that may anse from the
Focha de Calibracion 2022 ~01~19 improper use of the instruments and/or the
Dale of calivaion information provided by the customer.
This calibration ceificate documents and
Focha de Emision 2022 - 02 - 09 onsures the faceabiity of the reported
Dale of /stie results to national and infemationals
standards, which realize the units of
measurement accarding to the Infernational
System of Units (S
The user is responsatle for recalbradng the
Numero de paginas del certificado, Incluyendo anoxos 04 9 at approps me
by of pages of ihe caiicale and documents aliached intervals.

B0 18 aprobacidn oel Laborsono oo Metrokogle PINZUAR SA S 1o 06 puede reproduck of Aonme. exoepto Cusndo 48 produos o0 i MO y8 (U0 (OpOIons |8 segur g gue s pates sl
0B 1O W Nacen B0 contento | 00 cnllbrmciin an Ay vildon

WIhou e apyv o oF e P Mabtiogy Labomiory e repod amn nol e mpvoduond. axcep! when 1 (8 pvoduosd 1 Bs andvely, §nce N (vordes I secunly It he pats of e coticale aw not
Aol 0wl of condent Linsgned calivaton cotiioalas ave ol i

Firmas que Autorizan ol Cortificado

Siralwes Auharzng e Cotlicale
A —
i ! :
'—\——_,,_;‘uu bl ¥ el
Ing. Miguel Vola Avellaneda Tocy. Francisco Durdn Romero
Metrdlogo Labomkvio de Mvologln Motwlago Laborakorb de Mevobgla
=TI TT

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




- PINZUAR -

LABORATORIO DE METROLOGIA o
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
M-25433-002 RO
Page/Pag 2de 4
DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacin Directa
Numero de Serle 8335196285
Kentificacion Interna E-GT-062
Resoluciéon 19
Intervalo Cakbrado 10g a 200009
Instrumentos de Referencia Pesas cilindricas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23728-002 PINZUAR /CAP-591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Gula SIM MWG7/ge-01V,00:2009 Gula para la Calibracion de los Instrumentos para

Pesar de Funcionamiento No Automatico,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccion breve donde se determind que la instalacion (ubicacion en el cuarto,
nivelacidn, fuente de cornente y/o bateria, entre olros) es adecuada para gjecutar la calibracion, también se realizd una verificacion de
funck nto realizando una precarga con el fin de comprobar e buen funcionamiento del instrumento, Postenor a esto se llevaron a
cabo las pruebas para los errores de las indicaclones, repetibilidad y excentricklad sigulendo los lineamientos de la Gula SIM - 2009,
Numerales 4,567, Apéndices ABC DE yF,

En la tabla 1 se encuentran ks resultados oblenxdos en la prueba para los emores de las indicaciones que pemmite evaluar la exactitud del
Instrumento, se encuentran ks emores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada,

Tabla 1,
Resultados de la prueba para 108 emores de lag Indcaciones
Indicacion Indicacion E Error Incertidumbre 1
Onrgs Ascendonto Descendente Ascondente 1, s cendente Expandida K o
a9 9 9 9 eme
10,0 10 10 0,0 00 13 210
50,0 50 50 0,0 00 13 210
2000 200 200 0,0 00 13 210
5000 500 500 0,0 00 13 210
10000 1000 1000 0,0 00 13 210
20000 2000 1009 00 1.0 13 210
50000 5000 4909 0,0 <10 14 2,08
10000,0 10 000 99909 0,0 <10 15 2,05
160000 15 000 15001 0,0 10 18 2,03
200000 20 000 20000 00 00 21 2,02
Error vs. Carga
49
39
29
Eelll | |
09 {
anllEL I I
.39
09 5000 g 10000 g 150009 200009 25000 g
Vador do Carga Nominal
AEmor Ascendente * Emror Descende me

Figura 1. Gefca pam ol s iyo de emar do ndcacon
' Factor de cobortura
IMPC2M-FOY RTS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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= PINZUAR e

AV LABORATORIO DE METROLOGIA TS

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

M-25433-002 RO

Page /Pag. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacidn, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentncidad de carga que permite evaluar e comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2,

Tabla 2.
R )s prueba de y la mé&ama dide
Valor Nominal de la Carga 70009
Indicacion del Diferencia Respecto al
ol Instrumento Contro
S, i) L] 8 S -
™~ o
1 6999 = =N Ty ﬁ{ 1| >4\
2 7000 1 — X —
3 6999 0 207 ~o.8 & S
- "~
4 6999 0 - —~ I
5 7000 1 Fgura 2. Posiciones do carga pam la prooba de excenvicdad

Diferencia maxima respecto al centro

-

Por aitimo, en la Tabla 3 se muestran ks resultados del ensayo de repetibiidad que permite klentificar la varacion de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condicnes kénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constantes,
Tabla 3,
Resultados prueba de rep d y @ desviacion e standar caloul ada para cada carga
Valor Nominal de las Cargas
10000 g 20000
Cantidad de Indicacion del Indicacion del
Repoticiones Instrume nto Instrumento
1 10 000 20001
2 10 000 20000
3 10 000 20000
4 10 000 20001
5 10 000 20000
6 10 000 20000
7 10 000 20001
8 10 000 20000
9 10 000 20000
10 10 000 20000
Dosviacion Estandar 0,00 9 048 9

CONDICIONES AMBIENTALES

E lugar de la calibracion fue Suelos Il y Concreto, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC..; Huancayo. Durante la
calibrackin se registraron las sigulentes condiciones ambientales:

Tomporatura Maxima: 170°C Tomporatura Minima: 1648°C
Humedad Maxima: 53% HR Humodad Minima: 51% HR
Prosion Barométrica Maxima: 1004,0hPa Prosion Barométrica Minima: 10030 hPa

LMPCMUF 0N RT 6
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ACREDITADO

\_, LABORATORIO DE METROLOGIA e
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
M-25433-002 RO
Page/Pig dde 4
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incerfidumbre expandida de la medicion estd dada en la tabla de resultados de la pagina No, 2, para cada punto de calibracin, La
incertidumbre expandida de la medicidon reportada se blece como la incentidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de
cobertura “k" y la probabiiklad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, Fue estmada segin el
documento: JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor ctions. Evaluation of 1ent data Guide to the expression of uncertainty in
measurement, First Editon, September 2008,

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenklos en la calibrackin del inst to de pesaje no automatico, se obth las ecuaciones con
las que el usuario podré comegir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Uy

La ecuacidn para la comeccion de la lectura, donde R es tomada direc del indicador del instrumento en las uniklades que se
reportan los tados en la pag ! ) dos de este cerificado, La ecuacion aqul presentada aplica a gjercicios de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiclones normales de uso lo declarado por el usuario
durante la calibracion y de informacidn recolectada duranie la misma,

Rearregida = R — Egqprox Egprox = -2.35E-06 R
La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendré la sigulente incertidumbre estandar,
u* (W) = 4,00 E-01 + 6,81E-09 R?

Inceridumbre expandida de un tado de pesad
Up= k- u(W)
Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion

normal (Gaussiana) para el error de la indicackin, Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Gula SIM MWG7c-
01/V.00:2009 Gula para la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Func 1to No Automat

TRAZABILIDAD
—
EVios certficado(s) de calibraciin de elios patron(es) usado(s) como referencia para

la calibracidn en cuestion, que se mencionan en la pagina dos se pueden descargar
acoediendo al enlace en el codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las formulas calkculadas para la oblencidn de la lectura commegkla y su correspondiente incertidumbre estdndar se obtuvieron a partir de
la condiciones evidenciadas en la calibracion (instalacion, variacion de condiciones ambientales, cormiente eléctrica), Si las condiciones de
uso del instrumento difieren a las al que hace referencia este certificado es resp bilidad del usuark establecer si es o no adecuada su
aplicackn,

3. Se puede obtener mas informacidn sobre el método y caloulos realzados para la emisidn de este cerificado de calibrackin consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos,

4. Las cargas de prueba utiiizadas en los ensayos de excentricidad, repetibiidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprabados por el cliente

5. Se adjunta la estampilla de callbracion No., M-25433-002

Findel ConRoado
IMPCM-FOY RTS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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“‘» LABORATORIO DE METROLOGIA e R
1SO/1EC 17025:2005
11 -4

f‘i? ’ ACREDITADD
48,7 PNZUAR o, ONAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21821

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Mode!

NUMERO DE SERIE 55738

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA N.I.

Internal Identification

MALLA 3in,

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 31

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this cartificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authonized Skgnature (s)

7 _FecgMctor Alfonso Ballesteros ng. Miguel Andrés Vela
irector Laboratorfo Melrologla Melrologo Labortorio Melrologla

Este certificado expresa fielmenta el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido parclalmente excepto cuando sa haya oblenido
previamente, permiso por escrito del laboratorio que lo emite,

This certificate s an accurate record of the performed measurements results, This certificate must not be partially reproduced, excep! with the prior written
permission of the issuing laboratory

Los resultados contenidos on aste cortificado sa refieren al momento y condiclones en que se realizaron las mediciones, The results of this certificate refer fo the
moment and conditions in wich the measurements were made.

E:'L:mmlo que lo emite no se responsabliiza de los perjuicios que puadan dervarse del uso inadecuado de los instrumentos y/o la Informacion contenida en

x;l;’mzng laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the callibrated Instruments and/or the information of this
cate.

Laboratorios - Calle 18 N° 103 B - 72 PBX 57(1) 7454556 www.pinzuar.com.co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com,co
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ISOfIEC §7025:2005

11-LAC-004
NUMERO: L~21821
Pdg 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 112015

LM - PC -12
Ple de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad

Procedimiento Interno Niumero

Instrumentos de referencia y
auxiliares

Certiticados No. L -18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al lamiz se concluyt que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. £l marco tampoco
idenclaba defectos lmport En general, el lamiz se encuentia en buen estado. Se procede a la calibracidn respectiva del marco y la

malla

Calibracién del Marco:

X Valor P il b k para 05,45 % de

Volor Nominal Medido Expandida Nivel de conflanza
Diametro Inferlor — 203,2 mm « 0,76 mm 105473 mm 0,018 mm 2,00
Altura Nominal 50,8 mm 61,6026 mm 0.0091 mm 2,00
Didmetro de Tamizado 190,2 mm 160,138 mm 0,016 mm 2,00

Calibracion de la Abertura:

Tabla 1. Resulledos de fe catbrncion del marco

Dasignacion 3m, Abarturs Nominal 76 mm
VeorNomal ™ valrwedo  ERECEE
Abertura Promedio Y 76 mm & 1,000 mm 74.0?3 mm 27 um 2,00
Abertura Maxima X 11,719 mm 74,956 mm
D on Esthndar MaA No Aplica 0.088 mm Abertuias medidas an
Tabla 2. RosiNacos de s calbrackdn de ke malta
Diametro del Alambre:
Valor Nominal ** Vaky Medido ."g:;:"‘:::.'z' : x:: ;::m::
Didmetro del Alambre 63
Didmelro Maxime 1.2 6,268 mm 27 pm 2,00
Didmetro Minimo 64
Tabila 3, o b cal el el alambre
* Vadares nominmles sogun ASTM E11 - 17 Tabla 2 M

** Valores nominales segur ASTM E11 - 17 Tabla 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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ACREDITADO

A5 PINZUAR uroa ONAC

"_ _ LABORATORIO DE METROLOGIA e 1 Ccwenn

150/1EC 17025:2005
L1-LAC-004

NUMERO: L -21821
Pag 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 20,0°C Humedad Maxima; 59 %
Temperatura Minima: 20,0°C Humedad Minima. 59 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incelidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabllidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento. JCGM 100.2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty In measurement. First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a Intervalos apropiados.

3. Este cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediclones realizadas, No podré ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrilo del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediclones. El laboratorio que lo emite no se responsablliza de los perjuiclos que puedan derlvarse

del uso inadecuado de los instrumentos.
) — \
e T

5. Se adjunta la estgmpilla de calibracion No. L - 21821

——Tocg. Victor Alfonso Ballesteros “Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Melrologla Meotrdlogo Labortorto Metrologla
Fin de Cortitcado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C, Colombia | labmetrologla@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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1SO/1EC 17025:2005
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21820

INSTRUMENTO
Instrument

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Identification number
IDENTIFICACION INTERNA
Internal Identification

MALLA
Mash

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Addrass

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Date of callbration

FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

TAMIZ 8"
Pag 1 de 3

PINZUAR
GRANOTEST
56562

N.I.

2in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

JUNIN
2018-01-31

2018 - 02 - 06

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this I and ok
FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s)
/ PR~
“Teeg” Victor Alfonso Ballesteros dng. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologla Metrologo Labortorio Metrologla
Este certificado expresa fisimente el Itado de las No podré ser reproducido p P d uhl-ya-‘—.

previamente, pcm\llo por escrito del laboratorio que lo omllo
This certificate (s an aocum- nmrd of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written
permission of the issuing lal

Los resultados contenidos an am comﬁc‘do 0 on que se reali las The results of this certificate refer to the

moment and conditions in wich the measurements were made.

El Lnboruodo quo lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derlvarse del uso inadecuado de los ylo Ia inf 16 da en
Y no responsibility for any due to the misuse of the caltibrated inst ts and/or the inf jon of this

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72
Bogotd, D.C. Colombia

PBX 57(1) 7454556

www.pinzuar.com.co
labmetrologia@pinzuar.com.co




LABORATORIO DE METROLOGIA
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&
ACREDITADO

ISO/IEC 17025; 2005
11-LAC-004

NUMERO: L - 21820

Pag 2de 3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.AC.
Lugar de Callbracion Laboratorio de Metrologla PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
D de Ref i ASTM E 11.2015
P dimiento Interno Nu ] LM-PC-12
Instrumentos de referencla y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luago ue realuar una Inspeccion visual al 1amiz se concluyd que no presenta sucledad, plegues ni arrugas en la malla. £l marco tampoco

P

malla.

Calibracién del Marco:

. Valor 1
Valor Nominal M Expandida
Didmetro Interlor 2032 mm + 0,76 mm 195,453 mm 0,018 mm
Allura Nominal 80,8 mm 50,017 6 man 0,0001 mm
Diametro de Tamizado 190,2 min 190,813 mm 0,016 mm
Tabia 1. Resulados de la caNoracion del maco
Calibracion do la Aberturat
Designacion 2in Abartura Nominal
- Incertidumine
Valor Nominal Valor Medido Expanaida
Abertura Promedio Y 50 mm £ 1,344 mm 49,644 mm 21 um
Aberturs Maxima X 52,00 mm 40,748 mm "
Desviacidn Estdndar Maxima No Aplica 0,264 mm Abarturas medidas

Tabla 2. Resultadas de b calbyacidn de fu male
Didmetro del Alambre:

. Incertiumbre
Valor Nominal * Valor Medido Ex ida
Didmelro dol Alsmbre s
Didmatio Maximo 54 6,120 mm 27 pm
Didmeio Minima 43

Tabla 3. Resiados de e calbrackon del dimetro del alambre

* Valorws nominaies segun ASTM E1t - 17 Table 2
** Valoves nominales segun ASTMETY - 17 Tabda 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

En general, €l tamiz se encuenira en buen estado. Se procede a la calibracion respectiva del marco y la

K para 95,45 % de
Nivel de confianza

2,00
200
2,00

S0 mm

k para 66 46 % de
nivel de conflanza

2,00

all

K pacn 05 45 % de
nivel de conflanza

200

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | logia@pinzuar.com.co | www. pinzuar.com.co
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ISO/IEC 17025:2005
11-1AC-004

NUMERO: L -21820
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Maxima 59 %
Temperatura Minima 20,0°C Humedad Minima 59 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition, September 2008.

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.1,

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuarlo es responsable de la recallbracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

5. Se adjunta la est illa de calibraclon No. L - 21820

#~_Tecq. Victor Alfonso Ballesteros uel Andrés Vela
Director Laboratorfo Melrologla Metrologo Labortorio Metrologla

Fin de Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www, pinzuar.com.co
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PINZUAR croa é; ONAE

aw LABORATORIO DE METROLOGIA o
\ 1SO/IEC 1702512005
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO

Instrument

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Madla/

NUMERO DE SERIE
Iddentification number
IDENTIFICACION INTERNA
Internal Identification

MALLA
Mesh

SOLICITANTE
Customar

DIRECCION
Addrass

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Dale of calbralion

FECHA DE EXPEDICION
Dale of Issue

L 22760
TAMIZ 8"
Pag 1da 3
PINZUAR LTDA.
GRANOTEST
61482
E-GT-022

1in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS 8.A.C.
CAR,CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-SNOS. GDE-

AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO
NAREA DE SUELOS Il Y CONCRETO

JUNIN
20180126
2018 - 04 - 12

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Numbar of pages of this certificate and docinents altached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Skgnature () /

s
;

“Aecg. Mittor Alfonso Ballesteros
Direclor Laboralorio Melrologla

‘4——:‘__"‘_1(5&%»\\&(

Ing. Miguel Andrés Vela
Metrdlogo Labortorio Metrologla

Este cortificado expresa flolmente ol resultado do lu me:

di‘?.mn realizadas. No podra ser reproducido parclalmente

"

do sa haya

previamento, potmllo por escrito del laboratorio que lo em)
This oomﬂcllo i an accurate m.vld of the parformed measurements results. This cerfificate must not be partially reproduced, oxcep! with the prior wiltten

Lw ruumldot oontnnldou on oslo e-rmludo 50 refieren al momento y condiclones en quo se realizaron las mediclones. The results of this certificate refer to the
and conditfons in wich the measurements were made,
E/ Laboratorlo qoo lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derl dol uso | do de los instrumentos y/o la Informacion contenida en

nlecemﬂu
The | la‘ fory no responsibility for any Ing damages due to the mi of the callibrated insts Is and/or the infe fon of this

ommcm

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 ' PBX 57(1) 7454556 I Www,pinzuar.com,co
Bogota, D.C. Colombia

labmetrologla@pinzuar.com,co
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M LABORATORIO DE METROLOGIA SEARALN 08 COARA

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

NUMERO: L - 22760

Pdg. 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Lugar de Calibracién Laboralorio de Melrologla PINZUAR Lida. { Longitud )
Método Empleado Comparacién Direcla
Dy de Reft la ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Ndmero LM - PC - 12
Instrumentos de referencla y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidac
auxiliares
Cartificados No. L~ 18880, L - 18878 y | - 18941 de Pinzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Al tamiz un referencia se le efectio una nspaccion visual que evidencio defectos en ol marco que no compromelen el estado de ln malla, la
cual no presanta ninguna condiclon que mpkia la realizacién de mediciones. En general, ol lamiz se encuentra en buen estado y, por ende,
80 procede a la calibracion respectiva del marco y la malla.

Calibraclén del Marco:
. Valor P ncarlih I para 05,45 % de
Vaior Novoinat Madido Expandida Nivel do conflanza
Didmelco Interlor 203,22 mm + 0,76 min 203,340 mim 0,016 mm 2,00
Allura Nominal 80,8 mm 60,235 0 min 0,000 1 mm 2,00
Didmetro de Tamizado 190,2 mm 100,868 mm 0,016 mm 2,00
Tabla 1. Rosulados de la colbrackon del marco.
Callbracion do ta Abertura:
Deslgnacion 1. Abwrlura Nominal 25 mim
“ Valor Incarlidumbra K para 65,45 % do
Ve o Medido Expancida nivel de conflanza
Abertura Promedio Y 25 mm £ 0,682 mm 24,030 inm 27 um 2,00
Abertura Maxima X 20,236 i 26,000 may “ ¢
Dosviacian Estdndar Maxima No Aptica 0,230 mun Abgeluras medidas all

Tabia 2. Resultados te fa calibracion de fa maks,
Didmetro del Alambre:

" Incertidumbre K para 95,46 % do
Valor Nominal Valor Modido Expantida el 8 cortanze
Diametio del Alambre 3,66
Didmelro Maximo a9 3,402 mim 21 pm 2,00
Didmetro Minimo 3
Tabia 3. do la clol (04 ol alambire, N A

* Vinlores noninales segon ASTM E11 < 17 Yable 2,
** Valoros nominiales segon ASTM E11 < 17 Table |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorlos: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologla@pinzuar.com.co | veww.plhzuar.com,co
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ACREDITADO

(4 PINZUAR 1o
M LABORATORIO DE METROLOGIA

NOMERO: [ —22760
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé denlro de las slguientes condiciones ambientales

Temperalura Maxima: 19.8°C Humadad Maxima: 65 %
Temperalura Minima: 196°C Humedad Minima: 65 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicién reporlada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se eslablece
como la incelidumbre estancar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con &l documento: JCGM 100:2008. GUM 1095 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide Lo lhe expression of uncertainty In measurement, First

Edition. Seplember 2008.

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida, han sido trazados al Slstema Internacional
de Unidades S |,

OBSERVACIONES

1. Los ceru‘ﬂcodou de callbracion sin las firmas no tienen validez,
2. El usuario es responsable de la recallbracion de los Instrumentos de medicion a intervalos aproplados,

3. Esle cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediclones reallzadas. No podré ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenldo permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emile,

4. Los resultados conlenidos en este cerlificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediclones, El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse

del uso Inadecuado de los Instrumentos,
5. Este cerlificado reemplaza al certificado |. - 22088, con fecha de expedicién 2018 - 02-07

;
6. Se adjunta la oslaynﬁla de callbracién No. L - 22760

) £ [
C A =4 p—1 e O
/:Ec“'cfﬂlclor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologia Metrdlogo Labortolo Metrologla

Fio do Cortiiondio

_ ALTA ECNQL_OGM CQN CALID_AD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 67(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombla | labmetrologla@plinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
L 22091

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pdg 1de 3
FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 55258

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-017

Internal Identification

MALLA Y In.

Mash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS S.A.C,

DIRECCION

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE UNCP-

Addrass SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO, Laboratorio de Suelos Il y

CIUbAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 201801~ 31
Dato of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06
Dale of Isswe

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this cortificate and documents altached

FIRMAS AUTORIZAPAS
Authorized Signatre ()

——=|
Ing. Miguel Andrés Vela
Melrdlogo Labortorio Metrologla

ﬂg. Victor Alfonso Ballesteros
Director Laboratorio Melrologla

do sa haya oblonldo

Este corlificado expresa flelmento ol resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser rop ido parcial P
previamente, permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This cortificate is an accurate record of the performed measurements results, This certificato must not be partially reproduced, except with the prior wrilten
permission of the issuing laboratory.

Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las madiclones. The resulls of this certificate rofer fo the
moment and conditions In wich the measurements were made,

£l Laboratorlo que lo emite no se resp: biliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso Inadecuado do los | ylo la informacién contenida en
osto certificado.
The issulng lab y no responsibiiity for any ing damages due to the mi of the callibrated Ins! (s and/or the infc tion of this
cortificate.
Laboratorios - Calle 18 N* 1038 - 72 PBX 67(1) 7454556 WWW.pinzuar.com.co
Bogotd, D.C. Colombia labmetrologia@plnzuar.com.co
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AN ACREDITADO
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(1w PINZUAR o ONAC
LABORATORIO DE METRDLOGIA e Jetet S
i’ ISO/IEC 1702512008
11-LAC-004

NUMERO: 1. - 22091
Pig. 2de 3
DATOS TECNICOS ,
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Niimero LM~ PC -12
Instrumentos de referencia y Pie de Ray, Medidor de Interiares y Medidor de Profundidad
auxlliares
Cartificados No. L - 18876, | - 18877, . - 18879 de Pinzuar | \da.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se conchiyd que no presenta suciedad, pli gues ni gas en la malla. El marco lampoco
Idenclaba defeclos imp Eng I, &l tamiz se an buen eslado. Se procede a la calibracion respeciiva del marco y la
malla,
Calibraclon del Marco:
o Valor Pi [ Ik para 06,45 % de
Vylog ot Modido Expandida Nivel de conflanzi
Didmetro Interlor 2032 mun + 0,76 min 105,628 mm 0,016 mm 2,00
Altura Nominal 50,6 mm 61,1260 mm 0,000 1 mm 2,00
Didmelro de Tamizado 190,2 mm 190,436 mm 0,016 mm 2,00
Tabla 1. Rosilactos de la cabbracidn dol mavco.
Calibracién de la Abertura:
Designacion Yoln. Abatlura Nominal 10 min
“ Incertidumbre I para 06,46 % do
Vialor Nowminal Valor Medido Expandida nivel de confianza
Abetlua Promedio Y 10 mim £ 0,522 mm 19,119 mim
Abertua Maxioa X 20,013 mm 10,360 mim T 2400
Desviacion Estandar MAxima 0,303 mm 0,186 mm Abariuras mediday 30
Tobida 2. Rosillacos de la caltracion de e mave.
Didmetro del Alambre:
| Incertidumbyre I para 05,46 % do
ViloeN Valor Medido Expandida nivel de conflanza
Didmetro del Alambre 3,18
Didmetro Maximo 30 3,037 mm 21 yim 2,00
Didmatro Minimo 27
Tabia 3, R ddos de la ol il dol alambire.
* Vinlaros novninates segon ASTM E11 < 17 Tabl 2. ““

** Vikores nountnales segin ASTM E11 - 17 Table 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ACREDITADO

LABORATORIO DE METHOLODGIA

o PINZUAR oa
w 150/18C l7?25:2m’

NUMERO: L - 22091

Piag 3de 3
CONDICIONES AMBIENTALES
Durante la calibracién se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales
Temperalura Maxima: 200*C Humedad Maxima; 59 %
Temperatura Minima; 200°C Humedad Minima: 69 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incerlidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty In measurement. First

Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorlo e metrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S |,

OBSERVACIONES

1. Los certificados de callbracion sin las firmas no tienen validez,
2. El usuario es responsable de la recallbracion de los Instrumentos de medicién a intervalos aproplados,

3. Este cerlificado expresa fielmente el resullado de las mediclones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se refleren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. E| laboratorio que lo emite no se responsablliza de los perjuicios que puedan derivarse

del uso Inadecuado de los instrumentos.
5. Se adjunta la estgipllla de calibracién No. L~ 22091

= ‘ ﬂw\w
~_Xaty. Victor Alfonso Ballosteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologla Mlrdlogo Labortorio Melrofogh

Fin e Cartiticaci

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ISO/LEC 17025:2005
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@
§E ACREDITADO
S |

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO

Instrurment

FABRICANTE

Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Identification number
IDENTIFICACION INTERNA
Internal Identifization

MALLA
Mesh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Address

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Dalo of calibralton

FECHA DE EXPEDICION
Dale of 1ssue

L 22758
TAMIZ 8"
Fag I de 3
PINZUAR LTDA.
GRANOTEST
60397
E-GT-023

1 Y%in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS §.A.C,

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO // AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

JUNIN
2018 - 0104

2018 ~04 ~12

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUVENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documents altached

FIRMAS AUTORIZA 9A$
Authorized Signatire (:) /

% Victor Alfonso Ballesteros
Director Laboratoro Metrologla

Sram——y

Ing. Miguel Andrés Vela
Melrdlogo Labotordo Meltrologla

Este certificado on::u fielmente el resultado de las mdlli’donu realizadas, No podré ser reproducido parclalmente exceplo cuando sa haya otmnldo o

oreviamente, permiso por escrilo del laboratorlo qua o eml
This certificate is an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be reproduced, t with the written
nrmlnlon of the issuing laboratory. s s . prse
Los qulldos contenidos en este cerlificado se refieren al momento y condiciones en que se reallzaron las mediclones. The resulfs of this certificate refor to the
conditions in wich the measurements were made,
; 'l;lbogﬂctouo que lo emite no se responsabiliza de los peduicios quo puedan derivarsa del uso Inadecuado de los instrumentos y/o la Informacién contenida en
m Issuing laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the catibrated insin (s and/or the Infi tion of this
Laboratorios - Calle 18 N* 1038 - 72 PBX 67(1) 7454555 I www.plnzuar.com.co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com.co
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ACREDITADO

R Lo

ISOJIEC 17025:2005
11-LAC-004

NUMERO: L - 22758

Piy 2de 3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Lugar de Callbracion Laboralorlo de Meliologla PINZUAR Lida. ( Langitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referancla ASTME 112015
Procedimiento Interno Namero LM~ PC - 12
Instrumentos de referencia y Pla de Ray, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad
awxlllares
Certificados No, L - 18880, | - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida.
RESULTADOS DE LA CALIBRAGION
Al lamiz an ref 6@ la alecl(o una Inspecclon visual que evidancid defectos en el marco que no compromelen el estada de la makla, la
cual no presenta ninguna condiclon que implda la realizacion da medici En g |, el lamiz se lra en buen estado y, por ende,

86 procede a la callbracion raspectiva del marco y la malla.

Callbracién del Marco:
4 Valor P [ It para 95,48 % de
Vior Mol Modido Expandida Nivel de conflanza
Didmalro nlardor — 203,2 mm + 0,76 mm 203,243 mm 0,016 mm 2,00
Aliirs Nominal 50,8 mim 60442 6 mm 0,009 1 min 2,00
Didmelro de Yamizado 100,2 mm 160,768 i 0,006 mm 2,00

Tabin 1. Resultadas de la aablirsaidn dol maco
Calibracion do ln Abertura:

Designacion 1%, Abeitura Nominal 37,6 mm
" Wncerlidumbre K para 05,46 % do
Valor Valor Medido Expandida nivel deo confianea
Aberlra Promedio Y 37,6 mm & 1,014 mm 47,676 mm 27 um 2,00
Aberiura Maxima X 30,167 mm 38,100 mm " *
Dasviacidn Estandar Maxima No Apsca 0,212 mm Aboriuras madidas al

Tabla 2. Rosutacos de fe cablirncidn do la avail,
Didmotro del Alambre:

“ tacodichimbrag K para 9546 % do
Vil Nominel Valor Medida Expandida nival de conlianza
Didmetro dol Alambre a8
Didmatio Maximo 6,2 4,810 mm 27 yun 2,00
Didmeto Minimo 30

Tabla 3, Resullactos do la caktracidn ool dibinetio del adsmbre

* Valores nomiiates segivt ASTM E 11 < 17 Tabla 2
** Valores nomnales segin ASTM E11 - (7 Tabin |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorlos: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 67(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.plnzuar,com,co




ACREDITADO

PINZUAR 1roa

w LABORATORIO DE METROLOGIA Sagms tactnu

ISO/IEC 17025:200%
11-LAC-000

NUMERO: |- 22758
Pig Yo 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las sigulentes condiciones ambientales

198 C Humedad Maxima; 65 %

Temperalura Maxima:
Fumedad Minima: 66 %

Temperatura Minima: 196 ‘C

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento; JCGM 100:2008, GUM 1995 wiih minor
corrections. Evaluation of measurement dala Guide to the expression of uncertainly in measurement, First

Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
gla de Pinzuar I.tda, han sido trazados al Sistema Internacional

Los patrones del laboralorio de metrolo
de Unidades S.|.

OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibracién sin las firmas no lienen valldez.

2. El usuarlo es responsable de la recalibracion de los Instrumentos de medicién a Intervalos apropiados.

3. Esle cerlificado expresa fielmente ol resultado de las mediclones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrilo del laboratorio que lo emite,

0 se refieren al momenlo y condiclones en que se realizaron

4. Los resultados contenidos en este cerlificad
o se responsabiliza de los perjulcios que puedan derlvarse

las mediciones. El laboratorio que lo emite
del uso Inadecuado de los Instrumentos,

5, Esle Cerlificado reemplaza al cerlificado 1. - 22086, con fecha de expedicion 2018-02-06.
6, Se ad]myn( mpilla de calibracién No. L - 22768

:'; "% - o - ___E;.MN

v Tody. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Diractor Laboratorlo Metrologla Melrdlogo Lab Motrolog

Fir do Cotilicadds

ALTA I‘ECNOLD(E‘_A CON CM.IDAQ H‘UMANQ AL SERVICIO DEJ. MUJiDO . o
103 B-72 | PBX: 57(1) 7454665 | Bogotd, D.C. Colombla | labmetrologia@plnzuar.com.co | www.plnzuar.com,cb
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PINZLJ/«\R LTDA

LABDRATORIO DE METROLOGIA

(G

ACREDITADO

OB D AT
AN O pi-ot

T ISO/IEC 17025:2005
11-LAC- 004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 2 18 1 6

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 56248

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA NI

Internal Identification

MALLA No. 4

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.A.C,

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Addrass SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 31

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificale and documents altached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s)
<] =
s e —— A
"_Tecg-Victor Alfonso Ballesteros iig. Miguel Andrés Vela

Director Laboratorio Melrologla Metrdlogo Labortorio Melrologla

Esto certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podrd ser reproducido parciaimente excepto cuando sa hnyt obtanlw
previamente, parmiso por ascrito del laboratorio que lo emite.

This certificat s an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written
permission of the issuing laboratory.

Los nmdon contenidos on este certificado sa refleren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer to the
mament and conditions in wich the measurements were made,

l;'-;l..nbomaio que lo emite no se responsabiliza de los perjulcios que puedan derivarae del uso Inadecuado de los instrumentos y/o la informacion contenida en

Thoha:l‘nohbordorynmmanomaponslbﬂ#yforany ing demages dus to the mi of the callibrated instruments and/or the information of this

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 PBX 57(1) 7454555 WWW.pinzuar.com.co
Bogota, D.C. Colombia labmetrologia@pinzuar.com.co
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A L ACREDITADO
Z ~ PINZUAR coa
‘\.- . LABORATORIO DE METROLOGIA SRS AR
1S0/1EC 17025:2005
11-LAC-004

NUMERO: L-21816

Pag. 2de 3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC,
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologla PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTME 11:2015 l
Procedimiento Interno Numero LM ~-PC-12 |
Instrumentos de referencia y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad I
auxiliares
Certificados No. L. - 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Ltda
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se concluyd que no presenta sucedad, plegues nl arrugas en la malta, EI marco tampoco
evidenciaba defectos Importantes. En general, el tamiz se encuentra én buen eslado Se procede a la callbracion respectiva del marco y la |
malla

Calibracién del Marco:

1 Vator Promeds b K para 96,45 % de
Yolor Nomiog! Medido Expandida Nivel de conflanza |
Diamebo Interor  203,2 mm + 0,76 mm 106,133 mm 0,016 mm 2.00 |
Allura Nominal 50,8 mm 49,982 65 mm 0.0091 mm 2,00
Didmatro de Tamizado 190.2 mm 160,463 mm 0,016 mm 2,00
Tabla 1. Resultados de la caltvacion del marco
Calibracion de la Abertura: |
Dasignacion No. 4 Abertura Nominal 4,78 mm
- Incertidumbre K para 05 45 % de
Valor Nomina) VaiorMedido Expandida nivel de confianza
Abertura Promedio Y 4,76 man £ 0,138 mm 4,663 mm 27 um 200
Aberturn Maxima X 5,124 mm 4,805 mm ' g [
D on Estandar M& 0,118 mm 0,088 mm Aberturan medidas 30 !
Tabla 2 Resilados de fa calbraciiv de fa mala |
Didmetro del Alambre: i
PN Incertidumbre K para 06 45 % do |
Valor Nominal Valor Medido Expandiia el e oonflents ‘
Diameltro del Alambre 16
Didmato Maximo 1H 1,506 mm 27 pm 2.00
Didmetro Minimo 13 }
Tobla 3. R Ao I oy del del alamove
* Vakores nominales segin ASTM E171 - 17 Table 2
(31

** Valores nominales segn ASTM EN1T -1/ Tata 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorlos: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 5§7(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | vavw.pinzuar.com.co
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[ ACREDITADO

& F PINZUAR oa

OGRS PACKIAAL B

- LABORATORIO DE METROLOGIA p— e A
- s
11-LAC-Q04
NUMERO: | -21816
Pag Sde 3
CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Maxima; 59 %
Temperatura Minima 20,0°C Humedad Minima 59 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no lienen validez
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. EI laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

5. Se adjunta la estappllla de calibracién No. L - 21816

oL <Rl —
C~ \ ‘\ T \\L
“ __Tecq. Victor Alfonso Ballesteros iguel Andrés Vela
Director Laboratono Meltrologla Molrdlogo Labortono Meltrologla
Fin de Cartiicado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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247 PINZUAR roa ONAC

‘- ; LABDRATORIO DE METROLOGIA SO cn contan
ISO/IEC 17025: 2008
11-LAC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21814

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Mode/!

NUMERO DE SERIE 46955

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA N.I.

Internal identification

MALLA 3/8 in,

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01-31

Date of caltbration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 -~ 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authonzed Signature (s)

4 g =gl
Imy-Miguel Andrés Vela

7 _TecgVictor Alfonso Ballesteros

Director Laboratorio Melrologla Melrdlogo Labortorio Meltrologla

Este certificado exp ol Itado do las mediciones realizadas, No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando sa hlyn obhnldo
previamente, permiso por mnlo del laboratorio que lo emite.

This certificate /s an accurate record of the performed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written
permission of the issuing lnboratory.

Los resultados contenidos on este cortificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer to the
moment and conditions in wich the meassurements were made.

E:‘l:bonmo que lo emite no se responsablliza de los perjuicios que puedan derivarse del use Inadecuado de los instrumentos y/o la informacion contenida en
esta cortificado.

m}:’%no laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the caltibrated instruments and/or the information of this
ate,

Laboratorios - Calle 18 N* 1038 - 72 | PBX 57(1) 7454555 WWW.pinzuar.com.co
Bogota, D.C

labmetrologla@pinzuar.com.co
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ACREDRITADO

ORVANAND MaSAIAL CE
pree N L

1SO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

LABORATORIO DE METROLDGIA

@*’ PINZUAR roa

NUMERO: L-21814

Pag 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC.
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Ltda

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al lamiz se concluyd que no presenta sucledad, pbegues i arugas én la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, el lamiz se encuentra en buen estado. Se procede a la calibracion respectiva del marco y la

malla,
Calibraciéon del Marco:
< Valor P a Incaticumt K pars 65,45 % de
Valar Nomina Medido Expandida Nivel de conhanza
Diametro ilerlor 2032 mm + 0,76 mm 195,268 mn 0,016 mm 2,00
Albara Nominal 50,8 mm 40 B150 mwn 0.0081 man 200
Diametio de Tamizado 190,2 mm 190,158 awn 0,016 mm 200
Tabla 1. ResuNados de la cabbrackdn del marca
Calibracion de la Abertura:
Designacsdin M in Abertuti Nominal 9.5 mm
E Incertkumbre k para 05 46 % de
Valor Nominal Valor Medido Expandida el de conflanzs
Abedtura Promedio ¥ 9,5 mm 4 0,268 mm A4 min | 27 um 2.00
Abertura Maxima X 10,913 mm 9,506 mn a .
Dosviacion Estdndar Maxima 0,211 mm 0,031 mm Abariuras medidas 30
Tabla 2. Resultados de e callraciu o fa maia
Didmetro del Alambre:
e Incertidumbre k para 0545 % de
Valor Nominas! Vakor Medido Expandida el da ool
Didmateo del Alambea 2,24
Didmetio Maamo 26 2,301 mm 27 pm 2,00
Didmetro Minimeo 19
Tabla 3. Rosi: de La okt ! dol alamb
* Vikares nonwiales segun ASTM E11 - 17 Tabla 2 m

** Valores nourwiales segn ASTM E11 . 1/ Tabka 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: §7(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co




ACREDITADO

3 %

2 E PINZUAR croa

‘.. LABORATORIO DE METRDOLOGIA Dowacsint 14 G
i ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004
NUMERO: L -21814
Pdg 3de 3
CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 200*C Humedad Maxima 59 %
Temperatura Minima 200°*C Humedad Minima 59 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la Incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de callbracion sin las firmas no tienen validez
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se refieren al momento y condiciones en que se reallzaron
las mediciones. EI laboratorlo que lo emite no se responsabiliza de los perjulclos que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los instrumentos.

5 Se adjunta la estgmpilla de calibracion No. L - 21814

~FecT. Victor Alfonso Ballesteros
Director Laboratorio Metrologla Melrdlogo Labortonio Metrologla

Fin de Cortficado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 567(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombla | labmetrologla@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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ACREDITADO

CODAIEAD MACK UL B8
ACIVOTAZIN TF CENOW A

ISO/IEC 17025:2005
L1-LAC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude L 21815

INSTRUMENTO

Instrument

FABRICANTE
Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Identification number

IDENTIFICACION INTERNA
Internal ldentification

MALLA
Mosh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Address

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Date of calbration

FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

TAMIZ 8"
Pag 1 de 3

PINZUAR
GRANOTEST

56804

N.I.

No. 10

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.AC.

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

JUNIN
2018 - 02 - 06

2018 - 02 - 06

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authovized Signalure (s)

e

" Tecg-Victor Alfonso Ballesteros
Director Laboratorio Metrologla

o 4\@{“
At S \

<Ing. Miguel Andrés Vela
Metrdlogo Labortorio Metrologla

Este certificado expresa fleimante el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido parcialmente excepto culndo sa Ma olmnldo
praviamente, parmiso por escrito del laboratorio que lo emite

This certificate is an accurate record of the performed moooumnonta results. This certificate must not be partially reproduced, oxcept with the prior written
permigsion of the issuing laboratory.
Lo resultados contenidos on este cartificado se refieren al momento y condiciones en que se reallzaron las mediciones. The results of this certificate refer to the
moment and conditions in wich the messurements were made,

E{ Laboratonio quo lo emite no se responsablliza de los peduicios que puedan derivarse del uso Inadecuado de los instrumentos yfo la informacion contenida en

The issuing lnbomhry assums no responsibility for any ensuing dumages due to the misuse of the callibrated instruments and/or the Information of this

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72
Bogota, D.C. Colombia

PBX 57(1) 7454555 ‘ WWW,PINZUAT.com.co

labmetrologla@pinzuar.com.co
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’ r‘ ~ ACREDITADO

£ F PINZUAR oa

\- 2 " LABDRATORIO DE METROLOGIA

1SO/1EC 17025:2008
11-LAC-004

NUMERO: L -21815

Piag 2de 3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologla PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Nimero LM - PC - 12
Instrumentos de referencia y Reglilla Micrométrica, Microscopio Eplscopico, Pie de Rey, Medidor de Interlores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM\ L - 18880, L - 18678 y L - 18941 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al tamiz en referencia se le efect(o una inspaccion visual que evidencld delectos en el marco que no compromelen el estado de la malla, la
cual no presenta ninguna condiclon que inpida la realizacion de mediciones, En general, el tamiz se encuentra en buen estado y, por ende,
s6@ procede a la calibracion respectiva del marco y la malla,

Calibracion del Marco:
& Valor Promedio Incertidumbre k para 95,45 % de
Vaior Momingl Medido Expandida Nivel de conflanza
Didmeto Interor 2032 mm + 0,76 mm 196,238 mm 0,016 mm 200
Allurs Nominal 50,8 mm 50,1950 mm 0,009 Y mm 2,00
Diametro de Tamizado 190.2 mm 190,623 nwn 0,016 mm 2,00
Tabla 1. Resullados de fa calbrachdn del marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion No 10 Abariura Nominal 2mm
“ Incertidumbre k parn 95,45 % de
Valor Nominal Valor Medido Expandida el de confients
Abertura Promedio Y 2 mm £ 0,069 mm 1087 4 ym 6.4 um 2,04
Abertura Maxima X 2,204 mm 20396 pm il 3
Desvincion Estandar Maxima 0,064 mm 17,5 pm Aberiuras medidas 50

Tabla 2. Rosulftados de la caltvaciov de s mala
Didmetro del Alambre:

= Incertidumbre K pira 85 45 % deo
Yolor "l Valof Madilo Expandida nivel de conflanza
Didmetio del Alambre 0,900 mm
Didmatio Maximo 1,040 mm 804,9 pm 5.4 pm 2,04
Didmetro Minimo 0,770 mm
Tabia 3. Resultacos do e dol o del alembre
* Valoves nominales segan ASTM E11 - 17 Tabia 2 “

** Valores nominales segun ASTM ET) - 17 Tabla 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C, Colombia | labmetrologla@plinzuar.com,co | www.pinzuar.com.co
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— 1SO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

NUMERO: L -21815
Pag 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracién se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima, 200°C Humedad Maxima 65 %
Temperatura Minima: 200°C Humedad Minima 65 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento; JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement, First
Edition, September 2008.

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente el resullado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refleren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediclones. El laboratorio que lo emite no se responsablliza de los perjulcios que puedan derlvarse
del uso inadecuado de los Instrumentos.

llla de callbracion No, L - 218156

AAUMIBAT AR

5. Se adjunta la esta

[ ctor Alfonso Ballesteros Ing.ﬁiml Andrés Vela
Dirsclor Laboratorio Meliologla Melrologo Labortorio Melrologla
Fin de Cortificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorfos; Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar,com.co | www.pinzuar.com.co




-

!@f PINZUAR troa
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ACREDITADO
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1SO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 21817

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Mode/

NUMERO DE SERIE 56655

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA N.I,

Internal Identification

MALLA No. 20

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 ~ 02 - 02

Date of calbration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s)
: " 4l
/ \ Qo
7 Tecg-~Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologla Maetrélogo Labortorio Metrologla

Este corlificado expresa fielmente ol resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parclalmente excepto cuando sa haya obtenido
previamente, permiso por ascrito del Iaboratorio que lo emite,

This certificate is an accurate record of the performed measuroments results, This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written
permission of the issuing laboratory.

Los resultados contenidos on aste cartificado se refleren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones, The results of this certificate refer to the
moment and conditions in wich the measurements were made.

E&amm que lo emite no se responsabliiza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos y/o la Informacién contenida en

The m«:l.ng laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the callibrated instruments and/or the information of this

Www.pinzuar.com.co

Laboratorios - Calle 18 N° 103 B - 72 ‘ PBX 57(1) 7454555 '
labmetrologia@pinzuar.com.co

Bogota, D.C. Colombla
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\ t ° LABORATORIO DE METROLOGIA

TSO/EC 17025: 2008

NUMERO: L-21817

; Pag. 2de3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A C
Lugar de Callbraclén Laboratorio de Metfrologla PINZUAR Ltda. { Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Numero LM-PC-12
Instrumentos de referencia y Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM \ L - 18880, L - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Ltda

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al tamiz en referencia se le efectio una nspeccion visual gue evidencio defectos en el marco que no comprometen el estado de la malla, la
cual no presenta ninguna condicion que mpida la realizacion de mediciones. En general, el tamiz se encuenira én buen estado y, por ende,
se procede a la calibracion respectiva del marco y la malla

Calibracion del Marco:
: Valor P d [ dumb Kk para 05 45 % de
Yoor N E Medido Expandida Nivel de confianza
Didmetro inlgaor 2032 mm + 0,76 mm 198,676 mm 0,016 mm 2.00
Altura Nominal 50,8 mm 50,100 0 mm 0.0081 mm 200
Diametro de Tamizado 190,2 mm 190,320 min 0,016 mn 2,00
Tabla 1. Resultados de fa cabbirackin del imaro.
Calibracion de la Abertura:
Dasignacion Nao. 20 Abertura Nominal 850 pm
o Incertidumbre K para 05,45 % de
Vaior Nomina) Valor Mwdido Expandida nivel de confianza
Abartura Promedo Y B60 jum 2 26,198 jun 8564 pm s.3um 200
Abertura Maxima X 963,891 ym 872,9 pm il ;
Desviacion Estandar Maxima 3525 pm 10,7 pm Aberturas medsas 80
Tabla 2. ResiMacios de b caNtracion de (e mals
Diametro del Alambre:
w Incerdumbire K para 96,45 % de
Yasor Nowsost Vilor Madido Expandiaa nivel de confianza
Didmetio del Alambre 0,500 mvn
Didmetro Maxmo 0,580 mm A77.7 pm 5,3 pm 2,00
Diametro Minimo 0,430 mm
Tolia 3, fliuullodal e la call o ded e
* Valores noniinaies segun ASTM E11-17 Tabla 2 W

** Valores nonwnmlos sogun ASTM E11 . 17 Tabda 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N° 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454556 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www, pinzuar.com.co
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LABDRATORIO DE METROLOGIA

1SO/IEC 17025:2008
11-LAC-004

NUMERO: L -21817
Pig Sde 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiclones ambientales

Temperatura Maxima: 200°C Humedad Maxima: 65 %
Temperatura Minima 200°C Humedad Minima 65 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No, 2, Tabla de resultados), se eslablece
como la incetidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition, September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda, han sido trazados al Sistema Internacional |
]

de Unidades S.1,

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez,
2, El usuario es responsable de la recalibraclon de los Instrumentos de mediclon a intervalos aproplados,

3, Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido, |
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite, l

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron I
las mediciones. E| laboratorio que lo emite no se responsablliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los Instrumentos

5. Se adjunta laeypma de callbracion No. L -21817

- < 0

- MVIclor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratono Maelrologla Malrdlogo Labortorfo Metrologla
Fin de Cortinusda

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO ’
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LABORATORIO DE METROLOGIA

[

H ACREDITADO

DDA NACIONAL B
l ACHINAOON bl Coaamma

. ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

INSTRUMENTO

Instruament

FABRICANTE

Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Identification number

IDENTIFICACION INTERNA
Intermal Identification

MALLA
Mesh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Addrass

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Dale of calbration

FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

L 22761
TAMIZ 8"
Pdg 1 de 3

PINZUAR LTDA.
GRANOTEST
61584

E-GT-024

No. 40

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C,

‘CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO /AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

JUNIN
2018 -01 - 26

2018 - 04 - 12

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and docurnents attached

FIRMAS AUTORIZADAS

Authorized Signature rs)//
C 3.

“ Tecg: Victor Alfonso Ballesleros
Director Laboratorio Meliologla

< Al

Ing. Miguel Andrés Vela
Metrdlogo Labortorio Metrologla

nte, perm
This certificate is an accurate record
permission of the issuing laboratory.
Los resullados contenidos en este cerificado se refloren al
in wich the measurements were made.

moment and conditions
lo emite no so responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso Inadecuado de los instrumentos ylo la Informacién contenida en

£l Laboratorlo que
oste cerlificado,
m Issuing laboratory assums no responsibility for any ensulng damages due to the misuse of the calllbrated instruments and/or the information of this

Esto certificado ox?ma flelmonte el resultado de las mediclon
0 por escrito del laboratorio que lo emite,
of the performed measurements rosulls. This certificate must not be partially roproduced, except with the prior written

| momento y condiclones en quo se realizaron las modiclones. The results of this certificate refer to the

08 roalizadas, No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando sa haya ot:lenldo

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72
Bogotd, D.C. Colombia

PBX 67(1) 7454566 ‘ www.pinzuar.com.co

labmelrologla@pinzuar.com.co
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PINZUAR ORIAC
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ew LABDRATORIO DE METROLOGIA et
S
1S0/IEC 17025:2005
11-LAC-004
NUMERO: L~ 22761
Pdg 2da 3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A.C.
Lugar de Calibracién Labaratorio de Melrologla PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado GComparacion Directa
Documento de Referencila ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Nimaro LM~ PC - 12
Instrumentos de referencia y Reglilla Micromélrica, Microscoplo Eslereoscdpico, Ple de Rey, Medidor de Inleriores
auxiliares y Medidor de Profundidad
Certificados No. 2273 del INM\ L - 18880, L - 18878 y I - 18941 de Pinzuar Lida.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Luego de realizar una Inspeceldn visual al lamiz se luyo que no p ledad, piy nl arrugas en la malla. El marco lampoco
Idenciaba defectos lmporl En g I, al tainiz se encuenira en buen estado. Se | le ala calibracio pectiva del marco y la
malla,
Gallbracion del Marco:
» Valor P b k para 05,45 % de
Vitior Nontinl Maduio Expandida Nivel da conflanza
Didmetro Infertor 2032 mm + 0,76 mm 203,615 mm 0,016 mm 2,00
Alluca Nominal 50,6 mm 50,117 5 mm 0,008 1 mm 2,00
Didmelio da Tamizado 190,2 mm 190,468 mun 0,016 mm 2,00
Tabla 1. Resullaclos do fa calbraciiv del marco
Calibracion do la Abertura;
Designacion No. 40 Abertura Nominal 425 pm
50 Inceriidumbra K para 06,45 % de
Vialor Nominal Valor Medio Expandida nivel de conflanza
Aberlura Promedio Y 426 pim 2 13,002 im 432,0 pm
Aberlurs Maxina X 497,500 pm 438,1 jm 42 200
Desviacion Estdndar Maxma 2243 ym 4,0 pm Aberturas medidas 120
Tabln 2. Roslacos o e cabracion de in mate.
Didmetro del Alambre:
. Incerlidumbre K para 55,46 % do
Valor Nominal Valor Medido Expandida nivel de conflanza
Didmelro dol Alambre 0,200 min
Didmelio Maximo 0,320 mm 200.2 pm A6 pm 2,00
Didnniro Minkno 0,240 nun
Tabia 3. de fs calit ol i dol alamtve
* Valovws nombnies segivi ASTM E11 < 17 Tabls 2. M

** Valores nominales segdn ASTM 11 < 17 Tabla 1

ALTA TECNOLOG'A CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7464566 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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ACRERITADO

o PINZUAR roa ONAC

A LABORATORIO DE METROLOGIA e o cov
h ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-004

NOMERO: L - 22761

Pdg Jde 3
CONDICIONES AMBIENTALES
Duranle la calibracién se realizé denfro de las sigulentes condiciones ambientales
Temperalura Maxima 19,6 “C Humedad Maxima; 58 %
Temperatura Minima: 195 *C Humedad Minima: 58 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se eslablece
como la Incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de coberlura "k" y la probabilidad de
coberlura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1996 with minor
conections, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainly In measurement, First

Edition. Seplember 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de melrologla de Pinzuar Lida, han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de callbracién sin las firmas no tienen validez.
2. El usuarlo es responsable de la recalibracin de los instrumentos de mediclon a Intervalos aproplados.

3. Esle certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamenle por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se refleren al momento y condiclones en (ue se realizaron
las mediciones. E| laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derlvarse

del uso Inadecuacdo de los Instrumentos.
5. Esle cerlificado reemplaza al cerlificado . - 22000 con fecha de expedicion 2018 - 02 - 07

6. Se adjunta la eslamBma de calibraclon No, L - 22761

s
; -'/ : @“
% = == ,-—————:U“&M\
e _gparvlélor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Metrologla Melrdlogo Labortorio Malrologla

Fin da Cortificads

ALTA TECNQLQGIA CQN CA}JDAD HUMANA A} SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorlos: Callo 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologla@pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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LABORATORIO DE METROLOGIA

,,fg’ PINZUAR 1o
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ISO/IEC 17025:2005
11-AC-004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
L 21828

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1de 3

FABRICANTE PINBZUAR LTDA,

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model!

NUMERO DE SERIE 59479

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA No Presenta

Internal Identification

MALLA No. 60

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 24

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authovized Signature (s)

=l

< Ing. Miguel Andrés Vela
Matrdlogo Labortorio Metrologia

ictor Alfonso Ballesteros
Director Laboratonio Melrologla

Este cortificado oxpresa flsimente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando sa Mya obtenido

praviamente, parmiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is an .ccurm racord of the performed measurements resulls. This certificate must not be partlally reproduced, except with the prior written

permission of the isswing laboratory,

Los msulhdoc contenidos an aste certificado se refleren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer to the

moment and conditions in wich the measurements were made.

!.:':'L.obocm que lo emite no se responsabiliza de los parjulcios que puedan dedvarse del uso insdecuado de los Instrumentos y/o la informacién contenida en
cartificado.

The Issuing laboratory assums no responsibility for any ing damages due (o the of the callibrated instruments and/or the information of this

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 PBX 57(1) 7454555 WAVW. PINZUAT.Com.co
Bogota, D.C. Colombia

labmetrologla@pinzuar.com.co
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LABORATORIO DE METROLDGIA

-

ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-004
NUMERO: L-21828
Pdg 2de3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A.C.
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR Ltda. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa

ASTME 11:2015

LM~ PC ~12

Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interiores y
Medidor de Profundidad

2274 del INM y 0851 del INM \ L - 18880, L - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida.

Documento de Referencia
Procedimiento Interno Namero

Instrumentos de referencia y
auxiliares
Certificados No.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al tamiz en referencia se le efectio una Inspeccion visual que evidencio defectos en el marco que no comprometen el estado de la malla, la
cual no presenta ninguna condicion que Impida la realizaclon de mediclones. En general, el tamiz se encuentra en buen estado y, por ende,
se procede a la calibracion respeciiva del marco y la malla,

Calibracion del Marco:
S Valor P il In b K para 95,48 % de
Yoof Noming Medkio Expandida Nivel de confianza
Diameteo Interior 2082 mm + 0,76 mm 203,430 mm 0.016 mm 2,00
Adlurs Nominal 50,8 mm 60117 6 mm 0.008 1 mm 2,00
Didmeto de Tamizado 160.2 mm 190,703 mm 0.016 mm 2,00
Tabla 1. Rosuados de l caltvacion del mveo.
Calibracion de ta Abertura:
Desgnacion No. 60 Abertura Nominal 260 pm
5 Incertidumine K para 06,45 % de
Valor Nominal Valor Medido Expandida el O obnfANER
Abertuca Promedio Y 250 pum £ 8,002 pm 2612 pm 4.8 um 200
Abertura Maxima X 302,038 ym 268,0 ym s ’
Desviacsdin Estandar Maxima 16,11 ym 3.8 pm Aberturas medidan 160
Tabla 2. Kosultacos do fa cablicacidn de la maits
Didmetro del Alambre:
o Incertidumbre k parn 95,45 % de
Valor Nominal Valor Medido Expandida el 08 Gond
Didmotro del Alsmbre 0,160 mm
Didmatio Maximo 0.210 mm 187,0 pm 4.8 pm 2,00
Didmetro Minimo 0,130 mm
Tabla 3. dos do fa cally dal del alwmnbre

* Valores nominales segan ASTM E11 - 17 Tabla 2
** Valwes noainales segun ASTMET) - 17 Table 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 193°C Humedad Maxima 60 %
Temperatura Minima 19,2 °C Humedad Minima 60 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la Incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los palrones del laboratorio de meltrologla de Pinzuar Ltda. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de callbracion sin las firmas no tienen validez
2. El usuario es responsable de |a recalibracion de los instrumentos de medicién a Intervalos aproplados.

3. Esle certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas, No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. E! laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los Instrumentos.

5. Se adjunta Iayﬂn lla de callbracion No. L -21828

frosesis

: < ol

4 T
(——-—_~
(/T.o(VIclol Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Director Laboratorio Melrologla Metrdlogo Labortorio Melrologlo

Flor do Cortificaco

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 21826

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1de 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.,

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model!

NUMERO DE SERIE 60810

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA No Presenta

Internal identification

MALLA No. 140

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S AC.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 201801 -24

Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this certificate and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s)

(1

“Ing. Miguel Andrés Vela
Metrdlogo Labortono Melrologla

ictor Alfonso Ballesteros
Director Laboratorio Metrologla

Este certificado expresa fislmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido parclalmente excepto cuando sa haya obhnldo
previamente, parmiso por escrito del laboratorio que lo emite

This om‘m:t’o "I'a. an oocumc mmrd of the performed mmunmonfa results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written

por

Los resultados oonlenm on este cuﬂﬁcodo e refleren al momento y condiclones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer to the
moment and conditions in wich the measurements were made,

El ‘l'.’obomono que lo emite no se responsablliza de los perjulcios que puadan derlvarse dol usa Inadecundo de los instrumentos y/o la Informacién contenida en
osl

Th'ut issuing laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the callibrated instruments and/or the Information of this
certificate,

PBX 57(1) 7454555 ’ WWW.pinzuar,com.co
labmetrologia@pinzuar.com.co

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 |
Bogota, D.C. Colombia
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) DATOS TECNICOS_
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A C.
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologla PINZUAR Ltda ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencla ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Namero LM~ PC - 12
Instrumentos de referencia y Reglilla Micrométrica, Microscopio Episcopico, Ple de Rey, Medidor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM\'L - 18876, L - 18877 y L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccion visual al tamiz se concluyd que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. El marco tampoco
evidenciaba defectos importantes. Fn general, el lamiz so encuentra en buen estado Se procede a la calibracion respectiva del marco y la

malla

Calibracién del Marco:

~ Valor Promedio Incemdumbre k para 96,45 % de

Yelor Nominel Medido Expandida Nivel de confianza
Didmetro Interior  203,2 mm + 0,76 mm , 203,338 min 0,018 mm 2,00
Allura Nominal 50,8 mm 60,280 0 mm 0,009 1 mn 2,00
Didmetro de Tamizado 160.2 mm 161,163 mm 0,016 mm 200

Tabla 1. Resoultackss de fa cadbrackin del marco
Calibracion de la Abertura:

Dosignacion No 140 Abertura Nominal 106 pm
o ncertdumbre K para 95,45 % do
Velof Nominal Vialor Medido Expandida nivel de conflanza
Avertura Promadio Y 106 pm + 4,650 pm 1033 pm £ 6 2,00
Abertura Maxima X 137,372 pm 10,2 pm ks ’
Dasviacion Estdndar Maxima 9,66 pm 1.6 um Aberturas medidas 200
Tobia 2. Rosilacos de In cakbrackin da la maits
Diametro del Alambre:
- Incertidumbre K para 06,45 % de
Vi hamine) Vior Expandida nivel de conflanze
Didmetro del Alumbre 0,071 mim
Didmatio Maximao 0,082 mm 76,1 pm 1.9 pm 2,00
Didmetro Minimo 0,060 mm
Tabla 3. Resuttados do la dei dol atambre m

* Valores novninales segun ASTM E11 - 17 Tabla 2
** Valores nominales segan ASTM E11 - 17 Tabia |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realiz6 dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperalura Maxima: 206°C Humedad Maxima: 62 %
Temperatura Minima 203°C Humedad Minima 57 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement dala Guide to the expression of uncertainty In measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. Elusuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a Intervalos aproplados.

3. Este cerlificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediclones. E| laboratorlo que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los instrumentos.

" —Fatg. Victor Alfonso Ballesteros “Tng. Miguel Andrés Vela
Dirsctor Laboratorio Metrologia o Laborforio Metrolog!
Fin de Coriifoado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude
s R L 21830

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Péag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA,

Manutacturer

MODELO GRANOTEST

Model!

NUMERO DE SERIE 61683

Identification number

IDENTIFICACION INTERNA No Presenta

Internal Identification

MALLA No. 200

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAUROQ

Customer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL. TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 24

Date of callbration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of this cedtificale and documents attached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signature (s)
(Q /‘/ ¢ iums ; ,s¢(¢
4'% Alfonso Ballesteros " Ing. Miguel Andrés Vela
pertlor Laboratorfo Melrologla Metrdlogo Labortorio Meltrologla

Esto cortificado expresa fislmente el resultado de las mediclones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando sa haya obtenido
previamente, permiso por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate (s an accurate record of the performoed measurements results. This certificate must not be partially reproduced, except with the prior written
peovmission of the issuing laboratory

Los resultados contenidos on aste certificado se reflaren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. The results of this certificate refer fo the
moment and conditions in wich the measurements were made.

ﬂ::bcmigo que lo emite no se responsablliza da los perjuicios que puadan darlvarse del uso Inadecuado de los instrumentos y/o la Informacion contenida en

The issuing laboratory assums no responsibility for any ensuing damages due to the misuse of the callibraled instruments and/or the information of this
cortificate.

Laboratorios - Calle 18 N* 1038-72 | PBX 57(1) 7454555 WWW.pINZUA.c0m.co
Bogotd, D.C. Colombia

labmetrologla@pinzuar.com.co
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LABORATORID DE METROLOGIA

NUMERO: L - 21830

Pag. 2de 3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A.C.
Lugar de Callbracion Laboratorio de Metrologla PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento Interno Numero LM ~ PC - 12
Instrumentos de referencla y Reglilla Micrométrica, Microscoplo Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Interlores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM \'L. - 18876, L - 18877 y L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Inspeccion visual al tamiz se concliyo que no presenta suciedad, pliegues ni arrugas en la malla. EI marco tampoco
denciaba defect P nes. En general, el lamiz se encuentra en buen estado. Se procede a la callbracion respectiva del marco y la
malla.

Callbraclén del Marco:

> Valor P d Incertid K pare 89456 % de
b il Modido Expandida Nivel de conflanza

Didmetio Interor  203.2 mm + 0,76 mm 203,570 mm 0,016 mm 2,00

Altura Nanvnal 50,8 mm 50412 5 mm 0,009 1 min 2,00

Didmetro do Tamizado 190,2 mm 161,388 mm 0,016 mm 2,00

Tabla 1. Resulfados de ia cabracion del marco
Calibracion de la Abertura:
Designacion No. 200 Abertura Nominal 75 pm

" Incertikdumbre K para 95 45 % de
Yalor Nominal Valor Medido Expandwia nivel de conflanza

Abertura Promedio Y 75 pm £ 3,733 pm 76,6 pm 1.0 um 2.00

Aberturs Maxima X 100,686 pn 8.9 pm ad; :
D on E Ma 8,04 pm 1.2 pm Aberturas medidas 260

Tabla 2. Rosullnlos de i GeMracion de b maia
Didmetro del Alambre:

-~ Incertidumbie K pars 95,45 % do
Valor Nominal Vakir Madido Ex ida Nl et
Didmeltro del Alsmbre 0.080 mm
Didmetio Maxima 0,058 mm 47,9 pm 1.8 pm 2,00
Didmeto Minimo 0.043 mm
Tabla 3. Resiitacios do la det dal afamb, w

* Vilores nomviales segan ASTM E1E - )7 Tabia 2
** Valoves nomnales segun ASTM ET) - 17 Tebla 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Maxima. 205°C Humedad Maxima 62 %
Temperatura Mintma: 202°C Humedad Minima 58 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién reportada (pagina No, 2, Tabla de resultados), se eslablece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty In measurement, First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologia de Pinzuar Ltda han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.
. OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados.

3 Este certificado expresa fielmente el resullado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediclones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse |
del uso inadecuado de los Instrumentos.

de calibraciéon No. L -21830

O W “
“Tec or Alfonso Ballesteros . Miguel Andrés Vela
clor Laboratorio Metrologla Metrdlogo Labortorio Metrologla

Fin de Certificado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas

LABORATORIO DE METROLOGIA

Calibration Cenificate - Mass and Weighing instruments Labaratory
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ACREDITADO

CRDMELMOD NATIINAL D
IO AN . CACMA

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

M-25433-004 RO

Page /Pag 1de 4
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resuitados emitidos en este cartificado se
Ingtrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante ACZET on las med . Dichos resultados
Manutaciver solo corresponden al [tem que se relaciona
en esta pagina. Bl laboratoro que ko emite no
md"" C2602 se responsabiiza de los peruickos que
puedan d del uso inad do de ks
Numero de Serle 02322008025 instrumentos  y/o de la  informacion
B0l Misber suministrada por el solldtante,
Identificacion Interna E-GT-1392 Este certficado de calibracion documenta y
nleal idenificalon asegua la tra d de los Madk
reporfados @ patrones nacionales e
Carga Maxima 6009 internacionales, que reproducen las unidades
Mawmum losd de medda de acuerdo con e Sislema
Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO Bl usuario es responsable de la calbracion
Custamer INGENIEROS S.AC. de los Insrumentos en apropliados intervalos
de tempo,
Direccion AV, MARISCAL CASTILLA NRO, 3948 (FRENTE
AN UNCP-SNOS .GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN - The results Issued in this certifcate relates fo
HUANCAYO - EL TAMBO e time and condifons under which the
measurements. These resu'ts comespond fo
Cludad Huancayo e item Mat relafes on page number ane.
oy The laboratory, which will not be liable for
any damages that may anse from the
Fecha de Calibracion 2022-01~-19 Improper use of he instruments and/or the
Daae of caltvabon information provided by the customer.
This calibration centificate documents and
Fecha de Emision 2022 - 02 - 09 ensures the taceabiity of the reported
Daie of (ssue results to national and intemationals
standards, which realize the wunits of
measurement according fo the International
System of Units (S0)
The user is responsable for recalibratng the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measwing instruments al appropriate tme

Henber of pages of the comials s documnents allached intervals

Snis o L - COOM PINZUAR SA S 1O 00 pucn (epoauck of Ionme, exospio Cusndo 06 Erooon 6 0 AR i QU IODOMIONS |6 Segur e Gue (ee pavtes ol
OO RGN0 1O 80 S 00NN B30 CONBANIO. LM Corfomaon db MBI A frme no Bon vl dos

oW e apyvom of e Pinma Mabvogy LAY M /apon G N0l D v OSUond, Sa0e wivw A 18 v oduond 1 A3 endimly, §nce i vordes i secunly M e pats of ihe covioale aw no!
et ot of context Linslned calbvation ceviiiales ave nol vid

Firmas que Autorizan el Certificado
Sl es Auhorziyg the C el ale

/
L e
b — A M
Ing. Miguel Vela Avellanoda g, Francisco Durén Romero
9o L do Meralog Melologo Laboralorh de Mevobgla

Loz s nad
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacidn Directa
Numero de Serie 02322008025
Klentificacién Interna E-GT-1392
Resolucién 001g
Intervalo Calibrado 1ga 600g
Instrumentos de Referencia Pesas cilndncas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23728-002 PINZUAR /CAP-591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Gula SIMMWGT7/gc-01V,00:2009 Gula para la Calibracikin de los Instrumentos para

Pesar de Funclonamiento No Automatico.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizod una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacidn en el cuarto,
nivelacidn, fuente de corriente y/o baterla, entre otros) es adecuada para gjecutar la calibracidn, también se realizé una verficacion de
funclonamiento realzando una precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento, Postenor a esto se levaron a
cabo las pruebas para ks errores de las indicaciones, repetibilkdad y excentrickdad sigulendo los lineamientos de la Gula SIM - 2009,
Numerales 4,567, Apéndices ABC DEyF,

En la tabla 1 se encuentran los resultados oblenkios en la prueba para los ermores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los enores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada,

Tabla 1,
Resultados de la proeba para los errores de las indicacione s
Indicacién Indicacién ¢ Error Incertidumbre 1
Cargn Ascondento Descondonto Ascendente o cendente Expandida Ky paans
! ! ! 2 ! 9 —
1,000 100 1,00 0,000 0,000 0,013 2,10
5,000 500 5,00 0,000 0,000 0,013 2,10
10,000 10,00 10,00 0,000 0,000 0,013 210
20,000 20,00 2001 0,000 0,010 0,013 210
50,000 50,00 50,01 0,000 0,010 0,013 210
100,000 100,00 100,00 0,000 0,000 0,014 2,09
200,000 200,00 200,01 0,000 0,010 0,014 207
300,000 400,00 400,00 0,001 0,001 0,017 2,03
500,000 490,99 400,90 -0,010 <0010 0,019 2,02
600,001 600,00 600,00 -0,000 - 0,001 0,022 2,02
Error vs, Carga
0.03¢g
0,029
l I 1
‘g 0,009 + U
WIEET—— 1
0,029
0,039
D049
09 1009 2009 009 400 g 5009 600 g 700 9
Valor do Carga Nominal
AEror Ascendente ¢ Error Descendenie
Figura 1. Grifca pam el e iy de eror de ndcacdn
" Foctor de cobertwra

LMPCM-F01 RTS
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar € comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2,

Tabla 2,
Resultados prueba de dad y la ma dide

Valor Nominal de la Carga 2009
Indicacion del Diferencia Respecto al

Posicion

Instrumento Contro
el 9 9 . ™™
1 200,01 — 3 1
2 200,00 -0,01 N
3 200,01 0,00 &
4 200,00 -0,01 ™~ = =
5 200,00 <001 RAgwra2. Posciones de cargs pam la proatia de oxconyicdad
Diferencia maxima respecto al centro 0,01

Por ditimo, en la Tabla 3 se muestran s resultados del ensayo de repetibilkdad que pemite kentificar la variacion de la indicackdn del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una misma carga bajo condiclones kénticas de maneo y bajo condickones de ensayo

constantes,
Tabla 3,
Resultados prueba de rep dad yla desviacion e standar caloud ada pava cada carga,
——_VelirNomhaideiseCapes __
3009 600 9
Cantidad do Indicacion del Indicacion del
Repoticiones Instrume nto Instrumento
1 300,01 600,00
2 300,00 600,00
3 300,00 600,00
4 300,00 600,00
5 300,00 600,00
6 300,01 600,00
7 300,00 600,01
8 300,00 600,00
9 300,00 600,00
10 300,01 600,01
Dosviacion Estandar 00048 g 00042 g
CONDICIONES AMBIENTALES

Bl lugar de la calibrackin fue Area de sueks | y pavimentos, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC..; Huancayo,
Durante la calibracion se registraron las sigulentes condiclones amblentales:

Tomporatura Maxima: 170°C Tomporatura Minima: 168°C
Humedad Maxima: 53% HR Humedad Minima: 51% HR
Prosion Barométrica Maxima: 1004,00Pa Prosion Barométrica Minima: 10030 hPa

UM PCMFON RTS
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion estad dada en la tabla de resultados de la pagina No, 2, para cada punto de calibracion, La
incertidumbre expandida de la medicidn reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicidn multiplicada por el factor de
cobertura k" y la probabiliidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor, Fue estmada segin e
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor comections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in
measurement, First Editon. September 2008,

INFORMACION ADICIONAL _

Tomando como base los resultados obtenkios en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con
las que el usuario podra comegir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandkia Uy

La ecuacidn para la comeccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unilades que se
reportan los resultados en la pagina nimero dos de este certificado, La ecuacion aqul presentada aplica a gjerciclos de pesada en los que
se ajusta el cero del instrumento antes de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por @l usuario
durante la calibracion y de informacidn recolectada durante la misma,

Rwrrryu(u =R- Eupro: Eaprox = -5,90E-06 R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrd la siguiente incertidumbre estandar,
w?(W) = 4,00 E-05 + 443E-09 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Up= k- uW)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilklad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion
normal (Gaussiana) para el error de la indicackin, Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Gula SIM MWG7ge-
01/V.00:2009 Gula para ta Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico,

TRAZABILIDAD
EVLos certificado(s) de calibracion de ellos patron(es) usado(s) como referencia para

la calibracidn en cuestion, que se menclonan en la pagina dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codigo QR,

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las formulas calculadas para la oblencion de la lectura comegila y su correspondiente incertikdumbre estandar se obtuvieron a parir de
la condiciones eviklenciadas en la calitracidn (instalacion, varlacion de condiclones ambientales, comiente eléctrica). Si las condiclones de
uso del instrumento difieren a lns al que hace referencia este certificado es responsabiidad del usuari establecer si @s o no adecuada su
aplicacin,

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisidn de este centificado de calibracikdn consultando
el documento de referencia mencionado en la pagina dos,

4. Las cargas de prueba utiizadas en los ensayos de excentncidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y
aprabados por el cliente

5 Se adjunta la estampila de calibracion No, M-25433-004

Findel Cenfcadd
LMPC24.F01 RT 8
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura

Calibraton Certificate - Temperature Laborafory

7-24375-001 RO

Page /Pég 1 de d
Equipo HORNO ELECTRICO Los on este Scado s6
Mstrmeny " 4
al y en que se
Fabricante PERUTEST = las Dichos #Mados S0l
Mantachas o comresponden al tem que se relaciona en esta
pagina, El laboratorio que lo emite no se
mm PS-H1 responsabiiza de los perjuidos que puedan
denvarse del uso Inadecuado de s iInsrumentos
Numero de Serie 248 ylo de la informacdn suminisvada por el
Serin! Mmber solicitante,
Identificacion Interna E-GT-053 Este cenificado de caMwacin documenta y
Aniervw! Maviicadicn asegwa la trazablidad de los resullados
Intervalo de Medicion 50°C a300'C feportados & patrones naclonales e
Mewsuramant Ravge des, que od las unikiades de
medida do acuerdo con el Sistema Internacional
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO do Unidades (SI)
o
g INGENIEROS S.AC, El usuario es responsable de la callbracion de los
INstrumenios en apropisdo s intenvalos de tempo,
Direccion Av.Mariscal Castila No, 3950 The results issued in this certificate relates to the
Adiwss fime and conditons under which e
measurements These reswts comespond to he
Cludad El Tambo - Huancayo tem Mat relates on page number one. The

Coy

laboratory, which wi/ not be lable for any
damages that may anse from the improper use of
the instruments and/or the Information pro vide d
by the customer.
This calbration cetificate documents and
ensures the trace ablity of the reported resulls o
and tondards, which
realize the units of measuement according 1o he
Internatonal System of Units (Si)
The user is responsable for recalibrating he
measwing Instuments at appropriate time
ntervals

Fecha de Calibracion 2021 -00-16

Dde of Clevedin

Focha de Emision 2021 ~09-23

Oale of lave

Namero de paginas del certificado, Incluyendo anexos o
Aumber of pages of the cortioade and doc umects atached

A b aprchadon o | Matrobgie P O 8 i o ol Do me. et 00 oM Mt
conveso L -~ wnh 1

W o e el G o 1O 8 Mok do

Wthat M agpverend of M Pisuiee Mok alody Labar sovy. e rapant an el b tegraoivond, e scepd whon & i repvodiond (n 2y aviiely, Nnoe & proides the aaawty el M ol oF the cortiamie ave nof tedwn ot of

Gorest LnwGrad iy #on canicate s ave rid veld

Firmas que Autorizan el Certificado
Sgnatwes Auhoneng the Catiic se

LoplitorZ.

Ing. Serglo Ivan Martinez
Direcky Laborakv de Me baiogla

Tocg. Oscar Eduardo Bricefio
Mobrdlogo Labovasor de Medrologla
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DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparaciin Drecta
Documento de Referencia DAKKS DKD-R 5 - 7 Kalbrierung von Kimaschrénken Ausgabe 092018
Resolucion 0,1°C
Patron(es) de referencla Termometro Digital
Certificado de Callbracion T-20263-001 RO de Pinzuar
Volumen atil 65 |

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

A medio isolermo en referencia se le efectud una inspeccion visual y se delermind que estaba en buen estado. Se delermind que el medio
presentaba una buena condicion para la calbracdn, luego se procedid a la Yy terzackon respectva en os punios acordados con
ol chenle ejocutando las pruebas estabiidad lemporal y la uniformidad espacial,

Indicacion Indicackon del Incortidumbre
de Patron  Equipo  COUON  Teipandide Kyeas
‘c ‘c 'c ‘c
56,5 oA 1.9 45 20
1092 110,0 08 57 20

Tabia 1. Resutackos o la calteacin
Orifion 1. Ubicackin o s sermones

Resultados de la Caracterizacion para 60 °C

, Estbllidaddol  Uniformidad Efocto do Efocto do

SotPoim Modio?  delMedio®  Radiacion Carga *
‘c °'c ‘c ‘C ‘Cc
6000 062 3,66 097 emeeen
Tabla 2. ResuRacos do la caracterzacion
Sonsor 1 Sonsor 2 Senwsord Sorword Sommor & Somor 6 Sensor 7 Sonsor® .m'“u
U 1 c < 5 ok - - < £
50,07 56,21 5070 58.90 59.72 57.23 59,72 6215 58,50

‘lm , vlslnman 30108 seN 08

a0

F st0
sa0
840
2 04 6 B 10 12 M W W 20 22 24 2 M WM W M M I 40 @ 44 46 48 60 W M 86 84 60
Thong o (i wion)
toeneor 1 fewa 2 o ) on— Semar & BN e NG T e e O Sana A

Grifica 2. Estoblidad yuniformidad del medo
LMAC21801 7D
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continucion)
Resultados de |a Caracterizacion para 110 °C
3 Estabilidaddel  Uniformidad Efecto de Efecto deo
SetPoig Medio®  delMedio®  Radiacion® Carga *
°'C ‘C °‘C ‘c *C
110,00 1,40 414 219 B
Tabla 4 Resukados do I caracterzaciin
Sensor de
Sensor Sensor 2 Sensord Sensord Sensor § Sensor 6 Sensor 7 Sensor8 Referencia
‘c ‘c ‘c ‘c ‘c *C ‘c ‘c ‘c
110,50 10502 100,35 110,13 11224 107,42 113,25 111,68 109,16

Tabda 8 Vaorpromedio de los senmres
16.0

na0 \__
—— — T —

i - e e e ——— T
0.0 \_;‘ - ___"//——‘__\\

lmo R T YT T TR DS Ot ooy 1 - T

= 0eo
w0

o
2 “ 6 L} 1w 2 " AL W 2 2 24 2 2 W N M 3 B N 42 M4 e 4 0 OS2 M 80 8D

Thempo (wirnno 1)
Soaa Seaa2 Sema 3 Semar 4 Senact B Sener @ e S0 T e GO R e Sen0r Ref

Grifica 3. Establided yurviormided del medo

LMPCVFOIRTY
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)

Definiciones
' Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

* Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor a 30 minutos, después de
alcanzado el estado estable en |a posicién de referencia (centro del volumen (til),

* Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicion determinado por los extremos del volumen Util desde la posicion de
referencia (centro del volumen Gtil),

* Intercambio de calor por radiacién dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la camara que se diferencian a la
temperatura del aire. Medida con un termémetro que esta protegido contra la influencia de la pared con un escudo de radiacion,

* Méaxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posicion de referencia cuando el volumen Util del
equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Prueba ejecutada a peticion del cliente,

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracién fue AREA DE SUELOS Y PAVIMENTOS - CORTE DIRECTO. Durante la calibracion se realizé bajo las
siguientes condiclones ambientales:

Temperatura Maxima 24,0 °C Humedad Maxima 35 %HR
Temperatura Minima 23,5 °C Humedad Minima 34 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No, 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre
estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k" y |la probabllidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95
% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of
measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement, First Edition, September 2008,

TRAZABILIDAD

El/Los certificado(s) de calibracion de ellos patron(es) usado(s)
como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el
codigo QR.

OBSERVACIONES

1. Se usala coma como separador decimal,
2. Se adjunta la etiqueta de calibracién No, T-24375-001

Fin del Documento

M2 P01 R
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Certificado de Calibracion

Laboratorio de Higrometria
Pagina 1 de 4
Expediente 1044910 Este cerificado de calibracion

) documenta la  ftrazabilidad a los

Solicitante LM.LC. CALIBRACION & patrones nacionales, que realizan las
CERTIFICACION ELR.L. unidades de medida de acuerdo con el
Diteccion Cal. 2 Mz B Lote 03 Urb, Residencial  >otema Intemacional de Unidades (S1)

, Alborada De Santa Rosa lii Etapa. La Direccion de Metrologia custadia,
Instrumento de Medicion TERMOHIGROMETRO conserva y mantiene los palmnes
N nacionales de las unidades de medida,
Indicacion DIGITAL calibra patrones secundanos, realiza

mediciones y : cenm:elon'es
in Indicacién 2 metroldgicas  a  solicitud os

m s 0G4 50°°C ;10 %hr & 96 %hr interesados, promueve el desarrollo de
i s la metrologia en €l pais y contribuye a
Resolucion 0,1°C; 0,1 %hr la difusion del Sistema Legal de
Marca Unidades de Medida del Per,

(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema  Interamericano  de
Metrologia  (SIM)  y  participa
activamente en Ias Intercomparaciones
que éste realiza en la regidn.

Con el fin de asequrar la caidad de sus
mediciones el usuarno estd obligade a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

:0n solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
1a dehﬁlmmdmmhdelm
igita ;Mommuemez.







Certificado de Calibracién
LH - 096 - 2021




Certificado de Calibracion
LH - 096 — 2021

de Calcagy

Metrologia
Laboratorio de Higrometria
Pagnadde 4
Incertidumbre
hmmondmnbuMeshmmdumdeomdmnm resulla ce
multglicar la incertidumbre estdndar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en ia Medicion”, sagunda edicion, julio dﬂmmmaduceianﬁ
castellano efectuada por Indecopl, con autorizacion de 1SO, de fa GUM, "Guide to the Expression of Uncedtanty in
‘Measurement”. mmwmmwmmmmwmmmmam1m
with minar corractions “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Exprassion of Uncertainty in Measurement” ),
umfﬁdomwwdmamdkmmmmap-mmemmm incertidumbre de los factores
~de influencia en la calfibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a arge plaze

Recalibracion

mmwnﬂmsendmmdehmm Alsmnwmpondedspon«onsu momento la
epcucidn de una recalibracidn, la cual estd en funcitn del uso, conservacién y manteniméento de! instrumento de
MMonughmmmw

"‘_f.‘umam (scunimente I Dirccignde Melrologa de| NACAL), e creado medanie Ley
;1mym'3:mum EPOR mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITING S

mmmua&m:rumowmow
d para el desarrollo y la competitividad de las

) wmama
j‘ 2 normativa del Srtema Nacional e fa Calidad y of
es de la ley, y tiene en el dmbita de sus competencias:

5 -,Owhmmm de Gestion de |z Calidad
macamsmw ISO 27001 o ISO 37001,
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INNOVATIVE CALIBRATION SOLUTIONS
625 Eant Bunker Cowrt Varnon Hiw Muns BO0GY

NIST TRACEABLE CALIBRATION CERTIFICATE

Cutelog Number
Certean Roleronce Numbear S$509450
Purchasa Order Numiber

it Unost Test |
Oeacnption QUEST TECHNOLOGY SOUND PRESSURE METER MODEL 2400
Senal Number 1 JN0020030

Completed lor INSTITUTO DE METROLOGIA INDUSTRIAL Y CIENTIFICA - LM.LCE.LR.L
AV. UNION MZA. Q1 LOTE 20, CHACLACAYO {CARRETERA CENTRAL), LIMA.

mmmuum-mo«mum units, USed procedure number MWI- 17125-00le

MMS‘.M! 150 170




CERTIFICADOS DE CALIDAD DEL SONOMETRO




Industrial & Cientifica

IA\ mm::,?: |SO |E c “

e ot _ SONOMETRO S500450 NIST

CERTIFICADO DE CALIBRACION N" L1-024-2022
Pogim - zu
4. METODO.

La calibracién s realizd por comparacion diracta, tomando como referencia el Procadimiento pars la calibracién de
mu1uzow?omdonmyummmm.u NMP.011 Primera Ed. mm
Sondmetros Pane 3! ensayos periddico”,
FECHAYWGMDEIEHON
Lauéﬂ:adnsemﬁzédda nam«uzmmmmwmmuwmmmacm
IMICEIRL

5. CONDICIONES AMBIENTALES.
La calioracion se realizo baje las siguentes condiciones ambientales:

Tomperatura : Inicial 214°C  ; Final ¢ 213°C
Humedad Relativa - Inicial ; 643% | Final | 60,8 %
7, PATRON DE MEDICION. _

& 1l TERMOMIGROMETRO  Li0962021

| 8. RESULTADOS DE MEDICION.




