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Resumen

El objetivo fue Evaluar las fallas estructurales en viviendas de albafileria
confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P Jibito-Piura 2022,
el trabajo fue de tipo explicado, no experimental y disefio de una sola
vivienda, la muestra estuvo constituida por 15 viviendas y se utiliz6 como
instrumento el cuestionario y técnicas de observacion y laboratorio. Se
concluyd que las fallas estructurales en las viviendas de albaiileria
confinada fueron que el 13 % presenta fallas por flexion, el 7% fallas por
corte; y el 20% presenta fallas por deslizamientos. La densidad de muros fue
baja en el eje X de 65%, en la direccion Y es alta 35%.La capacidad fue de
0.71 kg/cm2.El analisis sismico arrojé frente a un sismo en la direccion Y en
el primer nivel, un valor de las derivas de 0.000063 y en el segundo de
0.000054 producto de la alta densidad de muros que posee la edificacién
analizada; en el eje x se verifica que no cumple con el limite maximo de
desplazamiento (0.005 para albafileria segin norma E.030); esto dio razon
al previo analisis de densidad de muros en dicha direccién en la que dio
como resultado 0.004995 y 0.005589 obteniendo una baja densidad.

Palabras clave: Fallas estructurales, vivienda de albafileria confinada
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Abstract
The objective was to evaluate the structural failures in confined masonry

houses due to the seismic event July 30, 2021 CP Jibito-Piura 2022, the work
was of an explained, non-experimental type and design of a single house,
the sample consisted of 15 houses and the questionnaire and observation
and laboratory techniques were used as instruments. It was concluded that
the structural failures in the confined masonry houses were that 13%
presented failures due to bending, 7% failures due to shearing; and 20%
have failures due to landslides. The density of walls was low in the X axis of
65%, in the Y direction it is high 35%. The capacity was 0.71 kg/cm2. drift
value of 0.000063 and in the second of 0.000054 product of the high density
of walls that the analyzed building has; on the x axis it is verified that it does
not comply with the maximum displacement limit (0.005 for masonry
according to standard E.030); this gave reason to the previous analysis of
wall density in that direction in which it resulted in 0.004995 and 0.005589

obtaining a low density.

Keywords: Structural failures, confined masonry dwelling
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l.  INTRODUCCION
Siendo Peru un pais que forma parte del cinturon de fuego del pacifico, se reconoce
de suma importancia recalcar para la ingenieria civil, que las estructuras de
albafileria confinada bajo los efectos sismicos se convierten en un problema objeto
de estudio e investigacion; debido a que se podria mitigar un considerable nimero

de pérdidas econdémicas, materiales y personales.

Al nivel mundial son frecuentes los desastres naturales, en el 2021 en Haiti mas de
136,800 edificios resultaron dafiados y mas de 2248 muertos, es el peor y mortifero

desastre que ha azotado a dicho pais con una magnitud de 7.2.,

En el Peru en el afio 2021, se registraron mas de 805 en el pais, el evento teldrico
gue dejo dafios fue el de Amazonas con una magnitud de 7.5 y dejé como saldo un
total de 2202 personas sin hogar, 1 fallecido y al menos 126 heridos, y hasta la

fecha no se ha estimado el costo de las pérdidas materiales.

Asi mismo, el 30 de julio a 18km al oeste de Sullana, en Piura, se registré un sismo
de aproximadamente 6.1 en la escala de Richter. El centro de operaciones de
emergencia nacional (COEN) detallo que el sismo ocurrido en Piura también fue
percibido en las provincias de Tumbes, contralmirante Villar (Zorritos) y en
Zarumilla, de igual manera en el centro poblado Jibito, siendo los efectos de este
sobre las viviendas de albafileria confinada el problema objeto de estudio de la

presente investigacion.

Se conoce que naturalmente, es imposible controlar las consecuencias que las
amenazas sismicas provocan, es por ello, que surge la necesidad por disminuir los

dafos alas que estan comprometidas las diversas edificaciones de las ciudades.

En el Peru, las viviendas de albafiileria confinada son el comin denominador de
muchas ciudades, en especial la regiébn Piura. Sin embargo, a pesar de la
experiencia y practica, es muy probable encontrar y reconocer fallas en los muros
de albaiiileria y, aparentemente, la mayor causa de eso es la mano de obra no

calificada (maestros de obra, operario, trabajadores de construccion civil). La labor



de manera empirica y sin asesoramiento de un profesional calificado no garantiza
un buen resultado a pesar de la experiencia de trabajo y por ello las edificaciones
estan expuestas a sufrir fructuosamente fallas estructurales y de muchas otras

indoles.

En este sentido, se plante6 como problema ¢ Como evaluar las fallas estructurales
en viviendas de albafileria confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P
Jibito-Piura 2022? y como problemas especificos ¢ Como describir los defectos
estructurales de las viviendas de albafiileria confinada debido al evento sismico 30
de julio 2021 C. P Jibito-Piura 20227?;¢,Cdmo describir los defectos estructurales de
las viviendas de albafiileria confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P
Jibito -Piura 20227?;¢De qué manera identificamos las fallas estructurales en las
viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico en el C.P Jibito -Piura
20227?;¢,En qué manera Influye el analisis sismico de las viviendas de albafileria

confinada debido al evento sismico en el C.P Jibito-Piura 2022?.

La investigacion fue conveniente porque permitira identificar los defectos
estructurales que presentan las viviendas de albafileria confinada; y tiene
relevancia social porque al corregir y minimizar los defectos estructurales de las
viviendas, el impacto de los sismos sera menor y en consecuencia se evitara
mayores dafios. La investigacion tiene aplicaciones practicas, porque con los
resultados obtenidos se podra plantear soluciones que permitan una eficiente

construccién de las viviendas de albafiileria confinada y mitigar el impacto sismico.

La investigacion tiene un valor tedrico, porque los resultados obtenidos se podran
extrapolar a otras realidades. Desde el punto de vista ambiental la investigacion se
justifica porgque las soluciones planteadas permitiran que las edificaciones no se
destruyan y en consecuencia evitar la generacién de escombros que impactarian

al ambiente.

Por lo anteriormente expuesto, el trabajo se abocara a describir los defectos
estructurales en viviendas de albafiileria confinada debido al evento sismico 30 de
julio 2021 C.P Jibito-Piura; determinar la densidad de muros y la influencia de la
capacidad portante del suelo que presentan las viviendas de albafileria confinada

en el C.P Jibito-Piura; identificar las fallas estructurales en las viviendas de



albafiileria confinada debido al evento sismico en el C.P Jibito-Piura ; especificar la
influencia del andlisis sismico y determinar e identificar la condicién de mano de
obra y materiales que demuestran las viviendas de albafiileria confinada debido al
evento sismico en C.P Jibito-Piura 2022, ya que ha sido una de las afectadas
directamente; y asi crear estrategias de planificacion para economizar gastos en la

construccién sin que ello signifiqgue construir casas poco resistentes.



. MARCO TEORICO

Como parte del proceso de investigacion, fue necesaria la recopilacion de
informacion que resulte oportuna para evaluar el problema y encontrar factores,
incidencias y algun patrén que pueda facilitar la busqueda de soluciones para el

problema.

La albafileria confinada presenta varios indices de fallas para las edificaciones. En
Quito Ecuador Ochoa y Merino (2014) examinaron una vivienda de 3 pisos que
presentaba una construccion confinada; y concluyeron que los elementos
estructurales y la albafiileria de relleno carecian de caracter sismo resistente. Para
solucionar el problema fueron necesarias aplicar soluciones de reagudizacion para
la vivienda; asimismo, las losas planas no son estructuras confiables y son
incapaces de resistir fuerzas sismicas, por ello se recomendd tener especial

planificacién y esfuerzo en estructuras de este tipo.

En Perd, las necesidades econémicas obligan a las personas a recurrir a métodos
alternos para la construccion de casas. En un analisis a la comunidad de Huaycan
se encuestaron a 36 familias; de ello se obtuvo que al menos el 86% de las
edificaciones presentaran construcciones informales. A modo de complemento, el
89% personas que Vivian en dichas construcciones afirmaron que las viviendas no
estan preparadas para eventos sismicos, algo que es erréneo en la mayoria de
situaciones (Campodonico et al., 2017). Lamentablemente, la poblacion no puede
reconocer facilmente la calidad de edificacion en la que viven y es mas sencillo

sufrir pérdidas ante algun evento sismico.

Uno de los factores més incidentes en la albafiileria confinada es la construccion
vertical de viviendas. Campodonico et al., (2017) reportan en una investigacion que,
de las 250 viviendas seleccionadas por un muestreo probabilistico, en su mayoria,
tienen disefios asimétricos, esquinas entrantes y discontinuidad en altura;
concluyen que las causas que condujeron a la presencia de fallas en las estructuras
fueron el efecto incontrolable de sulfatos y sales, la carencia de control de humedad



por ascension capilar, la fuerza de los asentamientos diferenciales y traccion
diagonal. Asi pues, las fallas resaltadas anteriormente son un ejemplo de las
diferentes deficiencias que la albafiileria informal es incapaz de controlar. Aunque
no se presenten de manera en cada construccién, es posible afirmar que al menos
estas fallas podrian ser un factor de riesgo para las personas que viven en casas

de este tipo.

Por otro lado, con el pasar de los afios, las estrategias para la planificacion de
construcciones han avanzado mucho. Asi pues, ahora se utilizan programas que
simulan y ejecutan proyectos a partir de los cuales se analiza la viabilidad de
construccion de viviendas en ciertos lugares. Para evaluar el desempefio de
edificaciones se han realizado analisis sismicos empleando programas de cOmputo
utilizando espectros base que siguen los estandares requeridos en la NTP.,
concluyendo que el comportamiento inelastico de los edificios esta relacionado en
concordancia y con la practica del disefio y construccion de edificaciones (Salluca,
2018).

En esa misma linea Rinaldi (2016) indica que es de suma importancia la ampliacion
de la tomografia sismica para detectar fallas estructurales de una forma terciaria;
concluyendo que se les puede atribuir una velocidad de propagacion de entre
500m/s y hasta valores de 100 m/s, por consiguiente estos materiales aumentan
su espesor ,reduciéndose a medida que se aleja hacia los margenes ,es importante
observar valores de superficies atribuidas a una superposicion de rasgos ,desde un
punto de vista practico las tendencias actuales de la tomografia sismica ,obteniendo
visualizar estratigrafias de direccion vertical es por ellos que se estimaron

variaciones laterales observadas.

Es importante reconocer el impacto que la albafiileria confinada supone en la
economia de la poblacién y como es que afecta el estilo de vida de las personas.
Sin embargo, existen factores externos que también complementan y afectan de
manera indirecta a que estas edificaciones sufran fallos repentinos. Capaniy Castro
(2018) en su trabajo analisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de
albafiileria confinada construidas informalmente en el distrito de Yauri
(Huancavelica)” concluyeron que tanto la mano de obra como la ubicacion sugieren

un papel importante, pues la seleccion de los materiales, su accesibilidad y el



estudio de los terrenos fueron los principales factores para cuestionar el fallo de las

estructuras después de ocurrido un sismo en esa localidad.

Inga y Ortiz (2019) manifiestan que el reconocimiento de la realidad probleméatica
sugiere que la construccién de casas de varios niveles significa un riesgo si estas
estan fabricadas a partir de la albafiileria confinada; en las viviendas de tres niveles
concluyen que la albaifiileria confinada no permite que los muros cumplan con el
factor de intermitencia y se reduce mucho la resistencia de cada piso conforme se
construyan mas niveles. Asi pues, casas con muchos niveles de construccion seran

mas vulnerable que aquellas que no tienen mas de un nivel.

Cadenas et al., (2019) pudieron registrar que 90% de las viviendas analizadas tiene
una inadecuada densidad de muros, 20% de mano de obra mala y 80% de los
materiales eran de mala calidad. Asi pues, se concluyé que las viviendas son
volubles al volteo a un 60% y solo el 40% son estables. A nivel general, las
edificaciones de caracter informal presentan un 90% alta vulnerabilidad y media en
10%.

Chavez y Salinas (2019) indicaron que las patologias encontradas fueron
clasificadas de manera porcentual, precisando que la eflorescencia se presenta en
90.40 %, la criptoeflorescencia en 4.80%; la desagregacion en un 3.20%, la
corrosion del acero en un 24.41%, las fisuras por asentamiento diferencial en un
porcentaje de 3.20%, fisuras por traccion diagonal con un 9.20% y grietas en los
muros por traccion diagonal 0.40% y asentamientos diferenciales 0.40%; y al
evaluar las fallas al sismo, la mayoria de viviendas fueron afectadas un 73% por no
tener junta de dilatacion entre los edificios colindantes en este sentido el 77 % de
viviendas carecen de tabiques en los voladizos por este sentido el 28 % sefala que
los muros tienen una asimetria elevada , por ello el 49 % es a la flexibilidad que
ocurre en los apoyos de tabiques; concluydé que las viviendas presentan falla por
inadecuada resistencia en muros de albafileria confinada a través de la fuerzas del
sismo y falla por variacion brusca, por ello se realizd un prototipo de una vivienda
utilizando el software Etabs, dando como resultado derivas eficientes para un buen

diseno estructural .



En la misma linea Padilla (2021), su trabajo tuvo como objetivo identificar fallas
en viviendas del A.H la Primavera y concluyo que el 100 % de las viviendas no
demuestran junta de dilatacion, el 91% de viviendas presentan acero de refuerzo
expuesto a la intemperie y es importante observar que también muestra acero
corroido , se identifico tabiques sin arriostrar presta en el 71% de la muestra; las
columnas estan muy espaciadas entre si con un porcentaje de 66% ,ademas las
viviendas presentan un grado de vulnerabilidad muy baja (20 %), media (23%)
y alta (20%).

En Peru, la actividad sismica es relativamente activa, debido a la ubicacion
geografica; por ello, surge la necesidad de buscar estrategias para remendar los
dafos que las estructuras sufren luego de algun fendbmeno sismico. Pilatasig et.
Al., (2021) indica que existe la necesidad de reparar dafios de la mamposteria
gue pudo haber sido afectada, sin que ello signifique alterar la estructura del
acero de refuerzo utilizado; Tomicic y Ramirez (2021) en una investigacion
realizada, concluyeron que seis de cada ocho edificios presentan una densidad
de muro fuera de rango y que gracias a ello los muros de ciertos edificios tienen

la capacidad de soportar altas carga de compresion, que resulta beneficioso.

Por otro lado, Bloosier y Jacinto (2020) concluyo que el caso 1 se incrementa a
medida que aumenta el nivel de piso obteniendo un 98.16% que los factores de
fallas influyen por la carencia de juntas sismas en los edificios en el caso 2 no
existe una relacibn matematica ya que los porticos se ven afectados por
irregularidades por ultimo en el caso 3 las derivas maximas aumentan debido al
incremento de cargas; Albornoz (2020) en su investigacion dio como conclusion
gue al obtener un modelamiento matematico verifico que la mayoria de las

viviendas presenta una mala densidad de muros .

Garcés (2017) en su trabajo permite identificar las condiciones que se
encuentran la edificacion frente a un movimiento teldrico de intensidad
moderada , tiene como objetivo realizar una inspeccioén desde el exterior de las
viviendas ya que este estudio emplea el método de observacion rapida o ATC
21, dicho método permite establecer un nivel de vulnerabilidad sismica
identificando si es minima, alta o muy alta, en este trabajo se llegd a proponer

disefios para que la vivienda sea segura ante un evento tellrico, se propuso



disefios para corregir las deficiencias encontradas durante la evaluacion de
vulnerabilidad sismica, tanto para las viviendas de un piso como las de dos
niveles ya que logro identificar, la carencia de vigas, falacia en continuidad de

muros.

Montemayo (2017) este estudio después que Oaxaca fue afectada por
movimientos tellricos de gran magnitud, pretendioé evaluar las condiciones que
tienen las viviendas, por ello trata de identificar si es que la edificacion ha sufrido
dafos irreparables, con estudios de especialistas para concretar una previa
reparacion, en este sentido se analiz6 las causas y se propuso estrategias para
que la edificacion a futuro no sufra dafos irreparables.

Guarnizo (2015) en su trabajo tiene el propoésito de identificar fallas y patologias
en viviendas, concluy6 que existen patologias mas comunes que se generaron
por defectos, en el 88.52% ocurrieron dafios por asentamiento diferencial, 14
viviendas obtuvieron 22.95 % deslizamientos, el 50 % superan laderas
dependientes por ello se logré identificar que las viviendas han cumplido su vida

atil, afectando estructuras que presentan grietas y fisuras irreparables.

Zora y Acevedo (2019) en su investigacion estimaron la vulnerabilidad sismica
(plasmaron una lista de los centros educativos que se encuentran en la ciudad de
Medellin, Itagui y Sabaneta, Colombia, aplicando el método del indice prioritario,
implementado por Hasan y Sozen en el afio 1997); mediante el método se permitié
reconocer que dichas estructuras conformadas por pérticos de concreto armado

podrian sufrir dafios severos o un colapso ante un sismo.

Ccorahua y Soncco (2020) en su investigacion de vulnerabilidad sismica en la
ciudad de Cusco, concluyeron gue los edificios del conjunto vecinal Zarumilla se
encuentran en estado de conservacion bueno, sin presentacion de deterioros
del concreto, ni de albafileria, asi como tampoco se aprecia grietas en ninguna

de las edificaciones.

Vasquez (2019) en su investigacion evalud fallas geoldgicas con fines de
prevenir fallas estructurales en el barrio cinco esquinas, los resultados arrojaron
suelo arcilloso, lo que implica que la edificacidon esta propensa a sufrir dafios

irreparables , sobre todo se logré identificar las principales causas que ha



provocado el deslizamiento, como la cantidad de agua en la zona y mala calidad
de suelo, la solucién planteada para estabilizar el talud, se propuso el drenaje

de agua y ademas colocar un muro de contencion.

A continuaciéon, se detallaran todos los conceptos relacionados al tema de

investigacion:

Vivienda es construido por la mano del hombre esta presente en la cotidianidad de
la vida de las personas, es un refugio y es un espacio de simbolismo construidos
no solo por motivos individuales es un lugar donde se desempeiian las conductas
domeésticas y valores personales manifestandose como un espejo del self, tal y

como sefiala (Cooper,1995)

Figura 1. Vivienda de Albafiileria Confinada

Fuente: (Aceros Arequipa,2017,6)

Sismicidad del Peru actualmente la mayor fuente de actividad en el Perd, es
debido a subducciones que se presentan de Norte a Sur y en el borde de Oeste ya
gue es la causante de la deformacion de fosa peruana es debido a los fen6menos
geoldgicos ocurridos en la zona interior es decir se debe al proceso de subduccion
de la placa de Nazca, lo cual a pesar de los tiempos ha generado terremotos de

diferentes magnitudes y rangos de profundidad (Tavera ,2011)



Figura 2. Sismicidad en el Peru
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Fuente: Geops Peru

La unidad de albafileria es el componente base para la construccion de
albafiileria (Gallegos,1986). Este componente puede ser elaborado artesanal o
industrialmente con materiales como arcilla, concreto o cal. Normalmente estos
productos deberian presentar dimensiones y pesos que sean manejables con una

mano en el proceso de asentado (Arango, 2022)

Acero de Refuerzo Es un elemento que ayuda a las edificaciones o cualquier
tipo de construccion a suplir la deficiencia de esfuerzos de traccidbn y momentos

flectores generados por la carga de la estructura. (San Bartolomé et al., 2018).
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Tabla 1. Propiedades del Acero

Barras Diametro Area Perimetro Masa
N° | Diametro {cm) {cm2) {cm} {kg/m)
2 114" 0.64 0.32 2.00 025
3 318" 0.95 0.71 3.00 0.56
4 112" 1.27 1.28 4.00 1.00
5 518" 1.59 2.00 5.00 1.55
6 34° 1.91 2.84 6.00 224
T 718" 222 3.87 7.00 3.04
8 1" 254 5.10 8.00 400
9 118 287 6.45 9.00 5.06
10 1% 3.23 §.19 10.13 6.40

Fuente: (Botero,2018)

Mortero: es un adhesivo utilizado en ladrillos de arcilla o concreto debido a que se
comporta con una relativa estabilidad constructiva. (Gallegos 1986). El mortero es
elaborado a partir de cemento, arena y agua. La cantidad de agua que se le
adiciona a la mezcla de cemento y arena debe ser la necesaria para que la mezcla
sea trabajable y que la unidad de albafiileria utilizada pueda absorber para permitir

una mejor adhesion en la estructura.
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Tabla 2. Tipos de Mortero

TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES
Usos
TIPO | CEMENTO CAL ARENA
P1 1 Oal1/4 Jaldl Muros portantes
P2 1 Oal1/2 4ab Muros portantes
NP 1 = Hasta6 | Muros nc portantes

Fuente: (Norma técnica peruana 0.70,6)

Albadileria confinada se caracteriza por estar construidas por un muro enmarcado
con cadena de concreto armado ya que se refuerzan con elementos de
confinamiento en todo el perimetro, generalmente se emplea una conexion dentada
entre la albafiileria y las columnas, actualmente es tradicional en las viviendas de

todo el Perd (San Bartolomé et al., 2018)

Muros portantes son aquellos que cumplen la funciéon de soportar las cargas de
una construccion asimismo también soportan las cargas de los materiales, de las
personas e incluso la carga sismica y estan conformados por el muro, las columnas
y vigas, ya que se emplean como elementos estructurales que estan sujetos a todo
tipo de solicitaciones ,tanto en su plano como perpendicular y a la vez vertical como
lateral en este sentido se clasifican en muros no reforzados o de albafiileria simple
de igual manera muros laminados ,armados y confinados, actualmente existen

muchos edificios antiguos de albafileria no reforzados( San Bartolomé et al., 2018).

Muros no portantes se conoce como tabiques ya que no reciben carga del peso
de la edificacion son los que no reciben carga vertical , en este sentido los tabiques
son utilizados para dividir ambientes o también son utilizados en los cercos para el
cierre de los linderos de un terreno ,en nuestro medio esto se emplea mortero de
baja calidad y ladrillos llamados panderetas cuya finalidad es disminuir el peso del

edificio ,con el consiguiente decrecimiento de las fuerzas sismicas ,en el PerQ
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lamentablemente no han sido cuidadosamente aislados de las estructuras “flotantes

“‘generando dafios (San Bartolomé et al., 2018).

Columnas son elementos estructurales de concreto armado con el propdésito de
soportar tanto cargas verticales (peso propio) como fuerzas horizontales (sismos y
vientos). Estas trabajan con el propdsito de trasmitir cargas a la cimentacion
generalmente a flexo compresion como también en algunos casos a traccion.
(Fernandez, 2014)

Vigas soleras son las que se coloca en la parte superior de muros y entre
columnas repartiendo la carga de losas hacia los muros, es por ello que da rigidez

y confinamiento a los muros.

Cimentacion es agquella estructura encargada de trasmitir cargas al suelo
,dependiendo de la comprension y las propiedades del mismo, el cimiento tiene a
deformarse en una o varias de sus capas ya que pueden cambiar con el tiempo
algunos factores como la consecuencia de la compactacion del suelo lo que
produce un asentamiento en las superficies del contacto entre la cimentacién y el
terreno, en este sentido el cimiento juega un rol muy importante dentro de las
edificaciones ya que estos distribuyen la carga de las estructuras hacia el suelo
(Retamoz0,2015).

Fallas Estructurales existen fallas estructurales que son causados a base de las
irregularidades de materiales, en este sentido los mayores factores naturales que
las viviendas colapsen surge debido a los sismos de mayor magnitud , las fallas
estructurales pueden ser categorizadas en dos grupos: fallas fisica que resultan en
la perdida de ciertas caracteristicas como por ejemplo la resistencia y el segundo
grupo es la falla de performance lo que significa la reduccion en funcion de un limite

aceptable (Douglas y Ranson, 2007)

13



Figura 3. Fallas Estructurales

Fuente: (IAEE,2004,4)

Falla por traccion diagonal de los muros: el colapso de las viviendas de
albafileria confinada se debe generalmente a la insuficiencia de resistencia a carga
lateral de los elementos verticales como los muros, la energia acumulada en un
muro antes de su falla por corte es elevada y aungue va disipandose a través de
las grietas de flexion que se forma en las columnas antes que se inicie la grieta por

corte en el muro (San Bartolomé et al, 2018)

Figura 4. Fallas por Traccién diagonal

4 - Range ds movimiants FALLA DE TECHO POR CONEXION
5« Goete INADECUADA CON LOS MUROS

Fuente: (IAEE,2004;5)

14



Grieta son discontinuidades que aparecen en los elementos estructurales como
losas, placas, vigas, y taludes y de alguna forma alertan un suceso que puede
comprometer la serviacibilidad y durabilidad de las estructuras. Es recomendable
gue, ante un posible estudio de estas, se deberia abordar con prontitud ya que esto

nos indicaria la nula resistencia a la traccion del concreto fresco y endurecido.

Figura 5. Grietas en los Muros.

Fuete: San Bartolomé et al., (2018)

Niveles de severidad son clasificaciones para contrastar el agrietamiento
identificable en las estructuras. A continuacién, se presenta una tabla para

ejemplificar el fenémeno.

Fisura son aberturas de ancho de hasta de 1mm que afectan solamente a la
superficie de una estructura de concreto y su aparicion esta ligada a cambios de

humedad, temperatura y al estado tensional de las armaduras.

Eflorescencia se producen cuando hay presencia de sulfatos y aparecen en las
paredes del muro de ladrillo ya sea por la humedad del medio ambiente en este
sentido el ladrillo absorbe la mayor parte del agua del mortero y suelen a cristalizar
destruyendo su superficie ya que se aconseja que después de un mes de construido
el muro de ladrillo, se aplique adictivos y limpieza con escobilla de metal. (San
Bartolomé et al., 2018)
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Tipos de fallas en elementos estructurales posteriores a un sismo en una

vivienda de albafileria confinada

Una falla estructural se origina cuando al menos un elemento estructural deja de
cumplir la funcién que deberia. Al nivel estructural, este fendbmeno se evidencia
porgue el elemento ha sufrido cambios en sus condiciones fisicas perjudicando asi

la rigidez y resistencia que posee.

Debe entenderse que la falla principal es aquella donde se acumulan las mayores
grietas, originando una fuerte desegregacion tanto de la resistencia como de la

rigidez (San Bartolomé et al., 2018)

En el Peru, la construccion de viviendas de albafileria confinada se realiza con un
caracter informal. Las construcciones carecen de una supervision profesional y con
ello aparecen una serie de factores que perjudican las estructuras generando fallas
gue pueden resultar en graves dafios para las personas que habitan ese tipo de

hogares o0 que usan las edificaciones para algun propdésito.

La falla por corte Se produce en los muros de concreto armado cuando su
capacidad a la fuerza cortante es inferior a la de flexion, ya que este tipo de fallas
se caracteriza debido a presencia de grietas diagonales; al igual que una falla por
flexion, al ocurrir un sismo suele triturar a los muros en la parte de los talones con
el subsiguiente pandeo del refuerzo vertical, si es que suele a carecer estribos de

confinamiento (Angel Bartolomé et al., 2018

Figura 6. Falla por Corte.

Fuente: Medina y Blanco (2018)
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Falla por flexion: Este tipo de falla se presenta cuando la capacidad de resistencia
ala fuerza de cortante proporcionada por el refuerzo horizontal y el concreto, supera
a la de flexiébn esto genera por un refuerzo vertical y a la carga axial donde se
muestra en la figura 5. En este sentido este tipo de falla se caracteriza por un
balanceo del muro al entorno a sus extremos trasmitiéndose gran parte de la carga
vertical, esto genera a la trituracion del concreto con el préximo pandeo del refuerzo

vertical (San Bartolomé et al., 2018)

Figura 7. Falla por Flexion Figura 9.

Fuente: Medina y Blanco (2018)

Falla por aplastamiento :consiste en la trituracion de los ladrillos de las esquinas
del tabique por estar expuestos a esfuerzos excesivos de compresion debido al
peso de la edificacion .Se produce por lo general en muros de albafileria
construidos con ladrillo de baja calidad ,ladrillos tubulares (panderetas ) o ladrillos
con un alto porcentaje de huecos, este tipo de falla su origen es de alta
concentraciéon de cargas que a veces se dan en los elementos simplemente

apoyados teniendo en dividir a la seccion de hormigo .
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Figura 8. Falla por Aplastamiento .

Fuente: Medina y Blanco (2018)

Falla por deslizamiento este tipo de falla es producida al conectarse las dos grietas
formadas por la flexion en los dos extremos de muro ,esta falla se produce
generalmente en las juntas de mortero del muro y que existen segregacion del
concreto ,cuando las junta son lisas o cuando los traslapes del refuerzo vertical son
mal ubicados en la misma seccién trasversal al ocurrir un sismo y la carga de
gravedad hace que se concentre en el borde triturado y forma una falla de forma de
reloj de arena ,consecuente reduccion de la seccion trasversal y el posible pandeo

del refuerzo vertical (San Bartolomé et al., 2018).

Figura 9. Falla por Deslizamiento.

Fuente: Medina y Blanco (2018)
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indice de ecuacion minima de muros

Tabla 3. Ecuaciones Minimas de Muro.

INECUACION DEL AREA MINIMA DE
MUROS

LEYENDA

v VR
)

Ar —  Ae

V= Fuerza cortante actuante originada por sismo severo (KN)

VR= Fuerza cortante resistente de muros en un nivel (KN)

Ar=Area requerida de muros (m2)

Ae= Area existente de muros (m2)

Fuente: MMosqueira Yarques (2005)

Tabla 4. Ecuaciones Basal Tabla 2.

ECUACION DE LA CORTNTE BASAL

SEGUN (NTE-0.30) LEYENDA
Z=Factor de zona
U= Factor de uso
S=Factor de suelo
3 EIN
V:M * P C= Factor de amplificacion sisimica

R

R=Factor de reduccion
P= peso de la estructura (KN)

Fuente: (RNE.E030,2016)

Tabla 5. Ecuaciones para Peso de Estructura.

ECUACION PARA DETERMINAR EL
PESO

LEYENDA

Att= Suma de las areas techadas (m2) en todos los pisos de la vivienda

P=Att*y

y = peso KN/m2

Fuente:

Mosqueiray Tarques (2005)
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Tabla 6. Ecuacion para Determinar la Estructura.

ECUACION PARA DETERMINAR EL

AREA REQUERIDA PARAMETRO

Si Ae/Ar < 0.8 entonces, se concluye que la vivienda cuenta con una
densidad de muros haja.

ZxSxAtt+y
-— Si AefAr 2 1.1 entonces, se concluye que la vivienda cuenta con una
300 densidad de muros alta.

Ar

Si 0.8 £ Ae/Ar £ 1.1 entonces, se concluye que la vivienda cuenta con
una densidad de muros media.

Fuente: Mosqueira y Targques,2005

Tabla 7. Determinar la Densidad de Muros

EJEY/EJEX Alta Media Baja
Alta Alta Media Baja
Media Media Media Baja
Baja Baja Baja Baja

Fuente: Mosqueiray Tarques (2005)

Coeficiente de reduccion R

Segun la NTP E-030 se obtiene los sistemas estructurales se clasifican segun los
materiales usados y el sistema de estructuras sismorresistentes predominante en
cada direccion, Es factible reducir las fuerzas sismicas de disefio para lograr un
disefio mas eficiente, la Norma E-0.30 en su articulo 22 define el coeficiente de
reduccién de fuerza sismica “R” segun el sistema estructural que presenta el

edificio. Fuente (Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento).
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Tabla 8. Coeficiente de Reduccion.

Coeficien
te Basico
Materiales Sistema Estructural de
Reduccio
n (Ro)
porticos especiales resistentes a Momentos (SMF) 8
porticos intermedios Resistente a Momentos (IMF) 5
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 4
Pdorticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
REERQ (SCBF) 7
Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados
(OCBF 4
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8
Pérticos 8
CONCRET [2ual z
O De muros estructurales 6
ARMADO | Muros de ductilidad limitada 4
Albanileria Armada o Confinada 3
madera 7

Fuente: elaboracién propia

Algo muy importante que resaltar dentro del campo es la capacidad portante del

suelo, se define para soportar las cargas de suelo, es determinar una tension

independiente, por lo cual eso depende el disefio y tipo de estructura al cual sera

sometida (Herrera ,2011)

Da por concluido que el Andlisis Sismico posee una amplia aplicacion, que esta

prevalezca a un evento sismico es por ello que el andlisis estructural permite

predecir el comportamiento de esta estructura, el cual describe perfectamente el

comportamiento real de la edificaciones ante un evento sismico (Villareal, 2017) .
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo de Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion: De acuerdo al fin que se persigue la investigacion fue
aplicada por que los resultados obtenidos sobre la evaluacion de fallas estructurales
en viviendas de albafileria confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P
Jibito Piura 2022” podrian tener una aplicacién practica inmediata a mediata
(Hernandez et al. 2014).

Disefio de Investigacion: El disefio fue de tipo no experimental transversal, debido

a que las variables no fueron manipuladas.

Se aplicé el disefio de una sola casilla representado en el siguiente ideograma
(Hernandez et al. 2014).

Donde:
A = Muestra (viviendas de albanileria confinada)

X1 = Lo que observamos (fallas estructurales)

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable: “Fallas estructurales en viviendas de albafileria confinada del C.P Jibito
debido al evento sismico 30 de Julio 2021”

Definicion conceptual: Defectos visibles en algun tipo de estructura construida.

Definicién operacional: Algun tipo de falla clasificada a partir de los términos

establecidos por la NTP.
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion

La poblacién estuvo conformada por las viviendas construidas con albaiiileria
confinada y que cuentes con losa aligerada de 2 a 3 niveles ya que son 45

viviendas.
Muestra

Se obtuvieron un muestreo no probabilistico en este sentido, se tuvo que
seleccionar viviendas que cumplan condiciones necesarias de viviendas cuyo

sistema predominante es de albafileria confinada.

Muestreo

Para realizar la muestra, la enfermedad por coronavirus afecta de diversas
maneras a la recoleccion de datos y por falta de confianza de la poblacién nos
vimos obligados en evaluar 15 vivienda de albafileria ya que se consideré6 como

muestra para la siguiente investigacion.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

* Observacién directa: Fue la principal técnica dentro del trabajo de
investigacion. Al carecer de espacios para la experimentacion, la observacion y
diferenciacion de las fallas presentes en las viviendas jugdé un papel muy
importante. Para complementar dicha observacion se recurrio al uso de registros

fotograficos con la respectiva autorizacion.

« Documentos de archivo: Para calificar la calidad de las estructuras presentes
en la localidad, se recurri6 al Reglamento Nacional de Edificaciones, para
comparar las estrategias utilizadas en la construccion y reconocer si estas se
ajustan y sino, que tanto difieren de lo necesario para que las edificaciones sean

seguras.
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Cuestionarios:

Debido a las caracteristicas de esta investigacion, se realizaran
cuestionarios para recopilar cierta informacion de la poblacion analizada. En
este caso, se refiere a las condiciones o caracteristicas de las viviendas

analizadas como parte de la informacion que sera necesario recopilar.

Resulta interesante el uso de esta estrategia debido a que el encuestador
puede recopilar informacién de forma oral o escrita sobre la muestra tomada
Del Cid et al. (2011). De esa manera, los encuestados brindan la informacion

gue sera posteriormente procesaday analizada através de tablas y gréaficos.

3.5 Procedimiento

En esta investigacion se llevd a cabo la recoleccion de datos de la siguiente

manera.

e En este trabajo se revisd fuentes bibliograficas de igual manera tesis
relacionadas con este trabajo , donde tuvo como objetivo evaluar fallas
estructurales en viviendas de albafileria confinada debido al evento sismico
30 julio 2021 C.P Jibito -Piura 2022, asi mismo en campo se realizo el primer
objetivo especifico de como describir los defectos estructurales ,para ello se
realizd recoleccion de datos de 15 viviendas para poder llenar nuestras
fichas técnicas que se realiz6 en campo ,fotografias ,asi mismo
determinamos de las 15 viviendas el objetivo 3, identificar las fallas
estructurales de albafileria confinada , por motivos de desconfianza de los
propietarios se consigui6 01 de las 15 viviendas, el propietario con su
consentimiento nos dejé ingresar a la vivienda para poder hacer el
levantamiento de la casay poder dibujar la vivienda en el software AutoCAD
, asi mismo para poder determinar el segundo objetivo especifico de como
determinar la densidad de muros, de igual manera realizamos los trabajos
de estudio de suelo de dicha vivienda para poder evaluar la influencia de la

capacidad portante del suelo ,asimismo se realizé 1 Calicata y se llevo la
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muestra al laboratorio con el objetivo de conocer que tipo se suelo y de qué
manera influye en la vivienda, es ahi donde se pudo obtener nuestro cuarto
objetivo especifico ya que consistié en especificar la influencia del analisis
sismico en las viviendas de albafiileria ,para ello consistié en elaborar un
modelamiento mateméatico utilizando el software Etabs, con el propésito de
conseguir los maximos desplazamientos y poder hacer un reforzamiento

maximo de la vivienda evaluada con el fin de garantizar seguridad y evitar

dafos que se puedan generar debido un posible evento sismico .

3.6. Método de analisis de datos

Luego de haber realizado las respectivas encuestas y estudios estratégicos
de las viviendas, se procede a clasificar la informacion y utilizarla para
describir el problema presentado. A continuacion, se brinda una descripcion

de la manera en la que los estudiantes investigadores pretenden realizarlo:

Codificacion de la informacion: Servirda para codificar las respuestas
otorgadas a través de los cuestionarios (Del Cid et al., 2011). La asignacién
de un numero o cédigo permite que las respuestas brindadas en un
cuestionario se distingan entre si, y que los estudiantes de tesis puedan

diferenciar, a partir de la codificacion, las viviendas.

Vaciado de la informacion: Para este proceso se pretende colocar los
resultados en hojas de calculo de Excel, para mantener una organizacion
entre las respuestas que se han obtenido, u cualquier otro dato que sera
posible obtener a partir de los estudios o analisis realizados. Cabe la
posibilidad de utilizar diagramas de Gantt para organizar de manera temporal
la informacion que se obtiene y que se cronograme los resultaos que
esperan obtener durante todo el proceso de elaboracion de tesis y su

respectiva investigacion.,

Presentacion de resultados: Luego de haber recopilado, organizado y
procesado la informacién, los estudiantes deberan hacer uso de tablas y

graficos que resuman los resultados obtenidos en la investigacion. Este
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paso, durante el proceso de investigacion, es el mas importante porque
ayudara a distinguir que los resultados obtenidos en esta tesis difieren o son
similares respecto a las investigaciones que se han utilizado como sustento.
Ademas, a partir de esta presentacion de resultados es posible concluir y
verificar la hipétesis propuesta, e incluso crear estrategias para la solucién
del problema propuesto.

Cabe mencionar que este proceso de analisis debera ser complementado
con la aplicacion de conocimientos béasicos e intermedios en programas
como Microsoft Excel, Microsoft Word, Etabs y algunas estrategias de
investigacion propiamente adquiridas por los estudiantes.

3.7. Aspectos éticos

Respeto alas personas

Debera reconocerse que durante la elaboracion de esta investigacion los
estudiantes han de actuar con respeto hacia todo individuo que ha sido parte
de la muestra analizada. Al reconocer que el objeto de estudio es un ser no
vivo (Una casa no puede ser caracterizada por tener sentimientos como la
persona), es responsabilidad de los estudiantes investigadores dirigirse a las
personas que son parte de la muestra de trabajo con el respectivo respeto y
consideracion que la situacion amerita. En ningln momento sera permisible
actuar en contra de los ideales de los demas, incluso si ello no pareciera
malo ante la sociedad. Los estudiantes tesistas RESPETAN las decisiones
de los involucrados y actian de buena fe durante la elaboracién de toda la
tesis

Justicia

¢, Qué o quienes seran beneficiados luego de esta investigacion y cuales son
las desventajas de haber realizado la presente tesis? La justicia determina
la equitativa reparticion o distribucion de un bien material o inmaterial. Como
caracter de justicia, en la presente investigacion se ha determinado la justicia
como el factor que asocia los resultados que se han obtenido luego de
recopilar informacién hacia el grupo de habitantes del centro poblado de
Jibito. Se mostrara un trato justo y equitativo al momento de recopilar la
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informacién y se actuara con las restricciones que la condicién de pandemia
amerita. Asimismo, queda claro que, si la investigacion supusiera algun
beneficio monetario, ser necesaria la asesoria de un experto para evaluar la
situacion. Finalmente, y con relacion al respeto de las personas, de crearse
un beneficio de cualquier indole, todos los involucrados seran beneficiados
respetando los caracteres de justicia y equidad respectivos.

Rigor Cientifico

El rigor cientifico que se otorga a la presente investigacion viene respaldado
de por las fuentes de investigacion propuestas. Asimismo, se determinada
gue esta investigacion es meramente realizada por los estudiantes de tesis,
sin alguna intencion de falsificacion o plagio de la informacion que pueda
presentarse a lo largo del proceso.

Para apoyar y complementar el estudio realizado, se recurre al uso de
laboratorios externos como ConsultgeoPav. SAC, y una gran variedad de
softwares y aplicativos utilizados en el modelado y calculo de pardmetros.
Asimismo, se han anexado una serie de evidencias que permitiran a los
examinadores verificar la autenticidad de la investigacion

Se pretende que los resultados obtenibles en esta tesis puedan ser tomados
como un factor de referencia a problemas que puedan presentarse

posteriormente en circunstancias similares o incluso peores.
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IV. RESULTADOS

Describir los defectos estructurales en viviendas de albaiiileria
confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P Jibito-Piura
2022.

Tabla 9. Descripcion de Defectos Estructurales

Defectos . 0
Estructurales Si Presenta No Presenta %
Grietas en Muros 9 6 60 40
Acero Expuesto
en Columnas 7 8 47 53
Altura en Muros 9 6 60 40
Muros
Confinados 6 9 40 60
Tipo de Ladrillo
(pandereta o King 8 7 54 46
Kong)
Empleo de
Dinteles 6 9 40 60
Cangrejeras en
Columnas 7 8 47 53
Falta Mortero en
Juntas Verticales
y Horizontales 2 13 13 87
Tuberias que
Atraviesan Vigas 1 14 7 93
Juntas que
Adhieren al
Ladrillo ! 8 41 >3
Columnas Muy
Separadas entre 1 14 7 93

Si

Fuente: Anexo 4
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Grafico 1. Defectos Estructurales Defectos

DEFECTOS ESTRUCTURALES

B 5| PRESENTA W MO PRESENTA

Fuente: Tabla 9

Gréfico 1. Resultados obtenidos de la tabla N°7 de la descripcion de los defectos

estructurales en viviendas de albafileria confinada del Centro Poblado Jibito

En latabla 9y grafico 1, se puede observar que el 60% de las viviendas presentan

agrietamiento en muros de albafiileria confinada, y el 40 % no presenta este tipo de

defectos, Ademas de ello, se ve un patron comin en su mayoria las casas

presentan grietas.
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Determinar la densidad de muros y la influencia de la capacidad
portante del suelo que presentan las viviendas de albafiileria confinada
en el C.P Jibito-Piura 2022

Tabla 10. Densidad de Muros

Densidad de Muros

Verificacion Direccién (x-x) Direccion (y-y) %
Alta X 35

Media . - 0
Baja X 65
Total 1 vivienda 100

Fuente: Anexo 5

Grafico 2. Densidad de Muros

Densidad de Muros
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Fuente :tabla 10
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En la tabla 10 y grafico 2 se observa que en la vivienda da en el primer nivel en el
eje x tiene una densidad baja al igual que el segundo nivel obteniendo un porcentaje
de 65%, por ello en la direccion y nos muestra al hacer el calculo una densidad alta
de 35%, dado que en la vivienda no presenta densidad media.

Capacidad Portante del Suelo

Tabla 11.Capacidad Portante Del Suelo.

Vivienda N° de calicata Profundidad Tipo de Suelo Capacidad Portante

N°01 Calicata (C-1) 2.00 (m) SP-SM 0.71 Kg/cm2

Fuente: Anexo 6

Enlatabla 11, se observa los resultados emitidos por el laboratorio ConsultgeoPav.
SAC y nos va a ayudar a completar datos importantes y asi poder completar las
fichas y el disefio estructural de la vivienda evaluada, nos dio como resultado el tipo
de suelo Arena mal graduada y Arena limosa (SP-SM) con una profundidad de 2

metros ya que se obtuvo la capacidad portante de 0.71 kg/cm2.
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Identificar las fallas estructurales en las viviendas de albafiileria confinada

debido al evento sismico en el C.P Jibito-Piura 2022

Tabla 12.Evaluacién de Fallas

Evaluacion de Fallas No Presenta Si Presenta %
Falla por Flexién 13 2 87 13
Falla por Corte 14 1 93 7
Falla por deslizamiento 12 3 80 20

Fuente: Anexo 4

Grafico 3. Evaluaciéon de Fallas Estructurales
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Grafico 3: Resultados obtenidos de la tabla 12 de la evaluacion de fallas estructurales en

viviendas de albaiiileria confinada del Centro Poblado Jibito.

En la tabla 12 y grafico 3 se observa que el 13 %presenta fallas por flexion, de las

15 viviendas el 87% no presentan este tipo de fallas. El 7% de las viviendas

encuestadas presenta fallas por corte; y el 20% presenta fallas por deslizamientos.
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Especificar la influencia del anélisis sismico y determinar e identificar

la condicion de mano de obra y materiales que demuestran las

viviendas de albafileria confinada debido al evento sismico en C.P

Jibito-Piura 2022

Tabla 13. Derivas Maximas Existentes.

LOAD » _ Derivas
VIVIENDA (- DIRECCION  Derivas LIMITE RESULTADO
(0.75RXDRIFT)
NIVEL2  SDIN-X X 0.00222 0.004995 0.005 NO CUMPLE
NIVEL 1 SDIN-X X 0.002484 0.005589 0.005 NO CUMPLE
NIVEL2  SDIN-Y Y 0.000028 0.000063 0.005 CUMPLE
NIVEL1  SDIN-Y Y 0.000024 0.000054 0.005 CUMPLE
Fuente: Anexo 9
Grafico 4. Densidad Maxima Existente

B DERIVAS({0.75RxDRIFT}

Derivas Maximas Existentes

B LIMITE

Gréfico 4: Resultados obtenidos de la tabla del Andlisis sismico existente

En la tabla 13 y grafico 4, se puede observar que resultados de los maximos
desplazamientos segun el modelamiento matematico estructural nos arrojaron

frente a un sismo en la direccion Y obteniendo en el primer nivel un resultado de

las derivas 0.000063 y en el segundo 0.000054 esto es debido a la alta densidad
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de muros que poseen los linderos de esta edificacion analizada, pero en el eje x se
verifica que no cumple con el limite maximo de desplazamiento (0.005 para
albafiileria segun norma e.030) esto da razén al previo andlisis de densidad de
muros en dicha direccion en la que dio como resultado 0.004995 y 0.005589

obteniendo una baja densidad.

34



Tabla 14.Desplazamiento Maximo de Reforzamiento estructural

LOAD Derivas
VIVIENDA CASE DIRECCION Derivas LIMITE RESULTADO
(0.75RxDRIFT)
NIVEL 2 SDIN-X X 0.001042 0.002345 0.005 CUMPLE
NIVEL 1 SDIN-X X 0.001144 0.002574 0.005 CUMPLE
NIVEL 2 SDIN-Y Y 0.000028 0.000063 0.005 CUMPLE
NIVEL 1 SDIN-Y Y 0.000024 0.000054 0.005 CUMPLE

Grafico 5. Reforzamiento Estructural

Reforzamiento Estructural de Derivas Maximas

B DERIVAS(0.75RxDRIFT) W LIMITE
_

En la tabla 14 y grafico 5 se observa que después de haber realizado el
reforzamiento estructural de la vivienda, se obtiene en el primer nivel un resultado
de las derivas de 0.000063 y en el segundo de 0.000054 esto es debido a la alta
densidad de muros que poseen los linderos de esta edificacion analizada, pero en
el eje x se verifica que cumple con el limite maximo de desplazamiento (0.005 para

albafiileria seguin norma €.030)
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V. DISCUSION

Los resultados sobre defectos estructurales arrojan que el 60% de las viviendas
presentan agrietamiento en muros de albafiileria confinada, y el 40 % no
presenta este tipo de defectos, Ademas de ello, se ve un patrén comun en su

mayoria las casas presentan grietas (tabla 9 y grafico 12).

Las anterior se deberia a que toda la carga (viva o muerta), sumado el peso de
la losa y de las vigas se trasmite a los apoyos de columna. Cuando la carga se
establece en la columna se extiende hasta y las zapatas y finalmente se
transmite la energia de carga al suelo; sin embargo, al notar que el suelo no
tiene la suficiente capacidad de soportar el pesoy la fuerza del sismo, se genera
el asentamiento que provoca agrietamiento en los muros tanto vertical como

horizontal.

Los resultados reflejan que 47% de viviendas presentan acero expuesto en las
columnas, esto se debe a la presencia de cloruros y sustancias acidas que
pueden haber interferido con la mezcla de concreto utilizada en la construccion.
La bibliografia reporta que 72% presentan grietas en muros, de igual manera
presenta el 20 % acero expuesto en columnas. (Chavez y Salinas, 2018). Otros
factores que pueden haber causado este efecto de exposicion de acero pueden
ser el mal curado o secado prematuro del concreto, la exposicion de mechas y

traslapes a la intemperie, nos muestra que el 53 % no presenta este fenGmenao.

Asi mismo, los defectos se deberian a una mala aplicacién de norma E-070
debido a que el 60 % de viviendas presentan una altura de piso a techo mayor
de 3 metros de altura, significando asi un riesgo de presentar grietas en la parte

central de los muros y 40 % si cumple de viviendas si cumple con la norma.

Por otro lado, la falta de capacitacion de los constructores, se refleja en ese 45%
de viviendas que presentan un mal confinamiento de muros. Este factor puede
ser producto de la carencia de mano de obra eficiente durante el proceso de
mojar el ladrillo para su asentado. Por ello, no hay una eficiente absorcion de
mortero, lo que provoca debilitacion significativa; el 60 % de viviendas cumplen

con buena calidad de asentado de ladrillo.
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En Perd, el uso de ladrillo pandereta es muy popular en las construcciones. Las
viviendas evaluadas, en su mayoria, hacen uso este tipo de unidad pues resulta
una alternativa de bajo costo ya que el 95% de viviendas muestran este tipo de
ladrillo Lamentablemente, los ladrillos pandereta no estan disefiados para
soportar cargas estructurales y, es por ello que, al emplear este tipo de ladrillo
como sistema de albafiileria tiene el riesgo de sufrir dafios producto de un sismo.
No obstante, el 5 % de las viviendas muestra uso de ladrillos King Kong de 18

huecos con 25% de vacios, de tipo tubular y sélidos

En la mayoria de viviendas no utilizan dinteles porque se considera que no es
importante. Al realizar la encuesta, se observd que el 100 % de viviendas no
presenta dinteles en puertas y ventanas, ocasionando dafios en las esquinas y
bordes debido a la flexion. Las fuerzas en las esquinas producen fisuras en
muros tanto horizontales como verticales y hace que los muros se desplacen
significando un riesgo de caida, ocasionando libertad de desplazamiento ante
un sismo y produciendo grietas; viviendas si cuentan con dinteles en puertas y

ventanas.

De acuerdo con la evaluacion, se observan defectos conocidos como
cangrejeras, el 26% de viviendas presentan estos defectos; esto, podria ser
causado por la segregacion de los agregados durante el proceso de vaciado. El
principal dafo colateral que se genera es la congestion del refuerzo al estar
aglomerado a causa de los traslapes. Al consultar con los propietarios se logro
observar que al construir las viviendas no han utilizado vibrador y por ello se

presenta ese defecto; el 53 % poseen buna calidad de mano de obra.

Se puede apreciar que el 13 % de las viviendas presentan carencia de mortero
en muros de albanileria y el 87% si tienen un buen contacto de mortero con el
ladrillo. Ademas, se identific6 que 7% de vivienda presenta tuberias que
atraviesan las vigas. Este factor es muy preocupante ya que provocaria que sus
edificaciones fallen al ocurrir el sismo pues la viga sufre una fuerza cortante en
los estribos y al estar las tuberias generan este tipo de debilidad; sin embargo,

el 93 % no presentan este tipo de defectos.

De igual manera se identificé el 47 % de estas viviendas sobrepasan al espesor

de 1.7cm y menor de 1 cm de separacion. Esto hace que el muro se llegue a
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debilitar, el mortero pobre hace que el ladrillo no se junte y las uniones quedan
débiles y en consecuencia podria ocurrir una falla si es que ocurriese un sismo.
Siempre que se construya, el disefio debera incluir y precisar que la separacion
maxima de juntas en muros sea de 1.5 cm, se observo que 53% de viviendas

gue evaluamos registra juntas que si se adhieren al ladrillo.

De esta evaluacion se identificd que al menos 7% vivienda presenta columnas
muy separadas. Al ocurrir un sismo los esfuerzos y todos los fenGmenos que
ocurren sobre la estructura se distribuyen en todos los elementos estructurales

y por ende que se generen fallas estructurales.

Con respecto a la densidad de muros se encontro que la vivienda en el primer
nivel en el eje x tiene una densidad baja al igual que el segundo nivel alcanzando
un porcentaje de 65%; en la direccion y presenta una densidad alta de 35%

(tabla 14 y grafico 5).

En la misma linea, la influencia de la capacidad portante del suelo, se tom6é como
muestra una vivienda de albafiileria confinada, en este sentido se realizé 1 calicata
de profundidad de 2 metros y ubicada estratégicamente en los laureles Lt15, en
este sentido realizo este estudio cerca de la vivienda.

En la calicata C-1 se realizo el registro de excavacion de acuerdo a la norma
ASTM D -2488, describiendo el perfil estratigrafico, el tipo de material utilizado.

En este sentido la tabla 9 muestra los resultados del laboratorio ConsultgeoPav.
SAC el cual brinda informacion importante para el disefio estructural de la vivienda
evaluada, el resultado fue tipo de suelo Arena mal graduada y Arena limosa (SP-
SM) con una profundidad de 2 metros ya que se obtuvo la capacidad portante de
0.71 kg/cm2

Luego del objetivo 3 de haber reconocido la incidencia de un patron de fallas en
aguellas viviendas del centro poblado de Jibito, se realiz6 un analisis concreto
basado en las fallas estructurales encontradas en viviendas, utilizando la ficha
técnica de evaluacién. El 13%presenta fallas por flexion, esto quiere decir que es

producto de las tracciones relevantes en los pilares de confinamientos tales como
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lo son las columnas y vigas. Ademas de ello, se originan también fallas de
compresion por flexion en el sobrecimiento, en este sentido con lo evaluado dentro

de las 15 viviendas el 87% no presentan este tipo de fallas (tabla 12, grafico 3).

Debido al sismo, la vivienda presenta esta grieta en la esquina de una de las
columnas. Se puede observar la trituracion del concreto en el borde debido a la
carencia de confinamiento concluyendo asi que es una falla por flexion. Este tipo
de falla se caracteriza por el balanceo del muro en torno a sus extremos,
trasmitiéndose gran parte de la carga vertical (San Bartolomé, 2018). En la imagen
namero 3 se aprecia el muro de albafiileria confinada con un mortero de cal y un
material insuficiente en lo que son juntas entre las unidades de albafiileria asimismo
presenta grietas mayores a 1cm, y esto genera gque el agrietamiento avance hasta
los extremos y esquinas permitiendo que la viga y losa trabajen solas, siendo esta

una falla de corte flexo-compresion.

Segun el San Bartolomé (2010) nos indica que la falla por corte se produce en
muros cuando su capacidad resistente a fuerza cortante es inferior a la de flexion.
esta falla se caracteriza por la presencia de grietas diagonales, al igual de una falla

por flexion.

Esto puede suceder por movimientos de asentamiento de terreno o por cargas mal
calculadas ,segun nuestro conocimiento por teorias ya dadas este tipo de corte nos
dice que tenemos un muro fragil por lo consiguiente nos indica un peligro extremo
ya que por la magnitud de este, el muro corre el riesgo de desplomarse llegando a
causar dafos graves entre los habitantes, como podemos observar aqui ,el
propietario han optado por arriostrar el muro con varillas de acero evitando asi el
desplome del mismo para evitar una tragedia ya que este tipo de falla es demasiado

peligrosa.

Se determiné que el 7% de las viviendas encuestadas presenta fallas por corte.
Este tipo de fallas mayormente se produce en los muros de concreto armado y solo
se da si la capacidad resistente a la fuerza cortante es inferior a la flexién. Esta falla
se caracteriza por presencia de grietas diagonales al igual que una falla por flexion
(tabal 12, grafico 3).
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Al evaluar las viviendas se observé que el mayor dafio quedo concentrado en los
extremos del muro. Esta falla horizontal en el muro de albafileria ocasiona
agrietamiento y segregacion, causando falla por deslizamiento. Cabe resaltar que
este dafo fue provocado por el sismo ya que se consultd con el propietario quien

indico que la presencia de las fallas fue después del sismo del 30 de Julio de 2021.

Este tipo de falla es muy peligrosa ya que, una vez formada, la losa de techo
arrastra al muro en la direccion trasversal a su plano, haciéndolo girar en torno al
borde longitudinal del plano de falla. (San Bartolomé, 2010). El 20% presenta fallas
por deslizamientos. Esta falla se produce generalmente en las juntas del muroy se
agrava cuando existe segregacion del concreto cuando las juntas son lisas y el

traslape del refuerzo vertical son realizados en la misma seccién transversal.

El andlisis utilizando el software Etabs , se realiz6 un levantamiento con plano
en planta ya que se puede apreciar la ausencia de muros portantes, se puede
observar un 6ptimo comportamiento del sistema estructural de albafiileria de la
presente vivienda para asi realizar los resultados de los maximos
desplazamientos segun el modelamiento matematico estructural los resultados
arrojados frente a un sismo en la direccion Y, el primero nivel tuvo un resultado
de las derivas de 0.000063 y en el segundo de 0.000054; esto se debe a la alta

densidad de muros que poseen los linderos de esta edificacién analizada

Pero en el eje X se verifica que no cumple con el limite maximo de desplazamiento
(0.005 para albafileria segun norma e.030) esto da razén al previo analisis de
densidad de muros en dicha direccién en la que dio como resultado 0.004995 y
0.005589 obteniendo una baja densidad.

Por ultimo, se realiz6 el reforzamiento estructural de la vivienda , obteniendo en
el primero nivel un resultado de las derivas de 0.000063 y en el segundo de
.000054 esto es debido a la alta densidad de muros que poseen los linderos de
esta edificacion analizada, pero en el eje X se verifica que cumple con el limite
maximo de desplazamiento (0.005 para albafiileria segun norma e.030) esto da
razén al previo analisis de densidad de muros en dicha direccion en la que dio
como resultado 0.002345 y 0.002574 obteniendo una buen reforzamiento

estructural; para ello se analizé la estructura considerando un portico resistente
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a cargas por gravedad (columnas de 25x45cm conectadas mediante una viga
peraltada de 25x50cm) en el eje 3 entre ay b esta solucion en donde se visualiza
en el Anexo (9) es por ello que dicha construccion se realiza mediante el método

de encamisado de estructuras.
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VI. CONCLUSIONES

e Objetivo especifico 1, la densidad de muros determinada fue en el primer
nivel en el eje X tiene una densidad baja al igual que el segundo nivel de
65%; en la direccion y presenta una densidad alta de 35%.

e Objetivo especifico 2, la capacidad portante del suelo dio como resultado
suelo tipo Arena mal graduada y Arena limosa (SP-SM) con una
profundidad de 2 metros se obtuvo la capacidad portante de 0.71 kg/cm2.

e Objetivo especifico 3, las fallas estructurales en las viviendas de
albafiileria confinada fueron que el 13 %presenta fallas por flexion, el
87% no presentan este tipo de fallas. El 7% de las viviendas encuestadas

presenta fallas por corte; y el 20% presenta fallas por deslizamientos.

e Objetivo especifico 4,el analisis sismico segun el modelamiento
matematico estructural nos arrojaron frente a un sismo en la direccién Y
obteniendo en el primer nivel un resultado de las derivas 0.000063 y en
el segundo 0.000054 esto es debido a la alta densidad de muros que
poseen los linderos de esta edificacion analizada, pero en el eje x se
verifica que no cumple con el limite maximo de desplazamiento (0.005
para albafileria segun norma e.030) esto da razén al previo analisis de
densidad de muros en dicha direccion en la que dio como resultado
0.004995 y 0.005589 obteniendo una baja densidad.
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[IV.RECOMENDACIONES
Objetivo especifico 1, Se recomienda como alternativa de solucion que la
municipalidad del centro poblado de Jibito, debe realizar estudios de riesgo
sismico ya que esto permitira cuantificar pérdidas econémicas, por ello cada
sector debe de priorizar inversiones multianuales para mitigar el riesgo

sismico en infraestructura.

Objetivo especifico 2, Uno de los puntos muy importantes, es que los
gobiernos locales no deben dar licencia de construccion, por ello se
recomienda contratar a especialistas de estructuras y geotécnicos con el fin

de identificar fallas en las viviendas que han sufrido dafios.

Objetivo especifico 3, Es recomendable que los propietarios acudan a un
plano de estructuras en este sentido tiene que tener especificaciones para
gue los maestros de obra realicen todo lo que figura en el plano y se
construya una vivienda en buenas condiciones y con materiales de buena

calidad.

Objetivo especifico 4, Asi mismo, es importante diseflar y construir
adecuadamente, ya que es importante que los especialistas usen el software
Etabs y que logren buena calidad de disefio, se dara garantia ante un peligro,

la cual esta no colapse.
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Anexo 1 Matriz de operacionalizacion de variables.
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Anexo 2 Matriz De Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Evaluacion de fallas estructurales en viviendas de albafileria confinada debido al evento sismico 30 de julio 2021 C.P Jibito-Piura 2022

Autores: Bach. Piero Renato Coronado Quintanilla & Bach. Fiorella Yacqueline Gomez Alejos

Problema

Objetivos

Variables e Indicadores

Problema general

Objetivo General

Univariable: Evaluacion de fallas estructurales

¢Como evaluar las fallas estructurales en viviendas
de albafiileria confinada debido al evento sismico 30
de julio 2021 C.P Jibito-Piura 2022?

Evaluar las fallas estructurales en viviendas de
albafiileria confinada debido al evento sismico 30 de
julio 2021 C.P Jibito-Piura 2022

Dimensiones Indicadores Instrumentos Tipoy disefio de investigacion
Alto
) ] . . Formato tecnico de evaluacion de
Tipologia de las viviendas Medio
fallas estructurales
Bajo

configuracion estructural

Geometricas
resistentes

continuidad de los elementos
estructurales

Formato tecnico de evaluacion de
fallas estructurales

Problema especifico

Objetivo Especifico

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos

¢ Como describir los defectos estructurales de las
viviendas de albafiileria confinada debido al evento
sismico 30 dejulio 2021 C.P Jibito-Piura 20227?

Describir los defectos estructurales en viviendas de
albafiileria confinada debido al evento sismico 30 de
julio 2021 C.P Jibito-Piura 2022

Defectos estructurales

Defectos puntuales

Defectos intersticiales

Defectos sustitucionales

Formato tecnico de evaluacion de
fallas estructurales

¢ Coémo determinamos la densidad de murosy de

que manera influye la capacidad portante del suelo

en las viviendas de albafiileria confinada en el C.P
Jibito-Piura 2022?

Determinar la densidad de muros y lainfluencia de la
capacidad portante del suelo que presentan las
viviendas de albafiileria confinada en el C.P Jibito-
Piura 2022

Densidad de muros y capacidad
portante del suelo

Densidad alta

Densidad media

Densidad baja
Clasificacion del suelo DPL

Formato tecnico de evaluaciony
ASTM D3080

¢De que maneraidentificamos las fallas
estructurales en las viviendas de albafiileria

confinada debido al evento sismico en el C.P Jibito-

Piura 2022?

identificar las fallas estructurales en las viviendas de
albafiileria confinada debido al evento sismico enel
C.P Jibito-Piura 2022

Fallas estructurales

Falla de flexion

Fallas por deslizamiento

Falld ue core

Formato tecnico de evaluacion

¢En que medidainfluye el analisis sismico de las
viviendas de albafiileria confinada debido al evento
sismico en el C.P Jibito-Piura 2022?

Especificarla influencia del analisis sismico en las
viviendas de albafiileria confinada debido al evento
sismico en C.P Jibito-Piura 2022

Influencia de analisis sismico

Desplazamientos maximos

propuesta de reforzamiento
estructural

Modelamiento usando el sofware
CSIETABS

Metodo: Cientifico

Tipo: aplicativa

Nivel: Descriptivo

Disefio: No experimental transversal
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Anexo 3 Validez de confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos

"Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P
JBITO-Piura 2022"
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DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
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si ] NO
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st (] NO
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si (] NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

]

Ladrillo king kong [:]

Cemento D Ladrillo pandereta
1.13 EMPLEO DE DINTELES:
si E] NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl NO
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1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

O 0 o0o0odoob o

si [] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl [ ] NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE Si:

si [] NO
1.18 JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO:

i ] NO
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Anexo 4. Ficha técnica de evaluacion y recoleccién de datos

“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
X UCV Fecha : 92¢]02 /22
ol FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : 4
CESAR VALLEJO Ho’a :
1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: 04

1.2 PROPIETARIO: Floees Koa  Danied

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: 74

1.4 N2 DE PISOS: <3

1.5 DIRECCION: Carrefera Sviane _Falfa SN M2 118 (179

1.6 AREA CONSTRUIDA: 9 00me

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
17 FAUAPORFLEXION [ ><|  FALLAPOR CORTE [ ] rauaror pesuzamiento -

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

s B NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl X NO
1.10 ALTURA DE MURO :

sl ><] NO
1.11 MUROS CONFINADO :

sl [] NO
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

CEMENTO [ ] vaorio panDERETA LADRILLO KING KONG >

1.13 EMPLEO DE DINTELES

sl [] NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl NO

X

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

O 00 X OX ONX O 0O 0O

sl E] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

S| > NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl g NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO
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1.5 DIRECCION: AV . OAN [uis #/03
1.6 AREA CONSTRUIDA: /30 m2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
17 FALAPORFLEXION  [PX|  FALLAPOR CORTE [ ] rauaporoesuzamento [ ]

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

sl ] NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl ] NO

1.10 ALTURA DE MURO :

SI g NO

1.11 MUROS CONFINADO :

sl ] NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

A

[

X

CEMENTO [] vaoritio panpereta LADRILLO KING KONG ]

1.13 EMPLEO DE DINTELES

si I:] NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS
st <] NO

U ¥ KX

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

sl [:] NO <]
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

i |:_| NO E
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl ] NO >
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl < NO l:]
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2022"
ucv Fecha : 26/02]22
el FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : s
CESAR VALLEJD Ho]a :
1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: 03

1.2 PROPIETARIO: Flpecs AeulAe LevATO

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: 3

1.4 N2 DE PISOS: 2

1.5 DIRECCION: Calle Sucee # 225
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MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS
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1.8 GRIETAS EN MUROS :

s\ g NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl [] NO

1.10 ALTURA DE MURO :

s\ [] NO

1.11 MUROS CONFINADO :
sl > NO
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO [] aorito panpereTa LADRILLO KING KONG [
1.13 EMPLEO DE DINTELES

sl X NO

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

O 0 0 X X 0O

sl [ ] NO
1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

sl [] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl (] NO >
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl ] NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO
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UCV Fecha: 2C102/Q2
il ' W ¥ FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : gy

CESAR VALLESO Hoja :

1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA:

0

1.2 PROPIETARIO:

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES:

Kemirgl Cevz  YJone
/2

1.4 N2 DE PISOS:

1.5 DIRECCION:

2
(Calle Sucre H 28

1.6 AREA CONSTRUIDA:

120 m*%

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS

17 FAUAPORFLEXON [ |

FALLA POR CORTE D

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES

1.8 GRIETAS EN MUROS :

s B4

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

s <

1.10 ALTURA DE MURO :

sl (]

1.11 MUROS CONFINADO :

X 0O 0O

. O © X
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO |___| LADRILLO PANDERETA E

1.13 EMPLEO DE DINTELES

S| []

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl

[]

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

[]

SI

NO

X

NO

X X

1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

[]

SI

1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI

SI

[]

1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

[]

SI

NO

NO
NO DX
NO X

FALLA POR DESLIZAMIENTO D

LADRILLO KING KONG I:I
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UCV Fecha : 26’,/02]22
i FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : 37
CESAR VALLESO Ho]a 3

1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: 05

1.2 PROPIETARIO: Fleon Copmoza Carlen

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: [A ! .

1.4 N2 DE PISOS: P4

1.5 DIRECCION: Calle Sucee B 72U

1.6 AREA CONSTRUIDA: 140 m2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS
IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION l:! FALLA POR CORTE [:I FALLA POR DESLIZAMIENTO |:|

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES

1.8 GRIETAS EN MUROS :

Sl

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

Sl

1.10 ALTURA DE MURO :

Sl

1.11 MUROS CONFINADO :

Sl

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

CEMENTO

1.13 EMPLEO DE DINTELES

S

[] NO

>4 NO

[] NO

P No

0 0O XK O X

|:| LADRILLO PANDERETA

X

[:] NO

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Si

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

SI

1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

Sl

1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI

SI

1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

SI

=< No ]
] No
] No >
- No >
] No

LADRILLO KING KONG

X
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2022"
U CV Fecha : )C )02
ﬁ o~y FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : LL%EE——O -
CESAR VALLEID HQa :
1.DATOS GENERALES
1.1 NUMERO DE VIVENDA: e D6
1.2 PROPIETARIO: (9ome=2 Galeco GloedA
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: s =
1.4 N° DE PISOS: L
1.5 DIRECCION: Calle Sucee A1/10
1.6 AREA CONSTRUIDA: 3 m2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS

17 FAUAPORFLEXION [ ]

FALLA POR CORTE D FALLA POR DESLIZAMIENTO

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES

1.8 GRIETAS EN MUROS :

.~

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

S| []

1.10 ALTURA DE MURO :

S| >

1.11 MUROS CONFINADO :

sl [ ]

0 K O

X

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

CEMENTO D

1.13 EMPLEO DE DINTELES

] ]

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl

L]

LADRILLO PANDERETA

X

X

NO

NO

X

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

SI

[]

1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS

[]

Sl

1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI

Sl

[]

1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

Sl

[]

No =
| o X
o =
o =

LADRILLO KING KONG

[]

L]
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"Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
ucv Fecha : 206 [02/2%
e ¥ FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : 3 7
CESAR VALLESD Hoja s
1.DATOS GENERALES
1.1 NUMERO DE VIVENDA: 07
1.2 PROPIETARIO: OQuinfena (arce oleonoré
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: 4
1.4 Ne DE PISOS: 2
1.5 DIRECCION: Av. SAN AnvTDNW  # /20
1.6 AREA CONSTRUIDA: L0 Mm<
MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS
IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION |:| FALLA POR CORTE |:| FALLA POR DESLIZAMIENTO [2

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES

1.8 GRIETAS EN MUROS :

s >4

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl []

1.10 ALTURA DE MURO :

sl []

1.11 MUROS CONFINADO :
sl
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO
1.13 EMPLEO DE DINTELES
S| X
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

SI

X

D LADRILLO PANDERETA

LADRILLO KING KONG

NO

NO

O 0 o0 o0 X X 0O

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

Sl

[]

1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

[]

SI

1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI

SI

[]

1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

SI

[]

o
NO <
NO >
NO D]




“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
UCV Fecha : S¢/02 ]22
e FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : '
CESAR VALLEIO Hoja :
1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: 03

1.2 PROPIETARIO: Kosale  Carrono  Homerd

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: )

1.4 N2 DE PISOS: 1

1.5 DIRECCION: Calle 3AN Hilaron 7 /25

1.6 AREA CONSTRUIDA: 1490 m2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
17 FAUAPORFLEXION | | FALLA POR CORTE [ ] FauaPoR DESLZAMIENTO [ ]

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

s\ g NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl E] NO

1.10 ALTURA DE MURO :

s\ < NO

1.11 MUROS CONFINADO :

s\ (] NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

O X O

X

CEMENTO D LADRILLO PANDERETA LADRILLO KING KONG l:]

X

1.13 EMPLEO DE DINTELES
. ] O
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Si NO

]

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

X 0O X [

sl g NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl ] NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl ] NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl > NO i
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“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiilleria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura
2022"

UNIVERSIDAD
CESAR VALLESO

\I ucv

FICHA TECNICA DE EVALUACION

Fecha :

L2C]02/22
N° de ficha : 9 7

Hoja :

1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA:

1.2 PROPIETARIO:

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES:

09
8(70 wa,  Momde> J)ani€l=

1.4 N2 DE PISOS:

1.5 DIRECCION:

2
Callc  BolivAk 370

220 M2

1.6 AREA CONSTRUIDA:

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION D FALLA POR CORTE

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

sl > NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl [:] NO

1.10 ALTURA DE MURO :

S| ] NO

1.11 MUROS CONFINADO :
sl (] NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO [[] vaowio panpereTA

1.13 EMPLEO DE DINTELES

si |:| NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS
si ><] NO

S

sl X NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl (] NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl (] NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl > NO

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

[]

X 0O [

X

]

FALLA POR DESLIZAMIENTO |:|

LADRILLO KING KONG ]
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“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
' UCV Fecha : 2c/02/22
‘T W ¥ FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : £o’
CESAR VALLEIO HO]H .
1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: /
1.2 PROPIETARIO: €AVAlETA  Qomex  Dionisio
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: /2
1.4 N2 DE PISOS: 2
1.5 DIRECCION: AV. SAn 0TS 907
1.6 AREA CONSTRUIDA: 240 m<

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION |:] FALLA POR CORTE

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

s [] NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl E NO

1.10 ALTURA DE MURO :

sl [] NO

1.11 MUROS CONFINADO
sl < NO
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO [ ] vaoriio paNDERETA
1.13 EMPLEO DE DINTELES
S| D] NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl NO

]

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

sl [:] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS

sl ) NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI

sl [:’ NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl X NO

L]

O o0 O X 0O X

X X KX

0 X

FALLA POR DESLIZAMIENTO |:|

LADRILLO KING KONG E
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“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
UCV Fecha : 926)02/]22
UNIVERSIDAD FICHA TECN'CA DE EVALUAC|°N N° de ficha : 1 i ’
CESAR VALLEIO Hoja :
1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA: 41 i

1.2 PROPIETARIO: Castro gJpeemille Marci el

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: [

1.4 N® DE PISOS:

1.5 DIRECCION: Av. 3AN Antomwco 2 177

1.6 AREA CONSTRUIDA: (o0 M2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
17 FALLAPORFLEXION | |  FALLAPOR CORTE [ ] rauaPor pestizamiento >

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

s\ g NO
1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl D NO

1.10 ALTURA DE MURO :

S| g NO

1.11 MUROS CONFINADO :
sl [] NO
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO [ ] vaoRito paNDERETA LADRILLO KING KONG ><
1.13 EMPLEO DE DINTELES
S| B NO

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

SI NO

[

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

X X 0O 0O X 0O X 0O

sl [ ] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl D NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl ] NO P>
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

S| ] NO
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"Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022" :
ucv Fecha EIARIER
iyt FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : /,‘2,’ 4
CESAR VALLEID Hoja :

1.DATOS GENERALES

1.1 NUMERO DE VIVENDA:

1.2 PROPIETARIO:

1.3 CANTIDAD DE HABITANTES:

1Z
5_Ah/mza Florer ESTHER

1.4 N2 DE PISOS:

1.5 DIRECCION:

AV. San anvioVw # /i¢

1.6 AREA CONSTRUIDA:

GO M2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS

]

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

sl D NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

s\ E NO

1.10 ALTURA DE MURO :

s\ |__—] NO

1.11 MUROS CONFINADO :

sl B NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

1.7 FALLA POR FLEXION FALLA POR CORTE

CEMENTO D LADRILLO PANDERETA

1.13 EMPLEO DE DINTELES
S| <] NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl NO

]

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

sl |:| NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl D NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

sl [:' NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl [] NO

[]

X X X 0O 0 0O X 0O K

X

X

FALLA POR DESLIZAMIENTO

LADRILLO KING KONG

[]

X
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"Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiiileria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P

JIBITO-Piura 2022"
u CV ) Fecha : &C /02/22
FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : g "
CEoaR VALLEXD Hoja : 1de 2
1.DATOS GENERALES
1.1 NUMERO DE VIVENDA:
1.2 PROPIETARIO: BRooLlIe  CHung™  Oscag
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: -
1.4 N2 DE PISOS: 1 "
1.5 DIRECCION: Calle alJon3o vgadic #1258
1.6 AREA CONSTRUIDA: fom2 °

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
17 FALLAPORFLEXION | |  FALLAPOR CORTE

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

i [] NO

1.9 ACERO EXPUESTOS EN COLUMNAS:

si X NO
1.10 ALTURA DE MUROS:

si [___l NO
1.11 MUROS CONFINADO :

si NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
Cemento Ladrillo pandereta

1.13 EMPLEO DE DINTELES:

N

Si

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl NO

X

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

Sl NO

]

1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

Sl

[]

1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE SI:

Sl

[

1.18 JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO:

X

|

D FALLA POR DESLIZAMIENTO ||

X

Ladrillo king kong

U X X ¥ 0 X X O K [

[]




“Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiilleria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022" ‘
UCV Fecha: 26/02/22
, ¢ FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : /197
Coana vAEn Hoja :
1.DATOS GENERALES
1.1 NUMERO DE VIVENDA: Y
1.2 PROPIETARIO: Alecuvalo opsitlle DeEYSy
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: A =
1.4 N2 DE PISOS: 1
1.5 DIRECCION: AY. Gerv # 3l
1.6 AREA CONSTRUIDA: FOo m?2

MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS

IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION D FALLA POR CORTE D FALLA POR DESLIZAMIENTO I:‘

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

sl E NO

1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :

sl |:| NO

1.10 ALTURA DE MURO :

sl ‘:' NO

1.11 MUROS CONFINADO :

i D NO

1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :

X X X X 0O

CEMENTO D LADRILLO PANDERETA LADRILLO KING KONG D

1.13 EMPLEO DE DINTELES

sl [] NO

1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

X

Sl

]

NO

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

X X X

sl [ ] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

sl ] NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S

sl ] NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

sl < NO []
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"Evaluacion de fallas estrcuturales en viviendas de albaiilleria confinada debido al evento sismico 30 de juio 2021 C.P JIBITO-Piura

2022"
UCV Fecha : Q6/02)22
——" FICHA TECNICA DE EVALUACION N° de ficha : /S
CESAR VALLE!D HO‘H 2
1.DATOS GENERALES
1.1 NUMERO DE VIVENDA: /S
1.2 PROPIETARIO: Gliton Clowabes  ligeel
1.3 CANTIDAD DE HABITANTES: 3 e
1.4 Ne DE PISOS: £2,
1.5 DIRECCION: AV. Geeo B 183
1.6 AREA CONSTRUIDA: /70 M2
MARCAR CON X LOS SIGUIENTES ITEMS
IDENTIFICACION DE TIPOS DE FALLAS
1.7 FALLA POR FLEXION [:] FALLA POR CORTE D FALLA POR DESLIZAMIENTO [:l

DESCRIPCION DE LOS DEFECTOS ESTRUCTURALES
1.8 GRIETAS EN MUROS :

si ] NO
1.9 ACERO EXPUESTO EN COLUMNAS :
sI [ NO

1.10 ALTURA DE MURO :

sl < NO

1.11 MUROS CONFINADO :
si (] NO
1.12 TIPO DE LADRILLO USADO EN VIVIENDA :
CEMENTO [ ] taoriio panDeReTA
1.13 EMPLEO DE DINTELES
sl > NO
1.14 CANGREJERAS EN COLUMNAS

Sl

X

NO

1.15 FALTA MORTERO EN JUNTAS VERTICALES Y HORIZONTALES :

sl [:] NO
1.16 TUBERIA QUE ATRAVIESAN VIGAS :

si E] NO
1.17 COLUMNAS MUY SEPARADAS ENTRE S|

si l:] NO
1.18JUNTAS QUE ADHIEREN AL LADRILLO

S| [] NO

O O X X 0O U X

X N X

X

LADRILLO KING KONG

]
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Anexo 5. Densidad de muros
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1.0 CALCULO DE DENSIDAD DE MURQOS

En el piso N° 01:
DIRECCION X-X

Tipo de : L e t Ae

Muro aparejo Material (m) (cm) (cm) (M2)

X-1 soga albafiileria 2.30 0.15 0.12 0.276

X-2 soga albafiileria 1.35 0.15 0.12 0.162

X-3 soga albanileria 1.80 0.15 0.12 0.216

2 Ae (m2) 0.65

En el piso N° 01:
DIRECCION Y-Y
DIRECCION "Y"
Tipo de : L e t Ae

Muro aparejo Material (m) (cm) (cm) (M2)
Y-1 soga albafiileria 2.65 0.15 0.12 0.32
Y-2 soga albafiileria 2.65 0.15 0.12 0.32
Y-3 soga albafiileria 1.60 0.15 0.12 0.19
Y-4 soga albanileria 1.60 0.15 0.12 0.19
Y-5 soga albanileria 4.05 0.15 0.12 0.49
Y-6 soga albanileria 4.05 0.15 0.12 0.49
Y-7 soga albanileria 1.35 0.15 0.12 0.16
Y-7 soga albafiileria 1.35 0.15 0.12 0.16
2 Ae (m2) 2.32
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En el piso N° 02:
DIRECCION X-X

DIRECCION " X"
Tipo de Material L e t Ae
Muro aparejo (m) (cm) (cm) (m2)
X-1 soga albafiileria 2.30 0.15 0.12 0.276
X-2 soga albanileria 1.35 0.15 0.12 0.162
X-3 soga albanileria 1.80 0.15 0.12 0.216
> Ae (m2) 0.65
En el piso N° 02:
DIRECCION Y-Y
DIRECCION "Y"
Tipo de , L e t Ae

Muro aparejo Material (m) (cm) (cm) (M2)
Y-1 soga albafiileria 2.65 0.15 0.12 0.32
Y-2 soga albanileria 2.65 0.15 0.12 0.32
Y-3 soga albanileria 1.60 0.15 0.12 0.19
Y-4 soga albafiileria 1.60 0.15 0.12 0.19
Y-5 soga albafiileria 4.05 0.15 0.12 0.49
Y-6 soga albanileria 4.05 0.15 0.12 0.49
Y-7 soga albanileria 1.35 0.15 0.12 0.16
Y-8 soga albafiileria 1.35 0.15 0.12 0.16
> Ae (m2) 2.32
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z

VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS

PARAMETROS SISMICOS:

= FACTOR DE ZONA ) : 0.45
= FACTOR DE USO (V) : 1.00
= FACTOR DE SUELO (S) : 1.05
= FACTOR DE REDUCCION POR DUCTIBILIDAD (R): 3.00
= FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA ) : 2.50
DATOS:

= Resistencia a compresion diagonal para unidad de albafileria artesanal:
V'm =510 Kpa
= Resistencia al corte (KN):
VR= Ae*(0.5*v'm*a)

PROCEDIMIENTO PARA LAVERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS
EN EL EJE X-X EN EL PISO N° 01:

AREA TECHADA DEL PRIMER NIVEL

= Area (Att) (m2) = 67.00 m2
CORTANTE BASAL

= Peso acumulado (P) = 8.00 Kn/m2

= V= (Z.U.C.S.P.AM)R (Kn) = 221.10 Kn

AREA DE MUROS
Del céalculo de la densidad de muros
= Ae (Area existente) (m2) = 0.65 m2

= Ar (Arearequerida) (m2) = Z.S.Att.P/300 (m2) = 0.88 m2

=  Ae/Ar (adim.) = 0.74
DENSIDAD
=  Ae/Att(adim.) = 0.01
RESISTENCIA
= VR (Kn) = No se requiere calcular
= VRNV (Kn) = No se requiere calcular

23



RESULTADO DE LAVERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS EN EL
EJE X-X EN EL PISO N° 01: DENSIDAD BAJA

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS
EN EL EJE Y-Y EN EL PISO N° 01:

AREA TECHADA DEL PRIMER NIVEL

= Area (Att) (m2) = 67.00 m2
CORTANTE BASAL

= Peso acumulado (P) = 8.00 Kn/m2

= V= (Z.U.C.S.P.At)/R (Kn) = 221.10 Kn

AREA DE MUROS
Del calculo de la densidad de muros
= Ae (Area existente) (m2) = 2.32 m2

= Ar (Arearequerida) (m2) = Z.S.Att.P/300 (m2) = 0.88 m2

=  Ae/Ar (adim.) = 2.62
DENSIDAD
=  Ae/Ar (adim.) = 0.03
RESISTENCIA
= VR (Kn) = No se requiere calcular
= VR/V (Kn) = No se requiere calcular

RESULTADO DE LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS EN EL
EJE Y-Y EN EL PISO N° 01: DENSIDAD ALTA

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS
EN EL EJE X-X EN EL PISO N° 02:

AREA TECHADA DEL PRIMER NIVEL

= Area (Att) (m2) = 64.30 m2
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CORTANTE BASAL

= Peso acumulado (P) 8.00 Kn/m2

= V= (Z.U.C.S.P.AM)/R (Kn) 212.19 Kn

AREA DE MUROS
Del céalculo de la densidad de muros
= Ae (Area existente) (m2) = 0.65 m2

= Ar (Area requerida) (m2) = Z.S.Att.P/300 (m2) = 0.85 m2

=  Ae/Ar (adim.) = 0.77
DENSIDAD
=  Ae/Ar (adim.) = 0.01
RESISTENCIA
= VR (Kn) = No se requiere calcular
= VR/V (Kn) = No se requiere calcular

RESULTADO DE LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS EN EL
EJE X-X EN EL PISO N° 02: DENSIDAD BAJA

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS
EN EL EJE Y-Y EN EL PISO N° 02:

AREA TECHADA DEL PRIMER NIVEL

= Area (Att) (m2) = 64.30 m2
CORTANTE BASAL

= Peso acumulado (P) = 8.00 Kn/m2

= V= (Z.U.C.S.P.At)R (Kn) = 212.19 Kn

AREA DE MUROS
Del céalculo de la densidad de muros
= Ae (Area existente) (m2) = 2.32m2

= Ar (Area requerida) (m2) = Z.S.Att.P/300 (m2) = 0.85 m2
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=  Ae/Ar (adim.) = 2.73
DENSIDAD
=  Ae/Ar (adim.) = 0.04
RESISTENCIA
= VR (Kn) = No se requiere calcular
= VR/V (Kn) = No se requiere calcular

RESULTADO DE LA VERIFICACION DE DENSIDAD DE MUROS EN EL
EJE Y-Y EN EL PISO N° 02: DENSIDAD ALTA
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Anexo 6. Ensayo de Laboratorio

CONNSILILT GEOPAN SAC
RN - Q2Q0C0280 7020
TRl tesrvien lrvtescarenl
T R em D T aaien
Sraew lom 3 Fouvizines sl toss

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

PROYECTO : TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIMENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEBIDO
: AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022
MATERIAL 3 Terreno Natural
UBICACION : C.PUBITO ING. RESP. :  RCA
COORDENAL : £ 528278.99 N. 9457623.29 Técnico  : MEG
CALICATA : M-1 REALIZADO POR : R4V
SOLICITANTI B CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACGQUELINE FECHA Fab-22
PROF. (mts) s 2 N"ENSAYO  * 1
RT ) Entrato T Ciasinicacion Granulometria Constantes Fisicas P
Descripcion = e
iz S5 e Grafico VAVEATHN Bhents AASHTO | Suca. | >3 |3m-nea|NENloneaoo| Lu | Le [ [Metorsr
o "
. . g &
0.20
030 » L™
040 E3
' .
0.50 .
0.80 ¢
£ A O | avscnmovorousan; owse b caaris; tomeiian
0.70 . moderada no pldstico con baja humedad,
000 - 2.00 ® o A-2-4 (0) sP 0 o 96.3 3.7 NP NP NP 1.4
., @ | medianaments de suelto a denso) con poco % .
0.90 & material granular sub angular.
1.00 o iy
1 1: . . " .'
115
1.20 . 3
125 |
|
130 It 5 (L
135 {.
1.40 | 5 °
! ’
145 ‘.
150 s My
155 | # 9
1.60 | .
1.85 ' s ?
170 | %
| .
175 1. 4
|
1.80 i ' .
185 LR
1.90 i. 9
1.05 |
2.00 | ¢ ’. .
[ PANEL FOTOGRAFICO ]
OBSERVACIONES : =\ e lnboly W e
_MANUEL CASTRO GALLO
TECNICO DE SUELOS ¥ VIMENTO
SENCICO cOoRIGO
& P1-0530-08
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021

Sisterna Intecral
o2 Geotecnia
Suelos ¥y Pavimentos

Tef:073-783084 Cel:969682770-945959547Movistar
Direccién: Calle Arequipa # 308 Bellavista — Sullana — Piura

Email: roberto tro137. mail — diegocastrovillaitad38@gmail.com - - VSac mail.com
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO ( METODO DE CONO DE ARENA)
(NORMA ASTM D1556-30 )

PROYECTO : TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022

UBICACION : C.PJIBITO

{soLiciTA CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO

GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FEBRERO DEL 2022

PROFUNDIDAD Metros 0.15
N* REGISTRO 3
FECHA
1.-Peso del suclo Himedo del hucco + deposito gr. 5230
12.-Peso del deposito . 10
13.-Peso del suelo himedo del hueco (1-2) g, 5220
4.-Peso de la arcna + frasco  gr. TR68
5.~ Peso de la arena que queda en el trasco . 2400
6.-Peso de la arena del hueco + peso del cono  gr. 5468
7.-Peso arena del cono, g 1340
8.-Peso de la arena del hueco(6-7)  gr. 4128
19.-Densidad de la arena rfem?, 1.42
[10-Volumen del hucco (89)  cn’. 2907
11.-Peso de la grava secada al aine g
12-Peso especifico de la guva gr/an’.
13.-Volumen de Ia grava por desplazamiento _cm’.
14.-Peso del Suelo (3-11) 2. 5220
15.-Volumen del Suclo (10-13) e’ 2907
|16.-Densidad de! Suclo himedo (14/13)  g/em’ 1.796
17-Humedad contenido del suelo % 35
18.-Densidad del suelo seco gr/om® 1.735
19.-Maxinu densidad determinada cn Proclor  griem’
20--Porcenaje de compactacidn (18/19) %
21.-Ci acion ificads %
HUMEDAD
1.-Peso de cipsula + suelo himedo _gr. 500
2.-Peso de cipsulas + sucloseco  gr 4542
3.-Agua. 58
4.-Peso de Capsula a.
5.-Peso Suelo seco. =
}6=" Humedad. 50

MANUEL CASTRO GALLO-
TECNICO DE SUELOS Y PGVIMENTO

R

SENCICO CODIGO
PI-0530-08
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CONSULTGEOPA W SAC
_RUC: 20502407021
Thisatesr rie brecavenl

(IS ChemeD Temeac a2 ian

Syl P e e T

Tef:073-783084 C 770-94 47 Movistar

Direccion. Calle Arequipa # 308 Bellavista — Sullana — Piura

Email: roberto casuvo137@&@gmail.com — diegocastrovilaltad 38@gmail .com - - consullgeopavsac@@gmail com
L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
| OBRA 4 REALIZADO - MCG
| TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022 [
APROBADO - JC.A [
PROFUNDIDAD TOTAL (m) 30 |
SOLICITA CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE PROF. NIVEL FREATICO (m) NO [
FECHA DE PERFORACION FEBRERO DEL 2022
| SONDAJE : DPL-01 ‘
| |
“CORRELACIONES ENSAYOS DE
s @ c PENETRACION
PROF. DESCRIPCION DEL SUELO g N © (Kglem2) DINAMICA LIGERA
(m) s sPT suelo suelo | . Ndegopes
friccionante | cohesivo Wem
1
h 0 10 20 30 4 5 J
Arena mal graduada , color beis claro, humedad moderada no plastico con moderad 14.0 317 o 11 | .
humedad(consistencia suelto) 141 | 1 }
1 sP Y | | '
| {0.80 A-24 (0)| 150 i N 1 3 '
4 | |
| 4 |
I Arena mal graduada , color beis claro, humedad moderada no pléastico con moderad: 160 2 03 | | | I
| humedad(consistencia suelto). %6 [ (1] ] | 9
| SF | | . | |
200 A24(0)| 140 317 [ 4] | '
: Ly
Arena mal graduada , color beis claro, humedad moderada no plastico con - 150 323 91 1T 1 !
humedad(consistencia suelto). sP {111 !
|_SF | | 18] | !
3.00 A-24(0)| 150 23 Al 1
4 ||
‘ 15 -
i HER
HER
4.00 (¢ | |
‘ (4] | |
1 20 +— ] |
‘ [ [
[ I |
{ 14 ! :
|
‘ 25 | | | .
I TR
| [ | |
L ‘. 1 |
| 11 [ | ‘ |
' 30 | ; 1 '
[ | 1
| I |
i BER
| e
‘I sl L Lo
|
|
| OBSERVACIONES
|
i
| |
[ |
} 1 1 I
( ‘ I A V

E‘Mi\iNUEL CASTRO GALLO

) TECNICO DE SUELOS Y PAMENTO
SENCICO CODIGO
P1-0530-08

RORERT0 ELIAS CASTRO AGUIRRE.

% JEFE DEL LABORATORIO
2” INGENIERO CIVIL
ey Re§-CIP N 88077
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CONSULTGEOPAYV SAC
RUC: 20602407021
Sisterma Inteciral
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)

TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA GONFINADA DEBIDO

PROYECTO
AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022
MATERIAL Tereno Natural
UBICACION C.P JIBITO ING. RESP. RCA.
COORDENADAS UTM E: 528278.09 N: 8457623.29 TECNICO M.C.G.
CALICATA M- REALIZADO POR RV,
SOLICITANTE CORONADO QUINTANILLA PIERQ RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FECHA Feb-22
PROF. (mts) : 0.00 - 2.00 N° ENSAYO CLAB-1
2 Abertura Peso Retenido Retenido | Porcentaje A TS
Tamices ASTM (mm) R Parci Ulido | - que Pasa Matenal sin Especificacion Descripcion
5 127.000 1. Peso de Material
4 101.600 Peso Inicial Total (kg) 3000
3 73.000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr)
212" 50.300
2 50.800 | 2. Caracteristicas
112 37.500 l Tamafio Maximo 358"
1" 25.400 [ Tamario Maximo Nominal 14"
34 18.000 J | Grava (%)
112 12.700 | Arena (%) 96.3
38" 9.520 Finos (%) 3.7
1/4* 6.350 [ Modulo de Fineza (%)
N4 4.750 | 1000
N°8 2.360 3. Clasificacion
N°10 2.000 25,0 3.3 83 91.7 Limite Liquido (%)
N° 16 1.190 Limite Plastico (%) NP
N° 20 0.850 25.0 B3 | 167 83.3 Indice de Plasticidad (%) NP
N* 30 0.600 350 1.7 283 77 Clasificacion SUCS sP
N° 40 0420 420 14.0 423 57.7 Clasif AASHTO A-24 (0)
N° 50 0.300
N° 50 0.250 25.0 8.3 50.7 49.3
N° 80 0.180
N° 100 0.150 52.0 173 880 | 320
N° 200 0.075 85.0 283 %3 | a7
Pasante 11.0 3.7 1000 |
£ CURVA GRANULOMETRICA ] ‘
QST 2 W 1" "V 3w 114" N4 8 10 16 20 30 40 50 50 80 100 200 J
| | T T T I T T 100 |
I | | | | [ | | | | |
| | i 1 | |
| | | * | | J‘ | b4 | } &
' { i | ! |
4 | T8 | l
T T T %
‘ 1l | [ TN ‘
1 A ! - n
| | | |
|| |1 || 2
. 1 — — ‘ 60 w
[ | | [ NG o
| ‘w il | | | | | | & E |
[ 1 [ [ RN IE \
| Ji gl | | || | | §
: ! ! { ! ! ! 4
i % ‘ iR TN a
| e~ RS | R w 5
| T ] NI ;
| | | | | |
T =] T \ ' A &=
{1 | | '8 e I i \
{11 [ [ [ (11 11 | [
[l | L] \ : ‘ ] Bl ‘
Ll A | | | I | I o ;
§88 2 3 2 (@ g g8 £ 3 % § §g t&z. & 5
£S g 2 8 @ o o « o o - C ) -} S S S © S
PSR E R

Abertura (mmé )

_MANUEL CASTRO GRLLO

=i

<" SENCICO CODISO

RIBEKTO ELIAS
s b

TECNICO DE SUELOS Y PAWMENTD

CONSUITGEDPAY SAL.
P1-0530-08

STORGORRE
0 CIVIL
88077
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: Q0602407021
Himte=rriea lite=c gl
(I (Cheze Teacarian
Su=lo= » Pavimeairto=
Taf: O7I-SO1000 Call: 979199772 Movistar - Cal: 986279811 <laro

Sirmccicorn - Cmlle Acraquips # 308 SBellaviste - Swullomooe - Fluros
Ernmail: Geopay amcastro@ hoatmail.conm - Juanior  cantroa@ notenail cerryy e ntel T o ga s w G v il corry

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEBIDO

PROYECTO
AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022
MATERIAL : Terreno Natural
UBICACION : CPUJBITO ING. RESP. y RCA.
COORDENADAS UTM 3 E: 528278.98 N: 9457623,29 TECNICO : M.C.G,
CALICATA : M-1 REALIZADO POR : RJ.V.
SOLICITANTE : CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FECHA : Feb-22
PROF. (mts) 4 0.00-2.00 N°® ENSAYO s C-LAB-1
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N* de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr.
Peso de Tarro + Suelo Seco gar.
Peso de Tarro gr.
Peso de Agua ar. |
Peso del Suelo Seco gr. Limite Liquido
Contenido de Humedad %
Numero de Golpes
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
[N“ de Tarro
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar.
Peso de Tarro + Suelo seco ar.
;ssn de Tarro - o h ar.
Peso de Agua o - ar. B
Peso de Suelo seco gr. Limite Plastico
Contenido de Humedad % NP NP NP
B | CONTENIDO DE HUMEDAD A.25 GOLPES.__| Canstin Pl 04 s
i 10.0 i ‘ T - 1 1 ‘ T Limite Liquido
i | | | : | : } | ; Limite Plastico NP
| a0 | : : R —— Indice de Plasticidad NP
= | | e

; 6 1 No es posible ofeci::; 3.';.?333; :aor; 21;;!1:;:':: ':::ades de la muestra | Olnsiresioiios
. ] I
| ’ [ == 1 T T T
| | B EEEEN
‘ 20 J‘ ‘ - ‘ {0 ‘ : : | i Pasante Tamiz N° 40

EEEES i EEREESS
{ ot | | | | | | | |
" 10 20 \ 30 40 q

- oy

G ROBEKTO ELIAS CASTRIAGUIRRE

GALLO JEFE DELL RATORIO
UELOSY PAVIMENTO INGENI ‘cmwn.
NCICO CQDIGO CONSULTGEIPAVSAL  ©
30-08
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Fislermea lntecira
@ Geotaecnnia
Suelos y Pavimentos
Tef: O72T-B01000 Ceal: 579199772 Movistar - Ceal: 926279211 Clara

Dirmccion : Calla Araquipa # 208 Ballavista - Sullana - Piura
Email: geapav _mmcastro@hotmail.com - junior_castroa@hotmail.com onsultgeopav@ gmail.com

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO  TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEBIDO
AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022

MATERIAL ' Temeno Natural
UBICACION : CPJBITO ING. RESP. : RCA.
COORDENADAS UTM © E:528278,99 N: 9457623,29 TECNICO : MCG.
CALICATA M REALZADOPOR @ RJV.
SOLICITANTE : CORONADO QUINTANILLA PIERQ RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FECHA @  Feb-22
PROF., (mts) ¢ 0.00-2.00 N°ENSAYO  ;  C-LAB-1

1 d uestra Integral :

Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso de latara + muestra humeda (gr) 1300.0

Peso de la tara + muestra seca (gr) 1282.0 v

Peso del agua contenida (gr) 18.0

Peso de la muestra seca (gr) 1282.0

Contenido de Humedad (%) 14

Contenido de Humedad Promedio (%) 14

3

ROBEKTOELIA §TROAGUIRRE
1; JEFE DEL LABORATORYO

l\/1ANUELC/~\6TRO ALLO INGE mocwu.
S ECNICO OF SUELOS Y RAVIMENTO mmmr.‘"
> SENCICO CODIGO
P1-0530-08
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: QO0B02407021
SHistervia | Lercar e
e Greotaecinia
Su=lo= 3w FPauvwizmaieitao=s
Taf: OF8 - BO1lO000 Call: D7D ADSD 7 72 Mowvistar - Caml: 9PBE2T7OSB1aA <lmro

Dirmccicorn - Cmila Arcaquips 7 S0O8 Balla izt - Swilmos - Flors
Earrall: e A mcantr o ot all o corer - Jainior cantreoeoiioterrmlilocorry crrrnes i T Eer e g e gz il corery

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116/ ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

TESIS: "EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEBIDO

PROYECTO
AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022
MATERIAL :  Terreno Natural
UBICACION : CPUJBITO ING. RESP. : RCA.
COORDENADAS UTM :  E:528278.99 N: 945762328 TECNICO : MCG.
CALICATA T M- REALZADOPOR : R.JV.
SOLICITANTE :  CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FECHA : Feb-22
PROF. (mts) : 0.00-200 N°ENSAYO : C-LAB-1
Malde N® 4 »Diametro Molde | [ Volumen Molde 929 m3. N° de capas 5
Metodo B Cc Peso Molde 3392 ar. N° de golpes
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde gr. 5,000 5,050 5,090 5,100
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,608 1,658 1,698 1,708 o
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.731 1.785 1.828 1.839 R
Recipiente Numero
Peso Suelo Humedo + Tara or. 500.0 500.0 500.0 © 500.0
Peso Suelo Seco + Tara or. 475.0 485.0 455.1 446.2
Peso de la Tara ar.
Peso del agua S ar. 25.0 35.0 “aa9 | sae |
Peso del suelo seco ar. 475 465 455 448
Contenido de agua % 53 75 9.9 12.14
Densidad Seca gricc 1.644 1.660 1.664 1.641
RESULTADOS
Densidad Mé&xima Seca 1.665 (gr/iecm3) Humedad optima 9.20 %
Densidad Maxima Seca Corregida (gr/icm3) Humedad dptima %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

‘ 1.680 |

[

|

|
1.670 1
|

e s cdecscaleaccahcasd== ——. ;
/’- ] |
; 1.660 / - \\ \
1 |
| ' J
I ! |
i 1.650 + ‘
] |
' |
‘ 1.640 i ‘
! [ l
[ 1 [
| |
|

| 1.630 = !
| 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 8.0 10.0 1.0 12.0 130 ;
S \ \ J

OBSERVAC}ONES:

& DEL BABORATORH
INGENIERO CIVIL
CIP|N° 88077

MANUEL CASTRO GQLLO

B ECNICO DE SUELDS Y PAVIMENTO
::ao’ﬂ SENCICO CODIGO

P1-0530-08

«

33



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
IsiEmea Iniecrsal

e Geotecnia

Suelos y Pavimentos
Tef 073-783084 Cal 969682 770-04505064 7Movistar

Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana — Piura

Emall toberto costiot 37 angmall com

diggocastiovillaltad 3uenamatl o « « consullgsopavsactDgmail com

PESO UNITARIO SUELTO
ASTM €29

TESIS: ‘EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA
PROYECTO:  DEBIDO AL EVENTO SISWICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITC-PIURA 2022

UBICACION: G JBITO EIECUTADD 06
JSOLCITA  CORONADO QUINTANILA PIERO RENATO TECNCO MCo

GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE FECHA FEBRERO DEL 2022
Peso suelo + molde g MM 0200 10200
Peso molde 9 _ume  xm0 | wem _
Peso suelo seco neto g 810,00 820000 817000 B
Volumen de mold oS00 500 G
Peso volumeélico se glem’ 1453 1467 1462

|

Peso volumélico sue grllcm3 T 1,460 /

d
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
o EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA
PROYECTO :  CONFINADA DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022 '~ FESRERO DEL 2022
EJECUTADO: RCA
UBICACION : C.P JIBITO
hgoLICITA . CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE
VERIFICACION CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
Realizado Por : RM Metodo :NORMA EOS50 Art. 20.
Revisado por :R.CA.
Dato de la Muestra =
Calicata : 01 Muestra M-2
Tipo de suelo : SP-SM Arena mal graduada y Arena limosa Prof. (m): 1,30-3,00
Ecuacion 20.3 para suelos friccionantes
Qa = g7, Dy Ng +0S5s,. ¢, v, BN (Bowles, Joseph E. (1996) Foundation, Analysis and Design)
Donde:
Nc.Ng . Ny= Factores capacidad de carga
Sc.Sq.Sy= Factores de forma
le.iq.ly= Factores de inclinacion
D= 32.30 ° Angulo de friccion interna e= Excentricidad (m) B = ancho efectivo
= 1.50 Metros Ancho de la cimentaciéon e= 0.00 B= 1.5 metros
= 1.50 Metros Profundidad de cimentacion
1.50 Metros Longitud
1.46 Ton/m3 Peso unitario del suelo
1.73 Ton/m3 Peso especifico suelo encima N.F
1.891 Ton/m3 Peso especifico Suelo debajo del N.F
1.00 Ton/m3 Peso especifico del agua
3.00 Factor de seguridad
1.-OBTENCION DE LOS FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
N. = (Ng — 1)cote’ N, = siztams ung.(“,%,) N. = (Ng — 1) wan(1.49") (Meyerhof -Bowles Joseph E.)
Ny =15 (Ng-1)tané (Hansen)
Nc = 5.14
Nq = 8.53 Ny=2(Ng +)tang  (vesic)
Ny = 471 Ny =2 (N 41)!3\0tan(%x+%0) (Chen)
Factores de carga corregidos. Ny (1) Ny (2) Ny (3) Ny (4) Ng/Nc Tan @
[~ Ng Nc Hansen Vesic Chen
22.85 8.53 17.87 471 476 8.03 9.43 0.48 0.42
Los factores de carga fueron modificados por el nivel freatico;diferentes autores proponen valores Ny

P
paralavenﬂcaetonsetotnolaformuladeMeyerh -Bowles Joseph E ,por ser el valor indicado en norma E-50

2.-FACTORES DE FORMA (Bowles Joseph E.)

B
Sc.=1+02 — oy
L s 1 2.2 5
Sc = 1.20 Sv = 0.80
¢ Sc Sy
32.30 1.20 0.80
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA Vg s
*  CONFINADA DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-PIURA 2022
EJECUTADO: RCA
UBICACION: C.PJIBITO
SOLICITA : CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE
VERIFICACION CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
3.-FACTORES DE INCLINACION (Bowles Joseph E.)
Ic=1q=(l-£)"2 Iy = (l—ivz e = ymid -':T“ = (1= =)
€° ¢ &
Donde:
B(Inclinacion de la carga sobre la cimentacion con respecto ala vertical)
ke = 1.00
[ = 1.00
Iy = 1.00
¢ B e ly lq lq
32.30 - 1.00 1.00 1.00
5.-CALCULO.
quit. - Qe = lg7, Dy Ng+05s. L, v, BN
Tenemos:
quit. = 21.25 Ton/m2
gadm. = quit/FS Ton/m2
Qgadm. = 7.08 Ton/m2
Gadm = 0.71 Kgiem2 |
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PROYECTO:
c.p IBITO
: QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS A INE
NATURAL DE
FECHA: FEBRERO DEL 2022
CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO.
TIPO DE of B L ¥ ™ 0 — - i 1 = 7 Qc vt Qt
ESCTRUTURA m ™ m T Tovm® * L To/m? To Kg/cm’
0.80 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 11.68 11.68 0.39
1.00 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 1417 14.17 0.47
1.10 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 15.41 15.41 0.51
1.20 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 0.8 0.0 16.66 16.66 0.56
1.30 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 17.91 17.91 0.60
1.50 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 0.8 0.0 20.40 20.40 0.68
0.80 1.50 1.50 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 Lo 08 0.0 12.53 28.20 0.42
1.00 150 1.50 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 08 0.0 15.02 33.80 0.50
1.10 150 1.50 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 o8 0.0 16.27 36.61 0.54
1.20 150 150 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 17.52 39.41 0.58
1.30 1.50 1.50 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 18.76 42.21 0.63
1.50 1.50 1.50 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 08 0.0 21.25 47.82 0.71
ZAPATAS
AISLADAS 0.80 2.00 2.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 13.39 53.55 0.45
1.00 2.00 2.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 10 0.8 0.0 15.88 63.51 0.53
110 2.00 2.00 1.460 1.908 29 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 17.12 68.50 0.57
1.20 2.00 2.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 18.37 73.48 0.61
1.30 2.00 2.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 19.62 78.46 0.65
1.50 2.00 2.00 1.460 1.908 229 8.53 5.4 471 1.00 1.0 0.8 0.0 22.11 88.43 0.74
0.80 3.00 3.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 0.8 0.0 15.10 135.87 0.50
1.00 3.00 3.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 08 0.0 17.59 158.29 0.59
110 3.00 3.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 08 0.0 18.83 169.51 0.63
1.20 3.00 3.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 20.08 180.72 0.67
130 3.00 3.00 1.460 1.908 229 8.53 S5.14 471 1.00 Lo o8 0.0 21.33 191.93 0.71
1.50 3.00 3.00 1.460 1.908 22.9 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 23.82 214.36 0.79
1.00 0.80 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 08 0.0 14.46 11.57 0.48
120 0.90 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 15.32 13.79 0.51
1.50 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 08 0.0 16.57 16.57 0.55
1.80 1.20 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 os 0.0 17.87 21.44 0.60
CIMIENTO 2.00 1.50 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.7 0.0 18.80 28.20 0.63
CORRIDO 2.50 2.00 1.00 1.460 1.908 229 853 5.14 4.71 1.00 1.0 0.6 0.0 20.93 41.86 0.70
1.00 0.80 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 08 0.0 14.46 11.57 0.48
1.20 0.90 1.00 1.460 1.908 229 B8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 15.32 13.79 051
1.50 1.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.7 1.00 1.0 0.8 0.0 16.57 16.57 0.55
1.80 120 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.8 0.0 17.87 21.44 0.60
2.00 150 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 471 1.00 1.0 0.7 0.0 18.80 28.20 0.63
2.50 2.00 1.00 1.460 1.908 229 8.53 5.14 4.71 1.00 1.0 0.6 0.0 20.93 41.86 0.70
FACTORES FORMA:
PESO VOLUMETRICO Of T PROFUNDIDAD DE CIMENTACION WVt : CARGA ADMISIBLE (Tu)
2 ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Qt T PRESION ADMISIBLE /TRABAJO : Qe/F
] CAPACIDAD PORTANTE B ! ANCHO DE CIMIENTO y/o ZAPATAS
* COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE ¥ * FACTOR DE SEGURIDAD 3
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PROYECTO :

JIBITO-PIURA 2022
UBICACION :  C.P JIBITO
SOLICITA :

| CIMENTACION SUPERFICIAL

CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE

EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN VIVIENDAS DE ALBARILERIA CONFINADA DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 CP REALIZADO :

RECA

FECHA : FEBRERO DEL 2022

TEORIA DE CAPACIDAD ULTIMA SEGUN TERZAGHI

CAPACIDAD ADMISIBLE POR RESISTENCIA

CIMENTACION CORRIDA ( continua)

RELACION L/B~ 1

B L ‘-(1 Guie rs Qi
m m %)
c = Cohesibn & 1.00 | 1.00 22.85 0.97 3.00 0.32
. = Auglo de feciba 1.00 | 1.00 2285 1.34 3.00 0.45
¥ = Amuiio de fice. Fude Locel 1.00 1.00 2285 1.59 3.00 0.53
% . Peso unitario del welo bajo of 1.00 1.00 2285 1.71 3.00 0.57
s nivel de fundacion 1.00 | 1.00 2285 1.84 3.00 0.61
B = Ancho dela cimestacidn 1.00 | 1.00 22,85 1.96 3.00 0.65
L = Largo de lu cimentacidn y 100 | 1.00 | 32.30 | 2285 221 3.00 |
B = Prof. delacimentacida BADATA 1 1e
™ = Pactor de segmided i A
"
G = Copacidad iltimn de cugy O 008 Kpend
Nt - 4 23"
0
= A" ntang w1l 45 4 = ! = (N i p
Qu= N, +qN  +0.5yBN'y ' ' Ne= (Ny - 1)cotd Nzt L (6 7 ) X = (N, - 1)tan(14¢)
TEORIA DE CAPACIDAD ULTIMA CIMENTACION CORRIDA ( continua) RELACION LB~ 1
CAPACIDAD ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO
ASENTAMIENTO (S) CAPACIDAD ADMISIBLE VS PROFUNDIDAD
o, =[o0s0] o080 | wtoo [ti0] 120 130 150
Presién por carca admisihle  (Kg'cm') o = 0B2] o045 | 083 | 057 ] 0s1 X5 a4 080
Retocton de Potsron m =[ 633 | 033 | 033 | 033 | 033 633 033 BE
Module de Flasticidud Kaow'y r =[ws] s 128 1 yas | 128 12¢ 125 z .
Aventumientn perwisile (e s =] 220 | 250 2% | 250 ] 29 250 230 T w
Ancho dr 1 chmentacion o » = 100 1.00 1.00 1.00 1.00 100 1.00 =
Vacter de forma ) 4 ={o00i| aos 093 | oo 093 093 093 3 L
i 040 /
Sarntamentn o & ~[00021] 00030 [ 000352 o.wss‘ 0.0041 0004] oon] £ 0%
Aventamients (em) s =[02 ] 03 | o35 Josw]| o4l ] 049 3 ax
oxer| oxsy| oxer| oxsy| oxey| oxey| oxay g o0
Prestin de b 0.74 o
cargn svwmida por aventmmente Aty = Faa | 000 020 040 060 080 100 120 140 180
|_oxar| oxzr| oxev] oxsv| oxav] PROFUNDIDAD Df
Si= Asentamiento Probable (cm) L
1= Relacion de Poison ( -} B
Ex = Médulo de Elmticidad (kg/an) 1, = e
1= Factor de Forma (mvm) d

= Presion de Trabajo (kg/em2)

B= Ancho de la Cimentacicn (m)
P | Gt e’y Yo c ’ "
MATERIAL of Sim Lgriem’)| i s
‘Arcin Lisoss SP-SM 030 03 146 | 000 [s2%0] 138
Arena Limosa- SP-SM 080 04 146 000 | 3230 125
Arena Limosa- SP-SM 1.00 03, 146 | 000 |3230] 123
Arena Limosa- SP-SM 10 05 46 | o0 [30] 135
Arcea Limoss. SP-SM 20 061 46 | 000 ol 125
Arena SP.SM 30 068 46 | 000 o] 128
‘Arena Limoss- SP-SM S0 074 A6 | 006 | 3230] 133
CAPACIDAD ADMISIBLE VS PROFUNDIDAD
0.80 RESUMEN DE CIMENTACON CUADRADA (L/B>1m)
_ 070
i 0.60
=
¥ 050
; 0.40
g 0.30 ——wi
3
o.10
0.00
0.00 1.00 1.50 2.00

P1-0

5

g0-

08

GALLO
TECNICO DE SUEJOS Y PAVIMENTO

%3 SENCIC

CODIGO

B e Ll Lt

ROBENTOEUASC.
> JEEDE
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DE ALBARILERIA

EVALUACION DE FALLAS £sEN
PROYECTO : jyio.prma 2022
UBICACION :  C.P JIBITO
SOLICITA

|( IMENTACION SUPERFICIAL

CORONADO QUINTANILLA PIERO RENATO - GOMEZ ALEJOS FIORELLA YACQUELINE

DEBIDO AL EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P

REALIZADO : RECA

TEORIA DE CAPACIDAD ULTIMA SEGUN TERZAGHI
CAPACIDAD ADMISIBLE POR RESISTENCIA

CIMENTACION CUADRADA

RELACION LB~ 1

of B L T c ¢.I‘) Gue s Yoden
. L L | bt | (Kgen’) em’
~  Cohesin N 0.80 1.50 | 1.50 | 1.46 0.00 2285 1.41 3.00 0.47
6 - Angdodefikcitn 1.00 | 1.5 1.50 | 146 | 000 2285 166 3.00 058
v = Amgto de Bice. Fala Local. 1.10 1.50 1.50 1.46 0.00 22.85 1.78 3.00 0.59
% . Peso unitario del selo bujo ¢ A 1.20 1.50 1.50 1.46 0.00 2285 1.91 3.00 0.64
i nivel de fundacion 130 | 150 | 150 | 146 | 0.00 2385( 203 3.00 0.68
B «  Ancbo deta chnestacion 1.50 1.50 1.50 | 1.46 0.00 22.85 28 3.00 0.76
L~ Lamodelacimentacidn o = |l 200 | 150 ]| 150 | 1.46 | 000 2285| 290 300 | 097
B = Prof delacimentacicn / A AT
F5 = Factor desepmidad
7 77
~- Capacrted tims de carza Co aee Ko
L e TR
<
- . . = ylntane I 45 4 = { = (N 18
Qu=L3cN +qN, + 0 4yBN'y i N = (N, - 1)cote Ny=v tan (u -:) N = (N, - 1)tan(14¢)
TEORIA DE CAPACIDAD ULTIMA CIMENTACION CUADRADA RELACION LB~ 1
CAPACIDAD ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO
SRR CAPACIDAD ADMISIBLE VS PROFUNDIDAD
Dy - 1.00 L10 1.20 130 150 2
Presién per curn sdodile  OKon) L™ = 058 | 029 | 064 | oes 0% 097 220
Relacton de Poason » = 033 | 033 [ 033 ] osx 033 033
[ — Keem, L = 135 | 138 [ s | i3 135 128 % 1w
Avestardento permisihle () | = 2.50 230 | 2% 250 23 250 k. /
Ancho de la clmentacion = " = 1.00. 100 | 160 190 190 100 = om /
¥ ucter de forma i 3 - 093 093 093 083 03 093 093 s %
g o /
Ascatamicnta om) 5 - [ooat 000395 | 0.0042] 00085 000si] 00064 = oue
Asentumicaio (o) 5 = 031 040 | 042 | 04y [ 0.64 g
oker| oxey| oxer| oxer| oxer]  oxer| oxer § L
3
orona R o - -[ea] oss T o5 Tose] aes | 0% | o9 | o
i, o~ 5 (cm) 031 | 037 | o040 | oe2 | oas 031 061 L A 280 3%
[Coxev| oxev| oxEv| okEr| oxEy|  okEY| Okev)
Sumbologia
i~ Aretamicnio Frobsble (cam)
1= Relacion de Poissort ()
Ea = Moduulo de Elasticidad (kg/cm2)
I = Factar de Forma (min)
= Presitn de Trabajo (ke/cm2)
B=Ancho de la Cimentacite (m)
2 Tt (kg0 T c 4»(‘)
MATERIAL of meim | (griom)| gom’ Es kg o)
v SFSM 5 041 46 | 000 | 3230
Arcum Limosa. SP-SM 0. 053 46 | 000 m
Arema Limosa- SP-SM 0.9 46 000 230
Arcra Limoss- SP-SM RO 0.64 46 000
Arens Limosa- SP-SM. o 0.68 146 000 13 1
Arens Limoss- SP-SM 1.00 0.76 L46 0.00 3230 128
Arcua Limosa- SP-SM 1 097 146 | 000 32300 1
CAPACIDAD ADMISIBLE VS PROFUNDIDAD
120 RESUMEN DE CIMENTACON CUADRADA (V8 =1 m)
g 100
=
0.30
E
- ——in
3 0.40
% o020
0.00
0.00 0.50 150 2.00 2.50

I\ ANU‘:L CASTR GALLO

P1-05%0-08

ROE:kTOEuASC iﬁl&m
ERO CWVIL
sacReE: N° 88077
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Anexo 7. Certificados de calibracién de instrumentos de laboratorio de suelos

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 123 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : T016-2022 E! Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision 1 2022-01-22 ) de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificadc usando patrones
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros
Drreccion : CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Los resuftados son validos en el momento y en
ias es de la ion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le coresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 4 funcién del uso. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg regiamentaciones vigentes
Marca : ELE INTERNATIONAL Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los j que pueda ocasionar el uso
Serie : 150523761 PR

inagecuado de este instrumento, ni de una
Matenal : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO -

3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ia norma ASTM E 1109,

5 Trazabilidad

TO __MARCA _
PIE Y i DM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales
[ INICIAL | FiNAL ]

[ompeshaa™c] 524 323
Humedad % 43 43

7. Observaciones

® Con fines de ider 1se hac na etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
cemﬁcadoy'od-adecahbraohdelaemmaPUNTODEPREClSIONSAC
® (%) La desviaci6n estandar encontrada no excede a la desvi 1 estandar de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08

e

Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 123 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultados )
O
DESVIACION | 1 s\iaciON
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTANDAR | EEMACION
mm mm mm mm mm mm
471 | 470 | 473 | 477 | 472 | 479 | 475 | 475 | 470 | 470
475 | 472 | 477 | 477 | 479 | 470 | 475 | 475 | 471 | a8
470 | 473 | 472 | 470 | 477 | 470 | 475 | 471 | 475 | 479
470 472 473 471 477 471 471 471 479 477
470 | 471 | 475 | 478 | 477 | 479 | 473 | 473 | 477 | 475
474 475 -0,01 013 003

472 472 473 470 477 4,79 473 470 478 470

475 473 471 475 475 473 479 471 477 4,79

470 475 472 473 473 471 472 471 475 479

478 473 472 472 470 477 471 471 477 470

470 4,70 473 | 473 475 | 472 477 477 475 470

FIN DEL DOCUMENTO

]

Jefe de Labotatorio
Ing. Luis toayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C. s
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 127 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : T016-2022 El Equipo de dicion con el y nimero
Fecha de Emision : 2022-01-22 de sene abajo di ha sido
. probado y wverificado usando patrones
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metroiogia del INACAL y otros
Direccion : CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Los son enelnm yen
las condiciones de !a calibracion. Al solicitante
a de Medicié : TAMIZ le corresp en su Wo la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamz N* : 10 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
dei wo de icibn o a
Diametro de Tamiz : B pulg regiamentaciones wvigentes
Marca : FORNEY Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los penuicios que pueda ocasionar el uso
: 10BSBFE899554
Serie s inadecuado de este instrumentc, ni de una
Material : BRONCE ncorrecta interp on de los ltados de la
libracién aqui
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por 36n directa con p de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad

7. Observaciones

® Con fines de identifs n se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

cer y fecha de cali ) de la emp PUNTO DE PRECISION SAC
.(')umswawnmmmmmmahdmwmmmmmadelawaing(mlanomaAS'TMEﬂ-OQ.

Jefe de Labogatorio
Ing. Luis Loayzd Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 127 - 2022
Paginra 2de2
8. Resultados
()
DESVIACION | 1o o o
MEDIDAS TOMADAS  » PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR

MAXIMA ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
2010 | 2002 | 1,995 | 1,990 | 1988 | 2015 | 2020 | 1995 | 2012 | 2.003

2012 | 2003 | 2002 | 1989 | 2015 | 2010 | 1905 | 2,020 | 2.002 | 1,990

2010 | 1990 | 2012 | 1,990 | 1889 | 1,989 | 1,995 | 2,010 | 1.890 | 2,020

2012 | 1895 | 2010 | 1990 | 2002 | 1990 | 1989 | 1,995 | 2,020 | 2,002

1895 ) 1990 | 1995 ) 1995 | 2015 | 2002 | 2010 | 1,989 | 1,990 | 1.990

1880 | 2,002 { 2,002 | 2010 | 1,990 | 2002 | 1895 | 1,995 | 2,010 | 2,002

2.001 2,000 0,001 0,072 0010
1990 | 2010 | 2,012 | 2010 | 2015 | 1995 | 1,989 | 2,010 | 1,990 | 2,015
1995 | 2015 | 1989 | 2015 | 2002 | 1995 | 1.989 | 1,990 | 2.002 2,010
1995 | 2012 | 2010 | 1989 | 1895 | 2010 | 2010 | 2010 | 1.888 | 2,020
2002 | 1995 | 2015 | 1,995 | 2002 | 1989 | 2010 | 2010 | 2002 | 1.995
1990 | 2010 | 2002 | 2002 | 2002 | 1895 | 2015 | 1989 | 1995 | 2,010
2015 | 19890 | 2015 1990 | 2015 | 1.990 | 1,985 | 2,003 19888 | 1995
% = :
3 i
r——h—‘—-.‘ ‘
] ] || it
;_.—U_——-A.. ! x
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratario PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 128 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : T016-2022 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-01-22 4 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Soficitante : CONSULTGEOPAY S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccitn de
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : CALAREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Los resuitados son validos en el momento y en
las condiciones de Ia calibracion Al solicitante
2. Instr de Medicid : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucidn de una recalibracién, 1a cual esta en
Tamiz N* : 20 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
de! instrumento de medicién o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : FORNEY Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 20858F900639 inadecuado de este instrumento, ni de una
Maternal : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqu! declarados
Cotor : DORADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

6. Trazabilidad

[*) MARCA 1 Cl AC
RETICULA DE MEDICION INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
T T 318 318
Humedad 45 45
7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la d ion estandar ma de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

de orio
Ing. Luis za ha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 128 - 2022
Pagna 2de?2
8. Resuitados
0
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanDAR | DESVIACION
AMAXTMA
pm um pm pm um um
845 852 858 B854 848 844 847 855 851 844
847 | 849 | 854 | 852 | B4a | 859 | 844 | 845 | 852 | 859
84S 852 854 849 854 845 854 858 849
845 | 849 | 859 | 852 | 845 | 847 | 859 | 852 | 845 | 859
847 854 849 854 845 8as 849 859 845 852
854 | 845 | 852 | 859 | 854 | 859 | 852 | 854 | 859 | @50
859 | 849 | 849 | 845 | 845 | 854 | 845 | 852 | @59 | 852
859 | 854 | 852 | 845 | Bas | 845 | 854 | 852 | Bas | 852
851 850 % 39,36 5,05

851 | 854 | 859 | 849 | 854 | 844 | 852 | 849 | 859 | B4S
845 | 852 | 845 | 845 | 845 | 854 | 852 | 845 | 845 | 859
855 852 849 855 859 859 849 844 845 854
859 | 852 | 845 | 852 | 852 | 849 | 852 | 859 | 854 | 852
855 | 859 | 859 | 849 | 845 | 859 | 845 | 845 | 852 | 859
855 845 B49 852 854 859 B45 845 B44 854
854 854 845 854 845 845 B854 859 852 854
852 | 859 | 859 | 852 | 854 | 852 | B854 | 852 | 854 | 851

FiN DEL COCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina ~1de 2

El Equipo de medicion con el modelo y numero
de sere abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccion de

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién Al solicitante
le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, 1a cual esta en
funcion del uso. conservacion y mantenimiento
de! instrumento de medicén o a3

Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inagecuacc de este instrumento. ni de una
incorrecta interpretacion de los resuitados de la

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 130 - 2022
Expediente : T016-2022
Fecha de Emision  : 2022-01-22 o
1. Solicitante : CONSULTGECOPAY S.A.C.
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA
2. Instr de Medicié : TAMIZ
Tamiz N* : 40
Diametro de Tamiz : 8 pulg regiamentaciones vigentes
Marca : Durham Geo
Sere : 40BS8F553789
Matenal : BRONCE
calibracin aqul declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad

CA CERTIFICADO

RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
T °C 318 316
Humedad % 45 45
7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacidn estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Jefe de
Ing. Luis
Reg. CIP N° 182631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 130 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultados
0
- DESVIACION | oo iacion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | FEMACION
Ardxamas
pm pm pm pm pm Bm
418 421 425 430 424 424 428 425 425 428
419 428 418 428 424 428 421 428 430 430
430 425 428 421 419 425 430 425 418 425
430 425 421 421 424 425 421 424 430 425
421 419 425 421 424 425 425 419 421 430
428 418 424 418 421 421 430 424 425 421
421 419 425 421 425 425 419 418 421 421
428 419 425 424 419 421 430 424 428 425
421 430 421 421 418 430 421 419 421 421
430 421 425 424 424 430 425 418 425 425
424 425 -1 2508 363

425 419 419 421 425 425 430 428 425 430

425 430 418 430 424 421 421 424 425 430

425 4189 425 425 419 421 421 418 425 425

425 428 421 425 425 424 430 418 421 430

421 425 425 419 421 430 421 428 425 425

419 428 419 430 424 428 418 424 419 425

430 421 430 421 425 430 425 430 424 430

425 425 419 418 424 425 424 425 425 421

421 419 425 418 425 425 425 425 425 428

428 425 425 430 430 425 421 424 430 421

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 131 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : T016-2022 El Equipc de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2022-01-22 5 de sene abajo. Ir ha sido i
probade y verficado wusando patrones
1. Solicitante : CONSULTGEOPAV S.A.C. certficados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA -
SULLANA - PIURA Los resultados son validos en el momento y en
las cor de la on. Al solictante
2. instrumento de Medicién : TAMIZ le corrasponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion. la cual esta en
Tamiz N° : 60 funcién del uso. conservacion y mantenimiento
del instrumentc de medicién o a
Diametro de Tamiz : B pulg regiamentaciones vigentes
Marca : FORNEY Punto de Precision S A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sene : B0BS8F562384

inadecuado de este instrumento, ni de una

Matenai : BRONCE incorrecta nterpretacion de los resultados de la
calibracion aqu! declarados

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
CAL AREQUIPA NRQ 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA
19 - ENERO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibrac:6n efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

6. Condiciones Ambientales
1 1AL FINAL

—_—

I_m_u'z.'c 315 315
Humedad 45 45
7. Observaciones

@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nGmero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® () La desviacion estandar encontrada no ala Y estandar de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09

g, Low Lo
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 131 - 2022
Pagina 2dez2
8. Resultados
]
B DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR “sm"mm'
MAYIMA
pm pm um pm pm
248 244 250 248 248 256 258 251 254 251
250 258 250 244 248 249 249 248 248 251
244 244 248 250 249 248 248 249 250 251
256 250 248 244 250 256 244 249 250 251
248 244 248 254 249 249 244 248 258 250
250 256 254 248 250 251 248 244 249 244
258 244 254 244 244 250 248 248 249 250
250 256 248 249 244 248 248 250 258 244
250 249 244 248 250 254 248 250 248 250
244 244 254 254 244 249 244 250 248 256
256 248 254 256 258 248 250 248 250 244
249 250 -1 17.88 380
250 249 248 250 244 248 258 249 250 258
244 244 256 249 248 250 248 254 250 244
244 244 249 248 250 254 250 244 256 244
244 244 254 248 248 254 248 244 250 244
250 244 254 251 254 250 258 250 244 251 o

248 2489 244 250 248 250 254 250 244 248
250 248 244 249 256 249 248 258 250 244
244 250 250 249 248 256 249 244 248 248
250 244 248 244 249 250 248 250 249 250
256 254 250 256 244 249 254 244 248 254
256 244 249 250 248 248 250 244 251 251

FIN DEL DOCUMENTD
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Anexo 8 factura electrénica de estudio de suelos

CONSULTGEOPAV SOCIEDAD ANONIMA CERRADA H:Eun:nin Nica
CAL AREGUIPA 308 CERCADD URBANG .B.'ﬂl 8
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA i
Fecha de Emisidn : 01/03/2022 Forma de pago : Contado
. CORONADO QUINTANILLA
sefores) " PIERO RENATO
RUC : 10726939263
CAL. UNO 907 BAR. BUENOS
. _ AIRES CERCA A PARQUES
Direction del CIENE - 1 2OES DEL CENEPA PIURA-
SULLANA-SULLANA
Tipo de Moneda : SOLES
(Observaciin
Valor
Cantidad Unidad Medida  Cddigo Descripclén Unitario ICBPER
100 UNIDAD 001  ESTUDIO DE SUELOS PARA PROYECTO DE TESIS 677.97 0.00
EVALUACION DE FALLAS ESTRUCTURALES EN
VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA DEBIDO AL
EVENTO SISMICO 30 DE JULIO 2021 C.P JIBITO-
PILRA 2022
Sub Total |
Ventas * S/ 67197
o de Ve ¢ Anticipos :
rde Venta de | )
Uperaciones Gratultas ¥ Descuentos :
Valor Venta : 5 677.97
I5C: | 5/ 0.00 |
I6v: | §/ 122,03 |
ICBPER : 5/ 0.00
SON: OCHOCIENTOS Y 00,100 SOLES Otros Cargos ! 5/ 0.00
(eros Tributos : | §/0.00 |
Manto de |
redondeo 50.00
Importe Total : | 5/ 800.00 |
Esta es una representaciin impresa de |3 factura electranica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificaria utllizanda su
clave SOL.
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Anexo 9. célculo de analisis sismico espectro respuesta— NTE E.030

MODELAMIENTO MATEMATICO ESTRUCTURAL DE VIVIENDA EN ETABS
CON EL OBJETIVO DE VERIFICAR DESPLAZAMIENTOS MAXIMOS
PERMISIBLES PARA EL SISTEMA DE ALBANILERIA CONFINADA

INGENIERO CIVIL
¥ REG.CIP N? 269988
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MODELAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

2° PISO
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[ Response Spectrum Function - Peru NTE £.030 2014

x
Function Damping Ratio
Function Name ;ﬁDIN—X 005
Parameters Define Function
Sessmic Zone Zone 4 ~ Puod Aceslsmsions
Occupation Category C v
0 ~ 0%238 ~
Soi T s2 v 01 03938
e 52 03938
imegularty Factor. la 1 03 0.3938
— 04 0.3938
imegularty Factor. ip L 05 v 03938 v
Basic Response Modfication Factor. RO 3
Plot Options
(@ Lnear X - Linear Y
() LnearX-log ¥
() Log X - Linear Y
Convert to User Defined O logX-log Y
Function Graph
€3
20 -
30 - |\
300 -
5
80 - \\
120 - o 8
0 -
¢ q ' ' ' ' T T T T \
0.0 5 30 4 80 78 90 103 12.0 125 15.0
o] Cance
ESPECTRO DE RESPUESTA
SISMO DINAMICO EN EL EJE X-X
p——— e

INGENIERO CIVIL
REG. CIP N¥ 269988
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[3 Response Spectrum Function - Peru NTE E.030 2014 X
Function Damping Ratio
Function Name SDIN-Y 0.05
Parameters Define Function
Seimic Zone one 4 33 Penod Acceleration
Occupation Category c v
0 ~ 01688 ~
Sol Type S2 v 01 01688
i 02 0.1688
Imegulartty Factor, la L 03 0.1688
r 04 01688
imeguiarty Factor. ip g 05 v 01688 v
Basic Response Modfication Factor. RO "
Piot Options
@) Lnear X - Linear Y
() Unear X-Log Y
) Log X - Linear Y
Convert to User Defined (O Log X-Llog ¥
Function Graph
E3
175 -
150 __-\\
128 -
i\
w N\
5 - By
2 2
¢ i ' ' ' ' [ 1 T T T 1
00 s 30 48 80 78 80 1.8 120 133 15.0
T
ESPECTRO DE RESPUESTA
SISMO DINAMICO EN EL EJE Y-Y f?
--"F;a-uil Ariquez Ortiz
; % INGENIERO CIVIL

REG. CIP N° 269988
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TABLA DE DERIVAS MAXIMAS EN EL EJE X-X

LOAD DRIFT X
STORY CASE DIRECTION DRIFT (0.75RXDRIFT) LIMITE RESULTADO
TECHO 2 | SDIN-X X 0.002220 0.004995 0.005 NO CUMPLE
TECHO 1 | SDIN-X X 0.002484 0.005589 0.005 NO CUMPLE
TABLA DE DERIVAS MAXIMAS EN EL EJE Y-Y
LOAD DRIFT Y
STORY CASE DIRECTION DRIFT (0.75RXDRIFT) LIMITE RESULTADO
TECHO 2 | SDIN-Y Y 0.000028 0.000063 0.005 CUMPLE
TECHO 1 | SDIN-Y Y 0.000024 0.000054 0.005 CUMPLE

INGENIERO CIVIL
”  REG. CIP N° 269988
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PLANO DE PLANTA CONSIDERANDO PORTICO DE REFORZAMIENTO

Enriquez Ortiz
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TABLA DE DERIVAS MAXIMAS EN EL EJE X-X

LOAD DRIFT X
STORY CASE DIRECTION DRIFT (0.75RXDRIFT) LIMITE RESULTADO
TECHO 2 | SDIN-X X 0.001042 0.002345 0.005 CUMPLE
TECHO 1 | SDIN-X X 0.001144 0.002574 0.005 CUMPLE
TABLA DE DERIVAS MAXIMAS EN EL EJE Y-Y
LOAD DRIFTY
STORY CASE DIRECTION DRIFT (0.75RXDRIFT) LIMITE RESULTADO
TECHO 2 | SDIN-Y Y 0.000028 0.000063 0.005 CUMPLE
TECHO 1 | SDIN-Y Y 0.000024 0.000054 0.005 CUMPLE
® : = = 9
& al
gV 25%20
] -
* v-1 2534 3 V-125%20 ‘
< g - e
s
+
* V-R (25X50) -
~ 8
V-125X20 & .
3
i
ﬂ 8| vor2sx20 *‘ im0 o
d 3 &
I R -
Va3 V-125X20 >'. v-rasao o

ANALISIS DE EDIFACION CONSIDERANDO REFORZAMIENTO

—

=

INGENIERO CIVIL
REG. CIP N*® 269988

/A

Paul Enriquez Ortiz
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ANEXO 10. Registro Fotografico

Lugar de estudio

Evidencia del defecto estructural, tuberia que atraviesan viga.
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Grietas en los elementos estructurales horizontales
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Vivienda afectada por el sismo

Propietario encuestado
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Encuestado a los pobladores

En la imagen se muestra falla por Flexion
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Vivienda afectada por el sismo

Muro afectado por falla de corte debido al sismo
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Levantamiento con wincha para hallar la densidad de muros
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Anexo 6. plano de ubicacién y localizacion de viviendas evaluadas.

ST oY

S4270C0 00

1.4
o) ua

Area: 120.00 n?*
Area: 0.01200 ha

A nn

Perimetro; 46.00 ml

L=
4 UBICACIO LOCALIZACIO
0°E"T0 Evaluacion de Fallas Estructurales
en \viendas de Albanilenia debido al evento Sismico
30 de julio del 2021 C P Jibito-Sullana-Fiura
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