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Resumen

Para este proyecto esta investigacibn se tiene como finalidad Disefiar la
infraestructura para mejorar el servicio de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra
Sefiora de Fatima, Chiclayo, para ello se empled un disefio de investigacion de tipo
no experimental, considerandose asi un estudio aplicativo, teniendo como
poblacion los colegios del &rea de influencia de la ciudad de Chiclayo. Por otro lado,
se utilizaron las guias de recoleccion de datos como instrumentos para evaluar el
diagnostico de servicio, con las cuales se lleg6 a determinar que la infraestructura
no se encuentra en Optimas condiciones para el desarrollo de los servicios de

educacion que se les brinda a los estudiantes.

Se realizaron los estudios basicos, como la topografia del terreno y ensayos de
mecanica de suelos, llegando a determinar que el area de la infraestructura
propuesta es de 3838.120 m2 y perimetro de 252.212 ml, y que el tipo de suelo es
un CH (Arcilla de alta plasticidad). La estructuracion y disefio estructural esta
conformado por el uso de pérticos y muros cortantes de concreto armado en la
direccidon longitudinal y en la direccion transversal, en conjunto a la albafileria
confinada, ademas se implementé el disefio de las instalaciones de agua potable
la cual se abastece de la red publica, referente al alcantarillado se propuso un
tanque y pozo séptico para cada nivel. Llegando a concluir que este nuevo disefio
mejora significativamente el nivel de servicio al brindar ambientes adecuados para

el desempenio estudiantil de los usuarios.

Palabras clave: Infraestructura, disefio, estudios basicos, estructuracion, disefio

estructural.
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Abstract

The purpose of this research project is to design the infrastructure to improve the
service of the Educational Institution N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo.
For this purpose, a non-experimental research design was used, thus being
considered an applicative study, having as population the schools of the area of
influence of the city of Chiclayo. On the other hand, data collection guides were used
as instruments to evaluate the service diagnosis, with which it was determined that
the infrastructure is not in optimal conditions for the development of educational

services provided to students.

Basic studies were conducted, such as land topography and soil mechanics tests,
determining that the area of the proposed infrastructure is 3838,120 m2 and
perimeter of 252,212 ml, and that the type of soil is a CH (high plasticity clay). The
structuring and structural design consists of the use of reinforced concrete porches
and shear walls in the longitudinal direction and in the transverse direction, together
with the confined masonry. In addition, the design of the drinking water facilities was
implemented, which is supplied by the public network, and regarding the sewage
system, a tank and septic tank were proposed for each level. We conclude that this
new design significantly improves the level of service by providing adequate

environments for student performance.

Keywords: Infrastructure, design, basic studies, structuring, structural design.
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I. INTRODUCCION

A nivel mundial las infraestructuras educativas presentan graves problemas
de deterioro en sus estructuras, asi mismo existen diferentes fallas por ser
edificaciones antiguas o de mala construccion de las mismas.

En Ecuador, (Cerdas, 2018). Menciono que el deterioro de las estructuras se
da por falta de mantenimiento o presencia de desastres naturales, estas
infraestructuras no cuentan con los servicios basicos, ademas tienen dificultad
de corriente de aire, ambientes sin iluminacion natural, donde estan
constantemente en peligro y carecen de un correcto ambiente como se

menciona en el articulo.

(Amnistia Internacional, 2020) hizo mencion que sistema educativo
sudafricano, caracterizado por una infraestructura en ruinas, materiales
didacticos como (proyectores, laboratorios y bibliotecas) inadecuados, aulas
superpobladas y resultados educativos relativamente deficientes; ademas uno
de los problemas clave que se presenta es su saneamiento deficiente que
compromete no solo la educacién de los alumnos, sino también la de su salud,
privacidad y dignidad. Ademas, estas infraestructuras estan totalmente

deterioradas y en total abandono gracias a la incapacidad de las autoridades.

A nivel nacional segun (Castro, 2018) indic6 que cerca de 27,400 escuelas
seran demolidas ya que cumplieron su vida util y dafio en que se encuentran,
ya que esto representa su elevado peligro los estudiantes y el panel
estudiantil, comunico, Mario Rios, director ejecutivo del Programa Nacional de
Infraestructura Educativa (Pronied) del Ministerio de Educacion, es de indicar
qgue en el Pera existen actualmente 54.397 establecimientos educativos, unas
12.000 carecen de paso de agua, cerco perimetral y saneamiento. Otras
dificultades que identifican en la infraestructura educativa es el déficit que se
tiene a la hora de elaborar los expedientes técnicos, la falta de estudios
bésicos, asi como la falta de un correcto saneamiento en las instalaciones de
instituciones educativas, de modo que no cuentan con el confort, seguridad

gue debe brindar este tipo de servicios.



La (Defensoria del Pueblo, 2020) indico que, al inicio del afio 2020, en el
sector de Cercado de Lima se encontraron instituciones educativas
deteriorados e inconclusos, entre otras deficiencias que afectan la integridad
de sus estudiantes, cabe destacar que la actualidad la ciudad de lima espera
un sismo de grado de 8.8, este fendmeno haria que las infraestructuras se

encuentren en una situacion de alto riesgo.

A nivel local, en la provincia de Chiclayo cerca de 220 mil estudiantes volveran
a clases, sin embargo, una gran parte no tendrd un buen comienzo de afio
educativo, debido a infraestructuras antiguas ya que estas se encuentran en
malas condiciones, con aulas en peligro de colapso y carentes de servicios
bésico; van a estar expuesto al colapso de estas estructuras en caso se
desarrolle un evento sismico segun nos indica (Vasquez, 2020) en el periddico
la republica.

Ademas, que las infraestructuras cuentan con diferentes problemas y no estan
adecuadas para un retorno a clases seguro, asi como uno de los motivos es

que carecen de servicios basicos.

La Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima presenta
deficiencias debido a su antigua infraestructura, gran parte de su disefo se
encuentra en estado critico, debido que sus aulas estan en deterioro y no se
cuenta con servicios basicos, pese a estos problemas esta infraestructura
recibe a estudiantes, los cuales estan expuestos a que la estructura colapse
en caso se desarrolle un evento sismico, por tal motivo en esta investigacion
se ha planteado el tema Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio
de la Institucion Educativa 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,
Lambayeque, formulandonos la siguiente pregunta; ¢ De qué manera el disefio
de la infraestructura permite mejorar el servicio de la Institucion Educativa N°

10024 Nuestra Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque?

Este proyecto de investigacién se justifica, porque teniendo una mejor
infraestructura educativa permitird un adecuado desarrollo para la educacion,
es por eso que se brindara un mejor entorno para los estudiantes y profesores

de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima. Asi mismo se



justifica que en el aporte técnico al optar por un nuevo disefio de
infraestructura que se encuentra en un estado deficiente y asi poder cumplir
con las normativas vigentes, el aporte social del presente proyecto se basa
construir una adecuada infraestructura educativa la cual le cambiara la vida
a los estudiantes, a los profesores y administrativos, ya que contaran con una
infraestructura adecuada, ademas en el aporte econémico el disefio de la
infraestructura ayudara a mejorar la calidad de vida incrementando el

desarrollo de la poblacion y minimizando los costos de mantenimiento.

Objetivo principal
Disefar la infraestructura para mejorar el servicio de la Institucién Educativa

N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, afio 2020.

Objetivos especificos:

e Describir la situacion actual y estudios basicos de la Institucion
Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,
Lambayeque.

e Analizar la infraestructura de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra
Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

e Examinar el impacto ambiental de la Institucion Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

e Elaborar los costos y presupuestos del proyecto de la Institucion
Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,
Lambayeque.

e Comparar el servicio educativo a nivel de infraestructura en
condiciones actuales y la propuesta disefio, mediante una encuesta
virtual a los directivos y alumnado de la Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Hipotesis.

Si diseflamos una adecuada infraestructura entonces mejoraremos la calidad
del servicio educativo de la institucion educativa N° 10024 Nuestra Sefora de
Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



II. MARCO TEORICO

A nivel internacional (Alzate, 2015) en su trabajo de tesis “Evaluacion de la
vulnerabilidad estructural para el sector educativo en el municipio de
Dosquebradas-Colombia”. Planteé como objetivo diagnosticar la vulnerabilidad
sismicay el estado de las infraestructuras sismicas de la Instituciones educativas
publicas en el municipio Dosquebradas. Se empleo una muestra de 32
instituciones educativas y se desarrollo procedimientos para el analisis de
vulnerabilidad sismica que son método cualitativos y cuantitativos, de tipo
descriptivo no experimental, como resultados de la investigacién se obtuvieron
que el 72% no presenta irregularidad en elevacion y el 16% presentan columnas
cortas, el material predominante en los muros es 44% ladrillo de barro macizo y
56% de tabique de arcilla hueco, la seccion predominate es rectangular de todas
las instituciones . Concluyé que el 18% de las instituciones objetos de estudio
contienen algun tipo de irregularidad en su geometria, 13% de conexiones
excéntricas que no esta acorde a la norma vigente, el 22% del sistema estructural
de las instituciones no cumple con los minimos requisitos de la norma NSR-10,
por ello es imprescindible un reforzamiento que aumente la rigidez de las

columnas y de esta manera reducir y cumplir con lo que rige la norma.

(Bucheli, 2010) en su trabajo de investigacion “Infraestructura de escuelas
serranas multifuncionales antes, durante y después de tiempos de desastres”.
Sostuvo como objetivo de estudio resaltar las distintas alternativas para las
infraestructuras escolares cuando se presenten desastres tanto en los sectores
rurales y urbanos. Se empleo como metodologia de estudio la realizacion de
matrices de evaluacién para medir las distintas variables de amenazas, impactos
y perdidas de desastres y poder compararlo con los registros existentes a nivel
de las provincias de la sierra, teniendo como muestra 20 escuelas con mayor
uso y mas vulnerables, resultando asi que de todas la edificaciones presentadas,
ninguna de estas estan ubicadas en terrenos estables y de las cuales 15
presentan alto riesgo de vulnerabilidad sismica por su sistema constructivo.
Concluyé que existen muchas alternativas para proteger la vida de los usuarios
de las distintas escuelas de las cuales las de mas relevancia son las de optar por

medidas administrativas necesarias, supervisiones a areas en peligro inminente



de colapso, mantener con la informacién actualizada a la poblacion, realizar
valorizaciones aquellas escuelas en optimo estado para que se consideren como

albergues después de un desastre.

(Mendoza y Serna, 2015) en su articulo de investigacion “Vulnerabilidad sismica
de la infraestructura escolar urbana en Girardot-Cundinamarca”. Planteé como
objetivo el analisis de vulnerabilidad sismica en la estructura en el sector urbano
del municipio de Girardot — Cundinamarca. Se empleo una muestra de 36
instituciones educativas realizando un enfoque cualitativo y se basé en el
reglamento Colombiano Sismo resistente NSR-10 resultando asi que acorde con
la investigacion realizada a las 36 instituciones educativas la vulnerabilidad
sismica es baja lo que sefiala que tiene poca susceptibilidad de colapso o dafio
estructural. Concluyeron que el andlisis de la investigacion realizada de la
infraestructura de las instituciones educativas es 67.45% baja de colapso y se
encuentran dentro de los parametros establecidos y se debe a que estas

edificaciones son de un solo nivel a dos sin masas de entrepisos.

A nivel nacional, Delgado (2020) en su tesis “Mejoramiento del servicio educativo
mediante el disefio de infraestructura de la I.E.P 10359, Distrito San Luis de
Lucma, Cutervo, Cajamarca” planteo como objetivo en renovar los servicios de
la institucion educativa con el disefio de la infraestructura educativa de la I.E.P.
N° 10359, distrito de San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, afio 2018. Los
resultados obtenidos con respecto a la situacion actual en la que se encontraba
el colegio fue que la estructura es muy arcaica acorde a este resultado se plante6
de nuevo todo el disefio tanto de arquitectura como de estructuras acorde con
las normas vigentes y cumpliendo con lo que se requiere para satisfacer las
necesidades de los estudiantes de ese distrito. Concluyendo que es necesario
realizar una mejora de infraestructura ya que se encuentra en una zona de

estudio apropiada.

Vera y Simeon (2019) en su tesis titulada “Disefio del nivel secundario de la I.E.
N° 82138 "Juan Pefa Vera", centro poblado de Surual, Huamachuco, Sanchez
Carrion - La Libertad.”, propuso como objetivo realizar el proyecto para la
ampliacion y renovacion en el nivel superior del instituto publico ISTP
Huamachuco. Se logré obtener como resultados los disefios para la
infraestructura que son las aulas, los laboratorios, el topico, las losas deportivas

5



y los servicios higiénicos logrando asi alcanzar grandes mejoras para los
alumnos de dicha institucion. Concluyendo asi que mejorar y lograr ampliar la
institucion del nivel superior publico ISTP Huamachuco cumple con las medidas

necesarias y adecuadas que establece la normativa peruana.

Diaz (2018), en tu tesis de grado “Disefio estructural del area recreativa y de
trabajo del Colegio Militar Gran Mariscal Ramén Castilla — Huanchaco — Trujillo
- La Libertad” propuso realizar el disefio arquitectdénico del colegio en estudio,
obteniendo como resultados que el proyecto consta de un area total de 301000
m2, del cual tiene un 9000 m2 de area construida y 6000 m2 de area libre, para
el disefio de la arquitectura se ha tomado en cuenta el clima, la ventilacion en
exteriores e interiores, se disefid un auditorio el cual esta conformado por 3
mddulos con una capacidad para 100 personas, asi mismo consta de cuatro
servicios higiénicos de los cuales dos pertenecen a personas discapacitadas,
una biblioteca que consta de dos modulos, coliseo el cual cuenta con camerinos,
graderias, SS. HH y una losa deportiva, piscina, gimnasio y estadio. El autor llegé
a la conclusién que el disefio arquitecténico consta de 6 ambientes de areas
recreativas y de trabajo, disefiandose también los servicios para la poblacion

administrativa y estudiantil.

Nivel local teniendo en cuenta a Cumpa (2020), en su tesis “Diseno de
infraestructura para mejorar el servicio educativo de la I.E.S.M. Victor Raul Haya
de la Torre, La Traposa, Ferrefafe”, propuso realizar estudios econémicos del
proyecto en estudio. Obtuvo como resultados que el proyecto tiene un costo de
4’678,960.63 soles, de los cuales se derivan los gastos generales, asi como el
analisis de costos unitarios donde detallan los precios y rendimientos calculados
para la obtencion del monto antes mencionado. El autor llego a la conclusion que
con el monto obtenido se lograra realizar la implementacion de una nueva

infraestructura educativa.

(Lamadrid, 2019) en su trabajo de tesis titulada "Disefo de infraestructura de un
centro educativo primaria para mejorar la calidad de educacion en el caserio
menor Insculas, distrito de Olmos - Lambayeque 2019, propuso como objetivo

determinar el impacto ambiental que demanda realizar el disefio de la



infraestructura de la institucién educativa en el centro poblado menor Insculas,
distrito de Olmos — Lambayeque con la cual logre mejorar la calidad en la
educacién. Como resultado de esta investigacion la zona del proyecto no cuenta
con parte ecoldgica por ello no afectaria de manera considerable tanto la flora
como la fauna y de esta manera resulta conveniente realizar el disefio de la
institucion educativa ya que de esta manera se logra mejorar la tanto en calidad
como comodidad estudiantil. El autor concluyd que del estudio de impacto
ambiental sera de clase “L” (leve y grado “2”) moderado de esta manera el disefio
que se plante6 para la infraestructura educativa mejora significativamente la
calidad en la educacién en el distrito de Olmos cumpliendo las normativas

vigentes de la norma peruana.

(Baldera y Damian, 2019) en su tesis “Modulos para infraestructura educativa
nivel primario y secundario, estandarizados - sostenibles para caserios de la
zona Noroeste Costera. Provincia de Lambayeque” propuso como objetivo
plantear el disefio para los médulos de la infraestructura Educativa de los niveles
primario y secundario, estandarizado — sostenible para poder asi solucionar los
requerimientos que existen y de esta manera mejorar las condiciones de la
infraestructura de la institucion educativa e los caserios. Los resultados que se
obtuvieron fue que a nivel general la zona estudiada 206 instituciones cuentan
en su infraestructura con sistema de porticos y albafileria confinada, mientras
solo 1 institucién presenta una infraestructura hecha de quincha. Los autores
llegaron a la conclusion que un 78.1% de instituciones estdn hechas con
sistemas de porticos y albafiileria confinada, y el 0.4% de instituciones presentan

en su infraestructura quincha.

2.1. Bases teoricas
2.1.1. Disefio de la infraestructura (Variable Independiente)
2.1.1.1. Diagndstico da infraestructura actual

2.1.1.1.1 Grado de conservacion



Dominguez y Gonzales (2015) definen el estado de conservacién como, el
estado de conservacion y calidad que tiene una estructura, este grado de
conservacion contribuye a tener las nuevas ideas arquitectonicas y
estructurales en materia educativa, pensando en futuras condiciones fisicas,

materiales, estructurales y de espacialidad o volumetria.

2.1.1.1.2 Sistema sismorresistente

Pérez, Aguirre y Ramirez (2018) mencionan que se debe tener un disefio
sismorresistente en toda edificaciobn educativa, ya que es de suma
importancia plantear una buena estructuracion teniendo en cuenta
consideraciones previas a su ejecucion, puesto que no se podra obtener
respuestas positivas ante solicitaciones sismicas para una edificacion mal
estructurada, la cual se disefia teniendo en cuenta un porcentaje de su carga

muerta y carga viva.

Segun el RNE (2016), considera que una edificacién debe ser disefiada y
construida para resistir los eventos sismicos la cual siga las especificaciones
de la norma técnica, para tener como resultado una adecuada resistencia

frente a las cargas laterales, etc.

2.1.1.2. Estudios Basicos

Segun el RNE (2016) se definen como aquellos estudios que se realizaran e
implementaran de manera inicial para poder realizar una revision del estado

que se encuentra el terreno antes de empezar la ejecucion de la obra civil.

2.1.1.2.1. Topografia

Para Avelar, et al. (2019) definen la topografia como una ciencia y el arte de
tomar las medidas necesarias para determinar la posicion de puntos dentro
o debajo de la superficie del terreno y puntos en una ubicacion especifica.

Para Salinas, Paredes, Martinez y Guevara (2014) definen la topografia como

aguel estudio de levantamiento de terreno, esto se tendrd que realizar



mediante una visita de campo analizando todas sus dimensiones. También
se podra determinar posiciones relativas sobre los puntos de tierra. La cual
se presentara mediante planos de ubicacion y planta sobre la superficie del
terreno, realizando procedimientos y toma de decisiones para determinar la

mejor ubicacion, vértices y algunas referencias basicas.

2.1.1.2.2. Estudio de Mecéanica de Suelos

Para Alarcon, Jiménez y Benitez (2020) definen el estudio de suelos como
aguel procedimiento experimental, documentado y suscrito por un
especialista que tenga acreditacion en dicho tema, identificando asi las
propiedades, caracteristicas y comportamiento de los suelos, para que las
infraestructuras de cualquier indole de construccion puedan soportar cargas
estructurales y no tener colapsos de viviendas, también se utiliza como
material de construccion para relleno. La mecanica de suelos comprende en
etapas de procedimientos como son ensayos de laboratorio, un informe
técnico relacionado las actividades relevantes de inspeccion del lugar,
sirviendo como parte del levantamiento; siendo de gran importancia los

nuevos instrumentos de medicion, beneficiando asi un mejor estudio.

- Estudio Granulométrico

La granulometria es aquel estudio de distribucion y clasificacion de suelo,
detallando la distribucion de tamafios mediante diferentes tamices de una
muestra para poder identificar materiales finos y gruesos. Es muy importante
determinar los tamafios de particulas, mediante métodos de porcentajes que
se determina a través de los distintos tamices. Una mayor parte de los
términos de referencia de tipos de suelos para carreteras, pistas, presas de
tierra, diques, y otros (Nunez, Ugas, Hernandez y Dieppa, 2015).

- Estudio de Ensayo de Atterberg

Para Hernandez, Figueroa y Martinez (2013) define los limites de Atterberg
también denominados como limites de consistencia se tiene como concepto

gue los suelos finos presentes en la naturaleza, pueden encontrarse en



diferentes estados, dependiendo de su propia naturaleza y la cantidad de
humedad que contengan. Asi, un suelo puede hallarse en un estado sdélido,
semisolido, plastico y liquido o viscoso. también en la actualidad, los limites
de Atterberg son los ensayos que con mas frecuencia se practican en los
laboratorios de Mecanica del Suelo. Su utilidad deriva para conocer sus

valores dando una idea clara del tipo de suelo se tiene y sus propiedades.

- Estudio de Ensayo de Cloruro y Sulfato

El ensayo de cloruro y sulfato se define como los que originan gran desgaste
en el concreto, siendo fragiles a la expansion interna, la cual ocasiona
variedades de fisuras, posteriormente tiene algunas consecuencias de la
disminucién y baja resistencia, produciendo mayores pérdidas de fuerza de
consistencia, ademas menciona que, al producir resquebraduras de concreto,
gran parte de la filtracion, es la que contamina el interior; producido el mayor

deterioro acelerado (Caicedo y Marquez, 2016).

- Estudio de sales solubles

Paz, Palacios y Ramirez (2018) lo definen como el ensayo que permite
determinar el contenido de sales que presenta un suelo mediante un
procedimiento que influye el agua destilada y su correspondiente disolucién,
teniendo relacién con las condiciones de evaporacion sometida con la sal. En
un principio las sales se pueden deformarse esto debido a la mala disolucion

gue produce un cambio de todas las propiedades de la estructura del suelo.

- Ensayo de corte directo

Definido como aquel ensayo que consiste en obtener la resistencia de los
suelos, considerando la falla y el deslizamiento, asegurando el uso obligatorio
al realizar trabajos a nivel de bajos esfuerzos o también al obtener resistencia,
este ensayo de corte directo es una herramienta de vital importancia en
diferentes proyectos, determinando los parametros de resistencia del suelo
analizando los problemas de estabilidad de taludes, capacidad de carga y
presion sobre estructuras (Salazar y Pardo, 2015).
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2.1.1.3. Disefio de infraestructura

Para Kogan y Bondorevsky (2016) definen la infraestructura como aquel
conjunto de ambientes que brinda un servicio de calidad, evitando las fallas
por acontecimientos sismicos, contando también con servicios basicos y
funciones del area que permite crecer las asignaturas requeridas por los

usuarios de dicha infraestructura.

2.1.1.3.1. Arquitectura

Para Donoso (2019) define la arquitectura como el arte que se refleja como
una creacion detallada de una estructura, esto ayuda a disefiar los elementos
de manera que se complementen con la arquitectura, imaginando y
estimulando los sentidos, mediante diferentes usos de espacios que permitan
la ayuda necesaria para poder disefiar y contribuir al pais, esto quiere decir
gue la arquitectura es técnicamente el disefiar, proyectar y construir una
edificacién, al modificar el habitad de toda persona, estudiando sus

perfecciones y estética.

2.1.1.3.2. Estructura

Para Quesada (2018) define como el conjunto de los materiales para la
construccion de estos la cual se basa en propiedades tales como: resistencia,
tenacidad, elasticidad y plasticidad que predicen su desempefio en su
aplicacion. También se define como aquella disposicion de los elementos
estructurales que permite que la estructura se encuentre en forma ordenada,
con el propésito del comportamiento predecible de la edificacion, teniendo
como finalidad la obtencion de cargas que soporten la sismicidad ante un
peligro (columnas y muros de corte), proporcionando asi que la estructura
tenga espacios libres los cuales se puedan realizar modificaciones
constantes. Para tener una estructura continua y simétrica se realizd

diferentes modificaciones que puedan dar como soporte al edificio.
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2.1.1.3.3. Instalaciones sanitarias

Segun Manco, Guerrero y Morales (2017) denomina como un sistema que
utiliza diferentes accesorios: tuberias, piezas, equipos y otros elementos
relacionados al uso sanitario, que tienen como propésito la conduccion de
fluidos para poder ser utilizados en las diferentes edificaciones, su mayor
importancia es contribuir con la salud e higiene de los usuarios, sin embargo,
preservando de enfermedades y manteniendo siempre los habitos de higiene

y evitando el contacto con los residuos contaminantes.

2.1.1.3.4. Instalaciones eléctricas

Para Pinzon (2014) define las instalaciones eléctricas como un conjunto de
equipos eléctricos, canalizaciones, conductores, accesorios y estructuras,
con el fin de cumplir ciertas, permitiendo que el suministro de la energia de la
parte central genere un adecuado fluido de la energia eléctrica y genere su
respectivo consumo para poder alimentar a las maquinas que demanden su
funcionamiento. Actualmente la parte eléctrica permiten en lo general
aumentar la mayor parte del bienestar de la poblacién, de los equipos,
evitando asi las fallas. Es por eso que se solicita que todos los accesorios
empleados se encuentren en buen estado y aprobados por su area
competente, contando cada uno de ellos sus diferentes protectores que
hagan segura la instalacion; con el fin de evitar accidentes.

2.1.1.4. Impacto Ambiental

Ruiz (2020) define al impacto ambiental como aquel cambio o alteracién que
sufre el clima a causa de los contaminantes que arrojan las personas,
menciona también que el impacto ambiental en proyectos pequefios en areas
urbanas tiende a merecer menos atencion, a pesar de su importancia para
los ciudadanos Los impactos negativos tipicos incluyen la produccion de
ruido y polvo, aumento de trafico, escasez de espacios para estacionar,

impactos visuales, etc.
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2.1.1.4.1. Declaracion de impacto ambiental

Para Viloria, Cadavid y Awad (2018) definen la declaracion de Impacto
Ambiental (DIA) como aquel informe que se realiza para decretar que el
proyecto es viable y no perjudica, ni genera efectos ambientales significativos
los cuales puedan dafiar la flora y fauna.

2.1.1.5. Costos y presupuesto

Segun Gonzales (2018) indica que los costos se definen como disposicién
monetaria de los bienes utilizados para un propdsito u objetivo, un costro es
el valor que se le da a un material 0 a un servicio que se brinda, por otro lado,
un presupuesto es una herramienta la cual ayuda a proyectar los materiales
0 servicios a ser adquiridos con una tentativa de sus respectivos costos. Los
recursos que mas se utilizan son; materias primas, materiales de empaque,
horas trabajadas, beneficios sociales, empleados del sector servicios, bienes

y servicios adquiridos y capital inmovilizado en almacenes, obra y equipos.

2.1.1.5.1. Metrado

Para Medina, Salomén y Gémez (2020) los metrados son valores de la
medicidbn que se realizan a partir de la lectura de planos de una
infraestructura, mediante la cual servirdn para la interpretacion de las
diferentes dimensiones a grandes escalas, pudiendo ser vistos mediante un
software que es el AutoCAD, esto servira para la proyeccion futura de una
estructura teniendo como objetivo la cuantificacion de los trabajos por

partidas y costos de los mismos.

2.1.1.5.2. Andlisis de costos unitarios

Castillo et al. (2017) define el andlisis de Precios Unitarios como la evaluacion
los aportes de mano de obra, materiales y equipo; para una buena evaluacion
de costos unitarios, es se obligacion precisar que los metrados estén

completos, ya que el andlisis de costos unitarios nos proporciona el
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presupuesto, por lo que el metrado debe estar correcto si es posible sin

ninguna falla para evitar un analisis de costos unitarios erroneo.

2.1.1.5.3. Presupuesto de obra

Segun Gonzales (2018) define el presupuesto de obra en una como un
proceso completo que detalla una serie de partidas y sub partidas,
requiriendo de un estricto control de costos, la cual estan integrados en el
presupuesto. Esto trata de la elaboracion de tablas y cantidades de valores
unitarios, estimando parcialmente costos de obra, insumos, duracién de obra

y otros costos.

2.1.1.5.4. Férmula polinémica

Araujo, (2017) lo define como aquella formula que es usada como
herramienta la cual es muy utilizada en la estructura de costos de un
presupuesto, probando en si el valor de un coeficiente de reajuste, necesario
para su correccion futura, teniendo en cuenta los términos de referencia y
sumatorias, aplicando a todos los elementos y unidades correspondientes de
la parte de costos de proyecto de edificacion o construcciéon (mano de obra,

tipo de materiales, diferente equipo, gastos generales respectivos).

2.1.1.5.5. Cronograma de obra

Paredes, Torres y Gomez (2020) define el cronograma como herramienta con
la que se realiza el calendario o plazos de inicio a fin establecidos en
proyectos de obra civil, de tal manera que se divide por diferentes partidas,
indicando montos valorizados y avances por metas del proyecto los cuales
corresponden a las actividades ejecutadas durante un periodo de tiempo, el
cual generalmente es mensual, y su sumatoria es igual al monto total del
contrato, generalmente el cronograma se realiza a partir de la ultima etapa

de la planificacion.

2.2.1. Mejorar el servicio de la institucion Educativa (Variable Dependiente)
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2.2.1.1. Aulas (ambientes)

Segun Quesada (2018) define las aulas como aquellos ambientes donde
se desarrolla el proceso de ensefianza por parte del docente y el
aprendizaje del alumno, los ambientes de las aulas varian segun los
diferentes usos que se le pueda dar, deben contar con el espacio
suficiente para albergar a sus usuarios que intervienen en el proceso

antes mencionado.

2.2.1.2. Area administrativa

Para Sanchez, Reyes, Ortiz y Olarte (2017) definen como el ambiente
donde se hace el procedimiento del analisis administrativo y el control de
la misma, en el caso de educacion es el area donde se encuentra el
director y el personal del plantel educativo como profesores y auxiliares.
Dentro de este ambiente se encuentran personas por lo tanto debe ser

una zona segura (estructuralmente) ante cualquier movimiento sismico.

2.2.1.3. Biblioteca

Para Quesada (2018) define la biblioteca como el ambiente donde se halla
una coleccion de material didactico e informacién organizada, la cual
puede ser usada por los usuarios que quieran recolectar informacion, este
espacio alberga cierta cantidad de personas es por ellos que se debe

tener un buen disefio al nivel estructural y arquitectonico.

2.2.1.4. Servicios higiénicos

Segun Rolon y Jiménez (2019) definen como aquel servicio basico que
permite el mejoramiento de la utilidad que se le da a infraestructura, y al
disefio de la misma ya que este alberga una gran cantidad de personas
entre alumnado y personal educativo, es por ello que se debe contar

minimo con los parametros que indica la norma técnica peruana (RNE).
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2.2.1.5. Laboratorio

Para Martinez, Prtrz y Llimpe (2014) definen laboratorio como aquel
espacio que es utilizado para experimentar, afirmar o descartar hipétesis
a través de los ensayos y experimentos que se desarrollen en este
ambiente, este cuenta con personas, herramientas y equipos costosos, es
por ello que debe brindar la seguridad correspondiente para salvaguardar
las vidas y bienes materiales que se encuentren en este espacio a través

de un buen disefio estructural.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada como dice (Corona, 2016), también es
conocida con la denominacion de investigacion practica o empirica, porque
busca que el modo o uso de entendimiento adquirido, al mismo tiempo que se
van adquiriendo otros, luego de la implementacion y sistematizacién de la
experiencia basada en la investigacion. Utilizamos los conocimientos y efectos
del estudio de investigacion dan como resultado una forma estricta,

organizada y sistematica de sentir la validez.

De acuerdo (Hernandez 2017), el disefio no experimental descriptivo del
presente proyecto se realizara sin maniobrar las variables y se demuestra
basicamente en la comprobacién de los fenbmenos, su contexto natural y su
posterior analisis. También se recopilan informacion de cada categoria, se

reportan conceptos, variables, contextos y datos obtenidos.

M | «=p| O

M: Representa la muestra de estudio Institucion Educativa N° 10024 Nuestra
Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.
O: Informacion seleccionada para la elaboracion de la investigacion Institucion

Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Disefio de la infraestructura

Variable Dependiente: Mejorar el servicio de la Institucion Educativa.

Operacionalizacion de variables

Las cuales se pueden ver en el anexo 01.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacioén

La poblacion “es el grupo de la parte que representan similares caracteristicas

en un lugar determinado donde se lleva a cabo la investigacion” (Arias, Villasis y

Miranda, 2016). Para el proyecto de investigacién se consider6 como poblacion

a todas las instituciones educativas que se encuentran en el area de influencia

del distrito de Chiclayo, como podemos observar en el cuadro.

Tabla 1. Instituciones educativas del distrito de Chiclayo.

Nombre de la Nivel Direccion
N° _ Alumnos
I.LE modalidad De la I.E.
1 | 10223 Ricardo Palma Primaria Calle Insurreccion 300 363
Secundaria-
10042 Monsefior S
2 _ Primaria-Inicial- | Calle Tungasuca S/N 1517
Juan Tomis Stack i
Jardin
3 10024 Nuestra Secundaria- Calle Jose Carlos £g5
Sefiora De Fatima Primaria-Inicial Mariategui 250
11151 Monsefior
4 Augusto Vargas Primaria Calle Sinai S/N 602
Alzamora
. 11024 Jose Primaria-Inicial- | Calle Iquitos Mz. 13 Lt. 808
Quinones Gonzales Jardin 01
11024 Abrahan Primaria -
6 _ 626
Valdelomar Segundaria Av. Salaverry 241
028 Teresa De o Calle Precursor
7 Inicial 146
Lisieux Miranda 300
11225 Miguel o Av. Francisco
8 Primaria 140
Cervantes Saavedra Bolognesi cuadra 8
Santa Magdalena Segundaria-
9 . Av. Salaverry 306 1848
Sofia Ceba
031 Angelitos Del o . _ _
10 _ Inicial-Jardin Calle Pje El Molino 165
Cielo 253
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11 | 10925 Cesar Vallejo Primaria Calle Los Arrieros S/N 326
12 11015 Comandante | Primaria-Inicial E
Elias Aguirre Intermedio Av. Balta 862 821
Av. Nacionalismo 562
13 10002 Primaria
— Urb.EI Paraiso 665
030 Victoria Silva De _
Av. Elvira Garcia Y
14 Dall'orso Inicial- Jardin
Garcia 167-1 473
003 los Pastorcitos _ _
_ o Calle Francisco Pizarro
15 De La Virgen De Inicial-Jardin
_ 499 343
Fatima
16 11271 siglo Xxi Primaria Calle Rio Ramis 110 106
o Calle Bernabe Cobo Pj
17 037 Inicial-Jardin
9 De Octubre S/N 102
11019 Seiior De La
18 o o _ Primaria Jiron 7 De Enero 085
Divina Misericordia 177
015 Santa Maria De
19 _ Inicial-Jardin
Los Nifios Calle Huallaga S/N 216

Fuente: Elaborado por los autores.

Muestra
La muestra de dicha investigacion se tomara a la Institucion Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, segun ESCALE, que cuenta

con 585 alumnos de nivel inicial, primario y secundaria.

Muestreo

El muestreo no es probabilistico, esta técnica se basa en la recoleccion de las
muestras a través de un proceso que no brinda a todos los individuos de la
poblacién las mismas posibilidades de ser seleccionados. (Otzen y Manterola,
2017), por lo tanto, es un muestreo por conveniencia que consiste en seleccionar

una muestra de la poblacion de interés.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Tabla 2. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, campo y gabinete.

Instrumentos de recoleccién de

Técnicas de recoleccién de datos
datos

Recoleccion de datos topograficos Encuestas

Analisis de observacion de datos
obtenidos de campo

Andlisis del Estudio de Mecénica de
Suelos (Copa Casagrande, Balanza
Electronica, ETC.) Protocolos

Cumplimiento del RNE (norma E.020, E
030, E.050, E.060, etc.)
Fuente: Elaborado por los autores.

Ficha de Observacion

Valides y confiabilidad del instrumento

La valides y confiabilidad, seran otorgados por el juicio de expertos, los cuales
Nos guiaran paso a paso para realizar dicha investigacion, que sera evaluado por
el metoddlogo Mg. Ing. Diaz Garcia Gonzalo Hugo, especialista que dara la

validez con su juicio de experto.

3.5. Procedimientos

Para la elaboracién del proyecto se debe ejecutar todos los objetivos
proyectados con anterioridad que estan de acuerdo a las dimensiones que nos
brinda la resolucién de secretaria general MINEDU 2019, donde iniciaremos a
realizar el diagnéstico de la situacién actual, donde analizaremos como se
encuentra actualmente la institucién educativa y los problemas que presenta,
realizaremos los estudios basicos, como son los estudios de suelo, topografia,
también para poder ejecutar su disefio se debe cumplir con las normas vigentes
ya mencionadas, se evaluara el impacto ambiental donde se podra conocer si el
proyecto origina un impacto positivo o negativo para la sociedad, estimaremos
costos y presupuestos del proyecto y por ultimo se hara la comparaciéon de la

infraestructura actual y la propuesta de disefio.
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3.6. Método de analisis de datos

El método de analisis de datos, nos permiten analizar la institucion, cual a través
de un conjunto de técnicas se plantean las dificultades, la prueba la hipétesis y
herramientas del trabajo investigativo.

Después de reunir los datos a través de las otras técnicas, utilizaremos los
instrumentos que brinden valores verdaderos a los proyectos de Infraestructura
Educativa, el cual estaria plasmado en los expedientes técnicos utilizando
programas que consiste en analizar parte del proyecto y el procesamiento de
datos del mismo, usando software como: Microsoft Word 2016, Microsoft Excel
2016, AutoCAD 2019, ETABS 18, S10 costos y presupuestos 2005 en el software
Ms Project 2019.

3.7. Aspectos éticos

El proyecto de investigacion reune informacion de diferentes autores, por este
motivo se le considera su prestigio y se citara las ideas de los autores respetando
la norma ISO 690. Es nuestra responsabilidad realizar un proyecto con exactitud,
realizar las actividades con gran severidad y cautela, siguiendo todos los
parametros del estudio, la normativa nacional de edificacién y el estandar técnico

de los criterios generales de disefio de la infraestructura educativa.
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IV. RESULTADOS

Para describir la situacion actual y estudios basicos de la Institucién

Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, se

tiene lo siguiente:

4.1. Diagnastico.

Tabla 3. Bloque 01, PRIMER PISO: 01 aula para sexto de primaria, 01 ambiente

secretaria y 01 subdireccion, SEGUNDO PISO: aula de innovacion pedagdgica

y aula de ciencias.

Descripcion Caracteristicas fisicas del bloque 01
) La estructura de material noble se encuentra regular
Techo: )
estado y la estructura de calamina en mal estado
MUros: Muro de ladrillo asentado de soga se encuentra en

regular estado

Revoques Enlucidos:

Los acabados con cemento se encuentran en un
estado regular por la presencia de humedad

Cielo Raso:

En regular estado

Pisos

Piso enlucido con cemento en regular estado

Zo6calos Y Contra
Zo6calos:

No tiene

Puertas: Puerta de madera masiva
. Ventanas metalicas con rejas de 2.30 *1.20 y el 60%
Ventanas:
se encuentran rotas
Cerrajeria: Cerraduras de algunas puertas regular estado
Vidrios: Ventanas de vidrio simple transparente
Pintura: Paredes acabadas con pintura mate en regular estado

Mobiliario/ Carpetas:

Gran parte del mobiliario esta en 50% mal estado

Equipo/Cocina:

Equipos de cocina se encuentran regular estado, pero
estan sin uso ya que su ambiente se encuentra mal
estado

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Tabla 4. Bloque 02, PRIMER PISO: 01 aula para el cuidador, 01 aula psicologia
aula para musica y un aula para refuerzo, SEGUNDO PISO: aula de educacion

fisica, biblioteca, aula de refuerzo y aula personal de servicio.

Descripcion Caracteristicas fisicas del bloque 02

La estructura de material noble se encuentra regular
estado y la estructura de calamina en mal estado

Muro de ladrillo de 13 cm de espesor se encuentra en
regular estado

Los acabados con cemento se encuentran en un
estado regular por la presencia de humedad

Techo:

Muros:

Revoques Enlucidos:

Cielo Raso: En regular estado
Pisos Piso de cemento en estado regular
Zc,)calos.y Contra No tiene
Zébcalos:
Puertas: Puerta de madera masiva

) Ventanas metélicas con rejas de 2.30 *1.20 y 60 % se
Ventanas:

encuentran rotas

Cerrajeria: Cerraduras de algunas puertas regular estado
Vidrios: Ventanas de vidrio simple transparente
Pintura: Paredes acabadas con pintura mate en regular estado

Carpetas/ Mobiliario: | La mayor parte del mobiliario esta en 50% mal estado

Instalaciones Cuenta con 6 inodoros y 6 unitarios no cuenta con
Sanitarias: bafio para discapacitado
Instalaciones

SR Se encuentra en 70% mal estado
Eléctricas:

Fuente: elaborado por los autores.

En las tablas n° 03 y n° 04 se observa la actual situacion de la infraestructura,
en lo que respecta a los servicios higiénicos, la Institucion Educativa no cuenta
con unos adecuados servicios los cuales puedan garantizar la salud e higiene de
los estudiantes, por otro lado, solo existen servicios de agua y energia eléctrica,

pero estos se encuentran en un estado deficiente.
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La actual infraestructura proyecta un nimero de ambientes existentes, los cuales
no cumplen con las minimas medidas de las areas para los ambientes
estipuladas en la normatividad del ministerio de educacién, ademas estas no
cuentan con ambientes complementarios, ni espacios destinados a servicios

bésicos como son, el comedor y la cocina.
4.2. Estudios basicos

4.2.1. Topografia

El area del proyecto donde se realizo la presente tesis tiene una extension
total de 3838.120 m2, y perimetro de 252.212 ml.
Tabla 5. Coordenadas UTM del terreno.

CUADRO DE COORDENADAS UTM
VERTICE | LADO DIST ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 53.83 [90°34°36.1"| 628027.769 | 9250531.241
P2 P2 - P3 77.55 |89°16°41.9"| 628079.641 | 9250545.628
P3 P3 - P4 53.92 [84°13742.2"| 628099.424 | 9350470.644
P4 P4 - P1 77.45 |95°54°59.8"| 628046.171 | 9250462.202

Fuente: Elaborado por los autores.

Tabla 6. Coordenadas — BM.

CUADRO DE COORDENADAS - BM

BM COTA ESTE NORTE
BM - 01 33.38 628087.126 9250474.951
BM - 02 33.18 628061.450 9250495.695

Fuente: elaborado por los autores.

4.2.2. Estudios de mecanica de suelos

De acuerdo al resultado arrojado en los diferentes ensayos de laboratorio
aplicados a las muestras extraidas de la institucion, en base a las calicatas
y luego del estudio realizado a las muestras extraidas de las excavaciones
(los estratos), asi como los ensayos de mecanica de suelos realizados en

laboratorio, se puede establecer la siguiente descripcion:
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Tabla 7. Calicatas de los ensayos

CALICATA PROFUNDIDAD (m)
Cc-01 3.00 m
C-02 3.00 m
C-03 3.00m
CcC-04 3.00 m
C-05 3.00 m
Fuente: Elaborado por los autores.
Tabla 8. Resumen de los resultados de los ensayos.
Limites de i
consistencia Arcilla
Calicata | Muestra Prof SUCS | Humedad grava | Arenas y limo
. (m) s (%) | (%) (%)
LL | LP. | LP.
(%) (%) (%)
c-01 M-1 %29%' MH 2532 | 62.03 | 31.9 | 3013 | o© 199 | 801
0.90-
c-01 M2 |55 | cH 27.89 | 69.11 | 31.23 | 3788 | 0 16 84
1.40-
c-01 M3 |50y | ML 28.23 431 | 2736 | 1574 | 0 275 72.5
C-02 M-1 %31%' MH 2071 | 51.92 | 2833 | 2359 | 0 17.9 82.1
1.10-
C-02 M2 | gy | MH 2038 | 5028 | 2894 | 2134 | o0 32.2 67.8
C-02 M-3 12'%%‘ CH 2864 | 5329 | 27.43 | 2586 | 03 | 107 89
C-02 M-4 %‘%%‘ CH 3852 | 5901 | 2537 | 3364 | 07 28 713
0.30-
C-03 M1 | To0 | MU 32.2 40.69 | 2498 | 1571 | 32 | 442 52.6
c-03 M-2 g%%' CH 3225 | 60.11 | 2633 | 3378 | 0 27.1 72.9
C-04 M-1 %%‘?5' CH 2517 | 51.75 | 20.11 | 3165 | © 31.3 68.7
0.65-
C-04 M2 |00 | CH 32.7 53.73 | 20.11 | 3363 | 0 26.7 73.3
0.15-
C-05 M1 |5l L 4025 | 4329 | 2382 | 1946 | 0 24.3 75.7
0.70-
C-05 M2 50| ot 37.7 3048 | 21.76 | 17.72 | © 11.4 88.6

Fuente: Elaborado por los autores.
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Respecto a analizar la infraestructura de la Institucién Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, se tiene lo siguiente:
4.3. Propuesta arquitectonica.

La propuesta de arquitectura se llevé a cabo bajo la normativa vigente,
siguiendo los criterios para el disefio de los ambientes educativos del nivel
inicial, nivel primario y secundario, la norma utilizada para la elaboracion

de este proyecto es el RNE.

Tabla 9. Analisis de los ambientes del disefio de la infraestructura propuesta.

Infraestructura propuesta m2
Caseta de guardiania 6.825
SS. HH de profesores 9.833
Sala de profesores 17.097
Secretaria 14.45
Direccion 14.45
Bloque 01 Psicologia 14.45
Archivo 14.45
Comedor completo 86.968
Innovacion pedagdgica 02 58.54
Innovacién pedagodgica 01 58.54
Laboratorio de ciencias 58.54
SS. HH varones 27.764
SS. HH damas 27.764
Aula 6to de primaria 57.83
Aula de refuerzo 01 57.83
Bloque 02 Aula de refuerzo 02 57.83
Aula de musica 57.83
Aula de fisica 57.83
Sum 57.83
Biblioteca 57.83

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

La tabla n° 09 muestra el analisis del disefio propuesto de la infraestructura
educativa, donde claramente se ve la mejora de la distribucion en cuanto a sus
ambientes, asi como también el aumento de salones donde se pueden raizar
diferentes actividades, por otro lado, se agreg6 también un area administrativa
la cual alberga la plana docente, como asi también un comedor el cual brinda un

apoyo para los estudiantes de dicha institucion.
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Cabe resaltar que los nuevos ambientes de esta infraestructura cuentan con su
disefio estructural segun lo establecido por la norma, la cual indica que es una
estructura importante y por ende se le debe a ver su disefio sismorresistente, por
otro lado, la nueva propuesta cuenta con instalaciones eléctricas y sanitarias en

correcto estado, para su funcionamiento adecuado segun lo que dice la norma.

4.4. Andlisis de la estructura.
4.4.1. Estructura.

La estructura propuesta en este disefio se basa en el uso de pérticos de
concreto armado y placas, acompafado de albafileria confinada
aportando una rigidez adecuada a la infraestructura para soportar las
cargas de las mismas, las cuales se especifican en RNE. Para la losa se
consider6 losas de una direccién y de dos direcciones de acuerdo a la
medida de los ambientes presentados en el disefio propuesto (ver anexo
de 8 hasta 11).

Tabla 10. Dimensiones de los elementos estructurales del disefio propuesto.

Estructura Dimensiones
Zapata Combinada con 0.60m de altura
Viga de cimentacion 0.60m de altura

0.55m x 0.55m x 0.25m x 0.30m

ColumnasenlLyT

0.90m x 0.30m
Viga peraltada 0.30m x 0.60m
Losa aligerada 0.20m

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

4.4.2. Andlisis sismico estructural.

El analisis sismico estructural se siguieron los lineamientos de la norma
E.030 del reglamento nacional de edificaciones, mediante un método
llamado combinacion nodal espectral, por otro lado, se efectu6 un analisis
estatico donde se establecio las cuantificaciones estructurales béasicas
para el eje longitudinal y el eje transversal. Mediante este andlisis

realizado en el programa Etabs se tuvo un buen resultado en su
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comportamiento, teniendo desplazamientos inferiores a los limites
maximos que se establece en la EO30 (Disefio Sismorresistente) del RNE

(ver anexo 12).

Tabla 11. Maximos ratios modales que participan.

Case | Mode | 7€°9 | Ux | Uy |sumux|sumuy| Rz |Sum Rz

(seg.)
Modal 1 0.291 |0.8785|0.0000| 0.8785 | 0.0000 |0.0002| 0.0002

Modal 2 0.123 |0.0000|0.8844| 0.8785 | 0.8844 |0.0000| 0.0002
Modal 3 0.096 |0.0000|0.0021| 0.8785 | 0.8865 |0.0000| 0.0002
Modal 4 0.085 |0.0000|0.0000| 0.8786 | 0.8865 |0.8177| 0.8179
Modal 5 0.072 |0.1097|0.0000| 0.9882 | 0.8865 |0.0009| 0.8188
Modal 6 0.065 |0.0000|0.0556| 0.9882 | 0.9421 |0.0000| 0.8189
Modal 7 0.057 |0.0000|0.0000| 0.9983 | 0.9422 |0.1102| 0.9290

Modal 8 0.045 |0.0000|0.0253| 0.9883 | 0.9675 |0.0001| 0.9292
Fuente: Elaborado por las investigadoras.

4.5. Servicios basicos
4.5.1. Alcantarillado y agua potable

Para la red de desagie de la infraestructura propuesta se trabajé con un
diametro de tuberia de 3” para la red principal y conexiones, para las
ventilaciones se trabajé con una tuberia de 2” y 3” para la tuberia que
trabaja como drenaje pluvial, la red de desagie llega hasta la caja de

registradora la que tiene dimensiones de 1.20m x 0.80m.

En la parte de las instalaciones agua potable se utilizé tuberia de
diametros/2” para la distribucion del comedor, bafios y laboratorios, las
salidas de rebose para la cisterna y el tanque elevado sera de 1/2” y la

tuberia que alimenta desde la calle sera de 1”.
4.5.2. Energia eléctrica

Para este proyecto se disefié una instalacion de energia eléctrica la cual
cumpla con los requerimientos de la infraestructura educativa para poder
brindar y abastecer de forma correcta los diferentes ambientes, para ellos
se presenta una instalacion de tipo empotrada siendo esta dimensionada
para una maxima demanda, este conducto comprende desde el tablero

general y asi poder distribuirse por todo el plantel.
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Para examinar el impacto ambiental de la Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, se tiene:

4.6. Impacto ambiental

La declaracién de impacto ambiental (DIA) a través de un informe y de la
matriz de Leopold nos ayuda a determinar que el proyecto es viable ya
que su impacto es bajo, para este informe de DIA se estudié el impacto
ambiental que se pueden generar a cada uno de los componentes que
conforman la construccion de esta instituciéon educativa. Teniendo en
cuenta que hay 3 partidas que tiene un porcentaje alto, las cuales son;
Movilizacion y desmovilizacion de equipos, demolicion de estructura
existente y trazo, nivelacion y replanteo, siendo esta ultima la mas alta en

porcentaje con un 12.20%.

14.00
12.20

12.00
10.00

8.00 7.32 7.32

X
6.00
4.00
2.44
2.00
0.00
MOVILIZACION Y REMOLICION DE DEMOLICION DE TRAZO, NIVELACION Y
DESMOVILIZACION DE INSTALACIONES ESTRUCTURA REPLANTEO
EQUIPO SANITARIAS EXISTENTE

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Figura 1. Porcentajes de impacto ambiental por partida a realizarse.

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Respecto a elaborar los costos y presupuestos del proyecto de la
Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,

Lambayeque, se tiene:

4.7. Presupuesto del proyecto

Se tuvo un presupuesto del proyecto, siendo el monto total de S/.
3,414,993.50 TRES MILLONES, CUATROCIENTOS CATORCE MIL,
NOVECIENTOS NOVENTA'Y TRES Y 50/100 NUEVOS SOLES, para los
trabajos de estructuras un monto S/. 1,375,408.73, concreto armado S/.
1,187,136.66 y arquitectura 721,917.22, siendo estas partidas las mas
costosas dentro del presupuesto. Para este proyecto se tiene previsto una
duracién de 7 meses o 210 dias calendarios.

En cuanto a comparar el servicio educativo a nivel de infraestructura en
condiciones actuales y la propuesta disefio, mediante una encuesta virtual
a los directivos y alumnado de la Institucién Educativa N° 10024 Nuestra
Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, se tiene:

4.8. Encuesta aplicada a los usuarios de la infraestructura educativa.

Tabla 12. Comparacion de la infraestructura antigua en comparacién al disefio

propuesta, en base a encuestas a los usuarios del colegio.

Respuestas de los Mejoramiento a nivel
usuarios de infraestructura

201 solo respondieron

25.4% (51) Estudiante

Preguntas

1. Por favor, indica cual Secundaria .

' . ’ . 600 alumnos, 46.8% (94) Estudiante
es el nivel de estudios . :

Le tienes profesores y Primaria
9 administrativos 20.9% (42) Estudiante
actualmente. Inicial

5% (10) Docentes
2% (4) Administrativos
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2. ¢ Los ambientes
donde se realizan las
actividades
académicas tienen las
condiciones de
infraestructura que
requieren los procesos
de ensefanza-
aprendizaje e
investigacion y
administracion?

No cuenta con un
ambiente adecuado,
estos se encuentran
agrietados y presenta
una mal infraestructura.

Para ello se va a
replantear los ambientes
educativos para esta
infraestructura.

3. ¢ En qué condicién
se encuentra la
institucion Educativa?

Se encuentra en
condicion regular-
pésima

Es por ello que se
replantea el disefio de
una nueva
infraestructura

4. ¢ Los bafios se
encuentran en buenas
condiciones de
funcionamiento e
higiene y por qué?

Presentan fugas en las
tuberias

Paraello se vaa
mejoramientos SS. HH

5. ¢ Cuenta con SS. HH
discapacitado?

No

Se construira bafios
para discapacitados

6. ¢ Con cuales
servicios cuenta la
Institucion Educativa?

Cuenta con los 4
servicios, pero estos no
brindan la seguridad ya
que la infraestructura
esta dafiada

Se propone mejorar
estos ambientes a nivel
gue se cumplan con lo
requerido

7. ¢ La institucion
educativa cuenta con

Replanteo de tableros

. L Si N .

un sistema eléctrico de distribucion.
completo?
) , . Se va realizar las
¢En qué condiciones ) : .

instalaciones eléctricas
se encuentra la Regular .
) - L requeridas para los
instalacion eléctrica? )

ambientes
¢ El ambiente del .

. Se va a reconstruir el
comedor se encuentra | Ambiente en
. comedor con todas
en adecuadas condiciones .
o medidas adecuadas
condiciones para deplorables
: - para su completo uso

brindar el servicio?
10. ¢,Cuenta con . .

Se construira un sistema
canaletas para la No cuenta

lluvia?

de drenaje pluvial

11. (¢Enqué
condiciones se
encuentra la losa
deportiva?

Buena condicion

Se mantendra la misma
losa deportiva

12. ;Tiene sistema de
evacuacion?

No tiene

Se realizara los planos
de evacuacion
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13. ¢ La institucidn
educativa cuenta con
caseta de vigilancia?

En una de las aulas
esta guardiania

Se construira una
caseta de guardiania

14. ¢ Tienes algun
comentario o
sugerencia para
ayudar a mejorar la
infraestructura
educativa?

Mejorar las condiciones

de los ambientes Se
debe mejorar La
Infraestructura

Se realizara el
mejoramiento de la
infraestructura de los
bloques

Fuente: Elaborado por las investigadoras

El disefio adecuado de la infraestructura educativa de la institucion educativa N°

10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, ayudara mejorar la

calidad del servicio, en cuanto al replanteo de ambientes y espacios disponibles

los cuales fueron aprovechados de la mejor manera para brindar un alto nivel de

servicio en cuestion a las instalaciones eléctricas, de agua y sanitarias. Para el

analisis estadistico (ver Anexo 18).
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V.

DISCUSION

Para describir la situacion actual y estudios basicos se tiene (Alzate, 2015) y
como resultados de la investigacion se obtuvieron que el 72% no presenta
irregularidad en elevacién y el 16% presentan columnas cortas, el material
predominante en los muros es 44% ladrillo de barro macizo y 56% de tabique de
arcilla hueco, la seccidén predominate es rectangular de todas las instituciones,
asi mismo, (Bucheli, 2010) asi que de todas la edificaciones presentadas,
ninguna de estas estan ubicadas en terrenos inestables y de las cuales 15
presentan alto riesgo de vulnerabilidad sismica por su sistema constructivo. De
acuerdo a lo presentado por los autores ya que guarda relacién a la metodologia
utilizada para el diagnéstico de la infraestructura y los estudios basicos que se

tomaron en cuenta para el desarrollo de la presente investigacion.

Respecto a analizar la infraestructura, se presentan a (Mendoza y Serna, 2015)
en su investigacion tuvieron como resultado, que acorde con la investigacion
realizada a las 36 instituciones educativas la vulnerabilidad sismica es baja lo
gue sefiala que tiene poca susceptibilidad de colapso o dafio estructural. Por otro
lado, Delgado (2020) tuvo como resultados la situacion actual en la que se
encontraba el colegio en investigacion, fue que la estructura es muy arcaica
acorde a este resultado se plante6 nuevamente todo el disefio, tanto de
arquitectura como de estructuras acorde con las normas vigentes y cumpliendo
con lo que se requiere para satisfacer las necesidades de los estudiantes de ese
distrito. Esta metodologia guarda relacion a lo que se plante6 en esta
investigacion, ya que se propuso un nuevo disefio de infraestructura, la cual
cumpla con los lineamientos y los requerimientos establecidos por el ministerio

de educacion, para poder satisfacer las necesidades de los usuarios.

Para examinar el impacto ambiental se tiene a, (Lamadrid, 2019) que en su
investigacion dio como resultado que la zona del proyecto no cuenta con parte
ecoldgica por ello no afectaria de manera considerable tanto la flora como la

fauna y de esta manera resulta conveniente realizar el disefio de la institucion
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educativa ya que de esta manera se logra mejorar la tanto en calidad como
comodidad estudiantil. La metodologia presentada en esta investigacion guarda
relacion con lo presentado por el autor, ya que se evaluo el impacto ambiental a
través de un (DIA) donde se resaltan los problemas que se pueden producir al
ejecutarse el proyecto de la infraestructura educativa.

Para el costo y presupuesto se tiene a Cumpa (2020), donde obtuvo como
resultados que el proyecto tiene un costo de 4'678,960.63 soles, de los cuales
se derivan los gastos generales, asi como el analisis de costos unitarios donde
detallan los precios y rendimientos calculados para la obtencion del monto antes
mencionado. Esta metodologia utilizada guarda relacién a lo realizado ya que en
este presupuesto el costo total del proyecto es de S/. 3,414,993.50 nuevos soles,
donde se detallan los costos unitarios y los rendimientos previamente calculados

los cuales suman el costo antes mencionado.

Para comprar la infraestructura educativa existente con la infraestructura
propuesta, se tiene a (Baldera y Damian,2019) Los resultados que se obtuvieron
fue, a nivel general la zona estudiada cont6 con 206 instituciones las cuales
cuentan con una infraestructura que tiene un sistema de porticos y albafileria
confinada, mientras solo 1 institucién presenta una infraestructura hecha de
quincha. Los autores llegaron a la conclusién que un 78.1% de instituciones
estdn hechas con sistemas de poérticos y albafileria confinada y el 0.4% de
instituciones presentan en su infraestructura quincha. La metodologia usada
para esta investigacion guarda completa relacién con lo estudiado, ya que se
determind que la infraestructura estudiada no cuenta con las condiciones

necesarias para brindar el servicio de educacion.
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VI. CONCLUSIONES

Respecto al diagnostico que se le realizo a la infraestructura de la institucion
educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, se llega
a concluir que no cumple en su totalidad los estandares dados por el ministerio
de educacién para el cumplimiento correcto de un colegio, por ende, se
encuentra en estado deficiente en cuanto a sus ambientes y servicios basicos.
Por otro lado, para el estudio basico realizado se llega a concluir que esta
institucién educativa tiene un relieve llano, con minimas pendientes, el suelo que
presenta segun SUCS es la arcilla de alta plasticidad (CH), siendo este tipo de

suelo el predominante en el terreno con una capacidad portante de 0.55.

Para el analisis de la infraestructura se concluyé que los ambientes de esta
edificacién se basaron en el uso de pérticos, una placa y albafiileria confinada
los cuales estan debidamente colocados de tal manera que ayude a soportar el
peso de la estructura, tal y como nos recomienda la norma al usar este tipo de
método de construccion, para asi poder cumplir con sus estandares de
seguridad. Por otro lado, se implementé la correcta distribucién de las
instalaciones de los servicios basicos como son, la energia eléctrica y agua
procedentes de la red publica, con respecto al desagle se le agrego un drenaje
pluvial el cual ayudara a eliminar las aguas de lluvia cuando se presente este

fenébmeno.

Para la evaluacion de impacto ambiental se concluyd que la ejecucion de este
proyecto es aprobada ya que tiene un impacto “moderado”, el cual se determind
a base de la matriz de Leopold, identificando y evaluando los impactos que

genera esta propuesta de proyecto.

Para la el costo total del proyecto se concluy6 que es un total de S/. 3,414,993.50,
los precios de este proyecto estan correctamente actualizados a este afo, estos

costos estan dados por la revista CAPECO.
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Para la comparacion de la infraestructura existente y la infraestructura propuesta
se concluyé que se debe hacer los correctos estudios de diagnéstico en
companiia de encuestas las cuales deberan ser completados por los usuarios de
dicha institucién (Profesores, administrativos y alumnado), para saber el su punto
de vista ya que ellos estan en constante contacto con los ambientes de dicho

colegio y sabe las necesidades que se tienen.

Se concluy6 que el nuevo disefio de la infraestructura educativa de la institucion
educativa N° 10024 Nuestra Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque, seré el
adecuado para mejorar la calidad del servicio que brinda dicha institucion, en
cuanto al replanteo de ambientes y espacios disponibles los cuales son utilizados

por los usuarios de esta infraestructura.
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VIl. RECOMENDACIONES

Es importante que todo proyecto que se vaya a ejecutar cuente con un
diagnostico de cambio, mucho mas cuando es un disefio de infraestructura
educativa, para saber en qué estado se encuentra la infraestructura antigua y asi
poder darles solucion a los distintos problemas presentes. Para los estudios
bésicos es recomendable tener los equipos correctamente equilibrados para los
trabajos de topografia o para los estudios de suelo, por otro lado, se debe tener
una correcta recoleccién de muestras de suelo para que no se vea expuesta a

una contaminacion climatica.

Es recomendable que se debe considerar los criterios basicos de modelado
estructural para la propuesta de la infraestructura, la cual permita la correcta
funcionalidad y habitacionalidad en todos los ambientes propuestos, de acuerdo
a las actividades académicas y pedagodgicas que se desarrollen segun el nivel
educativo que brinde esta instituciéon. Por otro lado, también es recomendable
seguir con el correcto proceso constructivo siguiendo los lineamientos
estipulados por las normas del reglamento nacional de edificaciones, teniendo
en cuenta que estos elementos estructurales aportaran la resistencia necesaria

para que esta infraestructura trabaje correctamente.

Para la elaboracién de los costos y presupuesto es recomendable tener los
precios actualizados segun la revista de CAPECO, ya que esta da nuevos
precios a cada cierto tiempo acorde a la demanda del mercado al igual que se

actualiza el rendimiento de los trabajadores.

Para la evaluacion de impacto ambiental se recomienda que se debe evaluar a
nivel de un perimetro que se pueda medir los parametros de ejecucion de este
proyecto para ver si es aprobada, el cual se determin6 a base de la matriz de
Leopold, identificando y evaluando los impactos que genera esta propuesta de

proyecto.
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Para la comparacion se recomienda, tener datos precisos a base de encuestas
las cuales ayudaran a realizar a determinar el estado de la infraestructura y poder

comprar con las mejoras del nuevo disefo.

Es recomendable que para nuevo disefio de la infraestructura educativa de la
instituciéon educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,
Lambayeque, sea el adecuado se debe comparara con lo existente para mejorar
la calidad del servicio que brinda dicha institucion en cuanto a su nivel de servicio

basico.
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ANEXOS

Anexo 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLE

Formula polinémica

Cronograma de obra

INDEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Grado de Raz6
Diagnosticar la conservacion azon
infraestructura . )
Sistema Razoén
actual . .
sismorresistente
Topografia
L . Estudios basicos Estudio de mecanica Razén
Disefio de infraestructura, en
. X ’ de suelos
los servicios educativos, tiene -
o . un recurso mutuo desde sus Arquitectura
El disefio de infraestructura ) L .
N A estudios bésicos, ejecutando Estructura
educativa tiene como finalidad de anticioadamente el disefio de
5 contribuir, mejorar la calidad del la infrZestructura no afectara Disefar la Instalaciones Raz6n
DISENO DE servicio educativo a través de una en aran can,ti dad al infraestructura Sanitarias.
INFRAESTRUCTURA infraestructura, para asegurar las medioanqnbiente con el fin de -
condiciones de funcionalidad, ostimar los costos Instalaciones
habitabilidad y seguridad. oresupUGstos: y ast cu)r/nplir Eléctricas
(MINEDU, 2019, p-2) con todos los parametros de 1a | |mpacto Ambiental | . Deciaracion de Nominal
norma para que no sufra impacto ambiental
ningun colapso. Metrados
Analisis Precios
Costos y Unitarios R azd
presupuestos | Presupuesto de Obra azon

Fuente: elaborado por los investigadores.
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Anexo 2. Continuacién de la tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION
DEPENDIENTE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA
Area de la Razon
infraestructura Topografia Raz6
educativa azon
El mejorar,el servicio La mejora del servicio Aulas Razon
educativo esta relacionado o infl
con el mejoramiento de las educativo intiuye de Administrativos Razon
L o manera positiva en la
practicas pedagdgicas, pero NN lar de |
también con el mejoramiento motivacion escolar de los Biblioteca Razon
R - alumnos, mejorando sus Ambientes
. - de la organizacion, gestion Lo .
Mejorar el servicio ap practicas de higiene y .
i escolar y de las condiciones ) Servicios L
educativo . salud, incrementando la P Razon
ambientales de sus s . higiénicos
. . sensacion de seguridad y
instalaciones, adecuada a . . .
A" .| sus niveles de asistencia, , .
cada zona climatica del pais . ! Laboratorios Razon
. s siendo asi que en
(Guia de Disefio de conjunto repercuta en sus
Espacios Educativos GDE Jlo [0S ;fca démico Instalaciones Razén
002-2015, 2015, p.5) g ' eléctricas
Equipamiento
Instalaciones .
Razdn

sanitarias

Fuente: elaborado por las investigadoras




Anexo 3. Matriz de consistencia.

Chiclayo,
Lambayeque.

) TIPO DE ) ) METODO DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES . POBLACION TECNICAS ANALISIS DE
INVESTIGACION DATOS
Objective general.
Disefiar la
infraestructura para
mejolrar el servicio de Variable 5 I t Técnicas de
a Institucion Independiente ara el proyecto investigacion ; Alici
Educativa N° 10024 | Si disefiamos >l de investigacion docurr?ental. Elm deéo dd;:Se 222“55
¢De qué Nuestra Sefiora de | una adecuada se consideré permiten an,alizar la
manera el Fatima, Chiclayo, | infraestructur como poblacion institucién. cual a
disefio de la Lambayeque, afo a entonces atodas las través de un’ conjunto
infraestructura, 2020. mejoraremos Investigacion instituciones de técnicas se
permite la calidad del aplicada educativas que plantean las
mejorar el Objetivos servicio se encuentran dificultades, la prueba
servicio de la especificos. educativo de en el érga de la hip(){esis y
Institucion —"pescribir la situacion | 1 institucion influencia del herramientas del
Educativa N° actual y estudios educativa N dlst_rlto de trabajo investigativo.
10024 Nuestra basicos de la 10024 Disefio de Chiclayo Técnicas de
Serjqra de Institucién Educativa Nuestra Infraestructura campo.
Fatima, N° 10024 Nuestra | Sefiorade
Chiclayo, Sefiora de Fatima, Fatima,
¢Lambayeque Chiclayo, Chiclayo,
? Lambayeque Lambayeque.
Analizar la Analizar cada
I|nfr(.51esFr,uctura del la INSTRUMENTOS dimensién del
nstitucion Educativa Variable B DE proyecto y el
N° 10024 Nuestra ; . DISENO MUESTRA . procesamiento de
Sefiora de Fatima Dependiente: RECOLECCION datos del mismo
’ DE DATOS

usando software:
Microsoft Word 2016




Examinar el impacto
ambiental de la
Institucién Educativa
N° 10024 Nuestra
Sefiora de Fatima,
Chiclayo,
Lambayeque.

Elaborar los costos y
presupuestos del
proyecto de la
Institucion Educativa
N° 10024 Nuestra
Sefiora de Fatima,
Chiclayo,
Lambayeque.

Comparar el servicio
educativo a nivel de
infraestructura en
condiciones actuales
y propuesta disefio,
mediante una
encuesta virtual a los
directivos y
alumnado de la
Institucién Educativa
N° 10024 Nuestra
Sefora de Fatima,
Chiclayo,
Lambayeque.

Mejorar el
servicio
educativo

Se utilizard el
disefio no
experimental -
descriptivo.

La muestra de
dicha
investigacion se
tomara a la
Institucion
Educativa N°
10024 Nuestra
Sefiora de
Fatima, Chiclayo,
Lambayeque,
segun ESCALE,
que cuenta con
585 alumnos

Encuestas

Ficha de
observacion

Protocolos

Microsoft Excel 2016
AutoCAD 2019,
ETABS 18, S10

costos y presupuestos
2005 Ms Project 2019.

Fuente: elaborado por las investigadoras.




Anexo 4. Validaciéon de instrumentos

NDECOBI
gé? E’!gggglg deMinlstros INDI E@Q’M

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00119549

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 029497-2019/DSD - INDECOPI de fecha 22 de noviembre de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Solicitud

Titular

Pais

Vigencia

Tomo

Folio

La denominacion CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES y
logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo

Servicio de construccion, servicio de reparacion, servicio de instalacién

37 de la Clasificacion Internacional.

0819275-2019

WIME CONETRUZDIDN & SERVICIOS GENERALES S.AC.

Perd

22 de noviembre de 2029

0598

163

RAY MELONI GARCIA

DI

Director

én de Signos Distinti

INDECOPI

CUNSTRULLTIN 3 Sy 6308
CANTLALES

Escaneado con CamScanner

oo



TEK =

Amamos la precisidn, sofiamos la exactitud!

: INACAL
| CERTIFICADO DE CALIBRACION |

DATOS DEL EQUIPO

Nombre : ESTACION TOTAL Precisién Angular ;057

Marca p LEICA Lectura minima . 01403

iy ’ Precision de distancia  : Preciso+:1.5 mm+2 ppm

Modelo 3 TS06 5” PLUS R500 Preciso Rpido:2.0 mm+2 ppm

Serie : 1378804 Alcance : 3,500 mts.c/01 prisma - no prisma: 500 mts
GEOTEK GROUP E.LRL., através de su serviclo técnico CERTIFICA que el equipo & menclon se a r controlados,
callbrados ¥ 100% operativos; llendo con las esp i Técnicas de fabfica y los Estandares InteTnacionales establecidas (DIN18723).

[EADD BE EALEGA

Q. 3 C1577

Fecha : 24/04/2021

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO

GEOTEX GROUP ELR.L, para controlar y calibrar este instrumento se contrasta con un colimador original marca SANWEI, modelo F550/TD4
con nimero de serie 18875120022, con una distancia tocal en 500 mm; de doble reticulo y uno de ellos estd enfocado a infinito, € grosor de

sus trazos esta dentro de 01" que es patronado periodi e por un t itc KERN modelo DKM2A precisién al 01". con o método de
lectura Directa-Inversa y refrendage con un nive! automitico LEICA modelo NA320 de precisién+/- 2.5 mm nivelacién doble en 1 km.
Desviacion estindar basada en & norma ISO 9001 /ISO 14001 del nivel automdtico NA320 LEICA de precision +/-2.5 mm en
nivelacion doble de 1 km, La condiciones ambi tes son, en temp a: 23.7° C con variaci que no dieran +-0.5°C

con una presién atmosférica de 760 mm Hg y con humedad relativa de 52%.

GEOTEK GROUP ELRL,, no se responsabiliza par desajustes y/o d en los equip: por un Inad do transporte del mismo

© mala manipulacion del usuario; la periccidad de |a calibracion esta en funclon del uso, cofservacion y mantenimiento del equipo.

RRAIARILIDAD OF LOs PATRONESIE

Certificado de calibracion LGD-002-2020 emitide por INACAL — Instituto Nacional de Calidad — Laboratorio de Longitud y Angulo.

Pairdn | Marca Modelo Serie

Teodolto Analogico WERN DKN2A 343661
Nivel automatico ‘ LEICA NA3Z0 821320320388
Distancia metro | LECA ol 1271050421

RESULTADOS ANGULARESH

ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO| ERROR MEDIDO | PRECISION | RESULTADO

HORIZONTAL 180°0000” 0°00°00" ! 180°00°03” 3 | 35 OPERATIVO
VERTICAL 360°00°00” 90°00°00" | 270°0003" 3" | +5” OPERATIVO
RESULTADOS DISTANCIAS INCLINADAS
VALORDEL | VALOR LEIDO EN EL
OBJETIVO PATRON INSTRUMENTO ERROR MEDIDO PRECISION RESULTADO
“PRISPA PO 5.078m 3.077m -mm £ (2mm + 2ppm) OPERATIVO
PRISMA PO2 12T32m 12.13Tm -1 mm * (2mm + 2ppm) OPERATIVO
“TARJETA DR1 16.257m ~78.296m T mm Z(3mm+2ppm) | OPERATIVO
TARJETA DRZ T8.740m T8.742m +2_mm E(Imm+2ppm) OPERATIVO
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO
Fecha [ Wantenimjento | CalibTacion Praxima Calbracion [ Observacion
24/04/2021 l X Ub meses l %o
Responsable de Verificacion I’ Propietario Obra
GEOTEK GROUP E.IRL. ! REYNER PAISIG CORREA
RUC: 20602910521 | DNI: 70033369
B |

Sello y firma

[——— . X

GEOTEK GROU ;,YR.L RUC 20602910521 RPC 971957848
Av. Circunvalscient N°607 Urb.San Ignacio de Monterrico - Santiago de Surco - Lima - Peri

#Z1orcon Nikon PENTAX FOIF




ENSAYO DE CORTE DIRECTO

ASTM - D3080
Expediente N.°
Solicitante
Proyecto
Ubicacion
Fecha de apertura :
Calicata
Muestra SucCs:
Profundidad Estado:
Esfuerzo Normal (Kg/em?) 1 Kglem2 2 Kglem2 4 Kglem2
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial
Altura (cm)
Diametro (cm)
Humedad (%)
Densidad Seca (gr/cm3)
1Kg/em2 2Kg/cm2 4Kglcm2
Deformacién Esf. de Corte| Esfuerzo Deformacion | Esf. de Corte | Esfuerzo Deformacion | Esf. de Corte
(%) (Kgem?) | Normalz. ) (Kgiem?) | Normaliz. (%) (Kgiem?)
0.00 0.00 0.00
0.05 0.05 0.05
0.10 0.10 0.10
0.20 0.20 0.20
0.35 0.35 0.35
0.50 0.50 0.50
075 075 0.75
1.00 1.00 1.00
1.25 125 125
1.50 1.50 1.50
1.75 1.75 175
2.00 2.00 2.00
250 250 250
3.00 3.00 3.00
3.50 3.50 3.50
400 4.00 4.00
450 4.50 450
5.00 5.00 5.00
6.00 6.00 6.00
7.00 7.00 7.00
8.00 8.00 8.00
9.00 9.00 9.00
10.00 10.00 10.00
11.00 11.00 11.00
12.00 12.00 12.00

igugfAngel Ruiz Pérales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904




WIMI CONSTRUCCION Y SERVICIOS GENERALES SAC
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Pimentel
Expediente N.°

Solicitante

Atencion

Proyecto

Ubicacion

Formato interno de ensayo
ENSAYO , . e 3
— SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales
solubles en suelo y agua subterranea.

REFERENCIA NORMA N.T.P. 399.152 : 2002

Calicata —— g.

Muestra

Profundidad mi
01 |Relacion de la mezcla suelo - agua destilada
02 |Numero de beaker
03 |Peso de beaker g/
04 [Peso de beaker + residuo de sales g.
05 |Peso de residuo de sales (4)-(3) g
06 |Volumen de la solucién tomada ml
07 [Constituyentes de sales solubles totales [[(5)x (1000000)]/ (6)1x (1) ppm
08 |Constituyentes de sales solubles totales en peso seco (7)1 10000 (%

PROMEDIO (ppm) =

PROMEDIO (%) =

INGENIERO CIVIL
CIP 246904




WIMI CONSTRUCCION SERVICIOS GENERALES SAC
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES - Pimentel
Expediente N° =
Solicitante B
Atencion
Proyecto
CIP 246904
Ubicacion
Fecha de apertura
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
NORMA DE REFERENCIA N.T.P.399.128: 1999
Calicata: MUESTRA: PROFUNDIDAD:
TAMICES PESO  |% RETENIDO|% RETENIDO| % QUE  |ESPECIFICACIONES |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) | RETENIDO | PARCIAL _ACUMULA PASA
3" 75.000 PESO TOTAL g
21/2" 63.000 PESO LAVADO 8.
2" 50.000 PESO FINO 8.
11/2" 37.500 LIMITE LIQUIDO %
i 25.000 LIMITE PLASTICO %
3/4" 19.000 INDICE PLASTICIDAD %
1/2" 12.500 CLASF. AASHTO
3/8" 9.500 CLASF. SUCS &
1/4" 6.300 DESCRIPCION DEL SUELO :
N%4 4.750
N210 2.000 Ensayo Malla Ne200 P.SSeco |P.S.lav  |(%) 200
N920 0.850
N40 0.425 % HUMEDAD PSH |PSss. (%) Hum.
N260 0.250
N2140 0.106 MODULO DE FINEZA
Ne200 0.075 Coef. Uniformidad
< N2 200 FONDO Coef. Curvatura
@ N o i ° 2 g g k
m nF s 8 SE 2 : -
100
90
80 f
'
70 n
60 ¢
g t
3 50 -
3 I\
E 40 n
g )
8 30 k
H 1}
a 20 Ty
g 1y
g 10 |
L
S S22 83 85 8¢ g g g g
€ 85 82 ¢ P « S S 8
\ Abertura de malla (mm) )
Datos de ensayo. Limite liquido Limite Plastico b ™
N" de tarro CURVA DE FLUIDEZ
N° de golpes
Tarro + suelo humedo “m
[Tarro + suelo seco
Agua
[Peso del tarro
Peso del suelo seco
Porcentaje de humedad -
<
o
CONSISITENCIA FISICA DE LA MUESTRA Colocar "X, a suelo no Flastico | g 1o
Limite Liquido 2
Limite Plastico g
indice de Plasticidad -
CONTENIDO DE HUMEDAD ]
N° de tarro
Tarro + suelo himedo 12,00
Tarro + suelo seco 10.00 100.00
IAgua
Peso del tarro NeDECOLPES )
Peso del suelo seco
Porcentaje de humedad




WIMI CONSTRUCCION SERVICIOS GENERALES SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
Expediente N°
Solicitante

Atencion

Proyecto
Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO Formato interno de ensayo
SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles
REFERENCIA SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles

NTP 339.177 :2002
NTP 339.178 :2002

Localidad

Calicata
Muestra
Profundidad

Sulfatos

1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml)

2 | PESO DEL SUELO SECO (9)

3 NUMERO DE CRISOL

4 | PESO DEL CRISOL (9)

5 | PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS ©

6 | PESO DEL RESIDUO DE SULFATOS (a) (5) - (4)
7 | VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml)

8 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION  (g) @)*@) /1)

9 | CONCENTRACION DE ION SULFATO (pp.m)  (6) *411500 / (8)
10 | CONTENIDO DE SULFATOS (%) (9) / 10000
Cloruros

1) |VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml)

2) |PESO DEL SUELO SECO (g)

3) |VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml)

4) | TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (T)

5) |CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA  (ml)

6) |PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (g) (2) * (3)/ (1)

7) | CONTENIDO DE CLORUROS p.p.m [ [ (5)-0,2]% (4)* 1000 ] / (6)

8) |CONTENIDO DE CLORUROS (%)  (7)/ 10000

4

MiguetAngel Ruiz Pérales ]
INGENIERO CIVIL
CIP 246904
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Anexo 5. Certificados de calibracion de equipos.

Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicion

Identificacion

Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracion

Fecha de calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0025-COE-2021

2021/10/13

WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES
S.A.C.

AV. UNION NRO. 213 (CERCA COLEG.10057, F-
AMARILLA P-VRIDIO) LAMBAYEQUE - FERRENAFE -
FERRENAFE

TAMIZ 3"
1422-191-2021
ARSOU

NO INDICA

015721

8"
ACERO

PERU

Laboratorio de CADENT S.A.C.

2021/10/01

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacion tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

Firmado
digitalmente por
Diego Moreno Prado
Fecha: 2021-10-13
15:24:33
Diego Moreno Prado

Gerente General

Pagina 1 de 2

ventas@cadentsac.com.pe

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

cadentsacperu@hotmail.com

operaciones@cadentsac.com.pe web:

www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

Patrones e Instrumentos auxiliares

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°0025-COE-2021

Pagina 2 de 2

Trazabilidad

Patron Utilizado

Certificado de Calibracion

DSI PERU AUTOMATION E.IR.L. Fieydefey dital 1-0031-2021
de 300 mma0.01 mm
Microscopio
INACAL LLA - 313 - 2021

de0.5mmalum

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Resultados

Inicial: 19,3 °C
Inicial: 64 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 20,0 ¢C
Final: 65 %hr
Final: 1015 mbar

TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Luz EMP
N° 1 +/-2.2mm
72.89 75mm
N°2 +/-2.2 mm
75.34 75mm
PROMEDIO 74.12 [+ | oK

UBICACION DE PUNTOS

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

ventas@cadentsac.com.pe

cadentsacperu@hotmail.com

operaciones@cadentsac.com.pe web:

www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0033-COE-2021

2021/10/13

WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES
S.A.C.

AV. UNION NRO. 213 (CERCA COLEG.10057, F-
AMARILLA P-VRIDIO) LAMBAYEQUE - FERRENAFE -
FERRENAFE

TAMIZ 1/4"
1430-191-2021
ARSOU

NO INDICA

019K21

g
ACERO

PERU

Laboratorio de CADENT SAC

2021/10/01

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E1l.

Firmado
digitalmente por
Diego Moreno Prado
Fecha: 2021-10-13
15:24:36
Diego Moreno Prado

Gerente General

Pégina 1 de 2

ventas@cadentsac.com.pe

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

cadentsacperu@hotmail.com operaciones@cadentsac.com.pe

web:

www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0033-COE-2021 pigina 2 de 2

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital

DSI PERU AUTOMATION E.L.R.L. de 300 mm a 0.01 mm

L-0031-2021

Microscopio
INACAL e, LLA - 313- 2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,1 °C Final: 19,8 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (mm) Lz EMP
N° 1 +/-0.2 mm
61.19 6.3mm
N° 2 +/-0.2 mm
6.21 6.3mm
N°3 +/-0.2 mm
6.32 6.3mm
N° 4 +/-0.2 mm
6.47 6.3mm
N° 5 +/-0.2 mm
6.29 6.3mm
PROMEDIO 17.30 |: | Fuera de Medida |

UBICACION DE PUNTOS

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com_pe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@ cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Marca

Modelo

Serie

Didmetro
Estructura

Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0045-COE-2021
2021/10/13

WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES
S.A.C.

AV. UNION NRO. 213 (CERCA COLEG.10057, F-
AMARILLA P-VRIDIO) LAMBAYEQUE - FERRENAFE -
FERRENAFE

TAMIZ N2 200
1442-191-2021
ARSOU

NO INDICA

083mM21

8"
ACERO

PERU

Laboratorio de CADENT SAC

2021/10/01

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracién se realizé por comparacién tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 5ta Ed. 2012: “Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

E11.

Firmado digitaimente
por Diego Moreno
Prado

Fecha: 2021-10-13
15:20:32

Diego Moreno Prado
Gerente General

Pagina 1de 2

ventas@cadentsac.com._pe

"PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600

cadentsacperu@hotmail.com operaciones@ cadentsac.com.pe

web:

www.cadentsac.com.pe
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Cadent

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0045-COE-2021 Pégina2de 2

Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital

DSI PERU AUTOMATION E.L.R.L. de 300 mm a 0.01 mm

L-0031-2021

Microscopio

INACAL de 0.5mmalum

LLA -313-2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
TABLA N° 01
MEDICION DE LOS PUNTOS
PUNTO MEDICION (pm) Lz EMP
N° 1 +/-5
70.56 75um /-5 pm
N° 2 +/-5
75.41 75um £-bipm
N°3 +/-5
76.83 75um /-5 um
N4 +/-5
72.45 75um fa
N° 5 +/-5
79.85 75um /-5 pm
PROMEDIO 75.02 |: | oK |

UBICACION DE PUNTOS

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO"
Capacitacion y Desarrollo de Nueva Tecnologia S.A.C. - Metrologia
Laboratorio: Jr. Llumpa 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos Telf.: 627-6601
Ventas: Av. Defensores del Morro 2435 - Chorrillos Telf.: 627-6600
ventas@cadentsac.com_pe cadentsacperu@hotmail.com operaciones@ cadentsac.com.pe web: www.cadentsac.com.pe



. INACAL
/-\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO < — ,E’.E..:.,Ef“"

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION 8 Sumencile

Acreditado
< : q de nt INACAL-DA CON REGISTRO N° LC-005

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL Registro N'LC - 005
-
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1393-LM-2021

Pagina 1 de 3
FECHA DE EMISION 1 2021-10-20 La incertidumbre reportada en el
EXPEDIENTE : 00007 presente certificado es la incertidumbre
expandida de medicion que resulta de
1. SOLICITANTE : WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS multiplicar la incertidumbre estandar por
GENERALES S.A.C. el factor de cobertura k=2. La
incertidumbre fue determinada segun la
DIRECCION : AV. UNION NRO. 213 - LAMBAYEQUE - ‘Guia para la Expresion de |la
FERRENAFE- FERRENAFE. incertidumbre en la medicion”.

Generalmente, el valor de la magnitud
esta dentro del intervalo de los valores

2. INSTRUMENTO DE . BALANZA delerminados’ con: fa: Incertidumbie
expandida con una probabilidad de

MEDICION aproximadamente 95 %.
MARCA : OHAUS Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
MODELO : R31P30 calibracion. Al solicitante le corresponde
3 disponer en su momento la ejecucion de
NUMERO DE SERIE . 8334470335 una recalibracion, la cual esta en funcion
. del uso, conservacion y mantenimiento
ALCANCE DE INDICACION : 30000 g del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
DIVISION DE ESCALA 1g
/ RESOLUCION Los resultados de este certificado de
calibracion no debe ser utilizado como
DIVISION DE 2 4.9/ una certificacion de conformidad con
VERIFICACION (e ) normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad que
PROCEDENCIA : USA loproduce.
IDENTIFICACION - NO INDICA CADENT S.A.C. no se responsabiliza de
lo perjuicios que pueda ocasionar el uso
2 inadecuado de este instrumento, ni de
TIPO ;! ELECTRONICA una incorrecta interpretacion de los
UBICACION - NO INDICA resultados de la calibracion aqui

declarados.

CLASE DE EXACTITUD ]

FECHA DE CALIBRACION : 2021-10-15

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
PC-001, Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase il y Illl. SNM-INDECOPI, 3ra
edicion, Enero 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION
Laboratorio de Calibracion N° 2 de CADENT S.A.C.
Jr. Llumpa N° 1352 Urb. Parque Naranjal - Los Olivos.

Firmado

digitalmente por Luis
j ){JM}M * Zerpa Lopez

Fecha: 2021-10-20

08:41:48

Supervisor de Laboratorio
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5. CONDICIONES AMBIENTALES
Minima Maxima
| Temperatura (°C) 19,8 19,9
| Humedad Relativa (%hr) 49,3 50,0

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Patrmg:gg{f fser:bga de Pesa de clase M, M- 1213 - 2020
T ETROL SAC, Pesa de clase M, M-0170-2021
Patmr}i;%iff_e;;da de Juego de Pesas de clase E, LM-C-139-2021
P NETROL SAG. Pesa e clase M, M- 1209- 2020
P ETROL SAG, Pesade clase F. M- 02622020

7. OBSERVACIONES
(*) El valor de division de verificacion "e", capacidad minima y clase de exactitud fueron tomados de acuerdo a la NMP- 003.
Se realiz6 el ensayo de precarga, con una carga de 30 000 g, la indicacion del equipo fue 29 988 g.
Antes de la calibracion, se procedié con el ajuste externo de la balanza con las pesas patrones empleadas en la calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de funcionamiento
no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrolégica Peruana 003.

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Inicial Final
- Temp. (*CY 198 [ 199 |
icion rgaLl= 15000 (g) (™) Cargal2= 30000 (g)
N° 1(9) AL (mg) E (mg) 1(9) AL(mg) E (mg)
1 15 000 600 -100 30 000 700 -200
2 15 000 500 0 30 000 600 -100
3 15 000 700 -200 30000 600 -100
4 15 000 100 400 30 000 600 -100
5 15 000 800 -300 30000 500 0
6 15 000 600 -100 30 000 400 100
7 15 000 500 0 30 000 400 100
8 15 000 500 0 30000 400 100
9 15 000 400 100 30 000 500 0
10 15 000 600 -100 30 000 600 -100
Diferencia Maxima 700 300
[Error maximo permitido 3 000 mg + 3 000 mg
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DA - Peru
Laboratorio de Calibracita
Acreditado

METROLOGIA | LABORATORIO | INDUSTRIAL Registro N'LC - 005

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1393-LM-2021

2 | 5 Péagina 3 de 3
1
3 | 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
___ Temp.(c[ 198 199 |
[Posicion| _ Determinacion de E, Deferminacion del Error corregido |
dela (***) Carga (™*)Carga
Car Minima* (g ) 1(g) |AL(mg)|E,(mg) L(g) I(g) (AL(mg)| E(mg) [Ec(mg)
1 10 500 0 10 000 800 -300 -300
2 10 400 100 10 000 400 100 0
3 10 10 400 100 10 000 9999 700 -1 200 -1 300
4 10 400 100 9999 500 -1 000 -1 100
5 10 400 100 10 001 600 900 800
(*)valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : 000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 19,8 19,9
[ (™) Carga CRECIENTES _ DECRECIENTES emp ()
L(g) 1(g) [AL(mg)| E(mg) [Ec(mg) 1(g) [AL(mg)] E(mg) [Ec(mg)| (*¥mg)
10 10 500 0 1000
20 20 600 -100 -100 20 500 0 0 1000
200 200 600 -100 -100 200 500 0 0 1000
1 000 1 000 500 0 0 1 000 600 -100 -100 2 000
3 000 3 000 500 0 0 3 000 600 -100 -100 3 000
6 000 6 000 500 0 0 6 000 600 -100 -100 3 000
10 000 10 000 700 -200 -200 10 000 500 0 0 3 000
15 000 15 000 600 -100 -100 15 000 500 0 0 3 000
20 000 20 000 500 0 0 20 000 300 200 200 3 000
25 000 25 000 400 100 100 25 000 500 0 0 3 000
30 000 30 000 400 100 100 30 000 400 100 100 3 000

(**) error maximo permitido
(***) Carga convencionalmente verdadera

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura Corregida = R + 2,68E-06 xR
Incertidumbre Expandida = 2 x (2,06E-01 g2 + 1,36E-09 x R?)">
donde el simbolo E-xx significa potencia de 10. Ejemplo : E-03 = 10~ |
I; R: Indicacion de la balanza
AL: Carga Incrementada
E Error encontrado
Eo Error en cero
Ec: Error corregido
Fin de documento
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Anexo 6. Normatividad empleada.

NTE E.020 CARGAS

NORMA TECNICA DE EDIFICACION
E.020 CARGAS



NORMA TECNICA E.030
“DISENO SISMORRESISTENTE”



NORMA TECNICA E.050
SUELOS Y CIMENTACIONES



NORMA TECNICA E.060

CONCRETO ARMADO



NORMA TECNICA E. 070 ALBANILERIA

RESOLUCION MINISTERIAL N°011-2006-VIVIENDA

NORMA TECNICA E.070
ALBANILERIA

2006



NORMA TECNICA 1.S. 010
INSTALACIONES SANITARIAS PARA
EDIFICACIONES



NORMA TE(;NICA EM.010
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES



@ K. INGESOFT

NORMA TECNICA

A.040
EDUCACION




Anexo 7. Diagnostico de lainfraestructura

DESARROLLO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

8.1. Diagnostico de lainfraestructura actual
8.1.1. Descripcion de la zona de estudio
El desarrollo de la evaluacion de la condicion de la infraestructura se llevé a cabo
en el distrito de Chiclayo, tomando como principal la institucion Educativa Ni
10024 Nuestra Sefiora de Fatima.

Este capitulo presente una sintesis del andlisis respectivo de la infraestructura,
en la cual se evaluara y analizara el riesgo de la infraestructura, reconocimiento
puntos criticos que sea de mayor prioridad, teniendo como sustento la parte de
planificacion con sus respectivas medidas, teniendo como apoyo frente a
peligros o riesgo de desastres, mitigando todos los dafios ocasionados por los

fendmenos naturales, protegiendo la integridad y bienes.

Diagnosticando el nivel inicial, primario y secundaria tenemos como referencia lo

siguiente:

A) Poblacion de referencia del censo

A. 1) Poblacion nivel Inicial

< Matricula por edad y sexo, 2020

Tabla 1: Matriculas por edad

Mivel

Inicial - Jardin

Fuente: Elaborado por las investigadoras



X Matricula por periodo segun edad, 2004-2020

Tabla 2: Matriculas por periodo

Fuente: Elaborado por las investigadoras

< Secciones, 2004-2020

Tabla 3: Secciones

Total

0 Afios

1 Afio

2 Afios

3 Afios

4 Afos

5 Afios

Multiedad

Fuente: Elaborado por las investigadoras

A. 2) Poblacion de referencia a nivel Primaria

a) Matricula por grado y sexo, 2020
Tabla 4: Matriculas por grado

1° Grado 4° Grado
H | M H | M

Mivel

Primaria 21 |37 27 |25

Fuente: Elaborado por las investigadoras

b) Matricula por periodo segun grado, 2020



Tabla 5: Matriculas por periodo

2004

2005 | 2

006

2001

2008

2009 2010

01

012

013

014

015

2016

017

2018

019

Total

831

408

688

649

573

56| 443

428

39

m

3

271

24

214

216

247

1° Grado

144

118

79

7

8

f5| 52

7

57

a2

42

M

H

3

0

52

2 Grado

132

13

9

4

0|

65

64

40

56

44

u

3

LY

50

¥ Grado

iy

129

112

9

66| 75

65

64

61

3

4

¥

2

36

4

4* Grado

130

130

120

%

83 a9

7

63

52

b1

1

B

36

0

kit

5 Grado

158

148

120

115

9| &

69

m

5

55

63

3

45

LY,

3

§° Grado

120

130

128

109

120{ 91

64

b7

b1

4

66

H

4

Fuente: Elaborado por las investigadoras

C) Secciones por periodo segun grado, 2004-2020

Tabla 6: Matriculas por periodo segun grado

Total

1° Grado

2° Grado

3° Grado

4° Grado

5° Grado

° Grado

Fuente: Elaborado por las investigadoras

A. 3) Poblacion de referencia a nivel Secundaria

a) Matricula por grado y sexo, 2020

Tabla 7: Matriculas por grado

Total 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado
Nivel

H{M|  H M|  H M|H M|H M H M
Secundaria | 133 [ 191 |39 |37 |29 |33 [23 |40 |20 (41 |22 |40

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

b) Matricula por periodo segun grado, 2020



Tabla 8: Matriculas por periodo segun grado

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Total 506 450 | 483| 477 426 365| 364| 288 | 200| 228 237| 203| 234 | 19 221| 225| 34

1°Grado | 120 101) 141| 109| 92| 76| 82| 62| 66| 58| 61| 59| 55| 43| 44| 5| 76

2Grado| 93| 100| 99) 125 79| 67| 67| 60| 50| 55| 46| 41| 61| 48| 45| 46| 62

FGrado| 00| 81| &7 85| 15| 66| 69| 53| 53| 20| 51| 41 51| 62| 42| 40| 63

4°Grado| 93| 84| 78| 84| 68| 99| 53| 64| 56| 54| 32| 9 3\ 41 52| 42| 6

S Grado| 100 84| 78| T4| T2| 57| 91| 49| 64 32| 47| 23 ¥| 3B | 45| @2

Fuente: Elaborado por las investigadoras

C) Secciones por periodo segun grado, 2004-2020

Tabla 9: Secciones por periodo segun grado

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Total 220 6| 16| 16 16| 8 7| 15 10 13| 4] 12| 0] W0 10 10 10

TGrade| 5| 4| 4 4] 4] 4] 2{ 3 2| 3] 3 3 3 2| 2] 2| 1

QGrade| 5 3| 3 3 3| 3 1 3 2] 3 3 3 2 2| 2| 2| 2

¥oGrade| 4 3] 3 3 3 3 1) 3 2] 2y 3 2| 2 2| 2 1] 2

£0Grado| 4 3] 3] 3] 3| 3 1 3 2] 3 2| 2| 2 2| 2| 2| 2

SGrade| 4 3} 3 3 3 3 2| 3 2] 2y 3 2| 1 2| 2 1] 2

Fuente: Elaborado por las investigadoras

B) Estado actual de la infraestructura
Tabla 10: Estado actual

ESTADO
Ambientes
Bueno Regular Malo
Aulas X
Mobiliario X
SS. HH X
Losa deportiva X

Fuente: Elaborado por las investigadoras.



8.1.2. Situacion de la infraestructura del colegio

Por medio de una inspeccion In situ realizada, se realizé una evaluacion técnica
del estado y fallas de la infraestructura existente.

Dentro de la Institucion Educativa, se puede identificar en la infraestructura,
varias partes que presentan deformaciones y fisuras excesivas, son aquellos
modulos construidos en el afio 1950, eso tiene como causa importante su baja
rigidez de las fuerzas laterales que se presentan en la edificacion.

Detallamos a continuacion:

Figura 2. Muro de albafiileria confinada se encuentra en muy mal estado.

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Presenta fisuras verticales de gran espesor; patologias en el sobrecimiento del
mismo induciendo asi corrosion y fallas en el sobrecimiento del médulo 2

Para continuar con el diagnostico de la infraestructura educativa Nuestra Sefiora
de Fatima, se realiz6 un informe técnico de Inspeccién Técnica de Seguridad en

Edificaciones, con el fin de dar conocimiento sobre su estado actual.

. o

Figura 3. Entrada principal a la |.E. Nuestra Sefiora de Fatima.

Fuente: Elaborado por las investigadoras



La infraestructura educativa actualmente en el Peru, se encuentra sobre poblada
debido a la alta demanda estudiantil, en consecuencia, aumenta la vulnerabilidad
de las mismas poniendo en riesgo a los usuarios de estos ambientes educativos;
adicionalmente como efecto colateral reduce significativamente la calidad
educativa y la oportunidad de un futuro crecimiento econémico, social para con

los usuarios finales.

Figura 4. Sobrecimiento de concreto armando de la |I.E. presentando fisuras de
espesores considerables, poniendo en riesgo a colapso.

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 5. Estado actual de la infraestructura educativa.

Fuente: elaborada por las investigadoras.



[
Figura 6. Ambientes en estado de abandono.

Fuente: elaborado por las investigadoras.

Figura 7. Servicios basico inservibles.

Fuente: elaborado por las investigadoras.




Anexo. 8 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO GENERAL DE LA I.E. N° 10024
NUESTRA SENORA DE FATIMA.

1 gy

Rl (i




Topografia

a) Levantamiento topografico

El levantamiento topografico, se desarrollara en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de Fatima, es decir, realizar un estudio del terreno, examinando toda la
superficie actual, planteando las diferentes caracteristicas optimas, geograficas

y geologicas.

Con los resultados conseguidos en campo, se podran dibujar y realizar mapas
y/o planos, también se realizaran descripciones de las diferentes partes como la
altura, relieve y otros elementos que se encuentran en el lugar. Es decir, el
levantamiento es la parte fundamental y necesaria para poder detallar con
claridad, y evaluar y considerar la elaboracion del disefio de la infraestructura
para mejorar el servicio de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de

Fatima.

El levantamiento se efectud con la ayuda de una estacién total de marca Leica
Modelo TS06 5” PLUS R500 que tiene un nivel de error de presiéon de mas o
menos dos milimetros; siendo el Primer Punto de inicio con coordenadas WGS
84: eje x (628094.015), eje y (9250466.794) y el punto Final con coordenadas
WGS 84: eje x (628026.570), eje y (9250530.175)

b) Objetivo de estudio

Se trata de realizar un plano topografico y ubicacion de la Institucion Educativa
N° 10024 Nuestra Sefiora de Féatima, con la finalidad de ubicar las pendientes
del terreno, y asi realizar los respectivos célculos de la infraestructura

mencionada.

) Ubicacién del area de estudio

La Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, se encuentra
ubicada en el Distrito de Chiclayo, situada en las coordenadas 17 M 628082.25
m E 9250500.27 S.



DEPARTAMENTO : Lambayeque

PROVINCIA : Chiclayo
DISTRITO : Chiclayo
LUGAR . Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefora de Fatima

Figura 8. Vista panoramica de la ubicacion del area del proyecto.

Fuente: Google earth

d) Via de acceso

La Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima se encuentra
ubicado en el distrito de Chiclayo, al llegar a la ciudad nos encontramos con una
Avenida Salaverry del panamericano norte que nos conduce a la Institucion,

teniendo una distancia de 4.3 km a dicho lugar.

Google Earth

Figura 9. Vista de acceso de la Av., Salaverry.

Fuente: Google earth

e) Recopilacion de informacion
Toda la informacion obtenida es de la misma institucion educativa, del

levantamiento topografico y de la web, a través del Google Earth.



f) Extensidon y uso actual del terreno

El area del proyecto donde se realizé la presente tesis tiene una extension total
de 3838.120 m2, con un perimetro de 252.212 ml.

g) Reconocimiento del terreno

Al realizar la inspeccion del area en estudio, se tuvo como parte del
reconocimiento de terreno, a la sub directora - Institucion Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima; la Sefiora Susana Eveli Lopez Arboleda
mostrandonos los diferentes pabellones, area administrativa, aulas, jardines,

patio, las cual se muestra en el siguiente plano (Ver plano N° 01)

h) Caracteristicas topogréficas del terreno
e Topografia

La zona en la que haremos el levantamiento presenta en su mayoria pendientes

bajas, son de facil acceso para poder desarrollar el levantamiento.
e Clima

El clima de la zona se identificada por ser templado — sub tropical con una

temperatura de 21.3 °C en Chiclayo. En un afio, la precipitacion es 208 mm.

Trabajo de campo

a) Descripcion del levantamiento topografico
El levantamiento se realiz6 el dia 20 de agosto del 2021, empezando a las 13:00
horas, teniendo en cuenta como principal objetivo es de obtener los puntos y
coordenadas para generar las curvas, asi mismo poder aprender a disefar la
infraestructura con los aspectos necesarios teniendo en cuenta el Reglamento

Nacional de Edificaciones.



b) Equipos Topograficos
- Estacion total Leica Modelo TS06 5” PLUS R500

TSO06 plus trae una tapa lateral de comunicaciones que permite la conexion sin
cables a cualquier colector de datos a través de Bluetooth®, por ejemplo,
controladores Leica Viva CS10 o Leica Viva CS15 con software SmartWorks
Viva. La memoria USB permite la transferencia flexible de datos tales como GSl,
DXF, ASCII, CSV y LandXML.

Figura 10. Estacion total Leica Modelo TS06.

Fuente: GeoPeru Leica

> Mira

También llamado estadal, es una regla que esta totalmente graduada, que nos
permite medir el nivel topogréfico, desniveles a diferentes alturas. Con este
instrumento se puede medir diferentes distancias con métodos trigonométricos,
o mediante un telémetro estadimétrico integrado dentro de un nivel topografico,

un teodolito, o bien un taquimetro.

=
)
n

Figura 11. Mira topografica.

Fuente: Guia de Instrumentos Topograficos


https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_topogr%C3%A1fico
https://es.wikipedia.org/wiki/Trigonometr%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9metro_estadim%C3%A9trico
https://es.wikipedia.org/wiki/Nivel_topogr%C3%A1fico
https://es.wikipedia.org/wiki/Teodolito
https://es.wikipedia.org/wiki/Taqu%C3%ADmetro

> Tripode
Es aquel instrumento de medicion que permiten estabilizar las estaciones,
niveles o transitos. Teniendo en cuenta con tres pies de madera o metalicas que

son extensibles y terminan en regatones de hierro con estribos para pisar y clavar

en el terreno.

Figura 12. Tripode.

Fuente: Guia de Instrumentos Topogréficos

> Wincha
Es un instrumento métricamente que sirve para la medicién de diferentes partes

de un terreno, edificacién o cualquier tipo, su forma basica es de una caja de
plastico o metal de diferentes colores, que generalmente estd graduada en

centimetros en un costado de la cinta y en pulgadas en el otro.

O raduacron

on caenfimeins

Figura 13. Wincha de mano.

Fuente: Guia de Instrumentos Topogréfico



> Jalones

Son instrumentos que sirven para la marcacion de puntos fijos en diferentes
levantamientos topograficos, sirve también para trazar alineaciones de
variedades de puntos dentro de una superficie de terreno, especificamente

también sirve como un medio auxiliar al teodolito, la brdjula y estacién total.

Figura 14. Jalones.

Fuente: Guia de Instrumentos Topogréfico

> Prisma

Es un instrumento que es muy empleado en los levantamientos topograficos, con
la ayuda necesaria de peones, es de una forma circular con varios conjuntos de
cristales, este instrumento tiene como funcion proyectar sefiales de EMD. De
igual manera la distancia se calcula con base en el tiempo que transcurre en iry

venir al emisor.

Figura 15. Prisma.

Fuente: Guia de Instrumentos Topografico



Conclusiones

- El levantamiento se realizé considerando los diferentes parametros que
proporcionen la informacion, se tomaron los puntos BMs., y se realiz6 la
respectiva medicion, tomando las coordenadas de cada punto.

- El levantamiento se realizé con Estacion Total total Leica Modelo TS06 5”
PLUS R50, tripodes, jalones, winchas.

- Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a partir

de la lectura del punto BML1.

Tabla 11. Puntos de Levantamiento Topografico.

N° ELEVACION

PUNTO ESTE NORTE (Mm.s.n.m.) DESCRIPCION
1 628087.126 |9250474.951 33.38 BM-1
2 628061.450 |9250495.695 33.18 BM-2
3 628093.951 |9250482.250 33.47 AULAS
4 628094.793 |9250487.889 33.50 P
5 628096.931 |9250479.772 34.56 PORTON
6 628097.952 |9250475.933 34.45 PORTON
7 628099.380 |9250470.440 34.62 P
8 628089.316 |9250480.812 33.41 AULA
9 628086.828 |9250479.596 33.46 V
10 628095.522 |9250482.162 33.46 V
11 628095.368 |9250482.690 33.48 V
12 628091.441 |9250479.768 33.42 RAMPA
13 628092.767 |9250480.017 34.01 RAMPA
14 628092.107 |9250477.626 33.32 RAMPA
15 628093.185 |9250478.680 33.72 RAMPA
16 628094.526 |9250479.155 34.49 RAMPA
17 628094.841 |9250478.116 34.48 RAMPA
18 628094.841 |9250478.116 34.48 ESCALERA
19 628093.519 |9250477.647 33.31 ESCALERA
20 628094.414 |9250474.680 33.31 ESCALERA
21 628095.765 |9250475.052 34.47 ESCALERA
22 628093.185 |9250478.680 33.31 PIEDRA
23 628092.767 |9250480.017 33.41 PIEDRA
24 628096.375 |9250481.295 34.56 PIEDRA
25 628096.732 |9250479.936 34.56 PIEDRA
26 628097.879 |9250475.618 34.42 PIEDRA
27 628098.164 |9250474.521 34.42 PIEDRA
28 628098.075 |9250474.864 34.42 PIEDRA
29 628097.928 |9250475.430 34.42 PIEDRA




30 628094.539 |9250473.263 33.37 PIEDRA
31 628094.17/3 ]9250474.614 33.37 PIEDRA
32 628094.479 |9250474.438 34.47 PIEDRA
33 628094.715 |9250473.569 34.47 PIEDRA
34 628093.346 | 9250479.002 34.41 PIEDRA
35 628093.078 |9250479.862 34.41 PIEDRA
36 628096.477 |9250480.907 34.56 PIEDRA
37 628096.635 |9250480.305 34.56 PIEDRA
38 628080.723 |9250469.870 33.59 AULA
39 628082.297 |9250467.828 33.57 V

40 628079.336 |9250467.374 33.50 P

41 628098.231 |9250474.263 34.42 PISO
42 628098.898 |9250472.238 34.60 PISO
43 628094.634 |9250486.996 33.48 PISO
44 628092.800 |9250486.445 33.47 PISO
45 628082.386 |9250467.841 33.56 PISO
46 628088.369 |9250470.994 33.34 POSTEMETAL
47 628094.963 |9250487.203 33.52 AULA
48 628086.700 |9250480.026 33.38 AULA
49 628080.720 |9250477.400 33.63 AULA
50 628073.364 |9250468.762 33.72 AULA
51 628071.877 |9250478.005 33.69 AULA
52 628072.125 |9250476.504 33.72 AULA
53 628085.412 |9250484.283 33.33 AULA
54 628088.084 |9250484.909 33.51 AULA
55 628088.231 |9250484.939 33.51 AULA
56 628063.562 |9250502.798 33.60 PISO
57 628071.398 |9250477.241 33.63 PISO
58 628068.485 |9250480.854 33.13 BANDERA
59 628070.191 |9250481.422 33.07 BANDERA
60 628069.244 | 9250484.268 33.06 BANDERA
61 628067.536 | 9250483.699 32.97 BANDERA
62 628068.955 |9250485.245 33.01 V

63 628069.226 |9250484.312 33.00 V

64 628083.539 |9250477.145 33.35 V

65 628083.059 |9250478.046 33.34 V

66 628082.149 |9250478.675 33.38 V

67 628080.474 |9250478.603 33.66 V

68 628074.198 |9250478.230 33.58 V

69 628073.014 |9250478.103 33.58 V

70 628072.806 |9250478.953 33.26 RAMPA
71 628074.060 |9250479.085 33.18 RAMPA
72 628061.920 |9250475.439 33.74 V

73 628059.715 |9250475.211 33.74 V

74 628054.176 |9250474.726 33.65 V




75 628054.285 |9250472.633 33.72 \Y}
76 628066.401 |9250493.304 33.15 \Y}

77 628066.761 |9250492.278 33.15 \Y}

78 628057.544 |9250489.464 33.48 \Y}

79 628057.509 [9250490.251 33.48 \Y}

80 628065.049 |9250503.104 33.48 CANALETA
81 628065.141 |9250502.858 33.48 CANALETA
82 628078.875 |9250507.318 33.43 CANALETA
83 628078.948 |9250507.066 33.44 CANALETA
84 628082.600 [9250505.777 33.61 CANALETA
85 628082.403 |9250505.726 33.50 CANALETA
86 628089.172 |9250480.768 33.41 CANALETA
87 628088.981 [9250480.709 33.38 CANALETA
88 628080.210 [9250510.012 33.69 AULA
89 628078.261 |9250509.441 33.63 AULA
90 628055.301 |9250489.297 33.50 BANOS
91 628050.074 |9250478.944 33.11 BANOS
92 628070.935 [9250478.240 32.98 PISO

93 628071.351 [9250477.939 32.98 PISO

94 628069.970 |9250480.952 33.05 CANALETA
95 628070.079 |9250481.274 33.04 CANALETA
96 628068.134 |9250480.510 33.12 CANALETA
97 628068.305 |9250480.781 33.11 CANALETA
98 628067.249 |9250483.361 32.88 CANALETA
99 628067.439 |9250483.607 32.88 CANALETA
100 628082.054 |9250508.445 33.74 AULA
101 628049.189 |9250462.759 33.54 P

102 628053.970 |9250499.884 33.55 AULA
103 628058.539 [9250470.501 33.72 AULA
104 628057.886 |9250480.741 32.72 CANALETA
105 628075.924 |9250508.775 33.61 AULA
106 628076.532 |9250506.762 33.65 AULA
107 628055.882 [9250476.319 33.78 AULA
108 628080.313 [9250515.073 33.67 AULA
109 628056.158 [9250472.870 33.72 AULA
110 628056.002 |9250474.823 33.68 AULA
111 628083.267 |9250477.086 33.34 AULA
112 628082.978 |9250478.997 33.34 AULA
113 628089.820 [9250484.793 33.54 AULA
114 628049.971 [9250493.631 33.71 AULA
115 628043.739 |9250491.744 33.15 AULA
116 628052.967 |9250490.548 33.13 AULA
117 628051.761 |9250473.146 33.30 POSO AGUA
118 628051.119 |9250475.458 33.30 POSO AGUA
119 628049.810 [9250472.619 33.50 POSO AGUA




120 628049.095 [9250474.897 33.27 POSO AGUA
121 628063.946 |9250482.017 32.91 POSTE FIERRO
122 628064.756 |9250496.715 33.10 POSTE FIERRO
123 628061.014 [9250499.163 33.16 VIRGEN
124 628060.142 |9250496.957 33.16 VIRGEN
125 628059.373 [9250497.768 33.11 VIRGEN
126 628060.106 |9250499.265 33.09 VIRGEN
127 628059.262 |9250498.891 33.15 VIRGEN
128 628051.977 [9250472.363 33.30 \Y}

129 628049.462 |9250471.906 33.32 \Y}

130 628048.111 |9250475.456 33.30 \Y}

131 628050.904 |9250476.230 33.60 \Y}

132 628050.165 |9250478.444 33.07 CANALETA
133 628050.206 |9250478.247 33.07 CANALETA
134 628057.830 [9250480.933 32.72 CANALETA
135 628047.330 [9250477.523 33.15 CANALETA
136 628047.574 |9250477.392 33.07 CANALETA
137 628049.417 |9250478.200 33.03 CANALETA
138 628049.484 |9250478.013 32.97 CANALETA
139 628048.796 |9250472.234 32.97 CANALETA
140 628049.030 |9250472.214 32.96 CANALETA
141 628055.240 |9250489.787 33.54 \Y}

142 628057.428 |9250489.930 33.12 \Y}

143 628049.188 |9250471.604 33.28 \Y}

144 628046.688 |9250470.997 33.37 \Y}

145 628044.907 |9250477.385 33.29 \Y}

146 628046.164 |9250477.763 33.25 \Y}

147 628046.696 |9250477.930 33.19 \Y}

148 628048.783 |9250478.553 33.21 \Y}

149 628048.232 |9250480.346 33.21 \Y}

150 628048.238 |9250480.346 33.22 COMEDOR
151 628044.363 |9250479.171 33.22 COMEDOR
152 628054.489 |9250468.705 33.74 \Y}

153 628056.665 |9250468.824 33.68 \Y}

154 628056.836 |9250466.515 33.61 \Y}

155 628058.843 [9250467.009 33.77 \Y}

156 628053.657 |9250463.594 33.63 MEDIDORLUZ
157 628052.965 |9250463.488 33.62 MEDIDORLUZ
158 628051.084 |9250463.200 33.67 MEDIAGUA
159 628051.479 |9250463.261 33.63 MEDIAGUA
160 628058.860 |9250466.620 33.57 AULA
161 628056.362 |9250470.306 33.86 AULA
162 628057.731 |9250481.256 32.81 BANO
163 628057.962 |9250480.734 32.76 \Y}

164 628067.616 |9250465.580 33.60 V




165 628067.290 |9250467.834 33.65 V

166 628080.754 |9250469.672 33.59 BANCAS
167 628080.724 |9250469.870 33.59 BANCAS
168 628079.913 |9250469.543 33.59 BANCAS
169 628079.883 |9250469.741 33.59 BANCAS
170 628076.369 |9250467.273 33.64 BANCAS
171 628076.399 |9250467.075 33.63 BANCAS
172 628075.529 |9250467.144 33.63 BANCAS
173 628075.558 |9250466.946 33.63 BANCAS
174 628070.955 |9250466.444 33.62 BANCAS
175 628070.985 |9250466.246 33.62 BANCAS
176 628070.115 |9250466.316 33.62 BANCAS
177 628070.145 |9250466.118 33.62 BANCAS
178 628070.551 |9250468.141 33.77 BANCAS
179 628070.518 |9250468.339 33.78 BANCAS
180 628069.708 |9250468.013 33.61 BANCAS
181 628069.679 |9250468.209 33.63 BANCAS
182 628074.086 |9250466.543 33.61 PERIMETRO
183 628082.001 |9250467.830 33.57 PERIMETRO
184 628047.645 |9250486.985 33.14 BANO
185 628042.447 |9250485.485 33.23 COMEDOR
186 628046.322 |9250486.663 33.02 COMEDOR
187 628041.912 |9250487.077 33.23 AULA
188 628042.215 |9250485.725 33.25 PERIMETRO
189 628044.180 |9250486.012 33.25 V

190 628043.636 |9250486.684 33.22 V

191 628046.089 |9250487.428 33.12 V

192 628045.401 |9250486.387 33.17 V

193 628046.630 |9250487.564 32.97 CANALETA
194 628046.725 |9250487.328 33.06 CANALETA
195 628046.641 |9250487.525 32.99 V

196 628053.160 |9250489.262 33.58 V

197 628056.066 |9250490.363 33.39 CANALETA
198 628056.133 |9250490.161 33.31 CANALETA
199 628059.934 |9250481.469 32.85 V

200 628059.688 |9250482.483 32.86 V

201 628058.930 |9250485.995 32.99 CAJA DESAGUE
202 628058.851 |9250486.285 32.98 CAJA DESAGUE
203 628059.557 |9250486.166 32.98 CAJA DESAGUE
204 628059.481 |9250486.456 32.97 CAJA DESAGUE
205 628050.899 |9250497.140 33.19 V

206 628047.557 |9250508.171 33.57 V

207 628050.309 |9250509.056 33.64 V

208 628053.205 |9250499.649 33.55 V

209 628053.360 |9250501.871 33.60 AULA




210 628051.117 |9250489.998 33.06 AULA

211 628050.221 |9250491.946 33.06 ESCALERA
212 628048.832 | 9250498.354 33.75 RAMPA

213 628048.570 ]9250499.443 33.33 RAMPA

214 628049.529 |9250499.727 33.25 RAMPA

215 628049.791 |9250498.638 33.25 RAMPA

216 628052.246 | 9250499.365 33.25 RAMPA

217 628051.927 |9250500.437 33.31 RAMPA

218 628052.876 |9250500.719 33.65 RAMPA

219 628051.032 | 9250509.436 33.59 AULA

220 628042.113 |9250525.970 33.55 V

221 628055.056 | 9250529.875 33.43 \4

222 628054.417 |9250531.344 33.63 PISO

223 628052.858 |9250537.545 33.85 PISO

224 628030.578 |9250523.970 33.72 PISO

225 628028.711 |9250530.204 33.88 PERIMETRO
226 628031.351 |9250521.470 33.51 PERIMETRO
227 628034.006 |9250522.939 33.47 PISO

228 628044.985 |9250519.212 33.00 PISO

229 628075.920 |9250528.888 33.39 PISO

230 628074.550 |9250526.352 33.60 RAMPAMETALICA
231 628074.939 |9250528.271 33.67 RAMPAMETALICA
232 628069.145 |9250526.449 33.31 RAMPAMETALICA
233 628069.660 |9250524.829 33.30 RAMPAMETALICA
234 628067.378 |9250524.116 33.00 RAMPAMETALICA
235 628066.863 |9250525.768 33.03 RAMPAMETALICA
236 628075.446 |9250526.640 33.66 CASA METALICA
237 628064.796 |9250523.310 33.36 CASA METALICA
238 628056.640 |9250520.760 33.36 CASA METALICA
239 628054.110 |9250519.950 33.22 CASA METALICA
240 628045.859 |9250517.390 33.02 CASA METALICA
241 628048.065 |9250510.325 33.61 CASA METALICA
242 628055.350 |9250529.217 33.47 CASA METALICA
243 628053.165 |9250536.287 33.88 CASA METALICA
244 628053.022 |9250519.629 33.66 RAMPMETALICA
245 628052.499 |9250521.314 33.68 RAMPMETALICA
246 628047.789 |9250519.853 33.30 RAMPMETALICA
247 628048.256 |9250518.138 33.29 RAMPMETALICA
248 628045.327 |9250519.093 33.05 RAMPMETALICA
249 628064.279 |9250524.967 33.66 RAMPMETALICA
250 628064.796 |9250523.310 33.66 RAMPMETALICA
251 628058.479 |9250523.168 33.30 RAMPMETALICA
252 628058.883 |9250521.454 33.29 RAMPMETALICA
253 628056.640 |9250520.760 33.00 RAMPMETALICA
254 628056.116 |9250522.436 33.03 RAMPMETALICA




255 628047.571 |9250535.938 33.85 PERIMETRO
256 628036.143 |9250523.289 33.49 AULA

257 628042.368 |9250525.194 33.47 AULA

258 628063.568 |9250531.758 33.44 CASA METALICA
259 628061.379 |9250538.824 33.84 CASA METALICA
260 628077.654 |9250519.577 33.66 CASA METALICA
261 628079.936 |9250516.328 33.71 V

262 628073.636 | 9250535.562 33.48 \4

263 628073.554 |9250537.051 33.64 V

264 628075.387 |9250537.538 33.65 PISO

265 628073.625 |9250535.334 33.46 PISO

266 628055.902 |9250527.502 33.83 RAMPA

267 628055.354 |9250529.217 33.86 RAMPA

268 628057.501 |9250527.997 33.79 RAMPA

269 628056.879 |9250529.691 33.77 RAMPAMETALICA
270 628060.445 |9250528.906 33.62 RAMPAMETALICA
271 628060.005 |9250530.658 33.61 RAMPAMETALICA
272 628064.117 |9250530.046 33.47 RAMPAMETALICA
273 628061.119 |9250540.017 33.88 PERIMETRO
274 628079.641 |9250545.628 33.88 PERIMETRO
275 628073.407 |9250543.741 33.87 PORTON

276 628070.921 |9250542.987 33.87 PORTON

277 628085.241 |9250524.202 33.86 BANO

278 628079.841 |9250522.802 33.84 BANO

279 628081.764 |9250515.450 33.80 BANO

280 628087.183 |9250516.855 33.82 AULA

281 628079.492 |9250518.197 33.71 AULA

282 628069.587 |9250517.055 33.63 CASA METALICA
283 628067.005 |9250516.247 33.66 CASA METALICA
284 628058.848 |9250513.697 33.66 CASA METALICA
285 628055.217 |9250512.549 33.62 CASA METALICA
286 628050.029 |9250509.968 33.64 V

287 628073.702 |9250517.257 33.73 V

288 628073.633 |9250516.393 33.71 AULA

289 628074.696 |9250514.689 33.68 V

290 628074.311 |9250514.126 33.64 AULA

Fuente: Elaborado por las investigadoras
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Figura 16. Plano perimetral del colegio N° 10024 Nuestra Sefor de Fatima.

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Figura 17. Plano de localizacién del colegio N° 10024 Nuestra Sefior de Fatima.

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Figura 18. Plano de ubicacion de calicatas del colegio N° 10024 Nuestra Sefior de Fatima.

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Figura 19. Levantamiento Topografico

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Figura 20. Levantamiento Topografico

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras



Figura 20. Levantamiento Topografico

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Figura 21. Levantamiento Topografico
Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras
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Figura 22. Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras



Anexo 9. ESTUDIO DE SUELOS

Estudio de Mecanica de suelos

8.1.B.1. Ubicacion de los puntos de muestreo y calicatas

El muestreo y las calicatas se aprecian en el siguiente plano (Ver plano N° 02)

8.1.B.2. Calicatas
Para la realizaciéon del estudio de suelos, se hicieron las calicatas de las
dimensiones de 1.50 * 0.80 y de profundidad de 3.0 m para posteriormente poder

desarrollar los estudios necesarios.

Figura 23. Muestra de la Calicata

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Figura 24. Muestra de la Calicata C-4

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras
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de la Cicata C-3

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Figura 26. Muestra



Figura 27. Muestra de la Calicata C-2

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Figura 28. Muestra de la Calicata C-1

Fuente: Fotografia tomada por las investigadoras

Tabla 12. Muestras extraidas de calicatas

CALICATA PROFUNDIDAD (m)
C-01 3.00m
C-02 3.00 m
C-03 3.00m
C-04 3.00m
C-05 3.00 m

Fuente: Elaborado por las investigadoras.



8.1.B.3. Estudios realizados

Los ensayos de laboratorio a ejecutarse para la caracterizacion de los materiales,
se seleccionaran en base a la Normativa del American Soclety for Testlng and
Materlals (ASTM). A las muestras obtenidas, se les ha ejecutado los ensayos
estandar para la clasificacién en el laboratorio de Mecanica de Suelos de la
Empresa WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES S.A.C.

a) Ensayo de analisis granulométrico de agregados finos y gruesos.

Establecer los diferentes cuerpos (tamafios) de las particulas de agregados
gruesos y finos del material, a través de los diferentes tipos de tamices de
abertura cuadrada. Se determinara la distribucion del tamafio de particulas de
una muestra seca del agregado, por separacion, a través de tamices dispuestos

sucesivamente de mayor a menos abertura.

Tipos de suelos encontrados:

En los ensayos respectivos del laboratorio, se clasificaron los suelos

encontrados en el sub suelo, detallando a continuacion:

Calicata c- 01

Tabla 13. Limo de Alta Plasticidad con arena C-01/M-01

CALICATA C-01 LIMO DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA MH (C-01/
M-01)
Distribucion granulométrica
GG % 0 0
% Grava G F% 0
A.G% 2.4
AM % 7.5 19.9
% Arena
A.F % 10
% Arcilla 'y Limo 80.1 80.1
Total 100
Contenido de Humedad 25.32

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Tabla 14. Limo de Alta Plasticidad con arena C-01/M-02

CALICATA C - 01 ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA CH (C-
01/ M-02)
Distribucion granulométrica
G.G. % 0
0
% Grava G.F% 0
A.G % 1.4
AM % 3.4 16
% Arena
AF % 11.2
% Arcilla'y Limo 84 84
Total 100
Contenido de Humedad 27.89

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 15. Limo de Alta Plasticidad con arena C-01/M-03

CALICATA C-01 LIMO DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA ML (C-01/
M-03)
Distribucion granulométrica
G.G. % 0
0
% Grava G.F% 0
A.G % 0.4
AM % 0.9 275
% Arena
A.F % 26.2
% Arcilla 'y Limo 72.5 72.5
Total 100
Contenido de Humedad 28.23

Fuente: Elaborado por las investigadoras



CALICATA C-02

Tabla 16. Limo de Alta Plasticidad con arena C-02/M-01

CALICATA C - 02 LIMO DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA MH (C-02/
M-01)
Distribucion granulométrica
G.G. % 0 0
% Grava G.F% 0
A.G% 14
AM % 5.1 17.9
% Arena
AF % 11.4
% Arcillay Limo 82.1 82.1
Total 100
Contenido de Humedad 29.71

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

Tabla 17. Limo de Alta Plasticidad con arena C-02/M-02

CALICATA C - 02 LIMO ARENOSO DE ALTA PLASTICIDAD MH (C-02 / M-
02)

Distribucion granulométrica

G.G. % 0
% Grava G.F% 0 °
A.G % 3.4
AM % 12.7 32.2
% Arena
AF% 16.1
% Arcilla'y Limo 6780 67.8
Total 100
Contenido de Humedad 29.38

Fuente: Elaborado por las investigadoras




Tabla 18. Limo de Alta Plasticidad con arena C-02/M-03

CALICATA C-02 ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CH (C-02 / M-3)
Distribucion granulométrica
G.G. % 0
0.3
% Grava G.F% 0.3
A.G % 0.8
AM % 2.2 10.7
% Arena
A.F % 7.7
% Arcilla'y Limo 89 89
Total 100
Contenido de Humedad 28.64

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 19. Limo de Alta Plasticidad con arena C-02/M-04

CALICATA C - 02 ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA CH (C-02
/ M-04)
Distribucion granulométrica
G.G. % 0
0.7
% Grava G.F% 0.7
A.G% 2.2
A.M % 5.8 28
% Arena
A.F % 20
% Arcilla'y Limo 71.3 71.3
Total 100
Contenido de Humedad 38.52

Fuente: Elaborado por las investigadoras



CALICATA C-03

Tabla 20. Limo de Alta Plasticidad con arena C-03/M-01

01)

CALICATA C - 03 LIMO ARENOSO DE BAJA PLASTICIDAD ML (C-03 / M-

Distribucion granulométrica

G.G. % 0
3.2
% Grava G.F% 3.2
A.G% 1.9
A.M % 9.4 44.2
% Arena
A.F % 32.9
% Arcillay Limo 52.6 52.6
Total 100
Contenido de Humedad 32.2

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 21 Limo de Alta Plasticidad con arena C-03/M-02

CALICATA C - 03 ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA CH (C-
03 / M-02)

Distribucion granulométrica

G.G. % 0
% Grava G.F% 0 °
A.G % 2.1
AM % 5.6 27.1
% Arena
A.F % 194
% Arcillay Limo 72.9 72.9
Total 100
Contenido de Humedad 32.25

Fuente: Elaborado por las investigadoras




CALICATA C-04

Tabla 22. Limo de Alta Plasticidad con arena C-04/M-01

CALICATA C - 04 ARCILLA ARENOSA DE ALTA PLASTICIDAD CH (C-04 /
M-01)

Distribucion granulométrica

G.G. % 0 0
% Grava G.F% 0
A.G% 2.1
A.M % 5.7 31.3
% Arena
A.F % 23.5
% Arcillay Limo 68.7 68.7
Total 100
Contenido de Humedad 25.17

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 23. Limo de Alta Plasticidad con arena C-04/M-02

CALICATA C- 04 ARCILLA DE ALTA PLASTICIDAD CON ARENA CH (C-
04 / M-02
Distribucion granulométrica
G.G. % 0 0
% Grava G.F% 0
A.G % 2.1
A.M % 5.6 26.7
% Arena
A.F % 19
% Arcilla 'y Limo 73.3 73.3
Total 100
Contenido de Humedad 32.7

Fuente: Elaborado por las investigadoras



CALICATA C-05

Tabla 24. Limo de Alta Plasticidad con arena C-05/M-01

CALICATA C - 05 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA CL (C-05
/ M-01)

Distribucion granulométrica

G.G. % 0
% Grava G.F% 0 °
A.G% 0.4
AM % 0.9 24.3
% Arena
AF % 23
% Arcilla'y Limo 75.7 75.7
Total 100
Contenido de Humedad 40.25

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 25. Limo de Alta Plasticidad con arena C-05/M-02

CALICATA C - 05 ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA CL (C-
05/ M-02)
Distribucion granulométrica
GG % 0
% Grava G.F%
A.G % 0.3
AM % 2.6 11.4
% Arena
A.F % 8.5
% Arcilla'y Limo 88.6 88.6
Total 100
Contenido de Humedad 37.7

Fuente: Elaborado por las investigadoras




b) ENSAYO DE CORTE DIRECTO (ASTM D 3080)

Se refiere a la determinacion de los parametros de resistencia de los suelos

mediante el ensayo de Corte Directo.

Tabla 26. Resumen de ensayos de corte directo

Yt

CALICATA/ TIPO DE o C

MUESTRA OBRA SUCS | GRAVA | ARENA | FINOS (gr)/cc () (kglem2)
C-1/M-3
Prof. 1.50

INSTITUTION 12.4

MUESTRA EDUCATIVA MH 0 32.2 67.8 1.516 6 0.25
INALTERADA
REMOLDEADA

Fuente: Elaborado por las investigadoras

c) PERFILES ESTATIGRAFICOS

De los resultados del reconocimiento de campo, preliminarmente se puede

establecer que los materiales que conforman el sub suelo presentan la siguiente

distribucion:

Suelo 100%
Gravas 0.32%
Arenas 24.40%
Finos 75.28%

d) ESTRATIGRAFIA DEL SUB SUELO

> Calicata: C-01

De 0.20 a 0.90 m.- Se encontré: Material clasificado compuesto por limo de alta

plasticidad con arena sin fragmentos de gravas, Clasificacion SUCS: “MH”,

consistencia firme a blanda si

se humedece,

humedad=25.32% de color marrén claro.

ligeramente humeda,

De 0.90 a 1.40 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Arcilla de

alta plasticidad con arena, sin fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “CH”,




consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=27.89%, de color

marron claro.

De 1.40 a 1.70 m.- Se encontré: Material clasificado compuesto por Limo de baja
plasticidad con arena, sin fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “ML”,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=28.23%, de color

marrén claro.
> Calicata: C - 02

De 0.30 a 1.10 m.- Se encontro: Material clasificado compuesto por Limo de alta
plasticidad con arena sin fragmentos de gravas, Clasificacion SUCS: “CH”,
consistencia firme a blanda si se humedece, ligeramente humeda,

humedad=29.71% de color marrén claro.

De 1.10 a 1.80 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Limo arenoso
de alta plasticidad, sin fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “MH’,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=29.38%, de color

marrén claro.

De 1.80 a 2.20 m.- Se encontrd: Arcilla de alta plasticidad, sin fragmentos de
gravas Clasificacion SUCS: “CH”, consistencia firme a suave sin bloques
intercalados, humedad=28.64%, de color marrén claro

De 2.20 a 3.00 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Arcilla de
alta plasticidad con arena, sin fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “CH”,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=38.52%, de color

marrén claro.

> Calicata: C - 03

De 0.30 a 1.00 m.- Se encontro: Material clasificado compuesto por limo arenoso
de baja plasticidad sin fragmentos de gravas, Clasificacion SUCS: “ML”,
consistencia firme a blanda si se humedece, ligeramente humeda,

humedad=32.20% de color marrén claro



De 1.00 a 3.00 m.- Se encontré: Arcilla de alta plasticidad con arena, sin
fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “CH”, consistencia firme a suave sin

bloques intercalados, humedad=32.25%, de color marron claro

> Calicata: C - 04

De 0.15 a 0.65 m.- Se encontr6: Material clasificado compuesto por arcilla
arenosa de alta plasticidad sin fragmentos de gravas, Clasificacién SUCS: “CH”,
consistencia firme a blanda si se humedece, ligeramente humeda,
humedad=25.17% de color gris claro.

De 0.65 a 3.00 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Arcilla de
alta plasticidad con arena, sin fragmentos de gravas Clasificacién SUCS: “CL”,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=32.70%, de color

marrén claro.

> Calicata: C - 05

De 0.15 a 0.70 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Arcilla de
baja plasticidad con arena, sin fragmentos de gravas Clasificacién SUCS: “CL”,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=40.25%, de color
marron claro.

De 0.70 a 3.00 m.- Se encontrd: Material clasificado compuesto por Arcilla de
baja plasticidad, sin fragmentos de gravas Clasificacion SUCS: “CL”,
consistencia firme a suave sin bloques intercalados, humedad=33.70%, de color

marrén claro.
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Figura 29. Peso de muestra para calcular el contenido de humedad.

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

Figura 30. Secado de muestra

Fuente: Elaborado por las investigadoras.
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Figura 31. Saturacién de muestra para lavarlas por la malla #200

Fuente: Elaborado por las investigadoras.

Figura 32. Andlisis granulométrico de muestras

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 33. Ensayo de limite liquido y limite plastico

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 34. Tallado de muestras en moldes para saturarlas y ensayarlas

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 35. Peso de muestras en estado natural

Fuente: Elaborado por las investigadoras.



Figura 36. Saturacion de muestras

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 37. Ensayo de corte Directo

Fuente: Elaborado por las investigadoras.



e) CONDICIONES DE CIMENTACION

Tabla 27. Resumen de condiciones de cimentacion

CUADRO DE RESUMEN DE CONDICIONES DE CIMENTACION

Estrato de apoyo de la cimentacion

Limo arenoso de baja plasticidad con

arena (ML)
Capacidad pgrtante para disefo 0.55 kg/cm?
apata
Coeficiente de balasto 1.39 kg/cm3
Asentamiento 0.20 cm
Profundidad de cimentacion 1.50 m
Sulfatos (SO4) 470.29 p.p.m
Cemento Portland Tipo MS para
. cimentacion.
Cemento a utilizar .
Cemento Portland Tipo | para
estructuras.
Zona sismica ZONA 4
Factor de suelo S3(1.10)
Factor “U” 15
Tp 1
TI 1.6
Fuente: Elaborado por las investigadoras
f) Clasificacion: Granulometria, limite liquido y limite pléstico,

Contenido de humedad.



Figura 38. Calicata n° 01/ m-1

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

- 29 Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° : 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefafe, 21 de Septiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos d yo para inar el ido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA o N.T.P.399.128: 1999

TP.399.131
- N.T.P.339.127: 1998

Calicata: C - 01 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.20m. - 0.90m.
Analisis Gr strico por /
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3% 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 62.03 (%)
2 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 31.90 (%)
112 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 30.13 (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
E7d 19.000 0.0 100.0 e CURVA DEFLUIDEZ
12 12.500 0.0 100.0 i 25
3/8" 9.500 0.0 100.0 840
14" 6.300 0.0 100.0 T
N° 4 4750 00 100.0 q 83.0
Ne10 2000 28 97.2 3 es
2
Ne20 0.850 72 92.8 Foa0 I
° 40 0425 1.7 883 w5 |
N° 60 0.250 13.9 86.1 g
N°140 0.106 204 796 810 \
N° 200 0075 235 76.5 605
Distribucion granulomeétrico 80.0
1000 100.00
% Grava G.G.% 00 aE i
G F% 00 00 \ J
AG % 28 Clasificacién (S.U.C.S.) | MH
% Arena AM % 89 Descripcion del suelo
AF % 11.8 235 Limo de alta plastici con arena
% Arcilla y Limo 76.5 76.5 Cl 6n (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 25.32
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava I Arena e
| Gruesa -I Fina |_Grueso | Media | Fina | Arcila y Limos
T z Wz 173 12 38 14 N4 N'10 N2 N4O N6 N140 N200
1000 =5
200 s S
o ey
§ 800 =
3 700
5 60.0
<
i 500
8 00
g 300
2 200
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion seaen su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 39. Calicata n° 01 / m-2

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE

Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN

Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"

Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.

Fecha de apertura . Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021

ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para detemninar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA T.P.399.128:1999
: N.T.P.399.131
< N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 01 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0.90m. - 1.40m.
Analisis Gr strico por tamizad
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Apertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 69.11 (%)
2 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 31.23 (%)
117 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 37.88 (%)
1 25.000 0.0 100.0 7 N
T 00 00 o . CURVA DE FLUIDEZ
12" 12.500 0.0 100.0 > 25
% 9500 00 100.0 720 N
14" 6.300 00 100.0 P
N4 4750 00 100.0 a d \
Ne10 2.000 14 98.6 3 7o
Ne20 0.850 32 9.8 w0 !
N° 40 0425 48 95.2 - ’
N° 60 0250 6.0 94.0 880
N° 140 0.106 121 87.9 - 1
TP 200 0075 16.0 840 ’ )Y
Distribucion granulométrico 860 -
1000 100.00
% Grava GG.% 00 e OE GOLPES
G.F% 00 0.0 \ J
AG% 14 Clasificacion (S.U.C.S.) | CH
% Arena AM % 34 Descripcion del suelo
AF % 11.2 16.0 Arcilla de alta ici con arena
% Arcilla y Limo 84.0 84.0 Clasificacién (AASHTO) I
Total 100.0 Descripion
Contenido de Humedad 27.89
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Arena | B o
[ Gruesa T Fina |_Grueso | Media [ Fina | Arcill y Limos
T z Wz T ¥ 120 38 14 N4 N10 N2 N4 N80 N°140 N200
1000
S ht =,
2.0 = -
° 800 2
8 X
E 700
% 60.0
<
= 500
8 a0
3 300
g 200
10.0
00
100000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado arealizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, slo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Alexandérta

e Corde

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 40. Calicata n° 01 / m-3

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
RATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088-2021 LEMWIMI - FERRENAFE

Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN

Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"

Ubicacion - DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.

Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021

ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para el anlisis granulométrico

= SUELO. Método de ensayo para deteminar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA : N.T.P. 399.128: 1999
- NTP.399.131
: NT.P.339.127:1998
Calicata: C - 01 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1.40m. - 1.70m.
Analisis Gr strico por o
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 4310 (%)
2z 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2136 (%)
112 500 0 100. Indice Plastico (IP) 574 (%)
[ 000 0 100. 7 ~
S o o 00, . CURVA DE FLUIDEZ
112 12500 00 100.0 <2 - T
378" 9.500 00 100.0 427 '
s 6.300 00 1000 g \
N4 4750 00 100.0 8 - ‘
e 10 2.000 04 996 2 s i
20 0850 09 %1 I |
N° 40 0.425 13 987 = J
N° 60 0.250 15 985 420 L - |
e 740 0.106 73 827 i |
1 200 0.075 275 725 = ‘
Distribucion granulométrico 425 -
10.00 10000
% Grava GG.% 00 s
GF% 00 0.0 \ J
AG% 04 Clasificacion (S.U.C.S.) | ML
% Arena AM % 09 Descripeion del suelo
AF% 262 275 Limo de baja plastici con arena
% Arcila y Limo 725 725 Clasificacion (AASHTO) [
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 28.23
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena ]
[ Gruesa Fina [ Grueso | Media | Fina 1 Arcitay Limas
T r W T W w7 3w 147 Ny N10 N20 N40 N6 N°140 N°200
100.0 ~.
=
90.0 -
i N
§ 80.0 "3
= 700
E  ao
<
© 50.0
ﬁ. 400
9 300
g &
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado arealizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, sélo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 41. Calicata n® 02 / m-1

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

RATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEM WIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN )
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo para el ido de d de un suelo. 1a.
NORMA DE REFERENCIA < N.T.P.399.128 : 1999
P.399.131
- N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C - 02 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.30m. -1.10m.
Analisis Gr strico por tamizadt
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
Ne° Tamiz . Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 51.92 (%)
2 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2833 (%)
112" 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 23.59 (%)
1" 25.000 00 100.0 7= B
o 5000 00 1000 CURVA DE FLUIDEZ
73 12,500 00 100.0 2 25
38" 9500 00 1000 N
174" 6300 00 100.0 a2
N4 4750 00 100.0 S
N°10 2000 14 98.6 -
Ne20 0.850 37 9.3 g
N° 40 0425 65 935 - a8
N° 60 0250 83 91.7
e 140 0106 144 856 510 \
N°200 0.075 17.9 821
Distribucion g lométrico 505 -
% Grava GG % 00 0o 1o
G F% 00 0.0 \ N° DE GOLPES %,
AG % 14 Clasificacion (S.U.C.S.) | MH
% Arena A.M% 5.1 Descripcion del suelo
AF % 1.4 17.9 Limo de altap con arena
% Arcilla y Limo 82.1 82.1 Clasificacion (AASHTO)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 29.71
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena | e
Gesa | Fina T Greso | Weda T Fina ] ArillayLimos
T T N2 1739127387 147 N 10 N2 N0 N6 N140 N°200
100.0 -
R S S
2.0 ST
=%
k) 80.0
©
S 700
g 60.0
50.0
3
g 400
g 200
g 20
®
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados a las muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 42. Calicata n° 02 / m-2

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

- Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° 1088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo

- SUELOS. Métodos de ensayo para d el ido de h dad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA P.399.128 : 1999
P.399.131
- N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 02 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1.10m. -1.80m.
Analisis Gr Strico por t =
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 50.28 (%)
2 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 28.94 (%)
112" 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 21.34 (%)
1" 25.000 00 100.0 ( R
S 5000 . 1000 . CURVA DE FLUIDEZ
12" 12.500 00 100.0 >
308" 9500 00 100.0 25
104" 6300 00 100.0 gy e
N4 4750 00 100.0 8
Ne10 2000 34 %.6 £
Ne20 0.850 97 90.3 g
N° 40 0425 16.1 83.9 T A
N° 60 0250 193 80.7 \
NE140 0.106 280 72.0 490 \
N°200 0.075 322 67.8
Disiibuciong e w0 |
% Grava GG % 00 0o e
— . N° DE GOLPES
G.F% 00 0.0 \ J
AG% 34 Clasificacion (S.U.C.S) | MH
% Arena AM% 127 Descripcion del suelo
AF% 16.1 322 Limo arenoso de alta plasticidad
% Arcilla y Limo 67.8 67.8 Clasificacion (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 2938
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena | 2
Gresa | Fia [ Greso | Wedm T Fina | ‘ArmilayLimos
T T U1 3ET 12 38T 147 N N10 N2 N¥O N6 N°140 N°200
B e T B =%
%00 SR
.
g &0
B o
= 700
g EY)
3 500
g 400
:?; 30.0
2 200
10.0
00
100000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados a las muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por os resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que |a reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

‘Alexander Calle Cords:

INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 43. Calicata n° 02 / m-3

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

bt WL Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEM WIMI - FERRENAFE

Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN

Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"

Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.

Fecha de apertura - Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021

ENSAYO 2 SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico

2 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.
INT

NORMA DE REFERENCIA P.399.128
P.399.131
N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C - 02 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1.80m. -2.20m.
Analisis G lométrico por /
%Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 53.29 (%)
2 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2743 (%)
112" 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 2586 (%)
1" 25.000 00 1000 s N
7Y 19,000 o0 1000 . CURVA DE FLUIDEZ
12 12.500 0.0 100.0 ;
3/8" 9500 0.0 100.0 560 25
74" 6.300 0.0 100.0 PR N
3 4750 03 %97 8 ; N
N 10 2000 1.1 98.9 § 540
Ne20) 0.850 19 98.1 7 osso
N°40 0425 33 9.7 - ) \
N° 60 0.250 42 95.8 520
N*140 0.106 82 918 N
510
N°200 0075 110 89.0 ¥
Disgribucion g L 50'010 00 100.00
% Grava G.G.% 0.0 : o DEGoLrES :
G.F% 03 03 N o
AG% 08 Clasificacion (S.U.C.S.) | CH
% Arena AM % 22 Descripcion del suelo
AF% 77 10.7 Arcilla de
% Arcilla y Limo 89.0 89.0 Clasificacion (AASHTO) [
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 28.64
CURVA GRANULOMETRICA
i Grava | Arena | : v
| Gruesa 1 Fina | Grueso | Meda T Fna 1 Arcilla y Limos
3 7 vz vE e s o w20 T T
100.0
200
8 800
©
E 700
£
E 600
o 500
3
g 400
g 300
g 200
100
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0,010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracién y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados a las muestras, por tanto, sélo se hacen resp porlosr de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Alexander Calle Cordoy:;
o INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 44. Calicatan° 02 / m-4

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
RATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE

Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN

Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"

Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO ,PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.

Fecha de apertura : Ferrefafe, 21 de Setiembre del 2021

ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico

- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo para detemninar el contenido de humedad de un suelo. 1a. ed.

NORMA DE REFERENCIA - N.T.P.399.128: 1999
: N.T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 02 MUESTRA: M-4 PROFUNDIDAD: 2.20m.-3.00m
Analisis Gr strico por tamizad
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
Ne Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3" 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 59.01 (%)
2 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 2537 (%)
112 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 33.64 (%)
1 25.000 0.0 100.0 s ~N
T . 00 o0 . CURVA DE FLUIDEZ
112" 12.500 0.0 100.0 :
38" 9500 0.0 100.0 25
14" 6300 0.0 100.0 9 A% I 1]
Ne 4 4750 0.7 99.3 ] ‘
N® 20 2.850 89 9.9 5 N = i
N° 40 0.425 8.7 91.3 g 28 ‘
N° 60 0.250 11.0 89.0 T
Ne140 0.106 215 785 580 ‘
N°200 0.075 287 713 Ny
Distribucion granulométrico 57.0
1000 100.00
% Grava G.G.% 00 e s
GF% 07 07 \ %
AG% 22 Clasificacion (S.U.C.S.) [ CH
% Arena AM % 58 Descripcion del suelo
AF % 20.0 280 Arcilla de alta P! ici con arena
% Arcilla_y Limo 71.3 71.3 Clasificacion (AASHTO) I
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 38.52
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava | Arena | B o
[ Gruesa T Fina |_Grueso | Media Fina | Arcillay Limos
T z Wz T ¥ 17238 14T N4 N10 N2 NY¥O N80 N°140 N200
1000 e
R e
9.0 = o
] 00 e =
= 700 >
é 60.0
<
= 500
8 400
é’ 300
2 200
100
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010

Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado arealizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

“Alexander Calle Cordz:

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 45. Calicata n° 03 / m-1

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

- Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion - DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos d yo para inar el ido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA - N.T.P.399.128: 1999

. T.P.399.131
- N.T.P.339.127: 1998

Calicata: C - 03 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.30m. - 1.00m.
Analisis Gr strico por tamizad
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Apertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 40.69 (%)
2 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 24.98 (%)
1117 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 1571 (%)
1" 25.000 0.0 100.0 s N
T 000 o0 000 CURVA DE FLUIDEZ
73 12,500 00 100.0 =
3/8" 9500 0.0 100.0 o 25
14" 6.300 0.0 100.0 3
N4 4750 32 %8 g s
Ne10 2.000 51 94.9 3
Ne20 0.850 83 91.7 5
N° 40 0425 145 855 -
N° 60 0.250 18.9 81.1 =
N°140 0.106 383 61.7 00
N°200 0.075 474 526
Distribucion granulomeétrico 305 -
1000 100.00
% Grava G.G.% 00 e s
G F% 32 32 N
AG% 19 Clasificacion (S.U.C.S.) | ML
% Arena AM % 94 Descripcion del suelo
AF% 329 4.2 Limo arenoso de baja
% Arcilla_y Limo 526 52.6 Cl 6n (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 3220
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava I Arena | B o
[ Guesa | Fma | _Grueso | Meda I Fina ] Arcill y Limos
T z Wz r ¥ 1738 14T N4 N10 N2 N4O N80 N°140 N°200
1000 .
i re————
90.0 = S
-
§ 800 o
5 700 g
o
5 60.0 :
2 <
5 500
8 400
g 00
= 200
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion seaen su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 46. Calicata n° 03 / m-2

SERVICIOS GENERALES SAC

WIMI CONSTRUCCION &

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion - DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura . Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos d yo para inar el ido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA . T.P.399.128:1999
:N.T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 03 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1.00m.-2.80m.
Anali Gr por ta d
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Apertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 60.11 (%)
Z 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 26.33 (%)
11/2' 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 33.78 (%)
1" 25.000 0.0 100.0 2 N
34" 19.000 0.0 100.0 CURVADEFLUIDES
112" 12500 00 100.0 = %
38" 9.500 0.0 100.0 w5 \
14" 6.300 0.0 100.0 a
Ne4 4750 00 100.0 g e
Ne10 2000 21 97.9 3
2 +
Ne20 0850 42 9.8 » o
N° 40 0425 77 92.3 _
N° 60 0.250 9.9 90.1 .
N°140 0.106 20.1 79.9 580
N°200 0.075 271 729
Distribucion granulométrico He= i
% Grava G.G.% 00 : s :
GF% 00 0.0 \ J
AG% 21 Clasificacion (S.U.C.S.) CH
% Arena AM % 56 Descripcion del suelo
AF % 19.4 271 Arcilla de alta con arena
% Arilla y Limo 72.9 72.9 Clasificacion (AASHTO)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 3225
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava [ Arena | 4 %
[ omesa Fina [ Geso | Meda I Fina | AilayLimas
T r wer T 3§ 2’ 19 N4 N10 N2 N¥O N80 N°140 N200
100.0 =
S
200 = £
g w0 O
2 700
5 60.0
b 500
8 00
g 300
G
= 20
100
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado arealizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Fuente: Elaborado por las investigadoras

b
7 INGENIERO CIVIL

CIP 246904




Figura 47. Calicata n° 04 / m-1

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
ORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO ,PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura . Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos d yo para inar el ido de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA - N.T.P.399.128: 1999
. T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 04 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.15m.-0.65m.
Analisis Gr étrico por tamizad
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz Apertura Retenido Que pasa
(mm)
3 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 51.75 (%)
2 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2011 (%)
1172 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 31.65 (%)
1 25.000 0.0 100.0 s N
IF 19.000 0.0 100.0 CURVA DEFLUIDEZ
73 12,500 0.0 100.0 2 5
3/8" 9500 0.0 100.0 AN
(3 6300 0.0 100.0 f28
Ne4 4750 0.0 100.0 % N\
N 20 0680 22 98.9 g %= = o o
N° 40 0.425 7.8 92.2 g
N° 60 0.250 10.1 89.9
Ne140 0.106 20.9 791 510 \
N°200 0.075 313 68.7 “
Distribucion granulomeétrico 505 -
% Grava GG.% 00 0o e i e
G F% 00 0.0 \ J
AG% 21 Cl 6n (S.UC.S) | CH
% Arena AM % 57 Descripcion del suelo
AF% 235 31:3 Arcilla arenosa de altaplasticidad
% Arcilla_y Limo 68.7 68.7 Cl 6n (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 2517
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava [ Arena | P
[ Gruesa T Fina |_Grueso | Media _1 Fina | cia y times
T z Wz 739 12 38 14 N4 10 N2 N¥O N6 N140 N°200
100.0 -
S <SS
90.0 = o
s 800 B -
2 700 >
% 60.0
2 500
8 a0
g 300
a
2 20
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado arealizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion seaen su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 48. Calicata n° 04 / m-2

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEM WIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo parad el ido de h dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA . T.P. 399.128 : 1999
P.399.131
- N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C - 04 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0.65m. -2.80m.
Analisis Gr por ta "
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N° Tamiz ‘Abertira Retenido Que pasa
(mm)
3% 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 53.73 (%)
2" 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 2011 (%)
112" 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 33.63 (%)
1 25.000 00 100.0 7= k!
314" 19.000 00 100.0 o CURVADEFLUIDEZ
12" 12.500 00 100.0 : 25
3/8" 9.500 00 100.0 56.0 SN S S S S - -
14" 6.300 00 100.0 a 860
Ne4 4750 00 100.0 8 ;
Ne10 2.000 21 97.9 S s
Ne20 0.850 42 95.8 7 510
N° 40 0425 77 92.3 -
N° 60 0.250 99 90.1 520
N°140 0.106 19.9 80.1 e \
200 0075 267 733 ’ N
Distribucion g strico .
1000 100.00
% Grava G.G.% 00 T
G.F% 00 0.0 \ J
AG % 21 Clasificacion (S.U.C.S.) | CH
% Arena AM % 56 Descripcion del suelo
AF% 19.0 26.7 Arcilla de alta p con arena
% Arcilla y Limo 73.3 73.3 Clasificacion (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 3270
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena | z -
Gruesa Fiia [ Greso | Wedm T Fina | Aillay Limos
T T N2 1739127387 147 NG 10 N2 N0 N6 N140N"200
100.0 —
o ey
90.0 = vy
8 80.0 TS
g 700 2
5 60.0
<
s 50.0
g 00
g 300
g 200
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados a las muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 49. Calicata n° 05/ m-1

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° - 088 - 2021 LEM WIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITE UCHOFEN
Proyecto - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
- SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos de ensayo para el de de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA ©N.T.P.399.128 : 1999
o N.T.P.399.131
- N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C - 05 MUESTRA: M-1 PROFUNDIDAD: 0.150m. -0.70m.
Analisis Gr por ta o
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
N Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
3" 75.000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 4329 (%)
2 50.000 00 100.0 Limite Plastico (LP) 2382 (%)
112" 37.500 00 100.0 Indice Plastico (IP) 19.46 (%)
1% 25.000 00 100.0
Evg 19.000 00 100.0 CURVA DE FLUIDEZ
7 12,500 00 100.0 i
38" 9500 00 100.0 47 2 Hia
1/4" 6.300 00 100.0 Q _—
N4 4750 00 100.0 g8
Ne10 2000 04 99.6 ERE
N*20 0.850 09 99.1 F 43y
N° 40 0425 13 98.7 - )
N° 60 0250 15 98.5 429
N°140 0.106 15.2 848 o
N°200 0.075 243 75.7
Distribucion g lométrico 1
1000 100.00
% Grava G.G.% 00 N° DE GOLPES
G.F% 00 0.0 \
AG% 04 Cl ion (S.UC.S) I CL
% Arena AM % 09 Descripcion del suelo
AF% 23.0 24.3 Arcilla de baja p con arena
% Arcilla y Limo 75.7 75.7 Clasificacion (AASHTO)
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 40.25
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava T Arena | e
| Gruesa Fina | Grueso | Media | Fina | Arcillay Limos
T T 121734127 38T 147 N 10 N2 N4O N6 N140 N"200
100.0 ~
200 e
9
8 80.0 ~
®
s 700
5 60.0
g 50.0
2
g 400
g 200
S 20
10.0
00
100,000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar

los ensayos indicados a las muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.
-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que |a reproduccion sea en su totalidad.
-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

AlexanderCa

MiguetAngel Ruiz P r;les
INGENIERO CIVIL
CIP 246904

lleCord

Fuente: Elaborado por las investigadoras




Figura 50. Calicata n° 05/ m-2

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° : 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de apertura . Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo para el analisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
- SUELOS. Métodos d yo para inar el do de humedad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA | T.P.399.128: 1999
| T.P.399.131
: N.T.P.339.127: 1998
Calicata: C - 05 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0.70m. - 3.00m.
Anali Gr por ta d
% Acumulados Ensayo de Limite de Atterberg
Ne° Tamiz Abertura Retenido Que pasa
(mm)
37 75.000 00 100.0 Limite liquido (LL) 39.48 (%)
z 50.000 0.0 100.0 Limite Plastico (LP) 2176 (%)
112 37.500 0.0 100.0 Indice Plastico (IP) 1772 (%)
1" 25.000 0.0 100.0 2 N
T 79000 00 7000 , CURVA DE FLUIDEZ
{73 12.500 00 100.0 4 25
38" 9.500 0.0 100.0 %6
1/4" 6.300 00 100.0 a
N4 4750 00 100.0 g 400
Ne10 2000 03 99.7 H
2 |
Ne20 0850 13 %87 >
N° 40 0425 29 971 _
N° 60 0.250 4.0 96.0 .
N°140 0.106 8.6 91.4 285
N°200 0.075 114 88.6
Distribucion granulométrico .ow = i
% Grava G.G.% 00 :
G.F% 00 0.0 N ke J
AG% 03 Clasificacion (S.U.C.S.) | cL
% Arena AM % 26 Descripcion del suelo
AF% 85 114 Arcilla de baja
% Arcilla y Limo 88.6 83.6 Clasificacion (AASHTO) |
Total 100.0 Descripcion
Contenido de Humedad 37.70
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | = o
[ ouess | __Fma | Geso | Meda I Fina | AcilayLimos
3T z wr T oI 23 19 N4 N10 N2 N¥O N80 N140 N0
100.0 5
S —
90.0 =
] 800
2 700
5 60.0
s 500
g 400
9 200
a
= 20
10.0
00
100.000 10.000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracion y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados alas muestras, por tanto, s6lo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccion seaen su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

Fuente: Elaborado por las investigadoras

INGENIERO CIVIL
CIP 246904




Figura 51. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos

solubles en suelos y agua subterranea.

WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS
GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

INFORME DE ENSAYO

Expediente N° - 088 - 2021 LEMWIMI - FERRENAFE

Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN

Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
N°10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"

Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.

Fecha de apertura . Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021

ENSAYO

SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos y agua subterranea.

SUELO. Método de ensayo para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles en suelos y agua subterranea.
REFERENCIA © NTP 339.177 :2002
NTP 339.178 :2002

Calicata C-01
Muestra M-3
Profundidad 1.40-1.70m.

% p.p-m
Contenido de Sulfatos (ppm) 0.047 470.29
Contenido de Cloruros (ppm) 0.082 818.75

Observaciones:

- Los responsables del laboratorio de mecanica de suelos si han intercedido en la exploracién y muestreo del material, se han condicionado a realizar los ensayos indicados a
las muestras, por tanto, sélo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

1, 1, I 7o 1"f --. B e By = - e——
ALexan__fA(,a‘lf? .CO.(L ;@1 MigugtAngel Ruiz Pérales
TEC. LS. INGENIERO CIVIL

CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 52. Método de ensayo para la normalizado para la determinacién del

contenido de sales solubles en suelos y agua subterranea.

WIMI CONSTRUCCION &
SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N°00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

Expediente N° : 088 -2021 LEM WIMI- FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
N°10024 NUESTRA SERORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion : DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fecha de Apertura : Ferrefiafe, 21 de Setiembre del 2021
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del contenido de sales
solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata :C-01
Muestra :M-3
Profundidad :1.40-1.70 m.
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 6500
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.6500

Observaciones:

- Losresponsables del laboratorio de mecénica de suelos si han intercedido en la exploracién y muestreo del material, se han condicionado a realizar
los ensayos indicados a las muestras, por tanto, solo se hacen responsables por los resultados alcanzados de dicho material.

-El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacién escrita del laboratorio, salvo que la reproducciénsea en su totalidad.

-El laboratorio no se hace responsable por el mal uso de los resultados presentados.

igugfAngel Ruiz Pérales
INGENIERO CIVIL
CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 53. Ensayo de corte directo saturado ASTM — d3080

WIMI CONSTRUCCION & SERVICIOS GENERALES SAC

Certificado INDECOPI N'00119549 RNP- Bienes B0998407 / Servicios S1675183
LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO SATURADO

ASTM - D3080
Expediente N° : 088 - 2021 LEM WIMI - FERRENAFE
Solicitante : MARIA ELISA DELGADO QUEVEDO
DORIS ELIZABETH BENITES UCHOFEN
Proyecto : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N*10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA,
CHICLAYO, LAMBAYEQUE"
Ubicacion . DSTRO. CHICLAYO, PROV. DE CHICLAYO, REG. DE LAMBAYEQUE.
Fechade apertura : Ferrefafe, 21 de Setiembre del 2021
Calicata C-01 Resultados:
Muestra M-3 SUCS: MH Cohesion del suelo : 0.25  Kg/em?
Profundidad 1.50 Estado INALTERADA Angulo de friccion interna: ~ 12.46
N Peso Esfuerzo | Humedad | Humedad| Esfuerzo | Proporcion| Peso Peso
CURVA ESFUERZO-DEFORMACION especimen | volum.seco | Normal | Natural | saturada | de corte | esfuerzos | volum. Nat | volum. Sat
[er/em?] | [Kefem?]) [ [%] (%) | [Ke/em?] tls [er/em’] | [er/em’]
1 1512 05 %57 | 2.3 | 039 | 0658 1914 1.926
08 2 1,520 1.0 26.90 2.4 0.514 0.514 1.929 1.931
3 51 1.5 28.96. 29.18. 0.560. 0.3723. 1,951 1,960
o g ENVOLVENTE DEMOHR y=022x+028
2 al
7 06 e 150
g o -
05 L AT—t—t—t— S
§ //,/
o - .
I 10
3 PP Xs e il T P g
f ]
g uH=of E
¢ || ’ ?
;' Y
+ 050
02 "’ /r
! —
01 i —
00 000
0 2 4 [} 8 10 00 05 10 15 20
Deformcion tangencial Esfuerzo nomnal [Ky/cm’]
---- o cUra 15 kgl e UL wnten CNGOSHGLIE

. :
Ra'a? INGENIERO CIVIL

CIP 246904

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Anexo 10. Disefio de propuesta de la infraestructura.

8.2. Disefar la infraestructura

8.3.1. Arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la Institucion Educativa

N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

1.2. ANTECEDENTES

El proyecto nace de la necesidad de no contar con una infraestructura suficiente
y adecuada para la comunidad estudiantil de la Institucion Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima, los padres de familia profesores y comunidad en
general hacen conocer sus necesidades a la Municipalidad Distrital de Chiclayo

solicitAndole su intervencion.

Los especialistas de la Municipalidad Distrital de Chiclayo en su visita respectiva
han constatado que los ambientes no guardan las condiciones pedagdgicas
adecuadas, pero en cuanto al Saneamiento Técnico Legal, del terreno de
propiedad del centro educativo este se encuentra en tramite a favor del ministerio

de educacion para el centro educativo primario.

El proyecto contempla mejorar las condiciones educativas, sociales, culturales
de la poblacion estudiantil, profesores y poblacion en general de la Institucion
Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima Distrito de Chiclayo, Provincia de
Lambayeque, a través de la construccién y equipamiento en el nivel primario de
educacion ya que trae consigo el desarrollo para el pueblo y para el Pais, para
lo cual la Municipalidad Distrital de Chiclayo ha creido conveniente elaborar el

presente perfil técnico.



La Municipalidad Distrital de Chiclayo como parte de su programa de inversiones
a ejecutarse en el presente afio 2021, tiene recursos destinados para obras de

Instalacion de infraestructuras en las instituciones educativas de su jurisdiccion.

Con la finalidad de concretar estas inversiones es necesario contar con los
estudios de pre inversion, por lo que es conveniente requerir los servicios de
profesionales y/o técnicos para la elaboracién de los perfiles de proyectos de
inversion publica. El proyecto surge como una propuesta de solucion a una
problemética identificada en un proceso de planeamiento. La formulacién del
proyecto solo debe realizarse luego de buscar optimizar los servicios a intervenir
a través de medidas de gestion y/o gastos de capital menores. El Organo Técnico
de la entidad ejecutora sera la Division de infraestructura y desarrollo urbano y
rural. De la provincia de Lambayeque, que se encargara de coordinar o ejecutar
los aspectos técnicos del PIP en la fase de ejecucion. Asi mismo la Operacion y
mantenimiento estara a cargo de la APAFA de la Institucién Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima.

1.3. Objetivo del proyecto

Los medios fundamentales identificados para lograr el objetivo central son:

> Infraestructura adecuada, suficiente y adecuados equipos y mobiliario.
Los medios fundamentales determinados son complementarios, en razon que, a

llevarlos a cabo en forma conjunta se lograran mejores resultados.

1.4. Ubicacion del proyecto.

Tabla 28. Ubicacion del colegio.

Departamento/Region Lambayeque
Provincia Lambayeque
Distrito Chiclayo

Institucion Educativa N° 10024

Localidades/C.P./CC.NNs. Nuestra Sefora de Fatima.

Region Geogréfica Costa (x) Sierra () Selva()

Altitud 4.5 m.s.n.m




Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 54. Peru: localizacion geografica de la region Lambayeque.
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Fuente: Elaborado por las investigadoras

Figura 55. Region Lambayeque y sus provincias
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Fuente: INEI - Banco de Informacién Distrital



Figura 56. Provincia de lambayeque y sus distritos
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Fuente: INEI - Banco de informacion distrital

Figura 57. Localizacion del proyecto

Fuente: Elaborado por las investigadoras

1.5. Justificacion del proyecto

La atencion a los Centros Educativos Iniciales, se da en base a las inadecuadas
condiciones y la falta de infraestructura adecuada ante el incremento de la
poblacion estudiantil que se viene registrando en cada uno de ellos, es por ello

que se propone la construccion de nueva infraestructura.



2. Areay perimetro del proyecto

El terreno es de propiedad del Ministerio de Educacion, es de forma trapezoidal.

AREA = 3838.120 m2
PERIMETRO =252.212 ml.

COORDENADAS UTM DE REFERENCIA:
El proyecto se ubica de acuerdo a los Datos:
Datum : WGS 84

Proyeccion U T.M

Sistema de Coordenadas : Planas

Descripcidn del proyecto
Area construida existente:

Infraestructura actual para la I.E. n° 10024, Nuestra sefiora de Fatima

En la Institucion Educativa primario, se observa una baja calidad de los servicios
educativos, debido a la inadecuada infraestructura, parte de la cual carecen de
ventilacion e iluminacién asimismo no cumple con las dimensiones
reglamentarias; no cuenta con Servicio Higiénicos adecuados, Direccion, losa
deportiva, Areas de Servicio, Juegos recreativos y mobiliario escolar en pésimas

condiciones.



Figura 58. Respecto al material educativo es deficiente y en mal estado.

Fuente: Elaborado por las investigadoras

3. Metas del proyecto

El presente Proyecto “Instituciéon Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima
Distrito de Chiclayo, Provincia de Lambayeque”, se ejecutara de acuerdo al

siguiente detalle:

Metas a ejecutar del proyecto general

. Construccién de 02 MODULOS.
. EXTENSION ACADEMICA (Construccion de Losas deportivas)
. Construccién de Servicios Higiénicos.

. Construccién de cerco perimétrico con muros de ladrillo.

MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO



Consiste en la adquisicion recepcion e instalacion de Equipos, Mobiliario Escolar

para el nivel de secundaria.

4. Estudio de ingenieria basica.
A) Estudio topografico.

INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA

De acuerdo a la informacion de campo y las caracteristicas del proyecto y al

analisis efectuado se considera las siguientes conclusiones:

El estudio tiene por finalidad la verificacion del estado actual de las zonas de
trabajos. La definicion del método de trabajo y la formacién de las brigadas de

trabajo o de topografia

Se procedio a recorrer toda el rea del proyecto (reconocimiento preliminar), a
fin de planificar el trabajo con mayor precision, colocando en sitios marcas, que
sirven de vértice de la poligonal de apoyo. Este reconocimiento preliminar es con
el fin de tener una idea clara de la configuraciéon natural del terreno y los posibles
accidentes geogréficos existentes. Estos planos topograficos servirdn para
elaborar el disefio del levantamiento topografico, motivo del presente estudio.

Se realizaron los trabajos de levantamiento Planimétrico, debido a las
caracteristicas propias de los proyectos se ha empleado una poligonal Abierta
en cada estacibn marcada y documentada que nos sirve para levantar con
precision los detalles encontrados cercanos a la estacion topografica; levantados

con equipos de precision al segundo llamada estacion total.

Debido a la precision del equipo de trabajo es necesario realizar medidas de
correccion internas de la poligonal, y tomar medidas cuando estas no se pueden
ver. Para tener un buen levantamiento topografico de postes, veredas y mas
detalles encontrados dentro de la institucion educativa se han medido los
angulos horizontales, verticales, coordenados UTM debido a que se trabajara

con una precision de error “cero”.

Los detalles topograficos como son postes existentes, veredas de la institucion
educativa inicial se han levantado ubicando prismas para luego ser barrido con

la estacion total desde una determinada estacién o punto de apoyo.



Se realizé6 el levantamiento altimétrico, tomando como referencia la cota

marcada por el equipo geodésico de alta Precision GPS.

Se grafico y se plasmé en planos de planta, perfil y secciones puntos de partida
con GPS diferencial de precision para poder definir dos puntos exactos de

levantamiento. (Ver planos topograficos)

5. BASES LEGALES

Ley N° 28044 Ley General de la Educacion.
Ley N° 26549 Ley de los Centros Educativos Privados.

DL N° 882 Ley de la inversion en la Educacion.

vV V V VY

D. Ley N° 19338, Ley del Sistema de Defensa Civil y sus modificatorias
D. Leg. N° 442; D. Leg. N° 735y D. Leg. N° 905.

> D.S. N° 005-88-SGMD, Reglamento del Sistema Nacional de Defensa
Civil.

> DS N° 020-2001-EM Reglamento de Seguridad para establecimientos de
venta al publico de combustibles derivados de hidrocarburos.

> RJ 338-INIED 09-12-83. Normas Técnicas de disefio para centros

educativos urbanos Educacioén primaria — educacion Secundaria.

> Normas Técnicas de disefio arquitecténico para centros educativos de
Educacion Inicial. INIED-1987.

> Reglamento Nacional de Construcciones del Peru.

> Directiva N° 52-2004-ME “Acciones de Prevencion y Atencion de

Desastres en el Sector Educacion”.



Figura 59. Certificado de aplicacion de tesis.

mi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afio del Bicentenario del Peru: 200 afios de Independencia”
Chiclayo, 05 agosto de 2021
Oficio N.2 011-2021-UCV-EPIC

Sefior(a):
Magtr. Carlos Alberto Yampufé Requejo
Director |.LE. N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima

De mi especial consideracion:

Es grato expresarle mis saludos a nombre de la Universidad César Vallejo de
Chiclayo y desearle todo tipo de éxitos en su gestion al frente de su representado.

Asimismo, informarle que la Escuela Profesional de Ingenieria Civil ha previsto en
la experiencia curricular PROYECTO DE INVESTIGACION, el mismo que contribuira en
la carrera profesional de nuestros bachilleres, por esta razén, es nuestro interés solicitarle
las facilidades y el apoyo necesario para que las siguientes estudiantes de la escuela
profesional de Ingenieria Civil IX ciclo, puedan obtener la autorizacion para elaborar su
proyecto sobre “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA,
CHICLAYO, LAMBAYEQUE”

ESTUDIANTE CcODIGO DNI
BENITES UCHOFEN, DORIS ELIZABETH 7000478674 48174853
DELGADO QUEVEDO, MARIA ELISA 7000499944 47255953

Seguros de contar con su apoyo, nos suscribimos de Usted reiterando nuestro
afan por trabajar por el desarrollo y bienestar de la comunidad estudiantil.

Atentamente, S TN

A A
£ Vv )

f:

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

FACULTAD DE INGENIERIA | www.ucv.edu.pe



Figura 60. Aprobacion de aplicacion de la tesis por parte del colegio.

g ‘ INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024
_Ebvcue@

= e “NUESTRA SENORA DE FATIMA”
E H%/Q" , ente Inicial = Primaria — Secundaria

1311539 - 0345041 — 0572768

“Aiio del Bicentenario del Perii:200 aiios de la Independencia”

Chiclayo, 11 de agosto de 2021.

OFICIO N° 057-2021-D/1.E.N°10024 —“NSF”-CH

SENOR : MGTR. ROBERTO EDINSON SUCLUPE SANDOVAL
Coordinador de EP de Ingenieria Civil-UVC- Filial Chiclayo

ASUNTO : AUTORIZA EJECUCION DE PROYECTO “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA
MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N2 10024 NUESTRA
SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE”,

Tengo el honor de dirigirme al despacho de su digno cargo, para expresarle el
cordial saludo de la familia educativa Fatimense, y al mismo tiempo hacer de su
conocimiento la aceptacion de la realizacion del Proyecto “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N2
10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO, LAMBAYEQUE”, por parte de las
estudiantes de Ingenieria Civil -BENITES UCHOFEN, DORIS ELIZABETH con Cddigo
7000478674 y DELGADO QUEVEDO, MARIA ELISA con Codigo 7000499944 a quien se
le brindara las facilidades para ejecutar dicho trabajo.

Sin otro particular me despido de Ud., no sin antes expresarle las
muestras de mi especial consideracion y estima.

Atentamente,

José Carlos Mariategui N° 250 — Paseo de las Musas — Chiclayo




Figura 61. Plano de la infraestructura existente.

PLANTA GENERAL - PRIMER NIVEL - INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

ESCALA : 1/100

e [amo60 RS T eV NS
L T T 5

e
PLANG EXISTENTE &
Bl zPE 01

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

e
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Figura 62. Plano de la infraestructura existente.
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Figura 63. Plano de la infraestructura existente.
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Figura 64. Plano de la infraestructura existente.
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Figura 65. Plano de la infraestructura propuesta.

Fuente: Elaborado por las investigadoras




Figura 66. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 67. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 68. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 69. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 70. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 71. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 72. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 73. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 74. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 75. Planos de la infraestructura propuesta.
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Anexo 11. Estructura

Figura 76. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 77. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 78. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 79. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 80. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 81. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 82. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 83. Planos de la infraestructura propuesta.
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Anexo 12. Instalaciones Sanitarias

Figura 84. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 85. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 86. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 87. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 88. Planos de la infraestructura propuesta.
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Anexo 13. Instalaciones Eléctricas.

Figura 89. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 90. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 91. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 92. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 93. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 94. Planos de la infraestructura propuesta.
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Anexo 14. Plan de seguridad y evacuacion.

Figura 95. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 96. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 97. Planos de la infraestructura propuesta.
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Figura 98. Planos de la infraestructura propuesta.
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Anexo 15. Modelamiento de la estructura mediante el programa Etabs
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA,
CHICLAYO, LAMBAYEQUE"




MEMORIA DE CALCULO

ESPECIALIDAD: ESTRUCTURAS

Proyecto : “Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la
institucion educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de

Fatima, Chiclayo — Lambayeque”.
Ubicacion : Calle José Carlos Mariategui 250
Fecha : Noviembre — 2021
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GENERALIDADES
OBJETIVO

El objeto de esta Memoria es brindar una breve descripcion de la estructuracion
adoptada, asi como los criterios y memoria de calculo considerados para el
andlisis y disefio de los elementos estructurales.

DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

El proyecto consta de dos edificaciones destinados a una institucion educativa
de 2 pisos. Presentan en direccion X-X un sistema estructural conformado por
Particos de C°A° y en la direccion Y-Y un sistema estructural conformado por
Muros de Albafiileria como elementos resistentes a cargas laterales. El techo de
la estructura esta integramente conformado por losas aligeradas armadas en

una direccién, estas actian a manera de diafragma rigido.
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Figura 99. Planta general de la institucion educativa
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Figura 103. Planta segundo piso Boque 02
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Norma E.020 “Cargas”

Norma E.030 “Disefio Sismorresistente”
Norma E.050 “Suelos y Cimentaciones”
Norma E.060 “Concreto Armado”

Norma E.070 “Albanileria”

PLANTA PRINER NIVEL BLOGUE 421 AULAS + BUN + IIII.IG_"!IG_A



PROCEDIMIENTO DE CALCULO ESTRUCTURAL
ANALISIS DINAMICO

A nivel general, se verificara el comportamiento dinamico de las estructuras
frente a cargas sismicas mediante un analisis espectral indicado en la Norma
correspondiente, con ese proposito se genera un modelo matematico para el
analisis respectivo. Este modelo seré realizado usando el programa de célculo
de estructuras ETABS V18.1.1.

VERIFICACION DE DESPLAZAMIENTOS

Se verificaran los desplazamientos obtenidos en el programa ETABS con los

permisibles de la Norma correspondiente.
OBTENCION DE ESFUERZOS

Entre los parametros que intervienen en el DISENO DE LA ESTRUCTURA se

encuentran la resistencia al corte, flexion y carga axial en vigas, columnas.



CRITERIO DE LA EVALUACION ESTRUCTURAL

Se realizara el andlisis sismico dindmico de la estructura reglamentado por la
NTE 0.30. Para el disefio de los elementos en concreto armado se tomara en

cuenta las combinaciones de carga de la Norma Técnica E.060.

Se ha seguido un andlisis dindmico por el método de superposicion modal
espectral para la verificaciéon de modos de vibrar. El conjunto es analizado como
un modelo de comportamiento inelastico, y para el disefio estructural se tomaran
los efectos producidos por carga axial, flexion, corte y torsion. Se verificard el
comportamiento dudctil de los elementos confinados, asi como la resistencia ante
la accion de cargas combinadas especificadas por la norma, de las estructuras

mas esforzadas de concreto armado.
HIPOTESIS DE ANALISIS

El analisis de la edificacién se hizo con el programa ETABS. Las estructuras
fueron analizadas como modelos tridimensionales. En el analisis se supuso un
comportamiento lineal y elastico. Los elementos de concreto armado se
representaron con elementos frame, shell y membrana. Los modelos se
analizaron considerando solo los elementos estructurales, sin embargo, los
elementos no estructurales han sido ingresados en el modelo como
solicitaciones de carga, debido a que ellos no son importantes en la contribuciéon

de la rigidez y resistencia de la edificacion.
CONSIDERACIONES DE DISENO

Para el célculo de la estructura se ha tomado en cuenta las siguientes

consideraciones:

- La capacidad portante del terreno a una profundidad de desplante de 1.50 m
es de 0.60 kg/cm?.

- La densidad de relleno compactado es de 1800 kg/m?2.
- El método de disefio de los elementos de concreto sera segun la E.060.

- El concreto de las losas aligeradas, vigas, columnas y muros de concreto

armado sera de f'c 210 kg/cm?.



CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

RESUMEN DE DIMENSIONES

Losas Aligeradas: de acuerdo a las luces y a la sobrecarga viviendas (250 kg/m?)

se considera un espesor de 0.20m.

Vigas: de acuerdo a las luces y sobrecarga se consideran las siguientes
secciones en metros: VP-1 (0.30x0.60), VP-2 (0.25x0.60), VS-1 (0.25x0.40), y

VA-1 (0.20x0.20).

Columnas: de acuerdo al area tributaria, longitud de anclaje y el criterio de

columna fuerte — viga débil se consideran las siguientes secciones en metros:

CL(0.55%0.55),
C(0.25x0.30).

Placas: PL-1 (0.25x1.20).

Muros de Albafileria: se considera un espesor 0.25 m.

VA-120x20

VA-120x20

VA-120x20

CT(0.90x0.45-0.25x0.30),

VA-120x20

VA-120x20

VA-120x20

CT(0.90x0.45-0.25x0.25),

VP-2 25x60

VS-125x40

VS-125x40

VP-1 30x60

VS-125x40

VP-1 30x60

VS-125x40

VP-1 30x60

VS-125x40

VP-1 30x60

VS-125x40

<
1 VP-1 30x60

VA-2 25x20

VP-1 30x60

VA2 25x20

!L VS12540 i

VS-125x40

VP-1 30x60

il

VS-125x40

VP-1 30x60

el

VS-1 25x40

VP-1 30x60

el

VS-125x40

VP-1 30x60

SIS

VS-125x40

VA-2 25x20 4 VP-2 25x60

L VA2 25120

Figura 105. Elementos estructurales primer piso y segundo piso Bloque 01

Fuente: Elaborado por las investigadoras
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Figura 106. Elementos estructurales primer piso y segundo piso Bloque 02

Fuente: Elaborado por las investigadoras

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Concreto

- Resistencia a la compresion (fc): 210 kg/cm?

- Médulo de elasticidad (Ec) : 217370.6 kg/cm?
- Médulo de corte (Ge=Ec/2(uc+1)): 90571.08 kg/cm?

- Médulo de poisson () : 0.15

Acero

- Esfuerzo de fluencia (fy) : 4200 kg/cm?

- Médulo de elasticidad (Es) : 2000000 kg/cm?

METRADO DE CARGAS
CARGAS POR PESO PROPIO

Son cargas provenientes del peso de los materiales, tabiqueria fija, y otros

elementos que forman parte de la edificacion y/o se consideran permanentes.
Peso propio elementos de concreto armado 2400 kg/m3

Peso propio de losa aligerada (h=0.20m) : 300 kg/m?



Peso propio de piso terminado : 100 kg/m?

Peso propio de tabiqueria : 150 kg/m?
Peso de ladrillo : 70 kg/m?
CARGAS VIVAS

Cargas que provienen de los pesos no permanentes en la estructura, que
incluyen a los ocupantes, materiales, equipos muebles y otros elementos maoviles

estimados en la estructura.

Sobrecarga en aulas : 250 kg/m?
Sobrecarga en laboratorio ; 300 kg/m?
Sobrecarga en biblioteca : 300 kg/m?
Sobrecarga en corredores : 400 kg/m?

Sobrecarga en azotea : 100 kg/m?

CARGAS PRODUCIDAS POR SISMO

Andlisis de cargas estaticas o dinAmicas que representan un evento sismico y
estan reglamentadas por la Norma E.030 de disefio Sismorresistente.



CONSIDERACIONES SISMICAS

Las consideraciones adoptadas para poder realizar un andlisis dinAmico de la
edificaciobn son tomadas mediante movimientos de superposicion espectral, es
decir, basado en la utilizacién de periodos naturales y modos de vibracion que
podran determinarse por un procedimiento de analisis que considere
apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las masas de
la estructura. Entre los pardmetros de sitio usados y establecidos por las Normas

de Estructuras tenemos:
ZONIFICACION (2)

La zonificacion propuesta se basa en la distribucién espacial de la sismicidad
observada, las caracteristicas esenciales de los movimientos sismicos, la
atenuaciéon de estos con la distancia y la informacién geotécnica obtenida de

estudios cientificos.

De acuerdo a lo anterior la Norma E.030 de disefo sismorresistente asigna un
factor “Z” a cada una de las 4 zonas del territorio nacional. Este factor representa
la aceleracion maxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida
en 50 afios. Para el presente estudio, la zona en la que esta ubicado el proyecto

corresponde a la zona 4 y su factor de zona Z seré 0.45.
PARAMETROS DEL SUELO (S)

Para los efectos de este estudio, los perfiles de suelo se clasifican tomando en
cuenta sus propiedades mecdanicas, el espesor del estrato, el periodo
fundamental de vibracion y la velocidad de propagaciéon de las ondas de corte.
Para efectos de la aplicacion de la norma E.030 de disefio sismorresistente se
considera que el perfil de suelo en esa zona es de tipo Blando S3, el parametro
TP y TL asociado con este tipo de suelo es de 1.0s y 1.6s respectivamente y el

factor de amplificacion del suelo se considera S=1.10.



FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA (C)

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define al factor de amplificacion
sismica(C) por la siguiente expresion:

C=25T<Te  C=25(Te/T);Te<T<TLC=25(Tr. TUT?); T>TL

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES (U)

Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo a la categoria de uso de la
edificacion, como esta edificacion es esencial (institucidon educativa), la norma
establece un factor de importancia U = 1.5, que es el que se tomara para los
andlisis.

SISTEMAS ESTRUCTURALES (R)

Los sistemas estructurales se clasifican segun los materiales usados y el sistema
de estructuracidon sismorresistente predominante en cada direccion. De acuerdo
a la clasificacion de una estructura se elige un factor de reduccioén de la fuerza

sismica (R)

Coeficiente Basico

Sistema Estructural de Reduccion Ry (*)

Acero:

Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Porticos Especiales Conceéntricamente Arriostrados (SCBF)
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados (OCBF)
Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

Concreto Armado:
Porticos
Dual
De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albainiileria Armada o Confinada.

~N WD~ CHedH @

Madera (Por esfuerzos admisibles)

En la direccion X-X, la totalidad de la resistencia y rigidez de la estructura sera
proporcionada por porticos de concreto armado por lo que R=8.00. y en la
direccién Y-Y, la totalidad de la resistencia y rigidez de la estructura sera
proporcionada por muros de albafileria confinada por lo que R=3.00. Las

estructuras son regulares tanto en elevaciéon como en altura.



DESPLAZAMIENTOS LATERALES PERMISIBLES

Se refiere al maximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado segun un

andlisis lineal elastico con las solicitaciones sismicas del coeficiente R.
ANALISIS DINAMICO

Para poder calcular la aceleracion espectral para cada una de las direcciones

analizadas se utilizan espectro inelastico de pseudo-aceleraciones definido por:

Donde:

Z = 0.45 (Zona 4 — Chiclayo)

U = 1.50 (Categoria A — Edificacion esencial)
S=1.10 (TP= 1.0, TL= 1.6 — Suelo blando S3)
g = 9.81 (aceleracion de la gravedad m/s?)

Rx =8.00; Ry = 3.00

C=25T<Te  C=25(Tp/M);Tp<T<TLC=25(Te. TUT?); T>TL



ANALISIS SISMORRESISTENTE DE LA ESTRUCTURA

De acuerdo a los procedimientos sefialados y tomando en cuenta las
caracteristicas de los materiales y cargas que actlan sobre las estructuras e
influyen en el comportamiento de las mismas ante las solicitaciones sismicas, se
muestra a continuacion el analisis realizado para la obtencion de estos

resultados.

MODELO ESTRUCTURAL ADOPTADO

El comportamiento dinamico de las estructuras se determina mediante la
generacion de modelos matematicos que consideren la contribucion de los
elementos estructurales tales como vigas y columnas, en la determinacién de la
rigidez lateral de cada nivel de la estructura. Las fuerzas de los sismos son del
tipo inercial y proporcional a su peso, por lo que es necesario precisar la cantidad
y distribucién de las masas en la estructura. El modelo estructural para evaluar
el comportamiento dindmico de la edificacion se presenta en la Figura siguiente.

i

.w‘lg ﬂn’.- Y

Figura 107. Modelo estructural Bloque 01

>

Figura 108. Modelo estructural Bloque 02



ANALISIS MODAL DE LA ESTRUCTURA

El programa ETABS calcula las frecuencias naturales y los 3 primeros modos de

vibracion (Edificio de 1 pisos por ser los mas representativos de la estructura y

porque la suma de masas efectivas es mayor al 90 % de la masa total. En la

tabla 29 se muestran los periodos de vibracién con su porcentaje de masa

participante que indicara la importancia de cada modo en su respectiva direccién.

Tabla 29. Periodos de los modos del Bloque 01

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period uUx uy SumUX SumUY
sSec

Modal 1 0.291 0.8785 0.0000 0.8785 0.0000
Modal 2 0.123 0.0000 0.8844 0.8785 0.8844
Modal 3 0.096 0.0000 0.0021 0.8785 0.8865
Modal 4 0.085 0.0000 0.0000 0.8786 0.8865
Modal 5 0.072  0.1097 0.0000 0.9882 0.8865
Modal 6 0.065 0.0000 0.0556 0.9882 0.9421
Modal 7 0.057  0.0000 0.0000 0.9883 0.9422
Modal 8 0.045 0.0000 0.0253 0.9883 0.9675
Tabla 30. Periodos de los modos del Bloque 02
TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Case Mode Period UX Uy SumUX SumUY

Sec

Modal 1 0.293 0.8654 0.0000 0.8654 0.0000
Modal 2 0.1 0.0000 0.8619 0.8654 0.8619
Modal 3 0.09 0.0000 0.0000 0.8654 0.8619
Modal 4 0.078 0.0000 0.0003 0.8654 0.8622
Modal 5 0.073 0.1169 0.0000 0.9823 0.8622
Modal 6 0.062 0.0000 0.0853 0.9823 0.9475
Modal 7 0.058 0.0001 0.0000 0.9824 0.9475
Modal 8 0.037 0.0000 0.0028 0.9824 0.9503

RZ

0.0002
0.0000
0.0000
0.8177
0.0009
0.0000
0.1102
0.0001

RZ

0.0002
0.0000
0.8449
0.0000
0.0001
0.0000
0.0936
0.0000

SumRZ

0.0002
0.0002
0.0002
0.8179
0.8188
0.8189
0.9290
0.9292

SumRZ

0.0002
0.0002
0.8451
0.8451
0.8452
0.8453
0.9389
0.9389



3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.291315954214922 ] X _[ 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.122609910580794

Figura 109. Periodos fundamentales del Bloque 01

Fuente: Elaborado por las investigadoras

| 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.29284723412626 1 v X J 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.10024805150473

Figura 110. Periodos fundamentales del Bloque 02

Fuente: Elaborado por las investigadoras



ANALISIS DINAMICO

Para edificaciones convencionales, se realiza el analisis dinamico por medio de
combinaciones espectrales, mostradas anteriormente dadas por la Norma E.030.
De acuerdo a ello se muestran a continuacion los espectros de pseudo

aceleraciones sismicas empleadas en el Programa ETABS, para considerar las
cargas sismicas en las direcciones X-X e Y-Y.

Function Damping Ratio
Function Name ESPECTRO DIR XX 005
Parameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 Period Acceleration
Occupation Category A v
~[0232 ~
Sol Type 53 v 1 0232
02 0232
Iregularty Factor, Ia [1 03 0232
4 0.232
Imegularty Factor, Ip [ v 0232 v
Basic Response Modfication Factor, RO [
Plot Options
® Linear X - Linear Y

Convert to User Defined O Log X-Log Y

Function Graph

Cancel
Figura 111. Definicion del espectro de seudo aceleraciones en la direccién X-X

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Function Damping Ratio
Function Name ESPECTRO DIR Y-¥ 005
Parameters Define Function
Seismic Zone Zone 4 - Period Acceleration
Occupation Category A -
0 ~[06188 ~
Soll Type s3 - 0.1 06188
02 06188
Imequiartty Factor, la [1 03 06188
04 06188
Weguaty Factor, lp [1 05 v |0.6188 v
Basic Response Modfication Factor, RO [3
Plot Options
@ Linear X - Linear Y

O Uinear X-Log Y
O Log X - Linear Y

Convert to User Defined O Llog X-Llog ¥

Function Graph
3
700 -
800
800 \'\
400 \
300 N\
200 ™~
100
00 s 20 45 80 5 00 1 1

Cancel

Figura 112. Definicion del espectro de seudo aceleraciones en la direccion Y-Y



Fuente: Elaborado por las investigadoras

DESPLAZAMIENTO Y DISTORSIONES

El méximo desplazamiento relativo de entrepiso calculado segun el analisis lineal
elastico con las solicitaciones sismicas reducidas por el coeficiente R, no debera
exceder la fraccion de la altura de entrepiso segun el tipo de material

predominante.

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (Al hai)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albariileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de co_r!creto_ar_mado con 0005
muros de ductilidad limitada !

La Norma Técnica de Disefio Sismorresistente E.030 del RNE, establece como
distorsion méaxima de entrepiso el valor de 0.007 para sistemas de concreto
armado y 0.005 para sistemas de albafiileria, en las direcciones X-X y Y-Y

respectivamente.

El cuadro de maxima distorsion de entrepiso ha sido incrementado en un factor

de 0.75xR, los cuales se muestran a continuacion:

Maximum Story Drifts

a0 ass 420
Drift, Unitiess

Max. (.00S609. StonZ1. Min: (0. Base)

Figura 113. Maxima distorsion en Direccién X-X 0.005689 Bloque 01

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Maximum Story Drifts
Story2 -
Story1 -
Base T T T T T T T T T 1
0.00 050 1.00 1.50 2.00 250 3.00 3.50 400 450 500 E-3

Drift, Unitless
Max: (0.001018, Story1). Min: (0. Base)

Figura 114. Maxima distorsion en Direccién Y-Y 0.001018 Bloque 01

Fuente: Elaborado por las investigadoras

— m] X
Maximum Story Drifts
Story2 -
Story1 -
Baw T T T T T T T T T 1
0.00 0.70 140 2.10 2.80 350 420 490 5.60 6.30 T.00 E-3

Drift, Unitless
Max: (0.005743, Story2). Min: (0, Base)

Figura 115. Maxima distorsion en Direccién X-X 0.005743 Bloque 02

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Maximum Story Drifts

Story2 ¢

Story1 —

Base

T T T T T T T T T
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00 350 4.00 450
Drift, Unitless

Max: (0.000741, Story1). Min: (0, Base)

Figura 116. Maxima distorsion en Direccién Y-Y 0.000741Bloque 02

Fuente: Elaborado por las investigadoras

VERIFICACION DEL CORTANTE EN LA BASE

1
500 E-3

De acuerdo a lo indicado en el Art. 29.4, se debe verificar que el cortante en la

base obtenida del analisis dinamico para cada una de las direcciones

consideradas en el analisis sea mayor o igual al 80% del cortante en la base

obtenida del andlisis estatico.

De esta forma se tiene que para el analisis estatico y dinamico se obtuvieron las

siguientes cortantes:
Tabla 31. Cortante estatico y dinamico del Bloque 01

TABLE: Base Reactions

Caso FX FY
tonf tonf
SX -107.6713 0
SY 0 -143.5617
SDX 95.4538 15.688

SDY 0.0901 128.1848



Tabla 32. Factor de correccion por cortante del Bloque 01

Caso Vest. 80%Vest Vdin. Factor
Vx 107.67 86.14 95.45 1.00
Vy 143.56 114.85 128.18 1.00

Tabla 33. Cortante estatico y dindmico del Bloque 02

TABLE: Base Reactions

Caso FX FY
tonf tonf
SX -150.7866 0
SY 0 -201.0487
SDX 131.9599 19.0464
SDY 0.0608 173.6675

Tabla 34. Factor de correccion por cortante del Bloque 02

Caso Vest. 80%Vest Vdin. Factor
Vx 150.79 120.63 131.96 1.00
Vy 201.05 160.84 173.67 1.00

MEMORIA DE DISENO ESTRUCTURAL

De acuerdo al estudio realizado se observaron algunos puntos criticos en las
estructuras los cuales seran analizados en esta seccion para determinar que se

cumpla con lo exigido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Método de disefio:

Los elementos de concreto armado se disefiaran con el Disefio por Resistencia,
o también llamado Disefio a la Rotura. Lo que se pretende es proporcionar a los
elementos una resistencia adecuada segun lo que indique la N.T.E E.O060,

utilizando factores de cargas y factores de reduccion de resistencia.

COMBO1=14D+17L
COMBO 2 = 1.25 (D + L) + SX
COMBO 3=1.25 (D +L) - SX

COMBO 4=1.25 (D +L) + SY



COMBO 5=1.25 (D +L) - SY
COMBO 6 =0.9 D + 1.0 SX
COMBO 7=0.9D - 1.0 SX
COMBO 8=0.9D + 1.0 SY
COMBO 9=0.9D-1.0 SY

Estas combinaciones se encuentran especificadas en la N.T.E. E.060 y de esta
manera se esta analizando la estructura en su etapa ultima. La resistencia de
disefio proporcionada por un elemento deberd tomarse como la resistencia
nominal (resistencia proporcionada considerando el refuerzo realmente
colocado) multiplicada por un factor ¢ de reduccion de resistencia, segun el tipo
de solicitacion a la que esté sometido el elemento.

Estos factores de reduccion de resistencia se indican en la N.T.E. E.060.
Flexion: 0.9

Cortante: 0.85

Flexocompresion: 0.7

DISENO DE LOSAS ALIGERADAS

h =20cm
30cm
DISENO POR FLEXION:
My Aty
AA=————— a=— d=h—-30cm
s [I.Qf},(d —a/f2) 0.85f!b
Mu {_) L b =40cm L

b =’|10ch Mu (+)



0.70,/f; 14
HStnin = I_-—J_chwd ﬂSm[n = I_-_b-...-d bw =10 cm
¥ ¥
0,85f.f, { 0,003E,
1‘515 ax = D?Sphhwd Pr =
e f,  \0,003E +f,
DISENO POR CORTE:

V. = 1.1(0,85)(0,53),/fzbd

REFUERZO POR TEMPERATURA:

A, = 0.0018bh,

A b
N2varillasenb = - - S= :
Area de la varilla N2 varillasen b

- S =5h 6 S =45 cm, se recomienda un espaciamiento maximo de 25 cm,

para evitar el agrietamiento (h; : espesor de la losa superior)

Disefio de losa aligerada
Predimensionamiento:

TABLA 9.1
PERALTES O ESPESORES Mi_NIMOS DE VIGAS NO PREESFORZADAS O LOSAS
REFORZADAS EN UNA DIRECCION A MENOS QUE SE CALCULEN LAS DEFLEXIONES

Espesor o peralte minimo, /
Si Ambos
implemente Con un extremo AT, i iedive
apoyados continuo sgnrt?r:]os
Vigas o losas f [ { f
nervadas en —— A0 L. a1 o
" una direccion 16 | 18,5 21 8
El peralte minimo para no verificar deflexiones:
l _4.00m_019 0.20
21 21 e
Acero de Temperatura
Astemp = 0.0018 (100) (5) = 0.90 cm?
0.32 "
S =——=13556cm;S =25cm - Usar: @3 1/4" @ 0.25m

0.90



Losa Aligerada Aulas - Laboratorio

Figura 118. Diagrama de cortantes Envolvente de Viguetas (Ton)
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Figura 119. Acero inferior corrido y acero superior requerido

Losa Aligerada Corredores

0"37
0.250, '

Figura 116. Diagrama de cortantes Envolvente de Viguetas (Ton)
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Figura 121. Figura 21. Acero inferior corrido y acero superior requerido
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Losa Aligerada Azotea
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Figura 123. Diagrama de cortantes Envolvente de Viguetas (Ton)
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Figura 124. Acero inferior corrido y acero superior requerido

DISENO DE VIGAS

=
h d
i As B
} }
b
DISENO POR FLEXION:
My Afy 0,85f.B, / 0,003E,
Ac=———— || a=—2|| d=h-6 =
s 09f,(d—a/2) || *~ 0.85¢b T, \0.003E, +4,
0.70,/t; 14
Smin = TLhd Agmin = f_}.hd Agimax = 0.50p,bd




DISENO POR CORTE:

La fuerza cortante de disefio Vu de los elementos en flexiébn, debera
determinarse a partir de la suma de las fuerzas cortantes asociadas con el
desarrollo de las resistencias probables en flexion (Mpr=1.25Mn) en los extremos
de la luz del elemento y la fuerza isostatica calculada para las cargas de

gravedad tributarias amplificadas.
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Figura 125. Vigas del Bloque 01
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Figura 128. Envolvente de Cortantes (Ton)
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Figura 129. Acero Requerido Transversal (cm2)
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Figura 131. Envolvente de Momentos (Ton-m
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Figura 132. Acero requerido Longitudinal (cm2)
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DISENO DE COLUMNAS

DISENO PRO FLEXO-COMPRESION:

La cuantia de refuerzo longitudinal no serd menor que 1% ni mayor que 6% del
area total de la seccion transversal. El limite inferior del area de refuerzo
longitudinal es para controlar las deformaciones dependientes del tiempo y para
gue el momento de fluencia exceda al momento de fisuracion. El limite superior
refleja principalmente la preocupacion por la congestion del acero y por otra parte

evitar obtener secciones de comportamiento fragil.

DISENO POR CORTE:

La fuerza cortante de disefio Vu se debe determinar considerando las maximas
fuerzas que se puedan generar en las caras de los nudos en cada extremo del
elemento. Estas fuerzas se deben determinar usando las resistencias maximas
probables en flexion (Mpr=1.25Mn) en cada extremo del elemento

correspondientes al rango de cargas axiales amplificadas Pu que actian en él.

Se utiliza la Fuerza Axial Ultima "“P,”,
proveniente de las cargas gravitacionales

M + b >V, y sismicas, que conduzca a la Mayor

pr sup resistencia a flexiéon en columnas.

S| | =

M "
ez v Ve . Mpr = 1,25 Mn
] M, Momento Resistente
Maximo Probable

| .




Disefio de columna mas cargada CL (0.55x0.55) Bloque 01

12 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P (tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1. ACM+1.7CV 5.81 -0.237 -0.834 -0.422 -0.13
1.25(CM+CWY+SDX 0.56 0.067 1.366 1.968 0.313
1.25(CM+CV)-SDX 977 -0.458 -2.798 -2.644 -0.551
1.25(CM+CVY+SDY 9.49 0.458 -0.607 -0.268 1.424
1.25(CM+CV)-8DY 19.82 -0.849 -0.825 -0.408 -1.661
0.9CM+SDX 0.96 0.175 1.664 2.194 0.342
0.9CM-SDX 8.25 -0.350 -2.500 -2.418 -0.522
0.9CM+SDY 11.01 0.566 -0.310 -0.042 1.452
0.9CM-SDY 18.30 -0.742 -0.527 -0.182 -1.633

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1.ACM+1.7CV 8.45 -0.121 0.702 0.587 0.163
1.25(CM+CVI+SDX 1.71 0.485 8.668 3.805 0.862
1.25(CM+CV)-SDX 13.49 -0.665 -7.477 -2.812 -0.543
1.25(CM+CVI+SDY 28.60 4,493 0.729 0.581 5.366
1.25(CM+CWV)-8DY 43.79 -4.673 0.461 0.413 -5.047
0.9CM+SDX 0.25 0.571 8.395 3.574 0.864
0.9CM-SDX 11.53 -0.579 -7.751 -3.043 -0.542
0.9CM+SDY 30.55 4578 0.456 0.350 5.367
0.9CM-SDY 41.84 -4.587 0.188 0.182 -5.045




DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)
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Disefio de columna mas cargada CT (0.90x0.45) Bloque 01

14 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-m) | MB (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1. ACM+1.7CV 71.68 0.140 -3.604 1.705 -0.068
1.25(CM+CWVI+SDX 56.34 2.412 -2.167 1.890 8.311
1.25(CM+CV)-8DX 64.89 -5.200 -3.086 1.019 -8.414
1.25(CM+CVI+SDY 53.83 0.201 -1.617 2.357 0.035
1.25(CM+CV)-8SDY 67.40 0.012 -4.536 0.553 -0.138
0.9CM+SDX 28.01 2.319 -0.832 1.256 8.357
0.9CM-SDX 36.56 -5.293 -2.650 0.384 -8.368
0.9CM+SDY 25.50 0.107 -0.281 1.722 0.081
0.9CM-8DY 39.07 -0.082 -3.200 -0.082 -0.092

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-mj} | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 {tonf-m)
1.ACM+1.7CV 75.03 -0.098 2.364 1.705 -0.068
1.25(CM+CV)+SDX 59.33 24.021 2.632 1.890 8.311
1.25(CM+CV)-SDX 67.69 -24.168 1.398 1.019 -8.414
1.25(CM+CVI+SDY 56.83 0.135 3.924 2.357 0.035
1.25(CM+CV)-SDY 70.39 -0.282 0.105 0.553 -0.138
0.9CM+SDX 30.16 24.088 1.746 1.256 8.357
0.9CM-SDX 38.71 -24.101 0.912 0.384 -§.368
0.9CM+SDY 27.66 0.202 3.039 1.722 0.081
0.9CM-8SDY 41.22 -0.215 -0.780 -0.082 -0.092




DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)
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Disefio de la placa Bloque 01

4@ 58"

@38 @ 0.20

3

4@ 58”

FUERZAS INTERNAS
LOAD CASE P (tonf) M2 (onf-m) | M3 (Ionf-m)| V2 (ionf-m) | V3 (Ionf-m)

1.4CM+1L.7CV 38.8854 0.057 -1.9389 -0.5434 1.072
1.25(CM+CV)+SDX 22.7105 10.1546 106.7338 26.4218 2.5389
1.25(CM+CV)+SDX 46.193 -10.0085 -110.0457 | -27.2978 -0.6023
1.25(CM+CV)+SDY 67.931 0.2234 4.0431 8.8907 15.1151
1.25(CM+CV)+SDY 136.8345 -9.0773 -7.3551 -9.7667 -13.1784
0.9CM+5DX 12.1657 10.2086 107.4502 26.7029 2.3055
0.9CM+SDX 35.6482 -9.9545 -109.3293 | -27.0167 -0.8357
0.9CM+SDY 78.4758 9.2774 4.7596 9.1718 14.8816
0.9CM+SDY 126.2897 -9.0233 -6.6386 -9.4856 -13.4119

DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)
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Disefio de columna mas cargada CL (0.55x0.55) Bloque 02

12 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P (tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1. ACM+1.7CV 26.42 2925 -1.834 0.543 -4.412
1.25(CM+CWY+SDX 17.82 2.908 0.770 3.318 -3.070
1.25(CM+CV)-SDX 27.27 2.020 -3.833 -2.406 -4.370
1.25(CM+CVY+SDY 10.85 3.254 -1.379 0.562 -2.577
1.25(CM+CV)-8DY 34.24 1.673 -1.685 0.350 -4.863
0.9CM+SDX 7.98 1.721 1.554 3.095 -1.291
0.9CM-SDX 17.44 0.834 -3.049 -2.629 -2.591
0.9CM+SDY 1.02 2.068 -0.594 0.339 -0.798
0.9CM-SDY 24.40 0.487 -0.901 0.127 -3.084

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1.ACM+1.7CV 32.25 0.932 1.293 1.078 1.587
1.25(CM+CVI+SDX 23.42 1.245 9.733 4.621 1.876
1.25(CM+CV)-SDX 31.87 0.348 -7.577 -2.823 0.843
1.25(CM+CVI+SDY 3.15 4.103 1.241 1.020 5.074
1.25(CM+CWV)-8DY 52.15 -2.510 0.9M5 0.778 -2.355
0.9CM+SDX 11.83 0.903 9.175 4155 1.304
0.9CM-SDX 20.27 0.005 -8.135 -3.290 0.271
0.9CM+SDY 8.45 3.760 0.683 0.554 4.502
0.9CM-SDY 40.55 -2.853 0.357 0.311 -2.927
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Disefio de columna mas cargada CT (0.90x0.45 — 0.25x0.30) Bloque 02

14 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-m) | MB (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1. ACM+1.7CV 64.06 0.010 -0.905 0.462 -0.003
1.25(CM+CWVI+SDX 50.36 5.551 -0.308 0.635 8.566
1.25(CM+CV)-8DX 57.92 -5.536 -1.275 0.169 -8.571
1.25(CM+CVI+SDY 48.13 0.089 0.240 1.013 0.075
1.25(CM+CV)-8SDY 60.14 -0.075 -1.823 -0.208 -0.080
0.9CM+SDX 24.92 5.944 -0.032 0.489 8.568
0.9CM-SDX 32.48 -5.643 -0.999 0.022 -8.568
0.9CM+SDY 22.69 0.082 0.516 0.866 0.077
0.9CM-8DY 34.70 -0.082 -1.547 -0.355 -0.078

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-mj} | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 {tonf-m)
1.ACM+1.7CV 67.41 -0.002 0.713 0.462 -0.003
1.25(CM+CV)+SDX 53.35 24.571 0.9 0.635 8.566
1.25(CM+CV)-SDX 60.91 -24.574 0.283 0.169 -8.571
1.25(CM+CVI+SDY 51.13 0.188 1.895 1.013 0.075
1.25(CM+CV)-SDY 63.13 -019 -0.662 -0.208 -0.080
0.9CM+SDX 27.07 24.572 0.713 0.489 8.568
0.9CM-SDX 34.63 -24.573 0.045 0.022 -86.568
0.9CM+SDY 24.85 0.189 1.657 0.866 0.077
0.9CM-8SDY 36.86 -0.190 -0.900 -0.355 -0.078




DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)
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Disefio de columna mas cargada CT (0.90x0.45 — 0.25x0.25) Bloque 02

14 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P {tonf) M2 (tonf-m} | MB (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1.ACM+1.7CV 47.58 -0.054 5.473 -9.183 -0.003
1.25(CM+CWV)+SDX 37.22 4754 5.100 -6.866 7.773
1.25(CM+CV)-SDX 43.4 -4.833 4.066 -8.519 -7.777
1.25(CM+CV)+SDY 27.05 0.035 5.644 -6.034 0.072
1.25(CM+CV)-8DY 53.58 -0.114 3.522 -9.351 -0.076
0.9CM+SDX 18.65 4794 2.797 -3.010 7.775
0.9CM-SDX 24.84 -4.793 1.763 -4.662 -7.775
0.9CM+SDY 8.48 0.075 3.3 2177 0.074
0.9CM-SDY 35.00 -0.074 1.219 -5.495 -0.073

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P (tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1.4CM+1.7CV 54.26 0.051 0.950 1.887 0.042
1.25(CM+CV)+SDX 42 67 24.384 1.110 2.021 8.893
1.25({CM+CV)-SDX 49.70 -24.3089 0.510 1.196 -§.832
1.25(CM+CV)+SDY 20.81 0.228 3.279 4773 0.114
1.25(CM+CV)-8SDY 71.56 -0.153 -1.659 -1.995 -0.053
0.9CM+SDX 22.13 24.346 0.756 1.315 8.862
0.9CM-SDX 29.16 -24.347 0.156 0.491 -8.863
0.9CM+SDY 0.27 0.120 2.925 4.067 0.083
0.9CM-SDY 51.02 -0.191 -2.0M3 -2.261 -0.084




DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)

500.00-,

AO0LA0

300.00

200.00

100.00

Fuerza Arxial Pn (tonf)

(tonf)

30.00

: \
o000 M ’

-300.00-Y

Momento Flector Mn (tonf-m)

DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M2)

500.00-

A00.A0

300.00
200.00
100.00
:  F 3

Fuerza Arxial Pn

[=a]
(=]

o A

=]

-40.00 -20.00 0.po 20,00 40,00 60,00
-100.00

P,
P
Y

=200.

-

-300.00 -

Momento Flector Mn (tonf-m)



Disefio de columna mas cargada C (0.25x0.30) Bloque 02

14 @ 5/8”

FUERZAS INTERNAS (TOP)

LOAD CASE P (tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1. ACM+1.7CV 7.10 -0.033 -0.432 -0.386 0.267
1.25(CM+CWY+SDX 5.25 0.021 -0.297 -0.130 0.442
1.25(CM+CV)-SDX 6.92 -0.076 -0.417 -0.516 0.004
1.25(CM+CV)+8DY 531 0.3286 -0.309 -0.241 2.051
1.25(CM+CV)-8DY 6.85 -0.380 -0.405 -0.404 -1.604
0.9CM+SDX 2.68 0.036 -0.099 0.035 0.328
0.9CM-SDX 4.35 -0.081 -0.219 -0.351 -0.110
0.9CM+SDY 2.75 0.340 -0.111 -0.077 1.936
0.9CM-SDY 4.28 -0.366 -0.207 -0.240 -1.718

FUERZAS INTERNAS (BOT)

LOAD CASE P (tonf) M2 (tonf-m) | M3 (tonf-m) | V2 (tonf-m) | V3 (tonf-m)
1.4CM+1.7CV 10.51 0.055 0.599 0.782 0.110
1.25(CM+CV)+SDX 7.91 0.156 1.734 2.094 0.362
1.25(CM+CV)-SDX 10.25 -0.065 -0.742 -0.799 -0.180
1.25(CM+CVI+SDY 7.95 0775 0.629 0.832 1.806
1.25(CM+CV)-8DY 10.22 -0.683 0.363 0.463 -1.623
0.9CM+SDX 4.36 0.132 1.465 1.744 0.313
0.9CM-SDX 6.70 -0.089 -1.011 -1.150 -0.228
0.9CM+SDY 4.40 0.751 0.361 0.481 1.757
0.9CM-SDY 6.66 -0.707 0.094 0.113 -1.672




DIAGRAMA DE INTERACCION (P - M3)
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DISENO DE MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA

DISENO POR SISMO MODERADO, RESISTENCIA AL CORTE GLOBAL,
FUERZAS INTERNAS ANTE SISMO SEVERO Y VERIFICACION DEL
AGRIETAMIENTO EN PISOS SUPERIORES

L = longitud total del muro (m)
Pg = carga axial de gravedad = PD + 0.50PL

Ve, Me = fuerza cortante y momento flector por sismo moderado

1/3 <a=Ve L/ Me < 1.0 factor de reduccién de la resistencia al corte por

esbeltez
Vm=05v'matL + 0.23 Pg = resistencia a fuerza cortante
t = 0.24 m = espesor efectivo de los muros

v'm = resistencia a corte puro de la albafileria = 8.1 kg/cm2

2.0 =Vm1/Ve1 < 3.0 factor amplificacion para pasar a condicion de sismo
Severo

Vu = Ve (Vm1/ Vel) = fuerza cortante Gltima ante sismo severo

Mu = Me (Vm1/ Vel) = momento flector Ultimo ante sismo severo

VE = cortante de entrepiso ante sismo severo

Cabe resaltar que el factor de carga “Vm1/Ve1” se calcula sdlo para el primer
piso de cada muro. Una vez realizados los calculos, deberd verificarse lo
siguiente:

Ningun muro debe agrietarse ante el sismo moderado: Ve £ 0.55Vm. De no
cumplirse esta expresion, donde puede aceptarse hasta 5% de error, debera
cambiarse la calidad de la albanileria, el espesor del muro, o convertirlo en placa

de concreto armado; en los dos ultimos casos, debera reanalizarse el edificio.



En cualquier piso, la resistencia global a fuerza cortante (XVm) debera ser mayor
o igual a la fuerza cortante producida por el sismo severo (VE). De no cumplirse
esta expresion, debera cambiarse en algunos muros la calidad de la albafileria,
Su espesor, o convertirlos en placas de concreto armado, reanalizando al edificio
en los 2 ultimos casos. Cuando se tenga exceso de resistencia (ZVm > VE), se

podra dejar de confinar algunos muros internos.

Cuando 2Vm > 3VE = R VE, culmina el disefio y se coloca refuerzo minimo. Esta
expresion indica que todos los muros del edificio se comportaran elasticamente

ante el sismo severo.

Todo muro de un piso superior que tenga VU = Vm, se agrietara por corte, y se
disefiara como un muro del primer piso. En esta expresion puede admitirse hasta

5% de error.

Disefio de muros del Bloque 01

B) REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS
01.-ESPESOR EFECTIVO:

Altura del muro portante (h) 3.00
Espesor calculado 0.23
Espesor efectivo(t) 0.23
02.- ESFUERZO AXIAL MAXIMO (om)
Producido por cargas de graveda maxima de servicio Pm incluyendo el 100% CV.
o, = f“} <02 f, {I —[Sf!]l <015 f, (19.4b)
| CONTROL 0] 11.19 kg/cm2| CONTROL 02 | 9.75 kg/cm2|
MURO Pm{(D+L) L (cm) t(cm) om(kg/cm2) Verificacion
My1 13180.08 323 23 1.77 correcto
MY2 6787.96 322 23 0.92 correcto
MY3 13273.12 323 23 1.79 correcto
MY4 6655.08 322 23 0.90 correcto




C) ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL
SISMO SEVEROQO.- Empleando un R=3.00

SISMO MODERADO-. Fuerzas equivalentes a la mitad de los del sismo severo.

D) DISENO DE MUROS DE ALBANILERIA
01.-RESISTENCIA AL AGRIETAMIENTO DIAGONAL

-Control de Fisuracion

Tiene por proposito que los muros no se fisuren ante los sismos moderados

Se consideran las fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado

-Factor de reduccion de resistencia al corte (Norma E070)

l— < = 2 £
3 M

Ve: Fuerza cortante del murc.

Me: Momento flector del muro.

a: Factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbelfez

&

MURO L (m) Ve (Tnf) Me (Tn-m) a calculo: a
MY1 3.23 17.31 3.39 16.48 1.00
My2 3.22 17.30 3.34 16.68 1.00
MY3 3.23 17.26 3.40 16.41 1.00
MY4 3.22 17.25 3.34 16.64 1.00
-Fuerza de resistencia al corte de los muros de albanhileria (Vm)
Unidades de Arcilla y de Concreto:
Ve=05v, .a.r.L+023 P,
Vm: Fuerza asociada al agrietamiento diagonal de la albariileria.
v'm: Resistencia a corte de albafiileria
Pg. Carga gravitacional de servicio
MURO L (cm) t (cm) a Pg (kgf) Vm (kgf)
MY1 323.00 23 1.00 11468.01 32725.09
MY2 322.00 23 1.00 6438.20 31475.09
MY3 323.00 23 1.00 11638.12 32764.22
MY4 322.00 23 1.00 6384.46 31462.73

-Fuerza cortante admisible
Fuerza que controla fa ocurrencia de fisuras por corte. (0.55Vm)

V. =055V, =Fuerza Corlanfe Admisible (26.2)
MURO Ve (kgf) | 0.55Vm (kgf) CONTROL
MY1 17314.32 17998.80 NO SE FISURA
My2 17296.49 17311.30 NO SE FISURA
MY3 17255.85 18020.32 NO SE FISURA
MY4 17250.64 17304.50 NO SE FISURA




02.- VERIFICACION DE LA RESITENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO
Debera cumplir que la resistencia al corte sea mayor que la fuerza cortante producida por el
sismo severo.

FUERZA CORTANTE SISMO SEVERO (Vs) 128.18 Tn|
Resistencia al Corte - Direccion Y-Y
MURO Vm (tnf)
P1 32.73
P2 31.48
P3 32.76
P4 31.46
Suma Vm 128.43 Th

| Verificacion \ Correcto |
El resto de muros portantes podran ser no reforzados




E) ESTRUCTURACION EN PLANTA

01.- MUROS A REFORZAR

a) Todo muro confinado cuyo cortante bajo sismo severo sea mayor o igual a su

resistencia al corte (V, =¥, ), 0 que tenga un esfuerzo a compresion axial
por la carga gravitacional considerando toda la sobrecarga,
o, =P /(Lt), mayor o igual que 0,05 f , debera llevar refuerzo horizontal

continuo anclado a las columnas de confinamiento.

producido

« (¥, =V
MURO Vu Vm Verificacion
MY1 17.31 32.73 No Reforzar
MY?2 17.30 31.48 No Reforzar
MY3 17.26 32.76 No Reforzar
MY4 17.25 31.46 No Reforzar

* g, =P, /(Lt), mayor o igual que 0,05 f .

MURO  |om (kg/cm2)lim (kg/cm2) Verificacion
MY1 4.02 3.25 Reforzar
MY2 4.02 3.25 Reforzar
MY3 4.02 3.25 Reforzar
MY4 4.02 3.25 Reforzar
b) En los edificios de mas de tres pisos, todos los muros portantes del primer

nivel seran reforzados horizontalmente.

c)

La cuantia del acero de refuerze horizontal seréa: p= A /(s) 20001, Las

varillas de refuerzo penetrardn en las columnas de confinamiento por lo
menos 12,5 cm y terminaran con gancho a 90° vertical de 10 cm de longitud.

Colocando refuerzo horizontal:

As/(s*t) = 0.001
Asls = 0.023
Considerando 2 hiladas

s = 20
Entonces:

As = 0.46
Usar @: 8mm

cm
cm

cm’

0.5 ecm2

Ok



Disefio de muros del Bloque 02

MURO PORTANTE

A) ESPECIFICACIONES Y RESISTENCIA DE ALBANILERIA

P. especifico= 1800 kg/m3
b= 145 kg/cm?2
fm= 635 kg/cm2
v'm= 8.10 kg/em?2
u= 0.25
Em= 32500 kg/cm2
Gm= 13000 kg/ecm?2

B) REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS
01.-ESPESOR EFECTIVO:

Altura del muro portante (h) 3.00
Espesor calcufado 0.23
Espesor efectivo(t) 0.23

02.- ESFUERZO AXIAL MAXIMO (om)
Producido por cargas de graveda maxima de servicio Pm incluyendo el 100% CV.

h : ;
-] — < 0,15
[35 !] } S (19.1b)

1]

; _
G, =-—"=202 f.
L.

|CONTROL 0] 11.19 kg/em?2| CONTROL 0] 9.75 kg/em? |
MURO Pm{D+L) L (cm) t (cm) om(kg/cm2) Verificacion
MY1 28930.41 766 23 1.64 correcto
MY2 40348.22 766 23 2.29 correcto
MY3 40372.19 766 23 229 correcto
MY4 40699.31 766 23 231 correcto

C) ANALISI Y DISENO ESTRUCTURAL
SISMO SEVERQO.- Empleando un R=3.00

SISMO MODERADQO-. Fuerzas equivalentes a la mitad de los del sismo severo.

D) DISENO DE MUROS DE ALBANILERIA
01.-RESISTENCIA AL AGRIETAMIENTO DIAGONAL

-Controil de Fisuracion
Tiene por proposito que los muros no se fistren ante los sismos moderados
Se consideran las fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado

-Factor de reduccion de resistencia al corte (Norma E070)
I, L

Ve: Fuerza cortante def murc.
Me: Momento flector del muro.
a: Factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez



MURO L{m) Ve {(Tnf) Me (Tn-m) a calculo: a
Myt 7.66 20.75 27.95 5.69 1.00
My2 7.66 28.75 32.35 6.81 1.00
MY3 7.66 31.67 35.70 6.79 1.00
My4 7.66 28.93 32.48 6.82 1.00
-Fuerza de resistencia alf corte de fos muros de albafiileria (Vm)
Unidades de Arcilla Yy de Concreto:
Vo=035v, .a.¢.L+023 F,
Vm: Fuerza asociada al agrietamiento diagonal de la albafileria.
v'm. Resistencia a corte de albafileria
Pg: Carga gravifacional de servicio
MURO L (cm) t {cm) a Pqg (kgf) Vm (k)
Myt 766.00 23 1.00 27042.10 77572.58
My2 766.00 23 1.00 36554.66 79760.47
MyY3 766.00 23 1.00 36574.27 79764.98
My4 766.00 23 1.00 36730.52 79800.92

-Fuerza cortante admisible
Fuerza que conirola Ia ocurrencia de fisuras por corte. (0.55Vm)

P = 0331 =Fuersa Cortante Admisible (26.2)
MURO Ve (kgf) | 0.55Vm (kgf) CONTROL
MY1 20747.40 42664.92 NO SE FISURA
MyY2 28751.11 43868.26 NO SE FISURA
MY3 31669.71 43870.74 NQ SE FISURA
My4 28925.58 43880.51 NO SE FISURA

02.- VERIFICACION DE LA RESITENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO
Debera cumplir que fa resistencia al corte sea mayor que la fuerza cortante producida por el

SISMo severo.

IFUERZA CORTANTE SISMO SEVERO (Vs)| 128.14 Tn |
Resistencia af Corte - Direccion Y-Y
MURO Vm (tnf)
MY1 77.57
MY2 79.76
MY3 79.76
MY4 79.80
Suma Vi 316.90 Tn
| Verificacion | Correcto

El resto de muros portantes podran ser no reforzados



E) ESTRUCTURACION EN PLANTA
01.- MUROS A REFORZAR

a) Todo muro confinado cuyo cortante bajo sismo severo sea mayor o igual a su
resistencia al corte (V, =¥, ), 0 que tenga un esfuerzo a compresion axial
producido por la carga gravitacional considerando toda la sobrecarga,
o, =1, /L), mayor o igual que 0,05 f, . debera llevar refuerzo horizontal

continue anclado a las columnas de cenfinamiento,

MURO Vu Vm Verificacion
MY 20.75 77.57 No Reforzar
MY2 28.75 79.76 No Reforzar
MY3 31.67 79.76 No Reforzar
MY4 28.93 79.80 No Reforzar

* o =P, /(Ft), mayor o igual que (.05

MURO  |om (kg/cmZ2) plim (kg/cimi2) Verificacion
MY1 2.05 3.25 No Reforzar
MY2 2.05 3.25 No Reforzar
MY3 2.05 3.25 No Reforzar
MY4 2.05 3.25 No Reforzar

b) En los edificios de mas de tres pisos, todos los muros portantes del primer
nivel seran reforzados horizontalmente.

c) La cuantia del acero de refuerzo horizontal sera: p= A _/{si)=0001. Las

varillas de refuerzo penetraran en las columnas de confinamiento por lo
menos 12,5 cm y terminaran con gancho a 90° vertical de 10 cm de longitud.

Colocando refuerzo horizontal:

Asf(s*t) = 0.001

Asls = 0.023 cm

Considerando 2 hiladas

5= 20 cm

Entonces:

As = 0.46 cm”

Usar @: 8mm 0.5 cm2 Ok



DISENO DE LA ESCALERA

ESCALFRA TRAMO 1

1. PREDIOMEHSK'HAMIEHTO:

P= 0.30 m (P asa)
CP = 0180 m (C antrapazo)
Lm: 2700 m
t: 017 m
@ 3096 m
mM: 0.20 m
hm 0.29 m
2. DATOS DE DISEHO:
fio: 210 Kgim 2 @ bharra
fpr 4200 Kgiem2 @ estriba
b: 2500 em recub.
he 200 e

3 METRADO DE CARG AS

Calculo de WA:
Peso Propio =
Acabacio =
SIC =
YA =

0.63 Tonim
0.10 Tonim
0.40 Tonim
1.19 Ton/m

4. ESFUERZOS MAXMO S (Ton .y

Caloulos de Resuttarte:
R1=
R2=

Céloulos de Mom ento Médma:

hmz =

5. CA CULO DEL AREADE ACERO MHIMO:

265 Tan
233 Ton

3.31 Tanem

P

Lol
5

pmin= 0.00ms
Az = 072 cm?®
Usar 19358

Y a-|07iom e Ae=10383 09%5m

4

35 08
308 0.9
240 ‘cm
180 Tem
Célculo de W2:
PesoPropio =
Acshado =
SiC =
w2 =

0.41 Tontn
0.10 Tanim
0.40 Tanim
0.M Ton'm

(Tomancs Sumatoria de Mom entos alkededordel Eje B)

(Cuanda el Cotante es Cera)

6. DETERMINACIOHN DEL ACERO MAXIMO

B Fa &0
=0 s

2.30

el

270

4.25

= =

5.00

At
2.050

0.1a

2050

Mumero de contrapasos: 18

1.19 Tonim 0.91 Ton'm
R RO ORIN LR
| 2.70m | teEm |
™ e 4l



o= 7 00217
pmac=  075.ph = 001863
Asmax= | 654cm?

7. CALCULO DEL ACERO - FORMULAS ITERATIVAS

FIE e A5 B
¢IP(4'*§) 085 €. b

Iteracinnes para el caculn del Areade A a=0.1d

C -B'INF

a As
1.607 3160 cm*®

4896 8774 cm?

0434 5.8958 cm?
0552 5.928cm?

5877 5.931cm?

5.582 5.932 cm?
0.583 5.932cm?

8. AREA DE ACERO LONGITUDINAL (cm2): COMBINACIONES

108
SUPERIOR” 2986 Cm? = A5 (+)/2 "2.966 cm? = Ag (+1/2

p—'—.— _'_"'I : SUPERIOR 10 %8@ 0.2m 103B@O2ZM
- 3 S £ 3 : .
i {I s s - - 1

INFERICR . 5930 cm? i
NFERIOR 10U2@02m
As Min.=  0.723cm? 135 =+ A= 103IB@OGIM
As (+1=  5932cm? 112 = As=1012@02m j Distribucion de Acero a Escoger!
As(-)= 2966 om® 1348 —* A= 1Q3B@0OZmM j Distribucion de Acero a Escoger!
Smac=3t=051Tm jok cumple!
Sméax=045m jok cumple!

9. AREA DE ACERO TRANSVERSAL (cm2): COMBINACIONES

fsmin=| 1e38 | @o2om



ESCALERA: TRAMO 2

1. PREDIOMENSIONAMIENTO:

P = 0.30 m {Fasad)
CP=|_ 0180 |miContrapasa)
Ln 2.700
t 017
@ 3096
h1 0.20
hm: 029

E33 B3

2. DATOS DE DISEHO:

fo: 210 Kgfeni2 @ barra :

fy: 4200 :Kgrcmz 3 estribo ;
b 10000 JEm recuh.
bl 1700 Tem d:

3. METRADO DE CARGAS

Calculo de WH:
PesaPrapio = 0.69 Tor'm
Acabado = 010 Tanfm
SC = 0.40 Torm
W1 = 1.19 Tonim

4, ESFUERZOS MAXIMOS (Ton.my
Calculos de Resultarte;
R1= 264 Tan
R2= 226 Ton
Calculos de M ormento M xirmo;
e = 332 Tarrm

5. CALCULO DEL AREA DE ACERO MNIMO:

8 [nes
] ‘U. 95
2.00 LEm
1357 ©m
Cacule de W2:
Peso Propio = 0.36 Tar'm
Acabado= 0.10 Torfm
SIC= 0.40 Tor'm
W2 = 0.86 Ton/m
1.19 Ton/im
2.700 m

(Tormando Surrataria de Momentos alrededardel Eje B)

{Cuando el Corante es Cera)

[ =[|.'.".£
Jy
pmin= - 0.0me
As= 244 e . .
Lsar 19358 —* As=[071chf™ As=10®3IB@ 0L25m

6. DETERMINACION DEL ACERO MAXIMO

o, =03 L5

A= P 0 d

&0
& &0 5

ph= " nony .
prax=  075.ph T 0.0163
Asmak= Z2.08cnT

0.85 Ton/m

1.950 m



7. CALCULOQ DEL ACERO - FORMULAS ITERATIVAS

g As -

= — P R
¢ FE-o) 0.85 f¢-b

lteraciones para el calculo del Area a=0.1d

C - B'INF
a As
1.357 (6128 crf
1442 [6.149 crf
1447 [6.150 e
1447 [ 6150 crf
1447 [6.150 crf
1447 [ 6150 crf
1447 [ 6150 crf

8. AREA DE ACERO LONGITUDINAL (cm2): COMBINACIONES

1¢ 38
SUPERIOR 3075 cmé = As (+) /2 " = As (+) 12 SUPERIOF & /8@ 02 m 1ea8@oom
[ - L] L3 L3 L] jl [ - L3 i L] L3 j
INFERIOR” 6.150 P INFERIOR 19 V2 @0.2m

AsMin = 2443 cr? 14 38 —* As= 1D HB@OZ5m
As (+) = 6150 crf 1d 142 —* As= 10 N2 @02 m iDistribucidn de Acero a Escoger!
As(-)= 307cnrF 1 38 —* As= 10 X¥8@02m iDistribucidn de Acero a Escager!
Smax=3t=051m jok cumplel
Smax = 0.45m jak cumplel

9. AREA DE ACERQO TRANSVERSAL {(cm2): COMBINACIONES

Agmin =



DISENO DE LA CIMENTACION

El comportamiento de las zapatas aisladas y cimientos corridos consiste en una
losa flexible y un elemento rigido respectivamente apoyados sobre resortes con
una rigidez igual al médulo de reaccion de la subrasante las cuales se deforman
ante la accion de las cargas provenientes de la superestructura. Las presiones
generadas sobre el terreno tienen una distribucion no lineal equivalente, el
presente analisis de la cimentacion se realiz6 con el software SAFE 2016 el cual
emplea el método de elementos finitos para el calculo de las presiones actuantes
en el terreno y los esfuerzos internos en la cimentacién. El programa no toma en

cuenta las tracciones en el suelo.

El suelo sobre el cual se va a cimentar la estructura se considera dentro del
modelo de la cimentacion como un conjunto de resortes distribuidos
uniformemente bajo toda la superficie. La rigidez de los resortes (k) es igual al

modulo de reaccion de la subrasante, o mas cominmente llamado médulo de

balasto. Para una presion neta de 0.55 kg/cm2, el manual del programa SAFE

recomienda usar un valor de “k” igual a 1.39 kg/cm3.

Para el analisis de la cimentacion, se exportaron las cargas provenientes de la
superestructura del ETABS al programa SAFE, se utilizé el modelo matemético

que se muestra a continuacion.
ESTADO DE CARGA MUERTA

Estado de Carga Muerta “DEAD”: cargas transmitidas por la Super-estructura
(importacion ETABS a SAFE)

ESTADO DE CARGA VIVA

Estado de Carga Viva “LIVE”: cargas transmitidas por la Super-estructura
(importacion ETABS a SAFE)

ESTADOS DE CARGA DE SISMO

Estado de Carga de Sismo en las direcciones X-X e Y-Y: cargas transmitidas por

la Super-estructura (importaciéon ETABS a SAFE)
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Figura 136. Modelo Matematico de la cimentacion del Bloque 02

COMBINACIONES DE CARGAS EMPLEADAS

Las combinaciones de cargas usadas para encontrar la envolvente de esfuerzos

sobre los elementos de la estructura son las siguientes:

COMB 1TID + Lo (Linear Static)
COMB2D+L+0.8SX. iciiiiiiiiiiiiicien, (Linear Static)
COMB3D+L—-08SX. oot (Linear Static)
COMB4D+L+0.8SY..cciiviiiiiiiiiiiiiennn, (Linear Static)

COMB3D+L—-08SY. ..ot (Linear Static)



Los esfuerzos Sismicos se redujeron un 80% debido a que se estan exportando
cargas sismicas estaticas. Con ello se obtuvieron la verificacion de esfuerzos y
asentamientos del terreno. El analisis se realiz6 teniendo en cuenta la carga en

servicio y la verificacion por cargas de Sismo.

La presién admisible del suelo puede incrementare en 30% segun indica la
norma E.060. Esto aplica sélo para los casos de carga que incluyan los efectos

sismicos.

Realizada la introduccion de cargas al modelo, se encontraron los siguientes

puntos criticos que seran motivo de analisis en las siguientes hojas:
VERIFICACION DE ESFUERZOS EN EL TERRENO
ESTADO DE CARGA SIN SISMO

Cargas transmitidas por la Super-estructura (importacion ETABS a SAFE)
provenientes de la PRESION 1.

De los diagramas se aprecia que la presibn maxima sobre el terreno es
oMAX=0.54 kg/cm?, menor a la requerida a la profundidad de desplante

alcanzada.
ESTADOS DE CARGA CON SISMO

Cargas transmitidas por la Super-estructura (importacion ETABS a SAFE)
provenientes de la PRESION 2, PRESION 3, PRESION 4 y PRESION 5.

La presion admisible del suelo puede incrementare en 30% segun indica la
norma E.060. Esto aplica solo para los casos de carga que incluyan los efectos
sismicos. Entonces, la presion admisible del suelo se considerara en los casos
donde participen las cargas provenientes del sismo Siendo la cADM POR
SISMO= 1.30x 0.55 = 0.72 kg/cm?. De los diagramas se aprecia que la presion
maxima sobre el terreno es cMAX= 0.709 kg/cm2, menor a la requerida a la

profundidad de desplante alcanzada.

Max = -0.22 kgf/cm2 at [2496 cm, -120 cm]; Min = -0.508 kgf/cm2 at [788 cm, 645 cm]



Figura 137. Diagrama de presiones: Estado de Carga sin Sismo del Bloque 01

Max = -0.363 kgf/cm2 at [-90 cm, -90 cm]; Min = -0.54 kgf/cm2 at [2388 cm, 766 cm]

Figura 138. Diagrama de presiones: Estado de Carga sin Sismo del Bloque 02



Max = -0.416 kgf/cm2 at [2496 cm, 382 cm]; Min = -0.69 kgf/cm2 at [2496 cm, 765 cm]

C D E F G H

Figura 139. Diagrama de presiones: Estado de carga con Sismo

Max = -0.459 kgf/cm2 at [30 cm, 335.125 cm]. Min =-0.709 kgf/cm2 at [-50 cm, 896 cm]

Figura 140. Diagrama de presiones: Estado de carga con Sismo

o



DISENO POR FLEXION Y CORTANTE DE LA CIMENTACION

Las consideraciones de flexion y cortante son las mismas que para el disefio de
una losa maciza. Esto se debe a que, después de todo, la platea de cimentacion

es también una losa de concreto armado que trabaja en dos direcciones.
VERIFICACION POR FLEXION

Para el acero de refuerzo requerido por flexion se utilizé los resultados obtenidos
del programa SAFE, teniendo en cuenta los momentos generados por la
combinacion de carga en estado Ultimo correspondiente a la Envolvente de

cargas. Con esta carga de disefio se obtuvieron los siguientes resultados:
VERIFICACION POR CORTANTE
Del programa se obtuvieron los cortantes maximos en la cimentacion:

El cortante méximo es de 5.254 Ton/m

B 0.85x0.53xv210x130x54
a 100

Por lo tanto, estas dimensiones de la cimentacion y acero de refuerzo cumplen

Ve = 45.83tn/m

con las solicitaciones de carga por resistencia.
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DISENO DE VIGAS DE CIMENTACION

VC-1 (0.25x0.60) 3 & 5/8” Superiory 3 @ 5/8” Inferior

VC-2 (0.30x1.00) 5 & 5/8” Superiory 5 & 5/8” Inferior

VC-1 (0.25x0.60) 3 & 5/8” Superiory 3 & 5/8” Inferior

VC-2 (0.30x1.00) 5 & 5/8” Superiory 5 @ 5/8” Inferior



Anexo 16. Metrado y presupuesto del Proyecto de la Infraestructura Educativa

N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Figura 141. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

HOJA DE RESUMEN DE METRADOS
OBRA: Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Seiiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque
UBICACION: CALLE JOSE CARLOS MARIATEGUI 250
LOCALIDAD  AH.BUENOS AIRES PROVINCIA;  CHICLAYO!
DISTRITO CHICLAYO DETO LAMBAYEQUE
ITEM DESCRIPCION UND METRADO

1 OBRAS PRELIMINARES
01.01.00 OBRAS PROVISINALES
01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA PROVISIONAL M2 48.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA (3.60X240.M) UND 1.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00
01.01.04 AGUA PARA LA OBRA GLB 1.00
01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA GLB 1.00
01.02.00 REMOCIONES, DESMONTAJE Y DEMOLICIONES
01.02.01 REMOCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS (Inc. artefactos) GLB 1.00
01.02.02 REMOCION DE INSTALACIONES SANITARIAS (Inc. Aparatos y acces.) GLB 1.00
01.02.03 REMOCION DE VIDRIOS M2 194.97
01.02.04 REMOCION DE PUERTAS M2 33.00
01.02.05 REMOCION DE VENTANAS M2 194.97
01.02.06 DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE M3 511.76
01.02.07 DEMOLICIOON DE LADRILLO KK M3 325.67
01.02.08 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO M3 14.17
01.03.00 ELIMINACION DE MATERIAL
01.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION M3 851.60
01.04.00 OBRAS PRELIMINARES
01.04.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 734.53
01.04.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO M2 734.53

2|ESTRUCTURAS

02.01.00 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01 EXCAVACIONES MANUAL DE ZANJAS P/ZAPATAS Y CIMIENTOS M3 1,101.62
02.01.02 RELLENOS
02.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO M3 63.84
02.01.02.02 RELLENO COMPACTADO G/MATERIAL PROPIO COMPACTADO AL 95% M3 344.68
02.01.02.03 RELLENO C/PIEDRA OVER 2-4" M3 175.22
02.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02.01.03.01 CONFORMACION SUBRASANTE (Nivelacién y compactacion) M2 638.42
02.01.04 ELIMINACION DE EXCAVACIONES
02.01.04.01 ACARREOQ Y ELIMINACION DE MATERIAL DE MATERIAL EXCEDENTE (Dp=25Km) M3 938.97
02.02.00 CONCRETO SIMPLE
02.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
02.02.01.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30% P.G M3 8.19
02.02.02 SUB ZAPATA
02.02.01.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30% P.G M3 262.83
02.02.03 FALSO PISO
02.02.03.01 FALSO PISO MEZCLA E=4", 1:8 (C:H) M2 441.39
02.03.00 CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 CONCRETO FC=210KG/CM2- ZAPATAS M3 254.18
02.03.01.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 19,313.41

Fuente: elaborado por las investigadoras.



Figura 142. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

HOJA DE RESUMEN DE METRADOS

OBRA: Diseiio de la infraestructura para mejorar el servicio de la Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Seiiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque
UBICACION:  CALLE JOSE CARLOS MARIATEGUI 250
LOCALIDAD  AH.BUENOS AIRES PROVINCIA;  CHICLAYO
DISTRITO CHICLAYO DFTO LAMBAYEQUE

1 OBRAS PRELIMINARES
01.01.00 OBRAS PROVISINALES
01.01.01 CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA PROVISIONAL M2 48.00
01.01.02 CARTEL DE OBRA (3.60X240.M) UND 1.00
01.01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS, EQUIPOS Y MAQUINARIAS GLB 1.00
01.01.04 AGUA PARA LA OBRA GLB 1.00
01.01.05 ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA GLB 1.00
01.02.00 REMOCIONES, DESMONTAJE Y DEMOLICIONES
01.02.01 REMOCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS (Inc. artefactos) GLB 1.00
01.02.02 REMOCION DE INSTALACIONES SANITARIAS (Inc. Aparatos y acces.) GLB 1.00
01.02.03 REMOCION DE VIDRIOS M2 194.97
01.02.04 REMOCION DE PUERTAS M2 33.00
01.02.05 REMOCION DE VENTANAS M2 194.97
01.02.06 DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE M3 511.76
01.02.07 DEMOLICIOON DE LADRILLO KK M3 325.67
01.02.08 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO M3 14.17
01.03.00 ELIMINACION DE MATERIAL
01.03.01 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION M3 851.60
01.04.00 OBRAS PRELIMINARES
01.04.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 734.53
01.04.02 TRAZO NIVEL Y REPLANTEO M2 734.53

2|ESTRUCTURAS

02.01.00 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
02.01.01 EXCAVACIONES
02.01.01.01 EXCAVACIONES MANUAL DE ZANJAS P/ZAPATAS Y CIMIENTOS M3 1,101.62
02.01.02 RELLENOS
02.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO - AFIRMADO M3 63.84
02.01.02.02 RELLENO COMPACTADO G/MATERIAL PROPIO COMPACTADO AL 95% M3 344.68
02.01.02.03 RELLENO G/PIEDRA OVER 2-4" M3 175.22
02.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02.01.03.01 CONFORMACION SUBRASANTE (Nivelacion y compactacion) M2 638.42
02.01.04 ELIMINACION DE EXCAVACIONES
02.01.04.01 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE MATERIAL EXCEDENTE (Dp=25Km) M3 938.97
02.02.00 CONCRETO SIMPLE
02.02.01 CIMIENTOS CORRIDOS
02.02.01.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30% P.G M3 8.19
02.02.02 SUB ZAPATA
02.02.01.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8 + 30% P.G M3 262.83
02.02.03 FALSO PISO
02.02.03.01 FALSO PISO MEZCLA E=4", 1:8 (C:H) M2 441.39
02.03.00 CONCRETO ARMADO
02.03.01 ZAPATAS
02.03.01.01 CONCRETO FC=210KG/CM2 - ZAPATAS M3 254.18
02.03.01.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 19,313.41

Fuente: elaborado por las investigadoras.



Figura 143. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION

02.03.02.01 CONCRETO FC=210KG/CM2 - VIGAS DE CIMENTACION M3 18.90

02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS DE CIMENTACION M2 126.00

02.03.02.03 SUMINISTRO Y HABILITACION - ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 4,664.99

02.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO

02.03.03.01 CONCRETO FC=175KG/CM2 - SOBRECIMIENTO M3 4274

02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE SOBRECIMIENTOS M2 442.33

02.03.03.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 1,522.08

02.03.04 COLUMNAS ESTRUCTURALES

02.03.04.01 CONCRETO FC = 210 KG/CM2 - COLUMNAS M3 73.96

02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS M2 772.46

02.03.04.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 12,531.25

02.03.05 PLACAS ESTRUCTURALES

02.03.05.01 CONCRETO FC = 210 KG/CM2 - PLACAS M3 447

02.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PLACAS M2 4321

02.03.05.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 570.64

02.03.06 COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

02.03.06.01 CONCRETO FC = 210 KG/CM2 - COL. DE CONFINAMIENTO M3 13.61

02.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO COLUMNAS DE CONFINAMIENTO M2 290.40

02.03.06.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 - SUMINISTRO Y HABILITACION KG 2,881.70

02.03.07 VIGAS

02.03.07.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 EN VIGAS M3 61.01

02.03.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL DE VIGAS M2 456.04

02.03.07.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 - SUMINISTRO Y HABILITACION KG 8,229.75

02.03.08 VIGAS DE CONFINAMIENTO

02.03.08.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN VIGAS DE CONFINAMIENTO M3 5.62

02.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CONFINAMIENTO M2 206.21

02.03.08.03 ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 - SUMINISTRO Y HABILITACION KG 1,796.23

02.03.09 LOSAS ALIGERADAS

02.03.09.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 - LOSA ALIGERADA M3 98.00

02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL - LOSA ALIGERADA M2 560.00

02.03.09.03 LADRILLO HUECO 15x30x30 .- LOSA ALIGERADA UND 9,331.00

02.03.09.04 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 4,249.81

02.03.10 ESCALERA

02.03.10.01 CONCRETO FC=210 KG/CM2 - ESCALERA M3 4.94

02.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERA M2 24.68

02.03.10.03 SUMINISTRO Y HABILITACION ACERO CORRUGADO F'Y=4200KG/CM2 KG 698.32

02.04.00 VARIOS

02.04.01 JUNTAS

02.04.01.01 JUNTA DE DILATACION C/ESPUMA PLASTICA Y JEBE MICROPOROSO M 252.00

02.04.02 FLETES

02.04.02.01 FLETE TERRESTRE DE ESTRUCTURAS GLB 1.00
3 |ARQUITECTURA

03.01.00 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

03.01.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:1:1:4 E=1.5cm M2 424.92

03.01.02 MUROS DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E=1.5CM M2 485.76

03.02.00 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

03.02.01 TARRAJEO PRIMARIO, MORTERO E=1.5 CM, C:A 1:5 M2 1,701.72

03.02.02 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR E=1.5cm, C:A; 1:5 M2 850.86

03.02.03 TARRAJEO EN MURO: EXTERIOR, E=1.5cm, C:A 1:5 M2 850.86

03.02.04 TARRAJEO DE COLUMNAS, E=1.5cm, C:A; 1:5 M2 772.46

03.02.05 TARRAJEO DE VIGAS, E=1.5cm, C:A; 1:5 M2 456.04

03.02.06 VESTIDURA DE DERRAMES, C:A1:5 M 610.90

03.03.00 CIELO RASO

03.03.01 CIELO RASO CON MEZCLA E=1.5CM, C.A1:5 M2 1,120.00

Fuente: elaborado por las investigadoras.



Figura 144. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

03.04.00 PISOS Y PAVIMENTOS

03.04.01 CONTRAPISOS

03.04.01.01 CONTRAPISO 40 MM M2 821.77

03.04.02 PISOS

03.04.02.01 PISO CERAMICA NACIONAL 30x30 CM COLOR BLANCO M2 821.77

03.04.03 PISOS DE CONCRETO

03.04.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 E=4', PULIDO Y BRUNADO M2 124.80

03.05.00 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

03.05.01 ZOCALOS

03.05.01.01 ZOCALO DE CERAMICA DE 0.30X0.30 M. M2 93.63

03.05.02 CONTRAZOCALOS

03.05.02.01 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDDO H=20cm M 431.06

03.06.00 COBERTURAS

03.06.01 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO, ASENTADO C/MORTERO 1:5 M2 624.60

03.07.00 CARPINTERIA DE MADERA

03.07.01 PUERTAS

03.07.01.01 PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA M2 150.20

03.07.02 VENTANAS

03.07.02.01 VENTANAS DE MADERA M2 485.40

03.08.00 CERRAJERIA

03.08.01 BISAGRAS

03.08.01.01 BISAGRA ALUMINIZADA DE 3"x3" PESADA EN PUERTA UND 192.00

03.08.01.02 BISAGRA ALUMINIZADA DE 2" PESADA EN VENTANA UND 1,136.00

03.08.02 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

03.08.02.01 VIDRIO TEMPLADO DE 6 MM M2 485.40

03.09.00 PINTURA

03.09.01 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES M2 1,701.72

03.09.02 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CIELO RASO M2 1,120.00

03.09.03 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VIGAS M2 456.04

03.09.04 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN COLUMNAS M2 772.46

03.09.05 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VESTIDURA DE DERRAMES M 610.90

03.09.06 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CONTRAZOCALOS M 431.06

03.10.00 VARIOS LIMPIEZA

03.10.01 LIMPIEZA DE OBRA FINAL M2 682.56

03.11.00 FLETE

03.11.01 FLETE ARQUITECTURA GLB 1.00
4|INSTALACIONES SANITARIAS

04.01.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS DE SANEAMIENTO

04.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/INSTALACIONES SANITARIAS, Ap=0.40m, Hp=0.50m M 143.58

04.01.02 EXCAVACION MANUAL PARA CUNETAS, A=0.40m, H=0.40m M 218.87

04.01.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA M 143.58

04.01.04 COLOCACION DE LA CAMA DE APOYO PARA TUBERIA DE DESAGUE (E= 0.10), A=0.55m M 143.58

04.01.05 COLOCACION DE LA CAMA DE PROTECCION PARA TUBERIA DE DESAGUE (E=0.20), A=0.55m M 143.58

04.01.06 COLOCACION DE LA CAPA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA, E=0.10 m, A=0.40m M 60.20

04.01.07 COLOCACION DE LA CAPA DE PROTECCION PARA TUBERIA DE AGUA, E=0.20M, A=0.40m M 60.20

04.01.08 RELLENO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 14.36

04.01.09 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dp=25KM) M3 77.80

04.02.00 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS

04.02.01.01 SUM. E INST. DE INODORO TANQUE BAJO NORMAL,(NAC. BLANCO) INC. ACCESORIOS. PZA 14.00

04.02.01.02 SUM. E INST. DE URINARIO DE LOSA BLANCA ADULTO INC/ACCESORIO PZA 4.00

04.02.01.03 SUM. E INST. DE LAVATORIO C/BLANCO PZA 9.00

04.02.01.04 SUM. E INST. DE LAVADERO ACERO INOXIDABLE 2 POZA C/ESCURRIDERA C/GRIFERIA. PZA 2.00

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 145. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

04.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS

04.02.02.01 SUM. E INST. DE PAPELERA DE BANO UND 13.00

04.02.02.02 SUM. E INST. DISPENSADOR DE PAPEL TOALLA UND 4.00

04.02.02.03 SUM. E INST. DISPENSADOR DE PAPEL HIGIENICO UND 13.00

04.02.02.04 SUM. E INST. DISPENSADOR DE JABON LIQUIDO UND 4.00

04.03.00 SALIDA DE AGUA

04.03.01 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.03.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA PTO 29.00

04.03.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.03.02.01 SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA F.G- @ 1 1/2" M 69.32

04.03.02.02 SUMIN. E INSTALAC. DE TUBERIA PVC C10- @ 1/2" M 63.24

04.03.03 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA FRIA

04.03.03.01 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS PARA INSTALACION DE RED DE AGUA GLB 1.00

04.03.04 VALVULAS

04.03.04.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 12" UND 6.00

04.03.04.02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1-1/2" UND 1.00

04.03.05 OTROS

04.03.05.01 LIMPIEZA, DESINFECCION, PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA DE AGUA M 1.00

04.03.05.02 EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA FRIA UND 1.00

04.04.00 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

04.04.01 CUNETA DE CONCRETO CON REJILLA METALICA

04.04.01.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 - CUNETAS M3 24.08

04.04.01.02 ENCOFRADO DE CUNETAS M2 12.85

04.04.01.03 TARRAJEO DE CUNETAS DE CONCRETO M2 109.44

04.04.01.04 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG/CM2 -CUNETAS KG 71.74

04.05.00 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

04.05.01 SALIDA DE DESAGUE

04.05.01.01 SALIDA DE DESAGUE PVC 4" PTO 14.00

04.05.01.02 SALIDA DE DESAGUE PVC 2" PTO 15.00

04.05.01.03 SALIDA PARA VENTILACION 2" PTO 3.00

04.05.02 REDES DE DERIVACION

04.05.02.01 TUBERIA PVC-SAL 2" M 49.40

04.05.02.02 TUBERIA PVC-SAL 4" M 103.03

04.05.03 ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE

04.05.03.01 SUMINISTRO E INST. DE ACCESORIOS PARA INSTALACION DE RED DE DESAGUE GLB 1.00

04.05.04 ADITAMIENTOS VARIOS

04.05.04.01 REGISTRO ROSCADO BRONCE 4" UND 13.00

04.05.04.02 SUMIDERO BRONCE 2" UND 4.00

04.05.04.03 REJILLA DE BRONCE 2" UND 5.00

04.05.04.04 CAJA DE REGISTRO PREFAB. 40X80", INCLUYE TAPA UND 27.16

04.05.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA DE GRASA PREFABRICADA UND 1.00

04.05.05 OTROS

04.05.05.01 LIMPIEZA, DESINFECCION, PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA DE DESAGUE M 152.43

04.05.05.02 EMPALME A RED EXISTENTE DE DESAGUE UND 1.00

04.06.00 FLETES

04.06.01 FLETE INSTALACIONES SANITARIAS GLB 1.00
5 |INSTALACIONES ELECTRICAS

05.01.00 SALIDAS PARA ALUMBRADO

05.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO PTO 84.00

01.01.02 SALIDA PARA LUZ DE EMERGENCIA PTO 18.00

05.02.00 SALIDAS PARA INTERRUPTORES

05.02.01 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE PTO 28.00

05.02.02 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE CONMUTACION PTO 4.00

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 146. Metrado del proyecto de la infraestructura educativa.

05.03.00 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES

05.03.01 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON LINEA DE TIERRA PTO 85.00
05.03.02 SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON LINEA DE TIERRA - ADOSADO AL PISO PTO 50.00
05.03.03 SALIDA P/. TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON L.T. A PRUEBA DE AGUA PTO 2.00
05.04.00 SALIDAS ESPECIALES

05.04.01 SALIDA PARA TABLERO GENERAL PTO 1.00
05.04.02 SALIDA PARA TABLERO DE DISTRIBUCION PTO 5.00
05.04.03 SALIDA PARA PUESTA A TIERRA PTO 1.00
05.05.00 PUESTA A TIERRA

05.05.01 POZO PUESTA A TIERRA UND 1.00
05.06.00 CANALIZACIONES Y TUBERIAS

05.06.01 EXCAVACION ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. ELECT. M 199.75
05.06.02 RELLENO MANUAL MATERIAL PROPIO (REDES EXT. ELCT. SANIT) M 199.75
05.06.03 TUBERIA PVC- P 65MM M 199.75
05.07.00 CAJAS DE PASE

05.07.01 CAJA DE PASE F°G* 100X100X50mm UND 6.00
05.07.02 CAJA DE PASO RECTANGULAR 100X55X50mm UND 6.00
05.07.03 CAJA DE PASO OCTOGONAL 100X55mm UND 15.00
05.08.00 TABLEROS Y CUCHILLAS

05.08.01 TAB.GENERAL. UND 1.00
05.08.02 TAB.AUT. TD9: 1-1x35A,2-2x15A,2-2x20A,1 DIF2x25A-30mmA UND 1.00
05.08.03 TAB.AUT. TD9': 1-1x35A, 2-2x15A,2-2x20A, 1 DIF2x25A-30mmA UND 1.00
05.08.04 TAB.AUT. TD7: 1-1x35A,2-2x15A,2-1x20A,1 DIF2x25A-30mmA UND 1.00
05.08.05 TAB.AUT. TD8': 1-1x35A,4-2x15A,2-2x20A, 1 DIF2x25A-30mmA UND 1.00
05.08.06 TAB.AUT. TD7": 1-1x35A,4-2x15A,2-2x20A,1 DIF2x25A-30mmA UND 1.00
05.09.00 CONDUCTORES Y CABLES

05.09.01 ALIMENTADOR CABLE N2XOH (DUPLEX) 2-1x6mm2+1-1x4mm2(T) M 199.75
05.09.02 ALIMENTADOR NH-70 2x2.5(N)mm2 2-20mm (A) M 237.43
05.09.03 ALIMENTADOR NH-70 1x4+1X4(N)mm2 2-20mm (T) M 490.02
05.09.04 CONDUCTOR DE CU, DESNUDO, TEMPLE BLANDO, 25mm2 M 16.00
05.09.05 EMPALME PARA CABLES ELECTRICOS UND 18.00
05.10.00 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO

05.10.01 PANEL LED 42W ADOSABLE RECTANGULAR 1.20mx0.30m UND 98.00
05.10.02 PANEL LED 36W ADOSABLE CUADRADO 0.60mx0.60m (escaleras ) UND 2.00
05.10.03 PANEL LED 18W ADOSABLE CUADRADO 22.5¢mx22.5¢cm UND 16.00
05.10.04 ARTEFACTO LUZ DE EMERGENCIA C/. 02 LUMINARIAS LED DE 20W, 9hr, 220V UND 14.00
05.11.00 VARIOS

05.11.01 BUZONETA DE CONCRETO P/. CABLES ELECTRICOS UND 2.00
05.12.00 PRUEBAS ELECTRICAS

05.12.01 PRUEBAS ELECTRICAS GLB 1.00

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 147. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO
Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costo al 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 89,733.65
01.01 CASETA PARAALMACEN Y GUARDIANIA PROVICIONAL m2 48.00 13271 6,370.08
01.02 CARTEL DE OBRA 3.60x240M und 1.00 2,048.22 2,048.22
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS, gb 1.00 18,376.32 18,376.32
EQUIPOS Y MAQUINARIAS
01.04 AGUA PARALA OBRA gb 1.00 1,500.00 1,500.00
01.05 ENERGIAELECTRICA PARA LA OBRA gb 1.00 1,850.00 1,850.00
01.06 REMOCIONES DESMONTAJE Y DEMOLICIONES 26,241.18
01.06.01 REMOCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS (inc, artefactos) gb 1.00 16.34 16.34
01.06.02 REMOCION DE INSTALACIONES SANITARIAS (inc, aparatos y acces) gb 1.00 16.34 16.34
01.06.03 REMOCION DE VIDRIOS m2 194.97 262 510.82
01.06.04 REMOCION DE PUERTAS m2 33.00 262 86.46
01.06.05 REMOCION DE VENTANAS m2 19497 262 510.82
01.06.06 DEMOLICION DE ESTRUCTURAEXISTENTE m3 51176 36.14 18,495.01
01.06.07 DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO KK m3 32567 1871 6,093.29
01.06.08 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO m3 14.17 36.14 512.10
01.07 ELIMINACION DE MATERIAL 28,801.11
01.07.01 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION m3 85160 3382 28,801.11
01.08 OBRAS PRELIMINARES 4,546.74
01.08.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 73453 333 244598
01.08.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 73453 286 2,100.76
02 ESTRUCTURAS 1,375,408.73
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 115,878.60
02.01.01 EXCAVACIONES 47,986.57
02.01.01.01 EXCAVACION MANUAL ZANJAS P/ ZAPATAS Y CIMIENTOS m3 1,10162 4356 47 986.57
02.01.02 RELLENOS 33,058.88
02.01.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 63.84 76.31 4871.63
AFIRMADO
02.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO AL 95% m3 34468 2927 10,088.78
02.01.02.03 RELLENO C/PIEDRA OVER 24" m3 17522 10329 18,098.47
02.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 3,077.18
02.01.03.01 CONFORMACION SUBRAZANTE (Nivelacion y compactacion) m2 63842 482 3077.18
02.01.04 ELIMINACION DE EXCAVACIONES 31,755.97
02.01.04.01 ACARREO Y ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (Dp=25km) m3 93897 3382 31,755.97
02.02 CONCRETO SIMPLE 64,519.19
02.02.01 CIMIENTO CORRIDO 1,510.48
02.02.01.01 CONCRETO CILOPEO C:H 1:8 +30% P.G. m3 8.19 18443 1510.48
02.02.02 SUBZAPATA 4847374
02.02.02.01 CONCRETO CILOPEO C:H 1:8 + 30% P.G. m3 26283 18443 48473.74
02.02.03 FALSO PISO 14,534.97
02.02.03.01 FALSO PISOMEZCLA E=4", 1:8 (C:H) m2 44139 3293 14,534.97
02.03 CONCRETO ARMADO 1,187,136.66
02.03.01 ZAPATAS 258,283.12
02.03.01.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - ZAPATAS m3 25418 39460 100,299.43
02.03.01.02 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 4200 kg 19,313.41 8.18 157,983.69
KGICcM2
02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION 63,903.81
02.03.02.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - VIGAS DE CIMENTACION m3 18.90 380.66 7,194.47
02.03.02.02 ENCOFRADOY DESENCOFRADO - VIGAS DE CIMENTACION m2 126.00 14722 18,549.72
02.03.02.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 4200 kg 4,664.99 8.18 38,159.62
KGICM2
02.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO 58,644.02
02.03.03.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - CIMIENTO REFORZADO m3 4274 41389 17,689.66

Fecha:  29/11/2021 01:15:36a.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 148. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costoal 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CIMENTO REFORZADO m2 44233 64.44 28,503.75
02.03.03.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 1,52208 8.18 1245061
KGICM2
02.03.04 COLUMNAS ESTRUCTURALES 302,149.84
02.03.04.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - COLUMNAS m3 7393 45425 33582.70
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - COLUMNAS m2 77200 10473 80,851.56
02.03.04.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 12,531.08 14.98 187,715.58
KGICM2.
02.03.05 PLACAS ESTRUCTURALES 14,658.50
02.03.05.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - PLACAS m3 447 45491 203345
02.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PLACAS m2 43.21 9435 4076.86
02.03.05.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 57064 14.98 8,548.19
KGICM2.
02.03.06 COLUMNA DE CONFINAMIENTO 59,1628
02.03.06.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - COLUMNA CONFINAMIENTO m3 1361 48791 6,640.46
02.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - COLUMNA DE m2 29040 9953 2890351
CONFINAMIENTO
02.03.06.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 288170 818 2357231
KGICM2
02.03.07 VIGAS 204,536.87
02.03.07.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - VIGAS m3 61.01 490.84 29,946.15
02.03.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS m2 45604 11251 51,309.06
02.03.07.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 8,22975 14.98 12328166
KGICM2.
02.03.08 VIGA DE CONFINAMIENTO 52,850.21
02.03.08.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - VIGAS DE CONFINAMIENTO m3 562 48791 274205
02.03.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS DE CONFINAMIENTO m2 20621 11251 23,200.69
02.03.08.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 4200 kg 1,79623 14.98 2690753
KGICM2.
02.03.09 LOSAS ALIGERADAS 162,542.85
02.03.09.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - LOSAS m3 98.00 48791 4781518
02.03.09.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSAS m2 560.00 89.14 49.918.40
02.03.09.03 LADRILLO HUECO 15x30x30 - LOSA ALIGERADA und 9,331.00 32 30,045.82
02.03.09.04 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FYY 4200 kg 424981 8.18 3476345
KGICM2
02.03.10 ESCALERA 10,451.10
02.03.10.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - ESCALERA m3 494 48791 241028
02.03.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ESCALERA m2 2468 %35 232856
02.03.10.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 4200 kg 69832 818 5712.26
KGICM2
02.04 VARIOS 7,874.28
02.04.01 JUNTAS 3,37428
02.04.01.01 JUNTA DE DILATACION C/ESPUMAPLASTICAY JEBE m 25200 1339 3374.28
MICROPOROSO
02.04.02 FLETES 4,500.00
02.04.02.01 FLETE TERRESTRE DE ESTRCUTURAS gb 1.00 4,500.00 4500.00
03 ARQUITECTURA 72191722
03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 103,706.80
03.01.01 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZAM:1:1:4 E= 15 cm m2 42492 130.91 55,626.28
03.01.02 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 E= 1.5 cm m2 48576 98.98 48,080.52
03.02 REBOQUES Y REVESTIMIENTOS 189,965.22
03.02.01 TARRAJEO PRIMARIO , MORTERO E= 1.5 CM, C:A, 15 m2 1,70172 2872 4887340
03.02.02 TARRAJEO EN MURO INTERIOR E=15 CM, C:A, 15 m2 850.86 2897 24.649.41
03.02.03 TARRAJEO EN MURO ,EXTERIOR E=15CM, C:A, 15 m2 85086 2897 24,649.41
03.02.04 TARRAJEO DE COLUMNA E=15CM, CA 15 m2 77246 5332 4118757
03.02.05 TARRAJEO DE VIGAS E= 15CM, CA, 155 m2 45604 8727 39,798.61

Fecha:  29/11/2021 01:15:36a.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 149. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costo al 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
03.02.06 VESTIDURADE DERRAMES, C:A, 1.5 m 61090 1769 10,806.82
03.03 CIELO RASO 71,851.20
03.03.01 CIELO RASO CON MEZCLAE=15CM, CA, 15 m2 1,120.00 69.51 77,.851.20
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS 61,979.93
03.04.01 CONTRAPISO 23,338.27
03.04.01.01 CONTRAPISO DE 40MM m2 82177 2840 23338.27
03.04.02 PISOS 31,424.48
03.04.02.01 PISO CERAMICO NACIONAL 30x30 CM COLOR BLANCO m2 82177 3824 3142448
03.04.03 PISOS DE CONCRETO 7,217.18
03.04.03.01 CONCRETO FC 175 KG/CM2 E=4", PULIDO Y BRURIADO m2 12480 57.83 721718
03.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 19,228.77
03.05.01 ZOCALOS 3,645.95
03.05.01.01 ZOCALO DE CERAMICA DE 03X03 M m2 93.63 38.94 3645.95
03.05.02 CONTRAZOCALOS 15,582.82
03.05.02.01 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=20 CM m 431.06 36.15 15,582.82
03.06 COBERTURAS 17,526.28
03.06.01 COBERTURADE LADRILLO PASTELERO, ASENTADO C/MORTERO m2 62460 28.06 17,526.28
15
03.07 CARPINTERIA DE MADERA 97,348.95
03.07.01 PUERTAS 35,610.92
03.07.01.01 PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA m2 15020 237.09 35,610.92
03.07.02 VENTANAS 61,738.03
03.07.02.01 VENTANADE MADERA m2 48540 12719 61,738.03
03.08 CERRAJERIA 78,453.72
03.08.01 BISAGRAS 38,345.12
03.08.01.01 BISAGRA ALUMINIZADADE 3"X3" PESADAEN PUERTA und 19200 3032 5821.44
03.08.01.02 BISAGRA ALUMINIZADADE 2" PESADA EN VENTANA und 1,136.00 2863 32523.68
03.08.02 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 40,108.60
03.08.02.01 VIDRIO TEMPLADO 6MM m2 48540 8263 40,108.60
03.09 PINTURA 64,530.75
03.09.01 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN MUROS INTERIORES Y m2 1,701.72 133 19,280.49
EXTERIORES
03.09.02 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CIELO RASO m2 1,120.00 1370 15,344.00
03.09.03 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VIGAS m2 456.04 1374 6,265.99
03.09.04 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN COLUMNAS m2 77246 1374 10,613.60
03.09.05 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VESTIDURADE m 61090 1256 7672.90
DERRAMES
03.09.06 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CONTRAZOCALOS m 43106 1242 5353.77
03.10 VARIOS LIMPIEZA 6,825.60
03.10.01 LIMPIEZA DE OBRA FINAL m2 68256 10.00 6,825.60
03.11 FLETE 4,500.00
03.11.01 FLETE TERRESTRE DEARQUITECTURA gb 1.00 4,500.00 4,500.00
04 INSTALACIONES ELECTRICAS 176,822.28
04.01 SALIDAS PARA ALUMBRADO 11,027.22
04.01.01 SALIDADEALUMBRADO EN TECHO pto 84.00 108.11 9,081.24
04.01.02 SALIDAPARA LUZ DE EMERGENCIA pto 18.00 10811 1,945.98
04.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES 2,996.12
04.02.01 SALIDAPARA INTERRUPTOR SIMPLE pto 28.00 9150 2,562.00
04.02.02 SALIDAPARA INTERRUPTOR SIMPLE CONMUTACION pto 4.00 108.53 43412
04.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES 9,848.93
04.03.01 SALIDA PARATOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON LINIA DE pto 85.00 7189 6,110.65
TIERRA
04.03.02 SALIDA PARATOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON LINIA DE pto 50.00 7189 359450
TIERRAADOSADO AL PISO

Fecha:  29/11/2021 01:15:36a.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 150. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO
Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costoal 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
04.03.03 SALIDAPARATOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON LINIA DE pto 2.00 7189 143.78
TIERRAA PRUEBA DE GUA
04.04 SALIDAS ESPECIALES 626.12
04.04.01 SALIDAPARATABLERO GENERAL pto 1.00 9188 91.88
04.04.02 SALIDA PARATABLERO DE DISTRIBUCION pto 5.00 89.04 44520
04.04.03 SALIDAPARA PUESTAA TIERRA pto 1.00 89.04 89.04
04.05 PUESTAATIERRA 892.31
04.05.01 POZO PUESTO ATIERRA und 1.00 89231 892.31
04.06 CANALIZACIONES Y TUBERIAS 32,561.25
04.06.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. ELECT m 199.75 4356 8,701.11
04.06.02 RELLENO MANUAL MATERIAL PROPIO (REDES m 19975 98.40 19,655.40
EXT.ELECT.SANIT).
04.06.03 TUBERIAPVC-P 65MM m 19975 21.05 420474
04.07 CAJAS DE PASE 1,012.50
04.07.01 CAJAS DE PASE F* G* 100X100X50MM und 6.00 4230 253.80
04.07.02 CAJAS DE PASE RECTANGULAR 100X55X50MM und 6.00 4230 253.80
04.07.03 CAJA DE PASO OCTAGONAL 100X55MM und 15.00 3366 504.90
04.08 TABLEROS Y CUCHILLAS 10,922.58
04.08.01 TABLERO GENERAL und 1.00 2,430.14 2430.14
04.08.02 TA AUT.TD9:1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA und 1.00 212311 21231
04.08.03 TA AUT.TD7:1-1x35A,2-2X15A,1DIF2X25A-30MMA und 1.00 212311 212311
04.08.04 TA AUT.TD8:1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA und 1.00 212311 212311
04.08.05 TA AUT.TD9'":1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA und 1.00 212311 212311
04.09 CONDUCTORES Y CABLES 72,784.79
04.09.01 ALIMENTADOR Y CABLE N2XOH DUPLEX 2-1X6MM2+1-1X4MM2(T) m 199.75 7625 15,230.94
04.09.02 ALIMENTADOR NH-70 2X2.5 (N)MM2 2-20MM(A) m 23743 76.25 18,104.04
04.09.03 ALIMENTADOR NH-70 1X4+1X4 (N) mm22-20MM(T) m 490.02 7625 37,364.03
04.09.04 CONDUCTOR DE CU, DESNUDO, TEMPLE BLANDO, 25mm2 m 16.00 4458 713.28
04.09.05 EMPALME PARA CABLES ELECTRICOS und 18.00 76.25 1372.50
04.10 ARTEFACTOS DE ALUMBRADO 27,152.94
04.10.01 PANEL LED 42W ADOSABLE RECTANGULAR 1.20mX0.30m und 98.00 21953 21513.94
04.10.02 PANEL LED 36W ADOSABLE CUADRADO 0.6MX0.6M(escaleras) und 2.00 142.33 284.66
04.10.03 PANEL LED 18W ADOSABLE CUADRADO 22.5cmx22.5cm und 16.00 194.90 3,118.40
04.10.04 ARTEFACTO LUZ DE EMERGENCIA C/.02 LUMINARIAS LED DE und 14.00 159.71 223594
20W, Shr, 220V
04.11 VARIOS 497.52
04.11.01 BUZONETA DE CONCRETO P/. CABLES ELECTRICOS und 2.00 248.76 497.52
04.12 PRUEBAS ELECTRICAS 6,500.00
04.12.01 PRUEBAS ELECTRICAS gb 1.00 6,500.00 6,500.00
05 INSTALACIONES SANITARIAS 109,675.63
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS DE SANEMAIENTO 21,278.26
05.01.01 EXCAVACION MANUALPARA CUNETAS , Ap =0.40m, Hp=0.4m m 14358 26.14 3753.18
05.01.02 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA m 21887 4957 10,849.39
05.01.03 COLOCACION DE LA CAMA DE APOYO PARATBERIA DE m 14358 476 683.44
DESAGUE E=0.10, A=055 M
05.01.04 COLOCACION DE LA CAMA DE PROTECCION PARA TUBERIA DE m 14350 476 683.06
DESAGUE E=0.20, A=055 M
05.01.05 COLOCACION DE CAPADE APOYO PARATUBERIA DE AGUA m 14358 476 683.44
E=0.10, A=0.4M
05.01.06 COLOCACION DE CAPADE PROTECCION PARATUBERIA DE m 60.20 476 286.55
AGUA E=020, A=04M
05.01.07 RELLENO D ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECIONADO m3 60.20 3023 1.819.85
05.01.08 ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=25KM m3 14.36 3382 485.66
05.01.09 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PINSTALACIONES m 77.80 26.14 2,033.69

SANITARIAS, Ap =0.40m, Hp=0.5m

Fecha:  29/11/2021 01:15:36a.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 151. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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Presupuesto 0104001  DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N
° 10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO
Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costoal 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05.02 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 8,203.10
05.02.01 SUMINSITRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 6,002.30
05.02.01.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODRO TANQUE BAJO NORMAL pza 14.00 209.77 293678
NACIONAL BLANCO INC. ACCESORIOS
05.02.01.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIO DE LOSABLANCA pza 400 2799 911.96
ADULTO INC/ACCESORIOS
05.02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO COLOR BLANCO pza 9.00 182.06 1,638.54
05.02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO ACERO INOXIDABLE pza 200 25751 515.02
DOS POSAS CON ESCURRIDERA CON GRIFERIA
05.02.02 SUMINSITRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 2,200.80
05.02.02.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE PAPELERA DE BARO und 13.00 4620 600.60
05.02.02.02 SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE PAPEL und 400 7620 304.80
TOALLA
05.02.02.03 SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE PAPEL und 13.00 7620 990.60
HIGIENICO
05.02.02.04 SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE JOBON und 400 7620 304.80
LIQuUIDO
05.03 SALIDA DE AGUA 7,30552
05.03.01 SISTEMA DE AGUA FRIA 3,33384
05.03.01.01 SALIDADE AGUA FRIA pto 29.00 114.96 333384
05.03.02 REDES DE DISTRIBUCION 2,599.51
05.03.02.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE TUBERIAFG @1 172" m 69.32 1961 1,359.37
05.03.02.02 SUMINISTRO E ISNTALACION DE TUBERIAPVC C10 @ 1/2° m 63.24 1961 1,240.14
05.03.03 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA FRIA 2000
05.03.03.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE ACCESORIOS PARA gb 1.00 20.00 20.00
INSTALACION DE RED DE AGUA
05.03.04 VALVULAS 759.83
05.03.04.01 VALULA COMPUERTA DE BRONCE DE @ 12" und 6.00 105.13 630.78
05.03.04.02 VALULA COMPUERTA DE BRONCE DE @ 1 1/2" und 1.00 129.05 129.05
05.03.05 OTROS 592.34
05.03.05.01 LIMPIEZA DESINFECCION PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIA DE m 1.00 56379 563.79
AGUA
05.03.05.02 EMPALME ARED EXISTENTE DE AGUA FRIA und 1.00 2855 2855
05.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 9,055.69
05.04.01 CUNETA DE CONCRETO CON REJILLA METALICA 9,055.69
05.04.01.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 - CUNETAS m3 24.08 177.10 426457
05.04.01.02 ENCOFRADO DE CUNETAS m2 12.85 8621 1,107.80
05.04.01.03 TARRAJEO DE CUNETAS m2 10944 2872 3,143.12
05.04.01.04 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADOFY kg 174 753 540.20
4200KGICM2- CUNETAS
05.05 SISTEMA DE SESAGUE Y VENTILACION 59,333.06
05.05.01 SALIDA DE DESAGUE 4,650.80
05.05.01.01 SALIDA DE DESAGUE DE PVC @ 4" pto 14.00 153.22 2,145.08
05.05.01.02 SALIDA DE DESAGUE DE PVC @ 2" pto 15.00 145.17 217755
05.05.01.03 SALIDA PARAVENTILACION DE PVC @ 2" pto 3.00 109.39 328.17
05.05.02 REDES DE DERIVACION 22,3208
05.05.02.01 TUBERIAPVC SALIDA 2" m 49.40 14041 6936.25
05.05.02.02 TUBERIAPVC SALIDA 4" m 10303 148.46 15,295.83
05.05.03 ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE 50.82
05.05.03.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE ACCESORIOS PARA gb 1.00 50.82 50.82
INSTALACION DE RED DE DESAGUE
05.05.04 ADITAMIENTOS VARIOS 8,256.79
05.05.04.01 RESGISTRO ROSCADO BRONCE @ 4" und 13.00 4486 583.18
05.05.04.02 SUMIDERO BRONCE 2" und 400 5478 219.12
05.05.04.03 REJILLADE BRONCE 2" und 5.00 7070 353.50
05.05.04.04 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADA 40X80 " INCLUYE TAPA und 27.16 250.71 6,809.28

Fecha:  29/11/2021 01:15:36a.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 152. Costo total del proyecto de la infraestructura educativa.
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Presupuesto 0104001 DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N
° 10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO
Cliente BENITES UCHOFEN ELIZABETH, DELGADO QUEVEDO ELISA Costoal 18/11/2021
Lugar LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Iitem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
05.05.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA DE GRSA und 1.00 2911 2917
PREFABRICADA
05.05.05 0OTROS 24,142.51
05.05.05.01 LIMPIEZA DESINFECCION PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERI DE m 15244 158.22 24,119.06
DESAGUE
05.05.05.02 EMPALME ARED EXISTENTE DE DESAGUE und 1.00 2351 2351
05.06 FLETES 4,500.00
05.06.01 FLETE E INSTALACIONES SANITARIAS gb 1.00 4,500.00 4,500.00
COSTO DIRECTO 2,473,551.51
GASTOS GENERLES 10% 247,355.75
UTULIDAD 7% 173,149.03
SUBTOTAL 2,894,062.29
IMPUESTO (IGV 18%) 520931.21
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 41,282.85
PRESUPUESTO TOTAL 3,456,276.35

Fecha:  01/12/2021 07:22:33p.m.

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 153. Cronograma de obra.

Id EDT Modo |Nombre de tarea Duracién  Predecesoras  Comienzo [ | 2022
de tri 1, 2022 | tri 2, 2022 tri 3, 2022
tarea . | dic ene | feb mar abr may jun jul
1 1 - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO 208 dias lun 3/01/22 r
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUETRA SENORA DE
| FATIMA, CHICLAYO"
2 0 - OBRAS PROVISIONALES 21 dias lun 3/01/22 | |
3 0101 - CASETA PARA ALMACEN Y GUARDIANIA PROVICIONAL 1dia lun 3/01/22
4 0102 - CARTEL DE OBRA 3.60x2.40M 1dia 3cc lun 3/01/22 E
s 01.03 - MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE HERRAMIENTAS, 1dia 4cc lun 3/01/22
EQUIPOS Y MAQUINARIAS Fg
6 01.04 - AGUA PARA LA OBRA Sdias 5CC lun 3/01/22
7 01.05 - ENERGIA ELECTRICA PARA LA OBRA Sdias 6CC lun 3/01/22
8 01.06 - REMOCIONES DESMONTAJE Y DEMOLICIONES 6 dias jue 6/01/22 r-'_'
9 01.06.01 - REMOCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS (inc, artefactos) 3 dias 7CC+3 dias jue 6/01/22
10 01.06.02 - REMOCION DE INSTALACIONES SANITARIAS (inc, aparatosy 3 dias 9ccC jue 6/01/22
acces,
| 11 01.06.03 - REM(%CION DE VIDRIOS 3 dias 10CC jue 6/01/22
12 |01.06.04 - REMOCION DE PUERTAS 3 dias 11CC jue 6/01/22
13 010605  wm REMOCION DE VENTANAS 3 dias 12cc jue 6/01/22
14 |01.06.06 - DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE 5 dias 13CC jue 6/01/22
15 01.06.07 - DEMOLICION DE MUROS DE LADRILLO KK 4 dias 14CC jue 6/01/22
16 01.06.08 - VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 6 dias 15CC jue 6/01/22 DI
17 0107 - ELIMINACION DE MATERIAL 3 dias dom 9/01/22 (2]
18 01.07.01 - ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION 3 dias 16FF dom 9/01/22 €
19 01.08 - OBRAS PRELIMINARES 15 dias dom 9/01/22 —
20 |01.08.01 - LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL 7 dias 18CC dom 9/01/722 Hpm—
21 01.08.02 - TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 15 dias 20CcC dom 9/01/22 ‘Tﬁ»
22 02 - ESTRUCTURAS 153 dias lun 3/01/22 r 1
23 0201 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 40 dias vie 14/01722 | e |
24 02.01.01 - EXCAVACIONES 12 dias vie 14/01/22 | —
25 [02.01.01.01 =g EXCAVACION MANUAL ZANJAS P/ ZAPATAS Y CIMIENTOS 12 dias 21CC+5 dias vie 14/01/22 —p—
26 02.01.02 - RELLENOS 35 dias mié 19/01/22 | s —— |
27 02.01.02.01 w= EEILRlﬁ;JgoCOM PACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO 12 dias 29CC+2 dias vie 21/01/22 = =
| 28 02010202 == RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO AL 95% 15 dias 43CC+5 dias mar 8/02/22 p— -
29 [02.01.02.03 ws RELLENO C/PIEDRA OVER 2-4" 10 dias 25CC+5 dias mié 19/01/22 L
| 30 0201.03 - NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 13 dias mieé 26/01/22 —
31 02010301 mx CONFORMACION SUBRAZANTE (Nivelacion y compactacion) 13 dias 25 mié 26/01/22 b}
32 0201.04 - ELIMINACION DE EXCAVACIONES 7 dias mié 16/02/22 | e |
33 02010401 ms ACARREO Y ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 7 dias 28FF mié 16/02/22 4
(Dp=25km)
34 0202 - CONCRETO SIMPLE 55 dias dom 23/01/22 ——
35 02.02.01 - CIMIENTO CORRIDO 6 dias vie 11/02/22 ™
36 [02.02.01.01 ws CONCRETO CILOPEO C:H 1:8 + 30% P.G. 6 dias 43 vie 11/02/22 =
Tarea 2 Tarea inactiva Informe de resumen manual se— Hito externo < Progreso manual
Divisien . PRI T Hito inactivo Resumen manual "1 recha limite L 4
CRONOGRAMA DE OBRA Hito L g Resumen inactivo ] 1 solo el comienzo C Tareas criticas
Resumen "1 Tarea manual L 4 solofin a Division critica
Resumen del proyecto T 1 solo duracién ©  Tareas externas Progreso
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO"

Fuente: elaborado por las investigadoras



Figura 154. Cronograma de obra.

Id EDT Modo |Nombre de tarea |Duracion  Predecesoras  Comienzo 2022
de tri 1, 2022 | tri 2, 2022 | i 3, 2022
| tarea dic ene | feb mar | abr | may | jun | jul | ago
37 020202 = SUBZAPATA 6dias dom 23/01/22 [zl
38 02020201 = CONCRETO CILOPEO C:H 1:8 +30% P.G. 6 dias 29CC+4 dias dom 23/01/22 &
39 020203 = FALSO PISO 6 dias dom 13/03/22 =]
40 02020301 w= FALSO PISO MEZCLA E=4", 1:8 (C:H) 6dias 50 dom 13/03/22 =
41 0203 - CONCRETO ARMADO 129 dias jue 27/01722 r 1
42 020301 = ZAPATAS 15 dias jue 27/01722 —
43 (02.03.01.01 = CONCRETO fc=210Kg/cm2 - ZAPATAS 8dias 44FF jue 3/02/22 Ly
44 (0203.01.02 == SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 15 dias 38CC+4 dias jue 27/01/22 o
4200 KG/CM2
45 02.03.02 VIGAS DE CIMENTACION 17 dias vie 11/02/22 —
46 02.03.02.01 == CONCRETO fc=210Kg/cm2 - VIGAS DE CIMENTACION 3dias ATFF vie 25/02/22 -.4]
47 0203.0202 wm ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS DE CIMENTACION 7 dias 48CC+10dias  lun 21/02/22 1
48 02.03.02.03 = SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 15 dias 43 vie 11/02/22 | e
4200 KG/CM2
49 02.03.03 SOBRECIMIENTO REFORZADO 16 dias vie 25/02/22 —
50 02.03.03.01 CONCRETO fc=210Kg/cm2 - CIMIENTO REFORZADO 4 dias 51FF mié 9/03/22 =4
51 [02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - CIMENTO REFORZADO 8 dias 52FF+1 dia sab 5/03/22 —<J
52 02.03.03.03 SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 15 dias 46CC vie 25/02/22 _J
4200 KG/CM2
53 0203.04 COLUMNAS ESTRUCTURALES 23 dias dom 13/03/22 —
54 (02.03.04.01 = CONCRETO fc=210Kg/cm2 - COLUMNAS 7 dias S55FF mar 29/03/22 [y
55 (02.03.04.02 = ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - COLUMNAS 22dias 56FF+5 dias lun 14/03/22 “
56 (02.03.04.03 = SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 18 dias 50 dom 13/03/22 J
| 4200 KG/CM2.
57 02.03.05 = PLACAS ESTRUCTURALES 12 dias jue 31/03722 —
58 02030501 ms CONCRETO fc=210Kg/cm2 - PLACAS 4 dias 59FF vie 8/04/22 =
59 02.03.05.02 = ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - PLACAS 12dias 60FF jue 31/03/22 S
60 |02.03.05.03 ms SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 7 dias 54 mar 5/04/22 )
4200 KG/CM2.
61 020306 == COLUMNA DE CONFINAMIENTO 12 dias mié 4/05/22 —
62 (02.03.06.01 == CONCRETO fc=210Kg/cm2 - COLUMNA CONFINAMIENTO 5 dias 63FF mié 11/05/22 €
63 02030602 == ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - COLUMNA DE 12 dias 64cC mié 4/05/22 —
CONFINAMIENTO
64 02.03.06.03 == SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 9 dias 90 mié 4/05/22 —ig=
| 4200 KG/CM2
65 020307 = VIGAS 20 dias lun 16/05/22 —
66 (020307.01 s CONCRETO f'c=210Kg/cm2 - VIGAS 6 dias 67FF lun 30/05/22 -4]
67 [02.03.07.02 == ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS 18 dias 68CC-+2 dias mié 18/05/22 (a_—
68 |02.0307.03 s SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 16 dias 62 lun 16/05/22 |
| 4200 KG/CM2.
69 020308  ws VIGA DE CONFINAMIENTO 7 dias lun 16/05/22 —
70 02.03.08.01 ws CONCRETO fc=210Kg/cm2 - VIGAS DE CONFINAMIENTO 2 dias TAFF sab 21/05/22 >t
Tarea Tarea inactiva Informe de resumen Manual se— Hito externo <@ Progreso manual
Division Hito inactivo Resumen manual ——"""""1 rechalimite L 4
CRONOGRAMA DE OBRA Hito Resumen inactivo [ solo el comienzo C Tareas criticas e
Resumen | ] Tarea manual 2 solo fin 2B Divisién critica
Resumen del proyecto r 1 solo duracién = W Tareas externas Progreso

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUETRA SENORA DE FATIMA, CHICLAYO"

Fuente: elaborado por las investigadoras




Figura 155. Cronograma de obra

] EDT Modo [Nombre de tarea Duracion  Predecesoras  Comienzo Sz
de | |t 1, 2022 tri 2, 2022 tri 3, 2022
| tarea | B dic | ene | feb | mar | abr | may | Jjun jul
71 02.03.08.02 ws ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - VIGAS DE 7 dias 72CC lun 16/05/22 P
CONFINAMIENTO [
72 02.03.08.03 ws SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 3 dias 62 lun 16/05/22 L
4200 KG/CM2.
73 02.03.09 - LOSAS ALIGERADAS 18 dias mié 18/05/22 —
74 02.03.09.01 == CONCRETO fc=210Kg/cm2 - LOSAS Sdias 75FF mar 31/05/22 —amd
75 02.03.09.02 = ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - LOSAS 18 dias 76FF mié 18/05/22 | —
76 02.03.09.03 wex LADRILLO HUECO 15x30x30 - LOSA ALIGERADA 8dias T7FF sab 28/05/22 4
77 02.03.09.04 w SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO F'Y 13 dias B66FF lun 23/05/22 o —
4200 KG/CM2
78 02.03.10 - ESCALERA 5 dias dom 13/03/22 m
79 02.03.10.01 = CONCRETO fc=210Kg/cm2 - ESCALERA 1dia 80FF jue 17/03/22
80 02031002 =s ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - ESCALERA 5 dias 81CC dom 13/03/22
81 (02031003 mx SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADO FY 3 dias 50 dom 13/03/22
4200 KG/CM2
82 02.04 - VARIOS 107 dias lun 3/01/22 r 1
83 02.04.01 - JUNTAS 8 dias mar 12/04/22 ™
84 02.04.01.01 ws JUNTA DE DILATACION C/ESPUMA PLASTICA Y JEBE 8 dias 58 mar 12/04/22 =
MICROPOROSO |
85 02.04.02 - FLETES 1dia lun 3/01/22 []
86 02.04.0201 wm= FLETE TERRESTRE DE ESTRCUTURAS 1dia 3cC lun 3/01/22 i
87 (03 - ARQUITECTURA 101 dias mié 20/04/22 r 1
88 03.01 - MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 40 dias mié 20/04/22 r 1
89 03.01.01 - MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA M:1:1:4 E= 1.5 cm 14 dias 67FF-6 dias lun 16/05/22 |
90 |03.01.02 - MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA M:1:1:4 Scm 14 dias 84 mié 20/04/22
91 03.02 - REBOQUES Y REVESTIMIENTOS 23 dias sab 21/05/22
92 03.02.01 - TARRAJEO PRIMARIO , MORTERO E= 1.5 CM, C:A, 1:5 8dias 89CC+5 dias sab 21/05/22
93 03.02.02 - TARRAJEO EN MURO |INTERIOR E= 1.5 CM, C:A, 1:5 10 dias 92CC+5 dias jue 26/05/22
9a 03.02.03 - TARRAJEO EN MURO EXTERIOR E= 1.5CM, C:A, 1:5 10 dias 93CC jue 26/05/22
95 |03.02.04 - TARRAJEO DE COLUMNA E= 1.5 CM, C:A, 1:5 10 dias 94CC jue 26/05/22
96 03.02.05 - TARRAJEO DE VIGAS E=1.5CM, C:A, 1:5 8 dias 95CC+10 dias dom 5/06/22
"~ 97 03.0206 - VESTIDURA DE DERRAMES, C:A, 1.5 8 dias 96FF dom 5/06/22
98 03.03 - CIELO RASO 20 dias dom 5/06/22
|99 030301 - CIELO RASO CON MEZCLAE=15CM, C:A, 15 20dias 74 dom 5/06/22
100 03.04 - PISOS Y PAVIMENTOS 15 dias sab 25/06/22
101 03.04.01 - CONTRAPISO 12 dias sab 25/06/22
102 |03.04.01.01 wx CONTRAPISO DE 40MM 12 dias 99 sab 25/06/22
103 03.04.02 - PISOS 10 dias jue 30/06/22
104 03040201 == PISO CERAMICO NACIONAL 30x30 CM COLOR BLANCO 10 dias 102CC+5 dias jue 30/06/22
105 03.04.03 - PISOS DE CONCRETO 6 dias Jue 30/06/22
106 |03.04.03.01 wmes CONCRETO F'C 175 KG/CM2 E=4", PULIDO Y BRUNADO 6 dias 104CC jue 30/06/22
107 03.05 - ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 10 dias dom 29/05/22 | s |
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Figura 156. Cronograma de obra

] EDT Modo |Nombre de tarea [Duracion  [Predecesoras  |Comienzo 5553
tri 1, 2022 tri 2, 2022 tri 3, 2022
| | dic ene | feb mar abr | may jun jul ago
108 03.05.01 ZOCALOS 10 dias dom 29/05/22 —
109 |03.05.01.01 ZOCALO DE CERAMICA DE 03X03 M 10 dias 92 dom 29/05/22 T
110 03.05.02 CONTRAZOCALOS 8 dias dom 29/05/22 M
| 111 (03.05.02.01 w= CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H= 20 CM 8dias 109CcC dom 29/05/22 >
112 03.06 - COBERTURAS 25 dias mar 31/05/22 —
113 (030601  w= COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO, ASENTADO C/MORTE 25 dias 74CC mar 31/05/22 P 3
114 03.07 - CARPINTERIA DE MADERA 12 dias dom 10/07/22
115 03.07.01 PUERTAS 6 dias dom 10/07/22
116 03.07.01.01 wm PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA 6dias 104 dom 10/07/22
117 03.07.02 3 VENTANAS 6 dias sab 16/07/22
118 03.07.0201 w= VENTANA DE MADERA 6 dias 116 sab 16/07/22
119 03.08 - CERRAJERIA 18 dias dom 10/07/22
120 030801 BISAGRAS 9 dias dom 10/07/22
121 03.08.01.01 m= BISAGRA ALUMINIZADA DE 3"X3" PESADA EN PUERTA 3dias 116CcC dom 10/07/22
122 03.08.01.02 == BISAGRA ALUMINIZADA DE 2" PESADA EN VENTANA 3dias 118CC séb 16/07/22
123 03.08.02 W= VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 6 dias vie 22/07/22
124 03080201 w= VIDRIO TEMPLADO 6MM 6dias 18 vie 22/07/22
| 125 03.09 - PINTURA 41 dias dom 5/06/22
126 030001 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN MUROS INTERIORES 20 dias 94 dom 5/06/22
Y EXTERIORES
127 03.09.02 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CIELO RASO 20 dias 99 sab 25/06/22
128 03.09.03 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VIGAS 20 dias % lun 13/06/22
129 03.00.04 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN COLUMNAS 20 dias o5 dom 5/06/22
130 03.09.05 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN VESTIDURA DE DERF 15 dias o7 lun 13/06/22
131 03.09.06 -3 PINTURA LATEX SATINADO 2 MANOS EN CONTRAZOCALOS 10 dias 106 mié 6/07/22
| 1320310 - VARIOS LIMPIEZA 15 dias vie 15/07/22
133 031001  mm LIMPIEZA DE OBRA FINAL 15 dias 127 vie 15/07/22
1340311 3 FLETE 1dia lun 16/05/22 '
135 (03.11.01  ws FLETE TERRESTRE DE ARQUITECTURA 1 dia 89CC lun 16/05/722 »
136 04 - INSTALACIONES ELECTRICAS 60 dias mié 4/05/22 r 1
137 04.01 - SALIDAS PARA ALUMBRADO 10 dias dom 5/06/22 —
138 04.01.01 SALIDA DE ALUMBRADO EN TECHO 10 dias 76 dom 5/06/22 — -
139 040102 SALIDA PARA LUZ DE EMERGENCIA 10 dias 138CcC dom 5/06/22 »
140 04.02 SALIDAS PARA INTERRUPTORES 5 dias mié 15/06/22
141 (040201  wm SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE 5dias 138 mié 15/06/22
| 142 (040202 SALIDA PARA INTERRUPTOR SIMPLE CONMUTACION 5 dias 141CC mié 15/06/22
143 0403 - SALIDAS PARA TOMACORRIENTES 10 dias mié 15/06/22
144 (040301  wm SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON 10 dias 141cC mié 15/06/22
LINIA DE TIERRA
145 040302  wm SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON 10 dias 144cC mié 15/06/22
LINIA DE TIERRA ADOSADO AL PISO
Tarea . Tarea inactiva Informe de resumen Manual ses—— Hito externo L 4 Progreso manual
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Figura 157.

Cronograma de obra

Id EDT Modo |Nombre de tarea Duracion Predecesoras Comienzo | 2022
de tri 1, 2022 tri 2, 2022 ‘ tri 3, 2022
| tarea | dic ene | feb mar abr may jun jul ago
146 040303  wm SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE UNIVERSAL CON 10 dias 145CC mié 15/06/22 §u—
LINIA DE TIERRA A PRUEBA DE GUA
147 0404 - SALIDAS ESPECIALES 1dia sab 25/06/22 "
148 |04.04.01 - SALIDA PARA TABLERO GENERAL 1 dia 146 sab 25/06/22 ',J'
149 (040402  wm SALIDA PARA TABLERO DE DISTRIBUCION 1dia 148CC sab 25/06/22 i~
150 (04.04.03  wm SALIDA PARA PUESTA A TIERRA 1dia 149cC séb 25/06/22 -
| 151 0405 - PUESTA A TIERRA 1dia dom 26/06/22 |l
152 |04.05.01 - POZO PUESTO A TIERRA 1 dia 150 dom 26/06/22 i
153 04.06 - CANALIZACIONES Y TUBERIAS 15 dias mié 4/05/22 —
154 04.06.01 - EXCAVACION DE ZANJAS PARA REDES EXT. SANIT. ELECT 7 dias 90 mié 4/05/22
155 (040602 s RELLENO MANUAL MATERIAL PROPIO (REDES EXT.ELECT SA!7 dias 154CC mié 4/05/22
156 (040603 = TUBERIA PVC-P 65MM 15 dias 155CC mié 4/05/22 =
157 04.07 - CAJAS DE PASE 6 dias jue 19/05722 ¢|
158 04.07.01 - CAJAS DE PASE F° G° 100X100X50MM 2dias 156 jue 19/05/22 4
159 0407.02 = CAJAS DE PASE RECTANGULAR 100X55X50MM 2dias 158 sab 21/05/22 >4
| 160 |0407.03 == CAJA DE PASO OCTAGONAL 100X55MM 2dias 159 lun 23/05/22 g
161 04.08 - TABLEROS Y CUCHILLAS 5 dias dom 26/06/22 ™
162 04.08.01 - TABLERO GENERAL 1dia 148 dom 26/06/22 4
163 (040802 == TA .AUT.TD9:1-1x35A,2-2X 15A, 1DIF 2X25A-30MMA 1dia 162 lun 27/06/22 e
164 |0408.03 == TA .AUT.TD7:1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA 1dia 163 mar 28/06/22 3
165 (040804  wm TA AUT.TD8:1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA 1dia 164 mié 29/06/22 e
166 (040805  wm TA LAUT.TD9":1-1x35A,2-2X15A, 1DIF2X25A-30MMA 1dia 165 jue 30/06/22 4
167 04.09 - CONDUCTORES Y CABLES 2 dias jue 19/05722 n
| 168 |04.00.01 - ALIMENTADOR Y CABLE N2XOH DUPLEX 2-1X6MM2+1-1X4MMz 2 dias 156 jue 19/05/22 —
169 040902 == ALIMENTADOR NH-70 2X2.5 (N)MM2 2-20MM(A) 2dias 168CC jue 19/05/22 L
170 04.09.03 == ALIMENTADOR NH-70 1X4+1X4 (N) mm22-20MM(T) 2dias 169CC jue 19/05/22 Lpm
171 04.09.04  wm CONDUCTOR DE CU, DESNUDO, TEMPLE BLANDO, 25mm2 2 dias 170CcC jue 19/05/22 P
172 [0409.05 == EMPALME PARA CABLES ELECTRICOS 2 dias 171CC jue 19/05/22 L
1730410 - ARTEFACTOS DE ALUMBRADO 2 dias vie 1/07/22
174 (04.10.01 - PANEL LED 42W ADOSABLE RECTANGULAR 1.20mX0.30m 2dias 166 vie 1/07/22 3
175 041002  wm PANEL LED 36W ADOSABLE CUADRADO 0.6MX0.6M(escaleras) 1 dia 174cC vie 1/07/22 ‘L
176 04.10.03  wm PANEL LED 18W ADOSABLE CUADRADO 22.5cmx22.5cm 2dias 175CC vie 1/07/22 "P
177 041004  wm ARTEFACTO LUZ DE EMERGENCIA C/.02 LUMINARIAS LED DE 2 dias 176CC vie 1/07/22 a
20W. Shr, 220V
178 0411 - VARIOS 2dias lun 27/06/22 I
179 |04.11.01 - BUZONETA DE CONCRETO P/. CABLES ELECTRICOS 2dias 162 lun 27/06/22 - 4
180 0412 - PRUEBAS ELECTRICAS 2 dias mié 29/06/22 .i
| 181 |04.12.01 - PRUEBAS ELECTRICAS 2dias 179 mié 29/06/22 i
182 05 - INSTALACIONES SANITARIAS 154 dias lun 24/01722 r
183 05.01 - MOVIMIENTO DE TIERRAS DE SANEMAIENTO 22 dias mié 4/05/22 —
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Figura 158. Cronograma de obra

Id EDT Modo |Nombre de tarea Duracién  Predecesoras  |Comienzo 5053
de | tri 1, 2022 | tri 2, 2022 tri 3, 2022
| tarea | dic ene [ feb mar | abr jun_ jul ago
184 |05.01.01 - EXCAVACION MANUALPARA CUNETAS , Ap =0.40m, Hp=0.4m 9dias 920 mié 4/05/22
185 |05.01.02 - REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE FONDO DE ZANJA 6 dias 184CC+5 dias lun 9/05/22
186 (05.01.03 - COLOCACION DE LA CAMA DE APOYO PARA TBERIA DE 1dia 185 dom 15/05/22
DESAGUE E=0.10, A=0.55 M
187 |05.01.04 - COLOCACION DE LA CAMA DE PROTECCION PARA TUBERIA 1 dia 186 lun 16/05/22
DE DESAGUE E=0.20, A=0.55 M
188 05.01.05 - COLOCACION DE CAPA DE APOYO PARA TUBERIA DE AGUA 1 dia 230 dom 22/05/22 L
E=0.10, A=0.4M
189 :05,01,06 - COLOCACION DE CAPA DE PROTECCION PARA TUBERIADE 1 dia 231 séb 21/05/22 >
AGUA E=0.20, A=0.4M
190 05.01.07 - RELLENO D ZANJA CON MATERIAL PROPIO SELECIONADO 2dias 189 dom 22/05/22 ¢
191 05.01.08 - ACARREO Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=25K! 1 dia 190 mar 24/05/22 F
192 |05.01.09 - EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS P/INSTALACIONES 1dia 191 mié 25/05/22 N
SANITARIAS, Ap =0.40m, Hp=0.5m
193 05.02 - APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS 154 dias lun 24/01/22 T
194 05.02.01 = SUMINSITRO E INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS 1dia sab 25/06/22
195 (05.02.01.01 = SUMINISTRO E INSTALACION DE INODRO TANQUE BAJO 1 dia 126 sab 25/06/22
| NORMAL NACIONAL BLANCO INC. ACCESORIOS
196 (05.02.01.02 = SUMINISTRO E INSTALACION DE URINARIO DE LOSA 1dia 195CC sab 25/06/22
| BLANCA ADULTO INC/ACCESORIOS
197 (05.02.01.03 = SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO COLOR BLANC( 1 dia 196CC sab 25/06/22
198 05.02.01.04 wes SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVADERO ACERO 1dia 197CC sab 25/06/22
I INOXIDABLE DOS POSAS CON ESCURRIDERA CON
199 05.02.02 - SUMINSITRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 154 dias lun 24/01/22 T
200 05.02.02.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE PAPELERA DE BANO 1dia 126 sab 25/06/22 b
201 05.02.02.02 SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE PAPEL 1 dia 200 dom 26/06/22 '
202 05020203 == SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE PAPEL 1 dia 21 lun 24/01/22 :
203 05.02.02.04 w=ss SUMINISTRO E ISNTALACION DE DISPENSADOR DE JOBON 1 dia 202 mar 25/01/22 b
204 0503 - SALIDA DE AGUA 14 dias mié 4/05/22
205 05.03.01 - SISTEMA DE AGUA FRIA 4 dias mié 4/05/22
206 (05.03.01.01 =g SALIDA DE AGUA FRIA 4 dias 20 mié 4/05/22
207 05.03.02 - REDES DE DISTRIBUCION 5dias dom 8/05/22
208 05.03.02.01 SUMINISTRO E ISNTALACION DE TUBERIAFG @ 1 1/2" 1dia 208 dom 8/05/22
209 (05.03.02.02 wes SUMINISTRO E ISNTALACION DE TUBERIAPVC C10 @ 1/2" 5dias 208CcC dom 8/05/22
210 05.03.03 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA FRIA 5 dias vie 13/05/22
211 05.03.03.01 s SUMINISTRO E ISNTALACION DE ACCESORIOS PARA 5 dias 209 vie 13/05/22
| INSTALACION DE RED DE AGUA
212 05.03.04 - VALVULAS 1dia vie 13/05/22
213 |05.03.04.01 wes VALULA COMPUERTA DE BRONCE DE @ 1/2" 1dia 209 vie 13/05/22
214 05.03.04.02 = VALULA COMPUERTA DE BRONCE DE @ 1 1/2" 1dia 213CC vie 13/05/22
215 05.03.05 - OTROS 4 dias sab 14/05/22 m
216 |05.03.05.01 LIMPIEZA DESINFECCION PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERI 3 dias 214 sab 14/05/22 h
217 :05.03.05.02 - EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA FRIA 1dia 216 mar 17/05/22 L
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Figura 159. Cronograma de obra

Id EDT Modo |Nombre de tarea 'Duracion Predecesoras Comienzo 2022
de tri 1, 2022 | tri 2, 2022 tri 3, 2022
| tarea | | dic ene | feb mar | abr jul
218 05.04 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL 19 dias vie 13/05/22
219 05.04.01 CUNETA DE CONCRETO CON REJILLA METALICA 19 dias vie 13/05/22
220 05.04.01.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 - CUNETAS 4 dias 184 vie 13/05/22
221 05.04.01.02 ENCOFRADO DE CUNETAS 4 dias 220 mar 17/05/22
222 |05.04.01.03 s TARRAJEO DE CUNETAS 3 dias 221 sab 21/05/22
223 (05.04.01.04 == SUMINISTRO Y HABILITACION DE ACERO CORRUGADOFY 8 dias 222 mar 24/05/22
| 4200KG/CM2- CUNETAS
224 0505 SISTEMA DE SESAGUE Y VENTILACION 53 dias mie 4/05/22
225 05.05.01 SALIDA DE DESAGUE 6dias mié 4/05/22
226 05.05.01.01 SALIDA DE DESAGUE DE PVC @ 4" 1 dia 90 mié 4/05/22
227 (05.05.01.02 == SALIDA DE DESAGUE DE PVC @ 2" 3dias 226CC mié 4/05/22 -
228 (05.05.01.03 = SALIDA PARA VENTILACION DE PVC @ 2" 3 dias 227 sab 7/05/22 - 1
229 050502 == REDES DE DERIVACION 6 dias lun 16/05/22
230 05050201 == TUBERIA PVC SALIDA 2" 1 dia 231 sab 21/05/22
231 (05.05.02.02 == TUBERIA PVC SALIDA 4" 5dias 186 lun 16/05/22
232 05.05.03 - ACCESORIOS DE REDES DE DESAGUE 5 dias mie 4/05/22 r
233 (05.05.03.01 mes SUMINISTRO E ISNTALACION DE ACCESORIOS PARA S dias 226CC mié 4/05/22
| INSTALACION DE RED DE DESAGUE
234 05.05.04 - ADITAMIENTOS VARIOS 1dia sab 25/06/22 []
235 (05.05.04.01 == RESGISTRO ROSCADO BRONCE @ 4" 1dia 126 séb 25/06/22 —
236 (05.05.04.02 wes SUMIDERO BRONCE @ 2" 1dia 235CC sab 25/06/22 ‘»
237 (0505.04.03 REJILLA DE BRONCE 2" 1dia 236CC séb 25/06/22 |+
| 238 05.05.04.04 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADA 40X80 " INCLUYE TAP£ 1 dia 237CC sab 25/06/22 ‘ »
239 05.05.04.05 == SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA DE GRSA PREFAI1 dia 238CC séb 25/06/22 [p
240 050505  wm OTROS 1dia jue 5/05/22 u
241 (05.05.05.01 == LIMPIEZA DESINFECCION PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERI 1 dia 226 jue 5/05/22 1
242 (05.05.05.02 = EMPALME A RED EXISTENTE DE DESAGUE 1dia 241CC jue 5/05/22 “pa
243 05.06 - FLETES 1dia mié 4/05/22 [
244 05.06.01 - FLETE E INSTALACIONES SANITARIAS 1dia 184CcC mié 4/05/22 >
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Anexo 17. Impacto Ambiental

A) Declaracion de Impacto Ambiental

PROYECTO

DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA MEJORAR EL SERVICIO DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N° 10024 NUESTRA SENORA DE FATIMA,
CHICLAYO, LAMBAYEQUE.

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental, es poder determinar los principales
impactos, generados antes, durante y después de la infraestructura del

Institucion Educativa.
1. Aspectos Generales
1.1. Nombre del Proyecto

Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la institucion educativa

N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque
1.2. Ubicacion Geogréfica y Politica del Area Material
DEPARTAMENTO : Lambayeque

PROVINCIA : Chiclayo

DISTRITO : Chiclayo

LUGAR : Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefora de Fatima



2. Descripcién del Proyecto
2.1. Nombre del Proyecto

Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la institucion educativa

N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque

2.2. Tipo de proyecto a realizar

a) Disefio ( x)
b) Mejoramiento ( x)
C) Demolicion (x)

2.3. Ubicacién del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Chiclayo, de la Provincia de
Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

2(MIE9250741836,m S, elevacionlt 27 m . alt. ojol {6441m

Fuente: Elaborado por las investigadoras



2.4. Zonificacion

La zonificaciébn en la region ha sido dividida en cuatro zonas en base al
repartimiento espacial de la sismicidad, lo cual implica las caracteristicas de los
movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi

como en la informaciéon neotecténica.

Figura 162. Zonificacion del territorio Nacional
Fuente: Norma Técnica E.030 “Disefio Sismorresistente”
2.5. Superficie total y cubierta del proyecto

d area : 3838.120

0 perimetro  :252.212



ACMOpOrdSyate mEntity ({Ack opDrid S,

Figura 163. Area del terreno del proyecto

Fuente: Elaborado por las investigadoras

Tabla 35: Coordenadas UTM de los vértices del terreno — WGS

CUADRO DE CONSTRUCCION

CUADRO DE COORDENADAS UTM

VERTICE | LADO DIST ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 53.83 [90°34°36.1"| 628027.769 | 9250531.241
P2 P2 - P3 77.55 ]89°16'41.9"| 628079.641 | 9250545.628
P3 P3-P4 53.92 [84°13742.2"| 628099.424 | 9350470.644
P4 P4 -P1 77.45 ]95°54'59.8"| 628046.171 | 9250462.202

Fuente: Elaborado por las investigadoras

2.6. Justificacion del Proyecto

La Infraestructura educativa se encuentra en condiciones de buen estado de

conservacion, pero existe un Pabellon N° 01 — denominacién en el plano, que se

encuentra en mal estado e inapropiadas, es por ello que con el Proyecto se

busca mejorar la infraestructura del segundo nivel. El proyecto se justifica por lo

siguiente manera:




0 Establecer diferentes técnicas que permitan la prevencion, mitigacion
para la mejorar de calidad ambiental y su &rea de influencia, de manera que

puedan evitar las variedades de impactos negativos.

0 Se va a fortalecer y brindar oportunidades necesarias a los alumnos
destacados
O Se dard motivaciéon a la plana docente a adquirir mejor nivel de

aprendizaje

0 se va a mejorar la infraestructura dafiada, para el bienestar de los

alumnos.

2.7. Descripcion y analisis del proyecto de infraestructura
2.7.1. Antecedentes

Las edificaciones de la ILE. N° 10024 “Nuestra Sefiora de Fatima” son
edificaciones construidas en el afio 1950 y otras de menos antigiedad del afio
2001, siendo las edificaciones con mas tiempo las que a la vista presentan
caracteristicas que conllevarian a tener problemas estructurales ante un evento
sismico, es por ello que la presente tesis busca disefar las edificaciones tanto
antiguas como las relativamente nuevas eran vulnerables estructuralmente ante
un eventual sismo severo, debido a que se trata de estructuras de uso educativo
en la cual conviven estudiantes y docentes a los cuales se les debe ofrecer una

infraestructura que resulte segura ante fenédmenos de esa naturaleza.

2.7.2. Caracteristicas Actuales

La edificacion de la I.LE. N° 10024 “Nuestra Sefora de Fatima actualmente se

encuentra en un estado de conservacion buena, con una topografia plana.

2.7.3. Descripcion de la ruta

La Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefora de Fatima se encuentra

ubicado en el distrito de Chiclayo, al llegar a la ciudad nos encontramos con una



Avenida Salaverry del panamericano norte que nos conduce a la Institucion,

teniendo una distancia de 4.3 km a dicho lugar.

2.7.4. Area de influencia directa
El AID esta referida a los Pabellones, Mddulos, SS. HH, patio, Almaceén.
2.7.5. Linea base ambiental

En el area de estudio del proyecto los indicadores socio ambiental al ser

monitoreas son: aire, poblacién (estudiantes, planta docente), agua.
2.7.6. Métodos

La informacion se ha conseguido mediante estudios realizados en la Institucion
Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima.

2.7.7. Linea base fisica

2.7.7.1. Clima

La ciudad de Chiclayo actualmente en una franja tropical, humedo, y lluvioso;
posteriormente con temperaturas agradables, sin lluvia, esto es debido a los
vientos fuerte que ocasion temperaturas bajas todo el afio, con diferentes

estaciones casi todo el afio. 26.3°C y 20.9°C,

2.7.7.2. Hidrologia

Esta informacién contiene diversos tipos de prondésticos de caudales, sirviendo
como base de poder tener un control de las diferentes estaciones. Se pueden
utilizar diferentes referencias para poder determinar pronosticos estacionales de
lluvias por SENAMHI.

2.7.7.3. Suelos

Su estimacion de acuerdo a su suelo, tiene como prioridad facilitar toda la
recopilacion de las diferentes caracteristicas del area, teniendo como base las

situaciones mas relevantes.



2.7.8. Linea base Biologica
2.7.8.1. Fauna

El mar lambayecano es considerado uno de los ambientes peruanos que posee
flora y fauna diversos y riquezas ictiologicas, brindando ambientes hostiles para
las diversas especies de animales y plantas dentro de ellos estan los cactus,

escorpiones y algunas serpientes.
2.7.8.2. Flora

Las especies en la parte costera es muy escasa, principalmente en diferentes

extensiones de la parte del departamento.

Los diferentes tipos de espacios en el departamento de Lambayeque son
importantes gracia al ecosistema, teniendo en cuenta especies distintas las
cuales son de gran importancia, tales como el algarrobo, el zapote, el overo y el
vichayo, en las partes bajas de la costa, se tiene el bosque seco tipo chaparral,
en el cual las especies forestales son las mismas que en el bosque seco tipo
sabana, pero con asociaciones forestales de tipo arbustiva y con malezas

desérticas tropicales
2.7.9. Linea de base Socio — Econdmico (LBS)

Se realizé6 mediante un estudio de andlisis de la situacion actual de toda la
infraestructura del colegio, servira para poder tener un area respectiva, la cual
servird como cuantificacion de cambios del tiempo de manera real considerando

la identificacion de los impactos y su correspondiente Plan de Manejo Ambiental.
2.7.10. Aspectos Politicos. Administrativo

El lugar de estudio se encuentra ubicado en el Distrito de Chiclayo, Provincia de

Lambayeque.
2.7.11. Aspecto Cultural

La Institucion Educativa N° 10024 — ‘Nuestra Sefora de Fatima’ es uno de los
colegios que ha innovado respecto al enfoque educativo que les brinda a sus
estudiantes. Bajo el eslogan de ‘Fatima: escuela resiliente’, los profesores de

esta institucion intentan formar lideres que sepan afrontar asertivamente los



problemas de su entorno, echando mano de las habilidades sociales y

emocionales, segun comenta su director, Carlos Yampufé Requejo.

En la IE, se logra orientar y proponer aspectos culturales a personas,
conllevando a fomentar la buena cultura, habilidades sociales y fomentando una

sélida autoestima, dentro de la sociedad moderna y futura.
2.7.12. Planes de Desarrollo Urbano y Rural

En el &mbito de estudio, no hay planes de conservacion, ni manejo del medio
ambiente. Tampoco se han identificados zonas de reserva natural del Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas ni restos arqueoldgicos. Posteriormente

no existen planes de la Municipalidad Distrital de Chiclayo.

3. Identificacion y Evaluacion de Impactos ambiental
3.1. Aspectos Generales

La infraestructura en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Féatima,
primordialmente cubre con las condiciones fisicas, de seguridad y medio

ambiente dentro del plantel.

Se procedera a la identificacién de los posibles impactos del medio ambiente,
teniendo en cuenta la realizacion del disefio y el mejoramiento de la
infraestructura educativa, considerando los diferentes mecanismos ambientales
de la zona, con el propdsito de poder constituir y obtener medida de prevencion

y acciones de manejo ambiental.

3.2. Metodologia para identificacion de impactos

Con referencia a la identificacion de los Impactos de la Matriz de Leopold. Se
tendra resultados entre los diferentes parametros fisicos, bioldgicos y socio
econdémicos del lugar antes mencionado y su ambito de influencia como
consecuencia de sus ambientes (aulas) de la infraestructura educativa, con el

objeto de determinar qué tipos de procesos ambientales podrian ocasionar y



causar demasiados dafos a los impactos ambientales que alteren la atmosfera

y consiguientemente las condiciones de vida de los alumnos y docente.

Matriz de Leopold

La metodologia desarrolla por Leopold (1971).se sustenta en una matriz de doble
entrada en la que las entradas, segun columnas, contienen las “acciones del
hombre que potencialmente pueden alterar el medio ambiente “, y que
especificamente corresponden al proyecto en estudio en sus diferentes etapas;
y las entradas, segun filas, son los factores ambientales (agrupados en
componentes y estos en medios ambientales) susceptibles a ser alterados por
las acciones especificadas. Cada celda de interaccién un potencial efecto sobre

el ambiente que pueden generar las acciones del proyecto.

La elaboracion de la Matriz N° 1, llamada Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales para el proyecto: “Disefio de la infraestructura para mejorar el
servicio de la institucion educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima,
Chiclayo, Lambayeque”, se ha efectuado para cada uno de estos sistemas
considerando, tanto para las columnas (acciones del proyecto) como para las

filas (factores ambientales).

Definidas las matrices ajustadas para la identificacion de los impactos se
procede a confrontar la interaccion e interrelacién entre los componentes fisico,
biolégicos y socioecondémico (fila) con las acciones impactantes el proyecto
(columnas).se marcara con un aspa (x), en las celdas de interaccion donde se

estime que se producira un impacto ambiental.



Figura 164. MATRIZ DE LEOPOLD

Fuente: elaborado por las investigadoras.
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Figura 165. Partida que afectan el impacto ambiental.

MOVILIZACION Y DESM OVILIZACION DEEQUIPO J.32 19.51 J3.17
REM OLICION DE INSTALACIONES SANITARIAS 2.44 21.95 75.61
DEM OLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE 7.32 19.51 7317
TRAZO , NIVELACION ¥ REPLANTEOQO 12.20 43.30 43.30

Fuente: elaborado por las investigadoras.




3.3. Identificacion de Impactos Ambientales

Para la caracterizacion referente a temas ambientales, se realizara un analisis
de los diferentes puntos y componentes socio ambientales del entorno de la

infraestructura, contando con las diferentes formas de cuidar nuestro ambiente.

El estudio de los diferentes tipos de ambientales se realiza con la proyeccion de
poder considerar la identificacion de los componentes ambientales descritos en
la investigacion, considerando diferentes aspectos de la zona de estudio y la

parte estructural mas relevantes que se puedan vincular con el terreno, siendo

necesario establecer las condiciones necesarias del proyecto.

PRESUPUESTO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROYECTO Disefio de la infraestructura para mejorar el servicio de la Institucién Educativa N® 10024 Nuestra
Senora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque

FECHA Now-30
PLAZO DE EJECUCION 7 MESES
I™ DESCRIPCION UND CANTIDAD cosTo TOTAL
UNITARIO

1. Mitigacion Ambiental

1.1. Programa de manejo de residuos solidos

111 [Implementacion de tachos de basura [gbl [1 [598.8 [598.8

1.1.2 |Construccién de microrelleno |abl [ |24a93.48 [24935

1.1.3 Materiales para charlas de manejo de residuos solidos Jund 1 [150 |150.0

2. Programacién de mitigacién ambiental

21 Construccién de bafios temporales und 1 387.115 387.12

2.2 Traslado de residuos solidos a microrelleno gbl 1 10000 10000.00

2.3 Humedicimiento de terreno y agregados para evitar m2 TF73.55 0.67 518.2785
generar polvo

2.4 Programa de control de ruidos gbl 1 1048.5 1048.5

[ Reposicion de cobertura vegetal m2 105 9.5 994.0

7 Material para charlas de introduccién al medio ambiente gbl 1 150 150.0

3. Programa de monitoreo ambiental

3. Especialista ambiental mes 7 2500 17500

4. Programa de contingencia

4.1 |Sefializacién de areas [m [183.00 [25.338 [4636.854

4.2 |Letreros infarmativas |abl [1 |40 |4a50

5. Etapa de cierre y ejecucién de obra

25 [Eliminacion de residuos en general [gbl [1 [1281.92 [1281.92
|Clausura de letrina provicionales Jund = [134.24 |268.48
|Clausura de microrelleno Jund &6 [134.24 |805.44

PRESUPUESTO TOTAL S/ 41282.85

Figura 166. Presupuesto del plan del impacto ambiental

Fuente: Elaborado por las investigadoras




Anexo 18. Encuestas

Figura 167. Encuesta realizada a los usuarios de esta infraestructura educativa.

Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 168. Encuesta realizada a los usuarios de esta infraestructura educativa.
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Fuente: Elaborado por las investigadoras



Figura 169. Encuesta realizada a los usuarios de esta infraestructura educativa.
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Fuente: Elaborado por las investigadoras



RESULTADOS DE ENCUESTAS.

Tabla 35: Condicion del encuestado. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora
de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Condicién N° %

Administrativos 4 2,0

Docentes 10 5,0
Estudiante de inicial 42 20,9
Estudiante de primaria 94 46,8
Estudiante de secundaria 51 25,4
Total 201 100,0

Condicién en la Institucion Educativa

I Administrativos.

M Docentes

M Estudiante de inicial.

M Estudiante de primaria.
O Estudiante de secundaria

Figura 170. Condicion del encuestado. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra

Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 36: Los ambientes donde labora, ensefianza o estudia tiene la infraestructura
adecuada para realizar sus labores. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora

de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Ambientes tiene infraestructura

inadecuada N® %
Sl 19 9,5
NO 182 90,5
Total 201 100,0

Los ambientes donde labora, ensefianza o estudia tiene la infraestructura adecuada para realizar sus labores

Eno
Ws

Figura 171. Los ambientes donde labora, enseflanza o estudia tiene la
infraestructura adecuada para realizar sus labores. Institucién Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 37: Opinion sobre la condicidbn en que se encuentra la infraestructura de

Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Condicion infraestructura de IE N° %

Esta en condiciones aceptable 7 3,5
Requiere mejoras constructivas 45 22,4

Urgente requiere una demolicion. 149 74,1
Total 201 100,0

Opinion sobre la condicion en que se encuentra la Institucion Educativa

B Esta en condiciones aceptable
B Requiere mejoras constructivas
B Urgente una demolicién

Figura 172. Opinidn sobre la condicién en que se encuentra la infraestructura de

Institucién Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 38: Opinion sobre estado de los bafos. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Opinidén sobre estado de los bafios N° %

Necesitan mejoramiento 2 1,0

No, se encuentran en pésimas condiciones 42 20,9
Regular, necesitan mejoramiento 146 72,6

Se encuentra en buenas condiciones, por la 5 o5

constante limpieza ’

Si, por el constante control de limpieza 6 3,0

Total 201 100,0

Los barios se encuentran en buenas condiciones

B Necesitan mejoramiento

[ "o se encuentran en pésimas
condiciones

[ | Regular, necesitan mejoramiento
Se encuentra en buenas
condicionas, por la constante
limpieza

DSI. por el constante control de
limpieza

Figura 173. Opinidon sobre estado de los bafos. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 39: SS. HH adecuado para discapacitados. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

SS. HH para discapacitados N° %
Sl 10 5,0

NO 191 95,0

Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con $SS.HH para discapacitado

Figura 174. SS. HH adecuado para discapacitados. Instituciéon Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 40: Cuenta con servicio de Psicologia. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra

Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con servicio de

Psicologia N° %
Sl 108 53,7
NO 93 46,3
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con servicio de Psicologia

o
M s

Figura 175. Cuenta con servicio de Psicologia. Institucién Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 41: Cuenta con servicio de Biblioteca. Institucidon Educativa N° 10024 Nuestra

Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con servicio de Biblioteca N° %
Sl 172 85,6
NO 29 14,4
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con servicio de Biblioteca

Eno
s

Figura 176. Cuenta con servicio de Biblioteca. Institucion Educativa N° 10024
Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 42: Cuenta con Laboratorio de Ciencias. Institucion

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Educativa N° 10024

Cuenta con Laboratorio de

Ciencias N° %
Sl 124 61,7
NO 77 38,3
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con servicio de Laboratorio de Ciencias

Eno
M s

Figura 177. Cuenta con Laboratorio de Ciencias. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 43: Cuenta con Laboratorio de Computacion. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con Laboratorio de

Computacion N° %
S 182 90,5

NO 19 9,5
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con servicio de Laboratorio de Computacion

EnNo
Hs

Figura 178. Cuenta con Laboratorio de Computacion. Institucién Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 44: Cuenta con servicio eléctrico completo. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con servicio eléctrico

completo N° %
Sl 190 94,5
NO 11 55
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con servicio eléctrico completo

B No
M si

Figura 179. Cuenta con servicio eléctrico completo. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 45: Opinion sobre condiciones en que se encuentra la instalacion eléctrica.

Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Condicidn instalacion eléctrica N° %
Buena 11 55
Excelente 5 2,5
Mala 9 4,5
Muy buena 1 5
Regular 175 87,1
Total 201 100,0

Opinion sobre condiciones en que se encuentra la instalacion eléctrica

B Buena

Ml Excelente
W Mala

B Muy buena
O Regular

Figura 180. Opinién sobre condiciones en que se encuentra la instalacion eléctrica.

Institucién Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 45: Opinién sobre condiciones del ambiente del comedor para brindar el
servicio. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,

Lambayeque.

Condiciones del ambiente del

comedor para brindar el servicio. N° %
S 11 55

NO 190 94,5

Total 201 100,0

El ambiente del comedor se encuentra en adecuadas condiciones para brindar el servicio

B e
HWsi

Figura 181. Opinién sobre condiciones del ambiente del comedor para brindar el
servicio. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo,

Lambayeque.



Tabla 46: Cuenta con canaletas para la lluvia. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con canaletas para la

lluvia. N® %

Sl 12 6,0
NO 189 94,0
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con canaletas para la lluvia

Figura 182. Cuenta con canaletas para la lluvia. Institucién Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 47: Opinion sobre condiciones en que se encuentra la losa deportiva.

Institucion Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Condiciones losa deportiva N° %
BUENA 193 96,0
MALA 1 0,5
REGULAR 7 3,5
Total 201 100,0

Opinion sobre condiciones en que se encuentra la losa deportiva

B sBUENA
W vALA
B REGULAR

Figura 183. Opinidon sobre condiciones en que se encuentra la losa deportiva.

Institucién Educativa N° 10024 Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 48: Cuenta con un sistema de evacuacion. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con un sistema de

evacuacion N° %
Sl 12 6,0
NO 189 94,0
Total 201 100,0

La Institucion Educativa cuenta con un sistema de evacuacion

Figura 184. Cuenta con un sistema de evacuacion. Institucion Educativa N° 10024

Nuestra Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



Tabla 49: Cuenta con caseta de vigilancia. Institucién Educativa N° 10024 Nuestra

Sefiora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.

Cuenta con caseta de vigilancia. N° %
Sl 9 4,5

NO 192 95,5

Total 201 100,0

La institucion Educativa cuenta con caseta de vigilancia

B nNo
s

Figura 185. Cuenta con caseta de vigilancia. Institucion Educativa N° 10024 Nuestra
Sefora de Fatima, Chiclayo, Lambayeque.



