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Resumen

La presente tesis, tuvo como finalidad, minimizar, aprovechar y evaluar la
influencia del abono liquido producido por residuos de visceras de pescado
obtenidos en distintos mercados de la zona de Puente Piedra, se presenta
una solucién de disposicion final, considerando sus caracteristicas fisicas,

guimicas y biologicas aplicado en el cultivo de fresa.

Se utilizaron tres tratamientos de abono foliar liquido, procesado mediante
un sistema anaerobico por un periodo de 42 dias. Finalizando este proceso
de fermentacion se obtuvo una muestra por cada tipo de tratamiento, los

cuales fueron enviados a un laboratorio para sus respectivos estudios.

El tipo de investigacion fue experimental, con un disefio completamente al
azar (DCA), aplicado en tres tratamientos distintos y tres repeticiones; se
uso el tratamiento T1 con 12 Kg de visceras de pescado, T2 con 18 Kg. de
visceras de pescado, T3 con 30 Kg de visceras de pescado, obteniendo
como resultado que el T2 fue el mejor al obtener mayor cantidad de NPK

en el biol y desarrollando mejor en el crecimiento y desarrollo de la fresa.

Se recomienda usar el abono foliar de visceras de pescado para la fresa 'y

demas cultivos.

Palabra clave: Visceras de pescado, abono foliar, fresa (fragaria vesca)
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Abstract

The purpose of this thesis was to minimize, take advantage of and evaluate
the influence of liquid manure produced from fish viscera waste obtained from
different markets in the area of Puente Piedra, and to present a final disposal
solution, considering its physical, chemical and biological characteristics,

applied to strawberry cultivation.

Three treatments of liquid leaf compost were used, processed through an
anaerobic system for a period of 42 days. At the end of this fermentation
process, a sample was obtained for each type of treatment, which were sent

to a laboratory for their respective studies.

The type of research was experimental, with a completely randomized design
(CRD), applied in three different treatments and three replications; the
treatment T1 was used with 12 kg of fish offal, T2 with 18 kg of fish offal, T3
with 30 kg of fish offal, obtaining as a result that T2 was the best by obtaining
a greater amount of NPK in the biol and developing better in the growth and
development of the strawberry.

It is recommended to use the fish offal foliar fertilizer for strawberry and other

crops.

Keyword: Fish offal, foliar fertilizer, strawberry (Fragaria vesca).
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INTRODUCCION

La falta de concientizacion ambiental se ejecuta como un gran
problema a nivel mundial, durante los ultimos afios los estudios muestran
gue los desechos sdlidos y el mal manejo de los recursos naturales son un

gran dilema, convirtiéndose asi cada vez en un problema dificil de resolver.

Con el pasar del tiempo y con la finalidad de incrementar la
produccion agricola, se ha incrementado el uso de pesticidas, con especial
énfasis en fertilizantes foliares y fertilizantes de suelo. El soporte vegetal es
una variable sobresaliente en la estimacion de la sanidad vegetal, debido a
que las plantas ricas en nutrientes no sensibles a plagas y enfermedades, y
patologias por el cual puede reducir los precios de plaguicidas e incrementar
los componentes de produccion. Afecta directamente al bienestar de los

agricultores.

Segun la FAO (Organizacién de las Naciones Unidas), en el afio 2016
sostiene que el uso de agroquimicos como fertilizantes, plaguicidas, abonos
y otros debe basarse en principios medioambientales, seguridad del
operador y salud del consumidor de productos agricolas, consolidando asi
la productividad de los cultivos, el medio ambiente, la salud de los
pobladores y el consumidor final.

En el Peru las plantaciones sufren trastornos y alteraciones, a lo largo
mucho de ellas provocadas por el abuso de sus nutrientes por parte de los
cultivos por lo que los agricultores deben utilizar técnicas respetables y
necesarias con el medio ambiente para abastecer un cultivo de manera

optima.

El diagndéstico nutricional de las plantas fundamenta en los estudios
guimicos de suelos y tejidos vegetales. El incremento de procedimientos de
diagnodstico basados en procesos fisioldgicos (actividad enzimatica). Ciertas
técnicas fisioloégicas son fundamentadas en la inyeccion de fluidos fueron

olvidadas o escasamente aplicadas en el estado nutricional de las plantas.



Otro de los problemas, a lo largo de la historia, las aguas del mar
constituyen un recurso valioso entre ello se encuentra la gran variedad de
pescados, muchos de ellos con una composicion de un 20% a un 25% de
carne combustible y el resto es materia residual promedio entre 75% a 80%
en el cual es recuperable como las visceras, las cabezas, piel, etc. No
obstante, el vertimiento de los efluentes de las industrias pesqueras viene
siendo mal manejado, estos deben ser tratados antes de ser vertidos al mar,
evitando asi focos infecciosos que propagan riesgo para nuestra salud y

generan contaminacion ambiental.

Por otro lado, se plantea una iniciativa para el aprovechamiento a todo
desecho orgénico, segun Delgado (2016, p.12) los caminos novedosos de
articulacion de visiones eco sistémicas y cultural es la elaboracién de un
abono organico casero siendo mas seguro y eficiente, al relacionarlo con un
uso productivo se puede hablar de la fertilidad del suelo marcando una
elevacion productiva en el sector agricola. La reanudacion de las cosechas

requiere el empleo de fertilizantes quimicos del cual retiran nutrientes.

Para el desarrollo de la investigacion se propone las siguientes
problematicas, en el cual el problema general de la investigacién se basa en
:¢, Cudl es el efecto del abono foliar elaborado con visceras de pescado para
crecimiento de la Fragaria vesca?, y como problemas especificos: ¢ En qué
sentido de proporcionalidad el abono foliar influye en las mejoras del
cultivo?,¢,Cudl es la dosis de concentracién de visceras de pescado para el
uso del abono foliar?, ¢ Cuél ser& el tiempo minimo de aplicacion del abono
foliar a partir de visceras de pescado para incrementar o mejorar la
productividad del cultivo?, ¢Cual sera el rendimiento por la aplicacion de
abono liquido en el suelo para el crecimiento de la Fragaria?, ¢Es el abono
foliar a partir de visceras de pescado un compuesto fortalecedor para las

plantas?, ¢ Cudl sera el costo de la produccion de abono liquido foliar?.

Por otra parte, la investigacion se justifica por considerar el uso

excesivo de fertilizantes quimicos en los cultivos provocaran problemas en



el comportamiento quimico, fisico y biologico del suelo como consecuencia

se elevan los costos, pero no los rendimientos.

Los objetivos de la investigacion se plantean de la siguiente manera,
como objetivo general: determinar cuél es el efecto del abono foliar de
visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la fresa (Fragaria
vesca), y como objetivos especificos: determinar las cantidades especificas
del abono foliar para estimular el crecimiento de la Fragaria, elaborar una
propuesta de uso de abono foliar liquido para mejorar la produccion de
Fragaria, elaborar una tabla de dosificacion de aplicacién de uso de abono

foliar liquido y determinar la rentabilidad del uso de abono foliar liquido.

Asimismo, la investigacion plantea la siguiente hip6tesis general: el
uso y aplicacién del abono foliar en el cultivo de la Fragaria, Puente Piedra,
Lima 2021. Como también la hipétesis especifica: Aplicacion del abono foliar
para regenerar propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de la plantacion
de la fresa. Seguida de, la concentracién del abono foliar como fuente
organica de fitoreguladores.



MARCO TEORICO

El desarrollo de las distintas actividades antropogénicas causa
diversos dafios en el suelo, entre ellas la mineria, la fundicién, irrigacion con
aguas residuales entre otros, que terminan afectando e ingresando a la
cadena alimentaria. Una de las técnicas que se utilizan es las enmiendas de
aditivos organicos con minerales de fosfato, arcilla disminuyendo la
disponibilidad de metales pesados en el suelo (Guanghui, 2018),
aplicandose en las semillas y brotes para disminuir el Cd y Pb. La falta de
nutrientes en las plantas pueden presentar diversas caracteristicas, entre
ellas la clorosis en las hojas, ocasionada por la falta de hierro que provoca
la disminucién de cultivos, por lo que en la aplicacion de un fertilizante foliar
ferroso debe considerarse como controles el tiempo de uso en el cultivo,
ademas del pH, el hecho de utilizar fertilizantes con hierro en su mayoria
produce en el suelo compuestos insolubles, por lo que conocer las
cantidades de aplicacién para no saturar tanto a las plantas como al suelo
es recomendado (Min, 2016).

Priyanka(2019), en su trabajo de investigacion un estudio basado en
la aplicaciéon foliar de aminoacidos de pescado en comparativa con los
aminoacidos de huevo para establecer una evaluacion de crecimiento del
grano verde, realizando la experimentacion en el Colegio de Tecnologia
Agricola Theni durante el 2018 y 2019, se ejecuté ocho tratamientos de
aplicacion foliar obteniendo como resultados que la aplicacion de
aminoacidos de pescado generaron mayores parametros de crecimiento y
rendimiento, los residuos fueron obtenidos del mercado local de pescado.

Por otro lado Saw Htun (2019) menciona la superioridad de los
abonos organicos por la asimilaciébn mas rapida que tienen en las plantas,
es recomendable por ser un proceso de bajo costo, elaboré un estudio en
laboratorio con residuos de Nga-myit-chin (hueso, cabezay cola), peces gato
de agua dulce y marinos, por ser un estudio de laboratorio se detall6 mucho
el tipo de caracteristicas de cada pez considerando que tienen enzimas de

proteasa usadas para romper enlaces de aminoacidos con proteinas. Como



resultados se obtuvieron que son de bajo costo debido a que se encuentran

en Myanmar todo el afio para los cultivos de Calotropis gigantea.

Dentro de los diversos estudios, Tiwow et al.(2020), menciona que el
abono foliar incrementa los micro y macronutrientes obtenidos por el residuo
de tilapia teniendo como objetivo la aplicacion de fertilizante organico liquido
y el fertilizante organico solido de los desechos de peces de tilapia a las
plantas superiores de jaca de Sulawesi Central de Tulo y Beka, utilizando un
método de observacion no destructiva utilizando parametro de crecimiento,
dentro del resultado se evalud el ancho de la hoja, obtuvieron N, F, K
teniendo como acumulacion de biomasa 23.1 de liquido por tonelada de
grano evidenciando la reutilizacion de desechos agricolas. El proceso de
fermentacién utilizado "bakasang" produce fertilizante organico liquido (LOF)
a partir de residuos de pescado (intestino, aletas y escamas) tardaron 14

dias.

Para mejorar el crecimiento y produccién de los cultivos se utilizan
diversas dosis de fertilizantes, el crecimiento y desarrollo se presentan en
durante la floracién formacion del fruto y crecimiento, en el caso del cultivo
de solanum melongena la acumulacién de solidos solubles y lixiviacién de
los nutrientes son los problemas mas comunes dentro de las plantaciones,
entre las investigaciones de aplicacion Alves et al. (2016) experimentaron la
aplicacion de abono foliar utilizando micro algas (Spirulina platensis), siendo
una de las mas comerciales, demostrando como resultados que tiene un alto
potencial como biofertilizante, conteniendo polipéptidos, hormonas, &acidos
organicos, vitaminas, enzimas que pueden ser aplicadas a las hojas a pesar
de los escasos estudios sobre el tema, entre los resultados se obtuvo que el
aumento de hojas en la berenjena se asocia al desarrollo de los 6rganos
vegetativos ademas de interceptar mayor radiacion solar. El uso de biol tiene
un efecto enriquecedor y fortalecedor tanto para el crecimiento de la planta,
las raices, el fruto, todo esto a causa de que se producen hormonas
vegetales (Miranda ,2018). Ademas de ser de facil aplicacién debido a que
puede colocarse a través de los sistemas de irrigacién, logrando mejores

resultados para el follaje y floracion.



Dentro de las caracteristicas evaluadas Devkota, Spaunhorst y G.
Johnson (2016) analizaron las caracteristicas del uso de herbicidas en un
ambiente controlado en comparacion con el fertilizante foliar de zinc, se
realizaron pruebas con agua portadora de pH de 4, 6.5 y 9 respectivamente
en plantaciones de gramineas y de palmer con herbicida mientras que el
abono foliar se evalu6 en arbustos de 7.5, 12,5y 17,5 cm de altura, dentro
del estudio se observé que las condiciones climaticas intervienen en la
eficacia del fertilizante foliar en el agua, sin embargo dentro de los resultados
demostrados concluyeron que la mesotriona tiene mejores efectos que el
abono foliar liquido controlando mejor la hierba de caballo teniendo un
control del 11% en comparacion con aplicaciones hechas a plantas de 12,5
0 17 cm. La mesotriona aplicada a las plantas de algas de 7,5 cm de altura
resulté en un control 14 o 30% mayor en comparacion con la aplicacion
hecha a plantas de 12,5 o0 17,5 cm de altura, en conclusion, el fertilizante
foliar de Zn aplicado con la mesotriona reduce su capacidad de eficacia para
el control de hierbas.

El propdsito de realizar este tipo de practicas es demostrar el bajo
costo necesario para poder implementar mejoras a comparacion de invertir
con fertilizantes que al transcurso del tiempo imposibilitan las condiciones
favorables del suelo. Moreno Luis, demuestra que la utilizacién de abonos
organicos presenta un menor costo de implementacion y mejora en
comparacion a la utilizacion de fertilizante quimico presentando un indice de
rentabilidad de 111% en comparacion al fertilizante en 70% (2018).La
degradacion de materia organica sean desechos de cocina, estiércoles de
distintos animales, cosechas son excelentes abonos foliares que se
fermentan durante tres meses para estimular la resistencia de las plantas
contra ataques de insectos y enfermedades reemplazando en gran parte la

utilizacion de fertilizantes quimicos (Bazan, 2016).

Buscar mejorar la calidad de cultivos, ademas del rendimiento es un
objetivo primordial, Rossini (2018), en su trabajo de experimentacion en el

Mediterraneo durante dos temporadas para investigar el efecto de azufre en



el suelo y en las hojas sobre el cultivo de trigo fertilizado con nitrégeno
organico como inorganico. Se evidencio que la aplicacion de S mejoré
considerablemente el rendimiento de los cereales de manera foliar siendo
un factor clave para el cultivo, pero en rendimiento no fue significativo, sin
embargo, se deberian realizar estudios que vinculen las caracteristicas del

clima, fenotipos de cereales entre otros.

Mohsen (2016), comenta entre uno de sus trabajos que las nano
particulas de silicio contienen cierto tipo de caracteristicas fisico-quimicas
gue logran ingresar a las plantas afectando el metabolismo, crecimiento, y el
rendimiento de las plantas en condiciones ambientales desfavorables.
Teniendo en cuenta que algunos factores como el desequilibrio de
nutrientes, falta de agua, bajo contenido de materia organica, entre otras
caracteristicas ambientales contribuyen negativamente en la productividad.
Dentro de la experimentacion realizada se efectud con estiércol de granja,
en una zona semiarida en Maragheh, al noroeste de Iran, se les aplicd silicio
a las hojas de la planta de cartamo (nsio2), mejorando el crecimiento del
tallo, la altura de la planta, la cubierta vegetal, sin embargo los mejores
resultados se obtuvieron antes de sembrar, al grupo que se le aplico
directamente a la semilla teniendo una mayor produccion y rendimiento final
mientras que la aplicacion de fertilizantes quimicos N-P-K- de 15t ha-1 FYM

mejoro el rendimiento de aquél solo hasta un 17%.

Por otro lado Onofrei et al.(2017) dentro de su estudio comenta que
el uso de fertilizantes organicos logra una mejor calidad de cultivos, ademas
de que adquiere un indice mas rapido de respuesta por parte de la planta
suministrando mejores micronutrientes, se realizé la comparacion de cuatro
diferentes fertilizantes foliares ecolégicos Fylo,Geolino, Cropmax vy
Fitokondi, que tenian una composicion quimica diferente, algunos basados
principalmente en macronutrientes como N, P, K (Fylo, Geolino), mientras
gue otros que contienen micronutrientes, extractos de plantas y biohumus
(Cropmax y Fitokondi), realizando un seguimiento durante dos afos en

plantas de caléndula en comparacion con plantas no fertilizadas, obteniendo



como resultados que los fertilizantes con altas cantidades de nitrdgeno son
mas eficaces como los de biol humus y aceites vegetales que son
estimulantes, reciclando sustancias, reduciendo la toxicidad y teniendo un

mejor control fitosanitario.

Husain (2016), en su trabajo experimental en la granja de
experimentos en Babilonia durante el 2013-2014 para evaluar el crecimiento
de Alholva en comparacion con 4 tratamientos foliares y Polimet, se
separaron a 30 cm de distancia. Dentro de los resultados se evidencio que
el abono quimico era superior en base a la altura de la planta, nimero de
hojas, a diferencia de las aplicadas con estiércol de ave de corral fueron
superiores en comparacion a numero de ramas y peso humedo. El rocio de
urea fue superior en altura, no tiene hojas. El fertilizante liquido tuvo un
efecto positivo aumentando la altura de la planta, el nimero de ramas,
namero de hojas, peso humedo y seco, teniendo en cuenta que el fertilizante

quimico puede ser reemplazado por estiércol de aves de corral.

Las fechas de plantacion, tipo de fertilizacion y pulverizacion influye
en el rendimiento del cultivo, Abd el Aleem (2017) aplicé un estudio en
plantas de hinojo holandesas durante temporadas sucesivas 2014/2015-
2015/2016 en Maghara Egipto aplicando fertilizacién organica con extracto
de algas Spirulina platensis en parcelas divididas. Dentro de los resultados
obtenidos las plantas sembradas el 15 de octubre recibieron mayor nivel de
estiércol 20 m® combinado con la Spirulina, aplicado desde antes de la
siembra, generando mayor cantidad de aceites naturales, la aplicacion se da
luego de manera foliar teniendo concentraciones de 1 litro de extracto por
200 litros de agua, haciendo una mayor retencién de humedad, fertilidad del

suelo, crecimiento.

En la escuela de Agricultura Al-Qasim Green,se llevdé a cabo una
experimentacion para estudiar las caracteristicas del suelo con la aplicacién
de dos fertilizantes con estiércol de oveja y la interaccion del fertilizante a

base de algas marinas y urea, en la aplicacion de plantas de haba Vicia



Faba, se enfatizé en las cantidades de proporcion para el cultivo, teniendo
como resultados que los fertilizantes que han sido utilizados en el suelo con
metales o solo fertilizantes presentaron una mejora de altura en comparacion
con el control, se obtuvo como conclusiones que los abonos organicos
mejoran la capacidad foliar, la floracién, el contenido de clorofila, fosforo

entre otras capacidades productivas.(Jasim, 2016).

El incremento de la agricultura organica trae consigo un manejo de
mejores practicas con el medio ambiente debido al cambio climatico que se
vive actualmente, dentro de esas nuevas practicas se ha evaluado el uso de
lechada de ortiga como fertilizante organico (Urtica Dioica L.) en cultivos
horticolas, sin embargo debido a la falta de estudios que confirmen las
mejoras significativas de su uso, los resultados obtenidos en la aplicacién de
cultivo de papa fueron que se logré un ligero crecimiento en la planta mas
no se presentaron mejoras en el rendimiento, ademas de presentar niveles
muy bajos de fésforo, nitrdgeno y potasio para la lechada de urtica.

Se recomienda hacer mas estudios sobre el purin de ortiga y su viabilidad,
no se ha evaluado la pasta como fertilizante foliar en otros cultivos.
(Garmendia, 2018).

La Union Europea ha anunciado que se hardn mejores précticas
aplicadas a la agricultura para poder reducir las emisiones, ademas de
ingresar de manera extendida el uso de fertilizantes orgéanicos, realizando
un reglamento a favor de los fertilizantes producidos con materia organica,
asi como la fijacion de limites para componentes en minerales fosfatados y
de esa manera reducir el impacto en la salud y el medio ambiente
(Caracterizacion y Gestion de los Residuos Organicos del Norte, 2020).

Llanos (2018), menciona que dentro de las caracteristicas principales
para la produccion de la fresa la temperatura ambiente y la exposicion a la
radiacion son factores predominantes a su desarrollo, ademas de necesitar

grandes cantidades de potasio y nitrégeno.



Abo- Sedera, Shams, Mohamed y Hamoda (2016), en su estudio
sobre el crecimiento del frijol de chasquido (Phaseolus Vulgaris L.) se realizd
con diferentes tipos de abono foliar debido a su alta demanda en el mercado
de Egipto y en exportacion a paises europeos, ademas que la cosecha de
cultivo es de tiempo corto después de los dos meses de siembra, tampoco
consumen los nutrientes del suelo, en tanto producir buenos fertilizantes es
importante para evitar impactos directos en la salud, ademas de buscar
alternativas de solucién. Dentro de los resultados el té de abono multiplica la
actividad microbiana, incluyendo bacterias benéficas y protozoos teniendo
buenos efectos en todos los vegetales, fortificados con calcio y aplicando
resistencia a plagas. Entre los distintos resultados se comprobd que en la
mayoria de casos, aumento la clorofila en las plantas a excepcion de la
mezcla con estiércol de pollo el cual podria haberse dado por la
estructuraciéon de macronutrientes a comparacion del estiércol de conejo.
Los rasgos de calidad de las plantas también aumentaron como los
pigmentos de la planta, fibra y proteinas durante la primera temporada.

El estudio de Respuesta del quimbombd (Abelmuschus esculenthus
L. Moench) a los fertilizantes foliares organicos e inorganicos combinados
(2017), detalla los efectos del uso de estiércol organico de aves de corral
(PM) y el fertilizante foliar inorganico (FF) aplicados en el campo de Shao
en el estado de Kwara.Dentro de los resultados obtenidos las combinaciones
de FF y PM influyeron en el crecimiento y rendimiento de la fruta de otra se
aplico a 10.0t/ha PM mas FF con plantas de altura 48.40 y 58.50 cm en 2013
y 2014 teniendo en cuenta también que durante estos dos afios generaron
el mayor numero de frutos, absorbiendo rapidamente el nitrégeno y el
fésforo, a comparacion de los cultivos sin fertilizante presenté mas dias sin

florecer.

Cerna (2019), dentro de su investigacion de aplicacién de biol en
cultivos de crisamento. Dentro del estudio se realizaron 12 unidades
experimentales, evaluando la altura de la planta, diametro, peso, entre otros

factores. Se obtuvo como resultado que el biol mejora la produccién de
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crisamento, teniendo mejores resultados en el tratamiento de tipo 2 con una
concentracion del 10% ademas de ser mas rentable debido a que no se

aplican mejoras al sistema de produccién.

Aguirre V. (2016), su objetivo fue determinar la viabilidad de utilizar
materiales no convencionales en la fertilizacion de cultivos, sometiéndose a
prueba las soluciones acuosas del residuo hidrolizado de la industria
pesquera sea el caso de la harina de huesos como fuentes de fosforo (30 y
22% P20s, con niveles de 200,400 y 600 mg kg'de P20s), dando como

resultado respuestas Optimas para el tratamiento con un nivel minimo.

Aleman M. y Vallejo T. (2017), tuvo como objetivo evaluar los efectos
de tres tipos de fertilizantes biologicos (biominerales, bioldgicos y purinicos)
y el agua residual de la crianza de tilapia sobre el crecimiento del tomate. Su
disefio metodolégico se bas6 en disefios de Blogues Complejo al Azar
(BCA), sostuvo cuatro niveles y tres repeticiones dando como resultados un
rendimiento total de 29 003.15 kg ha -1, siendo asi un biol con mayor

beneficio neto.

Campoverde J. y Castillo E. (2015), su objetivo fue implementar la
empresa AGROPES S.A. para que fabrique y comercialice abono organico
natural en base a restos de pescado, permitiendo su empleo al sector
agricola en la Poblacion de Guayas; mostrandolo como un producto de
grandes beneficios tanto como para la produccion vy fertilizacion de los
microorganismos del suelo. Se realiz6 mediante entrevistas a expertos y a
los agricultores, obteniendo asi un resultado eficaz ante la produccién del

abono organico natural.

Jiménez J. (2015),tuvo como fin llevar a cabo el abono organico
liquido fermentado desde visceras de trucha arco iris, la metodologia de
investigacion empleada fue la cuantitativa y cualitativa al ser estimado por
datos numéricos determinandose asi la calidad de biol de visceras de trucha
arco iris, teniendo en cuenta que para el contenido de Nitrégeno, Fésforo y
Potasio, el porcentaje empleado de visceras a utilizar fue el 30% mientras

gue el 21.42% es inferior pero no mayor al 42,85% de las concentraciones

11



de los nutrientes. Simultaneamente el contenido de Nitrégeno, Fosforo y
Potasio se tiene como tratamiento T2 (30% visceras, 55,71% agua, +
Microorganismos eficientes de los Arrayanes), siendo el mas apropiado para
adquirir una concentracion éptima de los nutrientes primarios. El precio de
un litro de biol de visceras de trucha arco iris es de 0,98 USD por el cual se

cotiza como un producto de bajo y accesible para el productor agricola.

Malca L. y Cando S. (2015), tuvo como obijetivo ratificar la efectividad
del abono organico biol en el cultivo de lechuga, para esto se procedi6 a
utilizar tres dosis distintas de biol y una dosis de solucion nutritiva quimica,
con el propdésito de comparar rendimientos en peso, nutrientes de la lechuga.
Las dosis de biol fueron 500cc, 1000 cc y 1500 cc; dando como resultado
con 500cc de biol un mejor rendimiento de peso para la lechuga, en cuanto
a la composicion quimica se demostré mayor cantidad de K en el tratamiento
de 500 cc.

Tabla N° 01: Dosis de biol recomendada para la aplicacion

ETAPA DE PROGRESION DOSIS APLICADA
PRIMERA APLICACION 1 litro de biol diluido en 20 litros
Germinacién de agua.
SEGUNDA APLICACION 2 litro de biol diluido en 20 litros
30 dias después de la primera de agua.

aplicacion

TERCERA APLICACION 3 litro de biol diluido en 20 litros
30 dias después de la segunda de agua.

aplicacién

Fuente: Instituto Nacional de Investigacion Agraria- INIA, 2015

Oblitas M. (2019), tuvo como objetivo evaluar alternativas viables y

sostenibles para obtener fertilizantes mediante el aprovechamiento del
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estiércol de los animales entre ellos el pescado. Obteniendo el biol del
vacuno con mayor eficacia, con un resultado de 0.64 g/l de fésforo, potasio
(2.52 g/l), calcio (2.24 g/l), con una dosis de 5% de biol.

Ormefio M. y Rey J. (2019). Tuvo como objetivo sintetizar los
tratamientos con abonos organicos, teniendo como referencia al compost
como complemento de la fertilizacion quimica en los Andes Venezolanos y
otras zonas productoras, asi como el uso del manejo integral con préacticas
agroecologicas demostrando asi la gran cantidad solo se dedic6 a evaluar la

cantidad a aplicar y su incidencia en el rendimiento.

Dentro de este rango se analizo que el uso de abono organico liquido,
no presentdé rendimientos competitivos comparados con el uso de
fertilizantes quimicos como para ser sustituidos, pero si mostré ser una

alternativa para la produccion a pequefia escala en agroecoldgica.

Segun Orozco, M. y Calvo, J. (2019) cuyo objetivo en su presentacion
sostuvo que los abonos foliares constituyen una herramienta eficiente de
fertilizacion, principalmente con mayor condicién en el sector agro agricolas.
Los abonos foliares son considerados los mas sofisticados ya que no
requieren de equipos tecnoldgicos, entrenamiento especializado o insumos
costosos. Hay variaciones de abonos foliares, pero se debe tener en cuenta
que cumplan con la funcién para la cual se esta aplicando, aportando
nutrientes susceptibles de ser absorbidos por via foliar, satisfaciendo la

nutricion vegetal.

La correccion y deficiencia de micronutrientes son uno del déficit
frecuente en las plantas ante esto Fuentes (2015), manifiesta que los abonos
foliares son de mayor uso y mejor resultado, con una aplicacion por via
nitrogeno, foésforo y potasio. Por lo tanto, presenta limitaciones que
interponen los limites de concentraciéon de la solucidon para no generar

toxicidad, presentandose, asi como solo una ayuda complementaria.

Para Barba (2015), presenta la siguiente clasificacion taxondémica de la

fresa (Fragaria vesca):
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Tabla N°02: Taxonomia de la Fregaria vesca (Fresa)

Reino Plantae

Clase Magnoliophyta
Subclase Dicotyledonae
Familia Rosaceas
Género Fragaria
Nombre cientifico Fragaria vesca
Nombre comudn Fresa

Fuente: Cultivo de fresa (Fragaria vesca), bajo condiciones de composicion

taxondmica.

Se manifiesta que, el género fragaria estd connotado de una carga
cromosomica x=7, alcanzando un nivel de ploidia en el cual se puede acoplar
en cuatro categorias; segun su carga genética estas pueden ser: diploides,

tetraploides, hexaploides u octoploides.

Segun Midagri (2017), todo el pais experimenté un crecimiento en el
cultivo de fresa debido a la introduccion de nuevas tecnologias en el manejo
del cultivo, tales como: semillas certificadas libres de enfermedades, riego,
uso de cobertura vegetal y plantas de invernadero, sistema de produccion

sin tierra, etc.

Para Morales (2018), cultivar la fresa es adaptarse a diversos climas,
Muestra su mejor potencial en climas calidos, helados y desprovistos de
vientos primaverales, sin precipitaciones, por lo general la temperatura
diurna ideal oscila entre 18 y 25°C y la nocturna entre 8 y 13°C, cabe resaltar
gue Las fresas requieren un suelo bien equilibrado, rico en materia organica,
aireado y bien drenado para el desarrollo adecuado de las raices.

El biofertilizante elaborado a partir de residuos hidrobiolégicos
(visceras de pescado) aplicado en el crecimiento de Capsicum Pubescens,
demostré el aumento de fertilidad en el suelo obteniendo dentro de los
analisis un efecto prometedor teniendo como resultados dentro de la

aplicacion de 5% de biol una altura de 28.48 cm e incrementos de materia
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organica de 87% estos datos demuestran el desarrollo favorable de dicho

producto sobre la aplicacion de cultivos.

lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Dentro del estudio de investigacion se aplico un enfoque cuantitativo de tipo
aplicada, se realizd6 la demostracion del uso de variables asignadas,
determinando el uso del biol con visceras de pescado para efectuar un mejor
rendimiento del cultivo.

La investigacion cuantitativa forma parte de los cuerpos tedricos con técnicas
mucho mas estructuradas, abarcando asi a formular problemas, objetivos e
hipotesis sobre ello relacionadas a variables que se involucran en el
problema que se plantea. (Galeano, 2020); y de tipo aplicada cuyo objetivo
es generar conocimiento para poder ser participe directamente en el medio
gue nos rodea y sectores productivos, ocupando procesos de enlace entre
teoria y producto, considerandose ademas de gran valor por la utilizacion de

conocimientos provenientes de la investigacion basica (Lozada 2014).

Por consiguiente, el disefio de la investigacion es experimentalmente puro y
de nivel explicativo; se podra consiguié evidencia empirica que consistié en
provocar y observar cambios en una variable (variable independiente) y
registrar las posibles alteraciones o falta de ellas en otras variables (variable
dependiente), como gran importancia; que permiti6 modificar y controlar
variables, es decir permitio adentrarse en el fenomeno y manipularlo y, no

solamente observar. (Garcia, 2015).

3.2 Variables y operacionalizacion

Este proyecto experimental tuvo como finalidad demostrar el efecto
de las variables seleccionadas, efecto y aplicacion a partir de visceras de
pescado como abono foliar hacia el cultivo de la fresa con cada dosis para

determinar su rendimiento de cultivo.
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La siguiente investigacion se realizo en torno a las variables independiente

y dependiente:

- Variable independiente: Abono foliar de visceras de
pescado.

- Variable dependiente: Rendimiento de cultivo de las fresas.

PRIMERA VARIABLE

En la primera variable, se identificaron las variables de investigacion, tal

como la definicion conceptual, definicion operacional, indicadores de unidad.

Los desechos del pescado nos sirven como fertilizantes organicos que
aportan Nitrégeno, acido fosférico y potasio segun Navarro (2014), muchos
de ellos cumplen el rol de proporcionar nutrientes a las plantas, con el Gnico

fin de mejorar su desarrollo.

La matriz de operacionalizacion de variables y la de consistencia se

visualizan en el Anexo 03 y 04 respectivamente

3.3 Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion
La poblacién estuvo constituida por la porcién total de residuos de visceras
de pescado que se generd en el mercado de Portales de Chillén (Puente

Piedra), por semana 350 Kg y al mes 1400 Kg dentro del distrito de Lima.
Unidad de analisis: Visceras de pescado
3.3.2. Muestra

La muestra de este trabajo de investigacion se tomé del mercado de Portales

de Chillon en Puente Piedra, un total de 60 Kg de residuos de visceras de

pescado y 36 Kg de residuos de estiércol vacuno proporcionado por los
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establos de la zona que seran distribuidos en cada recipiente (12 kg, 18 kg

y 30 kg), el cual tendra un volumen de 80 L.

Figura N° 01: Distribucion de &area de trabajo

0.50 mt

1 mt

0.50 mt

> “(_} R " 3
TRATAMIENTO 1 1 mt 0.50 mt 0.50 mt
T > 112 [&F| 143
v
1 mt
M
TRATAMIENTO 2 1 mt
T2 -—| ., —>| ...
¥
Smt
1 mt
A
TRATAMIENTO 3 1 mt —
T34 T3z = 133
v
E1 mt
TESTIGOS 1 mt —
T 0.1 02 €| 10
W
v
. > «—>

4mt

I 0.50 mt

Tabla N°03: Tratamiento de los procesos del abono liquido foliar

Tratamiento 1 (T1)

Tratamiento 2 (T2)

Tratamiento 3 (T3)

Estiércol de vaca 12kg

Estiércol de vaca 12kg

Estiércol de vaca 12kg

Levadura 100 gr

Levadura 100 gr

Levadura 100 gr

Visceras de pescado 12

kg [|Visceras de pescado 18

kg

Visceras de pescado 30 kg

Residuos organicos 5 kg

Residuos orgéanicos 5 kg

Residuos orgéanicos 5 kg

AzUcar 2 kg Azlcar 2 kg AzUcar 2 kg
Agua 35| Agua 35 | Agua 35 |
Ortiga 1 kg Ortiga 1 kg Ortiga 1 kg
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Dentro del trabajo de investigacion se usé la técnica de observacion,
de manera en la cual el investigador aprendio a través de la visualizacion y
la descripcion de las caracteristicas de los participantes, asi como la
experimentacion con la finalidad de analizar los fendmenos y obtener
informacion (Torres, 2019).

3.4.1 Instrumentos de recoleccion de datos
Fichas de registro de datos: los cuales fueron validados mediante los jueces

expertos.

Tabla N°04: Técnicas e Instrumento

Técnica Instrumento

Ficha de observacion de la muestra
Muestra de suelo
de suelo

Ficha de observacién de los
pardmetros quimicos del abono

Andlisis fisicos- quimicos del abono |foliar

foliar Ficha de observaciéon de
caracteristicas fisicas del abono

foliar.

y o Ficha de seguimiento de desarrollo
Observacion del crecimiento de la ) o
vegetativo del crecimiento de la
fresa
planta

_ Ficha de control de caracteristicas
Control de desarrollo vegetativo o _
morfolégicas y desarrollo vegetativo

e Ficha de observacién para muestreo de suelo.
e Ficha de muestreo de suelo con el abono foliar.

e Ficha de observacion de los parametros fisicoquimicos del abono foliar.
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e Ficha de control de rendimiento de cultivo.

e Check list de control de aplicacion de abono foliar.

e Ficha de valores promedios de crecimiento evaluados del cultivo de la
fragaria.

e Ficha de control de numero de hojas de la Fragaria.
3.4.2. Validez y confiabilidad de instrumento
Los especialistas a cargo realizaron una evaluacion y revision de cada
instrumento teniendo como fuente de confiabilidad en concordancia con lo
gue se ha investigado.
A continuacion, se muestra los resultados en la evaluacion del porcentaje de

validacion de los instrumentos que han sido valorados por los siguientes

Ingenieros especialistas.

Tabla N°05: Valoracién de especialistas

PROMEDIO
% DE
CIP ESPECIALISTA ) DE
VALIDACION )
VALORACION
Dr. Benites Alfaro,
71998 85%
Elmer G.
Dr. Juan Julio Ordofiez
89972 90% 88%
Galvez
Dr. Cabrera Carranza,
46572 90%
Carlos F.
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3.5 Procedimiento

Efecto del abono foliar de wisceras de pescado en el
rendimiento del culthve: de la fresa (| vascas), Puenta
Piedra, Lima 2021
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Figura N° 02: Disefio de proceso de investigacion
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3.5. FASE DE PRE-CAMPO

3.5.1. Planificaciones de la investigacién

Se investigl sobre las problematicas presentes en la sociedad para poder
desarrollar un trabajo de investigacion.

3.5.2. Planteamiento del problema, revision bibliografica

Se identifico la problematica de residuos organicos generados en los
mercados, sin origen de reaprovechamiento, del cual se optod por
realizar algun reaprovechamiento con las visceras de pescado generadas

dentro del sector de Puente Piedra.

3.5.3. Determinacion de los objetivos generales y especificos

Se evalué que se busca determinar con el proyecto de investigacion, el area

de estudio y las posibles causas de la problemética.

3.5.1 FASE DE CAMPO

3.5.1.1 Reconocimiento de la zona de trabajo

El trabajo de investigacion se realizd6 en el distrito de Puente Piedra,
Provincia de Lima, donde dentro del Sector se identific6 el mercado Los
Portales de Chillon, el cual genera 1400 kg de visceras de pescado de

manera mensual.

3.5.1.2 Delimitacion de la zona de estudio
El 4rea de trabajo directa del proyecto donde se realiz6 el proyecto es el

parque N° 1 Sefior de los Milagros, donde se realizara la toma de muestra

de suelo inicial.
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3.5.1.3 Registro de Ficha inicial de muestra de suelo- Analisis

Inicial de Muestreo de Suelo

Se recolectaron los datos obtenidos por el laboratorio, para conocer las

caracteristicas iniciales del suelo.

3.5.1.4 Zonificaciéon de puntos de cultivo

Se colocaron 12 puntos de cultivo de Fragaria vesca en total los cuales

identificados para su debido seguimiento.

3.5.1.5 Recoleccién de materiales de para el abono foliar

Se recolecto las visceras de pescado del mercado Portales de Chillon, con
un total de 60 kg, mientras que 15Kg. de residuos organicos.

El estiércol de vacuno se obtuvo de un establo cercano 36 kg total.

Se compraron tres bidones de 80 L para poder realizar cada tratamiento.

3.5.1.6 Limpieza de la zona de trabajo

Se retiré escombros, residuos inorganicos entre otros materiales que puedan

afectar el trabajo.

3.5.1.7 Preparacion de tratamientos de abono foliar

Los investigadores nos colocamos los equipos de proteccién personal como
guantes, botas, para la separacion de residuos organicos.
Se realiz6 el pesado y triturado de visceras de pescado acorde a la cantidad

por cada tratamiento.
En un bidén de 80 L, se colocé la cantidad de 12 kg de visceras de pescado

triturada, 12 kg de estiércol vacuno, 100 gr de levadura, 35 L de agua, 2 kg

de azucar y mover constantemente, con una tapa agujereada conectada a
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una manguera con la finalidad de sacar el gas durante el tiempo de

fermentacion, se codificard como tratamiento T1.

En otro bidén de 80 L, se colocé la cantidad de 18 kg de visceras de pescado
triturada, 12 kg de estiércol vacuno, 100 gr de levadura, 35 L de agua, 2 kg
de azucar y mover constantemente, con una tapa agujereada conectada a
una manguera con la finalidad de sacar el gas durante el tiempo de

fermentacion, se codificara como tratamiento T2.

En otro bidén de 80 L, se colocé la cantidad de 20 kg de visceras de pescado
triturada, 12 kg de estiércol vacuno, 100 gr de levadura, 35 L de agua, 2 kg
de azlicar y mover constantemente, con una tapa agujereada conectada a
una manguera con la finalidad de sacar el gas durante el tiempo de

fermentacion, se codificard como tratamiento T3.

3.5.1.8 Registro de ficha de observacion de las caracteristicas
fisicas de cada tratamiento de abono foliar- Tiempo de fermentacion

del abono foliar

Se dej6 fermentar cada uno de los tratamientos, verificando que se
encuentre herméticamente sellado hasta el trascurso de 42 dias para el
tratamiento tres (06/03/2021 al 18/04/2021).

Para el tratamiento uno y dos que se realiz6 la fermentacién durante 35 dias
(15/03/2021 al 25/04/2021).

Se realizo un analisis de laboratorio de muestra para cada tipo de tratamiento

para conocer sus caracteristicas iniciales antes de la aplicacion.

3.5.1.9 Trasplante nodos de Fragaria vesca por punto de cultivo

Se realizo la siembra de nodos de Fragaria vesca, cinco por punto de trabajo,
debido a las condiciones climatoldgicas se optd por la siembra de nodulos
de fresa.

Se humedecié la tierra cada ocho dias, aplicando el abono foliar.
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3.5.1.10 Registro de valores promedios de crecimiento
evaluados en el cultivo de Fragaria- Registro de las caracteristicas
morfolégicas y desarrollo vegetativo en rendimiento de cultivo de la
Fragaria.

Se obtuvo un registro del cambio presentados de la planta hasta su etapa de

reproduccion con la finalidad de analizar sus caracteristicas.

3.5.1.11 Anaélisis de laboratorio de muestra de la muestra de

suelo de la aplicaciéon del abono foliar en la Fragaria vesca

Se analiz6 las caracteristicas finales del suelo con la aplicacién del abono
foliar a las plantas de Fragaria vesca, para determinar los cambios que se
han presentado.

Se realiz6é un andlisis de muestra de suelo.

3.5.2. FASE DE GABINETE

3.5.2.1 Recoleccién de datos

Se recolecto la cantidad de datos obtenidos, para un debido procesamiento

y analisis completo

3.5.2.2 Discusioén de resultados

Se evaluo los resultados, determinando conclusiones del trabajo realizado.

3.6 Método de Analisis de datos

Para la recoleccién de muestras se tom6 como dia fijo el dia sdbado de
mayor centro de clientes en el mercado Portales de Chillon.

Se hizo la recoleccion durante los dias (06/03/2021) y (15/03/2021), con un
total de 60 kg de visceras de pescado, las cuales fueron separadas segun el

tipo de tratamiento.
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Es un disefio de investigacién completamente al azar (DCA), en el cual se
consideraron tres tipos de tratamientos distintos, con tres repeticiones y tres
plantulas de Fragaria Vesca como muestra experimental.

Se realizé el andlisis de varianza (ANOVA) y el analisis estadistico Tukey,
como Excel para comparar el nivel de significancia que se obtuvieron en los

resultados y también el crecimiento de las plantas.

3.7 Aspectos éticos

El proyecto de investigacion se realizara a través de la captacion de las
fuentes Dbibliograficas que fueron respectivamente citadas, todo
perteneciente al sector ambiental. Asimismo, el proyecto de investigacién se
realizara bajo los principios éticos ya que se emplearan con instrumentos

validados.

IV. RESULTADOS

4.1.- Caracteristicas quimicas del abono foliar

Tabla N°06: Analisis quimicos del abono foliar

TRATAMIENTO 1
6.05 33.80 | 41.98 28.28 |5796.00|500.73|3010.00
(12 Kg)
TRATAMIENTO 2
6.13 3490 | 36.95 24.21 |5824.00(471.71|2979.00
(18 Kg)
TRATAMIENTO 3
(30 Kg) 6.12 43.60 | 74.60 53.42 |8624.00|839.02 [4425.00
g

Fuente: Laboratorio UNALM, 2021
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Figura®03: Determinacién de la concentracion de pH presente en cada
tratamiento
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En la figura N°03 se muestra las concentraciones de pH presente en el biol
correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 6.05 y el T3 (30kg de
visceras de pescado) con un valor de 6.13 el mayor valor; el T2 (18 kg de

visceras de pescado) con un valor de 6.12

Figura N°04: Determinacion de Conductividad Eléctrica presente en cada
tratamiento.
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En la figura N°4 se muestra las concentraciones de conductividad eléctrica
presente en el biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el
T1 (12 kg de visceras de pescado) con un valor promedio de 33.80 dS/m y
el T2 (18 kg de visceras de pescado) con un valor de 34.90 dS/m .El mayor

valor; el T3 (30 kg de visceras de pescado) con un valor de 43.60 dS/m.

Figura N°05: Determinacion de Solidos Totales presente en cada tratamiento
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En la figura N°05 se muestra las concentraciones de solidos totales presente
en el biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg
de visceras de pescado) con un valor promedio de 33.80 dS/m y el T2 (18
kg de visceras de pescado) con un valor de 34.90 dS/m. El mayor valor; el

T3 (30 kg de visceras de pescado) con un valor de 43.60 dS/m

30



Figura N°06: Determinacion de Nitrégeno presente en cada tratamiento
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En la figura N°06 se muestra las concentraciones de nitrégeno presente en
el biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 5796.0 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 5824.0 mg/L. El mayor valor; el T3

(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 8624.0 mg/L.

Figura N°07: Determinacion de Fésforo presente en cada tratamiento
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En la figura N°07 se muestra las concentraciones de nitrdgeno presente en
el biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 500.73 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 471.71 mg/L. El mayor valor; el T3

(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 839.02 mg/L.

Figura N°08: Determinacion de Potasio presente en cada tratamiento
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En la figura N° 08 se muestra las concentraciones de Potasio presente en el
biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 3010.00 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 2979.00 mg/L. El mayor valor; el T3
(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 4425.00 mg/L.
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4.2 .- Caracteristicas fisicas del abono foliar

4.2.1- Rendimiento del abono foliar por cada tratamiento

Tabla N°07: Porcentaje del rendimiento del abono foliar por cada tratamiento

PESO INICIAL RENDIMIENTO DEL

TRATAMIENTO (L) PESO FINAL (L) TRATAMIENTO (%)
T1 (12 KG) 35 L 37.3L 37.3\35x100 = 106.5 %
T2 (18 KG) 35 L 38 L 38\35x100 = 108.5 %
T3 (30 KG) 35 L 39 L 39\35x100 = 111.4 %

Para determinar el rendimiento de biol en cada uno de los tratamientos se
considerd como peso inicial el total de la cantidad de liquido colocado a cada

tratamiento y como peso final el liquido obtenido en cada tratamiento.

Dentro del cuadro podemos observar que para el tratamiento uno (T1) se
utilizé 35 L de agua (12 kg de estiércol de vaca, 12 kg visceras de pescado,
100 gr de levadura, 5 kg de residuos organicos, 1kg de ortiga, 2 kg de

azucar), teniendo un rendimiento de 106.5%.

El rendimiento mas alto fue el del tercer tratamiento (T3), se utilizé 35 L de
agua (12 kg de estiércol de vaca, 30 kg visceras de pescado, 100 gr de
levadura, 5 kg de residuos organicos, 1kg de ortiga, 2 kg de azucar), teniendo

un rendimiento de 111.4%.

4.2.2 Volumen del biol por cada tratamiento

Tabla N°08: Resultado del volumen del biol por cada tratamiento

TRATAMIENTO VOLUMEN (m3)
T1 (altura 65 cm) 0.250 m3
T2 (altura 75 cm) 0.288 m3
T3 (altura 80 cm) 0.307 m3
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Para poder determinar el volumen del biol para cada uno de los tratamientos,
se considero la altura de cada uno de los tratamientos dentro del recipiente,
el cual cuenta con una altura total de 1.20 cm por un didmetro de 0.70 cm en
la base.

El volumen mayor fue el del tercer tratamiento (T3), se utilizé 35 L de agua
(12 kg de estiércol de vaca, 30 kg visceras de pescado, 100 gr de levadura,
5 kg de residuos organicos, 1kg de ortiga, 2 kg de azucar), ocupando una
altura de 0.80 cm de alto, por un radio de 35 cm, obteniendo al final un

volumen de 0.307 m3.
4.2.3 Caracteristicas fisicas del suelo
a) Textura
El andlisis se realizd en el laboratorio de la UNALM, lo cual se determiné
gue es de textura Franco Arenoso (FrA).
Teniendo un porcentaje de 52% de arena, 29% de limo y 19% de arcilla.
4.2.4 Caracteristicas quimicas del suelo
a) Conductividad Eléctrica — pH
Para determinar la conductividad eléctrica del suelo se evalu6 la salinidad
del extracto acuoso en relacion al suelo obteniendo como resultado 0.60

dS/m siendo muy ligeramente salino.

El pH del suelo se determin6 con un potenciémetro con un valor de 7.43

siendo ligeramente alcalino.
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Figura N°09:

Determinacién de Conductividad eléctrica por resultado final
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En la figura N°09 se muestra las concentraciones de conductividad eléctrica

inicial y final presente en el suelo referente a T2 estudiado, siendo la muestra

inicial con un valor promedio de 0.60 dS/m y con la aplicacién del T2 (18 kg

de visceras de pescado) con un valor de 12.33 dS/m considerandose como

muy alto.

Figura N°10: Determinacion de pH por resultado final
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En la figura N° 10 se muestra las concentraciones pH inicial y final presente
en el suelo referente a T2 estudiado, siendo la muestra inicial con un valor
promedio de 7.43 y con la aplicacién del T2 (18 kg de visceras de pescado)

con un valor de 7.81 considerdndose como muy alto.
b) Fosforo

Se determiné por el método de Olsen modificado con 13.1 encontrandose

un porcentaje medio.

Figura N°11: Determinacion de Fdsforo por resultado final
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En la figura N°11 se muestra las concentraciones de fosforo inicial y final
presente en el suelo referente a T2 estudiado, siendo la muestra inicial con
un valor promedio de 13.1 ppm y con la aplicacion del T2 (18 kg de visceras

de pescado) con un valor de 330.27 ppm.
c) Materia Organica

Se determino por medio del método de Walkey y Black, obteniendo un 1.33

presentandose muy baja cantidad de materia organica.
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Figura N°12: Determinacion Materia Organica por resultado final

Analisis de Materia Organica
12.00

10.00

© 8.00
S

6.00

4.00

2.00

0.00 : a— .
M.O. inicial M.O. final

|u M.O 1.33 10.61

En la figura N°12 se muestra las concentraciones de materia organica inicial
y final presente en el suelo referente a T2 estudiado, siendo la muestra inicial
con un valor promedio de 1.33 % y con la aplicacién del T2 (18 kg de visceras

de pescado) con un valor de 10.61%.
d) Potasio

Se determind con la extraccion de acetato de amonio teniendo 112 ppm

encontrandose en un valor medio.

Figura N°13: Determinacion Potasio por resultado final
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En la figura N°13 se muestra las concentraciones de potasio inicial y final
presente en el suelo referente a T2 estudiado, siendo la muestra inicial con
un valor promedio de 112 ppm y con la aplicacion del T2 (18 kg de visceras
de pescado) con un valor de 421.46 ppm.

e) Capacidad de Intercambio Catidnico
La capacidad de intercambio cationico es la capacidad que tiene el suelo

para retener y liberar iones positivos, se presenté un valor de 14.08;

teniendo dentro los cationes:

Figura N°14: Determinacion de Magnesio por cada tratamiento
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En la figura N°14 se muestra las concentraciones de magnesio presente en
el biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 356.00 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 345.00mg/L. El mayor valor; el T3

(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 453.00 mg/L.
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Figura N°15: Determinacion de Sodio por cada tratamiento
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En la figura N°15 se muestra las concentraciones de sodio presente en el
biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
visceras de pescado) con un valor promedio de 951.00 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 989.00mg/L. El mayor valor; el T3
(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 1190.00 mg/L.

Figura N°16: Determinacion de Calcio por cada tratamiento
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En la figura N°16 se muestra las concentraciones de sodio presente en el

biol correspondiente a cada tratamiento estudiado, siendo el T1 (12 kg de
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Peso Promedio (g)

visceras de pescado) con un valor promedio de 818.00 mg/L y el T2 (18 kg
de visceras de pescado) con un valor de 623.00mg/L. El mayor valor; el T3

(30 kg de visceras de pescado) con un valor de 1150.00 mg/L.

Figura N°17: Comparacion de los pesos promedio por tratamiento
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De la figura N°17 se observa el peso promedio de cada tratamiento
estudiado; el T1 (12 kg de visceras de pescado) obtuvo un peso de 19.08 gr
y el T2 (18 kg de visceras de pescado) se obtuvo un peso promedio de 20.51
gry por ultimo en el T3 (30kg de visceras de pescado) se obtuvo un peso de
20.42 gr, se evidenciéo que el mayor peso promedio obtenido fue en el
tratamiento 2 (T2).
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Longitud Inicial (cm)
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Figura N° 18: Comparacion de la longitud inicial por tratamiento

Grafico de barras comparativo de longitud inicial (cm) por tratamiento — Fecha 25/04/2021
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En la figura N°18 se muestra la longitud inicial de cada tratamiento estudiado,
el T1 (12 kg de visceras de pescado) obtuvo una longitud de 7.13cmy el T2
(18 kg de visceras de pescado) se obtuvo una longitud de 7.23 cm y por
altimo en el T3 (30kg de visceras de pescado) se obtuvo una longitud de
7.20 cm, se evidencio que la mayor longitud obtenida fue en el tratamiento 2
(T2).
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Diametro promedio del Fruto (cm)
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Figura N° 19: Comparacién diametro del fruto por tratamiento
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De la figura N°19 se muestra el diametro del fruto por cada tratamiento
estudiado; el T1 (12 kg de visceras de pescado) obtuvo un diametro de 2.60
cmy el T2 (18 kg de visceras de pescado) se obtuvo didmetro de 2.77 cmy
por ultimo en el T3 (30kg de visceras de pescado) se obtuvo diametro de
2.76 cm, se evidenci6 que el mayor diametro obtenido fue en el tratamiento
3 (T3).
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Longitud Final (cm)

Figura N°20: Comparaciones de la longitud final de cada tratamiento
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De la figura N°20 se muestra la longitud final de cada tratamiento estudiado,
el T1 (12 kg de visceras de pescado) obtuvo una longitud de 12.70 cm y el
T2 (18 kg de visceras de pescado) se obtuvo una longitud de 13.40 cm y por
ultimo en el T3 (30kg de visceras de pescado) se obtuvo una longitud de
12.50 cm, se evidencié que la mayor longitud obtenida fue en el tratamiento
2 (T2).
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Tabla N°09: Longitud de la planta

LONGITUD DE LA PLANTA (cm)

25/04/2021 | 25/05/2021 | 13/06/2021 | 20/06/2021 | 04/07/2021
T
0.1 6.5 10.3 115 10.8 12.5
MUESTRA T
0.2 6.8 8.9 10.5 9.8 11.8
T
0.3 7.3 9.3 10.5 11.2 11.6
PROMEDIO 6.86666667 9.5 10.8333333 10.6 11.966667
T
TRATAMIENTO 1-i-1 7.4 9.5 11.2 10.9 12.5
1
(12 kg) 1-i-2 7.3 9.9 11.8 12.1 13
1.3 6.7 8.5 10.1 10.5 12.6
PROMEDIO 1 7.13333333 9.3 11.0333333| 11.166667 12.7
T
TRATAMIENTO 2-i-1 6.8 10.3 11.9 12.1 13.2
2
(18 k) 2-i-2 7.5 10.5 115 12.4 13.2
2.3 7.4 9.9 11.3 12.8 13.8
PROMEDIO 2 7.23333333|10.2333333|11.5666667 | 12.433333 13.4
T
TRATAMIENTO S'i'l 6.9 9.2 10.9 11.4 12.4
3
(30 kg) 3+2 7.4 9.1 11.8 12.2 12.8
3.3 7.3 9.3 111 115 12.3
PROMEDIO 3 7.2 9.3 111 115 12.3

Se detalla el crecimiento de planta para los distintos tratamientos estudiados,

cada tratamiento con tres aplicaciones el tratamiento (T1) el 25 /04 con un

promedio de 7.13 cm de altura, para el tratamiento (T2) con un promedio

7.22 cm, para el tratamiento (T3) con un promedio de 7.20 cm.
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Tabla N°10: Peso de fruto por cada planta

PESO DEL FRUTO POR CADA PLANTA ( gr)
MUESTRA TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

Tol | 102 | T0.3 | Ti1 | Ti2 | T3 | T21 | T22 | T23 | 731 | 732 | T3.3
148 | 186 | 16,7 | 189 | 20.4 21 | 205 | 195 | 216 | 226 | 21 | 186
186 | 203 | 154 | 215 | 183 | 175 | 183 | 243 | 226 | 216 | 176 | 195
206 | 186 | 189 | 226 15 19 15 | 256 | 235 23 | 185 [ 20
156 | 229 | 212 | 187 | 199 | 187 [ 176 | 236 | 1890 | 186 | 22 [ 211
188 | 146 | 148 | 196 21 204 | 205 | 22 216 | 146 | 191 | 24.1
21.6 19 | 179 | 221 | 176 18 | 176 | 19.9 24 | 176 | 219 | 188
186 | 176 | 189 | 226 | 188 | 188 | 175 | 186 | 216 | 223 | 23.1 | 231

24 236 | 224 | 186 | 157 | 157 | 186 | 153 | 189 | 215 | 211 | 22.2
158 | 146 | 256 | 19.9 20 16.7 | 196 | 21 235 | 186 | 21 21
232 | 139 | 24 232 | 219 | 186 | 219 | 2256 21 | 146 | 193 | 204
126 | 159 | 132 | 206 | 185 | 185 | 185 | 1839 | 24 | 189 | 22.6 | 23.2
195 | 128 | 161 | 215 | 197 | 197 | 197 | 186 | 234 | 213 | 198 [ 21
156 | 196 | 153 | 182 | 235 | 176 | 218 | 243 | 199 | 183 [ 189 [ 232
126 | 185 | 186 | 191 | 219 | 159 | 204 | 216 | 213 21 20 | 203

17.5 135 | 135 | 135 | 103 | 223 21
16.3 20

2519 | 2505 | 2765 | 287.1 | 285.7 | 285.9 | 281 | 334.50 | 328.1 | 274.5 | 306.9 | 296.5

Se detalla el peso del fruto por cada planta para los distintos tratamientos

estudiados, cada tratamiento con tres aplicaciones el tratamiento (T1) con un

promedio de 285.7 gr, para el tratamiento (T2) con un promedio 334.59 gr para el

tratamiento (T3) con un promedio de 306.90 gr.
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Tabla N°11: Peso de fruto por cada planta

PESO DEL FRUTO POR CADA PLANTA (gr)

MUESTRA TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

T0.1 T0.2 T0.3 T1.1 T1.2 T1.3 T2.1 T2.2 T2.3 T3.1 T3.2 T3.3

14.8 18.6 16.7 18.9 204 21 20.5 19.5 21.6 22.6 21 18.6

18.6 20.3 15.4 21.5 18.3 175 18.3 24.3 22.6 21.6 17.6 19.5

20.6 18.6 18.9 22.6 15 19 15 25.6 23.5 23 18.5 20

15.6 22.9 21.2 18.7 19.9 18.7 17.6 23.6 18.9 18.6 22 21.1

18.8 14.6 14.8 19.6 21 20.4 20.5 22 21.6 14.6 19.1 24.1

21.6 19 17.9 22.1 17.6 18 17.6 19.9 24 17.6 21.9 18.8

18.6 17.6 18.9 22.6 18.8 18.8 175 18.6 21.6 22.3 23.1 23.1

24 23.6 22.4 18.6 15.7 15.7 18.6 15.3 18.9 21.5 21.1 22.2

15.8 14.6 25.6 19.9 20 16.7 19.6 21 23.5 18.6 21 21

23.2 13.9 24 23.2 21.9 18.6 21.9 22.6 21 14.6 19.3 20.4

12.6 15.9 13.2 20.6 18.5 18.5 18.5 18.39 24 18.9 22.6 23.2

19.5 12.8 16.1 21.5 19.7 19.7 19.7 18.6 23.4 21.3 19.8 21

15.6 19.6 15.3 18.2 23.5 17.6 21.8 24.3 19.9 18.3 18.9 23.2

12.6 18.5 18.6 19.1 21.9 15.9 20.4 21.6 21.3 21 20 20.3

17.5 13.5 13.5 13.5 19.3 22.3 21
16.3 20
PESO

PROMEDIO|] 251.9 250.5 276.5 287.1 285.7 285.9 281 334.59 | 328.1 274.5 306.9 296.5

En las tablas N°10 y 11 se evidencia los tamafios de cada fruto por planta en cada tratamiento estudiado, el T1 (12 kg de

visceras de pescado) peso de fruto promedio de 19.14 gry el T2 (18 kg de visceras de pescado) se obtuvo un peso de

20.56 gry por ultimo en el T3 (30kg de visceras de pescado) se obtuvo un peso de 20,41 gr; mientras que las muestras sin

tratamiento obtuvieron 18.56 gr.
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Tabla N°12: Diametro del fruto por cada planta

DIAMETRO DEL FRUTO POR CADA PLANTA (cm)

MUESTRA TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
T01 | T0.2 | TO.3 T1.1 T1.2 T13 | T21 | T22 T23 | T3.1 | T3.2 | T3.3
2 2.4 2.21 2.55 3 3.1 3 2.5 3.1 3.2 3.21 | 1.98
2.41 3 2.11 3.12 2.4 2.35 1.8 3.45 3.22 3 178 | 2.1

3 2.45 2.44 3.22 2.1 2.5 1.86 | 3.48 3.25 3.25 [ 1.89 3
2.1 3.18 3.1 2.5 2.5 2.5 2.3 2.9 2.45 245 | 312 | 3.12
2.54 1.98 2.12 2.45 3.1 2.9 2.89 3 3.1 2 25 | 345
3.1 2.39 2.43 3.1 2.2 245 | 225 | 2.58 3.45 232 | 312 [ 1.89
2.4 2.34 2.44 3.18 2.41 2.55 2.3 2.4 3.2 3.21 2.3 3.4
3.22 3.25 3.22 2.35 2.1 221 | 2.23 2.1 2.4 312 [ 312 | 345
2.4 2.05 3.5 2.45 3 221 | 2.58 3 3.25 2.4 3 3.15

3.22 1.98 3.5 3.25 3.12 245 | 3.15 3.2 3.1 1.8 2.5 3
1.9 2.18 1.8 3 2.42 2.4 2.46 2.4 3.4 1.89 | 3.14 | 3.35

2.45 1.8 2.1 3.12 2.54 3 2.55 2.4 2.23 3.1 2.5 3
2 2.45 2.13 2.4 3.24 2.25 3.1 3.4 2.56 1.9 245 | 34
1.8 2.38 2.35 2.5 3 2.1 3 3.1 3 3.1 3 2.85

2.18 18.9 1.8 1.56 2.5 3.24 3.12
1.9 3

La tabla N°12 evidencia los tamafios de diametro de cada fruto por planta en

cada tratamiento estudiado, el T1 (12 kg de visceras de pescado) diametro

de fruto promedio de 2.98 mm y el T2 (18 kg de visceras de pescado) se

obtuvo un didmetro de 2.76 mm y por ultimo en el T3 (30kg de visceras de

pescado) se obtuvo un diametro de 2.75 mm; mientras que las muestras sin

tratamiento obtuvieron 2.46 mm.

4.2.5 Andlisis estadistico

Prueba ANOVA de un factor

HO: po > 0.05 = Que todos los tratamientos son iguales

Ha: po < 0.05 = Al menos uno es diferente

Confiabilidad alfa a: 0.05 = 5%
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Tabla N°13: Resultados estadisticos ANOVA para la productividad de la Fragaria
vesca — PESO (g)

ANOVA
Peso del fruto por planta (g)
Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Entre grupos 173.620 3 57.873 8.121 <.001
Dentro de 1232.798 173 7.126
grupos
Total 1406.418 176

Fuente: Elaboracién propia 2021

En latabla N°13, en los resultados estadisticos ANOVA para el peso del fruto
(Fragaria vesca), el andlisis de varianza obtenido después del tratamiento
dio el valor de significancia (Pr>F) menor a 0.05, es decir que las medias
presentan diferencia significativa entre los tratamientos, de tal manera que
se demuestra que el abono liquido foliar aplicado si influye en el cultivo de la

Fragaria vesca y las variables estan relacionadas

Tabla N° 14: Resultados estadisticos ANOVA para el peso promedio del fruto de
la Fragaria vesca — PESO (Q)

Peso del fruto por planta (g)
Subconjunto para alfa =

0.05
Tratamiento N 1 2
HSD Muestra 43 18.1140
Tukey®®  Tratamiento 1 45 19.0822 19.0822
Tratamiento 3 43 20.4163
Tratamiento 2 46 20.5150
Sig. 324 .060
Scheffeab Muestra 43 18.1140
Tratamientol 45 19.0822 19.0822
Tratamiento 3 43 20.4163
Tratamiento 2 46 20.5150
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Sig. 408 .099

En latabla N°14, en los resultados estadisticos ANOVA para el peso del fruto
(Fragaria vesca), aplicando el HSD TUKEY, se determina que el promedio
de peso de fruto por cada tratamiento, obteniendo por la muestra 18.11 gry

el peso mayor del fruto se dio con el T2 con 20.51 gr.

Tabla N°15: Resultados estadisticos ANOVA para el diametro del fruto de la
Fragaria vesca

ANOVA
Didmetro Fruto (cm)

Suma de Media
cuadrados Gl cuadratica F Sig.

Entre grupos 2.759 3 .920 3.973 .009

Dentro de 40.043 173 231
grupos
Total 42.802 176

En la tabla N°15 en los resultados estadisticos ANOVA para el didametro de
fruto por cada tratamiento para el cultivo de fresa, dio el valor de significancia
(Pr>F) mayor a 0.05, es decir, las medias no presentan diferencia

significativa entre los tratamientos.

Se realiz6 la prueba de Tukey para conocer mejor los promedios.
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Tabla N°16: Resultados estadisticos Tukey para el diametro del fruto de la
Fragaria vesca

Diametro Fruto (cm)
Subconjunto para alfa =

0.05
Tratamiento N 1 2
HSD Muestra 43 2.4651
Tukey®®  Tratamiento 1 45 2.5973 2.5973
Tratamiento 3 43 2.7588
Tratamiento 2 46 2.7693
Sig. .569 .337
ScheffeaP Muestra 43 2.4651
Tratamiento 1 45 2.5973 2.5973
Tratamiento 3 43 2.7588
Tratamiento 2 46 2.7693
Sig. .644 422

En la tabla N°16 se observa la prueba de contraste Tukey, donde los
tratamientos presentan los tres tratamientos, donde el T2 presenta un

didmetro de fruto mayor, seguido del T3y finalmente por el tratamiento T1.
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V. DISCUSION

Para elaboracion de abono foliar liquido de las visceras de pescado se
estudiaron dos tipos de visceras (trucha y jurel), en las cuales fueron
separadas en proporciones de 75%, 65% y 50% siendo mezclados con agua
en proporcion de 25%, 35% y 50% cada uno. Obteniendo como mejor
resultados 75 % de visceras de pescado y 25 % de agua, segun Bazan
(2016). Ante ello los resultados de la muestra de N, P y K en el biol nos
muestra como influye las visceras de pescado en los tratamientos de T1=12
Kg de visceras de pescado, tratamiento T2 = 18Kg de visceras de pescado
y tratamiento T3 = 30 Kg de visceras de pescado, obteniendo que el T3
resulté con mayor valor nutritivo de N (8624.00 mg/L), un valor nutritivo de P
(839.02 mg/L) y K (4425.00 mg/L) ya sea compatible entre el biol y el suelo,
ante ello segun Jiménez (2015), manifestd un resultado similar sefialando
gue el 30% de residuos de trucha arco iris contenian mayor cantidad de Ny
P a comparacion del K, obteniendo una menor concentracion, para ello el
tratamiento T3 mantiene un mayor fuente de porcentaje en materia organica
a comparaciéon de los otros tratamientos que tienen un alto contenido de N,
relacionandose que el abono foliar incrementa los micro y macronutrientes
obtenidos a través de las visceras de pescado para Tiwow (2020). Al
respecto Saw Htum (2019) destaca que la viscera de pescado mantiene una
similitud superior en la aplicacion de abonos organicos precisando un bajo
costo con mayores caracteristicas a que contienen nutrientes ricos en N, P

y K elevados, que pueden reemplazar a los fertilizantes de facil comercio.

Entre las dosis optima de visceras de pescado para el uso del biol en el
cultivo de fresa, fue el tratamiento T2 (18 kg de visceras de pescado),
presentando una mejora en los parametros fisicos y quimicos de los
organismos tanto como el abono foliar como en el suelo, Orozco y Calvo
(2019) afirman que el cultivo de la fresa debe tener nutrientes en el suelo
para crecer adecuadamente. Teniendo en cuenta las propiedades agricolas
(biol), fragaria vesca, aportando nutrientes susceptibles de ser absorbidos

por via foliar, satisfaciendo la nutricion vegetal.
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El biol mejoro las propiedades fisicas y quimicas del suelo en el cultivo de
fresas, con los tres tratamientos, determindndose una diferencia significativa
mediante analisis de varianza por esta razon se sometié a la prueba de
proyecciéon de Tukey obteniendo buenos resultados, presentandose el
tratamiento T2 el mas eficiente con bueno resultados, como menciona Calsin
(2019) a mayor cantidad de visceras presentara buenos resultados, ante
esto se afirma que las visceras de pescado pueden ser aprovechables
reutilizandose como materia prima en procesos de fermentacion anaerdbica
para la produccion de abono foliar liquido. Ante ello la produccién de abono
liquido foliar es una alternativa econémica con bajo costo para la produccién
de cultivo de fresas, se presenta como una actividad muy rentable ya que se
asocia a un costo de residuos minimo y no requiere de equipos para

producirlos.

En lo que respecta al cultivo de fresa, existen diferencias entre los
tratamientos con sus respectivas repeticiones, sea el caso del tratamiento T2
(18 kg de visceras de pescado), obteniendo asi un mayor desarrollo, mayor
crecimiento, unas hojas mas anchas y mayor nimero de hojas, coincidiendo
asi con Oblitas (2019) que tuvo como objetivo evaluar alternativas viables y
sostenible a mayor cantidad de estiércol de animales entre ellos el pescado

como resultado positivo.

Para poder optimizar el crecimiento del cultivo de fresa, se deben considerar
dos factores importantes, Velasco dentro de su investigacion menciona que
si se desea considerar una mejora de factor de produccién y rendimiento de
frutos se deben estudiar los efectos de la radiacion solar directamente al
cultivo, ademas de las caracteristicas climatolégicas en el cual se
desenvuelve. Para corroborar ello experimento con contenedores de 20 cm,
50 cm, 110 cm los cuales impidan que directamente la radiacion llegue hacia
el objetivo, dentro de este disefio experimental se logré6 obtener mejores
resultados con las plantulas que tenian una menor obstruccion de radiacion

solar mejorando su rendimiento, diametro de fruto entre otras caracteristicas.
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Determinar la importancia de micronutrientes eficaces en el suelo,
condiciona una mejor germinacion de las semillas, ademéas de aumentar el
grosor de la planta y generar bacterias beneficiosas para la planta, Mautino
(2016) demuestra que ello aumenta la sobrevivencia de las plantas, ademas
de combatir enfermedades y plagas, en tanto estimular el desarrollo con

fertilizantes naturales lidera una mejor opcion para el cultivo.

Se pueden realizar distintos productos que habiliten un mejor rendimiento de
manera natural un cultivo, verificar la eficiencia y tipo de cultivo depende de
la experimentacion que se pueda realizar, Miranda dentro de su disefio
experimental comenta que se obtienen mejores resultados si se utiliza la

excreta de cuy, debido a que mejora el comportamiento del cultivo

La aplicacion de fertilizantes quimicos condiciona al terreno a producir
momentaneamente, alterando la calidad del terreno, reduciendo la humedad
y otras caracteristicas, condicionandolo a un aumento nuevo fertilizantes

para mantener una produccion apropiada.
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VI. CONCLUSIONES
La germinacion de semillas iniciales se vio afectada por las condiciones
climéticas, muchas de ellas no germinaron y en otras ocasione durante la
aplicacion de biol la plantula se quemo, por tal motivo se volvio a realizar la

siembra, pero a través de nodulos.

Se concluyo que el uso de abono foliar liquido de residuos de pescado tiene
un impacto significativo en la calidad de biol con el fin de lograr un mayor

valor nutricional para el suelo, plantas y el cultivo.

Se determin6é que la concentracion éptima de visceras de pescado en el
cultivo de fresa (Fragaria vesca) fue el tratamiento T2 que contenia (10 kg
de visceras de pescado) teniendo un pH promedio de 6,13. Siendo

evaluados con concentraciones que brinden mejor propiedad del suelo.

El tratamiento dispuesto a las interacciones con el abono liquido foliar dio
excelentes resultados con el T2, ya que en la longitud de las plantas fue en
promedio 13.4 cm. Asimismo presento un mejor rendimiento es consistencia
de fruto. Prinyanka (2019), lo mas importante para los agricultores es que
son faciles de preparar el abono foliar liquido y se puedan beneficiar a raiz

de las visceras de pescado.

Para determinar las propiedades fisico-quimicas que son los nutrientes
principales del biol como abono liquido foliar para el cultivo de las fresas, se
establecio que no siempre a mayor cantidad de dosis de visceras de
pescado se tendrd mejor resultado, por el contrario, se debe establecer una

dosis 6ptima.
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VIl. RECOMENDACIONES

El abono foliar liquido puede emplearse por el método del sistema de riego
por goteo, de esta manera poder aprovechar mas los cultivos cuando estos
estén en zonas é&ridas y sufran de escases de agua.

Para aprovechar una descomposicion mas rapida de los residuos organicos
se debe realizar en temporadas de verano para que la fermentacion sea de

manera rapida.

Se deben desinfectar todas las herramientas y recipientes a utilizar debido a
que al utilizar residuos organicos podriamos tener focos infecciosos por

descomposicion

La generacion de metano dentro de los recipientes es alta, por lo que
administrarlo para un segundo uso seria importante teniendo en cuenta

como una opcién a la generacion de energia.

Las plagas esparcidas dentro de los cultivos, en su mayoria son
incontrolables si no se ataca desde un inicio, aplicar insecticidas naturales a
bases de ajo y kion minimiza su crecimiento, ademas de fortalecer las

defensas para el cultivo.

El rendimiento del cultivo se ve directamente afectado por las condiciones
climaticas, en tanto aprovechar cultivos por temporada beneficiaria la
productividad.

Se deben realizar estudios, durante tiempos mas prolongados y a distintas
alturas con la finalidad de verificar si el abono foliar aplica resistencia a climas

extremos.

Realizar tratamientos utilizando los residuos solidos del biol como mejora

para el suelo a trabajar.
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ANEXO N° 01: Matriz de operacionalizacion de variables

"Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

Variable
. _ Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala / Unidad
independiente
pH Unidad de pH
Nitrogeno
9 El abono foliar es el Potasio mg/L
S resultado de la Caracteristicas -
a . Fosforo
o descomposicion de residuos _ o Quimicas
9 _ El abono foliar se medira Materia Organica g/L
e de animales y vegetales es diant erist
© mediante: caracteristicas -
© presencia de oxigeno. o o Conductividad 4s/m
2 _ y quimicas, caracteristicas Eléctrica
'S Considerados también o _
o _ fisicas y cantidad de —
-S como buenos nutrientes ) Caracteristicas Rendimiento %
IS residuos de pescado
S para las plantas Fisicos Volumen L
2 haciéndolas mas rigurosas
3 . _ 12 kg
< y resistentes. Cantidad de
residuos de 18 kg
pescado a utilizar 30 kg
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Variable

dependiente

Definicién conceptual

Definicidon operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala / Unidad

Rendimiento del cultivo de la Fragaria

Un rendimiento es
considerado como la
relacion de una
produccion total del

cultivo.

El rendimiento del cultivo
de la fresa se medira a
través del desarrollo
vegetativo,
caracteristicas
morfologicas de la planta

y el rendimiento

Longitud de la planta cm
Desarrollo vegetativo
Cantidad de flores 1-9
. Color
Caracteristicas
planta Diametro del fruto mm
Numero de frutos por 19
planta
Rendimiento Peso de fruto por planta gr.
cantidad de
Sobrevivencia de planta plantas
muertas/total
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ANEXO N° 02: Matriz de consistencia

"EFECTO DEL ABONO FOLIAR DE VISCERAS DE PESCADO EN EL RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE LA FRESA (Fragaria vesca), PUENTE PIEDRA,

LIMA 2021"
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES C%EIFCI:II\E”F(’:'II'SRIL OgIIEEIEEBI\\ICI)(I:CI)CI)\IIXL DIMENSION |INDICADORES|ESCALA
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS H Unidad
GENERAL GENERAL GENERAL INDEPENDIENTE P de pH
Nitrégeno
: . _ . Potasio mg/L
Determinar cual El abono foliar es el Caracteristicas g
¢, Cual es el efecto|es el efecto del|El uso y resultado de la Quimicas Fésforo
del abono foliar|abono foliar de|aplicacion  del Xe) descomposicion de Materia
elaborado con|visceras de|abono foliar en S residuos de Orgénica g/L
visceras de|pescado en ellel cultivo de la D animales y|El abono foliar se —
pescado para|rendimiento del|Fragaria, Puente o vegetales es|medira mediante: Conductividad | = ,q,,
crecimiento de lafcultivo de la|Piedra, Lima o presencia delcaracteristicas Eléctrica
Fragaria vesca? |fresa (Fragaria|2021 S oxigeno. quimicas, Caracteristicas | Rendimiento %
vesca) ® Considerados caracteristicas Eisicas Vol ]
2 tambien comol|fisicas y cantidad olumen
9 buenos nutrientes|de residuos de 12 kg
PROBLEMAS  [OBJETIVOS  [HIPOTESIS 5 para las plantas pescado 18 ‘
ESPECIFICOS  |ESPECIFICOS |ESPECIFICOS S haciéndolas  mas g
3 - , rigurosas ;
¢En qué sentido|Determinar las| . . Q regsistentes y Cantidad de
de cantidades Aplicacion  del S (Moreno, 2015) residuos de
proporcionalidad  |especificas  del|@P0no foliar para < ’ pescado a
el abono foliar|biol para|fegenerar utilizar 30 kg
influye en  las|estimular el|Propiedades
mejoras del|crecimiento de la|fiSicas, quimicas
cultivo? Fragaria y biologicas de
;Cudl es la dosis|Elaborar una 12 plantacion de DEFINICION DEFINICION
é la fresa
de concentracion|propuesta de DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA
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de visceras de
pescado para el
uso del abono
foliar?

uso de abono

foliar para
mejorar la
produccion

¢Cudl  sera el
tiempo minimo de
aplicacion del
abono foliar a
partir de visceras
de pescado para
incrementar o}
mejorar la
productividad del
cultivo?

Elaborar una
tabla de
dosificaciéon de
aplicacion de
uso de abono
foliar.

,Cual sera el

costo de la
produccion de
abono liquido

foliar?

Determinar la
rentabilidad del
uso de abono
foliar.

Rendimiento del cultivo de la Fragaria

Un rendimiento es
considerado como
la relacion de una
produccién total del
cultivo. (MAG,2017)

El rendimiento del
cultivo de la fresa
se medira a través
del desarrollo
vegetativo,
caracteristicas
morfol6gicas de la
planta y el
rendimiento

Longitud de la

Cm
Desarrollo planta
vegetativo
Cantidad de 1-9
flores
Color
Caracteristicas | Forma de los
morfoldgicas de frutos
la planta Diametro del
Mm
fruto
NUmero de
frutos por 1-9
Rendimiento planta
Peso de fruto
Kg.

por planta
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ANEXO N° 03: Ubicacion de la zona

UBICACION A NIVEL NACIONAL

UBICACION A NIVEL DISTRITAL

PUENTE PIEDRA
-

J " 4

NS LEYENDA
7 -7 -7 -7 7
TEMA: “Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del :I R A
cultivo de la fresa (FRAGARIA vesca), Puente Piedra, Lima 20217 D IST"-—-pU ENTE-—-P|ED
DISTRITO: UBICACION: TESISTAS: ASESOR: | _'l
PUENTE PIEDRA HARAS DE -JANAMPA LEANDRO, |DR. JAVE AREA DE TRABAJO
PROVINCIA: CHILLON PUENTE |LUCY MICAELA NAKAYOD, IORGE
LIMA PIEDRA - RUIZ PARRA JHONN |LEONARDO
EPARIAMENTO: Bkl 0 0.00479.0095 0.019 0.0285 0.038
LIMA Kilometers
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 04: Ficha de observacion de la muestra de suelo

DATOS GENERALES

PUNTO DE MUESTRA

Coordenadas UTM

Investigador

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DIRECCION

USO APLICATIVO DE
SUELO

DATOS ESPECIFICOS

Técnica de Muestreo

Descripcion de la
superficie

Profundidad final

Instrumentos Utilizados

DATOS DE LA
MUESTRA

Cdbdigo de la muestra

Fecha

Hora

Profundidad

Caracteristicas
organolépticas

Color

Textura

FIRM A DEL EX_?_RT‘U‘

(R AT

# 7 ey

Cr. Carlos F. Calboara Carries | a r—

ok :.--f:.- - Dr. EfmerG’.“Bém'tesAkﬂm
NI TA0Z TR CIP. 719938

‘J




Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 05: Ficha de observacion de los parametros quimicos del abono foliar

APLICACION DE ABONO . CONDUCTIVIDAD | NITROGENO | FOSFORO | POTASIO
FOLIAR REPETICION | pH (0-14) | M.O.(@/L) | £ EcTRICA (dS/m) (mg/L) (mg/L) | (mgiL)
T0.1
TESTIGO (SIN ABONO FOLIAR) TO.2
T0.3
T1.1
TRATAMIENTO 1 (T1) T1.2
T1.3
T2.1
TRATAMIENTO 2 (T2) T2.2
T2.3
T3.1
TRATAMIENTO 3 (T3) T3.2
T3.3
g
_'_:. -k o Dr. Efﬁ'lﬁ?:é:;ifﬁék;b’am
v, Caflos P Carers Larnests " E|P.?1993

I, 48572
D411 74032 T84
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 06: Ficha de observaciéon de caracteristicas fisicas del abono foliar

MUESTRAS DE TRATAMIENTO VOLUMEN DE RECIPIENTE RENDIMIENTO

TRATAMIENTO 1 (T1)

TRATAMIENTO 2 (T2)

TRATAMIENTO 3 (T3)

FIRMA, :|.E_ Ep"{_ ER'I'P‘ )

At V2 P A
E:‘.'P J .‘-‘ ' "
Dr. Elmer G- Bénites Alfaro C¥. Cailod F. Calvoar i Carfanis

LIF. 48542

P. 71088 D0, Y 7402 784
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 07: Ficha de seguimiento de desarrollo vegetativo de crecimiento de la planta

APLICACION DEL ABONO FOLIAR

REPETICION

ALTURA DE LA
PLANTA 30 DIAS

FLORACION
30 DIAS

RAMAS
30 DIAS

ALTURA DE LA
PLANTA 45 DIAS

FLORACION
45 DIAS

RAMAS
45 DIAS

TESTIGO

T0.1

T0.2

T0.3

PROMEDIO

TRATAMIENTO 1 (T1)

T1.1

T1.2

T1.3

PROMEDIO

TRATAMIENTO 2 (T2)

T2.1

T2.2

T2.3

PROMEDIO

TRATAMIENTO 3 (T3)

T3.1

T3.2

T3.3

PROMEDIO

=I5 A DEL zﬁgj_aq d

(BECEMAr

f i '
Dr. Elmer - 58

CIP. 71998

= .I
nites A-kfu'm

F. » = ‘.-" ¥
L -
L. Laflod F. Calirer d Lar fsses

CIP. 48571

L TA02 T4
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 08: Check list de aplicacion del abono foliar

CONTROL DE CONTROL DE CONTROL DE CONTROL DE
APLICACION DE ) APLICACION DE APLICACION DE APLICACION DE APLICACION DE
ABONO REPETICION|ABONO FOLIAR ABONO FOLIAR ABONO FOLIAR ABONO FOLIAR 32
FOLIAR 8 DIAS 16 DIAS 24 DIAS DIAS
Dia; Dia; Dia; Dia;
T0.1
TESTIGO (SIN
ABONO FOLIAR) T0.2 TESTIGO
T0.3
T1.1
TRATAMIENTO 1 (T1) T1.2
T1.3
T2.1
TRATAMIENTO 2 (T2) T2.2
T2.3
T3.1
TRATAMIENTO 3 (T3) T3.2
T3.3
g~ Dot [ 77

L td

Cr. Carlos F. Calbrer s Carranca
P, 6572

O Y 74032 T84

( gL >y
Dr. Elmer G- 8 nlresﬂih’am
) CIP. 71998




&Ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 09: Ficha de control de caracteristicas morfologicas y desarrollo vegetativo en rendimiento de cultivo de la Fragaria

CARACTERISTICAS
APLICACION DE . MORFOLOGICAS DE.SARROLL'O VEGETATIYO
ABONO diametro formade | Longitud |Cantidad de |Cantidad
FOLIAR del fruto color | los frutos |de la planta|flores de ramas
Fecha de
Evaluacion |REPETICIONES mm cm 1-9 1-9
T0.1
TESTIGO (SIN T0.2
ABONO FOLIAR) '
T0.3
T11
TRATAMIENTO 1
(T1) T1.2
T1.3
T2.1
TRATAMIENTO 2
(T2) T2.2
T2.3
T3.1
TRATAMIENTO 3
(T3) T3.2
T3.3
:q”.-::;’;“iﬁz_;ﬁjﬁ > .I.- I.;JI-\J: P- ::l. :u ;\.J TaRED 78

M

Dr. Elmer G- 8 mresﬂh’am

CIP. 71998

[ TL% )

D40, 3 74032 T84




&Ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 10: Ficha de control de caracteristicas de rendimiento de cultivo

Dv. Elmer G- & nltesﬂk’am

CIP. 71998

RENDIMIENTO
APLlCACI::l(C))EIIA[\)FE ABONO PESO DE FRUTO POR FRUTOS POR
Fecha de PLANTA PLANTA
Evaluacion REPETICIONES gr
T0.1
TESTIGO (SIN ABONO T0.2
FOLIAR) :
T0.3
T1.1
TRATAMIENTO 1 (T1) T1.2
T1.3
T2.1
TRATAMIENTO 2 (T2) T2.2
T2.3
T3.1
TRATAMIENTO 3 (T3) T3.2
T3.3
FIRM A DEL EXE RT‘EH )
W‘E"TL = y < P 79

L. Laflod F. Calirer d Lar fsses

CIP. 48571
D41 7402 T84




m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 11: Ficha de muestreo de suelo con el abono foliar

Punto de
Muestreo

Coordenadas
UTM

Investigador

Fecha Hora
Descripcion del
Area
PROPIEDADES FiSICAS
TEXTURA
PROPIEDADES QUIMICAS
pH : :
. M.O.(g/| CONDUCTIVIDAD | NITROGENO | FOSFORO | POTASIO
APLICACION DE ABONO | (0- )
FOLIAR 14) L) ELECTRICA (dS/m) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
To.1
T0.2
TESTIGO
T0.3
PROMEDIO
T1.1
TRATAMIENTO T1.2
1(T1) T1.3
PROMEDIO
T2.1
TRATAMIENTO T2.2
2(T2) T2.3
PROMEDIO
T3.1
TRATAMIENTO T3.2
3(T3) T3.3
PROMEDIO

FIRMA DEL.

u-"m w?—ﬁm‘

Dr. EfmwG' He'mres.ﬂkam
CIP. 71998

' »
{

LF. Laflod b Callrers

k. 18571

¥
2

P
Lar et

DY 7402 T84
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ANEXO N° 12: Control de registro

. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXD N° 09: Ficha de observacion de caracteristicas fisicas del abono foliar

MUESTRAS DE TRATAMIENTO VOLUMEN DE RECIPIENTE RENDIMIENTO
TRATAMIENTO 1 (T1) el
" e fok; 09,
TRATAMIENTO 2 (T2) s
TRATAMIENTO 3 (T3) 0,307 e, 9,

-,
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 10: Ficha de seguimiento de desarrollo vegetativo de crecimiento de la planta

- . ¢ ALTURADELA | FLORACION | RAMAS | ALTURA DE LA [FLORACION|  RAMAS
APLICACION DEL ABONO FOLIAR|  REPETICION PLANTA 30 DIAS 30 DIAS | 30 DIAS |PLANTA 45 DIAS| 45 DIAS 45 DIAS
T0.1 6,5 — 2 10,3 9 A
T0.2 =
TESTIGO * c.a = g a =
bl :’I 3 Vs KS 01! S g' 3
PROMEDIO 640 — ~ 10, 93 9 U
L Eake! Pr i w ik “ 4
T1.2 — 5
TRATAMIENTO 1 (T1) . T ! i P A
T1.3 Ls e ~ B, ¢ - o S
PROMEDIO o3 e " 1,03 - ;
T2.1 6 § it 4 10,3 6 ©
T2.2 e
TRATAMIENTO 2 (T2) EY e (0, § 5 S
T2.3 -, Y . 2 ) o Y
PROMEDIO T4 et o b 5% 3 .
= 619 s o 9.2 Y it
TRATAMIENTO 3 (T3) T3.2 Dy o Q, o Y b
T3.3 7 | 1Y it 9 c,'); 3 5 5
PROMEDIO i L ) t, U Y &

(o]
N



| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 12: Ficha de control de caracteristicas morfolégicas y desarrollo vegetativo en rendimiento de cultivo de la
Fragaria

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DESARROLLO VEGETATIVO
APLICACION DE ¥ .
ABONO diametro del forma de los | Longitud de |Cantidad de |Cantidad de
FOLIAR fruto color frutos la planta |flores ramas
Fecha de
Evaluacién REPETICIONES mm cm 1-9 1-9
?,l‘j U‘ / Q) T0.1 Q} 3? \’Qv‘éQ Prootadnede 2 R \:" é
TESTIGO (SIN AEONC To.% &
FOLIAR) /o6 )Ql i 8,34 Veede Do nad. .2 g
20 Job J2) i 24 Q oo | Bgsetnk | A S .|
Qo(06 / 91 e L% ro)n 0 Deocenorade [0 . 6
TRATAMIENTO 1 (T1) | [0 ¢h) T1.2 3, 30 st B it - s S
200l [U s 2, 40 ©jre  Idcomronee 12, Lo 9
w]ogA) s i o | Aepcesned| 10, § /4 g
TRATAMIENTO 2 (T2) | o/ ¢ fo, T2.2 2,80 ot Icarmponte | 18/ o S
Q’O)OL)M b 7-1‘79 (04w | Deoicronedn /2% 3 8 é
20]Jo6\ N b 1,60 reyn? [ ponpued | 1t o o
TRATAMIENTO 3(T3) | 5 ) 5( ) 2\ T3.2 1,80 OO | Nprmeenstr| (42 i v i
20[06 | 2 b 2,90 10 | Newragona | 16,5 g é

[0
w




- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 13: Ficha de co

ntrol de caracteristicas de rendimiento de cultivo

APLICACION DE ABONO

RENDIMIENTO

PN PESO DE FRUTO POR PLANTA FRUTOS POR PLANTA
Fecha de Evaluacién |REPETICIONES gr
;&
oY /oI b 11, 19 Iy
TESTIGO (SIN ABONO FOLIAR) 04103 (1] T0.2 X, 0 /Y
04/ 0%/ N IR IS
oY /g391] i o, 50 /Y
TRATAMIENTO 1 (T1) oy 1.2 e s
oY [o7 [ o 1=, o I 6
09 Jo3 jy ! 18,93 /8
TRATAMIENTO 2 (T2) o J>3 )y T2.2 Ro, a3 /L
09/ py g U837 o
04/ /) o 19,¢0 /<
TRATAMIENTO 3 (T3) oY Jo7/a) 732 20, ¢ Y
oYforfp| T3 i /Y
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 14: Ficha de muestreo de suelo con el abono foliar

Punto de Muestreo Q)Qn Lo (Redra
Coordenadas UTM
:SQ\I\QW)(‘)G buwboo i
Investigador &u\'l. Qa;ca
Foaha 13| o ] 2o Hora ¥ap
Descripcién del | dveld  awnedo
Area
PROPIEDADES FiSICAS
TEXTURA Beesite
PROPIEDADES QUIMICAS
pH CONDUCTIVIDAD
APLICACION DE ABONO | (0- [M.O.(g/L)| ELECTRICA N'TRO?fNo FOSFﬁ_RO £
FOLIAR 14) (dS/m) (mph) | (mal) | ngtl)
L - T 0 60 € B | We
o
Bl |, S 0, €0 . ) | e
PROMEDIO | E
™1 gy |33 0,60 ol ol 112
TRATAMIENTO 1 e w13 0160 z % L )
(T1) '
PROMEDIO
%1y S0 / V0 N
TRATAMIENTO2 | 22 Gyl 1.3 0, wO & B L
(T2) .
23 mal L 0, &0 v 151 LW
PROMEDIO
L - Ok v e
TRATAMIENTO3 | 2 ¢ 12> 0,60 / (3, L
T3 .
=) ™3 (4. B . o) 0
PROMEDIO ‘ ”




ANEXO N° 13: Analisis de biol

f, l(\
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LAMOLINA ., q 4.
FACULTAD DE AGRONOMIA | ‘ e 5 \
LABORATORIC DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTLS " ~‘,
/v
\:"“-';.'5‘:’
INFORME DE ANALISIS ESPECIAL DE
MATERIA ORGANICA
SOLCITANTE JHONN DEIVID RUIZ PARRA
PROCEDENCIA LIMAS LIMA FUENTE PIEDRA
MUESTRA DE 8oL
REFERENCIA HR 74314
HOLETA 4577
FECHA 14/062024
N* Sebdce Mo N P I3
LAB CLAVES pH CE Totwee | on Sohusse | Tomal Total Totsl
e gsim | ot | ot | mol | mgi | mpl
265 TRATAMIENTO 1 6.05 33.80 4198 2828 | 5796.00 | 50073 | 3010.00
257 m‘rmm‘l‘o ] B13 34.90 3528 24.21 | 882400 | 47171 | 2975.00
258 TRATAMIENTO 3 6.12 43.60 7480 6342 | 82400 | 83902 | 4425.00
N* Cs Mg Na
LAB CLAVES Teons Teaad Total
B mgiL mgiL
255 TRATAMIENTO 1 818.00 38600 | 85100
257 | 2 £23.00 | 34500 | 58300
255 TRATAMIENTO 3 145000 | 45300 | 119000

A L Molna a'n Campus UNALM
Toll : 614-7200 Anaxo 222 Tekdono Drecto: 3468622
Calular 46 - 505 - 254
e-mall: absueioilamoina.odu.pe
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ANEXO N° 14: Analisis de Suelo inicial

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACUETAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SURLOS
LABORATORIO D ANALESIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS ¥ FERTILIZANTLS

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Scleitante JHONN DEIVID RULZ PARRA
merto Provncia  LIMA

mmm ; lﬁmarremenm Prodio

r U
20&-«::; HR. 74313-045C-21 Boit: 4577 Fecha Q082021

Numero de Maslna CE Anddies Mecdwen | Class | CIC 5 Cationes Cambatins e Sumy | Sura | %
Lab Clvea pd | (11 Cal0y | MO | P K | Avenal Limo | Mots | Teradl Ca™ |“I"| " | Na' |u +H ‘,-“ e:« s.::u

(11) | d8m] % % | gem | pom % % % mag'100g

13876 | [ 743 J060] 134 [133[131] 112 | &2 T20 | 18| Fr [1a08]12.72] 176 0261 030 0co [teo8[1408] 100 |

A= Aweg . AFr = fetna Franca - FrA = Fravce Arenoss It = Frnoo Fel » Fraseo Lineso : L = Lamona | FrArA s Franc Avalko Aeneso | FrAr = Franco Arclleso
Fear L = Franco Arciio Limeso | Ar A = Ascko ANnoso . Arl = Arcrks Limos) | A = Arciioas

Numero de Muestra
Lab Cuves N ’{/
% K f.
3876 008 Braulio Lé%n-a Martinez

Jefe del Laboratono

Av. La Molina sin Campug UNALM - Tell.: 614.7800 Anexo 222 Tekfona Directo: 349 5622 Edular 946- 506- 254
e-mail: labsueio@lamolng edu pe
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ANEXO N° 15: Analisis de Suelo final

£ Slob ==z

| dr et ey ¢ et

INFORME DE ENSAYO
IE-120721-021

1. DATOS DEL CUENTE

11 Ciorta SANTED REPRESENTACKINES ¥ SERVICIOS SA

12 RUCOM 2E25005381

13 Dusccitn AV. METROPOLITANA NS33. LRE. SANTA ISOLINA ET. UNO- COMAS
L FECHAS

21 Wido 13 0 Jaio g8 2021

22 Fn 1508 Jaio de 2021

21 Emsie e ofoens 1508 Juio de 2021

5 CONDICIONES AMSIENTALES DE ENSAYD

31 Teepanna
37 Homedad Rebisa

153°C
R

4 ENSAYD SOUCITADO Y METODOLOGIA UTILZADA

49 Encayoscbstdo)
Moo oSizadn

pH Conductvidad EScyica Potenciondtrico
Mﬂm Vaumaria Redce
Nndgeng, Patxso Koddahl, U Vs, Alserodn A

5. DATOS DE LA MUESTRA ANALIZADA

Tabla N*1: Datos de las musstras snddizadas

de
““.’:" Tips de Meestra Descripeida
S1E® Seslo. Voista 0o Soe
€ RESULTADOS
61, Resulados Oblesidos
TABLA N*2 Rescliades Fisicogumicas
Parireetre UMIDAD Resultado
pH(12) Une 24 781
Conduchvdad Edetrica (12) nSien 1233
Matesa Oginica (bsd % 1086
Nindgese N(bs) “ asr
Fisfwe P Hel 33027
Potsio X 240 1%
- Los fencitedon pedermces 8 ks rusates erdegides of lnioestore
- Cusds srovwiscs b cope peecel de et wiorse we of por et e SESTEMA DE SESVO08 ¥
ANALIRS LGOS SAC

B0

[ eueo
cow. 1331

Pigha 1 de §

Cafle 22 Ud VIPOL MARASUAL M £ Lt 07, SAN WARTIN D€ POMRES LIMA. - Tebddoss (35-1) 721 6212 -

L e T
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N° 16: Ficha de validacion de instrumento de investigacion

VALIDACION DE INSTRUMENTO
l. DATOS GENERALES:

1.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr. Gonzales Benites Alfaro

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

1.3 Especialidad del validador: Ing. Quimico/Gestién ambiental/MIC

1.4 Nombre de Instrumento: MATRIZ DE CONSISTENCIA

1.5 Titulo de Investigacion: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la
fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

1.6 Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

ll.  ASPECTOS DE VALIDACION:
MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
40 | 45 | 50 | 55|60 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X

principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos

3. ACTUALIDAD y las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion X
I6gica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Esta aQecuado para.valorgr X
las variables de la Hipotesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X

técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, X
hipotesis,
variables e indicadores.
La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacioén entre los
10. PERTINENCIA componentes de la X
investigacion y su adecuacion
al Método Cientifico.

9. METODOLOGIA

1. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion El
-Los requisitos para su aplicacién los Requisitos para su aplicacion |:|

I1. PROMEDIO DE VALORACION:
/ 0\
FIRMA DEL EXPERTO\?VFOR*AANTE

s:)\%r - \L >

-~

4

Dr. Elmer G-Benites Alfaro
: CIP. 71998



10. PERTINENCIA

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
II. DATOS GENERALES:

3.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr. Gonzales Benites Alfaro

3.2 Cargo e instituciéon donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

3.3 Especialidad del validador: Ing. Quimico/Gestiéon ambiental/MIC
3.4 Nombre de Instrumento: FICHA DE OBSERVACION DE LA MUESTRA DE SUELO
3.5 Titulo de Investigacién: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

3.6 Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

IV. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES
CLARIDAD Esta formglado con lenguaje
comprensible.
_OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos
. ACTUALIDAD

y las necesidades reales de la
investigacion.

Existe una organizacion
I6gica.

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipdtesis.
Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al Método Cientifico.

. ORGANIZACION
. SUFICIENCIA
. INTENCIONALIDAD

. CONSISTENCIA

. COHERENCIA

. METODOLOGIA

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

INACEPTABLE

-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacién

-Los requisitos para su aplicacién los Requisitos para su aplicacion

V. PROMEDIO DE VALORACION:

MINIMAMENTE

ACEPTABLE ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55|60 65 70 | 75 80 85 |90 | 95| 100

85%

Lima__........24/11/del 2020

f % '\\

Dr._Elmer G-Bénites Alfaro
: CIP. 71998



&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
V. DATOS GENERALES:

5.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto
5.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

5.3 Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental
5.4 Nombre de Instrumento: FICHA DE OBSERVACION DE LOS PARAMETROS QUIMICOS DEL ABONO

FOLIAR

5.5 Titulo de Investigacién: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"
5.6 Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

VI. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

4. ORGANIZACION
5. SUFICIENCIA
6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

INACEPTABLE
INDICADORES

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55|60 65 70 | 75 80

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

Existe una organizacion
I6gica.

Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenciales
Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipotesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

El instrumento muestra la
relacién entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al Método Cientifico.

VI  OPINION DE APLICABILIDAD

-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacién

-El Instrumento cumple con los Requisites para sn aphicacion %

VIL. PROMEDIC DE VALORACION:

ACEPTABLE

85 |90 | 95| 100

X

X
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
VII. DATOS GENERALES:

7.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

7.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

7.3 Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental

7.4 Nombre de Instrumento: FICHA DE OBSERVACION DE CARACTERISTICAS FISICAS DEL ABONO
FOLIAR

7.5 Titulo de Investigacién: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la
fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

7.6 Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

VIIl. ASPECTOS DE VALIDACION:
MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
40 | 45 |50 | 55 60 | 65| 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X
comprensible.
2. OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Estfi adecuado pa_ra val_orar las X
variables de la Hipotesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
3 La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA entre los componentes de la X

investigacion y su adecuacion al
Meétodo Cientifico.

VL OPINION DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion E[
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacion I:[

VIL PROMEDIO DE VALORACION:

DNI: 08447308
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
IX. DATOS GENERALES:

9.1 Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

9.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

9.3 Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental
9.4 Nombre de Instrumento: FICHA DE SEGUIMIENTO DE DESAARRROLLO VEGETATIVO DE
CRECIMIENTO DE LA PLANTA

9.5 Titulo de Investigacién: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"
9.6 Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

X. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

4. ORGANIZACION
5. SUFICIENCIA
6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

INDICADORES

INACEPTABLE

MINIMAMENTE
ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55 |60 | 65| 70 | 75 80

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

Existe una organizacién
I6gica.

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipotesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al Método Cientifico.

X OPINION DE APLICABILIDAD

-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion

-Los requisitos para su aplicacién los Requisitos para su aplicacion

XI. PROMEDIO DE VALORACION:

ACEPTABLE

85 | 90 | 95 | 100

X

X
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\Ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
XI. DATOS GENERALES:

11.1Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

11.2Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

11.3Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental
11.4Nombre de Instrumento: CHECK LIST DE APLICACION DEL ABONO FOLIAR

11.5Titulo de Investigacion: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

11.6Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

Xll. ASPECTOS DE VALIDACION:

INACEPTABLE

MINIMAMENTE

ACEPTABLE

ACEPTABLE

40 | 45 | 50 | 55 1 60 | 65| 70 | 75 80 85

CRITERIOS INDICADORES
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y

principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y las

3. ACTUALIDAD necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos

metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar las
variables de la Hip6tesis.

7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

3 La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados

para lograr probar las hipotesis.

El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA entre los componentes de la

investigacion y su adecuacion al

Meétodo Cientifico.

XII. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su apheacion

-Los requisitos para su aplicacion los REequisitos para su aphicacion

XII. PROMEDIO DE VALORACION:

B

L]

Lima 23 de noviembre del 2020

ra '
g e L)
. &
Ow. Carlos F. Calbbrera Carranza
CIP, 4657

DML 17402784
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90 | 95

X

X
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m UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
XII. DATOS GENERALES:

13.1Apellidos y Nombres del validador : Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

13.2Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

13.3Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental

13.4Nombre de Instrumento: FICHA DE CONTROL DE CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y
DESARROLLO VEGETATIVO EN RENDIMIENTO DE CULTIVO DE LA FRAGARIA

13.5Titulo de Investigacion: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"
13.6Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

XIV. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

1. CLARIDAD

2. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

4. ORGANIZACION
5. SUFICIENCIA

6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

INACEPTABLE

INDICADORES

40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 65

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Esta adecuado a los objetivos y las
necesidades reales de la
investigacion.

Existe una organizacion ldgica.
Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hip6tesis.

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

Existe coherencia entre los
problemas objetivos, hipdtesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

XIV. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Fequisitos para su aphicacion

-Los requisitos para su aplicacion los Fequisitos para su aplicacion

XV. PROMEDIO DE VALORACION:

MINIMAMENTE

ACEPTABLE

ACEPTABLE
70 | 75 80 85

Lima23 de noviembre del 2020

i Sy )

[ 4 -

O, Carlos F, Calbbrers Carrpnza
CIF. 48372
DMHL1TA40ZTE4

90 | 95 | 100

X

X
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&I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
XV. DATOS GENERALES:

15.1Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

15.2Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

15.3Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental

15.4Nombre de Instrumento: FICHA DE CONTROL DE CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO DE CULTIVO

15.5Titulo de Investigacion: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la
fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"

15.6Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

XVI. ASPECTOS DE VALIDACION:
MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE
ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES
40 | 45 |50 | 55 1 60 | 65 | 70 | 75 80 85 | 90 | 95 | 100
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
comprensible.
2 OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y X
principios cientificos.
Este adecuado a los objetivos y las
3. ACTUALIDAD necesidades reales de la X
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica.
5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales
6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado para valorar las X
variables de la Hip6tesis.
7. CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
i La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la relacion
10. PERTINENCIA entre los componentes de la X

investigacion y su adecuacion al
Método Cientifico.

XVIL. OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacién
-Los requisitos para su aplicacion los Requisitos para su aplicacidén

XVIL. PROMEDIO DE VALORACION:
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO
XVIl.  DATOS GENERALES:

17.1Apellidos y Nombres del validador: Dr. Castafieda Olivera, Carlos Alberto

17.2Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

17.3Especialidad del validador: Tecnologia Mineral y Ambiental
17.4Nombre de Instrumento: FICHA DE MUESTREO DE SUELO CON ABONO FOLIAR

17.5Titulo de Investigacion: "Efecto del abono foliar de visceras de pescado en el rendimiento del cultivo de la

fresa (Fragaria vesca), Puente Piedra, Lima 2021"
17.6Autor(es) del Instrumentos: JANAMPA LEANDRO LUCY/ RUIZ PARRA JHONN

XVIII. ASPECTOS DE VALIDACION:
CRITERIOS INDICADORES
1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje

2. OBJETIVIDAD

3. ACTUALIDAD

4. ORGANIZACION
5. SUFICIENCIA
6. INTENCIONALIDAD

7. CONSISTENCIA

8. COHERENCIA

9. METODOLOGIA

10. PERTINENCIA

comprensible.

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

Este adecuado a los objetivos
y las necesidades reales de la
investigacion.

Existe una organizacion
l6gica.

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales
Esta adecuado para valorar
las variables de la Hipotesis.
Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
problemas objetivos,
hipétesis,

variables e indicadores.

La estrategia responde una
metodologia y disefio
aplicados para lograr probar
las hipétesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al Método Cientifico.

XVIIL OPINION DE APLICABILIDAD
-El Instrumento cumple con los Requisitos para su aplicacion EI
-Los reqmisitos para su aplicacion los Reqmsitos para su aplhicacion I:l

XIX. PROMEDIO DE VALORACION:

MINIMAMENTE

INACEPTABLE ACEPTABLE

ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55|60 | 65| 70 | 75 80 85

Lima, 23 de nowviembre. del 2020

#

rl.. calos P £4 I..-::... Lad iGnEa
CIF. #8372
DML ATA0ZTEA
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90 | 95 | 100

X

X



ANEXO N° 17: Elaboracion del biol

Imagen N°1.- Se separaron | |magen N°2.- Se procedi6 ala | IMagen N°3.- Se separ6 por
los residuos de visceras de | yrituracién picado de las  Ca@ntidades para verificar el

pescado eliminando | yjsceras de pescado. peso por cada tratamiento
espinazos y cabeza (12kg, 18kg y 30 kg
respectivamente)

»

@S

Imagen N°3.- Se peso el Imagen N°4.- Se almacenc’)’y Imagen N° 5.- Se procedi6 al
material a utilizar. se separa en las cantidades | pesaje de 12 kg de estiércol
ya mencionadas. de vaca.

Imagen N°.- Se mezclé el Imagen N°7.-Se procedié al  Imagen N°8.-Se procedi6 al
estiércol, con las visceras de | picado de los residuos pesado 5kg de residuos
pescado. organicos. organicos
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Imagen N°9.- Se mezclé el | Imagen N°10.- Se procedi6 a | 'magen N°11.- Para finalizar

estiércol, con las visceras de | agregar 100gr de levadura. se agrego 35L de agua.
pescado y residuos
organicos.

Fecha” 30,03 21
HORA - 1425,

i P

Imagen N°12.- Se procedi6 al | Imagen N°13.- Se p

rocedié | Imagen N°14.- Se colocé una
mezclado de todo los con eltapado del tratamiento.  botella con agua para que
insumos puedan salir los gases y no
ingrese el oxigeno

-’

Imagen N°15 Proceso de Imagen N°16 Proceso de Imagen N°17 Proceso de
fermentacién de biol T1 fermentacién de biol T2 fermentacion de biol T3
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Anexo N°20: Delimitacion y proceso del desarrollo de la Fresa (Fragaria vesca)

e

Imagen N°18.-
procedid a la delimitacion
y riego del suelo.

proceso se empled el
método de goteo.

Imagen N°20 Se procedio a la
identificacion de cultivo por
cada tratamiento

\

N

Imagen N°21.- Se realizo
la siembra de estolones y
riego como tal.

, S5 . i
Imagen N°22.- Se procedio
a colocar una malla para no
como area de proteccion.

-

Imagen N°23.- Se procedio
a destapar las muestras de
biol para su aplicacién al
cultivo.

Imagén N°24.- Se
procedio al colado
respectivo ya que aun se
encontraban residuos
organicos.

Imagen N°25.- Mezclado de
1L de biol en 20 L de agua.

Imagen N°26.- Se procedio a
la aplicacion del biol ya
preparado a las hojas del
cultivo.
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Imagen N°27.-
Crecimiento de las hojas y
fresa (Fragaria vesca)
durante la aplicacion de
los tratamientos.

Imagen N°28.- Toma de
longitud de cada plantula
segun cronograma.

Imagen N°29.- Desarrollo de
plantula como resultado final.
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