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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo principal el estudio geotécnico con
fines de ampliacion intervendra en el proceso de mejoramiento de la
infraestructura del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022. Tuvo como
metodologia de la investigacion el tipo aplicada y disefio no experimental. La
poblacién de estudio esta conformada por todos los suelos existentes en los

parques del distrito de villa el salvador.

El muestreo fue de tipo no probabilistico. se justifica porque el municipio del
distrito de Villa El Salvador se encuentra considerando la posibilidad de
implementar un proyecto de ampliacion de la infraestructura del Parque Zonal
Huascar con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion. Para ello, es de
suma importancia comenzar con un estudio efectivo del suelo para la
cimentacion, que permitird realizar los trabajos de construccion en el parque

especificado.

Nuestros principales resultados fueron segun la granulometria se sabe que el
suelo se clasifica, segun SUCS, como un “SM” (Arena limosa), los limites de
Atterberg resultaron que el LL= 22% y LP= NP, segun el Proctor modificado
tenemos como maxima densidad seca 1.54gr/cm®y una humedad optima del
13.40% y se obtuvo un CBR de 15.30.

Palabras clave: Estudio geotécnico, ampliacion, mejorar, infraestructura,

parque.
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Abstract

The main objective of this research was the geotechnical study for expansion
purposes that will intervene in the process of improving the infrastructure of the
Hudascar zonal park in Villa el Salvador - 2022. It had as its research methodology
the applied type and non-experimental design. The study population is made up
of all the existing soils in the parks of the district of Villa El Salvador.

The sampling was non-probabilistic. It is justified because the municipality of the
district of Villa ElI Salvador is considering the possibility of implementing a project
to expand the infrastructure of the Parque Zonal Huéscar in order to improve the
quality of life of the population. For this, it is of the utmost importance to start with
an effective study of the soil for the foundation, which will allow construction work

to be carried out in the specified park.

Our main results were according to the granulometry, it is known that the soil is
classified, according to SUCS, as a "SM" (silty sand), the Atterberg limits resulted
in LL=22% and LP= NP, according to the modified Proctor we have as maximum
dry density 1.54gr/cm3 and an optimum humidity of 13.40% and a CBR of 15.30

was obtained.

Keywords: Geotechnical study, expansion, improvement, infrastructure, park.
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l. INTRODUCCION

En el parque zonal Huascar se caracteriza por tener la laguna recreativa
mas grande del pais, se ha convertido en un importante atractivo turistico de
la zona de villa el salvador. Acuden familias todos los dias a divertirse, por lo
tanto, para mejores servicios recreativos a la poblacion, se propone mejorar la
infraestructura de este parque. El Parque Zonal Huascar es considerado
actualmente el segundo parque zonal mas grande de Lima. Este parque se
caracteriza por un area de 310, 900 m2 y la presencia de areas importantes
como el centro cultural, que incluye ambientes como una biblioteca, una

ludoteca y una sala multimedia.

También cuenta con otros sectores importantes, como la presencia de un
mini estadio y un mini gimnasio, canchas de fatbol, asi como una ciclovia. En
este sentido, se propone ampliar la infraestructura existente mediante la
construccion de un complejo de minitenis y otras estructuras adicionales. Para
la realizacion de la construccion de muros para este mini complejo, asi como
la construccion de nuevas veredas de circulacion y losas de circulacién, en
esta tesis se realiza un estudio geotécnico con el fin de determinar la

cimentacion mas adecuada para su uso en estas estructuras.

Para mejorar la calidad de vida de la poblacion, la municipalidad de villa
el salvador actualmente analiza la posibilidad de implementar un proyecto de
ampliacion de la infraestructura del parque zonal Huéscar. Para ello, es de
suma importancia comenzar con un estudio efectivo del suelo para la
cimentacion, que permitira realizar los trabajos de construccion en el parque

especificado.

El formular un problema es una combinacion de dos variables
(independiente y dependiente) que indica el lugar y en un afio se desarrollan
tres problemas especificos que guardan simetria con los indicadores de la

matriz de operacionalizacion. (Valderrama, 2013, p. 125).

Considerando los antecedentes de la tesis se formulé como problema
general: ¢De qué manera el estudio geotécnico con fines de ampliacion
intervendra en el proceso de mejoramiento de la infraestructura del parque

zonal Huascar en Villa el Salvador — 20227 Problema especifico primero. -



¢De qué manera el estudio geotécnico con fines de ampliacion plantea la
mejora de la estabilidad estructural de la infraestructura del parque zonal
Huascar en Villa el Salvador — 2022? Segundo. - ¢De qué manera el estudio
geotécnico con fines de ampliacion permite evaluar la capacidad de carga del
terreno en estudio del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 20227
Tercero. - ¢De qué manera el estudio geotécnico con fines de ampliacion
brinda parametros para el disefio de la losa del parque zonal Huascar en Villa
el Salvador — 20227

“ESTUDIO GEOTECNICO CON FINES DE AMPLIACION PARA MEJORAR
LA INFRAESTRUCTURA DEL PARQUE ZONAL HUASCAR EN VILLA EL
SALVADOR - 2022”

Justificacion teérica: La curiosidad que presenta el investigador por
efectuar un estudio con mas informacion, esto con la finalidad de hallar
resultados para los problemas presentados en el estudio. (Valderrama, 2013,
p. 145). En toda nuestra investigacion del estudio geotécnico con fines de
ampliacion para mejorar la infraestructura del parque zonal Huascar en villa el
salvador generara un amplio resultado y recomendacion para el porvenir de

investigadores.

Justificacidn técnica: En la actualidad la municipalidad distrital de villa el
salvador con la finalidad de subir la calidad de vida de los pobladores,
contempla la ejecucion del proyecto de ampliar la infraestructura del parque
zonal Huéascar. Para ello es sumamente importante partir de un eficiente
estudio de suelos con la finalidad de cimentar, permitiendo la realizacion de los

trabajos constructivos en dicho parque.

Justificacion metodoldgica: La presente investigacion es experimental
y se realizarda un estudio geotécnico con la finalidad de mejorar la
infraestructura del parque zonal Huascar. Justificacion Practica: Se tiene
como prioridad hacer una mejorar la calidad de vida de los pobladores con una
mejor infraestructura y un ambiente confortable, por lo que se realiza este
estudio. Justificacion Social: Este proyecto serd de beneficio para los

pobladores de Villa Salvador.

En la investigacion se ha formulado la Hipotesis general: El estudio

geotécnico con fines de ampliacion intervendria en el proceso de mejoramiento



de la infraestructura del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022.
Hipodtesis especifica primera. - El estudio geotécnico con fines de ampliacion
plantea la mejorara la estabilidad estructural de la infraestructura del parque
zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022. Segunda. - El estudio geotécnico
con fines de ampliacién evaluara la capacidad de carga del terreno en estudio
del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022. Tercera. — El estudio
geotécnico con fines de ampliacion brindara parametros para el disefio de la

losa del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022.

Se formulo el objetivo general: El estudio geotécnico con fines de
ampliacion intervendré en el proceso de mejoramiento de la infraestructura del
parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022. Objetivo especifico
primero. - El estudio geotécnico con fines de ampliacion plantea la mejora de
la estabilidad estructural de la infraestructura del parque zonal Huascar en Villa
el Salvador — 2022. Segundo. - El estudio geotécnico con fines de ampliacion
permite evaluar la capacidad de carga del terreno en estudio del parque zonal
Huéscar en Villa el Salvador — 2022. Tercero. - El estudio geotécnico con fines
de ampliacion brinda parametros para el disefio de la losa del parque zonal
Huéascar en Villa el Salvador — 2022.



I MARCO TEORICO

A nivel nacional, se menciona a Cruz (2016) en su tesis Andlisis geotécnico y
propuesta de cimentacion sobre rellenos en la zona noroeste de la ciudad de
Juliaca. En la Universidad de los Andes. Evalué el comportamiento de suelos
expuestos a aguas estancadas con pobre compactacion de terraplenes mientras
las sequias en pantanos en comparacion con estructuras habitacionales. Luego
de realizar diversas pruebas de laboratorio en dichos terrenos, se tuvo las
siguientes conclusiones: Los procesos de compactacion no son perfectos.
Dichos suelos tienen una baja densidad 1,5 g/cm. El suelo y el agua estan
quimicamente contaminados con sustancias que reducen la vida util del

hormigon al causar un agrietamiento significativo.

Alarcon (2013). Estudio de mecénica de suelos con fin de cimentacion en la Av.
Costanera Il etapa — Puno. En la Universidad de Alas Peruanas. En la
preparacion de dicho estudio realizado de suelo para determinar el tipo de
cimentacion a utilizar; dando como resultado: Capa alternada de suelos
arcillosos y suelos arenoso-limosos desde la suela hasta densidad media. Baja
capacidad admisible y baja plasticidad en muestras limosas.

Percca (2017): “Estudio y Disefo del Pavimento Rigido en la Av. Pera de la
Ciudad de Juliaca Tramo Il Jr. Francisco Pizarro — Av. Juliaca,Teniendo por
objetivo desarrollar un estudio y disefio de un pavimento en la avenida antes
mencionada. Enumera los procedimientos de disefio de pavimentos
recomendados: AASHTO en su version 1993 y Portland PCA 1984 por lo mismo
gue son los métodos mas utilizados en nuestro pais, lo que redundara en una
mejora en la calidad de vida en la region; por lo que se propone un disefio de
pasarelas, pavimentos y desagues pluviales aptos para el transito de carros y
transeudntes en la Avenida mencionada, el estudio determiné la importancia del

CBR para los espesores de disefio.

Baquerizo (2015) “Estudio geotécnico de suelos para la construccion del
complejo deportivo Piura y Pampa, distrito de Chincheros Urubamba — Cusco”,
tesis por la UNMSM- Perl. Su objeto principal es realizar estudios de ingenieria

4



y geoldgicos del suelo sobre el que se ubicaran las instalaciones disefiadas con
la finalidad de implantar la condicion del suelo que se tendran en consideracion
el disefio de la cimentacion. Concluyo que durante la exploracién geoldgica del
area de estudio y sus afueras no se evalud el riesgo geolégico debido a
transcurso geodinamicos externos que podrian alterar la vulnerabilidad de las

estructuras disefadas.

A nivel internacional Nifio (2015) tesis “Estudio de suelos y analisis geotécnico
del sector ubicado en el k4+180 de la via Puente Reyes-Gameza”, tesis por la
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Su objetivo es disefiar los
trabajos necesarios para estabilizar el tramo k4+180 en la via del puente Reyes-
Games, en el servicio del modelo de proceso y de las propiedades geotécnicas
del suelo. Se concluye que el rastreo del subsuelo corresponde a la exploracion
indirecta por sondeo geoeléctrico y exploracion directa, utilizando equipos de
perforacibn mecanica, con los cuales se logré la obtencion de muestras del
terreno alterado e inalterado utilizando un instrumento de cuchara partida y tubos
de paredes delgada tipo Shelby.

Oppong, (2016), tesis “A Study on Factors that Contribute to Pavement
Deterioration on the Mampong arterial (Suame roundabout — Pankrono Road)”,
tesis en la Universidad de Kwame Nkrumah, Su objetivo era estudiar los factores
gue afectan negativamente el deterioro del pavimento que es la primordial arteria
de trafico en Mampong, y su trabajo de campo se limité a estudios de trafico,
inventario de rendimiento vial y estudio de pavimento. Concluyendo que se
explicé la eleccion del camino que estudio y se proporciond su descripcion del
estado del trafico y del pavimento se consideraron 3 modelos de dafios en la via,

a saber, baches, grietas, surcos.

Flamarz (2017) “Flexible Pavement Evaluation: A Case Study”, en su publicacion
en la Universidad Politécnica de Sulaimani — SPU, su objetivo fue descartar que
no importa qué bien este construido una via flexible, iniciard un deterioro y fallara
con los afnos. El desempefio del pavimento flexible depende del tipo de
mantenimiento realizarlo. Su metodologia era explicar que el estudio era una
encuesta de resiliencia del pavimento para identificar y refinar los tipos de fallas

del pavimento para una carretera. Es fundamental es la evaluacion de las causas



de falla de la via asféltica y seleccién del mejor y correcto tipo de tratamiento. Es
por eso que también concluyeron que las fallas de los pavimentos no rigidos
presentados en este andlisis que degradan la condicion del carro o la vida Gtil de
la estructura especificada generalmente estan asociadas con defectos de la

estructural y es poco probable que se clasifica como fallas.

El estudio geotécnico apoya las ideas basicas de las tesis en mecéanica de
suelos permitiendo conocer las propiedades del terreno y asi poder ejecutar los
proyectos, entonces permite tener conocimiento de la profundidad del terreno.
(Braja, 2013 p. 15).

La transitabilidad menciona que el camino especifico est4 a disposicion de su
uUSo entonces no esta cerrado a carros a consecuencia de accidentes del camino.
(Atarama, 2015, p. 26)

El Método AASHTO 93 esto permite el disefio de una estructura CBR que es
mas simple, rapida y econémica de implementar que las pruebas de modulo, y
se ha utilizado con éxito en el disefio de pavimentos durante casi un siglo. Por
esta razon, la mayoria de los ensayos de campo descritos también se

correlacionan con CBR. (Sandoval, 2017, pag.20)

Plan de monitoreo ambiental se evalla los impactos méas potenciales a lo largo
de las actividades de construccion donde se reconoce los impactos malos o

buenos que afectarian a la construccion. (Bocci, 2017, p. 24).

La granulometria es la distribucién de granos de diversos volumenes en un
terreno dado, en la cual se fijan sus tamafios por medio del tamizado, que son
clasificados segun el tamafio de los diversos elementos que los conforman.
(Budzynski, 2017, p.18).

Ensayos de mecéanica de suelos ayuda a los conocimientos basicos del estudio
de suelos, permitiendo conocer mas de sus propiedades y de ese modo poder
desarrollar disefios, ademas de permitir saber la profundidad del suelo. (Biradar,
2014 p. 15).

Cronograma de obra es un diagrama que tiene la funcion de definir la

distribucion de costos y un tiempo especifico de trabajo, y también incluye una



lista de tareas o actividades con sus fechas previstas de inicio y finalizacion.
(Sahoo, 2020, p. 9).

Estudios preliminares es un procedimiento en el que se recopilan datos, la
infraestructura vial especificada se evalia mediante un indicador y se pronostica

el estado futuro de la carretera propuesta. (Stacks, 2019, p.3)

Estudio de tréfico la finalidad de vehiculos es cuantificar, saber y clasificar la
racion de carros que pasan por la via vecinal, elemento importante para
establecer las caracteristicas de disefio de la superficie vial, asi como para la

evaluacion econdmica del proyecto. (Kaliakin, 2013, p.26)

Parque es un terreno limitrofe dentro de un &rea urbana, generalmente con
plantas y arboles, destinado a una variedad de usos, especialmente recreacion
publica. (Garcia, 2018, p.21)

Ampliacion es extender una carretera puede ser de largo para un mayor
kilometraje o ancho para tener mas carriles de igual manera si fuera un edificio

se puede construir mas pisos. (Duefas, 2018, p.35)

Infraestructura se define como las estructuras fisicas de redes o sistemas
fisicos y organizativos necesarios para el buen funcionamiento de una sociedad

y su economia. (Jamroz, 2014, p.24)



[l. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de la investigacién
Tipo de investigacion
Es tipo aplicada conforme a lo manifestado por Borja (2012) De ella depende el
éxito de la investigacion fundamental, buscando aplicaciones y consecuencias
practicas, especialmente a nivel tecnolégico del conocimiento. Aplicar los

resultados de la investigacion fundamental en la practica. (p.15)

Investigacion cuantitativa
Ademas, es de orientacion cuantitativa que conforme a lo manifestado por
Hernandez (2018) Los estudios cuantitativos son apropiados cuando queremos

estimar la magnitud y ocurrencia de fenomenos y probar hipétesis. (p.8).

El nivel de investigacion

Es de nivel descriptivo, conforme a lo que indica Carrasco (2014) se describen
los datos recibidos y las caracteristicas de la poblacion o fendmenos que se
estudian. (p. 195).

Disefio de investigacion
Es no experimental que conforme a lo redactado por Hurtado (2012),
Igualmente conocido como ex post, estando aqui no es muy probable que se

pueda manipular, modificar cualquier suposicion sobre las variables (p.145).

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable dependiente: Estudio geotécnico

Variable independiente: Infraestructura

3.3Poblacion, muestray muestreo
Poblacién: Es el conjunto de especificaciones en estudio, para los cuales se
espera generalizar los resultados. (Naupas, 2014, p. 13). Es decir, la poblacion
de este proyecto esta conformado por todos los suelos existentes en los parques

del distrito de Villa el Salvador.



Muestra: Es el subconjunto de la poblacién que recopilardn los datos que
representara la poblacién especificada (Samperi, 2016 p.95). Se tomo como
muestra el tipo de suelo del area de 210,300 m2 del parque zonal Huascar en

Villa el Salvador.

Muestreo: ElI muestreo no probabilistico, depende de las caracteristicas y el
contexto de la investigacion. El procedimiento no se basa en formulas de

probabilidad, sino en la decision del investigador. (Bernal, 2010, p.200).

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnica de recoleccion de datos

Son los procedimientos y herramientas mediante los cuales pretendemos
recopilar los datos y la informacion necesaria para confirmar o refutar nuestras
hipétesis de investigacion. (Gil, 2016, 205)

Instrumento de recoleccién de datos
Un instrumento de recopilacién de datos es un recurso, dispositivo que es

utilizado para adquirir y registrar informacion. (Mufioz, 2015, p.75).

La investigacion se realiza usando los datos del estudio de suelos: Analisis
granulométrico; limites de Atterberg, contenido de humedad. Revision de
documentos: mediante esta técnica se han examinado normas, libros,
relacionados al tema de estudios geotécnicos y de mecanica de suelos. La

técnica de observacion ha permitido recoger informacién se la visita en campo.

3.5Procedimientos

Se inicio con un reconocimiento de campo, se realizdé una exploracion del suelo
realizando las calicatas de acuerdo con las normas y técnicas convencionales.
Las muestras extraidas fueron analizadas bajo las normas y especificaciones
técnicas para su identificacion del suelo y los factores de comportamiento del

suelo de la zona de investigacion.



3.6 Método de analisis de datos

Una vez recibida la informacion, los datos tendran que ser procesados utilizando
el método que ha sido elegido. (Torres, 2016, p. 25). Para el uso del analisis
de datos se realiz6 un padron de las calicatas y datos de pruebas de laboratorio,

que tiene como objetivo confirmar la hipotesis propuesta.

3.7 Aspectos éticos

Este proyecto buscé datos de informacion que son libros, articulos cientificos,
manuales y revistas atraves de repositorios universitarios, asi como la base de

datos de la Universidad Cesar Vallejo - biblioteca, MTC entre otros buscadores.

10



V. RESULTADOS

En el objetivo general “El estudio geotécnico con fines de ampliacién
intervendra en el proceso de mejoramiento de la infraestructura del parque
zonal Huéascar en Villa el Salvador — 2022”. A partir de este punto, para
determinar las dimensiones de la infraestructura que se esté proyectado hacer
es importante realizar un estudio del suelo en la zona a trabajar, para ello se
hardn ensayos de granulometria, limite plastico, limite liquido, densidad del
suelo, etc. para saber principalmente cuales son las caracteristicas del suelo,

esto con ayudad de las tablas de clasificacion AASHTO y S.U.C.S..

Para el objetivo especifico N°1 denominado “El estudio geotécnico con fines
de ampliacion plantea la mejora de la estabilidad estructural de la
infraestructura del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022”, para
este objetivo se realizaron ensayos de granulometria, limite liquido y plastico,

esto para saber el tipo de suelo y con ello conocer la estabilidad de la misma.

CARACTERISTICAS DEL SUELO NATURAL

Conocer qué caracteristicas tiene el suelo es muy importante, puesto que con
eso se puede conocer el tipo de suelo predominante la zona estudiada, de mismo
modo observar si el suelo esta cumpliendo con el estandar minimo de calidad
como para resistir las cargas de la infraestructura que se desea realizar. Al no
cumplir con estas condiciones, ver el modo que se puedan modificar su

estabilidad con algun aditivo.

Para ello, se podréa cuantificar qué cantidad contienen cada uno de los tamices
en relacion con las particulas del suelo mediante un ensayo granulométrico,
clasificando las cantidades que contiene cada tamiz con apoyo del manual de

suelos y pavimentos.
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Tabla 1: Datos relacionados a su clasificacion de granulometria

TAMIZ ABERTURA
(mm)
3’ 76.200
21/2" 63.300
2" 50.800
11/2" 37.500
1" 25.700
3/4" 19.050
1/2" 12.500
3/8" 9.525
1/4" 6.350
N° 4 4.750
N° 8 2.380
N° 10 2.000
N° 16 1.190
N° 20 0.840
N° 30 0.590
N° 40 0.426
N° 50 0.297
N° 80 0.177
N° 100 0.149
N° 200 0.074

Fuente: Manual de suelos y pavimentos, norma 050

Tabla 2: Datos relacionados a la clasificacion SUCS

DIVISIONES MAYORES SIMBOLO DESCRIPCION
SUCSs
Suelos Gravay GwW Grava bien graduada
granulares suelos
gravosos GP Grava mal graduada
GM Grava limosa
GC Grava arcillosa
Arenay SW Arena bien graduada
suelos
arenosos SP Arena mal graduada
SM Arena limosa
SC Arena arcillosa
Suelos finos | Limosy ML Limo inorganico de baja
arcillas (LL < plasticidad
50) CL Arcilla inorganica de baja
plasticidad
oL Limo organico o arcilla
organica de baja plasticidad
Limos y MH Limo inorganico de alta
arcillas (LL > plasticidad
50) CH Arcilla inorganica de alta
plasticidad
OH Limo organico o arcilla
orgénica de alta plasticidad

Fuente: Manual de suelos y pavimentos
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Tabla 3: Resultados del suelo de la subrasante

TAMIZ ABERT. mm. | PESORET. | %RET. | %RET.AC. | %QPASA CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
3" 76.200 0.0 0.0 0.0 PESO INICIAL | 165.30
2y, 63300 0.0 0.0 0.0 100 SUB-MUESTRA<N"4 [ 165.30
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100
1" 37.500 0.0 0.0 0.0 100 HUMEDAD NATURAL (%) | 4.6
1" 25.700 0.0 0.0 0.0 100 |
3, 19.050 0.0 0.0 0.0 100 LIMITES DE CONSISTENCIA
1" 12.500 0.0 0.0 0.0 100 Limite Liquido 2
A 9,500 0.0 0.0 0.0 100 Limite Plastico NP
A 6.350 0.0 0.0 0.0 100 indice De Plasticidad NP
N°a 4.750 0.0 0.0 0.0 100
N8 2.360 0.0 0.0 0.0 100 CLASIFICACION
N°10 2.000 130 0.79 0.79 99.21 5.U.C.S. SM
N°20 0.840 230 139 218 97.82
N°40 0.420 10.30 6.23 841 91.59
N°60 0.300 13.90 841 16.82 83.18
N°100 0.150 25.10 15.18 32 68 Gruesa 0.00
N°200 0.075 33.30 2015 52.15 47.85 Media 52.15
<N°200 79.10 47.85 100.0 e Fina 47.85
165.30 | 100.00
Fuente: Laboratorio
Figura 1: Curva granulométrica
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Fuente: Laboratorio
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Tabla 4: Granulometria C-01

TAMIZ AVERTURA | %ACUMULADO
mm QUE PASA

N 4" 4.75 100.00
N 8" 2.38 100.00
N 10" 2.00 99.21
N 20" 0.84 97.82
N 40" 0.43 91.59
N 60" 0.30 83.18
N 100" 0.15 68.00
N200" 0.08 47.85
<N200" | | e

Fuente: Propia

Tabla 5: Granulometria C-02

TAMIZ AVERTURA | %ACUMULADO
mm QUE PASA

N 4" 4.75 100.00
N 8" 2.38 100.00
N 10" 2.00 100.00
N 20" 0.84 99.44
N 40" 0.43 93.57
N 60" 0.30 84.48
N 100" 0.15 68.34
N200" 0.08 49.49
<N200" | | e

Fuente: Propia

Tabla 6: Granulometria C-03

TAMIZ AVERTURA | %ACUMULADO
mm QUE PASA
N 4" 4.75 100.00
N 8" 2.38 100.00
N 10" 2.00 99.2
N 20" 0.84 97.74
N 40" 0.43 91.83
N 60" 0.30 83.12
N 100" 0.15 67.41
N200" 0.08 47.44
<N200" | | e

Fuente: Propia




Tabla 7: Contenido de humedad

Tara (N°)

Peso suelo himedo + tara (g) 120,9 118,6
Peso suelo seco + tara (g) 106 104,4
Peso de tara (g) 23,6 26
Peso de agua (g) 14,9 14,2
Peso de suelo seco (g) 82,4 78,4
Contenido de humedad (%) 18,08 18,11
Contenido humedad promedio (%) 18,10

Fuente: Laboratorio

Como podemos observar el “indice de plasticidad” en las tres calicatas, el suelo
no presenta arcillas en sus propiedades, lo que podria ser un factor relevante.
Por otro lado, con respecto a sus caracteristicas fisicas, en un principio era un
tipo de suelo de arena con limo (lo que puede demostrar que es un suelo
medianamente Optimo para este tipo de construccion, ya que presenta una

mediana estabilidad para recibir cargas minimas).

Para el objetivo especifico N° 2 denominado “El estudio geotécnico con
fines de ampliacion permite evaluar la capacidad de carga del terreno en
estudio del parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022” Para esto, la
resistencia del suelo a la compresién sera evaluado para conocer su capacidad

de soporte, esto mediante el ensayo CBR.

PROCTOR MODIFICADO

Esta prueba nos permitira conocer la densidad seca maxima y el contenido de
humedad 6ptimo del terreno en su estado natural, considerando el montaje de
moldes en los que se aplicardn 5 capas a cada uno, se aplicaran 27 golpes a
cada capa. Al dosificar el agua, buscamos un parametro que pudiera usarse para
determinar el porcentaje de humedad inicial, asi mismo, el contenido de
humedad optimo (en porcentaje). Del mismo modo, conocer la maxima densidad

Seca.
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Tabla 8: Resumen de

Ensayo Proctor Modificado

Contenido de humedad promedio (%) 7.72

Densidad seca maxima (gr/cm3) 1.545

Humedad 6ptima (%)

13.40

Fuente: Propia

Figura 2: Relacion Humedad - Densidad

ymax=1,545 grfem3

RELACION CONTENIDO DE[HUMEDAD VS DENSIDAD

7
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—

e

Wi
OPTIMO=
13,40%
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Contenido de Humedad
Fuente: Laboratorio

Ensayo de CBR al natural

Luego de retirar las muestras de las tres calicatas que se realizaron ensayos,

dandoles 11, 27 y 56 golpes respectivamente, los valores obtenidos para la

penetracion de 2.54mm son:

Tabla 9: Cuadro de resumen CBR del suelo natural

Penetracién 2.54mm (0.1")
CBR al 95% de la MDS C-1 15.00
CBR al 95% de la MDS C-2 15.30
CBR al 95% de la MDS C-3 15.60

Fuente: Propia
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Para el objetivo especifico N° 3 denominado “El estudio geotécnico con
fines de ampliacion brinda parametros para el disefio de la losa del parque

zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022”

Problemas especiales que podrian presentarse la cimentacién

Ataque quimico por suelos y aguas subterraneas al concreto de
cimentacion.

De los resultados del analisis quimico de suelos: Sulfatos y cloruros; podemos
afirmar que los suelos no son dafinos hacia el hormigon ni para las armaduras.

Licuefaccion de suelos

Al aplicar la metodologia establecida en el N.T. E.050 (R.N.E.), un fenémeno
llamado licuefaccion (pérdida instantanea de la resistencia al corte del terreno,
se presenta en suelos de grano fino encontrados por debajo del nivel freatico y
en algunos suelos cohesivos. Los terrenos de esta zona consisten en arenas
limosas y moderadamente compresibles (SM), % Malla Pasada N°200 (0.074
mm) < 55.00%, Limite liquido < 29%, Contenido de humedad < 31%, no hay
presencia de agua subterranea, por lo que en los suelos de no se observa el
area de estudio del fenomeno de licuefaccion.

Arcillas expansivas

Al aplicar la técnica se determina la presencia de arcillas expansivas que se
encuentran en suelos plasticos finos sujetos a hincharse o expandirse por
fluctuaciones de humedad. Los terrenos de esta zona estdn compuestos por
arenas arcillosas de mediana compresibilidad (SM), indice de plasticidad < 15%,
esfuerzo de fluencia < 30%, malla de paso N°200 (0,074 mm) < 60,00%, limite
de contraccion > 15%, por lo que el coeficiente de expansién de la el fenédmeno
no existe.

Suelos colapsables

Al aplicar la metodologia instituida en el N.T. E.050 del Cdédigo Nacional de la
Edificacion (R.N.E.), la relacion entre “suelos destructibles - no degradables”, del
mismo modo, parametros de “limite liquido - densidad seca natural” se observa

en el siguiente grafico:



Figura 1: Gréfica para identificacion de suelos colapsables

Limite Liquido %

20 30 40 50 60 70 80 20

0.80 —

§ ol COLAPSABLE =

»

S5 120 7

28 - -

A g /

T O NO COLAPSABLE

@ = 1.40

2 Vv

=

[0]

a 1.60 |- - - - - - -
1.76 %

Fuente: RNE

Las muestras representativas (1.50m — 3.00m) de las calicatas, los cuales se
ubican en el sitio relacionado con suelos hundidos, por lo tanto, el suelo
estudiado es hundido.

Sostenimiento de excavaciones

Calzaduras: No seran necesarias, ya que la profundidad de cimentacion, es del
tipo superficial, Df (promedio).

Tablaestacas: No serdn necesarios, ya que los suelos predominantes en esta
zona son arenas limosas, y las excavaciones que se proyectan son superficiales,
menos de 2,00 m.

Muros Diafragma

De acuerdo con la Geodinamica Externa y trabajos preventivos recomendados
en la descripcion de las caracteristicas del proyecto, la conclusion es que no es
recomendable disefiar muros de contencién para proteger la edificacion y el
cerco perimetral de los empujes creados por la construccion de nueva
infraestructura.

La Altura Critica (Hc) que se puede realizar la excavacion sin la necesidad de

soporte, es de 3.00 m en la calicata C-1, C-2y C-3.

Se consideran losas simples de concreto con una altura no mayor a 3.0 m de
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lado. Las capas estructurales consisten en una losa simple de hormigén de 10
cm de espesor y una base de losa de 10 cm de espesor. En los accesos se
proyectara una losa armada con losa de concreto de 15 cm de espesor y base
estabilizada de 15 cm de espesor CBR>=60%. En todos los casos, la losa tendra
un rebaje en todos los bordes de 0,25 cm de espesor y 40 cm de profundidad.

Figura 4: Disefio de losa

CONCRETO f'c=175Kg/cm2

LOSA

CEMENTO FROTACHADO
Y BRUNADO

—
)

— L2r
O

AFIRMADO 4" min,
DE ACUERDO A Q
ESTUDIOS DE SUELOS

Q Q) Resueio rurien
o i

APISONADO

AFIRMADO 4" min.

DE ACUERDO A
ESTUDIOS DE SUELOS

25
Fuente: Propia.
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V. DISCUSION

Hipotesis general: El estudio geotécnico con fines de ampliacion
intervendria en el proceso de mejoramiento de lainfraestructura del parque
zonal Huéascar en Villa el Salvador — 2022.

De acuerdo con los resultados que se obtuvo en la tesis, podemos decir que el
estudio geotécnico mejorara el proceso de la infraestructura del parque. Esto se
puede constatar con los siguientes resultados; segun la granulometria se sabe
que el suelo se clasifica, segun SUCS, como un “SM” (Arena limosa), los limites
de Atterberg resultaron que el LL= 22% y LP= NP, segun el Proctor modificado
tenemos como maxima densidad seca 1.54gr/cm?®y una humedad optima del
13.40% y se obtuvo un CBR de 15.30. todos estos resultados nos facilitaran el
proceso de disefio y asi poder evaluar un mejoramiento de la infraestructura.
Esto se puede validar con Cruz (2016) en su tesis “Andlisis geotécnico y
propuesta de cimentaciones sobre rellenos en la zona noroeste en ciudad de
Juliaca” la cual nos indica que Los suelos tienen una baja densidad 1,5 g/cm. El
suelo y el agua estan contaminados quimicamente con elementos sustanciosos
que disminuyen la vida util del hormigén de cimentacion al causar un
agrietamiento significativo.

Con el estudio de suelo se obtuvo la informacion necesaria para saber que el
suelo no es apto para su construccion. Con esto se deduce que la hipotesis
general es correcta, ya que con el estudio del suelo en la zona mejorara la

infraestructura del parque zonal Huascar en Villa el Salvador-2022

Hipotesis especifico 1: El estudio geotécnico con fines de ampliaciéon
plantea la mejorara la estabilidad estructural de la infraestructura del
parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022.

De acuerdo con los resultados que se obtuvo en la tesis, podemos afirmar que
el estudio de suelo mejorar la estabilidad estructural de la infraestructura del
parque zonal Huascar en Villa Salvador. Esto se puede constatar con los
siguientes resultados segun la granulometria se sabe que el suelo se clasifica,
segun SUCS, como un “SM” (Arena limosa), los limites de Atterberg resultaron
que el LL= 22% y LP= NP. Conocer las caracteristicas del suelo es muy

importante, puesto que con eso podemos llegar a conocer el tipo de terreno
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predominante la zona estudiada, de mismo modo verificar si el suelo en estudio
cumple con los estdndares para resistir las cargas de la infraestructura deseada
a realizar. Esto se puede validar con Alarcon (2013). “Estudio de mecanica de
suelos con fines de cimentacion en Av. Costanera — Puno”. El cual nos indica
que la capa alternada de suelos arcillosos (consistencia blanda) y suelos
arenoso-limosos desde la suela hasta densidad media. Bajas la capacidad
admisible y la plasticidad en muestras limosas. Con esto se deduce que la
hipotesis especifica 1 es correcta, ya que con el estudio del suelo de la zona a
trabajar mejorara la estabilidad estructural de la infraestructura del parque zonal

Hudéscar en Villa el Salvador — 2022

Hipotesis especifico 2: El estudio geotécnico con fines de ampliacidon
evaluara la capacidad de carga del terreno en estudio del parque zonal
Huéscar en Villa el Salvador — 2022.

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron, podemos deducir que el
estudio de suelo evaluara la capacidad de carga del terreno en estudio del
parque. Esto se puede constatar con los siguientes resultados, segun el Proctor
modificado tenemos como maxima densidad seca 1.54gr/cm?®y una humedad
optima del 13.40% y se obtuvo un CBR de 15.30. esto se puede validar con
Percca (2017): “Estudio y Disefio del Pavimento Rigido en av. Peru - Juliaca
Tramo Il jr. Francisco Pizarro — av. Juliaca” quien nos indica que el estudio de
suelo mejora la calidad de vida de los pobladores; por lo que se propone un buen
disefio de pasarelas, pavimentos y desagues pluviales aptos para el flujo
vehicular y transeuntes, el estudio determiné la importancia del CBR para los
espesores de disefio. Con esto se deduce que la hipdtesis especifica 2 es
correcta, puesto el estudio geotécnico evaluara la capacidad de carga del terreno
es estudio del parque zonal Huascar Villa el salvador-2022.
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Hipotesis especifico 3: El estudio geotécnico con fines de ampliacion
brindara parametros para el disefio de la losa del parque zonal Huascar en
Villa el Salvador — 2022

De acuerdo con los resultados que se obtuvieron, podemos decir que el estudio
geotécnico brindara parametros para el disefio de la losa del parque zonal. Esto
se puede constatar con los siguientes resultados Calzaduras: No seran
necesarias, puesto que la profundidad de los cimientos es del tipo superficial,
similar a las cimentaciones contiguas. Tablaestacas: No son necesarios, puesto
que los suelos que mas predominan en esta zona son areno-limosas, y las
excavaciones que se proyectan son menores de 2,00 m. De acuerdo con
Baquerizo (2015) “Estudio geotécnico para la construccion del complejo
deportivo Piura y Pampa, distrito de Chincheros Urubamba — Cusco”. El cual nos
indica que, durante la exploracion geoldgica del area y sus afueras, no se evalué
el riesgo geoldgico debido a la sucesion de geodindmicos externos que podrian
vulnerar las estructuras que se disefiaron. Con esto se deduce que la hipotesis
especifica 3 es correcta puesto que el estudio geotécnico brindara parametros

para el disefio de la los del parque zonal Huascar en Villa el Salvador-2022.
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VI.  CONCLUSIONES

Objetivo general. - El estudio geotécnico con fines de ampliacion
intervendra en el proceso de mejoramiento de la infraestructura del parque
zonal Huéscar en Villa el Salvador — 2022.

El estudio geotécnico con fines de ampliacion interviene en el proceso de
mejoramiento de la infraestructura del parque zonal Huascar en villa el salvador-
2022, esto se ve reflejado en los resultados la granulometria se sabe que el suelo
se clasifica, segun SUCS, como un “SM” (Arena limosa), los limites de Atterberg
resultaron que el LL= 22% y LP= NP, segun el Proctor modificado se tiene una
maxima densidad seca de 1.54 gr/cm3®y una humedad optima del 13.40% y se
obtuvo un CBR de 15.30

Objetivo especifico 1. - El estudio geotécnico con fines de ampliacion
plantea la mejora de la estabilidad estructural de la infraestructura del
parque zonal Huascar en Villa el Salvador — 2022.

El estudio geotécnico con fines de ampliacibn mejora la estabilidad de la
infraestructura del parque zonal Huascar en Villa el Salvador-2022, esto se
refleja en los resultados la granulometria se sabe que el suelo se clasifica, segun
SUCS, como un “SM” (Arena limosa), los limites de Atterberg resultaron que el
LL=22% vy LP=NP.

Objetivo especifico 2. - El estudio geotécnico con fines de ampliacién
permite evaluar la capacidad de carga del terreno en estudio del parque
zonal Huéscar en Villa el Salvador — 2022

El estudio geotécnico con fines de ampliacién permite evaluar la capacidad de
carga del terreno en estudio del parque zonal Huéscar en Villa el Salvador-2022,
esto se puede constatar en los siguientes resultados. el Proctor modificado se
tiene una maxima densidad seca de 1.54 gr/cm®y una humedad optima del
13.40% y se obtuvo un CBR de 15.30.

Objetivo especifico 3. — El estudio geotécnico con fines de ampliacion
brinda parametros para el disefio de la losa del parque zonal Huéscar en
Villa el Salvador — 2022

El estudio geotécnico con fines de ampliacion brinda parametros para el disefio

de la losa de parque zonal Huascar en Villa el Salvador-2022, esto se puede
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constatar en los siguientes resultados. Calzaduras: No es necesario ya que su
profundidad es de tipo superficial, Df (promedio), similar a las cimentaciones
colindantes. Tablaestacas: No seran necesarios en el proyecto, ya que los suelos
predominantes en esta zona son arenas limosas y la excavacion proyectada es
de tipo superficial, menores de 2,00 m.
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VII.

RECOMENDACIONES

Los suelos que se piensan utilizar como relleno, para la construccion de
losas deportivas o viviendas deben ser granulares, con buena gradacion,

libre de materias organicas, lo que permite lograr una mayor densidad.

Cuando se construyan cimientos en areas con severa contaminacion
quimica del suelo y el agua; las estructuras correspondientes deben
protegerse mediante recubrimientos o mediante el uso de aditivos para

controlar los impactos que amenazan su durabilidad.

No se debe cimentar sobre tierra vegetal, suelo organico, desmonte,
relleno sanitario o artificial; estos materiales inadecuados deberan ser
removidos completamente, antes de la construccion de la edificacion y

reemplazarlos con materiales idoneos debidamente compactados

Es recomendable que no existan niveles freaticos en la profundidad

investigada.
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ANEXOS

Anexo 1.- Matriz de consistencia

< PROBLEMA PROBLEMAS OBIJETIVO . HIPOTESIS HIPOTESIS .
VARIABLE DIMENSION . BJETIVOS ESPECIFI METODOLOGIA
S10 GENERAL ESPECIFICOS GENERAL o OS ESPECIFICOS GENERAL ESPECIFICAS 0DOLOG
¢De qué manera el
estudio geotécnico El estudio geotécnico
o Reconocimiento con fines de El estudio geotécnico con con fines de
o 2 geotécnico de campo ampliacién plantea la fines de ampliacion plantea la ampliacién plantea la
2
S ] mejora de la mejora de la estabilidad mejorara la
‘é § estabilidad estructural de la estabilidad estructural
g g" estructural de la infraestructura del parque de la infraestructura . L
§ 5 infraestructura del zonal Huéscar en Villa el del parque zonal Tipo de Inyesﬂgauon:
= k7] - parque zonal Salvador — 2022 Huéscar en Villa el Aplicada
w Caracteristicas del i .
iDe qué manera el | Hudscar en Villa el Salvador — 2022
suelo cbeq El estudio El estudio Disefio de Investigacion:
estudio geotécnico | Salvador —2022? - - . )
. geotécnico con geotécnico con No experimental
con fines de . o . o
L , fines de ampliacidn fines de ampliacidn
ampliacién ¢De qué manera el : . : . i
. ) . L intervendrd en el intervendria en el . L. Poblacion
intervendrd en el estudio geotécnico El estudio geotécnico .
> proceso de . .. proceso de . Estd conformado por todos los
proceso de con fines de . . El estudio geotécnico con . . con fines de .
. ) L, . mejoramiento de la . L, . mejoramiento de la L, suelos existentes en los
mejoramiento de la | ampliacién permite | . fines de ampliacién permite | . ampliacién evaluara la - .
. . infraestructura del . infraestructura del - parques del distrito de Villa el
infraestructura del | evaluar la capacidad evaluar la capacidad de carga capacidad de carga
. parque zonal . parque zonal . Salvador.
Estabilidad parque zonal de carga del terreno . . del terreno en estudio del . . del terreno en estudio I
., . . Huascar en Villa el , - Huascar en Villa el Técnica:
© Hudscar en Villa el en estudio del parque zonal Huascar en Villa del parque zonal - L
o 5 Salvador — 2022 Salvador — 2022 i . La técnica de observacion ha
c 5 Salvador — 20227 parque zonal el Salvador — 2022 Huascar en Villa el .
@ S i . permitido recolectar
] 5 Huascar en Villa el Salvador — 2022 . o
c > informacion vista en campo y
o 4 Salvador —2022? ;
o © ensayos de laboratorio.
&
e | =
é¢De qué manera el El estudio geotécnico con El estudio geotécnico
Capacidad de carga estudio geotécnico fines de ampliacion brinda con fines de
con fines de parametros para el disefio de ampliacién brindara
ampliacién brinda la losa del parque zonal parametros para el
_— parametros para el Huascar en Villa el Salvador — disefio de la losa del
Disefio de la losa e i
disefio de la losa del 2022 parque zonal Huascar




parque zonal

en Villa el Salvador —

Hudscar en Villa el 2022
Salvador —2022?
Anexo 2.- Matriz de operacionalizacion de la variable
. < < ESCALA DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR | INSTRUMENTO MEDICION
Un estudio geotécnico es el proceso
El estudio geotécnico es el proceso de de estudiar y fundamentar Reconocimiento
estudio y la justificacién técnica del técnicamente el comportamiento geotécnico de | Tipo desuelo | NTP 339.128 ORDINAL
g | comportamiento del terreno en relaciéon | del suelo en relacién a un proyecto campo
Q g con un proyecto de edificacion especifico. | de construccion especifico. Como
_6 Q Como el compendio de informacion conjunto de informacidn
T 3 cuantificada en cuanto a las cuantitativa sobre las caracteristicas
8_ g’ caracteristicas del terreno en relaciéon con | del terreno en relaciéon con el tipo Humedad
e el tipo de edificio previsto y el entorno de edificacion proyectaday el - .
°| 5 ) . . Caracteristicas optimay
£ 2 donde se ubica, que es necesaria para entorno en el que se ubica, . NTP 339.142 ORDINAL
0 s . . . g del suelo densidad seca
LW | proceder al andlisis y dimensionado de las necesaria para el analisis y méxima
cimentaciones de éste u otras obras. determinacion de las dimensiones
(Baquerizo, pag.11, 2015) de la cimentacion de determinadas
obras.
. . ; , Ensayo de
Una infraestructura ‘e:s el conjunt'o de Infraestructura es u'n‘conjunto de Granulometria y ’
elementos o servicios que estan elementos o servicios que se granulometria
o g considerados como nhecesarios para que consideran necesarios para el Estabilidad Limite liquido Ensayo de NOMINAL
C | B | unaorganizacién pueda funcionar o bien funcionamiento de una L L. limites de
QL 35 . o Limite plastico
S| E para que una actividad se desarrolle organizacion o para el desarrollo atterberg
c n . . . ..
© | a |efectivamente, lainfraestructura antesde efectivo de actividades, la ) o
o § ser construida se tendra que tomar en infraestructura, antes de su Capacidad de Cal.lforma‘ Ensayo de CBR NOMINAL
O | £ | cuenta ensayos de laboratorio para saber construccion, deberd tener en carga Bearing Ratio
el tipo de suelo para la construccion y cuenta pruebas de laboratorio para
célculos de disefio a fin que sea necesario conocer el tipo de terreno para Microsoft Excel ORDINAL




para la ejecucién de la infraestructura. calculos de construccién y disefio
(Budzynski, pag.4, 2017) para ejecutar.

Disefio de la Calculo de la
losa losa

Anexo 3.- Validacion de expertos



VALIDACION DE INSTRUMENTOS

TITULO: “ESTUDIO GEOTECNICO CON FINES DE AMPLIACION PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL PARQUE ZONAL HUASCAR EN VILLA EL SALVADOR — 2022”

COEFICIENTE DE VALIDES
VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION NULA BAJA VALIDA EXCELENTE PERFECTA
(0-0.50) (0.51-0.59) (0.60-0.70) (0.71-0.99) (1.0)
w | ESTUDIO GEOTECNICO
% DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
= Reconocimiento
§ geotécnico de Tipo de suelo NTP 339.128 0.98
W campo
= DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
w
- .
" Humedad optima
i 0.98
g Caracteristicas del : NTP 339,142
< suelo Densidad seca
= maxima
INFRAESTRUCTURA
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
w . Ensayo de
=
s Estabilidad Srapylomettia granulometria
g Limite liquido Ensayo de limites de 1.0
i Limite plastico atterberg
3 DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
w - liforni . 5
2 Capacidad de Ca |forn|a‘Bear|ng Ensayo de CBR 1.0
< carga Ratio
& DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
>
N : ] 0.98
Disefio de la losa Célculo de la losa Microsoft Excel
TOTAL 0.98
Observaciones y Comentarios
Apellidos y Nombres: Juan Yampara Lopez “Juanfamp L LOVFE

€
e 7170

Registro CPI: 67170
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TITULO: “ESTUDIO GEOTECNICO CON FINES DE AMPLIACION PARA MEJORAR LA INFRAESTRUCTURA DEL PARQUE ZONAL HUASCAR EN VILLA EL SALVADOR — 2022”

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

COEFICIENTE DE VALIDES
VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION NULA BAJA VALIDA EXCELENTE PERFECTA
(0-0.50) (0.51-0.59) (0.60-0.70) (0.71-0.99) (1.0)
w | ESTUDIO GEOTECNICO
% DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
o Reconocimiento 1.0
E geotécnico de Tipo de suelo NTP 339.128
w campo
2 DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
=) . 0.99
5 Caracteristicas del Humedad optima
= - NTP 339.142
< suelo Densidad seca
= maxima
INFRAESTRUCTURA
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
w . Ensayo de 0.99
% Estabilidad GramIsaEa granulometria
é Limite liquido Ensayo de limites de
T Limite plastico atterberg
a DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Capacidad de CaliforniaABearing Ensayo de CBR 0.98
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TOTAL 0.99
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COEFICIENTE DE VALIDES
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Anexo 4.- Plano
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Imagen 1: Ubicacion de las calicatas




Anexo 5.- Panel fotografico

Imagen 2: Camino con falta de mantenimiento de gravilla

Imagen 3: Area del parque con falta de césped



Imagen 4.

Falta de mantenimiento de las areas

Imagen 5: Falta de riego
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Imagen 6: Falta de sistema de riego adecuado

Imagen 7: Falta de césped
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Imagen 8: Falta mantenimiento del camino

Imagen 9: Falta de mantenimiento de la pintura de la cerca
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Imagen 10: Falta mantenimiento de muretes de division entre el jardin y camino

Imagen 11: Falta de césped
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Imagen 13: Césped sin mantenimiento
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Imagen 15: Equipo de CBR
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Imagen 17: Tamizado del suelo
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Imagen 19: Pesado de la muestra
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Imagen 20: Llenado de los tamices con la muestra

Imagen 21: Camino con falta de mantenimiento de gravilla
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Anexo 6.- Ensayos de laboratorio

LABORATORIO
‘ a q Laboratorio de mecanica de suelos, concreto, asfalto, rocas, ladrillos y ensayos especiales
Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones, suministro de equipos para
laboratorios.
S.AC.
ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR
CERTIFICADO N° 001-CBR-22
Proyecto - Estudio geotécnico con fines de ampliacion para mejorar lainfraestructura Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Vila El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fechade Ensayo : 3/03/2022
Ubicacién de Proyecto - Villa EI Salvador - Lima Tumo: Diurno
Material : Propio
Muestra C1 Profundidad: 1,50-3,00m
Progresiva T Norte: -
Este: ==
Cota: —
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 2127 cm®
Peso Molde 6262 qr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso éfrico Himedo ar. 1.829 2.009 2037 1.955
Contenido de agua % 41 72 8.8 96
Densidad Seca gricc 1757 1.874 1872 1.784
Densidad Maxima Seca: 1.896 griem*® Contenido Humedad Optima: 81 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.020
1.200
1.880
1.860
3
E 1.840
<
S 1.820
#
1.800
:
E 1.780
a
1.760
1740
1720
3.0 40 5.0 60 7.0 80 20 100 1.0 120 130
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Prohibidala reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS SAC

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621
E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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LABORATORIO

Laboratorio de mecdnica de suelos, concreto, asfalto, rocas, ladrillos y ensayos especiales
Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones, suministro de equipos para

laboratorios.
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
CERTIFICADO N° 001-CBR-22
Proyecto : Estudio geotécnico con fines de ampliacion para mejorar la infraestructura Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - Lima Turno : Diurno
Material * Propio
Identifiicacion C1 Profundidad: 1,50- 3,00 mm
N° de Muestra T Norte: =
Progresiva T Este: 2
Cota: =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Mokde N° 13 14 15
Nimero de capas s s 5
Nimero de golpes 56 25 o
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 12985 12,600 12,071
Peso moide (gr.) 8607 8449 8,129
Peso suelo (ar) 4378 4,151 3942
Volumen del molde (cm’) 2437 2,129 2,141
Densidad himeda (gr./cm’) 2048 1.950 1.841
Densidad Seca (gr./om’) 1895 1802 1.702
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 161.1 1366 1072
Tara + suelo himedo (gr.) 536.8 5478 702.3
Tara + suelo seco (gr.) 508.6 516.6 6572
Peso de agua (gr.) 28.2 312 45.1
Peso de suelo seco (gr.) 475 3800 550.0
Humedad (%) 8.1 82 82
EXPANSION
Sada e Tiempo Dial Expansién 5 Expansion s Expansién
Hr 001 o [ % mm % mm %
I
NO EXPANSIVO
I ] I ]
PENETRACION
= Mokle N* 3 Molde N° 14 Mokde N* 15
ASaeEncn C"?:;:'"‘;)‘"d Carga Coreccién Carga Correccion Carga Coreccion

(pulg.) kg kglcm? kglem® | CBR % kg kglem? kglem? CBR % kg Kkglem? kgiem® | CBR %

0.025 70 34 51 25 37 18

0.050 144 74 11 55 93 46

0.075 226 1.2 194 9.6 144 74

0.100 70307 314 15.5 155 220 268 132 124 17.6 206 102 10.0 142

0.150 418 20.7 361 178 282 14.0

0.200 105.460 542 26.8 28.0 266 447 221 225 213 389 19.2 18.3 174

0.300 780 38.6 581 28.8 472 23.4

0.400 %62 416 715 354 544 26.9

0.500 1081 53.5 817 405 29.9
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGE!

mmmawn
4S VENTURA ROOQUE

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores

Telf.: 275.4369 movistar: 981246621
E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe



LABORATORIO

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

CERTIFICADO N° 001-CBR-22

Proyecto - Estudio geotécnico con fines de ampliacion para mejorar la infraestructura Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto  : Villa El Salvador - Lima Turno : Diurno
Material * Propio
Identificacion iC1 Profundidad: 1,50-3,00mm
N° de Muestra & Norte: —
Progresiva - Este: -
Cota: e
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Maéxima Densidad Seca 1.89 ar/em® Optimo Contenido de Humedad 81 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.801 gr/em®
( CBR. (56 gopes) N CBR (25galpss) N ( CBR (10g0pes) B
T
100 100 i 1o — —
00 ~— 00 t 00
g @0 q o ‘ q @0
*» # ‘ K}
20 o — 200
25 I
»o{ [i55] T 20 T 2004 =
00 00 00
@ 01 02 03 04 05 0 01 02 0 04 05 00 01 0 03 04 s
Penerncidn ug) Penerracon (pule) Pensracibn (plg)
C.B.R. (0.17) 56 GOLPES : 220 % CB.R.(0.1%) 25 GOLPES : 17.6 % C.BR. (0.1%) 10 GOLPES : 142%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(
120 I INDICE CBR.
1000 T 195
1880 :ﬁ
1860 E 189
g 180 E t’x;
E 1820 g 183
< 3 181
; 1800 179
1m
1780 T g 175 —
g 1760 173
E 1740 :.;;
Q 1720 167
165
1700 ) n 2 27
4.0 50 60 7.0 80 0.0 10.0 110 CBR ()
% DE HUMEDAD
CBR.(100% M.D.S)0.1% 20 % CBR. (100% MD.S)0.2" 266 %
CB.R.( 95%M.D.S.)0.1% 175 % CB.R. ( 95% M.D.S.)0.2 212 %
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C

L L]
JUAN S VENTURA ROQUE
CviL. CW?

Asociacion El Progreso Mz. “k" Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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LABORATORIO
ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR
CERTIFICADO N° 002-CBR-22
Proyecto - Estudio écnico con fines de 6n para mejorar la Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fechade Ensayo : 3/03/2022
Ubicacién de Proyecto - Villa El Salvador - Lima Tumo: Diurno
Material * Propio
Muestra :C-2 Profundidad: 1,50-300m
Progresiva T Norte: —
Este: =
Cota: =
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 2127 cm®
Peso Molde 6262 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Volumétrico Himedo ar. 1.902 2019 2052 1.989
Contenido de agua % 5.0 81 9.6 11.8
Densidad Seca gricc 1811 1.868 1872 1.779
Densidad Madxima Seca: 1.875 griem® Contenido Humedad Optima: 90 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1910
1.800
1870 —— e
=
3
1.850
]
g 1.830 — —
g .
s 1810
:
Q 1.700
1770
1.750
3 4.0 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS SA.C
S.A.C,
» ASFALTO
- ...
JUAN 'S VENTURA ROQUE
CiviL. CP

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe




LABORATORIO

Laboratorio de mecdnica de suelos, concreto, asfalto, rocas, ladrillos y ensayos especiales
Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones, suministro de equipos para

laboratorios.
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
CERTIFICADO N® 002-CBR-22
Proyecto : Estudio con fines de on para mejorar la i tura por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - Lima Turno : Diumo
Material * Propio
Identifiicacion :C-2 Profundidad: 1,50-3,00mm
N° de Muestra - Norte: =
Progresiva - Este: 2=
Cota: =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
13 14 15
s s s
56 25 0
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + mokde (gr.) 12,976 12,624 12,021
Peso molde (gr.) 8,607 8,449 8,129
Peso suelo (gr) 4,369 4175 3,892
Volumen del mokde (cm®) 2,137 2,129 2,141
Densidad himeda (gr./em®) 2.045 1.961 1.818
Densidad Seca (gr./em’) 1.874 1.799 1.666
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (ar.) 1723 1542 196.1
Tara + sueko himedo (gr.) 6252 4774 6983
Tara + suelo seco (gr.) 587.4 4504 6563
Peso de agua (gr.) 37.8 267 42,0
Peso de suelo seco (gr.) 415.1 2962 4602
Humedad (%) 9.1 9.0 9.1
EXPANSION
Fecha P [ (f;', Exparaf Dial sl Dial Exann
Hr mm | % mm % mm %
|
NO EXPANSIVO
I | | |
PENETRACION
S Moide N* 3 Mokde N°* 14 Molde N* 15
e c"?:;:ﬂ“,‘:“ Cama Correccion Canga Coreccion Canga Correccion
(pulg.) kg kglem? kg/em? CBR % kg kglem? kg/em? CBR % kg kglem? Kkglem? CBR %
0.025 64 3.2 a7 23 35 1.7
0.050 131 6.5 102 5.0 84 4.2
0.075 207 103 177 88 131 6.5
0.100 70.307 287 142 135 19.2 244 1241 120 171 188 93 8.0 1.4
0.150 382 189 365 181 259 12.8
0.200 105460 496 246 256 24.3 409 202 225 21.3 355 176 174 16.5
0.300 712 353 561 278 432 214
0.400 879 435 653 323 497 246
0.500 988 489 747 37.0 552 273
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
: Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGE sAé&c .
WUAN S VENTU RA-R;O-Q-U-E-

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores

Telf.: 275.4369 movistar: 981246621
E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe



LABORATORIO

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

CERTIFICADO N° 002-CBR-22
Proyecto - Estudio geotécnico con fines de ampliacion para mejorar la infraestructura Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto  : Villa El Salvador - Lima Turno : Diurno
Material * Propio
Identificacion :C-2 Profundidad: 1,50-3,00mm
N° de Muestra & Norte: —
Progresiva - Este: -
Cota: e
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Maéxima Densidad Seca 1.876 ar/em® Optimo Contenido de Humedad 90 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.782 gr/em®
( CBR. (56 gopes) N CBR (25galpss) N ( CBR (10g0pes) B
100 100 1000 — - —1
00 ~— 00 00
g @0 q o q @0
2 r) r)
“0 400 20
|
01 [G3 1 X0 = =
00 00 00
@ 01 02 03 04 05 0 01 02 0 04 05 w0 o1 0 03 04 s
Penerncidn ug) Penerracon (pule) Pensracibn (plg)
CBR. (0.17) 56 GOLPES : 192 % CB.R.(0.1%) 25 GOLPES : 171 % C.BR.(0.1%) 10 GOLPES : 1.4%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(
1900 4 ! ! | ! | | | INDICECBR.
18801 o
1860
E 1840
3 1820
a 1800
g 1780
g
Q 1760
1740 »
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 CBR ()
% DE HUMEDAD
CBR.(100% M.D.S)0.1% 192 % C.B.R. (100% MD.S.) 0.2" 243 %
CB.R.( 95%M.D.S.)0.1% 164 % CB.R. ( 95% M.D.S.)0.2 206 %
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
S.A.C,
» ASFALTO
- ...
WUAN S VENTURA ROQUE

CIviL. C?

Asociacion El Progreso Mz. “k" Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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LABORATORIO
ENSAYO DE PROCTOR PARA CBR
CERTIFICADO N® 003-CBR-22
Proyecto - Estudio écnico con fines de 6n para mejorar la Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fechade Ensayo : 3/03/2022
Ubicacién de Proyecto - Villa El Salvador - Lima Tumo: Diurno
Material * Propio
Muestra :C-3 Profundidad: 1,50-300m
Progresiva T Norte: —
Este: =
Cota: =
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
Volumen Molde 2127 cm®
Peso Molde 6262 gr.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Volumétrico Himedo ar. 1884 1.987 2005 1.943
Contenido de agua % 45 71 85 938
Densidad Seca gricc 1.803 1.855 1.848 1.770
Densidad Madxima Seca: 1.860 griem® Contenido Humedad Optima: 78 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1870 i
1.850 ‘
|
’& 1.830 T
]
3 1810 4 — o — - - — ————
&
) 1790 4 — —— = a—
3
E 1moy
1.750
1730
3.0 4.0 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS SA.C
S.A.C,
» ASFALTO
- -- - ...
JUAN S VENTURA ROQUE
CiviL. CP

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe




LABORATORIO

Laboratorio de mecdnica de suelos, concreto, asfalto, rocas, ladrillos y ensayos especiales
Estudio de suelos para pavimentaciones, edificaciones, suministro de equipos para

laboratorios.
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR
CERTIFICADO N® 003-CBR-22
Proyecto : Estudio écnico con fines de iacion para mejorar a i tura por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - Lima Turno : Diumo
Material * Propio
Identifiicacion :C-3 Profundidad: 1,50-3,00mm
N° de Muestra - Norte: =
Progresiva - Este: 2=
Cota: =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
13 14 15
s s s
56 25 0
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + mokde (gr.) 12,890 12,462 11,989
Peso molde (gr.) 8,607 8,449 8,129
Peso suelo (gr) 4,283 4,013 3,860
Volumen del mokde (cm®) 2,137 2,129 2,141
Densidad himeda (gr./em®) 2.004 1.885 1.803
Densidad Seca (gr./em’) 1.861 1.748 1.672
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (ar.) 1540 1911 180.2
Tara + sueko himedo (gr.) 5664 5288 7112
Tara + suelo seco (gr.) 5369 5043 6727
Peso de agua (gr.) 295 245 385
Peso de suelo seco (gr.) 3829 3132 4925
Humedad (%) 77 78 78
EXPANSION
Fecha P [ (f;', Exparaf Dial sl Dial Exann
Hr mm | % mm % mm %
|
NO EXPANSIVO
I | | |
PENETRACION
S Moide N* 3 Mokde N°* 14 Molde N* 15
e C"?:;a"r";';“ Cama Correccion Canga Coreccion Canga Correccion
(pulg.) kg kglem? kg/em? CBR % kg kglem? kg/em? CBR % kg kglem? Kkglem? CBR %
0.025 59 2.9 4 22 32 1.6
0.050 122 6.0 95 a7 78 3.9
0.075 193 95 165 8.2 122 6.0
0.100 70.307 267 132 12.4 17.6 227 113 105 14.9 175 87 83 1.8
0.150 355 176 339 168 241 1.9
0.200 105460 461 228 230 21.8 380 188 19.8 18.8 330 16.4 15.0 14.2
0.300 662 328 522 258 402 19.9
0.400 818 405 607 301 463 29
0.500 918 455 694 344 //gﬁ\l 254
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGE|
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JS VENTURA ROQUE

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores

Telf.: 275.4369 movistar: 981246621
E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe



LABORATORIO

VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR

CERTIFICADO N° 003-CBR-22
Proyecto - Estudio geotécnico con fines de ampliacion para mejorar la infraestructura Muestreado por : Solicitante
del Parque Zonal Huascar en Villa El salvador - 2022 Ensayado por : Tec. Jorge Bolo
Solicitante : Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo : 7/03/2022
Ubicacion de Proyecto  : Villa El Salvador - Lima Turno : Diurno
Material * Propio
Identificacion :C-3 Profundidad: 1,50-3,00mm
N° de Muestra & Norte: —
Progresiva T Este: -
Cota: e
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Méxima Densidad Seca 1.860 ar/em® Optimo Contenido de Humedad 78 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.767 gr/em®
( CBR. (56 gopes) N CBR (25galpss) N ( CBR (10g0pes) B
00 T T 200 T T T 0o
00 + t ®o T 00
8 8 8
L2 20 + + B 200 - - & €00
/
— 7 00 00 !
105 1 83)
00 00 00
@ 01 02 03 04 05 0 01 02 03 0 05 0 o1 0 03 04 s
Penetaciia pulz) Penerracon (pule) Pensracibn (plg)
C.B.R. (0.17) 56 GOLPES : 176 % CB.R.(0.1%) 25 GOLPES : 14.9 % C.BR. (0.1%) 10 GOLPES : 1.8 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
f
1870 ! ] | | I I T ican
Toe ! | 193 .
1850 191 1
189
E 187 (3
1830 =
] 185 T
s 183
3 1810 5 181 ‘
~ | 179 1
g 170 g 177 = N
; | E 175 f
1770 173 :
*g m =
1750 1 i :.:?’ s
2 e ! . : 5
i | 161 -
1710 n 16 21
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 CBR ()
% DE HUMED;
CBR.(100% M.D.S)0.1% 176 % CBR. (100% MD.S)0.2" 218 %
CBR.( 95%M.D.S.)0.1% 145 % CBR.( 95%M.D.S)0.2" 194 %
OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
S.A.C,
» ASFALTO
- ...
WUAN S VENTURA ROQUE

CIviL. C?

Asociacion El Progreso Mz. “k" Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe

53



LABORATORIO

ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS

CERTIFICADO N* 001.CBR-22
Proyecto : Estudio fines de lai del Parque Zonal Huascar Muestreado por : Solicitante
“en Villa Bl salvador - 2022 Ensayadopor :  Tec. Jorge Bolo
Solicitante :Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo: 3/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - -Lima Tumo : Diuno
Material : Propio Prolndidad: _ 1,50-3,00m
Muestra iCA Norte: -
Cota: -
ANATISIS GRANU OVE TICO RORTAMZAE T = o s
| Gruess Fna | Gruess |  Meda | Fina || Uuesyechs
ABERTURA | PORCENTAJE
TAMIZ 3
(mm) QUE PASA ESRECIFIC. P 5 e ® D s i ae
100
- |
" f
¥ 76200 1000 % | o
e 50.800 100.0 U 0
I L e
1z 38100 1000 R\ o 8
i a
= o o
1 25400 1000 \E w &
3 19,000 1000 i 2
h & g
8" 9500 1000 X §
\
N4 4750 100.0 o 0 o
H
\
Ne 10 2000 97.9 b4 2
Ne20 0840 957 H
il 2
N° 40 0425 891 Rk
10
N° 60 0250 778 b
Ne 100 0150 56.7 oy = R ; 4 0
2
Ne 140 0106 293 % § - g g g & S 3 g s 3 §
N° 200 0075 56 Diametro de las Particulas (mm)
CCONTENIDO DE HUMEDAD CLASFFICACION .
MO21E VISUAL - MANUAL |SP-SM- Arena pobremente gradada con limo
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 37
METODO DE SECADO Horno a 110 +-5°C
_ ”°T':SES§§§L“ Sin presencia de materiales exrafios ajenos al suelo
METODO DE REPORTE B
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al homo 2110 +- 5°C" ;
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral %
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B 9
LIMITES DE CONSISTENCIA @
ASTM D4318 %
LIMITE LiQuIDO NP. ®
LIMITE PLASTICO NP.
INDICE DE PLASTICIDAD NP.
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) =
23
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) = 10 13 2 2 E) * ©
: = = Nimer Gopes
METODO DE ENSAYO DE LiMITE LIQUDO Mulfipunto
COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
| CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 00 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) | SP-SM
| CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % %4 CLASIFICACION AASHTO (ASTMD3282) I A24 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 56 NOMBRE DEL GRUPO
‘OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C

* Realizado por: Tec.Jorge Bolo Saldaia
* Revisado por:  Ing. Juan Ventura Roque

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores

Telf.: 275

.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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LABORATORIO
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS
CERTIFICADO N* 002.CBR-22
Proyecto : Estudio écni fines de liacié jorar la i del Parque Zonal Huascar Muestreado por : Solicitante
“en Villa Bl salvador - 2022 Ensayadopor :  Tec. Jorge Bolo
Solicitante :Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo: 3/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - -Lima Tumo : Diuno
Material : Propio Prolndidad: _ 1,50-3,00m
Muestra :C2 Norte: -
Cota: -
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO T . T = T =
ASTM D6913 I Py "1"" P l Groea [ e I s [ Limos y arcilas
ABERTURA | PORCENTAJE
TAMIZ (mm) QUE PASA ESPECIFIC. - S % o - N e
100
g T |
N f
3 76200 100.0 n | o
3 50.800 100.0 3 v ) 0 F
T £
11727 38100 1000 AY E 7 E
= hL o
1 25400 1000 N w o
3 19,000 1000 ! E
3 9500 1000 W b g
\
N4 4750 100.0 + " 0 o
h
Ne 10 2000 98.2 ol 2
N°20 0840 %.1 ’, 5
N° 40 0425 885 1
N° 60 0250 774 p L
Ne 100 0150 553 oy = R ; 0
2
N° 140 0106 274 ﬁ § - § H g 3 B § § 8 8¢
N° 200 0075 27 Diametro de las Particulas (mm)
CCONTENIDO DE HUMEDAD CLASFFICACION
TM D2216 VISUAL- MANUAL  |SP - Arenapobremente gradada
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 32
METODO DE SECADO Horno a 110 +-5°C
_ ”°T':SES§§§"“ Sin presencia de materiales exrafios ajenos al suelo
METODO DE REPORTE B
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al homo 2110 +- 5°C" ;
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral %
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B
g
LIMITES DE CONSISTENCIA @
ASTM D4318 %
LIMITE LiQuIDO NP. ®
LIMITE PLASTICO NP.
INDICE DE PLASTICIDAD NP.
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) =
23
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) = 10 13 2 2 E) * ©
: = = Nimer Gopes
METODO DE ENSAYO DE LiMITE LIQUDO Mulfipunto
COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
| CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 00 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) | sP
| CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 73 CLASIFICACION AASHTO (ASTMD3282) I A24 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 27 NOMBRE DEL GRUPO
‘OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Realizado por: Tec.Jorge Bolo Saldaia
* Revisado por:  Ing. Juan Ventura Roque

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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LABORATORIO
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS
CERTIFICADO N* 003.CBR-22
Proyecto : Estudio écni fines de liacié jorar la i del Parque Zonal Huascar Muestreado por : Solicitante
“en Villa Bl salvador - 2022 Ensayadopor :  Tec. Jorge Bolo
Solicitante :Lopez Chavez Bessi Janira Fecha de Ensayo: 3/03/2022
Ubicacion de Proyecto : Villa El Salvador - -Lima Tumo : Diuno
Material : Propio Prolndidad: _ 1,50-3,00m
Muestra :C3 Norte: -
Cota: -
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO T . T = T =
ASTMDeo | Gruess Fna | Gruess |  Meda | Fina || Uuesyechs
ABERTURA | PORCENTAJE
TAMIZ (mm) QUE PASA ESPECIFIC. - S % o - N e
100
FTRT] "
k f
3 76200 100.0 N | o
k. i =
r 50800 1000 5 T © g
11727 38100 1000 H o 8
= N 2
1 25400 1000 \P ) v B
3 19,000 1000 - 2
\ & g
8" 9500 1000 W §
\
N4 4750 100.0 A 0 o
H
Ne 10 2000 985 Y 2
v
N°20 0840 %7
7 20
N° 40 0425 915 [
Ne 60 0250 829 ) E L
Ne 100 0150 594 oy = R ; 0
2
N° 140 0106 29 ﬁ § - § H g 3 B § § 8 8¢
N° 200 0075 14 Diametro de las Particulas (mm)
CCONTENIDO DE HUMEDAD CLASFFICACION
TM D2216 VISUAL- MANUAL  |SP - Arenapobremente gradada
| CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29
METODO DE SECADO Horno a 110 +-5°C
_ NOT':SE?%;EM Sin presencia de materiales exrafios ajenos al suelo
METODO DE REPORTE B
MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
PROCEDMIENTO DE OBTENCION DE MUESTRA “Secada al homo 2110 +- 5°C" ;
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDMIENTO DE TAMIZADO tamizado integral %
TAMIZ SEPARADOR Ninguno
METODO DE REPORTE DE RESULTADOS B
g
LIMITES DE CONSISTENCIA @
ASTM D4318 %
LIMITE LiQuIDO NP. ®
LIMITE PLASTICO NP.
INDICE DE PLASTICIDAD NP.
INDICE DE CONSISTENCIA (Ic) =
23
INDICE DE LIQUIDEZ (IL) = 10 13 2 2 E) * ©
= = = Nimer Gopes
METODO DE ENSAYO DE LiMITE LIQUDO Mulfipunto
COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
| CONTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 00 CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) | sP
| CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % ®6 CLASIFICACION AASHTO (ASTMD3282) I A24 (1)
CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % 14 NOMBRE DEL GRUPO
‘OBSERVACIONES:
* Muestra provista e identificada por el personal de LABORATORIO INGGEOS SA.C
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de LABORATORIO INGGEOS S.A.C
* Realizado por: Tec.Jorge Bolo Saldaia
* Revisado por:  Ing. Juan Ventura Roque

Asociacion El Progreso Mz. “k” Lt. 14, Pamplona Baja, San Juan de Miraflores
Telf.: 275.4369 movistar: 981246621

E-mail. ventas@inggeos.com.pe - www.inggeos.com.pe
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