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Resumen

El objetivo de esta investigacion es determinar como influye la adicion de miel de cafia
en las propiedades fisico - mecéanicas del concreto f'c=210kg/cm? y f'c=280kg/cm?,
Sullana — 2022. La metodologia utilizada es de tipo aplicada, con disefio experimental,
cuasi experimental, con nivel explicativo y con enfoque cuantitativo. La poblacion lo
conforman 90 probetas y 15 viguetas por resistencia disefiada. Los resultados
muestran que se tuvo variacion comparado con el concreto patrén, en su estado fresco
a mayor contenido de miel de cafia se incrementa el asentamiento, asimismo, genera
gue los tiempos de fraguado aumente; y en su estado endurecido, a la edad de 28

dias se obtuvo los resultados de compresion traccion y flexion para el disefio

f'c=210kg/cm2: Patron(293.87kg/cm2, 30.89%kg/cm2, 24kg/cm?2),
C°P°+0.10%MC(332.74kg/cm2, 30.94kg/cm2, 37.18kg/cm2),
C°P°+0.20%MC(380.78kg/cm2, 32.11kg/cm2, 38.61kg/cm2),
C°P°+0.30%MC(381.83kg/cm2, 32.6kg/cm2, 35.42kg/cm2),
C°P°+0.40%MC(450.72kg/cm2, 34.98kg/cm2, 27.47kg/cm2); y para el disefio
f'c=280kg/cm2: Patrén(371.14kg/cm2, 31.25kg/cm2, 23.18kg/cm2),
C°P°+0.10%MC(503.55kg/cm2, 34.08kg/cm2, 33.04kg/cm2),
C°P°+0.20%MC(372.65kg/cm2, 34.58kg/cm2, 44.05kg/cm?2),
C°P°+0.309%MC(369.34kg/cm2, 37.85kg/cmz2, 29.03kg/cm2),

C°P°+0.40%MC(357.27kg/cm2, 28.65kg/cm2, 28.42kg/cm2); Las conclusiones de
esta investigacién determina que la dosificacion 0.40% de miel gener6 mayor
asentamiento, y la dosificacién 0.10% gener6 mayor retraso en el fraguado inicial y
final; se tuvo distintas dosificaciones 6ptimas en las propiedades mecanicas segun la

edad de ensayos, en general influye favorablemente.

Palabras clave: concreto, cemento, miel de cafia, sacarosa.
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Abstract

The objective of this research is to determine how the addition of cane syrup influences
the physical-mechanical properties of concrete f'c=210kg/cm2 and f'c=280kg/cm2,
Sullana - 2022. The methodology used is applied, with experimental, quasi-
experimental design, with an explanatory level and with a quantitative approach. The
population is made up of 90 specimens and 15 joists for designed resistance. The
results show that there was variation compared to the standard concrete, in its fresh
state, a higher content of cane syrup increases the settlement, likewise, it generates
an increase in the setting times; and in its hardened state, at the age of 28 days, the
compression, traction and bending results were obtained for the design f'c=210kg/cm2:
Pattern(293.87kg/cm2, 30.89kg/cm2, 24kg/cm2), C °P°+0.10%MC(332.74kg/cm2,
30.94kg/cm2, 37.18kg/cm?2), C°P°+0.20%MC(380.78kg/cm2, 32.11kg/cm2,
38.61kg/cm2), C °P°+0.30%MC(381.83kg/cm2, 32.6kg/cm2, 35.42kg/cm2),
C°P°+0.40%MC(450.72kg/cm2, 34.98kg/cm2, 27.47kg/cm2); and for the design

f'c=280kg/cm2: Standard(371.14kg/cm2, 31.25kg/cm2, 23.18kg/cm?2),
C°P°+0.10%MC(503.55kg/cm2, 34.08kg/cm2, 33.04 kg/cm2),
C°P°+0.20%MC(372.65kg/cm2, 34.58kg/cm2, 44.05kg/cm?2),
C°P°+0.30%MC(369.34kg/cm2, 37.85kg/cm2, 29.03 kg/cm2),

C°P°+0.40%MC(357.27kg/cm2, 28.65kg/cm2, 28.42kg/cm?2); The conclusions of this
investigation determine that the 0.40% dosage of honey generated greater settling,
and the 0.10% dosage generated greater delay in the initial and final setting; There
were different optimal dosages in the mechanical properties according to the age of

the tests, in general it influences favorably.

Keywords: concrete, cement, cane syrup, sucrose.
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I.  INTRODUCCION

En el nivel internacional, en la rama de construccion el insumo mas utilizado, si no
es que el méas esencial es el concreto, por lo cual la motivacién de buscar nuevas
maneras de reforzarlo y favorecer su comportamiento al estar sometido a
esfuerzos, estamos al tanto que el concreto al someterse a esfuerzos de traccion u
flexion se encuentran inconvenientes, pero si da una buena respuesta a esfuerzos
de compresion, existiendo al presente el empleo de sustancias quimicas uno de
elementos con mas manejo, asimismo llamados acelerantes y retardantes de
fraguado, produciendo mayor esfuerzo y trabajabilidad. “El aditivo quimico es un
tipo de material que al ser agregado al mortero en una minima proporcién, durante
la etapa de elaboracion, puede variar y mejorar las propiedades del mortero. Asi
pues, la sacarosa es un aditivo excelente que retarda e incrementa la resistencia,
permitiendo asi un tiempo de fraguado mas rapido, o lento si se aplicase para otras
sustancias. Es posible entonces anadir cantidades adecuadas de sacarosa y de
esa manera cambiar las propiedades del material utilizado para obtener beneficios
econdmicos Yy técnicos para la construccion”. (Callafiaupa Auccapuma, 2021)
“Estando al tanto y comparando el aditivo retardante comercial que es de dificil
acceso y muy costoso, con el azdcar como alternativa para retardar; se obtiene
resultados de fraguado a tiempo esperado. No obstante, durante el uso de esta
alternativa no se considera como es que la esta adicion afecta la resistencia final
del material. Para ello es importante reconocer los parametros al momento de
dosificacion el porcentaje que se adiciona y como es que este se relaciona con el
tiempo de fraguado, ademas del tiempo de aplicacion y el tiempo de transporte de
material. Asi pues, se contrarresta la necesidad de dosificar una cantidad de aditivo
alternativo que no influya de manera negativa al momento de ser utilizado”. (Alvarez
Guillén, 2017).

A nivel nacional, el concreto se utiliza en todo proyecto de construccion, por lo que
al ser un material tan utilizado requiere de toda indagacion posible en cuanto a
optimizarlo, tanto para contrarrestar fallas como en optimizar sus propiedades como
es la resistencia a ser sometido a esfuerzos que presenta; la gran amplitud de
infraestructuras en las capitales conlleva a muchos retos a la hora de movilizar el
hormigdn en trayectos largos, durante los climas calidos se debe agregar un aditivo
retardante plastificante, para evitar juntas frias. (Alcalde Ibafiez & Alcalde Ibafiez,



2019). Con el pasar del tiempo se ha visto la necesidad de investigar mas a fondo
las propiedades del cemento, logrando mejorar su trabajabilidad y firmeza ante los
distintos esfuerzos a los que es sometido, incluso aumentar el tiempo en que
fragua. En la modernidad se ha logrado minimizar el riesgo cuando se esta
controlando el disefio estandar de mezcla, promoviendo la aplicacion de las
famosas y tan comunes técnicas de agregar aditivos al concreto normal, el cual es
usado en grandes y variadas obras. Anteriormente, en los afios pasados, para
poder lograr minimizar, incluso reducir, los grandes inconvenientes y peligros que
se producen en las obras del dia a dia, a la hora de vaciar la mezcla, se agrega en
una proporcion adecuada un aditivo quimico a la composicion del concreto
convencional, ayudandolo a mejorar sus propiedades. (Mego, 2019). Se hace de
suma importancia el indagar como se comporta fisica y mecanicamente el concreto
adicionando miel de cafia, para averiguar la calidad que se obtendria en futuros
grandes proyectos, si es que se mejora o se potencia las propiedades de la mezcla
y a que costo.

A nivel regional no es ajeno a la autoconstruccion de viviendas que en cuyos
elementos estructurales se utiliza el concreto, en su mayoria debido a la economia
familiar, esta situacion conlleva a que los mismos propietarios contraten Unicamente
a maestros de obra, sin la participacion de supervision técnica, lo cual pone en
riesgo que no se tenga el cuidado que merece al realizar el concreto, pues existen
diversos factores se deben tener en cuenta, siendo el clima uno de ellos, el cual
altera el periodo de endurecimiento normal del concreto. El uso de los aditivos
quimicos esta siendo muy usado en el &mbito de las edificaciones y ya predomina
en los proveedores, una alternativa para la ciudad de Sullana seria la adecuada
dosificacion de miel de cafia para el concreto o hormigon, teniendo en cuenta que
tiene una buena produccion en la region, permitiendo asi que se pueda evaluar
cuales son los resultados al agregar la miel de cafa al concreto, esto es en las
propiedades fisicas como sus propiedades mecanicas, incluso logrando disminuir
los precios en los procesos constructivos.

Por lo antes mencionado, la pregunta que conduce al problema principal o general
es: ¢ Cémo influye la adicion de miel de cafia en las propiedades fisico mecéanicas
del concreto f'¢c=210kg/cm?y f’¢=280kg/cm? Sullana - 2022? De misma manera se

formulan los problemas especificos: ¢ Coémo influye la adicion de miel de cafia en



las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm? y f’¢c=280kg/cm? Sullana -
202272, ¢ Como influye la adicion de miel de cafa en las propiedades mecanicas del
concreto f'c=20kgl/cm? f'c=280kg/lcm? Sullana - 2022?, ¢La dosificacion de la
adicion de miel de cafia influye en las propiedades del concreto f'c =20kg/cm?
f'c=280kgl/cm? Sullana - 2022?

Se tiene la justificacion tedrica; en este estudio se calculard la adecuada
dosificacion para poder perfeccionar el desempefio del concreto al adicionar la miel
de cafa para la preparacion de concreto de f’c =210kg/cm2'y f’c =280kg/cm?2, por
lo que se podra obtener una gran contribucion a futuras investigaciones,
aumentando mayor informacion al discernimiento cientifico sobre el uso de la miel
de cafa para reforzar el concreto. Se tiene justificacion metodologicay se realizaran
ensayos en el laboratorio para tener los datos deseados, debido a que, si se desea
lograr los objetivos planteados, se tiene que emplear los procesos metodolégicos
debidamente ordenado y de acuerdo con las pautas metodolégicas de la
indagacion, por lo cual esto es una indagacion cuantitativa, los resultados obtenidos
nos permitiran negar o afirmar las hipétesis ya planteadas; permitiendo a este tema
servir de guia a futuras investigaciones e investigadores. Se proporcionara en
funcion a las caracteristicas fisicas y quimicas de la miel de cafia, y que
modificaciones resultaran luego de utilizar este material para reforzar el concreto,
dejando en claro que no solo se vera las propiedades fisico mecanicas y la muestra
de concreto preparado. Justificacion técnica; la dosificacion de miel de cafia usada
en el concreto no es usual, ya que existe poca investigacion sobre el tema en sector
de construccion, pues normalmente las industrias ya ofrecen aditivos quimicos que
otorgan resultados mas precisos para el uso y elaboracién del concreto. No
obstante, al agregar los costos de estos se eleva el precio final por m3 de concreto,
por otro lado, estos productos son escasos en algunos lugares. Esta investigacion
cuenta con justificacién social debido a que directamente se beneficiaria el sector
de la construccién, dandole una nueva alternativa para reforzar el concreto
ayudando al medio ambiente utilizando productos naturales, como es la miel de
cafa. Justificacion econdmica, la investigacion pertinente ha permitido a las
industrias quimicas desarrollas alternativas de construcciéon mas precisas y faciles
de utilizar. Por ejemplo, el concreto de tipo moderno contiene que aceleran o

retardan y producen una serie de efectos las propiedades fisico-mecéanicas del



material: la resistencia, el periodo de endurecimiento, la trabajabilidad, etc. Sin
embargo, un gran inconveniente es el aumento de los costos por m3 concreto y
finalmente, las construcciones prescinden del uso de este material innovador y se
hace uso de mezclas sencillas que finalmente no cuentan con los beneficios ya
propuestos. La justificacion ambientas se propone porque se busca el uso de un
producto natural de facil acceso en la regién Piura, evitando el uso de productos
quimicos que afectan el medio ambiente.

Tenemos como objetivo general: Evaluar como influye la adicion de miel de cafia
en las propiedades fisico mecanicas del concreto de fc =210kg/cm2 vy
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022. Siendo los objetivos especificos: Determinar como
influye la adicion de miel de cafia en las propiedades fisicas del concreto fc=
210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, Sullana — 2022. Determinar como influye la adicion de
miel de cafa en las propiedades mecanicas del concreto fc= 210kg/cm2 y
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022. Determinar la influencia de la dosificacion en la
adicion de miel de cafa en las propiedades el concreto fc= 210kg/cm2 vy
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022.

La hipétesis general: La adicion de miel de cafa influye positivamente en las
propiedades fisico mecanicas del concreto de fc= 210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,
Sullana - 2022. Las hipotesis especificas seran: La adicion de miel de cafia influye
en las propiedades fisicas del concreto f'c =210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2, Sullana -
2022. La adicién de miel de cafia influye en las propiedades mecanicas del concreto
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, Sullana - 2022. La dosificacion de la adicion de
miel de cafia influye en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2 vy
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022.



ll.  MARCO TEORICO

Para dar lugar a la presente investigacion se tendrd en consideracion distintas
investigaciones desarrolladas, se ha revisado trabajos realizados afios anteriores,
en el ambito internacional tenemos los siguientes: Soto (2019) realiza una
investigacion que tiene el objetivo de analizar que propiedades fisico mecanicas de
la pasta utilizado el cemento Tequendama, adicionando azUcar extraido la cafia,
como agente para retardar el endurecimiento a partir de las cantidades que pueden
ser usadas. La presente investigacion presenta una metodologia de nivel y disefio
explicativo - experimental, manipulando la variable independiente que es el aditivo.
Por otro lado, los resultados que se establecen en la dosificacion de las muestras
de mortero han sido utilizadas para evaluar los limites de tiempo de fraguado del
concreto al cual se le han afadido cantidades de azucar extraida de cafia y un
material de tipo aditivo nombrado Eucom R—-200, en ciertas cantidades: 0%, 0.03%,
0.05%, 0.07%, 0.09%, 0.12%, 0.15%, 0.18%, 0.22%, 0.25%, 0.30%, 0.50%, 0.70%,
1%y 1.50%. Los datos obtenidos con la adherencia de azlcar de cafia se obtienen
tiempos estimados de fragua inicial iguales a 153 min, 410 min, 599 min, 912 min,
1308 min, 1861 min, 2048 min, 1873 min, 1568 min, 1072 min, 117 min, 52 min, 46
min, 59 min, 61 min, respectivamente y los tiempos de fraguado finales resultaron
los siguientes 210 min, 495 min, 698 min, 1035 min, 1433 min, 2123 min, 2475 min,
2213 min, 1883 min, 1433 min, 198 min, 68 min, 58 min, 70 min, 78 min; todo ello
respecto a la cantidad de azlcar afladida. De esta investigacion se concluy6 que
los porcentajes de azUcar de cafia colocados actuaran como retardante cuando la
concentracion esta entre 0,03% y 0,15% respecto al peso total del peso del
cemento. Por otro lado, actuard como acelerador de fraguado y reducira la
resistencia si la concentracion se acerca a un 0,15%.

Huertas y Martinez (2019) realiza su investigaciébn asumiendo como objetivo
evaluar la reaccion que se provocaba al agregar fibra obtenida a partir del gabazo
en la incidencia mecénica del concreto. Con un caracter cuantitativo y enfoques
experimentales, se realizaron ensayos de laboratorio en los cuales se adicionaron
0.40%, 0.60% y 0.80% de fibras del bagazo a las mezclas de concreto estandar.
De dicho estudio, realizado con el cono de Abrams, se hall6 en promedio los

siguientes resultados: las mezclas sin fibra presentaron asentamiento de 4.5cm,



para 0.40% de fibras se obtuvo asentamiento de 3.7cm, con 0.60% de fibras el
asentamiento fue de 4cm, con 0.80% de fibras se obtuvo asentamiento de 4.3cm,
Del estudio, se establece una resistencia minima de 3000PSI pasados 28 dias de
secado, no obstante, para la adicion de fibra se cambia ese factor. Asi pues, las
muestras con 0.40% de fibra resisten 2447.95 PSI, las 0.60% resisten 2704.50 PSI
y las 0.80% resisten 2469.71 PSI. De este estudio se concluye que, de los
resultados de resistencia de las distintas dosificaciones, ninguno supera resistencia
mostrada por la muestra principal, siendo la adicion de 0,60% de fibra la que reflejo
resultados mas beneficiosos.

Alvarez (2017) realiza su tesis indicando como objetivo estudiar si tanto la aztcar
blanca y la azGcar morena son aptas para ser mezcladas con el concreto,
modificando la resistencia y retardar el fraguado. Para ello se recurrié a ensayos de
laboratorio con la finalidad de obtener informacion de la resistencia y el tiepo de
endurecimiento respecto a los porcentajes de adicion de los dos tipos de azucar ya
mencionados. Con 0.030%, 0.075% y 0.150% de azucar de color y otra de color
oscuro 0 moreno, se obtienen los siguientes resultados; en cuanto al tiempo de
fraguado en el disefio de la mezcla patron obtuvo su tiempo inicial de fragua (TIF)
en 5hr 38min, el tiempo final de fragua (TFF) 7hrs 6min, al agregar azucar blanca
con la muestra B-0.03% arroja TIF de 8hr 30min, TFF de 10hrs 46min, al agregar
azucar blanca con la muestra B-0.075% TIF de 15hr 31min, TFF de 18hrs 15min,
al agregar azucar blanca con la muestra B-0.15% TIF de 19hr 30min, TFF de 21hrs
40min, al agregar azicar morena con la muestra M-0.03% TIF de 6hr 36min, TFF
de 9hrs 2min, al agregar azucar morena con la muestra M-0.075% TIF de 15hr
35min, TFF de 18hrs 24min, al agregar azicar morena con la muestra M-0.15% TIF
16hr 18min, TFF 20hrs 47min. Concluyendo que el incremento del tiempo de
fraguado estd relacionado al incremento de azucar en la mezcla,
independientemente si es azucar blanca o morena, obteniéndose que con el
incremento de azucar blanca los periodos de fraguado son mas elevados, esto esta
referido a la mayor pureza de sacarosa comparada con el aztcar morena, al utilizar
azucar blanca al 0.030%, se establece una buena relacion entre la dosificacion y el
incremento de la resistencia y los periodos de fraguado, que han aumentado hasta

mas de 2 horas



Como proyectos antecesores nacionales tenemos a Callafiaupa (2021) en su
investigacion cuyo objetivo es reconocer que tipo de influencia tiene la sacarosa
(azucar blanca) en las propiedades fisicas y propiedades mecéanicas del concreto,
aplicandose una metodologia de tipo aplicada con disefio de investigacion cuasi -
experimental y con un enfoque -cuantitativo, en donde se ensayaron 3
dosificaciones diferentes de sacarosa en los porcentajes de 0.015%, 0.020% vy
0.025%; obteniendo como resultado; el disefio patron arrojé su tiempo inicial de
fragua (TIF) 4hr 45min, su tiempo final de fragua (TFF) 6hrs 05min; al agregar
azucar blanca al 0.015% arrojo su TIF en 6hr 20min, su TFF en 9hrs 35min; al
agregar azucar blanca al 0.020% arrojo su TIF 06hr 45min, su TFF en 10hrs 05min;
al agregar azucar blanca al 0.025% arrojo6 su TIF 7hr 30min, su TFF en 11hrs 20min.
se concluye que el uso de la sacarosa en el concreto influye favorablemente en las
caracteristicas fisicas - mecanicas del concreto, la dosis que mostro mejorar las
caracteristicas mecanicas respecto al concreto patron fue la adiciéon de 0.025% de
sacarosa, cuyos ensayos en su edad que alcanza la maxima resistencia de 28 dias,
muestra incremento en la compresion es de 54.06%, a la traccion en un 68.71% de
incremento y la flexion en un 41.73% de incremento.

Mego (2019) En su proyecto de investigacion, se plante6 como objetivo principal
determinar de que manera influye la adicion del aditivo Sika retarder pe y la adicion
de azucar blanca en la columna para concreto de 210kg/cm2. En esta investigacion
se uso la metodologia de nivel y disefio de investigacion explicativo - experimental,
debido a que las variables independientes son manipuladas como lo son en este
caso los aditivos, obtenido los resultados siguientes, en cuanto al ensayo del slump
del concreto patrén arrojo 7.5 cm de asentamiento, adicionando Sika retader pe, en
dosis de 0.20% y 0.60% arroj6 asentamientos de 12.5 cm y de 21.3 cm
respectivamente, adicionando azucar blanca en dosis de 0.075%, 0.15% y 0.25%
arrojé asentamientos de 11.3 cm, 13.8 cmy 15.8 cm en el concreto; en cuanto a la
determinacion del tiempo de fraguado, el patron arrojé TIF en 3hr 5min y TFF en
5hrs 42min, al agregar Sika retader pe al 0.20% arrojo TIF en 5hr 20min y TFF en
7hrs 29min, y al 060% arrojo TIF en 6hr 48min y TFF 8hrs 54min, agregando azucar
blanca con dosis de 0.075%, 0.15% y 0.25% arroja TIF de 7hr 12min, 10hr 12miny
13hr 54min respectivamente, y arroja TFF dellhrs 18min, 14hrs 30min y 17hrs



48min respectivamente, cuya conclusion establece que el proceso de fraguado sera
cada vez mas lento a mayor aumento de la cantidad de azUcar.

Alcalde y Alcalde (2019) en su tesis sostuvo que su objetivo es realizar un andlisis
comparativo de las propiedades mecanicas del concreto, agregando azticar como
un aditivo natural y aditivo Chemaplast como aditivo quimico, esta investigacion se
ejecutd utilizando la metodologia de disefio de investigacion y nivel son
cuantitativos y aplicativo en la que se hicieron pruebas de laboratorio. Para tres
dosificaciones de azucar en porcentajes de adicion de 0.075%, 0.10% y 0.15% y
dosificaciones de chemaplast en porcentajes de adicion del 0.85%, 1.13% Yy 1.41%,
siempre teniendo en cuenta el diefio base, los que arrojaron los siguientes
resultados con respecto a la consistencia, el slump en pulg son los siguientes.
Asentamiento del concreto base arrojé asentamiento de 5, %2 pulg, con adiciéon de
azucar del 0.075% arrojo asentamiento de 8 pulg, con adicién de azucar al 0.10%
arroj6 asentamiento de 6 3% pulg, con adicion de azucar al 0.15% arrojé
asentamiento de 8 pulg; con respecto a la incorporacién en el concreto de aditivo
chemaplast, con adicién del 0.85% de chemaplast arrojé un asentamiento de 6 pulg,
con adicion del 1.13% de chemaplast arrojo un asentamiento de 6 % pulg, con
adicion del 1.41% de chemaplast arrojé un asentamiento de 6 % pulg, determinando
como conclusion que los disefios afectados con azlcar, las dosificaciones del
0.075%, 0.10% y 0.15%, retrazan en porcentaje de 450, 500 y 533
proporcionalmente al tiempo inicial de fragua. Mientras que los disefios afectados
por Chemaplast en dosificaciones del 0.85%, 1.13% y 1.41%, retrasan en un
porcentaje de 156, 191 y 233 proporcionalmente al tiempo inicial de fragua.
Conservando similar tendencial de tiempo de fragua final, los porcentajes de 290,
334 y 354 mas aplazados para los disefios 0.075%, 0.10% y 0.15%, con estimulo
de azlcar respectivamente y de 118%, 140 % y 168 % para los disefios 0.85 %,
1.13% vy 1.41%, cuyo estimulo fue de chemaplast.

Salas (2021) en su investigacion tiene el objetivo de evaluar la afectacion de las
propiedades mecanicas del concreto f'c = 210kg/cm? — Puno, con la fibra de la
zanahoria. La metodologia cumple una investigacion aplicada y con disefio
experimental por que se manipulan la V.l con distintas dosificaciones de zanahoria,
con un nivel explicativo y un enfoque de investigacion cuantitativo en donde se

obtiene de los ensayos realizados en laboratorio los siguientes resultados: la



resistencia a la compresion obtenida a edad de 7dias, 14 dias y 28 dias en kg/cm2
es, para el patron arrojo resistencias de 230, 241.64 y 318.15 respectivamente, con
dosificacion de 0.30% de fibra de zanahoria arrojo resistencias de 187.19, 208.12
y 262.62 respectivamente, con dosificacion de 0.60% de fibra de zanahoria arrojo
resistencias de 266.49 kg/cm2, 355.91 kg/cm2 y 378.03 respectivamente, con
dosificacion de 0.90% de fibra de zanahoria arrojo resistencias de, 207.56, 256.83
y 287.31 respectivamente; la resistencia a la traccion obtenida a edad de 7 dias, 14
dias y 28 dias en kg/cm2 es, para el patron arrojo resistencias de 23.60, 27.11 y
32.83 respectivamente, con dosificacion de 0.30% de fibra de zanahoria arroj6
resistencias de 30.78, 32.65 y 38.48 respectivamente, con dosificacion adicionando
0.60% de fibra de zanahoria arroj6 resistencias de 32.76, 38.1 y 38.51
respectivamente, con dosificacion de 0.90% de fibra de zanahoria arrojé
resistencias de 27.44, 29.03 y 34.35 respectivamente; y la resistencia a la flexion
obtenida a edad de 28 dias en kg/cm2 es, para el patrén arrojo resistencia de 38.67,
y para las dosificaciones de 0.30%, 0.60%, 0.90% arrojo resistencia a la flexiéon de
41.67, 46.67 y 32.67 respectivamente. Por lo que se Concluye que el agregar la
fibora de zanahoria influye positivamente incrementando la resistencia de sus
propiedades mecanicas, debido a que la zanahoria dentro de su valor nutricional
contiene azucar un 4.74 gr aproximadamente por cada 100 gr de zanahoria,
encontrandose la dosificacion optima del 0.60% de adicion de la fibra de la
zanahoria respecto al peso del cemento.

In other languages as background we have a Taye (2019). The objective of this
research focuses on the impact of sugar cane molasses on concrete as a time
retarding and water reducing additive. The methodology adopts an applied research
and an experimental design because the VI will be manipulated with different
dosages of molasses, with an explanatory level and a quantitative research
approach where the following results are obtained from the tests: sugar cane
molasses it acted as an accelerating mixture up to a dose of 0.4% molasses, and
above 0.4% as a retarding mixture. This implies that it acted as a setting time
accelerating mixture at a lower dosage level and as a setting time retarding mixture
at a higher dosage level. Sugar cane molasses acted as a water reducing additive
and its water reducing capacity was a 3% reduction from 0.2% to 6% dosage level
and a 8% reduction to 8% dosage level. dosage of sugar cane molasses. The value



of the slump test of the three grades of concrete C25, C30 and C40 increased due
to the increase in the dosage level of sugar cane molasses. This implies that it
improves the workability and the water-reducing capacity of the concrete. After
curing periods of 28 days, the compressive strength and tensile strength of the
concrete increased up to a dose of 0.4% molasses and with a higher percentage of
molasses, the strength was reduced. The tensile strength of the 7-day curing period
decreased with a higher percentage of molasses, except for the 0.3% molasses
dose. Therefore, it is concluded that the addition of sugar cane molasses at 0.3%
gave the best results in the compressive and tensile strength tests of the concrete
samples made with concrete grade C25, C30 and C40. Therefore, 0.3% turned out
to be the optimal dose.

Kawade et al. (2017) in his research "Experimental research on the effect of sugar
on concrete performance-India” studies the effect of adding sugar in different
dosages such as 0%, 0.05%, 0.10%, 0.15%, 0.20% over time concrete hardening.
His study objective, 0.25% of the weight of cement and concrete increases the
standard strength compared to the compressive strength. The research
methodology has been designed to achieve the objectives, in which the sequential
activities involved in the research are presented as part of the experimental design
with a quantitative approach, the result of the laboratory tests. Regarding the
compressive strength, the results at 7 days, 14 days and 28 days respectively for
the standard sample 154.18 kg/cm2, 213.43 kg/cm2 and 237.19 kg/cm2; the dosage
adding 0.05% sugar yielded resistances of 166.21 kg/cm2, 230.15 kg/cm2 and
255.75 kg/cm2 at these ages; the dosage adding 0.1% sugar yielded resistances of
179.06 kg/cm2, 248.10 kg/cm2 and 275.53 kg/cm2 at these ages; the dosage
adding 0.15% sugar yielded resistances of 171.92 kg/cm2, 237.70 kg/cm2 and
264.52 kg/cm2 at these ages; the dosage adding 0.2% sugar yielded resistances of
159.79 kg/cm2, 216.38 kg/cm2 and 245.75 kg/cm at these ages; the dosage adding
0.25% sugar yielded resistances of 158.77 kg/cm2, 214.24 kg/cm2 and 240.65
kg/cm2 at these ages. Regard

to the setting times, the following initial setting times (TFI) and final setting times
(TFF) were obtained, for standard concrete TFI of 2hrs and TFF of 5hrs 49min,
adding 0.05% sugar obtained TFI of 3hrs and TFF of 6hrs 50min, adding sugar at
0.1% obtained TFI of 5 h 45 min and TFF of 9 h 53 min, adding sugar at 0.15%
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obtained TFI of 4 h 8 min and TFF of 8 h 11 min, adding sugar at 0.2% obtained TFI
of 2 h 54 min and TFF of 5 h 16 min, adding sugar to 0.25% obtained TFI of 1 h 52
min and TFF of 4 h 54 min. It was concluded that the addition of 0.05% is the one
that improves the tensile strength compared to the standard concrete, it also
increases the setting time, therefore the sugar does meet the proposed objective.
La presente investigacion también recurre a los articulos presentados a
continuacion:

Apaza (2019) su investigacion tiene como objetivo establecer un analisis
comparativo del hormigén f'c = 210kg/cm? empleando la sacarosa con la finalidad
de lograr incrementar la resistencia, con el uso de cemento IP. La metodologia de
la investigacién es de tipo aplicada, explicativa y con un modelo experimental. De
dicha investigacion se obtienen los siguientes resultados: los datos a compresién
obtenidos después de 168 horas, agregandose sacarosa con dosificacion al 0.03%
se obtiene 126.11kg/cm2 agregandose sacarosa con dosificacion al 0.075% se
obtiene 141.22kg/cm2, agregandose sacarosa con dosificacion al 0.15% se obtiene
15.93kg/cm2. Por otro lado, los resultados obtenibles después de 336 horas,
agregandose sacarosa con dosificacion al 0.03% se obtiene 158.60kg/cm2,
agregandose sacarosa con dosificacion al 0.075% se obtiene 185.11kg/cm2,
agregandose sacarosa con dosificacion al 0.15% se obtiene 31.67kg/cm2. Por lo
cual el autor concluye que al adicionar la sacarosa en un 0.075%, se obtuvo mejores
resultados de resistencia a la compresion de 141.22kg/cm2 en 7 dias y de
185.11kg/cm2 en 14 dias que representan un incremente de 67.25% y 88.15%
respecto al disefio.

Cotrina (2017) pone de objetivo lograr gracias a los aditivos en el concreto, como
la sacarosa, intervenir en la aparicion de juntas frias, con un porcentaje de 0.10%
y 0.40%, como alternativa en los lugares donde los indices de tecnologia son
escasos. De esta forma, el uso de este producto es mas favorable debido a su
accesibilidad y complementa en la reduccién de costos de hormigbn en ma3.
Utilizando una metodologia experimental, de enfoque cuantitativo, se obtienen los
resultados de los ensayos de laboratorio que concluyen que al adicionar una dosis
de 0,10% de sacarosa, el TIF aproximado seran 143 minutos y el TFF 183 minutos;
una dosis al 0.40% genera un TIF de 267 minutos y un TFF 198 minutos. De esta

manera, se logra concluir que una minima adicion de 0.1% de sacarosa provee a
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la mezcla un mayor tiempo inicial de fraguado y ofrece una mayor resistencia inicial
respecto a la muestra principal de concreto. De manera coherente, se establece
que con una menor adicién de azucar se mejoran también las propiedades fisicas
y mecanicas.

Adamawa (2016) In the construction industry where a series of procedures and strict
control mechanisms are followed, such as humidity temperature, it is also known
that in hot climates, concrete accelerates hydration in short periods, which
generates an increase in its resistance at early ages, which is significantly affected
due to rapid evaporation. With the objective of determining the influence of sugar on
the mechanical resistance to compression and setting times with dosages of
percentages of 0%, 0.05%, 0.06%, 0.08%, 0.10%, 0.20%, 0.40%, 0.60%, 0.80 %
and 1% in relation to the weight of the cement. Concluding that, by adding 0.06%
sugar, the increase in hardening time at the beginning and at the end is significant.
The reduction of the setting time begins with the dosage of 0.08% of sugar in relation
to the weight of the cement and the accelerated setting occurs in the range of 0.2%
to 1% of sugar addition.

Ahmad et al. (2020) in their investigative work called "The effect of sugar content on
the setting time, microstructure and resistance of Portland Cement Type | and Type
V-Saudi Arabia" aims to determine the dosage of the adequate sugar content that
contributes in optimally in the concrete hardening time and the compressive strength
of the two types of cement (type | and type V) with dosages used of 0.05%, 0.1%,
0.15%, 0.20% and 0.25%, using methodology applied type experimental design,
resulting from laboratory tests. Both types of cement have a great influence on the
initial setting time and the final setting time of the concrete, finding that when adding
doses higher than 0.05% it is noted that it greatly accelerates its setting and when
the added dosage is higher at 0.1% sugar, the compressive strength characteristics
of the concrete are considerably affected. It was concluded that the dose that is in
the range of 0.05% and 0.1% of sugar addition has a better performance as a setting
retarder without compromising the compressive strength.

Como bases tedricas tenemos: Concreto Fibro-reforzado; para el ACI (Instituto
americano del concreto), nos conceptualiza que el concreto fibro-reforzado es la
mezcla que estd compuesta por agregado fino, agregado grueso, cemento y fibras

o filamentos. Tomando en consideracion su estructura, otorga mayor resistencia a
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la falla debido a esto podria reemplazar de manera parcial o completa a antigua

sistemas tradicionales es decir que seria el reemplazante del acero corrugado.!

El Colegio de Ingenieros conceptualiza que; las fibras se utilizan en aplicaciones
estructurales buscando caracteristicas beneficiosas adicionales en cuanto a reducir
costos por mano de obra, realizar un incremento en los indices de durabilidad y
reducir o eliminar el refuerzo convencional. Las muestras de concreto reciben los
esfuerzos a traccion transmitidos por adherencia a las fibras cuando se ha
producido micro - fisura, controlan la fisuracion y reducen la intensidad de la misma

a la vez que mejoran la tenacidad.?

Fibras de refuerzo; Las fibras son elementos longitudinales discontinuos de
pequefias dimensiones. Estas pueden ser elaboradas con materiales como vidrio,
acero, metal, plastico, etcétera. Al afiadir fibra a las muestras de concreto, este
aumenta sus propiedades mecanicas. Las fibras se adicionan al concreto en
dosificaciones que oscilan en 0.5 % a 2.0%. Asi pues, la adicién de estos materiales
ha resultado beneficiosa en los controles por fisuracion o contraccion de las

probetas.? Se tienen diferentes tipos de fibras por su composicién, como son:

1 (American Concrete Institute, 1987)
2 (CABALLERO, 2017, pag. 23)
8 (TORIBIO & UGAZ, 2021, pag. 22)
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Figura 1: Tipologia de fibras.

Fibras
o
I |
Artificiales Naturales
S —
[ 1 I | |
Celulésicas No Celulésicas Vegetales Animales Minerales

I_ Rayon Polipropileno, Lefiosas No lefiosas |_ Pelo, Seda, Amianto
R Polietileno, Lana (Asbesto), Fibra
N,V'°’," ) N de vidrio, Fibra

Poliamida, Sisal, Cafia de ceramica

Poliester azucar, Yute,

Kenaf, Abca,
Maguey

Fuente: (Cobreros Rodriguez, pag. 5).

Fibras naturales; antiguamente, antes del uso de estructuras de acero tradicionales,
los bloques de barro conocidos como adobe, estaban elaborados y se utilizaban
refuerzos de tuza de pelo de caballo y paja, brindandole asi un mayor factor de
adherencia y un aumento a la resistencia a la flexion, eliminando asi prematura
aparicion de fisuras. Un punto fuerte del empleo de este material es su costo
accesible y solo requiere mano de obra. No obstante, este supuesto no podria ser
aplicado en zonas urbanas puesto que el costo de transporte equipara el gasto final

y no se tendria un beneficio econémico rentable.

Fibras sintéticas; son elaboradas a través de procesos industriales con procesos
textiles y petroquimicos. Estas fibras disminuyen las contracciones plasticas del
material y con ello aparece una reduccién de grietas. Del mismo modo, son capaces
de afectar de manera positiva al concreto después de la aparicion de pequefnas
fisuras. Normalmente, el uso de estas fibras esta evocada a la elaboracion de tejas,

tablones de cemento, mortero, concreto pretensado, entre otros.

Fibras de vidrio, esta fibra en el concreto incrementa la durabilidad, aumenta la
rigidez del mismo, una de sus mejores aplicaciones se destaca en la produccion de

paneles para fachadas.*

4 (CALDERON, 2018, pags. 27-28)
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Aditivos naturales; reconocidos como productos o elementos que son utilizados
para aprovecharse por su disponibilidad. Con ellos, es posible que en un plano
experimental se puedan utilizar para modificar las propiedades de algunas mezclas
como lo son el concreto u algun tipo de mortero especial. Estos aditivos naturales
tienen la capacidad de acelerar o retardar procesos quimicos de las mezclas
usadas en la construccién, ademas, pueden incorporar aire o algun agente plastifica
cante de manera oportuna.

Azlcar: Es un producto industrial derivado de muchos elementos que presenten
sabor dulce. Normalmente, este puede ser extraido de plantas, pero la principal es
la denominada cafia de azucar. Asi pues, el material es procesado y vendido al
publico consumidor en forma de cristales muy pequefios, denominados cristales de
azucar.

En una perspectiva profunda, la denominacion “azucar” es otorgada a diferentes
sustancias monosacaridos y disacéaridos, que luego de ser probadas poseen notas
completamente dulces. Finalmente seran determinadas por el término de
carbohidratos (5)

Miel de cafia; denominada miel final 0 melaza, también se define como restos
obtenidos de la cristalizacion final del azucar, por otro lado, la melaza se conoce
como un liquido pegajoso y espeso, esta es la secuencia de vaporizacion y
cristalizacion (Fajardo, Sarmiento, 2007, p.23).

Segun CASTRO (Como se citd en Jeri, p.24, 1993). La melaza es heterogénea,
pero presenta una variacion debido a su contextura, tipo y diversidad de la cafia de
azucar, periodo, calidad, clima y capacidad a evaporarse, esta se distingue al
poseer solidos disueltos de 68- 75 % y un pH de 5.0- 6.1 %.

La miel de cafia; contiene aproximadamente entre 60 y 63% de sacarosa, siendo
un material disacarido (grupo de carbohidratos). Su composicion consta de una
particula de glucosa y de fructosa. De ello deriva que tenga un gran aporte
nutricional energético que cualquier organismo vivo tiene la capacidad de absorber

rapidamente. 6

° (Alcalde lbafiez & Alcalde lbafiez, 2019, pag. 45)
6 (Alcalde lbafez & Alcalde Ibafiez, 2019, péag. 45)
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El proceso de obtencion; el primer paso, es la preparacion y extraccion del jugo,
este proceso se realiza utilizando cuchillas desmenuzadoras y molinos extractores,
facilitando la obtencion del jugo de la cafia. En este proceso, se obtiene alrededor
del 90 % del azUcar que contiene la cafia y el resto es considerado bagazo, lo cual
va hacia las calderas como combustible, (Rodriguez & Hernandez, 2021). Luego de
extraer el jugo de cafa de los molinos, es succionado por medio de bombas
centrifugas, utilizando cal y calor, debido a que la acidez del jugo se neutraliza con
cal y posteriormente se aumenta su temperatura hasta llegar al punto de ebullicion.
Sin la realizacion de ningun tratamiento previo, el jugo clarificado pasa a un
evaporador, logrando la ebullicién en un rango de temperatura entre 105°C y 120°C,
la cual depende de la altitud de la planta azucarera sobre el nivel del mar y la
concentracion en grados Brix del jugo de cafia, (Quezada Moreno, Gallardo Aguilar,
& Quezada Torres, 2015). Seguido de esto, la cristalizacion se realiza en tanques
de vacio de presion reducida, las aguas madres o jarabe se evaporan hasta la
saturacion de azucar, para lograr una separacion de los granos de la masa de
ebullicidn, los cuales se utilizan como nudcleo para asi formar los cristales. En este
punto, donde se encuentra una mezcla entre los cristales y el jarabe, se forma una
masa densa, conocida con el nombre de “templa”, (Pérez & Torres, 2013). Por
altimo, la templa es vertida sobre un mezclador y de alli pasa a centrifugas
verticales de alta velocidad, separando los cristales de azUcar de las aguas madres
denominadas melazas de primera. El azlUcar obtenido es llevado hacia los
depdsitos para su despacho y las melazas se someten nuevamente al proceso de
evaporacion, obteniendo finalmente azicar de semilla y melazas finales, estas
tltimas son consideradas como un despacho sobrante y su uso es limitado,
(Fajardo Castillo & Sarmiento Forero, 2007).

Composicion de la melaza de cafia, contiene principalmente pigmentos naturales
del azucar, es decir polisacaridos, sacarosa, glucosa y fructosa, también contiene
aminoacidos y sales organicas, (Pérez & Torres, 2013). A continuacion, se

mostraran cada uno de sus componentes de una forma mas especifica.
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Tabla 1: Composicion aproximada de la melaza de cafa.

Constituyente Elementos Porcentaje (%)
Agua 17-25
Sacarosa 30-45
Azlcares Glucosa 6-9
- Fructosa 5-12
Olras sustancias reductoras 1-4%
Como Carbonatos:
Cenizas Bases: KxQ, Ca0, MgO, Na,O, R.OsFe 7—156%
Acidos: SO, CI_P,03,SiO, e Insolubles
Proteina “Bruta” (Nx6.25) 25-4
Proteina Verdadera 0.56-1.5
Compuestos nitrogenados Aminoacidos, principalmente acidos
aspartico y glutamico, incluyendo acidos 0.3-0.5
pirrolidin carboxilico
Componentes nitrogenados no identificados 1.5-3.0
Acido Aconitico (1 — 5%) citrico, mélico, 15_60
;. ‘ oxalico. -
Acidos no nitrogenados —— ———— —
Glicolico, mesaconico, succinico, fumarico,
- 05-1.5
tartarico -
Ceras, Esteroles y fosfatidos 0.1-1.0
) ) Vitamina A, biotina, niacina, ac, Cantidades
Vitaminas .. ) . . -
E— Pantoténico, riboflavina, tianina variables

Fuente: Pérez & Torres 2013.

Miel de cafia en el concreto; ha sido probada como un aditivo retardante y reductor,
dependiendo de la dosis y de los rasgos caracteristicos de los materiales que
componen el concreto, (Kassa, 2019). Debido a la informacion limitada sobre la miel
de cafla empleada como aditivo, la sacarosa 0 comunmente llamada azUcar
también puede ser empleada con dicho fin, ya que, segun sus caracteristicas
guimicas, ambas sustancias contienen sacaridos, elementos que al tener contacto
con el Clinker reaccionan con el silicato tricalcico (C3S) y posteriormente con el
aluminato tricalcico (C3A) generando cambios en el tiempo de hidratacion,
(Weifeng, Suhua, Shengbiao, & Xiaodong, 2019). Razo6n por la cual sustentamos la
inclusién de articulos que se refieren al uso de aztcar como aditivo en una mezcla

de concreto como material de apoyo.

Concreto; este material es un compuesto de pasta que resulta de la aglomeracion
de agua y piedra de cemento procesada. En la practica, este material de

construccion suele ser trabajado con materiales agregados de clasificacion fina y
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gruesa (Dependiendo de las dimensiones de estos ultimos). Es asi que, la union de
todos estos elementos genera la reaccion quimica que da por resultado final el

material que serd trabajable en la construccion.

“El concreto es una combinacion de varios elementos encontrados de manera
natural. Normalmente, para componer este producto sera necesaria una mezcla de:
cemento entre el 7% y 15% del total de la mezcla, agua entre 14% a 18% de la
mezclay los agregados de tipo fino y grueso entre el 76% y 59% de todo el volumen
de la mezcla. No obstante, existen materiales secundarios como adiciones y
aditivos que pueden ser agregados en la mezcla. Estos no pueden ocupar mas del

7% de volumen de la mezcla”.”

El concreto es una mezcla muy versatil debido a la trabajabilidad que presenta en
un estado fresco, de aqui que los trabajadores sean capaces de moldearlo para el
efecto que sea necesario y en la forma en que sea necesaria®. Durante el proceso
de fraguado, el concreto aumenta su esfuerzo a la compresién y mejora las
cualidades de adherencia con otros materiales de construccion como las barras de
acero de construccion. Debido a esto el concreto cuenta con diversas maneras de
utilizarse en la construccién siendo en su mayoria de estructuras como puentes,
edificios, entre otras mas. Finalmente, debera reconocerse que en la practica
popular se han inventado estandares para la produccion de concreto, sirvase de

ejemplo las cantidades mostradas en la figura a continuacion:

7 (SANCHEZ, 2001, pags. 20-25)
8 (ABANTO, 2009, pags. 10-13)

18



Figura 2: Distribucion de los componentes del concreto.

REPRESENTACION DE LOS COMPONENTES DEL C°
PORCENTUALMENTE(%)

Aire 1% -3%
Agua 14% -18%

M Cemento portland 7% - 15%
M Agregados (AG+AF) 60% - 75%
M Agua 14% -18%

M Aire 1% -3%

Fuente: Abanto (2017)

El cemento es el principal componente; este es un mineral artificial obtenido luego
de calcinar silicatos, aluminio y ferro aluminatos de calcio, arcilla y caliza en un
proceso de calentamiento que alcanza temperaturas aproximadas de 1350 y 1450
°C, sirvase también de ejemplo la tabla 1 para identificar los materiales de los
cuales esta cemento. Luego del calentamiento, estos productos son pulverizados y
mezclados con otros materiales como yeso y otros aditamentos. Del concreto se
destacan propiedades aglomerantes de adherencia y cohesién, mismos que
brindan la facilidad de juntar minerales para asi adquirir la durabilidad y resistencia

adecuada al trabajo para el cual lo necesiten®.

Para calcular la proporcion de agua y cemento en la mezcla se suele hacer uso de
una relacion agua y cemento a/c. Dependiendo de los requerimientos una obra o
cualquier tipo de construccién, la cantidad de cemento variara para encontrar la
trabajabilidad y asentamiento para los cuales se necesiten. Como es de suponer,
para que esta mezcla sea utilizada, los encargados de preparacion deberan pasar
por un proceso de supervision en el cual se puede usar las siguientes formulas

como guia'®.

9 (ABANTO, 2009, pég. 27)
10 (LAURA, 2006, pag. 11)
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kg Contenido de agua de mezclado (:ii—i)

Contenido de cemento (—3) =
m

Relacion% (para f4)

Contenido de cemento (kg)

Volumen de cemento(m®) = P
Peso especifico del cemento (Kg?’)

Tabla 2: Constituyentes del cemento

COMPOSICION NOMENCLATURA
Silicato didalcico C25
Silicato tricalcico C3S
Aluminato tricalcico CaA
Ferroluminato| tetracalcico C4Af

Fuente: Asocreto 2010, P.29

El silicato di calcico (C.S) es el componente responsable para el proceso de lento
endurecimiento del concreto. De esta manera, el concreto resulta en una mezcla
gue cuenta con alta resistencia. El silicato tricélcico (C3S) es el material encargado
del rdpido endurecimiento. Este se convierte en de los principales factores para que
inicie la reaccién de fraguado inicial y endurecimiento rapido al iniciar con el
preparado de la mezcla. EI aluminato tricalcico (CsA) se caracteriza por
desprenderse en los primeros momentos de la fase de endurecimiento. Dicha
reaccion tiende a generar calor. Normalmente, es debido a este material que la
primera semana de fragua el material se mantiene hidratado, lo que contribuye a la
resistencia temprana. Para el disefio de esta investigacion se considerara el uso
del "cemento Portland IP", siendo este el tipo mas comun en infraestructuras y no

requiere el uso de aditivos para su trabajabilidad.
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Tabla 3:Tipos de cemento portland.

TIPOS APLICACIONES

Tipo IP Es de uso general, para proyectos que no
requieran propiedades especiales.

Tipo I Para cuando se requiera resistencia a los sulfatos
0 moderado calor de hidratacion.

Tipo I De alta resistencia inicial, este desarrolla una
resistencia a la compresion maxima en tres dias.

Tipo IV De bajo calor de hidratacion.

Tipo V De alta resistencia a la sulfatacion, para uso en
proyectos hidraulicos expuestos a agua con alto
contenido de alcalinidad, asi como al mar.

Fuente: Abanto (2017)

Tabla 4: Clasificacion de cementos portland.

CLASIFICACION COMPOSICION
IP Puzolana (Entre 15% o 40%) + Yeso +
Clinker
IPM Puzolana (Menos de 15%) + Yeso +
Clinker

Fuente: Abanto (2017)

Agregados. Para categorizar los agregados de utiliza un estandar por tamafio que
es medido por tamices, siendo el mas comun el tamiz 3/8”. El uso de este material
asiste a las infraestructuras para ganar propiedades y de esa manera aumente la

tenacidad y resistencia que puede tener el concreto.!!

Los agregados son elementos inertes parte del concreto, que generan adherencia,
resistencia y especialmente contenido volumétrico. Esto resulta en un incremento

de durabilidad. Asi pues, la respuesta quimica que se ocasiona con el cemento

11 (HUAQUISTO & BELIZARIO, 2018, pag. 228)
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durante la elaboracién de concreto sera complementada por el uso de estos
materiales y de esa forma se controla los tipos de fallos que puedan ocurrir debido

a los esfuerzos generados por las cargas sobrepuestas en la construccion.?

Adicionar agregados en el concreto también genera un beneficio econémico, pues
su volumen ocupado reduce la cantidad total de materiales; por consiguiente, los
costos en construccion se reducen y, adicional a ello, estos agregados permiten
generar mas volumen sobre las superficies de trabajo y les agrega un factor para
una mejor resistencia.'® A continuacion se muestra una clasificacion de los tamafios

de agregados:

Tabla 5: Clasificacion por tamafio de particulas.

uUso como
TAMANO (mm) DENOMINACION CLASIFICACION | AGREGADO DE
MEZCLA
= 0.002 Arcilla Fraccién muy fina | No recomendable
0.002 -0.074 Limo Fraccion fina No recomendable
0.074-476 Material apto para
, Arena Agregado fino
#200 —#4 mortero o concreto
476-191 . Material apto para
) Gravilla
#4 — #3147 concreto
19.1-5038 Material apto para
- Grava
#3/4"—#2° concreto
508-1524 .
_ _ Piedra -
H2"— HEB" A q
regado grueso
=152.4 - e ) I
& Rajan, Piedra bola Concreto ciclopeo

Fuente: Rivera 2002, pag. 53

Agregado fino; Debe ser clasificada por el tamiz 3/8 (9.5 mm) y siendo retenido por
una malla #200. Este proceso viene definido para cumplir con lo que se requiere en
la ASTM C33y NTP 400.037. Ademés de esto, las particulas deberan estar limpias,

con aristas angulares, brindar resistencia y ser compactos. Como se ha referido

12 (CABELLO, CAMPUZANO, ESPINOZA, & SANCHEZ, 2015, pags. 64-69)
13 (BEDOYA & DZUL, 2015, pags. 99-108)
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anteriormente, dichos tipos de materiales se han originado por la desintegracion de

rocas movilizadas de manera natural por corrientes de agua y de aire.'*

Granulometria es el sistema por el cual particulas de agregados seran distribuidas

dependiendo los tamafios presentados luego de su clasificacién por tamices y un

juego de mallas reguladas por la norma. Normalmente estas Ultimas son

clasificadas con los numeros N° 4,8,16,30, 50, y 100.%°

Tabla 6: Analisis granulométrico del agregado fino.

PORCENTAJE
TAMIZ ABERTURA QUE ATRAVIESA
(%)

3/8” 9.5 mm 100

N°4 4.75 mm 95-100

N°8 2.36 mm 80-100
N°16 1.18 mm 50 - 85
N°30 600pm 25-60

N°50 300pm 05-30
N°100 150um 0-10

Fuente: NTP 400.037, 2014

Médulo de fineza; Con este factor se logra determinar qué tan grueso o fino es un

material arido. Para este modulo serd necesario corroborar la cantidad de

materiales y porcentajes que han sido retenidos en el conjunto de tamices. En la

siguiente tabla se clasifica los agregados segun este factor:

14 (ABANTO, 2009)
15 (ABANTO, 2009)
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Tabla 7: Clasificacion de agregados

MODULO DE FINURA AGREGADO FINO
2 Muy fino o extra fino
Entre 2 — 2.30 Fino
Entre 2.30 — 2.60 Ligeramente fino
Entre 2.60 — 2.90 Mediano
Entre 2.90 —3.20 Ligeramente grueso
Entre 3.20 —3.50 Grueso
Mas de 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera 2002, pag. 60.

Si la cantidad del agregado fino no es mayor al 45% entre dos tamices continuos,
segun lo indica la norma ASTM, el madulo de fineza del agregado fino deber& ser

entre 2,3 a 3,1.16

Agregado grueso; este tipo de material surge a partir de la meteorizacién de rocas
gue finalmente se convierten en material sedimentario que puede ser utilizado como
material de construccion. Al igual que el agregado fino, este material es clasificado
como tal a través del uso de un tamiz #4. Como ya se ha mencionado, los lugares
mMAs comunes para encontrar este tipo de material son rios y lagos, sin embargo,
para que estos productos sean utilizados deberan ademas atravesar un proceso de
clasificacion y verificar que no se encuentren alterados por otro de tipo de

sustancias organicas que alteran el proceso de fraguado del concreto.’

Las mallas estandarizadas por la norma que pueden utilizarse para el agregado
grueso son: 4", 31/2",3",2 1/2",2",1 1/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8" y N°4.18

16 (NTP 400.037, 2018)
17 (LAURA, 2006)
18 (ABANTO, 2009)

24



Tabla 8: Limites permisibles del agregado grueso.

REQUISITO
CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
MAXIMO

Pasante de la malla N° 200 1 Porcentaje

Cloruros solubles 1000 Ppm

Sulfatos solubles 10000 Ppm
Terrones de arcilla y particulas deleznables 5 Porcentaje
Abrasion por la maquina de los angeles 30 Porcentaje
Inalterabilidad por sulfato de magnesio 18 Porcentaje

Fuente: Carrillo & Chavez, (2017 pag. 3)
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Tabla 9: Valores de granulometria permisibles para el Ag. Grueso.

TAMANO MAXIMO

PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

uso NOMINAL 100 90 75 63 50 37.50 25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 300
{mm) {mm) {mm) (mm) (mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {mm) {um)
1 90 mm a 37.50 mm 100 90 a 100 - 25a60 - 0ai1d - 0ab - - - - - -
2 63 mm a 37.50 mm - - 100 90a 100 | 35a70 0ais - 0as - - - - - -
3 50mm a 25 mm - - - 100 90a 100 | 35a70 0a1s - 0as - - - - -
357 a0 mm a4.75mm - - - 100 95a 100 - J5ario - 10a 30 - Oabd - - -
4 37.50mma 9 mm - - - - 100 90a 100 | 20a 55 0ais - 0ab - - - -
467 | 37.50mma 4.75 mm - - - - 100 95a 100 - 35ar70 - 10a 30 0asb - - -
5 25 mma 12.50 mm - - - - - 100 90a 100 | 20a55 0aio 0ab - - - -
56 25mm a 9.50 mm - - - - - 100 90a 100 | 40a85 10 a 40 0ais Oab - - -
57 25mma4.75 mm - - - - - 100 95a 100 - 25a60 - R dabd - -
G 19 mm a 9.50 mm - - - - - - 100 90a 100 | 20a55 0aibd 0asb - - -
67 19 mma4.75 mm - - - - - - 100 90 a 100 - 20a 55 0a10 Oab - -
7 12.50 mm a 4.75 mm - - - - - - - 100 90a 100 | 40a70 0ai1d 0as - -
g 9.50 mm a 2.56 mm - - - - - - - - 100 85a 100 | 10a30 0ai10 0asb -
&89 9.50mma1.18 mm - - - - - - - - 100 90a100 | 20a55 2a30 0aifo 0ab
9 475mma1.18 mm - - - - - - - - 100 85a100 | 10a40 | 0a10 0as
Fuente: (Rojas & Carrillo, 2017)
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Agua; Esta sustancia utilizada para la mezcla y disolver todos los agregados debera
tener la clasificacion de consumo potable. De manera especial, se debera cuidar
gue esta se mantenga en un estado limpio, libre de sustancias organicas y cualquier
tipo de contaminante o sales pues, ello podria afectar el proceso de fraguado de
concreto e influir la resistencia que puede adquirir la construccion que se elabora.
Para precisar los requisitos que esta sustancia deberia tener, es posible recurrir a
los pardmetros dados en la ASTM C 1603 y la NTP 339.088 (Norma Técnica
Peruana, 2006, p.4).

Aire; en la elaboracion de concreto la temperatura del ambiente y la corriente de
aire también son influyentes. El aire, como elemento, compone el total del concreto
en 1% y 3% del volumen de mezcla. Ademas, este componente importante durante
el proceso de adquisicion de resistencia del elemento construido. Asi pues, las
particulas de aire que quedan atrapadas naturalmente o de manera manual, a
través de algun proceso ejecutado por el maestro constructor, ayudaran en la
absorcién con los otros componentes del concreto. Es importante precisar que
también existen aditivos que promueven la proliferacion de mas espacios airados
en la mezcla; estas situaciones solo son recomendadas para propésitos especificos

de construccion.

Propiedades fisicas del concreto; desde la fase de elaboracién y uso de la mezcla
de concreto, este presentara una seria de propiedades fisico-mecénicas que
permiten que sea utilizado para los fines de construccion. Asi pues, en su etapa
inicial el concreto es de facil colocacion y transporte. Del mismo modo, este también
presenta una gran capacidad para su compactacion. Finalmente, a lo largo de su
proceso de fraguado y secado, sera importante resaltar otras caracteristicas de la
forma en la que se trabaja el concreto; entre ellas esta la trabajabilidad y la

cohesividad.®

Trabajabilidad; es la capacidad que tiene el concreto, en estado fresco, para que
se pueda moldear, transportar y vaciar sin perder su homogeneidad.?® La
trabajabilidad variara dependiendo de las propiedades que la mezcla vaya

adquiriendo a partir de la cantidad de agua empleada, el tipo de agregado que se

19 (BEDOYA & DZUL, 2015, pég. 4)
20 (ABANTO, 2009)
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use para complementar el volumen de la mezcla, el uso o implementacién de
aditivos plastificantes en la mezcla, la forma y el tamafo del encofrado de las
estructuras que se ejecuta y también del proceso de compactacidon. Segun los fines
para los cuales sea usado, pueden elaborarse concretos con fluidez muy baja que
presentarian problemas al momento de encofrados, por lo que ocurririan intersticios
cuando la mezcla endurezca. Por el momento, la norma no ejemplifica la forma en
la que se puede medir la trabajabilidad, por lo que se recurre a métodos empiricos
y las férmulas cuantitativas para la relacion agua concreto, sin embargo, se debe
recordar que la trabajabilidad esta intimamente conectada a la consistencia que el
material presenta y gracias a ello se puede convertir en un indicador de la
trabajabilidad del material.? No obstante, mediante otras definiciones, autores
definen la trabajabilidad como la cualidad méas importante el concreto en su estado
fresco, la cual evalla el grado de fluidez e indica si en estado fresco el concreto es

capaz de fluir dentro del encofrado.??

Consistencia, esta propiedad es el resultado de medir cuanta agua se emple6 en
la mezcla de concreto. Para determinarla, se deben realizar ensayos de
consistencia, conocidos también como ensayos de revenimiento. Dichos ensayos
solo podran ser elaborados en estado fresco, es decir, antes de la fragua del
material. Para los ensayos de consistencia se ha utilizado la herramienta conocida
como el Cono de Abrams. Esta pieza permite realizar los experimentos a través de
los cuales se puede medir el nivel de asentamiento en una mezcla. Cominmente,
este cono presenta una base superior de 10 cm de diametro y una inferior de 20
cm de diametro, ademas, consta de una altura de 30 cm. El uso de este cono viene
complementado con una varilla se utiliza para golpear y colocar en las muestras de
las cuales se pretende conocer el médulo de consistencia.?® Como es de suponer,
los procesos a seguir estan regulados por la Norma Nacional de Edificaciones. Este
ensayo consiste en colocar una muestra del concreto preparado en el molde
troncoconico. De esta manera se coloca en tres porciones de igual cantidad

tomando como referencia el molde cénico y varillando 25 veces por cada capa.

21 (ABANTO, 2009)
22 (PRACHUM, KLOSTER, & MARESTONI, 2016)
23 (NTP 339.035, 2009)
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Para finalizar se retira el cono verticalmente y se mide el asentamiento tomando en

consideracion la altura del cono.

Asentamiento, los resultados que se pueden obtener de este ensayo estan
infimamente relacionados con los valores de consistencia de las muestras, es decir,
gue la consistencia también puede ser obtenida por el nivel de asentamiento con
respecto al cono utilizado en el ensayo, con ello se determina si la mezcla es

aceptada o si esta debera ser modificada para poder ser usada.?*

Exudacion; el sangrado en concretos se desarrolla horas posteriores a la etapa de
secado. Por ello, se debera tener en cuenta los factores necesarios para controlar
este fendmeno ya que podria ocasionar agrietamientos en el concreto durante su

etapa de endurecimiento?.

Peso unitario: Se mide en Kg/m3 y su formula de obtencion es:

(W — Wine) — Wy

p. U-Cfrescu = Vol

Donde:
W, = Lo que pesa el balde en kg
Wne = Lo que pesa la mezcla en kg

Vol.= El volumen gue presenta el recipiente en m3

Contenido de aire: si no es controlado, puede significar un problema para la
resistencia. Ademas, el control de contenido de aire en la mezcla influye en las
temperaturas de edificaciones?®. Para reconocer los estandares sobre los cuales
se controla el contenido de aire se recurrira a las normas ASTMC231; ASTMC173;
ASTMC138.

Propiedades mecénicas del concreto; son la cualidad que el concreto presenta para
resistir la compresion, traccion y flexion. Los ensayos de este tipo anticipan que las
edificaciones sean capaces de soportar la carga que se les impone. Asi pues, se
puede adecuar la preparacion de concreto a las necesidades requeridas al

momento de construir y para evitar fallos posteriores?’.

24 (NTP 339.035, 2009)
25 (ABANTO, 2009)

26 (NTP 339.083, 2003)
27 (CABALLERO, 2017)
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Para calcular los datos de las respectivas resistencias que presentan las muestras
de concreto analizadas, los ensayos de ruptura analizan muestras con el fin de
determinar la resistencia especifica (f ‘c). De ese modo, se controla que la mezcla

sea uniforme y se verifica que su uso sea viable en la edificacion?®.

(American Concrete Institute, 1987) “un estudio de resistencia debe ser promediado
por los resultados de tres probetas cilindricas de 100 mm de diametro por 200 mm
de altura o de 2 probetas de 150 mm de diametro por 300 mm de altura, siendo
obtenidas de la misma mezcla de concreto y evaluadas a los 28 dias o la edad que

requiera el ensayo para determinar su fc”.

Figura 3: Ensayos de resistencia a la compresion promedio de laboratorio.

L+ Lr i
3

= Resistencia

Fuente: (HERRERA & POLO, 2017, pag. 37)

La interpretacion la resistencia del concreto depende del tamafio y forma de
producto analizado, sus procesos de mezcla, moldes, formas de fabricacion, tiempo

de secado, temperatura y la condicién de humedad sobre la cual se trabaja?®.

Resistencia a la compresion; se denomina al maximo valor de esfuerzo que una
muestra puede soportar antes del momento en que aparezca una falla de cualquier
tipo. Segun la norma, este factor sera alcanzado después del curado de 28 dias.
Su unidad de medida es el MPa, kg/cm2 o en Ib/pulg2 (psi)”3°.

28 (BALDOCEDA & VEGA, 2019)
29 (HERRERA & POLO, 2017, pag. 37)
3 (HUAQUISTO & BELIZARIO, 2018, pag. 228)
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Figura 4: Ejiemplos de falla del ensayo de compresion.

Ejemplos de falla del ensayo de compresion.

Fuente: (Quizzes, 2016)

La férmula para determinar el valor maximo de resistencia a la compresion de las

muestras es:

4G

Re=-7z

Rc = Esfuerzo a la rotura, (kg/cm?)
G = Maxima carga aplicada, (kg)

d = Diametro del espécimen cilindrico, (cm)

Figura 5: Ejemplo de probeta.

Fuente: (Quizzes, 2016)
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Figura 6: Recomendaciones para identificar probeta.

Numero del —
-i

cilindro : —
_ : Fecha
O U,
|f4 —
o .

. ~ £
Codigo de —

muesira

Fuente: (Quizzes, 2016)

Con un dispositivo tornillo se ejerce una fuerza de manera vertical. En equipos con
configuracion hidraulica, se pueden configurar velocidades de aplicacion de carga

constante hasta que se produzca algun tipo de falla.!

Tabla 10: Tiempos de tolerancia permisibles para los ensayos de resistencia.

TOLERANCIA PERMISIBLE NTP
EDAD DE ENSAYO 339.034
Horas %
24 horas +0.5h 2.1 %
3 dias +2.0h 2.1%
7 dias +6.0 h 2.1%
28 dias +20.0 h 2.1 %
90 dias +2.0h 2.1%

Fuente: NTP339.034(1999 pag. 218).

Resistencia a la traccion; normalmente comprende el 10% a 15% esfuerzo de
compresion requerido antes que una probeta de ensayo pueda fracturarse. Dichas

probetas estaran normadas y estandarizadas®?

3L (NTP 339.034, 2008)
32 (ABANTO, 2009)
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La resistencia a la traccion se calcula mediante:

4r

Re=1Ip

Siendo:

Rt = esfuerzo soportado a la traccidn del concreto, (kg/cm2)
P = Maxima carga aplicada, (kg)
L = Longitud del espécimen cilindrico, (cm)

D = Diametro del espécimen cilindrico, (cm)

Figura 7:Diagrama de esfuerzos aplicados durante un ensayo de traccion.

Fuente: Quizzes (2016)

Esfuerzo a la flexion; la (NTP 339.079, 2012) determina que en muestras de
concreto el esfuerzo a la flexion se calcula por medio de ensayos en vigas las cuales

son sometidas a tensién y compresion.

Procedimiento: Se realiza el respectivo disefio de la viga y se somete a su etapa de
curado de 28 dias. Como se trata de un ensayo de flexién, se aplica una carga de

esfuerzo de la rotura medio de las muestras calculadas del 3% y 6%.
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Figura 8: Ensayo de resistencia a flexion con esfuerzos aplicados.

Fuente: (INV.E-414-07, 2017)

Una viga al estar bajo los efectos de una carga se podra evidenciar 3 etapas: la
primera muestra el concreto sin agrietarse, en la segunda etapa se reconoces por
observacion el estado de elasticidad del concreto que empieza a agrietarse y la

tercera es donde la muestra encuentra su resistencia Ultima.

El médulo de rotura es el “esfuerzo que realiza el concreto al estar bajo un estado

de tension por flexion, donde este ha comenzado a agrietarse”:.

Disefio de mezcla segun ACI; EI AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI 211)
hace uso de tablas estandarizadas que muestran los valores de granulometria
propuestos y exigidos en la norma ASTM C33 para poder clasificar cualquier tipo
de agregado. La cantidad de agua necesaria esta relacionada con el tamafio del
agregado que se utiliza en la mezcla y el valor de SLUMP (Que es el valor de
trabajabilidad de la mezcla). Finalmente se hace uso de la relacion matematica que
determina la cantidad de agua respecto a la de cemento (AGUA/CEMENTO 6 a/c).

Fisuramiento por retraccion plastica; Una fisura segun (Asociacion Colombiana de
Productores de Concreto, 2010) es un tipo de “rotura que aparece en superficies
sometidas a cargas que superan su resistencia mecanica”, ello segun la Asociacién

Colombiana de Productores de Concreto. Cuando esta fisura logra atravesar el

8 (McCORMAC & BROWN, 2011)
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espesor del elemento sometido, ello se convierte en otro tipo de problema

denominado grieta; debido a que ha sobrepasado el limite de esfuerzo por traccion.

En la practica, algunos de los factores por los cuales se generan fisuras son:
Movimientos generados interiormente del concreto luego de su proceso de secado,
expansion por humedad o cambios de temperatura, entre otros. Comunmente,
cualquier tipo de carga es capaz de deformar la estructura de los elementos de

construccions®*.

Retraccion Plastica en el Concreto, esta se genera debido a la tension capilar del
agua en los poros del elemento a construir, generando asi pequefias fisuras
superficiales. Las fisuras suelen aparecer a pocas horas del secado de la mezcla®.
Este tipo de fisuras se caracteriza por no atravesar totalmente la pieza o elemento
de construccion. Normalmente, estas pequefias fisuras no sobrepasan los 3

milimetros medidos desde la superficie de trabajo®®.

Debe tenerse en cuenta que superficie grande y de volumen grande son
construcciones mas propensas a presentar este tipo de fisuraciones. Normalmente,

las losas son un buen ejemplo de ello®’.

Como enfoques conceptuales tenemos: Aditivo; Producto cuyos componentes son
guimicos o minerales, en algunos casos la combinacion de los mismos que modifica
las propiedades de los materiales (MTC glosario de términos, 2013, p.03). Miel de
cafa; es producto viscoso y pegajoso producto de la cristalizacion final del azucar.
Fichas de recoleccion de datos; instrumentos sobre los que atribuiremos por escrito
la informacion relevante que se ha conseguido en nuestra busqueda de informacion

y que deseamos mantener al alcance.

Concreto; es una mezcla de cemento Portland, agregado grueso, agregado fino y
agua. Agregado fino; material obtenido de rocas o piedras siendo originario de la
disgregacion natural o artificial, que pasa el tamiz normalizado 9.5 mm (3/8”) y que
corresponde favorablemente a lo establecidos en la NTP 400.037. Agregado

grueso; el cual es retenido en el tamiz 4.75 mm (No 4) el cual debe cumplir con los

3 (HERRERA & POLO, 2017, pag. 37)
35 (TORIBIO & UGAZ, 2021, pég. 44)
3% (DEL POZO, 1996)

37 (VASQUEZ, 2018, pag. 36)
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limites que estan definidos en la NTP 400.037. Cemento Portland; un material de
construccion que resulta de la pulverizacion industrial de Clinker. Este material esta
principalmente compuesto por silicatos de calcicos hidraulicos, asi mismo durante
la molienda se le adicionan una o méas formas de sulfato de calcio. Compactacion;
la accion de reducir el volumen de total de vacios de una mezcla de concreto fresco
mediante un proceso manual o mecéanico. Consistencia; es la resistencia que tiene
una masa a experimentar deformaciones en un estado fresco. Trabajabilidad; Es la
cualidad del concreto de poder ser mezclado, compactado, etc., sin presentar
segregacion y exudacion mientras se realizan estas manipulaciones. Segregacion;
se le conoce como la separacion de sus componentes ya amasados, provocando
gue la mezcla presente una distribucion no uniforme en sus particulas. Exudacion;
es el suceso que se produce en el periodo que dura el fraguado, el cual consiste en
la ascension del agua de amasado de una mezcla de hormigén. Masa unitaria; es
la cantidad de materia que contiene un m3 de concreto (Kg/m3). Contenido de aire;
es el porcentaje de aire atrapado en el concreto. Permeabilidad; es la cualidad que
consiste en cuanta cantidad de agua u otro liquidas atraviesan los poros del
material. Contraccion plastica; cambios que resultan de la hidratacion del concreto
los cuales afectan el volumen absoluto de soélidos y liquidos de la pasta. Curado;
proceso que se lleva a cabo durante el fraguado, consiste en controlar la

temperatura y humedad del hormigon.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: Aplicada, ya que se pretende determinar
pardmetros a partir de causalidad y sus implicaciones. Ademas, la
investigacion se complementa con conocimientos previos que has sido
investigados por los estudiantes. (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA,
2018, pag. 93) “el tipo de investigacion es la aplicacion de un plan con
métodos que nos ayuden a visualizar un mayor campo conceptual sobre los

problemas, asi como también dar pase a nuevas soluciones.38

Disefio de investigacion: Experimental, El disefio para esta indagacion es
cuasi experimental porque analiza la influencia que la elaboracion de este

trabajo supone en el campo de investigacion.

Nivel de investigacidon: Esta investigacion es de nivel explicativo. Asi
pues, se lograran determinar las relaciones de causa y efecto entre la miel
de cafa de azucar y la resistencia que el concreto puede adquirir o perder

tras su implementacion en la mezcla.

Enfoque de investigacion: Este sera cuantitativo porque se pretende
recopilar valores numéricos para demostrar la veracidad de la hipotesis

propuesta. Para lograr ello se realizaran una serie de ensayos.3°

3.2 Variables y operacionalizacion
Variables de estudio:

Variable Independiente: Adicion de miel de cafa.

Definicion conceptual: Liquido de alta densidad y viscosidad que se

produce mediante un proceso de evaporizado y cristalizado de azucares.

Definicion operacional: Material con alta viscosidad capaz de unir

elementos y sus propiedades.

Dimensién: Dosificacion.

3 (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA, 2018, pag. 93)
9 (BAENA, 2017)

37



Indicadores: 0.00%, 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de miel de cafia.
Escala de medicion: De razon.
Variable Dependiente: Propiedades fisico mecanicas del concreto.

Definicién conceptual: La conducta fisico y mecanico es la propiedad de
mas importancia del concreto en su estado fresco, asi como después de la
etapa de fragua y secado. Dichos factores determinaran la respuesta a los
esfuerzos que con la construccion se le colocaran al concreto. Para estas
etapas se consideran los siguientes procesos: fraguado, expansion, fluidez,

densidad, consistencia, compresion, traccion y flexion.4

Definicion operacional: Las propiedades fisico mecanicas del concreto
serdn medidas a través de la resistencia que la mezcla final ha podido
adquirir. La etapa de fraguado es muy importante y sera necesario que se
controlen diversos factores que pueden afectar la mezcla, por ejemplo, peso
unitario, trabajabilidad, contenido de aire y durabilidad. Posterior a ello, se
realizaran pruebas en laboratorio, para medir la resistencia en traccion,

compresion y en flexion.4*
Dimensién: Propiedades mecénicas y fisicas.

Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, asentamiento, contenido de aire,

temperatura, resistencia a la flexion, compresion y traccion.

Escala de medicion: De razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacioén

(ARIAS, 2012, pag. 81) “Es un contexto global que abarca un sector
denotado de elementos que se originaran sobre el estudio. Comunmente
esta dada en ambitos espaciales”?. Para este estudio, la poblacién que sera
parte de la investigacion seran las probetas de concreto fc = 210kg/cm? y fc

= 280kg/cm? clasificados y hechos a partir del uso de miel de cafa de azlcar

4 (TORIBIO & UGAZ, 2021, pag. 25)
41 (TORIBIO & UGAZ, 2021, pag. 45)
%2 (ARIAS, 2012, pag. 81)
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en la provincia de Sullana. Es por tal que, la determinacion de esta poblacion
es finita pues los elementos analizados se limitan a ser las probetas de
concreto analizables (90 probetas y 15 vigas de concreto para cada

resistencia investigada).
Criterios de inclusion

Esta indagacién tomard los agregados que se localicen cerca de la provincia

de Sullana — Piura.
Criterios de exclusién

En la presente indagacion no se manipularan materiales que no sean miel
de cafia de azUcar y de los agregados y demas elementos necesarios en la

elaboracion de concreto.
Muestra

Las muestras seran determinadas tomando en cuenta los parametros de
estas normas: ASTM C-39 y ASTM C-496. En la presente investigacion se
realizardn ensayos en 3 muestras en 3 diversas etapas del fraguado del
producto. Por consiguiente, se muestra una tabla que clasifica las muestras

para la elaboracion de la investigacion:
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Tabla 11: Reparticion de ensayos para las propiedades fisicas - mecanicas segun
la cantidad de ensayos (fc=210kg/cm2).

Patrén

Adicion de Miel de cafia

Ensayos 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
7d [14d|28d|7d [14d[28d|7d |14d[|28d|7d [14d|28d[7d [14d]28d]| Total
Prop. |Asentamiento 1 1 1 1 1 5
Fisicas | Tiempo de fraguado 1 1 1 1 1 5
Compresién 3131313313313 (3]3|3]3]3(3]3 45
Prop. ~,
" |Traccién 3131333333 [3|3|3][3[3]|3|3] 45
Mecanicas
Flexion -3 -3 - -3 - -3 -]-]3]| 15
Tabla 12: Reparticion de ensayos para las propiedades fisicas - mecanicas segun
la cantidad de ensayos (fc=280kg/cm2).
, Adicion de Miel de caiia
Patron
Ensayos 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
7d [14d|28d|7d [14d[28d|7d [14d[28d|7d [14d|28d[7d [14d]28d]| Total
Prop. |Asentamiento 1 1 1 1 1 5
Fisicas | Tiempo de fraguado 1 1 1 1 1 5
Compresién 3131333333 [3|3|3][3[3]|3|3] 45
Prop.
P Itraccion 3333|3333 [3|3|3[3]|3][3]|3] 4
Mecanicas
Flexion -3 - -3 - -3 --13]-|-]3] 15

Muestreo. La presente investigacion no presentard un muestreo. Ello debido

al disefio experimental propuesto.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnica de investigacion

Se empleardn técnicas de observacion directa pues el disefio es de tipo

experimental. Asi pues, se lograra medir, observar y recopilar informacion.
Instrumentos de recoleccion de datos

Como herramientas se utilizaran fichas de registro de datos, equipos,
programas computacionales para la elaboraciéon de hojas de célculo y

herramientas de laboratorio, tablas y disefio de imagenes y estructuras.
Validez

Para garantizar la confiabilidad de esta investigacion se obtiene el respaldo

de 3 especialistas. Sirvase el anexo 04 para verificar este apartado.

Confiabilidad

El parametro de confiabilidad de la presente investigacion sera respaldado
mediante los certificados de calibracion de los dispositivos de laboratorio
utilizados para los estudios. Asimismo, se cuenta con la asesoria de los

expertos de laboratorio y los estandares que la NTP exige seguir.

3.5. Procedimientos
Se realizaran los ensayos de peso unitario, peso especifico de agregados
finos y gruesos, y contenido de humedad. Luego de ello se produciran

muestras de concreto basadas en los métodos especificados en la ACI 211.

La miel de cafa de azucar se obtendra de la provincia de Ayabaca.
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Figura 9: Esquema de procedimientos.

Procedimiento de
aplicacion

Recoleccionde
agregados

Granulometriadel lGI'al‘luk]'l'IElIiildEl

A fino A prueso
| |
Peso unitario Peso unitario
| |
Contenido de Contenido de
humedad humedad
| |
Peso especifico Peso especifico

Fuente. Elaboracion de los tesistas.
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1. Seleccién del material

Se analizardn los agregados de tres canteras (Sojo, Santa Cruz, Junco), para
determinar cuél de estas tiene mejores propiedades y caracteristicas para fabricar
el concreto f'c=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2 deseado. El agregado grueso que se
utilizard en la presente investigacion es de la cantera Sojo, ubicada en el distrito de
Miguel Checa, provincia de Sullana, Piura, alrededor de a 7.90 km del centro de la
ciudad; a 15 min de trayecto desde la plaza central. El agregado fino a utilizar es

de la cantera Santa Cruz, ubicada en el distrito de Querecotillo- Sullana- Piura.

iqura 11: Imagen satelital d la cantera Santa Cruz, de agregado fino.

TR a2,




Figura 12: Obtencién del agregado grueso y del agregado fino (procedente de la
cantera de Sojo y Santa Cruz).

Fuente: Fotografia propia

2. Analisis y ensayos de los agregados

La cantidad de este elemento representa el 75% del total de la mezcla. Para obtener
las caracteristicas de los agregados se desarrollaran diferentes ensayos siguiendo
los requerimientos de la NTP. Los ensayos a realizar son: granulometria, de
contenido de humedad, de peso unitario suelto y el peso unitario compacto, de peso

especifico de los agregados y de capacidad de absorcion de liquidos o fluidos.
3. Aparatos y equipos

Balanza: debidamente calibradas y capaces de aproximar cantidades de hasta 0.1
ar.

Tamices: empleados segln la NTP 400.012,%3. Estos deberan ser utilizados con
sus respectivos soportes para evitar pérdidas de material en el proceso de
medicion.

Horno: capaz de alcanzar altas temperaturas sin que ello signifique riesgos y
perdida de calor.

43 (NTP 400.012, 2001, pag. 3)
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4. Del muestreo

(NTP 400.010, 2016, pag. 4) , el muestreo es de gran importancia, para lo cual se
tendrd en consideracién la NTP 400.010.%4, Se tomara en cuenta de manera
cuidadosa la recoleccion de muestras que reunan la mayor cantidad de
caracteristicas de las propiedades y condiciones estables de los materiales a

emplear.

Figura 13: Ensayos de los agregados.

5. Andlisis de los agregados

Para medir agregados se usara tamices que se regulen por la NTP. Asi pues, se
estandar de 2", 1 %", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4". Con ello se clasificaran los agregados
a partir del tamiz utilizado, entre los cuales estan el N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100 y N°200.

6. Granulometria agregado grueso

Se realizan los respectivos ensayos para la medicion del tamafio de las particulas
gue contiene el agregado grueso, siguiendo las especificaciones de la NTP400.012
y ASTM C33. Asimismo, se utilizé el huso ASTM N° 4 definido por el juego de
mallas #27, 1 %%, 17, 3/4 “, 3/8”, #4.

4 (NTP 400.010, 2016, pag. 4)
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Tabla 13: Contraste de la granulometria del agregado tipo grueso.

A. GRUESO
TAMIZ PIEDRA TRITURADA
STANDARD | DIAMETRO % % QUE
N # mm  |RETENIDO| PASA
2" 50.800 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 6.72 93.28
3/4" 19.050 28.81 64.47
1/2" 12.700 23.05 41.42
3/8" 9.520 20.17 21.26
1/4" 6.350 21.26 0.00
N4 4.760 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia

7. Granulometria del agregado fino

Para clasificar el agregado de tipo fino se realizaron las pruebas tomando en cuenta
los estandares de la NTP400.012 y ASTM C33. Se analizaron una serie de
muestras de agregados con tamices de 3/8 ", #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200.

Segun su el médulo de finura, este material se fue clasificando.
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Tabla 14: Contraste de la granulometria del agregado fino.

TAMIZ AREGAF(Q\IIQCL)JESA
STANDARD | DIAMETRO % % QUE | % RETENIDO

N # mm RETENIDO | PASA | ACUMULADO
3/8" 9.520 0.00 100.00 0

1/4" 6.350 0.00 100.00 0

N°4 4.760 2.18 97.82 2.18

"8 2.380 8.83 88.98 11.02

" 10 2.000 11.32 77.66 2234

" 16 1.190 14.15 63.51 36.49

" 20 0.840 16.16 47.35 52.65

" 30 0.590 13.09 34.26 65.74

" 40 0.426 14.39 19.87 80.13

" 50 0.297 9.19 10.69 89.31
"70 0.212 3.89 6.79 93.21
" 100 0.150 1.60 5.19 94.81
" 140 0.106 2.00 3.18 96.82
"170 0.089 1.53 1.65 98.35
" 200 0.074 1.06 0.59 99.41
- 200 0.59 0.00 100

Fuente: Elaboracién propia

Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)
100

mfa =

Calculando médulo de fineza de AF:

Y(2.18 + 11.02 + 36.49 + 65.74 + 89.31 + 94.81)
Mfa = 100

mfa=3



Figura 14: Curva granulométrica de los agregados.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100

9 T —a—A. FINO
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2 40 /
o / ;
¥ 30 o ’
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0 T .—/
0.0 0.1 1.0 10.0
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS mm.

100.0

Fuente: Elaboracidon propia

Podemos observar que los materiales se encuentran dentro de la curva de uso para
concretos. Material que pasa el tamiz N°200 (MTC E 202) = 0.71%.

8. Contenido

de humedad de los agregados

Se controla el contenido de humedad para las mezclas dependiendo los estandares

presentes en

Del agregado

la NTP 339.185.4°

grueso.

Tabla 15: Contenido de humedad de agregado grueso.

Contenido de humedad (%) - Agregado grueso
Descripcion Muestra
Peso humedo del agregado (gr) 1286.1
Peso seco del agregado (gr) 1278.2
Peso del agua 7.9
Contenido de humedad (%) 0.6%

Fuente: Elaboracion propia

45 (NTP 339.185,

2013, pég. 05)
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Del agregado fino:

Tabla 16: Contenido de humedad de agregado fino.

Contenido de humedad (%) - Agregado fino

Descripcion Muestra

Peso del agregado humedo

(ar) 1270.2
Peso del agregado seco (gr) 1259.9
Peso del agua 10.3
Contenido humedad (%) 0.8%

Fuente: Elaboracién propia

9. Ensayo de peso unitario

El procedimiento para obtener el peso unitario suelto, asi como el peso unitario
compactado del agregado grueso y del agregado fino, a partir de los parametros en
la NTP 400.017. %6, es: registrar el peso unitario en suelto, que resulta tras dividir la
masa del agregado entre el volumen que ocupa el recipiente. Debe cuidarse los
parametros de nivelacion y cualquier otro factor que pueda influir en el célculo final.
Posterior a ello, se calcula el peso unitario compactado, realizando un proceso de
compactacion por 25 golpes. Para ello se emple6 una varilla de 16mm de diametro
y 60 cm de largo.

Tabla 17: Peso unitario del agregado grueso y agregado fino.

Peso Unitario de los agregados
Descripcion Agregado Agregado Fino
Grueso
Peso de agregado suelto (gr) 4851.07 4816.4
Peso de agregado compactado (gr) 5454 .17 5198.43
Volumen Recipiente (cm3) 3211.81 3211.81
Peso Unitario Suelto (gr/’cm3) 1.51 1.50
Peso Unitario Compactado (gr/icm3) 1.70 1.62

Fuente: Elaboracion propia

4 (NTP 400.017, 2011 pag. 08)
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10. Peso especifico del agregado grueso
Segun lo establecido en la NTP 400.021. 4" y MTC E-206. Se procedi6 a calcular el
peso especifico del agregado grueso.

Tabla 18: Peso especifico y absorcidon del agregado grueso.

Peso especifico y absorcion del agregado grueso

Descripcion Muestra
Peso de la muestra seca en el aire (gr) 2633
B | Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire (gr)| 2555.7
C | Peso de la muestra sumergida en el agua (gr) 1610.5
Peso del agua absorbida (gr) = B-C 945.2
Peso especifico aparente = A/(A-C) 2.75
Peso especifico saturado con superficie seca = B/(B-C) 2.70
Peso especifico de la masa = A/(B-C) 2.68
Absorcion % = ((B-A) /A) *100 0.9%

Fuente: Elaboracién propia

11. Peso especifico del agregado fino

El calculo del peso especifico del agregado fino fue guiado por los pardmetros de
la NTP 400.022. 8 y |o establecido en las normas MTC E-205. En adicién a ello, se
realizan los calculos respectivos para obtener la densidad media, tomando en

consideracion que los espacios vacios no deben ser incluidos en el célculo.

Tabla 19: Peso especifico y absorcion del agregado fino.

Peso especifico y absorciéon del agregado fino
Descripcion Muestra
A | Peso de la muestra seca al horno en el aire (gr) 474,75
B | Peso del picnémetro lleno con agua (gr) 680.4
C | Peso del picnometro con muestra y agua hasta la marca de la calibracion (gr) 979.3
S | Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (gr) 480.425
Peso especifico aparente = A/(B+A-C) 2.70
Peso especifico saturado con superficie seca = S/(B+S-C) 2.65
Peso especifico de la masa = A/(B+5-C) 2.62
Absorcion % = ((S-A)A)*100 1.2%

Fuente: Elaboracion propia

47 (NTP 400.021, 2018 pag. 09)
4 (NTP 400.022, 2013 pag. 10)
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12. Resumen de ensayos de los agregados

En el siguiente resumen de los ensayos realizados se muestran las caracteristicas

generales de los agregados, lo cual ser4 tomado en cuenta para el disefio de

mezcla respectivo.

Tabla 20: Resumen de las caracteristicas del agregado.

Agregado
Descripcion

Fino Grueso
Peso unitario suelto (kg/m3) 1499.6 1510.4
Peso unitario compacto (kg/m3) 1618.5 1698.2
Peso especifico (kg/m3) 2615.15 2675
Moddulo fineza 2.88 -
TMN (pulg) - 3/4
Absorcion (%) 1.2% 0.9%
Humedad (%) 0.82% 0.62%

Fuente: Elaboracion propia
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13. Diseio de mezcla de concreto

Luego de obtener los resultados de los ensayos de los agregados y utilizando los
pardmetros del Comité ACI 211%° (Instituto americano del concreto) para un
concreto de resistencia f'c =210 kg/cm? y f'c=280 kg/cm?, se disefia la mezcla de
concreto con proporciones optimas de materiales (Cemento, Agregado Fino,
Agregado Grueso, Agua). En adicion a ese disefio, se seleccionan las proporciones
de miel que seran utilizadas, siendo: 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% en funcion al
peso de cemento.

Como datos previos para se tuvieron las siguientes consideraciones:

= Cemento Pacasmayo portland tipo MS.

» Peso especifico del cemento = 3150 kilogramos / metro cubico

» Factor de consideracion para el disefio f'c= 210 kg/cm2 y f'c= 280 kg/cm2
= Valor de Slump= entre 3y 4 pulgadas

» Valor de Peso especifico del agua = 1000 kilogramo / metro cubico

Finalmente, se debe considerar el asentamiento prudente que debera presentar la

muestra. Para ello se guiara de la tabla presentada a continuacion.

Tabla 21: Consistencia y asentamientos.

Consistencia Asentamiento
Seca 0" (Omm) a 2" (50mm)
Plastica 3" (75mm) a 4" (100mm)
Fluida >5" (125mm)

Fuente: Comité 211 ACI

49 (American Concrete Institute, 1987 pég. 48)
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v' Disefio de mezcla de concreto — Resistencia f'c =210 kg/cm2

1) Calculo de resistencia

Tabla 22: Cuadro de Célculo de Resistencia promedio.

Resistencia promedio a la compresion
f'c (kg/cm2) f'cr (kg/cm2)
Especificada Requerida
<210 F'c+70
210 a 350 F'c + 84
>350 F'c + 98

Fuente: Comité 211 ACI

Segun la tabla del ACI 211, para resistencia f'c= 210 kg/cm2 debemos sumarle

84kg/cm2. En ese sentido, se disefia un f'cr= 294kg/cm?2.

Tabla 23: Cuadro de coeficiente de variacion y grado de control.

Coeficientes de variacion y grado de control

Grados de control

Coeficiente de Variacion "V"

Obtenible unicamente en Lab. 9%
Excelente en obra 10 a 12%

Bueno 15%

Regular 18%

Inferior 20%

Malo 25%

Fuente: Comité 211 ACI

El coeficiente de variacion “V”’ = 10%, al considerar un concreto excelente en obra,

el cual se tendra en cuenta en el siguiente cuadro.
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Tabla 24: Resistencia promedio: Porcentaje de la resistencia especificada.

Para una muestra de ensayo en diez | Para una muestra de ensayo en cien
. por debajo del porcentaje de la por debajo del porcentaje de la
v resistencia de disefio especificada | resistencia de disefio especificada
100 90 80 70 100 90 80 70
5 107 - - - 113 102 - -
10 115 103 - - 130 117 104 -
12 118 106 - - 139 125 111 -
15 124 111 100 - 154 139 123 108
18 130 117 104 - 173 155 138 121
20 135 121 108 - 188 169 150 131
25 147 133 118 103 241 216 192 168

Fuente: Comité 211 ACI
No se puede aceptar que el 10% del total de muestras presente resistencia por
debajo del 100%. Por otro lado, para encontrar la resistencia promedio del blogye,

se multiplicaran las muestras por un valor de 115%.

F'cr=294 x 1.15 = 338 kg/cm2.

Por lo tanto, los siguientes calculos se tendra en cuenta la resistencia promedio
f’'c= 338kg/cm?2.

2) Contenido de aire

Tabla 25: Cuadro para encontrar el contenido de aire atrapado.

Contenido de aire atrapado
Tamano maximo nominal Aire
del agregado grueso atrapado

3/8" 3.00%

1/2" 2.50%

3/4" 2.00%

1" 1.50%

11/2" 1.00%

2" 0.50%

3" 0.30%

4" 0.20%

Fuente: Comité 211 ACI
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En la tabla se establece que para el TMN del agregado grueso de 3/4” se obtiene

2.0% de contenido de aire.
3) Contenido de agua

Tabla 26: Cuadro para determinar volumen unitario de agua.

Agua en Its/m3, para los TMN de agregado grueso

y consistencia indicada

Asentamiento| 3/8" | 1/2" | 3/4™ | 1" | 15" | 2" | 3" | 6"
Concretos sin aire incorporado
1"aZ2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113
3"a4" 228 | 216 | 205 | 193 | 181 | 169 | 145 | 124
6"a 7" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178 | 160 | -
Concretos con aire incorporado
1"aZ2" 181 | 175 | 168 | 160 | 160 | 142 | 122 | 107
3"a4" 202 | 193 | 184 | 175 | 166 | 157 | 133 | 119
6"a7" 216 | 205 | 197 | 184 | 174 | 166 | 154 | -

Fuente: Comité 211 ACI
Realizando la interseccion de los datos del TMN 3/4” con el asentamiento

considerado que es de 3” a 4” resulta el contenido de agua de 205 litros.

4) Relacion de agua cemento

Tabla 27: Tabla para determinar la relacion A/C por resistencia.

Relacion A/C de disefno en peso
f'cr (28 |Concretos sin aire| Concretos con
dias incorporado aire incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 04
400 0.43 -
450 0.38 -

Fuente: Comité 211 ACI
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Para disefiar se debe tener en cuenta el valor f'cr=294kg/cm2 de resistencia

promedio. Asi pues, serd necesario crear un sistema de interpolacion para las

mesclas sin aire incorporado.

300 0.55
338 X
350 0.48

Luego de operar, se obtiene para X = 0.4968; la relacion de a/c=0.4968.

5) Contenido de cemento

Conociendo el volumen de agua (205 litros), se utiliza la relacién a/c = 0.4968,

obteniendo un aproximado de la masa necesaria de cemento.

205
cemento

cemento = 412.64 kg

= 0.4968

6) Peso del agregado grueso

Tabla 28: Volumen de agregado grueso.

Volumen de A.G., seco y compactado, por unidad de volumen
del concreto, para diversos médulos de fineza del fino
TMN del agregado 24 26 8 3
grueso

3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6

1" 0.71 0.69 0.67 0.65

11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7

2" 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 0.81 0.79 0.77 0.75

6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité 211 ACI
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Interceptando los datos del TMN de 3/4” y MF de 3, se obtiene un agregado grueso

con volumen aproximado de 0.60m3. Para calcular la masa ncesaria, se multiplica

el valor obtenido por el Peso unitario compactad.

Peso del agregado grueso = 0.60m3 x 1698.2kg/m3 = 1,018.9 kg.

7) Volumen absoluto

= (Cemento = _126kg ; cemento =0.1310m3
3150 kg/m3
_ 205 kg . _
» Agua = 000 kg 3 agua = 0.205m3
" Aire =2.0%; aire = 0.02m3
= Agreg.grueso = % ; Vol.A.grueso = 0.3809 m3

El Vol. del agregado fino serd: 1 m3 — volumenes conocidos

8)

9)

= Vol. A. fino=1-(0.1310+0.2050+0.0200+0.3809) = 0.2631m3

Peso del agregado fino
Peso del agregado fino = 0.2631m3 x 2615.15 kg/m3 = 688.05 kg

Presentacion del disefio en estado seco

v' Cemento de tipo portland =412.6 kg

v" Agregado de tipo fino = 688.05 kg
v' Agregado de tipo grueso =1,018.9 kg
v' Cantidad de Agua = 205 Its

10)Correccidn por humedad de los agregados

Agregado fino: se debe considerar que el agregado Fino debe presentar un

contenido de humedad de 0.82%

= Se procede a calcular el 0.82% de agregado fino necesario para disefar
la mezcla:
0.82% x 688.05 kg = 5.64kg
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Finalmente, la cantidad de agregado fino necesario sera:
688.05 + 5.64 =693.7 kg

Agregado grueso: se debe considerar que el agregado Grueso debe presentar

un contenido de humedad de 0.82%

e Se procede a calcular el 0.62% de agregado fino necesario para disefar

la mezcla:
0.62% x 1,018.9 kg = 6.31 kg

Finalmente, la cantidad de agregado grueso necesario sera:
1,018.9 + 6.31 = 1,025.2 kg

Con el porcentaje de contenido de humedad es posible calcular la humedad

superficial para el agregado grueso y agregado fino.

= Hum. superficial del agregado fino= 0.82%-1.2% = -.38%
= Hum. superficial del agregado grueso= 0.62%-0.9%= -0.28%

11)Aporte de agua a la mezcla

= Aporte de H>O del agregado fino = 688.05kg x -0.38% = -2.61 kg
= Aporte de H>O del agregado grueso = 1,018.9 kg x - 0.28% = -2.85 kg
= Tota de aporte de agua = -2.61 + (-2.85) = -5.46 kg

12)Agua efectiva

La cantidad de agua afectiva en el disefio de mezcla debera ser adicionada
considerando el aporte total necesario. Para este caso, se debe compensar la
cantidad aumentando agua porque el valor obtenido ha sido negativo, lo que
significa que la capacidad de absorcion es mas grande. Ante ello seran

necesarios al menos 5.46 litros mas.
= Agua =205 +5.46 = 210.5 litros

Relacion agua / cemento efectivo (corregida): 210.5/412.6 = 0.51

13)Diseio de mezcla f'c = 210kg/cm2, corregido por humedad y absorcion
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v" Cemento de tipo portland = 412.6 kg/m3

v" Agregado de tipo fino = 693.7 kg/m3
v' Agregado de tipo grueso =1,025.2 kg/m3
v/ Cantidad de Agua =210.5 Its/m3

14)Proporcién en Peso

Tabla 29: Relacion en peso.

Cemento A. Fino A. Grueso Agua
412.6 /1 412.6 693.7/412.6 | 1025.2/412.6 | 210.5/412.6
1 1.68 2.48 0.51

Fuente: Elaboracion propia
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v' Disefio de mezcla de concreto — Resistencia f'c = 280 kg/cm2

1) Calculo de resistencia

Tabla 30: Cuadro de Célculo de Resistencia promedio.

Resistencia promedio a la compresion
f'c (kg/cm2) f'cr (kg/cm2)
Especificada Requerida
<210 F'c+70
210 a 350 F'c+ 84
>350 F'c + 98

Fuente: Comité 211 ACI

Segun la tabla del ACI 211, para resistencia f'c= 280 kg/cm2 debemos sumarle

84kg/cm2. En ese sentido, se disefia un f'cr= 364kg/cm2.

Tabla 31: Cuadro de coeficiente de variacién y grado de control.

Coeficientes de variacion y grado de control
Grados de control Coeficiente de Variacion "V"
Obtenible anicamente en Lab. 5%
Excelente en obra 10 a 12%
Bueno 15%
Regular 18%
Inferior 20%
Malo 25%

Fuente: Comité 211 ACI

El coeficiente de variacion “V” = 10%, al considerar un concreto excelente en obra,

el cual se tendra en cuenta en el siguiente cuadro.
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Tabla 32: Resistencia promedio: Porcentaje de la resistencia especificada.

Para una muestra de ensayo en diez | Para una muestra de ensayo en cien
o por debajo del porcentaje de la por debajo del porcentaje de la
v resistencia de disefio especificada | resistencia de disefio especificada
100 90 80 70 100 90 80 70
5 107 - - - 113 102 - -
10 115 103 - - 130 117 104 -
12 118 106 - - 139 125 111 -
15 124 111 100 - 154 139 123 108
18 130 117 104 - 173 155 138 121
20 135 121 108 - 188 169 150 131
25 147 133 118 103 241 216 192 168

Fuente: Comité 211 ACI

Se considera que no mas de una muestra de cada diez este por debajo del 100%

de la resistencia especificada, el coeficiente por el cual se deberd multiplicar la

resistencia de disefio para obtener la resistencia promedio sera 115%
F'cr =364 x 1.15 = 419 kg/cm2.

Por lo tanto, los siguientes céalculos se tendra en cuenta la resistencia promedio

f'c=419kg/cm?2.

2) Contenido de aire

Tabla 33: Cuadro para encontrar el contenido de aire atrapado.

Contenido de aire atrapado

Tamano maximo nominal Aire
del agregado grueso atrapado

3/8" 3.00%

1/2" 2.50%

3/4" 2.00%

1" 1.50%

11/2" 1.00%

2" 0.50%

3" 0.30%

4" 0.20%

Fuente: Comité 211 ACI
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En la tabla se establece que para el TMN del agregado grueso de 3/4” se obtiene

2.0% de contenido de aire.
3) Contenido de agua

Tabla 34: Cuadro para determinar volumen unitario de agua.

Agua en Its/m3, para los TMN de agregado grueso

y consistencia indicada

Asentamiento| 3/8" | 1/2" | 3/4" | 1" | 15" | 2" | 3" | 6"
Concretos sin aire incorporado
1"a2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 | 154 | 130 | 113
3"a4" 228 | 216 | 205 | 193 | 181 | 169 | 145 | 124
6"a7" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178 | 160 -
Concretos con aire incorporado
1"a2" 181 | 175 | 168 | 160 | 160 | 142 | 122 | 107
3" a 4" 202 | 193 | 184 | 175 | 166 | 157 | 133 | 119
6"a7" 216 | 205 | 197 | 184 | 174 | 166 | 154 -

Fuente: Comité 211 ACI
Realizando la interseccion de los datos del TMN 3/4” con el asentamiento
considerado que es de 3” a 4”. Se obtiene el contenido de agua de 205 litros.

4) Relacién de agua cemento

Tabla 35: Tabla para determinar la relacion A/C por resistencia.

Relacion A/C de disefo en peso
f'cr (28 | Concretos sin aire| Concretos con
dias incorporado aire incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 -
450 0.38

Fuente: Comité 211 ACI
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El disefio considera un factor promedio de resistencia f'cr=419kg/cm2, por lo que

se realiz0 la interpolacion, para concreto sin aire incorporado como sigue.

400 0.43
419 X
450 0.38

Luego de realizar una interpolacion, se obtiene un X=0.411; entonces, la relacion
de a/c=0.411

5) Contenido de cemento

De la relacion de a/c= 0.411, se obtiene la masa del cemento, conocido el

volumen de agua de 205 litros.

205
cemento

cemento = 498.78 kg

=0.411

6) Peso del agregado grueso

Tabla 36: Volumen de agregado grueso.

Volumen de A.G., seco y compactado, por unidad de volumen
del concreto, para diversos médulos de fineza del fino
TMN del agregado 24 26 8 3
grueso
3/8" 0.5 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.6
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.7
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité 211 ACI
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Realizando la interseccién de los datos del TMN de 3/4” y MF de 3, se obtiene un

volumen de agregado grueso 0.60m3, por lo cual para tener la masa de agregado

grueso se multiplicara por el P.unt compactado.

Peso del agregado grueso = 0.60m3 x 1698.2kg/m3 = 1,018.9 kg.

7)

Volumen absoluto
= (Cemento = _29878kg _ ; cemento = 0.1583 m3
3150 kg/m3
. _ 205 kg . _
Agua = 000 kg 3 agua = 0.205m3
" Aire =2.0%; aire = 0.02m3
= Agreg.grueso = % ; Vol.A.grueso = 0.3809 m3

El Vol. del agregado fino sera: 1 m3 — volimenes conocidos

8)

9)

= Vol. A. fino=1-(0.1583+0.2050+0.0200+0.3809) = 0.2358 m3

Peso del agregado fino
Peso del agregado fino = 0.2358 m3 x 2615.15 kg/m3 = 616.65 kg

Presentacion del disefio en estado seco

v" Cemento de tipo Portland = 498.78 kg

v' Agregado de tipo fino = 616.65 kg
v" Agregado de tipo grueso =1,018.9 kg
v' Cantidad de Agua =205 Its

10)Correccion por humedad de los agregados

Agregado fino: se debe considerar que el agregado Fino debe presentar un
contenido de humedad de 0.82%

= Se procede a calcular el 0.82% de agregado fino necesario para disefiar
la mezcla:
0.82% x 616.65 kg = 5.06kg
Finalmente, la cantidad de agregado fino sera: 616.65 + 5.06 =621.7 kg
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Agregado grueso: se debe considerar que el agregado Fino debe presentar un

contenido de humedad de 0.62%

= Se procede a calcular el 0.62% de agregado fino necesario para disefnar

la mezcla:
0.62% x 1,018.9 kg = 6.31 kg

Finalmente, la cantidad de agregado grueso sera: 1,018.9 + 6.31 = 1,025.2 kg

Con el porcentaje de contenido de humedad es posible calcular la humedad

superficial para el agregado grueso y agregado fino.

= Hum. superficial del agregado fino= 0.82%-1.2% = -.38%
= Hum. superficial del agregado grueso= 0.62%-0.9%= -0.28%

11)Aporte de agua a la mezcla

= Aporte de H2O del agregado fino = 616.65kg x -0.38% = -2.34 kg
= Aporte de H20 del agregado grueso = 1,018.9 kg x - 0.28% = -2.85 kg
= Total, de aporte de agua =-2.34 + (-2.85) = -5.19 kg

12)Agua efectiva

La cantidad de agua afectiva en el disefio de mezcla debera ser adicionada
considerando el aporte total necesario. Para este caso, se debe compensar la
cantidad aumentando agua porque el valor obtenido ha sido negativo, lo que
significa que la capacidad de absorcion es mas grande. Ante ello seran

necesarios al menos 5.19 litros mas.

= Agua =205 +5.19=210.2 litros

Relacién agua / cemento efectivo (corregida): 210.2/498.8 = 0.42

13)Diseino de mezcla f'c = 280kg/cm2, corregido por humedad y absorcién

v' Cemento = 498.8 kg/m3
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v" Agregado fino =621.7 kg/m3
v' Agregado grueso =1,025.2 kg/m3
v' Agua =210.2 lts/m3

14)Proporcién en Peso

Tabla 37: Relacion en peso.

Cemento A. Fino A. Grueso Agua
498.8 / 498.8 621.7/498.8 | 1025.2/498.8 | 210.2/498.8
1 1.25 2.06 0.42

Fuente: Elaboracion propia
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14. Tratamiento del aditivo utilizado — Miel de cafia

La miel de cafia utilizada en la presente investigacién ha sido suministrado de la
localidad de Socchabamba - provincia Ayabaca, donde se producen dulces
derivados de este producto, tales como panela, bocadillo, entre otros.

La miel de cafia, en este caso al ser elaborada artesanalmente no cuenta con un
proceso debido de eliminacién de impurezas, por este motivo se ha dado un
tratamiento para eliminar las impurezas visibles, asi como la separacion de la parte
azucarada. Se ha realizado un ensayo fisico quimico a este producto para conocer
sus cualidades, para posteriormente ser utilizado en la fabricacién del concreto.

Figura 15: Suministro de Miel de cafa.

Fuente: Fotografia propia

Figura 16: Imagen satelital de ubicacion de la localidad “Socchabamba” donde
elaboran y se ha suministrado miel de cafia.

Mﬁ

Bocadillero Guarnizo
. -
=&Y, BOCADILLOS
o SOCCHABAMBINO
av *
N\

Succhabambino

Fuente: Google Maps
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Tabla 38: Detalle del tratamiento realizado al aditivo a utilizar.

FECHA HORA DESCRIPCION

10/03/2022 | 4:30 pm | Adquisicion de miel de cafa de azucar, proveniente de la
provincia de Ayabaca - Piura.

11/03/2022 | 1:45 pm | Traslado al lugar donde se tratara el producto.

14/03/2022 | 9:45 am | Limpieza manual de la miel, para separarla de posibles
impurezas.

14/03/2022 | 10:00 am | Ebullicién de la miel de cafa.

14/03/2022 | 11:00 am | Poner a reservar la miel para el enfriamiento.

14/03/2022 | 3:45 pm | Separacion de la parte liquida, de la parte solidificada para
posterior llevado al Laboratorio.

15/03/2022 | 10:30 am | Llevado de muestra de Miel de cafia para ensayo fisico
quimico (Llevado a la ciudad de Lambayeque por
disponibilidad de laboratorio).

17/03/2022 | 05:30 pm | Recepcion de Informe de Ensayo Fisico-Quimico

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17: Evidencia de la realizacion del tratamiento del aditivo.

Fuente: Fotografias propia
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Figura 18: Informe de Ensayo Fisico-Quimico de miel de cafa.

LABALIM

LABORATORIO DE ALIMENTOS Y BEBIDAS SAC

Calle Jost de Ia Torre Ugarte N* 342 - Patazca - Chiclayo - Pera
Tell. 074 - 203331 - #979093313 / e-mall labalimsacdl gmall.com
TeM. 074 — 263551 — ¥ B7069251

W Isbalimsaciigmail com

INFORME DE ENSAYO N2 500-2022

L DATOS DEL SOLICITANTE:
* Alexander German Navarro Guarnizo
* DNIN® 71003442

I DATOS DE LA MUESTRA:

Nombre : Miel de cana
Codigo M1

Forma de presentacion : Botella hermética
Estado del envase : Bueno
Naturaleza del envase : Polipropileno
Procedencia : Ayabaca-Piura
Fecha de recoleccion :10-03-2022
Llegada al laboratorio : 15-03-2022
Fecha de inicio de analisis : 15-03-2022

Fecha de término de analisis  : 17-03-2022

lll.  TIPO DE ANALISIS
FISICOQUIMICO

IV. DOCUMENTO NORMATIVO
Reglamento sobre vigitancia y control Sanitario'de Alimentos y Bebidas (05.007- 98-5A)

V.  RESULTADO DEL ANALISIS

1. Determinacion de criterios fisicoquimicos :

* "Carbohidratos, (%) : 7656 % Method FAO Diferencial

+ Proteina {%) 4 0.79 % Method ADAC 560.52 Kjeldahl

* . Grasa total (%) $ 0.20 % Method AOAC 960.39 Soxhlet

* Fibra cruda 1%6) z 0.25 % Method AOAC 923.03 Acidos y bases

* Ceniza (%) : 1.10 % Method AOAC 923.03 Calcinacion

* . Humedad (%) ;2110 % Method AOAC 925.10 Secado en estufa
* _ Sacarosa (%) : 8100 % Method AOAC

* Valorgalorico  kcal : 311.32 kcal Method Atwater

Lambayeque, 17 de Marzo del 2022

Fuente: Fotografia propia
De acuerdo al Informe del ensayo fisico quimico, la miel de cafia contiene sacarosa
al 81%, basados en los antecedentes de la presente investigacion. esta propiedad
influiria en las propiedades fisicas y quimicas del concreto, lo cual se va a reflejar

en los resultados de los ensayos a realizar.
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15. Disefio de mezclas para diferentes dosis (1 m3)

Las dosis a las cuales e les adiciona miel de cafia se realizaron respecto al peso

de cemento, segun los disefios de mezcla obtenidos.

Tabla 39: Disefio de mezcla con la adicion de miel de cafia en kg/m3 —
fc=210kg/cm2.

Detalle del disefio de mezcla con adicion de miel de cafia - f'c = 210kg/cm2

_ Concreto C°P° + C°P° + C°P° + C°P° +
Materiales : _ _ _
patrén 0.10% miel | 0.20% miel | 0.30% miel | 0.40% miel
Cemento (kg/m3) 412.6 412.6 412.6 412.6 412.6
Agregado fino (kg/m3) 693.7 693.7 693.7 693.7 693.7
Agregado grueso (kg/m3) 1025.2 1025.2 1025.2 1025.2 1025.2
Agua (Its/m3) 210.5 210.5 210.5 210.5 210.5
Aditivo- miel de cafa (kg/m3) 0.41260 | 0.82520 | 1.23780 | 1.65040

Fuente: Elaboracion propia

En la mezcla para la preparaciéon del concreto para el disefio fc=210kg/cm2 se
realizd adicionando dosificaciones de 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de miel de
cafa respecto el peso del cemento, obteniéndose las siguientes cantidades de miel
de cana 0.4126kg, 0.8252kg, 1.2378kg y 1.6504kg, respectivamente para cada

dosificacion.

Tabla 40: Disefio de mezcla con la adicion de miel de cafia en kg/m3 —
f'c=280kg/cm2.

Detalle del disefio de mezcla con adicion de miel de cafa - f'c = 280kg/cm2

: Concreto C°P° + C°P° + C°P° + C°P° +
Materiales
patrén 0.10% miel | 0.20% miel | 0.30% miel | 0.40% miel

Cemento (kg/m3) 498.8 498.8 498.8 498.8 498.8
Agregado fino (kg/m3) 621.7 621.7 621.7 621.7 621.7
Agregado grueso (kg/m3) 1025.2 1025.2 1025.2 1025.2 1025.2
Agua (Its/m3) 210.2 210.2 210.2 210.2 210.2
Aditivo- miel de cafia (kg/m3) 0.49880 | 0.99760 | 1.49640 | 1.99520

Fuente: Elaboracion propia
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En la mezcla para la preparacién del concreto para el disefio fc=280kg/cm2 se
realizd adicionando dosificaciones de 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de miel de
cafia respecto el peso del cemento, obteniéndoselas siguientes cantidades de miel
de cana 0.4988kg, 0.9976kg, 1.4964kg y 1.9952kg, respectivamente para cada

dosificacion.

16. Control de dosis de miel de cafia para las mezclas de concreto

En la preparaciéon de la mezcla establecen 4 etapas de elaboracion de concreto,
con dosis de 0%, 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40%. Con anticipacion se tenian los
datos del volumen total de concreto, y de esa manera se procedid a preparar
considerando el peso necesario de materiales de construccion: cemento, agregado
grueso, agregado fino, agua y los correspondientes pesos de miel de cafia segun
el porcentaje presentado.

La cantidad de la miel de cafa es respecto peso del cemento, al ser un liquido fue
diluida en el volumen de agua empleada para la preparacion de cada tanda; se
necesitaran equipos de laboratorio como balanza y recipientes, en este caso vasos
plasticos.

Figura 19: Dosificaciones de miel de cafia.

Fuente: Fotografia tomada por tesistas
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Fases para preparar las muestras de concreto

= Se prepara la muestra de concreto del disefio patron con las respectivas
cantidades de materiales: Cemente, A.G, A.F, agua Yy las dosificadas con
miel de cafia se le adicion6 segun el peso calculado. Todo se realizo
considerando las planificaciones en la tabla N°14.

» La dosificacion de miel de cafa fue diluida en el agua de amasado, para
luego mezclarse con los demas componentes del concreto.

» Lamezcla se prepar6 con la siguiente estrategia: Se vierte agua conteniendo
la miel de cafia diluida, luego cemento, luego A.G y A.F.

Figura 20: Diluciéon de la miel de cafia en el agua de amasado.

Fuente: Fotografia tomadas por los tesistas

Colocacién de las mezclas en probetas de forma cilindricay vigas prismaticas
Se realizan la cantidad segun lo planificado en la tabla N°14. Se prepararon 3
probetas con cada tipo de dosificacion prevista para los ensayos por dias (ensayos
alos 7,14 y 28 dias). En caso de las vigas prismaticas el ensayo a flexion se realizé

3 unidades a los 28 dias, por cada dosificacion.
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= Antes de iniciar, se lubrican los moldes cilindricos y el molde de las vigas
prismaticas para un mejor desencofrado. . Los moldes cilindricos presentan
4” de diametro x 8” de altura (10cm x 20cm), que se rigen a las normas ASTM
C31/NTP 339.033. Los moldes de de las vigas prismaticas se utiliz6 moldes
de 15cm x 15cm x 50cm. Para cumplir con el asentamiento de mezcla, se
aplican 25 golpes en cada capa utilizando un matrtillo de goma.

» Finalmente se procede a asentar y nivelar la superficie de las muestras y a
rotularlas de manera que se puedan distinguir por niamero.

Figura 21: Preparacion de briquetas en los moldes de 47x 8.

i

Fuente: Fotografia tomada por los tesistas
La imagen de a continuacion presenta los moldes que seran utilizados para elaborar
las briquetas en moldes cilindricos y colocar el concreto para que sea compactado
y pulido. Posterior a ello, se realiza el proceso de fragua y finalmente se

desencofran las muestras.
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Figura 22: Moldes para fabricacién de vigas prismaticas de 15cm x 15cm x 50cm.

Fuente: Fotografia propia

Figura 23: Briguetas vy vigas prisméaticas para ensayar en Laboratorio.

Fuente: Fotografia propia

Para esta investigacion se elaboraron 90 briquetas y 15 vigas prismaticas para
resistencia f'c=210kg/cm2, y la misma cantidad para resistencia fc=280kg/cm2. Los
ensayos de resistencia a la compresion y ensayos de resistencia a la traccion se
realizaron a los 7 dias, 14 dias y 28 dias, y el ensayo de resistencia a la flexién se

realiz6 a los 28 dias, de acuerdo a lo detallado en las siguientes tablas.
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Tabla 41: Clasificacion y nimero de muestras por disefio f'c=210kg/cm2.

Briquetas de 4” X 8”

Vigas prismaticas de 15cm x 15cm x 50cm

Etapa | Etapa | Etapa | Etapa Etapa | Etapa | Etapa | Etapa
Caracten’sticas 02 03 04 05 02 03 04 05
de lamuestra | Etapa01 | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | Etapa 0l | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+
f'c=210kg/cm2 Concreto | 0.10% | 0.20% | 0.30% | 0.10% | Concreto | 0.10% | 0.20% | 0.30% | 0.10%
Patron Miel Miel Miel Miel Patrén Miel Miel Miel Miel
de de de de de de de de
cafla | cafa | cafa | cafia cafla | cafia | cafia | cafa
Ce°patron 18 - - - - 3 - - - -
C°P° +0.10% - 18 - - - - 3 - - -
C°P° +0.20% - - 18 - - - - 3 - -
C°P° +0.30% - - - 18 - - - - 3 -
C°P° +0.40% - - - - 18 - - - - 3
18 18 18 18 18 3 3 3 3
TOTAL
920 15

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42: Clasificacion y nimero de muestras por disefio f'c=280kg/cm2.

Briquetas de 4” X 8”

Vigas prismaticas de 15cm x 15cm x 50cm

Etapa | Etapa | Etapa | Etapa Etapa | Etapa | Etapa | Etapa
de lamuestra | Etapa01 | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | Etapa 0l | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+ | C°P°+
f'c=280kg/cm2 Concreto |0.10% | 0.20% | 0.30% | 0.10% | Concreto | 0.10% | 0.20% | 0.30% | 0.10%

Patréon Miel Miel Miel Miel Patréon Miel Miel Miel Miel
de de de de de de de de
cafia | cafla | cafla | cafia cafia | cafia | cafia | cafia
Ce°patron 18 - - - - 3 - - - -
C°P° +0.10% - 18 - - - - 3 - - -
C°P° +0.20% - - 18 - - - - 3 - -
C°P° +0.30% - - - 18 - - - - 3 -
C°P° +0.40% - - - - 18 - - - -
18 18 18 18 18 3 3 3 3 3
TOTAL
90 15

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Metodologia para analizar los datos obtenidos

En la esta indagacién se empleara una metodologia inductiva, pues se

realizaran estudios en campo y laboratorio. Asimismo, se interpretaran

resultados de laboratorio empleando tablas comparativas y hojas de célculo

respecto a los resultados obtenidos en el control de la variable independiente
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3.7. Aspectos éticos
El presente documento sigue los estandares exigidos por la normativa APA.
Ademas, se asegura que el trabajo es meramente elaboracion de los
estudiantes de la Universidad y con caracter educativo. Por el momento, se
recurre a informacién que esta debidamente citadas y cuya autoridad compete
de verificacion en estandares externos. Asimismo, se afirma que esta
investigacion no trasgrede la integridad fisica de ningun ser vivo y tampoco

influye o destruye el ecosistema de trabajo.
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IV. RESULTADOS
Nombre de la tesis.
“Influencia de adicion de miel de cana en las propiedades fisico - mecanicas del
concreto f'¢c=210 kg/cm2 y f'¢c=280 kg/cm2, Sullana - 2022”
Ubicacion de la zona de estudio
La provincia de Sullana es una ciudad la cual pertenece al departamento de Piura
y el pais de Peru, dicha provincia presenta limites por el Norte can la ciudad de
Tumbes; por el Este limita con la Republica del Ecuador y con la provincia de
Ayabaca; por el Sur limita con la provincia de Piura; y, por el Oeste limita con las
provincias de Paita y Talara.
Ubicacion geogréfica

e Departamento: Piura

e Provincia: Sullana

e Distrito: Sullana

Mapa de ubicacion geografica

ECUADOR

Talara

BRASIL

[ @ ] CAPITAL DE PAiS
CAPITAL DE REGION

Fuente: Elaboracién propia
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Vias de acceso

Para llegar a la provincia de Sullana, se emplea la siguiente ruta de acceso:

Tabla 43: Vias de acceso a la provincia de Sullana.

Distanci )
5 Tiempo
De A Via a Estado o
de viaje
(Km)
Piura Sullana Asfaltado | 44.0 Km | Bueno | 35 min.

Fuente: elaboracién propia

Clima

En la provincia de Sullana la estacion de verano es caluroso, al tener proximidad a
la linea ecuatorial, a los desiertos costeros y a la corriente de El Nifio determinan
un clima arido calido, con humedad promedio del 65%, aunque en el verano, por el
microclima en el valle la humedad puede llegar al 90%. La ciudad registra en
temporadas temperatura maxima de 40° C y minima de 19° C en las partes bajas,
siendo la temperatura promedio anual de 26° C.

Trabajo de campo

Lo primero que se realizo es realizar en analisis respectivo de los agregados. Para
lo poder obtener de forma Gptima el disefio de mezcla.

Adquisicién de la Miel de cafa

El aditivo natural a utilizar es la miel de cafia de azucar, la cual se suministro desde
la provincia colindante de Ayabaca, localidad de Socchabamba, Este insumo es
elaborado en esta localidad con fines de fabricacién artesanal de panela de cafia,

bocadillos, entre otros.
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Granulometria de los agregados

Granulometria agregado grueso

Tabla 44: Analisis de la granulometria del agregado de tipo grueso.

TAMIZ A. GRUESO
STANDARD | DIAMETRO % % QUE
N # mm RETENIDO| PASA
2" 50.800 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 100.00
1" 25.400 6.72 93.28
3/4" 19.050 28.81 64.47
1/2" 12.700 23.05 41.42
3/8" 9.520 20.17 21.26
1/4" 6.350 21.26 0.00
N°4 4.760 0.00 0.00

Fuente: Elaborada por tesistas
Granulometria agregado fino

Tabla 45: Analisis de la granulometria del agregado de tipo fino.

TAMIZ A. FINO
STANDARD | DIAMETRO % % QUE | % RETENIDO

N # mm RETENIDO | PASA | ACUMULADO
3/8" 9.520 0.00 100.00 0

1/4" 6.350 0.00 100.00 0

N°4 4.760 2.18 97.82 218

"8 2.380 8.83 88.98 11.02

" 10 2.000 11.32 77.66 2234

" 16 1.190 14.15 63.51 36.49

" 20 0.840 16.16 47.35 52.65

" 30 0.590 13.09 34.26 65.74

" 40 0.426 14.39 19.87 80.13

" 50 0.297 9.19 10.69 89.31

" 70 0.212 3.89 6.79 93.21
" 100 0.150 1.60 5.19 94.81
" 140 0.106 2.00 3.18 96.82
" 170 0.089 1.53 1.65 08.35
" 200 0.074 1.06 0.59 99.41
- 200 0.59 0.00 100

Fuente: Elaboracion propia



Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100 )
Mra = 100

Calculando médulo de fineza de AF;

Y(2.18 + 11.02 + 36.49 + 65.74 + 89.31 + 94.81)
Mfa = 100

mfa=3

Figura 24: Curva granulométrica de los agregados.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100
90 1 _a— A FINO
o | A LSF
L.S.G
70 | ——A. GRUESO
é —x LG
< 60 1 e LILF
5
3 50
S
40
30
20
10
./
0
0.0 1.0 10.0 100.0
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS mm.

Fuente: Elaboracion propia

Podemos observar que los materiales se encuentran dentro de la curva de uso para
concretos. Material que pasa el tamiz N°200 (MTC E 202) = 0.71%.
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Resumen de los resultados obtenidos de los ensayos de los agregados

Tabla 46: Resumen de las caracteristicas del agregado.

Agregado
Descripcion

Fino Grueso
Peso unitario suelto (kg/m3) 1499.6 1510.4
Peso unitario compacto (kg/m3) 1618.5 1698.2
Peso especifico (kg/m3) 2615.15 2675
Maodulo de fineza 2.88 -
TMN (pulg) - 3/4
Absorcion (%) 1.2% 0.9%
Humedad (%) 0.82% 0.62%

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo fisico quimico de la miel de cafia

Tabla 47: Resultados de criterios fisico quimicos hallados en la muestra de

miel de cafa.

Propiedad contenido
Carbohidratos (%) 76.56 %
Proteina (%) 0.79 %
Grasa total (%) 0.20 %
Fibra cruda (%) 0.25%
Ceniza (%) 1.10%
Humedad (%) 21.10 %
Sacarosa (%) 81.00 %

Valor caldrico kcal 311.32 kcal

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al Informe del ensayo fisico quimico efectuado, la miel de cafia utilizada
en la presente investigacion contiene sacarosa al 81%, basados en los
antecedentes de la presente investigacion, esta propiedad influye en sus
propiedades fisicas y mecanicas del concreto, tal como arrojan los resultados que

a continuacion damos a conocer.
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Disefio de mezcla de concreto

(American Concrete Institute, 1987, pag. 48), se elaboraron las muestras de
concreto tomando como referencia los resultados obtenidos de los materiales
analizados en los laboratorios y de acuerdo a lo normado por el Comité ACI 21150
(Instituto americano del concreto) para elaborar un concreto de f'c=210kg/cm? y
f'c=280kg/cm?.

Diseio f'c = 210kg/cm2

J Cemento =412.6 kg/m3
o Agregado fino (Arena Gruesa) =693.7 kg/m3
o Agregado grueso (Piedra triturada) = 1,025.2 kg/m3
o Agua =210.5 Ilts/m3

Tabla 48: Relacion en peso, disefio fc = 210kg/cm2.

Cemento A. Fino A. Grueso Agua
412.6/412.6 693.7/412.6 | 1025.2/412.6 | 210.5/412.6
1 1.68 2.48 0.51
Fuente: Elaboracion propia
Disefo f'c = 280kg/cm2
o Cemento =498.8 kg/m3
o Agregado fino (Arena Gruesa) =621.7 kg/m3
o Agregado grueso (Piedra triturada) = 1,025.2 kg/m3
J Agua = 210.2 Ilts/m3

Tabla 49: Relacion en peso, diserio f'c = 280kg/cm2.

Cemento A. Fino A. Grueso Agua
498.8 / 498.8 621.7/498.8 | 1025.2/498.8 | 210.2/498.8
1 1.25 2.06 0.42

Fuente: Elaboracion propia

50 (American Concrete Institute, 1987, pag. 48)




Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicién de miel de cafia en

las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2, Sullana
- 2022.

SLUMP

Cuando la mezcla esta lista, se colocan muestras con ayuda del cono de Abrams.
Se llenan los moldes colocando 3 capas y aplicando 25 golpes. Se procede a retirar
el molde hacia arriba y hacer el registro del asiento que presenta la mescla. A
continuacion, se presenta una clasificacién para la distancia de asentamiento.

Tabla 50: Relacion consistencia y asentamiento del concreto.

CONSISTENCIA
Consistencia | Asentamiento (cm)
Seca 0-2
Plastica 3-5
Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liguida =16

Fuente: ASTM C143

Figura 25: Ensayo para verificar el asentamiento.

L TITULO DE TESIS
“Influencia de Adicién de miel de cafia en
las propiedades fisico-mecanicas del
concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280
kg/cm2, Sullana - 2022”

Tesistas: Br. Alexander German Navarro Guarnizo
I Br. Xiomara Anabel Ramos Lupu

o

v Ensayo: Slump f'c 210 kg/cm2 + 0.40% Miel de cafia.

Fuente: Fotografia tomada por los tesistas
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Tabla 51: Cuadro de asentamientos del concreto patron y dosificados con miel de
cafia - f’c=210kg/cm2.

e Slump SLUMP
Caracteristicas
(cm) (Pulg)
Concreto patron 7.62 3
C.P. + 0.10% MC 7.92 3.12
C.P. + 0.20% MC 8.13 3.2
C.P. + 0.30% MC 8.76 3.45
C.P. + 0.40% MC 9.91 3.9

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26: Gréafico de consistencia del concreto patrén y dosificados con miel de
cana - fc=210kqg/cm?2.

Consistencia SLUMP (cm) - f'c=210kg/cm2 e

7'62 7'92 8.13 8-76

Concreto C.P.+0.10% C.P.+0.20% C.P.+0.30% C.P.+0.40%
Patron MC MC MC MC

Fuente: Elaboracion de los tesistas

Interpretacion

La grafica muestra los resultados del asentamiento del concreto fc=210kg/cm2. La
muestra patron tuvo asentamiento de 7.62cm y adicionando dosificaciones de miel
de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% arrojo asentamientos de 7.92cm, 8.13cm,
8.76cm y 9.91cm respectivamente; la dosificacion adicionando 0.40% de miel de
cafa brinda mayor trabajabilidad al concreto, con un valor de Slump de 9.91cm, el
cual tiene un incremento del 30.05% respecto al patron. La mezcla de todas las
dosificaciones es de consistencia BLANDA (6cm — 9cm). Todas las dosificaciones
se encuentran entre 3” y 4”, estando dentro de lo que establece la norma ASTM-
143.
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Tabla 52: Cuadro de asentamientos del concreto patron y dosificados con miel de
cafia - fc=280kg/cm2.

e Slump SLUMP
Caracteristicas
(cm) (Pulg)
Concreto patrén 7.62 3
C.P. +0.10% MC 8.31 3.27
C.P. + 0.20% MC 8.84 3.48
C.P. + 0.30% MC 9.47 3.73
C.P. + 0.40% MC 10.03 3.95

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Gréafico de consistencia del concreto patron y dosificados con miel de
cana - f'c=280kqg/cm?2.

Consistencia SLUMP (cm) - f'c=280kg/cm2

10.03
621 0 9.47
7.62 :

Concreto C.P.+0.10% C.P.+0.20% C.P.+0.30% C.P.+0.40%
Patron MC MC MC MC

Fuente: Elaboracién de los tesistas

Interpretacion

La grafica muestra los resultados del asentamiento del concreto fc=280kg/cm2. La
muestra patron tuvo asentamiento de 7.62cm y adicionando dosificaciones de miel
de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% arroj6é asentamientos de 8.31cm, 8.84cm,
9.47cm y 10.03cm respectivamente; la dosificacion adicionando 0.40% de miel de
cafa brinda mayor trabajabilidad al concreto, con un valor de Slump de 10.03cm,
el cual tiene un incremente del 131.62% respecto al patrén. La mezcla de todas las
dosificaciones es de consistencia BLANDA (6cm — 9cm). Todas las dosificaciones
se encuentran entre 3” y 4”, estando dentro de lo que establece la norma ASTM-
143.
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Tiempo de fraguado con ensayo por aguja de Vicat

Siguiendo los lineamientos establecidos en la NTP 334.006, (ASTM C 191), se
realiza el ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico de
la muestra patrén y adicionando dosis de 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de miel de

cafa.

Figura 28: Ensayo de determinacion de tiempo de fraguado.

Fuente: Fotografia propia

Tabla 53: Resultados del ensayo utilizando aguja de Vicat - concreto patron.

CONTROL DE FRAGUADO: PATRON
MUESTRA Fragu_ado Inicial Fragqado Final
(minutos) (minutos)
M1 - PATRON 162 242

Fuente: Elaboracién propia
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=162 min
= 242 min

= Tiempo en que inicia el fraguado

» Tiempo en que culmina el fraguado

Tabla 54: Resultados del ensayo utilizando aguja de Vicat — C°P° + 0.10% de miel
de cafa.

CONTROL DE FRAGUADO: PATRON + 0.10% miel de cafia

Fraguado Inicial Fraguado Final
IS (minutos) (minutos)
M1 — PATRON
+0.10% 406 540

Fuente: Elaboracion propia

= 406 min
=540 mim

*» Tiempo en que inicia el fraguado

= Tiempo en que culmina el fraguado

Tabla 55: Resultados del ensayo utilizando aguja de Vicat — C°P° + 0.20% de miel
de cafa.

CONTROL DE FRAGUADO: PATRON + 0.20% miel de cafia

MUESTRA Fragu_ado Inicial Fragu_ado Final
(minutos) (minutos)
M1 - PATRON
+0.20% 267 457

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo en que inicia el fraguado

Tiempo en que culmina el fraguado

=267 min
= 457 min

Tabla 56: Resultados del ensayo utilizando aguja de Vicat — C°P° + 0.30% de miel
de cafa.

CONTROL DE FRAGUADO: PATRON + 0.30% miel de cafia

MUESTRA Fragugdo Inicial Fragqado Final
(minutos) (minutos)
M1 - PATRON
+0.30% 250 486

Fuente: Elaboracion propia

Tiempo en que inicia el fraguado

Tiempo en que culmina el fraguado

= 250 min
= 486 min




Tabla 57: Resultados del ensayo utilizando aguja de Vicat — C°P° + 0.40% de miel
de cana.

CONTROL DE FRAGUADO: PATRON + 0.40% miel de cafa

Fraguado Inicial

Fraguado Final

MUESTRA . :
(minutos) (minutos)
M1 - PATRON
+ 0.40% 361 536

Fuente: Elaboracion propia

= Tiempo en que inicia el fraguado

= Tiempo en que culmina el fraguado

= 361 min
=536 min

Tabla 58:Resumen de pruebas de los tiempos de fraguado.

Dosificaciones en el concreto, con Adicion de Miel de caina

Caracteristica
Mezcla 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
Patron
Tiempo inicial de 162 406 267 250 361
fraguado (min)
Tiempo final de 242 540 457 486 536
fraguado (min)

Fuente: Elaboracion propia
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MINUTOS

Figura 29: Grafica de los tiempos de fraguado.

Tiempos de fraguado

600 540 536
486
500 457
400
8 300 267 250
2
€ 200 162 ‘
0
Concreto cPn cP P
Patron 0.10% 0.30% 0.40%
MC MC MC
H TIF (minutos) 162 406 250 361
H TFF (minutos) 242 540 486 536

Fuente: Elaboracion propia

Figura 30: Curva del tiempo de fraguado inicial y final.

CURVA DE TIEMPO DE FRAGUADO

=——=TIF (minutos) === TFF (minutos)
1000 540
536
900
800 486
700
600
500
406
400 242 361
300 267 250
200 162
100
0
Concreto C°P° + C°P° + C°P° + C°P° +
Patron 0.10% MC 0.20% MC 0.30% MC 0.40% MC

DOSIFICACIONES

Fuente: Elaboracion propia

89



Interpretacion

Del gréfico anterior, se tiene que el tiempo inicial de fraguado (TIF) para la muestra
patron es de 162 min y con las dosificaciones de miel de cafia al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% fue de 406 min, 267 min, 250 min y 361 min respectivamente, estas
dosificaciones representan un incremento del TIF respecto a la muestra patréon en
150.62%, 64.81%, 54.32%y 122.84% respectivamente; mientras que el tiempo final
de fraguado (TFF) para la muestra patron es de 242 min y con las dosificaciones
de miel de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de 540 min, 457 min, 486 min
y 536 min respectivamente, estas dosificaciones representan un incremento del
TFF respecto a la muestra patrén en 123.14%, 88.84%, 100.83% y 121.49%
respectivamente. Lo dosificacion minima de 0.10% mostré el mayor retraso en el
tiempo inicial y tiempo final de fraguado. Todas las dosificaciones adicionando miel
de cafia incrementa el tiempo inicial y final del fraguado de la mezcla respecto a la

muestra patron.
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Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de miel de cafia en

las propiedades mecéanicas del concreto fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,
Sullana - 2022

Las propiedades mecanicas del concreto se refiere a la resistencia a la compresion,
traccion y flexion, siendo que para determinar la resistencia de las dos primeras se
realizaron briquetas de 4” de didmetro por 8” de altura que se ensayaron a los 7, 14
y 28 dias de haber sido producidas, mientras que para determinar la resistencia a
la flexion se realizaron vigas prismaticas de 15cm x 15cm x 50 cm que se ensayaron

a los 28 dias de producidas.

A. Resistencia ala compresion

Se realizaron briquetas de 4” x 8” para resistencia fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,
las muestras patrén fueron producidas el 26/03/2022, y las muestras adicionando
las dosificaciones de miel de cafia en 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fueron
producidas el 02/04/2022, partiendo de estas fechas se ensayaran 03 briquetas a
los 7, 14 y 28 dias de edad, tanto para la muestra patron y las dosificadas. Los
resultados obtenidos de los ensayos se comparan con las caracteristicas del

concreto base (Sin aditivos).
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A.l1 Resistencia a la compresion, diseno f’c=210kg/cm?2

» Ensayo alos 7 dias.

Figura 31: Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias de muestra patron y

dosificadas con miel de caia - fc=210kq/cm?2.

TESIS:

Inplwenciade la adicion de miel de |
cafa enlas iedades i s
del aoncfenp;ggm iy

Fuente: Fotografia propia

Tabla 59:Resultado de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad de

muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=210kg/cm2.

Muestra n:?e‘lj:e Didmetro | Area |Lectura| Lectura |Compresién | Promedio res;ﬁcto
cafia (cm) (cm2) | (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 al disefio
FC 210 PATRON 10.16 | 81.07 | 223.60 | 22,800.85 281.25
FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 | 81.07 | 125.60 | 12,807.63 157.98 187.50 89.29%
FC 210 PATRON 10.16 | 81.07 | 98.00 | 9,993.22 123.27
FC 210 +0.10% 10.16 | 81.07 [199.20(20,312.74| 250.56
FC210+0.10% | 0.10% 10.16 | 81.07 | 187.50 | 19,119.68 235.84 268.00 127.62%
FC 210 +0.10% 10.16 | 81.07 | 252.50 | 25,747.83 317.60
FC 210+ 0.20% 10.16 | 81.07 | 219.00 | 22,331.78 275.46
FC210+0.20% | 0.20% 10.16 | 81.07 | 188.20 | 19,191.06 236.72 274.66 130.79%
FC 210 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 247.90 | 25,278.76 311.81
FC 210 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 305.10 | 31,111.54 383.76
FC210+0.30% | 0.30% 10.16 | 81.07 | 294.70 | 30,051.03 370.68 348.63 166.01%
FC 210 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 231.70 | 23,626.82 291.44
FC 210 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 264.50 | 26,971.49 332.69
FC210+0.40% | 0.40% 10.16 | 81.07 | 248.00 | 25,288.96 311.94 328.33 156.35%
FC 210 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 270.60 | 27,593.51 340.37

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 7 dias de

muestra patrén y dosificadas con miel de cafa - fc=210kq/cm?2.

Compresion a 7 dias - f'c=210kg/cm2

400
348.63
350 328.33
300 268 274.66
o~ 250
€ 187.5
%o 200
~ 150
100
50
0
FC 210 FC 210 FC 210 FC 210 FC 210

PATRON +0.10% miel  +0.20% miel +0.30% miel + 0.40% miel
Muestras

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°32, se observan los resultados obtenidos. La muestra patrén alcanza
resistencia promedio de 187.5kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
268.00kg/cm2, 274.66kg/cm2, 348.63kg/cm2 y 328.33kg/cm2 respectivamente,
estas dosificaciones aumentan su resistencia respecto a la muestra patrén en
42.93%, 46.49%, 85.94% y 75.11% respectivamente; la dosificacion mas éptima es
de 0.30% de adicion de miel de cafia, todas las resistencias obtenidas de las

dosificaciones con miel de cafia superan la resistencia de la muestra patron.
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» Ensayo alos 14 dias.

Figura 33: Ensayo de resistencia a la compresién a los 14 dias de muestra patrén

v dosificadas con miel de cafa - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 60: Resultado de resistencia a la compresion a los 14 dias de edad

de muestra patrén y dosificadas con miel de cafa - fc=210kg/cm2.

Muestra rr:?e‘ljZe Didmetro | Area |Lectura| Lectura |Compresién | Promedio res;/:ecto
cafia (cm) (cm2) | (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 al disefio
FC 210 PATRON 10.16 81.07 | 241.00 | 24,575.16 303.14
FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 | 81.07 | 188.10 | 19,180.86 236.60 267.54 127.40%
FC 210 PATRON 10.16 81.07 | 209.00 | 21,312.06 262.88
FC 210+ 0.10% 10.16 81.07 | 230.60 | 23,514.65 290.05
FC 210+ 0.10% 0.10% 10.16 81.07 | 215.90 | 22,015.67 271.56 292.32 139.20%
FC210+ 0.10% 10.16 81.07 | 250.70 | 25,564.28 315.34
FC210+ 0.20% 10.16 81.07 | 271.80 | 27,715.88 341.88
FC210+0.20% 0.20% 10.16 81.07 | 274.30 | 27,970.81 345.02 333.87 158.99%
FC 210+ 0.20% 10.16 81.07 | 250.20 | 25,513.29 314.71
FC 210+ 0.30% 10.16 81.07 | 324.20 | 33,059.19 407.79
FC 210+ 0.30% 0.30% 10.16 81.07 | 255.30 | 26,033.35 321.12 359.49 171.19%
FC 210+ 0.30% 10.16 81.07 | 277.90 | 28,337.91 349.55
FC 210+ 0.40% 10.16 81.07 | 156.30 | 15,938.16 196.60
FC210+0.40% | 0.40% 10.16 | 81.07 | 351.80 | 35,873.61 442.50 330.68 157.47%
FC 210+ 0.40% 10.16 | 81.07 | 280.60 | 28,613.23 352.94

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 14 dias de
muestra patron vy dosificadas con miel de caina - fc=210kg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°34, se observan los resultados obtenidos. La muestra patrén alcanza
resistencia promedio de 267.54kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
292.32kg/cm2, 333.87kg/cm2, 359.49kg/cm2 y 330.68kg/cm2 respectivamente,
estas dosificaciones aumentan su resistencia respecto a la muestra patron en
9.26%, 24.79%, 34.37% y 23.60% respectivamente; la dosificacion mas Optima es
de 0.30% de adicion de miel de cafia, todas las resistencias obtenidas de las

dosificaciones con miel de cafia superan la resistencia de la muestra patron.
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» Ensayo alos 28 dias.

Figura 35: Ensayo de resistencia a la compresién a los 28 dias de muestra patrén

v dosificadas con miel de cafa - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 61: Resultado de resistencia a la compresion a los 28 dias de edad de

muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=210kg/cm?2.

Muestra n:?efZe Didmetro | Area | Lectura | Lectura |Compresién | Promedio | % respecto

cafia (cm) (cm2) | (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 | al disefio

FC 210 PATRON 10.16 | 81.07 | 258.40 |26,349.46 325.02

FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 | 81.07 | 203.60 |20,761.42 256.09 293.87 139.94%

FC 210 PATRON 10.16 | 81.07 | 238.90 |24,361.02 300.49

FC 210+ 0.10% 10.16 | 81.07 | 219.40 |22,372.57 275.97

FC210+0.10% | 0.10% 10.16 | 81.07 | 287.70 |29,337.23 361.88 332.74 158.45%

FC 210+ 0.10% 10.16 | 81.07 | 286.50 |29,214.86 360.37

FC 210 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 314.50 |32,070.07 395.58

FC210+0.20% | 0.20% 10.16 | 81.07 | 319.30 |32,559.53 401.62 380.78 181.32%

FC 210+ 0.20% 10.16 | 81.07 | 274.40 |27,981.01 345.15

FC 210 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 284.00 |28,959.93 357.22

FC210+0.30% | 0.30% 10.16 | 81.07 | 284.70 |29,031.31 358.10 381.83 181.82%

FC 210 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 342.00 |34,874.29 430.18

FC 210 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 292.80 |29,857.28 368.29

FC210+0.40% | 0.40% 10.16 | 81.07 | 386.80 |39,442.61 486.53 450.72 214.63%

FC 210 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 395.40 |40,319.57 497.34

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 28 dias de
muestra patron vy dosificadas con miel de caina - fc=210kg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°36, se observan los resultados obtenidos. La muestra patrén alcanza
resistencia promedio de 293.87kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
332.74kg/cm2, 380.78kg/cm2, 381.83kg/cm2 y 450.72kg/cm2 respectivamente,
estas dosificaciones aumentan su resistencia respecto a la muestra patron en
13.23%, 29.57%, 29.93% y 53.37% respectivamente; en la edad que las muestras
de concreto alcanza la maxima resistencia, la dosificacion mas optima es de 0.40%
de adicion de miel de cafia, todas las resistencias obtenidas de las dosificaciones

con miel de cafa superan la resistencia de la muestra patron.
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A.2 Resistencia a la compresion, diseno f’c=280kg/cm?2

» Ensayo alos 7 dias.

Figura 37: Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias de muestra patron y
dosificadas con miel de caia - fc=280kq/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 62: Resultado de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad de
muestra patron y dosificadas con miel de cafia -fc=280kg/cm2.

Muestra n:fe:]:e Didmetro | Area |Lectura| Lectura |Compresién | Promedio res;/:ecto
cafia (cm) (cm2) | (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 al disefio
FC 280 PATRON 10.16 | 81.07 | 192.40 | 19,619.34 242.00
FC 280 PATRON | 0.00% 10.16 | 81.07 | 190.40 | 19,415.39 239.49 241.12 86.11%
FC 280 PATRON 10.16 | 81.07 | 192.30 | 19,609.14 241.88
FC 280 + 0.10% 10.16 | 81.07 | 347.60 | 35,445.33 437.22
FC280+0.10% | 0.10% 10.16 | 81.07 | 352.40 | 35,934.79 443.26 413.82 147.79%
FC 280 + 0.10% 10.16 | 81.07 | 287.00 | 29,265.85 360.99
FC 280 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 251.30 | 25,625.46 316.09
FC 280 +0.20% | 0.20% 10.16 | 81.07 | 249.83 | 25,475.56 314.24 311.87 111.38%
FC 280 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 242.70 | 24,748.51 305.27
FC 280 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 248.40 | 25,329.75 312.44
FC 280 +0.30% | 0.30% 10.16 | 81.07 | 244.60 | 24,942.25 307.66 308.33 110.12%
FC 280 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 242.40 | 24,717.92 304.90
FC 280 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 189.10 | 19,282.83 237.85
FC 280 +0.40% | 0.40% 10.16 | 81.07 | 181.00 | 18,456.86 227.67 270.18 96.49%
FC 280 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 274.30 | 27,970.81 345.02

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 7 dias de
muestra patron vy dosificadas con miel de cafna - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°38, se observan los resultados obtenidos. La muestra patrén alcanza
resistencia promedio de 241.12kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
caia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
413.82kg/cm2, 311.87kg/cm2, 308.33kg/cm2 y 270.18kg/cm2 respectivamente,
estas dosificaciones aumentan su resistencia respecto a la muestra patrén en
71.62%, 29.34%, 27.87% y 12.05% respectivamente; la dosificacion mas optima es
de 0.10% de adicion de miel de cafia, a partir de la dosificacion 0.20% de adicion
la resistencia obtenida empieza a decrecer, aunque todas las resistencias
obtenidas de las dosificaciones con miel de cafa superan la resistencia de la

muestra patron.
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» Ensayo alos 14 dias.
Figura 39: Ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias de muestra patron

y dosificadas con miel de cafa - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia
Tabla 63: Resultado de resistencia a la compresion a los 14 dias de edad de
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=280kg/cm2.

Muestra n:?efZe Didmetro | Area |Lectura| Lectura |Compresién | Promedio res;/:;cto
cafia (cm) (cm2) | (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 al disefio
FC 280 PATRON 10.16 | 81.07 | 256.70 | 26,176.11 322.88
FC 280 PATRON | 0.00% 10.16 | 81.07 | 276.50 | 28,195.15 347.79 332.32 118.69%
FC 280 PATRON 10.16 | 81.07 | 259.40 | 26,451.43 326.28
FC 280 + 0.10% 10.16 | 81.07 | 374.70 | 38,208.76 471.31
FC280+0.10% | 0.10% 10.16 | 81.07 | 370.60 | 37,790.67 466.15 448.00 160.00%
FC 280 + 0.10% 10.16 | 81.07 | 323.20 | 32,957.22 406.53
FC 280 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 258.60 | 26,369.86 325.27
FC 280 +0.20% | 0.20% 10.16 | 81.07 | 275.80 |28,123.77 346.91 326.15 116.48%
FC 280 + 0.20% 10.16 | 81.07 | 243.50 | 24,830.08 306.28
FC 280 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 245.90 | 25,074.82 309.30
FC 280 +0.30% | 0.30% 10.16 | 81.07 | 264.70 | 26,991.88 332.95 322.68 115.24%
FC 280 + 0.30% 10.16 | 81.07 | 259.00 | 26,410.64 325.78
FC 280 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 185.80 | 18,946.32 233.70
FC 280 +0.40% | 0.40% 10.16 | 81.07 | 226.90 | 23,137.36 285.40 233.66 83.45%
FC 280 + 0.40% 10.16 | 81.07 | 144.60 | 14,745.09 181.88

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 14 dias de
muestra patron vy dosificadas con miel de cafna - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°40, se observa que la muestra patrén alcanza resistencia promedio
de 332.32kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafia al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 448kg/cm2, 326.15kg/cm2,
322.68kg/cm?2 y 233.66kg/cm2 respectivamente, la dosificacion 0.10% aumenta su
resistencia respecto a la muestra patron en 34.81%, mientras que las dosificaciones
0.20%, 0.30% y 0.40% disminuyen su resistencia respecto a la muestra patrén en
-1.86%, -2.90% y -29.69% respectivamente; la dosificacion mas oOptima es de
0.10% de adicion de miel de cafia, a partir de la dosificacion 0.20% de adicion la

resistencia obtenida empieza a decrecer siendo inferiores a la muestra patron.
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» Ensayo alos 28 dias.
Figura 41: Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias de muestra patron

vy dosificadas con miel de cafa — fc=280kq/cm?2.
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Tabla 64: Resultado de resistencia a la compresion a los 28 dias de edad de

n] @

-
i o
'8
o

% de ) %
Muestra miel |Diametro | Area | Lectura| Lectura | Compresion | Promedio A
c:;a (cm) (cm2)| (KN) (kgf) kg/cm2 kg/cm2 al disefio
FC 280 PATRON 10.16 81.07 | 294.20 | 30,000.04 370.05
FC 280 PATRON 0.00% 10.16 81.07 | 290.00 | 29,571.76 364.77 371.14 132.55%
FC 280 PATRON 10.16 |81.07 | 301.00 |30,693.45 378.60
FC 280 + 0.10% 10.16 81.07 | 418.20 | 42,644.52 526.02
FC 280 + 0.10% 0.10% 10.16 81.07 | 401.70 | 40,961.99 505.27 503.55 179.84%
FC 280 + 0.10% 10.16 81.07 | 381.10 | 38,861.38 479.36
FC 280 + 0.20% 10.16 81.07 | 290.50 | 29,622.75 365.40
FC 280 + 0.20% 0.20% 10.16 81.07 | 298.50 | 30,438.52 375.46 372.65 133.09%
FC 280 + 0.20% 10.16 81.07 | 299.80 |30,571.09 377.09
FC 280 + 0.30% 10.16 81.07 | 285.60 | 29,123.09 359.23
FC 280 + 0.30% 0.30% 10.16 81.07 | 290.20 | 29,592.16 365.02 369.34 131.91%
FC 280 + 0.30% 10.16 81.07 | 305.10 | 31,111.54 383.76
FC 280 + 0.40% 10.16 81.07 | 329.60 | 33,609.84 414.58
FC 280 + 0.40% 0.40% 10.16 81.07 | 222.50 | 22,688.68 279.87 357.27 127.60%
FC 280 + 0.40% 10.16 |81.07 | 300.00 |30,591.48 377.35

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42: Grafica de resistencia promedio a la compresion a los 28 dias de
muestra patron vy dosificadas con miel de cafna - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

De la figura N°2, se observa que la muestra patron alcanza resistencia promedio
de 371.14kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafia al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 503.55kg/cm2, 372.65kg/cm2,
369.34kg/cm2 y 357.27kg/cm2 respectivamente, la dosificacion 0.10% y 0.20%
aumenta su resistencia respecto a la muestra patron en 35.68% y 0.41%
respectivamente, mientras que las dosificaciones, 0.30% y 0.40% disminuyen su
resistencia respecto a la muestra patron en -0.48% y -3.74% respectivamente; en
la edad que las muestras de concreto alcanzan la maxima resistencia la dosificacion
mas oOptima es de 0.10% de adicion de miel de cafa, a partir de la dosificacion
0.20% de adicion la resistencia obtenida empieza a decrecer y con las adiciones

0.30% y 0.40% la resistencia obtenida es inferior a la muestra patron.
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B. Resistencia a la traccion

Se realizaron briquetas cilindricas de 4” de diametro por 8” de altura para resistencia
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, las muestras patron fueron producidas el
26/03/2022, y las muestras adicionando las dosificaciones de miel de cafia en
0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fueron producidas el 02/04/2022, partiendo de estas
fechas se ensayaron 03 briquetas a los 7, 14 y 28 dias de edad, para determinar la
resistencia a la traccién por compresion diametral, tanto para la muestra patron y
las dosificadas. Los resultados obtenidos de los ensayos se comparan con las

caracteristicas del concreto principal (Sin aditivos).
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B.1 Resistencia a la traccion, diseio f'c=210kg/cm?2

» Ensayo alos 7 dias.

Figura 43: Ensayo de resistencia a la traccién indirecta a los 7 dias de la muestra

patron vy dosificadas con miel de cafa - fc=210kqg/cm?2.
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Tabla 65: Resultado de resistencia a la traccion indirecta a los 7 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=210kg/cm?2.

Muestra rr:?e‘lj:e Diametro | Longitud | Lectura Lectura Traccion Promedio

cafia cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 210 PATRON 10.16 20 85.10 8,677.78 27.19

FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 20 77.90 7,943.59 24.89 25.18

FC 210 PATRON 10.16 20 73.40 7,484.72 23.45

FC210+0.10% 10.16 20 86.70 8,840.94 27.7

FC210+0.10% 0.10% 10.16 20 86.20 8,789.95 27.54 28.33

FC 210 +0.10% 10.16 20 93.10 | 9,493.56 29.74

FC 210+ 0.20% 10.16 20 82.20 8,382.07 26.26

FC210+0.20% 0.20% 10.16 20 77.10 7,862.01 24.63 26.12

FC210+0.20% 10.16 20 86.00 8,769.56 27.47

FC 210+ 0.30% 10.16 20 88.20 8,993.90 28.18

FC 210+ 0.30% 0.30% 10.16 20 69.20 7,056.43 22.11 25.94

FC 210 + 0.30% 10.16 20 86.20 8,789.95 27.54

FC 210 + 0.40% 10.16 20 76.10 7,760.04 24.31

FC 210 + 0.40% 0.40% 10.16 20 81.20 8,280.09 25.94 25.01

FC 210+ 0.40% 10.16 20 77.60 7,913.00 24.79

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 44: Grafica de resistencia a la traccion indirecta a los 7 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de caiia - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la figura N°44, se observa que la muestra patron alcanza
resistencia a traccion de 25.18kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
28.33kg/cm2, 26.12kg/cm2, 25.94kg/cm2 y 25.01kg/cm2, respectivamente, los
resultados de las dosificaciones 0.10%, 0.20 y 0.30% aumentan en 12.51%, 3.73%
y 3.02% respecto al concreto patron, mientras que la dosificacion al 0.40%
descienden en -0.68% respecto al concreto patréon. La dosificacion mas éptima a
los 7 dias es de 0.10% de miel de cafia, a partir de la dosificacion 0.20% de adicion
la resistencia obtenida empieza a decrecer, verificAandose que la resistencia

obtenida de la dosificacion 0.40% es inferior a la muestra patrén.

106



» Ensayo alos 14 dias.

Figura 45: Ensayo de resistencia a la traccién indirecta a los 14 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de caiia - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 66: Resultado de resistencia a la traccion indirecta a los 14 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=210kg/cm2.

Muestra n:?e:]:e Diametro | Longitud | Lectura Lectura Traccion Promedio
cafia cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 210 PATRON 10.16 20 83.40 8,504.43 26.64

FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 20 90.00 9,177.44 28.75 28.03
FC 210 PATRON 10.16 20 89.80 9,157.05 28.69

FC 210 +0.10% 10.16 20 98.40 | 10,034.01 31.44

FC210+0.10% | 0.10% 10.16 20 85.70 8,738.97 27.38 29.13
FC 210+ 0.10% 10.16 20 89.40 9,116.26 28.56

FC 210+ 0.20% 10.16 20 85.50 8,718.57 27.32

FC210+0.20% | 0.20% 10.16 20 78.40 7,994.57 25.05 29.01
FC 210 + 0.20% 10.16 20 108.50 | 11,063.92 34.66

FC 210 + 0.30% 10.16 20 87.10 8,881.73 27.83

FC210+0.30% | 0.30% 10.16 20 84.50 8,616.60 27 27.88
FC 210 + 0.30% 10.16 20 90.20 9,197.84 28.82

FC 210 + 0.40% 10.16 20 68.30 6,964.66 21.82

FC210+0.40% | 0.40% 10.16 20 97.10 9,901.44 31.02 26.61
FC 210 + 0.40% 10.16 20 84.50 8,616.60 27

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46: Grafica de resistencia a la traccion indirecta a los 14 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de caiia - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la figura N°46, se observa que la muestra patron alcanza
resistencia a traccion de 28.03kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de
cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
29.13kg/cm2, 29.01kg/cm2, 27.88kg/cm2 y 26.61kg/cm2, respectivamente, los
resultados de las dosificaciones 0.10% y 0.20% aumentan en 3.92% y 3.50%
respecto al concreto patron, mientras que las dosificaciones 0.30% y 0.40%
descienden en -0.54% y -5.07%% respecto al concreto patron. La dosificacion mas
Optima a los 14 dias es de 0.10% de miel de cafia, a partir de la dosificacién 0.20%
de adicion la resistencia obtenida empieza a decrecer, verificandose que la
resistencia obtenida de las dosificaciones 0.30% y 0.40% es inferior a la muestra

patrén.
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» Ensayo alos 28 dias.

Figura 47: Ensayo de resistencia a la traccion indirecta a los 28 dias de la muestra

patron v dosificadas con miel de caiia - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 67: Resultado de resistencia a la traccion indirecta a los 28 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=210kg/cm2.

Muestra rr:?e‘lj:e Diametro | Longitud | Lectura Lectura Traccion | Promedio

cafia cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 210 PATRON 10.16 20 93.40 9,524.15 29.84

FC 210 PATRON | 0.00% 10.16 20 97.40 9,932.03 31.12 30.89

FC 210 PATRON 10.16 20 99.30 10,125.78 31.72

FC 210 +0.10% 10.16 20 109.80 | 11,196.48 35.08

FC210+0.10% | 0.10% 10.16 20 94.60 9,646.51 30.22 30.94

FC 210+ 0.10% 10.16 20 86.10 8,779.75 27.51

FC 210+ 0.20% 10.16 20 103.70 | 10,574.45 33.13

FC210+0.20% | 0.20% 10.16 20 92.90 9,473.16 29.68 32.11

FC 210 + 0.20% 10.16 20 104.90 | 10,696.82 33.51

FC 210+ 0.30% 10.16 20 88.90 9,065.28 28.4

FC210+0.30% | 0.30% 10.16 20 107.50 | 10,961.95 34.34 32.60

FC 210 + 0.30% 10.16 20 109.70 | 11,186.28 35.05

FC 210 + 0.40% 10.16 20 114.50 | 11,675.75 36.58

FC210+0.40% | 0.40% 10.16 20 106.70 | 10,880.37 34.09 34.98

FC 210 + 0.40% 10.16 20 107.30 | 10,941.55 34.28

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 48: Grafica de resistencia a la traccién indirecta a los 28 dias de la muestra
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: De la figura N°48, se observa que la muestra patron alcanza

resistencia a traccion de 30.89kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de

cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de
30.94kg/cm2, 32.11kg/cm2, 32.60kg/cm2 y 34.98kg/cm2, respectivamente, los

resultados de las todas las dosificaciones aumentan en 0.16%, 3.95%, 5.54% y

13.24% respecto al concreto patrén. En la edad que las muestras de concreto

alcanzan la maxima resistencia, la dosificacion mas optima es de 0.40% de miel de

cafa, verificandose que a esta edad la resistencia de esta dosificacion aumento

considerablemente comparado con las obtenidas a los 7 dias y 14 dias en las que

resultaron inferiores al concreto patron.
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B.2 Resistencia a la traccion, diseio f'c=280kg/cm?2

» Ensayo alos 7 dias.

Figura 49: Ensayo de resistencia a la traccién indirecta a los 7 dias de la muestra

patron vy dosificadas con miel de cafa - fc=280kqg/cm?2.
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Tabla 68: Resultado de resistencia a la traccién indirecta a los 7 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=280kg/cm?2.

Muestra rr:?e‘lj:e Diametro | Longitud | Lectura Lectura Traccion Promedio

cafia cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 280 PATRON 10.16 20 66.90 6,821.90 21.37

FC 280 PATRON | 0.00% 10.16 20 73.00 7,443.93 23.32 22.10

FC 280 PATRON 10.16 20 67.60 6,893.28 21.6

FC 280 + 0.10% 10.16 20 92.50 9,432.37 29.55

FC 280 + 0.10% 0.10% 10.16 20 94.80 9,666.91 30.29 29.70

FC 280 + 0.10% 10.16 20 91.60 9,340.60 29.26

FC 280 + 0.20% 10.16 20 78.50 8,004.77 25.08

FC 280 + 0.20% 0.20% 10.16 20 86.40 8,810.35 27.6 26.02

FC 280 + 0.20% 10.16 20 79.40 8,096.55 25.37

FC 280 + 0.30% 10.16 20 78.50 8,004.77 25.08

FC 280 +0.30% | 0.30% 10.16 20 78.70 8,025.16 25.14 24.63

FC 280 + 0.30% 10.16 20 74.10 7,556.10 23.67

FC 280 + 0.40% 10.16 20 63.40 6,465.00 20.25

FC 280 + 0.40% 0.40% 10.16 20 67.80 6,913.67 21.66 23.60

FC 280 + 0.40% 10.16 20 90.40 9,218.23 28.88

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 50: Grafica de resistencia a la traccion indirecta a los 7 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de cafia - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura N°50, se observa que la muestra patron alcanza resistencia a traccion
de 22.10kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafa al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 29.70kg/cm2, 26.02kg/cm2,
24.63kg/cm?2 y 23.60kg/cm2, respectivamente, estos resultados de las muestras
dosificadas con adicion de miel de cafla aumentan en 34.39%, 17.74%, 11.45% y
6.79% respecto al concreto patron. La dosificacion mas Optima a la edad de 7 dias
es de 0.10% de miel de cafia, a partir de la dosificacion 0.20% de adicién la
resistencia obtenida empieza a decrecer, sin que ninguna llegue a ser inferior a la

resistencia obtenida de la muestra patron.
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» Ensayo alos 14 dias.

Figura 51: Ensayo de resistencia a la tracciéon indirecta a los 14 dias de la muestra

patron v dosificadas con miel de cafia - fc=280kqg/cm?2.
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Tabla 69: Resultado de resistencia a la traccion indirecta a los 14 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=280kg/cm2.

Muestra n:fe:]:e Diametro | Longitud | Lectura Lectura Traccion Promedio

cafia cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 280 PATRON 10.16 20 69.80 7,117.62 22.3

FC 280 PATRON | 0.00% 10.16 20 88.20 8,993.90 28.18 25.72

FC 280 PATRON 10.16 20 83.50 8,514.63 26.68

FC 280+ 0.10% 10.16 20 93.20 9,503.75 29.77

FC280+0.10% | 0.10% 10.16 20 118.60 | 12,093.83 37.89 30.69

FC 280+ 0.10% 10.16 20 76.40 7,790.63 24.41

FC 280 + 0.20% 10.16 20 81.20 8,280.09 25.94

FC280+0.20% | 0.20% 10.16 20 85.90 8,759.36 27.44 25.94

FC 280 + 0.20% 10.16 20 76.50 7,800.83 24.44

FC 280 + 0.30% 10.16 20 80.40 8,198.52 25.69

FC280+0.30% | 0.30% 10.16 20 82.90 8,453.45 26.48 25.30

FC 280 + 0.30% 10.16 20 74.30 7,576.49 23.74

FC 280 + 0.40% 10.16 20 77.80 7,933.39 24.86

FC280+0.40% | 0.40% 10.16 20 74.10 7,556.10 23.67 24.51

FC 280 + 0.40% 10.16 20 78.30 7,984.38 25.01

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 52: Grafica de resistencia a la traccion indirecta a los 14 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de cafia - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En la figura N°52, se observa que la muestra patron alcanza resistencia a traccion
de 25.72kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafa al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 30.69kg/cm2, 25.94kg/cm2,
25.30kg/cm?2 y 24.51kg/cm2, respectivamente, los resultados de las dosificaciones
0.10% y 0.20% aumentan la resistencia en 19.32% y 0.86% respecto al concreto
patrén, mientras que las dosificaciones 0.30% y 0.40% descienden en -1.63% vy -
4.70% respecto al resultado del concreto patrén. La dosificacion mas optima a la
edad de 14 dias es de 0.10% de miel de cafia, a partir de la dosificacion 0.20% de
adicidn la resistencia obtenida empieza a decrecer, verificAndose que la resistencia

obtenida de las dosificaciones 0.30% y 0.40% es inferior a la muestra patron.
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» Ensayo alos 28 dias.

Figura 53: Ensayo de resistencia a la traccién indirecta a los 28 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de cafia - fc=280kqg/cm?2.
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Tabla 70: Resultado de resistencia a la traccién indirecta a los 28 dias de la
muestra patron y dosificadas con miel de cafia - fc=280kg/cm?2.

Muestra % de miel de | Diametro | Longitud | Lectura | Lectura Traccién Promedio

cafa cm cm KN kgf kg/cm2 kg/cm2

FC 280 PATRON 10.16 20 96.60 9,850.46 30.86

FC 280 PATRON 0.00% 10.16 20 101.70 | 10,370.51 32.49 31.25

FC 280 PATRON 10.16 20 95.20 9,707.70 30.41

FC 280 + 0.10% 10.16 20 113.10 | 11,532.99 36.13

FC 280 + 0.10% 0.10% 10.16 20 109.90 | 11,206.68 35.11 34.08

FC 280 + 0.10% 10.16 20 97.00 9,891.25 30.99

FC 280 + 0.20% 10.16 20 111.60 | 11,380.03 35.65

FC 280 + 0.20% 0.20% 10.16 20 108.30 | 11,043.52 34.6 34.58

FC 280 + 0.20% 10.16 20 104.80 | 10,686.62 33.48

FC 280 + 0.30% 10.16 20 121.40 | 12,379.35 38.78

FC 280 + 0.30% 0.30% 10.16 20 119.60 | 12,195.80 38.21 37.85

FC 280 + 0.30% 10.16 20 114.40 | 11,665.55 36.55

FC 280 + 0.40% 10.16 20 87.20 8,891.92 27.86

FC 280 + 0.40% 0.40% 10.16 20 94.10 9,595.53 30.06 28.65

FC 280 + 0.40% 10.16 20 87.70 8,942.91 28.02

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 54: Grafica de resistencia a la traccién indirecta a los 28 dias de la muestra
patron v dosificadas con miel de cafia - fc=280kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura N°54, se observa que la muestra patron alcanza resistencia a traccion
de 31.25kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafa al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 34.08kg/cm2, 34.58kg/cm2,
37.85kg/cm?2 y 28.65kg/cm2 respectivamente, los resultados de la resistencia de
las dosificaciones 0.10%, 0.20% y 0.30% aumentan en 9.06%, 10.66% y 21.12%
respecto al patron, y la resistencia de la dosificacion 0.40% disminuye en -8.32%
respecto al patron. En la edad que las muestras de concreto alcanzan la maxima
resistencia, la dosificacion mas éptima es de 0.30% de adicién de miel de cafa,
verificandose también que la resistencia obtenida de la dosificacion 0.30% es

inferior a la muestra patron.
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C. Resistencia a la flexion

Con la intencion de obtener los resultados de resistencia a flexion, se hizo el ensayo
correspondiente ejecutando la carga en la parte central la viga prismética, cuyas
dimensiones son de: 15cm x 15cm x 50cm. El ensayo se realizé a la edad de 28
dias en tres (03) muestras para el patron y por cada dosificacién investigada,
obteniendo un total de 15 vigas prismaticas ensayadas por cada resistencia

disefiada, esto es fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm?2.
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C.1 Resistencia a la flexion, diseno f'c=210kg/cm2

» Ensayo alos 28 dias.

Figura 55: Ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patron y
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Tabla 71: Resultado de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patron
y dosificadas con miel de cafa - fc=210kg/cm2.

Fuente: Elaboracién propia

wesra | mi | Ao Alura| ST carga | caga | | R | ey
caiia mm
FC 210 PATRON 150 150 450 13.2 13200 2.64 26.92
FC 210 PATRON |0.00%| 150 150 450 12.1 12100 2.42 24.68 24.00
FC 210 PATRON 150 150 450 10 10000 2 20.39
FC 210+ 0.10% 150 150 450 18 18000 3.6 36.71
FC210+0.10% |0.10%| 150 150 450 194 19400 3.88 39.56 37.19
FC 210+ 0.10% 150 150 450 17.3 17300 3.46 35.28
FC 210 + 0.20% 150 150 450 20.3 20300 4.06 41.40
FC210+0.20% |0.20%| 150 150 450 20.8 20800 4.16 42.42
FC210+0.20% 150 150 450 15.7 15700 3.14 32.02
FC 210 + 0.30% 150 150 450 19.9 19900 3.98 40.58
FC210+0.30% |0.30%| 150 150 450 18.1 18100 3.62 36.91 35.42
FC210+0.30% 150 150 450 14.1 14100 2.82 28.76
FC 210 + 0.40% 150 150 450 12.2 12200 2.44 24.88
FC210+0.40% |0.40%| 150 150 450 14.6 14600 2.92 29.78
FC 210 + 0.40% 150 150 450 13.6 13600 2.72 27.74
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Figura 56: Grafica de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patron y
dosificadas con miel de cafa - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura N°56, se observa que la muestra patrén arroja resistencia a flexion de
24kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30%
y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 37.19kg/cm2, 38.61kg/cm2,
35.42kg/cm2 y 27.46kg/cm2 respectivamente, los resultados de la resistencia de
todas las dosificaciones aumentan en 54.96%, 60.88%, 47.58% y 14.42% respecto
al concreto patron. En la edad que las muestras de concreto alcanzan la maxima
resistencia, la dosificacion mas 6ptima es de 0.20% de adicion de miel de cafia, y
a partir de la dosificacion 0.30% la resistencia comienza a disminuir del pico

maximo, pero se mantienen superior a la resistencia de la muestra patrén.
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C.2 Resistencia a la flexion, diseino f'c=280kg/cm2

» Ensayo alos 28 dias.

Figura 57: Ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patron y
dosificadas con miel de caia - fc=280kq/cm?2.
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Tabla 72: Resultado de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patrén
y dosificadas con miel de cafa - fc=280kg/cm2.

Muestra n:f’ef:e Ancho | Altura LOTL?Z' el Carga Carga MR MR Flexion

cafia mm mm mm KN N Mpa | kg/cm2 | kg/cm2
FC 280 PATRON 150 150 450 10 10000 2 20.39
FC 280 PATRON | 0.00% 150 150 450 11.7 11700 2.34 23.86
FC 280 PATRON 150 150 450 12.4 12400 2.48 25.29
FC 280 + 0.10% 150 150 450 18.2 18200 3.64 37.12
FC280+0.10% | 0.10% | 150 150 450 14.9 14900 2.98 30.39
FC 280 + 0.10% 150 150 450 15.5 15500 3.1 31.61
FC 280 + 0.20% 150 150 450 22.9 22900 4.58 46.70
FC280+0.20% | 0.20% | 150 150 450 22.1 22100 4.42 45.07
FC 280 + 0.20% 150 150 450 19.8 19800 3.96 40.38
FC 280 + 0.30% 150 150 450 14.5 14500 2.9 29.57
FC280+0.30% | 0.30% | 150 150 450 16.2 16200 3.24 33.04
FC 280 + 0.30% 150 150 450 12 12000 2.4 24.47
FC 280 + 0.40% 150 150 450 12.3 12300 2.46 25.09
FC280+0.40% | 0.40% | 150 150 450 16.4 16400 3.28 33.45
FC 280 + 0.40% 150 150 450 13.1 13100 2.62 26.72

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 58: Grafica de resistencia a la flexion a los 28 dias de la muestra patréon y
dosificadas con miel de cana - fc=210kqg/cm?2.
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura N°58, se observa que la muestra patron arroja resistencia a flexiéon de
23.18kg/cm2, mientras que las dosificadas con miel de cafia al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% alcanzan resistencias promedio de 33.04kg/cm2, 44.05kg/cm2,
29.03kg/cm?2 y 28.42kg/cm?2 respectivamente, los resultados de la resistencia de
todas las dosificaciones aumentan en 42.54%, 90.03%, 25.24% y 22.61% respecto
al concreto patron. En la edad que las muestras de concreto alcanzan la méaxima
resistencia, la dosificacion mas optima es de 0.20% de adicién de miel de cafa, y
a partir de la dosificacion 0.30% la resistencia comienza a disminuir del pico

mAaximo, pero se mantienen superior a la resistencia de la muestra patrén.
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Objetivo especifico 3: Determinar lainfluencia de la dosificacién de la adiciéon

de miel

de cafia en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2 vy

f’c=280kg/cm2, Sullana - 2022

Slump (cm)

Tabla 73: Influencia de la dosificacion en la adicion de miel de cafa en las

12

10

propiedades fisicas del concreto fc=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2.

SLUMP (cm) TIEMPO DE FRAGUADO
MUESTRA

f'c=210kg/cm?2 | f'c=280kg/cm2 TIF TFF
PATRON 7.62 7.62 162 242
C°P° + 0.10% 7.92 8.31 406 540
C°P° + 0.20% 8.13 8.84 267 457
C°P° + 0.30% 8.76 9.47 250 486
C°P° + 0.40% 9.91 10.03 361 536

Fuente: Elaboracion propia
Figura 59: Slump, con dosificaciones de miel de cafa.

B SLUMP (cm) f'c=210kg/cm?2 W SLUMP (cm) f'c=280kg/cm?2
10.03
9.47 991
8.84 8.76
8.31 8.13
| 7.92 I I I I

PATRON C°P° +0.10% C°P° +0.20% C°P° +0.30% C°P° + 0.40%
Muestras dosificadas

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura se observan los resultados del slump del concreto para resistencia

fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2. La muestra patron registr6 un asentamiento de

7.62cm en ambos disefios, y adicionando dosificaciones de miel de cafia al 0.10%,

0.20%, 0.30% y 0.40% para la resistencia fc=210kg/cm2 arrojé asentamientos de

7.92cm, 8.13cm, 8.76cm y 9.91cm respectivamente y para la resistencia

fc=280kg/cm2 arroj6 asentamientos de 8.31cm, 8.84cm, 9.47cm y 10.03cm
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respectivamente; la dosificacion adicionando 0.40% de miel de cafa hace que el
concreto sea mas trabajable, consiguiendo el asentamiento maximo de 9.91 cmy

10.03cm, lo cual representa un aumento de 30.05% y 31.62% respecto al patron.

Figura 60: Tiempo de fraguado, con dosificaciones de miel de cafia.

Tiempo de fraguado
B TIEMPO DE FRAGUADO INICIAL B TIEMPO DE FRAGUADO FINAL

e 361
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=
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C°P° +0.10% 540

162
PATRON v
0 100 200 300 400 500 600

Tiempo: minutos
Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:
En el gréafico anterior, se tiene que el tiempo inicial de fraguado (TIF) para la muestra
patrén es de 162 min y con las dosificaciones de miel de cafia al 0.10%, 0.20%,
0.30% y 0.40% fue de 406 min, 267 min, 250 min y 361 min respectivamente, estas
dosificaciones representan un incremento del TIF respecto a la muestra patrén en
150.62%, 64.81%, 54.32%y 122.84% respectivamente; mientras que el tiempo final
de fraguado (TFF) para la muestra patron es de 242 min y con las dosificaciones
de miel de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de 540 min, 457 min, 486 min
y 535 min respectivamente, estas dosificaciones representan un incremento del
TFF respecto a la muestra patrén en 123.14%, 88.84%, 100.83% y 121.49%
respectivamente. Todas las dosificaciones adicionando miel de cafia incrementa el
tiempo inicial y final del fraguado de la mezcla, no obstante, la dosificacion 0.10%

mostro el mayor retraso en el tiempo inicial y final de fraguado.
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Tabla 74: Influencia de la dosificacion en la adicion de miel de cafa en las
propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm?2.

Resistencia a la

Resistencia a la Traccion

Resistencia a la

DISENO| MUESTRAS c°|$7::15;6" kg/cm2 I':'ge/’:'r‘:";
7d | 14d | 28d | 7d | 14d | 28d 28d
PATRON 187.50 | 267.54 | 293.87 | 25.18 | 28.03 | 30.89 24
E [CP+0.10% |268.00 29232 | 33274 | 2833 | 29.13 | 30.94 37.19
g‘“ C°P"+0.20% | 274.66 | 333.87 | 380.78 | 26.12 | 29.01 | 32.11 38.61
T‘j C°P"+0.30% | 348.63 | 359.49 | 381.83 | 25.94 | 27.88 | 32.6 35.42
“ [P +040% | 32833 |330.68 | 450.72 | 25.01 | 26.61 | 34.98 27.46
PATRON 241.12 | 332.32 | 371.14 | 22.10 | 25.72 | 31.25 23.18
€ [CP+0.10% |413.82| 448 | 50355 29.70 | 30.69 | 34.08 33.04
g" C°P°+0.20% | 311.87 | 326.15 | 372.65 | 26.02 | 25.94 | 34.58 44.05
ﬁ C°P"+0.30% | 308.33 | 322.68 | 369.34 | 24.63 | 25.30 | 37.85 29.03
“ [P +040% | 27018 | 233.66 | 357.27 | 23.60 | 24.51 | 28.65 28.42

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 61: Resistencia a la compresion f'c=210kqg/cm?2, con dosificaciones de miel
de cafia.

Ensayo a Compresion f'c=210kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias
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PATRON 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
W Compresion - kg/cm2 (7d) 187.50 268.00 274.66 348.63 328.33
W Compresién - kg/cm2 (14d)  267.54 292.32 333.87 359.49 330.68
m Compresién - kg/cm2 (28d)  293.87 332.74 380.78 381.83 450.72

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Del gréfico anterior, se observa el desarrollo de la resistencia a la compresion, tanto
para el concreto patrén y para las dosificaciones de 0.10% 0.20%, 0.30% y 0.40%
de adicién de miel de cafa, alos 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos a la edad
de 7 y 14 dias arrojan que la dosificacién 6ptima es de 0.30% de adicién de miel de
cafa al tener un incremento en estas edades en su resistencia del 85.94%y 34.37%
respectivamente comparado con la muestra patron, mientras que a la edad de 28
dias arrojan que la dosificacion éptima es de0.40% de adicién de miel de cafia al
tener un incremento en esta edad en su resistencia del 53.37% comparado con la

muestra patron.
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Figura 62: Resistencia a la compresion f'c=280kqg/cm?2, con dosificaciones de miel
de cafia.

Ensayo a Compresion f'c=280kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias
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m Compresion - kg/cm?2 (7d) 241.12 413.82 311.87 308.33 270.18
B Compresion - kg/cm2 (14d) 332.32 448 326.15 322.68 233.66
B Compresion - kg/cm2 (28d) 371.14 503.55 372.65 369.34 357.27

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
Del gréfico anterior, se observa el desarrollo de la resistencia a la compresién, tanto
para el concreto patrén y para las dosificaciones de 0.10% 0.20%, 0.30% y 0.40%
de adicién de miel de cafia, alos 7, 14 y 28 dias. Los resultados obtenidos a la edad
de 7 y 14 y 28 dias arrojan que la dosificacién 6ptima es de 0.10% de adicién de
miel de cafia al tener un incremento en estas edades en su resistencia del 71.62%,

34.81% y 35.68% respectivamente comparado con la muestra patron.
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Figura 63: Resistencia a la traccion f'c=210kqg/cm2, con dosificaciones de miel de
cana.
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M Traccion - kg/cm?2 (7d) 25.18 28.33 26.12 25.94 25.01
B Traccién - kg/cm2 (14d) 28.03 29.13 29.01 27.88 26.61
® Traccién - kg/cm2 (28d)  30.89 30.94 32.11 32.6 34.98

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Del grafico anterior, se obtiene los resultados de resistencia a la traccion indirecta
para el disefio fc=210kg/cm2 para la muestra patrén y de las dosificaciones al
0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de adicion de miel de cafia. Los resultados obtenidos
son: a la edad de 7 y 14 dias arrojan que la dosificacion 6ptima es de 0.10% de
adicion de miel de cafia al tener un incremento en estas edades en su resistencia
del 12.51% y 3.92% respectivamente comparado con la muestra patron, mientras
que los resultados obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la dosificacién 6ptima
es de0.40% de adicion de miel de cafa al tener un incremento en esta edad en su

resistencia del 13.24% comparado con la muestra patron.
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Figura 64: Resistencia a la traccion fc=280kg/cm?2, con dosificaciones de miel de
cana.
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

Del grafico anterior, se muestran los resultados de resistencia a la traccion indirecta
para el disefio fc=280kg/cm2 para la muestra patrén y de las dosificaciones al
0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de adicidn de miel de cafa. A la edad de 7 y 14 dias
arrojan gue la dosificacion optima es de 0.10% de adicién de miel de cafia al tener
un incremento en estas edades en su resistencia del 34.39% y 19.32%
respectivamente comparado con la muestra patron, mientras que los resultados a
la edad de 28 dias arrojan que la dosificacion éptima es de 0.30% de adicién de
miel de cafa al tener un incremento en esta edad en su resistencia del 21.12%

comparado con la muestra patron.
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Figura 65: Resistencia a la flexién f'c=210kq/cm2, con dosificaciones de miel de
cana.

Ensayo a flexién 210kg/cm2, a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:
Del gréfico anterior, se muestran los resultados obtenidos del ensayo de resistencia
a flexion para el disefo fc=210kg/cm2 para la muestra patron y de las
dosificaciones al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de adicion de miel de cafa. A la
edad de 28 dias arrojan que la dosificacion éptima es de 0.20% de adicion de miel
de cafia al tener un incremento en esta edad en su resistencia del 60.88%

comparado con la muestra patrén.

Figura 66: Resistencia a la flexion f'c=280kq/cm2, con dosificaciones de miel de
cana.

Resistencia a la flexién 280 kg/cm2, a los 28 dias
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Del gréfico anterior, se muestran los resultados obtenidos del ensayo de resistencia
a la flexion para el disefio fc=218kg/cm2 para la muestra patrén y de las
dosificaciones al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% de adicion de miel de cafa. A la
edad de 28 dias arrojan que la dosificacion 6ptima es de 0.20% de adicién de miel
de cafia al tener un incremento en esta edad en su resistencia del 90.03%

comparado con la muestra patron.
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V. DISCUSION

Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicion de miel de cafia en

las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2, Sullana
- 2022.

Callafaupa (2021), en su investigacion estudié el uso de la sacarosa en dosis de
0.015%, 0.020% y 0.25%, para concreto fc=210kg/cm2, en los que concluy6
respecto a las propiedades fisicas, lo siguiente: Asentamiento, en la muestra patron
obtuvo 7.62cm de asentamiento y en las que adiciond dosificaciones obtuvo
7.87cm, 8.38cm, y 8.89cm; Tiempo de fraguado, en la muestra patron obtuvo un
TIF de 04hor:45min y un TFF de 06hor:05min, y en las muestras que adicion las
dosificaciones obtuvo TIF de 06hor:20min, 06hor:45min y 07hor:30min
respectivamente, y obtuvo TFF de 09hor:35min, 10hor:05min y 11hor:20min

respectivamente.
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Fuente: Elaboracion propia

130



En la presente investigacion, en cuanto a la consistencia, la muestra patron tuvo
asentamiento de 7.62cm, y adicionando dosificaciones de miel de cafia al 0.10%,
0.20%, 0.30% y 0.40% arrojé asentamientos de 7.92cm, 8.13cm, 8.76cmy 9.91cm
respectivamente; la dosificacion adicionando 0.40% de miel de cafia hace que el
concreto sea mas trabajable; en cuanto al tiempo de fraguado, se tiene que el
tiempo inicial de fraguado (TIF) para la muestra patrén es de 162 min y con las
dosificaciones de miel de cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de 406 min,
267 min, 250 min y 361 min respectivamente; mientras que el tiempo final de
fraguado (TFF) para la muestra patrén es de 242 min y con las dosificaciones de
miel de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de 540 min, 457 min, 486 miny
536 min respectivamente, todas las dosificaciones adicionando miel de cafia

incrementa el tiempo inicial y final del fraguado de la mezcla.

Consistencia SLUMP (cm) - f'c=210kg/cm2
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M TFF (minutos) 242 540 457 486 536
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Para Callafiaupa (2021), respecto al tiempo de fraguado, con cada cantidad mayor
adicionado de sacarosa registraron mayores tiempos de fraguado inicial y final; y
con respecto a la consistencia, mientras mas alta la dosificacion de adicion de
sacarosa, mayor fue el asentamiento que registré. En la presente investigacion
todas las dosificaciones generan retraso en el tiempo de fraguado inicial y final, no
obstante, la dosificacién que generd el mayor retraso fue de 0.10% de adicion de
miel de cafia; y con la adicion de la miel de cafa el asentamiento de la mezcla es
mayor, ofreciendo mayor trabajabilidad al concreto. Por tal motivo existe
coincidencia en los resultados referidos a la consistencia, y similitud en los
resultados referidos al tiempo de fraguado.

Tanto las dosificaciones desarrolladas por de Callafaupa (2021) como las
desarrolladas en la presente investigacion cumplen con el asentamiento de 3" — 4”

segun el comité ACI 211.1.

La investigacion efectuada por Alvarez (2017), en la que afiadié dosis de 0.03%,
0.075% y 0.15% de azucar morena y blanca, en del concreto de resistencia de
281kg/cm2 a los 28 dias. La adherencia de estos materiales también ha cambiado
el valor del tiempo de fragua y la consistencia. Asi pues, obtiene en el patron un
tiempo inicial de fraguado (TIF) de 5hrs 38min y tiempo final de fraguado (TFF) de
7hrs 06min, se adicioné gradualmente el aditivo utilizado, siendo la azlcar blanca
el que generd un retraso mayor con dosis de 0.15% arrojando un TIF de 19 hrs
30min de y un TFF de 21hrs 40min.

Por otro lado, se observa que no hay una clara relacién de incremento o disminucion

en la consistencia del concreto fresco con la cantidad de azUcar adicionada.

Grafico del tiempo de fraguado (Alvarez 2017) mTFF mTIF
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Fuente: Elaboracion propia
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Grdfico del asentamiento (Alvarez 2017)
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Fuente: Elaboracién propia

En esta investigacion, todas las dosificaciones estudiadas generan retraso en
tiempo de fraguado inicial y final de la mezcla, siendo la dosificacién 0.10% de
adicion de miel de cafa la que genera a un TIF de 406 min y TFF de 540 min, el
cual corresponde al pico mas elevado del retraso del fraguado.

En relacion a la consistencia, todos los resultados muestran que a mayor adicion
de miel de cafa, genera que el concreto aumente progresivamente su

asentamiento, obteniéndose que cada vez el concreto sea mas trbajable.

Curva de Tiempo de Fraguado de la presente
investigacidn
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DOSIFICACIONES

Fuente: Elaboracion propia
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Consistencia SLUMP (cm) - f'c=280kg/cm2
de la presente investigacion

- 9.47 10.03
8.31 )

7.62
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Patron MC MC MC MC

Fuente: Elaboracion propia

Para Alvarez (2017), respecto al tiempo de fraguado, en todas sus dosificaciones
que adicion6 azucar blanca y aztcar morena registré mayores tiempos de fraguado
inicial y final; con respecto a la consistencia, en el uso de azucar blanca con la
dosificacion de 0.03% incrementd el asentamiento, sin embargo en las siguientes
dosificaciones utilizadas disminuyeron llegando a ser inferiores del patron, mientras
que utilizando azOcar morena en la dosificacion de 0.03% disminuy6 el
asentamiento comparado con el patrén, y con las siguientes dosificaciones
utilizadas aumento la consistencia siendo superior a la muestra patron. En esta
investigacion, con la dosificacion de miel de cafia al 0.10%, el tiempo de fraguado
se incrementa, siendo estos tiempos de fraguado superiores que las dosificaciones
con mayor adicion de miel de cafia; por otro lado, a mayor dosificacion de miel de
cafa el asentamiento es mayor, ofreciendo mayor trabajabilidad al concreto. Por tal
motivo existe similitud en los resultados referidos al tiempo de fraguado y
discrepancia en los resultados referidos a la consistencia del concreto.
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Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de miel de cafia en

las propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,
Sullana — 2022

Callafaupa (2021). En su investigacion determina las propiedades mecénicas del
concreto para resistencia disenada de fc=210kg/cm2, adicionando sacarosa en la
mezcla en dosificaciones de 0.015%, 0.020% y 0.025%.

Los resultados de los ensayos de las propiedades mecanicas de las muestras
incrementan su resistencia progresivamente hasta la dosificacion de 0.025% en
todas las edades y en todos los ensayos efectuados, siendo esta dosificacion la
mas Optima. Respecto a la resistencia a la compresion, todos sus resultados

obtenidos superan el patron, pero no superaron la resistencia disefiada.

Resistencia a la compresién, adicionando sacarosa
(Callahaupa, 2021)

Of cen7 dias (kg/cm2) Hf cen 14 dias (kg/cm?2) f'cen 28 dias (kg/cm?2)
196.9
T 200 180.3 187.1
S 180 168.8
< 160 143.7146.5 145.4
127.8 127.6
140 112.7 1214
1200 915
100
80
60
40
20
0
C® Patron C°Patron + 0.015% C°Patron+ 0.020% C°Patron + 0.025%

Fuente: Elaboracién propia

Resistencia a la traccion, adicionando sacaroza
(Callafiaupa, 2021)

Hdfcen 7 dias (kg/cm2) f'cen 14 dias (kg/cm2) Ofcen28dias (kg/cm2)
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Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la flexidn, adicionando sacaroza
(Callanaupa, 2021)

55.0 49.1 49.6 50.6
50.0

45.0
40.0 35.7
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

kg/cm2

0.0

C°patron +00%  C°patron + 0.015% C°patron + 0.020% C°patron + 0.025%
azucar azucar azucar azucar

Fuente: Elaboracion propia

En la presente investigacion, se han obtenido resultados de las propiedades
mecénicas del concreto adicionando dosificaciones de miel de cafia en 0.10%,
0.20%, 0.30% y 0.40%. La resistencia a la compresion, a los 7 y 14 dias arrojan
gue la dosificacion 6ptima es de 0.30% de adicion de miel de cafa al tener un
incremento en estas edades en su resistencia del 85.94% y 34.37%
respectivamente comparado con la muestra patron, mientras que los datos que se
recopilan después de 28 dias arrojan que la dosificacion éptima es de0.40% de
adicion de miel de cafia al tener un incremento en esta edad en su resistencia del
53.37% comparado con la muestra patron. La resistencia a la traccion, a la edad de
7 y 14 dias arrojan que la dosificacion éptima es de 0.10% de adicion de miel de
cafa al tener un incremento en estas edades en su resistencia del 12.51% y 3.92%
respectivamente comparado con la muestra patrén, mientras que los resultados
obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la dosificacion éptima es de0.40% de
adicién de miel de cafa al tener un incremento en esta edad en su resistencia del
13.24% comparado con la muestra patrén. La resistencia a la flexion, a los 28 dias
arrojan gue la dosificacion 6ptima es de 0.20% de adicién de miel de cafia al tener
un incremento en esta edad en su resistencia del 60.88% comparado con la

muestra patron.
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Ensayo a la Compresién f'c=210kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias

500.00
450.00 @
T 2
Eoo.oo N 5 ™
2 S o >
350.00 52 50— Q
gy 2 2 <
300.00 © © N
250.00 R
~
[o]
200.00 =
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100.00
50.00
0-00 CBPD COPO COPO CDPO
+ + + +
PATRON 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
B Compresion - kg/cm2 (7d) 187.50 268.00 274.66 348.63 328.33
B Compresion - kg/cm2 (14d) 267.54 292.32 333.87 359.49 330.68
m Compresion - kg/cm2 (28d) 293.87 332.74 380.78 381.83 450.72

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo a la Traccién f'c=210kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias
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PATRON 0.10% 0.20% 0.30% 0.40%
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M Traccidn - kg/cm2 (14d) 28.03 29.13 29.01 27.88 26.61
M Traccion - kg/cm2 (28d) 30.89 30.94 32.11 32.6 34.98

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a la flexién 210kg/cm2, a los 28 dias

45
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Fuente: Elaboracion propia

Para Callafiaupa (2021). La resistencia Optima para todas las propiedades
mecanicas (compresioén, tracciéon y flexion) del concreto es de 0.025% de adicion
de sacarosa al alcanzar las méaximas resistencias ensayadas. En la presente
investigacion las dosificaciones Optimas varian en los resultados obtenidos mas
favorables, las dosis Optimas para la resistencia a la compresion para las edades
de 7 y 14 dias es de 0.30% de adicion y a la edad de 28 dias la dosis Optima es de
0.40% de adicién; en cuanto a la resistencia a la traccion las dosificaciones 6ptimas
son, para las edades de 7, 14 dias es de 0.10% de adicion y a la edad de 28 dias
la dosis Optima es de 0.40% de adicion; y por ultimo, la dosis 6ptima para la
resistencia a la flexion es de 0.20% de adicion de miel de cafia. En ese sentido, se
puede determinar que existe similitud en los resultados referidos a las propiedades

mecanicas.

Los resultados de resistencia a la compresién, obtenidos por Callafiaupa (2021)
superan el resultado del patrén, pero no superaron la resistencia disefiada; en la
presente investigacion todas las dosificaciones Optimas superan la resistencia

obtenida por el concreto patron y a la resistencia disefiada.
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Alvarez (2017) investigo el uso del azticar como aditivo retardante y modificador de
resistencia, para lo cual empled azucar blanca y azUcar morena, tomando como
disefio a los 28 dias la resistencia de 281kg/cm2; los resultados de la resistencia a
la compresion para el concreto patrén es de 310kgcm2, empleando azucar blanca
en dosis de 0.030%, 0.075% y 0.15% obtuvo resultados a compresion de
352kg/cm2, 425 kg/cm2 y 507 kg/cm2 respectivamente, y empleando azucar
morena en dosis de 0.030% y 0.075% obtuvo resultados de 336kg/cm2 y
350kg/cm2, en la que se evidencia que todos los resultados en los que dosificd

azucar blanca y azucar morena son superiores al resultado del concreto patron.

Resistencia a compresién (kg/cm2)
(Alvarez 2017)

600.00
507.00
500.00
425.00

400.00 352.00 350.00

310.00 336.00
300.00
200.00
100.00

0.00% B-0.03% B-0.075% B-0.15% B-0.03% B-0.075%
PATRON BLANCA MORENA

Fuente: Elaboracion propia

En la presente investigacion, se han obtenido resultados de resistencia a la
compresion para disefio de concreto fc=280kg/cm2, mediante una muestra patrén
y adicionando dosificaciones de miel de cafia en 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40%. A
la edad de 7, 14 y 28 dias arrojan que la dosificacién 6ptima es de 0.10% de adicion
de miel de cafa al tener un incremento en estas edades en su resistencia del

71.62%, 34.81% y 35.68% respectivamente comparado con la muestra patron.
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Ensayo a la Compresion f'c=280kg/cm2, a los 7, 14 y 28 dias
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m Compresion - kg/cm2 (28d) 371.14 503.55 372.65 369.34 357.27

Fuente: Elaboracion propia

Para Alvarez (2017) la resistencia 6ptima correspondié a la mayor cantidad de
azucar empleada, es decir a mas azucar utilizada, mayor fue la resistencia
obtenida. En la presente investigacion la dosificacion 6ptima en las edades de 7,
14 y 28 dias es de 0.10% de adicion de miel de cafia, a partir de la dosificacion
0.20% la resistencia disminuye, no decayendo de la muestra base en su edad de
madurez. En ese sentido, se puede determinar que existe similitud en los resultados

referidos a resistencia a la compresion.

A su maxima edad de madurez, los resultados Optimos de resistencia a la
compresion, obtenidos por Alvarez (2017) superan el resultado del patron, asi como
la resistencia disefiada; asimismo, en la presente investigacion la dosificacion
Optima supera la resistencia obtenida por el concreto patron y a la resistencia
disefiada.
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Objetivo especifico 3: Determinar lainfluencia de la dosificacion de la adicion

de miel de cafia en las propiedades del concreto fc=210kg/cm2 vy
fc=280kg/cm2, Sullana — 2022

Callafiaupa (2021), en su investigacién que tuvo como objetivo analizar la utilizacién
de sacarosa para evaluar las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
elaborado. Luego de realizar ensayos con dosis de sacarosa en proporciones de
0.015%, 0.020% y 0.025%, respecto al peso de cemento, resulta como dosificacién
Optima la adiciéon de 0.025% de sacarosa, la cual modifica favorablemente las
propiedades del concreto, pues en sus propiedades fisicas aumentando su tiempo
de fraguado y a su vez aumenta su Slump ofreciendo mejor trabajabilidad, y en sus
propiedades mecanicas mejora la resistencia de compresion, traccion y flexion.

Por otro lado, en esta investigacion donde se analizaron las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 en mezclas con adicion de miel de cafia en
dosis de 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% respecto al peso del cemento. Los ensayos
también concluyeron que la adicion de miel de cafia mejora el valor de esfuerzo por
compresion, traccion y flexion, obteniendo dosificaciones Optimas variadas.
Ademas, también modifican los valores de asentamiento y cambian los tiempos de
fraguado inicial y final influyendo en el retraso de estos tiempos. Por lo tanto,
comparando los resultados en ambas investigaciones, y teniendo en cuenta que la
miel de cafia contiene la propiedad de la sacarosa, este funciona como adhesivo

natural influyendo favorablemente en sus resultados.

En la investigacion de Alvarez (2017), donde se utiliza az(car morena y blanca
como materiales retardantes y modificadores de resistencia. Los ensayos analizan
muestras con dosificaciones de 0.03%, 0.075% y 0.15% de azuUcar blanca y de
azucar morena, concluyendo que dichos aditivos adicionados mejoran las
propiedades mecanicas, sumado a eso, también varian los tiempos de fraguado y
los grados de consistencia Slump, a mayor contenido de azlcar, mas variacion.

Por otro lado, en esta investigacion donde se analizaron las propiedades fisicas y
mecanicas del concreto fc=280kg/cm2 en mezclas con miel de cafa en dosis de
0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% respecto al peso del cemento. Los ensayos también

concluyen que la adicion de miel de cafia mejora el valor de esfuerzo por
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compresion, traccion y flexion de cada muestra. Ademas, también modifican los
valores de asentamiento y cambian los tiempos de fraguado inicial y final.

Por lo tanto, comparando los resultados en ambas investigaciones, y teniendo en
cuenta que la miel de cafa contiene la propiedad de la sacarosa, este funciona

como adhesivo natural influyendo favorablemente en sus resultados.
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VI. CONCLUSIONES

La presente investigacion concluye que la adicion de miel de cafa influye
favorablemente en las propiedades fisicas y mecénicas del concreto, generando
cambios en estas propiedades que mejoran las caracteristicas de la mezcla en su

estado fresco y en el estado endurecido.

1. Los resultados obtenidos mediante los ensayos de esta investigacién ayudan
a confirmar el supuesto ante el cual, la miel de cafia puede ser usada como
aditivo porque tiene un grado de influencia positivo en las propiedades del
concreto elaborado. Asi pues, habiendo realizado los respectivos ensayos y
analizando el concreto en su estado fresco, se han logrado obtener los
siguientes resultados:

- El asentamiento, para el disefio fc=210kg/cm2, arrojé en el concreto
patrén un asentamiento de 7.62cm y adicionando dosificaciones de miel
de cafia al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% arrojo asentamientos de 7.92cm,
8.13cm, 8.76cm y 9.91cm respectivamente; la dosificacion adicionando
0.40% de miel de cafia permite al concreto aumentar sus valores de
trabajabilidad, logrando conseguir un valor Slump de 9.91cm. El
asentamiento, para el disefio fc=280kg/cm2, arrojé en el concreto patron
un asentamiento de 7.62cm y adicionando dosificaciones de miel de cafa
al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% arrojé asentamientos de 8.31cm, 8.84cm,
9.47cmy 10.03cm respectivamente; la dosificacion adicionando 0.40% de
miel de cafia aumenta la trabajabilidad hasta 10.03 cm en el valor de
Slump. Todos los resultados se encuentran entre el rango de asentamiento
de 3” a 47, cumpliendo asi con los parametros que la norma ASTM-143
exige.

- El tiempo de fraguado de la mezcla, arrojan los resultados siguientes, el
tiempo inicial de fraguado (TIF) para la muestra patrén es de 162 miny con
las dosificaciones de miel de cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de
406 min, 267 min, 250 min y 361 min respectivamente, estas dosificaciones
representan un incremento del TIF respecto a la muestra patron en
150.62%, 64.81%, 54.32%y 122.84% respectivamente; mientras que el
tiempo final de fraguado (TFF) para la muestra patron es de 242 min y con
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las dosificaciones de miel de cafa al 0.10%, 0.20%, 0.30% y 0.40% fue de
540 min, 457 min, 486 min y 536 min respectivamente, estas dosificaciones
representan un incremento del TFF respecto a la muestra patron en
123.14%, 88.84%, 100.83% y 121.49% respectivamente. Todas las
dosificaciones adicionando miel de cafia incrementa el tiempo inicial y final
del fraguado de la mezcla, por lo que la adiciébn de miel de cafia en el

concreto funciona como retardante de fragua.

2. Ademas de los beneficios obtenidos en la trabajabilidad, la miel de cafia como

aditivo natural para el concreto, también modifica de manera favorable las

propiedades mecéanicas de la mezcla analizada, mejorando la resistencia a la

compresion, traccién y flexion. A continuacion, se presenta las conclusiones

respecto a dicho analisis:

Resistencia a la compresion. Para el disefio fc=210kg/cm2, a la edad de
7 y 14 dias arrojan que la dosificacion 6ptima es de 0.30% de adicion de
miel de cafia al tener un incremento en estas edades en su resistencia del
85.94% y 34.37% respectivamente comparado con la muestra patron,
mientras que los resultados obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la
dosificacion 6ptima es de 0.40% de adicién de miel de cafa al tener un
incremento en esta edad en su resistencia del 53.37% comparado con la
muestra patron. Para el disefio fc=280kg/cm2, a la edad de 7y 14 y 28
dias arrojan que la dosificacién optima es de 0.10% de adicién de miel de
cafia al tener un incremento en estas edades en su resistencia del 71.62%,
34.81% y 35.68% respectivamente comparado con la muestra patrén.

Resistencia a la Traccion. Para el disefio fc=210kg/cm2, ala edad de 7y
14 dias arrojan que la dosificacién optima es de 0.10% de adicion de miel
de cafa al tener un incremento en estas edades en su resistencia del
12.51% y 3.92% respectivamente comparado con la muestra patrén,
mientras que los resultados obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la
dosificacion éptima es de0.40% de adicion de miel de cafia al tener un
incremento en esta edad en su resistencia del 13.24% comparado con la
muestra patron. Para el disefio fc=280kg/cm2, a la edad de 7 y 14 dias
arrojan que la dosificacion 6ptima es de 0.10% de adicion de miel de cafa

al tener un incremento en estas edades en su resistencia del 34.39% y
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19.32% respectivamente comparado con la muestra patron, mientras que
los resultados obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la dosificacion
optima es de0.30% de adicion de miel de cafia al tener un incremento en
esta edad en su resistencia del 21.12% comparado con la muestra patron.

- Resistencia a la Flexion. Para el disefio fc=210kg/cm2, los resultados
obtenidos a la edad de 28 dias arrojan que la dosificacion optima es de
0.20% de adicion de miel de cafia al tener un incremento en esta edad en
su resistencia del 60.88% comparado con la muestra patrén. Para el
disefio fc=280kg/cm2, los resultados obtenidos a la edad de 28 dias
arrojan que la dosificacion 6ptima es de 0.20% de adicion de miel de cafia
al tener un incremento en esta edad en su resistencia del 90.03%
comparado con la muestra patron.

3. Los valores obtenidos de los ensayos permiten afirmar que la adiccion de miel
de cafa como un modificante para los propiedades del concreto, si es
favorable, pues las muestras con dosis de 0.10%,0.20%, 0.30% y 0.40%
respecto a la mezcla base, arrojaron valores favorables que ayudan al

concreto endurecido y también durante su etapa de preparacion.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Luego del estudio general de esta investigacion, es posible recomendar,

para las construcciones de cualquier indole, el uso y prueba de la miel de
cafia para la elaboracion de mezclas, Cabe resaltar que serd necesario
realizar una verificacidon del contenido de sacarosa presente en la miel
empleada como aditivo.

Se recomienda realizar diversas investigaciones tomando la presente como
antecedente, al haberse demostrado que el uso de miel de cafia muestra
resultados favorables. En ese sentido, también serd necesario considerar
gue los tiempos de fragua no difieran respecto al concreto patron utilizado
en la construccion. En adicion a ello, se puede observar que para climas muy
calidos, el uso de la miel de cafia, por su contenido de sacarosa, reduciria
de manera significativa la aparicion de juntas frias por su efecto retardante
que posee.

Se recomienda que, al realizarse el procedimiento de curado de las probetas
y vigas prismaticas, se realice por métodos de inmersion hasta llegar a los
tiempos de ejecucidn de ensayos, agregando cal al agua para activar la
maxima potencialidad que el concreto puede ofrecer. De este modo, se
asegura una mejor concentracion de resultados.

Se recomienda que antes a los ensayos de resistencias mecanicas las
muestras sean secadas en ambientes eficientes y con temperaturas
reguladas para que ello no influya en la obtencién de datos y se logren
obtener resultados mas precisos.

Finalmente, es preciso recomendar la evaluacién del concreto a lo largo de
un determinado tiempo, que permitira contrastar la diferencia de variaciones

de resistencia que adquiere el concreto debido al completo secado.
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Anexo 1.

Matriz de Consistencia

TITULO: “Influencia de Adicion de miel de cafia en las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280 kg/cm2, Sullana, 2022”

AUTOR: Br. Br. Navarro Guarnizo Alexander German

Br. Ramos Lupu Xiomara Anabel

PROBLEMA
Problema General:

¢,De qué manera influye la miel

de cafia en las propiedades

fisico- mecanicas del concreto
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,

Sullana - 2022?

Problemas Especificos:

¢Coémo influye la adicién de miel

de cafia en las propiedades
fisicas del concreto

fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,

Sullana - 2022?

OBJETIVOS
Objetivo General:

Evaluar como influye la adicion de miel
de cafia en las propiedades fisico
mecanicas del concreto de
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, Sullana
- 2022

Objetivos Especificos:

Determinar como influye la adicion de
miel de cafia en las propiedades fisicas
del concreto fc=210kg/cm2 y
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022

HIPOTESIS

Hipotesis General:

La adicion de miel de cafia
influye positivamente en las
propiedades fisico mecéanicas
del concreto de fc=210kg/cm2
y fc=280kg/cm2, Sullana -
2022

Hipotesis Especificos:

La adiciéon de miel de cafia
influye en las propiedades
fisicas del concreto
fc=210kg/cm2 y
fc=280kg/cm2, Sullana - 2022

VARIABLES

INDEPENDIENTE

Miel de
cafia

\ DIMENSIONES

Dosificacion

INDICADORES

0.0% con respecto al peso
del cemento

0.10% con respecto al peso
del cemento

0.20% con respecto al peso
del cemento

0.30% con respecto al peso
del cemento

0.40% con respecto al peso
del cemento

INSTRUMENTOS

Ficha de recoleccion de datos
de la balanza digital de
medicion.

¢,Cémo influye la adicién de miel
las propiedades
concreto
fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,

de cafia en

mecanicas del

Sullana - 2022?

Determinar como influye la adicion de
miel de cafia en las propiedades
mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 y
f'c=280kg/cm2, Sullana - 2022

La adiciobn de miel de cafia

infuye en las propiedades
mecanicas del concreto
fc=210kg/cm2 y

fc=280kg/cm2, Sullana - 2022

¢La dosificacion de la adicion de

miel de cafa influye en las
propiedades del concreto

fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2,

Sullana - 2022?

Determinar la influencia de la
dosificacion en la adicion de miel de
cafia en las propiedades el concreto

fc=210kg/cm2 y fc=280kg/cm2, Sullana
- 2022

La dosificacién de la adicion de

miel de cafa influye en las
propiedades del concreto
fc=210kg/cm2 y
f'c=280kg/cm2, Sullana - 2022

DEPENDIENTE

Concreto

Propiedades

Consistencia, Trabajabilidad
y Asentamiento (cm)

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo de Cono de Abrams
seglin Norma ASTM C143

Fisicas . - - —
Determinacion del tiempo de Ficha de recoleccién Qe dIE}tOS del
; d ensayo de Determinacion del
raguado tiempo de fraguado.
Resistencia a la Compresién Ficha de recoIeCCIOﬁ ’de datc,Js del
- ensayo de Compresion seglin
(kglcm2) Norma ASTM C39
Propiedades Resistencia a la Traccion | Ficha de recoleccion de datos del
- Kal ensayo de Traccién segin Norma
Mecanicas (kg/cm2) ASTM C496

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos del
ensayo de Flexion segin Norma
ASTM C78




Anexo 2.

Matriz de Operacionalizacién de Variables

TITULO: “Influencia de Adicion de miel de cafia en las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'¢c=280 kg/cm2, Sullana, 2022”

AUTOR: Br. Br. Navarro Guarnizo Alexander German

Br. Ramos Lupu Xiomara Anabel.

VARIABLE DE
LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

0.0% con respecto al peso

del cemento

0.10% con respecto al peso

ESCALA

. 5 o . La miel de cafia es un del cemento
Miel de cafa. - Es liquido denso y viscoso, que se )
) . ) . material que por su o 0.20% con respecto al peso 3
Miel de Cafia produce mediante un proceso de evaporizado y | . ) Dosificacion Razoén
o ) . viscosidad ayuda a unir del cemento
cristalizado. (Fajardo y Sarmiento, 2007). )
propiedades. 0.30% con respecto al peso
del cemento
0.40% con respecto al peso
del cemento
Se ven representadas en el alcance de la|La caracterizacion de este Consistencia, Trabajabilidad
resistencia para la cual fue elaborado este, es decir | dependerd de diferentes . y Asentamiento (cm)
Propiedades
si se logr6 alcanzar la resistencia deseada. El |factores los cuales seran: la - S .
Fisicas Determinacion del tiempo de
comportamiento fisico mecéanico del concreto son | trabajabilidad, peso unitario, fraguado
las caracteristicas méas importantes del concreto, | contenido de aire,
) estos son factores influyentes para determinar las | exudacion,  segregacion, Resistencia a la compresion
Propiedades ] - i ) Kka/cm2
. . capacidades de respuesta tanto para la etapa en | permeabilidad, resistencia a g i
Fisico Mecénicas Razén

del concreto

estado fresco con las propiedades de consistencia,

trabajabilidad, asentamiento, masa unitaria,

contenido de aire, exudacion, segregacion y
permeabilidad; como también para la sélida, con
respuesta a los esfuerzos con los que cuenta
dentro de estas se tiene la resistencia a la

compresion, traccién y flexion. (SANCHEZ, 2001)

los esfuerzos como
compresién, traccion y
flexion; los cuales
determinaran las
propiedades fisico
mecéanicas. (TORIBIO &
UGAZ, 2021)

Propiedades

Mecanicas

Resistencia a la traccion

kg/cm2

Resistencia a la Flexién

kg/cm2

METODOLOGIA

Tipo de Investigacion:

Aplicada.

Nivel de Investigacion:

Explicativo.

Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi — Experimental.
Enfoque:

Cuantitativo.

Poblacion:

90 probetas y 15 vigas de concreto.
Muestra:

90 probetas y 15 vigas de concreto.
Muestreo:

No Probabilistico - se ensayara en todas
las probetas y vigas por conveniencia.
Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de recoleccién de datos:
- Fichas de recoleccién de datos

- Equipos y herramientas de laboratorio.
- Software de analisis de datos. (Excel,
SPSS)




ANEXO 3: ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA COMPRESION — DISENO F’C 210KG/CM2

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresién Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Compresion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_Compresion_210 0.165 15 ,200" 0.954 15 0.589
Miel_Cafia 0.153 15 ,200" 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacién de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizard Shapiro-Wilk con p-valor=0.589

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0.589
Comparacion: 0.589>0.05
Entonces se acepta la hipdtesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresién Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la compresion Sl tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

B. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipdtesis nula: El incremento de resistencia a la compresion del concreto No esta relacionado
con la adicion de miel de cafa.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia a la compresién del concreto Si esta relacionado
con la adicion de miel de cafia.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
0=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Correlaciones
R_Compresion 210 | Miel Cafia

R_Compresion_210  Correlaciéon de Pearson 1 , 781"

Sig. (bilateral) 0.001

N 15 15
Miel_Caria Correlacion de Pearson 781" 1

Sig. (bilateral) 0.001

N 15 15
**_ La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Se tiene un p-valor=0.001 y coeficiente de correlacién r de Pearson de 0.781 (78.1%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipétesis nula.
p-valor=0,001
Comparacioén: 0.001<0.05
Entonces se acepta la hipétesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION

Existe estadisticamente una correlacion positiva fuerte, entre la variable Resistencia a la Compresion y la
variable Miel de cafia con un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.781




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA COMPRESION - DISENO F’C 280KG/CM2

C. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresion Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Compresion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:

Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).

Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Shapiro-
Kolmogorov-Smirnov® Wilk
Estadistico s] Sig. Estadistico gl Sig.
R _Compresion_280 0.303 15 0.001 0.834 15 0.010
Miel_Cana 0.153 15 ,200" 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.010

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0.010
Comparacioén: 0.010<0.05
Entonces se rechaza la hipétesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Compresién No tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la compresion NO tiene normalidad con un nivel de
significancia de 5%

D. CORRELACION DE SPEARMAN

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipdtesis nula: El incremento de resistencia a la compresion del concreto No esta relacionado
con la adicion de miel de cafa.
H1: hipbtesis alterna: El incremento de resistencia a la compresion del concreto Si esta relacionado
con la adicion de miel de cafia.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Correlaciones
R_Compresion_280 | Miel_Cafa
Rho de | R_Compresion_280  Coeficiente de 1.000 -0.207
Spearman correlacién
Sig. (bilateral) 0.458
N 15 15
Miel_Cafa Coeficiente de -0.207 1.000
correlacién
Sig. (bilateral) 0.458
N 15 15

Se tiene un p-valor=0.458 y coeficiente de correlacion r de Spearman de -0.207 (20.7%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0,458
Comparacion: 0.458>0.05
Entonces se acepta la hipétesis nula.

PASO 5. CONCLUSION
No existe correlacion estadisticamente, entre la variable Resistencia a la Compresion y la variable Miel de
cafia con un coeficiente de correlacién de Spearman de -0.207




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA TRACCION — DISENO F’C 210KG/CM2

E. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Traccion Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Traccion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico s] Sig.
R_Traccion_210 0.152 15 ,200" 0.951 15 0.541
Miel_Cafia 0.153 15 ,200 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.541

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0.541
Comparacioén: 0.541>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Tracciéon Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la Traccion Sl tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

F. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipdtesis nula: El incremento de resistencia a la traccion del concreto No esta relacionado con
la adicién de miel de cafia.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia a la traccién del concreto Si esta relacionado
con la adicién de miel de cafa.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones

R_Traccion_210 Miel_Cafa
R Traccion 210  Correlacion de Pearson 1 ,528"
Sig. (bilateral) 0.043
N 15 15
Miel_Cana Correlacion de Pearson ,528" 1
Sig. (bilateral) 0.043
N 15 15

*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
Se tiene un p-valor=0.0043 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.528 (52.8%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipotesis nula.
p-valor=0,0043
Comparacién: 0.0043<0.05
Entonces se acepta la hipotesis alterna.

PASO 5. CONCLUSION
Existe estadisticamente una correlacion positiva considerable, entre la variable Resistencia a la Traccion y
la variable Miel de cafia con un coeficiente de correlacion de Pearson de 0.528




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA TRACCION — DISENO F’C 280KG/CM2

G. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Traccion Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Traccion No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_Traccion_280 0.144 15 ,200 0.954 15 0.587
Miel_Cafia 0.153 15 ,200 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.587

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0.587
Comparacion: 0.587>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Tracciéon Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la Traccion Sl tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

H. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipdtesis nula: El incremento de resistencia a la traccion del concreto No esta relacionado con
la adicién de miel de cafia.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia a la traccién del concreto Si esta relacionado con
la adicion de miel de cafia.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones
R_Traccion_280 | Miel_Cafa

R_Traccion_280 | Correlacién de 1 -0.060
Pearson
Sig. (bilateral) 0.831
N 15 15

Miel_Cafia Correlacion de -0.060 1

Pearson
Sig. (bilateral) 0.831
N 15 15

Se tiene un p-valor=0.831 y coeficiente de correlacion r de Pearson de -0.060 (-6%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0,831
Comparacioén: 0.831>0.05
Entonces se acepta la hipétesis Nula.

PASO 5. CONCLUSION
No existe correlacion estadisticamente, entre la variable Resistencia a la Traccion y la variable Miel de cafia
con un coeficiente de correlacion de Pearson de -0.060




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA FLEXION — DISENO F’C 210KG/CM2

. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexién Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Flexién No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_Flexion_210 0.126 15 ,200 0.946 15 0.465
Miel_Cafia 0.153 15 ,200 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacién de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.465

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0.465
Comparacion: 0.465>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexidn Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la Flexién Sl tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

J. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipétesis nula: El incremento de resistencia a la Flexion del concreto No esta relacionado con
la adicién de miel de cafia.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia a la Flexion del concreto Si esta relacionado con
la adicion de miel de cafia.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones
R_Flexion_210| Miel_Cafa

R_Flexion_210 | Correlacién de Pearson 1 0.109
Sig. (bilateral) 0.700
N 15 15
Miel_Cana Correlacién de Pearson 0.109 1
Sig. (bilateral) 0.700
N 15 15

Se tiene un p-valor=0.700 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.109 (10.9%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipotesis nula.
p-valor=0,700
Comparacién: 0.700>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.

PASO 5. CONCLUSION
No existe correlacion estadisticamente, entre la variable Resistencia a la Flexion y la variable Miel de cafia
con un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.109




ANALISIS ESTADISTICO

RESISTENCIA A LA FLEXION — DISENO F’C 280KG/CM2

K. PRUEBA DE NORMALIDAD

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipétesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexidn Si tienen normalidad.
H1: Hipétesis alterna: Datos de la variable Resistencia a la Flexién No tienen normalidad.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA:
Para muestras mayores a 50 datos se utiliza Kolmogorov-Smirnova (n>50, K — S).
Para muestras menores a 50 datos se utiliza Shapiro-Wilk (n<=50, S — W).
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_Flexion_280 0.138 15 ,200 0.936 15 0.332
Miel_Cafia 0.153 15 ,200 0.902 15 0.103

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccién de significacion de Lilliefors
Se tienen 15 muestras, entonces se utilizara Shapiro-Wilk con p-valor=0.332

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hip6tesis nula.
p-valor=0.332
Comparacion: 0.332>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.
Ho: Hip6tesis nula: Datos de la variable Resistencia a la Flexidn Si tienen normalidad.

PASO 5. CONCLUSION
Los datos de la variable Resistencia a la Flexién Sl tiene normalidad con un nivel de significancia
de 5%

L. CORRELACION DE PEARSON

PASO 1: PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS
Ho: Hipétesis nula: El incremento de resistencia a la Flexion del concreto No esta relacionado con
la adicién de miel de cafia.
H1: hipétesis alterna: El incremento de resistencia a la Flexion del concreto Si esta relacionado con
la adicion de miel de cafia.

PASO 2. NIVEL DE SIGNIFICANCIA
a=5% (0.05)

PASO 3. PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON
Correlaciones
R_Flexion_280| Miel_Cafa

Correlacién de Pearson 1 0.120
R_Flexion_280 | Sig. (bilateral) 0.670
N 15 15
Correlacion de Pearson 0.120 1
Miel_Cana | Sig. (bilateral) 0.670
N 15 15

Se tiene un p-valor=0.670 y coeficiente de correlacion r de Pearson de 0.120 (12%).

PASO 4. REGLA DE DECISION
Si p-valor<=0.05 - Se rechaza la hipotesis nula.
p-valor=0,670
Comparacioén: 0.670>0.05
Entonces se acepta la hipotesis nula.

PASO 5. CONCLUSION
No existe correlacidn estadisticamente, entre la variable Resistencia a la Flexion y la variable Miel de cafia
con un coeficiente de correlacién de Pearson de 0.120




ANEXO 4: ENSAYOS

/"\ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
" INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

X RUC: 20526388101

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO, GRUESO Y GLOBAL
Norma: NTP 400.018 - 2001 / ASTM C-136

[TESISTA : Br. Alexander G. Navarro Guamizo / Br. Xiomara A. Ramos Lupu.
TEIS t INLFUENCIA DE LA ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL CONCRETO F'c 210 kgicm2 y F'c 280 kglem2, SULLANA - 2022.
A. FINO : Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.
A. GRUESO : Piedra Triturada - Cantera Sojo.
PROCEDENCIA H Muestras Proporcionadas Por el
FECHA : PIURA, 18 DE MARZO DEL 2022,
[ TAMIZ A. FINO A. GRUESO ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO B
ARENA GRUESA PIEDRA TRITURADA 100 - — —
|___STANDARD | DIAMETRO | % % QUE % % QUE & ‘ £ / v
N# mm RETENIDO PASA RETENIDO PASA 1 [ [ //
s 1274 0.00 100.00 0.00 100.00 & ——i—-—.-A FNO  a LSF / - o
& 76.200 0.00 100.00 0.00 100.00 70 e o /
2112 63,500 000 100.00 000 100.00 . o AioRtnes / J
2 50.800 0.00 100.00 0.00 100.00 s & Lo . ~~
112" 38100 000 100.00 000 10000 g ¢ /
1" 25.400 0.00 100.00 6.72 9328 w 50 : = f —]
34" 19.050 0.00 100,00 2881 64.47 3 /
72 12.700 0.00 100,00 23.05 41.42 o 01— —
38" 9520 0.00 100.00 2017 2126 é / /
14 6.350 0.00 100.00 2126 0.00 30 +— /
N4 4.760 2.18 97.82 0.00 0.00 / i E
"8 2.380 8.83 88.98 0.00 0.00 20
"10 2,000 1132 7768 0.00 0.00 (= /
"16 1.190 14.15 6351 0.00 0.00 10 - e
=20 0.840 16.16 47.35 0.00 0.00 L — <
30 0590 13.09 34.26 0.00 0.00 04— = - —
40 0.426 14.39 19.87 0.00 0.00 00 01 10 100 1000
" 50 0.297 9.19 10.69 0.00 0.00
e e b o o o DIAMETRO DE LAS PARTICULAS min.
" 100 0.150 1.60 5.19 0.00 0.00
140 0.106 2.00 318 0.00 0.00 OBSERVACIONES:
"170 0.089 153 1.65 0.00 0.00 LOS MATERIALES SE ENCUENTRAN DENTRO DE LA CUI USO PARA CONCRETOS,
200 0.074 1.06 058 0.00 0.00 Material que pasa el tamiz N°200 (MTC E 202) = 0.71
-200 059 0.00 0.00 0.00 \

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/www.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO SUELOS N°02-23032022
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO (ASTM C128,

NTP 400.022)
TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO
Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU. ;
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO -
MECANICAS DEL CONCRETO 'C=210 KG/CM2 Y £C=280 Kglcm2, SULLANA -
2022"
UBICACION : PIURA
AGREGADO FINO : Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.
PROCEDENCIA : MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE MARZO DEL 2022.
CERTIFICA

Que se ha realizado el ensayo indicado, con resultados los cuales se detallan:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
DATOS DE
DESCRIPCION MUESTRA
A Peso de la muestra seca al horno en el aire (gr) 474.75
B Peso del picnémetro lleno con agua (gr) 680.4
Peso del picnometro con muestra y agua hasta la marca de la
(o it 979.3
calibracién (gr)
S Peso de la muestra saturada y superficialmente seca (gr) 480.425
Peso especifico aparente = A/(B+A-C) 2.70
Peso especifico saturado con superficie seca = S/(B+S-C) 2.65
Peso especifico de la masa = A/(B+S-C) 2.62
Absorcion %= ((S-A)/A)*100 1.2%
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboraterio.

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/www.ingelabc.com




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
. CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
‘ MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

? INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGELABC / REGISTRO SUELOS N°03-23032022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO (ASTM
C127, NTP 400.021)

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO
Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU. 3

TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y fC=280 Kg/cm2, SULLANA -
2022"

UBICACION . PIURA

AGREGADO GRUE : Piedra riturada - Cantera Sojo.

PROCEDENCIA  : MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.

FECHA :_PIURA, 23 DE MARZO DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado el ensayo indicado, con resultados los cuales se detallan:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

DATOS DE

DESCRIPCION MUE%?.RA
A Peso de la muestra seca en el aire (gr) 2533
B Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire (gr) 2555.7
C Peso de la muestra sumergida en el agua (gr) 1610.5
Peso del agua absorbida (gr) = B-C 945,2
Peso especifico aparente = A/(A-C) 2.75
Peso especifico saturado con superficie seca = B/(B-C) 2.70
Peso especifico de la masa = A/(B-C) 2.868
Absorcion % = ((B-A)/A)*100 0.9%

OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail com
http:/iwww.ingelabc.com




== INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 47515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO SUELOS N°04-23032022
PESO UNITARIO Y HUMEDAD DE LOS AGREGADOS (ASTM C29,

NTP 400.017)
TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO
Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES

FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y £C=280
. Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
AGREGADO FINO : Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.
AGREGADO GRUE : Piedra triturada - Cantera Sojo.

PROCEDENCIA  : MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL SOLICITANTE.
FECHA : _PIURA, 23 DE MARZO DEL 2022.
CERTIFICA

Que se ha realizado el ensayo indicado, con resultados los cuales se detallan:
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

DATOS DATOS

DESCRIPCION AGREGADOF.| AGREGADO G.

Peso de agregado suelto (gr) 4851.07 48164
Peso de agregado compactado (gr) 5454.17 5198.43
Volumen Recipiente (cm3) 3211.81 3211.81
Peso Unitario Suelto | (gricm?3) 151 180
(Kg/m3) 1510.4 1499.6

Peso Unitario Compactado (gricm3) 1.70 1.62
(Ka/m3) 1698.2 1618.5

HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
DATOS DATOS

DESCRIPCION AGREGADO F.| AGREGADO G.
Peso del agregado humedo (gr) 1270.2 1286.1
Peso del agregado seco (gr) 1259.9 1278.2
Peso del agua (gr) 10.3 7.9
Contenido de humedad (%) (%) 0.8% 0.6%

OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usug
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas

_______

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail com @4&‘
http://www.ingelabc.com




/\' INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
i INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

RUC: 20526388101

i MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJEGUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO

SOLICITA : Br. Alexander G. Navarro Guarnizo / Br. Xiomara A. Ramos Lupu.
PROYECTO : INLFUENCIA DE LA ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'c 210 kglem'y Fe 280 kg/om® SULLANA 2022,
UBICACION :  PROVINCIA DE SULLANA - DEPARTAMENTO DE FIURA.
A.FING : Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.
A.GRUESO :  Piedra Triturada - Cantera Sojo.
CEMENTO :  Cemento Pacasmaye - Tipo MS.
Musstra Patron.
PROCEDENCIA :  Muestras Proporcionadas Por el Solicitante. F'e=210 Kafem®.
FECHA : _ PIURA, 23 DE MARZC DEL 2022.
ESPECIFICACIONES SOLICITADAS:
A. FINO :  Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.
A. GRUESO :  Piedra Triturada - Cantera Sojo. Muestra Patron.
i
[ENSAYOS REALIZADOS A LOS AGREGADOS A FINO A.GRUESO
Peso especifico, gricm3 262 2.68
Peso Volumetrico Suelto, Kgim3 14996 1510.4
Peso Volumettico Compactado, Kg/m3 1618.5 1698.2
‘Humedad, % 08 06
Absorcion, % 1.2 09
Medulo de Fineza 2.88
Tamano Maximo def Agregado Grueso 3"
{Asentamiento (Siump) 3"-4
DISENGC FINAL
DOSFICACION PREVIA CORREGCION POR HUMEDAD Y ABSORCION
CEMENTO 4128 Igim® 426wyt
-AGREGADO FINO 688056 kgim" 693.7 kg
-AGREGADO GRUESO 101888 gni® 10262 g/
- AGUA 20500 Lyn? 210.5 L
RELACION EN PESO : 1 : 1.68 248 ! 0.51
RELACION EN VOLUMEN : 1 : 1.68 246
DOSIFICACION PARA UNA BOLSA DE CEMENTO DOSIFICACION PARA UNA 1n® DE CONCRETO
CEMENTO 100 BOLSA CEMENTC 9.71 BOLSA
A.FINO 7144 Kgr. A. FINO 0.41 m®
{AGRUESO 105.59 Kgr. A GRUESO 0.69 m?*
|AGUA 2168 Litros. Acua A 21047 Litros.
{

Cel. 969803186
http:ihwww.ingelabe.com
Email. ubaldochunga@hotmail.com/ ubaldechunga@ingelabce.com

Estudios de Mecanica de Suelos, Ensayo de Materiales, Consultoria & Construccion.




/‘N INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEQTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186

b CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE M. 1-Lote 84

&= MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
g RUC: 20526388101

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO

SOLICITA : Br. Alexander G. Navarro Guamnizo / Br. Xiomara A. Ramos Lupu.
PROYECTO 1 INLFUENCIA DE LA ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS DEL
CONCRETO F'c 210 kgiom’y F'c 280 kglom” SULLANA 2022.

UBICACION 1 PROVINCIA DE SULLANA - DEPARTAMENTO DE PiURA.

A, FINO 1 Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.

|A. GRUESC :  Piedra Triturada - Cantera Sojo.

ICEMENTO 1 Cemento Pacasmayo - Tipo MS.

Muestra Patron.

PROCEDENCIA : Muestras Proporcionadas Por el Solicitante. F'e=280 Kny/em”.

FECHA : _ PIURA, 23 DE MARZO DEL 2022,

ESPECIFICACIONES SOLICITADAS:

A.FINO :  Arena Gruesa - Cantera Santa Cruz.

A. GRUESO . Piedra Triturada - Cantera Sojo. Muestra Patron.

ENSAYOS REALIZADOS A LOS AGREGADOS A FNO A-GRUESO

Peso especifico, gricm3 2.62 2,68

Paso Volumetrico Suelto, Kg/m3 14996 1510.4

Peso Volumetrico Compactado, Kg/m3 16185 1698.2

Humedad, % [1%:] 0.8

Absorcion, % 1.2 0.9

Modulo ds Fineza 2.88

iTamano Maxime del Agregado Grueso 314"

|Asentamiento (Slump) 34" o e
DISENO FINAL

DOSIFICACION PREVIA CORRECCION POR HUMEDAD Y ABSORCION

-CEMENTOD 4588 kg/m’ 4388 kgim'

AGREGADQ FINO 616.65 ki 621.7 kgin?

-AGREGADO GRUESO 1018.88 kg 10262 kg

-AGUA 20500 Lym® 2102 Lym'

RELACION EN PESO : 1 H 1.25 : 2.08 i 0.42

RELACION EN VOLUMEN : 1 : 1.24 o204 ]

DOSIFICACION PARA UNA BOLSA DE CEMENTO DOSIFICAGION PARA UNA 1m® DE CONCRETO

CEMENTO 1.00 BOLSA CEMENTO 11.74 BOLSA

A FINO 52.97 Kgr. A. FINO 0.38 m*

AGRUESO 87.35 Kgr. "\ |A GRUESO 0.562 m?

AGUA 17.91 Litros. ‘ AGUA 210.20 Litros.

1

Cel. 969803186

htip:/lwww.ingelabc.com

Email. ubaldochunga@hotmail.com/ ubaldochunga@ingelabe.com

Estudios de Mecénica de Suelos, Ensayo de Materiales, Consultoria & Construccion,




- M LABORATORIO DE ALIMENTOS Y BEBIDAS SAC

LABAL

Calle Jost de la Torre Ugarte N 342 - F
Tell. 074 - 203351 - m:ﬂﬂremula.nuog.m

LABORATONR OF A.l‘l!‘"O“ !Ilml TeM. 074 - 263551 — ¥ B70692515 7 e-mal labalimsac@gmail. com

INFORME DE ENSAYO N? 500-2022

I. DATOS DEL SOLICITANTE:
* Alexander German Navarro Guarnizo
= DNIN® 71003442

Il. DATOS DE LA MUESTRA:

Nombre : Miel de cana
Cadigo M1

Forma de presentacion : Botella hermética
Estado del envase : Bueno
Naturaleza del envase : Polipropileno
Procedencia : Ayabaca-Piura
Fecha de recoleccion :10-03-2022
Llegada al laboratorio :15-03-2022 ¢

Fecha de inicio de analisis - 15-03-2022
Fecha de término de analisis  : 17-03-2022

lll.  TIPO DE ANALISIS
FISICOQUIMICO

IV. DOCUMENTO NORMATIVO =
Reglamento sobre vig Alimentos y Bebidas (05.007- 98-5A)

V.

:  76.56 % Method FAO Diferencial
X 0.79 % Method ADAC 960.52 Kjeldahl
0.20 % Method AOAC 960.39 Soxhlet
2 0.25 % Method AOAC 923.03 Acidos y bases
1.10 % Method AOAC 923.03 Calcinacion
21.10 % Method AOAC 925.10 Secado en estufa
81.00 % Method AOAC
311.32 kcal Method Atwater

Lambayeque, 17 de Marzo del 2022




== INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel, 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
. CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
x MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. ~ CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO CONCRETO N°01-26032022

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL
CONO DE ABRAMS (ASTM C143, NTP 339.035)

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO
Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS * "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
PROCEDENCIA  : MUESTREADO POR EL SOLICITANTE,
FECHA :PIURA, 26 DE MARZO DEL 2022,
CERTIFICA

Que se ha realizado el ensayo indicado, con resultados los cuales se detallan:

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE
ABRAMS
SLUMP OBTENIDO | ASENTAMIENTO
COD. MUESTRA|  RESITENCIA DISENO ] PULG DISENO OBSERVACION
Patrén 210 kg/em2 7.62 3 3"-4" CUMPLE
Patrén 280 kg/cm2 762 3 3"-4" CUMPLE

OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http://www.ingelabc.com




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

/? INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel, 073 - 347515

INGELABC / REGISTRO CONCRETO N°01-02042022

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL
CONO DE ABRAMS (ASTM C143, NTP 339.035)

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO
Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS * "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO -
MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y f'C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
PROCEDENCIA :  MUESTREADO POR EL SOLICITANTE.
FECHA :  PIURA, 02 DE ABRIL DEL 2022.
CERTIFICA
Que se ha realizado el ensayo indicado, con resultados los cuales se detallan:
MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO POR EL METODO DEL CONO DE
ABRAMS
SLUMP OBTENIDO | ASENTAMIENTO
COD. MUESTRA | RESITENCIA DISENO ] BULG DISENO OBSERVACION
Patron + 0.10% MC 210 kg/em2 7.92 3.12 3" -4" CUMPLE
Patrén + 0.20% MC 210 kglem2 8.13 3.20 3" -4" CUMPLE
Patron + 0.30% MC 210 kg/cm2 8.76 3.45 3" -4" CUMPLE
Patr6n + 0.40% MC 210 kglen2 9.91 3.90 3 -4 CUMPLE
Patron +0.10% MC 280 kglem?2 8.31 3.27 34" CUMPLE
Patron +0.20% MC 280 kg/cm? 8.84 3.48 3"-4" CUMPLE
Patron +0.30% MC 280 kg/em2 9.47 3.73 3"-4" CUMPLE
Patrén + 0.40% MC 280 kglcm2 10.03 3.95 3"-4" CUMPLE

OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hetmail.com
http:/fwww.ingelabc.com




Carrera de Ingenieria Civil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O |
Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commaon

LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO / XIOMARA ANABEL
RAMOS LUPU
Obra : INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES

FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C 280
KG/CM2, SULLANA-2022

Ubicacién : SULLANA

Asunto : Ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico,
usando la aguja de Vicat.

Expediente N° 1 2207271

Recibo N° 77217

Fecha de emision : 03/05/2022

1. DE LA MUESTRA : Muestras elaboradas con cemento PACASMAYO Tipo MS.

2. DEL EQUIPO : Aparato de Vicat (Manual). Certificado de calibracion TC-16475-2021.

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de Referencia NTP 334.006 (ASTM C 191) Determinacion del tiempo

de fraguado del cemento hidraulico con aguja de Vicat.

4. RESULTADOS

FRAGUADO INICIAL FRAGUADO FINAL
MUESTRA Metodo A Metodo A
(min) (min)
M-1 162 242
5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mg. Ing. M. A. ;ejeda §
Técnico :Tec. MM.Q. ~ :

. Qécar Miranda Hospinal
Jefe (e) del laboratorio

/

NOTAS: -
1) Esté prohibido reproducir o modificar eNinformé de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacién del laboratorio.
2) Los ltados de los yos solo corresp 1 a las muesitras proporcionadas por el solicitante.

@ Av. TupacAmaru N° 210, Lima25 €8 www.lem.uni.edu.pe

UNI-LEM apartado 1301 - Peri . hm@unl.edu.pe

La Calidad es nuestro compromiso ’ (511)331-33‘3 deE
fatorsior Cerufcnle SO 2001 G (511) 481-1070 Aoz doss  apsg [ S20erstorio de Ensayo




UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil
LABORATORIO N° 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING, MANUEL GONZALES DE LA COTERA”

Carrers de ingenieria CMi Acreditada por

O

ABET

Engineering
Technology
Accreditation
Commission

Del
A

Obra

Ubicacién
Asunto

Expediente N°
Recibo N°
Fecha de emisién

INFORME

: Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

: ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO / XIOMARA ANABEL
RAMOS LUPU

: INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES
FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C 280
KG/CM2, SULLANA-2022

: SULLANA

: Ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidraulico,
usando la aguja de Vicat.

1 22-0727-2

77217

: 03/05/2022

o

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DEL ENSAYO

4. RESULTADOS

: Muestras elaboradas con cemento PACASMAYO Tipo MS y MIEL DE CARA al
0.10% del peso del cemento.

: Aparato de Vicat (Manual). Certificado de calibracién TC-16475-2021.

: Norma de Referencia NTP 334.006 (ASTM C 191) Determinacion del tiempo de
fraguado del cemento hidraulico con aguja de Vicat.

FRAGUADO INICIAL FRAGUADO FINAL
MUESTRA Metodo A Metodo A
(min) {min)
M-1 406 540

§. OBSERVACIONES:

Hecho por

Mg Ing. M. A. Tejada S.

1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de
obtencion e identificacion han sido proporcionadas por el solicitante.

OE s,/ Jefe (e) dellaboratorio

P,
\—9

¢ Ncar el mfom/e de ensayo, total o parciaimente, sin la autorizacién del laboratorio.

Técnico

NOTAS:

1) Esté prohibido reproducir

2) Los de los ybs solo ponden a las

proporcionadas por el solicitante.

UNI-LEM

La Calidad es nuestro compromiso ’ (51 1) 381-3343
Laboratorio Certificado ISO 9001

Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25
apartado 1301 - Perti

@ wwwiem.uni.edu.pe

& lem@uni.edu.pe
Laboratorio de Ensayo

B (511) 481-1070 Anexo: 4058 / 4046 n de Materiales - UNI

®




Carrera do Ingenieria Civil Acreditads por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA ) | ==

Facultad de Ingenieria CiVil ABET Accreditation
LABORATORIO N* 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Commission

INFORME

Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales

A : ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO / XIOMARA ANABEL RAMOS
LUPU

Obra : INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES
FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C 280
KG/CM2, SULLANA-2022

Ubicaclén : SULLANA

Asunto : Ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidréulico,
usando la aguja de Vicat.

Expediente N° 1 22-0727-3

Recibo N° 1 77217

Fecha de emisién : 03/05/2022

1. DE LA MUESTRA i Muestras elaboradas con cemento PACASMAYO Tipo MS y MIEL DE CANA al

0.20% del peso del cemento.

2. DEL EQUIPO Aparato de Vicat (Manual). Certificado de calibracion TC-16475-2021.

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de Referencia NTP 334.006 (ASTM C 191) Determinacion del tiempo de
fraguado del cemento hidraulico con aguja de Vicat.

4. RESULTADOS

FRAGUADO INICIAL FRAGUADO FINAL
MUESTRA Metodo A Metodo A
(min) (min)
M-1 267 457
5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencion e identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mg. Ing. M. A. F¢
Técnico  : Tec. MM.Q.

Oscar Miranda Hospinal
Jefe (e) del laboratorio

e

\

NOTAS: "
1) Esté prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio.
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Av.TupacAmaruN° 210, Lima25 @B} www.lem.uni.edu.pe

UNI-LEM © s i

La Calidad es nuestro compromiso E (511) 381-3343 <
fatorsorio Cerfcade IS0 001 R (511) 481-1070 Anexa: 4ass 1 aoas B Laboratorio Lt oy




Carrera da Ingenieria Cil Acreditada por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O |

Facultad de Ingenieria Civil ABET | Commiasian
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO / XIOMARA ANABEL
RAMOS LUPU
Obra : INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES

FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F°C 280
KGI/CM2, SULLANA-2022

Ubicacién ! SULLANA

Asunto : Ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidréulico,
usando la aguja de Vicat.

Expediente N° 1 22-0727-4

Recibo N° s 77217

Fecha de emision : 03/05/2022

1. DE LA MUESTRA : Muestras elaboradas con cemento PACASMAYO Tipo MS y MIEL DE CANA
al 0.30% del peso del cemento.

2. DEL EQUIPO : Aparato de Vicat (Manual). Certificado de calibracién TC-16475-2021.

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de Referencia NTP 334.006 (ASTM C 191) Determinacion del tiempo

de fraguado del cemento hidraulico con aguja de Vicat.

4. RESULTADOS

FRAGUADO INICIAL FRAGUADO FINAL
MUESTRA Metodo A Metodo A
(min) (min)
M-1 250 486
5. OBSERVACIONES: 1) La informacién referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencién e identificacién han sido proporcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mg. Ing. M. A. Tejer
Técnico  :Tec. MM.Q. /="

2 >,
g, Oscar Miranda Hospinal
+/ Jefe (e) del laboratorio

NOTAS: :
1) Esta prohibido reproducir o modificaretnforme de yo, total o p te, sin la a i0.
2) Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras prop das por el

@ Av. Tupac Amaru N° 210, Lima 25~ @) www.lem.uni.edu.pe

UNI-LEM apartado 1301 - Peri & 'em@uniedupe

thMaummmmhn ’ (511)381-3343
Faborstorlo Corteato SO0 B (511) 4811070 Anaxc: 4ose 1 ansg 7 La0eretorio do Ensayo




Carrera de Ingenieria Civil Acreditads por

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA O |

Facultad de Ingenieria Civil AeEr |
LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA"

Commission

INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO / XIOMARA ANABEL
RAMOS LUPU
Obra : INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES

FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Y F'C 280
KGI/CM2, SULLANA-2022

Ubicacién : SULLANA

Asunto : Ensayo para determinar el tiempo de fraguado del cemento hidréulico,
usando la aguja de Vicat.

Expediente N° 1 22-0727-5

Recibo N° 177217

Fecha de emision : 03/05/2022

1. DE LA MUESTRA : Muestras elaboradas con cemento PACASMAYO Tipo MS y MIEL DE CANA
al 0.40% del peso del cemento.

2. DEL EQUIPO : Aparato de Vicat (Manual). Certificado de calibracion TC-16475-2021.

3. METODO DEL ENSAYO : Norma de Referencia NTP 334.006 (ASTM C 191) Determinacion del tiempo

de fraguado del cemento hidraulico con aguja de Vicat.

4. RESULTADOS

FRAGUADO INICIAL FRAGUADO FINAL
MUESTRA Motodo A Metodo A
(min) (min)
M-1 361 536
5. OBSERVACIONES: 1) La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de

obtencién e identificacién han sido proparcionadas por el solicitante.

Hecho por : Mg. Ing. M. A‘,J_’Vejad'aNS\. R
Técnico  :Tec. MMQ. " 1 .  “\

| R

NOTAS: e
1) Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin Ia autorizacién del laboratorio.
2) Los resultados de los yos solo den a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNI-LEM @ oo ims & s

La Calidad es nuestro compromiso i (511) 381-3343 ‘ |.ﬂ@llﬂl.odu.m

Laboratorio Certficado IS0 9001 e (511) 481-1070 Anexo: 4058/ 4oss B3 m”“’.'f’m‘fsafm




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

? INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPQ POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°01-02042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPL

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS . : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA __ PIURA 02DEABRULDEL2022.

CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
FECHA CARGA CARGA ESFUERZO DISERO
o EDAD EN Didmetr AREA CARGA TIPO DE
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVACIADO  |peRoTuRa| | DIRS | frucadh ] AMcANs | Keomd | ipimare | SO ) FALLA
cm cm2 P (KN) P f F
1 P1-FC 210 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 10.16 8107 | 22360 | 22,800.85 | 281.25 210 133.93 2
2 P2-FC 210 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 10.16 8107 | 12560 | 12,80763 | 157.98 210 75.23 )
3 P3- FC 210 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 10.16 8107 | 9800 | 999322 | 12327 210 58.70 3
OBSERVACIONES :
- Muestras  Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo fos Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




/\ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

X RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°02-09042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA 2
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022, _
CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

FECHA CARGA CARGA ESFUERZO DISERNO
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION viciis o notmal oibew “::‘“’ “:: w:lcl:(_:,m AF:JLC';;)A w:mz Wc»:z 2 Wrallll
1 P1-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-2 7 10.16 8107 | 19920 | 20,312.74 | 250.56 210 119.31 5
2 P2-FC 210 PATRON + 0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 187.50 | 19,1968 | 23584 210 112.31 5
3 P3-FC 210 PATRON + 0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 25250 | 25747.83 | 317.60 210 151.24 2
4 P1-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 21900 | 22,331.78 | 275.46 210 131.17 3
5 P2-FC 210 PATRON + 0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 18820 | 19,181.06 | 236.72 210 112.72 2
6 P3-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 09-Abr-22 4 10.16 8107 | 24790 | 25278.76 | 311.81 210 148.48 5
7 P1-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 305.10 | 31,111.54 | 383.76 210 182.74 1
8 P2- FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 29470 | 30,051.03 | 370.68 210 176.51 1
9 P3-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 23170 | 2362682 | 291.44 210 138.78 5
10 P1-FC 210 PATRON + 0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 26450 | 26,97149 | 332,69 210 158.43 3
1 P2-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 24800 | 25288.96 | 311.94 210 148.54 1
12 P3-FC 210 PATRON + 0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 27060 | 2759351 | 340.37 210 162.08 2
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




/\ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
x MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°01-09042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

TESISTA < Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022*
UBICACION : PIURA
MUESTRA :  PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

FECHA CARGA CARGA ESFUERZO DISERO
EDADEN | Diémoto | AREA CARGA TIPO DE
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION e— r— R APLICADA | APLICADA Kglem2 | kglem2 Fc e AL
cm cm2 P (KN) P (Kg) f F
1 P1-FC 210 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 8107 | 24100 | 2457516 | 303.14 210 144.35 1
2 P2-FC 210 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 8107 | 188.10 | 19,180.86 | 236.60 210 112.66 2
3 P3-FC 210 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 81.07 209.00 | 21,312.06 262.88 | 210 125.18 5
I
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario. I~ <]
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
Jipo 1 Tipo 2 'ﬁgo3 Tipo4a Tipo$S Tipo 6

Rpm: # 969803186

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0088 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

i RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°01-16042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

[TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/em2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 16 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

http://lwww.ingelabc.com

Tipo1_

N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION - va:w RG] DB || DueeNe, | ARE neticaon | avticaon | “Kyems | wpemtee e | o
A cm cm2 P (KN) P (Kg) t F
1 P1-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 23060 | 2351465 | 290.05 210 138.12 5
2 P2-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 21590 | 2201567 | 27156 210 129.32 5
3 P3-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 25070 | 25564.28 | 315.34 210 150.16 2
4 P1-FC 210 PATRON + 0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 27180 | 27,71588 | 341.88 210 162.80 3
5 P2-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 27430 | 2797081 | 34502 210 164.30 1
6 P3-FC 210 PATRON +020% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 25020 | 2551329 | 314.71 210 149.86 2
7 P1-FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 32420 | 33,059.19 | 407.79 210 194.18 5
8 P2- FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.18 8107 | 25530 | 26,033.35 | 32142 210 152.92 5
9 P3-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 27790 | 28,337.91 | 34955 210 166.45 3
1 P1-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 15630 | 15938.16 | 196.60 210 93.62 2
1 P2-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 35180 | 3587361 | 44250 210 210.72 3
I 12 P3-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 28060 | 2861323 | 352.94 210 168.07 5
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario. L~ N
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio. )\ }é %( \ D l—‘ .
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA A
e, 3




(’S INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

i RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°01-23042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS * "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO C=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022.
CERTIFICA

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

FECHA CARGA CARGA ESFUERZO DISERO
N° PROBETA ELENENTO / DESCRIPCION DEVACADO | DEROTURA | biRe | _imetro | AREA | aplicaDA | APLICADA | Kgem2 | kglem2Fio | e
o | omd | PO 1§ ! £
1 P1-FC 210 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 10.18 8107 | 25840 | 26,349.46 | 325.02 210 154.77 1
2 P2-FC 210 PATRON 6Mar22 | 23Ab-22 | 28 1046 | 8107 | 20360 | 20,761.42 | 256.00 210 121.95 1
3 P3-FC 210 PATRON 26Mar2 | 23Abr22 | 28 1016 | 8107 | 238.90 | 24,361.02 | 300.49 210 143.09 3
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario. 7N
- Presencaron i Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratoro. >< x },é
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
Tipo1 Tipo 2 Tipo3 Tipod _Tipos Tipo 6
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0088 - 2021
1 .
SERVIC! A AC

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




== INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°01-30042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

TESISTA ¢ Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA _____PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022
CERTIFICA

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION i A:zcm| mem— | Rl By APlicADA | apticans | “Kgems enz P c:‘:")" o
cm cm2 P (KN)_ P (Kg) t F
1 P1-FC 210 PATRON + 0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 21940 | 2237257 | 27597 210 131.41 5
2 P2- FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 28770 | 2033723 | 361.88 210 172.32 5
3 P3-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 28650 | 28.214.86 | 360.37 210 171.60 2
4 P1-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 31450 | 32,07007 | 39558 210 188.37 3
5 P2-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 319.30 | 32,550.53 401.62 210 191.25 3
6 P3.-FC 210 PATRON + 020% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 27440 | 2798101 | 34515 210 164.36 1
7 P1-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.18 8107 | 28400 | 28,959.93 | 357.22 210 170.11 5
8 P2-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 28470 | 29,031.31 | 358.10 210 170.52 5
9 P3-FC 210 PATRON + 0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.18 8107 | 34200 | 3487429 | 43047 210 204.85 2
1 P1-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 29280 | 29,857.28 | 368.29 210 175.38 3
1 P2-FC 210 PATRON +040% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 386.80 | 39,442.61 486.53 210 231.68 3
12 P3-FC 210 PATRON + 040% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 39540 | 4031957 | 497.34 210 236.83 5
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio,
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
k MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

(ﬁ* INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°02-02042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan;

TESISTA + Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/em2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8",
|PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
[FECHA PIURA, 02 DE ABRIL DEL 2022.
CERTIFICA

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

FECHA CARGA CARGA ESFUERZO | DISERO
Ne PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION CEVAGADS. | el CIADEN | OMmero || AREA | amicana Nomz | wpenzrs | CRAGA | TIPODE
em cm2 | P(KN) | P(Kg) f L
1 P1-FC 280 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 10.16 81.07 | 19240 | 19.619.34 | 242.00 280 86.43 3
2 P2-FC 280 PATRON 26-Mar-2 02-Abr-22 7 10.16 81.07 | 19040 | 19,41539 | 239.49 280 85.53 3
;] P3- FC 280 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 10.16 81.07 192.30 | 19,609.14 241.88 280 86.39 2
OBSERVACIONES :
-Muestras Proporcionadas por e! Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA L |
Jipo1l

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




~ == INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

i RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°04-09042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4°x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022,
CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION — Am::m oo | TTADRN |, Memeta| | AREA APUCADA | APUCAOR | “orens. gemtPe SRy | Teote
om cm2 P(KN) | P(Kg) f F
1 P1-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 | 347.60 | 3544533 | 437.22 280 156.15 2
2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 | 35240 | 3593479 | 443.26 280 158.31 1
3 P3-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 | 287.00 | 29,265.85 360.99 280 128.93 3
4 P1-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 25130 | 2562546 | 316.09 280 112.89 1
5 P2-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 24983 | 2547556 | 314.24 280 112.23 2
6 P3-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 242.70 | 2474851 | 305.27 280 109.03 5
7 P1-FC 260 PATRON +0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 24840 | 2532975 | 312.44 280 111.59 4
[] P2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 E) 10.16 81.07 | 244.60 | 2494225 | 307.66 280 109.88 2
9 P3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 | 24240 | 2471792 | 304.90 280 108.89 2
10 P1-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 03-Abr-22 7 10.16 8107 | 189.10 | 19,28283 | 237.85 280 84.95 3
1 P2-FC 280 PATRON + 0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 8107 | 181.00 | 18456.86 | 227.67 280 81.31 3]
12 P3-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 10.16 81.07 | 27430 | 2797081 | 345.02 280 123.22 2
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboralorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Tipo1

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/lwww.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
i MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°03-09042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

[TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
ITESIS ¢ “INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y £C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8",
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
FECHA CARGA CARGA ESFUERZO | DISERO
EDADEN | Diémeto | AREA CARGA TIPO DE
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION o A A b ACLICADA | (APLICADA |, Nokma, | Mfam2Puy) “HC FALLA
om cm2 PIKN) | P(kg) f F
1 P1-FC 280 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 81.07 | 256.70 | 2617611 | 322.88 280 115.32 1
2 P2 - FC 280 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 8107 | 27650 | 28,195.15 | 347.79 280 124.21 1
3 P3 - FC 280 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 10.16 8107 | 25940 | 2645143 | 326.28 280 116.53 2
OBSERVACIONES :
-Muestras Proporcionadas por el Usuario. 7N
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio. \ .
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
L Tipo1 Tipo2 Tipo3 | Tipod Tipos Tipo6
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http://iwww.ingelabc.com




== INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
2 CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
x MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°02-16042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

TESISTA + Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRG GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
ESIS © "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y FC=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022°
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CLINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 48"
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA __PIURA, 16 DE ABRIL DEL 2022,
CERTIFICA -

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION v mA:an i (-~ B oo APUCADA | APLCABA un?r;":o k;::gc ""‘:‘:‘ Tow
om cm2 PKN) |  P(Kg) f [
1 P1-FC 260 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 37470 | 3820876 | 471.31 280 168.32 5
2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 37080 | 37,79067 | 466.15 280 166.48 5
3 P3-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 32320 | 3295722 | 406.53 280 145.19 1
4 P1-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 25860 | 26,369.86 | 32527 280 116.17 2
5 P2-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 27580 | 28,123.77 | 346.91 280 123.90 2
6 P3.- FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 1016 81.07 | 24350 | 24,830.08 | 306.28 280 109.39 3
7 P1-FC 260 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 24590 | 25074.82 | 309.30 280 110.46 3
8 P2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 26470 | 26,991.88 | 332.95 280 118.91 1
9 P3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 259.00 | 2641064 | 325.78 280 116.35 2
10 P1-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 8107 | 18580 | 18,946.32 | 233.70 280 8347 5
1 P2-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 226.90 | 23137.36 | 285.40 280 101.93 1
12 P3.FC 280 PATRON +040% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 10.16 81.07 | 14460 | 1474509 | 181.88 280 64.96 5
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Tipo1

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/fiwww.ingelabc.com




== INGELABC SERVICIOS GENERALES SALC. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE GAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA.PIURA

i RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°02-23042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
ESIS i "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y FC=280 Kg/cm?, SULLANA - 2022°
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022.
CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

FECHA CARGA CARGA ESFUERZO | DISERO
Diémetro AREA CARGA TIPO DE
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION R [ o APUCADA | Aetichon | Metmd'. | hemawe [ CROS EALLA
cm cm2 P (KN) P (Kg) f F
1 P1-FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 2 10.16 81.07 | 294.20 | 3000004 | 370.05 280 132.16 3
2 P2-FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 y::] 10.16 8107 | 290.00 | 20,571.76 | 364.77 280 130.27 2
3 P3-FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 2 10.16 81.07 | 301.00 | 30,69345 | 378.60 280 135.22 3
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario. LN
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio. .
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
_Tipo1 ___Tipo2 Tipo3 _Tipoa Tipo S Tipo 6

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0088 - 2021

Lo § ANERCE
- ”&@}} il
R

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http://www.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

‘ ’ INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

; MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
X RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°02-30042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE

: Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
: "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y f'C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"

: PIURA
: PROBETAS CLINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"%8".
: TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE
PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022.
CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:
RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE
FECHA CARGA CARGA ESFUERZO DISERO
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION ERe | Dmeto | AREA | apucaDa | APLICADA | Kgom2 | kgiomzFc | CARGA | TIPODE
DEVACIADO |DEROTURA| DIAS | = = . T T = (%) FALLA
| 1 P1-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 1016 81.07 | 418.20 | 4264452 | 526.02 280 187.86 3
2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 | 401.70 | 40,961.99 | 50527 280 180.45 2
3 P3-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 | 381.10 | 38,861.38 | 479.36 280 171.20 2
|4 P1-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.18 81.07 | 20050 | 29,622.75 | 365.40 280 130.50 2
5 P2-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 29850 | 3043852 | 375.46 280 134.09 1
6 P3- FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 10.16 81.07 | 299.80 | 30,571.09 | 377.09 280 134.68 3
7 P1-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.18 81.07 | 28560 | 29,123.00 | 359.23 280 128.30 2
8 P2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 | 290.20 | 29,592.16 | 365.02 280 130.36 5
9 P3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 8107 | 30510 | 31,1154 | 383.76 280 137.06 5
10 P1-FC 280 PATRON +040% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 | 32080 | 33,609.84 | 414.58 280 148.06 1
A P2-FC 280 PATRON +040% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 10.16 81.07 | 22250 | 22,68868 | 279.87 280 99.95 3
12 P3-FC 260 PATRON +040% | eAr2 [mAnz| 2 1016 | 81.07 | 300.00 | 3059148 | 377.35 280 13477 2
I
OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Tipo1

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

' INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC { REGISTRO PROBETA N°03-02042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KGICNI2 Y FC=280 Kglem2, SULLANA - 2022
UBICACION PIURA
MUESTRA PROBETAS CLINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 02 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
. - NTO { DESCRIPG Pienio Diametre Longitud | CARGA APLIGADA | CARGA APLICADA m
PROBETA ELEMENTO / IoN EDADENDIAS| Gompresié
DE VACIADO DE ROTURA v " Kglem2
cm om P{KN) P{Kg) f
1 P1-FC 210PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 210 10.16 20 8510 8,677.78 2719
2 P2-FC 210PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 210 10.16 20 7r.se 794359 24.89
3 P3-FC 210PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 20 10.16 20 73.40 7.484.72 23.45
OBSERVACIONES :

~Muestras Proporcionadas por el Usuario.

- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio,

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Rpm: # 969803186

MODELO ; PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmail com
http:/fwww.ingelabc.com




/\ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
! INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

g MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPQ POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°06.09042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU. o
TESIS "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO PC=210 KG/CM2 Y FC=280 Kglem2, SULLANA - 2022°
UBICACION PIURA
MUESTRA PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4'%8".
PROCEDENCIA TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA ESFUERZO
Ne PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVACIADD cERoTURA | EDAPENDIAS G{i::‘:%ﬂn Plémstro | Longitud | CARGA APLICADA | CARGA APLICADA TN
cm cm P {KN) P {Kg) f
1 P1- FC 210PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 10.16 20 86.70 8,840.94 21.70
2 P2-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 10.16 20 86.20 8,7689.95 27.54
3 P3-FC 210PATRON + 0 10% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 20 10.16 20 93.10 9,493.56 29.74
4 P1-FC 210 PATRON +020% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 10.16 20 8220 8,382.07 26.26
5 P2-FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 0 10.16 20 77.10 7,862.01 24,63
[ P3- FC 210 PATRON +020% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 0 10.16 20 86.00 8,769.56 27.47
7 P1- FC 210 PATRON +030% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 10.16 20 88.20 8,993.90 28.18
8 P2- FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 08-Abr-22 7 20 10.16 20 69.20 7,056.43 2.1
9 P3- FC H0 PATRON +0.30% 02-Abr-22 08-Abr-22 7 210 10.16 20 86.20 8,789.95 27.54
10 P1-FC 210 PATRON +0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 10.16 20 7610 7.760.04 24.31
" P2-FC 210PATRON +040% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 210 |' 10.16 20, 8120 8,280.09 25,94
12 P3- FC 210PATRON + 0.40% 02-Abr-22 7 \I\ 2/ \ 7.91300 24.79
1
OBSERVACIONES :

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Rpm: # 969803186

CAPACIDAD: 1000 KN

- Muestres Proporcionadas por ef Usuario.
- Presenciaron ef Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio,

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118

GERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmaii com
http:/www.ingelabc.com




~ == INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC. Tel, 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°05-00042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS ¢ "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 Y FC=280 Kglem2, SULLANA - 2022
UBICACION . PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 4'x8",
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se datallan:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FEGHA ESFUERZO
Disefio Dismetro Longitud | GARGA APLICADA | CARGA APLICADA|  TRACCION
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION EDADENDIAS| Compresién
DE VAGIADO DEROTURA Pt Kglem2
cm cm P{KN} P (Kg) T

1 P1-FC 210PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 210 10.16 20 83.40 8504.43 26.64

2 P2-FC 210PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 20 10.16 20 90.00 9,177.44 28.75

3 P3-FC 210 PATRON 26-Mar-22 08-Abr-22 14 210 10.16 20 8980 9,157.05 28,69

OBSERVACIONES :

~Muestras Proparcionadas por el Usuario.

- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO: PINZUAR PC-180, SERIE 119

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail com
http:/iwww.ingelabc.com




g INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

CAMPQ POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°03-16042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

[TESISTA Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU. -
TESIS *INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MEGANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y 'C=280 Kglcm2, SULLANA - 2022
UBICACION PIURA
MUESTRA PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 16 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

e Disefio Diémetro Longitud | CARGA APLICADA | GARGA APLICADA B%:"o?@
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DE VAGIADO DE ROTURA EDAD EN DIAS comnms;m Kglomz
em cm P {KN) P (Kg) f
1 P1-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 $8.40 10,034.01 3.44
2 P2-FG 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 85.70 8,738.97 27.38
3 P3-FC 210PATRON +010% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 89.40 9,116.26 28.56
4 P1- FC 210 PATRON +020% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 85.50 871857 21.32
3 P2- FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 78.40 799457 25.05
[3 P3- FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 2 108.50 11,063.92 34,66
T P1-FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 87.10 8,881.73 27.83
] P2- FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 8450 8,616.60 27.00
9 P3-FC 210 PATRON +030% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 20 90.20 9,197.84 28.82
10 P1-FC 210 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 " 210 10.16 20 68.30 6,964.66 21.82
1 P2-FC 210 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 210 10.16 2, \g7.10 9.901.44 31.02
12 P3-FC 210PATRON + 0.40% 02-Abr22 16-Abr-22 1 w0 | ww | A 850 | sstseD 27.00
OBSERVACIONES :

-~ Muestras Proporcionadas por ef Usuario.

- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Rpm: # 969803186

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmail.com
http://www.ingelabc.com




/A INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,

i MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°03-23042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA
TESIS
UBICACION
MUESTRA

PROCEDENCIA
FECHA

Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU,

"INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO C=210 KGICMZ Y f'

PIURA

PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETQ.

DIMENSION: 4"x8".

TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.

PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022,

C=280 Kgicm2, SULLANA - 2022"

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA R
Disafic tro Longitud | CARGA APLICADA | CARGA APLICADA f'::u
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION PEVAGIDO DEROTURA  |EPADENDIAS| Gomprasin | Mo pravas
kg/lcm2
cm cm P (KN) P {Kg) f
1 P1-FC 210PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 210 10.16 2 93.40 9524.15 29.84
2 P2-FC 210PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 210 10.16 20 97.40 9,932.03 31.12
3 P3-FC 210PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 210 10.16 20 99.30 10,125.78 31.72
OBSERVACIONES :

Rpm: # 969803186

- Muestras Proporcionadas por el Usuario,

- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.
DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
‘CAPACIDAD: 1000 KN
‘CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmail.com
hitp://www.ingelabc.com




INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

P INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
: CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz 1-Lote 64
TF MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLAPIURA
X RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°03-30042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS i "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y FC=280 Kglcm2, SULLANA - 2022
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 4'x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados os cuales se detallan;
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

T Disefio Didmetro Longitud | CARGA APLICADA | GARGA APLIGADA m
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DE VAGIADO DE ROTURA EDAD EN DIAS cn;n;crlmlzl&l Kglem2
cm cm P{KN) _ PiKg) 1

1 P1-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 109.80 11,196.48 35.08

2 P2- FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 94.60 9,646.51 30.22

3 P3-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 86.10 8,779.75 27.51

4 P1-FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 103.70 10,574.45 33.13

5 P2-FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 92.90 9,473.16 29.68

[ P3-FC 210PATRON +020% 02-Abr-22 30-Rbr-22 28 210 10.16 20 104.90 10,696.82 33.51

7 P1-FC 210PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 88.90 9,065.28 28.40

8 P2-FC 210PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 10.16 20 107.50 10,961.95 34.34

] P3- FC 210PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 _ 1016 20 109.70 11,186.28 35.05

) P1- FC 210PATRON «0.40% 02-Abr22 30-Abr-22 s 20 [\ 1016 2 11450 1,675.75 36.58

1 P2-FC 210PATRON +040% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 ) { {1018 n 10670 1088037 34.09

12 P3- FC 210PATRON + 0.40% 02-Abr-22 30-Abr22 28 20 \ h0.16 2 107.30 1094155 34.28

OBSERVACIONES :

- Muestres Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPAGIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRAGION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail com
hitp:/iwww_ingelabc.com




/‘ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE GAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA- PIURA

X RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°04-02042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA  Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS i “INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO 1'C=210 KGICM2 Y fC=280 Kglem2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA ¢ PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 4'x8",
PROCEDENCIA :+ TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 02 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FEGHA
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVACIADO pEROTURA  |EDADENDIAS coa:};{m Didmetro | Longius |CARGA APLICADA|GARGA APLICADA o, g l020. )
cm em P (KN) P {Kg| 1
1 P1-FG 280 PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 280 10.16 20 66.90 682190 21.37
2 P2-FG B0PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 280 10.16 20 73.00 744393 2332 |
3 P3-FC 200PATRON 26-Mar-22 02-Abr-22 7 280 10.16 20 67.60 6,893.28 21.60

OBSERVACIONES :
- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0085 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/lwww.ingelabc.com




~“a=" INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC. Tel. 073 - 347515
E INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

k MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°08-09042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU,
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KGICM2 Y #C=280 Kglcm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA ! PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA ¢ TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:
RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
Ne PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVAGIADO bEROTURA  |EDADENDIAS cﬁiﬁan Didmetro | Longhud | CARGA APLICADA|GARGA APLIGADA| ool
cm cm _P (KN} P(Kg) f

1 P1-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 08-Abr-22 7 280 10.16 20 92.50 9,432.37 20.55

2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 08-Abr-22 7 280 10.16 20 94.80 9,666.91 30.29

3 P3-FG 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 08-Abr-22 T 280 10.16 20 ©1.60 9,340.60 29.26

4 P1-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 » 78.50 800477 2508 |
I P2-FC 280PATRON + 0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 2 86.40 881035 27.60

[} P3-FC 260 PATRON +0.20% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 20 79.40 8,096 55 25.37

7 P1-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 08-Abr-22 T 10.16 20 78.50 8,004.77 2508

8 P2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 08-Abr-22 7 280 10.16 20 78.70 8,025.16 25,14

] P3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 20 7410 7,556.10 23.67

10 P1-FC 280 PATRON +0.40% 02-Rbr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 20 63.40 6,465.00 2025

1 P2 FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 280 10.16 20 67.80 6,913,67 241.66

12 P3- FC 2B0PATRON +0.40% 02-Abr-22 09-Abr-22 7 230 10.16 20 £0.40 9,218.23 28.88

il 1
OBSERVACIONES : ﬁ
- Muestras Proporcionadas por el Usuario. \#9)
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio. [y

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA 1ICH -

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/www.ingelabc.com




~ " INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515
; E INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES. CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

i RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°07-00042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS * “INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO FC=210 KG/CM2 Y FC=280 Kglem2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 4'x8".
PROCEDENCIA i TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 09 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
Disefio ESFUERZO
Ne PROBETA ELEMENTO/ DESCRIPGION . eroruRa  |EDADENDIAS| Compresien | Mo | Longiud |GARGA APLICADA|CARGA APLIGADA| maccimiigima
kgfem2
om em poow | poeg) t
1 P1-FC 280 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 280 10.16 20 69.80 711762 230
2 P2-FC Z80PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 1 280 10.16 2 83.20 8993.90 28.18
3 Pa-FC 280 PATRON 26-Mar-22 09-Abr-22 14 20 10.16 20 83.50 851463 26.68
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistes y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
MODELO ; PINZUAR PG-180, SERIE 119

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:iwww.ingelabc.com




~ == INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC. Tel. 073 - 347515
P INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°04-16042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANIA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO £'C=210 KGICM2 Y f'C=280 Kglcm2, SULLANA - 2022
UBICACION PIURA
MUESTRA PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 16 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
N° PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVACIABO bERoTURA  |EDADENDIAS GTE:E“ Didmetro | Longhtud | GARGA APLIGADA|CARGA APLIGADA 1o, coa il )
cm cm P (KN} P(Kg) f
1 P1-FC 2B0PATRON +0.10% 02-Rbr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 93.20 9,503.75 20.17
2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 11860 12,093.83 37.89
3 P3-FC 280PATRON +0.10% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 76.40 7,79063 24.41
4 P1-FC 280PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 81.20 8,280.09 25.94
5 P2 FC Z80PATRON + 020% 02-Abr-22 16-Abr-22 1 280 10.16 0 85.90 8759.36 27.44
5 P3-FC 280PATRON +0.20% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 76.50 7,800.83 24.44
7 P1-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 80.40 8,198.52 25.69
8 P2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 82.90 8,453.45 26.48
[} P3- FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 74.30 7,576.49 23.74
10 P1 - FG 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 10.16 20 77.80 7,933.39 24.86
1 P2- FC 200 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 " 260 [\10.16 20 74.10 7,556.10 2367
12 P3-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 16-Abr-22 14 280 | Y16 20 78.30 798438 25.01
11
OBSERVACIONES :

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Rpm: # 969803186

Email. ubaldochunga@hotmail.com

-Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron e Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.GALIBRACION: MS-0086 - 2021

http:/fwww.ingelabc.com




" INGELABC SERVICIOS GENERALES S.AC.
INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
i MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS ¥ EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°04-23042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XKOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS *INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CARA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'C=210 KG/CM2 Y FC=280 Kglem2, SULLANA - 2022"
UBICACION PIURA
MUESTRA PROBETAS CILINDRICAS DE CONCRETO.
DIMENSION: 4"x8",
PROCEDENCIA TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Probetas de concrete, oon resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
T Disefio ESFUERZO
N° PROBETA ELEVENTO / DESCRIPCION DEVACIADO DEROTURA  |FDADENDWS| Compresin | Pémeie | Longhud CARGA APLICADA |GARGA APLICADA el o
kg/em2
cm cm P (KN} P (Ka) f
1 P1-FC BOPATRON 26-Mar-22 23-Abr22 % 260 10.16 20 96.60 9,850.46 30.86
2 P2-FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 n 280 10.16 20 101.70 1037051 3249
3 P3-FC 20PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 = 280 10.16 20 9520 970770 3041
OBSERVAGIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.

- Presenciaron ¢l Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio,

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

Rpm: # 969803186

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119
CAPAGIDAD: 1000 KN
'CERTIF.CALIBRAGION: MS-0086 - 2021

Email. ubaldochunga@hotmail.com
http://www.ingelabc.com




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION

,ﬁS INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,

MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO PROBETA N°04-30042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECT A DE CILINDROS DE CONCRETO

TESISTA * Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.
TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO f'C=210 KGICM2 Y £'C=280 Kglem2, SULLANA - 2022
UBICACION : PIURA
MUESTRA : PROBETAS CILINDRICAS DE CONGRETO.
DIMENSION: 4"x8".
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rolura de las siguientes Probetas de oconcreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA TRACCION INDIRECTA

FECHA
N PROBETA ELEMENTO / DESCRIPCION DEVACIADO bEROTURA  |EDADENDiAs c«fi‘-ﬁm Dlémetro | Longitad | CARGA APLIGADA | CARGA APLIGADA |0 CBRUERZD.
em cm P{KN) _ P(Kg) f
1 P1-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 113.10 11,532.99 36.13
2 P2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 108.80 11,208.68 35.11
3 P3-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 97.00 9,891.25 30.99
4 P1-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 s 280 10.18 20 111.60 11,380.03 35.65
] T P2-FCZ50PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 280 10.16 20 108.30 11,04352 34.60
] P3-FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 104.80 10,686,62 33.48
7 P1-FC 280 PATRON «0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 121,40 12,379.35 38.78
8 P2-FC 280 PATRON +030% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 119.60 12,195.80 38.21
9 P3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 114.40 11,665.55 36.55
10 P1-FC 280 PATRON +0 40% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 87.20 8,891.92 27.86
1" P2-FC 280 PATRON « 0 40% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 94.10 959553 30.06
12 P3-FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 10.16 20 87.70 8942.91 28,02
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por e Usuario.

- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119

CAPAGIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-D086 - 2021

Rpm: # 969803186

Email. ubaldochunga@hotmail com
http:/fwww.ingelabc.com




/\ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO VIGA N°01-23042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

TESISTA * Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU,

TESIS + "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £'C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA

MUESTRA : VIGAS PRISMATICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 15CM x 15CM x 50CM.
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022,

CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Vigas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA FLEXION - METODO: VIGA SIMPLEMENTE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL

[ FEcHA ]
Disefio CARGA CARGA MODULO DE
NVIGA | ELEMENTO/DESCRIPCION | .\ WT pEROTURA | EDADENDIAS | Compresion Ancho Arn Longitud de Luz | opy\cana APLICADA ROTURA  |ESfuerzo FLEXIGN
kglem2
mm mm mm P (KN) PN) Mpa Kglem2
1 Vi-FC 210PATRON 6Mar-22 | 23-Abr22 28 210 150 150 450 1320 13,200.00 264 26.92
2 V2-FC 210PATRON 6Mar-22 | 23-Abr-22 28 210 150 150 450 12.10 12,100.00 242 24.68
3 V3-FC 210PATRON 26Mar22 | 23-Abr22 28 210 150 150 450 10.00 10,000.00 200 20.39
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presencieron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




,ﬁ INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA-PIURA
RUC: 20526388101

INGELABC / REGISTRO VIGA N°01-30042022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

[TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.

TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y FC=280 Kgicm2, SULLANA - 2022
UBICACION : PIURA

MUESTRA : VIGAS PRISMATICAS DE CONGRETO.

DIMENSION: 15CM x 15CM x 50CM.
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Vigas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA FLEXION - METODO: VIGA SIMPLEMENTE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL

FECHA
NOVIGA | ELEMENTO/DESCRIPGION | 1 oone | pepotura | EPADENDIAS cn.:n;;z'.:{m Ancho Mura | Longmacerar | N0, | amcaoa | Roroea:  [Estere rLexon

mm mm mm P (KN} _ P{N) Mpa Kgiem2
1 V1-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 18.00 18,000.00 360 36.71
2 V2-FC 210 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 19.40 19,400.00 388 39.56
3 V3-FC 210 PATRON +0 10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 17.30 17,300.00 346 35.28
4 V1-FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 20.30 20,300.00 406 41.40
5 V2-FC 210PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr22 28 210 150 150 450 20.80 20,800.00 4.16 42.42
8 V3-FC 210 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 15.70 15,700.00 314 32.02
7 V1-FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 19.90 19,900.00 398 40.58
8 VV2-FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 210 150 150 450 18.10 18,100.00 362 36.91
9 V3-FC 210 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 14.10 14,100.00 282 28.76
10 V1-FC 210 PATRON +0.40% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 210 150 150 450 12,20 12,200.00 244 24.88
11 V2-FC 210 PATRON +0.40% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 210 150 150 450 14.60 14,600.00 292 29.78
12 V3-FG210PATRON+040% | 02Abr22 | 30-Abr-22 P 210 150 150 /0 | 13 [ Tago0.00 272 21714

|
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA
MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118

CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: M5-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION Cel. 073 - 969803186
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS, CALLE CAHUIDE Mz. 1-Lote 64
' MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.  CAMPO POLO CASTILLA PIURA

RUC: 20526388101

? INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C. Tel. 073 - 347515

INGELABC / REGISTRO VIGA N°02-23042022

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

TESISTA : Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.

TESIS : "INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES FiSICO - MECANICAS DEL CONCRETO fC=210 KG/CM2 Y £'C=280 Kg/cm2, SULLANA - 2022"
UBICACION : PIURA

MUESTRA ¢ VIGAS PRISMATICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 15CM x 15CM x 50CM.
PROCEDENCIA : TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
FECHA PIURA, 23 DE ABRIL DEL 2022.

CERTIFICA
Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Vigas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA FLEXION - METODO: VIGA SIMPLEMENTE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL

FECHA
NVIGA | ELEMENTO/DESCRIPCION | o yociano | peroTura | EDADENDIAS m::z:-::;m Anche Al Longitud de Luz |, SACSE, e M oToRe”  [Estuerzo FLEXION
mm mm mm P (KN) P(N) Mpa Kglem?2
1 V1 -FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 20 150 150 450 10.00 10,000.00 2.00 20.39
2 V2-FC 20 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 280 150 150 450 11.70 11,700.00 234 23.86
3 V3-FC 280 PATRON 26-Mar-22 23-Abr-22 28 280 150 150 450 1240 12,400.00 248 25.29
OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio.

DATOS DE LA MAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 118
CAPACIDAD: 1000 KN
CERTIF.CALIBRACION: MS-0086 - 2021

Rpm: # 969803186
Email. ubaldochunga@hotmail.com
http:/iwww.ingelabc.com




~ a INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

INGENIERIA GEOTECNIA LABORATORIOS Y CONSTRUCCION
CONTROL DE CALIDAD AGREGADOS, CONCRETOS, ASFALTOS,
MECANICA DE SUELOS, CONSULTORIAS Y EJECUCION DE PROYECTOS CIVILES.

Tel. 073 - 347515

Cel. 073 - 969803186
CALLE CAHUIDE Mz 1-Lote 64

CAMPO POLO CASTILLA-PIURA

RUC: 20526388101

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO

INGELABC / REGISTRO VIGA N°02-30042022

Br. ALEXANDER GERMAN NAVARRO GUARNIZO - Br. XIOMARA ANABEL RAMOS LUPU.

“INFLUENCIA DE ADICION DE MIEL DE CANA EN LAS PROPIEDADES Fis|

: PIURA

: VIGAS PRISMATICAS DE CONCRETO.

DIMENSION: 15CM x 15CM x 50CM.

TESTIGOS EJECUTADOS POR EL SOLICITANTE.
PIURA, 30 DE ABRIL DEL 2022.

ICO - MECANICAS DEL CONCRETO £C=210 KG/CM2 Y £C=280 Kglem2, SULLANA - 2022*

CERTIFICA

Que se ha realizado la Rotura de las siguientes Vigas de concreto, con resultados los cuales se detallan:

RESISTENCIA A LA FLEXION - METODO: VIGA SIMPLEMENTE CARGADA EN EL PUNTO CENTRAL
FECHA

NWVIGA  |ELEMENTO/DESCRIPCION| 1gyacinoo | pemotura | EDAD ENDIAS coa.‘;:.r.:;ju. Ancha Atura Longitud da Luz | ZACOR AIEADA resmd ol ERL
mm mm mm _P{KN) PNy Mpa | Kgkemz |

1 VA1 - FC 280 PATRON +D0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 1820 18,200.00 364 3712

2 V2-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 14.90 14,800.00 298 30.39

3 V3-FC 280 PATRON +0.10% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 1550 15,500.00 310 31.81

4 V1- FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 2290 22,900.00 458 46.70

- § V2- FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 210 22,100.00 4.42 45.07
8 V3- FC 280 PATRON +0.20% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 19.80 19,800.00 386 40.38 N

7 VI-FC20PATRON+030% | 02Abr22 | 30-Abr22 2 20 150 150 450 1450 14,500.00 290 29.57

[] V2-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 2 280 150 150 450 16.20 16,200.00 324 33.04

9 V3-FC 280 PATRON +0.30% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 12.00 12,000.00 240 24,47

10 V1-FC 80PATRON +040% | 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 1230 12,300.00 246 25.00
o V2- FC 280 PATRON +0.40% 02-Abr-22 30-Abr-22 28 280 150 150 450 16.40 16,400.00 328 3345 |

12 | Va-FCHOPATRON-0M% | 02Abr22 | 30Abr22 28 280 150 150 26.72

OBSERVACIONES :

- Muestras Proporcionadas por el Usuario.
- Presenciaron el Ensayo los Tesistas y Jefe de Laboratorio,

DATOS DE LAMAQUINA DE ROTURA

MODELO : PINZUAR PC-180, SERIE 119

CAPACIDAD: 1000 KN

CERTIF.CALIBRACION: M5-0086 - 2021

Rpm: # 969803186

Email. ubaldochunga@hotmail com

http://iwww.ingelabc.com




ANEXO 5: CONFIABILIDAD

Solicitante

Direccién

&y METROSYSTEMS s.r.L.

Certificado de Calibracion

MS - 0499 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1 de 2

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicién: TAMIZ

Marca
Modelo

Serie
Identificacion
Procedencia
Nesh

Tipo

Fecha de Calibracién

La calibracion se efectud en:

PINZUAR
GRAN TEST
52191

NO INDICA
COLOMBIA

3 plg
ASTM

2021-10-12

El resultados del presente
certificado no deben ser
utilizados como una certificacién
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce, y es valido
unicamente para el objeto
calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en
que fueron ejecutadas las
mediciones, le corresponde al
solicitante definir la frecuencia
de recalibracion en funcién de
uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento
de medicién.

La incertidumbre de medicién ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximado de
95%.

LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av. Proceres de la independencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - S.J.L. - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13.

Patrén de Calibracién

Pie de rey con Certificado de Calibracién MS-0202-2021.

Condiciones Ambientales

[

Inicial Final
[Temperatura 21,4 °C 21,4 °C
[Humedad Relativa 58 % 58 %

Fecha de emisién:

2021-10-12

Ing. Lujs Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

FMO58-01

Av. Préceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(& Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (511) 579 74486 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com

www.metrosystemsperu.com




METROSYSTEMS sk

Certificado de Calibracion
MS - 0500 - 2021

FMO014-099-2021
! Pagina : 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicion: TAMIZ El resultados del presents
certificado no deben sar

Mar:a PINZUAR utilizados como una cartificacién
de conformidad con normas de

Modelo GRAN TEST producto o como certificado dal

sistema de calldag de 12 entidad
que lo produce, y es vilido

Serie 52160 unicamente para el objeto
callbrado y se reflersn  al
Identificacion NO INDICA momento y a las condicionas en
que fueron sjecutadas ns
Procedencia COLOMBIA mediciones, le corresponde 3l
solicitante definir la fracuencia
da recalibracion en funcion de
Nesh 21/2plg uso conservacion Y
mantanimiente dal Instrumento
Tipo ASTM de medicién

La incertidumbre de medicion ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nival

Fecha de Calibracién 2021-10-12 g;x» confianza aproximade de
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Préceres de 1a Independencia Mz, A Lt 20 Urb. Los Pinos - S.L - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13,

Patron de Calibracion
Pie de rey con Certificado de Calibracion MS-0202-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,5 °C 21,6 °C
Humedad Relativa 59 % 58 %

“ % v Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

A "CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emision 2021-10-12

Av. Préceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urt. Los Pros
ta Madia Cusdna Cruce con Av. Sta Rosal - San Jusn de Lurgsnchio - Lima
Teif: (§111572 7448 / E-mall contactoBrmatresystamspeniucom
W metrosystemspenu.cam
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METROSYSTEMS s.g.L.

Certificado de Calibracion
e MS - 0501 - 2021

FM014-099-2021
' Pagina : 1de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicion: TAMIZ El resultados del presente
certificado no daben sef

Marca PINZUAR utllizados como una certificacion
de conformidad con normas de

Modelo GRAN TEST producta 0 como certificado del

sistema de calldad de |la entidad
que lo produce, ¥y es villde

Serie 50203 unicamente para el objeto
callbrado y s=  rsfiersn &
Identificacion NO INDICA moménts v a las condiclones an
que fusron ejecutadas ins
Procedencia COLOMBIA meditlones, | corresponde al
solicitante definir la frecuencls
de recallbracion en funcidn de
Nesh 2 plg uso, consarvacion Y
mantenimiento del Instrumento
Tipo ASTM de medicidn

L= Incertidumbirs de medicién ha
side determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel

Fecha de Calibracién 2021-10-12 g;w_ confianza  aproximado de
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Procerss de la Independencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - SI.L - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13,

Patron de Calibracion
Pie de rey con Certificado de Calibracidon MS-0202-2021.

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,5 °C 21,4 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %

R Ing. Luis Pefaherrera Rebaza
v CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de smisidn 2021-10-12

']

Av. Proceres de la independencia Viz. A Lote. 20 Urb, Los Pnos
(a Media Cuadrs Crmuce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurgasncho -Lima
Telf: (511 578 7446 / E-mail contactoBmetrosysternspenru.com
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‘& METROSYSTEMS sk.L.

Certificado de Calibracion
MS - 0502 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccion

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de mediciéon: TAMIZ El resultados del presente

Marca
Modelo

Serie

certificade no  deben  ser

PINZUAR utilizados come una certificacion
de conformidad con normas de

RA producto o come certificado del
G N TEST sistema de calldad de |y entidad
que lo produce, y es vilido

52234 unicamente para e objeto
calibrado  y se raflersn Al

Identificacion NO INDICA momento y & las condicionas an

que fueron sjscutndns ins

Procedencia COLOMBIA madiciones, le correspende al

Nesh

Tipo

solicitante definir Il frecuenclas
de recalibracion en funcion de
11/2plg uso, canservacion ¥
mantenimiento del Instrumento
ASTM de medicién
' La incertidumbire de medicion ha
side determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nive!

Fecha de Calibracién 2021-10-12 de conflanza aproximade de

95%

La calibracion se efectus en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Priceres de la Independencia Mz. A Lt 20 Urb. Los Pinos - SJ.L. - Uma

Método de Calibracién

Referencia

ASTM E11 - 13

Patron de Calibracion
Pie de rey con Certificado de Callbraciéon MS-0202-2021,

Condiciones Ambientales

Inlgal Final
amperatura 21,3°C 21,4 5C
Humedad Relativa 59 % 59 %

N % ; Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

= " CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emision: 2021-10-12

Ay. Prdceres de ks Ingependencia Mz. A Lote. 20 Urt. Los Pinos
(a Media Cuadrs Cruce con Av. Sta Rosa) -San Jusn de Lungancho - Lima
Tef: (S511) 578 7446 / E-mait: contacto@metrosystamspeucom
www.Imetrasystemspenu.com




&‘a METROSYSTEMS s.h..

&_ Certificado de Calibracion
e MS - 0503 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1de 2

'

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ El  resultados del presente
certificade  no  deben  ser
Marca PINZUAR utllizades come una certificacion
de conformidad con normas de
progucto o como certificade de|
Madelo GRAN TEST sistema de calldag de |3 entidad
que o produce, y es vilido
Serie 50608 unicamente para @l abjeto
calibrade y se refieren @l
Identificacion NO INDICA momento y a las condiciones en
que fusron sjecutadas las
Procedencia COLOMBIA mediciones, e corresponde al
solicitante definir 1h frecdencia
de recalibracion en funcion de
Nesh 1 plg uso, conservacitn y
mantenimiento del Instrumento
Tipo ASTM de medicién

La incertidumbres de medicidn ha
side determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nival

Fecha de Calibracién 2021-10-12 ;;C i confianza  aproximade de
La calibracién se efectué en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Priceres de Ia Independencia Mz A Lt 20 Urb. Los Pinos - SJ.L. - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13

Patrén de Calibracion
Pie de ray con Certificado de Calibracién MS-0202-2021,

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,3 9C 2373:9C
Humedad Relativa 59 % 59 %

X Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

= .' CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL
Fecha de emision: 2021-10-12

Av. Proceres oe |s Incependenca Mz. A Lote. 20 Urt. Los Pinos
(8 Media Cuadra Cruce con Av. Sta Roga) - San Juan de Lurigancho-Lima
Tef1[511) 578 7446 / B+mal: cortacto@metrosystemspen.com
www.metrosystamesespenu.com




S METROSYSTEMS s.r.L.

Certificado de Calibracion

"w )
LNy -
SrsTer MS - 0504 - 2021
FM014-099-2021
¥ Pagina: 1de 2
Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ El resultados del  presente
cartificado no daben sar
Marca PINZUAR utilizados come una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
Modelo GRAN TEST sistarna de calidad de la entidag
, que o produce, y es valido
Serie 73266 dnicomente pars e objeto
calibrado y se refieren  al
Identificacion NO INDICA mamento v & |as condiclones en
que  fueron sjecutadas  Ias
Procedencia NO INDICA mediciongs, ke corresponde al

sollcitante definir ia frecuencia
de recalibracion en funcidn de

Nesh 3/4 plg

uso, conservacion ¥

mantenimiente del instrumento
Tipo ASTM de madicion

La Incertidumbre de medicién ha

sido daterminada con un factor

de cobertura k=2 para un nivel
Fecha de Calibracién 2021-10-12 ‘9’;' confianza aproximade de
La callbracion se efectus en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Priceres de fa Independencia Mz, A Lt, 20 Urb, Los Pinos - SJ.L. - Lima

Método de Calibracion
Referencia ASTM E11 - 13,

Patrén de Calibracién
Ple de rey con Certificado de Callbracion MS-0202-2021

Condiciones Ambientales

F Tnicial Final
emperatura 21,1 °C 21,4 0C
Humedad Relativa 59 % 60 %

Ing. Luis Pefaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

3

Fecha de emision: 2021-10-12

Av. Priceres de B Independencias Miz. A Lote. 20 Ure. Los Pinos
[& Media Cuadrs COrucs con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigencho - Lima
Teif;: (5111 578 7446 / E-mal contacto@rmetrosystemspen . .com
wwwmstrosystamsperu.com




METROSYSTEMS sk.L.

Certificado de Calibracion
MS - 0505 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ El resultados dei presente
certificado  ne  deben  ser
Marca PINZUAR utilizades come una cartificaciéon
de conformidad con normas de
producto o como certificado def
Madelo GRAN TEST sistema de calldag de la entidad
que jo produce, y es vilido
Serie 52378 dnicamente  para e objeto
calibrado y se refleren Al
Identificacion NO INDICA momento y a las candiclonas an
que fusron ®ecutadas |as
Procedencia COLOMBIA mediclones, le corresponde al
solicitante definir la frecuencis
de recallbracion en funcion de
Nesh 1/2 plg uso, conservacion "
) mantenimiento del Instrumento
Tipo ASTM de medicion

La Incertidumbra de medicién ha
sido determinada con un factor
de coberturn k=2 para un nivel

Fecha de Calibracion 2021-10-12 ‘;;M conflanza sproximade de
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av, Préceres de la Independencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - SJ.L - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13

Patrén de Calibracion
Pie de ray con Certificado de Callbracién MS-0202-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final

L
liemEratura 21,5 °C 21,6 °C
Humedad Relativa 59 % 58 %

Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

fecha de amision; 2021-10-12

Av. Précenes de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urt. Los Pinos
[8 Media Cuadra Cruce con Av. Sta Fosa) - San Jusan de Lungancho - Lims
Teif: [511) 578 7446 / E-mal contacto@metrosystamspen . com
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< METROSYSTEMS sk..

Certificado de Calibracion
MS - 0506 - 2021

FM014-099-2021
' Pagina : 1de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ El resultados del presente
certificado no deben sar
Marca PINZUAR utllizados como Una certificacion
de conformidad con normas de
producto o camo certificade def
Madelo GRAN TEST sistoma de calldad de |a entidad
que lo produce, y es vilido
Serie 52563 unicamants  para e objeto
calibrado  y  se  reflersn
Identificacion NO INDICA momento y = las condicionas an
que fusron sscutadns  las
Procedendia COLOMBIA madiciones, le corresponde al
solicitante definir In frecuencls
de recalibracion en funcion de
Nesh 3/8 plg uso, conservacién y
mantenimiento del Instrumento
Tipo ASTM de madicidn

La incertidumbira de medicion ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nive!

Fecha de Calibracion 2021-10-12 ';;‘_ confianza  aproximade  de
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Préceres de la Indepandancia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - SJ.L - Lima

Método de Calibraciéon
Referencia ASTM E11 - 13

Patrén de Calibracién
Pie de ray con Certificado de Callbracién MS-0202-2021,

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,3 °C n,e;c
Humedad Relativa 59 % 58 %

3 [
S =
% & Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

" CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

>

(-
Lot

Fecha das emimion; 2021-10-12

Av. Proceres oe Is Independencia Mz. A Lote. 20 Lirh. Los Pincs
[a Meda Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Tef:[511) 578 7448 / E-mal: contacto@metrosystamspen..com
www.metrosystamepenu.com




‘a - METROSYSTEMS s.r.1.

%s Certificado de Calibracién
Sare® MS - 0507 - 2021

FM014-099-2021
Pagina: 1de 2

e
X

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ Bl resultados del  presents
cartificado no deben sar
Marca PINZUAR utllizades comeo una certificacion
de conformidsd con normas de
producto o como certificado del
Modelo GRAN TEST sistema de calldad de la antidad
que lo produce, y es valldo
Serie 50665 (picamente para e objeto
callbrado y se refieren &l
Identificacion NO INDICA momento y & las condiciohes en
que fueron ejecutadas  las
Procedencia COLOMBIA mediclones, ke cotresponde al

solicitante definir s frecuencia
de recalibracion en funcidn de

Nesh 1/4 plg use, conservacién ¥
mantenimiento del Instrumento
Tipo ASTM de madicion

L3 Incertidumbre de medicién ha
sido daterminada con un factot
de cobertura k=2 para un nivel

Fecha de Calibracion 2021-10-12 ;;'K confianza aproximade de
La calibracién se efectué en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Proceres de fa Independencia Mz, A Lt. 20 Urb. Los Pinos - SJ.L. - Lima

Método de Calibracion
Referencia ASTM E11 - 13.

Patrén de Calibracién
Pie de rey con Certificado de Callbracion MS-0202-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
21,3 9C 21!4 oC
Humedad Relativa 58 % 58 %

> % Ing. Luis Peflaherrera Rebaza
o SNl CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL
Fecha de emision: 2021-10-12

Av. Proceres oe ls Independencia Mz A Lote. 20 Lira. Los Pinos
[a Medta Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho -Lima
Telf: (5111578 7448 / E+ral: cotacto@metrosystamspenu. com
www.ratnosystamespenu.com




S METROSYSTEMS sr.i.

%& Certificado de Calibracién
Srsral® MS - 0508 - 2021

FMO014-099-2021
Pagina : 1 de 2

'

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C,
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ £l resultados del  presents
certificado no  deban sar
Marca PINZUAR utilizados como une certificacion
da conformidad con normas de
producto o cormo certificado del
Modelo GRAN TEST sistema de calldad de la entidad
que lo produce, y es vallde
Serie 53340 Unicamente para el objeto
callbrade y se refieren al
Identificacidn NO INDICA momento y a las condiciones en
que fueron  ejecutadas las
Procedencia COLOMBIA mediciones, e corresponde al

solicitante definir 1a frecuencis
de recalibracién en fupcion de

Nesh N°4

uso, consarvacion Y
manténimients del instrumento
Tipo ASTM d= medicion
L& Incertidumbre de medicion ha
sido determinads con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximade de
Fecha de Calibracion 2021-10-12 95%.
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Priceres de |a Independencia M2 A Lt. 20 Urb. Los Pinos - S1.L - Lima

Método de Calibracion
Referencia ASTM E11 - 13.

Patrén de Calibracion
Pie de rey con Certificado de Calibracién MS-0202-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21,4 9C 21,59C
Humedad Relativa 59 % 58 %

s‘as i
% o Ing. Lujs Peflaherrera Rebaza

T CIpP: 128840
METROSYSTEMS SRL

>

Fecha de emisién: 2021-10-12

(L0 S

Ay, Praceres de B Independencia Viz. A Lote. 20 Urts. Los Pnas
(8 Media Cuadrg Cruce con Av. Sta Rosa) - San Jusn de Lungancho -Lims
Teif: (511) 578 7446 / E+rail: contactoEmetrosystemsparu.com
ww,rrevns\,suznspeucc"‘v




METROSYSTEMS sk

Certificado de Calibracion
MS - 0509 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion: TAMIZ El resultados del presente
certificado no  deben ser
Marca PINZUAR utilizades como una certificacidn
de conformidad con normas de
producto o como certificado dej
Madelo GRAN TEST sistema de calidad de la entidad
qQue lo produce, y es vilido
Serje 52491 unicamente  para 2| gbjeto
calibrado y se refieren al
Identificacion NO INDICA momento y a lac condiciones en
que fueron ejecutladas las
Procedencia COLOMBIA madicianes, ie corresponde al
solicitante definir |8 frecuencia
de recalibracion en funcidn de
Nesh N°8 uso, conservacidn %
. mantanimiento del instrumento
Tipo ASTM de medicién,
La intertidumbre de medicién ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nival
de confianza aproximade de
Fecha de Calibracidn 2021-10-12 25%
La calibracién se efectus en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Procares de Ia Independencla M. A Lt. 20 Urb. Los Pinos « SJ.L - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13

Patrén de Calibracion
Ple de ray con Certificado de Calibracién MS-0202-2021.

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,4 °C 21,5 °C
Humedad Relativa 59 % 58 %

g Ing. Lws Penaherrera Rebaza
e CiP: 128840

METROSYSTEMS SRL
Fecha de emision; 2021-10-12

Av. Proceres ge 8 Incdependenoie Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pincs
(& Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Jusn de Lungancho -Lims
Teif.: (511) 578 7448 / E-mal: contactoSmetrosystemspenucom
wWwwmetrosystemspenry.com




&%& METROSYSTEMS sk.L.

O Certificado de Calibracién
Svsre® MS - 0510 - 2021

FM014-099-2021
3 Pagina: 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicion: TAMIZ E| resuitades del presente
certificado no deben sar

Marca PINZUAR utilizades como una certificacién
de conformidad con normas de

Modealo GRAN TEST producto o come certificado del

sistema de calldad de |la entigad
que o produce, y es valido

Serie 53424 dnlcamente parz el abjeto
calibrado y se rafleren al
Identificacion NO INDICA momanto y a las candicianas en
que fueron sjecutadas |as
Procedencia COLOMBIA mediciones, le corresponde Al
solicitante definir In frecuencia
de racalibracion en funcidn de
Nesh N°10 uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento
Tipo ASTM de medicién

La Incertidumbre de medicion ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximado de

Fecha de Calibracién 2021-10-12 a5

La calibracian se efectusd en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av. Priceres da |a independencia M2. A Lt. 20 Urb, Los Pinos - S.L. - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13.

Patrén de Calibracién
Pie de rey con Certificado de Calibraclén M5-0202-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,4 °C 21,59C
Humedad Relativa 59 % 58 %

‘s % g Ing. Luis Pefaherrera Rebaza

SR CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL
Fecha de emision; 2021-10-12 s

metso:

Av. Préceres de & Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pnos
(s Meda Cuadra Cruce con Av: Sta Fosa) - San Juan de Lungancho - Lims
Telf: (5111579 74486 / E-mat contactoBmennosysStemepent,comm
WWW.METNOSYSTEMSDEnU.corm




METROSYSTEMS s.k.L.

Certificado de Calibracion
MS - 0511 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion: TAMIZ El resultades del presente
certificado no deben sar
Marca PINZUAR utilizades come uma certificacion
de conformidad con normas de
producto © como ceftificado dsj
Modelo GRAN TEST sistoma de calldad de |a entidad
) que o produce, y =s vilido
Serie 53410 unicamente para e  abjeto
calibrado y se refleren al
Identificacion NO INDICA momento y o las condiciones en
que fueron sjecutadas s
Procedencia COLOMBIA madiclones, & corresponde &l

solicitante definir la frecuencls
de recalibracion en funcion de

Nesh N°20 uso, conservacion y
mantenimientoe del Instrumento
Tipo ASTM de medicién

La incertidumbire de medicién ha
sido determitada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximado de

Fecha de Calibracién 2021-10-12 5%

La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av. Proceres de la Independencia Mx. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - SJ.L. - Uma

Métaodo de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13

Patron de Calibracién
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Calibracién MS-0199-2021,

Condiciones Ambientales

L Inicial Final
Femperatura 21,4 °C 21,5 °C
Humedad Relativa 59 % 59 %

S

Feggrer

Ing. Luis Penaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de amisian 2021-10-12

Ay. Praceres de s independencia Mz, A Lote. 20 Uro. Los Pros
(8 Media Cuadrs Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lungancho - Lima
Tef: (511) 578 74486 / E-mal: contacto@mietrosystemspenicom
WwWW metrosystemspenu.com




METROSYSTEMS sk.L.

LN % s Certificado de Calibracién
Svgred® MS - 0512 - 2021
' FM014-099-2021
Pagina 1 1de 2
Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ Bl resultados del presente
certificado  no  deben  sar
Marca PINZUAR utillzados come una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como cartificado del
Modelo GRAN TEST sisterna de calldad de s entidad
que lo produce, y es valido
Serfe 52676 lpicamente para e objeto
callbrado y se refieren al
Identificacion NO INDICA momento y & las condiciones en
que fueron ejeculndns Ias
Procedencia COLOMBIA mediciones, le corresponde al

solicitante definir 1a frecuencia

de recalibracion en funcion de
Nesh N°30

uso, conservacién ¥
mantenimients del Instfumento
Tipo ASTM de medicion
La Incertidumbre de medicldn ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un mivel
de confianza aproximado de
Fecha de Calibracion 2021-10-12 i
La calibracion se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Ay, Préceres da | [ndependencia Mz, A Lt. 20 Urb, Los Pinos - S.J.L - Lima

Método de Callbracion
Referencia ASTM E11 - 13

Patrén de Calibraciéon
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Callbracién MS-0199-2021

Condiciones Ambientales

Inicial ~ Final
emperatura 213 °C 21,4°C
Humedad Relativa 59 % 59 %

Ing. Luis Penaherrera Rebaza
CiP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emision: 2021-10-12

Ay. Proceres dels Independencias Mz, A Lote, 20 Urb. Los Prnos
[a Media Cuadra Truce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurgasncho - Lima
Teif: (511) 578 7446 / E-mal: contactoBmetrosystemsperucom
WWWImetroSystamapenu.com
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PN METROSYSTEMS s.g.L.
% % Certificado de Calibracion
%, v MS - 0513 - 2021

FM014-095-2021
Pagina : 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicién: TAMIZ El resultados del presente
certificado no debeh  ser
Marca PINZUAR utilizados como una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado de!
Modelo GRAN TEST sistama de calldad de la entidad
que (o produce, y as valido
Serie 52612 (nicamente para el objeto
calibrade y se refleren &l
Identificacion NO INDICA momento v & las condiciones en
que fueron ejscutadas las
Procedencia COLOMBIA medicionss, s corresponds  al
solicitants definir la frecuencla
de recalibracion en funcién de
Nesh N°40 uso, conservacién Y

. mantenimiente del Instrumento
Tipo ASTM de medicion
La Incertidumbre de medicion ha
sido determinada con Un factor
de cobertura k=2 para un pivel
de confianza aproximade de
Fecha de Calibracién 2021-10-12 o
La calibracién se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av, Proceres de la Independencia Mz, A Lt. 20 Urb, Los Pines - SJ.L. - Lima

Meétodo de Calibracion
Referencia ASTM E11 - 13.

Patrén de Calibracion
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Calibracidn MS-0199-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
[Temperatura 21,4 9C 21,59°C
rHumedad Relativa 59 % 58 %
% % 3 Ing. Luls Pefiaherrera Rebaza
R s CIP: 128840

METROSYSTEMS SRL
Fecha de emisién: 2021-10-12

Av. Proceres de B Indesendancia Mz A Lota. 20 Urb. Los Prnos
[z Medis Cuadrs Cruce con Av. Sts Rosa) -San Jusn de Lungancho - Lims
Teif 1 (511) 578 7448 / Email contactoBmetrosystamspen.icom
WWW.MEtNOSYStEMSREn.LCom
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% N METROSYSTEMS s.k.L.

5

Certificado de Calibracion
MS - 0514 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccion Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion: TAMIZ El  resultades del presente
cartificado no  deben sar
Marca PINZUAR utilizados como una certificacion
da conformidad con normas de
producto o como certificado del
Modela GRAN TEST sistema de calidad de s entidad
R que lo produce, y es vilide
Serie 53027 unicamente para el objeto
calibrado y 3e refieren al
Identificacion NO INDICA motmento y a las condiciones en
que fueron wjecutsdas ias
Procedencia COLOMBIA mediciones, le corresponde al

solicitante definir la frecuencia

tuncid
Nesh N°50 de mecallbracidn en funcidn de

uso, conservacion Y
mantenimiente del instrimento
Tipo ASTM de medicién
La Incertidumbre de medicién ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
Fecha de Calibracién 2021-10-12 ;;. confianza aproximado  de
4,
La calibracion se efectus em: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Préceras de |a Independencia M2. A Lt. 20 Urb, Los Pinos - S.1.L - Lima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13,

Patrén de Calibracion
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Calibracién MS-0199-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
21,4 °C 21,50
Humedad Relativa 59 % 58 %

< % . Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

g " CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL
Fecha de amision; 2021-10-12

Av. Proceres oe Is Inoependenca Mz. A Lote. 20 Urt. Los Pinos
[a Meda Cuadra Cruce con Av. Sta Rosal ~San Juan de Lungarcho -Lrna
Telf: [(511) 578 7448 / E-mai: contacto@metrosystemsperu.cam
WWW.MEtrOSYStEMSDenU.com




METROSYSTEMS s.k.L.

Certificado de Calibracion
MS - 0515 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1de 2

'

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion: TAMIZ El  resultados del presente
certificado no deben ser
Marca PINZUAR utilizados come una certificacion
de conformidad con normas de
producto o comeo cartificado del
Modelo GRAN TEST sistema de calldad de |y entidad
que o produce, y es vilide
Serie 52314 Unicamente para @l objeto
calibrado y 3s& refleren  al
Identificacion NO INDICA momento y a las condiciones an
que fueron ejecutadas las
Procedencia COLOMBIA madiciones, l& corresponde sl

solicitante daefinir Ia frecuencla
de recalibracion en funcion de

o
Nesh N°100 uso, conservacisn y
mantenimiente del instrumento
Tipo ASTM de medicién

L# Incertidumbre da medicion ha
sido determinhada con un factor
de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximade de

Fecha de Calibracién 2021-10-12 95%

La calibracién se efectud en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL
Av. Procerss de la Indepandencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - S.).L. - Uima

Método de Calibracién
Referencia ASTM E11 - 13

Patron de Calibracion
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Calibracién MS-0199-2021.,

Condiciones Ambientales

T Tnicial Final
[Temperatura 21,5 O 21,4 °C
[Humedad Relativa 59 % 59 9%

Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza
" CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

s e

Fecha de emision 2021-10-12

Av. Prdceres de s Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Finas
(8 Media Cuadrs Crice con Av. Bta Rosa) - San Juan de Lungasncho-Lims
Tef: [(511) 578 7448 / E-maik contactoBmetrosystemsperucom
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- METROSYSTEMS s.k.L.

%s Certificado de Calibracién
Bygre™ MS - 0516 - 2021

FM014-099-2021
Pigina : 1 de 2

'

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccion Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion: TAMIZ £l resultados del presente
certificado no deben sar
Marca PINZUAR utilizados come una certificacion
de conformidad con normas de
producto o como certificado del
Modelo GRAN TEST sistema de calidad de la entidad
. que lo produce, y =1 valide
Serie 52822 Unicamente para e objeto
calibrado y se refieren al
Identificacion NO INDICA momento y a las condiciones an
gque fusron ejecutsdss las
Procedencia COLOMBIA mediciones, le corresponde ai

solicitante definir la frecusncia
da recalibrocion en funcian de

Nesh N°200 uso, conservacion Y
mantenimients del Instrumento

Tipo ASTM de medicion
La incertidumbre de medicion ha
sido determinada con un factor
de cobertura k=2 parz un nivel
de confianza aproximado de
958,

Fecha de Calibracién 2021-10-12

La calibracion se efectus en: LABORATORIO DE METROSYSTEMS SRL

Av. Proceres de |a independencia Mz. A Lt. 20 Urb. Los Pinos - S.1.L - Uma

Método de Calibracion
Referencia ASTM E11 - 13,

Patrén de Calibracion
Proyector de perfiles CV-PP300, Certificado de Callbracion MS-0199-2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
emperatura 21,4 °C 21,5°C
Humedad Relativa 59 % 59 %

' % Ing. Luls Pefiaherrera Rebaza

e T CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL
Fecha de emision 2021-10-12 s

[N

Ay. Proceres de la Independencia Mz A Lote, 20 Linb, Los Pinos
(a Meds Cuadrs Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juen de Lungancho -Lima
Teif: (511) 578 7448 / E-nat cortacto@metrosystemsperu.com
WWWIMET DSy StEMEDanUL.Com




‘& METROSYSTEMS 5.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

X

Qs \*s‘rET*’\9

Solicitante
Direccién

Equipo

Alcance

Marca

Modelo

NUmero de serie
Procedencia
Identificacién

Instrumentos de Medicién

Marca
Modelo
Alcance
Resolucion

Selector
Marca
Modelo
Alcance
Resolucion

Fecha de Calibracién

MS - 0538 - 2021

FM014-099-2021
Pagina: 1de 8

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura,

HORNO DE SECADO
NO INDICA

PYS EQUIPOS
STHX-2A

190331

NO INDICA

NO INDICA

TERMOMETRO DIGITAL

AUTCOMP
TCD

0°C a 1200°C
0,1°C

DIGITAL
AUTCOMP
TCD

0°C a 1200°C
0,1°C

2021-10-14

La calibracién se efectué en:

El resultados del
certificado, es vélido
Unicamente para el objeto
calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en
que fueron ejecutadas las
mediciones, le corresponde al
solicitante definir la frecuencia
de recalibracion en funciéon de
uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento
de medicién,

presente

La Incertidumbre de medicién
ha sido determinada con un
factor de cobertura k=2 para un
nivel de confianza aproximado
de 95 %.

Laboratorio

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Métode de Calibracién

Determinacién de la temperatura en distintos puntos del interior del medio termostatico,
tomando como referencia: El PC - 018 "Procedimiento para la Calibracién o Caracterizacion de
Medios Isotermos con aire como medio Termostatico". SNM-INDECOPI y las recomendaciones

del fabricante.
Patrén de Calibracién

Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales MS-0041-2021.

Condiciones Ambientales
emperatura
umedad Relativa

28,9 °C

50 %

Fecha de emision

2021-10-15

Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza

CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

£Hgss0)

Av. Proceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(@ Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (511) 579 7446 / E-mall: contacto@metrosystemsperu.com

www,metrosystemsperu.com




‘& METROSYSTEMS si.L.

Certificado de Calibracion
MS - 0565 - 2021

‘ FM014-099-2021
Pagina: 1 de 3

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicion BALANZA El resultados del presente certificado no
deben ser utilizados como wuna

Marca QUA certificacién de conformidad con normas
de producto o como certificado del

Modelo NO INDICA sistema de calidad de la entidad que lo
produce, y es valido Unicamente para el

Serie 01924 objeto calibrado y se refieren al

Procedencia NO INDICA momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, le

Identificacion NO INDICA corresponde al solicitante definir |a
frecuencia de recalibracién en funcién

Capacidad méaxima 60 kg de uso, conservacién y mantenimiento

i del instrumento de medicién.
Division de escala ( d ) 0,005 kg La incertidumbre de medicién ha sido
Divisién de verificacién ( e ) 0,005 kg determinada con un factor de cobertura
¥ k=2 para un nivel de confianza

Tipo ELECTRONICA aproximado de 95 %.

Ubicacién LABORATORIO

Fecha de calibracion 2021-10-14

La calibracién se efectud INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Método de Calibraciéon
Comparacién Directa. Segun el procedimiento de calibracién de Balanzas de Funcionamiento
no Automaético Clase Iy Clase II. PC - 011 del SNM-INDECOPI, Cuarta Edicién abril 2010.

Patron de Calibracion

Trazabilidad Patrén utilizado Documentos
Pesas de clase de exactitud E2 || Co 0icados de c;oiz;ac IS
Patrones de referencia del INACAL- Reganide clase de exactitud F1 Certificados de calibracion: LM-C-109
DM 2021/LM-C-108-2021/LM-C-111-2021
hesas’de Base e exas kil Certificados de cza'IJiRZJ;acién; M5-0040-
Condiciones Ambientales
Toic =
Temperatura 27,6 °C 27,7 °C
[Humedad relativa 50,9 % 50,9 %

Ing. Luis Peflaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emisién: 2021-10-15

EMoss02

Av. Praceres de le Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(& Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Teff.: (511)579 7446 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com
www.metrosystemsperu.com




YSTE
SSYSTEN,
<&

MS - 0526 - 2021
FM014-099-2021
Pagina: 1 de 3

El resultados del presente certificado no
utilizados como una
certificacién de conformidad con normas
de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo
produce, y es vélido tinicamente para el
calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, le
solicitante definir la
frecuencia de recalibracién en funcién
de uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién.

La incertidumbre de mediciéon ha sido
determinada con un factor de cobertura

nivel de confianza

S¢
& ")
‘S METROSYSTEMS s.r.L.
Qsveren® Certificado de Calibracion
Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion BALANZA
deben ser
Marca QuUA
Modelo NO INDICA
Serie 1380 Abieto
Procedencia NO INDICA
Identificacion NO INDICA corresponde al
Capacidad maxima 30 kg
Division de escala (d ) 0,005 kg
Division de verificaciéon ( e ) 0,005 kg s 4
Tipo ELECTRONICA aproximado de 95 %.
Ubicacién LABORATORIO
Fecha de calibracién 2021-10-14

La calibracién se efectud

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Método de Calibracién

Comparacién Directa. Segun el procedimiento de calibracién de Balanzas de Funcionamiento
no Automadtico Clase III y Clase IIII. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicién enero

2010, !
Patron de Calibracion

Trazabilidad

Patrén utilizado

DM

Patrones de referencia del INACAL-

Pesas de clase de exactitud E2

Documentos
[Certificados de calibracion: LM-C-027|
2021

Pesas de clase de exactitud F1

Certificados de callbracion: LM-C-109
2021/LM-C-108-2021/LM-C-111-2021

Pesas de clase de exactitud M2

Certificados de calibracion: MS-0040-

Condiciones Ambientales

2021
Inici e Hoal
(Temperatura 27,6 °C 27,6 °C
Humedad relativa 51,8 % 51,8 %

{4

¢

Fecha de emisién:

2021-10-15

Ing. Luis Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

FM046-02

Av. Proceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(& Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (511) 579 7448 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com
Www.metrosystemsperu.com
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Syaren®

Solicitante
Direccién

Instrumento de medicion
Marca

Modelo

Serie

Procedencia

Identificacién

Capacidad maxima

Divisién de escala ( d )
Divisién de verificacion (e )
Tipo

Ubicacion

Fecha de calibracién

La calibracién se efectud

& METROSYSTEMS 551

Certificado de Calibracién

MS - 0524 - 2021
FM014-099-2021
Pagina: 1 de 3

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

BALANZA
AWS

600

1383

CHINA

NO INDICA
500 g

O1g

ig
ELECTRONICA

LABORATORIO
2021-10-14

El resultados del presente certificado no
deben ser utilizados como una
certificacién de conformidad con normas
de producto o como certificado del
sistema de calidad de |a entidad que lo
produce, y es valido unicamente para el
objeto calibrado y se refieren al
momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, le
corresponde al solicitante definir la
frecuencia de recalibracién en funcién
de uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicién.

La incertidumbre de medicién ha sido
determinada con un factor de cobertura
k=2 para un nivel de confianza
aproximado de 95 %,

INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 lulio, Castilla - Piura.

Método de Calibraciéon

Comparacién Directa. Sealin el procedimiento de calibracién de Balanzas de Funcionamiento
no Automédtico Clase II1 y Clase IIII. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicién enero

2010 X
Patron de Calibracidn

Trazabilidad

DM

Patrones de referencia del INACAL-

Patrén utilizado

Documentos

Pesas de clase de exactitud E2

Certificados de callbracion: LM-C-027
2021

Condiciones Ambientales

Inicial Final
|Temperatura 27590 27,5 °C
Humedad relativa 51,8 % 51,8 %

Fecha de emisién:

2021-10-15

Ing.-Luis Pefiaherrera Rebaza

CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

FHO46-02

Av. Proceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(8 Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (§11) 578 74486 / E-mail: contacto@metrosystemsperu.com
www.metrosystemsperu.com
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Sysren® Certificado de Calibracion
MS - 0525 - 2021
FM014-099-2021
Pagina: 1 de 3
Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.
Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.
Instrumento de medicion BALANZA El resultados del presente certificado no
deben ser utilizados como una
Marca HENKEL certificacién de conformidad con normas
de producto o como certificado del
Modelo NO INDICA sistema de calidad de la entidad que lo
produce, y es vilido linicamente para el
Serie 140511780 objeto calibrade y se refieren al
Procedencia NO INDICA momento y a las condiciones en que
fueron ejecutadas las mediciones, le
Identificacion NO INDICA corresponde al solicitante definir la
frecuencia de recalibracién en funcién
Capacidad maxima i000g de uso, conservacién y mantenimiento
2 del Instrumento de medicién.
Division de escala (d ) 0,019 La incertidumbre de medicién ha sido
Divisién de verificacién (e)o,ig determinada con un factor de cobertura
4 k=2 para un nivel de confianza
Tipo ELECTRONICA aproximado de 95 %.
Ubicacién LABORATORIO
Fecha de calibracion 2021-10-14
La calibracién se efectud en INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Método de Calibracién
Comparacién Directa. Segln el procedimiento de calibracién de Balanzas de Funcionamiento
no Automatico Clase III y Clase IIII. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicién enero

2010 y A
Patron de Calibracion

Trazabilidad Patrén utilizado Documentos
Patrones de rerg’;ncla del INACAL- B sadisclass-de exadibud 55 Certificados de c;:)ltv):aclén: LM-C-027

Condiciones Ambientales

[ Inicial Final |
Temperatura 27,5 9C 27,59C
Humedad relativa 50,9 % 51,8 %

Ing.  Luis Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emision: 2021-10-15

Egac02

Av. Proceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pinos
(& Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (511) 578 7446 / E-mall: contacto@metrosystemsperu.com
www.metrosystemsperu.com
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) g Certificado de Calibracién
Osvere® MS - 0531 - 2021

FM014-099-2021
Pagina : 1 de 2

Solicitante INGELABC SERVICIOS GENERALES S.A.C.

Direccién Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Instrumento de medicién: pRENSA DE CONCRETO El resultados del presente
certificado, es valido tnicamente

Marca PINZUAR para el objeto calibrado y se
refieren al momento y a las

Medals PC-180 condiciones en que fueron

gjecutadas las mediciones, le
corresponde al sollcitante definir

Serie 119 la frecuencia de recalibracién en
funcién de uso, conservacién y

Identificacién NO INDICA mantenimiento del instrumento
de medicién.

Procedencia COLOMBIA

Alcance de indicacion 1000 kN La Incertidumbre de medicién ha
sido determinada con un factor

Divisién de escala 0,01 kN / 0,1 kN de cobertura k=2 para un nivel
de confianza aproximado de 95

Tipo DIGITAL %

Fecha de Calibracién 2021-10-14

La calibracién se efectud en: LABORATORIO

Cahuide Mz.1 Lote 64, 28 Julio, Castilla - Piura.

Método de Calibracién
Determinacion del error por comparacion directa, tomando como referencia la 1SO 7500-1 /

ASTM E4.

Patrén de Calibracién
Se utilizé indicador digital de fuerza patrén con certificado: MS-0441-2021.

Condiciones Ambientales

|[_ Inicial Final
[Temperatura 27,80C 27,9 °C
[Humedad Relativa 50 % 50 %

=

Ing. Lujs Pefiaherrera Rebaza
CIP: 128840
METROSYSTEMS SRL

Fecha de emisién: 2021-10-15

FMO38-01

Av. Proceres de la Independencia Mz. A Lote. 20 Urb. Los Pincs
(@ Media Cuadra Cruce con Av. Sta Rosa) - San Juan de Lurigancho - Lima
Telf.: (51115738 7448 / E-mall: contacto@metrosystemsperu.com
www.metrosystemsperu.com




ANEXO 6: DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES

TITULO: “Influencia de Adicion de miel de cafa en las propiedades fisico - mecénicas del concreto f'c=210 kg/cm2 y f'¢c=280
kg/cm2, Sullana, 2022”

AUTOR: Br. Br. Navarro Guarnizo Alexander German

Br. Ramos Lupu Xiomara Anabel.

Internacionales

da O D e PO ae aguado
A OR O ANO PO de ad o) %
0 dia 8 dia : aracte a

C°patron 0% 140.76 199.92 Cepatron 153 min | 210 min

Azlcar de cafa 0.03% 115.26 183.6 Azlcar de caia 410 min | 495 min

Azlcar de cafia 0.05% 158.1 225.42 Azlcar de cafa 599 min | 698 min

Azlcar de cafia 0.07% 151.98 260.1 Azlcar de cafa 912 min | 1035 min

Azlcar de cafia 0.09% 186.66 233.58 Azlcar de cafia | 1308 min | 1433 min

Azlcar de cafia 0.12% 188.7 245.82 Azlcar de cafa 1861 min | 2123 min

Azlcar de cafa 0.15% 181.56 220.32 Azlcar de cafia 2048min | 2475 min

EFECTO DEL Azlcar de cafia 0.18% 170.34 200.94 Azicar de cafia | 1873 min | 2213 min

AZ}'JCAR DE Azlcar de cafa 0.22% 27.54 122.4 Azlcar de cafa | 1568 min | 1883 min

CANA EN LAS Azticar de cafia 0.25% 73.44 85.68 Azicar de cafia | 1072 min | 1433 min
PROPIEDADES - — . — - -

SOTO FiSICAS Y Azlcar de cafia 0.30% 34.68 172.38 Azlcar de cafa 117 min 198 min
GUTIERREZ | MECANICAS DE | 2019 z(fg_ggh’/ﬁg)z Azicar de cafia | 0.50% | 6.12 134.64 Azicar de cafia | 52min | 68 min
LUIS FELIPE '-';\A% FF’?I'E-II;AC\)SSY Aziicar de cafia 0.70% 6.12 38.76 Azicar de cafia | 46 min | 58 min
ELABORADOS Azlcar de cafia 1.00% 4.08 9.18 Azlcar de cafa 59 min 70 min
CON CEMENTO Azlcar de cafa 1.50% 3.06 5.1 Azlcar de cafia 61 min 78 min

TEQUENDAMA Eucon R-200 0.03% | 124.44 183.6 Eucon R-200 248 min | 315 min

Eucon R-200 0.05% 127.5 213.18 Eucon R-200 293 min | 390 min

Eucon R-200 0.07% 143.82 222.36 Eucon R-200 295 min | 360 min

Eucon R-200 0.09% 138.72 215.22 Eucon R-200 295 min | 375 min

Eucon R-200 0.12% 145.86 220.32 Eucon R-200 365 min | 465 min

Eucon R-200 0.15% 137.7 196.86 Eucon R-200 440 min | 525 min

Eucon R-200 0.18% 141.78 201.96 Eucon R-200 394 min 465 min

Eucon R-200 0.22% 147.9 224.4 Eucon R-200 318 min | 405 min




Eucon R-200 0.25% 153 239.7 Eucon R-200 548 min 615 min
Eucon R-200 0.30% 144.84 222.36 Eucon R-200 543 min | 690 min
Eucon R-200 0.50% 148.92 220.32 Eucon R-200 515 min | 1275 min
Eucon R-200 0.70% 135.66 211.14 Eucon R-200 183 min | 480 min
Eucon R-200 1.00% 73.44 164.22 Eucon R-200 116 min | 195 min
Eucon R-200 1.50% 12.24 131.58 Eucon R-200 123 min 225 min
Andlisis de las C°patron 0% 139.43 | 160.63 | 192.89 - - - - C° patron - - 45
Huertas propiedades Fibra cafia aziicar | 0.40% | 140.48 | 159.58 | 172.11 | - - - - } - 37
Alarcon Lizeth estructurales del - — -
a h concreto 2019 210 Fibra cafia azucar 0.60% 86.1 |159.58 | 190.14 - - - - Fibra de cafa - - 4
y Martines dificad P
Celis Paola _moatticado con ) o , azlcar
fibra de bagazo de Fibra cafia azucar 0.80% 1315 137 173.64 - - - - - - 4.3
cafia - Colombia
C°patron 0% 205 - 310 - - - - C° patrén 5hr 38min gr:‘;f] 7.5
Azicar blanca 0.03% 234 ; 352 - - - - ST el 8
"AZ] 30min 46min
zlcar como
aditivo retardante Az(car blanca 0.08% 301 - 425 - - - - Az(car blanca 15hr_s 18hr_s 6.5
o 31min 15min
Julio Cesar e 19hrs 21hrs
< : resistencia para | 2017 281 Azlcar blanca 0.15% 361 - 507 - - - - . . 6
Alvarez Guillen 30min 40min
mezclas de 6hr: 9hr
concreto" Azlcar morena 0.03% 241 - 336 = = = - 36 > 2 > 7
Guatemala 2017" 15';"” 18";}'”
Azlcar morena 0.08% 234 - 350 - - - - Azlcar monera s S 8
35min 24min
; 16hrs 20hrs
0, - - - - -
AzUcar morena 0.15% 48 NPR 18min 47min 10
“Influencia de la o o o . 4hrs 6hrs
adicion de C°patron 0% 91.5 112.7 | 127.8 12 15.7 | 179 35.7 C° patrén 45min 05min 7.62
sacarosa, en las . 6hrs 9hrs
Callafiaupa propiedades fisico Azlcar blanca 0.015% 121.4 | 1276 | 180.3 | 17.6 19 23.7 49.1 20min 35min 7.87
Auccapuma - mecénicas del | 2021 210 i ) 6hrs 10hrs
m Ronald concreto f’c;210 Azlcar blanca 0.020% 143.7 146.5 187.1 18.5 21 26.5 49.6 Azicar blanca 45min 05min 8.38
@ kg/cm2, distrito de h 11h
© Chinchero, Cusco Azticar blanca 0.025% | 145.4 | 168.8 | 1969 | 19.5 | 21.9 | 30.2 50.6 rs 'S | g.89
< -2021” 30min 20min
(=)
% “Evaluacion del C°patron 0% 192.8 |262.63 | 328.83 - - - - C° patrén 3hr 5min é?jn 7.5
=z efecto retardante 7hrs 11hrs
del aditivo sika Azlcar blanca 0.08% 195.6 | 271.3 | 345.37 - - - - - . 11.3
Mego Delgado d | 2019 210 12min 18min
Juan Carlos rgtar erpeyla & 1 10hr 14hrs
azucar blanca, en Azlcar blanca 0.15% 190.9 |265.57 | 333.75 - - - - Azlcar blanca 12min 30min 13.8
elemento columna 13h Th
para un concreto Azucar blanca 0.25% 185.47 |253.93 | 322.93 | - = = . rs ' | 158
54min 48min




fc=210 kg/cm2, en

5hs

7hr

i 0, - - - -
Lima 2019” Sika retarder 0.20% 197.23 | 267.57 | 352.13 Sika rotarder 20min somin | 125
Sika retarder 0.60% 206.33 | 282.47 | 383.8 - - - - 6hr 48min Sirr:]rin 21.3
C°patron 0% 219.16 |321.52| 362.17 - - - - C° patrén 3hrs 3%?;; 14
Andlisis Azdcar blanca 0.08% | 326.83 |349.76 | 40464 | - . . - 13hrs 16hr | 20.3
comparativo de las 30min
principales Azucar blanca 0.10% 317.84 |344.61| 421.16 | - - - - Azlcar blanca 15hrs 18hrs | 124
L~ propiedades 25min
Alcalde Ibafiez mecanicas de un 19hrs
Alex, Alcalde . 2019 210 AzUcar blanca 0.15% 368.91 | 402.07 | 464.5 - - - - 16hrs . 20.3
Ibafiez Julio conc(;'_?_to pat;on | 30min
con aditivo natural 4hrs 6hrs
’ 0, - - - -
(aziicar) y con Chema plast 0.85% 304.11 |327.95| 357.19 40min somin | 152
aditivo chemaplast 0 5hrs Thrs
- Trujillo Chema plast 1.13% 317.17 |329.59 | 360.59 - - - - Chema plast 45min 45min 17.1
Chema plast 141% | 296.08 |318.24 | 337.47 | - - - - 7hrs 195':;; 171
Influencia de la Cepatron 0% 230.15 | 241.64 | 318.15 | 23.6 | 27.11|32.83| 38.67 C° patrén - - -
af;‘;'gﬁodr;fg’r:"’l‘adse Fibra de Zanahoria| 0.30% | 187.19 | 208.12 | 262.63 | 30.78 | 32.65 | 38.48 | 41.67 ; - -
Sala}fe?#,iroz’ propiedades 2021 210 Fibra de Zanahoria | 0.60% 266.49 |355.91 | 378.03 |32.76 | 38.1 |38.51 46.67 _ _ - - -
mecénicas del Fibra de Zanahoria
concreto, Juliaca- Fibra de Zanahoria 0.90% 207.56 |256.83 | 287.31 | 27.44 | 29.03 | 34.35 32.67 - - -
Puno 2021
C°patron 0% 218.994 295.8 - - - - C° patrén 5.1
Cc25 0.200% | 241.332 301.512 7.25
25 Mpa Mel 0.300% | 288.864 322524 8.49
elaza
255 kgfcm2 0.400% | 232.662 256.836 125
IMPACTO DE LA 0.600% | 217.464 236.742 16
0 MELAZA DE
g CANA DE C°patron 0% 226.95 382.194 - - - - C° patrén 4.8
o AZUCAR EN EL c30 0.200% | 247.962 453.288 6.85
5 | ASTER TAYE CONCRETO
=2 2019 30 Mpa 0.300% | 379.848 561 8.2
SERTE COMO ADITIVO Mel
%) 306 kg/cm2 elaza
o RETARDADOR 0.400% 333.54 417.996 11.68
5 DE TIEMPO Y 0.600% | 218.586 322.32 135
REDUCTOR DE
AGUA Cepatron 0% 282.132 442.272 - - - - C° patrén 4.5
C40 0.200% | 290.088 444.618 5.68
40 Mpa Melaza 0.300% | 330.582 493.782 7.78
Z,
408 kg/cm2 0.400% | 293.454 417.996 105
0.600% | 247.452 360.468 12




5hrs 49

cemento IP en
la ciudad de
Juliaca

C°patron 0% 154.18 |213.43 | 237.19 C°patron 2hrs i 10
) Azicar 0.05% | 166.21 |230.15 | 255.75 Azicar 3hrs TS 13
Abhijeet 50min
HELEL R, efecto del azucar Azlcar 0.10% 179.06 | 248.1 | 275.53 Azlcar 5hr_s 9hr_s 18
Ishwar ~ 45min 53min
Kamthe enI el desempen_o 2017 23Mpa aNrs 8hrs 11
) i . o -
Amrutraj del concreto-India Azucar 0.15% 171.92 | 237.7 | 264.52 Azucar 08min s 19
B.Khemalapure ) ., 2hrs 5hrs
0,
Azucar 0.20% 159.79 | 216.38 | 245.75 Azucar 54min 16min 20
p c 1lhrs 4hrs
0,
Azlcar 0.25% 158.77 |214.24 | 240.65 Azlcar 52min 54min 17
AnaIl;ls C°patron 0% C° patrén
8 comparativo del
Q2 concreto de f'c= Azlcar blanca 0.030% 126.11 | 158.6 Azlcar blanca
= 210 kg/cm2
= )
S mediante el uso Azicarblanca | 0.075% | 141.22 |185.11
®) Nilda Yurgma la sacarosa para | 2019 210
n Apaza Pinto | del
4 el aumento de la
S resistencia
o producido con Az(car blanca 0.150% 1593 | 31.67
<




ANEXO 7: PROCEDIMIENTOS

Procedimiento de
aplicacion

Recoleccién de
agregados

Granulometria del Granulometria del

Recopilaicion de
datos

A. fino A. grueso
Peso unitario Peso unitario
Contenido de Contenido de

humedad humedad

Peso especifico Peso especifico

Ensayos de
laboratorio

Resultados

Propiedades
Mecanicas del
concreto




Tratamiento del Producto

FECHA HORA DESCRIPCION

10/03/2022 | 4:30 pm | Adquisicién de miel de cafia de azucar, proveniente de la

provincia de Ayabaca - Piura.

11/03/2022 | 1:45 pm | Traslado al lugar donde se tratara el producto.

14/03/2022 | 9:45 am | Limpieza manual de la miel, para separarla de posibles

impurezas.

14/03/2022 | 10:00 am | Ebulliciéon de la miel de cafna.

14/03/2022 | 11:00 am | Poner a reservar la miel para el enfriamiento.

14/03/2022 | 3:45 pm | Separacion de la parte liquida, de la parte solidificada para

posterior llevado al Laboratorio.

15/03/2022 | 10:30 am | LIevado de muestra de Miel de cafia para ensayo fisico
guimico (Llevado a la ciudad de Lambayeque disponibilidad

de laboratorio).

17/03/2022 | 05:30 pm | Recepcion de Informe de Ensayo Fisico-Quimico




ANEXO 8: ANALISIS DE COSTOS

1. A.C.U. PARA EL CONCRETO PATRON Y DOSIFICACIONES - f'c=210kg/cm2
1.1. CONCRETO PATRON F’'C=210KG/CM2 + 0.00%Miel de cafa

Patida  01.01 CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 Rend: 20.0000 m3/DIA
Cadigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00027 OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
47 00033 OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
47 00018 PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
47 00414 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051 ARENA GRUESA m3 0.4100 50.00 20.50
05 00066 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5900 75.00 44.25
2100047 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 9.7100 2460 238.87
39 00062 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2105 6.00 1.26
304.88
Equipo
3700016 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
48 00063 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
49 00067 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 506.50

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2: S/ 506.50

1.2. CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.10%Miel de cafa

Partida  (01.02 CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 + 0.10% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Caédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00027 OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033 OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018 PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051 ARENA GRUESA m3 0.4100 50.00 20.50
05 00066 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5900 75.00 44.25
2100047 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 9.7100 24.60 238.87
39 00062 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2105 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 0.4126 5.00 2.06
306.94
Equipo
3700016 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
48 00063 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
49 00067 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 508.56

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.10% Miel
de cafia: S/ 508.56



1.3. CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.20%Miel de cafa

Partida  (01.03 CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 +0.20% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Cédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00027 OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
47 00033 OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018 PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
0400051 ARENA GRUESA m3 0.4100 50.00 20.50
05 00066 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5900 75.00 44.25
2100047 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 9.7100 24.60 238.87
39 00062 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2105 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 0.8252 5.00 413
309.01
Equipo
3700016 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
48 00063 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
49 00067 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 510.63

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’'C=210KG/CM2 + 0.20% Miel
de cafia: S/ 510.63

1.4. CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.30%Miel de cafa

Partida (01.04 CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 +0.30% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Caédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00027 OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
47 00033 OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
47 00018 PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
47 00414 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051 ARENA GRUESA m3 0.4100 50.00 20.50
05 00066 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5900 75.00 44.25
2100047 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 9.7100 2460 238.87
39 00062 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2105 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 1.2378 5.00 6.19
311.07
Equipo
3700016 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
48 00063 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
49 00067 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 512.69

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’'C=210KG/CM2 + 0.30% Miel
de cafia: S/ 512.69



1.5. CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.40%Miel de cafa

Partida  01.05 CONCRETO PATRON F'C= 210 KG/CM2 +0.40% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Cadigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027 OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033 OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018 PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
0400051 ARENA GRUESA m3 0.4100 50.00 20.50
05 00066 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5900 75.00 44.25
2100047 CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 9.7100 24.60 238.87
39 00062 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2105 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 1.6504 5.00 8.25
313413
Equipo
3700016 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
49 00067 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 514.75

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=210KG/CM2 + 0.40% Miel
de cafa: S/ 514.75

1.6. ANALISIS COMPARATIVO DE PRECIOS
2. Se presenta el siguiente grafico para interpretar la variacion de precios por m3 de concreto
fc=210kg/cm2.

COSTO

COSTO POR M3 DE CONCRETO F'C=210kg/cm2

$/550.00

$/506.50 $/508.56 $/510.63

S/512.69

S/514.75

$/500.00
S/450.00
$/400.00
$/350.00
$/300.00

CONCRETO  CONCRETO  CONCRETO
PATRON F'C= PATRON F'C= PATRON F'C=
210 KG/CM2 210 KG/CM2 + 210 KG/CM2 + 210 KG/CM2 + 210 KG/CM2 +

0.10% MIEL DE 0.20% MIEL DE 0.30% MIEL DE 0.40% MIEL DE
CANA CANA

CONCRETO
PATRON F'C=

CANA

DOSIFICACIONES

CONCRETO
PATRON F'C=

CANA

Se observa que al agregar dosificaciones de miel de cafia, el precio se incrementa S/ 2.06 por

cada dosificacion agregada.



2. A.C.U. PARA EL CONCRETO PATRON Y DOSIFICACIONES - f’c=280kg/cm2
2.1 CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.00%Miel de cafa

Partida

02.01 CONCRETO PATRON F'C= 280 KG/CM2 Rend: 20.0000 m3/DIA
Coédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027  OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033  OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018  PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051  ARENA GRUESA m3 0.3800 50.00 19.00
0500066  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6200 75.00 46.50
2100047  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 11.7400 24.60 288.80
3900062  AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2102 6.00 1.26
355.56
Equipo
3700016 ~ HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
4900067  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 557.18

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2: S/ 557.18

2.2 CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.10%Miel de caha

Partida

02.02 CONCRETO PATRON F'C= 280 KG/CM2 +0.10% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Coédigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027  OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033  OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018  PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051  ARENA GRUESA m3 0.3800 50.00 19.00
0500066  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6200 75.00 46.50
2100047  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 11.7400 24.60 288.80
3900062  AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2102 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 0.4988 5.00 249
358.05
Equipo
3700016  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
4900067  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 559.67

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’'C=280KG/CM2 + 0.10% Miel
de cafia: S/ 559.67



2.3 CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.20%Miel de cafia

Partida

02.03 CONCRETO PATRON F'C= 280 KG/CM2 +0.20% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Coédigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027  OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033  OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018  PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051  ARENA GRUESA m3 0.3800 50.00 19.00
0500066  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6200 75.00 46.50
2100047  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 11.7400 24.60 288.80
3900062  AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2102 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 0.9976 5.00 4.99
360.55
Equipo
3700016  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
4900067  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 562.17

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’'C=280KG/CM2 + 0.20% Miel
de cafia: S/ 562.17

2.4 CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.30%Miel de cafa

Partida

03.04 CONCRETO PATRON F'C=280 KG/CM2 + 0.30% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Codigo Descripcién Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027  OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033  OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018  PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
0400051  ARENA GRUESA m3 0.3800 50.00 19.00
0500066  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6200 75.00 46.50
2100047  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (42.5 kg) bol 11.7400 24,60 288.80
3900062  AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2102 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 1.4964 5.00 7.48
363.04
Equipo
3700016  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
4900067  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 564.66

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.30% Miel
de cafla: S/ 564.66



2.5 CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.40%Miel de cafia

Partida 04.05 CONCRETO PATRON F'C= 280 KG/ICM2 + 0.40% MIEL DE CANA Rend: 20.0000 m3/DIA
Coédigo Descripcidn Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700027  OPERARIO HH 1.000 0.4000 74.30 29.72
4700033  OFICIAL HH 1.000 0.4000 58.45 23.38
4700018  PEON HH 5.000 2.0000 52.50 105.00
4700414  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 0.400 0.1600 52.50 8.40
166.50
Materiales
04 00051  ARENA GRUESA m3 0.3800 50.00 19.00
0500066  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6200 75.00 46.50
2100047  CEMENTO PORTLAND TIPO IP (425 kg) bol 11.7400 24.60 288.80
3900062  AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2102 6.00 1.26
000100 MIEL DE CANA Kg 1.9952 5.00 9.98
365.54
Equipo
3700016  HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 166.50 5.00
4800063  MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 11 P3 hm 1.000 0.6667 28.09 18.73
4900067  VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.000 0.6667 17.09 11.39
35.12
Costo Unitario por m3 : 567.16

Arroja un costo unitario directo por m3 de CONCRETO PATRON F’C=280KG/CM2 + 0.40% Miel
de cafa: S/ 567.16

2.6 ANALISIS COMPARATIVO DE PRECIOS
Se presenta el siguiente grafico para interpretar la variacién de precios por m3 de concreto
f'c=280kg/cm2.

COSTO

COSTO POR M3 DE CONCRETO F'C=280kg/cm2

$/600.00
$/550.00
$/500.00
$/450.00
S/400.00

$/350.00

S/557.18 $/559.67 S/562.17 S/564.66 S/567.16
CONCRETO CONCRETO CONCRETO CONCRETO CONCRETO
PATRON F'C= PATRON F'C= PATRON F'C= PATRON F'C= PATRON F'C=

280 KG/CM2 280 KG/CM2 + 280 KG/CM2 + 280 KG/CM2 + 280 KG/CM2 +
0.10% MIEL DE 0.20% MIEL DE 0.30% MIEL DE 0.40% MIEL DE
CANA

CANA CANA

CANA

DOSIFICACIONES

Se observa que, al agregar dosificaciones de miel de cafia, el precio se incrementa S/ 2.50 por

cada dosificacion agregada.
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NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Limma 4)) Apartado 145 Lima, Perd

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigon (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comuision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) vy
absorci6n del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Grawity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128.2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
Agggregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autonzacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pcra

AGREGADOS. M¢étodo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comusion de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Metodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicién




NORMA TECNICA NTP 339.035

PERUANA 2009
Comisién de Normalizacién y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la

medicion del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizacion
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicion

R.034-2009/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 Precio basado en 09 paginas
1.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, cono. consistencia. plasticidad. asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comision de Nomalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esté basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estandar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimeétrico) |
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2% Edicion

R.003-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 piginas
1CS: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Dela@mreontenido Delasmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comisionde Reglamentos Téenicos y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

X
&
&
X
>
HORMIGON (CONCRETO). l\@ de ensayo

normalizado para la determinacid a resistencia a la
compresion del concreto, en mu ilindricas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive cylindrical concrete specimens
Esta Noma Técnica Peruana adoptada por o | i hasada en la Norma ASTM C39/C39M-05¢!
Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de

ASTM International, 100 Barr Harbor [hb Conshohocken, PA 19428, USA. ~Reimpreso por

autonzacidon de ASTM Intemational \

ey '&Q
&

R g

&

&

R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado en I8 paginas
1C.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resistencia a la compresion, muestras cilindncas
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NORMA TECNICA NTP 339.084-
PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalizacion - INACAL ;\

Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) urh

CONCRETO. Método de ensayo normaluzado para la
determinacion de la resistencia a mccu'm simple del
concreto, por compresion dlamettal de una probeta
cilindrica 3

conamaw-nmmwuwm!iwmawamu
specimen

4 /(

2017-11-29
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¥ Edicion W 2
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-S.
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e
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N
R.D. N* 047-2017- nfcmouwuzonuu Precio basado en 12 paginas
1CS: 9110030 ~ ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
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NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comision de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-2012 CNB-INDECOPI. Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado en 09 piginas
LCS.:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descniptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo




ANEXO 11: MAPAS Y PLANOS

Calle Simon Bolivar 119

Mapa de ubicacion de la cantera “Santa Cruz”, de agregado fino



ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

Evidencia N°01: Suministro y tratamiento de Miel de cafia

Evidencia N°02: Visita a cantera para suministro de agregados.
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s TITULO DE TESIS
“Influencia de Adicién de miel de caia en
las propiedades fisico-mecanicas del
concreto f'c=210 kg/cm2 y f'c=280
kg/cm2, Sullana - 2022”

Tesistas: Br. Alexander German Navarro Guarnizo
[} Br. Xiomara Anabel Ramos Lupu
V' Ensayo: Slump f'c 210 kg/cm2 + 0.40% Miel de cara

Evidencia N°04: Ejecucién de ensayo para verificar el asentamiento (SLUMP).
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Evidencia N°06: Dosificacion de la miel de cafia, para el diluido en el agua de amasado.



Evidencia N°08: Briquetas y vigas prismaticas para ensayar en Laboratorio.
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Evidencia N°09: Ensayo de Resistencia a la compresion.
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Evidencia N°10: Ensayo de Resistencia a la traccion.
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Evidencia N°12: Verificacion de ensayos en laboratorio.





