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Resumen

En la investigacion realizada proponemos una alternativa amigable con el ambiente,
teniendo como objetivo general el aprovechamiento de los residuos del Argopecten

Purpuratus para la elaboracion de eco ladrillos, Sechura 2022.

Para ello, se utilizo el tipo de metodologia — aplicada, de disefio cuasiexperimental
y con enfoque cuantitativo, en donde se trabajé con la variable independiente
“Argopecten purpuratus”, manipulandola en porcentajes de dosificacion de 18% y
25% de valva triturada, con el fin de observar su comportamiento en las propiedades
fisico — mecanicas aportantes y ver los efectos que se demostraron en la variable
independiente. Se elaboraron ensayos para las propiedades fisicas y mecénicas,
para obtener una resistencia a compresion minima de 50 Kg/Cmz2 para ladrillo de

clase de tipo | especificado en la NTP E.070.

La influencia de la valva en los resultados de los ensayos de laboratorio, indican
gue en niveles de 18% de dosificacion presenta propiedades Optimas y que a
niveles de 25% de dosificacion, los parametros aumentan por lo que supera los
limites permisibles establecidos en la NTP E.070, concluyéndose que hay mejora
en las propiedades fisico — mecanicas que agrega la valva al ladrillo en niveles de
dosificacién a 18% y no en niveles de 25% de dosificacion.

Palabras Clave

Argopecten Purpuratus, Dosificacion, Disefio de mezcla, eco ladrillos,
Aprovechamiento.



Abstract

In the research carried out, we propose an environmentally friendly alternative,
with the general objective of using Argopecten Purpuratus residues for the

production of eco-bricks, Sechura 2022.

For this, the type of methodology was used - applied, of quasi-experimental
design and with a quantitative approach, where the independent variable
"Argopecten purpuratus” was worked on, manipulating it in dosage percentages
of 18% and 25% of crushed shell, with the in order to observe its behavior in the
contributing physical-mechanical properties and see the effects that were
demonstrated in the independent variable. Tests for physical and mechanical
properties were developed to obtain a minimum compressive strength of 50
Kg/Cm2 for type | class brick specified in NTP E.070.

The influence of the valve on the results of the laboratory tests indicates that at
levels of 18% dosage it presents optimal properties and that at levels of 25%
dosage, the parameters increase, exceeding the permissible limits established in
the NTP. E.070, concluding that there is an improvement in the physical-
mechanical properties that the shell adds to the brick at dosage levels of 18% and

not at dosage levels of 25%.

Keywords:
Argopecten Purpuratus, Dosage, Mix design, eco bricks, Use.
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I. INTRODUCCION

(REPUBLICA, 2020) Actualmente la actividad del cultivo de concha de abanico
se viene desarrollando en diferentes regiones del pais, empezando desde
Ancash e Ica. Se cuenta con un promedio del 80% de las conchas de abanico
producidas a nivel nacional que corresponden a la bahia de Sechura, lo restante
con una cantidad del 20% en promedio se cultiva en Casma, Samanco, Chimbote
y Pisco. Asimismo, mas del 60% de las ventas de concha de abanico son
colocadas en el mercado de la Unidn europea, teniendo como consumidores
principales Francia y Estados Unidos, seguidos del Oeste de Espafia, Bélgica,

Canada, Alemania, Australia, entre otros.

(PAUCAR, 2021) A nivel Internacional, uno de los paises con mayor produccion
de crustaceos es Francia, el cual desecha grandes cantidades de residuos de
valva de concha de abanico, por lo que se ha venido buscado diferentes
alternativas y metodologias viables para el aprovechamiento de estos residuos

como sustitucién en agregados en el rubro de construccion civil y vial, entre otros.

Una gran problematica se presenta en el continente asiatico, en lo que respecta
a las autoridades, donde la cantidad de desechos de ostras a gran escala ha
crecido sin control, a un nivel acelerado, con cantidades de mas de 65.266
toneladas en el afio 2007. Los desechos han sido registrados, segun lo

determinado por el ministro de ese pais.

A nivel nacional, el Peru es considerado uno de los mayores exportadores de
recursos hidrobiol6gicos, y como resultado, la produccion masiva de esta materia
prima, genera desechos naturales que vienen generando un impacto significativo
en el medio ambiente. En el afio 2015, la provincia de Sechura logré exportar
943.173 toneladas de concha de abanico en el pais, representando el 80% de la

demanda en el mercado peruano. (pag. 2).

Asi, la Bahia de Sechura resulta ser la mayor zona de produccién de moluscos
bivalvos del pais. Un dato importante es el aprovechamiento y recoleccién de
esta materia, la cual se viene desarrollando de forma manual por medio de buzos
gue se sumergen hasta el fondo del mar para la recoleccion de esta materia

prima. Esta modalidad viene siendo amigable con el medio ambiente, por lo que



nos diferencia de otros paises, ya que se les permite el uso de dragas para la

extraccion de los moluscos bivalvos (pag. 3).

Esta actividad ha venido adquiriendo un rapido crecimiento y gran importancia en
la provincia de Sechura, con ello como beneficios, permite el desarrollo a nivel
local, regional y nacional. No obstante, a mayor demanda y crecimiento de
exportacion y comercializacion, mayor generacion de residuos organicos genera,
debido a que solo se aprovecha la parte comestible o interna del molusco,

desechando las dos partes protectoras conocidas como valvas o placas.

Entonces, al seguir desarrollando e ir en crecimiento esta practica, la falta o mala
capacitacion de la poblacion, provoca que los desechos de la materia prima se
dispongan incorrectamente, lo que no garantiza su sustentabilidad, trayendo
como consecuencia una amplia gama de factores que alteran el medio ambiente,
gue hasta el momento no existe un manejo adecuado para estos residuos y
manejo efectivo para estos efectos negativos. Asi, se a podido observar los
efectos considerables sobre el medio ambiente causante por los desechos de
conchas, tales como: Contaminacion del aire por emision de olores,
contaminacion del suelo por descomposicion de desechos adheridos,
propagacion de vectores y dafios a la salud de la poblacion aledafia.

(PAUCAR, 2021) El uso de estos residuos como agregados, desde mucho antes,
ya se han venido intentando brindar soluciones que disminuyan este tipo de
impactos negativos al medio ambiente. Como se sabe para la elaboracion de
unidades de albaiiileria, se necesita una adecuada extraccion de materiales de
distinta composicion mineral o agregados, los que se realiza a través de la
explotacion de canteras, por lo que a ello se tiene que realizar una serie de
diversos estudios con la finalidad de al momento de la extraccion de estos
materiales, no generan mayores problemas ambientales, por lo que las valvas de
concha, por sus caracteristicas y propiedades pueden ser una alternativa viable

como material aprovechable en el uso de agregados (pag. 1).

En la presente investigacion podemos observar los impactos negativos,
ocasionados por la inadecuada disposicion del material desechado conocido

como valvas, trayendo consigo la propagacion de vectores, contaminacion del



aire, contaminacion del suelo y la presencia de enfermedades hacia la poblacion

aledana.

Por lo tanto, en esta investigacion proponemos una nueva metodologia que como
resultado final podamos reaprovechar estos residuos de manera viable ante el
medio ambiente y poblacion, para ello se procedié a utilizar nuevas técnicas de
manejo y reaprovechamiento de recursos de naturaleza hidrobiolégica, como la
trituracion de las valvas con la finalidad de utilizarlo en agregados y remplazo de

piedra en la elaboracién de unidades de albafiileria (Bloquetas) en eco ladrillos.

Descripcion de la realidad problemética

En el Perd, el aprovechamiento de la concha de abanico se viene rigiendo bajo
una amplia serie de normatividades. Sin embargo, la demanda que viene
generando en mercados internacionales, junto con el crecimiento desordenado
del desarrollo de la acuicultura, afecta el equilibrio natural de la bahia de
Sechura, generando efectos contraproducentes en los bancos naturales como la
sobreexplotacion, y disminucién de la productividad de esta actividad en la

provincia.

Hoy en dia el cultivo de este molusco en la bahia de Sechura, es una actividad

gue viene alcanzando gran importancia a nivel regional y nacional.

(PAUCAR, 2021) Actualmente, la produccion de esta materia en la region Piura
es muy popular, teniendo una alta demanda en los mercados nacionales e
internacionales. Por lo tanto, esta actividad, como impactos positivos a generado
diversos puestos de trabajo, contribuyendo al desarrollo econémico y social de
la region, pero el aumento de la produccion de este recurso hidrobioldgico,
genera como impactos negativos una gran cantidad de residuos que no son
provistos con un adecuado tratamiento o manejo integral de residuos
inorganicos. Por ello el Gobierno de la Prefectura de Sechura, decidié adecuar
este sitio a un relleno sanitario municipal para disponer dichos desechos en una
zona que también conduce a las playas (Playa Chulliyachi) como destinos
turisticos principales de la provincia, afectando significativamente el estado y
condiciones del area involucrada siendo la flora, fauna y poblacion. Teniendo en

cuenta que estos botaderos municipales se acordaron como una alternativa



rapida pero no viable ante la generacion de esta problematica, convirtiéndolo en

un punto limitante. (pag. 3).

Ademas, la finalidad de esta investigacién es reducir impactos negativos que son
generados por la inadecuada disposicién de residuos de valvas de concha de
abanico, aprovechandolo en la elaboracion de unidades de albaiileria
(Bloguetas) y que cumplan con la norma técnica peruana, para ello, su
cumplimiento en base a ensayos y observacion de la viabilidad de esta alternativa

como una solucién viable ante la problematica.

Formulacién del problema

PG. ¢Es posible el aprovechamiento del Argopecten purpuratos para la

elaboracion de eco ladrillos?

PE1L. ¢ Sera eficiente la elaboracion de eco ladrillos aprovechando las valvas del

Argopecten purpuratos?

PE2. ¢ Sera sustentable la elaboracion de eco ladrillos aprovechando las valvas

del Argopecten purpuratos, en beneficio al medio ambiente?

PE3. ¢Sera posible el uso del Argopecten purpuratos como agregado en la

elaboracion de eco ladrillos?

Justificacion e importancia de la problematica

La poblacion, quien es aledafia de estos botaderos municipales, viven
constantemente impregnados con los olores nauseabundos que emanan la
inadecuada disposicion de las valvas del Argopecten Purpuratos en el desarrollo
de sus actividades de pesca de manera artesanal, generando focos infecciosos
debido a la cantidad de residuos de esta naturaleza, también generando la
presencia de vectores, insectos que traen consigo enfermedades, presentandose
en condiciones inestables por lo que los pone en riesgo, asi como también la

afectacion de la flora y fauna.

Por ende, este proyecto de investigaciébn, busca sustituir los métodos
tradicionales de la elaboracion de ladrillos reaprovechando las valvas e
implementando una alternativa beneficiosa, que contribuya con el equilibrio del

medio ambiente y al mismo tiempo que resulte econdmicamente factible.



Justificacién Teo6rica: Nuestro propdésito es de aportar al conocimiento el uso del
material de naturaleza hidrobioldégica que son las valvas de Argopecten
Purpuratos, aprovechando sus propiedades fisicas y mecénicas de las valvas
como residuo principal, en el area de construccion civil en unidades de albaiileria
(Bloguetas) como agregado, y de esta manera demostrando la eficiencia
planteada en la investigacion y que pueda ser llevada en su elaboracién a

grandes escalas.

Justificacion Practica: Se implementa esta metodologia de aprovechamiento de
residuos organicos a partir de las conchas de abanico, porque existe la necesidad
de mejorar y reducir los impactos negativos al medio ambiente, mediante un
proceso de chancado del material como estudio principal, utilizandolo como
unidades de albafileria o mas conocido como eco ladrillos. Con esto poder
brindar un avance y progreso en beneficio de la poblacién del sector, lo cual en
los dltimos afios se ha incrementado la produccion de esta actividad, y con ello

también la generaciéon de impactos negativos.

Justificacion Metodoldgica: La elaboracion y aplicacion del material chancado de
las valvas de concha de abanico, como agregado para la elaboracion de
bloquetas como eco ladrillos, se realizard mediante el método cientifico, una vez
pudiendo demostrar su eficiencia, eficacia y viabilidad para reducir los impactos
negativos que se vienen generando a partir del reaprovechamiento de estos
residuos inorganicos. Puede ser utilizado en otros trabajos de investigacion e
instituciones, con la finalidad de proponer este método o ser parte de otras
metodologias y técnicas viables para el aprovechamiento de residuos de

naturaleza hidrobiologica a escalas mayores.

OG. Aprovechar los residuos del Argopecten purpuratus para la elaboracion de
eco ladrillos.
OEL. Utilizar las valvas del Argopecten purpuratus como agregado para la

elaboracion de eco ladrillos.

OE2. Determinar de qué manera influye la valva triturada como agregado en las

propiedades fisicas del eco ladrillo.

OE3. Determinar de qué manera influye la valva triturada como agregado en las

propiedades mecanicas del eco ladrillo.



Hipotesis

HG. Utilizar las valvas del Argopecten purpuratus mediante un proceso artesanal

como agregado en eco ladrillos.

HE1: Con el material triturado de las valvas de Argopecten purpuratus se utilizara

como agregado principal para la elaboracion de eco ladrillos.

HEZ2: El agregado de valva triturada en la elaboracion de unidades de albafiileria

produce una mejora en las propiedades fisicas de los ladrillos.

HE3: El agregado de valva triturada en la elaboracion de unidades de albafiileria

produce una mejora en las propiedades mecénicas de los ladrillos.

ll. MARCO TEORICO

Segun (CORDOVA MORENO, vy otros, 2021) “RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL LADRILLO SUSTITUYENDO CEMENTO EN 5%, POLVO
CONCHA DE ABANICO Y 10% VIDRIO MOLIDO, CHIMBOTE - 2021”, [EI principal
objetivo], es conocer la resistencia a la comprensién del ladrillo sustituyendo al cemento.
Por consiguiente, la investigacion se justifica en la ampliacion de conocimientos
sobre el analisis del estudio del ladrillo para el cual se esta utilizando una
dosificacién en porcentajes, con el objetivo de obtener mayor resistencia en el
ladrillo, asi mismo innovar en la creacion de nuevas alternativas con las que se
pueda sustituir el cemento. Ademas, nos da una relevancia social al beneficiar
ya que muchas personas podran conseguir a menor precio el cemento y asi
construir sus viviendas con un mejor sistema de albafileria, evitando el

desperdicio o problemas de agrietamiento en los muros (pags. VI,4).

Segin (Ortiz Mendoza, 2019) “INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION DEL
AGREGADO FINO POR CONCHAS DE ABANICO TRITURADAS EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C=210KG/CM2”, dentro de
su proposito de investigacion tiene como objetivo general, hacer una evaluacion
de como es la influencia de la sustitucién de agregado, caracterizandolo como
agregado fino con concha de abanico triturada, aprovechando sus propiedades
mecanicas como es en la resistencia a compresion del concreto, Lambayeque.
[Lo que va a permitir evaluar], la reaccion al realizar la sustitucion del agregado

fino en la mezcla del concreto, con la



finalidad de realizar la verificacion si este agregado mejora la resistencia
mecanica, como es el ensayo de resistencia a la compresion. De esta manera
con los resultados de la investigacion, servira para la reutilizacién de residuos de
valva el cual se considera como un componente contaminante como agregado

en mezclas de concreto.

La comparacion que se realizd fue el grado de variacion de las diferentes
medidas de resistencia, que como resultados se obtuvieron que las sustituciones
al 5% y 10% mejoraron la resistencia del cemento con resultados promedio a los
veintiocho dias tal cual indica la norma técnica peruana E.070, con medidas de
218.3 kg/cm2 y 220.5kg/cm2, a diferencia de las sustituciones del 15% y 30% el
cual demostré una considerable disminucién de resistencia con respecto a la
mezcla patron. Asi también, se realiz6 el calculé de la sustitucion 6ptima, por lo
gue se obtuvo una sustitucién de 12% con resistencia a los 28 dias de 211.77

kg/cm2. (pags. xiv,37)

Segun (CARRILLO, 2017) VIABILIDAD DEL RECICLAJE DE LA CONCHA DE
ABANICO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, se busca estudiar la
viabilidad econdémica y ambiental del uso de residuos de mariscos en la industria
de la construccion. En otras palabras, se puede utilizar no solo como agregado
en el concreto, sino también como material de entrada para la fabricacion de

cemento.

El analisis comercial de la planta de cemento propuesta. Teniendo y
considerando su evaluaciéon econémica. Concluyé que el uso de esta nueva
alternativa, es factible, técnica, econémica, social y ambientalmente y, por lo
tanto, logra cumplir su objetivo de reducir lo impactos negativos generados
ambientalmente en la Bahia de Sechura. (CARRILLO, 2017)

Segun (Aguilar-Calle, 2018) ELABORACION DE UNIDADES DE ALBANILERIA
DE CONCRETO UTILIZANDO RESIDUO DE CONCHADE ABANICO (RCA), La
propuesta fue la fabricacion de elementos que sean considerados ecoldgicos,
como una reduccion de impactos ambientales y también con una alternativa de
negocio, teniendo como objetivo principal elaborar bloques de concreto para
albafileria haciendo el uso de los residuos de concha de abanico (RCA)

remplazando el agregado fino dentro del disefio de mezcla en los bloques.



Para la elaboracién de estos bloques, se realizo6 el disefio de mezcla de concreto
de acuerdo a sus proporcionalidades, tratando con ello de encontrar un disefio
adecuado y viable; y que el producto final cumpla con los estandares de calidad

por la normativa peruana.

Segun (Corzo Chacén, 2019) RESISTENCIA DE LADRILLOS CON
SUSTITUCION DEL CEMENTO POR HIBRIDO DE CENIZAS DE COLA DE
CABALLO Y CONCHAS DE ABANICO EN UN 15% Y 20%, se determiné como
influia las cenizas de cola de caballo y concha de abanico, en la capacidad de la
resistencia a la compresion de un ladrillo de concreto, haciéndolo comparacion
con un ladrillo convencional. Por lo que se destituy6 el cemento por una mezcla
formado por Cenizas de Cola de Caballo y Concha de Abanico en una cantidad
de 3:2 respectivamente y en los porcentajes de 15% y 20%, llevandose a cabo
esta investigacion en la ciudad de Chimbote en el afio 2018, con la finalidad de
encontrar alternativas viables de agregados que se puedan utilizar en el campo
de la construccion y asi poder reducir los indices de contaminacién que trae como

consecuente la produccion de cemento.

Las materias que se obtuvieron, fueron provenientes de diferentes lugares, la
Cola de Caballo, el cual fue extraido de la Huaca Choloque — Santa y cocida a
una temperatura de 370°C, mientras que la recoleccién de conchas de abanico
se hizo en el mercado de pescado “La Sirenita®~-Chimbote, cocidas a una
temperatura de 810°C, y luego trituradas a 74 °C um. Para el inicio de las
pruebas, se tuvieron 9 ladrillos estandar, 9 ladrillos fueron remplazados con
cemento al 15%; y 9 ladrillos fueron remplazados con cemento a un 20%. Todo
ello construido con macizos blogues de hormigon con medidas de 21 cm de largo,
13 cm de ancho y 8 cm de alto, para poder hacer la respectiva evaluacion a su
Resistencia a la Compresion segun los dias provistos, 7 y 28 dias conforme a la

NTP 339.604. Por ello, los ladrillos endurecieron a partir del dia 5 de secado.

Segun (ferreiro, 2020) En su investigacion titulada, UTILIZACION DE DERIVADOS DE
RESIDUOS DE LA PESCA PARA LA FABRICACION DE NUEVOS MATERIALES, tiene
como objetivo general la Evaluacion de los métodos de preparacion de la concha
de mejillén para su aprovechamiento como material en bruto o como fuente de

materias primas.



Espafia posee un 21,4 % de la flota europea (por capacidad de captura) y es el
mayor productor de pescado y marisco fresco por captura, con mas de 900.000
toneladas en 2017. Es, ademas, el mayor productor de organismos marinos por
acuicultura. La produccién espafiola supone mas de un 23 % de la produccion
de la UE, y tiene un valor superior a los 578 millones de euros, que suponen un
11 % del mercado y el tercer puesto entre de las economias de la eurozona.

Segun (Ivan, 2019) Eziefula, Ezeh y Eziefula (2018). IN YOUR INVESTIGATION:
PROPERTIES OF SEASHELL AGGREGATE CONCRETE, OF
CONSTRUCTION AND BUILDING MATERIALS, which your objective: in order
to contribute to the environment, we seek to use sea shells, in addition to preserve
natural resources. on the other hand, it would be contributing with the economic
part, since using this discarded material would be obtaining construction costs
much lower than the conventional ones. Esta investigacion titulada:
PROPIEDADES DEL HORMIGON CON AGREGADO DE CONCHA. Evalia las
practicas para establecer la viabilidad del uso de conchas marinas como
agregado en el concreto, pues el uso de este producto en la construccion
contribuye a la proteccion del medio ambiente, por otro lado los costos también
tendrian un ahorro considerable por la reutilizacion de esta materia, pues el uso
de conchas marinas como materiales reciclados en el concreto es mas
econdmico en los casos que el trasporte, almacenamiento y el proceso sean mas
favorables en comparacion con los agregados. También concluyen que el
tamafio del agregado de conchas marinas diferencia mucho influye mucho en las

propiedades del concreto, los tamarios finos tienden a absorber
Concha de Abanico

(Carrillo-Siancas, 2017) Las conchas de abanico (Argopecten Purpuratus) es un
bivalvo que se puede encontrar desde los 5.0 m a los 30.0 m de profundidad, en
aguas cuyas temperaturas van de 13 a 28 °C.

Esta actividad de explotacion en el Perl sobre la concha de abanico se realiza a
través de la extraccion silvestre (en bancos naturales) y extraccion artesanal o
también llamada actividad acuicola (maricultura).

Estos diferentes tipos de explotacidbn poseen caracteristicas distintas, siendo

reguladas por reglamentos y normatividades diferentes. Tal es el caso que,



cuando se realiza la extraccion de estos moluscos en las areas conocidas como
bancos naturales, la autorizacion que deben contar, debe seguir los
procedimientos que se han establecido en la Ley General de Pesca, cuyas
normatividades, tienen como finalidad una garantizacion sobre la preservacion y
explotacion de los recursos hidrobiolégicos.

Por su parte, la maricultura que se desarrolla en base a la crianza y explotacion
de concha de abanico esta sujeta a la Ley de Promocion y Desarrollo de la
Acuicultura, el cual puede otorgar, habilitar y dar en concesién areas maritimas
para el desarrollo de esta actividad en sus distintas formas de dicha actividad
(comercial, investigacion, etc.), ademas la autorizacion del repoblamiento de la
especie y el establecimiento de centros de produccion de semillas.

Ladrillo

(Araccata, 2018) Para la elaboracion de ladrillo, el agregado principal que se
debe contar es la arcilla cocida, teniendo como resultado una morfologia
paralelepipeda rectangular. Para la elaboracién de ladrillo convencional se
realiz6 de manera artesanal, pese a que en la actualidad la técnica para la
fabricacion de estos se sigue empleando la misma Hoy en dia la fabricacion de
ladrillos es industrializada, quiere decir que cumple con los parametros
necesarios bajo la normatividad peruana indicada. (Mella, 2004, p.12) Segun el
Manual llamado “El Maestro Constructor” (2013, p.74), las unidades de
albafiileria son consideradas como unidades béasicas que se utilizan en la
construccion de muros. La resistencia de estas unidades, depende de la calidad
estructural de los muros portantes y teniendo como funcién la durabilidad en la
exposicion a la intemperie o cualquier otro factor que contribuya al deterioro del

mismo.
» Variable Independiente, (Argopecten Purpuratus).
Argopecten Purpuratus (Concha de abanico).

Las caracteristicas fisicas que las conchas de abanico presentan son las

siguientes, segun menciona Flores, 2014

Tiene tallo o musculo de color blanco, con una coral de textura rojiza, ademas
las 2 placas o también llamadas valvas presentan una forma de abanico, y las

zonas en donde se producen son en los manglares, zonas arenosas o corrales
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gue se hacen de manera artesanal dentro del mar, con un adecuado disefio para
su produccién para finalmente su cosecha.

Figura 1: Concha de abanico

Fuente: http://conchasdeabanico.blogspot.com/

Estructura interna del Argopecten Purpuratus (Concha de abanico).

Figura 2. Anatomia interna de la concha de abanico
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Figura 3: Anatomia interna de la concha de abanico
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Caracteristicas Generales

(Manual de concha de abanico ) El habitad de estos moluscos, se encuentran en
lugares protegidos del submareal con una medida de entre los 3 y 30 metros de
profundidad, con temperaturas que varian desde los 14° hasta los 20 °C. lo cual
se les puede encontrar en diversidad en diferentes fondos como arenoso, de
conchuela con algas, también en sustratos fangosos, pedregosos, requiriendo
un habitad de composicion salina con promedio de 34.4 a 34.9 por mil, corrientes
con caracteristicas de baja velocidad y niveles de oxigeno de 0.2 a 8 mL/L. (pag.
16)

Formay Textura

(PAUCAR, 2021) La concha de abanico tiene dos caparazones que varian de
tamafio de espesor entre 1.50 mm y 3.00 mm, también poseendo una textura en
la parte interna muy suave a diferencia de la parte externa el cual presenta una

capa dura y rugosa. (pag. 16).

(PERU, BIOPAT, 2019) Es considerado como un molusco bivalvo, que tiene
como caracteristica principal una concha orbicular, con valvas o placas

desiguales, siendo la placa izquierda mas convexa que la derecha. Cada valva
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posee prolongaciones, llamadas orejas desiguales, siendo la anterior de mayor
tamafio. La coloracibn de estos moluscos es variada, siendo la coloracion
externa de color rosado a purpura oscuro, o también teniendo consigo el color

anaranjado.
Caracteristicas bioldgicas

(Manual de concha de abanico ) Esta especie al presentar una gbnada con parte
femenina conocida como ovocitos y una parte masculina o también llamados
espermatozoides, teniendo como caracteristica el color naranja la parte femenina
y de color blanco la parte masculina es considerada una especie hermafrodita.
Otra de sus caracteristicas externas por la que se caracteriza, es por las dos
valvas en forma orbicular por la cual esta cubierto el molusco, teniendo unos de

estos, mayor convexion que el otro (pag. 16).
Habitat

(Manual de concha de abanico ) La distribucién de esta especie, se localiza en
una gran extension por toda la costa del pacifico tropical, por lo que se ha
encontrado diversos registros desde la parte occidental del pacifico-Nicaragua,
hasta el norte de Chile. En el pais, la mayor concentracion de concha de abanico
se encuentra en las regiones de Piura, Ancash. Teniendo sus principales bancos
naturales en Sechura, Samanco, Tortugas y paracas. En los ultimos afios la
distribucion del recurso se ha ampliado e incrementado debido al evento del

periodo del post nifio en todo el litoral peruano.
Alimentacion

Esta compuesto principalmente por microalgas, que son ingeridas por la filtracion
del agua de mar. Capturan el alimento a traves de los cilios de las branquias vy,
cuando se mueven, generan una corriente eléctrica que guia las particulas a
través del inhalador hacia el arco de la mano donde se produce la eleccion. Las
particulas mas grandes se acumulan y se excretan como pseudoparticulas (pag.
18).

Actualmente, la provincia de Sechura se encuentra ubicada a 50 km de la ciudad
de Piura. Asimismo, camino hacia la playa turistica Chulliyachi, a mas de 3 km

del centro de Sechura, existe un vertedero con una capacidad estimada de
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40.000 m2, el cual es considerado como punto critico y perjudicial ante la

biodiversidad y poblacion.

Miles de toneladas de residuos de valvas de concha de abanico se depositan en
el botadero sin ninglin programa de manejo y control, por lo que con el transcurrir
de los afos, estos desechos siguen aumentando sin que ninguna autoridad local
tome medidas o soluciones viables ante los aspectos e impactos ambientales

gue genera esta actividad en la provincia.

Figura 4: Ubicacion del botadero de valvas de concha de abanico
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Fuente: Google Earth/ Elaboracion propia
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A continuacion, se muestran imagenes de las condiciones actuales del botadero.

Figura 5: Residuos de Valva de Conchas de Abanico

Fuente: Elaboracion Propia
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Se presentan los diferentes tamafios de las valvas recogidas con dimensiones
entre 8.6 cm de anchoy 8.27 cm de largo. Sus caracteristicas fisicas son de color
purpura con blanco y por el lado exterior presentando una superficie irregular y
rugosa con pliegues sobresalientes, y el lado interior su textura totalmente lisa.

Figura 6: Variabilidad de los tamarios de las valvas de concha de abanico

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 7: Caracteristicas fisicas de la concha de abanico
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16



Caracteristicas quimicas

(PAUCAR, 2021) Al guemarse las conchas de abanico a un nivel de calor entre
los 700 °C a 1000 °C por un lapso de 4 horas, dentro de su composicion quimica
de cenizas se obtienen elevados contenidos de Oxido de Calcio (CaO) (pag. 19).

Tabla 1: Composicion Quimica del Polvo de la Concha de Abanico

COMPOSICION QUIMICA PORCENTAIJE (%)
Oxido de Calcio (Ca0) 99.597,
Oxido de Estroncio (Sr0O) 0.344,
Tridxido de Azufre 0.059

Fuente: Resistencia a la compresion de un mortero sustituyendo ¢l cemento por 5% por cenizas de cascara de

Arroz y por 5% de polvo de Concha de Abanico. Coronacidn, S, (2014)

« Variable Dependiente (Eco ladrillos)
Ladrillos

(CHICCHON, y otros, 2020) Los ladrillos o también conocidos como unidades de
albafiileria, son componentes cerdmicos artificiales, los cuales se utilizan en la

construccion en general.
Historia

Este material solido es uno de los materiales mas comunes en el desarrollo de
la civilizacion desde la antigiedad, tiene unos 10.000 afios de antigtiedad, en el
gue se encontrd el registro mas antiguo con unas medidas aproximadas de 26
cm por 10 cmy 10cm a orillas del rio jordan, teniendo una composicion de barro,
arcilla y agua. Estos se mezclan, para después llevar un proceso de secado a
temperatura ambiente hacia el sol, teniendo como dato estas muestras desde los

afios 8.300 a.c hasta los 7.600 a.c (pag. 16).

(CHICCHON, vy otros, 2020) Se observo que entre el 5.900 a.c y 5.300 a.c, se
empezaron a utilizar patrones de madera en la produccién de ladrillos,
especialmente en Egipto, donde se utilizé esta técnica hacia el 3.000 a.c. Ente
el 2.111 a.c y 2.003 a.c, este material de construccién se convirtié6 en un material
muy duradero y de gran calidad, y desde el 604 a.c era especialmente adecuado
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para la construccion e templos, palacios, cupulas, entre otro materiales. (pag.
17).

(CHICCHON, vy otros, 2020) Para los siglos XVII y XVIII, el proceso creativo se
hizo més conocido, permitiéndonos comenzar hacer ladrillos especiales de
arcilla suave y simple, y hacer elementos mas complejos como ladrillos curvos y
esculturas. Se reporté personas utilizando herramientas como ejes,

especialmente aserrados y pulido de piedra. (pag. 19).

Ladrillos de concreto

Estos elementos, tienen una elaboracion cuidadosa, ya que se rigen
estrictamente por diversos estandares de calidad, teniendo diversas
caracteristicas de formas, colores y utilidades, entre ellas para muros portantes,

pavimentacion de transito liviano, aceras, etc.

Asimismo, la norma técnica peruana (NTP 399.611) menciona que son piezas

simples de concreto, que tienen forma nominal y de prefabricacion.

Figura 8: Ladrillos de concreto
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Fuente: https://bloqueras.org/ladrillos-cemento/

Caracteristicas para disefio estructural

Las unidades de albafileria deben tener las siguientes caracteristicas, para

efectos de disefo estructural.
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Tabla 2: Clase de unidad de albafileria para fines estructurales
RESISTEP'JCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
. .DIMENSION ; (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/cm® ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm [ 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrilio 1l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 £2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P " +4 +3 +2 B 4.9 (50)
Bloque NP | +7 +6 + 4 8 2,0 (20)
Fuente: Norma Técnica Peruana E.070
Cemento

La composicién principal del cemento es de arcilla, mineral de hierro y piedra

caliza, presentando una textura bastante fina de color grisaceo, que al momento

de esta mezcla agregarle agua y otros diversos componentes, se llega a obtener

una pasta muy blanda, que al estar por un buen tiempo en temperatura ambiente

se endurece. El cemento se emplea en diferentes tipos de concreto, como un

concreto ciclopeo a concretos de alta resistencia.

Tabla 3: Componentes principales del cemento

Ferroaluminato tetracalcico

4Ca0-« Al;O4+ Fe:04

Nombre Formula Abreviatura
Silicato tricalcico 3Ca0+Si0: CaS
Silicato dicalcico 2Ca0- SiO; CsS

Aluminato tricalcico 3Ca0- Al;0a CaA
C.AF

Fuente: ARGOS-Laura Chipatecua/ Ingeniera quimica
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Tabla 4: Requisitos fisicos del cemento

REQUISITOS FiSICOS N
I |} v MS IP 1CO
Resistencia a la compresion
min Kg/cm2
3 dias 120 100 80 100 130 130
7 dias 190 170 150 170 200 200
28 dias 280* | 280* 210 280" 250 250
Tiempo de fraguado, minutos
Inicial, minimo
Final, minimo 45 45 45 45 45 45
375 375 375 420 420 420

Expansion en autoclave
% maximo 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Resistencia a los sulfatos

% maximo de expansion - - 0.04* 0.10 0.10* -

14 dias | 6 meses | 6 meses

Calor de hidratacion, max, KI/

Kg
7 dias 2 290* = z 290" 2
28 dias . . 2 £ 330" e

Fuente: Tecnologia del concreto para residentes, supervisores y proyectistas/

slideshare

Tipos de cemento

(ROCAS Y MINERALES , 2017) El cemento basico como caracteristica principal
es que es de origen arcilloso, muy aparte de la roca caliza, por tanto, en el campo
de la construccién existen diferentes tipos de cementos, siendo el mas conocido

y vendido el cemento portland.
Cemento Portland:

El cemento portland es de origen arcilloso y también de sulfato de calcio, por lo
gue llega a adquirir una caracteristica de plasticidad y de fraguado lento,
tardando en un tiempo aproximado de endurecimiento de tres semanas.

Empleandose en bloques de hormigén y argamasas.

Cemento de fraguado o endurecimiento rapido:
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Este es un cemento portland pero que contiene una textura mucho mas fina,
conteniendo cantidades elevadas de silicato tricalcico, lo que hace que solo se le
tenga que agregar agua. Este cemento alcanza una mezcla de alta resistencia a

la compresion en aproximadamente tres dias.
Cemento blanco:

La caracteristica blanca de este cemento es por la falta de hierro en su
composicion, conteniendo bajos porcentajes de Oxido de hierro. Y teniendo
también como componentes principales arcilla y caliza. Este tipo de cemento es

empleado en acabados, disefio de interiores y artisticos.
Cemento de bajo calor:

Mayormente este cemento es utilizado en grandes cantidades de produccién de

hormigdn durante el proceso de construccion.
Cemento resistente a los sulfatos:

En sus caracteristicas se puede observar que este cemento tiene un bajo
contenido de aluminato tricalcico, pero elevadas proporciones de sulfato, y como
caracteristica principal tiene bastante resistencia y durabilidad (2017).

Agregados

Los agregados son aquellos materiales de consistencia granulométrica que, en
combinacion con el agua y cemento, se logra obtener una mezcla homogéneay

compacta a la que se le denomina hormigon.

Tabla 5: Agregado segun el tamafio de sus particulas
TAMANO EN DENOMINACION USO COMO AGREGADO
mm. MAS COMUN | CLASIFICACION DE MEZCLAS
< 0.002 Arcilla Fraccién muy fina | No recomendable
0002-0074 Limo Fraccidn fina No recomendable
0074-476 a Material apto para
#200 - 74 N, Agregado fino mortero o concreto
4#746_';,2.‘ Gravilla Materinl apto para concreto
1%,1.‘ _53.8 Grava Material apto para concreto
' Agregado grueso
08- 1524 Piedea
> ‘;2 4 Rajpdn Pledra bola Concreto ciclépeo
Fuente: (PAUCAR, 2021)
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Para ello existen dos tipos de agregados, los cuales son:
Agregado fino

Su obtencién es de a partir de las rocas que se extraen mediante canteras ya
sea manufacturadas o canteras de origen natural. Para que este agregado
cumpla con las especificaciones técnicas que se menciona en la NTP 400.037,

se debe hacer pasar mediante tamices de 3/8 (9.4 mm).

Se debe tener en cuenta que, para obtener un agregado de éptimas condiciones,
este debe estar libre de cualquier materia organica, impurezas y particulas que

tengan caracteristicas de granos finos, gruesos y cubicas.

Tabla 6: Andlisis granulométrico del agregado fino

Porcentaje que

Tamiz
pasa
9.5 mm (3/2 pulg) 100
475 mm (No. 4) 952100
2,36 mm (No. 8) 802100
1,18 mm (No. 16) 50285
600 um (No. 30) 25360 |
300 pym (No. 50) 05230
150 pm (No. 100} 0al0

Fuente: Norma técnica peruana/ NTP 400. 037, 2002

Agregado grueso

También para la obtencién de agregado grueso se puede obtener de manera
manufacturadas o naturalmente, debiendo cumplir con las especificaciones como
se determina en la norma técnica peruana NTP 400.037, en donde se hace
mencion que en este tipo de agregado se debe pasar por un tamiz de 4.75 mm
04.
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Tabla 7: Granulometria para el agregado grueso
N TMN % QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS
. s 5" 15" b i ¥ N N N
4 g W " ™ 4 8 16
I MW" 10 % 25 0 0
1% 0
100 0 15 5
2 24" a X 9% 35 0 0
1 %= 100 70 15 b}
3 T A 100 9% 35 0 0
Ly 100 70 15 5
3 I a 100 95 35 10 0
S N4 100 70 3 S
y
4 1%" a 100 %0 20 0 0
%" 100 55 15 3
4 1% a 100 95 35 10 0
6 N4 100 70 0 S
7
L 00 % 20 0 O
w* 100 SS 10 S
S 1" a 100 9 40 10 0 0
6 s 100 8 40 15 S
5 1" [ 100 9% 0o 0
7 N4 100 10 5
6 % 100 % 20 0 0
ys- 10 55 15 S
6 W a 100 90 20 0 0
7T NY4 100 55 10 5
7 % a 100 9% 40 0 0
N4 10 70 15 5§
0
9 V" a 100 £85 10 0 O
N3 10 30 100 5
0
Fuente: Norma técnica peruana NTP 400.037 (2014)
Agua

Este elemento indispensable para la mezcla de los agregados que se utilizan
para la creacién del concreta, es aquella que sirve para que la mezcla pueda
manipularse en Optimas condiciones agregandose en cantidades medias hasta
obtener una mezcla homogénea. Por tanto, en la NTP 339.088 se detalla cuales
son los requisitos que debe cumplir este elemento para poder ser utilizada y

adicionada al concreto.
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Propiedades Fisico — Mecéanicas del adoquin

Para la determinacion de la adicion del Argopecten Purpuratus en la elaboracion
de eco ladrillos (Bloquetas) y su contribucion en las propiedades fisico-
mecanicas de estas unidades, se hizo estudio de los materiales y la investigacion
experimental de las propiedades que se debe tener en cuenta segun sus criterios
en base a la NTP 399.611, el cual establece los parametros que se deben de

utilizar con la finalidad de obtener resultados veridicos.
Caracteristicas de los Eco ladrillos (Ladrillos de concreto)

Estas unidades elaboradas de manera artesanal, cuentan con dimensiones de
20 cm de largo, 10 cm de ancho, 7.5 cm de alto y un peso de 3.4 Kg
aproximadamente. Y de uso para muros portantes, llegando a tener una
resistencia optima de compresion de 92.10 Kg/cm2.

Figura 9: Eco ladrillo (Ladrillo de concreto)

20Cm
R

| s

cls

10Cm \ 4

Fuente: Elaboracion propia

Propiedades Fisicas

Las propiedades fisicas son aquellas propiedades en donde los cambios que
presenta un material pueden ser medible y perceptible, segin se hace mencion
en la norma técnica peruana NTP 399.611.

> Granulometria
Esta propiedad se basa en la distribucion que debe tener el tamafio de las
particulas y la definicién de los agregados que se utilizan, ya sea grueso
o fino para observar su forma granular. Es principal en la elaboracion de
unidades de albafiileria, ya que de ello depende las caracteristicas para

su uso resultante del ladrillo.
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> Alabeo
La propiedad fisica de alabeo se miden la concavidad y convexidad de
todas las superficies que presenta la unidad o ladrillo.

> Variacion dimensional
Como se indica en la norma técnica peruana NTP E-070, la variacion
dimensional sirve para la determinacion del espesor de las juntas de
albanileria, a través de una unidad de muestra y una regla graduada,
midiendo el largo, ancho y altura.
Mediante Norma técnica peruana NTP 399. 611, la variacion dimensional

gue se debe cumplir, es lo siguiente:

Tabla 8: Tolerancia de variacion dimensional

Tolerancia | Longitud 1.6
dimensiona | Ancho 1.6
maxima (mm) | Espesor 3.2

Fuente: NTP 399.611

> Absorcién
La propiedad fisica de absorcion se determina mediante la velocidad con
la que el ladrilo es capaz de absorber el agua. Para el célculo del
porcentaje de absorcidbn de agua, se realiza mediante la siguiente
ecuacion:
%a = (M) x100
wd
En donde:
WS: Se refiere al “Peso saturado de la muestra”, midiéndose mediante la
unidad en “Kg”.
WD: Se refiera al “Peso seco de la muestra”, midiéndose mediante la
unidad en “Kg”.
Estas unidades deben de cumplir con una absorcion maxima, segun

menciona la Norma técnica peruana NTP 399.611, en lo siguiente:
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Tabla 9: Niveles de absorcién maxima

. Absorcion Maxima (%)
Tipo de adoquin

De 3 unidades Unidad individual
[yl 6 7.5
" 5 7

Fuente: NTP 399.611

Propiedades Mecanicas
Esta propiedad es aquella que esta relacionada a la resistencia estructural del
ladrillo:
> Resistencia alacompresion
Es una propiedad mecanica el cual se llega a someter el ladrillo a
diferentes medidas de compresiéon, con la finalidad de observar la
resistencia de la unidad y ver el tipo de categoria a la que pertenece.
Para obtener los resultados del indice de ruptura a través del ensayo de

compresion, se utiliza la siguiente formula:

_w

"a
En donde:
C: Es la “Resistencia a la compresion”, su unidad de medicién es en “Kgf/
Cm2”.

W: Es la “Fuerza maxima de rotura”, su unidad de medicion es en “Kgf”, o
también lo que indica la presan o maquina para el ensayo.

A: Es el “Promedio de las areas de las superficies, tanto superior como
inferior de las unidades”, su unidad de medicion es de “Cm2”.
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Figura 10: Prensa hidraulica

Fuente: JINLAB (Resistencia a la Compresion)

La norma técnica peruana (NORMA TECNICA ESTRUCTURAL E 0.70) tiene la

esta clasificacion en los diferentes tipos:

- Tipo I: Es idéneo para las construcciones de albafileria, pero con
condiciones de servicio minimo, debido a su muy baja resistencia y
durabilidad.

- Tipo Il: Es idoneo para las construcciones de albafiileria, pero con
condiciones de servicios moderados, debido a su baja resistencia y
durabilidad.

- Tipo Ill: Es idoneo para las construcciones de albafileria de uso general,
debido a que su resistencia y durabilidad son medias.

- Tipo IV: Es idoneo para las construcciones de albaifiileria que tienen
condiciones de servicio riguroso, debido a que su resistencia y durabilidad

es alta.

- Tipo V: Es idbéneo para las construcciones de albafileria que tienen
condiciones de servicio especialmente rigurosa, porque es alta su
resistencia y durabilidad.
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Tipos de ladrillos y sus usos

El ladrillo es uno de los materiales mas indispensables en la construccién y
albafiileria, contando con origenes que remontan los 10.000 afios a.c, siendo
este una pieza rectangular cocida a mas de 1.000 °C, le proporciona
caracteristicas como resistencia y facultades aislantes, tanto térmicas como
acusticas, existiendo distintos tipos de ladrillos que se mencionaran

conceptualmente a continuacion.
Ladrillo de arcilla cocido:

Es uno de los ladrillos mas comunes, siendo su uso bastante diversificado en el
area de construccion, elaborandose de manera artesanal y careciendo de

agujeros.

Figura 11: Ladrillo de arcilla cocido

Fuente: mndelgolfo.com/blog/reportaje/tipos-de-ladrillos-y-sus-usos/

Ladrillo de tierra perforado/ King Kong:

Este tipo de ladrillos es usado para muros portantes, es para tener muros con
alta resistencia, los agujeros que contiene en su superficie le permiten el ingreso

de concreto, haciendo mas fuerte la estructura en construccion.

Figura 12: Ladrillo de tierra perforado/ King Kong

Fuente: mndelgolfo.com/blog/reportaje/tipos-de-ladrillos-y-sus-usos/
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Ladrillo perforado al canto o hueco/ Pandereta:

Este tipo de ladrillo son usados para muros de tabiqueria, al contar con
perforaciones horizontales brindan ligereza por lo que reducen su nivel de carga,

y son utilizados para puntos estratégicos.

Figura 13: Ladrillo perforado al canto o hueco/ Pandereta

Fuente: mndelgolfo.com/blog/reportaje/tipos-de-ladrillos-y-sus-usos/

Ladrillo para techo:

Lo caracteristico de este ladrillo, es que es de peso liviano y tiene como funcion
aligerar el peso de los techos, teniendo una medida de 30 cm por 30 cm y con

una altura que puede variar de 12 cm, 15 cm o 20 cm.

Figura 14: Ladrillo para techo

Fuente: construyendoseguro.com/conoce-los-tipos-de-ladrillos-usados-en-la-
construccion/

Ladrillo de concreto/ Adoquin:

Este tipo de ladrillos es usado principalmente en muros portantes y paredes,
teniendo una buena funciébn al apilarse y unirse mediante una mezcla
mayormente conocida como mortero. Sus medidas son de 20 cm de largo, 10 cm

de ancho y 7 cm de alto.
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Teniendo ventajas como mayor uniformidad dimensional, menos porcentaje de
alabeo, un menor porcentaje de merma por lo que lo hace bastante viable y una

absorcién dentro de los limites que estan normados.
Figura 15: Ladrillo de concreto

Fuente: Elaboracion propia

Segun su método de fabricacién:
Produccién de ladrillo artesanal

Los principales insumos para la elaboracion de estos ladrillos, es la arcilla de
color claro muy fina, cascaras de arroz, aserrin y agua. Utilizandose entre tipo de
materiales, que a pesar de que son contaminantes, tampoco no cumplen
ciertamente en los estandares de calidad y buenas préacticas, cociéndose en

hornos de tipo escoces al tanteo sin ningun control sobre la coccion.

Etapas de la actividad

Diagrama 1: Diagrama de flujo

"TAPA N® \ 0
ETAPA | Co:nplln‘::'lc Sl de ke ETAPAN®S
) Recolecclon y trituraclon Ulaboracion de ladrillos
ETAPA N2 de valvas deol Argopecten (Dosificacion al 0%, 18% y ETAPAN"G
purpuratus 25%)
ETAPAN®) Ensayo granulométrico Fraguado y curado de ETAPA N7
de agregados ladrillos (7 y 14 dias)
Flaboracién y anklisis de
ETAPAN® Y Fabricacion de moldes ensayos para la ETAPAN®S
para los ladrillos determinacion de
propledades fisico -
mecanicas

Fuente: Elaboracion propia
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Extraccion de Arcilla y Tierras:

Se realiza en zonas cercanas a los lugares de produccién o en el exterior
mediante minado manual en canteras, en el caso de produccién de ladrillos de
mediano o gran pedido, carga y descarga de materiales pétreos, se realiza en

camiones de transporte.
Mezcla:
Mezclado a mano

Esta etapa se realiza mediante el uso de una pala preparandola en fosas de
mezclado, en donde se hace el uso de una mezcla en combinacion de de arcilla
y arena ambos humedecidos amasandolos de manera manual hasta
desaparecer los terrenos que se encuentran en la mezcla. Se le adhieren otro
tipo de agregados como aserrin, cascaras de arroz, de café o cenizas. Las
impurezas de los agregados se les retira de manera manual pero algunas veces

se hace pasar por un tamiz para tener una mezcla mas homogénea.

Mezclado mecanico

En este tipo de mezcla se utiliza alguna maquina mezcladora o batidora de
energia de manera eléctrica, mecanica o utilizando la fuerza de traccion de algun

animal, el cual mejora el rendimiento y tiempo de amasado.

Tabla 3: Valores de resistencia con diferente tipo de mezcla

Clase de iackiiio -:rilgtz’ccliae cor::iitig?\c(i:gaﬂ?mz) Dé?:::’a)d
King kong tradicional Con arena 75,5 1,61
King kong tradicional Con aserrin 42,5 1,32
King kong tradicional Con ceniza 50,5 1,45
King kong extruido Con arena 169,0 1.47
King kong extruido Con ceniza 160,5 1,35

Fuente: Programa de Energia de ITDG-Peru, Uso de cascarilla de arroz como

fuente energética en ladrilleras
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Moldeo o labranza:

La mezcla resultante, ya sea de manera artesanal o mecanica, se le puede dar
distintas formas: ladrillo solido (King Kong) y ladrillo hueco (pasteleros, para

techo, etc.)

Moldeo manual

No tienen tamafos estandarizados, pero generalmente tiene un modelo comun,
utilizando moldes de metal o de madera. Una vez colocado el contenido para
retirar el molde se hace uso de arena fina con la finalidad de desmoldar y facilitar
el retiro de la mezcla.

Figura 16: Rendimiento de modelo manual de ladrillo

' Ladrillos King Kong por semana Ladrillos Pandereta por semana

O 0O
O OO

1 200 — 1 400 ladrillos/hombre

2 400 — 2 500 ladrillos/hombre

Fuente: spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
PRODUCE.pdf

Figura 17: Prensa de modelo con tolva de mezclado y mesa de corte/ Prensa d
moldeo de accionamiento manual

Fuente: spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
PRODUCE.pdf
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Figura 18: Combinacion mezcladoray extrusora de acondicionamiento
eléctrico

Fuente: spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
PRODUCE.pdf

Figura 19: Moldeo metélico para unidades solidas/ Molde de madera o
gavera/ Gavera para ladrillos pandereta

S

U
Molde de madera o gavera (Cuzco) Gavera para ladrillos pandereta (Piura)

Fuente: spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
PRODUCE.pdf
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Moldeo mecanico

Al utilizar esta técnica, se incrementa la densidad y resistencia del ladrillo. Se
utilizan prensas, las cuales tienen la capacidad de producir 60 ladrillos por hora,
hasta procesos industrializados que llegan a producir de 120 a 400 ladrillos por
hora. La facilidad que se tiene es que se puede cambiar de molde para poder

producir ladrillo tipo pandereta y techo.

Moldeo de briguetas

Estas son unas mezclas hiumedas de carbdn en polvo con arcilla, los cuales se
vierten en unos moldes caracterizados de diferentes formas y tamafios. Se

moldean para utilizarlas como combustible.
Secado:

Los ladrillos crudos que recién se han moldeado, se tienden a depositar en
canchas de secado o tendales, que vienen a ser espacios habilitadas para este
fin. Una vez que los ladrillos aprovechan el sol y el viento, se espera hasta que

tenga un aproximado de 13% de humedad para ser cargados al horno.

Carga al horno:

(Ministerio de la Produccién, 2010) El encendedor se ensambla y las unidades
gue ya se encuentran secas se deben colocar que la seccién transversal de la
ventana o lugar de ventilacion forme un arco sobre el canal de encendido a lo
largo de toda la longitud del horno. La base de esta bdveda, cocida con carbon,
se ensambla en una rejilla hecha enteramente de ladrillo y labrada a mano, en la
gue se el carbon se coloca dependiendo de la forma, tamafio y tamafio de la
bdveda en diferentes capas, que pueden ser tres a mas. Por debajo de la parrilla
se encuentra un andador, por lo que se le colocara lefia para un buen alumbrado.
A la altura de la cupula, el cual lo conforman varias unidades de ladrillos de color
verde dentro y justo encima del horno, los carbones se colocan uno al lado de
otro a una disposicién adecuada para la anchuray largo del horno con la finalidad
de crear fuego de manera horizontal. El carbén vegetal que se utiliza suele se
tener una forma cilindrica, con medidas de 10 cm de diametro por 14 cm de

altura, teniendo un orificio en la parte media para que sea facil al momento de
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encenderlo. Sobre el arco armado que sirve de pozo de coccion, los ladrillos se

colocan de manera sucesiva a través de varias capas de manera horizontal.

Entre cada unidad de ladrillos se hace una separacién de aproximadamente 5
milimetro con la finalidad de que permita el flujo de aire y también de los gases
gue se emiten calientes, los cuales son producto de la combustion, y asi poder

permitir la transmisién del fuego y temperatura durante el proceso de coccion.
(pag. 7:8).

Coccién: Como ya antes mencionado, la coccién se realiza a través de hornos

ladrilleros, que se diferencias por caracteristicas: El encendido y la quema.

Encendido: Se encienden las briquetas para que obtenga el calor suficiente y
encienda el cisco de carbdn el cual se coloca en capas de forma horizontal. Este
proceso dura de 8 a 4 horas, pero a veces llegando a durar hasta 48 horas. Este
proceso de encendido genera grandes repercusiones al medio ambiente debido
gue se utilizan llantas, plasticos que generan grandes cantidades de monoxido

de carbono.

La Quema: En este caso el fuego el fuego avanza de manera homogénea, por
medio de ladrillos encimados de forma horizontal una vez que se hallan
encendido las briquetas. Esta coccion puede tener una duracion entre siete a

veinte dias dependiendo el tamafio del horno.

Descarga del Horno:

Unavez que el carbén se haya consumido en sus totalidades, se va abriendo los
ventiladores que tiene el horno y procediéndose a dejarlo a enfriar. Este proceso
puede llegar a durar entre cuatro hasta seis dias. Este proceso de enfriamiento
se desarrolla desde la parte de abajo hacia arriba del horno. El tiempo para sacar

los ladrillos es de un dia.

Clasificacion y Despacho:

Una vez retirados del horno se apilan en los alrededores del horno donde se les

clasifica segun su nivel de coccion. Como se detalla a continuacion:
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Bien cocidos: Se caracteriza por tener una coloracién rojiza intensa y sonido
metdlico, estructura dura y grano fino y compacto, con superficies lisas y

regulares.

Medianamente cocidos: Se caracterizan por un color con un tono poco rojizo.

Crudos 0 no cocidos: Estas unidades vuelven a pasar el proceso de cocimiento,
mientras tanto los demas son vendidos a diferentes requerimientos que se han
realizado, teniendo en cuenta que los diferentes tipos de ladrilleras de manera

artesanal no realizan ensayos para comprobar la calidad del elemento final.

Teniendo en cuenta, las caracteristicas que debe tener una unidad de albafiileria

para que sea de calidad, son:

- Homogeneidad: En toda la masa la cual no deba presentar fisuras y
defecto alguno.

- Dureza: Debe tener la suficiente resistencia para cargas pesadas y
también flexibilidad y resistencia a la compresion.

- Formas regulares: Los muros que se construiran tiene que ser de espesor
uniforme con aristas vivas y angulos rectos.

- Coloracibn homogénea: Es una caracteristica que se puede emplear
como detalles estructural o arquitecténico.

lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Esta investigacion titulada “Aprovechamiento del Argopecten purpuratos para la
elaboracion de Eco Ladrillos, Sechura - 2022”, es de tipo aplicativo y
experimental, ya que se realizara la manipulacion de una de las variables, como
es la variable independiente para la incorporacion de valvas de concha de
abanico, de los resultados que se obtendran, en un nuevo disefio de ladrillo,
sustituyendo ciertas propiedades de un ladrillo convencional, por una
combinacion de material triturado a partir de las valvas de conchas de abanico,
mejorando asi sus propiedades tales como: resistencia a la compresion. Y asi
proponer nuevas alternativas cambiando el tradicional método constructivo por
un disefio de mayor resistencia y de mayor sustentabilidad. Los ensayos se
realizaran de manera experimental. (CORDOVA MORENO, y otros, 2021).
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Disefio de lainvestigacion:

En nuestra investigacion el disefio fue Cuasi experimental, por lo evaluado con
el ladrillo patrén y el experimental, estos grupos seran conocidos como: Grupo
Patron y Grupo Experimental, utilizando el polvo de concha de abanico en el
proceso para comparar los ladrillos experimentales y los ladrillos convencionales.
(CORDOVA MORENGO, y otros, 2021)

Tenemos un perfil de enfoque cuantitativo: Porque de ello recopilamos
informacion de cantidades (datos), establecimiento de estadisticas y andlisis de
datos para probar las hipétesis identificadas.

3.2 Variables y operacionalizacion
e Variable independiente: Argopecten Purpuratus (Concha de abanico).

e Variable dependiente: Eco ladrillos (Ladrillos de concreto).

3.3 Poblacion, muestray muestreo
Poblacion:

La poblacion fueron todas las unidades de ladrillos para los ensayos
correspondientes, tales como: Granulometria, resistencia a la compresion,

alabeo, dimensionamiento y absorcion.

Muestra:

Para el desarrollo de esta investigacion el tipo de muestra es no probalistica,
porgque se llevé a cabo la experimentacion con la fabricacion de 24 ladrillos con
un tiempo de curado cada uno de 7 y 28 dias, asi como se hace mencion en la
norma técnica E 0.70 albafileria.

Muestreo:

En el tipo de muestreo que se desarrolld, fue una investigacion no probalistica,
porque se utilizaron criterios propios para la seleccion de las muestras y no de

manera al azar.
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Tabla 10: Muestra y poblacion

CARACTERISTICAS

Resistencia a Compresion i
% De _ i Variacié Absorcion Caqtéd%d de
ltem |agregado |Granulometria| _Tiempo de Curado Alabeo vanacion dnigades
de valvas Dimensional elaboradas por
7 dias 14 dias 1 dia % de valva
1 0 3 und 3und 2 und 8und
Tamizado
2 18 general 3 und 3 und 2 und 8 und
3 25 3 und 3und 2 und 8 und
UNIDAD TOTAL 24 und

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Nuestra metodologia para la recoleccion de datos, se ha desarrollado mediante
el proceso de observacion, se pudo evidenciar la inadecuada disposicion de
residuos de conchas de abanico, enfatizandonos en reaprovechar las valvas
como agregado en la elaboracion de eco ladrillos (Ladrillos de concreto), con ello
aplicando nuevas técnicas y proponiendo nuevas alternativas de
aprovechamiento de los residuos de tal naturaleza, ya que no existe un plan de
manejo y soluciones viables con el fin de poder reducir los dafios en la bahia de
Sechura, asi como también en las zonas aledafias. Por lo que se utilizaron las

siguientes técnicas:

Tipo de Observacion directa: Nos permitié hacer un estudio descriptivo mediante
el uso propio de razon, lo cual mediante esta técnica se recolectaron para
posteriormente analisis datos de laboratorio sobre los diferentes tipos de ensayos

gue se llevaron a cabo aplicados en las unidades de muestra.

Evaluacién y analisis de documentos: Se realizé la verificacién, busqueda y
analisis de articulos, tesis, proyectos de investigacion, asi como sistemas
bibliograficos el cual han servido como guia y base dentro de la formulacién de

la investigacion realizada.

3.5 Procedimientos
Para el desarrollo de la elaboracion de los eco ladrillos, se tuvieron que realizar
diferentes procesos, desde la observacion y analisis de la problematica hasta los

resultados de los objetivos del proyecto de investigacion.

Compilacion de agregados

La recoleccién de agregados se realizé en la cantera Cerro mocho, el cual se
encuentra ubicada a 25 Km de la ciudad de Sullana, y este a una distancia de
mas de 35 Km de la provincia de Piura. Para el acceso hacia la ruta donde se
encuentra ubicada la cantera, con una distancia aproximada de 8 Km de la
ciudad, en donde se explotan agregados como arena gruesa, grava natural y

piedra chancada.
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Figura 20: Ubicaciéon de Cantera cerro mocho — Sullana

Leyenda
& CamoMocto
oo Fatade btinss

Fuente: Google maps/ Elaboracion propia

Figura 21: Recojo de agregados

Fuente: Google maps/ Elaboracion propia
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Recoleccion de las valvas del Argopecten purpuratus

La recoleccion de las valvas del Argopecten purpuratus o nombre comun
“Concha de abanico”, se encontraron en el botadero que esta dispuesto por la
municipalidad provincial de Sechura ubicado a 3 km del centro de la provincia
(Figura 15), el cual se hizo recojo de una cantidad aproximadamente de 10 kg,
los mismos que se utilizaron para el proceso de elaboracion de eco ladrillos,
procediéndose a preparar el material que se recolecto mediante el retiro del
material organico que contenian ambas placas o valvas, el lavado con detergente
y secado para luego continuar con los siguientes procesos para el cumplimiento

de los objetivos y finalidad de este proyecto de investigacion.
Figura 22: Botadero municipal de Sechura

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23: Recojo de las valvas del Argopecten purpuratus

LI

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24: Lavado de las valvas del Argopecten purpuratus

Fuente: Elaboracion propia

Proceso de trituracion de las valvas del Argopecten purpuratus

Después de haber realizado el recojo del material de valvas con el que se hara
uso en la elaboracion de eco ladrillos, se procedio a triturarlo de manera Manuel
mediante el chancado y reduccion del tamafio de las valvas con martillo, para
luego pasar por un proceso de chancado mecanico a través de un molino
artesanal, con el que se consiguidé una trituracibn homogénea de las valvas, con
lo que se pretendia obtener como resultado final un agregado similar de
contextura fina, los cuales pasen por los tamices de 17, 3/8”, malla N° 4, N° 16,
N° 40y N° 200.

Figura 25: Trituracion de las valvas manualmente

Fuente: Elaboracion propia

42



| Figura 26: Trituracion de las valvas de manera mecanica (Molino manual)

.

Fuente: Elaboracion propia

Tras el proceso de trituracion de las valvas del Argopecten purpuratus mediante
la técnica de triturado manual y mecanico, se obtuvo una cantidad de 8Kg de
valva, el cual se llevd al laboratorio donde se realiz6 el ensayo y analisis

granulométrico del material para la observacion de sus parametros fisicos.

Figura 27: Valvas del Argopecten purpuratus triturada

Fuente: Elaboracion propia
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Caracteristicas de los agregados

Para la elaboracion de los eco ladrillos, se utilizaron distintos agregados desde
finos a gruesos indispensablemente, ya que su combinacion ejerce importantes

caracteristicas en la preparacion en la mezcla de concreto.
Cemento

Se utilizo cemento portland anti salitre Pacasmayo, por las caracteristicas
anticorrosivas que obtiene el producto, preparado para altos soportes de

compresion y resistencia, resistente a la humedad y sulfatos.
Agregado fino — Arena fina

La arena fina le brinda al ladrillo de cemento mejor contextura y apariencia, con
ello ayuda al producto final de la elaboracion de los ladrillos en los ensayos para
alabeoy variacién dimensional. También se les realizo su ensayo granulométrico

respectivo mediante la Norma técnica peruana NT 400.012.
Agregado grueso — Piedra chancada

Brinda alta resistencia y soporte a cargas pesadas, por lo que no es faciimente
de romperse, el resultado final de la mezcla con la arena fina 'y cemento, es que
se obtiene un mortero de bastante durabilidad. Se realiz6 respectivamente el

ensayo granulométrico mediante la Norma técnica peruana NT 400.012.
Ensayos de los eco ladrillos
Equipo y herramientas

Para le elaboracion de los ensayos, se adquirieron los servicios del laboratorio
JINLAB (Laboratorio, Ingenieriay CONSTRUCCION) quien se encuentra a cargo
el ingeniero Dwight Smith Gonzaga Laban, siendo un profesional especialista y
colegiado en ingenieria civil, en donde se pudieron realizar los ensayos para los

andlisis fisicos y mecanicos.
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Figura 28: Equipos y herramientas para los ensayos

..a.a-un\nn-.-.

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de agregados (Fi

Ensayo de granulometria

noy Grueso)
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Figura 29: Tamizado de los agregados (Valva chancada de concha de abanicol

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Método de anélisis de datos

Los datos se recogieron luego de la observacion y planteamiento de la
metodologia para estipular la cantidad de material segregado y las propiedades
de dicha materia representandolo en resultados descriptivos a través de tablas,
y para la prueba de hipotesis mediante la aplicacion de la técnicas a utilizar con
el fin de establecer comparativas y diferencias entre el resultado del material con
el agregado a través de la trituracion de las valvas de conchas de abanicos y el

material convencional.

3.7 Aspectos éticos
En la investigacion presente, se cumpliran tales compromisos éticos que se

mencionaradn a continuacion:

Compromiso a la sinceridad en los resultados, la identidad de las personas que
estan involucrada en la presente investigacion y sobre todo la confiabilidad de

los datos.
Se garantiza que no existira plagio en la presente investigacion

La sinceridad que mostraremos en los resultados, implicara resultados

originales partiendo desde los objetivos propuestos en la investigacion
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IV. RESULTADOS

En el este capitulo presentaremos los resultados obtenidos de los ensayos fisicos

(alabeo, absorcion, granulometria y dimensionamiento), y ensayos mecanicos

(resistencia a compresion), segun lo establecido en la norma técnica peruana E
0.70 y NTP 399.602.

Objetivo especifico 1: Utilizar las valvas del Argopecten purpuratus como

agregado para la elaboracion de eco ladrillos.

Cantidad de Argopecten purpuratus utilizados

Dosificaciéon de Cantidad de
Argopecten purpuratos Argopecten Unidad (kg)
purpuratus
18% 3.35 8
25% 4.65 8

Fuente: Elaboracidén propia

“Aprovechamiento del Argopecten purpuratus para la elaboracion de eco
ladrillos, Sechura 2022”

Determinar de qué manera influye la valva triturada como agregado en las propiedades fisicas

Disefio de mezcla

del eco ladrillo.

Ensayos fisicos

Resultado de
Disefio patron

Resultado de 18%

Resultado de 25%

Alabeo

Alabeo

Alabeo

Alabeo

Dimensionamiento

Dimensionamiento

Dimensionamiento

Dimensionamiento

Porcentaje de
vacio

Porcentaje de
vacio

Porcentaje de
vacio

Porcentaje de vacio

Granulometria

Granulometria

Granulometria

Granulometria

Fuente: Elaboracidn propia
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Andlisis granulométrico del agregado fino — Arena zarandeada

Se realiz6 el ensayo de granulometria para el agregado fino — arena zarandeada, por lo que se consiguieron los siguientes resultados
gue se muestran en la tabla N° 11.

Tabla 11: Agregado fino — Andlisis granulométrico

PORCENT AJE
rancesasru | Amemroma | TR0 | A e DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) t@r) RETENIDO (%) RETENIDO | QUE PASA
™~ ™)
4" 100 PESO INICIAL (g 491.20
I 20 CONTENIDO DE HUMEDAD (%) -
3 75 TAMARO MAXIMO () 8"
212" 63 GRAVA (Pasa 3", retiena N°4) (%) 45
2' 50 ARENA ( Pasa N°4, retiene N°200) (%) 929
1 ars PASANTE N* 200 (%) 27
1" 250 LIMITE LIQUIDO -
34" 19.0 LIMITE PLASTICO -
wr 125 INDICE DE PLASTICIDAD -
e 85 0.00 0.0 00 100.0 MODULO DE FINEZA 3.19
N° 4 475 2190 45 45 855 OBSERVACIONES :
N° 8 236 39.90 81 126 874
N® 16 1.18 123.00 250 3786 624
N° 30 0.600 21400 436 81.2 188
N°® 50 0.300 27.30 56 86.7 133
N°® 100 0.150 45.00 0.2 959 41
N°® 200 0.075 7.00 14 7.3 27
BANDEJA 13.10 27 100.0 0.0

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccién JINLAB
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Por tanto, también se pudo obtener la grafica sobre la curvatura del analisis granulométrico, en donde se pudo observar los diferentes

porcentajes por diferente tipo de tamiz en el agregado fino.

Gréfico 1: Curva de andlisis granulométrico — Agregado fino
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Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

Los resultados del ensayo de granulometria en los analisis granulométricos del
agregado fino de arena zarandeada, muestran que el médulo de fineza del
material es de 3.1 y la Norma técnica peruana NTP 400.037 hace mencion que
el modulo de fineza del agregado no debe ser menor de 2.3 y mayor de 3.1, por
lo que se considera que el ensayo de este agregado se encuentra en los limites

indicados tal cual menciona la norma.

Para calcular y obtener el médulo de fineza, se aplica la siguiente formula:

Y % Ret. acum (3/8" + N°4 + N°8 + N°16 + N°30 + N°50 + N°100)
= 100

En el cual se remplazan los datos, por el porcentaje acumulado (% retenido):

Mf= Y% Ret. acum (0.0+4.5+12.6+37.6+81.2+86.7+95.9)

100

mf=3.1
Analisis granulométrico de las valvas del Argopecten purpuratus

Para la definicion de las propiedades fisicas de la valva de concha de abanico,
se realiz6 el analisis granulométrico, para determinar sus porcentajes retenidos
en las distintas mayas en el ensayo, el cual este agregado remplazara un
porcentaje al agregado grueso (Piedra chancada). Se obtuvo los siguientes
resultados que se mostraran a continuacion en la siguiente tabla N°12.
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Tabla 12: Analisis granulométrico de las valvas del Argopecten purpuratus

TAMIZ ABERT. mm, PESORET. | WRET.PARC. | %RET.AC. | % Q' PASA NUSO D DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 130000 gr
212 63.500 100.0 |PESO LAVADO ® 4811 gor
2 50.800 302.0 23 23 97.7 PESO FINO - 4811  gor
112 38.100 388.0 30 53 04.7 |LIMITE LIQUIDO = -
" 25.400 1,144.0 8.8 14.1 859 100- 100 [LIMITE PLASTICO = -
k7% 19,050 854.0 66 207 79.3 INDICE PLASTICO = -
12 12,700 1,355.0 104 311 68.9 |CLASF. AASHTO = -
g 9.525 1,622.0 125 436 56.4 60-100 |CLASF. SUCCS 2 -
14° 6.350 0.0 |Ensayo Malia #200 PSSeco. |PSLlavado] %200
*4 4.750 2,973.0 29 86,5 36 50 - 85 |
48 2.360 71.0 50 714 286 % Grava - 865 %
#16 1.180 76.0 52 76.6 234 40-70 [%Arena = 243 ¥
#230 0.600 40.0 28 79.4 206 % Fino s 92 %
#40 0.425 4.0 24 81.8 18.2 25-45 |% HUMEDAD PSH PSS | % Humedad
# 50 0.355 40.0 28 846 154 180,00 172.00 AT%
#80 0.180 OBSERVACIONES:
# 100 0.150 47,0 33 879 121
# 200 0.075 42.0 29 90.8 9.2 8-15
<# 200 FONDO 132.1 92 100.0 0.0
[D.uwon suolo. Arena pobremente gradada con arclila y grava

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construcciéon JINLAB
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También se pudo obtener la grafica sobre la curvatura del analisis granulométrico, en donde se pudo observar los diferentes

porcentajes por diferente tipo de tamiz en el ensayo.

Gréfico 2: Curva de andlisis granulométrico de las valvas del Argopecten purpuratus
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Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

Los resultados del ensayo de granulometria en los analisis granulométricos de
la valva del Argopecten purpuratus (Concha de abanico), muestran que el
moédulo de fineza del material es de 5.1 y la Norma técnica peruana NTP 400.037
hace mencion que el médulo de fineza del agregado no debe ser menor de 2.3
y mayor de 3.1, por lo que se considera que el ensayo de este agregado se no

es un agregado fino ya que sobrepasa los parametros que la norma indica.

Andlisis granulométrico del agregado grueso — Piedra chancada

Para la definicion de las propiedades fisicas del agregado grueso — piedra
chancada, se realiz6 el andlisis granulométrico, para determinar sus porcentajes
retenidos en las distintas mayas en el ensayo, el cual este agregado sera
remplazado por un porcentaje de valva de concha de abanico. Se obtuvo los

siguientes resultados que se mostrardn a continuacién en la siguiente tabla N°13.
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Tabla 13: Agregado grueso — Andlisis granulométrico

amsesasr | ABERTURA | PR | il Lttt DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm.} tar} RETENIDO (%) RETENIDO QUE PASA (%) MINIMO | MAXIMO
(%) {%) (%)
4" 100 PESO INICIAL __(gn) | 8.000.00
312" 90 CONTENIDO DE HUMEDAD %) | o020
3" 75 TAMARNO MAXIMO ) 12"
212* 63 TAMARO MAXIMO NOMINAL (") am"
z 50 BOLEOS (Mayor 3") (%) 0.0
112" 37.5 0.0 0.0 0.0 100.0 GRAVA (Pasa 3", retiene N°4) (%) 99.7
1" 250 0.0 0.0 0.0 100.0 ARENA ( Pasa N°4, ratiene N°200) (%) 0.0
34" 19.0 0.0 0.0 0.0 100.0 PASANTE N° 200 (%) 0.3
12 125 0.0 0.0 0.0 100.0
g 9.5 6543.0 81.8 81.8 18.2 OBSERVACIONES:
N° 4 475 1430.0 17.9 99.7 0.3
Ne 8 2.36 2.0 0.0 99.7 0.3
N° 16 1.18
N° 30 0.600
N° 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075 1.0 0.0 99.7 0.3
BANDEJA 24.0 0.3 100.0 0.0

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Por tanto, también se pudo obtener la grafica sobre la curvatura del analisis granulométrico, en donde se pudo observar los diferentes
porcentajes por diferente tipo de tamiz en el agregado fino.

Gréfico 3: Curva de andlisis granulométrico — Agregado grueso
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Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

Los resultados del ensayo de granulometria de los analisis granulométricos del
agregado grueso — piedra chancada, muestran que el médulo de fineza del
material es de 5.1 y la Norma técnica peruana NTP 400.037 hace mencion que
el médulo de fineza del agregado no debe ser menor de 2.3 y mayor de 3.1, por
lo que se considera que el ensayo de este agregado se no es un agregado fino

ya gue sobrepasa los pardmetros que la norma indica.

Fabricacion de los moldes para la elaboracion de eco ladrillos

Para la elaboracion de los moldes de los eco ladrillos, se utilizaron las
especiaciones técnicas de la NTP 399.611, en donde se hace mencidn sobre las

medidas y caracteristicas que deben tener las unidades de albafileria de tipo I.

Tabla 14: Especificaciones técnicas de las unidades de albafiileria

LARGO ANCHO

Unidad (cm)

Fuente: Norma técnica peruana NTP 399.611

Se fabricaron 2 moldes de 12 divisiones cada uno con las especificaciones de la
norma ya indicada, utilizandose material de melamina de 18 mm, ya que este
tiene caracteristicas de antihumedad y asi no afecte en las propiedades durante
el proceso de la elaboracion de los eco ladrillos.

Figura 30: Elaboracién de moldes para los Eco ladrillo

Fuente: Elaboracidén propia
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Disefio de mezcla

Después de haber realizado los ensayos de granulometria para determinar las
propiedades fisicas del agregado fino — Arena zarandeada, agregado de Valva
triturada del Argopecten purpuratus (Concha de abanico) y agregado grueso —
piedra chancada. Se procedi6 a determinar las cantidades que se utilizaron para
la elaboracion de eco ladrillos con la finalidad de remplazar un porcentaje de
agregado grueso — Piedra chancha por agregado de valva triturada del
Argopecten purpuratus, remplazando en un 18% y 25%, teniendo como una
unidad patoén ladrillos de cemento sin remplazar ningin agregado, constituido por

mezcla de cemento, arena gruesa, piedra chancada y agua.

Procedimiento para la elaboracion del disefio de mezcla.

Con la finalidad de obtener una resistencia requerida a la compresion de Clase |
en nuestros eco ladrillos, se hizo uso de la Norma técnica peruana E.070, en
donde indica que, para esta clase, la resistencia a la compresiéon es de 50
Kg/Cm2 0 4.9 MPa.

Tabla 15: Parametros de unidades de albafiileria para fines estructurales.

RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
‘ _DIMENSION _ (maximo | A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/cm? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm [ 150 mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +.3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P " +4 +3 +2 B 4.9 (50)
Bloque NP +7 +6 + 4 8 2,0 (20)

Fuente: Norma Técnica Peruana E.070
Elaboracion de ladrillo patrén — 0% de dosificacion

En el proceso de dosificacion para la elaboracion de las unidades patron, se llevo
a cabo el peso de los agregados para tenerlos en cuenta en las 3 dosificaciones

gue se realizaron como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 16: Dosificacion de mezcla al 0%

MATERIALES

Cemento

Arena gruesa

Piedra chancada

Valva del
Argopecten
purpuratus
(Concha de

abanico)

Agua 4% Lt 5Lt

Fuente: Elaboracion propia
Dosificacion
Las dosificaciones correspondientes para las unidades patron se realizaron con
dosificaciones de mezcla pesandose en una balanza electrénica y teniendo las

cantidades de 8 kg de cemento, 13.28 kg de arena gruesa, 18.59 kg de piedra
chancaday 3 % Lt de agua.

Elaboracion de Eco ladrillo — 18% de dosificacion

En el proceso de dosificacion para la elaboracion de las unidades de albafiileria,
se hicieron las dosificaciones respectivas como se muestra en la siguiente
tabla:17

Tabla 17: Dosificacion de mezcla al 18%

MATERIALES ‘ PATRON‘ 25%

Cemento 8kg 8kg
Arena gruesa 13.28 kg 13.28kg
Piedra chancada 18.59 kg 13.94 kg
Valva del Argopecten
purpuratus (Concha de 0 4.65 kg
abanico)
Agua 3%Lt 5Lt

Fuente: Elaboracion propia
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Dosificacion

Las dosificaciones correspondientes para las unidades de albafileria se
realizaron con dosificaciones de mezcla pesandose en una balanza electrénica
y teniendo las cantidades de 8 kg de cemento, 13.28 kg de arena gruesa y
remplazando el 18% de la cantidad inicial de piedra chancada de 18.59 kg a
15.24 Kg, remplazado ese porcentaje a 3.35 Kg de Valva chancada y

aumentando el nivel de agua a 4 % Lt.

Elaboraciéon de Eco ladrillo — 25% de dosificacion

La dosificacion con respecto a la elaboracion de las unidades de albafileria, se
hicieron las siguientes dosificaciones como se muestra a continuacion en la
tabla:18

Tabla 18: Dosificacion de mezcla al 25%

MATERIALES PATRON
Cemento 8kg 8kg
Arena gruesa 13.28 kg 13.28 kg

Piedra chancada 18.59 kg 15.24 kg

Valva del
Argopecten
purpuratus 0 3.35 kg
(Concha de
abanico)
Agua 3% Lt 4% Lt
Fuente: Elaboracion propia
Dosificacion

Las dosificaciones correspondientes para las unidades de albafiileria se
realizaron con dosificaciones de mezcla pesandose en una balanza electronica
y teniendo las cantidades de 8 kg de cemento, 13.28 kg de arena gruesa y
remplazando el 25% de la cantidad inicial de piedra chancada de 18.59 kg a
13.94 Kg, remplazado ese porcentaje a 4.65 Kg de Valva chancada y

aumentando el nivel de agua a 5 Lt.
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Figura 31: Medida de los agregados a dosificar

Fuente: Elaboracién propia

Mezclado de dosificaciones

Una vez pesado las diferentes dosificaciones de los porcentajes de agregado de
valva del Argopecten purpuratus (Concha de abanico), se hizo la mezcla
optandose de manera manual hasta obtener una mezcla pareja y uniforme.

Figura 32: Mezcla de agregados

Fuente: Elaboracion propia
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Vaciado de mezclas en moldes

Luego de haber mezclado los agregados hasta obtener una mezcla homogénea
y firme, se procedio a llenar los moldes de acuerdo al porcentaje de agregado de
valva triturada de concha de abanico en los 3 tipos de dosificacién.

Tabla 19: Cantidad de Valva de Argopecten purpuratus utilizado

0% 0 8
18% 3.35 8
25% 4.65 8

Fuente: Elaboracion propia
ARGt Ou R o Sl S ol el Gl Ol S50l G R B G O GO Sula SR akadas] CON

la finalidad de que una vez los ladrillos estando secos y en condiciones de

retirarse, en el momento del desencoframiento se eviten que estos se adhieran
al molde.

Unavez llenos, al no contar con vibradora, se utilizd la técnica manual de chuseo

hasta observar que la mezcla tenga un asentado homogéneo en los moldes.

Figura 33: Vaciado de mezcla en moldes

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Llenado final de moldes
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Se elaboraron 8 unidades por cada porcentaje de dosificacion de valva (0% -

18% y 25%) en el cual obtuvimos 24 ladrillos.
Desencofrado de los moldes

Se dejo pasar un tiempo aproximado de 24 horas para que la mezcla se
endurezca y asi poder retirar los ladrillos. Luego de haberse cumplido ese lapso
de tiempo, se procedioé a desencofrar las unidades, de manera que no se dafie
la estructura del ladrillo.

Figura 35: Desencofrado de ladrillos

Fuente: Elaboracion propia
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Para ello, una vez retirados de los moldes, pasaron a ser sumergidos a un barril

con agua, done el tiempo de curacion que se les dio fue también de un dia.

Figura 36: Curado de ladrillos

Fuente: Elaboracion propia

Ensayo de alabeo

La Norma técnica peruana NTP 399.613 menciona las especificaciones técnicas
para el desarrollo de los ensayos de alabeo, con la finalidad de medir la
concavidad y convexidad de las superficies de las unidades de albafiileria.

Se procedio6 a realizar los ensayos de los 3 tipos de dosificacién de cada uno de
los ladrillos para analizar sus propiedades fisicas, teniendo en cuenta los
parametros que se mencionan en la Norma técnica peruana NTP E.070, el cual
indica que la medida de alabeo maximo de una unidad de albafiileria para clase

de ladrillo | es de 10 mm.
Tabla 20: Parametros del ensayo de alabeo

Alabeo (maximo en mm)

Ladrillo | 10

Fuente: Norma técnica peruana NTP E.070
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Ladrillo de concreto — 0% de dosificacién

Tabla 21: Ensayo de alabeo para ladrillos de concreto a 0% de dosificacion

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Nt LADRILLO 1DENTIFICACION DEL ESPEOMEN MUESTRA ) )
< C < C
BLOQUETA DE CONCRETO
1 (0.08%0.10"0.20) M-1 25 00 20 10
dosificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08%0.10%0 20) M-2 20 00 21 00
dosificacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.08%0.10°0.20) w-3 21 00 20 10
dosificacion 25%
PROMEDIO 22 0.0 20 07

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
Analisis y resultados

Los resultados de los ensayos de los ladrillos patrén que se elaboraron con 0%
de dosificacion de valva de concha de abanico, muestran que la cara superior
tiene medidas de concavidad de 2.5 mmy convexidad de 0.0 mm, la cara inferior
céncava de 2.0 mmy 1.0 mm de convexidad. Por lo que ambas caras no exceden
los parametros tal cual se indican en laNTP E.070 con la medida de 10 mm como

medida maxima de alabeo.
Ladrillo de concreto — 18% de dosificacion

Tabla 22: Ensayo de alabeo para ladrillos de concreto a 18% de dosificacion

CARA SUPERIOR CARA INFERIOR
Nt LADRILLD IDENTIFICACION DEL ESPECMEN MUESTRA S o
< (v < [
BLOQUETA DE CONCRETO
1 (0.08%0.1070.20) M-1 25 00 20 10
dosificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08°0.10%0 20) M-2 20 00 21 00
dosificacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.08%0.10°0.20) M-3 21 00 20 10
dosificacion 25%
PROMEDIO 22 0.0 20 07

Analisis y resultados

Los resultados de los ensayos de los ladrillos con 18% de dosificacién de valva
de concha de abanico, muestran que la cara superior tiene medidas de
concavidad de 2.0 mm y convexidad de 0.0 mm, la cara inferior cbncava de 2.1

mm Yy 0.0 mm de convexidad. Por lo que ambas caras no exceden los parametros
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tal cual se indican en la NTP E.070 con la medida de 10 mm como medida

maxima de alabeo.
Ladrillo de concreto — 25% de dosificacion

Tabla 23: Ensayo de alabeo para ladrillos de concreto a 25% de dosificacion

CARA SUPERIOR {mm) CARA INFERIOR (mvm)
Nt LADRILLOD 1DENTIFICACION DEL ESPEOMEN MUESTRA
Concavo G G G
BLOQUETA DE CONCRETO
1 (0.08%0.1070 20) M-1 25 00 20 10
dasificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08°0.10%0 20) M-2 20 00 21 00
dosificacion 18%

BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.08%0.10°0.20)
dosificacion 25%

PROMEDIO 22 0.0 20 0y

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB

Los resultados de los ensayos de los ladrillos con 25% de dosificacion de valva
de concha de abanico, muestran que la cara superior tiene medidas de
concavidad de 2.1 mm y convexidad de 0.0 mm, la cara inferior cobncava de 2.0
mmy 1.0 mm de convexidad. Por lo que ambas caras no exceden los parametros
tal cual se indican en la NTP E.070 con la medida de 10 mm como medida

maxima de alabeo.

Ensayo de variacion dimensional

Para este ensayo se hizo uso de la Norma técnica peruana NTP 331.017 en
donde menciona las especificaciones técnicas para el desarrollo de los ensayos
de variacion dimensional, con la finalidad de medir la concavidad y convexidad

de las superficies de las unidades de albafiileria.

Se procedio6 a realizar los ensayos de los 3 tipos de dosificacion de cada uno de
los ladrillos para analizar sus propiedades fisicas, teniendo en cuenta los
parametros que se mencionan en la Norma técnica peruana NTP E.070, el cual
indica que la medida de alabeo maximo de una unidad de albafiileria para clase

de ladrillo | es de 10 mm.
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Tabla 24: Pardmetros del ensayo de variacion dimensional

Variacion de la Dimension
(maxima en porcentaje)

Hasta 100 mm Hasta 150 mm Mas de 150 mm

Ladrillo | +8 +6 +4

Fuente: Norma técnica peruana NTP E.070

Ladrillo de concreto — 0% de dosificacion

Tabla 25: Ensayo de variacion dimensional al 0% de dosificacion

VARIACION DE LA DIMENSION
NT LADRILLO IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN MUESTRA
LARGO ANCHO ALTURA
SLOQUETA DE CONCRETO
1 (0.08°0 1070 20) M-1 198 102 51
dosificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08°0.10°0.20) M-2 202 102 a0
dosficacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0 98°0.10°0.20) M3 201 100 a0
dosSicacion 25%
PROMEDIO 200 10.1 80

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construcciéon JINLAB
Andlisis y resultados

El ensayo de variacion dimensional a 0% de dosificacion de valva de concha de
abanico, mostré las siguientes medidas: 19.8 mm de largo, 10.2 de ancho y 8.1

de altura.

Ladrillo de concreto — 18% de dosificacion

Tabla 26: Ensayo de variacion dimensional al 18% de dosificacion

VARIACON DE LA DIMENSION
NT LADRILLO IDENTIFICACION DEL ESPEQIMEN MUESTRA
LARGO ANCHO ALTURA
BLOQUETA DE CONCRETO
1 (0080 100 20) M-1 195 102 L)
dosificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08°0.10°0.20) -2 202 102 a0
dosficacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (098°0.10°0.20) M3 201 100 a0
dosfcacion 25%
PROMEDIO 200 10.1 80

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo de variacion dimensional a 18% de dosificacion de valva de concha
de abanico, mostré las siguientes medidas: 20.2 mm de largo, 10.2 de anchoy
8.0 de altura.

Ladrillo de concreto — 25% de dosificacion

Tabla 27: Ensayo de variacién dimensional al 25% de dosificacion

VARIACION DE LA DIMENSION
NT LADRILLO IDENTIFICADON DEL ESPECIMEN MUESTRA
LARGO ANCHO ALTURA
BLOQUETA OE CONCRETO
1 {0.0870.10°0.20) M-t 198 102 a1
dosficacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08%0 10%0 20) M-2 202 102 80
dosficacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.05°0.10°0 20) M-3 201 100 80
dosfficacion 25%
PROMEDIO 200 101 8.0

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccién JINLAB

El ensayo de variacion dimensional a 25% de dosificacion de valva de concha
de abanico, mostro las siguientes medidas: 20.1 mm de largo, 10.0 de anchoy
8.0 de altura.

Ensayo de resistencia ala compresion

Para el ensayo de resistencia a la compresion simple de bloguetas se hizo uso
de la Norma técnica peruana NTP 339.034/ ASTM C39, el cual establece la
determinacion de la resistencia a la compresion en especimenes de concreto. Y
la comparacion de los resultados de los ensayos con la Norma técnica peruana
NTP E.070 para analisis la resistencia caracteristica a compresion.

Tabla 28: Parametros del ensayo de resistencia caracteristica a compresion

Resistencia Caracteristica a Compresion
Clase :
MPa (Kg/Cm?2) sobre area bruta
Ladrillo | 4.9 (50)

Fuente: Norma técnica peruana NTP E.070
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Ensayo de resistencia caracteristica a compresion a 7 dias

Se utilizaron 9 ladrillos para la elaboracién del ensayo de resistencia a
compresion de diferentes dosificaciones, de 0%, 18% y 25% de dosificacién de

valva triturada del Argopecten purpuratus (Concha de abanico).
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Andlisis de resistencia a la compresiéon simple — 0% de dosificacion

Tabla 29: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas a 0% de dosificacion

FECHA FECHA | EDAD RESISTENCIA A COMRPESION
N° PROBETA DESCRIPCION R i3 LARGO [em] Kefema]
Bloqueta de concreto (0.08°0.10°0,20)
1 dosificacion 0% 50| t4ova2
Bloqueta de concreto (0.08*0.10%0.20)
2 ot DA 50 14042022
Biogueta de concreto (0.08°0.10°0,20)
S dosificacion 0% 50 | teoanz
I——
Bloqueta de concreto (0.08°0,10%0.20)
= dosificacion 0% 50 | tpsnz 75.93
Blogueta de concreto (0.08°0.10°0.20)
5 MMJ. o 50 102 | 28042022 | 14 20.00 200.00 15645.26 78.23
Bloqueta de concreto {0.08*0,10*0.
& R “‘. pog 20) 50 14002022 | 280042022 | 14 20.00 200.00 12951.21 64.76
e 140 ki N e {78 kplom2 N e 21D kgfm N 280 kglemz N mmmmm
EDAD | RESIST. 50 [ 70
175 ARI 40 ARI -2 AR| —
el R 1RAEAN m canda 3dias | 40% 20 kg/am2 24 kgfom2 28 kgiem2
- ] 7 dias 5% 33 kgfem2 39 kg/em2 46 kg/cm2
0 kgte 4 —————-——m £
28 dias 100% 50 kgfem2 80 kglem2 70 kgiom2
. 90 digs 120% 80 kg/em2 72 kglem2 84 kglem2
IH = 380 diss|  135% 88 kglem?2 81 kglem2 5 kg/om2
YT U e —t CEMENTO PORTLAND ALTA RESISTENCIA INCIAL (ARS)
———
,/ = s EDAD | RESIST. 175 210 280
3 dias 55% 28 kg/em2 33 kglem2 39 kg/em2
7 diss 75% 38 kg/em?2 45 kglem2 83 kglem2
28 dias 100% 50 kg/em2 80 kg/em2 70 kg/em2
10 kglem2 + 1
Odias 7 dias 14 diss 2B diss 80 dias | 115% 58 kg/em2 88 kg/lcm2 B1 kg/cm?2
360dias|  120% 80 kglcm2 72 kglem2 84 kg/em2

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB



Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas al 0% de dosificacién
de valva de concha de abanico en 7 dias, mostro los siguientes resultados:

Bloque 1 de concreto de 0% de dosificacion: 112.31 Kg/Cm2
Blogue 2 de concreto de 0% de dosificaciéon: 72.37 Kg/Cm2
Bloque 3 de concreto de 0% de dosificacion: 67.05 Kg/Cm?2

Mediante el analisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realiz6 la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, en donde los bloques 1, 2 y 3, superan los
parametros minimos mencionados en la norma, por lo que indican que su
resistencia a 0% de dosificacion de valva triturada del Argopecten purpuratus

(Concha de abanico) es 6ptima.
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Andlisis de resistencia a la compresion simple — 18% de dosificacion

Tabla 29: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas a 18% de dosificacion

fc FECHA FECHA | EDAD CARGA CARGA  |RESISTENCIAA COMRPESION
N PROBETA DESCRIPCION
Molom2] | VACIADO | ENSAYO | [aias) |ARGO (oI [ANCHOfemIl AREAIZ) | ok n | wkxawa peg [Kglem2}
wosnz | 2vo4m022 | 7 20.00 10.00 200,00 22485 22907.58 114.54
wounn | 2wvoezez | 7 2000 10.00 200,00 150.54 15350.56 76.75
wWovan | 2vo4zeez 7 20.00 10,00 200.00 141.40 14418 56 72,09
wownn | 28042022 1 20.00 10.00 200.00 180,85 1842088 82.10
woun | zeoan022 | 14 20.00 10.00 200.00 156,68 15676,66 79.88
wowxo: | zaoezezz | w4 2000 10.00 200.00 140.41 14317.61 71.59
- 140 g2 N - 175 hglumd N w— 210 kgm N 280 Wl N mmmm
i EDAD = RESIST, 4@ 50 %0 70
—_— —— 14 L
neem R eciniat> comme PN 3 dias W% | Bkgem2 | 20xgiem2 24 kplom2 28 kgomz
J 7 diss 85% Wkglom2 | I3 iglem2 30 kglem2 48 kgfem2
. 2Bdies | 100% | 40kgiem2 | 50 kgiem2 80 kgiem2' 70 kglom2
S0Gas | 120% | 48kglom2 | 60 kgiem2 72 kglem2 84 kplom2
30cies|  135% | Skgiom2 | B8 kgiem2 81 kglem? % kgiom2
40 kgiem CEMENTO PORTLAND ALTA RESISTENCIA INCIAL (ARY)
EDAD | RESIST. 140 175 ‘ 210 280
3diss 55% 2kgiem2 | 28 kglom2 33 kglom2 26 kgiemz
7 dins 5% 0kghomz | 38 kp/om2 45 kglem2 53 kplem2
" Z5diss | 100% | 40kgiem2 |  BOkglem2 60 kg/em2 70 kpiem2
O dies ™ 14 dims 21 dime 28 dias 0 dias 115% Bhgem2 | 58 kglem2 B9 kglem? 81 kgfom2
360diss| 120% | 48kgiom2 | EOkpom2 72 kglemz 84 kg/em2

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construcciéon JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresiéon simple de bloquetas al 18% de
dosificacion de valva de concha de abanico en 7 dias, mostré los siguientes

resultados:

Blogue 1 de concreto de 18% de dosificacion: 114.54 Kg/Cm?2
Bloque 2 de concreto de 18% de dosificacion: 76.75 Kg/Cm?2
Bloque 3 de concreto de 18% de dosificacion: 72.09 Kg/Cm?2

Mediante el andlisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realiz6 la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, en donde los bloques 1, 2 y 3, superan los

parametros minimos mencionados en la norma.

Por lo que se observa que la dosificacién al 18%, tiene una resistencia optima,
cumpliendo con los parametros del ensayo de resistencia a la compresion simple,
indicando que a estos niveles de dosificacién es 6ptimo como agregado para la

elaboracion de bloquetas.
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Andlisis de resistencia a la compresion simple — 25% de dosificacion

Tabla 30: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloguetas 25% de dosificacién

re reow | reowa | eoo CARGA CARGA |RESISTENGIAA COMRPESION
N FROBETA DESCRIFCION pooms) | vaCADD | EnEAYD | faanl | AROOIom [AncHOtoml| Aneajenay | 0S8 [ O i
' _-_,_"'—'“."‘ wam ® | wown | 2oz | v 00 1000 2w m n® 743073 37.20
de concrete
2 O e e © | woom | vz | 7 o | mow = wnm 4187
concrete
s et 0 | o | 2voemez| 7 mx 10.00 20000 e 12421 90 s2.11
4 doaificacion 39% © v | 200 it 2000 1000 20000 ™" e 3087
N mm“:“m 0 | wouxe: | asowzon | 2000 1000 00 w0 18 a1 @9
. mm‘:“m 0 | wounn | ooz | w 000 1000 00 00 2121 12358 78 61.80
. Va0 kA W . I g N - PO N 200 g W s et o
S 178 g A 140 hgromd ARy e e *‘n‘.‘b Ej = o ‘ — 2 ”‘“,‘."-‘
o R | 30m % | vagm2 | 20Mgom2 pryS— 2 hgomz
. Tem | 80N | 2wz | kg2 4 rgrm2 pryee—
oo Mam 0% | wlgenz | Wigem Wi | Mg
; P 90 s lm. ‘w_ 00 kgrom? 72 yom2 04 hgyom2
e WOGes| 1% | Sdkgem? | S8 kgmd 1 kgiom2 # agom2
- _— . . //_‘
r‘r /
e L et CEMENTO PORTLAND ALTA RESSTENCIA IECIAL (AS8)
./ % EDAD : RESIST, w m ) 0
% 3sm | % | 2o Megow 2 agromz 0 hgram3
/ Tom | T | 2ongoma | sehgom2 Srgem2 | ESkgum2
. Mom  wow | wwe2 Wiz | | gom | Toaguw
LE 7 - R - RN 0 an _ 15% 40 hglom2 58 hpom2 ! 0F rgum? 81 sgrum2
MOdiss  120% | 48pom2 | 80Agem2 72 hgrem2 Pop—

Fuente: Laboratorio,

Ingenieriay Construccion JINLAB

73



Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresiéon simple de bloquetas al 25% de
dosificacion de valva de concha de abanico en 7 dias, mostré los siguientes
resultados:

Blogue 1 de concreto de 18% de dosificacion: 37.20 Kg/Cm2
Bloque 2 de concreto de 18% de dosificacion: 41.87 Kg/Cm2
Bloque 3 de concreto de 18% de dosificacion: 62.11 Kg/Cm2

Mediante el andlisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realiz6 la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, los blogues 1 y 2 no llegan a los parametros de
resistencia a compresion con 25% de dosificacion, mientras que el bloque 3 con
25% de dosificacion si cumple con los parametros del ensayo de resistencia a

compresion simple de bloquetas.

Por lo que se observa que, a mayor dosificacion de valva triturada, disminuye la
resistencia a la compresion, indicando que a niveles de 25% de dosificacion no

es optimo como agregado para la elaboracion de bloquetas.
Ensayo de resistencia caracteristica a compresion a 28 dias

Se utilizaron 9 ladrillos para la elaboracién del ensayo de resistencia a
compresion de diferentes dosificaciones, de 0%, 18% y 25% de dosificacion de

valva triturada del Argopecten purpuratus (Concha de abanico).
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Andlisis de resistencia a la compresion simple — 0% de dosificacion

Tabla 31: Tabla 29: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas a 0% de dosificacion

te FECHA FECHA EDAD ’ CARGA CARGA RESISTENCIA A COMRPESION
Ne
PROBETA DESCRIPCION pgiemz] | VACIADO | ENsAYO | [aias) LARGO [cm)] Anmolanll AREA[aMZ] | L imAK N | MAXIMA gl [Kg/em2)
Bloqueta de concreto (0.08*0.10°0.
1 PRy { 0% - 50 o222 | 21/04/2022 7 20.00 10.00 200.00 220.28 22461.95 11231
Bioqueta de concreto (0.08*0.10%0.20;
2 dw“m"' 0% ) 50 1wz | 21/042022 7 20.00 10.00 200.00 141.84 1447362 72.37
Biogueta de concreto (0.08°0.10°0,20
3 mmmmﬁ ) 50 14042022 | 21/04/2022 7 20.00 10.00 200.00 13151 1341007 67.05
Bloqueta de concreto (0,08°0,10°0,20
4 dosifi m(&“ J 50 1404202 | 28042022 | 14 20.00 10.00 200.00 148,83 15186.39 76.93
Bl de concreto (0.08°0,10*0.20]
5 ohusia iy { oo ) 50 | 1wounn | 2804n022 | 14 20.00 10.00 200.00 15343 15645.26 78.23
Bloqueta de concreto {0.08*0,10%0.
8 mﬂd«‘, o 20) so—J 14042022 | 28/04/2022 14 20.00 10.00 200.00 127.01 12951.21 64.76
e 140 kg2 N S — —o— 21D kgicm N 200 kglemz N CEMENTO PORTLAND NORMAL (N)
EDAD | RESIST. 40 50 80 | 70
e {75 ARY k| AR —_—
kglcm —8— 140 kplem2 e 210 kgfcm2 AR 280 kg/em2 ARE 3 dias | 40% 16 2 ZDRWBIIZ 2 2 RWWZ
- i 7 dias 5% 26kglem2 | 33 kg/em2 39 kg/em2 46 kg/cm?
ow. ———————e e - —_— s
= 28 dias 100% 40kg/em2 | < 50kg/em2 80 kglem2 70 kglom2
D S s 0dias | 120% 48kglem2 |  BOkglem2 72 kglem? 84 kg/em2
£l | 360diss |  135% S4kglem2 | 88 kglem2 81 kg/em2 85 kg/am2
/___,,:e—,«"""‘i
40kgiomz { -~ = — /—l CEMENTO PORTLAND ALTA RESISTENCIA INCIAL (ARS)
EDAD | RESIST. 140 175 210 280
3dias 55% 22kglem2 | 28 kg/em2 33 kglem2 39 kglem2
7 dias 75% 30kgiom2 | 38 kglem2: 45 kgfem2 83 kg/em2
28 dias 100% 40kglem2 | 50 kg/em2 60 kg/em2 70 kglem2
0 J
Odlas 7 dias 14 diss 21 dias 2B diss 80 dias | 115% 46 kg/em2 58 kg/em2 88 kglen2 81 kg/cm?2
se0dias|  120% 48kg/om2 | B0 kglom2 72 kglem2 84 kg/iem2

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas al 0% de dosificacion
de valva de concha de abanico en 14 dias, mostro los siguientes resultados:

Bloque 1 de concreto de 18% de dosificacion: 75.93 Kg/Cm?2
Blogue 2 de concreto de 18% de dosificacion: 78.23 Kg/Cm2
Bloque 3 de concreto de 18% de dosificacion: 64.76 Kg/Cm?2

Mediante el analisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realizé la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, en donde los bloques 1, 2 y 3, superan los
parametros minimos mencionados en la norma, por lo que indican que su
resistencia a 0% de dosificacion de valva triturada del Argopecten purpuratus

(Concha de abanico) es 6ptima.
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Andlisis de resistencia a la compresion simple — 18% de dosificacion

Tabla 32: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloguetas a 18% de dosificacién

fc FECHA FECHA | EDAD CARGA CARGA | RESISTENCIAA COMRPESION
N° PROBETA DESCRIPCION
polom2] | VACIADO | ENSAYO | [aias) |ARGO (oI [ANCHOemIl AREAIZ) | ok n | kxawa g [
m de concreto m!m
1 m‘g’“ ) oz | 21042022 7 20.00 10.00 200,00 22485 22907.56 114.54
Blogquata de concreto (0.08°0.10°0.20)
2 m“,‘“ 50 w2 | 21042022 7 20.00 10.00 200,00 150.54 15350.58 76.75
"~ Sloqueta de concreto (0.08-0.10°0,20)
3 ‘m 50 wovan | 2vo4zeez 7 20.00 10,00 200.00 141.40 1441856 7209
- quata de concreto 1 : =
‘ o prodSatat 50 | wowaz | z80az02z| 14 20,00 10.00 200.00 18085 1842088 82.10
Blogueta de concreto (0,08°0.10°0.
5 dastBcacin So%. . 50 wouxy | zem42022 | 14 20.00 10.00 200.00 156,68 15576.66 79.88
Blogqueta de concreto (0.08*0.10°0,
) destficacion 16% o 50 wouxe: | zaoez02 | 20.00 10.00 200.00 140.41 14317.61 71.59
e 440 o2 N e 175 g2 N = 2102pkM N 280 dglemd N ko
A » b EDAD = RESIST, 4 50 80 70
—_— —- - —-——
e i VNN 3dias | 40% | i6kgiem2 | 20kgiem2 24 kplam2 28 kgjomz
- 7 dias B5% 26kgiem2 | I3iglem2 34 kglem?2 48 kgfem2
. 28 dies 100% 40kgiem2 | - 50 kgiem2 80 kglem2 70 kplom2
80 dina 120% 48kglom2 | B0 kgiem2 72 kglem2 84 kplem2
360 cias 135% S4kglem2 | B8 kgiem2 | 81 xglem2 ¥ kglom2
40 ez CEMENTO PORTLAND ALTA RESISTENCIA INCIAL (ARY)
EDAD | RESIST. 140 175 1 210 280
3diss 55% 22kgiem2 | 28 kglom2 | 33kgiem2 36 kglem2
T dins T5% 30 kglem2 | 38 kp/om2 45 kglem2 53 kplem2
" 78 dias 100% 40kglem2 | - BO kplem2 60 kg/em2 70 kplem2
O dies ™ 14 dims 21 dime 28 dias 90 dias 115% Bhgem2 | 58 kglem2 B9 kglem? 81 kgfem2
360diss|  120% 48kgom2 | B0kplom2 72 kglem2 84 kg/em2

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construcciéon JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresiéon simple de bloquetas al 18% de
dosificacion de valva de concha de abanico en 14 dias, mostré los siguientes

resultados:

Blogue 1 de concreto de 18% de dosificacion: 92.10 Kg/Cm?2
Bloque 2 de concreto de 18% de dosificacion: 79.88 Kg/Cm?2
Bloque 3 de concreto de 18% de dosificacion: 71.59 Kg/Cm?2

Mediante el analisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realiz6 la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, en donde los bloques 1, 2 y 3, superan los

parametros minimos mencionados en la norma.

Por lo que se observa que la dosificacién al 18%, tiene una resistencia optima,
cumpliendo con los parametros del ensayo de resistencia a la compresion
simple, indicando que a estos niveles de dosificacién y cantidad de dias para

curado es 6ptimo como agregado para la elaboracion de bloqueta
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Andlisis de resistencia a la compresion simple — 25% de dosificacion

Tabla 33: Ensayo de resistencia a compresion simple de bloquetas a 25% de dosificacion
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Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo de resistencia a compresiéon simple de bloquetas al 25% de
dosificacion de valva de concha de abanico en 7 dias, mostré los siguientes
resultados:

Blogue 1 de concreto de 18% de dosificacion: 37.20 Kg/Cm2
Bloque 2 de concreto de 18% de dosificacion: 41.87 Kg/Cm?2
Bloque 3 de concreto de 18% de dosificacion: 62.11 Kg/Cm2

Mediante el analisis de los resultados obtenidos del ensayo en el laboratorio, se
realiz6 la comparacién de la resistencia a la compresion para el ladrillo de clase
| con una resistencia minima de 50 Kg/Cmz2 tal cual como lo indica la Norma
técnica peruana NTP E.070, los blogues 1 y 2 no llegan a los parametros de
resistencia a compresion con 25% de dosificacion, mientras que el bloque 3 con
25% de dosificacion si cumple con los parametros del ensayo de resistencia a

compresion simple de bloquetas.

Por lo que se observa que, a mayor dosificacion de valva triturada, disminuye la
resistencia a la compresion, indicando que a niveles de 25% de dosificacion ain
contando con 14 dias de curado, no es 6ptimo como agregado para la

elaboracion de bloquetas.
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Ensayo de absorcidn

En el proceso del ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de
un ladrillo se hizo uso de la Norma técnica peruana NTP 339.613, el cual
establece los procedimientos para el muestreo y ensayos de ladrillos. Y la

comparacion de los resultados de los ensayos con la misma NTP.

Tabla 34: Niveles de absorcion maxima

Ly i 6 7.5
10 5 7

Fuente: NTP 399.611

Ladrillo O concroio —oo e aoamcacion

Tabla 35: Ensayo para la determinacién de la capacidad de absorcidén de un

ladrillo a 0% de dosificacion

PORCINTAR OF AROROION
W LADELLO ADENTHICACION DIL ESPEOMIN MUETTRA O
prsowsmsose| msoscoor | NUMEDAD
LADERLO LADSILLO
—
BLOGUETA O CONCRETD
S 080 0020 w1 35e2 W02 0L N
Sonlicason O%
BLOCUETA Of CONCRETO
2 005 o 20 w2 yes a2 Nr3 ams
dosfcanon 1%
BLOOUE TA OE CONCRETD
b {0 05°0 201 20) N3 S n22 N2E BTN
dosifcacon 2%
PROMEDIO 20%

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
Analisis y resultados

El ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de ladrillo a 0%
de dosificacion de valva de concha de abanico, dio como resultado un 8.3% de
humedad, por lo que la absorcion maxima como indica la norma para un ladrillo

de tipo | y Il de una unidad individual es de 7.5%. Por lo tanto, el ensayo de la
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muestra (M-1) sobrepasa el parAmetro en comparacion como se indica en la
norma NTP 399.611.

Ladrillo de concreto — 18% de dosificacion

Tabla 36: Ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de un

ladrillo a 18% de dosificacion

PORCENTAR OF AOROION
W LADELLO SDENTHICACOION DIL TPTOMIN MUETTRA O
7130 w0 oe|  #130 30c0 08 o NN
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b] {0 05°0 201C 20) L) S nR2 N6 BTN
dosicacon 25%
PROMEDIO 2L0%

Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
Analisis y resultados

El ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de un ladrillo a
18% de dosificacion de valva de concha de abanico, dio como resultado un 8.8%
de humedad, por lo que la absorcibn maxima como indica la norma para un
ladrillo de tipo | y Il de una unidad individual es de 7.5%. Por lo tanto, el ensayo
de la muestra (M-2) sobrepasa el parametro en comparacién como se indica en
la norma NTP 399.611.

Ladrillo de concreto — 25% de dosificacion

Tabla 37: Ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de un

ladrillo a 0% de dosificacion
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Fuente: Laboratorio, Ingenieria y Construccion JINLAB
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Andlisis y resultados

El ensayo para la determinacion de la capacidad de absorcion de un ladrillo a
25% de dosificacion de valva de concha de abanico, dio como resultado un 9.7%
de humedad, por lo que la absorcion maxima como indica la norma para un
ladrillo de tipo | y Il de una unidad individual es de 7.5%. Por lo tanto, el ensayo
de la muestra (M-1) sobrepasa el parametro en comparacion como se indica en
la norma NTP 399.611.

Por lo que se observa, que a mayor porcentaje de dosificacion de valva mayor
serd el porcentaje de absorcion, esto por el remplazo del agregado grueso —
piedra chancada por valva triturada de concha de abanico.
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V. DISCUSION

En este capitulo se discutira los resultados obtenidos con otras investigaciones,
los cuales forman parte del marco teorico, el cual tiene como finalidad dar
respuesta al objetivo general y objetivos especificos, y asi poder determinar la

semejanza, diferencia o coincidencia con el proyecto de investigacion.

Objetivo General: Aprovechar los residuos del Argopecten purpuratus para la

elaboracion de eco ladrillos.

(GARCIA RAMIREZ, y otros, 2020) En su proyecto de investigacion, Uso de
residuo de conchas de abanico como filler para la elaboracién de concreto
sostenible, el cual tiene como objetivo general usar el residuo de concha de
abanico como filler mineral adicional para el concreto, funcionando como

reemplazo del cemento.

Buscando asi generar un valor adicional de los residuos de concha de abanico
como filler, llevandolo a una granulometria muy fina, para ser utilizado como

sustituto del cemento, con el fin de mejorar las propiedades del concreto.

En la investigacion realizada se tiene como objetivo general, aprovechar el
Argopecten purpuratus para la elaboracion de eco ladrillos, planteando una
alternativa para asi reducir los impactos negativos que trae consigo la mala

disposiciéon de estos residuos.

Por lo tanto, realizando una comparacion de los resultados obtenidos de ambas
investigaciones, se puede afirmar que la investigacion de (GARCIA RAMIREZ, y
otros, 2020), y el actual trabajo de investigacion existe similitud, porque en ambas
investigaciones se busca aprovechar de manera sostenible el Argopecten

purpuratus, como agregado oh en elaboraciéon de eco ladrillos.

O. Especificol: Utilizar las valvas del Argopecten purpuratus como agregado

para la elaboracion de eco ladrillos.

(Aguilar-Calle, 2018) En su trabajo de investigacion Elaboracion de unidades de
albafileria de concreto utilizando residuo de concha de abanico (RCA), tiene
como objetivo obtener un concreto seco con slump 07, utilizando el residuo de
conchas de abanico, como agregado fino para la fabricacién de unidades de

bloques de albafiileria.
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En la elaboracion se realizaron cuatro mezclas de concreto para fabricar las
unidades, utilizando materiales convencionales y otras agregando residuos de
concha de abanico en porcentajes de 20%, 30% y 40%. Los cuales se usaron en
relacion a/c de 0.4 para las unidades puedan alcanzar una resistencia de
70kg/cm2, tal como la norma técnica peruana lo exige.

En comparacién con nuestro trabajo de investigaciéon no tiene similitud tanto en
los porcentajes de agregados y en la resistencia de compresion, el cual en
comparacion al adoquin de Aguilar que tiene una resistencia de 70kg/cm2, el eco
ladrillo del actual trabajo tiene una resistencia a la compresion de 60kg/cm2, por

lo que se encuentra dentro del rango de ladrillo tipo | de la NTP E 0.70.

O. Especifico 2: Determinar de qué manera influye la valva triturada como

agregado en las propiedades fisicas del eco ladrillo.

(Ortiz Mendoza, 2019) En su investigacion, Influencia del polvo de Donax SP en
las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos modulares Nuevo Chimbote
— Ancash, 2018, su objetivo es evaluar el grado absorcion, en el porcentaje de
5%,10%,15% y 30% de concha de abanico triturada, en comparaciéon de la
muestra patron. El cual elaboro ensayos de 7,14 y 28 dias, obteniendo los

resultados de laboratorio a los 28 dias de curado.

Comparando con el trabajo de investigacion realizado, en el cual se usaron
porcentajes de 0%,18% y 25% de concha de abanico y elaborando ensayo de 7
y 14 dias, de curado, se concluye que no hay similitud con los porcentajes de
absorcion, por la diferencia de porcentaje de agregados y dias de curado, pero

se encuentran dentro del rango de la norma establecida 399.611.

O. Especifico 3: Determinar de qué manera influye la valva triturada como

agregado en las propiedades mecanicas del eco ladrillo

(PAUCAR, 2021) Evaluacién de propiedades fisico-mecanicas en adoquines
con adicion de valva de concha de abanico para uso peatonal, Piura - 2021”, su
objetivo general es evaluar la influencia en las propiedades fisco - mecénicas al
sustituir agregado fino por valva de concha de abanico en adoquines de uso

peatonal.
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En el trabajo de investigacion realizada se realizaron ensayos de resistencia de
compresion, registrando una resistencia de 60kg/cm2, por lo tanto, se concluye
gue ambas investigaciones existen una diferencia en sus resultados obtenidos
por el porcentaje de residuo de concha de abanico en la elaboracion de los eco

ladrillos.

86



VI.

CONCLUSIONES

La sustitucién de valva triturada del Argopecten purpuratus (Concha de
abanico) como agregado remplazando en porcentajes de dosificacion
diferente al agregado grueso — piedra chancada para la elaboracion de los
eco ladrillos, si es posible su aprovechamiento por que se logré el
comportamiento y mejora en las propiedades fisico — mecéanicas de
ladrillos aplicandose en porcentajes de dosificaciones adecuados.

La influencia de la valva triturada como agregado en las propiedades
fisicas del eco ladrillo mediante el resultado de los ensayos de laboratorio,
indican que en niveles de 18% de dosificacion presenta una medida de
absorcion, alabeo y variacion dimensional Optima, y que a mayor
porcentaje, tal es el caso a niveles de 25% de dosificacion, las medidas
de los ensayos aumentan, por lo que supera los limites permisibles
establecidos en la normativa para unidades de albafileria NTP E.070,
concluyéndose que hay mejora en las propiedades fisicas que agrega la
valva al ladrillo en niveles a 18% de dosificacion de concha de abanico

triturada y no en niveles de 25% de dosificacion.

3. Elresultado del ensayo de resistencia a la compresion simple de bloquetas

para la determinacion de las propiedades mecanicas de los eco ladrillos,
nos indica que la influencia de las valvas de concha de abanico triturado
como agregado presenta un Optimo comportamiento expuesto a fuerzas
de compresion logrando cumplir una resistencia maxima de

114.54 Kg/Cm2 en 7 dias de curacion y 92.10 Kg/Cm2 en 14 dias de
curacion, superando los parametros tal cual se indica en la Norma técnica
peruana E.070 con una fuerza de compresion minima de 50 Kg/Cm2 de

ladrillo de clase de tipo I.

. El aprovechamiento de los residuos de valva del Argopecten purpuratus

(Concha de abanico) es factible por que si aporta en las propiedades fisico
— mecdénicas en la elaboracion de los eco ladrillos mediante el analisis de
los resultados de los ensayos de laboratorio, pudiendo ser una alternativa
viable para el aprovechamiento de estos residuos, y asi la reduccion de

impactos ambientales negativos al medio ambiente, la reduccién de la

87



sobre explotacion de canteras para la extraccion de agregados y la
limitacion de costos remplazando el agregado grueso — piedra chancada

por la valva triturada del Argopecten purpuratus.
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VI. RECOMENDACIONES

La investigacion llevada a cabo sobre el comportamiento de las propiedades
fisico — mecénicas de la valva del Argopecten purpuratus (Concha de abanico)
es viable por lo que se recomienda utilizar y remplazar este residuo en otros
agregados, con la finalidad de aprovechar sus propiedades aportantes en la
elaboracion de ladrillos y asi también en la disminucién de impactos ambientales

negativos al medio ambiente.

Los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio indican que la valva de
concha de abanico triturada , aporta en las propiedades fisico — mecanicas en
dosificaciones adecuadas, por lo que se realizé 2 dosificaciones de mezcla de
diferente porcentaje, recomendando no sobrepasar porcentajes de mas de 18%
de valva de concha de abanico triturada como sustitucién para algun agregado.,
ya que a mayor porcentaje de dosificacion agregado , los resultados no son los
Optimos permisibles como se indica en la norma técnica peruana de edificaciones
E.070.

89



Referencias

1.

Martinez, Carolina, Garcia , Belen y Gonzalez, FonteboaDie. 2019.
Impact of mussel shell aggregates on air lime mortars. Pore structure and
carbonation. [En linea] 20109.
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S0959652619301386?token=94

D0O0D2BB8FF07F319BC013A64F59CECDABS54EDDE3DO6DFF3367C3

47B150B54156B5CAFE8C5487E0C38EF18855BC1C88&originRegion=

us-east-1&originCreation=20220501053136.

. abanico, concha de. ARGOPECTEN PURPURATUS. [En linea]

https://es.wikipedia.org/wiki/Argopecten_purpuratus.

Aguilar-Calle, Oscar. 2018. ELABORACION DE UNIDADES DE. [En
linea] octubre de 2018.
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3713/ICI_263.pdf?se
guence=1&isAllowed=y.

Araccata, Italo Andre Gofie. 2018. “Influencia del polvo de Donax SP en
las propiedades fisicas y mecénicas de. [En linea] 2018.
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/23748.

CARRILLO, shirley. 2017. VIABILIDAD DEL RECICLAJE DE LA
CONCHA DE ABANICO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION. s.l.

: universidad de piura, noviembre de 2017.

Carrillo-Siancas, Shirley. 2017. VIABILIDAD DEL RECICLAJE DE LA
CONCHA DE ABANICO EN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.
[En linea] NOVIEMBRE de 2017.
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3274/MAS_MDG_197
Jpdf?sequence=2&isAllowed=y.

. CASTANEDA, david. 2017. Andlisis de la granulometria de la concha de

abanico triturada para su uso como agregado en concretos. [En linea]
2017. https://hdl.handle.net/11042/3011.

CHICCHON, JOSE y RIVASPLATA, LUIS . 2020. CARACTERISTICAS
FISICAS Y MECANICAS DEL LADRILLO ARTESANAL DE ARCILLA

90



KING KONG DEL DISTRITO DE MONSEFU, PROVINCIA DE CHICLAYO,
REGION DE LAMBAYEQUE. CHICLAYO : Universidad Ricaldo Palma,
2020.

9. Chu Neyra, Segundo Jossimar. 2019. [En linea] 2019.
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12676/2249/FIP-
CHU-NEY-2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

10.CHUAN, PARKER LIEW BE. 2018. EFFECT OF SAW-DUST - SEA
SHELL POWDER MIXTURE ON COMPRESSIVE STRENGTH OF
CEMENT MORTAR. [En linea] 2018.
http://lumpir.ump.edu.my/id/eprint/10456/1/PARKER%20LIEW%20BE%?2
OCHUAN.PDF.

11.Cordova Moreno Daniel Alonso, Vela Contreras Diana Del Pilar. 2021.
Resistencia a la compresion del ladrillo sustituyendo cemento. [En linea]
2021.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/63049/Cord
ova_MDA-Vela_CDP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

12.CORDOVA MORENO, Daniel Alonso y VELA CONTRERAS, Diana Del
Pila. 2021. Resistencia a la compresion del ladrillo sustituyendo cemento
en 5%, polvo concha de abanico y 10% vidrio molido, Chimbote-2021. [En
linea] 2021.
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/63049/Cord
ova_MDA-Vela_CDP-SD.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

13.Corzo Chacén, Anghello Francisco. 2019. Resistencia de Ladrillos con
Sustitucion del Cemento por. [En linea] 2019.
http://repositorio.usanpedro.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/12467/Te
sis_62439.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

14.ESPINOZA, Laura . 2019. CONCRETO MODIFICADO CON CONCHAS
DE ABANICO Y ADITIVO SIKACEM PLASTIFICANTE PARA MEJORAR
LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN ESTADO
ENDURECIDO. [En linea] 2019.
http://repositorio.urp.edu.pe/handle/lURP/2821.

91


http://umpir.ump.edu.my/id/eprint/10456/1/PARKER%20LIEW%20BE%252
http://umpir.ump.edu.my/id/eprint/10456/1/PARKER%20LIEW%20BE%252
http://repositorio.usanpedro.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/12467/Te
http://repositorio.usanpedro.pe/bitstream/handle/USANPEDRO/12467/Te
http://repositorio.urp.edu.pe/handle/URP/2821
http://repositorio.urp.edu.pe/handle/URP/2821

15.ferreiro, Ignacio delgado. 2020. [En linea] 2020. [Citado el: 23 de enero
de 2022.]
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/27173/DelgadoFerreiro_
Ignacio_TFM_2020.pdf?sequence=2&isAllowed=y.

16.GARCIA RAMIREZ, Ehtzel william y GUERRERO GARCIA, Anner
ernesto. 2020. USO DE RESIDUOS DE CONCHAS DE ABANICO COMO
FILLER PARA ELABORACION DE CONCREO SOSTENIBLE. [En linea]
2020. https://hdl.handle.net/11042/4477 .

17.GEOLOGIAWEB. 2022. Ladrillo: Propiedades, caracteristicas y usos. [En
linea] 2022.

https://geologiaweb.com/materiales/ladrillo/#Usos_de_ladrillos.

18.GIGANTE, Vito. 2020. Evaluation of Mussel Shells Powder as
Reinforcement for PLA-Based Biocomposites. [En linea] 2020.
https://www.mdpi.com/1422-0067/21/15/5364.

19.HAI-YAN, CHEN. 2019. Effects of Crushed Oyster Shell on Strength and
Durability of Marine Concrete Containing Fly Ash and Blastfurnace Slag.
[En linea] 2019.
https://www.matsc.ktu.lt/index.php/MatSc/article/view/18772.

20.lvan, Guevara Requejo Edin. 2019. Andlisis de la losa de concreto
hidraulico, utilizando desechos de conchas de. [En linea] 2019.
https://hdl.handle.net/20.500.12692/46368.

21.LIU, Ruiwen. 2020. Hardened properties of mortar mixtures containing
pre-treated waste oyster shells. [En linea] 2020.
https://reader.elsevier.com/reader/sd/pii/S0959652620317765?token=C
C289577B713AD7B18ABD71A10082164D4E27FD700F6E18142A9664
4CE70598B340CC5C3B9B0C2C34B0F996BDEF83BCD&originRegion=
us-east-1&originCreation=20220501220751.

22.Manual de concha de abanico . Ministerio de la Produccién. Lima :
FONDEPES .

92


http://www.mdpi.com/1422-0067/21/15/5364
http://www.matsc.ktu.lt/index.php/

23.MARTINEZ-GARCIA, Carolina. 2019. Assessment of mussel shells for
the development of different bio-based building materials. [En linea] 2019.
Ver/Abrir: http://hdl.handle.net/2183/26641.

24.—. 2019. CHARACTERIZATION OF MUSSEL SHELL AS A BIO - BASED
BUILDING  INSULATION  MATERIAL . [En linea] 2019.
https://journal.augc.asso.fr/index.php/ajce/article/view/1047/601.

25.Ministerio de la Produccion. 2010. GUIA DE BUENAS PRACTICAS
PARA LADRILLERAS ARTESANALES. [En linea] 03 de Junio de 2010.
http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
PRODUCE.pdf.

26.MINISTERIO DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO.
2019. PROPUESTA DE NORMA E.060 CONCRETO ARMADQO. [En linea]
2019. https://www.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.060-

concreto-armado-sencico.pdf.

27.MONTALVO, Eli, y otros. 2013. El Ladrillo. [En linea] 2013.

https://es.slideshare.net/geysonmoya/industria-del-ladrillo.

28.NORMA TECNICA ESTRUCTURAL E 0.70. NORMA TECNICA E 0.70.
[En linea]
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/difusion/eventos/2012/total/12.
%20n0orma%?20t%C3%A9cnica%20e.070%20alba%C3%B1iler%C3%AD
a.pdf.

29.0rtiz Mendoza, Mariel Esther. 2019. Influencia De La Sustitucién Del
Agregado Fino Por Conchas De Abanico Trituradas En. [En linea] 2019.
https://hdl.handle.net/20.500.12692/35227.

30.PAUCAR, Luis. 2021. “Evaluacion de propiedades fisico-mecanicas en
adoquines con adicién de valva de concha de abanico para uso peatonal,
Piura-2021". Piura : Universidad Cesar Vallejo, 2021.

31.PECENO, Begofia. 2019. Substitution of Coarse Aggregates with
Mollusk-Shell Waste in Acoustic-Absorbing Concrete. [En linea] 2019.
https://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/(ASCE)MT.1943-5533.0002719.

93


http://hdl.handle.net/2183/26641
http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
http://spij.minjus.gob.pe/Graficos/Peru/2010/abril/21/RM-102-2010-
http://www.cip.org.pe/publicaciones/2021/enero/portal/e.060-
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/difusion/eventos/2012/total/12
http://www3.vivienda.gob.pe/dnc/archivos/difusion/eventos/2012/total/12

32.PERU, BIOPAT. 2019. Concha de Abanico . Comision Nacional contra la
Biopirateria . s.l. : INDECOPI , 2019.

33.RAHMAN, Sonia. 2018. Development of Durability Performance Related
Test Methods for Pervious Concrete Pavement. [En linea] 2018.
http://hdl.handle.net/10012/9295.

34.RAMASUBRAMANI, R., NARESHBABU, A. y MANIKANDAPRABU.
2020. Proposed technique on partial substitution of coarse aggregate in
concrete with cockle seashell. [En linea] 2020. https://jusst.org/wp-
content/uploads/2020/10/Proposed-technique-on-partial-substitution-of-
coarse-aggregate-in-concrete-with-cockle-seashell.pdf.

35.REPUBLICA, CONGRESO DE LA. 2020. LEY QUE PROMUEVE EL
CONSUMO DE LA CONCHA DE ABANICO EN EL PAIS. [En linea] 2020.
https://leyes.congreso.gob.pe/Documentos/2016_2021/Proyectos_de Le
y_y_de Resoluciones_Legislativas/PL07309-20210310.pdf.

36.RIVAS, Eliana. 2019. EFECTO DE LA VALVA DE CONCHA DE
ABANICO TRITURADA EN LAS PROPIEDADES DEL MORTERO DE
ALBANILERIA. [En linea] 2019.
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/4084/ICI_275.pdf?se
guence=1&isAllowed=y.

37.ROCAS Y MINERALES . 2017. ROCAS Y MINERALES . [En linea] 2017.

https://www.rocasyminerales.net/cemento/.

38.Rosaura Seminario, Kelly Chorres, Randy. 2018. Disefio de una planta
productora de adoquines con agregados de concha de abanico. [En linea]
2018.
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/3836/PYT _Informe_Fi
nal_Proyecto ADOQUINES.pdf?sequence=1&isAllowed=y.

39.SAINUDIN, Muhammad Shabery. 2019. Properties of Concrete
Containing Mussel (Perna viridis)ShellAsh as Partial Cement
Replacement. [En linea] 20109.
https://publisher.uthm.edu.my/ojs/index.phpl/ijie/article/view/5441/3300.

94


http://hdl.handle.net/10012/9295
http://hdl.handle.net/10012/9295
http://www.rocasyminerales.net/cemento/

40.VIOVALVO . 2022. Valorizacion de las conchas de bivalvos gallegos en
el ambito de la  construccion ) [En linea] 2022.

https://proyectobiovalvo.wordpress.com/lineas-investigacion/.

95



ANEXOS



EXPEDIENTE PARA VALIDAR LOS
INSTRUMENTOS DE MEDICION A TRAVES DE
JUICIO DE EXPERTOS




CARTA DE PRESENTACION

Sefor (a):
Presente:
Asunto: “Validacién de instrumento a través de Juicio de expertos”

Me es grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y asi
mismo, hacer de su conocimiento que, siendo Bachiller de Ingenieria Ambiental
de la Universidad Cesar Vallejo, en la sede de Lima Este, y siendo requisito la
validacion de los instrumentos con las cuales recogeré la informacion necesaria
para poder desarrollar mi investigacion, gracias a la cual optaré el Titulo
Profesional de Ingeniero Ambiental.

El titulo de mi proyecto de investigacion es “Aprovechamiento del
Argopecten purpuratus para la elaboracion de eco ladrillos, Sechura 2022” y
siendo imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para
poder aplicar los instrumentos en mencién, he considerado conveniente recurrir
a usted, ante su connotada experiencia en temas ambientales y/o investigacion
ambiental.

El expediente de validacion, adjunto al presente, contiene:

1. Anexo N°01: Matriz de operacionalizacion.

2. Anexo N°02: Diagrama de flujo del método de aprovechamiento del
Argopecten purpuratus para la elaboracién de eco ladrillos, Sechura
2022

3. Anexo N°03: Instrumentos de recoleccion de datos para las
variables independiente recoleccion de concha de abanico

4. Anexo N°04: Instrumentos de recoleccion de datos Determinar de
qué manera influye la valva triturada como agregado en las propiedades
fisicas del eco ladrillo.

5. Anexo N°05: Instrumentos de recoleccion de datos Determinar de
qué manera influye la valva triturada como agregado en las propiedades
mecanicas del eco ladrillo.

6. Anexo N°06: Certificado de validez de contenido de los
instrumentos.

Expresandole mi sentimiento de respeto y consideracion me despido de
usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente ——=—T

Jimenez Silva Tania Mercedes Ruiz Icanaque Alonso

DNI: 73573862 DNI: 76076047



ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacion

Aprovechamiento del Argopecten purpuratos parala elaboracion de Eco Ladrillos Sechura — 2022

Las valvas del Argopecten

General General General -~ | La valva triturada del
n <~ | purpuratus o  también -0% del volumen
2 £ concha de abanico, es un Argopecten del eso de
S g id q tural purpuratus, tiene g 650
PG. ¢Es posible el HG. Utilizar las S5 g | reskauo - de naraezal . gieqades de o agregado grueso.
. OG. o c hidrobiol6gica que contiene ; ; Dosificacion
reaprovechamiento valvas del = @ : . . resistencia a ;
Reaprovechar S o | propiedades anticorrosivas . 0 porcentaje | -18% del volumen .
del Argopecten : Argopecten SN - compresiones, por lo Raz6n
gop los residuos del ° y resistentes a altas fuerzas . de valva | del peso de
purpuratus o - que su porcentaje de | .
purpuratos para la Argopecten : L = de compresion por lo que i triturada agregado grueso.
- mediante un 5 o . : adicion va a
elaboracién de eco | purpuratus para o = dichas propiedades (Gr/Cm2).
i - proceso artesanal = ; - depender la 0
ladrillos? la elaboracién como agregado en S ,g tendrian como funcién el resistencia de -25% del volumen
de eco ladrillos. . o © soporte de fuerzas de| del peso de
eco ladrillos. = > L . . diferentes cargas
<C < | compresion y resistencia de como prueba agregado grueso.
cargas. ]
Especificos Especificos Especificos Segun la Norma técnica -Granulometria.
‘S | peruana NTP E-070, hace Propiedades | -Alabeo.
PE. ¢Sera eficiente | OE1. Utilizar las | HE1: Con el GC_, :jnebncmn (Ijos reqU|S|t|ps qlue Se presenta la fisicas. -\'/arlaC|.0n
la elaboracién de | valvas del | material triturado de 85 e'dend ed curr:t[)) I['I 35| variable dependiente dimensional.
eco ladrillos | Argopecten las valvas de =5 gﬂlaas escarasterigtica:sl e”sae’ teniendo 2 -Absorcion.
reaprovechando las | purpuratus Argopecten ] % mgncionan 2 continuacion: dimensiones y 5 Razén
valvas del | como agregado | purpuratus se S A Dimensiones de 20 cm de‘ indicadores, el cual
Argopecten para la| utilizara como 8 fo) largo, 10 cm de ancho y 7.5 tienen un instrumento
? i6 inci o ; : ) . .
purpuratos? elaboraqon de | agregado prlnC|RaI WS | cm de alto, con un beso de con ]o gue van a ser Propiedades | -Resistencia a la
eco ladrillos. para la elaboracién = . ; medidos. L L
de eco ladrillos. o | 3.4Kg y una resistencia a la mecanicas. compresion.
S | compresion  de  92.10

Kg/Cmz2.




PE. ;Sera
sustentable la
elaboraciéon de eco
ladrillos

reaprovechando las

valvas del
Argopecten
purpuratos, en
beneficio al medio
ambiente?

PE. ¢Serd posible

el uso del
Argopecten
purpuratos  como

agregado en la
elaboracion de eco
ladrillos?

OE2.
Determinar de
qué manera
influye la valva
triturada como
agregado en las
propiedades

fisicas del eco
ladrillo.

OES.

Determinar de
qué manera
influye la valva
triturada como

agregado en las
propiedades
mecanicas
eco ladrillo.

del

HE2: El agregado
de valva triturada
en la elaboracién de
unidades de
albadileria produce
una mejora en las
propiedades fisicas
de los ladrillos.

HE3. El agregado
de valva triturada
en laelaboracion de
unidades de
albafileria produce
una mejora en las
propiedades
mecanicas de
ladrillos

los




ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: Aprovechamiento del Argopecten purpuratos para la elaboracion de Eco Ladrillos en Sechura — 2022

AUTORES: Jiménez Silva Tania Mercedes y Ruiz Icanaque Alonso

FORMULACION DEL
PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLE E INDICADORES

¢Es posible el
del
Argopecten Purpuratos para

de

aprovechamiento

la  elaboracion eco

ladrillos?

OBJETIVO GENERAL
Reaprovechar del

para la

los residuos

Argopecten  purpuratus
elaboracion de eco ladrillos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
OEL. Utilizar las valvas del Argopecten
purpuratus como agregado para la
elaboracion de eco ladrillos.

OE2. Determinar de qué manera influye
la valva triturada como agregado en las
propiedades fisicas del eco ladrillo.
OES3. Determinar de qué manera influye
la valva triturada como agregado en las

propiedades mecanicas del eco ladrillo.

Utilizar las valvas del
Argopecten purpuratus
mediante un proceso
artesanal como
agregado en eco
ladrillos.

VARIABLE
e Variable independiente:
Argopecten purpuratus.
e Variable dependiente:

Eco ladrillos.




Anexo 03: Diagrama de flujo del método de aprovechamiento del Argopecten purpuratus parala elaboracion de eco ladrillos, Sechura
2022

Inicio
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I purpuratus como agregado para la I I triturada como agregado en las triturada como agregado en las I

elaboracién de eco ladrillos. I propiedades fisicas del eco ladrillo. propiedades mecanicas del eco ladrillo.

Desarrotto-de-tos-ensayos-de-propiedades
mecanicas con el cual se realizara su
comparacién con la NTP E.Q70, para asi
determinar cual ladrillo tiene mayor
eficiencia.

I . | .
Encontrar la dosificacion correcta de valva triturada del' Argopecten purpuratus para observar cual de 1os Tadrillos obtuvo
mejores resultados en los ensayos fisicos y mecanicos de laboratorio, para la determinacién de la relacion entre la valva
triturada y el disefio del eco ladrillo.

Evaluar las caracteristicels de alguna dosificacion con agregado de Evaluar las caracteristicas de las dosificacil)nes con agregado de valva
valva que influya en la elaboracién del disefio de eco ladrillos. que influya en la elaboracion del disefio de eco ladrillos.

Desarrollo de los ensayos de propiedades
fisicas con el cual se realizara su
comparacion con la NTP E.Q70, para asi
determinar cudl ladrillo tiene mayor eficiencia.

Elaboracion de la mezcla de valva triturada
del Argopecten purpuratus con niveles de
dosificacion de 0%, 10% y 25%.

™ Establecer Tarelacion optima entre la dosificacion de valva triturada
en lamezclay el disefio adecuado del eco ladrillo.

i — -]

Fuente: Elaboracion propia



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

CALERANDIZACION

‘ MES 1 ‘ MES 2 ‘ MES 3 ‘ MES 4
| S1 | S2 |s3| sS4 |s1|S2 | S3| s4 |S1/s2|S3| s4 |s1]s2] s3| s4

ACTIVIDADES

Reconocimiento y
evaluacion del area de X X
estudio

Recoleccion de
informacion

Seleccién de la zona
donde se extraeran las
valvas de Argopecten
Purpuratus.

Recoleccion y trituracion
de las valvas
Elaboracion de los eco
ladrillos

Rotura de ladrillos
Andlisis de compresion X X
Andlisis de granulometria X
Analisis de Alabeo

Porcentaje de
dimensionamiento
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independiente — Argopecten purpuratus (Concha de abanico)
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Anexo 04 B: Instrumento de recoleccion de datos para la variable
independiente — Argopecten purpuratus (Concha de abanico)
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Anexo 04 D: Instrumento de recoleccion de datos para la variable
dependiente — Eco ladrillos

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIO DE INGENIERIA.

Laboratorio, Ingenieris y Construccidn

PROYECTO DE TISIS “APROVECHAMEENTO DEL ARGOPECTEN PURPURATUS PARA LA ELABORACION DE ECO LADRILLOS, SECHURA 2022°
TESIST/ JIMENEE SILVA TANIA M .
i AUIZ ICANAGLIE ALONSD [ FECHA DE INFORME : ABRIL OF 2022

ENSAYO PARA LADETERMINACION DE LA CAPACIDAD ABSORCION DE UN LADRILLD

INTP 330813}
PORCENTAIE DE ABSORCION
%DE
NY LADRSLO IDENTIFSCACION DEL ESPECIMEN MUESTRA
PESO HUMEDO otl prsoseconr [ HumzoAo
LADRILLO LADRRLO basons
EBLOQUETA DE CONCRETO
1 (008°0 10%0.20) M-1 395¢2 6502 3040 3%
dosifcacon 0%
BLOQUETA DE CONCRETC
2 {0,0840.10%0.20) M-2 aress 4312 3073 5%
desticacion 18%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.08°0.10"0.20) M3 38348 32222 3126 oT%
dosifcacion 25%
PROMEDIO 2.0%




Anexo 04 E: Instrumento de recoleccion de datos para la variable

dependiente — Eco ladrillos

MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES.
SERVICIO DE INGENIERIA.

Laboratoea, Ingenieria y Construccion
PROYECTO DE TESSS | "APROVECHAMIENTO DEL ARGOPECTEN PURPURATUS PARA LA ELABORACION DE ECO LADRILLOS, SECHURA 2022°
TESSTAS oty I FECHA DE INFORME ; ABRIL D 2022
ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLOS DE CONCRETO
NTP 399.513)
CARA
& = SUPERION [mem) CARA INFERIOR {rmm)
Concavo Corvero Concave Convexo
BLOQUETA DE CONCRETO
1 {0.08°0.10°0.20} M1 25 G0 20 10
doaficacion 0%
BLOGUETA DE CONCRETO
2 {0.08°0 10°0.20) M2 20 0o 21 oo
desficacon 15%
BLOQUETA DE CONCRETO
3 (0.08%0.10%0,20) M3 21 6o 20 Lo
dosficacon 25%
PROMEDIO 22 00 20 07
Otservacion

Los mransiies Sseron (regarades v farades on ratslacones de LABORA TORO

Dwlacton on w! sepacrren risganc
Lot sealionon Ghieradon Cormmpotuien & stw (01) prictets

Dt

"o




Anexo 04 F: Instrumento de recoleccion de datos para la variable
dependiente — Eco ladrillo
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
CONTROL DE CALIDAD.

JINLAB.

Laboratorio, Ingenieria y Construccion

CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES,
SERVICIO DE INGENIERIA.

PROYECTO DE TESIS | "APROVECHAMIENTO DEL ARGOPECTEN PURPURATUS PARA LA ELASORACION DE ECO LADRILLOS, SECHURA 2022*

TESISY, IIMENEZ SILVA TANIA W 2
s PIRZ ICANAGLIE ALONSO I FECHA DE INFORME : ABRIL DE 2022

ENSAYO DE VARIACION PARA LADFRILLOS DE CONCRETO (MAXIMA EN PORCENTAJE)

(NTP 331.017)
VARIACION DE LA DIMENSION
NT LADRILLD IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN MUESTRA
LARGO ANCHO ALTURA
BLOQUETA DE CONCRETO
1 {0.05%0 100 20) M-t 198 W02 81
dosificacion 0%
BLOQUETA DE CONCRETO
2 (0.08%0.10°0.20) L 02 02 80
deaficacion 18%
BLCQUETA DE CONCRETO
3 {0.65°0,10°0 29) M-3 201 10.0 80
doaficacion 25%
PROMEDIO 200 10.1 80
Coservacion
Lm fewron ¥ Cutadhes en del oo

Defechon on of SspeckTee (NG
Lo reeftadon cbfondos COMespondon @ U (01) probwiu
Doton npe oo Tem.




ANEXO N°05: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador:

1.2. Cargo e institucion donde labora:

DRA. ANTIA RANGEL VEGA

DOCENTE UNIVERSITARIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento:

DRA. EN CIENCIAS AMBIENTALES

1.5. Titulo de la investigacion:

“Aprovechamiento del Argopecten purpuratus para la elaboracion de eco
ladrillos, Sechura - 2022”

1.6. Autores del instrumento: Jiménez Silva Tania Mercedes y Ruiz Icanaque

Alonso

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES Deficiente | Regular | Buena bl\ljlgr){a Excelente
00-20% 21-40% | 41-60% 81-100%
61-80%

Esta formulado con

1. Claridad lenguaje apropiado y
especifico. 60
Estd expresado en

2. Objetividad conductas
observables. 60
Adecuado al avance

3. Actualidad de la ciencia vy
tecnologia 75

4. Organizacien ~ |EX¥ste ~ ~ ~~ una
organizacion légica. 75
Comprende los

5. Suficiencia aspectos en cantidad y
calidad. 75
Adecuado para valorar

6. Intencionalidad |aspectos de las
estrategias 75

7. Consistencia Basados en aspectos
tedricos-cientificos. 75
Entre los indices,

8. Coherencia indicadores y
dimensiones 75
La estrategia

9. Metodologia responde al propésito
del diagndstico 70
El instrumento es

. . funcional para el

10. Pertinencia proposito de la

investigacion. 70

PROMEDIO DE LA VALIDACION

71




I.  PERTINENCIA DE LOS ITEMS

+ Primera variable: utilizacién del Argopecten purpuratus

. . Medianamente -
DIMENSION INDICADORES Suficiente . Insuficiente
Tamario del
Argopecten Granulometria X
purpuratus
Cantidad del Peso del A ¢
Argopecten €so uer u:gtoupsec en X
purpuratus purp
+ Segunda Variable: elaboracion del eco ladrillo
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | |\ qeiente
suficiente
Ensayos Propiedades de Resistencia a X
Fisicos y la compresion
Mecanicos Propiedades de Absorcion X
del Eco- ]
ladrillo Propiedades de Alabeo X
Disefio de % de agregado 6ptimo del X
eco-ladrillo eco ladrillo
. PROMEDIO DE VALORACION: % 71

(X ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Piura, 23 de mayo de 2022

formante

Firma de

DNI N°: 02820642 Teléfono N° 969579848




ANEXO N°05: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE

INVESTIGACION

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador:

1.2. Cargo e

institucién donde

labora:

DR. JUAN MANUEL TUME RUIZ

DOCENTE UNIVERSITARIO -

UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

1.3. Especialidad del validador:

1.4. Nombre del instrumento:

DR, EN CIENCIAS AMBIENTALERS

1.5. Titulo de la investigacion:

“Aprovechamiento del Argopecten purpuratus para la elaboracion de eco
ladrillos, Sechura - 2022”

1.6. Autores del instrumento: Jiménez Silva Tania Mercedes y Ruiz Icanaque

Alonso

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES Deficiente | Regular | Buena bl\ljlgr){a Excelente
00-20% 21-40% | 41-60% 81-100%
61-80%
Esta formulado con
1. Claridad lenguaje apropiado y
especifico. 71
Estd expresado en
2. Objetividad conductas
observables. 71
Adecuado al avance
3. Actualidad de la ciencia vy
tecnologia 70
4. Organizacien ~ |EX¥ste ~ ~ ~~ una
organizacion légica. 72
Comprende los
5. Suficiencia aspectos en cantidad y
calidad. 72
Adecuado para valorar
6. Intencionalidad |aspectos de las
estrategias 70
7. Consistencia Basados en aspectos
tedricos-cientificos. 71
Entre los indices,
8. Coherencia indicadores y
dimensiones 71
La estrategia
9. Metodologia responde al propésito
del diagndstico 70
El instrumento es
. . funcional para el
10. Pertinencia proposito de la
investigacion. 72

PROMEDIO DE LA VALIDACION

71




I.  PERTINENCIA DE LOS ITEMS

+ Primera variable: utilizacion del Argopecten purpuratus

. . Medianamente -
DIMENSION INDICADORES Suficiente . Insuficiente
Tamario del
Argopecten Granulometria X
purpuratus
Cantidad del Peso del A ¢
Argopecten €so uer u:gtoupsec en X
purpuratus purp
%+ Segunda Variable: elaboracion del eco ladrillo
DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | |\ qeiente
suficiente
Ensayos Propiedades de Resistencia a X
Fisicos y la compresion
Mecanicos Propiedades de Absorcion X
del Eco- ]
ladrillo Propiedades de Alabeo X
Disefio de % de agregado 6ptimo del X
eco-ladrillo eco ladrillo
. PROMEDIO DE VALORACION: % 71

( X ) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
( ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.
Piura, 23 de mayo de 2022

- ' .
Firma del experto informante

DNI N°: 03494013 Teléfono __1N°969936182




Anexo 6:

Analisis de costos

RUBROS

APORTE NO MONETARIO

Equipos y bienes duraderos

Dos laptops
Dos celulares
Dos martillos

Un molino artesanal
4 sacos
1 valde
1 Tamiz

Recursos humanos

Para la elaboracion de tesis se dedico un
tiempo de 8 horas entre semana en
redaccion.

Se solicito orientacion de una biologa e
ingeniero para la elaboracion de los
ecoladrillos.

Materiales e insumos asesorias
especializadas y servicios, gastos
operativos

Cemento s/28.00
Arena gruesa s/ 60
Piedra chancada s/ 80

RUBROS

APORTE MONETARIO

Equipos y bienes duraderos

BALANZA
FUENTES PARA PESAR EL MATERIAL
CARRETILLA PARA MEZCLAR
PALANA (2)
MOLDES PARA LOS LADRILLOS

Recursos humanos

LABORATORIO PARA REALIZAR LOS
ENSAYOS Y MUESTRAS - S/680
PASAJES S/500

especializadas y servicios,
gastos operativos

Cemento s/ 28 00

Materiales € insumos asesorias Arena gruesa s/ 60

Piedra chancada s/ 80
Laboratorio s/ 680
pasajes s/ 500

Financiamiento

TESISTAS Monto Porcentaje
Tania Jiménez S/ 675 50%
Alonso Ruiz S/ 675 50%
TOTAL S/ 1350 100%




Anexos Fotograficos

Proceso de recoleccion de valvas del Argopecten purpuratus
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Proceso de Trituracion de las Valvas




Elaboracion de Unidades de Albanileria
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Ensayos
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