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Resumen

El objetivo principal de esta investigacion fue establecer una epistemologia a la
poblacion de llo sobre la presencia de metales pesados en el uso del agua potable.
Y para cumplir este dicho propésito de realizo una revision sistematica de esta
informacion tedrico-cientifica que es necesaria para sustentar y organizar el

contenido global del estudio, teniendo en presente las respectivas variables.

Metodoldgicamente este estudio tipo aplicativo y de enfoque cuantitativo, nivel
descriptivo correlacional y el disefio no experimental. La técnica utilizada para
recogida informacion fue la encuesta, dicho instrumento fue el cuestionario de
preguntas, y para la contratacion de hipotesis se aplicé un programa estadistico

gue es el Chi Cuadrado de Pearson.

En cuanto a las conclusiones se verifico que no existe una epistemologia a la
poblacién de llo sobre la presencia de metales pesados en el agua potable, pero
si existe conocimiento de la poblacion de llo si entienden el significado de metales
pesados y agua potable, al igual si conocen cuéales son sus efectos en la salud y
finalmente desconocen si las autoridades si hacen un plan de mitigacién para

poder solucionarlo.

Palabras clave: agua potable, metales pesados, mitigacion, epistemologia
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Abstract

The main objective of this research was to establish an epistemology to the
population of Ilo on the presence of heavy metals in the use of drinking water. And
to fulfill this purpose, | carry out a systematic review of this theoretical-scientific
information that is necessary to support and organize the overall content of the

study, taking into account the respective variables.

Methodologically this study is an applicative type and quantitative approach,
descriptive correlational level and non-experimental design. The technique used
to collect information was the survey, this instrument was the questionnaire of
guestions, and for the contracting of hypotheses a statistical program was applied

that is Pearson's Chi Square.

As for the conclusions, it was verified that there is no epistemology to the
population of llo on the presence of heavy metals in drinking water, but if there is
knowledge of the population of llo if they understand the meaning of heavy metals
and drinking water, as well as if they know what their effects are on health and
finally do not know if the authorities do make a mitigation plan to be able to solve
it.

Keywords: drinking water, heavy metals, mitigation, epistemology.
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l. INTRODUCCION

El presente estudio involucra un impacto negativo que estd ocurriendo por el
abastecimiento de agua potable que recibe el puerto de llo, ya que segun
(Huaman,2018 p.3) que si pueda haber presencia de metales pesados en el agua
potable. En estos ultimos afios se ha generado preocupacion por el riesgo en la salud
de la poblacion de llo. Encontramos segun (Huaman,2018, p.4) que también existen
metales pesados en medio ambiente y que esto puedo ser un dafio perjudicial para la
poblacion sobre toda las mas vulnerables como son los adultos mayores y nifios.

En el Puerto de llo, existe presencia de estos metales pesados como el Arsénico, y de
Cobre, Cadmio. Por consiguiente, este trabajo es analizar los efectos perjudiciales de
la exposicion de los metales pesados en los seres humanos, ya que segun
(Rodriguez,2017, p. 2.) dice que estos metales pesados son muy toxicos.

Por consiguiente, estos metales pesados se acumulan en nuestro organismo ya que
dafaria a nuestros rifiones, pulmones, higado, y también el sistema nervioso central
(Ramirez,2017, p.1).

El abastecimiento de agua que viene al Puerto de Ilo llega desde rio Locumba-
Tacna que es un 60% y también un 60% del agua que viene desde la represa de
Pasto Grande-Moquegua, en tal sentido que existe presencia de metales pesados, y
la poblacion tal cual no tiene el conocimiento de este problema , ya que mayormente
la usan ya sea para tomarla, para cocinar sus alimentos, asearse etc.; es por eso que
ahora ultimo hay mucho porcentaje de anemia , la gingivitis en nifios y en adultos
mayores la pérdida de memoria, por la presencia de estos metales que les afecté a
lo largo del tiempo.

Se puede decir que nosotros como seres humanos somos los mas expuestos a estos
metales pesados, al respirar y también al ingerirlos, es por eso que gente desconoce

sobre este problema.



La finalidad de este proyecto es saber si existe una epistemologia a la poblacién de
llo si existe presencia de metales pesados en el uso agua potable, como también si
tienen el conocimiento de cual es significado de metales pesados y también que es el
agua potable, saber sus caracteristicas y cudles son los metales pesados que existen
como también las propiedades fiscas y quimicas del agua potable, por consiguiente si
tienen conocimientos si estos metales hacen dafio a la salud y por ultimo si los
poblacién de llo tiene conocimiento si las autoridades estan al tanto de esta
problematica para asi ellos puedan tomar cartas sobre el asunto y se pueda hacer
algo para resolver esta situacion, para que puedan comprar plantas de tratamiento de
agua para consumo humano o plantas de Desalinizacion, ya que llo se encuentra en
zona costera.

A partir de la problemética descrita como problema general ¢Existe una
epistemologia a la poblacion de llo sobre la presencia de metales pesados en el agua
potable de llo?

PE1 ¢Existe el conocimiento de la poblacion de llo sobre que es el significado de
metales pesados y agua potable?

PE2 ¢ Existe el conocimiento de la poblacion de llo sobre los dafios que pueden
causar los metales pesados a la salud?

PE3 ¢ Existe el conocimiento de la poblacion de llo si existe un plan de manejo de
mitigacion por parte de las autoridades, sobre la presencia de metales pesados que

existen en el agua potable de la ciudad de llo?

En La justificacién social; En general en el plano social esto esta ocasionando
problemas de salud a la poblacién de llo, este problema es una realidad nacional
también sobre la existencia de estos metales pesados en el agua potable, es por
es0 gque con ayuda de esta investigacion traerd beneficios para la poblacion de llo,
ya que se tratara de hablar con las autoridades para que construyan plantas de
tratamiento de aguas para consumo humano o también Plantas desalinizadores.

La justificacion tedrica; Estos metales pesados al entrar a nuestro organismo tienen
una fuerte toxicidad (Human,2018 p.6) es por ello que en este proyecto de
investigacion lo que haremos es si la poblacién tiene algin conocimiento de este
problema.

La justificacion metodoldgica; Esta diseflada porque nos permite que los



instrumentos nos faciliten el recojo de informacién necesaria que servira como

precedente para futuras generales. (Rodriguez,2017 p.5)

Desde el punto de vista practico la investigacion nos permite proponer una solucion
al problema de la contaminaciéon de los metales pesados en el agua potable.
(Huaman,2018. p.5).

Y finalmente desde el punto de vista, ambientalmente, los metales pesados ya que
como son toxicos y también son muy contaminantes al medio ambiente, y pueden
ocasionar severos dafios a nuestra naturaleza.

En el objetivo general de la investigacion tenemos:

Establecer una epistemologia de la poblacion de llo sobre la presencia de metales
pesados en agua potable y como objetivos especificos tenemos

O.E.1 -Evaluar si existe el conocimiento de la poblacion de llo si tienen bien
conceptualizado sobre el significado de metales pesados y agua potable

0O.E.2- Evaluar el conocimiento de la poblacién de llo silos metales pesados causan
dafos a la salud.

O.E3- Evaluar si existe el conocimiento de la poblacién de llo, si hay un plan de
mitigacion por parte de las autoridades, sobre la presencia de nivel de metales
pesados en el agua potable en la ciudad de llo.

Dentro de la hipotesis general que fue planteado no existe epistemologia de la
poblacion de llo sobre la presencia de metales pesados en el agua potable y también
tenemos como hipdéstasis especificas que  existe el conocimiento de la poblacion
de llo sobre el significado de metales pesados y el agua potable, ademas existe
el conocimiento de la poblacion de llo sobre los metales pesados que pueden causar
dafios a la salud, y no hay conocimiento por parte de la poblacién de llo, que no
hay un plan de mitigacion por parte de las autoridades, sobre la presencia de

metales pesados en agua potable en el ciudad de llo.



I MARCO TEORICO

Villarraga (2019) en su investigacion tiene como objetivo analizar los niveles de
metales pesados que existen en un rio, utilizo la metodologia de la teoria
fundamentada (Tf), teniendo resultados que si la probabilidad que hay presencia
de metales pesados en ese rio, y concluyendo también que si existe mayor nivel
de pesados en el rio.

Dipre, Arnal (2017) en su investigacion se observd que en objetivo fue una
evaluacion en los metales pesados presentes en alimentos, la metodologia que
usaron fue el uso de la Espectrofotometria para la deteccién de estos metales,
dando los resultados se encontrd que, si hay metales pesados, pero niveles bajos
sobre todo en guisantes y el cacao, y concluyen que como se determiné que hay
poca presencia de metales pesados en los guisantes y el cacao por tal motivo no

existe contaminacion.

Zeballos (2018) en su investigacion tiene como objetivo fue estudiar como es la
calidad de ese rio ytambién los niveles de metales pesados en las truchas, la
metodologia que utilizo fue se realizo fue muestreo de cada punto del rio y como
resultado fue que se hallé que si hay concentraciones de grasas y aceites, pero
se encuentran por debajo de los limites permitidos y concluye que debido que se
encuentran bajo los limites permitidos por lo tanto no presenta ningun problema

para este ecosistema.

Gonzales(2018), en su investigacion de encontr6 como objetivo fue indagar como
es la calidad de agua de un asentamiento humano, la metodologia que uso fue
descriptiva por lo cual se pudo analizar los parametros quimicos, fisicos y
bioldgicos, y como resultado comprob6 que los niveles de metales pesados esta
por debajo segun las normas LMP,establecidas de la calidad del agua y concluye
hay un bajo nivel de metales pesados en asentamiento humano y esta con valores

normales y no afectaria a la naturaleza de ese lugar de estudio .

Ordofiez y Romero(2017) en su investigacion como objetivo analizo los metales



pesados encontrados en la especie Manihot esculenta, la metodologia que uso fue
el uso de las encuestas, se entrevistd a los comuneros de la Parroquia Taracoa,
luego hizo una recopilacién de los datos de las personas presentes, después a
escoger el lugar de estudio en los suelos biorremediador y también a los suelos
agricolas, lo que hizo fue separarlo por parcelas para después hacer el respectivo
muestreo y también al cultivo, en los resultados obtuvo que el tubérculo Manihot
Esculenta que fue cultivada en ese suelo con presencia de los metales pesados
no modifico la concentracion de ellos, por tal motivo concluyo que este tubérculo no

es capaz de bioacumular los metales pesados.

Huaman(2019) en su investigacién se observo que en sus objetivos fue evaluar a
la poblacion infantil sobre la presencia de metales pesados en sus organismos, las
metodologias que el aplico fueron las entrevistas, una observacién directamente
para saber como es su lugar donde habitan, y como resultados se obtuvo que
algunos si presentan altos niveles de metales pesados y otros presentas bajos y
por ultimo pocos no presentan los metales pesados en su organismo, en si lo que
concluye este autor que si hay altos porcentajes de metales pesados en los nifios

y también en el ambiente donde viven.

Silva y Diaz (2017) en su investigacion su objetivo fue encontrar el nivel de
toxicidad de los metales pesados en el suelo ya que algunos que causan dafos a
la salud, aplicaron la metodologia usaron tres fases que la experimental, la de
investigacion y por ultimo un analisis.

Luego para hacer su metodologia su primera fase fue de la de investigacion, lo
primero fue averiguar toda la informacion de este tema de estudio ya que esta
puede generar y afectar a la salud humana , luego se procedié a recopilar todos
los datos y luego dar en forma precisa para el tratamiento de esta investigacion,
en los resultados obtenidos fue que si encontraron diferentes tipos de metales
pesados en bajas cantidades, lo que concluye es que estos metales no afectan

al ecosistema ni a la salud humana ya que se determiné que tiene lo valor normal.

Mancilla, et al. (2017) en su objetivo de su investigacion fue determinar cudl fue la
conductividad eléctrica y su pH en el agua de riego y también si existen metales



pesados, la metodologia que uso fue la seleccidbn de muestras en el rio, los
metales pesados de encontraron gracias a la espectrometria, se realiz6 mediante
el plasma de acoplamiento inductivo ICP , teniendo como resultados se encontré
gue existe alto nivel de Mg que mas se hall6 en los rios, norias y pozos , bueno
las concentraciones elevada se encontraron por la parte central de la cuenca
sobre todo en norias y pozos. En agua que fue analizada se determiné que su pH
esta entre 7 y 8.2, lo que significa que tiene una alcalinidad leve, en la
conductividad eléctrica se obtuvo un valor de 1.882.94, lo que podemos deducir
gque esta agua es recomendable. Bueno finalmente concluyen que tanto el pH
como la conductividad eléctrica no es de mucho riesgo para uso urbano o para la

agricultura porque es muy recomendable usarlas para este tipo de actividades.

Mahommadi, et al. (2019) en sus objetivos generales fue investigar cuales fueron
los riegos a la salud humana si existe alta exposicion a los metales pesados en
la distribucion del agua potable de esa ciudad, su metodologia que usaron fue,
se us6 el método estandar para analizar el agua y el agua residual, también uso
también lo que es la espectrometria para poder identificar estos metales pesados
con método del (ICP) y concluyeron que tanto como la presencia del metales
pesados que estan presentes en el agua que existe alto porcentaje de Ba en el
agua Yy existe nivel alto de Zn en personas pero existe pocas probabilidades de
gue sean cancerigenas ya que si tenian el nivel de Cr muy alta tenian més

posibilidades de ser cancerigenas.

Chika, Amara (2019) en sus investigaciones su objetivo general fue establecer
si existen alto nivel de metales pesados en el agua potable, ya sea en centro de
los lagos o por fuera de la ciudad de Nigeria, su metodologia que usaron fue
tomar las muestras de cada pozo, utilizando el método de la espectrometria, se
usaron botellas de plasticos para la toma de muestras, los resultados que se
obtuvo de las muestras fue que el nivel de plomo oscila entre 0.112 y 0.011mg/I,
en el cadmio es de 0.005mg/l y el cobre de 2mg/Il, el Magnesio entre 20-125, el
Zn de 3mg/l, lo se concluyé mas sobre en estos metales existe alto niveles y

exceden a lo permitido por la OMS, NIS, y la UE.



Ali,Kan y Ilahi(2019) en sus objetivos de su investigacion fue dar a conocer como
los metales pesados pueden ser muy persistentes en el medio ambiente y
también a la naturaleza bioacumulativa, luego procedio a decir que estos metales
pesados son muy toxicos y dafiinos para la salud humana, se debe indagar si
hay niveles altos de metales pesados presentes en los rios y lagos, porque ya
gue también afectaria a los animales que se encuentran ahi como los peces, y
por consiguiente existen metales pesados en tanto como en efluentes
industriales, escorrentias y también en uso doméstico como es el agua potable,
es uno de los principales problemas de contaminacion que repercute al nivel
mundial, y con esto se concluye que estos metales pesados son muy
reconocidos como contaminantes ambientales y también bioacumulativos y se
debe de tomar un plan de mitigacion para reducir el impacto que ocasionan estos

metales .

Razaei, et al. (2019) en sus objetivo de su investigacion fue el gran problema
gue existe de la contaminacion por metales pesados en el agua subterranea
gue es potable para las aldeas de Dehglan que queda al oeste de Iran, tanto
también lo que son los riesgos para la salud para los pobladores que habitan
por ese lugar ya que ellos ingieren esta agua potable, la metodologia que
usaron fue una evaluacién a todos los adultos que viven por ahi segin con las
pautas para riesgos de salud de USEPA, y como resultados obtuvieron que
tanto como el Pb y Cd en las muestras del agua fueron de 0.0026mg/l ya que
se encuentra este numero entre 0.0020 y 0.030, se podria decir que esta en
los rangos normales segun como dicen las normas de la OMS, luego
concluyeron que el consumo de esta agua potable no es cancerigeno ya que
se ha demostrado no sobre pasa los limites en los estandares de calidad

ambiental .

Mamani (2019) en su investigacion , su objetivo general fue evaluar si existen
niveles altos de metales pesados presentes en el agua potable, que se
relaciona con la gingivitis que da en nifios del rango de 6 a 11 afos en el distrito
de Calana, Tacna, la metodologia que uso fue realizo un examen bucal para

determinar la enfermedad de la gingivitis por el consumo de esta agua potable



gue tiene elevado los niveles de metales pesados, estos resultados se
registraron en una matriz, en los resultados se obtuvo informacion sobre la
gingivitis por la consistencia en el sangrado ya que ellos son los que consumen
esta agua potable con muy elevado nivel luego fueron atendidos en una posta
de salud en Calana, también se pudo sacar informacion en sus descripcion
sociodemograficas como saber su grado de instruccion y también sus edades
gue en rango de 6 a 12 afios, esta investigacién concluyo que si estos metales
pesados sobre el Pb, Cd y Al presentes en agua potable de Calana, si tenian
elevado el nivel de estos metales es por eso que existian casos de gingivitis

en nifos en esos rangos de edades mencionados.

Valaei, et al. (2019) en su investigacion, su objetivo se basé en determinar la
presencia de metales pesados en agua potable de Karaj, la metodologia que
usé fue seleccionar las muestras que se realizd en los pozos, luego los
metales como el Cu, Pb, Cr, Mg, y Zn, se analizaron por el espectrémetro,
como resultados obtuvieron que dentro las 6 fuentes del Cu estaba por encima
del limite del rango establecido, en cambio el resto de metales sus limites no
sobre pasaban por lo tanto no afectarian ya que estaban dentro del rango
establecido, finalmente ellos concluyen, que seria muy importante indagar
cuales fueron las causas sobre la presencia del Cobre y el Manganeso en estos
recursos hidricos, porque que seria mejor, averiguar donde estan los
desechos de esa industria que existen por esa zona ya que puede ocasionar

problemas para ese lugar .

Egbueri,Unigwe (2019) en su investigacidn su objetivo fue evaluar la calidad de
agua de su acuifero de la planicie de conster de Oshodi-Iso, para la
determinacidn de la presencia de metales pesados y también ver el nivel del
acidez de ese acuifero, la metodologia que uso fue hacer una toma de
muestras, primero fueron recolectados en botellas de plastico, para la
determinacion del pH se usé el pH Testr-2, para detectar si hay metales se uso
una lampara de catodo, que esto es lo que especifica la longitud de onda, en
los resultados que obtuvieron fue, el pH que obtuvo esta por debajo del limite

de 6.5 ya que se denominan como acidos, ya que su pH de esta agua



subterranea entre 5.1y 6.9 por ende lo que significa que esta tiene una ligera
acidez, mientras los metales pesados que se encontraron tano como el Fe, Zn,
Cu,Ni,Mn,Cr y Cd oscilan entre 0.039 a 1.742mg/l,0.051 a 1.732 de 0 a
3.142mg/l, 0 a 0.13mg/L, 0 a 0.32mg/l y de 0 a 0.005mg/I siendo el orden asi
Zn>Cu>Fe>Ni>Cr>Mn Yy finalmente concluyen que la gran parte de esta agua
subterranea tiene una ligera acidez, dentro de los metales pesados como el

Fe,Cu,Zn,Mn,Cd el mas alto y predominante fue el Cu.

Sucasaire(2018) en su investigacion su objetivo principal fue evaluar el
conocimiento de los alumnos del colegio del Altiplano-Puno, indagar que tipos
de metales pesados existen, la metodologia que uso fue realizar una muestra
entre todos los alumnos que son un total de 18027 estudiantes de la
Universidad del Altiplano-Puno, se usO la encuesta para evaluar el
conocimiento de los estudiantes, con preguntas que fueron cerradas para
después fueron confrontarlas para revalidarlas las respuestas y como resultado
de su investigacién que hay algunos desconocen sobre los tipos de metales
pesados que existen y como también hay otras si saben maso menos de que
tipos de metales pesados, y finalmente concluye que sobre los tipos de metales
pesados en su gran mayoria los alumnos no tiene conocimiento sobre los tipos
de metales existen y hay pocos que si conocen que tipos de metales que

existen.

Huarcaya (2018),en su investigacién en sus objetivos generales, fue indagar
los niveles de metales pesados presentes en los efluentes de la rampa San
Marcelo-Cia de minas Silluastani S.A , la metodologia que uso fue se tomé las
muestras del agua en forma lineal para evaluar si existe metales pesados, ya
luego fue llevada al laboratorio para hacer la espectrometria, , para luego
resultados que se hallaron fue que si existe alto nivel de metales pesados en
las aguas de Rampa a San Marcelo, y finalmente concluye que existen altos
porcentajes de metales pesados como el Antimonio,Cobre,Cadmio,
Arsenico,Mercurio y el Selenio que estan por encima por los limites maximos
permitidos por el MINAM, y que también pueden ser muy dafiinos para la salud

humana



[I. METODOLOGIA

3.1 Tipo Yy disefio deinvestigacion

El presente estudio de lo limitan dentro de lo que Mamani (2019) y también es
un tipo de investigacion basica porque es de procesar los datos

Esta investigacion es cuantitativa Fernandez y Fernandez (2020), bueno en esta
investigacion se realizard, lo primero sera organizar la teoria las variables que
estudiaremos, estas mismas que han sido recolectadas durante estos ultimos
cuatro aflos  segun la norma ISO 690, ya que lo segundo estas seran
recolectadas estas fuentes informacion, luego seran cuantificadas y por
consiguiente seran procesadas en el programa estadistico SPSS 21, este
estudio es de nivel descriptivo-correlacional ya que se describen las cualidades
de las caracteristicas que fueron vistas de la variables de estudio a través de la
medicion entre estas dos variables de estudio son la dependiente y la

independiente

Disefio de investigacion
Esta investigacion es de disefio no experimental por lo que es transaccional,
bueno porque no se manejara estas variables de estudios, por consecuente lo

gue se hara es hacer una agrupaciéon de los datos a base de un cuestionario.

3.2 Variable y operanilizacion

Definicion conceptual

Variable independiente: Metales pesados: estos son elementos quimicos con

una elevada densidad mayor(4g/cm3) y son muy toxicos asi sea si estan en

concentraciones en pequefias cantidades Mamani (2019).

Variable dependiente: Agua potable: Es precisamente el agua apto consumo
humano ya que gracias a su mejor calidad es no dafiina para la salud humana.
Saguapac (2021).
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Definicion operacional
Consiste en un proceso de inferir a las categorias asi también como sus
indicadores para poder desarrollar y organizar items. Luego se acaba poniendo

el valor y una escala para su respectiva medicion.

3.3 Poblacion Muestray muestreo

Nuestra poblacion de estudio: Ha estado conformado por las personas que
residen en estas diferentes zonas del Puerto de llo como lo son: Alto Ilo, Bello
Horizonte, Miramar, Villa del Mar, Nylon San Pedro. Con su consentimiento de
instancia como son los mismos participantes para poder realizar la tabla de

muestras.

3.4 Lamuestray muestreo

Unidad de Medicion: Los especialistas y profesionales en medio ambiente.
Criterios de exclusion: Personal en administracion o servicios ajenos para
mejorar para los cuidados al medio ambiente

Muestreo: Se uso el método no probabilistico ya que fue de caracter intensional
ya la poblacion es corta de tal manera no es recomendable separar a este
grupo de pequefia cantidad. Siendo asi el estudio fue elaborado en orden y

proporcion que indica la siguiente tabla:

_ Namero
N° Sede de origen o
Particip
antes
1 Alto llo 12
2 Bello Horizonte 17
3 Pampa 23
Inalambrica
4 Nylon San Pedro 10
5 Villa del Mar 16
6 Miramar 22
Tot 05 90
al

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Las técnicas: La encuesta: Sera de utilidad para recolectar toda la informacién
a través de un cuestionario de preguntas respectivamente.

La bibliografica: También la recopilacion de una informacion escrita de acuerdo
a las variables de estudio, con el objetivo de redactar y estar organizado su
contenido formal.

El analisis de contenido: Fue constituido para un reporte critico para desarrollar
la estructura en general del estudio.

El instrumento: Ha sido un cuestionario con sus respectivas preguntas,

diseflado a base a sus respectivas dimensiones sobre el estudio.

3.6 Procedimiento de analisis

Para procesar la informaciéon y luego presentar los resultados se ha
cuantificado esta informacién por medio de una encuesta aplicada a la muestra
gue estamos estudiando exigia dicho procedimiento, por la razén de una
severidad técnica que demandaba a una naturaleza del estudio que fue

realizado.

3.7 Métodos de analisis de datos

Para hacer el analisis de datos, el proceso y la interpretacion de la informacion
recolectada se ha usado el programa estadistico SPSS version 21.0, y para la
contratacion de la hipotesis se usO un programa estadistico que es el Chi
cuadrado de Pearson, porque fue de variables nominales ya que la escala de
medicion fue ordinal.

Confiablidad esto se medio con un coeficiente de correlacion de Alfa de

Cronbach y fue aplicado con la siguiente formula:

a = -

k Y Vi
k—1 vt
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Donde:
Vt=Varianza Total
Vi=Varianza de items
K=Numero de items
Este resultado fue arrojado de 0 a 1, y fue de elevada confiabilidad ya que la

fiabilidad resulto de 0.745, tal como veremos en la siguiente tabla.

Resumen de procesamientos de datos

N %
Casos Valido 16 100%
Excluido 0 100%
Total 16 100%

Estadistica de fiabilidad

Alta de Cronbach Numero de elementos
,845 20
2.- Validez
Numero de Calificacion Resultado
Expertos: En % General
1° X 80 80
Total en Porcentaje 80%




3.8 Aspectos éticos

La ejecucion de esta investigacion garantiza el cumplimiento irrestricto del
principio ético que exige al momento de la elaboracion de dicho trabajo ya que
se respetado el caracter cientifico por lo cual debe estar revestido las teorias,
técnicas ytambién las estrategias que asumidas a la elaboracion del contenido
global de nuestro estudio.

Por consiguiente, la seleccion de los textos y fuentes especificas asumiendo
gue son trabajos de investigacion que justamente con el objeto de evitar la
subjetividad y por eso puedan alejarse a la realidad que esta abordada en la
presente investigacion.

Por otro lado, el manejo de estos contenidos trata de explicar en cada fase de
esta investigacion, siguiendo el ordenamiento que exige en forma estricta la
norma de la ISO 690 para evitar problemas de similitud. Esto significaria una
falta de ética que debe evitarse en toda investigacién de caréacter cientifico.
Por estas razones se garantiza que sera idoéneo nuestro estudio, hecho que
nuestros resultados alcanzados son confiables y también tiene valor social que
es muy util para la ejecucion de otras investigaciones de similar naturaleza. Con
gue se apostara alin mas la epistemologia a la poblacién de llo sobre presencia

de metales pesados en agua potable.
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IV RESULTADOS

5.1 Descripcion de los resultados

Variable Independiente: Metales Pesados

Tabla 4: Concepto de Metales pesados

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado
Mo tiene 7 2.3 23 2.3
conocimiento
Tiene poco 12 12.4 12.4 16.4
conocimiento
Tiene regular 20 222 222 3B 5
conocimiento
Tiene 30 352 35.2 365
conocimiento
Tiene Excelente 51 52.1 521 100
conocimiento
Total oD 100 100
Fuente: Efaboracion Propia
Gréfico 1: Concepto de metales pesados
%
52.1%

50%
40%
30%
20%
12.4%
%
2%
0% ]
Notiene Tiene poco
conocimiento  conocimiento

Tiene regular
conocimiento

35.5%
Tiene buen Tiene excelente
conocimiento  conocimiento

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Del gréfico de referencia se observa que los encuestados en

su porcentaje mas alto de (52.1%), lo que puede significar que no tienen
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conocimiento del concepto que son metales pesados y sus caracteristicas.

Tabla 5: Presencia de metales pesados

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Vvalido Acumulado

No tiene 54 54 4 54.4 544

conocimiento

Tiene poco 30 316 316 59.7

conocimiento

Tiene regular 17 15.3 15.3 36.1

conocimiento

Tiene buen 14 12.4 12.4 207

conocimiento

Tiene Excelente 8 8.3 54 4 100

conocimiento

Total S0 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 2: Presencia de Metales Pesados

54 4%
&0.0%
50.0%
40.0% 31.6%
30.0%
P 12 4%
20.0% 8.3%
o 5
0.0%
Tiene Tiene buen Tienereguler Tiene poco Mo tiene
ecelente conocimiento conocimiento conocimiento conocimiento
conocimient o

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion

Del grafico de referencia se observa que los encuestados en su porcentaje
mas alto de (54.4%), lo que puede significar que no tienen conocimiento de
la presencia de metales pesados en agua, alimentos, en nuestro organismo

y en las tuberias de donde llega el agua potable



Tabla 6: Salud

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

No tiene 7 6 6 6

conocimiento

Tiene poco 13 136 136 19

conocimiento

Tiene regular 22 234 234 36

conocimiento

Tiene buen 32 30.6 30.6 52

conocimiento

Tiene Excelente 55 543 543 100

conocimiento

Total 90 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 3: Salud

54 5%

60.0%

50.0%
40.0% 30.6%

23.4%

30.0%

o 13.6%

20.0% 5%
0.0%

Tiene Tiene buen  Tieneregular  Tiene poco Mo tiens
excelente conocimiento conocimiento conocimiento conocimiento
conocimiento

Fuente elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Del grafico de referencia se observa que los encuestados en
su porcentaje mas alto de (54.3%), lo que puede significar que tienen
conocimiento que si la presencia de los metales pesados puede causar

efectos en la salud humana.
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Tabla 7: Concepto de Agua potable

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

No tiene 2 24 24 24

conocimiento

Tiene poco 15 156 156 17.2

conocimiento

Tiene regular 20 214 214 354

conocimiento

Tiene buen 46 51.3 513 58.3

conocimiento

Tiene Excelente 35 41.1 411 100

conocimiento

Total S0 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 4: Concepto de Agua potable

51.3%
50
A 41.1%
40
35
50 21.4%
25 15.6%
20
15
10 4%
5 Ay I
Mo tiene Tiene poco Tieneregular  Tiene buen Tiene
conocimiento conocimiento conocimiento conocimiernto  excelente

conocimiento

Fuente elaboracion propia (2022)

Interpretacion: Del grafico de referencia se observa que los encuestados en
su porcentaje mas alto de (51.3%), lo que puede significar que tienen buen
conocimiento sobre el concepto de agua potable, como también sus

propiedades fisicas y quimicas.
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Tabla 8: Presencia de metales pesados en el agua potable

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

No tiene 45 454 454 55.7

conocimiento

Tiene poco 31 321 321 346

conocimiento

Tiene regular 22 223 223 139

conocimiento

Tiene buen 8 8.6 8.6 5.4

conocimiento

Tiene Excelente 5 5.4 5.4 100

conocimiento

Total 90 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 5: Presencia de metales pesados en el agua potable

49 4%
50.0%
45 0%
AD.0%;
o.0% 32.1%
35.0%
30.0% 27 3%
25.0%
20.0%
15.0% B6%
10.0% 5.4%
0.0%
Tiene Tiene buen Tieneregular Tiene poco Mo tiene
excelente conocimisnto conocimiento conocimiento conocimiento

conocimiento

Fuente elaboracion propia (2002)

Interpretacion: Del grafico de referencia se observa que los encuestados en
su porcentaje mas alto de (49.4%), lo que puede significar que no tienen
conocimiento sobre la presencia de metales pesados en el agua potable de
llo.



Tabla 8: Plan de Mitigacion

Valido Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Valido Acumulado

No tiene 48 51.2 51.2 517

conocimiento

Tiene poco 25 26.1 26.1 26.6

conocimiento

Tiene regular 15 16.1 16.1 109

conocimiento

Tiene buen 6 6.3 6.3 4.4

conocimiento

Tiene Excelente 4 4.4 4.4 100

conocimiento

Total 90 100 100

Fuente: Elaboracion Propia

Gréfico 6: Plan de Mitigacion

&0.0%

51.2%
50.0%
40.0%
26.1%
30.0%
16.1%
20.0%
6.3%
10.0% 4.4% '
0.0%
Tiene Tiene buen Tieneregular Tiene poco Mo tiene
excelernte conocimiento conocCimiento conocimiento conocimiento
conocimiento

Fuente elaboracién propia (2022)

Interpretacion: Del grafico de referencia se observa que los encuestados en
su porcentaje mas alto de (51.2%), lo que puede significar que no tienen
conocimiento que exista un plan de mitigacién por parte de las autoridades
de llo sobre la presencia de metales pesado en el uso del agua potable



4.2 Contrastacion de la Hipotesis

General

HA: No existe epistemologia de la poblacion de llo sobre la presencia de metales

pesados en el agua potable.

HO: Existe epistemologia de la poblacién de llo sobre la presencia de metales

pesados en el agua potable.

Epistemologia a la poblacion de llo
sobre la presencia de metales
pesados en el agua potable-2022 .

Total

No tiene

conocimiento

Tiene buen

conocimiento

Tiene
excelente
conocimiento
Tiene poco

conocimiento

Tiene regular

conocimiento

Tiene un
buen

conocimiento

Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia

esperada

1

No
tiene
conoci

miento

Tiene
excele
nte
conoci
mient
o

2

1.2

Tiene
poco
conaoci
mient

0]

Tiene
regula
r
conoci
mient
o]

2

4.7

10
53

19
19.0

Tiene
un
buen
conoci

miento

21
21.0

Tot

al

10

10.

16

16.

10

10.

57

57.
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Pruebas de chi-cuadrado

Valor gl Sig. asintotica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 55.804° 16 000
Razon de verosimilitudes 55.823 16 L]
M de casos validos 57

a. 33 casillas (91.7%) tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es 02,

Interpretacion: De la tabla en referencia se observa que el valor de Chi-Cuadrado de
Pearson es de 58.894 y la significacion asintética(bilateral) es 0.000, y al estar menor
gue 0.05(margen de error), se decide rechazar HO. En consecuencia, debido a los
resultados obtenidos y contrastados con tabla correspondiente, podemos afirmar con
un 95% de confianza que se acepta la HA, es decir que, si no existe la epistemologia
de la poblacion de llo sobre la presencia de metales pesados en el uso del agua
potable,2022.

Especifica 1

HA: Existe el conocimiento de la poblacién de llo  sobre el significado de metales
pesados y el agua potable.

HO: No existe el conocimiento de la poblacién de llo sobre el significado de metales

pesados y el agua potable.
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Especifica 1

Conocimiento de la poblacion
de llo sobre el significado de

23

metales pesados y agua Tiene Tiene Tiene Tiene
potable No tiene excel poco regul un
conocimient  ente  conoc ar buen Total
0 conoc imient conoc conoc
imient 0 imient  imient
o] (o] 0
No tiene Recuento 21 0 0 0 0 0 21
conocimiento  precyenc 3.3 2 1.9 4.1 8.0 3.5 21.0
ia
esperada
Recuento 0 1 0 0 0 0 1
Frecuenc 2 0 1 2 4 2 1.0
ia
esperada
Tiene Recuento 0 0 10 0 4 4 18
excelente Frecuenc 2.9 1 1.6 3.5 6.8 3.0 18.0
conocimient ia
0 esperada
Tiene poco Recuento 0 0 0 2 8 0 10
conocimient  Frecuenc 1.6 1 9 2.0 3.8 1.7 10.0
o] ia
esperada
Tiene Recuento 0 0 0 14 14 0 28
regular Frecuenc 4.5 2 2.5 55 10.6 4.7 28.0
conocimient ia
0 esperada
Tiene un Recuento 0 0 2 10 24 18 54
buen Frecuenc 8.6 4 4.9 10.6 20.5 9.0 54.0
conocimient ia
0 esperada
Total Recuento 21 1 12 26 50 22 132
Frecuenc  21. 1.0 12.0 26.0 50.0 22.0 132.0
ia 0
esperada



Pruebas de chi-cuadrado

Valor al Sig. asintdtica
(bilstersl)
Chi-cuadrado de Pearson 434 218" 25 000
Razdn de werosimilitudes 245,183 25 000
M de casos validos 132

a. 26 casillas (72.2%) fien=n una frecuencia esperads inferior & 5. La

frecusncia minima esperada es 01,

Interpretacion: De la tabla en referencia se puede observar que el valor de Chi-Cuadrado de
Pearson es de 434.218 y la significacion asintética(bilateral) es 0.000, y al estar menor que
0.05(margen de error), se decide rechazar HO. En consecuencia, debido a los resultados
obtenidos y contrastados con tabla correspondiente, podemos afirmar con un 95% de confianza
gue se acepta la HA, es decir que si existe el conocimiento de la poblacion de llo que conoce

el significado de metales pesados y agua potable.

Especifica 2
HA: Existe el conocimiento de la poblacién de llo sobre los metales pesados
gue pueden causar dafos a la salud

HO: No existe el conocimiento de la poblacion de llo sobre los metales pesados
gue puedan causar dafos a la salud.
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Conocimiento de la poblacién de llo
sobre los efectos a la salud que
pueden causar los metales pesados

Conocimiento No tiene Recuento
de la conocimiento Frecuencia

poblacion de esperada

llo si estos Tiene Recuento
metales excelente Frecuencia

pesados conocimiento esperada

pueden Tiene poco Recuento
ocasionar conocimiento Frecuencia

dafios a a la esperada

salud Tiene regular Recuento
conocimiento Frecuencia

esperada

Tiene un buen Recuento
conocimiento Frecuencia

esperada

Total Recuento
Frecuencia

esperada

Pruebas de chi-cuadrado

Walor gl
Chi-cuadrado de Pearson 71,6007 16
Ra=on de verosimilifudes 54, 035 16
M de cascs validos 55

No tiene
conocimi

ento

Sig.
asintatica
{bilateral)

000
oo

a. 23 casillas (92,02%) ienen una frecuencia esperada inferior a 5.

La frecuencia minima esperada es ,05.

Tiene
excelente
conocimie

nto

Tiene
poco
conocimie

nto

11
11,0

Tiene
regular
conocimi

ento

13
13,0

Tiene un
buen
conocim

iento

13
7,9

23
23,0

Total

16
16,0

19
19,0

55
55,0

Interpretacion: De la tabla en referencia se puede observar que el valor de Chi-Cuadrado de

Pearson es de 71.600 y la significacion asintotica(bilateral) es 0.000, y al estar menor que

0.05(margen de error), se decide rechazar HO. En consecuencia, debido a los resultados

obtenidos y contrastados con tabla correspondiente, podemos afirmar con un 95% de

confianza que la poblacion de llo tiene conocimiento que la presencia de estos metales

pesados en el agua potable puede ocasionar dafios a la salud a lo largo del tiempo.
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Especifica 3:

HA: No hay un plan de mitigacion por parte de las autoridades, sobre la presencia

de metales pesados en agua potable en la ciudad de Ilo.

HO: Si hay un plan de mitigacion por parte de las autoridades, sobre la presencia de

metales pesados en agua potable en la ciudad de llo.

Conocimiento de poblacion de llo
sobre si existe plan de mitigacion por
parte de las autoridades sobre la
presencia de metales pesados en el

agua potable de llo

Conocimiento
de la
poblacion de
llo que no
existe un plan
de mitigacion
por parte de
las
autoridades de
llo sobre la
presencia de
metales
pesados en el
agua potable
de llo

Total

No tiene

conocimiento

Tiene
excelente
conocimiento
Tiene poco

conocimiento

Tiene regular

conocimiento

Tiene un buen

conocimiento

Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia
esperada
Recuento
Frecuencia

esperada

Recuento
Frecuencia

esperada

No
tiene
conoci

miento

Tiene
excele
nte
conaoci
miento
0
3

Tiene
poco
conoci

miento

10
10,0

Tiene
regular
conoci

miento

22
22,0

Tiene
un
buen
conoci
miento

1
1,7

13
13,0

Tot

al

18
18,

14
14,

12
12,

55
55,
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Pruebas de chi-cuadrado
Valor gl Sig.
asintotica
(bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 434218 25 000
Razdn de verosimilitudes 246.193 25 000
N de casos validos 132
a. 26 casillas (72.2%) tienen una frecuencia esperada inferiora 5. La
frecuencia minima esperada es .01.

Interpretacion: De la tabla en referencia se puede observar que el valor de Chi-
Cuadrado de Pearson es de 53.873 y la significacion asintética(bilateral) es 0.000, y
al estar menor que 0.05(margen de error), se decide rechazar HO. En consecuencia,
debido a los resultados obtenidos y contrastados con tabla correspondiente,
podemos afirmar con un 95% de confianza que la poblacion de llo, no tiene
conocimiento que exista un plan de mitigacion por parte de las autoridades sobre la

presencia de agua potable de Ilo.
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V.DISCUSION

Con los resultados obtenidos en la ejecucion de la presente investigacion se pudo
demostrar que no existe el conocimiento por parte de la poblacion llo sobre la
presencia de metales pesados en el uso del agua potable de Ilo.

Por tal motivo esta actividad de evaluar el conocimiento de la poblacion de llo
sobre la presencia de metales pesados en uso del agua potable (hipétesis
general) no es nueva. Ya que se hecho en diferentes contextos tanto a nivel
nacional e internacional, se estaria realizando segun Razaei, et al. (2019)en la
aldeas de Dehglan que queda al oeste de Irdn, que el gran problema fue la
presencia de estos contaminantes que son los metales pesados en agua
subterranea que es potable para esta aldea, ya que hicieron unas evaluacion a
todos los pobladores que habitan por ese lugar y comprobaron que si existe
presencia de metales pesados pero que estan en rangos permitidos por la OMS(p
.4) , en cambio Chika y Armara , determinaron el alto nivel de niveles metales
pesados pero con muestreos de agua en la ciudad de Nigeria, ya que ellas usaron
la espectrometria y pudo comprobar que si existe presencia de metales pesados
en altos niveles ya que exceden de lo permitido por la OMS.

También este resultado hizo coincidencia con el estudio de Huaman (2017), que
si existe presencia de metales pesados en la poblacion infantil de Cerro de
pasco, unos presentan altos porcentajes y otros bajo niveles por la mineras que
se encuentran en esa zona (p .3). En este sentido, este presente estudio tanto
la complementariedad de las referencias y los resultados alcanzados segun las
dimensiones utilizadas ya que se explicitan en orden que a continuacion se esté
detallando.

En relacién al conocimiento de la poblacion del concepto de metales pesados y
agua potable se ha demostrado con un 95% de confianza que dicha relacién es
vélida ya que tanto en Chi cuadrado de Pearson resulto 434.218 con un grado
de libertad de 25 so significacién asintotica de 0.000, por lo que decidido
rechazar la hipotesis nula y aceptara la hipétesis alternativa o de la investigacion.
Estos resultados coinciden con los resultados que fueron obtenidos por
Sucasaire (2017) de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno, que el nivel de

conocimiento que se hizo a los alumnos de dicha universidad, que si tienen
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bastante conocimiento sobre que es el significado de metales pesados, saber

cuales son los tipos de metales pesados que existen. (p .97)

En lo que respecta a las dimensiones: el conocimiento de la poblacién de llo
sobre los efectos en la salud que pueden ocasionar los metales pesados
presentes en el agua potable se ha demostrado en un 95% de confianza que
dicha influencia es valida ya que el Chi-cuadrado de Pearson resulto 434.218 y
la significacién asintética 0.000, este hecho obligo a rechazar la hipétesis nula 'y
aceptar la alternativa de la investigacion. Estos resultados poseen una
coincidencia con el estudio de Mamani (2019) ya que consume de agua potable
de la ciudad de Tacna tienen alta presencia de metales pesados y esto
ocasionara severos sobre todo a personas vulnerables como los nifios, que,
debido alta concentracion de plomo, arsénico y aluminio, es por ello que tienen
la relacion con enfermedad de la gingivitis debido al consumo de esta agua
potable con alta exposicion de estos metales pesados (p. 11), pero en su
investigacion Martinez, Reyes, Ruiz (2020) dijeron que también las altas
exposiciones metales pesados puede ocasionar graves dafios a la salud a los
nifios, como la anemia, falta de atencion, problemas con su conducta, el
tartamudeo (p .7).

Finalmente, el conocimiento por partes de las autoridades de llo sobre la
presencia de metales pesados en el agua potable, se ha demostrado con un nivel
de confianza de 95% de confianza, que es valido en tato que el Chi cuadrado de
Pearson resulto 53,873, y una significacion asintotica de 0.000, hecho que motivo
el rechazo de le hipétesis nula y la aceptacion de la hipétesis alternativa de esta
investigacion. Este resultado particularmente se relaciona con la investigacion
de Rodriguez(2017) sobre la intoxicacion por los metales pesados que esta
ocurriendo en Santiago de Cuba, Cuba, a los trabajadores de dicha provincia y
no existe un plan de mitigacion por parte de la empresa ni tampoco por las

autoridades de esa provincia (p .3).

En suma, con la contratacion de las hipétesis de la respectiva evaluacion a la luz
de las teorias que fueron asumidas a la ejecuciéon del presente estudio, ya que
esto respalda los resultados alcanzados y explicados cada caso por caso. Sobre
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el objetivo general por ejemplo se demostré que no existe la epistemologia de la
poblacion sobre la presencia de metales pesados en uso del agua potable de llo.
Esto fue confirmado con la contrastacion de la hipétesis general, en donde el Chi
cuadrado de Pearson fue de 58.894, el grado de libertad de 16 y con una
significacion asintética de 0.000; datos que si confirman el resultado que se

manifesto al formular el objetivo general.

Posteriormente, en lo que se respecta a la contrastacion del objetivo especifico
1, se ha confirmado que, si existe el conocimiento de la poblacion de llo sobre el
significado de lo que son metales pesados y agua potable, ya que en el Chi
cuadrado de Pearson resulto 434.218, con un grado de libertad de 25, y una
significacion asintética de 0.000. Estos resultados se confirman con la fiabilidad
de las dimensiones que son interrelacionadas con el indicado objetivo.
Igualmente, con que respecta al objetivo especifico 2, en su respectiva
contratacion de la hipétesis, se demostré que si existe el conocimiento de la
poblacién de llo sobre los dafios que pueden causar a la salud los metales
pesados, ya que en el Chi cuadrado de Pearson resulto 71,600 con un grado de
libertad de 16 y una significacion asintotica de 0.000. Estos datos se confirma la
fiabilidad que estas dimensiones estan interrelacionados con dicho objetivo
indicado.

Y finalmente, en relacion al objetivo especifico, resultado obtenido en esta
respectiva de la contrastacion de la hipoétesis, se demostré6 que no existe el
conocimiento de la poblacién de llo sobre si existe un plan de mitigacion por parte
de las autoridades sobre la presencia de metales pesados en agua potable de
llo. En tanto el Chi cuadrado de Pearson resulto 53,873, con un grado de libertad
de 12 y una significancia de 0.000. Estos datos confirman que la fiabilidad de

estas dimensiones esta interrelacionada con el objetivo indicado.
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VI. CONCLUSIONES

1.-

Debido a los resultados que se obtuvieron y contrastados con la tabla
correspondiente, se puede afirmar con un 95% de confianza que no
existe epistemologia de la poblacion de llo sobre la presencia de
metales pesados en el agua potable-2022.

Debido a los resultados que se obtuvieron y contrastados con la tabla
correspondiente, se puede afirmar con un 95% de confianza que si existe
conocimiento por parte de la poblacion de llo sobre el significado de
metales pesados y agua potable.

Debido a los resultados que se obtuvieron y contrastados con la tabla
correspondiente, se puede afirmar con un 95% de confianza que si existe
el conocimiento por parte de la poblacion de llo sobre los efectos en la

salud que pueden ocasionar los metales pesados a lo largo del tiempo.

Debido a los resultados que se obtuvieron y contrastados con la tabla
correspondiente, se puede afirmar con un 95% de confianza que no
existe conocimiento por parte de la poblacion de llo sobre si existe un
plan de mitigacion por parte de las autoridades de llo sobre la presencia

de metales pesados en el uso del agua potable.
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VII.

RECOMENDACIONES

1.-Impulsar a la poblacion de llo por medio de charlas informativa, que estén
mas alerta sobre la presencia de metales pesados en el uso del potable, ya

gue a lo largo del tiempo puede traer consecuencias en la salud humana.

2.-Seguir la poblacién de llo informandose mas sobre el significado de
metales pesados y agua potable, por medio del internet, periodicos,
television y radio, para que asi tengan mas conocimiento y poder

entenderlo.

3.-Concientizar a la poblacion de Ilo por medio de charlas de especialistas
en salud sobre los efectos en la salud que pueden causar los metales

pesados a lo largo del tiempo.

4.-Efectuar un plan de mitigacién que deben hacer las autoridades como
construir plantas de tratamientos de agua para consumo humano o llo por

ser zona costera poner Plantas de Desalinizacion de Agua de mar.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

ANEXOS

MATRIZ DE OPERANILIZACION DE VARIABLES

Epistemologia a la poblacién de llo sobre la presencia de metales

pesados en el uso del agua potable,2021

Problema Objetivo Hipotesi Esacala d
et i Marco concepual | Marco operacional DIMENSIONES Indicadores Items s
General General General medicion
¢ Existe una Establecer una No existe
epistemologia a ia de la i gl
la poblacion de  [poblacion de llo sobre |de la poblacién
llo sobre la la presencia de de llo sobre la
presencia de metales pesados en  |presencia de
metales pesados [agua potable y como |metales
en el agua if enel
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Concepto de metales pesados 123
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E E E
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Anexo 2: Cuestionario de recoleccion de datos

Instrumentos de recoleccidon de datos para la primera variable

Estimados colaboradores:

La presente encuesta es andnima y solo tiene el objetivo de recolectar informacién
para desarrollar mi tesis para obtener el titulo de Ingeniero Ambiental; por lo que
les agradeceré contestar las preguntas lo mas objetivamente posible, marcando
con un aspa (X) en los recuadros correspondientes, segun escala que se indica en
el cuestionario

Escala de medicién:
5: Tiene un 2: Tiene poco
excelente conocimiento
conocimiento

4: Tiene buen 1: Notiene
conocimiento conocimiento

3: Tiene regular
conocimiento

V.Independiente: Metales pesados
Dim. 01. Concepto de metales pesados 1121314 1|5

1. ¢ Usted tiene conocimiento el concepto de que

es un metal pesado?

2. ¢ Usted tiene conocimiento si estos metales son toxicos?
3. ¢ Usted conoce cuales son los metales pesados que
existen?

Dim. 02. Presencia de metales pesados

4. ¢ Usted tiene conocimiento si lo que consume como agua,
alimentos existe presencia metales pesados?

5. ¢ Usted tiene conocimiento si en nuestro organismo puede
ser que exista metales pesados?

6.- ¢ Usted tiene conocimiento si existe presencia de metales
pesados en las tuberias desde donde llega el agua potable?
Dim. 03. Salud

7. ¢ Usted tiene conocimiento si estos metales pesados son
muy téxicos para su salud?

8. ¢ Usted tiene conocimiento si los metales

pesados pueden ocasionar cancer de estbmago a

lo largo del tiempo?

9. ¢ Usted tiene conocimiento si los metales pesados
pueden ocasionar gingivitis en nifios y pérdida de

memoria en adultos mayores? ?

Fuente: Elaboracion Propia




V. Dependiente: Agua Potable
Dim. 01. Concepto del agua potable

10. ¢ Usted tiene conocimiento el concepto de agua
potable?

11 ¢ Usted tiene idea cuales son las propiedades
fisicas y quimicas del agua potable?

12 ¢ Usted tiene conocimiento cuales son los usos del
agua potable en la vida diaria?

Dim. 02. Presencia de metales pesados en el agua potab

le

13. ¢ Usted tiene conocimiento si existe presencia de
metales pesados en el agua potable de llo?

14. ¢ Usted tiene conocimiento si la presencia de
estos metales pesados en agua potable es muy
perjudicial a lo largo del tiempo?

15. ¢ Usted tiene conocimiento si las autoridades
estan al tanto de este problema sobre la presencia
de metales pesados en el agua potable de llo?

Dim. 03. Plan de mitigacion

16. ¢ Usted tiene conocimiento si existe un plan
de mitigacion sobre la presencia de metales
pesados en el agua potable de 1l0?

17. ¢ Usted tiene conocimiento si las autoridades
estan buscando alguna solucién para este
problema?

18.¢ Usted tiene conocimiento si hay plantas de
tratamiento de agua para consumo humano en el puerto
de llo?

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO N°04: CERTIFICADO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres del validador:
1.2. Cargo e institucion donde labora: Centro de salud Pampa Inalambricallo

1.3.

1.4.
1.5.

Epidemiologia v D fi
Nombre del instrumento: _Cuestionario

Titulo de la investigacion:

VeraHerreraMagaly

Especialidad del validador—Maestra en Salud Publica con mencionen

Epistemologia a la poblacién de llo sobre la presencia de metales pesados en

el agua potable, 2022°

1.6. Autor del instrumento: Leonardo Jesus Mora Pino

. ASPECTOS DE VALIDACION

3 u
Deficient Regular Buena Excelente
CRITERIOS INDICADORES & 00-20% 31.40% A41.60% buemna 81_100%
61-B0%
Estd formulado com
1. Claridad lenguaje spropiade W
ezpacifics. 809%
N Estd expresado en
2. Objetividad conductas absarvablas. 208,
4 Adecuado sl svance de
3. Actualidad la ciencia v teenclogis 208
: i Existe una organizacion
4. Orgamizacion Iﬁgicg. 805
Comprands las
5. Suficiencia gspectos en centidad y
calidad. 80%
Adecuado para walorar
6. Intencionalidad | sspectos de Iss
estratanias 80%
- . Basados en @aspectos
7. Consistencia tedrioos-cientficos. B0%
Entre los indicas,
8. Coherencia indicadores v
dimenciones B0%
La estrategia responds
9 Metodologia al propdsite del
disgndstico 80%
El inztrumeante as
. _ funcionsal pars €l
10. Pertinencia it da s
investigacidn. 80%

PROMEDIO DE LA VALIDACION

80%




PERTINENCIA DE LOS ITEMS
+ Primera variable: Metales pesados
: . Medianamente ]
DIMENSION INDICADORES Suficiente suficiente Insuficiente
Concepto de Conocer la definicién de que son
metales pesados metales pesados X
Presencia de
metales pesados Tiene conocimiento si existen X
metales pesados
Salud Efectos en la salud x

+ Segunda Variable: Agua potable

DIMENSION INDICADORES Suficiente | Medianamente | | g iente
suficiente

S e Concepto de agua potable X

potable Canocer las propiedades y usos
del agua potable X

Conocer 51 existe presencia de
metales pesados en agua potable X

Presencia de metales c e
pesados en el agua onocer los efectos de la
otable presencia de metales pesados a X
P largo plazo

Participacion de las autoridades X

Mejoramiento del abastecimiento
del agua potable X

. Participacion de las autondades

Mitigacion

Conocimiento de la Construccion

de Plantas de Tratamiento de X
agua para consumo humano
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 80 %

( x) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.

{ ) Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

llo, 18 de Febrero de 2022

Firma del experto informante

DNI N®: 04743586

Teléfono N°

918142727




Anexo 3: Sistematizacion de datos en el Excel 2016

REFERENCIAS-TESIS-PARTE-26-1-1-1-1-2-2-T.xlsx - Excel Inic. ses.

Disposicién depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda @ ;Qué desea hacer?

£ Compartir

= [y S- A
Calibri BT — - 2 Ajustartexto General B €= o @ p
U " Al by B B 5 & i
gar N K S - Combinary centrar ~ | &2+ % o0 | %8 18 Formato  Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato _ Ordenary  Buscary
- condicional ~ como tabla = celda - - - 4 filtrar = seleccionar =
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11 - ) -
A s o o . . s " . . x . " " 3 3 e n s ' u f "
1 nsion1 _Concepto de metales Pesados
1 valido Frecuencia |Porcentaje Porcentaje Valido entaje Acumul
1 No tiene conocimiento 7 % 23 23]
Tiene poco conocimiento| 12| 12.4% 124 164 1
] Tiene regular conocimier| 20| 72.9% 222 385
1 Tiene buen conod 30| 35.5% 355 36.5
] Tiene excelente conocim 51 s521% 521 100
1 Total [ 90| 100 100]
1 os
1 o
| : l ' l l
7 N e tienecaned miema Toerw poxe conecimivni Toorw rogar comockiomo Tiene busn conod mianes Tiorw wesdanse
< » .| DIMENSION1 | DIMENSION2 | DIMENSION3 | DIMENSION4 | DIMENSIONS | DIMENSIONG .. () “ »
to 5] o -—# + 55%

REFERENCIAS-TESIS-PARTE-26-1-1-1-1-2-2-Txlsx: - Excel =

Insertar  Disposicién depégina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda @ :Qué desea hacer? £, Compartir

& . -

= Calibri 11 - A A 2D Ajustar texto General -
B -

EIEEIEEEE

NKsS- H- &A- = S Combinary centrar = | 7 - 9 oo | %@ g8 |  Formato Darformato Estilosde | Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary

4 condicional ~ como tabla celda - &7 filtrar e seleccionar

rtapapeles Fuente ~ Alineacién F) Nimero ) Estilos Celdas Edicidn A
19 < 5 "

A e e 3 c . s W ! f « L n n 3 e « " s ' v v " x VT
1 DIMEMSION 3 : Salud
1 Walida FvEcuEnc\a_‘ Porcentaje [oroentaje Yalidhroentaje Acumula
i Tiens enacelente conecimie 55| 5431 00
] Tiene buen 3] 3064 52
| Tiene reqular conosimients 22 2347 36
i Tien i 13| 13.6% ﬁ

No tiene conoeimients T B 6|
i Tatal 50 00| |
an
1 . —
1 anm
] s i
; 7
Y Trutmmin  weha  Tesrgir  Tespas o
4 » .. | DIMENSION3 | DIMENSION 4 | DIMENSIONS | DIMENSION & | DISCUSION DE LOS RESULTADOS ... (¥) ] »

sto H m - 1 + 55%
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D B - Jl pf 2] = B ZY
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a e c 3 . v s " . ] x L " " ° 3 o 5 s ' u v u x * -
3
ES Dimensian 6: Plan de Mitigacior
B Vélido Frecuenci. Vali e Acumula
| Tiens suscelents cond i 4.d)
0 Tiene buen conosimis| 6.3% 0.3
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2610 517
Hatiene conosimientd 512% 100
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Anexo 6: Sistematizacion de datos en SPSS 21

8 RESULTADO 3.sav [Conjunto_de_datosT] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Edicién  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SEHEE e ~ BLER A

‘V\s\ble' 3 de 3variables

VAl H v2 H V3 H var || var || var ‘l var H var H var H
Tiene un buen conocimiento Tiene poco conocimienta Tiene regular conocimiento
Mo tiene conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene un buen conocimiento
Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimiento Tiene regular conocimiento
Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimiento
Tiene excelente conocimiento Mo tiene conocimiento No tiene conocimiento
Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimiento Tiene regular conocimiento
8 Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimienta Tiene poco conocimiento
10 Tiene poco conocimiento Mo tiene conocimiento No tiene conocimiento
" Tiene un buen conocimiento Tiene un buen conocimiento Tiene poco conocimiento
12 Tiene poco conocimiento Tiene poco conocimienta Tiene regular conocimiento
13 Tiene poce conocimiento Tiene poco cenocimiento Mo tiene conocimiento
14 Tiene un buen conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene un buen conocimiento
15 Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
16 Tiene un buen conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
7 Tiene regular conocimiento Tiene poco conocimienta Tiene poco conocimiento
18 Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
19 Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene un buen conocimiento
20 Tiene poco conocimiento Tiene regular conocimiento Tiene regular conocimiento
21 Tiene excelente conocimiento Tiene excelente conocimiento Tiene excelente conocimiento
2 Tiene poco conocimiento Tiene regular conocimiento No tiene conocimiento
23 Mo tiene conocimiento Mo tiene conocimiento Tiene regular conocimiento =
q I |
=
Vista de datos W
[ IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | | | |
- JET1 ¥
M Vista de variables
£ RESULTADO 3.5av [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x
Archivo  Edicién Wer Datos Transformar Marketing directo  Grdficos  Utilidades  Ventana Ayuda
SEemH «~ BLAE H E 1% *
Nombre H Tipo ‘l Anchura H D !1 Etiqueta ‘l Valores Perdidos || Columnas ‘l Alineacién H Medida || Rol
1 V1 Cadena 28 ¢Usted tiene .. {1, No tiene ___ Ninguna 28 |zquierda & Mominal i Entrada =
2 V2 Cadena 28 ¢Usted tiene c... {1, No tiene ... Ninguna 28 lzquierda | @ Nominal “ Entrada
3 V3 Cadena 28 Usted tiene con__. {1, No tiene ___ Ninguna 28 |zquierda & Nominal i Entrada
4
5
6
7
8
9
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24 | |
=
S |

M Vista de variables




1§ *ResultadoS [Documentos] - [BM SPSS Statistics Visor -

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Insertar Formato Analizar  Markefing directo  Graficos  Utilidades  Ventana Ayuda

SHeaR M e » HRLF QO FPR» H ¢» += BB TN

2 [E] Resullade

IS Log " N
Tabla de contingencia
& {E] Boo a
- [E Usted tiene conocimiento silos metales pesados pueden ocasionar gingivitis en
nifios y pérdida de memoria en adultos mayores? ?
Tiene Tieneun
@ Especificaciones Mo tiene excelente Tiene poco Tiene regular buen
- @\_gg conocimiento | conocimiento conocimiento [ conocimiento | conocimiento Total
- {E] Tablas de contingenci: ¢Usted tiene Mo tiene conocimiento Recuento [ 0 2 4 2 14
Titula conocimiento silos Frecusncia asparada 2,0 5 25 5,6 13 140
& Notas metales pesados pueden
ocasionar cancer de Tiene excelente Recuento i 2 1] [i] 1 3
Conjunto de datos estomago alo largo del  onocimiento Frecuencia esperada 4 1 5 1.2 7 30
- Resumen del pro| liempo? _
B @ ;Usted tiene conc| Tiene poco conocimiento Recuento 1 0 7 8 3 19
[E Titulo Frecuencia esperada 28 7 35 7.6 45 19,0
+ @ Tabla de cont Tiene regular Recuenta 1 0 0 a 4 14
L& Pruebas de ¢ conacimiento Fracuencia esperada 20 5 25 56 33 14,0
E-{ cUstedtiens cong Tiene un buen Recuento 0 0 1 1 3 5
conacimiento
i @ Tabla de conl Frecuencia esperada i 2 9 20 12 50
L5 Pruebas de ¢ Total Recuento 8 2 10 22 13 55
Frecuencia esperada 8,0 20 10,0 22,0 130 55,0

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintética
Valor al (hilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 60,3707 16 000
Razdn de verosimilitudes 38,002 16 00
I de casos validos 85

a. 22 casillas (88,0%) tienen una frecuencia esperada inferior
a 5. Lafrecuencia minima esperadaes 11

IBM SPSS Statistics Processor estd listo




