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Resumen

El presente trabajo de tesis tiene como objetivo “Disefio de Infraestructura Vial para
mejorar el Nivel de Servicio entre las Pirias y caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca”.
La investigacion es tipo descriptiva propositiva y se justifica porque la
infraestructura vial no redne las condiciones de disefios adecuados para el paso
vehicular, tales como anchos de calzada, pendientes longitudinales y transversales,

obras de drenaje, sefializaciones, seguridad vial.

El disefio de infraestructura vial tiene finalidad de satisfacer necesidades de los
sectores inmersos en el ambito del proyecto. Para proponer este disefio se
considero, los estudios de transito, estudio topografico, estudio de mecanica de
suelos, estudio de impacto ambiental, estudio hidrolégico e hidraulico y estudio de

sefalizacion.

Se concluye que el proyecto se fundamenta en el disefio Geométrico en planta,
perfil y secciones transversales, el disefio de la carpeta de rodadura a nivel de
pavimento flexible en caliente, estableciendo las sefiales de transito adecuadas,
etc. De acuerdo a la Norma de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-2018). Los
datos obtenidos en campo son procesados mediante programas especializados
como el CIVIL 3D, S10, MSPROJECT.

Palabra claves: Disefio, infraestructura, normatividad, nivel de servicio, pavimento

flexible en caliente.
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Abstract

The objective of this thesis work is “Design of Road Infrastructure to improve the
Service Level between Las Pirias and El Laurel village, Jaén - Cajamarca.” The
research is descriptive and propositional and is justified because the road
infrastructure does not meet the conditions of suitable designs for vehicular traffic,
such as road widths, longitudinal and transverse slopes, drainage works, signs, road
safety.

The design of road infrastructure is intended to satisfy the needs of the sectors
immersed in the scope of the project. To propose this design, traffic studies,
topographic study, soil mechanics study, environmental impact study, hydrological
and hydraulic study and signaling study were considered.

It is concluded that the project is based on the Geometric design in plan, profile and
cross sections, the design of the rolling folder at the level of hot flexible pavement,
establishing the appropriate traffic signs, etc. According to the Geometric Design of
Roads Standard (DG-2018). The data obtained in the field are processed using
specialized programs such as CIVIL 3D, S10, MSPROJECT.

Keywords: Design, Infrastructure, Regulations, Service Level, Hot Flexible

Pavement.
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I. INTRODUCCION

En el distrito de las Pirias, creado con Ley N°24054 (Municipalidad Distrital de las
Pirias, 2019), que pertenece a Jaén, Cajamarca, se encuentra el tramo vial entre el
Distrito Las Pirias y Caserio El Laurel, que presenta una estructura fisica en estado

deteriorado.

El tramo vial deteriorado, que no ofrece las condiciones del paso vehicular entre el
Distrito Las Pirias y Caserio El Laurel, estd afecta a la comunidad en el sentido que
no tienen facilidad vial para sacar su produccion agricola, pecuaria y ganadera,

afectando asi su situacion econémica.

El problema de las vias carrozables, también se puede observar en todo el distrito
de Las Pirias y que esta afectando la conexion entre los pueblos y el flujo comercial
con sus 21 caserios, en una superficie de 60.41 km2, donde habitan una poblacion

estimada mayor a 3899 habitantes.

La via entre EIl caserio el Laurel y el distrito de Las Pirias es una via muy
importante que permite el intercambio comercial e incluso también conecta a la
provincia de Jaén , pero en el estado que se encuentra esta via ,hace dificil la
movilizacion de sus habitantes mas aun cuando hay una situacion de emergencia
hace peligrar la vida de las personas y ademas los productos de primera necesidad
llegan con precios elevados afectando la economia de las personas vy dificulta la

salida al mercado de sus productos de panllevar.

En temporadas de lluvias la comunicacion entre estos pueblos se interrumpe por la
situacion de su via intransitable en que se encuentra este tramo de la via, casi en
su totalidad los habitantes realizan actividades agricolas y gran parte de sus
productos se malogran por el mal estado en que se encuentra la via para conducir

al mercado de Jaén, lo que perjudica grandemente a la economia de las familias.



Al realizar el mejoramiento de servicio vehicular del tramo entre el Distrito Las Pirias
y el caserio El Laurel, lo que constituye una prioridad para poder tener una mejor

conectividad y mejoras muchos aspectos entre ellas su calidad de vida.

Por ese motivo he considerado realizar este analisis de: “Disefio de Infraestructura
Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén —
Cajamarca”. Con el fin de dar una solucion a dichos problemas que se vienen dando
en contra de los habitantes de esta zona. En consecuencia, El problema s formula
¢ El disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre Las Pirias
y el caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca? Por consiguiente, su justificacion de la
investigacion se plantea en la justificacion social, porque se propone un disefio de
Infraestructura Vial para mejorar la comunicacion, el acceso de entrada y salida de
productos agricolas y pecuarias a nivel de mercado interno y externo, en este
sentido se mejoraria las condiciones de vida y econdmicas. Asimismo, se plantea
la justificacibn econdémica, porque a través del disefio de infraestructura vial,
contribuye para que los caficultores, ganaderos y campesinos en general realicen
intercambios comerciales de su produccion en los mercados de Jaén y la
Lambayeque, proceso que contribuye a desarrolla su capacidad econdémica, de
igual manera se tiene la justificacion ambiental, Porque describira en el disefio, los
procedimientos de cuidado al medio ambiente, lo cual permitiria que la red de
distribucion energética no se vea alterada en el ecosistema. Su objetivo general es
disefiar la Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre las Pirias y el
caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca; en sus objetivos especificos se plantean los
siguientes: Efectuar un estudio de diagndstico situacional de la zona, efectuar los
estudios de ingenieria basica para poder realizar de forma correcta el disefio de la
Infraestructura vial, efectuar el disefio de la infraestructura vial, establecer el
presupuestos, costo y cronograma de obra. Como hipoétesis planteada es el disefio
del pavimento flexible mejorara el nivel de servicio entre Las Pirias y el caserio El

Laurel, Jaén — Cajamarca.



Il. MARCO TEORICO

Colombia, en su investigacion de Parrado y Garcia (2017, p.106), refiere en la
“Propuesta de un disefio geométrico vial para el mejoramiento de la movilidad en
un sector periférico del occidente de Bogot4”, los autores llegaron a la conclusion
es en dar solucion a la propuesta como disefio, la acertada solucion para la
problematica de la movilidad que se presenta ahi y lo que ofrecera un nivel de
servicio C es decir los vehiculos se pueden trasladas con velocidades de
100km/h hasta 120km/h ofreciendo condiciones de calidad de comodidad y
seguridad para los usuarios. La ejecucién de zona rural conectara con varias
cuidades de gran envergadura, remediando el flujo vehicular de las
municipalidades de Funza y Mosquera, que promueve el intercambio comercial
mejorando la economia de sus habitantes, impactando positivamente sobre la

productividad e incremento de la economia en la zona.

México, Corza y Hernandez (2017, p.180), en su investigacion” Disefio
geométrico para la interseccion vial de la Calzada La Fuente y el Libramiento
Oriente en Uruapan Michoacan”, los autores arriban a las conclusiones que para
realizar el disefio del proyecto geométrico de la intersecciébn se tuvieron
presentes diversas caracteristicas como lo fue, el estudio topogréfico ya que la
topografia favorece al disefio propuesto. Las normas emitidas por la secretaria
de Comunicaciones y Transportes (MTC) son la base que rige este proyecto, en
donde se pudieron obtener datos de disefio como la fue ancho de carril, distancia
del galibo horizontal a la superestructura, velocidad de proyecto, pendientes
pertinentes. La inquietud para desarrollar este proyecto fue el propésito de
proporcionar un disefio geomeétrico apropiado al sitio y que todos los beneficiados
sean los usuarios que transitan por la zona, ya que el estado actual con el que
se encuentran presenta ineficiencias, ya que la seccién existente no abastece la

demanda actual.

Ecuador, Robalino (2017, p.60), se refiere que la infraestructura vial en el sector
Teligote san francisco Mazabacho de la parroquia Benitez, cantén Pelileo,

provincia de Tungurahua y su incidencia en el desarrollo local”, el autor arriba a



las siguientes conclusiones se determiné las carreteras que tienen en el sector
San Francisco Mazabacho y Teligote de la parroquia Benitez se encuentran en
una situacion lamentable, a consecuencia de las fuertes precipitaciones dadas
en la zona de estudio, lo que limita el flujo vehicular, dénde los mas afectados
son los residentes del sector antes mencionado, evitando movilizar los productos
de la zona a los mercados mas proximos. Después de realizar el estudio
topogréfico en el tramo donde se ejecutara el proyecto, se reconocié que la via
se ejecutd en una zona montafiosa, con pendientes elevadas. Después de
ejecutar el estudio de suelos con un total de tres muestras de suelo a cielo
abierto, se determind con los ensayos que el suelo de la zona esta compuesto
por arena limosa (SM) y CBR de las muestras varian entre 13% y 16%
clasificandolo con una subrasante buena. Se establecié que para el estudio de
trafico tenga una proyeccion de disefio de 20 afios, en el 2036, lo que se
pronostica una circulacion de 251 veh/dia, llegando a clasificarse como una
carretera de clase IV al estar en el rango de 100 a 300 veh/dia de acuerdo a la
normativa del MTOP. Se establecié que el flujo vehicular en la via es bajo,
disefiado con pavimento flexible, con un ancho de via de 6,00 m.

Lambayeque, Maza (2020, p.30), en su investigacion “Diseno de infraestructura
vial para mejorar servicio vehicular Caserios — Corral de Arena El Puente km
0+000 al 6+081 Olmos”, Llega a las siguientes conclusiones en el presente
estudio con el estudio preliminar se obtuvo los pardmetros existentes de la via lo
cual se encuentra en condiciones regular para la operacionalizacién de optimizar
el transito vehicular. Con respeto a la ingenieria basica los estudios realizados
dieron como resultado una orografia plana teniendo como manual al DG 2018
determindndose tercera clase y su suelo que predomina es Limo Arenoso de
Baja Plasticidad con un CBR de 7.01 % .Asi mismo para para dicho disefio
geométrico te tomo como guia al manual DG 2018 para cual se hizo un analisis
de los parametros basicos teniendo como resultados una orografia tipo | plana
pendiente de -0.10% en 1000m ,también se determindé que su velocidad varia
de 30-40 km/h teniendo un radio minimo de 30 y 50 m y bombeo de 2% la

evacuacion de las aguas a causa de las lluvias.



Cajamarca, Fustamante (2020, p.22), en su investigacion “Disefio de
infraestructura vial entre los caserios la Esmeralda y Conga el Verde, distrito de
Chalamarca” el autor llega a las siguiente conclusion: Que después de realizar
uno de los estudios basicos como el estudio de trafico se determiné que el IMDA
es de 201 veh/dia y que después de terminar la ejecucion de la via tendra un
85% de flujo vehicular ya que esta disefiada con los parametros dados en el
Manual del DG-2018 y el 15% de vehiculos seguird movilizandose por el tramo

antiguo por el caso que hay caserios aledafios a la nueva via.

Lambayeque, Pérez y Vergel (2019, p.40), en su investigacion “Disefio de
infraestructura vial para mejorar el nivel de servicio de la carretera de Incahuasi
— CP. La Tranca (16+00km)”, los autores arriban a la siguiente conclusion: Que
para efectuar los estudios de ingenieria basica se realizaron diferentes estudios,
de donde se pudo determinar que es una carretera de tercera clase por el estudio
de trafico ya que su IMDA es menor de 400veh/dia y ademas es un terreno
accidentado y por su estudio de suelos sobresale la “arcilla de baja plasticidad”,
arrojando un CBR de 5.5%, todos estos resultados permitan disefiar la via y
ademas se realizo el disefio de pavimento flexible dando un espesor 40 cm con
subbase de 20cm; base del5cm y carpeta asfaltica de 5cm, generando confort

tanto a los transportistas y pasajeros que circulan por la via.

Cajamarca, Montenegro y Vizconde (2020, p.22), en su investigacion “Disefio de
infraestructura vial para transitabilidad del tramo la vega — Cabra Chica,”, el autor
arrib6 a las siguientes conclusiones: Que las actividades programadas del
proyecto mencionado se realizaran como maximo en un periodo de 267 dias
calendarios.

Se efectuo la topografico de 14.512 km del tramo de la via que es una trocha
carrozable y su orografia es un terreno escarpado, pendientes longitudinales que

superan al 15% y pendientes transversales superiores al 10%.

Jaén, Meza (2019, p.32), en su investigacion “Disefio de la carretera Caserio
San Lorenzo, Caserio Buenos Aires de Chingama, Bellavista. El autor llego a la

siguiente conclusion: Que uno de los estudios como el topografico que se realizd



a la via en estudio que comprende una longitud de 6.5 km, de acuerdo a su
orografia se pudo determinar que se trata de un terreno accidentado (tipo 3), con
mayores de 50% con pendientes transversales y los disefios estan dentro de los
DG 2018.

Jaén, Gastelo y Olivera (2020, p.22), refiere “Disefio de la infraestructura vial de
los centros poblados La Floresta y Cruce de Shumba. Los autores arriban a las
siguientes conclusiones: Que luego de realizar el estudio bésico de suelos
resulto que la configuracion estratigrafica esta compuesta por CL y IG de suelos
arcillosos, con porcentaje alto en (A-4), haciendo que el terreno de fundacién sea
regular. Que tiene un CBR entre 6% y 8%. Las precipitaciones aumentan entre
los meses de (febrero y mayo), lo se puede constatar en la data de la estacién
pluviométrica Jaén, donde se indica la mayor precipitacién de 60.27mm durante
las 24 horas.

Teoria relacionada al tema

Estudio topogréfico

Para Jiménez (2017), es una ciencia aplicada que se debe seguir ciertos
procedimientos y con el soporte de equipos permite representar de forma grafica
las variedades de formas tanto naturales como artificiales que se ubican sobre
nuestra superficie terrestre, ademas permite calcular la posicion de ciertos
puntos sobre la tierra (p.1).

Disefio Geométrico

Para realizar este tipo de disefio en una carretera se debe tener presente los
estudios béasicos, donde se debe adjuntar la memoria de sus calculos, planos
considerando lo siguiente:

“Clasificacion de la carretera de acuerdo a su demanda y su orografia”

Obtener la velocidad de disefio teniendo en cuenta si sus tramos son
homogéneos

“Distancias de Visibilidad”, tanto de parada como de adelanto.

Para el disefio en planta se calcula la longitud de curva minima.

Para el disefio geométrico en perfil se determina su pendiente maxima, minima,
peraltes y tipos de curvas.

Para el Geométrico de la seccion trasversal se determina el ancho de calzada,

bombeo, bermas, taludes, peralte y ancho de plataforma (DG,2018, p.281).



Caminos con superficie de rodadura Pavimentada

Segun el “Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” (2017), los
pavimentos flexibles se pueden clasificar de dos formas:

Pavimentos flexibles compuestas por:

Una base, subbase y una “superficie de rodadura bituminosa en frio”, como:
lechada asfaltica, micro pavimento en frio, tratamiento superficial bicapa o
mortero asfaltico, etc.

Una subbase, “base y una capa de rodadura bituminosa de mezcla asfaltica en
caliente de espesor”, que puede variar.

Pavimentos semirrigidos: Esta formado por una “base asfaltica” y una carpeta
“asféltica en caliente”, lo que una de sus capas se encuentra rigidizada
“artificialmente con un aditivo”, como el cemento, cal o quimicos en este tipo de
pavimentos también esta considerados los pavimentos adoquinados.
Pavimentos rigidos: Esta conformado, por losa de concreto de cemento
hidraulico y una subbase granular para uniformizar las caracteristicas de
cimentacion de la losa (p.10).

Suelos: Segun el “Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos”,
(2017), el estudio de los suelos es de gran importancia para poder determinar
las propiedades del suelo, para el buen disefio de la via. Si las muestras
recolectadas del lugar de estudio no son las méas pertinentes los resultados
encontrados en el laboratorio no son representativos para el desarrollo de

nuestro proyecto (p.29).

Carretera: Puede llamarse infraestructura de servicios. Debido a que el trafico
rodado se encuentra en un area llamada carril, esta disefiado para permitir que
los vehiculos se muevan continuamente en el tiempo y el espacio, garantizando
la seguridad y la comodidad.(Agudelo 2015)

En el Peru las carreteras o autopistas se clasifican por el nimero de vehiculos
costo por dia, es decir, sus necesidades y tipo, es decir terreno basado en su
orografia. ( DG 2018)



Tabla 1. Clasificaciéon de la carretera de acuerdo al IMDA

Clasificacion De Carretera Por Demanda (Imda)

Tipo de via

Autopista 1° Clase
Autopista 2° Clase

Carretera 1° Clase

Carretera 2° Clase

Carretera 3° Clase

Trocha Carrozable

N° de

vehiculos

>6000 veh/dia

(6000 a  4001)
veh/dia
(4000 a 2001)
veh/dia

(2000 a 400) veh/dia

<400 veh/dia
<200 veh/dia

Ancho de carril

minimo
3.60m

3.60m

3.60 m

3.30m

3.3.m/250m

4.00m

Ancho min de
separador
6.00 m

(1.00 a 6.00

m)

Fuente: (Manual de Carreteras DG 2018)

Tabla 2. Clasificacion de carretera segun la orografia

CLASIFICACION DE CARRETERA POR SU OROGRAFIA

Tipo

Orografia
Terreno plano
Terreno ondulado

Terreno
accidentado
Terreno

escarpado

Tipo 1
Tipo 2
Tipo 3

Tipo 4

Transversal

<10%
11-50%
51-100%

>100%

Fuente: Manual de Carreteras DG 2018

Disefio de seguridad vial

Seguridad vial

Longitudinal

<3%
3-6%
6-8%

>8%

Es un conjunto de actividades encaminadas a mejorar la seguridad y calidad de la

proteccion de la red vial, en beneficio de quienes transitan por una via. (Rodriguez

y otros 2017)



Sefalizacion
Se instalan en la carretera y tienen proporciona a los ciudadanos prevencion e
informacion dirigida, asi como envios directos, contribuyendo asi a la proteccién de

los usuarios.(Gomez & Pabdén 2018)

Metrados

Es un conjunto de datos obtenidos a partir de las lecturas limitadas obtenidas por
un escalimetro. El propdsito de la medicion es calcular el trabajo a realizar para
que, al multiplicarlo por el precio unitario apropiado, se obtenga el costo
directo.(Medina y otros 2020)



METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién

Es del tipo aplicada ya que el propésito es solucionar un problema

practico de la comunidad.

01
M= r

02
Donde:
M: muestra
01: Variablel
02: Variable2

r=" Relacién de las variables de estudio”

Disefio de investigacion: Es Descriptivo no experimental.

Descriptiva: Recoger informacién, que me permite cuantificar las
“variables cuantitativas”.

No experimental, los datos son obtenidos en el lugar, los que se
trabajaran sin realizar ninguna modificacion.

Transeccional, la informacién es determinado, dentro de los parametros

establecidos.

3.2 Variables, operacionalizacion

Variable Independiente: Disefio de Infraestructura Vial Las Pirias y
caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca.

Definicién conceptual: Se define como un ligado de etapas anticipado
a la materializacion fisica, habiendo como fin disefar de

los elementos que lo condescienden, permitiendo de esta manera un
transito seguro y satisfactorio, tratando que sea financiero y practico.
Definicién operacional: Para el disefio de infraestructura vial se debe

tener en cuenta tanto el estudio precedente como el estudio de

10



ingenieria basica, porque admiten obtener datos que seran utilizados
posteriormente en su disefio, de igual con la elaboracion del
presupuesto, los estudios ambientales para salvaguardar la zona a
trabajar.

Variable Dependiente: Nivel de Servicio.

Definicion conceptual: La calidad del servicio determina la calidad del
servicio. La infraestructura vial debe permitir el transito de vehiculos en

determinados momentos.

Definicién operacional:

Se puede obtener la transitabilidad vehicular a través de los niveles de
servicio, el cual tiene como indicador a la “capacidad de la carretera”,
gue este a su vez necesita el volumen de demanda, para que pueda

obtener su éptimo servicio.

3.3 Poblacion, muestray muestreo, unidad de analisis

La Poblacion: Para la presenta investigacion se tiene como poblacion
son todas las carreteras de la region Cajamarca.

La Muestra: Comprende el disefio geométrico del tramo caserio El
Laurel km 0+000 al km 4+892, Distrito de las Pirias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas e instrumentos

La observacién “En los proyectos de investigacion en el area de
ingenieria, existe datos observables que son obtenidos en campo y son
anotados en formatos ya establecido; como por ejemplo para el estudio
de trafico, estudio de suelos, levantamiento topografico, disefio de
mezclas, impacto ambiental etc” (Borja,2012, p.33)

Andlisis de documentos. Esta técnica en la presente investigacion esta
sujeta a la clase de informacién obtenida en campo. Si se obtiene datos
cuantitativos sera necesario clasificarlo y colocarlo en una matriz de

datos en alguna Hoja Electronica. (Borja,2012, p.35)
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Los datos que re recogieron son:

Estudio de Trafico: Se realiza el conteo vehicular

Estudio Topografico: Se empieza con el levantamiento topografico
Velocidad de disefio: Generalmente, la velocidad esta definida como la
relacion entre el espacio y el tiempo utilizado para viajar, as unidades
de la velocidad esta expresado en kilometros por hora (km / h).
Volumenes de transito: El volumen de trafico queda determinado por el
namero de vehiculos que circulan por una via en un intervalo de tiempo
establecido

Validez

La validez es un proceso investigativo de analisis y evaluaciéon a un
sistema teorico o practico, en el presente estudio se alcanza la validez
si el estudio se escribe en la normatividad vigente de saneamiento y
construccion en el Pera.

Confiabilidad

La confiabilidad se sustenta en el recojo real de los datos y sus

expresiones métricas, que le da consistencia al trabajo realizado.

3.5 Procedimiento

Nuestro trabajo de investigacibn comienza con los estudios basicos,
como el diagndstico situacional, topografia, estudio de suelos,
hidrologicas, impacto ambiental y otros para posteriormente disefiar la
via teniendo en cuenta las normas vigentes, y por ultimo establecer los
gastos correspondientes. Preparese para la ejecucion y el presupuesto
(Toro,2021, p.15).

3.6 Métodos de analisis de datos

Resulta de realizar varios estudios desde un deduccion, analisis y
sintesis, ya que la calidad y propiedades del material se requiere para
tener un panorama mas amplio. (Hernandez, 2010, p.546)

Este fendmeno hace que podamos identificar tanto las caracteristicas

fisicas y geométricas de la via
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3.7 Aspectos éticos

El investigador se fijo los siguientes principios éticos en la ejecucion de
la presente investigacion:

Veracidad: Los datos recogidos se corresponden a criterios y técnicas
cientificas.

Social: El disefio permite una alternativa técnica de solucion al
problema del servicio en el aspecto vehicular, peatonal y productivo

econdmico.
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IV. RESULTADOS

Diagnostico Situacional de la Zona.

La via que une el Caserio El Laurel y el Distrito de las Pirias es una trocha

carrozable que no cuenta con ningun tipo de estudio generando gran

problema en el transito vehicular, ademas se pudo constatar que cuenta con

una plataforma generalmente de 4m de ancho durante todo su trayecto. El

tramo de la via estd4 conformado por una arena limosa A-2-4(0), limo arenoso

inorganico A-4(0), limo inorgéanico A-4(7), en los cuales la capacidad de

soporte es baja.

Estudios basicos de Ingenieria:

Estudio de Topografia: Se utilizaron dos estaciones totales donde se

obtuvieron de la data los puntos topograficos:
Tabla 3. Ubicacion de BMs

Punto  coordenadas Cota
Norte Este (m.s.n.m)
BM-1 9374931.279 738324.6115 1723.4423
BM-2 9374872.344 738290.3013 1713.1505
BM-3  9374987.807 738315.1091 1733.504
BM-4 9375480.08 738564.9726 1739.686
BM-5 9375719.758 738920.2244 1681.612
BM-6 9376213.827 738203.9517 1686.6747
BM-7 9376710.383 738035.1634 1634.1401
BM-8  9376797.939 737937.4376 1628.565
BM-9 9377490.925 737895.4244 1611.192
BM-10 9377018.803 737932.4282 1623.021
BM-11  9376995.808 737937.1902 1623.96

Fuente: Elaboracién propia
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Estudio de Mecanica de Suelos

Tabla 4. Ubicacion de Calicatas

Calicata N° Muestra Progresiva Profundidad
Cc-1 M-1 0 + 000 0.20 - 1.50
C-2 M-1 0+ 500 0.20-1.50
cC-3 M-1 1+ 000 0.20-1.50
C-4 M-1 1+ 500 0.20-1.50
C-5 M-1 2 + 000 0.20-1.50
C-6 M-1 2 + 500 0.20-1.50
c-7 M-1 3 + 000 0.20-1.50
cC-8 M-1 3 + 500 0.20-1.50
cC-9 M-1 4 + 000 0.20-1.50
Cc-10 M-1 4 + 500 0.20-1.50
c-11 M-1 5+ 000 0.20-1.50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5: Clasificacién de los Suelos con progresiva

Progresiva 0+000 0+500 1+000  1+500
Calicata N° c-1 c-2 c-3 c-4
Muestra M-1 M-1 M-1 M-1
% Que paso N°10 99.62 97.43 99.53 93.20
% Que paso N°40 88.35 91.00 96.19 89.40
% Que paso N°200 80.21 54.86 77.19 83.80
Limite Liquido (%) 46 20 36 32
indice de plasticidad (%) 10 6 9 5
Contenido de Humedad 24.41 6.57 33.65 17.54
Densidad Natural(gr/cm?) 1.74 1.75 1.61 1.54
Clasificacion A-5(10) A-4(0) A-4(7)  A-4(4)

A.AS.HT.O.M 145

Fuente: Elaboracién propia



Tabla 6: Clasificacion de los Suelos

Progresiva 2+000 2+500 3+000  3+500
Calicata N° c-5 c-6 c-7 c-8
Muestra M-1 M-1 M-1 M-1
% Que paso N°10 99.29 63.89 86.80 92.80
% Que paso N°40 90.26 42.08 82.53 89.00
% Que paso N°200 34.11 26.07 79.57 85.00
Limite Liquido (%) 19 39 42 35
indice de plasticidad (%) 3 8 13 8
Contenido de Humedad 14.81 20.36 37.46 18.53
Densidad Natural(gr/cm?3) 1.51 1.61 1.79 1.49
A.A.S.HT.O.M 145 A-2-4(0) A-2-4(0) A-4(10) A-4(7)
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 7: Clasificacion de los Suelos
Progresiva 4+000 4+500 5+000
Calicata N° c-9 c-10 c-11
Muestra M-1 M-1 M-1
% Que paso N°10 83.68 92.80 76.28
% Que paso N°40 66.09 88.80 59.24
% Que paso N°200 31.87 84.60 50.17
Limite Liquido (%) 28 36 17
indice de plasticidad (%) 7 6 NP
Contenido de Humedad 17.10 23.25 13.20
Densidad Natural(gr/cm?3) 1.79 1.52 1.52
A.A.S.HT.OM 145 A-2-4(0) A-4(6) A-4(0)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 8. Capacidad Soportante del terreno

CALICATA PROGRESIVA PROFUNDIDAD TIPO DE D.S.M. O.CH. CBR.
N° (m) SUELO (GRICM?) (%) (%)
A.A.SHT.O. (95%
M.D.S)
C-1,M-1  0+000 0.20 — 1.50 A - 5(10) 1.760 1479  4.15
C-6,M-1 2+500 0.20 — 1.50 A-2-4(0) 1830 15.70  5.80
C-9,M-1 4+000 0.20 — 1.50 A-2-4(0) 1.845 1470 5.42
C-11,M-1 5+000 0.20 — 1.50 4 - 4(0) 1.602 20.00 3.24

Fuente: Elaboracion propia

Estudio Hidroldgico y Drenaje

Este estudio permite establecer el sistema de drenaje que son los adecuados en

cada uno sus tramos y que cumplan con la normatividad, teniendo como propdsito

solucionar las dificultades que se pueden dar durante la temporada de lluvias.

Tabla 9: Areas de las Subcuencas

Ubicacion: Cruce EIl Laurel — Las
Pirias

Area de la Subcuenca N° 1 3479.00 m?

Area de la Subcuenca N° 2 8192.70m?

Area de la Subcuenca N° 3 19480.76m?

Area de la Subcuenca N° 4

134279.607m?

Fuente: Elaboracién propia

Evaluacion de Impactos Ambientales: Para realizar dicha evaluacion existen

diferentes métodos para este proyecto se utilizé el método cuantitativo de Batelle

Columbus. Siguiendo los pasos se puede determinar una planificacion a medio y

largo plazo de los proyectos con un bajo impacto ambiental mediante la matriz de

identificacion de impactos.
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Disefio geométrico

Tabla 10. Cuadro Resumen de los parametros de disefio

Caracteristicas

Clasificacion, segun su demanda

“Carretera de tercera clase”

Clasificacion, segun su orografia

“Terreno Accidentado”, (Tipo 3)

IMD

< 400 veh/dia

DISENO GEOMETRICO

Velocidad de Disefio 30km/h
Radio Minimo 25m
Pendiente minimo 0.50%
Pendiente maxima 10%
Ancho de calzada 6m
Distancia de Velocidad de Parada 35m
Berma 0.50m
Bombeo 2%

Fuente: Elaboracién propia

Elaboracion de costos y presupuestos de obra

Tabla 11. Presupuesto por Componente

COMPONENTE PARCIAL

001 trabajos Preliminares s/. 389,217.81
002 seguridad Y Salud En El Trabajo s/. 9,725.00
003 movimiento De Tierras sl. 338,602.54
004 Sub Bases Y Bases s/. 2,089,659.56
005 pavimento De Concreto Hidraulico s/. 2,108,064.07
006 obras De Arte Y Drenaje s/. 3,004,289.72
007 transporte s/. 76,105.59
008 sefalizacion Y Seguridad Vial s/. 58,940.70
009 proteccion Ambiental sl. 645,898.81
Costo directo 8,720,503.80
Gastos generales (8.00%) 697,640.30
Utilidad (10%) 872,050.38
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Valor referencial sin IGV 10,290,194.48

IGV (18%) 1,852,235.01
Valor referencial de ejecucién de obra 12,142,429.49
Supervision de obra 607,121.47
Elaboracion de expediente técnico 121,424.29
Presupuesto total 12,870,975.25

SON: Doce millones ochocientos setenta mil novecientos setenta y cinco con
25/100 soles

Fuente: Elaboracién propia

Estudio de Tréfico
Es fundamental para poder definir el disefio del pavimento de la via. Para nuestro
proyecto se ha considerado 02 estaciones, como referencia, cuyo vehiculos de

ingreso y salida al caserio El Laurel y distrito de las Pirias
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Tabla 12.

Resumen del Conteo Vehicular - Estaciones E-1 - E-2

VEHICULOS PESADOS

. = TOTAL
biA VEHICULOS LIGEROS Omnibus Camién Semitraylers Trayler
SENTIDO . Station . Rural .
Automovil ) Pick Up . Micro 2E 3E 2E 3E 4E T2s1 T3S2 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3
Wagoén Combi
ENTRADA 16 5 5 11 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 41
JUEVES
SALIDA 7 5 17 8 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 41
27/05/21
AMBOS 23 10 22 19 1 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 82
ENTRADA 10 3 10 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 34
VIERNES
SALIDA 11 5 11 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 38
28/05/21
AMBOS 21 8 21 16 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0 72
ENTRADA 13 4 14 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 42
SABADO
SALIDA 8 1 6 7 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 25
29/05/21
AMBOS 21 5 20 13 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 67
ENTRADA 15 4 10 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 40
DOMINGO
SALIDA 10 2 24 3 1 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 46
30/05/21
AMBOS 25 6 34 13 1 0 0 6 1 0 0 0 0 0 0 0 86
ENTRADA 13 9 11 11 3 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 52
LUNES
SALIDA 10 4 10 10 1 0 0 6 5 0 0 0 0 0 0 0 46
31/05/21
AMBOS 23 13 21 21 4 0 0 10 6 0 0 0 0 0 0 0 98
ENTRADA 16 7 10 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 45
MARTES
SALIDA 8 7 16 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 43
01/06/21
AMBOS 24 14 26 17 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 88
3 ENTRADA 17 17 11 0 0 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 57
MIERCOLES
SALIDA 6 8 5 2 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 28
02/06/21
AMBOS 23 10 25 16 2 0 0 6 3 0 0 0 0 0 0 0 85
ENTRADA 100 38 77 66 4 0 0 19 7 0 0 0 0 0 0 0 311
SALIDA 60 28 92 49 5 0 0 23 10 0 0 0 0 0 0 0 267
TOTALES
AMBOS 160 66 169 115 9 0 0 42 17 0 0 0 0 0 0 0 578
IMDS AMBOS 23 9 24 16 1 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 83
IMDA AMBOS 26 11 27 19 1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 99
IMDA(V.E) AMBOS 26 11 27 19 1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 99

Fuente: Elaboracion propia

20



V. DISCUSION

El estado actual que se encuentra el tramo que une el caserio El Laurel y el Distrito
de Las Pirias ,en la Provincia de Jaén se observa el pésimo estado que se
encuentra la mayoria del tramo carrozable ,lo que dificulta a diario la transitabilidad
vehicular generando aumento en los pasajes al momento de trasladarse y para el
traslado por alguna emergencia de algunos de sus habitantes es mas preocupante
ya que se puede producir la muerte por el tiempo que demora en su traslado
ademas hay un incremento en los precios de los productos de primera necesidad
afectando directamente en el presupuesto de la canasta diaria de cada uno de sus

habitantes.

Durante el tramo cuenta con algunas obras de arte como badenes que se
encuentran en muy mal estado, ademas las cunetas de tierra a lo largo del tramo
se encuentran colmatadas por falta de mantenimiento y debido a que a lo largo de
toda la via existen terrenos de cultivo lo que deteriora a un mas por el escurrimiento

del agua sobre la plataforma.

Con todo lo descrito anteriormente, sustenta para que proceda la investigacion con
el Unico propésito de dar solucién a este gran problema que presenta la via desde
el caserio El Laurel y el distrito de Las Pirias de la Provincia de Jaén.

Entonces podemos decir que la ejecuciéon de proyecto “Disefio de Infraestructura
Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén —
Cajamarca” traera un gran impacto positivo para los habitantes de la zona como
para el transportista que circulan en la via haciendo que sus vehiculos tengan
mayor tiempo de vida Util y todo esto conlleva a mejorar la calidad de vida de cada

uno de los habitantes.

Valera y Malagén (2018) en su investigacion manifiesta que se debe realizar un
diagnéstico vial que permita dar una solucién real a las problematicas de una
poblacion, se recomienda trasladarse al lugar de estudio y realizar el

reconocimiento la zona. Lo mencionado es con el propdsito de tener una vision mas
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amplia de la situacién problemética que se presenta en el lugar de estudio y de esa
forma poder dar inicio a un estudio mas minucioso de las zonas mas criticas,
coincidiendo con el autor en la presente investigacion, que para la realizacion de
este proyecto se ha tenido que identificar toda la via involucrada en el proyecto
viendo los puntos criticos y la problematica de la poblacion que les acarrea por el
mal estado de su via de acceso a sus comunidades para proceder a realizar los

estudios y determinar si el proyecto es viable.

Los estudios basicos como el Estudio de Transito, Topografia, Mecénica de Suelos,
Hidrologia y drenaje e impacto ambiental, se efectuaron teniendo en cuenta los
parametros establecidos en el Manual de Carreteras “Suelos, Geologia y
Pavimentos” en la seccion: Suelos y Pavimentos.

Con el estudio de transito nos dio un resultado que circulan un promedio de 83veh.

/dia y el tipo de vehiculo que circula es hasta el camion de 3 ejes.

Después de realizar el estudio topogréafico nos ha permitido determinar los taludes

y la cantidad de kilbmetros que tendria de recorrido la via en estudio.

Para el estudio de suelos, se realizé 11 calicatas a cielo abierto a una profundidad
de 1.50m. y nuestro CBR se promedié ya que en los valores no habia mucha

diferencia saliendo un valor promedio 4.75% al 95%.

Para el estudio hidrolégico y drenaje, se considero la estacion la Cascarilla, por ser
la estacion que se encuentra mas préxima al lugar de estudio.

Con los todos los resultados obtenidos después de realizar nuestros estudios
cumpliendo con todos los parametros establecidos por las normativas propuestas
por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones podemos afirmar que dicho

proyecto es viable para poder realizar su ejecucion.

Coronel y Sanchez (2019) con su proyecto de investigacion: “Disefo de la carretera
a nivel de pavimento flexible entre los centros poblados Jatanca y Chascarrape,
San Pedro de Lloc — La Libertad”. Determinaron que: Que es una carretera de
“tercera clase”, 30 km/h de velocidad de disefio, con una calzada de 6m, distancia
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de visibilidad 35m, IMD de 210 Veh/dia, pendiente maxima de 10%, radios minimos
de curva horizontal 25m , un bombeo del 2.5% y ancho de bermas 0.50 m, que se
encuentran dentro de los DG-2018. El disefio de la via en el tramo. El Laurel y Las
Pirias tiene caracteristicas similares teniendo un IMDA de 99 Veh/dia cumpliendo
los requisitos para una carretera de tercera clase y para el disefio del pavimento de

considero el transito vehicular con un camion de disefio 3E.

Se realizo el estudio del Impacto Ambiental, con el propédsito de estableces reglas
de mitigacion que impida, disminuya o se pueda manejar los impactos negativos
gue se puedan dar en ja ejecucion del proyecto y para los impactos positivos se
puedan implementar medidas con el objetivo de consolidar la ejecucién de dicho

proyecto.

Para realizar este estudio basico se utilizé el método CUANTITATIVO de BATELLE
COLUMBUS coincidiendo con Cercado, Santillan en su investigacién sefiala que el
Estudio definitivo de la carretera departamental LA-103, tramo: centro poblado el
Algarrobito (distrito de Pitipo) - centro poblado Laquipampa (distrito de Incahuasi),

provincia de Ferrenafe, departamento Lambayeque”

El disefio del pavimento del proyecto consta de 3 capas una de micropavimento
con un espesor de 2.5cm otra cuya base granular presenta un espesor de 25cm vy
por ultimo una subbase granular de espesor 22 cm, el espesor de cada una de
capas del pavimento flexible, estdn dentro de los parametros establecidos por el
Manual de Carreteras “Suelos, Geologia y Pavimentos” en la seccidon: Suelos y

Pavimentos.

Para la conservaciéon del pavimento se requiere un conjunto de activades continuas
y periédicas para evitar su deterioro de todos los elementos que conforman la via
para que se mantenga en un buen nivel garantizando el buen servicio para el cual
asido disefiada dicha via y de esa manera se estara asegurando el bienestar y
tranquilidad a todos los transportistas que circulan por el tramo caseria El Laurel
y el distrito de Las Pirias ,la ejecucion de esta actividad de mantener en buen

estado la via los actores responsables es el gobierno Local, Regional y Nacional
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todo lo manifestado coincide con lo establecido en el Manual de Carreteras

Mantenimiento o Conservacion Vial.
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VI.

CONCLUSIONES

La infraestructura vial entre localidad las Pirias y el caserio el Laurel, Jaén
— Cajamarca, presenta un deficiente nivel de transitabilidad local,
evidenciando que no se encuentra en las condiciones fisicas, como de
operacional, donde las superficies de rodadura se encuentran en malas
condiciones de material afirmado, sin el debido mantenimiento, siendo
importante realizar esta investigacion para brindar viabilidad al presente
estudio y ejecutar el disefio de infraestructura vial.

Al efectuar los estudios basicos de ingenieria, el area de estudio
representa una superficie accidentada a plana, con pendiente
transversales y longitudinales de tipo 3, en los EMS se efectuaron 11
calicatas a cielo abierto a una profundidad de 1.5 m, obteniendo un CBR
promedio de 4.75 al 95% ,el estudio de trafico se realiz6 resultando un
IMDA de 99 vehiculos, el estudio hidrolégico se realizo de la estacion la
Cascarilla lo que me permiti6 hacer los disefios de las obras de arte
donde se proyectaron 4 badenes de tipo trapezoidal de una longitud
7.5m; el estudio de impacto ambiental se utiliz6 el método de Batelle
Columbus, resultando negativo moderado, lo que se implementara y
ejecutara medidas para mitigar las acciones mas importantes.

En lo que respecta al disefio de la carretera, se realizé en base al manual
del Disefio Geométrico de Carreteras D.G.-2018, donde tiene, un IMDA
menor a 400 veh/dia lo que indica que se trata de una de una carretera
de tercera clase, donde su velocidad de disefio es = 30km/h y su distancia
de parada = 35 m, el ancho de calzada de 6 metros y berma de 0.50 m
por ser una zona rural. Para el disefio de pavimento flexibles se utilizo
ASSHTO 93 resultando un espesor del micro pavimento =2.5cm, base =
25cm y sub base =22cm.

El presupuesto de la obra es 12,870,975.25 soles, siendo los gastos
generales al 8% de 8,720,503.80, en su utilidad al 10% un monto de
872,050.38, el cronograma de obra es de 6 meses y 180 dias

calendarios.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Apreciar el presente estudio para fines académicos en el desarrollo de

investigaciones de disefio de infraestructura vial para mejorar el nivel de
servicio, asi como para fines técnicos en beneficio entre Las Pirias y caserio

El Laurel, Jaén — Cajamarca.

Emplear efectivamente, los informes técnicos de estudios basicos y
especificos de ingenieria, expresando como fuente valido y confiable de
consulta segun los planos y  especificaciones técnicas dadas DG-2018,
supervisando de manera rigurosa que los materiales a usar sean de buena

calidad.

Predominar las especificaciones técnicas como instrumento, 6ptimo de

consulta de proceso constructivo.
Organizar el tiempo de ejecucion y la evaluacion econdémica segun criterios

de eficiencia y eficacia de acuerdo al cronograma de obra evitando retrasos

y no afectar al presupuesto establecido.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
El disefio de una carretera responde a En estos tiempos disefiar DIAGNOSTICO Evaluacion técnica de las caracteristicas. Razon
N una necesidad justificada social y una infraestructura vial es SITUACIONAL y pardmetros de disefio del proyecto vial.
< econdmicamente. Ambos conceptos de gran importancia para Razoén
> se correlacionan para establecer las el desarrollo social,
é caracteristicas técnicas y fisicas que econdmicoy cultural de los Razoén
D debe tener la carretera que se proyecta pueblos, es por ello que se ESTUDIOS DE Topografia Razén
'C) para que los resultados buscados sean debe realizar  diversos INGENIERIA Trafico Razoén
@ éptimps,_ en una solucién técnica y procesos tales  como: BASICA Estudio de suelos Razén
5 econdmica  en be_nef|C|o de _ _Ia _Dlagn_os,tlco ) _snuaqongl, Hidrologia Razén
w comunidad que requiere del servicio, ingenieria basica, disefio = — —
3 normalmente en  situacion de de infraestructura vial, DISENO Geometrico Razon
LZL limitaciones  muy .estrechas de costos y presupuestos. Pavimento Razén
= recursos locales y nacionales. (Manual Con los cuales
"'DJ para el Disefio de Carreteras obtendremos los Drenaje Razoén
e) Pavimentadas de Bajo Volumen de parametros para la Seguridad y Sefalizacion Razén
’E Transito,2008, p.11) ejecucion de la via ¥
0N COSTOS Y Metrado Razon
&) PRESUPUESTOS Presupuesto base Razén
N Formula polinébmica Razon
Cronograma Razoén
Cuantitativamente, los Niveles de El nivel de servicio esun  CARACTERISTICAS Tasa de crecimiento del servicio del Razoén

V2. NIVEL DE SERVICIO

Servicio se establecen a partir de la
Velocidad de Operacién que permiten
y la densidad (VL/km/carril), para las

condiciones prevalecientes en la

carretera. Dicho de otro modo, el
limite inferior de un Nivel de Servicio

gueda definido por el volumen

maximo que permite alcanzar la
velocidad de operacién especificada
como propia de ese nivel. (Manual de

Carreteras, DG-2018, p.122

elemento importante
para determinar un buen
disefio de la via, lo cual es
obtenido luego de realizar
diversos procesos como:
Las caracteristicas de
transito. Con el cual
Hallaremos la Tasa de
crecimiento del servicio de
transito.

DE TRANSITO

transito (%)

Fuente: Elaboracion propia

32



Anexo 2: Matriz de consistencia

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DISENO DE POBLACION
PROBLEMA INVESTIGACION
MUESTRA
HIPOTESIS TIPO DE POBLACION Y MUESTRA:
PROBLEMA GENERAL: OBJETIVO GENERAL: GENERAL INDEPENDIENTE: INVESTIGACION La Poblacién: Para la
¢ El disefio de . Su objetivo general es disefiar Como hipotesis VI Es del tipo aplicada ya presenta investigacion se
planteada es el Disefio de gue tiene como tiene como poblacion son

Infraestructura Vial para
mejorar el Nivel de
Servicio entre Las Pirias
y el caserio El Laurel,
Jaén — Cajamarca?

la Infraestructura Vial para
mejorar el Nivel de Servicio entre
las Pirias y el caserio El Laurel,
Jaén — Cajamarca; OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

Efectuar un estudio de
diagnadstico situacional de la
zona, efectuar los estudios de
ingenieria bésica para poder
realizar de forma correcta el
disefio de la Infraestructura vial,
efectuar el disefio de la
infraestructura vial, establecer el
presupuestos, costo y
cronograma de obra. Como
hipétesis planteada es el disefio
del pavimento flexible mejorara el
nivel de servicio entre Las Pirias
y el caserio El Laurel, Jaén —
Cajamarca.

disefio del
pavimento flexible
mejorara el nivel
de servicio entre
Las Pirias y el
caserio El Laurel,

Jaén — Cajamarca.

Infraestructura Vial
Las Pirias y caserio El
Laurel, Jaén —
Cajamarca.

DEPENDIENTE:
VD
Nivel de Servicio.

propésito es solucionar
un problema préactico
de la comunidad

METODO DE
INVESTIGACION

Cuantitativo

DISENO DE
INVESTIGACION

No experimental,

todas las carreteras de la
region Cajamarca.

La Muestra: Comprende el
disefio geométrico del tramo
caserio El Laurel km 0+000 al
km 4+892, Distrito de las
Pirias.
TECNICAS O
INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS
Técnica: observacion
- Conteo de trafico
- Complementacion de
estudios basicos
- calculo.
Instrumento:

- Estudio de tréfico, Estudio
topogréfico, Estudio de
mecanica de suelos, Estudio
de impacto ambiental
- Disefio geométrico
- Elaboracion de costos y
presupuesto.

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 3: Estudio de Suelos

CALICATA N° 01

l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
E N P
e DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS = . -
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
|usicacion - DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARGA. [TECNICO LAB : {oroNATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ JasisTENTE DE LA8 : (CIEZA ROMERC ARODY
- DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
fcauicara | c-1 CLASIFICACION DEL SUELO
020m. A1.50m. FECHA : MAYO - 2021 A-5(10)
|ProcResIvA: | 0 + 000 | NORMA AASHT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ PRET PRET E JE
TEMPERATURA
AMBIENTE neec
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
> 75.00 0.00 0.00 000 100.00
[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (0r) 5726
2% 6300 0.00 0.00 000 100.00
> 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g TOTAL MUESTRA HUMEDA < W° 4 ) 5707
3 % 3750 0.00 0.00 0.00 100.00
§ T 2540 0.00 000 000 100.00
S0 TOTAL MUES TRA HUMEDA > N° 4 (or) 19
ya 19.00 0.00 0.00 000 100.00
e 12.50 0.00 0.00 000 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
e 950 0.00 0.00 000 100.00
PESO TOTAL MESTRASECA < 1 4 (a1 498,10
e 635 0.00 0.00 000 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
IPESO TOTAL SECA > W 4 (gn) 1.80
Ne 10 2.00 1.90 1.90 038 90.62
w20 085 24.04 2594 519 9481
[PESO TOTAL MUESTRA SECA (g0 500.0
N 40 043 2.3 5825 1165 80.35
Fl N° 60 025 10.84 69.09 13.82 86.18 ANALISIS FRACCION GRUESA
g Ne 140 o011 2304 93.03 1861 81.39 TOTAL WG = 1.90
Ne 200 008 591 98.94 19.79 8021 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA = 401.06 500.0 1000 0.0 JCORRECCION CUARIED : swe 1.00
ToTAL 500.0 | = ey
(CURVA GRANULOMETRICA A.AH.8.T.0. T 88)
N 200 w40 N 10 w4 w1z toe 2
100 —
TIHH
% — —+ -
T
80 | =
70 -
g e et H
&
8§ % 7
P -
20 _J S (S5 20 R 2 i
10— —
0d- -
001 010 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| D60 = | D30 = T = 1 D10 = I .
CR [T = 1 1]
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.A.S.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
(OBSEAVACIONES
LIMO ARENOSO INORGANICO, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (0.38 %).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO POBRE COMO SUB RASANTE.
(COMO SUB RASANTE.

7

<=

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LAABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS : ; : JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN ~ CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : JIHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: INILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : JCIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERREND DE FUNDACION
CALICATA : C-1 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 020 m.A1.50 m. FECHA: MAYO - 2021 A-5(10)
PROGRESIVA: 0 + 000 NORMA AAS.HT.0.M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARAN® an 177 103
W+ M.Hameda (gr) 26.41 2163 28.60
Wr+ M. Seca (gn) 2538 2646 21.36
W agua (o) 1.03 1147 124
Wiara (gr) 2323 23.88 2453
W M.Seca (gr) 215 258 283
W(%) 47.91% 45.35% 43.82%
N.GOLPES 15 2 3
LIMITE PLASTICO
TARAN® 178 718 Promedio
W+ M.Himeda (gr) 1248 1468
W+ M. Seca (gn) 1233 14.53
W agua (gr) 0.15 0.15
W tara (gn) 11.93 14.10
W M.Seca (gn) 040 043
W(%) 37.50% 34.88% 36.19%
LIMITE LIQUIDO
50%
49% o CE— - L,,
8% !
|
% S ;
~ H |
4% i
4% It 1
= i
o el
<
o % [
S o |
z l
woas !
8 % . |
o !
8 % i
= i |
37% — - ]
3% ——————— . T
3% — L
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

OBSERV, £s: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERG MAS CERCANO, OMITIENDO EL
" | SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AASHT.0. T 89.

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°¢
CONTENIDO DE HUMEDAD
60 1100¢
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
LIMITE
4
LIQUIDO (%)
LIMITE
36
PLASTICO (%)
INDICE
10
DE PLASTICIDAD (%)
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
N K
20 0.974
21 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

)

LABSS
LAEORA@; SUELOS YRAVIMENTOS
\

Jhonatan Joet Hel
TECNICO LAB

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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L ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | cODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : o : JEFE DE CALIDAD :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE:  |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : Cc-1 CLASIFIGAGION DEL SUELO
FECHA: MAYO - 2021 PROFUNDIDAD | 0.20 m. A 1.50 m. A-5(10)
PROGRESIVA: 0+ 000 NORMA AASHT.0.M 145

KTANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AA.SH.T.0. T 264
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA : C-1

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda (gr) 216.00 219.00 223.00
W tara + M Seca (gr) 178.00 179.00 189.00
W agua (gr) 38.00 40.00 34.00
W tara (gr) 23.96 2457 38.99
W Muestra Seca (gr) 154.04 154.43 150.01
W(%) 24.67% 25.90% 22.67%
W (%) Promedio : 24.41%

OBSERVACIONES:

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelds.



l ABgUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

— “DISENO ps INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS U F———

Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
|UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-1 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO-2021 |PROFUNDIDAD| 020m.A1.50m. A-5(10)
PROGRESIVA: 0 + 000 NORMA AAS HT.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M. D 2937

CALICATA : c-1

MUESTRA : M-1

PROGRESIVA : 2

ENSAYE : 1 2

W Cilindro + M.Natural (gr) 432.00 430.00 435.00

W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00

W M. Natural (gr) 178.00 177.00 182.00

Volumen (cms) 102.98 102.98 102.98

Densidad Natural (gr/cm®) 174 172 177

Densidad Natural Promedio (gr/cm’) 174

i

OBSERVACIONES:

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos

rrera Barahona
ORATORISTA




CALICATA N° 02

lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS OEL PROYECTO ; DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS : JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN ~ CAJAMARCA"
: DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. [TECNICO LAB : HONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ DELAB (CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-2 CLASIFICACION DEL SUELO
0 | | : | 020mats0m. FECHA : MAYO - 2021 A-4(0)
| 0+ 500 | NORMA AASHT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET PRET PORCENTAJE PORCENTAJE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1nece
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
r 75.00 0.00 000 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gn) 746.0
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
r 5080 0.00 0.00 000 100.00
S0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < N 4 (gr} 726.8
g 1% 3750 0.00 000 0.00 100.00
g " 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
0 TOTAL MUES THA HUMEDA > N* 4 (gr) 19.2
e 19.00 0.00 000 0.00 100.00
e 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
e 0.50 200 200 020 9.7
50 TOTAL MUESTRA SECA < N 4 (90 682.00
e 635 200 5.00 o7 929
N4 47 7.00 12.00 1.7t 9829
PESO TOTAL TRA SECA > N° 4 (gn) 18.00
Ne10 200 6.00 18.00 2.57 97.43
N 20 0.85 19.00 37.00 529 .71
[PESO TOTAL MUESTRA SECA (gn) T00.0
Ne 4o 0.43 2600 63.00 9.00 91.00
] N 60 025 70.00 133.00 19.00 81.00 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N 140 o1 168.00 301.00 4300 57.00 TOTAL WG = 18.00
N° 200 008 15.00 316.00 4514 5486 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 3840 700.0 1000 0.0 [CORRECCION CUARTEO SWG 1.00
TOTAL 7000 JFESO PORLION SECA- 8= 582.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.AH.8.T.0. T 88)
N 200 N 40 e 10 Wi w1 v o 2
100 =  ——
dd=prr
90 — — - - —
7
70 44 .
B o .
Y
<
g " B
£ w
2 - Ll
10 -
0 =il S (38 NSRS el
001 010 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mem)
| 060 = 0z | 020 = [ 3 010 = | 2 ]
T l [ = ]
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( AA.S.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION
OBSERVACIONES:
[PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO UN LIMO ARENOSO INORGANICO, DE BAJA PLASTICIDAD MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (2.57 %).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO DEFICIENTE
COMO SUB RASANTE

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



l (OBSERVACIONES: l

lA LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TESIS : “DISENO PE |NFRAESTRUCW VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS JEFE DE CALIDAD : R ML FANMGS DS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA™
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARGA. TECNICO LAB : {SHONATAN HERRERA BARAHONA|
BACHILLER: iNlLVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERQ ARQDY
X DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA: C-2 CLASIFICACION DEL SUELO
PROGRESIVA: 0 + 500 PROFNGDNS: 20014130y FecA: wAYD 202 NORMA AASHT.O.M145 A:4(0)
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARA N¢ 256 485 660 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 50.96 54.10 26.90 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 48.56 51.26 24.66 60°C 110°C
W agua (gr) 240 284 224 CONTENIDO DE HUMEDAD
W tara (gr) 38.63 38.50 13.50 60°C 10°C
W M.Seca (gr) 9.93 12.76 11.16 AGUA USADA
_W(%) 24.17% 22.26% 20.07% DESTILADA
N.GOLPES 13 20 k2] POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA N° 352 8 Promedio
Wi+ M Himeda (gr) 1256 296 LIMITE "
Wt+ M. Seca (gr) 12.05 246 LIQuIDO (%)
W agua (gr) 051 0.50 LIMITE 1
Wara (gr) 8.35 19.10 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 370 336 INDICE .
W(%) 13.78% 14.88% 14.33% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
a UNIPUNTO
26% N° GOLPES FACTOR
25% N K
£ 20 0.974
g AR 2 0979
g 2% 2 0.985
z - 2 0.990
= 24 0.995
s o 2 1.000
% 2% ~n 26 1.005
= 27 1.009
19% 28 1.014
18% 29 1.018
30 1.022
17%
10 100
NUMERO DE GOLPES

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.TM. D 4318.

Jhax;;&;zudé; Hi a Bar

TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.

ona




LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE | TR P SERVIC
— msmopf INFRAESTRUCTURA VAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PRIAS e 5 Tecibats i
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECMICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
[soLICITANTE :  [NiLVER ALTAMRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMEROD
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-2 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAY0-2021 | PROFUNDIDAD:|  020m.A150m. A-4(0)
PROGRESIVA: 0 + 500 NORMA AASHT.O.M145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 265

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: c-2

PROGRESIVA : 0+ 500

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 785.23 780.00 784.96
W (tara + M Seca) gr 745.60 740.12 742.60
W agua (gr) 39.63 39.88 42.36
W tara (gr) 125.00 123.00 124.50
W Muestra Seca (gr) 620.60 617.12 618.10
W(%) 6.39% 6.46% 6.85%
W (%) Promedio : 6.57%

OBSERVACIONES:

F TQ/bGraeNa
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecénica de Suelos.




TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.

lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTD DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : ) ) JEFE DE CALIDAD:  [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
|UBICACION : | DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAIAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
|SOLIGITANTE : | NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERD
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-2 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO-2021  PROFUNDIDAD| 020m.A150m. A-4(0)
PROGRESIVA: 0+ 500 NORMA AASHT.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M.D 2937
_|CALICATA: c-2
PROGRESIVA : 0 + 500
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 430.60 431.90 435.90
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 25300
W M. Natural (gr) 177.60 178.90 182.90
Volumen (cm®) 102.98 102.98 10298
Densidad Natural (gr/cm’) 172 174 178
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 175
OBSERVACIONES:
L.ARERS U s
LASORATORS, ENTOS
Jhona tan 2l Herre Ba';t; ;zon'&




CALICATA N° 03

L ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELDS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
TEsis - ‘MIKWBMTWWPAMMWREMMWBW LAS PIRIAS | JeFE OE i "
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
: DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. [TECNICO LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
|sAcHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ |asisTENTEDELAB:  JciEza RomeRo ARooY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
|CALICATA = c-3 CLASIFICACION DEL SUELO
| | : | 020mA150m. FECHA : MAYD - 2021 A-T(8)
| 1+ 000 | NORMA AASHT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET JE JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1eec
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
r 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
50 TOTAL MUESTRA HUMEDA () 5725
2% 63.00 0.00 0.00 000 100.00
r 50.80 0.00 0.00 000 100.00
F TOTAL MUESTRA HUMEDA < W4 igr} 5702
; 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
g » 2540 0.00 0.00 0.00 100.00
50 TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 23
ya 19.00 0.00 0.00 000 100.00
wr 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
yr 950 0.00 0.00 0.00 100.00
50 TOTAL MUESTRA SECA < W 4 (g1 49767
e 635 0.00 0.00 000 100.00
N4 475 0.00 0.00 0.00 100.00
50 TOIAL >N 4 233
Ne 10 200 23 233 047 9953
N 20 0.85 134 367 073 99.27
TOTAL BUESTRA SECA (g5} 5000
Ne &0 043 15.36 18, 381 96.19
s Ne 80 025 4064 5967 1183 88.07 ANALISIS FRACCION GRUESA
é N° 140 011 28.45 88.12 1762 8238 TOTAL WG = 233
N® 200 0.08 25.04 114.06 281 e ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 385.94 500.0 100.0 s CORRECCION CUARTEO : swe 1.00
TOTAL 500.0 l Jreso PoRCION SECA S= .17
(CURVA GRANULOMETRICA AAH.8.T.0. T 88)
N° 200 N 40 w10 w4 LT 7 B S B 3
100 -
=
0 —
(-
80
70
Zw
3
=
8 %1
"
8
-39
20
10
0
001 0.10 100 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| 060 = | D30 = | s 10 = 1
CE I =1
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA { A ASH.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
LIMO ARENOSO INORGANICO, DE MEDIANA PLASTICIOAD, MEZCLADO CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (0.47 %),
CLASIFICACION SENERAL
[SUELO POBRE COMO SUB RASANTE.
COMO 5UB RASANTE

PYPPTR | P SEgEweesanes
Jhonatan JeetHerfera Barahona
TECMICO LABGRATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
TESIS : : : JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : Cc-3 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 020m.A150m. |  FECHA MAYO - 2021 A-7(4)
PROGRESIVA: 1+ 000 NORMA AA.SHT.0.M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARAN® 1 2 3
Wi+ M.Himeda (gr) 57.06 55.93 66.78
Wi+ M. Seca (gr) 52.12 51.59 63.03
W agua (gr) 494 434 375
Wtara (gr) 38.75 39.62 52.57
W M.Seca (gr) 1337 197 10.46
W(%) 36.95% 36.26% 35.85%
N.GOLPES 18 21 u
LIMITE PLASTICO
TARAN® 4 5 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 3131 38.06
Wi+ M. Seca (gr) 34.91 35.66
Wagua (gr) 240 240
W tara (gr) 25.76 26.74
W M.Seca (gr) 9.15 892
W(%) 26.23% 2691% 26.57%
LIMITE LIQUIDO
40%
39%
38%
I
2 o
w t\
g 36% T ~g
x
w
o g5y
8
=z
E
8
33%
2% -
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AAS.H.T.0. T 89.

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
LIMITE
36
LIQUIDO (%)
LIMITE
27
PLASTICO (%)
INDIGE 0
DE PLASTICIDAD (%)
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
N K
20 0.974
2 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

Jhonatan
TECNICO L

Teessnas et IR

rrera Barahona
ORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.




LABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO: LSP21 - MS - 440

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS

PROYECTO : :
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”

JEFE DE CALIDAD :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ

|UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA.

TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA

SOLICITANTE :  [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: [ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA: C-3 CLASIFICAGION DEL SUELO
FECHA: MAYO - 2021 PROFUNDIDAD | 020m. A 150 m. A-4(7)
PROGRESIVA: 1+ 000 NORMA AASHT.0. M 145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA c-3

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Hameda (gr) 236.00 245.00 278.00
|Wtara + M Seca (g7) 187.00 188.00 210.00

W agua (gr) 49.00 57.00 68.00

W tara (gr) 2369 2347 2293

W Muestra Seca (gr) 163.31 164.83 187.07

W(%) 30.00% 3458% 36.35%

W (%) Promedio : 33.65%

OBSERVACIONES:

(0
Y PAVIMESTOS

S~
uacn?gsu r?sf?

Jhonatan Joel i
TECNICO L

erteensansusaron
rera Barahena
ORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.




LABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
PROYECTO : ) , JEFEDE CALIDAD:  [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
[soucnms : |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-3 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAY0-2021 |PROFUNDIDAD} 0.20m.A1.50m. A-4(7)
PROGRESIVA: 1+ 000 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M. D 2937
CALICATA: c-3
MUESTRA : M-1
CALLE: 1+ 000
ENSAYE : 1 2
W Cilindro + M.Natural (gr) 418.00 419.00 420.00
W Cilindro (gr) 253.00 253,00 253.00
W M. Natural (gr) 165.00 166.00 167.00
Volumen (cm’®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/om®) 160 161 162
|Densldad Natural Promedio (gr/cm®) 1.61
OBSERVACIONES:

LA sSAy o

LABORA OF SUELBEY PaVIME~03
Jhonatan Jo era Barahona

TECNICO LABDRATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




CALICATA N° 04

l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LLABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISEN INFRAES TURA MEJORAI NIVEL DE SERVICIO ENTRE
TESIS : aibed gy VAL PARA e oe o SRS [JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
3 DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRAND ALVAREZ JASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
JCALICATA : l C-4 CLASIFICACION DEL SUELO
020m.A1.50m. FECHA : MAYO - 2021 A-4(8)
| 1+ 500 | NORMA AASHT.0.M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ P.RET P.RET JE JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 1mec
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA (gr) 581.7
2% 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
4 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA < W 4 (gr) 546.2
1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
§ = 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
80 TOTAL MUESTI >N 4@ 355
4 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
e 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
e 9.50 1.00 1.00 020 99.80
[PESO TOTAL MUESTRA SECA < N* 4 (gn) 466.00
® 178 6.35 400 5.00 1.00 99.00
LX) 475 6.00 11.00 220 97.80
50 TOTAL MUESTRA SECA > W 4 (pr) 34.00
Ne 10 2.00 23.00 34.00 6.80 93.20
N 20 085 14.00 48.00 9.60 90.40
TOTAL MUESTRA SECA (0} 500.0
N° 40 043 5.00 53.00 10.60 89.40
g e 60 0.25 3.00 56.00 11.20 88.80 ANALISIS FRACCION GRUESA
§ e 140 o1 10.00 85.00 1320 86.80 TOTAL | we= 34.00
N° 200 0.08 15.00 81.00 16.20 83.80 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 419.0 500.0 100.0 0.0 | CORRECCION CUARTED : S/WG 1.00
TOTAL 500.0 PESO PORGION SECA- §= 466.0
===
(CURVA GRANULOMETRICA AAHS.T.O. T 88)
N° 200 N° 40 N 10 N4 3w y4 " 112 2
100 —
% NS - ———
70
§ 60
ER
2w
B %
20 b
10
0 S| (NI
0.01 010 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO {mm)
| 060 = | D30 = | D10 = | < |
CE I BT —1
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA { AA S HT.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVAGIONES:
UN LIMO DE BAJA PLA MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (6.80 %) Y DE ARENA GRUESA AFINA (9.40).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR
COMO SUB RASANTE

rrera baranona
ORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.



L A LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
TESIS : , s JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
[CALICATA : C-4 CLASIFIGACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: [020m A150m]|  FECHA: MAYO - 2021 A-4(9)
PROGRESIVA: 1+ 500 NORMA AAS.HT.0. M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - AS.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARAN® 348 268 218
Wi+ M.Himeda (gr) 29.00 21.16 2054
Wi+ M. Seca (g7) 2490 2361 2581
W agua (gn) 410 355 3.73
W tara (gr) 13.38 1293 1397
W M.Seca (gr) 11.52 1068 11.84
W(%) 35.59% 33.24% 31.50%
N.GOLPES 12 2 31
LIMITE PLASTICO
TARAN® 1 3 Promedio
Wi+ M.Hameda (gr) 2285 2302
Wi+ M. Seca (9r) 2219 220
Wagua (gr) 066 082
W tara (gr) 19.81 19.19
W M.Seca (gr) 238 301
W(%) 21.73% 27.24% 27.49%
LIMITE LIQUIDO
37% - -
£
g
2
=
2
8
8 | .
&
3 o
S s
30% = =S
20%
10 100
NUMERO DE GOLPES

(OBSERVACIONES:

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 10°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
e 32
LIQUIDO (%)
P 27
PLASTICO (%)
INDICE
DE PLASTICIDAD (%) '

UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR

N K

20 0.974
21 0.979
2 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAUE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.0. 789 - AS.TM. D 4318.

"

Jhonatan Jo

‘era Barahona

TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
PROYECTO : ‘DISENOVDE INFRAESTRUQTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS I T —
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA®
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  JJHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI GIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: 5 CLASIFICACION DE 0
E et FECHA: MAYO - 2021 PROFUNDIDAD | 0.20m. A 1.50 m. — A-4(4)
PROGRESIVA: 1+ 500 NORMA AA.SH.T.0. M 145
TANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 26
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
CALICATA: C-4
MUESTRA :
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Humeda) gr 840.00 844,00 859.00
W (tara + M Seca) gr 75090 760.80 758.50
W agua (gr) 89.10 8320 100.50
Wtara (gr) 230.00 245.00 240.00
W Muestra Seca (gr) 520.90 515.80 518.50
W(%) 17.11% 16.13% 19.38%
W (%) Promedio : 17.54%
OBSERVACIONES:

4

Y
) /i usom LAY /Emos
TTIET : ~ 7
&; = ",:'h Jenher Kipibel Ramos Diaz
. z ‘ V}L\! L
Jhonatan Joet igrrera Barahona @ /ﬂ%?%
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.



l AB suc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
S— “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS [T
Y GASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA”
|uBicAciON : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ |asisT. DE LaB: ARODI GIEZA ROMEERO
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-4 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAY0 - 2021 PROFUNDIDAD| 020m.A1.50m. A-4(4)
PROGRESIVA: 1+ 500 NORMA AASHT.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937
CALICATA : c-4
MUESTRA : M-1
PROGRESIVA : 1+ 500
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 410.60 411.80 412.60
W Giindro (gr) 253,00 253,00 253.00
W M. Natural (gr) 157.60 158.80 159.60
Volumen (cm®) 10298 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm’) 153 154 1.55
Insnstdad Natural Promedio (gr/cm’) 154
OBSERVACIONES:

25l

Y N\ Y
LABOIATO'@D! SUELOS Y LAME! D3

A8
Jhonatan Joel H arahona
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




CALICATA N° 05

l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
o “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS fo— X — ik
¥ CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
{usicacion : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LA © | JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : cieza ROMEROD ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
[CALICATA : 1 c-5 CLASIFICACION DEL SUELO
020m A 150m. FECHA : MAYO - 2021 A-2-4(0)
PROGRESIVA: I 2+ 000 ] NORMAAASHTO M 145

STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ PRET P.RET '3 E
TEMPERATURA
AMBIENTE neec
w ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
r 75.00 0.00 000 0.00 100.00
TOTAL MUESTRA HUMEDA () 5735
24 63.00 000 0.00 000 100.00
5 > 50.80 0.00 000 000 100.00
SO TOTAL UES <waig 5700
g 1% 3750 0.00 0.00 000 100.00
g * 25.40 0.00 000 000 10000
i IPESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 gr) 36
£ 10.00 0.00 000 000 100.00
e 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
0 950 0.00 0.00 000 100.00
IPESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (gr) 496.45
" 635 0.00 000 0.00 100.00
wa 475 0.00 000 000 100.00
PESO TOTAL >Waig) 355
Ne10 200 355 355 071 99.29
w20 08s 753 11.08 222 o7.78
Peso ToTAL o 5000
" a0 043 3162 4870 974 9026
F W60 025 7232 121.02 2420 7580 ANALISIS FRACCION GRUESA
g W 140 011 17402 20504 59.01 4099 TOTAL I WG = 358
g
g w200 008 3441 2945 6589 a1 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 17055 5000 1000 00 SWG =
TOTAL 500.0 |PESO PORCION SECA S=
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.S.T.0. T 88)
e 200 Nodo w10 N4 3w w2 w1 1w 2
100 —_— = —T* o - R B
90 — i (S T ==
80 4— - = i
70 4 Hi -
3
< 60 an -t - -r
g gt
8 50— —
2
£ w — -
g A
roe (— - 8 .
20 4 —t1-
10 o g
o .
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| 060 = o | D30 = | _ D10 = T
CE [ T = —
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA (AASHT.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
UNA ARENA LIMOSA, DE BAJA DE PLASTICIDAD, MEZCLADA CON ESCASA CANTIDAD DE GRAWILLA (0.71%).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR COMO SUB RASANTE.
COMO SUB RASANTE

\
“Uhonatan Joet Hgrrera Baranona
TECNICO LABORATORISTA

INGENIERO I
: 218809

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.



lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUGTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS : 2 o JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARGA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-5 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 0.20m.A1.50m. FECHA MAYQ - 2021 AR-2-4(0)
PROGRESIVA: 2+ 000 NORMA AASHT.0. M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 123 122 399
W+ M.Hdmeda (gr) 21.08 21.86 28.84
Wi+ M. Seca (gr) 26.64 21.33 28.00
W agua (gr) 044 053 0.84
W tara (gr) 24.60 24.57 2320
W M.Seca (gr) 2.04 2.76 480
W(%) 21.57% 19.20% 17.50%
N.GOLPES 14 25 3B
LIMITE PLASTICO
TARA N° 129 398 Promedio
Wi+ M.Hameda (gr) 22.84 24.59
W+ M. Seca (gr) 22.82 2457
Wagua (gr) 0.02 0.02
W tara (gr) 2.1 24.44
W M.Seca (gr) 0.11 013
W(%) 16.07% 15.38% 15.73%
LIMITE LIQUIDO
2% S B
24% {— ) 8
23%
2%
21% n\
= 2% R =
® T
S e
o 18%
R o
£ "
W 16% -
g ®
4
g
Z 1%
© 1% 1
1%
10% - = J
10 25 00
NUMERO DE GOLPES

l (OBSERVACIONES: |

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
LIMITE
19
LIQUIDO (%)
LIMITE -
PLASTICO (%)
INDICE 5
DE PLASTICIDAD (%)
UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR
N K
20 0.974
21 0979
22 0.985
2 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1018
30 1.022

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERG MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AA.S.H.T.0. T 89.

/

/

Ao\ E2 S LS =
uaowomzws Y PATAMENTOS

TECNICO LABORATORISTA

Jhonatan me/lr;a Barahona

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.
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lABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

“DISEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL MIVEL DE PIRIAS
PROYECTO : . . SOOI . JEFE DE CALIDAD :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ

Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA™
UBICACION: | DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB: |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : _|NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO OE FUNDACION
CALICATA: C-5 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAY0-2021 PROFUNDIDAD| 020m. A 150m. A-2-4(0)

PROGRESIVA: 0+ 500 NORMAAASHT.0.M145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-5

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M Himeda (gr) 216,00 217.00 218.00
Wtara + M Seca (gr) 192.00 194.00 196.00
W agua (gr) 24.00 2300 22.00
W tara (qr) 021 3924 3598
W Muestra Seca (gr) 151.73 154.76 160.02
W(%) 15.62% 14.86% 1375%
W (%) Promedio : 14.81%

OBSERVACIONES:

uaon /] 3.
//_\\ T Q INGENIERO CIVIL
.............. A CIp: 218809
Jhogman Joel He ﬂe'Ba-ra-;z;)-na

TECNICO LA RATORISTA
/
Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



LABSUC

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

iR “DISENO pE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS PN S——

Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA”
|UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE :  [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ |ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-5 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO-2021 | PROFUNDIDAD: | 020m.A150m. A-2-4(0)
PROGRESIVA: 0+ 500 NORMA AASHT.0.M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
A.S.T.M. D 2937

CALICATA c-5

MUESTRA : M-1

ENSAYE: 1 2 3

W Cilindro + M.Natural (gr) 403.00 408.00 404.00

W Cilindro (gr) 249,00 248,00 249.00

W M. Natural (gr) 154.00 159.00 155.00

Volumen (cm’) 102.98 102.98 102,98

Densidad Natural (gr/cm®) 150 154 151

Densidad Natural Promedio (gr/cm °) 151

OBSERVACIONES:

Ta Barahona

TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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CALICATA N° 06

l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
=
— DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS - ; (S—
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
: DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB © HONATAN HERRERA BARAHONA
[BACHILLER: INILVER ALTAMIRANO ALVAREZ JASISTENTE DE LAB : |CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
(CALICATA : T-6 CLASIFICAGION DEL SUELO
| ] 020m A1.50m. FECHA : MAYO - 2021 A-2-4(0)
PROGRESIVA: | 2 + 500 | NORMA AA.SH.T.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ P.RET P.RET JE Pe 3
TEMPERATURA
AMBIENTE 10°c
w ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADD QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 000 100.00
[PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA (9r) 564.9
2% 63.00 0.00 000 000 100.00
= 2 50.80 0.00 000 000 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (gn) 3844
§ 1% 37.50 0.00 000 0.00 100.00
§ T 2540 0.00 000 0.00 100.00
PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA > W° 4 (g7) 180.6
. yar 19.00 4308 4304 861 91.39
e 1250 2045 72.49 1450 85.50 MUESTRA TOTAL SECA
e 950 1483 87.32 17.46 8254
IPESO TOTAL MUESTRA SECA < N 4 (gn) 319.43
R 635 1672 104.04 2081 7919
N4 475 1256 116.59 232 76.68
PESO TOTAL CA > N 4 tg0) 180.57
Ne10 200 63.98 18057 36.11 63.89
20 085 4340 224.06 4481 55.19
PESO TOTAL MUESTRA SECA (o) 500.0
e 40 043 65.56 28962 s7.2 4208
F] N 60 025 3145 321.07 64.21 35.79 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 011 2023 360.30 72.06 27.94 TOTAL WG = 180.57
Ne 200 0.08 9.35 360.65 7393 26.07 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA - 130.35 500.0 100.0 0.0 JCORRECCION CUARATED - SWG 1.00
TOTAL 500.0 JPES0 PORGION SECA S= 3104
(CURVA GRANULOMETRICA A.AH.8.T.0. T 88)
e 200 N a0 e 10 N4 Wi we 1 e 2
100
70 1~ — o
[ i " it
% Wit B =
& L1
g 50 = - .{ AR
F 147
E 4 1=
E 30 — =
20 -
10 !
F B " - N
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
[ 060 = 150 | D30 = 0.14 10 = | . |
CE [ [ = T
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO GLASIFICADA SEGUN LA NORMA { A.A.S H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESGRIBE COMO
OBSERVACIONES:
ARENA ARCILLOSA, DE MEDIANA PLA MEZCLADA CON IABLE DE GRAVA TM. 1 * (36.11 %)
CCLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR COMO SUB RASANTE.
COMO SUB RASANTE

= § <=
.'"?,B ¥ PAVIMENTOS

LABOR.

——( Tewsnnaden

n Joet#{errera Barahona
Jh‘x?z‘gglco BORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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L A BSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVIGIO ENTRE LAS PIRIAS
TESIS : h : JEFE DE CALIDAD - | JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERD ARODY
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-6 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 0.20m.A1.50 m. FECHA MAYO - 2021 A-2-4(0)
PROGRESIVA: 2 + 500 NORMA AA.SHT.0.M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

42%

H% ———

LIMITE LIQUIDO
TARAN® 379 377 158
Wt+ M.Hameda (gr) 2022 1997 21.26
Wi+ M. Seca (gr) 18.31 18.42 19.00
W agua (gr) 191 1.55 226
W tara (gr) 1354 1440 13.00
W M.Seca (gr) 477 402 6.00
W(%) 40.04% 38.56% 37.67%
N.GOLPES 16 26 35
LIMITE PLASTICO
TARA N® 400 102 Promedio
W+ M Himeda (gr) 16.30 1521
Wi+ M. Seca (gr) 15.65 1468
W agua (gr) 0.65 053
Wtara (gr) 13.63 1293
W M.Seca (gr) 202 1.75
W(%) 32.18% 30.29% 31.23%
LIMITE LIQUIDO

7%

36%

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

35%

3%

%

NUMERO DE GOLPES

I OBSERVACIONES:

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
TATE 39
LIGUIDO (%)
e 3
PLASTICO (%)
INDICE
DE PLASTICIDAD (%) .

UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR

N K

20 0.974
21 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.A.S.H.T.0. T 89.

)\
LABOR ;;705 su
&

(=¥ o
v FAVIMENTOS

Jho

T

natl efrera Barahona
ECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : : - B JEFE DE CALIDAD :  JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ

Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : | NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO

DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-6 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO - 2021 PROFUNDIDAD| 0.20 m.A1.50 m. A-2-4(0)

PROGRESIVA: 2 + 500 NORMAAASHT.0.M145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AA.S.H.T.0. T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: C-6

MUESTRA : M-1

ENSAYE : 1 2 3
Wtara + M.Himeda (gr) 217.00 218.00 220.00
W tara + M Seca (gr) 170.00 171.36 169.13
W agua (gr) 47.00 46.64 50.87
W tara (gr) 22.10 2317 2369.00
W Muestra Seca (gr) 147.30 148.19 -2199.87
W(%) 31.91% 31.47% -2.31%
W (%) Promedio : 20.36%

OBSERVACIONES:

V/
B At A 4 T A\ ER E3 LY
LABOR®), imeapifs PAVIMENTOS LABORATORISTA OE SUELO; IMENT03
P g e A /'Q W’é Z
¢ He 708 Diny S s
4 CIp T s Jhonatan Joel Herfera Barahona
< Cipi 2168 TECNICO LABPRATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.




LABORATORIO DE

LABSUC

SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO: LSP21 - MS - 440

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS

PROYECTO : z 3 JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA"
{UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  |NLVER ALTAMRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
: C- CLASIFICACION DEL SUEL
PR : FECHA: MAY0-2021  PROFUNDIDAD| 020m A 150m. ¢ 0 A-2-4(0)
PROGRESIVA: 24500 NORMA AASHT.0. M 145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M.D 2937
CALICATA c-6
MUESTRA : M-1
ENSAVYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 416.92 417.80 41091
W Cilindro (gr) 249,00 249.00 249.00
W M. Natural (gr) 167.92 168.80 16191
Volumen (cm:’) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 163 164 157
‘Dmidzd Natural Promedio (gr/cm’) 161
OBSERVACIONES:

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.

TECNICO LABQRATORISTA

Jhonatan Joel H%mﬁum}nona




CALICATA N° 07

lABsuc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS.
DATOS DEL PROYECTO S DATOS DEL PERSONAL
resia: 'DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS E— -
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. [TECNICO LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
[BACHILLER INILVER ALTAMIRANO ALVAREZ JASISTENTE DE LAB [CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
[CALICATA : c-7 CLASIFICACION DEL SUELD
5 | [ 020m A150m FECHA : MAYO - 2021 A-4(10)
| 3+ 000 | NORMA AASHT.O. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMZ PRET PRET JE JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO OUE PASA DE SECADO
E 75.00 0.00 0.00 000 100.00
[PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (g) 6626
2w 63.00 0.00 0.00 000 100.00
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g TOTAL MUESTRA HUMEDA < W 4 (g0) 596.6
g 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
é 1 25.40 2349 2349 470 95.30
TOTAL MUESTRA HUMEOA > W 4 dar) 66.0
R E73 19.00 0.00 2349 470 95.30
e 1250 1438 wer 757 ®4 MUESTRA TOTAL SECA
E 950 7.63 4550 9.10 90.90
50 TOTAL MUESTRA SECA < N4 (g} 43399
v 635 426 4976 985 90.05
Ne a7s 261 52.37 1047 8953
TOTAL >W4ign 66.01
N 10 200 1364 66.01 1320 86.80
20 085 9.76 577 1515 84.85
P50 10TAL MUESTRA SECA (g0 500.0
N° 40 043 1156 87.33 1747 8253
i Ne 60 025 446 91.7¢ 18.36 8164 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 011 7.74 99.53 1881 8009 TOTAL l WG = 66.01
N° 200 0.08 262 102.15 2043 7957 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA .- 397.85 500.0 100.0 00 CORRECCION CUARTED S/WE 1.00
TOTAL 500.0 [PESO PORCION SECA- S= 4340
(CURVA GRANULOMETRICA AAH S.T0.T88)
N° 200 N 40 w10 N4 w 12 va 1 1w 2
100 -
et 2
%0 —— i —
g i 1 [
80 i - — £ S M
70
E " s # i
= e
=
3 % =
s
-2 .
20 4 -+
10 +—
P I i L 3
001 010 100 10.00 100.00
DIAMETRO {mm)
I 060 = 2 I D30 = l 5 D10 = l =
CR [ T = ]
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.A.SH.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
LIMO ARENOSO INCRGANICO, DE MEDIANA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA PROPORCION DE GRAVA TM. 1 12° (1320 %),
CLASIFICACION GENERAL
SUELO POBRE COMO SUB RASANTE.
COMO SUB RASANTE

mp

P O\ =2 =3 2 nner Hi
LABORATORIST, MENT .
Aof SUELOS yRAVIMENT i ENIE civiL
/4 : 218809

PY .
Jhonatan Joel

ona

TﬁCNICOLABO ATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



lAB suc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS : . | JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : | JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : (CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-7 CLASIFICAGION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 0.20m.A1.50 m. FECHA MAYO - 2021 R-4(10)
PROGRESIVA: 3 + 000 NORMA AASHT.O. M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

45%

4%

4% —

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 381 158 412
Wt+ M.Hameda (gr) 28.75 19.74 19.36
Wt+ M. Seca (gr) 27.03 17.74 171.79
W agua (gr) 1.72 200 157
Wiara (gr) 23.20 13.02 13.95
W M.Seca (gr) 383 472 384
W(%) 4491% 4237% 40.89%
N.GOLPES 14 25 3
LIMITE PLASTICO
TARA N° 102 382 Promedio
Wt+ M.Himeda (gr) 2520 23.65
Wi+ M. Seca (gr) 25.08 2352
W agua (gr) 012 013
Wtara (gr) 24.67 23.08
W M.Seca (gr) 041 044
W(%) 29.27% 29.55% 29.41%
LIMITE LIQUIDO

N

41%

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

5

N\

NUMERO DE GOLPES

I OBSERVACIONES:

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
LIMITE
2
LIQUIDO (%)
LIMITE
2
PLASTICO (%)
INDICE
13
DE PLASTIGIDAD (%)

UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR

N K

20 0.974
2 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL
SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA A.ASH.T.0. T 89.

Jhonatan Jo

TECNICO LABQRATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.

ta Barahona




lAB$UC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
*DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : . 2 JEFEDE CALIDAD :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE :  |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-7 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO - 2021 PROFUNDIDAD| 020 m.A1.50 m. A-4(10)
PROGRESIVA: 3 + 000 NORMAAASHT.0.M145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AA.S.H.T.0. T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: c-7

MUESTRA : Mm-1

ENSAYE : 1 2 3

W tara + M.Himeda (gr) 226.33 230.16 228.08
Witara + M Seca (gr) 174.00 173.00 176.00
W agua (gr) 52.33 57.16 52.08
W tara (gr) 2294 1102 2467

W Muestra Seca (gr) 151.06 131.98 151.33
W(%) 3464% 4331% 3441%
W (%) Promedio : 37.46%

OBSERVACIONES:

SyYa
ey by Y PAVIMENTO3
unssssann

LABORATQRISTA DE SUEL
“Jhona g' 3 gra Barahona

nat
TECNICO LA ORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTR PARA TR
oROVECTD : DISENO pE ucm VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS [ |
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA”
|UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : |JHONATAN HERRERA BARAHONA
[sou CITANTE : | NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
[ DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-7 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYO - 2021 020m.A150m. -
PROGRESIVA: 3+ 000 h— " 5 NORMA AAS.H.T.0.M145 N-4(

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M. D 2937

CALICATA : c-7

MUESTRA : M-1

PROGRESIVA : 3+ 000

ENSAYE : 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 435.00 438.00 439.00
W Gilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 182.00 185.00 186.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm®) 180 181
Densidad Natural Promedio (gr/cm’) 1.79

I OBSERVACIONES: |

Ui anaerJoel B
TECNICO LAB)

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.

fa barahond
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CALICATA N° 08

l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL P/ NIVEL DE SERVICIO ENTRE PIRIAS
TESIS 5 ; e DA L B e LA JEFE DE CALIDAD : [JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y GASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
3 DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : [JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ JASISTENTE DE LaB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-8 CLASIFICACION DEL SUELO
A | : | 020m A150m FECHA : MAYO - 2021 A-4(7)
PROGRESIVA: | 3 + 500 | NORMA AASHT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET PRET JE JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 10°C
1 ABERTURA(mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
PESQ TOTAL MUESTRA HUMEDA (97) 5814
2w 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 3 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g S0 TOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (g0) 543.8
g 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1 2540 0.00 0.00 0.00 100.00
80 TOTAL >4 378
= £ 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
e 12.50 200 200 0.40 29.80 MUESTRA TOTAL SECA
s 9.50 0.00 2.00 0.40 99.60
PESO TOTAL MUESTRA SECA < N° 4 (g0) 464.00
y 635 2.00 500 1.00 99.00
N4 475 7.00 12.00 240 97.60
PESO TOTAL > 400 36.00
Ne10 2.00 24.00 36.00 720 92.80
N 20 0.85 13.00 49.00 9.80 90.20
TOTAL BUES TRA SECA (o) 500.0
Ne 4o 043 6.00 55.00 11.00 89.00
H N° 60 025 2,00 57.00 11.40 88.60 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 011 5.00 6200 12.40 87.80 TOTAL WG = 36.00
Ne 200 0.08 13.00 75.00 15.00 85.00 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 4250 500.0 100.0 0.0 [COPRECCION CUARTED SWe 1.00
TOTAL 500.0 FES0 FORCION SECA- S= 464.0
(CURVA GRANULOMETRICA A AH.S.T.0. T 88)
N° 200 N 40 N 10 N4 s 1”7 v T e 2
100 ——=
- — - ]
70 o -
&
% s +
2w
2
g 20 - - 1
20 = e ol
10
0 Y - L
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
| 060 = R | 030 = | s D10 = |
CR | E—CE |
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.A.S.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVAGIONES:
UN LIMO INORGANICO, DE BAJA PLASTICIOAD, MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (7.20 %) Y DE ARENA GRUESA AFINA (7.80).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR
COMO SUB RASANTE

vacneten Joet i
TECNICO

‘aranona
ATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.



- Suc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS ) JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA, TECNICO LAB © JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : (CIEZA ROMERD ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
(CALICATA : c-8 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: |0.20m.A1.50m FECHA MAYO - 2021 A-4(7)
PROGRESIVA: 3+ 500 NORMA AA.SHT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
LIMITE LIQUIDO
TARAN® 412 400 451 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 36.60 38.54 3414 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 29.48 31.61 28.81 60°C 110°C
W agua (gr) 712 6.93 5.33 CONTENIDO DE HUMEDAD
Wiara (gr) 10.36 11.99 13.00 60°C 10°C
W M.Seca (gr) 19.12 19.62 15.81 AGUA USADA
W(%) 37.24% 35.32% 33.71% DESTILADA
N.GOLPES 12 pal 3t POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARAN® 12 14 Promedio
Wi+ M.Himeda (gr) 23.45 24.86 LIMITE a5
W+ M. Seca (gr) 21.30 2247 LIQUIDO (%)
W agua (gn) 215 239 LIMITE ”
W tara (gn) 13.26 1345 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 8.04 9.02 INDICE 8
W(%) 26.74% 26.50% 26.62% DE PLASTIGIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
% = UNIPUNTO
8% — N° GOLPES FACTOR
37% % L £
3 = 20 0.974
2 ww S - 21 0979
= R 2 0.985
B ) R [ 23 0.990
@ [ \\ 2% 0.995
8 34% =
= (= 25 1.000
g wx = - % 1.005
= : 27 1.009
.o T 28 1.014
5% - i 29 1.018
30 1.022
30%
10 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: | E- CALCULO Y REPORTE DEL LMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.0. T 89 - AS.TM. D 4318.

P N\ =
LABORATCNISTA DE SUELQ!

S

eTEng
Ny 77/ i
Jhonatan Joel He arahona
TECNIC ORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.
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l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIQ DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUGTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
PROYECTO : " JEFEDECALIDAD :  [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINGIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  |JHONATAN HERRERA BARAHONA
| SOLICITANTE : |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : C-8 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYQ - 2021 PROFUNDIDAD | 0.20m. A1.50 m. A-4(T)
PROGRESIVA: 3 + 500 NORMA AASHT.0.M145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: c-8

MUESTRA : 3+ 500

ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 850.20 855.70 857.90
W (tara + M Seca) gr 755.14 759.60 760.00
W agua (gr) 95.06 96.10 97.90
W tara (gr) 230.00 245.00 240.00
W Muestra Seca (gr) 525.14 514.60 520.00
W(%) 18.10% 18.67% 18.83%
W (%) Promedio : 18.53%

OBSERVACIONES:

~

LLABS
LABORATORISYA DE SUELOS/

y \ )

[ =]
PAVIMENTOS

g ST L

Tokdédonenee
*honatan Joel Hérrera Barahona

TECNICO LApORmom:m

|
Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CoDIGo: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUGTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : . ; JEFEDECALIDAD:  [JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARGA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB:  [JHONATAN HERRERA BARAHONA
[SOLICITANTE :  [NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: [ARODI CIEZA ROMERD
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERREN DE FUNDACION
CALICATA: c-8 CLASIFICAGION DEL SUELO
FECHA: MAY0-2021 PROFUNDIDAD| 020m.A150m. A-4(7)
PROGRESIVA: 3+ 500 NORMA AASHT.0.M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

AS.T.M. D 2937

"|CALICATA: c-8
MUESTRA : M-1
PROGRESIVA : 3+ 500
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural {gr) 402.00 408.00 410.00
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 149.00 155.00 157.00
olumen (cm”®) 10298 102.98 10298
Densidad Natural (gr/cm”) 145 151 152
Densidad Natural Promedio (gr/cm®) 149

| OBSERVACIONES: I

A=
LABORATORISTA DE SUE| PAOVIM!NTOS

@M :-i.,t Jenn'er imbel o
o Iy X ip: 218809
vhonatan Joe|

81t Barahona
TECNICo RATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.




CALICATA N° 09

l ABS u C LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE
TESIS 5 3 = i | JEFE DE CALIDAD : | JENNER KBMABEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN ~ CAJAMARCA”
: DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. [ TECNICO LAB : [HONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ JASISTENTE DE LAB : [CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
[CALICATA : c-9 CLASIFICACION DEL SUELO
| ! : | 020mAt150m FECHA : MAYO - 2021 A-2-4(0)
|PROGRESIVA: | 4+ 000 | NORMA A.A5.HT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0.T88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET P.RET JE JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 110°C
N ABERTURA({mm) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
Ed 75.00 .00 0.00 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA (gr) 571.5
2% 63.00 0.00 0.00 000 100.00
= 2' 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
£ [PESO FOTAL MUESTRA HUMEDA < N° 4 (o) 490.0
g 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
H 15 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
§ IPESO TOTAL >4 8186
N 34 19.00 20.32 2032 4.08 95.94
e 1250 70 2733 547 9453 MUESTRA TOTAL SECA
38 9.50 6.43 33.76 875 83.25
PESO TOTAL MUESTRASECA < N° 4 (g1) 418.42
e 6.35 10.16 4382 878 9122
N4 475 8.94 52.86 10.57 89.43
lo50 T0TAL CA> 1 4 (g) 81.58
N°10 200 28.72 81.58 16.32 83.68
N 20 0.85 18.52 100.10 20.02 79.98
PESO TOTAL MUESTRASECA (97) 500.0
N° 40 043 69.44 169.54 3381 66.09
% ¢ 60 0.25 7547 24501 49.00 51.00 ANALISIS FRACCION GRUESA
g N° 140 o011 8104 326.95 65.39 3461 TOTAL WG = 81.58
N° 200 0.08 13.69 34064 68.13 31.87 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA .- 159.36 500.0 100.0 0.0 CORAECCION CUAATED SWG 1.00
TOTAL 500.0 |50 FORGION SECA = 2184
{CURVA GRANULOMETRICA AAH.S.T0.T 88)
N° 200 N° 40 N 10 L2 38 12 ¥4 1 112 2
100 =
%0 -+t —— e -
80 .
70 oy
= i " I
=
] i
g wi e
2
= % = =
]
g 5 1
20 i
10
0+ 8
001 0.10 1.00 10.00 10000
DIAMETRO (mm)
I 060 = 3 I D30 = l - Di0= I =
cu= | . | ce=
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( AAS.H.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ), Y SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
ARENA LIMOSA, DE BAJA PLASTICIDAD, MEZCLADO CON ESCASA PROPORCION DE GRAVA TM. 1 (16.32%).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR COMO SUB RASANTE.
COMO SUB RASANTE

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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t ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
TESIS : ) s * | JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA™
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : [ JHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: JNILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-9 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: | 020 m.A 1.50 m. FECHA : MAYO - 2021 A-2-4(0)
PROGRESIVA: 4.+ 000 NORMA AAS.HT.0.M 145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T89 - A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

TEMPERATURA DE SECADO
PREPARACION DE MUESTRA
60°C 110°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
60°C 110°C
AGUA USADA
DESTILADA
POTABLE
OTRA
LIMITE 2
LIQUIDO (%)
LIMITE 21
PLASTICO (%)
INDICE 7
DE PLASTICIDAD (%)

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 174 379 103
Wi+ M.Humeda (gr) 3345 3140 3127
W+ M. Seca (gr) 31.62 29.66 290.88
W aguia (gr) 1.83 1.74 1.39
Witara (gr) 2552 2348 24.68
W M.Seca (gr) 6.10 6.18 520
W(%) 30.00% 28.16% 26.73%
N.GOLPES 13 25 3H
LIMITE PLASTICO
TARA N° 86 116 Promedio
Wt+ M.Humeda (gr) 13.46 13.61
Wt+ M. Seca (gr) 13.38 1349
Wagua (gr) 0.08 0.12
W tara (gr) 1299 1294
W M.Seca (gr) 0.39 0.55
W(%) 2051% 21.82% 21.17%
LIMITE LIQUIDO
2%
31%
3% {
®
Q
<
8
=
=
b=
a8
o
Q
=
= o
=
8 |
o
26% L B
) I N (N S ‘
10 25 100
NUMERO DE GOLPES

UNIPUNTO
N° GOLPES FACTOR

N K

20 0.974
21 0.979
22 0.985
23 0.990
24 0.995
25 1.000
26 1.005
27 1.009
28 1.014
29 1.018
30 1.022

l ORSEVACIONER: I SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LA NORMA AASH.T.0. T 89.

EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERO MAS CERCANO, OMITIENDO EL

e A\ EX 3 =
LABORATORISTA DE SUELOS, VIMENTO3

PescvanerT Tamnane

arahona
TECNICO LABC ATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.




L ABguc LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO: LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS )
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS
PROYECTO : , VRATALPARAEXMRE. RS JEFE DE CALIDAD :  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
¥ CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION: | DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICODELAB: |JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : _|NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST.DELAB: |ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTRED CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA c-9 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: | MAYO-2021 PROFUNDIDAD|020m.A150m. A-2-4(0)
PROGRESIVA: 4+ 000 NORMA AASHT.0.M 145

STANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - A.A.S.H.T.0. T 26

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA : c-9
MUESTRA : M-1
ENSAYE : 1 2 3
W tara + M.Humeda (gr) 219.03 223.24 221.10
W tara + M Seca (gr) 196.00 193.00 191.00
W agua (gr) 23.03 30.24 30.10
W tara (ar) 22.94 41.02 24.67
W Muestra Seca (gr) 173.06 151.98 166.33
W(%) 13.31% 19.90% 18.10%
W (%) Promedio : 17.10%

OBSERVACIONES:

LABORA%O_ v E S\iﬁ?" o

N,

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.
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l ABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS coDIGO: LSP21 - MS - 440

LABCRATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NI SERVICH LAS PIRIAS
PROYECTO : s ENEE il |JEFE DE CALIDAD : JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
|UBICACION % DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB © JHONATAN HERRERA BARAHONA
[soiciTanTE:  fniLver ALTamirano ALVAREZ | ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-9 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYQ-2021 PROFUNDIDAD] 020m.A1.50m. A-2-4(0)
PROGRESIVA: 4 + 000 NORMA AASHTO.M145

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)

A.S.T.M. D 2937
CALICATA: c-9
MUESTRA: M-1
PROGRESIVA : 4 + 000
EN.SAYE : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 435.00 438.00 439.00
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 182.00 185.00 186.00
Volumen (cm®) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm’) 17 180 1.81
Densidad Natural Promedio (gr/cm’) 179

l OBSERVACIONES: I

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



CALICATA N° 10

lABsUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR SERVICIO ENTRI PIRIAS
TESIS : A e e s JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. [TECNICO LAB : JIHONATAN HERRERA BARAHONA
BACHILLER: INILVER ALTAMIRANO ALVAREZ [ASISTENTE DE LAB : CIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
(CALICATA : c-10 CLASIFICACION DEL SUELO
| 0.20m.A1.50m. FECHA : MAYO - 2021 A-4(6)
PROGRESIVA: | 4 + 500 | NORMA AA.S.HT.0. M 145
STANDARD TEST METHOD FOR PARTICLE SIZE ANALYSIS OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 88 - A.S.T.M. D 422)
METODO DE ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MUESTRA TOTAL HUMEDA
TAMIZ PRET PRET PORCENTAJE P JE
TEMPERATURA
AMBIENTE 10°C
N ABERTURA(mmM) PARCIAL ACUMULADO RET. ACUMULADO QUE PASA DE SECADO
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
[PESO TOTAL MUES TRA HUMEDA (gr) 581.4
2w 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= 4 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g PESO TOTAL <N 4ign 5438
H 1% 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
=
g 1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > N° 4 (gr) 376
L o 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00
Rl 1250 0.00 0.00 0.00 100.00 MUESTRA TOTAL SECA
I 950 3.00 3.00 0.60 99.40
PESO TOTAL. <N 4(gn 464.00
e 635 5.00 8.00 1.60 98.40
N4 475 6.00 14.00 280 97.20
[PESO TOTAL MUESTRA SECA > N° 4 (gr) 36.00
Ne10 2.00 22.00 36.00 720 92.80
N 20 0.85 12.00 48.00 9.60 90.40
PESO TOTAL MUESTRA SECA (ar) 500.0
Ne 40 0.43 8.00 56.00 11.20 88.80
g N° 60 025 5.00 61.00 1220 87.80 ANALISIS FRACCION GRUESA
- N° 140 011 6.00 67.00 13.40 86.60 TOTAL we = 36.00
g
£ N° 200 0.08 10.00 77.00 15.40 84.60 ANALISIS FRACCION FINA
CAZOLETA 4230 500.0 100.0 0.0 Jcorseccion cusareo SAWG 100
TOTAL 500.0 [PESO PORCION SECA : = 464.0
(CURVA GRANULOMETRICA A.A.H.S.T.0. T 88)
N° 200 N°d0 w10 K S A e I A
100 —
s - L_——T1— T "
Jefppmm—— ]
80 — = A oo
e ]
£
z % ¥ T
&
E
]
£ 2 -
]
e
g -
20
10— =
0 8 <l - A
001 0.10 1.00 10.00 100.00
DIAMETRO (mm)
I D60 = = I D30 = I B D10 = l 5 I
Cu= l I Ce= = l
LA MUESTRA EN ESTUDIO HA SIDO CLASIFICADA SEGUN LA NORMA ( A.A.SH.T.0. M 145 - THE CLASSIFICATION OF SOILS - AGGREGATE MIXTURES FOR HIGHWAY CONSTRUCTION PURPOSES ). ¥ SE DESCRIBE COMO
OBSERVACIONES:
UN LIMO INORGANICO, DE BAJA PLASTICIDAD,MEZCLADA CON ESCASA PROPORCION DE GRAVILLA (7.20%) Y DE ARENA GRUESA AFINA (8.20).
CLASIFICACION GENERAL
SUELO REGULAR
COMO SUB RASANTE
4 Vi
IMENTOS

LABORATORISTA DE SUELOYK PAVIMENTOS “ R Jenne; KW
s N GENIERO CIVIL
®eeew \/’ '“( c 9

I1P: 21880

Jhonatan JoetHefrera Ba
rahona
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.



LABSUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CODIGO : LSP21 - MS - 440
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
DATOS DEL PROVECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
TESIS : - = JEFE DE CALIDAD : JENNER KIMBEL RAMOS DIAS
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO LAB : IHONATAN HERRERA BARAHONA
[BAcHILLER: NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ . ASISTENTE DE LAB : GIEZA ROMERO ARODY
DATOS DEL MUESTREO CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA: C-10 CLASIFICACION DEL SUELO
PROFUNDIDAD: [020m.A150m|  FECHA: MAYO - 2021 A-4(6)
PROGRESIVA: 4 + 500 NORMA AASHTO.M145

STANDARD TEST METHOD FOR LIQUID LIMIT, PLASTIC LIMIT, AND PLASTICITY INDEX OF SOILS (A.A.S.H.T.0. T 89- A.S.T.M. D 4318)
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

LIMITE LIQUIDO
TARA N° 315 389 268 TEMPERATURA DE SECADO
Wi+ M.Himeda (gr) 35.86 37.69 37.96 PREPARACION DE MUESTRA
Wi+ M. Seca (gr) 20.35 30.68 31.70 60°C 10°C
W agua (gr) 6.51 701 6.26 CONTENIDO DE HUMEDAD
Witara (gr) 12.36 11.52 1351 60°C 10°C
W M Seca (gr) 16.99 19.16 18.19 AGUA USADA
W(%) 38.32% 36.50% 34.41% DESTILADA
N.GOLPES 13 2 34 POTABLE
OTRA
LIMITE PLASTICO
TARA No 246 21 Promedio
W+ M.Himeda (gr) 13.25 13.85 LIMITE 5
Wi+ M. Seca (gr) 12.12 1258 LIQUIDO (%)
W agua (gr) 113 127 LIMITE -
W tara (gr) 8.23 8.45 PLASTICO (%)
W M.Seca (gr) 3.89 413 INDICE 6
W(%) 29.05% 30.75% 29.90% DE PLASTICIDAD (%)
LIMITE LIQUIDO
40% = = - J T UNIPUNTO
|
- 1 N° GOLPES FACTOR
N K
P S 20 0.974
g 21 0.979
o 37% =
E Nl 22 0.985
T i 23 0.990
2 __________________-._.-.-\m_- 24 0.995
o
Z % — 1 25 1 ggg
&
£ [ 2 1
S % — 27 1.009
28 1.014
33% - = 29 1.018
30 1.022
32%
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES: EL CALCULO Y REPORTE DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD, SERA CON APROXIMACION AL ENTERQ MAS CERCANO, OMITIENDO EL

SIMBOLO DE PORCENTAJE, DE ACUERDO A LANORMA AA.SH.T.0. T 83 - AS.T.M. D 4318.

7

///l
_ARERSUYS
LABORATORISTA DE SUELOBY PAVIMENTOS

Jhonatan J ¥rera Barahona
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos.
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l ABgUC LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS | CODIGO: LSP21 - MS - 440

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PROYECTO DATOS DEL PERSONAL
“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS
PROYECTO : : . JEFE DE CALIDAD :  JJENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”
UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
SOLICITANTE : NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-10 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAYQ - 2021 |PROFUNDIDAD | 0.20m. A 1.50 m. A-4(6)
PROGRESIVA: 4 + 500 NORMA AA.S.HT.0. M 145

TANDARD TEST METHODS FOR LABORATORY DETERMINACION OF WATER (MOISTURE) CONTENT OF SOIL AND ROCK - AAS.H.T.0.T 265
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CALICATA: c-10
MUESTRA : 4 + 500
ENSAYE : 1 2 3
W (tara + M.Himeda) gr 845.00 846.20 838.50
W (tara + M Seca) gr 728.80 733.60 725.00
W agua (gr) 116.20 112.60 113.50
W tara (gr) 230.00 245.00 240.00
W Muestra Seca (gr) 498.80 488.60 485.00
W(%) 23.30% 23.05% 23.40%
W (%) Promedio : 23.25%

OBSERVACIONES:

uA /’ P
- AT /_ y % 3
LABORA" /T?_& CELUS YPAVINENTOS
ekt [
’ Ay Je lRam Diaz
Jhonatan. Joel Heryera Barahona
TECNICO LABORATORISTA . C|P 218809

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.



LABSUC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CODIGO: LSP21 - MS - 440

DATOS DEL PROYECTO

DATOS DEL PERSONAL

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL NIVEL DE SERVICIO ENTRE  LAS PIRIAS

PROYECTO : p : JEFEDECALIDAD:  |JENEER KINBEL RAMOS DIAZ
Y CASERIO EL LAUREL, JAEN - CAJAMARCA™
{UBICACION : DISTRITO: LAS PIRIAS . PROVINCIA: JAEN. REGION: CAJAMARCA. TECNICO DE LAB : JHONATAN HERRERA BARAHONA
|s0L|cmm : |NILVER ALTAMIRANO ALVAREZ ASIST. DE LAB: ARODI CIEZA ROMERO
| DATOS DEL MUESTREQ CLASIFICACION DEL TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : c-10 CLASIFICACION DEL SUELO
FECHA: MAY0-2021 PROFUNDIDAD| 020m.A150m. A-4(6)
PROGRESIVA: 4+ 500 NORMAAASHT.0.M145
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD APARENTE (PESO VOLUMETRICO DE UN SUELO)
AS.T.M. D 2937
CALICATA: c-10
MUESTRA : M-1
PROGRESIVA : 4 + 500
ENSAYO : 1 2 3
W Cilindro + M.Natural (gr) 405.80 410.36 412.80
W Cilindro (gr) 253.00 253.00 253.00
W M. Natural (gr) 152.80 157.36 159.80
Volumen (cm3) 102.98 102.98 102.98
Densidad Natural (gr/cm’) 148 153 155
Densidad Natural Promedio (gr/cm’) 1.52
OBSERVACIONES:

”
/

LABSUC
LABORATORIS A DE SUE! . PAVIMENTOS

Jhonatan Jk zra Barahona
TECNICO LABORATORISTA

Fuente: Laboratorio de Mecéanica de Suelos.
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Anexo 4: Estudio del impacto ambiental

Aire

Particulas

Gases

Ruido

MEDIO FiSICO
Suelo

Erosion

Cambio de propiedades

Cambio de uso

Contaminacion directa

Agua

turbidez

Contaminacion directa

Flora
MEDIO BIOTICO

Arboles

Arbustos

Pastizales

Fauna

Mamiferos

Aves

Reptiles

Efecto barrero

MEDIO SOCIOECONOMICO

Empleo

Salud y seguridad

Efecto barrero

Paisaje natural

Fuente: Elaboracion propia

Rangos para el Calculo de la Importancia Ambiental

CRITERIO/RANGO CALIF. CRITERIO/RANGO CALIF.

NATURALEZA INTENSIDAD(IN)(Grado de restriccion)

Impacto benéfico + Baja 1

Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy alta 8
Total 12

EXTENSION(Ex) MOMENTO(MO)(Plazo de manifestacién)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 Mediano plazo 2

Extensa 4 Inmediato 4

Total 8 Critico (+4)

Critica (+4)

RESISTENCIA(PE) REVERSIBILIDAD(RV)

Fugaz Corto plazo 1

Temporal 2 Mediano plazo 2

Permanente 4 irreversible 4

SINERGIA(SI) ACUMULACION(AC)(Incremento progresivo)

Sin sinergismo(simple) 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulado 4

Muy sinérgico 4

EFECTO(EF) PERIOCIDAD(PR)

Indirecto(secundario) 1 Irregular o aperiédico o discontinuo 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD(MC) IMPORTANCIA(I)

Recuperabilidad inmediata 1

Recuperabilidad a medio plazo 2 I =(3IN +2EX +MO+PE +RV +SI + AC +EF + PR+MC)

Mitigable o compensable 4

Irrecuperable 8

Fuente: Conesa, (1997)



Hojas de Calculo del Impacto Ambiental

DETERMINACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO

I=+-(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

| KM 0+000 - KM 0 + 200 |
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO x
RELLENO LADO DERECHO x
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP | N [ IN| Ex|[mo| PE[RV] si [Ac| EF| PR[Mc] 1 [TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12 | -2 a4 2 a4 a] 2] 2[ 1] a] a] a]-a1 M
AIRE [GASES s | -2 2| af a4 af 2] 2f 1| 1] 4| 2]-24 1
RUIDO a | -2 a4l 2] 4] 4] 2] 2] 1] 4] 2] 4]-39 M
ARG EROSION 1a | -2 2 2 2] 2] 2] 2f 4] 1] 2| 2]-27 M
ai6TIcO | sugLo |[SAMBIO DE PROPIEDADES 1a | x| 2| 2| 2 a] 2] 2| 1| a] a| 2f-31 ™M
CAMBIO DE USO 1 | -2 2 2 2] 2] 2] 2f 1| a] 2| 2[-27] M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -2 1| a2 2] 2] 2 1] s 1] af-21 [
TURBIDEZ 20
AGUA I ONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA[ARBUSTOS 14
PASTIZALES 14
B':";ﬁl% MAMIFEROS 14
AVES 14
FAUNA
REPTILES 1a | -2 2 2 2] 2] 2] 2| 1| a| 2| af-29 M
EFECTO BARRERA 14 | -2 2| 2| 2 a] 2] 2| 1| a] 2| af-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 2 4 2 a4 2] 2] 2| 1| 2| 2| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 2| 2 2 2 2] 2] 2| 1| 2| 2| 2f 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | -2 2| 2 2] 2] a] 2| 1| 1| 2| 2|-26 M
| KM 0+200 - KM 0 + 400 ]
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO x
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES uiP [N [iN [Ex [mo|Pe [Rv |si [ac [eEF [PR [mc]i  |TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12:] =3 -a] 2| 3| =4l 2] 2| :a] 4] af -af-a3 M
AIRE |GASES s | -1 2| 2| a4 af 1] 2| 1| 1] a| 2]-24 1
RUIDO a4 | -2 al 2] 4] 4] 2| 2] 1| 4] 2] 4]-39 ™M
EROSION 1a | -2 2 2 2 2] 2] 2f 4] 1] 2] 2]-27 M
A:;/:fj?:go suELo |SAMBIO DE PROPIEDADES 1a | 2| 2| 2 2 a] 2] 2| 1| a] 4| 2f-31 M
CAMBIO DE USO 1a | -2 2 2 2] 2] 2] 2| 1| a] 2| 2f-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -2 | 2| 2] 2] 1] af 1| a] 1| af-21 [
AGUA |TURBIDEZ ] 20
CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 1a | -2 2| 2| a| a| 2] a| a| a| a| af-a0 M
MEDIO e =
el AVES 1l 2l 222222 1] a] 2| af-29 M
FAUNAIREPTILES 14
EFECTO BARRERA 14 | -2 2] 2] 2] a] 2] 2f 1] a] 2| 4af-31 ™M
Soclio- EMPLEO 13 2] 4 2 a4 2] 2] 2| 1] 2] 2] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 2| 2 2 2] 2] 2] 2f 1] 2| 2| 2| 2s +
co EFECTO BARRERA 11 | -a] 2] 2] 2] 2 4] 2f a] 1] 2] 2] -26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 0+400 - KM 0 + 600

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO X
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N |IN |EX |[MO|PE |RV [SI |AC |EF |PR |MC]I TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4 2| 4| 4 2| 2| 1| 4| 4| 4]-41 M
AIRE |GASES 5 -1 2| 1 4f 1| 1| 2 1] 1| 4| 2|-24 1
RUIDO 4 -1y 4] 2| 4| 4| 2| 2 1| 4| 2| 4)-39 M
EROSION 14 ) -1 2 2| 2| 2 2| 2| 4| 1| 2| 2}-27 M
ME,DIO CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1 2 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4| 4| 2-31 M
ABICTICOISUELD CAMBIO DE USO 14 ) -1 2 2| 2| 2 2| 2| 1| 4| 2| 2}-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 4 ) -1 1) 1| 2| 2| 1| 1| 1| 4| 1| 4]-21 1
TURBIDEZ 20
HOUR CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14| -1 2 2| 4| 4| 2| 4| 4| 4| 4| 4}-40 M
FLORA|ARBUSTOS 14
NEDIO PASTIZALES 14 ) -1 1) 2| 4| 4| 2| 2| 4| 4| 4| 4]-35 M
BIOTIED :A\‘:;E“SMFEROS ij’l 1] 2:] 2 |72) 2] 2 |72 1| 4| 2| 4}-29 M
FAUNA REPTILES 14
EFECTO BARRERA 14 | -1 2 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4}-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 | 4| 2| 4 2| 2| 1| 1| 1| 1| 2} 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1) 2| 2| 2f 2 2| 2| 1| 2| 2| 2 25 +
cO EFECTO BARRERA 11 ) -1y 2| 2| 2| 2| 4| 2| 1] 1| 2| 2]-26 M
KM 0+600 - KM 0 + 800
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO X
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N |IN |EX [MO|PE |RV [SI |AC |EF |PR |[MCJI TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12 ) -1 4] 2| 4] 4| 2| 2| 1| 4| 4| 4]-41 M
AIRE |GASES 5 -1y 2| 1| 4 1| 1| 2 1| 1| 4| 2}-24 I
RUIDO 4 -1 4] 2| 4 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4}-39 M
EROSION 14 | -1 2 2| 2| 2 2| 2| 4| 1| 2| 2}-27 M
ME,DIO CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1y 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1] 4| 4| 2]-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 14 ) -1 21 2| 2 2| 2| 2| 1| 4| 2| 2]-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 1| 1| 2| 2| 1| 1] 1| 4| 1| 4}-21 1
TURBIDEZ 20
i CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14 ] -1 2| 4] 4] 2| 4] 4] 4| 4| 4}1-40 M
FLORA|ARBUSTOS 14 ) -1 2] 2| 4] 4| 2| 4] 4] 4 4| 4)-40 M
PASTIZALES 14
M,EDIO MAMIFEROS 14
BIOTICO
|AVES 14 ) -1 2|1 22| 2| 2] 2 1| 4 2| 4}-29 M
s REPTILES 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 4}]-29 M
EFECTO BARRERA 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4}]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 | 4| 2| 4| 2| 2| 1| 1| 1| 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1l 2| 2| 2f 2 2| 2| 1| 2| 2| 2| 25 +
cO EFECTO BARRERA 11 ) -1 2| 2| 2 2| 4| 2| 1] 1| 2| 2]-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 0+800 - KM 1 + 000

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES uiP [N [iNn [Ex [mo|PE [Rv [sI [Ac [EF [PR [Mmc]i [TIPO DE IMPACTO
|PARTICULAS 12| -1] a| 2 a] a| 2] 2] 1 4] 4| a]-a1 M
AIRE |GASES s | -1 2 af af af a2 2 2| 1| a| 2]-24 ]
|ruiDO a | -1] a| 2] a| a|l 2] 2| 1] a] 2| 4|-39 M
— |EROSION 1a | 1] 2| 2 2| 2 2] 2| af 1] 2| 2|-27 M
: CAMBIO DE PROPIEDADES 1a | -1] 2| 2 2| a| 2] 2| 1| a] a| 2[-31 M
ABIOTICO | SUELOF= 510 DE UsO 1a | 1] 2| 2 2| 2 2| 2| 1| a] 2| 2|-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 2| 2] 2] 2 1] 2 1] a4 1] af-21 1
TURBIDEZ 20
AGUA I SNTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14
PASTIZALES 1a | 1] 1| 2| a] a| 2] 2| a| 4] a| 4]-35 M
MEDIO
BIOTICO MAMIFEROS 14
FAUNAIAVES 1| a2 22]2[2]2] 1| a] 2| a]-29 M
REPTILES 1a | -2l 2f 2] 2] 2] 2] 2 1 af 2| af-29 M
EFECTO BARRERA 1a | -2l 2| 2 2| a| 2] 2| 1| a] 2| a|-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1] a] 2 a] 2 2] 1] 2 1] 1] 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 1] 2f 2| 2] 2] 2| 2 1| 2 2| 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 11| 1] 2| 2] 2| 2 4] 2| 1] 1] 2| 2|-26 M
KM 1+000 - KM 1 + 200 |
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE x
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES uiP [N [INn [Ex [mMO|PE [RVv [sI |Ac [EF [PR |[mc]i [TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS 12 | -1] a] 2] a] al 2] 2] 1 4] a] a]-a1 M
AIRE |GASES s | -2l 2] 1| af 2| af 2] 1| 1 2] 2f-24 1
|ruiDO 4 | -1 4] 2 4] a] 2| 2] 1] 4] 2| 4]-39 M
MEDIO |EROSION 1a | -1 2 2[ 2] 2 2] 2] af 1] 2| 2[-27 M
: CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1] 2| 2 2| a| 2] 2| 1| 4] a| 2|-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 1a | 1] 2| 2 2| 2 2] 2| 1| a] 2 2[-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1] 2| 1| 2| 2| 1] 1] 1| a] 1| a|-21 1
Acua [FURBIDEZ ] 20| -1 2 2] 2| 2 2| 2 1] 1] 2 1]-23 1
CONTAMINACION DIRECTA 1a | -1 a| 2 a] 2 2] 2| 1| a] 1| a|-36 M
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 1a | 1] 2| 2 a] a| 2] a| a| a| a| a]-a0 M
PASTIZALES 14| 1] 1| 2| 4] a 2| a] a| a] a]-3s M
B'\I";E'C% MAMIFEROS 14| 1] 2| 2[ 2] 2 2] 2] 1 4] 2| 4]-29 M
|AVES 1w Al 22212121271 2 a] 2 af-29 M
FAUNA CEPTILES 14| 1] 2| 2| 2| 2 2] 2| 1| a] 2| a]-29 M
EFECTO BARRERA 14 | 2] 2f 2| 2] a] 2] 2f 1] a4 2| af-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1] a] 2 a] 2 2] 2] 2 1] 1] 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1] 2| 2 2] 2 2] 2] 1 2] 2| 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | -1 2| 2 2| 2 a] 2] 1| 1] 2| 2|-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 1+200 - KM 1 + 400

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N [IN [Ex [MO|PE |Rv |sI |AC |EF [PR [Mc]|I |TIPO DE IMPACTO
|PARTICULAS 12| -1 al 2 a| a] 2| 2[ 1| a| a| a]-a1 M
AIRE |GASES s | -1 2| 1| 4] 2 af 2 2| 1| 4] 2]-24 1
|ruipo a | -1| a| 2 af a| 2| 2 1| a| 2| 4]-39 M
B |EROSION 14| -1 2f 2 2| 2| 2| 2f a] 1| 2| 2]-27 M
: CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2| 2 2| 4] 2| 2] 1| a| 4| 2]-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 14| 1] 2f 2 2| 2] 2] 2[ 1 af 2| 2}-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14| -af 1 af 2| 2| 1] 1| af af 1| 4]-21 1
TURBIDEZ 20
AeuA CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | -af 2| 2| 4] a| 2| 4] a| a| a| 4]-4a0 M
e PASTIZALES 14
BIGTIES MAMIFEROS 14
AVES 1a| -af 2212222 1] af 2| a]-29 M
FAUNA
REPTILES 14| -af 2f 2 2| 2| 2| 2f 1| 4| 2| 4]-29 M
EFECTO BARRERA 14| -1 2f 2 2| 4] 2] 2] 1 a| 2| 4]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1 af 2 4] 2| 2| 1] 1 1| 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| ] 2f 2f 2| 2| 2| 2f 1 2 2| 2} 25 +
co EFECTO BARRERA 1| -2 2f 2 2| 2| 4] 2] af 1 2| 2]-26 M
KM 1+400 - KM 1 + 600
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N [IN [EX [MO|PE |RV |sI |AC |EF [PR [MC]I |TIPO DE IMPACTO
|PARTICULAS 12| -1 4| 2 4] 4| 2| 2[ 1| a| 4| 4]-41 M
AIRE |GASES s | -1 2| 1] 4] af af 2 1| 1] 4] 2]-24 1
|rUIDO 4 | 1] 4] 2 a| a| 2| 2| 1] 4] 2| 4a]-39 M
DG JEROSION 14| -1 2| 2 2| 2| 2| 2[ a] 1 2| 2]-27 M
= CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2| 2| 2f 4] 2| 2 1] 4| 4] 2f-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 1a | -af 2f 2 2| 2] 2] 2[ 2 af 2| 2]-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -2 af af 2| 2| 1] 1| af af 1| a}-21 1
TURBIDEZ 20
AGUA I SNTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 1a | -2 2| 2| a| a| 2| 4] a| a| a| a]-a0 M
FLORA|ARBUSTOS 14
KA PASTIZALES 14| -1 1| 2| 4| 4] 2| 2f a| a| 4| 4]-35 M
: MAMIFEROS 14| -1 2f 2 2| 2| 2| 2[ 1| a| 2| 4]-29 M
BIOTICO
FAUNAAVES a1 2f(2(2]2]2]2 1| 4| 2| 4]-29 M
REPTILES 14
EFECTO BARRERA 14| -1 2f 2 2| 4] 2] 2] 1| a| 2| a}-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 1| 4| 2| 4| 2| 2] 1| 2] 1| 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1l 2| 2| 2| 2| 2| 2 1] 2| 2] 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 1| -2 2f 2 2| 2| 4] 2] 1] 1 2| 2]-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 1+600 - KM 1 + 800

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE x
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N [IN |EX |MO|PE |RV |SI |AC |EF |PR |MC|I |TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS s | -1| 4| 2| 4] 4] 2| 2| 1| 4| a| a]-a1 M
AIRE [GASES s | -1 2| 1] a] 1| 1| 2 2| 1| a| 2|-2a 1
RUIDO a | 2| af 2| a| a| 2] 2] 1] af 2| 4]-39 M
EROSION 1a | -1] 2| 2] 2 2| 2| 2| a| 1] 2| 2|-27 M
A::E)?:SO suELo|CAMBIO DE PROPIEDADES 14 | 1| 2| 2| 2| a| 2| 2| 1| a| a| 2J-31 M
CAMBIO DE USO 14 | 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| & 2 2|-=27 M
CONTAMINACION DIRECTA 1a [ -] af 2] 2 2 2| i 2| 4| 2 al-21 1
TURBIDEZ 20 | 1| 2| 2| 2| 2| 2] 2| 1| 1| 2| 1]-23 1
AGUAICONTAMINACION DIRECTA | 14 | 1| 4| 2| 4| 2| 2| 2| 1| 4| 1| 4|36 M
ARBOLES 14
FLORA[ARBUSTOS 1a | -l 2] 2] 4] a] 2] 4] a] a| a] 4]-a0 M
PASTIZALES 14
NI MAMIFEROS 14
BIOTICO
FAUNAIAVES | al 2] 222212 1| af 2] a]-29 M
REPTILES 1a | -] 2] 2] 2f 2 2 2 1| 4] 2| a]-29 M
EFECTO BARRERA 1a | 2| 2| 2] 2| a| 2| 2 1| a| 2| a|-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 | -1| 4| 2| 4] 2| 2| 1| 1| 1| 1| 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 1] 2f 2| 2 2] 2| 2 1] 2f 2| 2 25 +
co EFECTO BARRERA 11| 2] 2] 2] 2 2 af 2| 1| 1| 2| 2]|-2¢ M
KM 1+800 - KM 2 + 000
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N [IN [Ex [MO|PE [Rv [sI [AcC [EF [PR [mc]i |TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS 12 | -1| 4| 2| 4| a| 2| 2| 1| 4] 4| a]-a1 M
AIRE [GASES s | -1 2| 1| a] 2| 1| 2[ 2| 1| a| 2|-2a 1
|ruiDO a | -1| a| 2] a| af 2] 2] 1] a4 2| 4]-39 M
— |EROSION 1a | 2] 2] 2] 2 2 2f 2[ af 1| 2] 2]-27 M
: CAMBIO DE PROPIEDADES 1a | 1] 2| 2| 2| a| 2| 2 2| a| a] 2|31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 1a | -1 2| 2| 2| 2 2 2 2| a| z2[ 2[-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 1a | -] af 2] 2 2] | 2| a4 2] a]-21 1
TURBIDEZ 20
AGUA I ONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA[ARBUSTOS 1a | -a| 2] 2] a] a] 2| 4] a| a| a| a]-a0 M
PASTIZALES 14
MEDIQ MAMIFEROS 14| -1 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4] 2| a]-29 M
BIOTICO
|AvEs 1| a2 222212 2| & 2] a]-29 M
FAUNAREPTILES 1a | -1 2| 2| 2[ 2 2| 2 2| a| 2| a]-29 M
EFECTO BARRERA 1a | -1| 2| 2| 2 a| 2| 2 1| a| 2| a|-31 M
SOcIO- EMPLEO 13| 1| a| 2] a] 2[ 2] 1] 1] 1] 1] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 1] 2| 2] 2[ 2 2| 2 2| 2| z2[ 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | -1] 2| 2| 2 2| a| 2 2| 1| 2| 2[-2e M

Fuente: Elaboracion Propia




| KM 2+000 - KM 2 + 200 |
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE x
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N [IN |EX [MO[PE [RV |sI |Ac [EF [PR [Mc]i [TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4] 2| 4] a| 2] 2| 1| 4] a] 4]-41 M
AIRE |GASES s | -1 2] 1] af af 1] 2f 1| 1 4] 2]-24 1
RUIDO a4 | 1] 4] 2| 4] 4] 2] 2] 1| 4] 2| 4]-39 M
EROSION 1| -1 2f 2| 2| 2 2f 2| 4] 1| 2 2]-27 M
MEDI CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2] 2| 2| a| 2] 2f 1| 4] a] 2|31 M
ABIOTICO | SUELOT=AMBIO DE USO 1a | -1 2] 2] 2| 2| 2] 2f 1| 4] 2] 2]-27 ™M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 af 1] 2] 2| 1] af 1| 4] 1] 4]-21 I
TURBIDEZ 20| -1] 2| 2| 2| 2] 2| 2] 1| 1] 2] 1]-23 1
AGUA L ONTAMINACION DIRECTA 14 | 1] 4] 2] a] 2] 2] 2f 1] 4] 1] 4]-36 M
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | -1 2f 2| a| a| 2| 4] 4] a| a| 4f-a0 M
PASTIZALES 14
MEDIO MAMIFEROS 14| -1 2] 2 2| 2] 2| 2| 1] 4] 2| 4]-29 M
BIOTICO
FAUNAIAVES | -af2[2]2]2[2]2] 1] a4 2] 4]-29 M
REPTILES 14| -1 2f 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4] 2] 4]-29 M
EFECTO BARRERA 14| -1 2] 2] 2| 4] 2] 2f 1] 4] 2] 4]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1] 4] 2] 4] 2| 2 1] 1] 1] 1] 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1] 2f 2] 2| 2| 2f 2f 1] 2| 2] 2] 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | 1] 2] 2| 2| 2] 4] 2] 1] 1] 2] 2]-26 M
KM 2+200 - KM 2 + 400
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N |IN |[EX [mo|PE [RV |sI [Ac [EF [PR [mMc]i [TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4] 2| 4] a| 2f 2] 1| 4] 4] 4]-41 M
AIRE |GASES s | -1 2] 1] 4] af 1] 2f 1| 1| 4] 2]-24 1
RUIDO a4 | 1] a] 2| 4] 4] 2| 2] 1] 4] 2] 4]-39 M
NEDIG EROSION 1| -1 2] 2] 2| 2| 2] 2[ 4] 1| 2] 2]-27 M
AB16TICO | suELo|CAMBIO DE PROPIEDADES 1| -1 2] 2| 2| a| 2] 2[ 1| 4] a] 2|31 M
CAMBIO DE USO 1 | 1] 2] 2| 2| 2| 2] 2f 1| 4] 2] 2]-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 1a | -1 af 2] 2] 2] 1 af 2| 4] 1] 421 1
TURBIDEZ 20
AGUA L ONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | -1 2f 2| 4| 4] 2| 4] 4] 4| 4| 4]-49 M
o PASTIZALES 14
: MAMIFEROS 14
BicmeR AVES 4| af2[2]2]2[2]2] 1] 4 2 4]-29 M
FAUNAREPTILES 14
EFECTO BARRERA 14 | 1] 2] 2] 2| a] 2] 2f 1] 4] 2] 4]-31 M
socio- EMPLEO 13| 1| 4] 2] 4] 2] 2 1] 1] 1] 1] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1| 2| 2 2| 2] 2| 2[ 1] 2| 2] 2] 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | 1] 2] 2] 2| 2] 4] 2f 1] 1] 2] 2]-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 2+400 - KM 2 + 600

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA

DESBOSE Y TALA

CORTE LADO IZQUIERDO

CORTE DE LADO DERECHO

RELLENO LADO IZQUIERDO

RELLENO LADO DERECHO

TRANSPORTE DE MATERIALES

X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO x
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N |IN [EX |MO|PE |RV |SI |AC |EF [PR |MCJI TIPO DE IMPACTO
|PART| CULAS 12| -1 4| 2| 4| 4| 2 2| 1| 4| 4| 4)-41 M
AIRE IGASES 5 -1 21 1) 4| 1| 1| 2 1| 1| 4| 2]-24 1
|ruiDO 4 -1 4| 2| 4| 4| 2| 2 1| 4f 2| 4]-39 M
EROSION 14 | -1 2| 2| 2f 2| 2| 2| 4| 1| 2| 2}-27 M
A:II(E)?':SO siElo CAMBIO DE PROPIEDADES 14 | -1 2| 2| 2 4| 2 2| 1| 4| 4| 2|-31 M
CAMBIO DE USO 14 | -1 2| 2| 2| 2 2| 2| 1| 4| 2| 2|-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 ) -1 1f 1| 2f 2| 1| 1| 1| 4| 1| 4)-21 I
TURBIDEZ 20
= CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14 | -1 2| 2| 4] 4| 2| 4| 4| 4| 4| 4]-40 M
FLORA|ARBUSTOS 14 | -1 2| 2| 4| 4| 2| 4| 4| 4| 4| 4)-40 M
PASTIZALES 14 | -1 1] 2| 4] 4 2 4| 4| 4| 4]-35 M
M,EDIO MAMIFEROS 14
BIOTICO
FAUNAAVES 14 ) -1 2| 22| 2] 2| 2 1| 4| 2| 4)-29 M
REPTILES 14 ) -1 2| 2 2 2| 2 2| 1| 4| 2| 4)-29 M
EFECTO BARRERA 14 ) -1 2| 2| 2| 4 2| 2| 1| 4| 2| 4)-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 1l 4| 2| 4| 2| 2| 1| 1| 1] 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1l 2| 2 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2] 25 +
CcO EFECTO BARRERA 11 ) -1 2| 2| 2| 2 4] 2| 1] 1| 2| 2|-26 M
KM 2+600 - KM 2 + 800
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N |IN [EX |MO|PE |RV |SI |AC |EF [PR |MCJI TIPO DE IMPACTO
IPARTI CULAS 12| -1 4| 2| 4] 4 2| 2| 1| 4| 4| 4)-41 M
AIRE IGASES 5 -1 21 1) 4| 1| 1| 2 1| 1| 4| 2]-24 1
IRUIDO 4 -1 4| 2| 4| 4| 2| 2 1| 4f 2| 4]-39 M
MEDIO |EROSION 14 | -1 2| 2| 2| 2 2| 2| 4| 1| 2| 2|-27 M
7 CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1 2| 2| 2| 4 2{ 2| 1| 4| 4| 2|-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 14 ) -1 2| 2 2 2| 2 2| 1| 4| 2| 2}-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 1| 1| 2f 2| 1| 1| 1| 4| 1| 4)-21 !
TURBIDEZ 20
s CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14
PASTIZALES 14
B'\IAOE:')IIC(:) MAMIFEROS 14
FAUNAAVES 141 -1l 2| 2|2 2|2] 2 1| 4| 2| 4)-29 M
REPTILES 14 ) -1 2| 2| 2| 2 2| 2| 1| 4| 2| 4)-29 M
EFECTO BARRERA 14 | -1 2| 2| 2 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4)-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 il 4| 2 4 2| 2| 1| 1| 1] 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1l 2| 2 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2] 25 +
cO EFECTO BARRERA 11| -1 2| 2| 2f 2| 4| 2| 1| 1] 2| 2]-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 2+800 - KM 3 + 000

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES uiP [N [IN [Ex [mo|PE [Rv |sI [Ac [EF [PR [mc]i [TIPO DEIMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4] 2] 4] 4] 2| 2| 1| 4] 4] 4f-a1 M
AIRE |GASES s | -2 2] af a4 2 1] 2] 1] af 4] 2]-24 1
RUIDO 4 | -1 4] 2| 4] 4] 2| 2| 1| 4] 2[ 4]-39 M
O EROSION 14| -1 2] 2] 2f 2] 2| 2| 4] 1] 2| 2]-27 M
: CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2] 2] 2] 4] 2] 2| 1] 4] 4] 2|31 ™M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 14| -1 2] 2] 2] 2] 2] 2f 1| 4] 2| 2f-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 ) -1 1 1] 2 2] 1 1] 1] 4] 1] 4]-21 [
TURBIDEZ 20
AGUA L ONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | 1| 2 2| 4] 4] 2| 4] 4] 4| 4] 4a]-40 M
— PASTIZALES 14
ibTiD MAMIFEROS 14
EAUNALAVES | a2 22]22]2] 1| a4 2] af-29 M
REPTILES 14| 2| 2| 2] 2] 2] 2] 2| 1| 4] 2| af-29 M
EFECTO BARRERA 14 | 1] 2] 2] 2] 4] 2] 2f 1] 4] 2] 4f-31 M
socIO- EMPLEO 13| 1| 4 2 4] 2] 2] 1] 1] 1] 1] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1| 2f 2| 2f 2| 2] 2| 1 2| 2] 2] 25 +
co EFECTO BARRERA 11| 1| 2] 2] 2] 2] 4] 2] 1] 1] 2] 2f-26 M
KM 3+000 - KM 3 + 200 |
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE x
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP IN |EX [mo|PE [Rv [sI [Ac |EF [PR [Mc]i |TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4] 2] 4] 4] 2| 2| 1| 4] 4] 4f-a1 M
AIRE [GASES s | -2 2 af a4 af 1] 2] 1] 1f 4] 2]-24 1
RUIDO 4 | -1 4] 2| 4] 4] 2| 2| 1] 4] 2[ 4]-39 M
MEDIO EROSION 14| -1 2] 2f 2f 2] 2| 2| 4] 1] 2| 2f-27 M
agi6T1co | sueLo [SAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2] 2] 2] 4] 2] 2| 1| 4] 4] 2|31 M
CAMBIO DE USO 14| -1 2] 2] 2f 2] 2] 2| 1| 4] 2| 2f-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 1] 2] 2] 2] af 1] 1] 4] 1] 4f-22 1
TURBIDEZ 20 | -] 2] 2] 2f 2 2| 2] 1| 1] 2] 1f-23 1
AGUA L ONTAMINACION DIRECTA 14 | -1 4] 2] 4] 2] 2] 2| 1] 4] 1| 4f-36 M
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14| -1 2] 2f 4] a4 4l a| 4] 4] 4]-a0 M
PASTIZALES 14 | -1 1] 2] 4] 4] 2] 2| 4] 4] a] af-3s M
MEDIO MAMIFEROS 1| 1] 2] 2f 2] 2 2] 1] 4] 2] 4]-29 ™M
BIOTICO
FAUNAILVES | -1 22[2]2[2]2] 1] 4 2] 4f-29 M
REPTILES 14 | -1 2| 2] 2] 2] 2| 2| 1| 4] 2| 4f-29 M
EFECTO BARRERA 14 | -1 2] 2] 2] 4] 2] 2| 1] 4] 2] 4f-31 ™M
soclo- EMPLEO 13| -1 4] 2 4] 2] 2] 1] 1] 1] 1] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | -1 2| 2f 2f 2] 2] 2| 1] 2| 2| 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 11| -1 2] 2] 2f 2] 4] 2| 1] 1] 2] 2]-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 3+200 - KM 3 + 400

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO x
FACTORES AMBIENTALES UIP [N [IN |EX |[MO[PE |RV |[SI |AC |EF |PR [MC|I |TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS 12 | -] 4] 2| 4] 4] 2| 2| 1| 4] a| a]-a1 M
AIRE [GASES s | 2] 2[ 2| a] 1| 1] 2] 1] 1] a] 2[-2a I
|ruiDO a | -1] 4] 2] 4| a] 2] 2| 1] 4| 2] 4f-39 M
P |EROSION 14 | 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 4] 1| 2| 2|-27 M
ABi6T1C0 | sueLo|SAMBIO DE PROPIEDADES 14 | 1] 2| 2| 2| a] 2| 2| 1| a| a] 2|31 M
CAMBIO DE USO 1a | 1] 2| 2[ 2| 2] 2 2[ 2| a] 2[ 2|27 M
CONTAMINACION DIRECTA | 14 | 2| 2| 1| 2] 2] 1] 1] 2] 4] 1] 4|21 I
TURBIDEZ 20
AGUA I ONTAMINACION DIRECTA | 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | 2 2] 2] a[ 4] 2] a[ a[ 4] a[ 4]-40 M
— PASTIZALES 14
BIGTICO MAMIFEROS 14
FAUNAJAVES 14| af2]2[2[2[2]2] af af 2] 4]-29 M
“|REPTILES 14
EFECTO BARRERA 14 | 2] 2 2] 2] 4] 2] 2] 1 4] 2| 431 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1] 4] 2| 4] 2] 2| 1 1| 1] 1] 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1] 2| 2| 2| 2| 2 2[ 2| 2| 2| 2|25 +
co EFECTO BARRERA 11 | 2] 2[ 2] 2] 2| a] 2] 1] 1] 2] 2[-26 M
KM 3+400 - KM 3 + 600 |
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO x
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES x
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE x
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N [IN |EX |[MO[PE |RV [SI |AC |EF |PR [MC|I |TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS 12 | -1] 4| 2| a| 4] 2| 2| 1| 4] a| a]-a1 M
AIRE |GASES s | 2] 2| 1| af 1] 1| 2[ 2] 1| s 2[-24 1
|ruiDo a | -1 a| 2] & a] 2] 2| 1] a| 2] 4|39 M
VEDIO |EROSION 12 | 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| a] 1| 2| 2|-27 M
ABI6TICO | suELo |AMBIO DE PROPIEDADES 1a | 1] 2| 2[ 2| a] 2 2[ 1| a| a| 2|31 M
CAMBIO DE USO 1a | 2] 2 2| 2] 2] 2] 2[ 1] & 2| 2|27 M
CONTAMINACION DIRECTA | 14 | 1| 1| 1| 2| 2| 1| 1| 1| a] 1| a]=1 I
TURBIDEZ 20
AGUA L ONTAMINACION DIRECTA | 14
ARBOLES 14
FLORA[ARBUSTOS 14
PASTIZALES 14 | -2 3] 2] 4| 4] 2] 2] 4] 4] 4| 4]3s M
MEDIO
; MAMIFEROS 14
BiPTen FAUNAIAVES 1| 2222222 1] 4 2] a|-29 M
“|REPTILES 14 | 2] 2| 2| 2| 2 2[ 2| 1| a] 2| a|-29 M
EFECTO BARRERA 14 | 2] 2 2] 2] 4] 2] 2] af 4] 2| 431 M
SOCIO- EMPLEO 13| [ 4| 2| a] 2 2| 1| 1| 1| 1| 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 | 1] 2| 2| 2| 2| 2 2| 1| 2| 2| 2| 25 m
co EFECTO BARRERA 11 | 2] 2[ 2] 2] 2 a] 2] 1] 1] 2] 2[-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 3+600 - KM 3 + 800

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA

DESBOSE Y TALA

CORTE LADO IZQUIERDO

CORTE DE LADO DERECHO

RELLENO LADO IZQUIERDO

RELLENO LADO DERECHO

TRANSPORTE DE MATERIALES

X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES uiP [N [IN [Ex [mo|PE [Rv |sI [Ac [EF |[PR [mMc]i [TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS 12 -1 4] 2 a| a] 2 2] 1] a| 4] af-a1 M
AIRE |GASES s | -1 2| 1] a| 1| 1| 2 af 1| a| 2]-24 1
|ruiDo a | -1 a| 2| a| af 2| 2f 1] 4] 2| 4]-39 M
MEDG |EROSION 1| -] 2| 2 2| 2 2| 2| a| 1| 2 2]-27 M
AB16TIcO | sugLo [SAMBIO DE PROPIEDADES 1a | -1 2| 2] 2| a] 2| 2 1| a| af 2|-31 M
CAMBIO DE USO 1| -2 2f 2 2 2] 2 2[ 1] a| 2| 2|-27 ™M
CONTAMINACION DIRECTA 1a | -1 1| 1| 2| 2| 1| 1| 1| af 1| af-21 1
TURBIDEZ 20
iy CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 | -2l 2| 2| a| a| 2| a| a| a| a| a]-a0 M
DS PASTIZALES 14
Saicn MAMIFEROS 14
FAUNAIAVES 1l al 222222 1f af 2 a]-29 M
REPTILES 1a | -2l 2 2| 2| 2| 2| 2| 1| af 2 af-29 M
EFECTO BARRERA 1a | -2l 2 2] 2| a| 2| 2| 2| a| 2 af-31 M
SOcCIO- EMPLEO 13| 1| af 2 a| 2f 2 1| 1] 1| 1] 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 1| 1] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2 2 2| 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | -2 2| 2] 2| 2| a] 2 1| 1 2 2|-26 M
KM 3+800 - KM 4 + 000
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ASFALTO
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES ulP [N [IN [EXx [mO|PE |Rv |sI |AC [EF |PR [mMc]I [TIPO DE IMPACTO
|PARTICULAS 12| -1] 4| 2| a| a] 2| 2| 1| a| a] a]-a1 M
AIRE |GASES s | -1 2| 1| a| 1| af 2 af 1| a| 2|-24 1
JruiDO a4 | 1] a] 2] 4] a| 2| 2] 1] 4] 2| 4f-39 M
MEDIO |EROSION 1a | -2 2] 2 2| 2| 2| 2| a 1 2 2|-27 M
% CAMBIO DE PROPIEDADES 14| -1 2[ 2 2| 4] 2 2| 1] a| a| 2f-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 1| -1 2 2] 2| 2| 2| 2| af af 2 2|-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 1a | -1 1| a| 2| 2| 1| 1| 1| a| 1| a]-21 1
TURBIDEZ 20
AGUA [ ONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14
PASTIZALES 1a | -a] 1| 2| a| a] 2| 2| a| a| a| 4]-35 M
MERIO MAMIFEROS 14
BIOTICO
EAUNAIAVES 1l al 222222 2| af 2 af-29 M
REPTILES 1a | -] 2 2| 2| 2| 2| 2 1| a| 2 af-29 M
EFECTO BARRERA 1a | -2 2 2 2 a 2 2 1] 4] 2] 4]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13| 1| 4| 2 af 2f 2| 1] 2] 1] 1] 2| 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11| 1| 2f 2 2| 2] 2 2[ 1] 2| 2| 2f 25 +
co EFECTO BARRERA 11 | -2l 2| 2] 2| 2| a| 2 1| 1 2] 2|-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 4+000 - KM 4 + 200

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP IN |IN |EX |MO|PE RV |SI |AC |EF |PR |MC]I TIPO DE IMPACTO
IPART]CULAS 12 ) -1 4| 2| 4| 4| 2 2| 1| 4| 4| 4]-41 M
AIRE IGASES 5 -1 2| 1) 4 1f 1f 2| 1| 1| 4| 2]-24 I
IRUIDO 4 -1 4| 2| 4| 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-39 M
MEDIO |EROSION 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2 2| 4| 1| 2| 2)-27 M
asioTico | suelo CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2 2| 1| 4] 4] 2|-31 M
CAMBIO DE USO 14 ) -1 2| 2 2f 2| 2| 2| 1| 4| 2| 2}-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 141 -1 1] 1f 2f 2| 1| 1| 1| 4] 1| 4}-21 1
TURBIDEZ 20
i CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 141 -1 2| 4] 4 4| 4| 4| 4| 4)-40 M
FLORA|ARBUSTOS 14 ) -1 2| 2| 4| 4| 2| 4] 4| 4] 4| 4]-40| M
MEDIO! PASTIZALES 14
BIOTICO MAMIFEROS 14
FAUNAAVES 141 -1l 2| 2|2(2]|2] 2 1| 4] 2| 4]-29 M
REPTILES 14 ) -1 2| 2 2| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-29 M
EFECTO BARRERA 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 il 4 2| 4| 2 2| 1 1| 1| 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1] 2 2 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2y 25 +
CcO EFECTO BARRERA 11 ) -1 2| 2 2f 2| 4] 2| 1| 1] 2| 2]-26 M
KM 4+200 - KM 4 + 400
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP I[N |IN |EX |MO|PE RV |SI |AC |EF |PR |MCJI TIPO DE IMPACTO
IPART]CULAS 12 ) -1 4| 2| 4| 4| 2 2| 1| 4| 4| 4]-41 M
AIRE IGASES 5 -1 2 1) 4 1f 1| 2| 1| 1| 4| 2]-24 I
IRUIDO 4 -1 4| 2| 4| 4| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-39 M
MEDIO |EROSION 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2 2| 4| 1| 2| 2)-27 M
asioTico | suelo CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4] 4| 2]-31 M
CAMBIO DE USO 141 -1 2| 2 2 2| 2| 2| 1| 4| 2| 2|-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 4 ) -1 1) 1) 2| 2| 1| 1| 1| 4| 1| 4)-21 I
TURBIDEZ 20
AGUA CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14 ) -1 2| 2| 4| 4| 2| 4] 4| 4] 4| 4]-40 M
FESiS PASTIZALES 14
BIOTICO MAMIFEROS 14
FAUNAAVES 141 -1l 2| 2|2|2]|2] 2 1| 4f 2| 4]-29 M
REPTILES 14 ) -1 2| 2 2 2| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-29 M
EFECTO BARRERA 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2 2| 1| 4| 2| 4]-31 M
SOcCIO- EMPLEO 13 il 4 2| 4| 2 2 1| 1| 1| 1| 2] 30 +
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1] 2 2 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2y 25 +
CcO EFECTO BARRERA 11 ) -1 2| 2 2f 2| 4| 2| 1| 1] 2| 2}-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 4+400 - KM 4 + 600

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA 7
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
ASFALTO x
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES UIP [N _|IN |EX |MO|PE |RV |SI |AC |EF |PR |MC|i _|TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS | 1| a| 2| a4 a| 2| 2| 1| 2| a| a|a1 ™
AIRE [GASES s 1 2| 1] a| 1| 1| 2| 1| 1| 2| 2|24 ]
[ruibo a | 1| a| 2| a| a| 2| 2| 1| a] 2| a|-39 M
— [ErRosiIBN a2 2 2 2 2 2 a 1 2 2|27 M
aiomco | sueLo [EAMBIO DE PROPIEDADES | 12 | 1] 2| 2| 2| a| 2| 2| 1| a| a| 2|31 M
CAMBIO DE USO a1 2| 2 2| 2 2| 2 1 al 2] 2|27 M
CONTAMINACION DIRECTA | 14 | 1| 1| 1| 2| 2| 1| 1| 1| 2] 1| a|—=1 i
TURBIDEZ 20
AGUA [ ONTAMINACION DIRECTA | 14
ARBOLES 12
FLORA[ARBUSTOS 12
PASTIZALES 12
MEDIC MAMIFEROS 12
BIOTICO cAUNAAVES | 2l 2] 22222 1| 4 2] 2= M
AREPTILES | 2l 2| 2 2| 2 2| 2 1| 4] 2| a|=9 M
EFECTO BARRERA | 2| 2| 2| 2] a| 2] 2| 1] 4] 2| a3t M
socio- EMPLEO 1 1 a4 2 2] 2 2] 1 1| 1 1 2| 30 n
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD | 1 2 2 2| 2 2| 2 2 2| 2] 2| = +
co EFECTO BARRERA | 2 2| 2 2| 2| a| 2| 1| 1| 2| 2|26 M
KIVI 3+600 - KM 4+800
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA x
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO %
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES 5
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE %
ASFALTO %
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES GIF [N _|IN |EX |[MO|PE |RV |[SI |AC |EF |PR |MC|I _|TIPO DE IMPACTO
[PARTICULAS | 1| 4 2 a a 2| 2| 1| a| 4| a]-a1 ™
ARRE [GAsEs s | 2] 2 1| a 2| 1| 2| 1| 1| a| 2|24 i
[ruibo a | 1| a| 2| a| a| 2 2| 1| a] 2| a|-3e M
MEDIO [ERosIBN a2 2 2 2 2 2 2 1 2 2|27 M
aniomco sueLo [EAMBIO DE PROPIEDADES | 14 | 1] 2| 2| 2| a| 2| 2| 3| a| a| 2|31 M
CAMBIO DE USO | 2 2| 2 2| 2| 2| 2 1| 4] 2] 2|27 M
CONTAMINACION DIRECTA | 14 | 1| 1| 1| 2| 2| 1| 1| 1| 2| 1| a|=1 i
TURBIDEZ 20
AGUA [ ONTAMINACION DIRECTA | 12
ARBOLES 12
FLORA|ARBUSTOS @ | 2l 2 2 2] al 2| 3 a| a 2| 4|29 M
VEDIO PASTIZALES | 2| 1 2| a] a 2| 2| a| 4] 4| 4|35 M
s MAMIFEROS 12
[AvEs | a2 22222 1 2 2| af=29 M
FAUNA  EPTILES | 2| 2] 2| 2 2| 2| 2| 1| a| 2| af=29 M
EFECTO BARRERA a2l 2] 2 2| al 2| 2 i a] 2 a1 M
Socio- EMPLEO B 1 a4 2 a 2 2| 1 1 1 1 2| 30 T
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 1| 1 2 2 2 2| 2| 2 1 2| 2| 2| == S
co EFECTO BARRERA | 2l 2| 2 2| 2| a| 2 1| 1| 2| 2|26 M

Fuente: Elaboracion Propia




KM 4+800 - KM 4+891.861

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBOSE Y TALA X
CORTE LADO IZQUIERDO
CORTE DE LADO DERECHO X
RELLENO LADO IZQUIERDO
RELLENO LADO DERECHO
TRANSPORTE DE MATERIALES X
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X
ASFALTO X
OBRAS DE ARTE
CAMPAMENTO
BOTADERO
FACTORES AMBIENTALES Juip [N |IN [EX [MO|PE |RV |SI |AC |[EF [PR [MC|I [TIPO DE IMPACTO
PARTICULAS 12| -1 4| 2| 4| 4| 2| 2| 1| 4| 4| 4]-41 M
AIRE |GASES 5 -1 2| 1| 4] 1| 1| 2 1| 1f 4| 2|-24 1
RUIDO 4 -1 4] 2| 4] 4| 2| 2| 1| 4] 2| 4]-39 M
EROSION 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2| 2| 4| 1| 2| 2|-27 M
ME,DIO CAMBIO DE PROPIEDADES 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4] 4| 2|-31 M
ABIOTICO | SUELO
CAMBIO DE USO 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 2|-27 M
CONTAMINACION DIRECTA 141 -1 1] 1| 2| 2| 1] 1] 1| 4] 1| 4}-21 |
TURBIDEZ 20
ARUA CONTAMINACION DIRECTA 14
ARBOLES 14
FLORA|ARBUSTOS 14
i PASTIZALES 14| -1 1| 2| 4| 4| 2| 2| 4| 4| 4| 4]-35 M
BIGTICO MAMIFEROS 14
|AVES 4] -1 2(2|2|2]|2]2 1| 4| 2| 4]-29 M
FAUNS REPTILES 14 ) -1 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 4]-29 M
EFECTO BARRERA 14 ) -1 2| 2| 2| 4| 2| 2| 1| 4] 2| 4]-31 M
SOCIO- EMPLEO 13 1| 4| 2| 4| 2 2| 1| 1| 1] 1 2§ 30 *,
ECONOMI SALUD Y SEGURIDAD 11 1l 2| 2| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2] 25 +
CcO EFECTO BARRERA 11 -1 2| 2| 2| 2| 4] 2| 1| 1| 2| 2|-26 M

Fuente: Elaboracion Propia




"DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR EL MIVEL DE SERVICIO ENTRE LAS PIRIAS Y CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA”

MATRIZ DE IMPORTAMCIA DE IMPACTOS

LEYENDA

km A4+891 861

Fuente: Elaboracion Propia

kim 0+000 ki 1+000 km 2+000 km 3+000 kim 4+000
T VIVIENDAS L [ .. u [ T [ _. fT
. R L= TN T N N Lo | el je®
BOTADEROS
o0 1 0 ' AL
LD, Lf LADO DERECHO E IZQUIERDO LD cASERIO EL LAUREL - ! | ISTRITO LAS PIRIAS
ETAPAS DE CONSTRUCCION | | PROGRESIVAD +000 a 4 +891.861
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA —
DESBROCE Y TALA x X X X x X x x X X X x X x X x x X X X x X x x X < I~
CORTE LADOQ IZQUIERDO X X X = — .
CORTE LADO DERECHOD X X X x X X X X X X X x X X X X 2 g £
RELLENO LADO 1ZQUIERDO x E = 3
RELLENO LADO DERECHO x x % = =
TRANSPORTE DE MATERIALES X X X X x X X X X X X x X X X X X X X X x X X X X Z = ﬁ
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X é,_‘ E e
ASFALTO X X X X x X X X X X X x X X X X X X X X x X X X X % g
DOBRAS DE ARTE x X X X = [
CAMPAMENTO X S
BOTADERC X
FACTORES AMBIENTALES Uip
PARTICULAS 12 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -41 -1025 50 9.37
AIRE | GASES 5 -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -240 24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| -24| 24| -24) -24] -24 -600| 12 2.28
RUIDO 4 -3¢| -3%| -3%| -3%( -3%| -3%| -38| -39 -39 -38| -3%| -39, -3%| -38| -3%| -3%| -3%| -38| -38( -38| -39 -3%| -38| -3%| -39 -975 16 2497
MEDIO EROSION 14 -27| 27| -7 -2¥| -7 -3 -27| -7 -3y -2F| -2F| 27y .27 -Ad| -RF| -39 -2F| -3F| -AF| -aF| -am| AT -a§ -Av| -y -675 39 7.2
aB16TICO | sUELD CAMEBEIO DE PROPIEDADES 14 -31| -1 -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31 -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31| -31] -31| -31| -31| -31 -775| 44 B.26
CAMBIO DE USO 14 -27| -27 -7 -27| -7 -3y -27| -7 -27| -27| -2 -27y -a7| -7 -27| -39 -27| <27 -a7| -aF| -2 | -arv -27 -Ad| -2d -675 39 7.2
CONTAMINACION DIRECTA 14 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -21 -525 30 5.6
AGUA TURBIDEZ ' 20 -23 -23 -23 -23 -92 B 14
CONTAMINACION DIRECTA 14 -36 -36 -36 -36 -144 8 1.54
ARBOLES 14 -40( -40 -40 -40 -40 -200f 11 2.13
FLORA |ARBUSTOS 14 -40 -40 -40( -40 -40( -40) -40) -40! -40 -40( -40f -40 -40 -40| 40 -4l -640 37 6.B2
WMEDIO PASTIFALES 14 -35 -35 35 -35 -35 -35 -35 -35 -35 -35 -350 20 3.73
BIGTICO MAMIFEROS 14 -29 -29 -28( -29 -29 -145 B 1.55
AVES 14 -28( -2¢| -2¢) -28| -29f -39 -289) -23| -39| -29) -29 -39 -2g9) -29) -20) -29( -2of -29) -32%) -39 -39 -39 -29] -39 -696) 40 742
FAUNA REPTILES 14 -29 -2%( -28| -2%| -8 -29( -29| -29 -2%( -28| -2%| -8 -2%| -2%| -2%| -2%| -2%| -25| -25| -2% -580 33 6.18
EFECTO BARRERA 14 -31 -1 -s1| -31| -31| -31| -31| -31| -1 -s1| -31| -31, -31| -31| ~-31| -31| -31| -31| -31| -31| -31} -31| -31| -31| -31 -775| 44 B.26
MNEDIO EMPLED 13 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 750 40 742
50CI0- SALUD Y SEGURIDAD 11 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 625 28 5.23
ECONOMIC |EFECTO BARRERA 11 -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26, -26| -26| -26 -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26| -26( -26| -26 -650| 29 5.44
538.3] 100
IMPORTAMCIA ABSOLUTA -241] -281 -316' -350] -305] -433| -310| -345] -365] -335] -3598] -281} -385| -270] -310] -433] -281] -305] -310] -305| -350] -310) -270] -345] -305
IMPRTANCIA RELATIVA 17 19 21 I 23 20 28 21 23 24 22 26 18 25 18 21 28 19 20 21 20 23 21 18 23 20 SS.BI
PORCEMNTAJE(3a) 3.08| 3.5 3.33' 4.24) 3.76) 5.23| 3.81] 4.1%] 455] 4.12] 4.BG| 3.5] 4.61] 3.38] 3.B1] 5.23 3.5 3.76] 3.81) 376| 4.24] 3.B1] 3.38] 4.1%] 3.76 100'36
244




“DISERNO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJIORAR EL NIVEL DE SERWICIO ENTRE LAS PIRIAS ¥ CASERIO EL LAUREL, JAEN — CAJAMARCA®™

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ki 4+891.861

Fuente: Elaboracion Propia

LEYENDA km 0+000 keem 1+ 000 ki 2000 km 3+000 km 4+000
VIVIENDAS i i | ,fi' ~ o O ﬁ
TR LTI S R N O T | I o] R=Nke)
BOTADEROS
L, oo [ 0 | = f ]
LD, LI LADO DERECHO E IZQUIERDO LD caAsERIO EL LAUREL ! DISTRITO LAS PIRIAS
ETAPA DE CONSTRUCCION I PROGRESIVA 0 + 000 a 4 + 891.861
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
DESBROCE ¥ TALA = = = = ® = = = = ® = = = = = ® = = = = ® ® = = =
CORTE LADO IZQUIERDO = = =
CORTE LADO DERECHO = * = = = * * = = = * * * = = *
RELLENO LADO IZOUIERDO =
RELLENO LADO DERECHO = =
TRANSPORTE DE MATERIALES = = = = ® = = = = ® = = = = ® = = = = ® ® = = =
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE = = * * * = = = * * = * * * = = = * * * = = *
ASFALTO = = = = ® = = = = ® = = = = ® = = = = ® ® = = =
OBRAS DE ARTE = = = x
CAMPAMENTO =
BOTADERD =
ETAPA DE CONSTRUCCION PROGRESIVA O + 000 a 4+ 891.861
PARTICULAS [ n [ [ [ [ n n [ [ [ [ n [ [ [ [ n n [ [ [ [ n [
AIRE |GASES 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
RUIDO m L% m n m m mn L% m m mA m mn n m m m n mn n m m m L% m
EROSION n M n [ rA na M M n rA ra na M [ n rA n n M [ rA rA n M n
MEDIO CAMBIO DE PROFPIEDADES [ n [ [ [ [ n n [ [ [ [ n [ [ [ [ n n [ [ [ [ n [
ABIOTICO | SUBLO I MBIo DE uso [ [ (¥ (¥ [ [ [ [ (¥ [ [ [ [ (¥ (¥ [ [ r [ (¥ [ [ [ [ (¥
COMNTAMINACION DIRECTA 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Acua |TURBIDEZ _ 1 1 1 1
CONTAMIMACION DIRECTA M n M m
ARBOLES [ [ [ [ [
FLORA |ARBUSTOS (¥ (¥ [ (¥ (¥ [ [ [ (¥ (¥ [ [ (¥ [ [ (¥
MEDIO PASTIZALES [ [ [ [ [ [ r [ [ [
BIGTICO MAMIFEROS M n m M m
AVES (¥ (¥ (¥ [ [ [ [ (¥ [ [ [ [ (¥ (¥ [ [ [ [ (¥ [ [ [ [ (¥
FAUNA o EpTILES [ (¥ [ [ (¥ (¥ (¥ [ [ [ (¥ (¥ (¥ [ [ [ (¥ (¥ [ [ [ (¥ (¥
EFECTC BARRERA na n [l [l rA na n n [l rA ra na n [l [l rA na n n [l rA rA na n [l
MEDIO EMPLED + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
SOCIO- SALUD ¥ SEGURIDAD + + " " + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
EcONOMIC |EFECTO BARRERA M ™M M M ™M M ™M ™M M ™M ™M M ™M M M ™M M ™M ™M M ™M ™M M ™M M
Tipo de Impacto Color Abreviatura Simbolo Rango
Positivo Verde + - + 13 a+ 100
Negativo brel evante Cel este I II' -13a-25
WNegativo Moderado Amarillo ™ -26 a - 50
MNegativo Severo INaranja s IEI -51a-75
MNegativo Critico Rojo - -76 a-100




Anexo 6: Metrados

RESUMEN DE METRADOS

PROYECTO: “Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre Las Pirias y
caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca”

Item Partida Unidad | Metrado
1 TRABAJOS PRELIMINARES

11 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00

1.2 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 5.00

13 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.00

14 AAG(l:JiESOS A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DE KM 1.00

2 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL GLB 1.00

2.2 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.1 EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO M3 26832.34
3.2 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE M2 46349.92
3.3 CONFORMACION DE TERRAPLENES M3 14446.36
34 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 799.69

4 SUB BASES Y BASES

4.1 SUB BASE GRANULAR M3 7900.00
4.2 BASE DE CONCRETO HIDRAULICO F'C=85 KG/CM2 M3 5208.00
5 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO

51 (;ﬁl\\l/lg/lAELl;lTO DE CONCRETO HIDRAULICO S'C=45 KG/CM2 M3 560.64
5.2 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) KG 8978.65
5.3 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) KG 82745.95
5.4 CANASTILLAS KG 14620.50
55 JUNTA DE CONSTRUCCION DE CONCRETO HIDRAULICO ML 3255.80
5.6 JUNTA DE CONTRACCION DE CONCRETO HIDRAULICO ML 16253.58
57 JUNTA DE EXPANSION ML 8.23

5.8 SONORIZADORES UND |[2101.49
5.9 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTOS M2 78.09

6 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

6.1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 129.49
6.2 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO M3 187.58
6.3 MATERIAL FILTRANTE M3 274.60
6.4 MATERIAL IMPERMEABLE M3 45.73
6.5 CONCRETO CLASE C (F'C=280 KG/CM2) M3 118.56
6.6 CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) M3 802.47
6.7 CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) M3 139.50
6.8 CONCRETO CICLOPEO (F'C=175 KG/CM2 + 30% PM) M3 802.46
6.9 CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) M3 72.85
6.10 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE ARTE M2 5956.68




6.11 ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/CM2 KG 51789.30
6.12 CUNETA REVESTIDA TIPO 1 (TRIANGULAR) ML 9955.00
6.13 CUNETAS DE CORONACION REVESTIDA (ZANJA) ML 1918.00
6.14 JUNTA CON EL PAVIMENTO RIGIDO ML 6252.35
6.15 JUNTA DE CONSTRUCCION WATER STOP ML 263.98
6.16 ZANJA DE DRENAJE REVESTIDA ML 2310.00
6.17 ZANJA DE DRENAJE SIN REVESTIR ML 154.17
7 TRANSPORTE
1 P;F;&NSS?E:AE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA |\ 1on | 1310808
75 P-I,;\F\F){',A\ANDSE:OF;I\E/I DE CONCRETO HIDRAULICO (CON MIXER) M3k |560.64
73 DT>R1A|I<\1'3PORTE DE ELIMINACION DE MATERIAL ADME PARA |10 | 56030 55
8 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
8.1 SENALES PREVENTIVAS (0.75 x 0.75) UND |5.00
8.2 RETIRO DE SENALES TEMPORALES UND |[6.00
83 6§5|.\|6AC\)I;T]EXSOZISE\)/ENTIDAS RECTANGULARES P UND  |6.00
8.4 SENALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL R-1 (0.60X0.60) UND |[8.00
8.5 SENAL REGLAMENTARIA RECTANGULAR (0.80m x 1.20m) UND |2.00
8.6 SENALES INFORMATIVAS M2 2.00
8.7 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-1 UND |13.00
8.8 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-2 UND |6.00
8.9 MARCAS PERMANENTES EN EL PAVIMENTO M2 1563.14
8.10 CAPTAFAROS UND |200.00
8.11 POSTE DE KILOMETRAJE UND |5.00
9 PROTECCION AMBIENTAL
9.1 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA
9.1.1 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE CERRO M2 21778.20
9.1.2 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE RIO M2 134431.22
013 EQ((::I(EDEI)\II;I)I\IEE)NAMIENTO DE DESECHOS Y MATERIAL V3 201978.10
9.1.4 READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE CONCRETO | M2 10940.24
9.1.5 READECUACION AMBIENTAL DE PATIO DE MAQUINAS M2 10000.00
9.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL
9.2.1 MONITOREO DE EFLUENTES CPRNA [1.00
9.2.2 MONITOREO DE FLORA Y FAUNA CPNA |1.00
9.3 SUBPROGRAMA DE SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
9.3.1 SENALES INFORMATIVAS AMBIENTAL PERMANENTE M2 10.00
9.3.2 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-1 UND |3.00
04 PAGO POR EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERAS DE

RIO
041 PAGO POR DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE ||\, 13921.00

CANTERAS DE RIO

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 7: Listado de insumos

LISTADO DE INSUMOS

PROYECTO: “Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén — Cajamarca”

SUBPRESUPUESTO: CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perd - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 2021-06-30

MONEDA: SOLES

MANO DE OBRA
INSUMO

PEON
NIVELADOR
TOPOGRAFO
OFICIAL
CAPATAZ

OPERARIO

MATERIALES

INSUMO

CLAVOS

YESO BOLSA 25 KG

MADERA TORNILLO

PINTURA ESMALTE

PLACA DE BRONCE

TRIPLAY DE 19 MM PARA ENCOFRADO
ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)
ADITIVO CURADOR DE CONCRETO
ADITIVO INCORPORADOR DE AIRE
FLOCULANTE

FULMINANTE N° 8

MECHA O GUIA BLANCA

DINAMITA AL 65%

BARRENO 5" X 1/8"

GUANTES DE CUERINA

GUANTES DE JEBE

ZAPATOS DE SEGURIDAD

LENTES DE SEGURIDAD

ARNES DE SEGURIDAD

CASCO DE SEGURIDAD

MALLA DE SEGURIDAD

CINTA PLASTICA DE SENAL DE PELIGRO

UNIDAD
HH
HH
HH
HH
HH

HH

UNIDAD
KG
BLS
P2
GLN
UND
PLN
KG
BLS
LT
LT
KG
Pz
ML
KG
UND
UND
UND
UND
UND
UND

UND

CANTIDAD
61,352.8406
40.0000
80.0000
14,872.6415
5,458.8775

12,518.9524

CANTIDAD
1,395.2334
0.8000
10,594.5123
4.6510
0.5335
808.9380
79,578.4790
62,610.6525
1,081.9093
2,334.9568
56.6251
10,180.6015
10,180.6015
2,545.1502
173.5881
50.0000
50.0000
100.0000
50.0000
10.0000
50.0000
500.0000

500.0000

PU

14.72
19.81
25.75
16.33
25.75
19.81

PU
3.17
13.42
5.79
30.91
122.47
96.26
231
23.32
3.65
8.66
31.85
0.75
0.75
10.98
331.64
15.00
11.50
45.00
15.00
95.00

15.00

0.50

PARCIAL
903,113.88
792.40
2,060.00
242,870.20
140,566.23
248,000.48

1,537,403.19

PARCIAL
4,422.89
10.74
61,342.23
143.77
65.34
77,868.38
183,826.29
1,460,080.42
3,948.96
20,220.72
1,803.53
7,635.43
7,635.43
27,945.76
57,568.76
750.00
575.00
4,500.00
750.00
950.00
750.00
1,000.00

250.00



ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

ADITIVO RETARDADOR

PLASTICO PROTECTOR

MANTA DE CURADO (SIMILAR FRAZADA)
DISOLVENTE PARA PINTURA EPOXICA
CATALIZADOR ANTICORROSIVO EPOXICO
PINTURA ANTICORROSIVA EPOXICA
ACERO DE CONSTRUCCION LISO
SOLDADURA

MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES
DISCO DE CORTE

SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA
ALAMBRE NEGRO N° 16

ALAMBRE NEGRO N° 8

DESMOLDANTE PARA MADERA
TECNOPOR E= 3/4"

SELLO ELASTOMERICO BASE POLIURETANO
TECNOPOR E=1"

WATER STOP PVC DE 9"

ACCESORIOS Y PEGAMENTO

TUBERIA PVC SAP C-10 DE 1"

THINNER CORRIENTE

LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4 MM
LIJA PARA CONCRETO

PINTURA ESMALTE

SOLVENTE XILOL

TINTA SERIGRAFICA NEGRA

PINTURA IMPRIMANTE

ANGULO DE FIERRO 1"x 1"x 3/16"
PLATINA DE FIERRO 1/8"x 2"

PERNOS 3/8" x 8" +2A+T

THINNER CORRIENTE

SOLDADURA

FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4MM
ANGULO FIERRO NEGRO 1"X1"X 3/16"
PLATINA FIERRO 1/8"X2"

SOLVENTE XILOL

TINTA SERIGRAFICA NEGRA

PINTURA IMPRIMANTE

PERNOS 3/8"'x 8" + 2A+ T

TINTA SERIGRAFICA ROJA

PERFIL "T" 1 1/2" X 3/16"

PINTURA ANTICORROSIVA

PERNOS 5/8" x 14" +T+A

LT
LT
M2
M2
GLN
GLN
GLN
KG
KG
ML
Pz
GLN
KG
KG
LT
M2
GAL
M2
ML
%MT
ML
GLN
P2
M2
HJA
GAL
GLN
GLN
GLN
ML
ML
Pz
GAL
KG

M2

GL

GLN
GAL
PZA

GLN

GLN

Pz

958.3580
1,358.0074
141.6904
141.6904
97.2281
385.2433
385.2433
86,883.2475
1,049.2605
19,517.6100
195.0938
47.2570
2,620.6575
1,336.3338
334.0835
2,067.6624
974.9766
750.9855
263.9800

315.3150
0.0990
262.8935
14.7325
21.0000
2.3520
16.2631
0.1850
2.6300
12.0000
12.1000
34.0000
0.0472
4.7436
6.0800
32.8000
15.6000
0.4820
0.3640
0.7400
32.0000
0.0956
4.3200
2.3040

128.0000

4.84
3.69
1.54
20.33
63.26
97.96
144.08
2.10
9.81
0.42
544.66
334.26
2.53
2.48
36.75
2.85
185.85
3.49
18.29

2.85
15.82
14.23
154.95
1.72
30.91
38.39
1,854.32
18.95
3.81
3.19

3.19
38.39
1,854.32
18.95
1.25
1,854.32
7.02
30.91

8.41

4,638.45
5,011.05
218.20
2,880.57
6,150.65
37,738.43
55,505.85
182,454.82
10,293.23
8,197.40
106,259.79
15,796.12
6,630.27
3,314.10
12,277.56
5,892.84
181,199.40
2,620.94
4,828.19
91.00
898.65
157
3,740.97
2,282.80
36.12
72.69
624.33
343.05
49.84
45.72
38.60
42.50
0.74
46.53
942.10
124.97
49.76
18.51
674.97
14.02
40.00
177.27
30.33
71.21

1,076.48



ACERO ESTRUCTURAL GRADO 36

PLANCHA DE ACERO 16 MM x 1.22 MM x 2.40 M
PLANCHA DE ACERO 9.5 MM x 1.22 MM x 2.40 M
PLATINA DE FIERRO 3/16" x 3"

PLATINA DE FIERRO 3/16" x 2"

TUBO DE FIERRO NEGRO STD @ 3"

PERNOS 5/8"x 14" + T+ A

ACERO ESTRUCTURAL DE GRADO 36
PINTURA ANTICORROSIVA

PLANCHA DE ACERO 16mm x 1.22m x 2.40 m
PLANCHA DE ACERO 9.5 mm x 1.22m x 2.40 m
PLATINA FIERRO 3/16"x 3"

PLATINA FIERRO 3/16"X2"

TUBO DE FIERRO NEGRO STD D=2 1/2"
ACERO CORRUGADO F'Y 4,200 KG/CM2
MICROESFERAS DE VIDRIO

PINTURA PARA TRAFICO

CAPTAFAROS

PERNO Y TUERCA GUARDAVIAS

PERFIL "T" 1 1/2" x 3/16"

PAGO DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERAS DE RIO

EQUIPOS

INSUMO

HERRAMIENTAS MANUALES

NIVEL TOPOGRAFICO

ESTACION TOTAL CON TRES PRISMAS

CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4.0-4.1 YD3

PLANTA DE CONCRETO 30 M3/HORA

CAMION CISTERNA AGUA 4X2 145-165 HP 2000 GAL
VOLQUETE 6X4 330HP 15M3

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.6 YD3
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP

FAJA TRANSPORTADORA 18"X 40" M.E. 3 KW 150 TON/H
GRUPO ELECTROGENO 140HP 90KW

EQUIPO PARA LAVADO DE AGREGADO

ZARANDA VIBRATORIA 4"x6"x14 - 15HP

CHANCADORA TERCIARIA INC. 5 FAJAS 220 HP 35-215 TON/H
CHANCADORA PRIMARIA SECUNDARIA INC. 5 FAJAS 75 HP 46-70 TON/H
MARTILLO NEUMATICO 25-29 KG

COMPRESORA NEUMATICA 196 HP 600-690 PCM

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 TN
MOTONIVELADORA 145-150 HP

ZARANDA ESTATICA

TN
Pz
Pz
ML
ML
ML
PZA
TN
GAL
PZA

PZA

KG
KG
GLN
UND
JGO
ML

M3

UNIDAD
%MO
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM
HM

HM

0.4160
0.2256
0.2464
9.6000
3.2000
144.0000
24.0000
0.0780
1.1400
0.0222
0.0462
2.4000
0.6120
31.8000
75.2850
547.0990
156.3490
200.0000
25.0000
21.6000

13,221.0000

CANTIDAD

40.0000
80.0000
1,295.6494
662.5533
1,546.9332
3,454.6702
161.6263
1,891.1494
1,418.8496
1,197.9634
114.9486
1,233.5436
341.4273
741.5875
1,190.7088
254.5152
1,126.9771
467.6903

43.1077

2,376.70
417.85
417.85
7.45
4.60
12.98
8.41
2,376.70
30.91
799.60
417.85
7.45
4.60
10.81
231
3.88
59.43
20.41
4.74
7.02
3.37

PU

16.03
235.77
245.12
128.95
240.70
225.65
289.79
6.91
111.12
203.74
54.43
447.02
155.84
4.75
152.04
150.83
206.77

4.22

988.70
94.27
102.95
71.52
14.72
1,869.12
201.84
185.38
35.24
17.75
19.30
17.88
2.82
343.76
173.91
2,122.74
9,291.82
4,082.00
118.50
151.63
44,554.77

2,651,946.86

PARCIAL
74,542.79
276.00
1,282.40
305,475.37
162,405.06
199,477.04
831,539.13
36,470.99
548,036.21
9,804.23
133,117.64
23,419.64
67,141.75
152,624.81
115,568.98
5,655.88
38,696.48
169,981.96
96,704.33

181.91



EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75 YD3 HM 115.2092 327.50 37,731.01

ALARMA AUDIBLE UND 1.0000 200.00 200.00
PLANCHA COMPACTADORA 7 HP HM 255.9008 28.14 7,201.05
RODILLO LISO VIBRATORIO MANUAL 10.8 HP 0.8-1.1 TN HM 189.8192 35.28 6,696.82
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 YD3 HM 13.2948 170.08 2,261.18
GRUPO ELECTROGENO 116HP 75KW HM 447.9310 100.63 45,075.30
VIBRADOR DE CONCRETO HM 2,013.0614 5.54 11,152.36
MINICARGADOR 70 HP 0.5 YD3 HM 74.7333 66.03 4,934.64
PEINE METALICO TEXTURIZADOR HM 11.2129 55.80 625.68
EQUIPO PARA PINTAR HM 3,668.9840 251.55 922,932.93
MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 A HM 554.5221 32.81 18,193.88
CORTADORA DE CONCRETO HM 996.5478 10.00 9,965.48
CORTADORA DE PAVIMENTO INC. DISCO HM 0.3292 10.00 3.29
MOLDE EN ALTO RELIEVE Pz 0.2101 5,200.00 1,092.52
COMPRESORA NEUMATICA 87 HP 250-330 PCM HM 86.3310 75.62 6,528.35
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP HM 3,548.3443 30.79 109,253.53
CAMION CONCRETERO 330 HP - 12 M3 HM 37.3947 281.50 10,526.61
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE 2000 KG HM 11.3339 47.11 533.94
MOTOSOLDADORA GASOLINERA 225A HM 25.3328 32.81 831.16
CAMIONETA PICK UP 4X2 SIMPLE DE 2000 KG HM 10.6672 47.11 502.54
MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO HM 15.6314 58.45 913.66
4,169,558.53
SUBCONTRATOS
INSUMO UNIDAD CANTIDAD PU PARCIAL
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.0000 93,063.92 93,063.92
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB 1.0000 251,636.80 251,636.80
MONITOREO DE AGUA RESIDUAL CPRNA 1.0000 1,894.50 1,894.50
MONITOREO DE FLORA Y FAUNA CPRNA 1.0000 15,000.00 15,000.00

361,595.22



Anexo 8: Analisis de costos unitarios

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el MNivel de Servicio entre
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peri - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

1.1 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento: 1.0000 GLB/DIA Unidad: GLB

Insumo Unidad Cuadrilla
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB

1.2 TOPOGRAFIA Y GEOREFEREMCIACION

Rendimiento: 1.0000 KMWDIA Unidad: KM
Insumo Unidad Cuadrilla

PEON HH 9.00
NIVELADOR HH 1.00
TOPOGRAFO HH 200
CLAVOS KG

YESO BOLSA 25 KG BLS

MADERA TORNILLO P2

PINTURA ESMALTE GLN

PLACA DE BRONCE UND

TRIPLAY DE 19 MM PARA ENCOFRADO PLN

ACERO CORRUGADO FY = 4200 KGICM2 GRADO 60 KG

HERRAMIENTAS MANUALES HMO

NIVEL TOPOGRAFICO HM 1.00
ESTACIOM TOTAL CON TRES PRISMAS HM 200
PRODUCCION CONCRETO CLASE F (FC=140 KGICM2) M3

1.3 MANTENIMIENTO DE TRANSITO ¥ SEGURIDAD VIAL
Rendimiento: 1.0000 GLB/DIA Unidad: GLB
Insumao Unidad Cuadrilla
MAMTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL GLB

1.4 ACCESOS A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DE AGUA

Rendimiento: 1.0000 KM/DIA Unidad: KM
Insumo Unidad Cuadrilla
MEJORAMIENTO DE ACCESOS KM
CONSTRUCCION DE ACCESOS KM
REHABILITACION DE ACCESOS KM

Fuente: Elaboracién Propia

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7

Cantidad
1.0000

Cantidad
720000
£.0000
16.0000

6.7400
01600
1.6000
01770
01067
0.1000
09676

5.0000
8.0000
16.0000

01517

Costo Unitario: 93,063.92 x [GLE]

PU Parcial

93,063.92 93,063.92
Subcontratos: 93,063.92

Costo Unitario: 2,136.38 x [KM]

PU Parcial
14.72 1,050.84
19.51 15848
2575 412.00

Mano de obra: 1,630.32

347 21.37
13.42 215
5.79 9.26
3091 547
122.47 13.07
96.26 9.63
23 224

Materiales: 63.19

1,630.32 81.52
6.90 55.20
16.03 25648

Equipos: 393.20

32741 4967
Sub Partidas: 49.67

Costo Unitario: 251,636.80 x [GLE]

Cantidad
1.0000

Cantidad
0.3000
04500
02400

PU Parcial

251,636.80 251,636.80

Subcontratos: 251,636.80

Costo Unitario: 33,635.19 x [KM]
PU Parcial
23,103.48 6,931.05
53,844 84 2423018
11,141.52 267396

Sub Partidas: 33,835.19



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

SOLES

Costo Unitario: 8,275.00 x [GLE]
Cuadrilla Cantidad PU Parcial
50.0000 15.00 750.00
50.0000 11.50 575.00
100.0000 4500 4 500.00
50.0000 15.00 750.00
10,0000 95.00 950.00
50.0000 15.00 750.00
Materiales: 8,275.00
Costo Unitario: 1,450.00 x [GLE]
Cuadrilla Cantidad PU Parcial
500.0000 200 1,000.00
500.0000 0.50 250.00
Materiales: 1,250.00
0.00 1.0000 200.00 200.00
Equipos: 200.00
Costo Unitario: 4.63 x [M3]
Cuadrilla Cantidad PU Parcial
0.50 0.0067 2575 0.17
200 0.0269 14.72 0.40
Mano de obra: 0.57
5.0000 0.57 0.03
0.30 0.0040 327.50 1.3
0.70 0.0094 289.79 272
Equipos: 4.06
Costo Unitario: 1.89 x [M2]
Cuadrilla Cantidad PU Parcial
1.00 0.0031 2575 0.08
1.00 0.0031 16.33 0.05
400 00123 14.72 0.1a

Mano de obra: 0.31

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre
Cajamarca?
SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA
CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peri - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:
2.1 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento: 1.0000 GLB/DIA Unidad: GLB
Insumo Unidad
GUANTES DE CUERINA UND
GUANTES DE JEBE UND
ZAPATOS DE SEGURIDAD UND
LEMTES DE SEGURIDAD UND
ARNES DE SEGURIDAD UND
CASCO DE SEGURIDAD UND
2.2 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento: 1.0000 GLB/DIA Unidad: GLB
Insumo Unidad
MALLA DE SEGURIDAD M
CINTA PLASTICA DE SEIAL DE PELIGRO M
ALARMA AUDIBLE UND
3.1 EXCAVACION EN EXPLAMACIONES EN MATERIAL SUELTO
Rendimiento: 5940000 M3/DIA Unidad: M3
Insumo Unidad
CAPATAZ HH
PEON HH
HERFRAMIENTAS MAMUALES MO
EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 170-250 HP 1.1-2.75YD3 HM
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM
3.2 PERFILADO Y COMPACTADOD EN ZONAS DE CORTE
Rendimiento: 2,600.0000 M2/DIA Unidad: M2
Insumo Unidad
CAPATAZ HH
OFICIAL HH
PEON HH
HERFRAMIENTAS MAMUALES MO
RODILLO LISC VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 ™
TN
MOTONIVELADORA 145-150 HP HM
AGUA PARA L& OBRA M3

Fuente: Elaboracion Propia

5.0000 0.31 0.0z

1.00 0.0031 150.83 0.47
1.00 0.0031 208.77 0.64
Equipos: 1.13

0.0300 1513 045

Sub Partidas: 0.45



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTD:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallgjo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-08-2021 MONEDA:  SOLES

3.3 CONFORMACION DE TERRAPLENES

Rendimiento: 870.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 6.94 x [M3]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 0.30 0.0028 2575 0.07

PEON HH 3.00 0.0276 1472 041

Mano de obra: 0.48

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 0.48 0oz
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 0.50 0.0046 289.79 132

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12
HM 1.00 0.0092 150.83 139

TH

MOTONIVELADORA 143-130 HP HM 1.00 0.0092 206.77 150
Equipaos: 4.64
AGUA PARA LA OBRA M3 0.1200 15.13 182

Sub Partidas: 1.82

3.4 RELLENO CON MATERIAL PROFIO

Rendimiento: S0.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 33.15 x [M3]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 0.10 0.0160 2575 041

OFICIAL HH 1.00 0.1600 16.33 261

PEON HH 400 06400 1472 9.42

Mano de obra: 12.44

PLANCHA COMPACTADCRA 7 HP HM 200 0.3200 25.14 9.00
RODILLC LISO VIBRATORIO MAMUAL 10.8 HP 0.8-1.1 TN HM 1.00 0.1600 35.28 5.64
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 12.44 0.62

Equipos: 15.26
AGUA M3 01110 11.72 1.30
MATERIAL SELECCIONADO DE CORTE M3 1.0000 415 415

Sub Partidlas: 545

4.1 SUB BASE GRANULAR

Rendimiento: 351.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 54.17 x [M3]
Insumo Unidad Cuadirilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 0.40 0.0091 2575 0.23

PEON HH 4.00 0.0912 14.72 1.34

Mano de obra: 1.57

MOTONIVELADORA 145-150 HP HM 1.00 0.0228 206.77 47

RODILLO LISC VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12
HM 040 0.0091 150.83 1.37

TN

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 1.57 0.0&
Equipos: 6.16
AGUA PARA LA OBRA M3 0.1200 1513 1.82
MATERIAL DE SUB BASE M3 12000 37.18 4482

Sub Partidas: 46.44

Fuente: Elaboracion Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Pert - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MOMEDA:  SOLES

4.2 BASE DE CONCRETO HIDRAULICO F'C=85 KG/CM2

Rendimiento: 60.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 319.07 x [M3]
Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 020 00267 2575 063

PEON HH 400 05333 14.72 7.85

Mano de obra: 8.54

HERRAMIENTAS MAMUALES %MO 5.0000 8.54 043
VIBRADOR DE CONCRETO HM 200 02667 5.54 148

Equipos: 1.91
PRODUCCION CONCRETO HIDRAULICO FC=85 KG/CM2 M3 1.0200 30257 30862

Sub Partidas: 308.62

5.1 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO §'C=45 KG/CM2 (MANUAL)

Rendimiento: 60.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 483.67 x [M3]
Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 1.00 0.1333 2575 343

PEON HH 6.00 08000 14.72 1178

Mano de obra: 15.21

HERRAMIENTAS MAMUALES %MD 5.0000 15.21 076
VIBRADOR, DE CONCRETO HM 200 02667 554 148
MINICARGADOR 70 HP 0.5YD3 HM 1.00 0.1333 66.03 880
Equipos: 11.04
COMCRETO HIDRAULICO MR=45 KG/CM2 (MAMUAL) M3 1.0500 435 B 44715
CURADO DEL CONCRETO M2 4 5455 1.80 818
TEXTURIZADO DEL PAVIMENTO M2 4 5455 048 209
Sub Partidas: 457.42
5.2 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE)

Rendimiento: 250.0000 KG/DIA Unidad: KG Costo Unitario: 16.93 x [KG]

Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial
CAPATAZ HH 0.10 0.0032 2575 0.08
OPERARIO HH 1.00 0.0320 19.581 063
OFICIAL HH 1.00 0.0320 16.33 0.52
PEON HH 1.00 0.0320 14.72 047
Mano de obra: 1.70
ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 1.0500 23 243
Materiales: 2.43
HERRAMIENTAS MAMUALES %MD 5.0000 1.70 009
Equipos: 0.09
PINTURA ANTICORROSIVA ACERO PAVIMENTOS M2 02000 63.53 127

Sub Partidas: 12.71

Fuente: Elaboracion Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTCO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallgjo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peril - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

5.3 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA)

Rendimiento: 250.0000 KGIDIA Unidad: KG Costo Unitario: 16.71 x [KG]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 0.0032 2575 0.08

OPERARIO HH 1.00 0.0320 19.81 063

OFICIAL HH 1.00 0.0320 16.33 0.52

PEON HH 1.00 0.0320 14.72 047

Mano de obra: 1.70

ACERDO DE CONSTRUCCION LISO KG 1.0500 210 21
Materiales: 2.21

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 1.70 0.09
Equipos: 0.09
PINTURA ANTICORROSIVA ACERO PAVIMENTOS M2 02000 63.53 12N

Sub Partidas: 12.71

5.4 CAMASTILLAS
Rendimiento: 250.0000 KGIDIA Unidad: KG Costo Unitario: 5.80 x [KG]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial
CAPATAZ HH 010 0.0032 2575 0.08
OFICIAL HH 1.00 0.0320 16.33 0.52
PEON HH 200 0.0640 14.72 0.94

ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KG/CM2 GRADO &0
SOLDADURA

HERFRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA GASCLINERA DE 225 A

5.5 JUNTA DE CONSTRUCCION DE CONCRETO HIDRAULICO
Rendimiento: 200.0000 ML/DIA Unidad: ML
Insumo

CAPATAZ
PECQN

MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES
DISCO DE CORTE
SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA

HERRAMIENTAS MANUALES
CORTADORA DE CONCRETO

AGUA PARA LA OBRA

Fuente: Elaboracion Propia

KG
KG

HM

Unidad
HH
HH

ML
PZ
GLN

HM

M3

1.00

Cuadrilla
0.10
2.00

1.0500
0.0710

5.0000
0.0320

Cantidad
0.0040
0.0B00

1.0000
0.0100
0.0024

5.0000
0.0400

0.1200

Mano de obra: 1.54

2
9.81

154
3281

Materiales:

Equipos:

243
0.70
313

0.08
1.05
113

Costo Unitario: 10.23 x [ML]

PU
25.75
14.72

Parcial

Mano de obra:

0.42
544 .66
334.26

128
10.00

1513

Materiales:

Equipos:

0.10
1.18
1.28

042
545
0.80
6.67

0.06
0.40
0.46

1.82

Sub Partidas: 1.82



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Diseno de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MOMNEDA: SOLES

5.6 JUNTA DE CONTRACCION DE CONCRETO HIDRAULICO

Rendimiento: 150.0000 ML/DIA Unidad: ML Costo Unitario: 10,62 x [ML]
Insuma Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 00053 2575 014

PEON HH 200 01087 14.72 157

Mano de obra: 1.71

MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES ML 1.0000 0.42 042
DISCO DE CORTE PZ 0.0100 544.66 545
SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA GLN 0.0024 334.26 080

Materiales: 6.67

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 171 0.09
CORTADORA DE CONCRETO HM 1.00 0.0533 10.00 053

Equipos: 0.62
AGUA PARA LA OBRA M3 01200 15.13 182

Sub Partidas: 1.82

5.7 JUNTA DE EXPANSION

Rendimiento: 2000000 ML/DIA Unidad: ML Costo Unitario: 21,82 x [ML]
Insuma Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial
CAPATAZ HH 0.10 0.0040 2573 0.10
PEON HH 200 0.0800 1472 1.18
Mano de obra: 1.28
MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES ML 1.0000 042 042
SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA GLN 00528 334.26 1765
Materiales: 18.07
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 128 0.06
CORTADORA DE PAVIMENTO INC. DISCO HM 1.00 0.0400 10.00 0.40
Equipos: 0.46
AGUA PARA LA OBRA M3 0.1200 1513 1.52
ARENA ZARANDEADA INC. LAVADO M3 00044 43.65 0.19
Sub Partidas: 2.01
5.8 SONORIZADORES
Rendimiento: 2000000 UNDVCIA Unidad: UND Costo Unitario: 1.86 x [UND]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 0.0040 2575 0.10
PEON HH 200 0.0800 1472 1.18
Mano de obra: 1.28
HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 128 0.06
MOLDE EN ALTO RELIEVE PZ 0.00 0.0001 5,200.00 0.52

Equipos: 0.58

Fuente: Elaboracién Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias v caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Pert - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

5.9 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTOS

Rendimiento: 15.0000 M2/DIA Unidad: M2 Costo Unitario: 53.12 x [M2]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 0.10 0.0333 25.75 1.37

QOPFERARIO HH 1.00 05333 19.81 10.56

QFICIAL HH 1.00 05333 16.33 &.71

Mano de obra: 20,64

ALAMBRE NEGRC N* 16 KG 0.1000 253 025
CLAVOS KG 03227 317 1.02
MADERA TORNILLO P2 3.8000 5.79 22.00
TRIPLAY DE 19 MM PARA ENCOFRADO PLN 0.0850 96.26 8.18

Materiales: 31.45

HERFRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 20.64 1.03
Equipos: 1.03

6.1 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Rendimiento: 12.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 151.27 x [M3]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 0.30 02000 2575 515

QFICIAL HH 2.00 1.3333 16.33 21.97

PEON HH 400 2 6667 14.72 3925

Mano de obra: 66.17

BARREMO 5° X 1/8" UND 0.0040 331.64 1.33
Materiales: 1,33

HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 66.17 3n
COMPRESORA MEUMATICA 87 HP 250-330 PCM HM 1.00 06667 75.62 5042
MARTILLO NEUMATICO 25-29 KG HM 200 1.3333 475 6.33

Equipos: 60.06
TRANSPORTE DE ELIMINACION DE DEMCLICIONES M3 1.3000 18.24 3N

Sub Partidas: 23.71

6.2 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROFIO

Rendimiento: 50.0000 M3/DIA Unidad: M3 Costo Unitario: 28.74 x [M3]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidacl PU Parcial

CAPATAZ HH 010 D.0160 2575 041

QFICIAL HH 1.00 0.1600 16.33 261

PEON HH 400 0.6400 14.72 0.42

Mano de obra: 12.44

HERFRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 12.44 0.62
COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 7 HP HM 1.00 0.1600 30.79 493
RODILLO LISC VIBRATORIO MAMUAL 10.8 HP 0511 TN HM 1.00 0.1600 35.28 5.64

Equipos: 11.19
MATERIAL SELECCIONADC M3 12500 4.09 ER

Sub Partidas: 511

Fuente: Elaboracién Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES
6.3 MATERIAL FILTRANTE
Rendimiento: 60.0000 M3/DIA Unidad: M3
Insumo Unidad Cuadrilla
MATERIAL FILTRANTE M3

6.4 MATERIAL IMPERMEAEBLE
Rendimignto: G0.0000 M3/DIA Unidad: M3

Insumao
MATERIAL IMPERMEABLE

6.5 CONCRETO CLASE C (F'C=280 KGICM2)
Rendimiento: 120.0000 M3/DIA Unidad: M3
Insumo

CAPATAZ
PEON

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO

PRODUCCION CONCRETO CLASE C (F'C=280 KGICM2)

6.6 CONCRETO CLASE D (F'C=210 KGICM2)
Rendimiento: 60.0000 M3/DIA Unidad: M3
Insumo

CAPATAZ
PEON

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO

PRODUCCION CONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/ICM2)

Fuente: Elaboracién Propia

Unidad Cuadirilla
M3

Unidad Cuadrilla

HH 020

HH 6.00
MO

HM 1.00

M3

Unidad Cuadirilla

HH 020

HH 6.00
MO

HM 1.00

M3

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

Costo Unitario: 77.64 x [M3]
Cantidad PU Parcial

12000 64.70 7764
Sub Partidas: 77.64

Costo Unitario: 76.66 x [M3]
Cantidad PU Parcial

12000 63.58 76.66
Sub Partidas: 76.66

Costo Unitario: 453.81 x [M3]

Cantidad PU Parcial
00133 2575 0.34
0.4000 14.72 589

Mano de obra: 6.23

5.0000 6.23 0.3
0.0667 5.54 0.37
Equipos: 0.68

1.0000 445.90 445.90

Sub Particdas: 446.90

Costo Unitario: 421.60 x [M3]

Cantidad PU Parcial
0.0267 2575 069
D.8000 14.72 1178

Mano de obra: 12.47

5.0000 1247 082
01333 554 0.74

Equipos: 1.36
1.0000 40777 40777

Sub Partidas: 407.77



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Pert - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021

6.7 CONCRETO CLASE E (FC=175 KGI/CM2)
Rendimiento: 60.0000 M3/DIA Unidad: M3

Insumo

CAPATAZ
PECH

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO

PRODUCCION CONCRETO CLASE E (FC=175 KGICM2)

6.8 CONCRETO CICLOPEQ (F'C=175 KG/CM2 + 30% PM)
Rendimiento: 18.0000 M3/DIA Unidad: M3

Insumo

CAPATAZ
PECH

HERRAMIENTAS MANUALES

PRODUCCION CONCRETO CLASE E (FC=173 KGICMZ)
PIEDRA MEDIA

6.9 CONCRETO CLASE H (F'C=100 KGICM2)
Rendimiento: 18.0000 M3/DIA Unidad: M3

Insumo

CAPATAZ
PECH

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO

PRODUCCION CONCRETO CLASE H (F'C=100 KGICM2)

Fuente: Elaboracion Propia

MONEDA:  SOLES

Unidad

HH
HH

HM

M3

Unidad

HH
HH

M3
M3

Unidad

HH
HH

SO
HM

M3

Cuadrilla

0.20
6.00

1.00

Cuadrilla

0.20
6.00

Cuadrilla

0.20
6.00

1.00

Las Pirias v caserio El Laurel, Jaén 7

Cantidad

00267
0.8000

5.0000
0.1333

1.0000

Cantidad

0.0889
26667

5.0000

0.7000
0.3000

Cantidad

0.0889
26667

5.0000
04444

1.0000

Costo Unitario: 386.41 x [M3]
PU Parcial

2575 0.E9
1472 11.78
Mano de obra: 12.47

1247 062
5.54 0.74
Equipos: 1.36

37258 7258

Sub Partidas: 372,58

Costo Unitario: 331.43 x [M3]
PU Parcial

2575 229
1472 3925
Mano de obra: 41.54

41.54 208
Equipos: 2.08

372358 26081
90.00 27.00

Sub Partidas: 257.81

Costo Unitario: 348.91 x [M3]

PU Parcial
2575 229
14.72 3925

Mano de obra: 41.54

41.54 208
5.54 246
Equipos: 4.54

30283 30283

Sub Partidas: 302.83



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disenio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias v caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

6.10 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA OBRAS DE ARTE

Rendimiento: 14.0000 M2/DLA Unidad: M2 Costo Unitario: 64.33 x [M2]
Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 00571 2575 147

OPERARIO HH 1.00 05714 19.81 11.22

OFICIAL HH 1.00 05714 16.33 933

PEON HH 200 1.1429 1472 16.82

Mano de obra: 38.94

ALAMBRE MEGRON° 8 KG 0.2000 248 050
CLAVOS KG 02000 347 063
MADERA TORNILLO P2 1.5400 579 882
TRIPLAY DE 19 MM PARA ENCOFRADO PLN 0.1200 96.26 11.55
DESMOLDANTE PARA MADERA LT 0.0500 36.75 184

Materiales: 23.44

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 38.94 195
Equipos: 1.95

6.11 ACERO DE REFUERZO F7Y = 4200 KG/CM2

Rendimiento: 250.0000 KG/DIA Unidad: KG Costo Unitario: 4.35 x [KG]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 00032 2575 0.08

OPERARIO HH 1.00 00320 19.81 063

OFICIAL HH 1.00 00320 16.33 052

PEON HH 1.00 0.0320 1472 047

Mano de obra: 1.70

ALAMBRE MEGRO N° 18 KG 0.0500 253 013
ACERO CORRUGADO F'Y = 4200 KGICM2 GRADO 60 KG 1.0500 ¥ 243
Materiales: 2.56

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 1.70 0.09
Equipos: 0.09

6.12 CUNETA REVESTIDA TIPO 1 (TRIANGULAR)

Rendimiento: 1500000 MLTIA Unidad: ML Costo Unitario: 117.06 x [ML]
Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 0.0200 38.76 078

COMCRETO CLASE E (FC=175 KGICMZ) M3 0.1810 386.41 £9.94

EMCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CUNETAS M2 0.0630 64.33 405

PERFILADO ¥ COMPACTADO DE CUNETA M2 1.9000 1352 2569

JUNTA DE CONSTRUCCION (0.01x0.01 m) ML 0B3ET 1047 BET

JUNTA DE DILATACION (0.02x0.01 m) ML 06330 1569 993
Sub Partidas: 117.06

Fuente: Elaboracién Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Per( - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

6.13 CUNETAS DE CORONACION REVESTIDA (ZANJA)

Rendimiento: 100.0000 ML/DIA Unidad: ML Costo Unitario: 71.90 x [ML]
Insumao Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CONCRETO CLASE E (FC=175 KGICM2) M3 0.0910 386 41 3518

EMCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA CUNETAS M2 0.0380 6433 244

PERFILADO Y COMPACTADO DE CUNETA M2 13180 13.52 17.82

JUNTA DE CONSTRUCCION (0.01x0.01 m) ML 0.6300 1047 B.60

JUNTA DE DILATACION {0.02x0.01 m) ML 0.6300 15.69 9.88

Sub Partidas: 71.90

6.14 JUNTA CON EL PAVIMENTO RIGIDO

Rendimignto: 120.0000 ML/DIA Unidad: ML Costo Unitario: 15.94 x [ML]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 1.00 0.0667 .73 172
OFICIAL HH 1.00 0.0667 16.33 109
PEON HH 200 01333 1472 196
Mano de obra: 4.77

TECNOPOR E= 34" M2 02100 285 060
SELLO ELASTOMERICO BASE POLIURETANG GAL 00556 185.85 10.33

Materiales: 10.93

HERRAMIENTAS MANUALES %EMO 5.0000 4717 0.24
Equipos: 0.24

6.15 JUNTA DE CONSTRUCCION WATER STOP

Rendimiento: 80.0000 ML/DIA Unidad: ML Costo Unitario: 2219 x [ML]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 010 0.0100 2575 0.26

OPERARIO HH 1.00 0.1000 19.81 198

PECN HH 1.00 0.1000 14.72 147

Mano de obra: 3.71

WATER STOPPVC DEY" ML 1.0000 18.29 1829
Materiales: 18.29

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 37 019
Equipos: 0.19

Fuente: Elaboracion Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: 7Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES
6.16 ZANJA DE DRENAJE REVESTIDA
Rendimiento: 20.0000 ML/DIA Unidad: ML
Insumo Unidad Cuadrilla
PERFILADO Y COMPACTADO DE CUNETA M2
TUBC DE PVC - SAP CLASE 10, D=1" ML
COMCRETO CLASE E (F'C=175 KGICM2) M3

6.17 ZANJA DE DRENAJE SIN REVESTIR

Rendimiento: 20.0000 MUTIA Unigdad: ML
Insumo Unidad Cuadrilla
EXCAVACION MANUAL M3
PERFILADO Y COMPACTAD( DE CUNETA M2

7.1 TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA PARA D> 1 KM
Rendimiento: 1,225.0000 M3K/DIA Unidad: M3k

Insumo Unidad Cuadrilla
VOLQUETE 6X4 330HP 15M3 HM 1.00

7.2 TRANSPORTE DE CONCRETO HIDRAULICO (CON MIXER) PARA D<=1 KM

Rendimiento: 120.0000 M3K/DIA Unidad: M3K
Insumo Unidad Cuadrilla
OFICIAL HH 1.00
CAMION CONCRETERO 330 HP - 12 M3 HM 1.00

7.3 TRANSPORTE DE ELIMINACION DE MATERIAL A DME PARA D> 1 KM
Rendimiento: 1,131.0000 M3K/DLA Unidad: M3k

Insumo Unidad Cuadrilla
VOLQUETE 6X4 330HP 15M3 HM 1.00

Fuente: Elaboracion Propia

Lag Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

Costo Unitario: 83.77 x [ML]

Cantidad PU Parcial
1.9300 1352 2609
0.1300 6.76 088
0.1470 386.41 5680

Sub Partidas: 83.77

Costo Unitario: 41.10 x [ML]

Cantidad PU Parcial
0.3880 4843 16.79
1.6500 1352 23

Sub Partidas: 41.10

Costo Unitario: 1.56 x [M3K]

Cantidad PU Parcial
0.0065 240.70 156
Equipos: 1.56

Costo Unitario: 19.57 x [M3K]

Cantidad PU Parcial
00667 16.33 1.09
Mano de obra: 1.09

0.0667 28150 18.78
Equipos: 18.78

Costo Unitario: 1.71 x [M3K]
Cantidad PU Parcial

0.007 240.70 1M
Equipos: 1.71



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Pert - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:

8.1 SEHALES PREVENTIVAS (0.75 x 0.75)

Rendimienta: 6.0000 UND/DIA Unidad: UND

Insumo Unidad

CAPATAZ HH
OPERARID HH
OFICIAL HH
THINNER CORRIENTE GLN
SOLDADURA KG
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD F2
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4 MM M2
LiJA PARA CONCRETO HJA
PINTURA ESMALTE GAL
SOLVENTE XILOL GLN
TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN
PINTURA IMPRIMANTE GLN
ANGULOD DE FIERRD 1" 1"« 318" ML
PLATINA OE FIERRO 1/8% 2° ML
HERRAMIENTAS MANUALES MO
MOTOSOLDADORA GASCLINERADE 225 A HM
COLOCACION DE SERIAL PREVENT/REGLAMENT. UND

8.2 RETIRO DE SENALES TEMPORALES

Rendimiento: £.0000 UNDIDIA Unidad: UND

Insumo Unidad

CAPATAZ HH
PEON HH
HERRAMIENTAS MANUALES MO

Fuente: Elaboracién Propia

Cuadrilla Cantidad

020 02667
1.00 13333
1.00 13333

0.0040
00710
6.0547
05625
1.0000
0.0560
00270
0.0330
0.0560
24000
1.7000

5.0000
1.00 13333

1.0000

Cuadrilla Cantidad

0.10 01333
4.00 53333

5.0000

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

Costo Unitario: 414,38 x [UND]

PU Parcial
2575 B.87
19.81 26.41
16.33 Fa W

Mano de obra: 55.05

15.82 0.06
9.81 0.0
14.23 G6.16
134.95 67.16
1.72 172
309 173
38.39 1.04
1,654.32 61.19
18.95 1.06
381 914
319 542

Materiales: 255.38

55.05 275
3281 4375

Equipos: 46.50
5745 5745

Sub Partidas: 57.45

Costo Unitario: 86.04 x [UND]

FU Parcial

2575 343
1472 78.51
Mano de obra: §1.94

51.94 410
Equipos: 4.10



PROYECTO: Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaen - Cajamarca - Peru - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2024

8.3 SEHIALES PREVENTIDAS RECTANGULARES P-51(0.60mX0.40m)

Rendimianto: 5.0000 UND/DIA
Insumao

CAPATAZ
(OPERARIO
OFICIAL

THINNER CORRIENTE
SOLDADURA

LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD

FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4MM
LiJA PARA CONCRETO

ANGULO FIERRQ NEGRO 171X 316"
PLATINA FIERRC 1/87X2°

PINTURA ESMALTE

SOLVENTE ¥ILOL

TINTA SERIGRAFICA NEGRA
PINTURA IMPRIMANTE

HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA GASOLINERA 2254

COLOCACION DE SENAL PREVENT/IREGLAMENT.

Fuente: Elaboracion Propia

Unidad

HH
HH
HH

GAL
KG
P2

HIA

GAL

GL

GLN
GAL

MO
HM

UND

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

MONEDA:  SOLES

Cuadrilla

020
1.00
1.00

1.00
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Cantidad

02667
13333
13333

00015
0.0400
25800
02400
1.0000
26000
1.0000
0.0300
00270
0.0260
0.0300

a.0000
13333

1.0000

Costo Unitario: 298,88 x [UND]

PU Parcial
2575 6.67
19.81 2641
16.33 1n

Mano de obra: 55.05

1582 0.02
941 0.38
1423 3871
15495 3119
112 112
381 89
319 319
09 093
38.39 1.04
1854.32 4821
1893 0.37

Materiales: 139.88

55.05 275
3281 4375

Equipos: 46.50
5745 5745

Sub Partidas: 57.45



PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el MNivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallgjo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:

8.4 SENALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL R-1 (0.60X0.60)

Rendimiento: 6.0000 UNDVDIA

Insumao Unidad

CAPATAZ HH
OPERARIO HH
OFICIAL HH
THINMER CORRIENTE GAL
SOLDADURA KG
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD P2
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4MM M2
LIJA PARA CONCRETO HJ&
ANGULO FIERRQ NEGRO 17X1"X 318" M
PLATIMA FIERRO /87X M
PINTURA ESMALTE GAL
TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN
TINTA SERIGRAFICA ROJA GLN
PINTURA IMPRIMANTE GAL
HERRAMIENTAS MAMUALES MO
MOTOSOLDADORA GASOLINERA 2254 HM
COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT. UND

Fuente: Elaboracién Propia

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

SOLES

Cuadrilla

020
1.00
1.00

023
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Cantidad
02667
13313
13333

0.0030
0.1000
3.5600
03300
1.0000
21500
12000
0.0450
0.0260
0.0087
0.0450

3.0000
03333

1.0000

Costo Unitario: 308.23 x [UND]

PU Parcial
2515 B.87
19.81 2641
16.33 M

Mano de obra: 55.05

15.82 0.03
9.81 098
14.23 50.66
154.95 5113
172 172
Xl a.19
319 383
30.91 139
1,854.32 4821
1,854.32 1613
18.95 083

Materiales: 183.14

55.05 165
3281 10.94

Equipos: 12.59
57.45 57.45

Sub Partidlas: 57.45



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peru - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

8.5 SENAL REGLAMENTARIA RECTANGULAR (0.80m x 1.20m)

Rendimiento: 6.0000 UND/DMA Unidad: UND Costo Unitario: 511.95 x [UND]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 020 02667 2575 687

OPERARIO HH 1.00 13333 19.81 26.41

OFICIAL HH 1.00 1.3333 16.33 21.77

Mano de obra: 55.05

THINMER CORRIENTE GLN 0.0040 15.82 0.08
SOLDADURA KG 0.0800 9.81 0.78
LAMIMA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD P2 10.3300 14.23 147.00
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4 MM M2 0.9600 15495 14875
LA PARA CONCRETO HJA 1.0000 1.72 1.72
PINTURA ESMALTE GAL 0.0960 3091 297
SOLVENTE XILOL GLN 0.0360 38.39 138
TINTA SERIGRAFICA NEGRA GLN 0.0100 1,854.32 18.54
PINTURA IMPRIMANTE GLN 0.1000 18.95 1.90
PLATINA DE FIERRO 1/87x 27 ML 1.8000 3.19 5.74
TINTA SERIGRAFICA ROJA GLN 0.0130 1,854.32 241
Materiales: 352.95

HERRAMIENTAS MAMUALES E o] 5.0000 55.05 275
MCOTOSOLDADORA GASCLIMERA DE 225 A HM 1.00 1.3333 32.81 4375
Equipos: 46.50

COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT. UND 1.0000 57.45 57.45

Sub Partidas: 57.45

8.6 SENALES INFORMATIVAS

Rendimiento: 6.0000 M2/DIA Unidad: M2 Costo Unitario: 534.09 x [M2]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 020 02667 2575 687

OPERARIO HH 1.00 1.3333 19.81 26.41

OFICIAL HH 1.00 1.3333 16.33 21.77

Mano de obra: 55.05

THINMER CORRIENTE GAaL 0.0071 15.82 0.11
SOLDADURA KG 0.0290 9.81 0.28
LAMIMA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD P2 14.0000 1423 19922
FIBRA DE VIDRIO PREPARADA 4MM M2 1.0000 15495 15495
PERFIL "T™ 1 172" » 3/1E" M 2.1600 7.02 15.16
PINTURA ESMALTE GAL 0.1000 3091 3.09
SOLVENTE XILOL GL 0.0100 38.39 0.38
PINTURA IMPRIMANTE GAaL 0.1000 18.95 1.90
Materiales: 375.09

HERRAMIENTAS MANUALES MO 5.0000 55.05 275
MOTOSOLDADORA GASCLINERA 2254 HM 1.00 13333 3281 4375
Equipos: 46.50

COLOCACION DE SENAL PREVENT/REGLAMENT. UND 1.0000 57.45 57.45

Fuente: Elaboracion Propia

Sub Partidas: 57.45



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: Disenio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre  Las Pirias v caserio El Laurel, Jaén 7
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTC:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallgjo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Per - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

8.7 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SEFIALES E-1

Rendimiento: 1.0000 UND/DIA Unidad: UND Costo Unitario: 1,787.87 x [UND]
Insumo Unidad Cuadrilla Cantidad PU Parcial

CAPATAZ HH 050 40000 2575 103.00

OPERARIO HH 1.00 £.0000 19.81 15848

OFICIAL HH 1.00 §.0000 16.33 13064

PEON HH 300 24,0000 1472 15328

Mano de obra: 745.40

SOLDADURA KG 0.6500 951 £.38
PINTURA ANTICORROSIVA GLN 0.1440 30H 445
PINTURA ESMALTE GLN 01435 KR 444
PERMOS 58" x 14" +T+A FZ £.0000 841 g7.28
ACEROC ESTRUCTURAL GRADO 36 T 0.0260 2376.70 61.79
SOLVENTE XILOL GLN 0.0500 368.39 182
PLANCHA DE ACERO 16 MM x 1.22 MM x 2.40 M Pz 0.0141 41785 589
PLANCHA DE ACERO 9.5 MM x 1.22 MM x 2.40 M Pz 00134 41785 £.43
PLATINA DE FIERRC 316" x 3' ML 0.6000 745 447
PLATINA DE FIERRC 316" x 2" ML 0.2000 460 0.82
TUBC DE FIERRO NEGRO STD & 3° ML 9.0000 12.88 116.82
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 74540 2236
MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 A HM 050 40000 28 131.24

Equipos: 153.60

ACERO DE REFUERZO FY = 4200 KG/ICM2 KG 23.9000 435 103.97
EXCAVACION MANUAL M3 1.0560 4843 3114
PRODUCCION CONCRETO CLASE E (F'C=173 KGICM2) M3 1.0500 37258 .
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 0.9600 64.33 £1.76

Sub Partidas: 608.08

Fuente: Elaboracion Propia



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disenio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:

8.8 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SEHALES E-2

Rendimiento: 2.0000 UND/CHA Unidad: UND

Insumo Unidad

CAPATAZ HH
OPERARIO HH
OFICIAL HH
PEON HH
PERNOS 58" 14"+ T+ A PZA
SOLDADURA KG
ACERO ESTRUCTURAL DE GRADO 36 TN
PINTURA ANTICORROSIVA GAL
PINTURA ESMALTE GAL
SOLVENTE XILOL GL
PLAMCHA DE ACERO 16mm x 1.22m x 240 m PZA
PLAMCHA DE ACERO 95 mm x 1.22m x 240 m PZA
PLATINA FIERRC 3167 3" M
PLATINA FIERRC 316742 M
TUBO DE FIERRO NEGRO 5TD D=2 112" M
HERRAMIENTAS MANUALES HMO
MOTOSOLDADORA GASOLINERA 2254 HM
ACERD REFUERZO Fy=4200 kglem2 kg
EXCAVACION MANUAL M3
PRODUCCION COMCRETO CLASE E (FC=175 KGICMZ) M3
EMCOFRADO ¥ DESENCOFRADO M2

8.9 MARCAS PERMANENTES EM EL PAVIMENTO

Rendimiento: 500.0000 M2/DIA Unidad: M2

Insumo Unidad

CAPATAZ HH
OPERARIO HH
PEON HH
MICROESFERAS DE VIDRIO KG
SOLVENTE XILOL GLN
PINTURA PARA TRAFICO GLN
HERRAMIENTAS MANUALES WMO
MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN EL PAVIMENTO HM

Fuente: Elaboracion Propia

SOLES

Cuadrilla

0.50
1.00
1.00
3.00

0.50

Cuadrilla
0.50
1.00
4.00

1.00

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

Cantidad
20000
40000
40000

12.0000

4.0000
08076
00130
01500
01900
0.0500
0.0037
0.0077
04000
01020
5.3000

5.0000
20000

11.9500
0.5280
05250
09500

Cantidad
0.0050
0.0100
0.0400

03500
0.0096
01000

5.0000
0.0100

Costo Unitario: 942,95 x [UND]

PU Parcial
2575 5150
19.81 79.24
16.33 6532
14.72 176.64

Mano de obra: 372.70

.41 33.64
9.81 596
2,376.70 30.90
30.91 587
30.91 58T
38.39 182
799,60 296
41785 322
T45 298
480 047
10.81 57.29
37270 18.64
3281 B5.62
Equipos: 84.26

435 51.98
4843 2557
37258 19560
64.33 61.76

Sub Partidas: 334.91

Costo Unitario: 9.22 x [M2]

PU Parcial

2575
19.81
14.72
Mano de obra:

3.88

38.39

5043
Materiales:

092
58.45
Equipos:

013
020
0359
0.82

1.36
037
594
767

0.05
0.58
0.63



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre

Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peru - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:

8.10 CAPTAFARDS

Rendimiento: 30.0000 UND/DIA Unidad: UND

Insumo Unidad

OFICIAL HH
PEON HH
CAPTAFARDS UND
PERMO ¥ TUERCA GUARDAVIAS JGO
HERRAMIENTAS MANUALES MO

8.11 POSTE DE KILOMETRAJE

Rendimiento: 3.0000 UNDITHA Unidad: UND
Insumo Unidad
PRODUCCION COMCRETO CLASE F (FC=140 KG/ICM2) M3
PRODUCCION CONCRETO CLASE E (F'C=175 KGICM2) M3
PINTADC DE POSTES DELINEADORES UND
ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KGICM2 KG
EXCAVACION MAaNUAL M3
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2

9.1.1 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE CERRO

Rendimiento: 3,000.0000 M2/DIA Unidad: M2
Insumao Unidad
PEON HH
HERRAMIENTAS MAMUALES MO
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM
AGUA PARA LA OBRA M3

9.1.2 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE RIO

Rendimiento: 2,500.0000 M2/DIA Unidad: M2
Insumao Unidad
PEON HH
HERRAMIENTAS MANUALES MO
TRACTOR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM

Fuente: Elaboracién Propia

SOLES

Cuadrilla

1.00
1.00

Cuadrilla

Cuadrilla
4.00

1.00

Cuadrilla
4.00

1.00

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7

Cantidad

D.2667
0.2667

1.0000
0.1250

5.0000

Cantidad
0.1130
0.0320
1.0000
27140
0.1250
0.7640

Cantidad
00107

5.0000
0.0027

00182

Cantidad
00128

5.0000
0.0032

Costo Unitario: 29.70 x [UND]
PU Parcial

16.33 4.36
14.72 3.93
Mano de obra: 8.29

2041 2041
474 0.59
Materiales: 21.00

8.29 041
Equipas: 0.41

Costo Unitario: 149.84 x [UND]

PU Parcial
32741 37.00
37258 11.92

333 339

435 11.81
4543 6.05
64.33 4915

Sub Partidas: 149.84

Costo Unitario: 1.23 x [M2]

PU Parcial
14.72 0.16
Mano de obra: 0.16

0.16 0.01
289.79 0.78
Equipos: 0.79

15.13 0.28

Sub Partidas: 0.28

Costo Unitario: 1.13 x [M2]

PU Parcial
14.72 0.19
Mano de obra: 0.19

0.19 0.01
289.79 0.93
Equipos: 0.94



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES

9.1.3 ACONDICIONAMIENTO DE DESECHOS Y MATERIAL EXCEDENTE

Rendimiento: 1,050.0000 M3/DIA Unidad: M3
Insumo Unidad Cuadrilla
CAPATAZ HH 0.10
PEON HH 1.00
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
TRACTCR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 050
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP 10-12 o 00
™ .
9.1.4 READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE CONCRETO
Rendimiento: 2,000.0000 M2/DIA Unidad: M2
Insuma Unidad Cuadrilla
CAPATAZ HH 1.00
PEON HH 200
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
TRACTCR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 1.00
AGUA PARA LA OBRA M3
9.1.5 READECUACION AMBIENTAL DE PATIO DE MAGUINAS
Rendimiento: 4,000.0000 M2/DIA Unidad: M2
Insuma Unidad Cuadrilla
PEON HH 6.00
HERRAMIENTAS MANUALES MO
TRACTCR SOBRE ORUGAS 190-240 HP HM 1.00
AGUA PARA LA OBRA M3
9.2.1 MONITOREQ DE EFLUENTES
Rendimiento: 1.0000 CPRADIA Unidad: CPRA
Insuma Unidad Cuadrilla
MONITOREC DE AGUA RESIDUAL CPHA

Fuente: Elaboracion Propia

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?

Costo Unitario: 1.81 x [M3]

Cantidad PU Parcial
0.0008 2575 0.o2
0.0076 14.72 0.1

Mano de obra: 0.13

5.0000 0.13 0.01
0.0038 28379 1.10
0.0038 150.83 057

Equipos: 1.6

Costo Unitario: 1.67 x [M2]

Cantidad PU Parcial
0.0040 2575 0.10
0.0080 14.72 0.12

Mano de obra: 0.22

5.0000 022 0.01
0.0040 259.79 1.16
Equipos: 1.17

00182 1513 028

Sub Partidas: 0.28

Costo Unitario: 1.12 x [M2]

Cantidad PU Parcial
00120 1472 0.18
Mano de obra: 0.18

5.0000 0.18 0.01
0.0020 259.79 0.58

Equipos: 0.59
00229 1513 0.35

Sub Partidas: 0.35

Costo Unitario: 1,894.50 x [CPHA]
Cantidad PU Parcial

1.0000 1,894.50 1,894.50
Subcontratos: 1,894.50



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Pert - JAEN - JAEN - CAJAMARCA

FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:

9.2.2 MONITOREO DE FLORA Y FAUNA

Rendimignto: 1.0000 CPRA/DIA Unidad: CPRA

Insumo Unidad

MOMITCRED DE FLORA Y FAUNA CPHA

9,3.1 SENALES INFORMATIVAS AMBIENTAL PERMANENTE

Rendimiento: 6.0000 M2TIA Unidad: M2

Insumo Unidad

CAPATAZ HH
OPERARIO HH
OFICIAL HH
THINKER. CORRIENTE GLN
SOLDADURA KG
LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD F2
PINTURA ESMALTE GLN
PINTURA IMPRIMANTE GLN
FIBRA DE VIDRIO PREFARADA 4 MM M2
PERFIL "T" 1 1/2" x 316" ML
SOLVENTE #ILOL GLN
HERRAMIENTAS MANUALES %MO
MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 & HM
COLOCACION DE SERAL PREVENT/REGLAMENT. UND

Fuente: Elaboracion Propia

SOLES
Cuadrilla
Cuadrilla

020
1.00
1.00
1.00

Las Pirias v caserio El Laurel, Jaén ?

Costo Unitario: 15,000.00 x [CPFIA]

Cantidad
1.0000

Cantidad

0.2667
13333
1.3333

0.00M
0.0290
14.0000
0.1000
0.1000
1.0000
2.1600
0.0100

5.0000
1.3333

1.0000

PU Parcial
15,000.00

15,000.00
Subcontratos: 15,000.00

Costo Unitario: 534.08 x [M2]

PU Parcial
2575 6.87
19.81 264
16.33 A7

Mano de obra: 55.05

1582 0.1
9.8 0.28
1423 199.22
309 3.09
18.95 180
13495 15485
7.02 1316
38.39 0.38

Materiales: 375.09

5505 275
3281 4375

Equipos: 46.50
5745 5745

Sub Partidas: 57.45



ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:
Cajamarca?

SUBPRESUPUESTO:  CARRETERA

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION:
FECHA BASE: 30-06-2021

9.3.2 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SEHALES E-1

Rendimiento: 1.0000 UNDVTIA
Insumo
CAPATAZ
CPERARIO
COFICIAL
PEON

SOLDADURA

PINTURA ANTICORROSIVA

PINTURA ESMALTE

PERMOS 5/8"x 14" +T+A

ACERO ESTRUCTURAL GRADO 36

SOLVENTE XILOL

PLANCHA DE ACERD 16 MM x 1.22 MM x 240 M
PLANCHA DE ACERC 9.5 MM x 1.22 MM x 240 M
PLATINA DE FIERRO 316" x 3"

PLATINA DE FIERRO 316" x 2"

TUBO DE FIERRO NEGRO STD @ 37

HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 A

ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KGICM2
EXCAVACION MaMUAL

PRODUCCION CONCRETO CLASE E (FC=175 KGICM2)

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

9.4.1 PAGO POR DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE CANTERAS DE RIO
Rendimiento: M3/DIA Unidad: M3

Insumo

PAGO DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERAS DE

RIO

Unidad: UND

Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
MOMNEDA:

Unidad
HH
HH
HH
HH

KG
GLMN
GLN

PZ

TN
GLN

PZ

PZ

ML

ML

ML

MO
HM

KG
M3
M3

Unidad

M3

?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre

SOLES

Cuadrilla

0.s0
1.00
1.00
3.00

0.s0

Cuadrilla

Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén 7

Costo Unitario: 1.787.87 x [UND]

Cantidad PU Parcial
4.0000 2575 103.00
8.0000 19.81 158.48
8.0000 16.33 130.64

24,0000 14.72 35328

Mano de obra: 745.40

0.6500 9.81 6.38
0.1440 30.91 445
0.1435 30.91 4.44
5.0000 8.41 67.28
0.0260 2376.70 61.79
0.0500 38.39 1.92
00141 417.85 5.89
00154 417.85 643
0.6000 745 4.47
02000 4.60 0.92
9.0000 12.98 116.82

Materiales: 280.79
3.0000 74540 2236
4.0000 3281 13124

Equipos: 153.60

23.9000 4.35 103.97
1.0560 4543 5114
1.0500 372.58 39121
0.9600 64.33 61.76

Sub Partidas: 608.08

Costo Unitario: 3.37 x [M3]
Cantidad PU Parcial

1.0000 337 337

Materiales: 3.37



Anexo 9: Férmula polinédmica

FORMULA POLINOMICA
PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Nivel de Servicio entre  Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén ?
Cajamarca?
SUBPRESUPUESTD:  CARRETERA
CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
UBICACION: Jaén - Cajamarca - Perti - JAEN - JAEN - CAJAMARCA
FECHA BASE: 30-06-2021 MONEDA:  SOLES
MONOMIO  FACTOR  SIMBOLO PORCENTAJE  COEFICIENTE (1}
449% 0.007 37 - HERRAMIENTA MANUAL
1 0.156 MO
95.51% 0.149 47 - MANO DE OBRA
10.06 % 0.018 3 - ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
10,61 % 0.019 2 - ACERO DE CONSTRUCCION LISO
2 0.179 AC
0.00 % 0.000 5- AGREGADO GRUESO
7933 % 0.142 21 - CEMENTO PORTLAND TIPO |
339% 0.014 43 - MADERA NACIONAL PARA ENCOFRADO Y CARPINTERIA
3 0413 MA 0.00 % 0.000 48 - MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
96.61 % 0.399 49 - MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
0.00 % 0.000 61 - PLANCHA GALVANIZADA
0.00 % 0.000 72 - TUBERIA DE PVC
1.19% 0.003 28 - DINAMITA
4 0.252 IG 94.05% 0.237 39 - INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
0.40 % 0.001 27 - DETONANTE
238% 0.006 30 - DOLAR MAS INFLACION DEL MERCADQ USA
1.868 % 0.005 54 - PINTURA LATEX

K=0.156 (MOr/MOo ) +0.179 {ACr/ACo) +0.413 (MAr/MAo ) +0.252 (1Gr/1Go )

Fuente: Elaboracién Propia



Anexo 10: Desagregados de gastos generales
DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

PROYECTO: ?Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el MNivel de Servicio entre
Cajamarca?

CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo

UBICACION: Jaén - Cajamarca - Peri JAEN JAEN CAJAMARCA

FECHA BASE:  30-06-2021

ITEM

1.4

1.1.3
114
115
1.16
117

1.1.10

1.2
1.2.1
122
123
1.24
125
128
127
128
129

12.10

12.11

12412

1213

1214

12.15

1216

1217
1218
1218
1220
1221
1222

DESCRIPCION

GASTOS GENERALES FLIOS

GASTOS FIJOS

EQUIPAMIENTO DE OFICINA

GASTOS DE LICITACION ¥ ELBORACION DE
PRESUPUESTO

GASTOS LEGALES (NOTARIALES)

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO
INGENIERC RESIDEMTE

ASISTENTE DE RESIDENTE

SENSICCH{0_2%)

GASTOS VARIABLES

RESIDENTE DE OBRA

ASISTENTE DE RESIDENTE

ING. ESPECIALISTA DE CALIDAD

ING. ESPECIALISTA AMBIEMTAL

ING ESPECIALISTA SEGURIDAD Y SALUD
ARQUECLOGO

TOPOGRAFC

EMCARGADC DE ALMACEM

GUARDIANES 12 TURNOS (ZOMA)

MAESTRO DE OBRA

IMPRESCRA LASER A4

IMPRESCRA PLOTER A1

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD PROFESIONALES
UTILIES DE OFICINA COPIAS

MANTENIMIENTO DE OFICINA PRINCIPAL

Gasto para implementar plan de vigilancia, prevencion y
control Covid-19 siguiendo Pretocolo Sanitarios
comespondientes { RM- 087-2020-VIVIENDA,
RM-238-MINSA y MODIFICACIONES )

Carta Fianza de Fiel Cumplimiento del Contrato
Gastos Bancarios (ITF 2 Movimientos)

SEGURO COMPLEMENTARIC DE TRABAJO DE RIESGO
VIDA LEY

SEGURO CONTRA TODO RIESGO

COSTO POR EMISION DE POLIZA

GASTOS GEMERALES VARIABLES

DESCOMPOSICION DE LOS GASTOS GENERALES
GASTOS GENERALES FlJOS
ipASREEEENERALES VARIABLES

TOTAL GASTOS GENERALES

Fuente: Elaboracién Propia

CD: 8,720.503.80

UND

MES

MES

MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
%CD

MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES
MES

GLB

GLB
GLB
GLB
MES
MES
MES

T9911%
0.0000%

7.9911%

CANTIDAD
DESCRIP.

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
0.02

6.00
200
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
200
1.00
1.00
200
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
200
1.00
1.00
1.00
1.00

CANTIDAD
UNIDAD

1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
6.00
6.00
6.00
6.00
1.00
6.00
6.00
6.00
6.00
1.00
6.00
6.00
6.00
6.00

1.00

1.00
oo
1.00
1.00
1.00
1.00
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MOMNEDA: SOLES

% PART. PRECIO PARCIAL

696,862.92

204,367.64

. 4,500.00 4,500.00
- 2,000.00 2,000.00
- 1,000.00 1,000.00
- 1,000.00 1,000.00
- 1,000.00 1,000.00
- 1,140.00 1,140.00
- 3,500.00 3,500.00
- 7,000.00 7,000.00
- 4,000.00 4,000.00
- £,961,382.02 179,227.64
492,495.28

- 7,500.00 45,000.00
- 4,500.00 54,000.00
- 5,000.00 30,000.00
- 5,000.00 30,000.00
- 5,000.00 30,000.00
- 5,000.00 5,000.00
- 3,000.00 18,000.00
- 2,000.00 12,000.00
. 2,000.00 24,000.00
- 3,500.00 21,000.00
- 1,000.00 1,000.00
- 1,400.00 16,800.00
- 2,500.00 15,000.00
- 1,500.00 9,000.00
- 1,300.00 7,800.00
- 54.353.28 5435328
- 20,000.00 20,000.00
. 5,777,833.00 5777833
. 27,916.00 27,916.00
- 1,076.00 1,076.00
- 11,555.67 11,555,867
. 1216.00 1,216.00
0.00

£96,862.92

0.00

696,862.92



Anexo 11: Programacion de obra

Id Nombre de tarea Duraci¢ Comienzo  Fin 01 ago ‘21 08 ago ‘21 15 ago ‘21 |22 ago ‘21 ‘ 29ago 21 05 sep 21 12 sep ‘21
pli|MIx|slvislpli|mIx|slv]slole|mlx|s|v]s|ioli|mlx|s|v]s|oliL|mIx]|s|lv]s|olr|mlIx|s|v]s|[p|L|m
1 SP:CARRETERA 180 dias mar 03/08/21 sab 29/01/22
2 | TRABAJOS PRELIMINARES 30dias mar03/08/21 mié01/09/21 1
3 | MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Sdias mar03/08/21 sab07/08/21 S
4 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION 30dias mar03/08/21 mK 01/09/21 (
5 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL 8dias  mar10/08/21 mar 17/08/21 [
6 ACCESOS A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DEAGUA  8dias  mar10/08/21 mar 17/08/21 )
7 | MOVIMIENTO DE TIERRAS SOdias jue 02/09/21 jue 21/10/21 r
8 | EXCAVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO 30dias jue 02/09/21  vie 01/10/21
9 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE 20 dias sab02/10/21 Jue 21/10/21
10 | CONFORMACION DE TERRAPLENES 20dias sab02/10/21 jue 21/10/21
BEEE RELLENO CON MATERIAL PROPIO 20dias s4b02/10/21  jue 21/10/21
12 | SUBBASES Y BASES SOdias mar12/10/21 mar 30/11/21
13 | SUB BASE GRANULAR 45dias  mar12/10/21  jue 25/11/21
14 | BASE DE CONCRETO HIDRAULICO F'C=85 KG/CM2 35dias mié27/10/21  mar 30/11/21
15 | DE 105 dias dom 17/10/21 sib 29/01/22
16 | PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO S'C=45 KG/CM2 45dias mié01/12/21  vie 14/01/22
(MANUAL)
17 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) 30dias jue 16/12/21  vie 14/01/22
18 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) 90dias dom 17/10/21 vie 14/01/22
19 | CANASTILLAS 4sdias dom17/10/21 mar 30/11/21
20 | JUNTA DE CONSTRUCCION DE CONCRETO HIDRAULICO 30dias lun01/11/21 mar 30/11/21
21 | JUNTA DE CONTRACCION DE CONCRETO HIDRAULICO 45dias 1un01/11/21  mié 15/12/21
22 | JUNTA DE EXPANSION Sdies 1un01/11/21  vie 05/11/21
23 SONORIZADORES 30dias 1un01/11/21  mar 30/11/21
[ 24 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTOS 90dias 1un01/11/21  sab 29/01/22
25  OBRASDE ARTE Y DRENAJE 130 dias jue 02/09/21  dom 09/01/22 r
26 | DEMOLICION DE ESTRUCTURAS 10dias jue 02/09/21  sab 11/09/21
27 | RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO Sdias  dom17/10/21 jue 21/10/21
28 | MATERIAL FILTRANTE Sdias vie22/10/21  mar 26/10/21
29 1 MATERIAL IMPERMEABLE S dias vie 22/10/21 mar 26/10/21
30 | CONCRETO CLASE C (F'C=280 KG/CM2) 15 dias sab11/12/21 sab 25/12/21
31 | CCONCRETO CLASE D (F'C=210 KG/CM2) 15dias sab11/12/21  sab25/12/21
32 | CONCRETO CLASE E (F'C=175 KG/CM2) 10dias jue16/12/21  sdb25/12/21
33 | CCONCRETO CICLOPEO (FC=175 KG/CM2 + 30% PM) 15dias sab11/12/21  sdb25/12/21
34 | CONCRETO CLASE H (F'C=100 KG/CM2) 15dias sdb11/12/21 séb 25/12/21
35 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA OBRAS DE ARTE 30dias sdb11/12/21  dom 09/01/22
36 | ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG/CM2 30dias sab11/12/21  dom 09/01/22
37 | CUNETA REVESTIDA TIPO 1 (TRIANGULAR) 1dia  jue16/12/21  jue 16/12/21
38 | CUNETAS DE CORONACION REVESTIDA (ZANJA) 9dias  jue16/12/21  vie 24/12/21
39 1 JUNTA CON EL PAVIMENTO RIGIDO 20dias lun06/12/21 sdb 25/12/21
a0 | JUNTA DE CONSTRUCCION WATER STOP 4dias  mié22/12/21 sab25/12/21
Tarea Resumen del pi r 1 Tarea manual I solo el comienzo C Fecha limite +
Proyecto: 6.4.-Project Divisién Tarea inactiva solo duracién ——— solo fin F Progreso
Fecha: mar 03/08/21 Hito Hito inactivo Informe de manual Tareas externas I Progreso manual
Resumen ——————"""1  Resumen inactivo ! ! Resumen manual ———=""1 Hito externo ®
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Id Nombre de tarea Duraci¢/Comienzo  Fin 01 ago ‘21 08 ago ‘21 15 ago ‘21 22 ago '21 29ago 21 05 sep ‘21 ’ 12 sep ‘21
plilmixlslvlisloli[mlixlslvisipli[mIixlslvIisioliImlIxlyslvisiplilmlxlslvisiolilmlxlslvislolilm

M ZANJA DE DRENAJE REVESTIDA 20dias dom 05/12/21 vie 24/12/21
42 ZANJA DE DRENAJE SIN REVESTIR 1dia s4b 25/12/21  séb 25/12/21
43 TRANSPORTE 60 dias jue 02/09/21  dom 31/10/21 [}
44 TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA PARA 10 dias  jue 02/09/21  sab 11/09/21 h4

D>1KM
45 TRANSPORTE DE CONCRETO HIDRAULICO (CON MIXER) PARA  5dias  dom 12/09/21 jue 16/09/21 L

D<= 1KM
46 TRANSPORTE DE ELIMINACION DE MATERIAL A DME PARAD> 10dias vie 22/10/21  dom 31/10/21

1KM
a7 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 171 dias mar 03/08/21 jue 20/01/22
48 SENALES PREVENTIVAS (0.75 x 0.75) Sdias  mar10/08/21 séb 14/08/21
49 RETIRO DE SENALES TEMPORALES Sdias  mar10/08/21 sab 14/08/21
50 SENALES PREVENTIDAS RECTANGULARES P-61(0.60mX0.40m) 1 dia mar 10/08/21  mar 10/08/21 S
51 SENALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL R-1 (0.60X0.60) 1dia  mar10/08/21 mar 10/08/21 |y
52 SENAL REGLAMENTARIA RECTANGULAR (0.80m x 1.20m) 1dia mar 10/08/21  mar 10/08/21 S
53 SENALES INFORMATIVAS 1dia mar 10/08/21  mar 10/08/21 [ S
54 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-1 Sdias  mar03/08/21 séb 07/08/21 f————
55 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-2 3dias  mar03/08/21 jue 05/08/21 [,—
56 MARCAS PERMANENTES EN EL PAVIMENTO 2dias  sdb15/01/22  dom 16/01/22
57 CAPTAFAROS 4dias  1un17/01/22  jue 20/01/22
5; POSTE DE KILOMETRAJE 2dias  lun17/01/22  mar 18/01/22
59 PROTECCION AMBIENTAL 170 dias mar 10/08/21 mié 26/01/22 ]
60 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 97dias vie22/10/21  mié 26/01/22
61 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE CERRO 8dias  mié 19/01/22  mié 26/01/22
62 READECUACION AMBIENTAL DE CANTERAS DE RIO 20dias vie 07/01/22 mié 26/01/22
63 ACONDICIONAMIENTO DE DESECHOS Y MATERIAL 20dias vie22/10/21  mié10/11/21

EXCEDENTE
64 READECUACION AMBIENTAL DE PLANTAS DE CONCRETO ~ 6difas  jue 11/11/21  mar 16/11/21
65 READECUACION AMBIENTAL DE PATIO DE MAQUINAS 3dias  dom14/11/21 mar 16/11/21
66 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL 1dia mié17/11/21 mié17/11/21
67 MONITOREO DE EFLUENTES 1dia mié 17/11/21  mié 17/11/21
68 MONITOREO DE FLORA Y FAUNA 1dia mié 17/11/21  mié 17/11/21
69 SUBPROGRAMA DE SENIALIZACION Y SEGURIDAD VIAL 3dias  mar10/08/21 jue 12/08/21 [ —
70 SENALES INFORMATIVAS AMBIENTAL PERMANENTE 2dias  mar10/08/21 mié 11/08/21
71 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-1 3dias  mar10/08/21 jue 12/08/21 [_
772 PAGO POR EX DE DE DERIO 1dia jue 02/09/21  jue 02/09/21 r—
73 PAGO POR DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE 1 dia jue 02/09/21  jue 02/09/21 - prmm
CANTERAS DE RIO
Tarea Resumen del proyecto "1  Tarea manual P solo el comienzo E Fecha limite L 4
Proyecto: 6.4.-Project Divisién Tarea inactiva solo duracién S solo fin 3 Progreso
Fecha: mar 03/08/21 Hito Hito inactivo Informe de manual Tareas extemnas Progreso manual
Resumen """"""1 Resumen inactivo I 1 Resumen manual "1 Hitoexterno ®
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1 19 sep 21 26 sep ‘21 03 21 10 oct 21 17 oct 21 24 oct'21 31 21 07 nov '21 14 nov 21 21 nov'
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Proyecto: 6.4.-Project Divisién Tarea inactiva solo duracién S solo fin a Progreso
Fecha: mar 03/08/21 Hito o Hito inactivo Informe de manual Tareas extemas [ progreso manual
Resumen """"""1  Resumen inactivo ] 1 Resumen manual —""""1 Hito externo L4
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Anexo 12: Cronograma de valorizacion de obra

PROYECTO:

CLIENTE:
WBICACION:

MWIOMEDA:

em

FECHA BASE:

n

SUBPRESUPUESTO:

BoR R R

[N VR ]
[ T R T R R R A T R

a

4.1
4.z
4.3
4.4
4.5
4.6

bW wmononowmowmowmowmon N

CROMNOGRAMA VALORIZADO
“Disefio de Infraestructura Vial para mejorar el Mivel de Servicio entre Las Pirias y caserio El Laurel, Jaén —Cajamarca”™
CARRETERA
Universidad Cesar Wallejo

Jaén - Cajamarca - Perd

30-06-2021
SOLES
Partida Unidad Metrado PU Parcial 01-07-2021 01-08-2021 01-059-2021 01-10-2021 01-11-2021 01-12-2021 01-01-2022
TRABAJOS PFRELIMIMNARES 285.,217.81 18.962.84 270,248.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFOS GLB 1.0 93,063.92 93,063.92 18,612.78 74,451.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOPOGRAFIAY GEOREFERENCIACION K 5.00 2,136.38 10,681.20 356.06 10,325.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MANTEMNIMIENTO DE TRANSITO ¥ SEGURIDAD WAL GLB 100 251,636.80 251,636.80 000 251,636.80 LeRe ] D.00 0.0 0.00 0.00
ACCESOS A CANTERAS, DME, PLANTAS Y FUENTES DE AGUA K 1.0 33,835.1%9 33,835.13 0.00 33,835.1%9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MOWIMIENTO DE TIERRAS 3328,602.54 0,00 8,282.25 137,388.36 152,931.54 0.00 0.00 0.00
EXCAWVACION EN EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO M3 26,832.34 4.63 124,233.73 0.0 8,282.25 115,951.438 0.00 0.00 0.00 0.00
PERFILADC Y COMPACTADD EN ZONAS DE CORTE M2 46,349.92 1.89 87,601.35 feRele] .00 8,760.14 78,841.22 0.00 0.00 0.00
COMNFORMACION DE TERRAPLEMNES M3 14,446.36 6.24 100,257.74 0.0 0.00 10,025.77 90,231.97 0.00 0.00 0.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 793.69 33.15 26,509.72 0.0 0.00 2,650.97 23,858.75 0.00 0.00 0.00
SUB BASES ¥ BASES 2,089,659.56 0.0 0.00 0.0 558,547.25 1,451,112.21 0.00 0,00
SUBR BASE GRAMULAR M2 7,900.00 54.17 427,942.00 0.00 0.00 0.00 218,726.42 209,216.58 0.00 000
BASE DE COMCRETO HIDRAULICO F'C=85 KG/CM2 M3 5,208.00 313.07 1,661,716.56 0.0 0.00 000 379,820.893 1,281,885.63 0.00 [eXee]
PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO 2,108,064.07 0.0 0.00 0.0 326,148.35 682,043.00 B807,658.36 2592,214.34
FAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICD 5'C=45 KG,/CM2 [MANUAL]) M= S580.649 483.67 271,164.75 feRe ] LeRe ] LeRe ] D.00 18,077.685 186,802.38 66,284.72
ACERD LONGITUDINAL [BARRA DE AMARRE) KG 8,978.65 16.33 152,008.54 0.0 0.00 000 0,00 0.00 96,272.08 55,726.46
ACERD TRANSWVERSAL [PASA JUNTA) KG 82,745.85 16.71 1,382,684.82 0.0 0.00 000 276,536.96 480,854 34 476,258.10 168,934.81
CANASTILLAS KG 14,620.50 5.80 84,798.90 0.0 0.00 000 323,919.56 50,879.34 0.00 0.0
JUNTA DE COMSTRUCCION DE COMCRETS HIDRAULICD ML 3,255.80 10.23 33,306.83 feReis] .00 .00 3,330.68 23,976.15 0.00 [k
JUNTA DE CONTRACCION DE CONCRETO HIDRAULICO ML 16,253.58 10.82 175,863.74 0.0 0.00 000 11,724.25 117,242 49 46,8397.00 [eXee]
JUNTA DE EXPANSION ML 8.23 21.82 172.58 0.0 0.00 000 107.75 71.83 0.00 0.0
SONORIZADORES UND 2,101.49 1.86 3,208.77 0.0 0.00 000 390.88 3,517.89 0.00 0.0
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIMENTOS M2 72.00 52.12 4,142.14 0.00 0.00 0.00 128.27 1,282.71 1,428.80 1,188 35
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 32,004,2859.72 0,00 3,917.59 15,670.36 320,216.65 0.00 2,832,789.79 121,695.33
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 123.49 151.27 13,587.95 0.0 3,917.59 15,670.36 0,00 0.00 0.00 0.0
RELLEMNC PARA ESTRUCTURAS COMN MATERIAL FROFPIO M= 187.58 28.74 5,391.05 feRe ] LeRe ] LeRe ] 5,391.05 0.00 0.00 fekece]
MATERIAL FILTRANTE M3 274.60 7764 21.312.34 0.0 0.00 000 21,319.94 0.00 0.00 0.0
MATERIAL IMFERMEABLE M3 45.73 76.66 3,505.66 0.0 0.00 000 3,505.66 0.00 0.00 0.0
COMNCRETO CLASE C [F'C=280 KG/CM2Z) M3 118.56 453.81 53,803.71 0.0 0.00 000 0,00 0.00 53,803.71 [eXee]
COMNCRETO CLASE D [F'C=2 10 KG/CMZ) M= 802.47 421.680 338,321.35 feReie] .00 .00 0.00 .00 338,321.35 0.00|
COMNCRETO CLASE E [F'C=175 KG/CM2) M3 133.50 386.41 53,904.20 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 53,904.20 0.00
COMNCRETO CICLOPED (F'C=175 KG/CMZ + 30% PM) M3 802.46 331.43 265,353.32 0.0 0.00 0.00 0,00 0.0 285,959.22 D.00
COMNCRETO CLASE H [F'C=100 KG/CM2) M3 72.85 348.31 25,418.09 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 25,418.09 0.00
ENCOFRADC Y DDESENCOFRADD PARA OBRAS DE ARTE M2 5,956.68 E64.33 383,193.22 feRele] .00 .00 .00 0.00 306,554.58 76,638.649
ACERO DE REFUERZO F'Y = 4200 KG,/CM2 KG 51,789.30 4.35 225,283.46 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 180,226.77 45,056.63




5.12 CUMETA REVESTIDATIPO 1 [TRIANGULAR) ML 9,955.00 117.06 1,165,332.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,165,332.30 0.00
5.13 CUMETAS DE COROMNACION REVESTIDA [ZANJA) ML 1,218.00 7190 137,904.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 137,904.20 0.00
5.14 JUNTACON EL PAWIMENTO RIGIDO ML 6,252.35 15.94 99,662.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 99,662.46 0.00
5.15 JUNTA DE CONSTRUCCION WATER STOP ML 263.98 22.19 5,857.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,857.72 0.00
5.16 ZAMNJA DE DREMAJE REVESTIDA ML 2,310.00 83.77 153,508.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 193,508.70 0.00
5.17 ZANJA DE DREMAJESIN REVESTIR ML 154.17 41.10 6,336.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6,336.39 0.00
& TRAMNSPORTE 76,105.59 0.00 4,090.00 27.,459.93 44,515.66 0.00 .00 0.00

6.1 TRAMSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA PARA D=1 KM M3K 13,108 38 1.56 20,450.01 0,00 4,090 .00 16,260.01 0,00 0.00 0.00 0,00
6.2 TRANSPORTE DE COMNCRETO HIDRAULICO ([CON MIXER) PARA D==1 KM M3K 560.64 1287 11,139.32 0.00 0.00 11,139.32 0.00 0.00 0.00 0.00
6.3 TRAMNSPORTE DE ELIMINACION DE MATERIAL A DME FARA D=1 KM M3K 26,032.55 1.71 44 515.66 0.00 0.00 0.00 44, 515.66 [k D.00 D00

7 SERALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 58,540.70 oo 37,838.35 0.00 [ X 0.00 .00 21,101.35

7.1 SEMALES PREVENTIVAS [0.75x0.75) UND 5.00 414.328 2,071.90 0.00 2,071.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.2 RETIRO DESEMALES TEMFORALES UND 6.00 86.04 516.24 0.00 516.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.3 SEMALES PREVENTIDAS RECTANGULARES P-51(0.60mX0.40m) UND 6.00 238.88 1,793.28 0.00 1,793.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.4 SEMALES REGLAMENTARIA OCTOGOMNAL R-1 [0.60X0.60) UND 8.00 308.23 2,465.84 0.00 2,465.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.5 SEMAL REGLAMEMTARIA RECTAMGULAR (0.20m x 1.20m) UND 2.00 511.35 1,023.90 0.00 1,023.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.6 SEMALES INFORMATIVAS Mz 2.00 534.09 1,068.18 0.00 1,068.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.7 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-1 UND 13.00 1,787.87 23,242.31 000 23,242.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.8 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES E-2 UND 6.00 942.95 5,657.70 0.00 5,657.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.9 MARCAS PERMANENTES EM EL PAVIMENTO Mz 1,563.14 9.22 14,412.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14,412.15
7.1 CAFTAFAROS UND 200.00 29.70 5,940.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5,940.00
7.11 POSTE DE KILOMETRAJE UND 5.00 143.84 749 20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 749.20
8 PROTECCION AMBIENTAL 645,3593.81 0.0 55,255.28 0.00 237,627.23 174,217.83 0,00 173,654.47
8.1 PROGRAMA DE CIERRE DE OBRA 573,745.03 [ X 0.00 0.00 237,627.23 157.,423.33 0,00 173,654.47
8.1.1 READECUACIOM AMBIENTAL DE CANTERAS DE CERRO Mz 21,778.20 1.23 26,787.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26,787.19
8.1.2 READECUACIOM AMBIENTAL DE CANTERAS DERIO Mz 134,431.22 1.13 151,907.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 151,907.28
8.1.3 ACONDICIOMNAMIENTO DE DESECHOS ¥ MATERIAL EXCEDENTE M3 201,978.10 1.81 365,580.36 0.00 0.00 0.00 237,627.23 127,853.13 0.00 0.00
8.1.4 READECUACIOMN AMBIENTAL DE FLANTAS DE CONCRETO Mz 10,940.24 1.67 18,270.20 0.00 0.00 0.00 0.00 18,270.20 0.00 0.00
8.1.5 READECUACIOMN AMBIENTAL DE PATIO DE MAQUINAS M2 10, 000,00 1.1z 11,200.00 0.0 D00 0.0 0.00 11,200.00 0.00 0.00
8.2 PROGRAMA DE MOMITORED AMBIENTAL 16,8594.50 [ X 0.00 0.00 [ X 16,854.50 .00 0.00
8.2.1 MONITOREO DE EFLUENTES CPRA 1.00 1,884.50 1,894.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1,894.50 0.00 0.00
8.2.2 MONITORED DE FLORAY FAUNA CPRA 1.00 15,000.00 15,000.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15,000.00 0.00 0.00
8.3 SUBPROGRAMA DE SENALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 10.704.51 00 10,704.51 0.00 [ X 0.00 0.00 0.00
2.3.1 SEMALES INFORMATIVAS AMBIENTAL PERMANENTE Mz 10.00 534.09 5,340.90 0.00 5,340.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.3.2 ESTRUCTURA DESOPORTE DE SEFALES E-1 UND 3.00 1,787.87 5,363.61 0.00 5,363.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.4 PAGDO PFOR EXTRACCION DE MATERIAL DE CANTERAS DE RIO 44,554.77 000 44,554.77 0.00 [ X 0.00 0.00 0.00
8.4.1 PAGO POR DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE CANTERAS DE M3 13,221.00 3.37 44,554 77 0.00 44,554.77 0.0 0.00 0.00 0.00 000
COSTO DIRECTO 8,710,773.80 18,968.84 479,637.44 130,558.65 1,429,987.18 2,347.4732.04 3,640,4438.15 613,705.45
GASTOS GEMERALES PGG =7.4324%5 647,419.32 1,409.84 35,648.57 13,419.24 106,282.37 174,473.53 270,572.67 45,613.05
UTILIDAD 105 871,077.88 1,886.88 47,363.74 18,055.87 142,998.72 234,747 .30 364,044 82 61,370.55

SUB TOTAL 10,229,276.60 22,275.56 563,249.76 212,034.36 1,679,268.26 2,756.693.93 4,275,065.63 720,685.09

IGW 183 1,841,269 79 4,009 60 101,384 96 38.166.18 302,268.29 496,204 91 7E59,511.81 129,724.04
TOTAL PRESUPUESTO 12,070,546.39 26,285.17 664,634.71 250,200.54 1,981,536.55 3,252,898.84 5,044,577.45 850,413.12
0.218%% 5.506% 2.073% 16.416% 26.949% 41.7925 7.045%

Fuente: Elaboracion Propia




Anexo 13: Planos de obra

Plano de Ubicacion y localizacion
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Anexo 14. Panel fotografico

Imagen 01. Realizando el conteo vehicular
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Fuente: 2021

Imagen 02. Zona Las Pirias y caserio el Laurel - Jaén
[Pt RS NY P2

Fuente: 2021



