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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general analizar la influencia de la
piedra triturada y canto rodado en sus propiedades fisico mecanicos del concreto
permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022, realizandose
los ensayos de granulometria, Resistencia a la Compresion, Resistencia a la
Flexion, Contenido de Vacios y Permeabilidad, usando los agregados gruesos
triturada y canto rodado en TMN 3/4", 1/2” y 3/8” para ambos. Asimismo, se formulé
la siguiente metodologia, el disefio de investigacion fue cuasiexperimental, tipo de
investigacion explicativo de enfoque cuantitativo. Los resultados: el primer objetivo
especifico fue determinar la resistencia a la compresion el cual optimizd con
triturada TMN 1/2" aumenta en f¢c=179.61 kg/cm?, con canto rodado TMN 1/2"
disminuye en fc=175.06kg/cm?, el segundo objetivo especifico fue la resistencia a
la flexién con triturada TMN 1/2" aumenta a f'c=21.82 kg/cm?, con canto rodado 1/2"
disminuye a fc=21.49kg/cm?, el tercer objetivo especifico fue determinar el
contenido de vacios el cual en TMN 3/4" triturada disminuy6 en 2.88% con respecto
al TMN 3/4" canto rodado, el cuarto objetivo especifico determinar la permeabilidad,
TMN 1/2" triturada aumento en 17.31%, con respecto al TMN 1/2” canto rodado.

Concluyéndose gue el 6ptimo TMN es de 1/2" piedra triturada.

Palabras clave: Concreto permeable, piedra triturada, piedra canto rodado y

permeabilidad.
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Abstract

The general objective of this research was to analyze the influence of crushed stone
and boulders on their physical-mechanical properties of permeable concrete for
storm drainage in the northern bike path Juliaca, Puno 2022, carrying out the tests
of granulometry, resistance to compression, resistance to Flexion, Void Content and
Permeability, using coarse aggregates crushed and rounded in TMN 3/4", 1/2" and
3/8" for both. Likewise, the following methodology was formulated, the research
design was quasi-experimental, explanatory research type of quantitative approach.
The results: the first specific objective was to determine the compressive strength
which was optimized with crushed TMN 1/2 "increases in f'c=179.61 kg/cm2, with
boulder TMN 1/2 "it decreases in f'c=175.06kg/cm2, the second specific objective
was the resistance to bending with crushed TMN 1/2" it increases to f'c=21.82
kg/cm2, with boulder 1/2" it decreases to f 'c=21.49kg/cm2, and he third specific
objective was to determine the void content which in TMN 3/4" crushed decreased
by 2.88% with respect to TMN 3/4" boulder, the fourth specific objective was to
determine the permeability, TMN 1/2" crushed increased in 17.31%, with respect to
the TMN 1/2” rounded edge. Concluding that the optimum TMN is 1/2" crushed

stone.

Keywords: Permeable concrete, crushed stone, boulder stone and permeability.
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l. INTRODUCCION

En los meses de Octubre a Abril las precipitaciones de lluvias generan el
encharcamiento y posterior inundacion de los principales caminos de la ciudad y
por la superficie plana de la ciudad el drenaje no contribuye en la evacuacion rapida
de las aguas pluviales, esto genera que la superficie de rodadura de los pavimentos
se vea afectada y posterior deterioro en menos tiempo, esto también debido a que
las vias de pavimentos no son permeables por lo que no permiten la filtracién de
las aguas pluviales al contrario generan la escorrentia superficial. Si se lograse usar
el concreto permeable ayudaria la filtracion inmediata de las aguas pluviales

evacuando a través de tuberias y colectores.

A nivel Internacional, la necesidad de evitar charcos y posteriores inundaciones que
generan las aguas pluviales en los paises de Sudamérica como; Argentina, Brasil,
Colombia entre otros; optaron por los mismos factores el uso del concreto
permeable para que ayude la infiltracion inmediata del agua analizando el
comportamiento de porcentaje de vacios, relacion de cemento y agua en las
mezclas de concreto, asimismo se comprobo reducir la escorrentia superficial en
estacionamientos empleando el sistema del pavimento permeable de hormigdén
poroso en la construccion, para ser utilizados como métodos alternativos en el
drenaje urbano y el mantenimiento de pavimentos porosos, ademas de
permeabilizar el agua pluvial, también se puede recuperar y conducir a los mantos
acuiferos, o a cualquier punto requerido como una cisterna, planta de tratamiento,
laguna de recuperacion, carcamo, y se podra reusarla para riegos o el uso de

servicios.

A nivel Nacional, es muy importante tener una infraestructura vial de pavimentos
flexibles de concreto permeable en un buen estado sin que este se encuentre con
charcos de agua e inundados en las épocas de lluvias, asi poder garantizar la
transitabilidad peatonal y vehicular sin generar malestar, el principal motivo del
deterioro de los pavimentos construidos es el agua que por la no permeabilidad
generan encharcamientos de agua sin que estos tengan un drenaje adecuado,
asimismo es importante precisar que por la escorrentia del pavimento generalmente
las aguas inundan las partes mas bajas. En diferentes regiones del Peri como

Cajamarca, Huanuco y Huancavelica, hallamos diferentes tipos de necesidades de



realizar estudios del uso de concreto permeable, estudiar los agregados fisico y
mecanicamente, a fin de disefiar un pavimento de hormigén permeable empleados
en estacionamientos, la aplicacion de granulometria con el agregado grueso, cuales
caracteristicas mecanicas son de gran importancia para este tipo de hormigén, a
fin de ser aplicado en caminos de bajo circulacién y/o trafico, examinar un agregado
procedente de una cantera. El empleo de aditivos para una mejor trabajabilidad del
hormigdn permeable y que este tenga favorable las consistencias necesarias de un
concreto usable en el pavimento rigido con agregados de cantera como la piedra

triturada y canto rodado.

Juliaca como distrito es la capital San Roman, se encuentra ubicado en el sur de
Peru, a 35 Km de la capital Puno al lado noroeste de Lago Titicacay, es una ciudad
de mucho transito y comercio. Asimismo, cuenta con 276, 110 habitantes de
acuerdo al censo del 2017 y esta en proceso de desarrollo. Suele recibir una gran
cantidad de precipitaciones durante los meses de noviembre a marzo; donde
generalmente suelen ser regulares, fuertes y muy fuertes en el mes de enero de
mayor intensidad de (118 mm/mes) segun Senamhi. De acuerdo a la zona y que
este se encuentra en la sierra altiplanica del pais y que constantemente sufre el
encharcamiento y posterior inundacion producto del escurrimiento de las aguas de
lluvias, en la mayoria de sus calles céntricas, generando malestar e incomodidad
en los transeuntes de a pie, ciclistas, motociclistas, y trasporte urbano; por ello, se
propone la alternativa de emplear el concreto permeable como pavimento rigido en
el uso peatonal, ciclistas y vehiculos menores de 3 ruedas, en cierta cantidad de
proporciones por el tamafio granular de agregado grueso y asi determinar el uso

en el mejoramiento del drenaje pluvial.

Formulacién del problema: El hidrico de las lluvias que generan una escorrentia
superficial sobre el pavimento, producto de las precipitaciones pluviales no
infiltradas generan el encharcamiento y posterior inundacion de los pavimentos;
ante este problema que aqueja a la sociedad se planted la investigacion de la

influencia de la piedra triturada y canto rodado en el concreto permeable.

Por lo tanto, para la presente investigacion, en ese mismo contexto se propone el
posterior problema general: ¢ De qué forma afecta la piedra triturada y canto rodado

en las caracteristicas fisico mecéanicos del concreto permeable para drenaje pluvial



en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022?, ademas se propusieron los siguientes
problemas especificos: ¢Cuanto afecta la piedra triturada y canto rodado en la
resistencia a la compresion del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia
norte Juliaca, Puno 20227?; ¢ Cuanto afecta la piedra triturada y canto rodado en la
resistencia a la flexion del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 20227?; ¢Cuanto afecta la piedra triturada y canto rodado en el
contenido de vacios del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia
circunvalacion norte Juliaca, Puno 20227?; ¢ Cuanto afecta la piedra triturada y canto
rodado en la capacidad de infiltraciébn del concreto permeable para drenaje pluvial

en ciclovia norte Juliaca, Puno 20227?.

Justificacién del problema: Esta investigacion puede justificarse sugiriendo nuevas
alternativas para mejorar el drenaje del pavimento de hormigon, proporcionando la
piedra triturada o canto rodado como alternativa de infiltracion inmediata del agua,
esta proposicion que damos a conocer procurara dar una solucién medioambiental
hidrico, la conservacién y reutilizacion del agua producto de las precipitaciones

pluviales.

La justificacion teorica, que por mediante la practica se aplicara conocimientos
contemplativos elaborando la descomposicion de la dureza a la compresion y a la
flexion con diversos contenidos de huecos y/o vacios para la utilizacién en
pavimentos permeables. El concreto permeable a partir de su punto contemplativo
es una estructura formada en apoyo de agregados gruesos, cemento, agregados
finos en cantidades pequefas, agua y en acontecimientos particulares el uso de
aditivos; componentes que una vez mezclado y endurecidos dan efecto de un
hormigén poroso que faculta el paso y la infiltracién de las aguas pluviales. La
justificacion metodoldgica, se empleara el disefio de hormigdn permeable teniendo
como semejanza estudios antecedentes y ensayos de laboratorio por tipo de piedra

para poder evaluar el comportamiento del concreto.

La justificacion social, es brindar una alternativa a la poblacion para mejorar el
bienestar y dar una calidad de vida, asimismo evitando peligros al momento de
circular por las calles del distrito de Juliaca durante las precipitaciones pluviales de
gran intensidad. También aportard informacion muy fundamental a los

profesionales proyectistas, valuadores y ejecutores, con la intencion de aumentar



los conocimientos sobre las cualidades fisico mecanicas de este hormigon
permeable y su empleo en pavimentos especiales. La justificacion economica, por
consiguiente, la investigacion declara la mejor opcion financiera en reduccion de
precios mediante la utilizacion de este componente ya que este minimiza la escasez
de espacios para la edificacion de la infraestructura de drenajes. El pavimento del
concreto permeable es mas ahorrativo que el usual y lograr abaratar costos debido

al escaso presencia de agregados finos.

Para el siguiente estudio de investigacion, se manifiesta como Hip6tesis General:
Determinando el uso y la influencia de la piedra triturada y canto rodado en distintos
tamafos granulométricos de 3/4", 1/2", y 3/8” aumenta las propiedades fisico
mecanicos del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca,
Puno 2022. Asimismo se plante6 las Hipotesis Especificas: Determinando el uso y
la influencia de la piedra triturada y canto rodado aumenta la resistencia a la
compresion del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca,
Puno 2022; Determinando el uso y la influencia de la piedra triturada y canto rodado
aumenta a la resistencia a la flexion del concreto permeable para drenaje pluvial en
ciclovia norte Juliaca, Puno 2022; Determinando el uso y la influencia de la piedra
triturada y canto rodado disminuya el contenido de vacios del concreto permeable
para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022; Determinando el uso y la
influencia de la piedra triturada y canto rodado aumente la capacidad de infiltracion
de agua en el concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca,
Puno 2022.

De igual forma se ha planteado como Objetivo General: Analizar la influencia de la
piedra triturada y canto rodado en sus propiedades fisico mecanicos del concreto
permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022. Igualmente se
procede a plantear los Objetivos Especificos: Determinar la Influencia de la piedra
triturada y canto rodado sobre la resistencia a la compresion del concreto
permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022; Determinar la
Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre la resistencia a la flexion del
concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022;
Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre el contenido de

vacios del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno



2022; Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre la
capacidad de infiltracion de agua en el concreto permeable para drenaje pluvial en

ciclovia norte Juliaca, Puno 2022.



Il. MARCO TEORICO

A nivel nacional tenemos a: Falcon, B. (2016) sosteniendo con la finalidad: la de
estudiar los compuestos del agregado tanto fisico y mecanicamente, a fin de
realizar un buen disefio para el pavimento de hormigdn permeable que puedan ser
empleados en espacios de poca transitabilidad como los estacionamientos en
Huanuco. Al terminar los estudios se llego a la siguiente conclusién, que el proceso
con mejor resultado esperado fue trabajado con un porcentaje de vacios igual a 15,
a/c=0.28, manteniendo alrededor de 28 dias en el proceso de curado, consiguiendo
un resultado con esfuerzo cortante maximo de f¢c=82.73kg/cm? y una dureza a la

flexion de f'c=27.09kg/cm?, siendo los resultados?.

PAUCAR, C. (2018) sosteniendo como objetivo: el resultado que dispone en las
cualidades mecéanicas del hormigén permeable, la aplicacién de la granulometria
en distintos tamafos en el agregado grueso, cuales cualidades mecénicas son de
amplia importancia para este modelo de hormigdn permeable, a fin de ser utilizados
en vias de bajo concurrencia y/o transito en la region de Huancavelica,
construyendo posibles controles sobre el escurrimiento para poder evacuar
eficazmente el agua de las lluvias cuando se tengas las precipitaciones pluviales.
Para elaborar correctamente un disefio del agregado del hormigén permeable se

tuvo en consideracion los aportes e indicaciones del ACI522R10 y ACI 2112,

PAREDES, A. (2015) sosteniendo como objetivo: estudiar un agregado natural y
oriundo de la pedrera del Rio Cajamarquino a fin de tomar la decisién si las
cualidades fisicas y mecanicas ayudan, mejorar para elaborar un hormigén poroso
gue remedie la resistencia adecuad a fin de su uso en los pavimentos de la regién
de Cajamarca. Resultados de los procesos en laboratorio los mismos realizados en
el concreto y agregados gruesos que manifiestan mediante indicadores y sus
particularidades. Al concluir los procesos se diagnosticé que el compuesto grueso
por si solo no aporta mayor resistencia de lo esperado, por ultimo, en las pruebas,
se determiné que el agregado compuesto por si solo no complace los parametros
para lo que se requiere para la elaboracion de un hormigén poroso debido a que la

resistencia a los 28 dias no otorga lo necesario®.

A nivel Internacional tenemos a: CASTANEDA, F. (2014), Colombia, El motivo

principal de su analisis fue: Los disefios de un hormigon permeable para ser



utilizado en estructuras de pavimentos duros y para soportar la incorporacién o no
de aridos finos de menores proporciones. Emplearon como titulo de referencia
Estudio de Laboratorio de Mezclado Dosificado para Pavimentos de Hormigon
Castro anterior de Solminihac, Videla y Fernandez, 2009. Implementar la
dosificacion mediante ecuaciones analiticas, la accion de disefio de hormigén con
distintas cantidades de cemento, agua y porcentaje de vacios, este Ultimo
igualmente utilizado segun a ACI 522R - 10 para controlar los disefios de mezclas
generadas. Los investigadores resolvieron mencionar que por la coherencia por lo
cual existe la porosidad y la resistencia del hormigon es inversamente proporcional,
en definitiva, cuanto mayor es el nimero de vacios, disminuye la resistencia del

hormig6n permeable®.

DEL VALLE, Malena. (2018), Argentina, cuyo objetivo fue: Contribuir a la regulacion
de las aguas pluviales en relacién a su caudal en las zonas urbanas, con el disefio
y produccién de hormigdn poroso a base de materiales locales con la capacidad de
filtracibn necesaria. EI método utilizado es de la categoria de aplicacion e
investigacion el cual es tedrico experimental, estudiado mediante el uso de un
sistema de pavimento permeable en hormigdn poroso, verificando asi la reduccion
del caudal superficial de agua en el estacionamiento. Comparado con pavimento
de hormigén convencional, esta reduccion es del 99% y se concluye que, en
pavimento permeable, ademas de ser considerado un sistema de drenaje urbano
sostenible, la permeabilidad es grande y hay una salida controlada. Y no en lotes
desde que empez0 la lluvia tiene una salida més controlada y un pico atenuado casi

sin flujo superficial®.

QUIROZ, A. y TRUJILLO, L. (2013), Colombia, El objetivo fue: Llevar a cabo una
verificacion critica del estado de la ingenieria con respecto al pavimento poroso y
permeable se utiliza como teoria opcional para los sistemas de drenaje urbano.
Esto, sobre la base de un modelo de uso, se intentd verificar si estos procedimientos
eran ajustables para su uso en Bogot4, los mismos que se desarrollaron un total de
siete procedimientos de disefio hidrolégico. Encontrados, cuatro de ellos estan
apoyados y basados en curvas IDF explicitamente y los otros estan basados en
progresion de precipitacion, solo hay un método para verificar el tamafio de la

estructura cuando se trata de objetivos socioambientales, pero no tiene en cuenta



la acumulacion de contaminantes objetivos que ingresan al sistema o los objetivos
de supresion. Los autores concluyen indicando que los procedimientos
constructivos antes mencionados no cumplirian la funcion y proposito de un
pavimento permeable (alcanzable sin pérdida de capacidad portante o estabilidad
del agua permeable. Sus clases). Dado que generalmente no requieren un alto
grado de especializacion, debe tenerse en cuenta que estos medios son viables
para su aplicacion practica en los métodos de construccion reportados en la

literatura®.

En otros Idiomas tenemos a: Mahesh & Lavanya, (2016), en su estudio tiene la
finalidad de resolver las cualidades del hormigén poroso y su empleabilidad como
asfalto de parqueos. A fin de estudiar el siguiente andlisis se empleé las cantidades
de agregado de hormigon poroso extraido después del disefio de mezcla de prueba
es: 1:0,3: 5,5, 0,4. Rheomix 141 - 0,2% y Glenium B233 - 0,6% en peso de cemento
respectivamente. Adénde se concluyé la dureza a la compresion del concreto es de
27,7 MPa, gue es un 39% menos gue el concreto normal; la traccion fraccionada
del concreto poroso es de 3,4 MPa, que es un 15% menos que el concreto normal
y el modulo de ruptura del concreto poroso es de 4,1 MPa, que es un 22% menos

que el concreto normal’.

MIN, J. (2008), su estudio tiene como objetivo de facilitar herramientas a fin de
analizar y aumentar la durabilidad y resistencia del concreto drenado para que
alcance su uso de forma mas segura en zonas de poco transito como, calzadas,
entradas para vehiculos y parqueos. Una planificacion agregada sustenta en
elaborar un instrumento Gtil a fin de pronosticar la supresion de las particulas de
congestion de los poros en la parte de la superficie del hormigdn poroso a través
de la succion inducida por los neuméaticos de los diferentes transportes que pasan
encima del poro obstruido. De acuerdo a los efectos obtenidos de este analisis, la
congestion extiende a disminuir la permeabilidad de los componentes con huecos
debajo de los 33%. Los estudios futuros se encargaran de investigar las
posibilidades de realizar los disefios de componentes de concreto permeables con

una relacion de vacios inferior al 33% y que estas sean resistentes a la obstruccioné.

IKENNA, U. (2005), la realizacion de su investigacion efectu6 un estudio minucioso

y un analisis de demostracion de las cualidades estructurales de los senderos de



entrada en pavimentados ya existentes y de empleo de las aguas de lluvias. A
consecuencia de este analisis, llego a la determinacion que el patron de elasticidad
in situ para asfaltos porosos oscilaban en medio de 300 y 1100 ksi. Se evidencio
gue el hormigdn poroso presenta un rango de patrén de flexibilidad de 740-1350
ksi. Con los adoquines porosos se tiene una clase de patron de flexibilidad en el
lugar de 45 a 320 ksi. A diferencia del pavimento de neumaticos de caucho reciclado
presenta un rango de patrén resilientes in situ de 20 a 230 ksi. Finalmente, el vidrio
reciclado y los concretos permeables con agregados gruesos y porosos tenian
patrones de aproximadamente 850 ksi y 150 ksi respectivamente. Concluyendo que
el patron de flexibilidad del pavimento de vidrio reciclado cae dentro de la clase del
hormigon poroso y es vasto de sostener cargamentos mas pesadas que el asfalto

a base de agregados gruesos®.

A nivel de Articulos se tiene a: Gersson, P. Isaac, G. y Nicole S. (2019), El
indefinido de saliente convite fue suscitar un amoldamiento para los variables
hidraulicos del declarado (CoPe) permeable. Se emplearon tres tipos de agregado
con desechos de escombros de inmueble demolidos y 1 asociado de basalto como
antecedente para tornear el CoPe. El listado 1: 3.26 (cemento: asociado) se trabajo
con la mayoria de disefio de mezclas, un listado a/c de 0.34. de modo que se
realizaron pruebas de aguante a la compresion y aguante a la flexion para saber
las caracteristicas mecanicamente el declarado producido y efectuar el portero con
los estandares ACI 522R-10, VTT-R-080225-13 y NBR 16416 (2015). Al ejecutar el
retorno no lineal, el procedimiento se ajusta con los resultados obtenidos y se ajusta
a lo que se encuentra en los antecedentes, siendo una util bueno para calcular la
eficacia hidraulica. También se efectuaron a cuerda ensayos de permeabilidad y

porosidad en el concreto.

Ricardo, P. y Castillo, L. (2020), En la actualidad, no existe un método consolidado
gue permita determinar o precisar la cantidad de materiales para obtener las
caracteristicas hidraulicas y mecanicas del hormigdn poroso, es asi que limita la
utilizacién de este tipo de hormigdn en obras publicas. Asimismo, las metodologias
mas utilizadas para los disefios de mezclas de concretos permeables estan
basicamente fundamentadas en los ensayos en laboratorios de concreto y

repeticion de experimentos con cierto porcentaje. El objetivo de este articulo es



proporcionar el desarrollo de una metodologia de dosificacién bastante sencilla,
variable y verséatil fundamentada en el comportamiento de las propiedades finales
del hormigdn permeable. A partir de esto, se realiz6 un programa experimental
basado y enfocado a investigar la influencia de la cantidad de la pasta en las
propiedades finales (densidad, porosidad, rapidez de pulso ultrasoénico,
permeabilidad y la resistencia a la compresion) del hormigdn permeable. De los
mismos que se dieron los resultados en diferencias estadisticamente significativas
en todas las propiedades finales, Asi pues, salvo la rapidez del pulso ultrasénico,
entre diseflos de mezclas y dosificaciones con diferentes cantidades de volumen
de pasta. La investigacion afirma la posibilidad de emplear una metodologia

experimental sencilla para disefiar el hormigén permeable!.

Cardenas, Eu. y Janner, J. (2016), Un acercamiento concordante en las
construcciones de vialidades urbanas y en la conservacién de los recursos hidricos,
es por esta razén que se verifica el disefio tradicional de pavimentos y se observa
gue esta en una situacién de divergencia: considera a la resistencia, pero no a la
conservacion del agua. Se analiza el empleo de los hormigones permeables para
las infraestructuras viales en zonas urbanas. En la prospectiva se proponen
acciones concretas a fin de mejorar y aumentar las posibilidades que se emplearan
en los pavimentos permeables. Mientras tanto el disefio incluye los aspectos mas
basicos en la utilizacion de los hormigones permeables. En definitiva, se llega a
concluir que para una movilidad urbana sustentable la empleabilidad de hormigon
permeable debe ser una eleccion, ya que satisfacen requerimientos de

infraestructura, manejo y conservacion del recurso hidrico.

Como base tedrica en cuanto a variables y dimensiones, tenemos lo siguiente:
Concreto Permeable. Segun la norma internacional Norteamérica (ACI 522R - 10)
informe sobre hormigon permeable elaborado por el Instituto Americano del
Concreto, el hormigébn permeable es un material estructural abierto, sin
asentamiento (pandeo), integrado por cemento Portland, pocas o ninguna particula
fina, agregado grueso, aditivos plastificantes y agua. La mezcla de estos
componentes da como resultado un material de curado con huecos interconectados
gue cambian de volumen de 2 a 8 mm que admiten la infiltracion de las aguas. El

porcentaje de huecos puede oscilar entre el 15y el 35 %, con una resistencia a la
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compresion tipica de 2,8 a 28 MPa. Asimismo, la postura de drenaje depende
mucho de los tamafos de los agregados gruesos y la estabilidad en los disefios de
la mezcla, sin embargo, por lo comun oscila entre 81y 730 L / min / m2 - ACI 522R
- 1013,

Materiales que componen el concreto permeable. Los materiales utilizados para
preparar el hormigén de drenaje son similares a los del hormigdn convencional,
siendo la Unica diferencia el arido fino, que esta limitado por una minima cantidad
0 remocion completa del componente de la mezcla. Agregados: son particulas con
origen natural o también artificial, los mismos que se pueden procesarse 0
transformarse. Su tamafio puede variar desde particulas casi invisibles hasta
fragmentos de roca, cemento y agua, formando el trio de componentes necesarios
para hacer hormigon. No se puede minimizar el valor de utilizar el grado, la calidad
y el correcto uso de los agregados constituyen alrededor del 60% a 75% de la
cantidad en volumen de hormigén e influyen muchisimo en las caracteristicas, tanto
en la situacion fresca como endurecido, sobre las caracteristicas de las mezclas
del hormigon. Todos los agregados gruesos y finos deberan ser trasladados y
almacenados de tal forma que se evite la segregacion y contaminacién de otras
particulas, y las propiedades de tamafio de particula de cada uno de ellos se
mantendran hasta que sean incorporados en el disefio de la mezcla, deberan de
someterse con las precisiones predeterminadas en las normas internaciones ASTM
C33 y NTP 400.037'*. Agregado grueso: Se clasifica agregados gruesos a las
porciones de agregado impedido su paso en el tamiz 4.75 mm (N° 4). Los
agregados se trituraran a partir de rocas o gravas, en su efecto de una union y/o
mezcla de ambos: sus partes deberan de estar limpios, fuertes y duraderos, sin
partes residuales ni blandas, alargadas, planas o que se desintegran. También
estaran libres de arcilla, polvo u otras materias indeseables que logren perjudicar

la pureza de la mezcla de hormigén.*®.

Clasificacion de los agregados: Por lo general, se han clasificado todos los aridos
en diversas formas a lo largo del tiempo, pero primordialmente en funcién de su
origen, densidad, tamafio y forma. Por la procedencia: Agregados naturales: Por

origen, se clasifican en aridos naturales y aridos artificiales. La sintesis natural
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proviene de la explotacion de recursos naturales como sedimentos dragados de
rios, arena y grava de rio, diversas canteras'®. Agregados artificiales: En general,
el agregado artificial se obtiene en procedimientos industriales como: arcilla
expandida, limaduras de hierro, Clinker, escoria de alto horno y otros, que
generalmente tienen una densidad mayor o menor que los agregados, usualmente
comun, normal. EI hormigon ligero o ultraligero de uso comun en la actualidad,
formado con ciertos tipos de agregados, debe tener ciertas caracteristicas como:
sélido, forma de particula redonda y superficie cerrada, sin reflejos Reaccion
adversa con pasta de cemento o con refuerzo, el volumen no cambio, es
suficientemente resistente a los fenbmenos meteoroldgicos; También deben tener
la densidad mas baja posible, rigidez y resistencia inherentes lo suficientemente

altas, y ser de una calidad permanente y uniforme?’.

El hormigon que se escurre cuando se endurece tiene las siguientes cualidades
como concreto permeable: Permeabilidad: Este es uno de los elementos que
impermeabilizan los soportes de hormigén, permitiendo que el agua pase por su
interior, con la finalidad y sobre todo sin poner en peligro su forma permeable!®. La
calidad de la permeabilidad de este concreto permeable se somete de acuerdo a
su composicién, por lo comun fluctia entre 0.13 a 1.20 cm/s'®. Porosidad del
concreto: Las dimensiones de los poros en los agregados cambian ampliamente,
pero incluso los mas diminutos son mas grandes que los poros de gel en la masa
del cemento. Varios de los poros del agregado estan completamente sumergidos
en el grano, pero otros estan abiertos en la superficie para permitir que ingrese el
agua y también otros agentes agresivos entren en ellos. Por consiguiente, la
porosidad capilar es un divisor coman que disminuye a la resistencia del hormigon.
En las rocas comunes la porosidad varia de 0 a 50%. Considerando el hecho de
gue el agregado representa aproximadamente 3% de la cantidad del volumen del
hormigoén, en definitiva, la calidad de las rocas utilizadas como agregados es un
factor muy importante ya que puede contribuir en la porosidad parcial o total del

hormig6n?°.

La durabilidad y la permeabilidad del concreto: La durabilidad del hormigon
durante la vida util de una estructura es mas importante sus propiedades, ya que

es importante que el edificio resista, durante el tiempo requerido, en las condiciones
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para las que fue disefiado. Los agentes ambientales, que a menudo provocan la
inestabilidad del hormigon, los agentes también son asistidos en su transporte
interno por difusién, por humedad y temperaturas internas, o por 6smosis. Para el
hormigon escurrido hecho de aridos normales de sus pesos normales, la
permeabilidad esta observada principalmente por la porosidad que se encuentra en
la pasta de cemento. No obstante, la permeabilidad no es una sola funcion de la
porosidad porque los poros deben unirse; es decir, para la misma porosidad, el
hormigon puede tener distintos valores para permeabilidad tanto si los poros estan
interconectados de forma transparente como si no. Las lechadas del cemento
hidratado, el agua de amasado es el principal encargado de su permeabilidad, ya
sea porque su contenido dispone si el espacio no esta lleno de solidos, o también
porque es empleada por las reacciones de hidratacion de la temperatura del
cemento o por la vaporizacion en el ambiente. En tanto aumente la hidratacion, la
mayoria de los poros seran minimos a un tamafio pequefio (100 nm o menos) y
como también perderan sus interconexiones entre si, de manera que la
permeabilidad se disminuird. En la calidad del concreto con que se cure
determinaran por ultimo dicha permeabilidad. Asimismo, cuando la relacion a/c es
muy alta y el grado de hidratacion es bajo, la pasta de cemento tendrd un
comportamiento alto en porosidad capilar; también contendra un gran ndamero
significativamente grande de poros amplios y bien conectados, por lo tanto, el

coeficiente de permeabilidad ser&d muy alto??.

Resistencia a la compresion: Resistencia a la compresion es absolutamente la
principal caracteristica mecéanica del hormigon. También es definido como la
capacidad de carga por unidad de area, asimismo se expresa como tension, por lo
comun en kg/cm?, MPa y a veces como libras por pulgada cuadrada (psi). Las
consecuencias de la prueba de resistencia a la compresion se utilizan
principalmente para determinar y observar que el disefio de la mezcla de hormigon
suministrada cumple con los minimos requisitos de la resistencia especificados (f'c)
para una determinada estructura. Los resultados obtenidos de los ensayos de
resistencia del proceso de fabricacion de cilindros se pueden emplear con fines de
control de calidad, recibir hormigon o evaluar la resistencia del hormigén en la

estructura, ayudandole a programar actividades de construccién, como desmontar
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el encofrado o evaluar el grado de sellado y proteccion adecuados que se

proporciona a la estructura??.

Resistencia alaflexion: Resistencia a la flexion puede verse como una dimension
indirecta de la resistencia a la traccion del hormigén. Es una dimensién de la
resistencia a la rotura Unica de una losa o viga de hormigdon no reforzado. La
resistencia a la flexion es un factor sumamente determinante en la calidad del
hormigon del pavimento, debido al transito, paso del trafico y la diferencia de
temperatura de un lado a otro. A fin de realizar el disefio de pavimentos de concreto
permeable, la resistencia a la flexion se expresa como el médulo de falla (MR) en
Mpa y se determina mediante la carga de tercer punto NTP 339,078 (ASTM C78) o
NTP 339,079 (ASTM C78/C78M-21) se carga en el medio. El médulo de fractura
varia con una resistencia a la compresion de 10% a 20% depende del tamafio,

masa Y tipo del agregado utilizado.?.

Sistema Drenaje pluvial: Se trata de un sistema de captacion, tuberias e
instalaciones adicionales que recogen la escorrentia de las aguas pluviales
permitiendo su recogida para su tratamiento y evitando asi dafios materiales y
humanos?*. Capacidad de filtracién: La esencial particularidad de una mezcla
porosa es su penetrabilidad. Se obtiene mediante el uso de aridos que tienen un
gran volumen de huecos intergranulares y casi sin particulas finas, y una cantidad

reducida de pasta de cemento?®.
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[I. METODOLOGIA

3.1. Tipoy Disefio de Investigacion

Tipo de investigacion aplicada. Mantiene como objetivo principal componer una
nueva tecnologia a partir de los conocimientos adoptados a través de la
investigacion estratégica para luego evaluar si éstos mismos pueden ser Utilmente
empleados con o sin mayor refinanciamiento para las intenciones definidos. La
indagacion proporcionada a través de este tipo de investigacion deberia ser
también utilizable en cualquier lugar y por tanto proporciona posibilidades

relevantes para su difusion?®.

Por lo tanto, el modelo de la presente investigacion es de tipo aplicada, por
consiguiente, se tom6 como referencia a investigaciones previas sobre el concreto
permeable, el uso de aditivos en el disefio de agregado, para tomar decisiones en
la opcion de la influencia de la piedra triturada y canto rodado en distintos tamafnos
granulométricos y en apoyo al resultado elaborado en el laboratorio més los criterios
de dureza a la flexion, rigidez a la compresion, porosidad y permeabilidad al agua.

Disefio de investigacion cuasi experimental. El disefio es de cuasi experimental
e igualmente manipula intencionalmente al menos uno o0 mas de sus variables
independientes para apreciar sus resultados en uno o mas de una de sus variables
dependientes, Unicamente que aplazan de los ensayos genuinos en la categoria y
grado de confianza posible acerca de la igualdad en los grupos. Los disefios de tipo
cuasi experimentales surgen a raiz de que se integran y son independientes o no
relacionados con el experimento, los procesos no se asignan aleatoriamente a
grupos o parejas, sino que este grupo se formé antes del experimento: son grupos

intactos?’.

De modo que, la presente investigacion corresponde al disefio cuasi experimental,
preciso a que se realizaran a propésito e intencionalmente el uso de la piedra en
tamafios 3/4", 1/2", y 3/8”, los mismos en los disefios de mezcla del hormigén
permeable, con los Unicos objetivos de analizar las influencias en las cualidades
fisico mecanicos del concreto de la piedra triturada y canto rodado, por lo que
corresponde realizar 4 ensayos con concreto modelo patron y luego cambiando el
tamafio granulométrico en 3/4", 1/2", y 3/8” tanto de la piedra triturada y la pierda
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de canto rodado, dosificaciones escogidos tentativamente con distintos estudios
preliminares de diferentes autores (tesis Palacios Bernaldo, Frank 2" — 3/8”)

realizado con agregado grueso para el concreto permeable.
3.2. Variables y Operacionalizaciones.
Variable Independiente 1: Piedra triturada

Definicion conceptual: Las piedras trituradas son roca ignea andesita, constituido
por el solidificacion y enfriamiento de materia rocosa fundida en magma, compuesta
casi en su totalidad por silicatos. De tal manera que se obtiene de la trituracion
artificial de rocas o gravas'’. La piedra triturada, agregado grueso y el mismo

producto por trituracién artificial de gravas o rocas?.

Definicion operacional: Las dosificaciones del uso de la piedra triturada en
diferentes tamafios granulométricos de 3/4", 1/2", y 3/8”, también se elaboraran 03
tipos de disefio de mezclas de piedra triturada para hormigén permeable con una
f'c=175 Kg/cm?, 3/4"PTR, 1/2"PTR, 3/8’PTR, con el objetivo de una oéptima
permeabilidad de la infiltracion de las aguas pluviales, aumentar la resistencia del

concreto y ayudar la evaluacion en estado endurecido.
Variable Independiente 2: Piedra canto rodado

Definicion conceptual: La piedra canto rodado o guijarros (chinas o chinarros,
cuando son de reducido volumen) son fracciones de roca pulidos y sueltos,
susceptibles de ser trasladados por medios naturales, como las corrientes de agua
en los rios, los corrimientos de tierra, etcétera. Aun cuando no se hace distincion
de forma, en general, un canto rodado adopta una forma y morfologia mas o menos
redondeada, oblonga o sub redondeada, sin aristas y con la superficie lisa, preciso
por el desgaste sufrido por el transcurso de procesos erosivos durante el traslado,
por lo comun causados por la corrosion o las corrientes de agua conocido como

erosion hidrica?®.

Definicién operacional: Las dosificaciones del uso de las piedras de canto rodado
en diferentes tamafios granulométricos de 3/4", 1/2", y 3/8”, también se elaboraran
03 tipos de disefio de mezclas de piedra canto rodado para hormigon permeable
con una f'c=175 Kg/cm?, 3/4"PCR, 1/2"PCR, 3/8”PCR, con el objetivo de una
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Optima permeabilidad de la infiltracion de las aguas pluviales, aumentar la

resistencia del concreto y ayudar la evaluacion en estado endurecido.
Variable Independiente VI 1: Piedra triturada.

Variable Independiente VI 2: Piedra canto rodado.

Variable Dependiente: Concreto permeable.

Definicion conceptual: EI hormigon permeable es un modelo de hormigén que se
fabrica para permitir gue una gran cantidad de agua pase a través de si mismo. Los
hormigones convencionales tienen una permeabilidad muy baja, en la que el agua
simplemente se escurre de su superficie. El concreto permeable, por lo tanto, es un
modelo de concreto especial con alta permeabilidad que tiene un escurrimiento
minimo y permite una gestion superior de las aguas pluviales y la recarga del agua
subterranea. El concreto permeable se produce tipicamente con agregado grueso
(redondeado o angular) de tamafio similar, cemento, agua y poco o ningun

agregado fino®°.

Definiciébn operacional: En situacion de endurecido el concreto permeable
destaca su calidad en las propiedades. Por tanto, en la presente investigacion, las
pruebas se realizardn en estado endurecido, primero se efectuaran pruebas de
Resistencia aplicacion de fuerzas a la compresion con 3 tipos de disefio (Hormigon
permeable f'c=175 Kg/cm?), 3/4"PTR, 1/2"PTR y 3/8”"PTR) y (Hormigdn permeable
f'c=175 Kg/cm?), 3/4"PCR, 1/2"PCR y 3/8’PCR), y se elaboraran ensayos a los
(7,14 y 28) dias, asimismo se realizardan 3 muestras por cada uno
independientemente, teniendo un total de 27 (piedra triturada) + 27 (piedra canto
rodado) = 54 probetas cilindricas; segundo bajo esos mismos términos, para la
Resistencia a la Flexion se elaboraran solamente para 28 dias = 3 vigas (3 disefios
PTR + 3 disefios PCR) = 18 vigas prismaticas, tercero para el contenido de vacios
se realizaran solo para 28 dias = 3 probetas cilindricas (3 disefios PTR + 3 disefios
PCR) = 18 probetas cilindricas y por el ultimo para la capacidad de infiltracion se
realizardn solo para 28 dias = 3 probetas cilindricas (3 disefios PTR + 3 disefios
PCR) = 18 probetas cilindricas, a fin de todos para todos los casos se contaran con

la misma cualidad por medio de los ensayos en laboratorio.

Variable Dependiente VDL1: Concreto permeable
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3.3. Poblaciéon, Muestray muestreo.

Poblacién: En conclusion, el conceto de poblacion mas acertada son los habitantes
o los objetivos, es una agrupacion finito o infinito de componentes de cualidades
similares al que se extenderan las consecuencias de la presente investigacion. Este
mismo queda demarcada por el problema general y por los objetivos de la

investigacions?.

La poblacién esta conformada por su totalidad en especimenes esféricos de
hormigon permeable, con dimensiones de 15 cm x 30 cm, que resulten hacia la
totalidad de los ensayos de resistencia a la comprension, resistencia a la flexion,
contenido de vacios y capacidad de infiltracion, de las distintas aplicaciones de
compuesto grueso de la piedras triturada y canto rodado, aplicado al N (Patron-
Concreto Simple) y a los 3 disefios adicionales para la ciclovia de la Circunvalacién

Norte en Juliaca en los tramos de Jr. San Martin hasta el 6valo salida Cusco.

Muestra: Un ejemplar es un subconjunto representativo y finito extraido del
conjunto alcanzable. En ese mismo contexto, un ejemplar representa a una muestra
gue, en virtud de su tamafio y propiedades en comun con la poblacion, logra hacer
inferencias o generalizar consecuencias al resto de la poblacidn con cierto margen

de error32,

En la presente investigacion, las muestras estaran conformadas por la totalidad de
probetas cilindricas (con dimensiones 15 cm x 30 cm de acuerdo a la normativa
ASTM C-39) del hormigon permeable, compuesto por agua, cemento y agregado
grueso, al cual se le cambiara por gravas gruesas de tamafios 3/4", 1/2", y 3/8” de

piedra triturada y piedras de canto rodado.

Los tamafios granulométricos de grava gruesa a utilizarse para la dosificacion del
concreto permeable son en base a los estudios de Palacios Bernaldo, Frank Alexis
(2018), donde plante6 el uso de gravas gruesas de 1/2" y 3/8”. Asi como del
Chauca Bravo, Franklin Oscar (2019) donde plante¢ el uso de la grava grueso de
3/4”y 3/8”.
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En ese marco, la norma E-060 especifica que seran 3 probetas para cada prueba

a realizarse; por lo que, en su totalidad seran de 04 disefios de mezclas (N, 3/4",

1/2", y 3/8”), también serén en diferentes periodos de 7, 14 y 28 dias, efecto 36

muestras que seran sometidas a las pruebas para lograr un ajuste promedio

inmejorable, en este sentido los disefios y las cantidades coincidirdn con las

muestras en estudios. (Ver la tabla N° 03).

A fin de producir un total de 16 muestras para realizar los ensayos de capacidad de

infiltracion, 72 probetas para los ensayos a la compresién, 24 vigas prismaticas

15cm x15cm x50cm para los ensayos por Flexién y 24 probetas para los ensayos

de contenido de vacios.

Tabla N° 01. Muestra de la investigacion — Piedra triturada

DESCRIPCION COMPRESION [FLEXION | VACIOS |NFILTRACION
Espécimen con piedra | 3(7) + 3(14) + | 3(28) = | 3(28) = 3(28) =3
triturada de 3/4" 3(28) =9 3 3
Espécimen con piedra 9 3 3 3
triturada de 1/2"
Espécimen con piedra 9 3 3 3
triturada de 3/8”
Total 27 9 9 9
Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 02. Muestra de la investigacion — Piedra canto rodado
DESCRIPCION COMPRESION [FLEXION | VACIOS INFILTRACION
Espécimen con canto rodado | 3(7) + 3(14) + | 3(28) = | 3(28) = 3(28) =3
de 3/4" 3(28) =9 3 3
Espécimen con canto rodado 9 3 3 3
de 1/2"
Espécimen con canto rodado 9 3 3 3
de 3/8”
Total 27 9 9 9

Fuente: elaboracion propia

Cantidad de Ensayo para Resistencia compresion (72)
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Cantidad de Ensayo para Resistencia Flexion (24)
Cantidad de Ensayos para contenido de vacios (24)
Cantidad de Ensayos para capacidad de infiltracion (16)

Muestreo: El muestreo es uno de los instrumentos de gran realidad en la
investigacién, por lo tanto, es un medio del cual el investigador, escoge las
concordancias representativas para la lograr la obtencion de los antecedentes que

le dejaran obtener informacion con relacion de la poblacién a investigars2,

El modelo de muestreo sefala que las técnicas de seleccion son dirigidas, por lo
gue el sentido del muestreo es no probabilistico, es la decision de elegir de los
tesistas puesto que no se somete estadisticamente a ninguna férmula y por
conveniencia de la investigacion, sino que de los inicios de opciones y de las
cualidades particulares de la investigacion de forma que proviene el crecimiento de
aceptar las determinaciones del investigador en sus diferentes etapas de ensayos

en laboratorio.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos: El desarrollo de compilacién de datos incluye
muchas formas diferentes de recopilar informacion. A continuacion, se muestran
algunos ejemplos de técnicas y métodos; La encuesta se realiz6 de dos formas:
escrita u oral (cuestionario), entrevista, analisis documental, observacion directa y

analisis de contenido34.

Es justamente por ello, que para el procedimiento de recopilacion de averiguacion
para la presente investigacion se empleara la observacién directa para encontrar
probables soluciones a los dificultados dados, asimismo para experimentar las
hipotesis dadas. Desde otro punto de fundamentos de investigacion que sustentan
la teoria para cada variable, hasta el uso de mensajes bibliograficos, tenemos

finalmente la técnica de la cuasi experimentacion.

A su vez, se utilizara la normativa establecida por las Normas Técnicas Peruanas:
NTP 339.034 (Resistencia a la compresién), NTP. 339.078 (Resistencia a la
flexion), NTP 339.187 (Contenido de vacios ASTM C1754 / porcentaje de vacios),
y Norma ACI 522R-10 (capacidad de infiltracion de agua).
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Instrumentos de recoleccion de datos: Una herramienta de medicion idéneo es
aguel que registra antecedentes observables que representan verdaderamente a
los conceptos o variables que el investigador tiene en mente. En estudios de
campo, tanto cuantitativas como cualitativas, el investigador demanda utilizar
herramientas apropiados para que la averiguacion gque obtenga sea vigente y
valida. En consecuencia, entonces, contar con herramientas que, en primer lugar,
sean veridicos, es decir que al argumentar en condiciones iguales arrojen
exactamente las mismas consecuencias. En seguida, deben ser valederos, esto es,

gue en realidad cuantifique lo que el investigador quiere cuantificar®.

De esa forma, para la investigacion correspondiente se realizaran pruebas y

ensayos a fin de conseguir los resultados, los cuales se mencionan a continuacion:
- Fichas de Resultados de Laboratorio (Proyecto Certificados).

- Fichas de Recoleccion de Datos (Indicadores de la Variable Independiente)

- Ensayos

- Observacion

Tabla N° 03. Ensayos en el Laboratorio.

Ensayos Instrumentos

Ensayo de andlisis | Ficha de Resultado de Laboratorio, segun la

granulométrico NTP 400.012 / ASTM C136 / C136M - 19
Ensayo de Resistencia | Fichas de Resultados de Laboratorios,
a la Compresion segun laNTP 339.034 / ASTM C39/C39M-20
Ensayos | Ensayo de Resistencia | Fichas de Resultados de Laboratorios,
a la flexion segun la NTP. 339.078 / ASTM C78/C78M-
21

Ensayo de Contenido y | Fichas de Resultados de Laboratorios,
porcentaje de Vacios segun la NTP 339.187 / Contenido de vacios
ASTM C642-13

Ensayo de Capacidad | Fichas de Resultados de Laboratorios,

de Infiltracién de Agua | segun la Norma ACI 522R - 10

Fuente: Elaboracion propia
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Confiabilidad: Hasta qué punto una herramienta elabora resultados resistentes y
consistentes. La credibilidad de una herramienta de medicion se refiere a la
medicién en que su aplicacién frecuente al mismo objeto y produce los mismos

resultados36.

Por lo que es posible evaluar y determinar si el hormigdn de ingenieria es adecuado
para su uso como abrasivo, lo cual al ser estudiado constantemente debera lanzar
los resultados equivalentes o similares entre ellos, proporcionando la seguridad de
los resultados elaborados y de los instrumentos que seran usados en el proceso de
experimentacion, paralelamente también se ofrecera certificados de calibracion de

los instrumentos a utilizarse en todos los ensayos.

Validez: La validez, ampliamente definida, se refiere a la medida donde una
herramienta mide efectivamente la variable que pretende cuantificar. Por ejemplo,
una herramienta para medir el entendimiento debe medir la inteligencia y no la
memoria. Una medida del desempeiio del mercado de valores debe medir esto, no

la imagen de una empresa®’.

Es por ello, que las herramientas a emplearse son sometidas a una comprobacion
de experimentados y especialistas (Tarjetas de Recoleccion de Datos) en el
contexto de construccién de carreteras, en el cual se responsabilizan de comprobar
y admitir el argumento de la herramienta a utilizar en esta investigacion, apoyado
enlas N.T.P.

3.5. Procedimientos.

De acuerdo a la norma E-060, la seleccidon de cantidades de probetas se realizaran
de la siguiente manera, 04 items de disefios, segun a las porciones del tamafio
granulométrico de %", /2" y 3/8” para piedras trituradas y piedras de canto rodado,
los mismos en los tiempos que requiere los diferentes ensayos en el laboratorio de
concreto, donde después de 7, 14 o 28 dias, se sometieron a los procedimientos
de la fractura de Compresion, fractura a la Flexion, Contenido de vacios y
capacidad de infiltracion segun las normas del ACI y las NTP, apreciando la mejor

alternativa en los resultados obtenidos.
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Figura 01. Resumen de etapas de procedimiento

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Meétodo de Anadlisis de datos.

En esta etapa se representan las distintas intervenciones para las que se obtienen
los datos: registro, clasificacion, codificacién y tablas, y en su caso. En cuanto al
analisis, se utilizaran técnicas ldgicas, inductivas, inferenciales, estadisticas,
analiticas, sintéticas, inferenciales y descriptivas, para descifrar lo que revelen los

datos recogidos, se determines8.

En relacién con la eleccion de datos, se efectuaran por observaciones directas,
sobre los disefios de las mezclas, las cuales nos permiten visualizar a detalle cada
ensayo de concreto poroso ensayado en laboratorio y registrar la copia
correspondiente, preciso de los resultados. Y el suyo se ha comparado con los

objetivos y las hipotesis.
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3.7. Aspectos éticos.

Siendo egresado profesional de pregrado con especializacién en Ingenieria Civil, la
presente investigacion de tesis se prepara con absoluto honradez, honestidad,
respeto y confianza sin transcribir fraccion de las disertaciones de otros
investigadores, citando fuentes, respetando y especificando todas las pautas,
estandares (NTP) herramientas usados en el progreso de la actual investigacion. A
sus respectivas dependencias, que en Ultima instancia se comparan con la

herramienta web Turnitin el % de similitud.
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V. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Influencia de la piedra triturada y canto rodado en concreto permeable para drenaje

pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

Ubicacion:

Departamento : Puno

Provincia : San Roman

Distrito : Juliaca

Ubicacion : A 37 Km de la capital de Puno

San Roman "’“;. _ Lago Titicaca
e Puno .',;

R " Daguye
< y i ué;lu 7““0
»,"k-- \V

\
\

Figura N°02: Mapa del Peru Figura N°03: Mapa Regién Puno
Fuente: Google Search Fuente: Google Search

Localizacion:
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Figura N° 04: Localizacion de la Ciclovia Circunvalacion Norte.

Fuente: Google Maps.
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Para inicar estudios en el laboratoroio de concreto se ha realizado la recoleccion y
seleccion de los agregados gruesos por el tipo de piedra, piedra triturada en
tamanos de 3/4", 1/2" y 3/8”; piedra canto rodado en tamafios de 3/4", 1/2"y 3/8”,
de 300 kg aproximadamente por cada tamafio de muestra, ubicado en la cantera
rio Cabanillas en la planta chancadora Castillo — Yocara, entre los distritos de

Cabanillas y Cabana a 15.8 Km del distrito de Juliaca.

- e
i

Figura » 05: Recoleccion y seleccién de agregados piedra trituradakycanto rodado.

Fuente: Elaboracion Propia

Luego de la recoleccién y separacion de los agregados, piedra triturada y canto
rodado se procedié a trasladar al laboratorio, para su respectivo secado, analisis
de los agregados, disefios de mezclas para hormigon permeable y los diferentes
ensayos en sus propiedades fisico mecanicas (resistencias a la compresion,
resistencias a la flexion, contenido de vacios y capacidad de infiltracion

permeabilidad).
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Flgur N06: roeso d scdo e los agregados.

Fuente: Elaboracion Propia
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Trabajos previos - Componentes quimicos del Cemento Rumi Tipo IP

Tabla N° 04. Caracteristicas técnicas del cemento Rumi Tipo IP

CARACTERISTICAS TECNICAS CEMENTO RUMI TIPO IP

REQUISITCES CEMENTO RUMI TIPO IP REQUISITOS NORMA
REQUISITOS QUIMICOS NTP 334.090 ASTM (C-595
MgO (%) - 6.00 Max.
503 (%) 1.5a 3.0 4.00 Max.
Pérdida por ignicion (%) 1.5a4.0 5.00 Max.
REQUISITOS FiSICOS

Peso especifico (gr/cm3) 2.75a2.85 -
Expansion de autoclave (%) 0.07 a 0.03 -0.20a 0.80
Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270 45 a 420
Contenido de aire 2.5a8.0 12 Max
Resistencia a la compresidn Kgf/em2 Mpa Kef/cm?2 Mpa
3 dias 175 a 200 17.1a19.6 133 Min 13
7 dias 2252255 22a25 204 Min 20
28 dias 306 a 340 30a33.3 255 Min 25
Resistencia a los sulfatos % %%
% Expansion a los 6 meses <(0.04 0.05 Max
% Expansion a 1 afio < (.05 0.10 Max

Fuente: Ficha Técnica — IP Cemento Rumi

Es un producto a base de Clinker de alta calidad, puzolana natural de origen

volcanico de alta actividad y yeso. La mezcla se muele industrialmente en

modernos molinos, consiguiendo un alto grado de finura. La produccion esta

controlada por el sistema de gestién de calidad certificado ISO 9001 y el sistema

de gestion ambiental ISO 14001, lo que garantiza altos estandares de calidad.

Para los trabajos y andlisis en laboratorio se procedi6 al secado de los agregados

(piedra triturada y canto rodado en sus diferentes tamafios 3/4", 1/2", y 3/8”, a cielo

abierto y horno para la toma de muestras.
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Trabajos en el laboratorio — Descomposicién granulométrico de los agregados

ASTM C136 / C136M — 19 - caracteristicas de los agregados por tipo de piedra y

tamano

Tabla N° 05. Investigacion granulométrica del agregado fino

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M-18 - ARENA GRUESA
ABERTURA,DE T{SfM ICES Peso Retenido % Parcial % Acumulade | % Acumulade ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro , X
q Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
3 80.00 mm 100.00 100.00
Ky 75.00 mm 100.00 100.00
212 £3.00 rm 100.00 100.00
2" 50.00 rm 100.00 100.00
1z 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
34" 19.00 mm 100.00 100.00
112" 1250 mm 100.00 100.00
38" 950 mm 100.00 100.00 100.00
Mo. 4 4.75mm 100.00 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 79.7 15.94 15.94 84 .08 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 75.8 15.16 3110 68.80 50.00 85.00
No. 30 600 um 96.6 19.32 5042 4958 2500 60.00
No. 50 300 pm 153.3 30.66 81.08 18.92 5.00 30.00
No. 100 150 pm 705 14.10 9518 482 10.00
No. 200 75 um 113 2.26 97.44 258 500
< No. 200 - 128 256 100.00 - -
MF 274
TMN N8
Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 07: Curva granulométrica del agregado fino.

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 06. Andlisis granulométrico del agregado grueso — piedra triturada TMN:

3/4".
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67
ABERTURA DE TAMICES .
" . Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulade ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro X X
[«] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
Jin 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 2152 717 77 9283 40.00 100.00
1/2in 12.50 mm 9535 T8 38.96 61.04 50.00 79.00
38 in 9.50 mm 10215 05 73.01 26.99 2000 5500
No. 4 4.75mm 653.2 2177 94.78 522 10.00
No. 8 2.36 mm 140.2 4.67 99.45 055 5.00
No. 16 1.18 mm 9945 055
No. 30 600 pm 99.45 0.55
No. 50 300 pm 99 45 055
No. 100 150 pm 99 45 055
No. 200 75 um 9945 055
< No. 200 16.4 055 100.00 - -
MF 6.72
TMN 34 in
Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 08: Curva granulométrica del agregado grueso — piedra triturada TMN:

3/4".

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 07. Andlisis granulométrico del agregado grueso — piedra triturada TMN:

1/2".
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO#7
ABERTU RA,,DE T‘.”?'“ ICES Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulade ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro - .
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 80.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50,00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 2500 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 12.50 mm 955 318 318 9682 90.00 100.00
38in 950 mm 14320 4773 5092 4908 4000 7000
No. 4 475mm 12158 4052 9144 8.56 15.00
No. 8 2.36 mm 2352 784 9928 0.72 500
No. 16 1.18 mm 9928 0.72
No. 30 600 pm 9928 0.72
No. 50 300 pm 9928 0.72
No. 100 150 pm 9928 0.72
No. 200 75 um 9928 0.72
<No. 200 - 217 072 100.00 - -
MF 6.39
TMN 1/2in
Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 09: Curva granulométrica del agregado grueso — piedra triturada TMN:

1/2".

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 08. Andlisis granulométrico del agregado grueso — piedra triturada TMN:

3/ ”
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#8
ABERTURA DE TAMICES -
" L. Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro X .
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
Jin 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
38 in 9.50 mm 2422 8.07 8.07 9193 8500 100.00
No. 4 475 mm 22984 76.61 84 69 15.31 10.00 30.00
No. 8 2.36 mm 3568 11.89 96.58 342 10.00
No. 16 1.18 mm 427 142 98.00 200 500
No. 30 600 um 276 092 9892 1.08
No. 50 300 pym 276 092 9984 016
No. 100 150 pm 99 84 016
No. 200 75 um 99 84 0.16
< No. 200 47 016 100.00 - -
MF 586
TMN 38in
Fuente: elaboracién propia
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Figura N° 10: Curva granulométrica del agregado grueso — piedra triturada TMN:

3/8”.

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 09. Analisis granulométrico del agregado grueso — canto rodado TMN:

3/4".
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO #67
':f:?: ::J:ZE -dr::n::gf: Peso Retenido % Par-f:ial % Acum.ulado % Acumulado ESPECIFICACION
] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 322 10.71 10.71 89.29 90.00 100.00
1/2in 12.50 mm 6523 2174 3245 6755 50.00 79.00
38in 8.50 mm 726.4 24N 56 66 4334 20.00 55.00
No. 4 475 mm 1298 6 43.29 9595 0.05 10.00
No. 8 2.36 mm 9595 0.05 500
Mao. 16 1.18 mm 89 95 0.05
No. 30 600 um 99 .95 0.05
No. 50 300 pm 99 95 0.05
No. 100 150 pm 9995 0.05
No. 200 75 pm 9595 0.05
< No. 200 15 0.05 100.00 - -
MF 6.67
TMN 34in
Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 11: Curva granulométrica del agregado grueso — piedra canto rodado

TMN: 3/4".

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 10. Analisis granulométrico del agregado grueso — canto rodado TMN:
1/2".

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#7

ABERTU RA..DE TﬁMICES Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro . .
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
Jin 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/21n 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 2143 714 714 92.86 90.00 100.00
3/8in 9.50 mm 9124 30.41 37.56 62.44 40.00 70.00
No. 4 4.75 mm 1568 2 5227 89.83 1017 15.00
No. 8 2.36 mm 2682 8.94 a8.77 123 5.00
No. 16 1.18 mm 354 118 99.95 0.05
No. 30 600 um 99.95 0.05
No. 50 300 pm 99.95 005
No. 100 150 pm 99.95 0.05
No. 200 75 pm 99.95 005
<No. 200 - 15 0.05 100.00 - -
MF 6.26
TMN 1/2in
Fuente: elaboracién propia
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Figura N° 12: Curva de andlisis granulométrica del agregado grueso — piedra canto
rodado TMN:1/2”.

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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Tabla N° 11. Analisis granulométrico del agregado grueso — canto rodado TMN:

3/8”.
AGREGADO GRUESQO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#38
AMiEEJ 3::?5 ;::T,:;Fos Peso Retenido % Parc_:ial % Acum_ulado % Acumulado ESPECIFICACION
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
1/2in 12.50 mm 100.00 100.00 100.00
3Bin 9.50 mm 5423 18.08 18.08 8192 85.00 100.00
No. 4 475 mm 1613.0 5377 7164 28.16 10.00 3000
No. 8 2.36 mm 6253 20.84 92 69 73 10.00
No. 16 1.18 mm 2176 7.25 99.94 0.06 5.00
No. 30 600 um 99 94 0.06
No. 50 300 um 99.94 0.06
No. 100 150 pm 99 94 0.06
No. 200 75 um 99.94 0.06
<No. 200 - 18 0.06 100.00 - -
MF 582
TMN 38in
Fuente: elaboracién propia
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Figura N° 13: Curva
rodado TMN:3/8".

andlisis granulométrica del agregado grueso — piedra canto

Fuente: Informe de ensayo de laboratorio
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La distribucion granulométrica del agregado fino y gruesos en diferentes tipos y
tamanos fue ejecutado para establecer la curva granulométrica para cada uno de
los agregados y notar que estén dentro de los parametros de los Husos
granulométricos de las correspondientes reglamentos, admitiendo como
antecedente, la norma ASTM C33/C33M — 18, para los agregado finos y gruesos,
igualmente se admitieron como antecedente en este ensayo de laboratorio el Huso
# 8, Huso # 7 y Huso # 67 para los agregados gruesos, y el Huso de arena gruesa

para el agregado fino.

Igualmente, se concluy6 que el M.F del agregado fino con un valor de 2.74, piedra
tritura como el agregado grueso, teniendo valores de M.F: 6.72 para 3/4", 6.39 para
1/2" y 5.86 para 3/8”; para piedra de canto rodado con valores de M.F: 6.67 para
3/4", 6.26 para 1/2" y 5.82 para 3/8”, teniendo como Tamafio Maximo Nominal
(T.M.N.) del agregado grueso 3/4", 1/2"y 3/8".

Trabajo de laboratorio. Contenido de humedad evaporable de los agregados
ASTM C566-19.

Tabla N° 12. Contenido de humedad del agregado fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 338
2 Peso del Recipiente + muestra hiumeda g 365.4 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 360.1 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.62

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 13. Contenido de humedad del agregado grueso — piedra triturada TMN
3/4".

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/4"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 33.7
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 235.2 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca o 2339 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.65

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 14. Contenido de humedad del agregado grueso — piedra triturada TMN
1/2".

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 33.8
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 426.7 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 425.1 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.41

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 15. Contenido de humedad del agregado grueso — piedra triturada TMN
3/8”.

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/8"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 33.9
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 3212 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca o 319.8 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.49

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 16. Contenido de humedad del agregado grueso — canto rodado TMN
3/4".

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/4"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 33.8
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 426.7 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 4251 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.41

Fuente: elaboracién propia

Tabla N° 17. Contenido de humedad del agregado grueso — canto rodado TMN
1/2".

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 33.8
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 3215 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 3204 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.38

Fuente: elaboracién propia
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Tabla N° 18. Contenido de humedad del agregado grueso — canto rodado TMN
3/8’.

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/8"

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente o 33.8
2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 426.7 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 425.1 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.41

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 19. Equipos utilizados para los ensayos de contenido de humedad

EQUIPOS UTILIZADOS

# NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 JUEGO DE TAMICES N° 1 FORNEY - BS8F
2 BALANZA ELECTRONICA OHAUS B835336209 MT-LM-300-2021
3 HORNO DE LABORATORIO A&A INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021
4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BS8F

Fuente: elaboracion propia

Posteriormente de haber ejecutado los ensayos de granulometria se efectuaron los
procesos en ensayos de contenido de humedad para el agregado fino con un
célculo de 1.62%; para los agregados gruesos de piedra triturada obteniéndose un
valor de 0.31% para 3/4”, 0.79% para 1/2" y 0.14% para 3.8”, para agregados de
piedra canto rodado se obtuvo resultados de contenido de humedad de 0.23% para
3/4", 0.38% para 1/2"y 0.41% para 3/8”. Estos ensayos se realizaron bajo la norma
C566 — 19.
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Trabajo de laboratorio. Determinacién del peso especifico y absorcion

agregado fino - ASTM C128-15

Tabla N° 20. Peso especifico y absorcion del agregado fino

del

IDENTIFICACION 1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0

B Peso Frasco + agua 688.5 688.5

C Peso Frasco + agua + muestra SSS 991.1 1003.2

D Peso del Mat. Seco 489.5 509.1
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 248 248 2.480
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 253 2.53 2.533
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 262 2.62 2.619
% Absorcidn = 100*((A-D)/D) 2.1 2.1 2.1

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 21. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra triturada -

TMN: 3/4".

DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 1511.0 1520.0
2 |Peso de la muestra sss sumergida 929.0 934.5
3 |Peso de la muestra secada al horno 1485.5 14943

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.552 2.352 2.552
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.596 2.596 2.596
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.669 2.669 2.669
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.7 1.7 1.7

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 22. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra triturada -

TMN: 7%
DATOS A B

1 |Pesode la muestra sss 1321.0 1520.0

2 |Peso de la muestra sss sumergida 808.0 929.7

3 |Pesode la muestra secada al horno 1295.3 1490 .4

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2525 2.525 2.525
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S 2.575 2.575 2575
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.658 2.658 2658
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 2.0 20 20

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 23. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra triturada -

TMN: 3/8”.
DATOS A B

1 |Peso de la muestra sss 776.1 1520.0

2 |Peso de la muestra sss sumergida 475.0 930.3

3 |Peso de la muestra secada al horno 756.6 1481.8

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.513 2513 2.513
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2.578 2578 2.578
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.687 2.687 2.687
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 26 26 2.6

Fuente: elaboracion propia




Tabla N° 24. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra canto rodado

- TMN: 3/4".
DATOS A B

1 |Peso de la muestra sss 1548.3 1520.0

2 |Peso de la muestra sss sumergida 941.0 923.8

3 |Pesode la muestra secada al horno 1507.3 1479.7

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2482 2482 2482
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2.549 2.549 2.549
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.662 2.662 2.662
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 2.7 2.7 2.7

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 25. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra canto rodado

- TMN: 1/2".

DATOS A B

1 |Peso de la muestra sss 1366.0 1520.0

2 |Peso de la muestra sss sumergida 835.0 929.1

3 |Pesode la muestra secada al horno 13274 1477.0

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.500 2.500 2.500
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2.573 2.573 2.573
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.696 2.696 2.696
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 2.9 29 29

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 26. Peso especifico y absorcion del agregado grueso piedra canto rodado

- TMN: 3/8”.

DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 1244 1 1520.0
2 |Peso de la muestra sss sumergida 748.0 913.9
3 |Peso de la muestra secada al horno 12184 1488.6

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2456 2456 2.456
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2.508 2.508 2.508
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.590 2.590 2.590
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 2.1 2.1 2.1

Fuente: elaboracion propia

De la misma manera se realizaron los ensayos de gravedad especifica y porcentaje

de absorcion de los agregados, admitiendo como antecedente a la norma ASTM

C128-15 para el agregado fino y la norma ASTM C127-15 para el agregado grueso.

Para este ensayo se obtuvieron valores de absorcién de 1.90% para el agregado

fino y 0.90% para el agregado grueso. Por otra parte, se obtuvieron resultados de

gravedad especifica de 2.627 g/cm3 para el agregado fino y de 2.664 g/cm3 para

el agregado grueso.

Trabajo de laboratorio. Determinacion del peso unitario suelto y compactado de

los agregados ASTM C29 / C29M - 17

Tabla N° 27. Peso Unitario Suelto del agregado fino
PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 8003 8003
Volumen de molde (cm3) 3049 3049
Peso de molde + muestra suelta (g) 12742 12775
Peso de muestra suelta (g) 4739 4772
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1554 1565 1560

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 28. Peso Unitario Compactado del agregado fino

PESO UNITARIO COMPACTADO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 8003 8003
Volumen de molde (cm3) 3049 3049
Peso de molde + muestra consolidada (g) 13137 13146
Peso de muestra suelta (g) 5134 5143
PESQO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1684 1687 1685

Fuente: elaboracién propia

Tabla N° 29. Peso Unitario Suelto del agregado grueso - Piedra Triturada - TMN:

3/4".
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 14825 14835
Peso de muestra suelta (g) 5383 5393
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1242 1244 1243

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 30. Peso Unitario compactado del agregado grueso - Piedra Triturada -

TMN: 3/4".
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 0442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra consolidada (g) 15659 15648
Peso de muestra suelta (g) 6217 6206
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1434 1432 1433

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 31. Peso Unitario suelto del agregado grueso - Piedra Triturada - TMN:

1/2".
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 14815 14816
Peso de muestra suelta (g) 5373 5374
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1239 1240 1240

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 32. Peso Unitario compactado del agregado grueso - Piedra Triturada -

TMN: 1/2".
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra consolidada (g) 15597 15609
Peso de muestra suelta (g) 6155 6167
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1420 1423 1421

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 33. Peso Unitario suelto del agregado grueso - Piedra Triturada - TMN:

3/8”.
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 15165 15138
Peso de muestra suelta (g) 5723 5696
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1320 1314 1317

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 34. Peso Unitario compactado del agregado grueso - Piedra Triturada -

TMN: 3/8”.
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra consolidada (g) 15756 15742
Peso de muestra suelta (g) 6314 6300
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1457 1453 1455

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 35. Peso Unitario suelto del agregado grueso - canto rodado - TMN: 3/4".

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 15399 15415
Peso de muestra suelta (g) 5857 5973
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1374 1378 1376

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 36. Peso Unitario compactado del agregado grueso — canto rodado - TMN:

3/4".
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molds + muestra consolidada (g) 15980 15983
Peso de muestra suelta (g) 6538 6541
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1508 1509 1509

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 37. Peso Unitario suelto del agregado grueso - canto rodado - TMN: 1/2".

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 15227 15225
Peso de muestra suelta (g) o785 5783
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1334 1334 1334

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 38. Peso Unitario compactado del agregado grueso — canto rodado - TMN:

1/2".
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra consolidada (g) 15798 15795
Peso de muestra suelta (g) 6356 6353
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1466 1466 1466

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 39. Peso Unitario suelto del agregado grueso - canto rodado - TMN: 3/

PESO UNITARIO SUELTO

”

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra suelta (g) 15987 15988
Peso de muestra suelta (g) 6945 6546
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1510 1510 1510

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 40. Peso Unitario compactado del agregado grueso — canto rodado - TMN:
3/8’.

PESO UNITARIO COMPACTADO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9442 9442
Volumen de molde (cm3) 4335 4335
Peso de molde + muestra consolidada (g) 16811 16825
Peso de muestra suelta (g) 7369 7383
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/im3) 1700 1703 1701

Fuente: elaboracion propia

Similarmente se efectué también los ensayos de Peso Unitario Suelto (P.U.S) y
Peso Unitario Compactado (P.U.C) para los agregados, dichos ensayos se
realizaron admitiendo como antecedente la normativa ASTM C29/C29M — 17a para
ambos agregados; a consecuencia se obtuvieron un P.U.S del agregado fino de
1560 kg/m3 y un P.U.C de 1685 kg/m3. Para los casos de los agregados gruesos
de piedra triturada se lograron obtener los siguientes resultados de P.U.S de 1243
kg/m3 y un P.U.C de 1433 kg/m3 para 3/4"; P.U.S de 1240 kg/m3 y un P.U.C de
1421 kg/m3 para 1/2"y P.U.S de 1317 kg/m3 y un P.U.C de 1455 kg/m3 para 3/8";
para los casos de los agregados grueso de piedra canto rodado se lograron obtener
los siguientes resultados de P.U.S de 1376 kg/m3 y un P.U.C de 1509 kg/m3 para
3/4"; P.U.S de 1344 kg/m3 y un P.U.C de 1466 kg/m3 para 1/2"y P.U.S de 1510
kg/m3 y un P.U.C de 1701 kg/m3 para 3/8".

Trabajo de laboratorio. Disefios de mezclas de concreto fc=175 Kg/cm? ACI
522R-10

Diseflos de mezclas para piedra triturada y piedra canto rodado.

1. Célculo del volumen de agregados
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Tabla N° 41.
3/4".

Disefio del calculo del volumen de agregados piedra triturada - TMN:

Fuente: elaboracion propia

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1212m3
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
Aire atrapado -
Adicién mineral No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2596 kg/m3 0.5133 m3 0.6% 1.7% 6.72 1243 1433 34
Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0526 m3 1.6% 2.1% 274 1560 1685 N° 8
Volumen de pasta 0.2162 m3
Volumen de agregados 0.5659 m3

Tabla N° 42. Disefio del calculo del volumen de agregados piedra triturada - TMN:

1/2".

Fuente: elaboracion propia

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1212 m3
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
Aire atrapado -
Adicién mineral No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD |ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2575 kg/m3 0.5133 m3 0.4% 2.0% 6.39 1240 1421 12
Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0522 m3 1.6% 2.1% 274 1560 1685 N° 8
Volumen de pasta 0.2162 m3
Volumen de agregados 0.5655 m3

Tabla N° 43. Disefio del célculo del volumen de agregados piedra triturada - TMN:

3/8".

Fuente: elaboracion propia

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1212 m3
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
Aire atrapado -
Adicion mineral No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2578 kg/m3 0.5249 m3 0.5% 2.6% 5.86 1317 1455 318
Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0534 m3 1.6% 2.1% 274 1560 1685 N 8
Volumen de pasta 0.2162 m3
Volumen de agregados 0.5784 m3

Tabla N° 44. Disefio del calculo del volumen de agregados canto rodado - TMN:

3/4".

Fuente: elaboracion propia

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 01212 m3
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
Aire atrapado -
Adicién mineral No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2549 kg/m3 0.5503 m3 0.4% 2.7% 6.67 1376 1509 34
Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0554 m3 1.6% 2.1% 274 1560 1685 N° 8
Volumen de pasta 0.2162 m3
Volumen de agregados 0.6057 m3
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Tabla N° 45. Disefio del célculo del volumen de agregados canto rodado - TMN:
1/2".

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1212 m3
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
Aire atrapado
Adicién mineral No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD |ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2573 kg/m3 0.5299 m3 2.9% 6.26 1334 1466 112
Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0538 m3 2.1% 274 1560 1685 N° 8
Volumen de pasta 0.2162 m3
Volumen de agregados 0.5838 m3

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 46. Disefio del célculo del volumen de agregados canto rodado - TMN:
3/8".

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO

Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1212m3

Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3

Aire atrapado

Adicién mineral No aplica

Aditivo No aplica HUMEDAD | ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN

Agregado Grueso 2508 kg/m3 0.6310 m3 0.4% 2.1% 5.82 1510 1701 38

Agregado Fino 2533 kg/m3 0.0625 m3 1.6% 2.1% 274 1560 1685 N° 8
Volumen de pasta 0.2162 m3

Volumen de agregados 0.6935 m3
Fuente: elaboracién propia
2. Caracteristicas de disefo

% Vacios = 17.0%
Relacion (a/c) ~ (.28

3. Determinacién de la percolaciéon

Percolacion =~ (0.41 in/min.
Percolacion ~0.07 |mm/seg.
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Figura N° 14: Gréfico de determinacion de percolacion.

Fuente: Elaboracion propia
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4. Determinacion de resistencia promedio
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Figura N° 15: Grafico de determinacion de la resistencia promedio.

Fuente: Elaboracion propia

5. Determinacion del peso del agregado grueso

Tabla N° 47. Tabla de determinacion del peso de agregado grueso.

bib,,
ASTM C 33 ASTM C 33
Percent fine aggregates Size No. 8 Size No. 67
0 0.99 0.99
10 0.93 0.93
20 0.85 0.56
Descripcion Piedra triturada Piedra canto rodado
3/4" 1/2" 3/8” 3/4" 1/2" 3/8”
b/bo 0.93 kg 0.93 kg 0.93 kg 0.93 kg 0.93 kg 0.93 kg
Agregado grueso 1333 kg | 1322kg | 1353kg| 1403 kg | 1363 kg 1582 kg
Agregado fino 133 kg 132 kg 135 kg 140 kg 136 kg 158 kg

Fuente: Elaboracion propia

6. Peso humedo de los agregados - correccion por humedad

Tabla N° 48. Tabla de peso humedo de los agregados — correccion por humedad

Descripcion Piedra triturada Piedra canto rodado
3/4" 1/2" 3/8” 3/4" 1/2" 3/8”
Agregado grueso 1341 kg | 1327kg| 1360kg| 1409 kg | 1363 kg 1589 kg
Agregado fino 135 kg 134 kg 138 kg 143 kg 136 kg 161 kg

Fuente: Elaboracion propia
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7. Determinacién del volumen de pasta
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Volumen de pasta (VP) ~0.19 m3

Figura N° 16: Grafico del volumen de pasta resistencia promedio.

Fuente: Elaboracion propia
8. Determinacién del contenido de cemento

Cemento RUMI IP Cléasico = 339 kg = 8.0 Bolsas x m3
9. Determinacién del volumen de agua

Agua =95L

10.Agua efectiva corregida por absorcion y humedad

Tabla N° 49. Tabla de agua corregida por absorcién y humedad

Descripcion Piedra triturada Piedra canto rodado
3/4" /2" 3/8” 3/4" 1/2" 3/8”
Agua 110 L 117L 124 L 128 L 138 L 123 L

Fuente: Elaboracion propia
11.Determinacion del % de vacios

Tabla N° 50. Tabla de determinacion del % de vacios

Descripcion Piedra triturada Piedra canto rodado
3/4" 1/2" 3/8” 3/4" 1/2" 3/8”
% vacios 22% 22% 21% 18% 20% 19%

Fuente: Elaboracion propia
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CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA

Probetas 6 x 12
Probetas 4 x 8
Vigas

PUC

SLUMP

9

- s w o,

12.Resumen de proporciones en peso

Tabla N° 51. Tabla de proporciones en peso piedra triturada - TMN: 3/4"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95 L 110 L
Aire atrapado
Adicion mineral
Aditivo
Agregado Grueso 1333 kg 1341 kg
Agregado Fino 133 kg 135 kg
Fibra Natural

PUT 1900 kg 1926 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 52. Tabla de proporciones en peso piedra triturada - TMN: 1/2"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95L 17 L
Aire atrapado
Adicién mineral
Aditivo
Agregado Grueso 1322 kg 1327 kg
Agregado Fino 132 kg 134 kg
Fibra Natural

PUT 1888 kg 1917 kg

Fuente: Elaboracion propia

51



Tabla N° 53. Tabla de proporciones en peso piedra triturada - TMN: 3/8"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95 L 124 L

Aire atrapado

Adicion mineral

Aditivo
Agregado Grueso 1353 kg 1360 kg
Agregado Fino 135 kg 138 kg

Fibra Natural

PUT 1923 kg 1961 kg

Fuente: Informe ensayo de laboratorio

Tabla N° 54. Tabla de proporciones en peso piedra canto rodado - TMN: 3/4"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95 L 128 L

Aire atrapado

Adicion mineral

Aditivo
Agregado Grueso 1403 kg 1409 kg
Agregado Fino 140 kg 143 kg

Fibra Natural

PUT 1978 kg 2019 kg

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 55. Tabla de proporciones en peso piedra canto rodado - TMN: 1/2"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95 L 138 L

Aire atrapado

Adicion mineral

Aditivo
Agregado Grueso 1363 kg 1363 kg
Agregado Fino 136 kg 136 kg

Fibra Natural

PUT 1934 kg 1976 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 56. Tabla de proporciones en peso piedra canto rodado - TMN: 3/8"

COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clasico 339 kg 339 kg
Agua 95 L 123 L

Aire atrapado

Adiciéon mineral

Aditivo
Agregado Grueso 1582 kg 1589 kg
Agregado Fino 158 kg 161 kg

Fibra Natural

PUT 2175 kg 2212 kg

Fuente: Elaboracion propia



13.Tanda de prueba minima

Tabla N° 57. Tabla de prueba minima piedra triturada - TMN: 3/4"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 45.882 kg
Agua 12.847 L
Aire atrapado 0 kg
Adicién mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

0g
Agregado Grueso 180.204 kg
Agregado Fino 18.02 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 58. Tabla de prueba minima piedra triturada - TMN: 1/2"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 45.882 kg
Agua 12.847 L
Aire atrapado 0 kg
Adiciéon mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

0g
Agregado Grueso 178.739 kg
Agregado Fino 17.874 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 59. Tabla de prueba minima piedra triturada - TMN: 3/8"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 45.882 kg
Agua 12.847 L
Aire atrapado 0 kg
Adicion mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

Og
Agregado Grueso 182.974 kg
Agregado Fino 18.297 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 60. Tabla de prueba minima piedra canto rodado - TMN: 3/4"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 45.882 kg
Agua 12.847 L
Aire atrapado 0 kg
Adicién mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

Og
Agregado Grueso 189.72 kg
Agregado Fino 18.972 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 61. Tabla de prueba minima piedra canto rodado - TMN: 1/2"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 45.882 kg
Agua 12.847 L
Aire atrapado 0 kg
Adicion mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

0g
Agregado Grueso 184.352 kg
Agregado Fino 18.435 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 62. Tabla de prueba minima piedra canto rodado - TMN: 3/8"

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento RUMI IP Clasico 24.785 kg
Agua 6.94 L
Aire atrapado 0 kg
Adicion mineral 0 kg
Aditivo 0 kg

0g
Agregado Grueso 115.595 kg
Agregado Fino 11.559 kg
Fibra Natural 0 kg

Fuente: Elaboracion propia

Trabajos en el laboratorio — Ensayos en el concreto endurecido.

Método de prueba estandar para la resistencia a la compresién de probetas
cilindricas de hormigén ASTM C39/C39M-20

Se realizaron los ensayos de resistencia a la compresion en muestras de concreto,

concretamente se efectuaron 54 especimenes cilindricas, por consiguiente 27

56



fueron del concreto permeable piedra triturada y 27 para el concreto permeable
canto rodado para los TMN: 3/4", 1/2"y 3/8”.

Ensayo de Resistencia ala compresion a la edad de 7 dias.

Tabla N° 63. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada

3/4”.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE 'Fw'iiﬁﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kglcm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1623 3010 182175 5 22860 12.55 127.96
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 153.0 3100 183854 3 23355 12.70 129.54
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 151.7 309.0 18074.3 5 22727 12.57 128.22
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.84
PROMEDIO (Mpa) : 12.61 128.67
% RESISTENCIA PROMEDIO : 73.47 73.47
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.66 0.66
RANGO DE VARIACION : 1.23 1.23

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 64. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada
1/2”,

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO [LONGITUD| AREA TIPO DE ;'L;iﬁﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) {mm) {mm) [mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1524 3120 | 182415 5 238.30 13.06 133.21
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1522 301.0 | 181936 5 23436 12.88 131.35
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.7 305.0 183134 5 237.82 12.99 132.42
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.93
PROMEDIO (Mpa) : 12.98 132.33
% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.62 75.62
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.70 0.70
RANGO DE VARIACION : 1.40 1.40

Tabla N° 65. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas de piedra

triturada 3/8”.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE FML;JAE(?hZﬂﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) [mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1624 306.0 182415 5 22549 12.36 126.05
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.8 307.0 183374 5 226.08 12.33 125.72
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 151.6 306.5 | 180505 5 223.94 12.41 126.51
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.40
PROMEDIO (Mpa) : 12.37 126.09
% RESISTENCIA PROMEDIO : 72.05 72.06
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.31 0.31
RANGO DE VARIACION : 0.63 0.63




Ensayo de Resistencia a la compresién a la edad de 14 dias.

Tabla N° 66. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada

3/4°.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE FM‘T‘AE(TI&? ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) (mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1522 306.8 18193.6 5 298.06 16.38 167.06
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.6 308.2 18289 4 5 30013 16.41 167.34
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1524 308.4 182415 5 24746 16.31 166.28
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.55
PROMEDIO (Mpa) : 16.37 166.89
% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.37 95.37
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.33 0.33
RANGO DE VARIACION : 0.63 0.63

Tabla N° 67. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada

1/2°.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE FML:QE(?;? ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm} {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kglem2
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 151.8 3081 18098.1 5 305.00 16.85 171.85
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1527 308.6 183134 5 30847 16.84 167.81
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1523 308.6 182175 5 306.42 16.82 171.52
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 2.24
PROMEDIO (Mpa) : 16.84 170.39
% RESISTENCIA PROMEDIO : 98.12 97.37
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.10 1.32
RANGO DE VARIACION : 0.19 2.37

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 68. Resistencia a la compresidn de las probetas cilindricas piedra triturada

3/8”.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE ED_AD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE 'lei‘iﬁﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18102/2022 | 04/03/2022 14 152.4 306.9 182415 5 293.35 16.08 163.99
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.6 308.4 182894 5 293.12 16.03 163.43
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 16/02/2022 | 04/03/2022 14 151.8 3079 18098.1 5 292 87 16.18 165.01
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.80
PROMEDIO (Mpa) : 16.10 164.14
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.80 93.80
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49
RANGO DE VARIACION : 0.97 0.97




Ensayo de Resistencia ala compresién ala edad de 28 dias.

Tabla N° 69. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada

3/4°.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO | LONGITUD ARE? TIPO DE ;L;iﬁz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mm®) FALLA (KN) Mpa kglcm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 1524 3065 182415 5 31321 1717 175.09
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 1525 3065 18265.4 3 316.00 17.30 176.42
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.5 308.5 182654 5 31312 17.14 174.81
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.86
PROMEDIO (Mpa) : 17.20 175.44
% RESISTENCIA PROMEDIO : 100.25 100.25
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49
RANGO DE VARIACION : 0.92 0.92

Tabla N° 70. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas piedra triturada

1/2°.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE ;LLExllzéz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm}) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kglcm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.6 308.6 182894 5 32125 17.58 179.11
PIEDRA TRITURADA - TMN 172" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.5 308.6 182654 5 32512 17.80 181.51
PIEDRA TRITURADA - TMN 172" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.5 3074 182654 ] 319.23 17.48 178.22
DESVIACION ESTANDAR : 0.17 1.70
PROMEDIO (Mpa) : 17.61 179.61
% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.64 102.64
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.95 0.95
RANGO DE VARIACION : 1.83 1.83

Tabla N° 71. Resistencia a la compresién de las probetas cilindricas piedra triturada

3/8”.

Fuente: elaboracion laboratorio

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[!AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE :IUAE(TSz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mmy} (mmi) FALLA (KN) Mpa kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.4 306.8 182415 5 302.88 16.60 169.31
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 16/03/2022 28 1525 3072 182654 5 305.94 16.75 170.80
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.6 3076 18289.4 5 304.05 16.62 169.52
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.80
PROMEDIO (Mpa) : 16.66 169.88
% RESISTENCIA PROMEDIO : 97.07 97.07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.47 0.47
RANGO DE VARIACION : 0.87 0.87
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Ensayo de Resistencia ala compresion ala edad de 7 dias.

Tabla N° 72. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/4’.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO [LONGITUD| AREA TIPO DE ;%iﬁﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) {mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.6 310.0 182894 5 220.06 12.03 122.69
CANTO RODADOQ - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1520 3000 181458 5 221.04 12.18 12422
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.7 300.0 183134 5 215.03 11.74 119.73
DESVIACION ESTANDAR : 0.22 2.28
PROMEDIO (Mpa) : 11.99 122.21
% RESISTENCIA PROMEDIO : 69.84 69.84
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.87 1.87
RANGO DE VARIACION : 3.67 3.67

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 73. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
1/2”,

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[!AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE :&iﬁz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) (mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kg/cm2
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1524 308.0 18241.5 5 23213 1273 129.76
CANTO RODADQ - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.0 3080 181458 5 233.40 12.86 131.16
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.0 295.0 18145.8 5 230.66 1271 129.62
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.85
PROMEDIO (Mpa) : 12.77 130.18
% RESISTENCIA PROMEDIO : 74.39 74.39
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.65 0.65
RANGO DE VARIACION : 1.18 1.18

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 74. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/8”.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[!AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE ;l;iﬁz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 1524 306.0 182415 5 21053 11.54 117.69
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 25/02/2022 7 152.4 305.5 182415 5 207.18 11.36 115.82
CANTO RODADO - TMN 3/8" 16/02/2022 | 25/02/2022 7 1525 308.0 18265.4 5 209.68 11.48 117.06
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.95
PROMEDIO (Mpa) : 11.46 116.85
% RESISTENCIA PROMEDIO : 66.77 66.77
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.82 0.82
RANGO DE VARIACION : 1.60 1.60

Fuente: elaboracion laboratorio
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Ensayo de Resistencia a la compresién a la edad de 14 dias.

Tabla N° 75. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/4’.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE :&iﬁz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) (mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.4 307.4 182415 5 204,93 16.17 164.87
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.3 3069 | 182175 5 293.46 16.11 164.26
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 15628 3076 183374 5 294 87 16.08 163.97
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.48
PROMEDIO (Mpa) : 16.12 164.37
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.93 93.93
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.28 0.28
RANGO DE VARIACION : 0.54 0.54

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 76. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
1/2”,

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE ;L;iﬁﬁ ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) (mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgl/cm2
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1518 3065 18098.1 5 29845 16.49 168.16
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.3 308.4 182175 5 299.32 16.43 167.54
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 1519 3079 181220 5 29715 16.40 167.21
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.48
PROMEDIO (Mpa) : 16.44 167.64
% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.79 95.79
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.29 0.29
RANGO DE VARIACION : 0.57 0.57

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 77. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/8’.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[?AD DIAMETRO |LONGITUD ARE? TIPO DE FML;EXT;: ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mm®) FALLA (KN) Mpa kglcm2
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 04/02/2022 14 152.4 308.1 182415 5 28860 15.82 161.33
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.6 308.0 18289.4 5 287.98 15.75 160.56
CANTOQ RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 04/03/2022 14 152.4 3074 182415 5 28974 15.88 161.97
DESVIACION ESTANDAR : 0.07 0.70
PROMEDIO (Mpa) : 15.82 161.29
% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.16 92.16
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.44 0.44
RANGO DE VARIACION : 0.87 0.87

Fuente: elaboracion laboratorio
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Ensayo de Resistencia ala compresiéon ala edad de 28 dias.

Tabla N° 78. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/4’.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[!AD DIAMETRO [LONGITUD | AREA TIPO DE :ﬁn‘;ﬁz ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kglcm2
CANTO RODADO - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.5 308.5 182654 5 307.66 16.84 171.76
CANTO RODADOQ - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 1525 308.6 182654 3 308.20 16.87 172.06
CANTO RODADOQ - TMN 3/4" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 1524 306.9 182415 3 306.04 16.78 171.08
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.50
PROMEDIO (Mpa) : 16.83 171.63
% RESISTENCIA PROMEDIO : 98.08 98.08
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.29 0.29
RANGO DE VARIACION : 0.57 0.57

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 79. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
1/2”,

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE E[!AD DIAMETRO |LONGITUD | AREA TIPO DE FM%E(?I&? ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) [mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.4 306.8 182415 5 314.68 17.25 175.91
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 1526 3059 18289.4 5 311.83 17.05 173.86
CANTO RODADO - TMN 1/2" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.5 306.5 18265.4 3 314.22 17.20 175.42
DESVIACION ESTANDAR : 0.11 1.07
PROMEDIO (Mpa) : 17.17 175.06
% RESISTENCIA PROMEDIO : 100.04 100.04
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.61 0.61
RANGO DE VARIACION : 117 117

Fuente: elaboracion laboratorio

Tabla N° 80. Resistencia a la compresion de las probetas cilindricas canto rodado
3/8’.

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHA DE EQAD DIAMETRO | LONGITUD | AREA TIPO DE ;%i?;g ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) {mm) (mmz) FALLA (KN) Mpa kgicm2
CANTO RODADO - TMN 3/8" 16/02/2022 | 18/03/2022 28 152.3 3058 | 182175 3 29898 16.41 167.35
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18/02/2022 | 18/03/2022 28 152.6 306.5 182894 5 302.42 16.54 168.61
CANTO RODADO - TMN 3/8" 168/02/2022 | 18/03/2022 28 152.4 3065 | 182415 5 302.78 16.60 169.26
DESVIACION ESTANDAR : 0.10 0.97
PROMEDIO (Mpa) : 16.52 168.41
% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.23 96.23
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.58 0.58
RANGO DE VARIACION : 1.13 1.13

Fuente: Elaboracion laboratorio
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Ensayo de Resistencia a la Flexion

Método de prueba estandar para la determinacion del modulo de rotura del

hormigon — concreto ASTM C78/C78M-21

Se realizaron los ensayos de Resistencia a la Flexion en ejemplares de concreto,

cuyas dimensiones son 150 x 150 x 450 mm, especificamente se ensayaron 18

prismas, de las cuales 9 fueron del concreto permeable piedra triturada y 9 para el

concreto permeable canto rodado para los TMN: 3/4", 1/2"y 3/8”.

Ensayo de Resistencia ala Flexion a la edad de 28 dias.

Tabla N° 81. Resistencia a la flexion de los especimenes piedra triturada 3/4”.

Fuente: Elaboracion laboratorio

STTTEREET FECHADE | FECHADE | UBICACION | . | ANCHO | PROF. | LONGITUD ;ﬁm Mggﬁbﬁf Mgg%ng
VACIADO ROTURA | DE FALLA (mm) | (mm) (mm)
(N) (Mpa) (kglem2)
PIEDRATRITURADA - TMN 3/4° |  18/02/2022 | 18/03/2022 | oo | 28 150 150 450 14970.00 200MPa | 20.35kgicm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/4" | 1810212022 | 18/03/2022 | JoRe | 28 150 150 450 1480000 | 197MPa | 20.12kg/cm2
PIEDRATRITURADA - TMN 3/4" |  18/02/2022 | 18032022 | peo | 28 150 150 450 1542000 | 206MPa | 2097 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.44
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.01 20.48
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  97.53 97.53
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 213 2.13
RANGO DE VARIACION 4.12 412

Tabla N° 82. Resistencia a la flexion de los especimenes piedra triturada 1/2”.

Fuente: Elaboracion laboratorio

TR FECHADE | FECHADE | UBICACION | .o | ANCHO | PROF. | LONGITUD ;‘ﬁm Mgg%g‘EE Mggﬁbg’?E
VACIADO ROTURA | DE FALLA (mm) | (mm) (mm)
(N) (Mpa) ( kglem2)
PIEDRA TRITURADA - TMIN 172° |  18/02/2022 | 18/03/2022 | hne0 | 28 150 150 450 1580838 | 211MPa | 2149kg/cm2
PIEDRA TRITURADA - TMIN 172° |  18/02/2022 | 18/03/2022 | hne0 | 28 150 150 450 16409.21 219MPa | 22.31kgiem2
PIEDRA TRITURADA- TMN 12" |  18/02/2022 | 18/03/2022 | g | 28 150 150 450 1503504 | 212MPa | 2167 kgicm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.43
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 214 21.82
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  103.92 103.92
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.97 1.97
RANGO DE VARIACION 3.74 3.74
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Tabla N° 83. Resistencia a la flexién de los especimenes piedra triturada 3/8”.

Fuente: Elaboracion laboratorio

DENTIFCACION | FECHADE | FECKADE | UBICACION | ANCHO | PROF. | LONGITUD | L | “Rorura | ' ROTURA
(N) (Mpa) ( kglem2)
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/ | 18/02/2022 | 181032022 | 590 | 28 | 150 | 150 450 1453000 | 194MPa | 19.76 kgiem2
PIEDRATRITURADA- TMN 372" |  18/02/2022 | 18/0312022 | oeas | 28 150 150 450 1350000 | 180MPa | 18.35kg/cm2
PIEDRA TRITURADA - TMN 38" | 18/02/2022 | 18/0312022 | evas | 28 150 150 450 1467000 | 196MPa | 19.95kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.87
PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2) : 1.90 19.35
% RESISTENCIA PROMEDIO :| ~ 92.15 92.15
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 4.49 4.49
RANGO DE VARIACION : 8.22 8.22

Tabla N° 84. Resistencia a la flexion de los especimenes piedra canto rodado 3/4”.

Fuente: elaboracion laboratorio

TR EREET FECHADE | FECHADE |UBICACION | .| ANCHO | PROF. | LONGITUD ;‘ﬁm Mggﬁb‘;ﬁm Mggﬁbg}‘x
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) {mm)
(N) (Mpa) ( kglem2)
CANTO RODADO - TMN 3/4° 1800202022 | 18003/2022 | JeROO | o8 150 150 450 15063.91 201MPa | 20.48kglem2
CANTO RODADO - TMN 3/4° 1800202022 | 18003/2022 | JeROO | o8 150 150 450 1484768 | 198MPa | 20.19 kglem?2
CANTO RODADO - TMN 3/4° 1800202022 | 18003/2022 | JeROO | o8 150 150 450 1404653 | 199MPa | 20.32kglem?2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.15
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.99 20.33
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  96.81 96.81
COEFICIENTE DE VARIACION (%) - 0.72 0.72
RANGO DE VARIACION : 1.45 1,45

Tabla N° 85. Resistencia a la flexién de los especimenes piedra canto rodado 1/2”.

Fuente: Elaboracion laboratorio

TR FECHADE | FECHADE |UBICACION | .| ANCHO | PROF. | LONGITUD ;ﬁm Mggﬁtﬁf Mggﬁbgﬁ*
VACIADO ROTURA | DE FALLA (mm) | (mm) (mm)
(N) (Mpa) (kglem2)
GANTO RODADO - TMN 172" 180022022 | 18/032022 | RO | 28 150 150 450 1588870 | 212MPa | 21.60kg/cm2
GANTO RODADO - TMN 172" 180022022 | 18032022 | Jmro0 | 28 150 150 450 1565084 | 209MPa | 2128kg/cm2
CANTO RODADO - TMN 172" 180022022 | 18032022 | Jmro0 | 28 150 150 450 15871.71 212MPa | 2158kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.18
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.11 21.49
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  102.32 102.32
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.84 0.84
RANGO DE VARIACION : 1.51 1,51
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Tabla N° 86. Resistencia a la flexién de los especimenes piedra canto rodado 3/8”.

Fuente: Elaboracion laboratorio

Ensayo Contenido de Vacios (%)

ETTTEGEET FECHADE | FECHADE | UBICACION| o\ | ANCHO | PROF. | LONGITUD ;ﬁm Mgg%gEE Mgg%g:m
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) (mm)
(N) (Mpa) ( kglem2)
GANTO RODADO - TMN 3/8° 180022022 | 18/03/2022 | SO0 | 28 150 150 450 1423000 | 190MPa | 19.35kgiem2
GANTO RODADO - TMN 3/8” 18002/2022 | 18/03/2022 | JLnelo | 28 150 150 450 14080.00 1.88MPa | 19.14 kg/cm2
CANTO RODADO - TMN 3/8° 180022022 | 18/03/2022 | SO0 | 28 150 150 450 1439000 | 192MPa | 19.57 kgiem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.21

PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1,90 19,35

% RESISTENCIA PROMEDIO :| 92,15 92,15

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.09 1.09

RANGO DE VARIACION : 2.18 218

Método de prueba estandar para la densidad, la absorcién y % de vacios en
concreto endurecido ASTM C642-13

Se realizo los ensayos de Contenido de Vacios en ejemplares de concreto,

concretamente se experimentaron 18 probetas cilindricas, por consiguiente 9

fueron del concreto permeable piedra triturada y 9 para el concreto permeable canto
rodado para los TMN: 3/4", 1/2"y 3/8”.

Contenido de vacios =

En donde:

1—

B = Masa sumergida del espécimen, g (Ib),

K X (A—B)
pw X D? X L

)

x 100

p., = Densidad del agua a la temperatura del bafio de agua, kg/m3 (Ib/pies)
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Ensayo de Contenido de Vacios ala edad de 28 dias.

Tabla N° 87. Ensayo contenido de vacios de los especimenes piedra triturada 3/4”.

Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/4"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 3025.0 3016.0 3015.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1647.0 1642.1 1641.6
3 Peso de la muestra secada al horno 2676.0 2668.0 2667.2

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO

[ % Vacios :25.33 9,

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 88. Ensayo contenido de vacios de los especimenes piedra triturada 1/2”.

Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 3005.0 2981.0 3035.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1698.0 1684.4 1715.0
3 Peso de la muestra secada al homno 2779.0 2756.8 2806.7

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO

[ % Vacios :17.29 %

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 89. Ensayo contenido de vacios de los especimenes piedra triturada 3/8”.

Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/8"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 2706.0 2812.0 2713.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1557.0 1618.0 1561.0
3 Peso de la muestra secada al horno 2526.0 2624.9 25325

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO

[ % \Vacios - 15.67 %

Fuente: Elaboracion laboratorio
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Tabla N° 90. Ensayo contenido de vacios de los especimenes de canto rodado

3/4”,
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/4"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 3035.0 3084.0 3154.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1651.0 1677.7 1715.7
3 Peso de la muestra secada al horno 2674.0 27172 27788

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO

[ % \acios - 26.08 9,

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 91. Ensayo contenido de vacios de los especimenes de canto rodado

1/2”.
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 3158.0 3211.0 31220
2 Peso de la muestra sss sumergida 1761.0 1790.6 17409
3 Peso de la muestra secada al horno 2900.0 2948.7 2866.9

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO

[ % \Vacios -18.47 v,

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 92. Ensayo contenido de vacios de los especimenes de canto rodado

3/8”.
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/8"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 3045.0 3049.0 3014.0
2 Peso de la muestra sss sumergida 1724.0 1726.3 17064
3 Peso de la muestra secada al homo 2830.0 2833.7 2801.2

% DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO
[ % Vacios :16.28 % J

Fuente: Elaboracion laboratorio
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Ensayo Capacidad de Infiltracion (Permeabilidad)

Ensayo de permeabilidad ACI 522R - 10

Se realizo el ensayo de permeabilidad en ejemplares de concreto, concretamente

se experimentaron 18 probetas cilindricas, por consiguiente 9 fueron del concreto

permeable piedra triturada y 9 para el hormigdn permeable canto rodado para los

TMN: 3/4", 1/2"y 3/8”.

Ensayos de capacidad de infiltracion permeabilidad a la edad de 28 dias.

Tabla N° 93. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra triturada 3/4".
t L ¢ A a hy
q Tiempo Longitirice Diametro Area do Area c!e Altura de ﬁo(i:;i:em.e) C}(Q(er:\ifsi:nf;
N° F. Vaciado Edad (seq) Probeta () Muesztra Tubezrla Carga g 9
(cm) (cm?) (cm®) (cm)
1 18/02/2022 28 22.38 20.34 10.30 83.32 78.54 29.00 2.88 0.03
2 18/02/2022 28 2243 2041 10.00 78.54 78.54 29.00 3.06 0.03
3 18/02/2022 28 22.34 20.33 10.00 78.54 78.54 29.00 3.06 0.03
DESVIACION ESTANDAR 0.10 0.00
PROMEDIO 3.00 0.03
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 2.90 0.03
COEFICIENTE DE VARIACION 3.45 345
RANGO DE VARIACION 5.98 5.98

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 94. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra triturada 1/2".

Fuente: Elaboracion laboratorio

t L ) A a hy
. Tiempo Lonafunee Diametro Area de Area d_e Altura de ﬁo(g:i:;i:emj ?(O(e:fsi:"f;’-
N° F. Vaciado Edad b Probeta o Muesztra Tubezrla Carga 9 9
(cm) (em®) (em’) (cm)
1 18/02/2022 28 13.05 20.16 10.00 78.54 78.54 29.00 5.20 0.05
2 18/02/12022 28 13.09 20.10 10.01 78.70 78.54 29.00 5.16 0.05
3 18/02/2022 28 13.01 20.13 10.03 79.01 78.54 29.00 5.18 0.05
DESVIACION ESTANDAR 0.02 0.00
PROMEDIO 5.18 0.05
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 5.16 0.05
COEFICIENTE DE VARIACION 0.40 0.40
RANGO DE VARIACION 0.80 0.80
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Tabla N° 95. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra triturada 3/8".

Fuente: Elaboracion laboratorio

t L () A a hy
) T Longitud de Diametro Areade Area c!e Altura de ﬁ‘;z::;im‘; (:(o:r::;:ient;e
N° F. Vaciado Edad Probeta Muestra Tuberia Carga 9. seg.
(seg.) (cm) (cm) (cmZ) (cmz) (cm)

1 18/02/2022 28 16.95 20.08 9.86 76.36 78.54 29.00 4.10 0.04

2 18/02/2022 28 16.85 20.10 10.00 78.54 78.54 29.00 4.02 0.04

3 18/02/2022 28 16.92 20.35 10.03 79.01 78.54 29.00 4.03 0.04
DESVIACION ESTANDAR 0.05 0.00
PROMEDIO 4.05 0.04
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 4.00 0.04
COEFICIENTE DE VARIACION 147 117
RANGO DE VARIACION 213 213

Tabla N° 96. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra canto rodado

3/4".
t L ) A a hy
. Teme Longitud de Diametro Area de Area cie Altura de ﬁ‘;z:]i:;i:eme) ‘i((’(e;:’si:"‘;*
N° F. Vaciado Edad - Probeta e Muesztra Tube;la Carga 9. 9-
(cm) (cm?) (em®) (cm)

1 18/02/2022 28 18.69 20.03 10.00 78.54 78.54 29.00 3.61 0.04

2 18/02/2022 28 18.73 20.14 10.06 79.49 78.54 29.00 3.58 0.04

3 18/02/2022 28 18.70 20.08 10.00 78.54 78.54 29.00 3.62 0.04
DESVIACION ESTANDAR 0.02 0.00
PROMEDIO 3.60 0.04
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 3.58 0.04
COEFICIENTE DE VARIACION 0.56 0.56
RANGO DE VARIACION 1.06 1.06

Fuente: Elaboracion laboratorio

Tabla N° 97. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra canto rodado

1/2".
t L & A a hy
. T Longitud de Diametro Areade Area c!e Altura de ﬁ‘:z:f::'? ‘;"E";:;’ien‘;"
N° F. Vaciado Edad Probeta Muestra Tuberia Carga 9. seg.
(seg.) (em) (em) (cmz) (cmz) )

1 18/02/2022 28 15.40 20.06 10.06 79.49 78.54 29.00 433 0.04

2 18/02/2022 28 15.38 20.80 10.00 78.54 78.54 29.00 455 0.05

3 18/02/2022 28 15.46 20.10 10.00 78.54 78.54 20.00 438 0.04
DESVIACION ESTANDAR 0.12 0.00
PROMEDIO 4.42 0.04
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 4.31 0.04
COEFICIENTE DE VARIACION 263 2.63
RANGO DE VARIACION 4.97 4.97

Fuente: Elaboracion laboratorio
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Tabla N° 98. Ensayo de Permeabilidad de los especimenes piedra canto rodado
3/8".

t L ® A a ny
. Tz Longitud de Diametro Area de Area d.e Altura de &‘Zi::;zm‘; ?(‘:ﬁ:"t;
N° F. Vaciado Edad (seq) Probeta (cm) Muesztra Tubezrla Carga 9. g-
(cm) (em?) (em®) (cm)
1 18/02/2022 28 17.54 20.00 10.00 78.54 78.54 29.00 3.84 0.04
2 18/02/2022 28 18.24 20.30 10.03 79.01 78.54 29.00 373 0.04
3 18/02/2022 28 17.68 20.00 10.10 80.12 78.54 29.00 3.73 0.04
DESVIACION ESTANDAR 0.06 0.00
PROMEDIO 3.77 0.04
COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 3.70 0.04
COEFICIENTE DE VARIACION 1.69 1.69
RANGO DE VARIACION 3.04 3.04

Fuente: Elaboracion laboratorio

Objetivo 1:

Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre la
resistencia a la compresion del concreto permeable para drenaje pluvial en
ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

Ensayo de resistencia a la compresion de probetas cilindricas.

Para la ejecucion del ensayo a la compresion se llevaron a prepararse 54 probetas
cilindricas, 27 para cada dosificacion o disefio de mezclas (TMN: 3/4", 1/2"y 3/8”
para piedra triturada y canto rodado); se realizaron bajo la normativa ASTM
C39/C39M-20. Los especimenes cilindricos fueron con dimensiones de 6” x 12”. Se
realizaron los moldeados de las muestras en las vasijas plasticas, tomando en
cuenta una reparticiéon uniforme del material en tres distintas capas y compactadas
a 15 golpes por cada capa con martillo Marshall. Posteriormente transcurridas las
24 horas se realizaron los desmoldes de las probetas cilindricas para luego ser
trasladadas al pozo del curado, permanecieron hasta incluso al momento de su

rotura conforme sea el caso (7, 14 y 28 dias).

Figura N° 17: Ensayo de resistencia a la compresion del concreto
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 99. Resistencia a la compresion promedio del concreto con piedra

triturada.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PERMEABLE CON PIEDRA

TRITURADA kg/cm2
Edad (dias) 3/8" 1/2" 3/4"
7 126.09 132.33 128.57
14 164.14 170.39 166.89
28 169.88 179.61 175.44

Fuente: Elaboracién propia
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Compresion Concreto Permeable Piedra Triturada

7 14 28

Figura N° 18: Grafico resistencia a la compresion concreto permeable piedra
triturada

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 100. Resistencia a la compresion promedio del concreto con canto
rodado.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO PERMEABLE CON CANTO RODADO
kg/cm2
Edad 3/8" 1/2" 3/4"
7 116.85 130.18 122.21
14 161.29 167.64 164.37




28

168.41

175.06 171.63

Fuente: Elaboracién propia

Compresiéon Concreto Permeable P. Canto Rodado
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Figura N° 19: Grafico resistencia a la compresion concreto permeable canto

rod

ado

Fuente: Elaboracién propia
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I
Tipo de Pasai
Pavimento Aceras o Veredas asajes Ciclovias
Elemento Peatonales
1
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
= 150 mm
Base CBR =30 % CER = 60%
Asfaltico =30 mm
Concreto
Espesor de la de cemento 2 100 mm
capa de Portiand
rodadura
Adoquines = 40 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de arena
fina , de espesor comprendido entre 25 y 40 mm)
Asfaltico Concreto asfaltico*
Concreto
Material de cemento fe > 175 Kglem® (17,5 MPa)
Portland
Adoquines fe = 320 Kg/em® (32 MPa) N.R. *

Figura N° 20: Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos
Fuente: Norma CE.O10

Edificaciones (R

NE), 2010.

— Pavimentos Urbanos, Reglamento Nacional de
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Interpretacién: Los ensayos de resistencia a la compresion se realizé para
determinar la influencia de la piedra triturada y canto rodado en el concreto
permeable en sus diferentes TMN: 3/4", 1/2" y 3/8” para cada agregado. Los
ensayos se realizaron en laboratorio de acuerdo al reglamento ASTM C39/C39-20.
Se concluy6 que la resistencia a la compresién cambia conforme a los tamafios de
los agregados gruesos, como se pudo observar los agregados de canto rodado
tuvieron un comportamiento menor al de los agregados de piedra triturada, teniendo
resultados a los 28 dias después del transcurso de curado; obteniéndose que el
concreto permeable con piedra triturada tiene un desempeiio mayor de resistencia
con respecto al canto rodado en sus diferentes tamafios. La piedra triturada de 1/2”
obtuvo una resistencia de fc=179.61 kg/cm2 como la mejor y Optima resistencia a
la compresion a desigualdad de los otros tamanos de 3/4” y 3/8". La piedra canto
rodado de 1/2" también obtuvo una resistencia de fc=175.06 kg/cm2.

Objetivo 2:

Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre la
resistenciaalaflexion del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia

norte Juliaca, Puno 2022
Ensayo Resistencia a la Flexidon con vigas prisméticas.

A fin de la elaboracién de los ensayos resistencia a la flexion se llevaron a
prepararse 18 prismas, 9 por cada dosificacion (TMN: 3/4", 1/2"y 3/8” para piedra
triturada y canto rodado); se realiz6 bajo la normativa ASTM C78/C78M-21. Los
prismas fueron de dimensiones de 150 x 150 x 450 mm. Se realizaron los
moldeados de las muestras en los recipientes prismaticos, tomando en cuenta una
reparticion uniformemente del material en dos capas compactadas a 40 golpes por
capa con martillo Marshall. Posteriormente transcurridas las 24 horas se realizaron
los desmoldes de los prismas luego a ser transportados al pozo del curado, en

donde permanecieron hasta su rotura de 28 dias.
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Figura N° 21: Ensayo de resistencia a la flexion del concreto
Fuente: elaboracion propia
Tabla N° 101. Resistencia a la flexion piedra triturada

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PERMEABLE CON PIEDRA
TRITURADA kg/cm2
Edad 3/8" 1/2" 3/4"
28 19.35 21.82 20.48

Fuente: elaboracion propia

Flexion Concreto Permeable Piedra Triturada
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28

Figura N° 22: Grafico resistencia a la flexion concreto permeable piedra triturada

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 102. Resistencia a la flexién canto rodado

kg/cm2

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO PERMEABLE CON CANTO RODADO

Edad

3/8"

1/2"

3/4"

28

19.35

21.49

20.33

Fuente: elaboracion propia
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Flexion Concreto Permeable P. Canto Rodado

28

m3/8" m1/2" m3/4"

Figura N° 23: Grafico resistencia a la flexion del hormigén permeable canto rodado

Fuente: elaboracion propia

Tipo de
avimento Flexible Rigido Adoquines
Elemento
95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Sub-rasante
Espesor compactado:
> 250 mm - Vias locales y colectoras
= 300 mm — Vias arteriales y expresas
Sub-base CBR = 40 % CBR = 30 %
Base CBR = 80 % N.A* CBR = 80%
Cama de arena
Imprimacién/capa de apovo Penetracion de la NA* fina, de espesor
p pa poy Imprimacién =5 mm o comprendido entre
25 y 40 mm.
Espesor Vias locales = 50 mm = 60 mm
dela Vias colectoras =60 mm =150 mm = 80 mm
capa de Vias arteriales =70 mm NR**
rodadura Vias expresas = 80 mm =200 mm NR*
. . wee | MR=34Kgicm™ | f¢= 380 Kgicm?
Material Concreto asfaltico (3.4 MPa) (38 MPa)

Figura N°24: Norma Técnica CE.010 Pavimentos Urbanos

Fuente: Norma CE.010 — Pavimentos Urbanos, Reglamento Nacional de

Edificaciones (RNE), 2010.

75



Interpretacidon: Los ensayos de resistencia a la flexion se efectud para determinar
la influencia de la piedra triturada y canto rodado en el concreto permeable en sus
diferentes TMN: 3/4", 1/2"y 3/8” para cada agregado. Los ensayos se realizaron en
laboratorio segun la normativa ASTM C78/C78M-21. Se concluyé que la resistencia
a la flexion es distinto de acuerdo a los tamarfios de los agregados teniendo un buen
comportamiento a flexion del hormigdon permeable a los 28 dias del proceso de
curado los prismas de 1/2" tanto en piedra triturada como canto rodado; obteniendo
gue el concreto permeable con TMN de 1/2" con resistencia a la flexion de f¢c=21.82
kg/cm2 de la piedra triturada que tiene un desempefio mayor de resistencia con

respecto al de canto rodado en sus diferentes tamafios.

Objetivo 3:

Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre el
contenido de vacios del concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia

norte Juliaca, Puno 2022
Ensayo contenido de vacios

A fin de la realizacion de ensayos, contenido de vacios se llevaron a prepararse 18
probetas, 9 par cada dosificacion (TMN: 3/4”, 1/2" y 3/8” para piedra triturada y
canto rodado); se realizaron de acuerdo a la normativa ASTM C1754/C1754M - 12.
Los especimenes tuvieron una dimension de 100 x 200 mm. Se realizaron los pesos
de las probetas en el recipiente con agua ocupando asi todos los vacios que pueda
contener cada uno de las muestras, para luego ser puestas al secado en el horno
por 24 horas, donde se calculara la diferencia de pesos para luego ser interpretados

en porcentajes de vacios.
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Figura N° 25: Peso de la probeta de concreto — secado al horno.

"

Fuente: propia

Tabla N° 103. Contenido de vacios piedra triturada

ENSAYO CONTENIDO DE VACIOS CON PIEDRA TRITURADA %

Edad 3/8" 1/2“ 3/4"

28 15.67 17.29 25.33
Fuente: elaboracion propia

% Vacios Concreto Permeable Piedra Triturada
30
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Figura N° 26: Grafico % vacios concreto permeable piedra triturada

Fuente: elaboracion propia
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Tabla N° 104. Contenido de vacios canto rodado

ENSAYO CONTENIDO DE VACIOS CON CANTO RODADO %

Edad 3/8" 1/2" 3/4"

28 16.28 18.47 26.08
Fuente: elaboracion propia

% Vacios Concreto Permeable P. Canto Rodado
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28

m3/8" m1/2" m3/4"
Figura 27: Grafico % vacios concreto permeable canto rodado

Fuente: elaboracion propia

Interpretacién: Los ensayos de contenido de vacios se realizaron para determinar
en la influencia de la piedra triturada y canto rodado en el concreto permeable en
sus diferentes TMN: 3/4", 1/2" y 3/8” para cada agregado. Estos ensayos se
realizaron en laboratorio segun la normativa ASTM C1754/C1754M - 12. Se
concluyo que el contenido de vacios varia de acuerdo a los tamafios de los
agregados teniendo como porcentajes mayores de vacios a los 28 dias las probetas
de 3/4” tanto en piedra triturada como canto rodado; obteniendo que el hormigén
permeable con canto rodado tiene una mayor proporcion de vacios con respecto a

los tamarfios de 3/4", 1/2"y 3/8” de piedra triturada.
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Objetivo 4:

Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado sobre la
capacidad de infiltracion de agua en el concreto permeable para drenaje

pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

Ensayo capacidad de infiltracion (permeabilidad)

A fin de realizar los ensayos para la capacidad de infiltracion se elaboraron 18
probetas, 9 para cada dosificacion (TMN: 3/4", 1/2" y 3/8” para piedra triturada y
canto rodado); se realizé bajo la normativa ACI 522R - 10. Las probetas fueron de
dimensiones 100 x 200 mm. Se realizaron los moldeados de las muestras en el
recipiente prismatico, elaborandose con una reparticion uniforme del material en
dos capas compactadas a 5 golpes por capa con martillo Marshall. Posteriormente
transcurridas las 24 horas se realizaron los desmoldes de los prismas para luego
ser transportados al pozo del curado y se conservaron hasta el momento del ensayo
de los 28 dias. El ensayo se realiz6 a temperatura ambiente 15 C°, ya que en
condiciones inferiores a los 0 C° el agua empieza a cristalizarte teniendo como
consecuencia la obstruccidon de los vacios del concreto permeable, generandose

asi datos erréneos en el célculo.

o= T 95 |—nm-v|

-

Graduated cylinder

IR ARRRARAR

300 mm

Drain pipe

Top of the 10 mm
sample

Sample

Figura 28: Aparato para medir la permeabilidad del concreto permeable

Fuente: ACI 522r-10
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Figura 29: Ensayo capacidad de infiltracién del concreto

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 105. Capacidad de infiltracién piedra triturada

ENSAYO DE PERMEABILIDAD CON PIEDRA TRITURADA K (cm/seg.)

Edad 3/8" 1/2" 3/4"

28 0.40 0.52 0.29

Fuente: elaboracion propia
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Permeabilidad - Concreto Permeable Piedra Triturada
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Figura 30: Grafico permeabilidad - concreto permeable piedra triturada

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 106. Capacidad de infiltracién canto rodado

ENSAYO DE PERMEABILIDAD CON CANTO RODADO K (cm/seg.)

Edad 3/8" 1/2" 3/4"

28 0.37 0.43 0.36

Fuente: elaboracion propia
Permeabilidad - Concreto Permeable P. Canto Rodado
0.44
0.42
0.4
0.38
0.36

0.34
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28

m3/8" m1/2" m3/4"
Figura 31: Grafico permeabilidad - concreto permeable canto rodado

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion: La verificacion después de las pruebas de capacidad de infiltracion
se realiz0 para determinar la influencia de la piedra triturada y canto rodado en el
concreto permeable en sus diferentes TMN: 3/4", 1/2" y 3/8” para cada agregado.
Estos ensayos se realizaron en laboratorio segun la normativa ACI 522R - 10. Se
observa que la infiltracion de la permeabilidad varia de acuerdo a los tamafios de
los agregados, teniendo un buen comportamiento de permeabilidad del concreto a
los 28 dias las probetas de 1/2" tanto en piedra triturada como canto rodado;
obteniendo que el hormigdn permeable con TMN de 1/2" piedra triturada tiene una
mayor permeabilidad con respecto a los tamafios de 3/4” y 3/8” de piedra triturada

y canto rodado.
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V.  DISCUSION
Primer Objetivo: Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado
sobre la resistencia a la compresion del hormigon permeable para drenaje pluvial

en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022.

Antecedente: Palacios (2018) en su investigacion utilizé el agregado grueso la
piedra chancada 1/2" y 3/8”, obteniendo resultados a la compresion del hormigon
permeable de 180.68 Kg/cm2, logrando asi determinar y evaluar si el concreto

disefiado esta idéneo para el uso en pavimentos.

Resultados: Al obtenerse los resultados de los ensayos de resistencia a la
compresion se determina la importancia de la influencia de que la piedra triturada y
canto rodado en el concreto permeable en sus diferentes TMN: 3/4", 1/2"y 3/8” para
cada agregado. Estos ensayos se realizaron en laboratorio segun el reglamento
ASTM C39/C39M-20. Se concluydé que la resistencia a la compresion cambia
conforme a los tamafios de los agregados teniendo un comportamiento a los 28
dias del transcurso de curado; obteniéndose que el concreto permeable con TMN
de 1/2" piedra triturada tiene un desempefio mayor de resistencia fc=179.61

kg/cm2 con respecto al canto rodado en sus diferentes tamanios.

Comparacion: Con los ensayos de compresion en concreto permeable piedra canto
rodado no se obtuvo los resultados favorables en los tres tamafios granulométricos
3/4", 1/2" y 3/8”, sin embargo, los ensayos de compresion en concreto con piedra

triturada presentan mayor resistencia.

Segundo Objetivo: Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado
sobre la resistencia a la flexion del concreto permeable para drenaje pluvial en

ciclovia norte Juliaca, Puno 2022.

Antecedente: Palacios (2018) en su investigacion utilizé los agregados gruesos
para la piedra chancada 1/2"y 3/8”, obteniendo resultados de resistencia a la flexion
de concreto permeable de 28.33 Kg/cm2, logrando asi determinar y evaluar si el

concreto disefiado es idéneo para el uso en pavimentos.

Resultados: Al obtenerse los ensayos de resistencia a la flexiébn se realizé para
determinar la influencia de la piedra triturada y canto rodado en el concreto

permeable en sus diferentes TMN: 3/4", 1/2" y 3/8” para cada agregado. Estos
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ensayos se realizaron en laboratorio segun la normativa ASTM C78/C78M-21. Se
establecio que la resistencia a la flexion ambia de acuerdo a los tamafos de los
agregados teniendo como resultado a los 28 dias de curado que el concreto
permeable con TMN 1/2" piedra triturada tiene un desempefo mayor de resistencia
a la flexién de fc=21.82 kg/cm2 con respecto al canto rodado en sus diferentes

tamanfos.

Comparaciéon: Con los ensayos de la piedra canto rodado no se obtuvo los
resultados favorables en los tres tamafios granulométricos 3/4", 1/2" y 3/8”, sin
embargo, los ensayos de la piedra triturada tienen mayor composicion y mayor

dureza a la flexion.

Tercer Objetivo: Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado
sobre el contenido de vacios del concreto permeable para drenaje pluvial en

ciclovia norte Juliaca, Puno 2022.

Antecedente: Guizado y Curi (2017) en su investigacion disefié quince mezclas de
concreto permeable con un contenido de vacios de 15%, 17% y 19%, agregado
grueso de 3/4" y 3/8” con una relacioén a/c de 0.00 a 0.10, de las cuales se elaboré

probetas de distintos tamafnos para los ensayos correspondientes.

Resultados: Se realiz6 los ensayos de porcentaje y contenido de vacios los cuales
fueron preparadas en 18 probetas en total, 9 para cada dosificaciéon (TMN: 3/4",
1/2"y 3/8” para piedra triturada y canto rodado); se realizo bajo la normativa ASTM
C1754. Los resultados que se obtuvieron en concreto permeable de piedra triturada
alos 28 dias en 3/4" (25.33%), 1/2" (17.29%) y 3/8” (15.67%); y piedra canto rodado
3/4" (26.08%), 1/2" (18.47%) y 3/8 (16.28%), teniendo como resultado con superior
porcentaje de vacios en hormigdn permeable con piedra canto rodado de TMN 3/4"
=26.08%.

Comparacion: Con los resultados 6ptimos de la piedra triturada de 1/2" (17.29%)

con respecto a los antecedentes son muy favorables.

Cuarto Objetivo: Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado
sobre la capacidad de infiltracién de agua en el concreto permeable para drenaje

pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022.
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Antecedente: Guizado y Curi (2017) en su investigacion posee una permeabilidad

de 0.7 cm/seg; con un porcentaje de vacios en estado fresco del 19.5%.

Resultados: Al efectuarse los ensayos de capacidad de infiltracion y/o
permeabilidad en el laboratorio bajo la normativa ACI 522R - 10. Se determiné que
la permeabilidad varia de acuerdo a los tamafios de los agregados teniendo un
buen comportamiento de permeabilidad del concreto a los 28 dias, piedra triturada
3/4" (0.29 cm/seg), 1/2" (0.52 cm/seg), 3.8” (0.40 cm/segq); piedra canto rodado 3/4"
(0.36 cm/seg), 1/2” (0.43 cm/seg) y 3/8” (0.37 cm/seg), teniendo como resultado
optimo la piedra triturada de TMN de 1/2"=0.52 cm/seg.

Comparacién: Con los resultados de la piedra triturada de 1/2" se obtuvo mejor
permeabilidad de 1/2"=0.52 cm/seg.
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VI.  CONCLUSIONES
Determinar la Influencia de la piedra triturada y canto rodado en concreto permeable
para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

Objetivo General, Se evalud que los TMN de 3/4". 1/2" y 3/8” en piedra triturada y
piedra canto rodado, mejoran la permeabilidad del drenaje pluvial, contemplando
Su apreciacién en sus caracteristicas mecanicas y fisicas: 1) al tener el mejor
resultado a la resistencia a la compresion con piedra triturada de 1/2", 2) tener los
mejores resultados a la flexion del hormigén permeable con piedra triturada de 1/2",
3) tener un resultado 6ptimo de porcentaje de vacios tanto en piedra triturada y
canto rodado de 1/2" y 3/8" y 4) tener mejor capacidad de infiltracion

(permeabilidad) con piedra triturada de 1/2".

Objetivo Especifico 1, Se establecio que el TMN de los agregados piedra triturada
y canto rodado influyen en gran medida en las consecuencias de resistencia a la
compresion f'c, teniéndose que el concreto permeable con piedra triturada de TMN
1/2" ofrece mejores resultados a la compresion en paridad al concreto permeable
elaborado con TMN de 3/4" y 3/8” como también al concreto permeable con
agregados de piedra canto rodado en sus TMN de 3/4", 1/2" y 3/8”, lo que implica

gue es viable para el uso en pavimentos especiales.

TNM 74" piedra triturada: fc = 179.61 kg/cm2 aumenta la resistencia a la

compresion.

Objetivo Especifico 2, Se establecid que el TMN de los agregados piedra triturada
y canto rodado influyen en gran medida sobre los resultados de resistencia a la
flexion f'c, teniéndose que el hormigén permeable con piedra triturada de TMN de
1/2" ofrece mejores resultados a la flexion en comparacion al concreto permeable
elaborado con TMN de 3/4" y 3/8” como también al concreto permeable con
agregados de piedra canto rodado en sus TMN de 3/4", 1/2" y 3/8”, lo que implica

gue no es viable para el uso en pavimentos rigidos.

TMN 1/2" piedra triturada: fc=21.82 kg/cm2 aumenta la resistencia a la flexion.
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Objetivo Especifico 3, Se establecié que el TMN del agregado piedra triturada y
canto rodado influyen sobre el porcentaje de vacios del concreto permeable,
teniéndose que el hormigén permeable con piedra canto rodado de TMN 3/4”
presenta un superior porcentaje de vacios en comparacion al hormigén permeable
elaborado con TMN de 1/2” y 3/8” y como también al concreto permeable con

agregados de piedra triturada en sus TMN de 3/4", 1/2"y 3/8”.
TMN 3/4” canto rodado: 26.08 % aumenta el porcentaje de vacios.

Objetivo Especifico 4, Se establecio que el TMN de los agregados piedra triturada
y canto rodado influyen en una Optima capacidad de infiltracion de agua o
permeabilidad, teniéndose que el concreto permeable con piedra triturada de TMN
1/2" ofrece la mayor infiltracion de agua en comparacién al concreto permeable
TMN de 3/4"y 3/8”, como también al concreto permeable elaborado con agregados
canto rodado en sus TMN de 3/4", 1/2" y 3/8”.

TMN 1/2" triturada: 0.52 cm/seg optima capacidad de infiltracion.

El agregado grueso en sus diferentes tamafios de granulometria succiona un mayor
tanto por ciento de agua por tener mas porosidad a la paridad del agregado fino
gue es mas pesado y menos poroso, por lo que es motivo que al aumentar un mayor

tanto por ciento de agregado grueso el concreto es menos resistente.
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VIl.  RECOMENDACIONES

1) Resistencia a la compresion

Objetivo Especifico 1, Para esta investigacion al haberse elegido los tamafios
granulométricos de piedra triturada y canto rodado, en los disefios con TMN de 3/4"
y 3/8” no han tenido las mejores consecuencias en la resistencia a la compresion,
los disefios de 1/2" presentaron mejor resistencia en la compresion por lo que se
recomienda para el uso de hormigon permeable el TMN de 1/2" en agregado de
piedra triturada. Asimismo, se recomienda agregar un 20% del agregado fino para
los disefios de mezclas para obtener un mejor resultado a la compresion fc.
También se recomienda que en la elaboracion de probetas cilindricas no exceder
mas de 15 golpes por capa de compacto en las tres capas con martillo Marshall ya

gue fractura a los agregados.
2) Resistencia a la flexion

Objetivo Especifico 2, En la resistencia a la flexion al haberse elegido los tamafios
granulométricos tanto en la piedra triturada y canto rodado, en los disefios con TMN
de 3/8” y 3/4" no han tenido los mejores resultados en la resistencia a la flexion,
disefios de 1/2" han tenido mejor resistencia a la flexion y se recomienda para el
uso de hormigon permeable el TMN de 1/2" en agregado de piedra triturada. Se
recomienda agregar un 20% de agregado fino en los disefios de mezclas para
obtener un mejor resultado a la flexion fc. También se recomienda que en la
elaboracién de prismas no exceder mas de 40 golpes por capa de compacto en las

dos capas con matrtillo Marshall ya que fractura a los agregados.
3) Contenido y porcentaje de vacios.

Objetivo Especifico 3, Para el porcentaje contenido de vacios habiéndose
obtenido diferentes resultados en los disefios de concreto permeable con piedra
triturada y canto rodado, los disefios con tamafios granulométricos de 3/4" con
piedra triturada y canto rodado han tenido los porcentajes de vacios mas altos en
comparacion a los de TMN 1/2" y 3/8”. Se recomienda para fines aplicativos el
disefio de concreto permeable con piedra triturada TMN 3/4”, ya que este ofrece un

adecuado porcentaje de vacios.
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4) Capacidad de infiltracion de permeabilidad

Objetivo Especifico 4, Para el coeficiente de permeabilidad se tiene como
referencia al registro maximo de caudal pluvial registrado en las zonas de estudios.
Se recomienda el disefio de hormigdn permeable con TMN 1/2" de piedra triturada
en cual presenta un mayor coeficiente de permeabilidad en comparacion a los
diferentes tamafios utilizados en la investigacion. Por coste econdmico y fines
aplicativos se recomienda el disefio de hormigon permeable con TMN de 1/2" canto
rodado en cual también presenta un mayor coeficiente de permeabilidad en
comparacion a los diferentes tamafos utilizados y al maximo de caudal pluvial de

registro.

89



REFERENCIAS

. FALCON, Baldeon y otros. Disefio de un pavimento rigido permeable, con
agregados de la cantera Chullqui, para el drenaje urbano en estacionamiento
en la Ciudad de Huanuco, Huanuco: Universidad Nacional Emilio Valdizan,
2016.

. PAUCAR, Curasmay F. W. Morales de la Cruz. Influencia del agregado grueso
de la cantera del rio Ichu en el concreto permeable para pavimentos de bajo
transito - f'c 175kg/cm2, Huancavelica: Universidad Nacional de Huancavelica,
2018.

. Alcalde Paredes. Evaluacion Del Agregado Proveniente De Lacantera “Rio
Cajamarquino” Para La Elaboracién De Concreto Permeable Para Pavimento
Rigido, Cajamarca 2015, Cajamarca: Universidad Privada del Norte, 2015.

. FELIPE, Yalil, CASTANEDA, Felipe. Disefio y aplicacién de concreto poroso
para pavimentos. Cali: Pontificia Universidad Javeriana, Colombia. 2014.

. DEL VALLE, Monetti, Malena. Hormigén Poroso Con Materiales Locales, Una
Contribucion Para La Gestién De Las Aguas De Lluvia. Cérdoba: Universidad
Tecnoldgica Nacional, Argentina.2018.

. TRUJILLO LOPEZ, Alejandra y QUIROZ LASPRILLA, Diana. Pavimentos
Porosos utilizados como Sistemas Alternativos al Drenaje Urbano. Cali:
Pontificia Universidad Javeriana, Colombia. 2013.

. MAHESH & LAVANYA. Experimental Study of Pervious Concrete in Pavements,
India: Vignan Institute of Technology and Science, 2016.

. MIN, Joung. Evaluation and Optimization of Pervious Concrete With Respect to
Permeability and Clogging, Corea del Sur: University of Incheon, 2008.

. IKENNA, Uju. A Study of the Strength of Pervious Pavement Systems, Florida:
University of Central Florida, 2010.

10.GERSSON, Sandoval, Isaac Galobardes y Nicole Schwantes, Correlation

between permeability and porosity for pervious concrete (PC), Parana:
Universidade Estadual de Londrina, 2019.

11.PIERALISI, Ricardo, GERSSON Sandoval y Luiz Castillo. Contribuicéo para o

desenvolvimento de uma metodologia de dosagem para concreto permeével

baseada no desempenho. Parana: Universidade Federal do Parana, 2020.

90



12.CARDENAS, Eusebio, ALBITER, Angel, JANNER, Jaimes. Pavimentos
permeables. Una aproximacidén convergente en la construccion de vialidades
urbanas y en la preservacion del recurso agua. México: Universidad Autonoma
del Estado de México, 2016.

13.JIMENEZ PESANTES, Hilder. Evaluacion Del Concreto Permeable Como Una
Alternativa Sostenible Para El Control De Las Aguas Pluviales En La Ciudad De
Castilla, Provincia Piura Y Departamento De Piura. Piura: Universidad Nacional
de Piura, 2019.

14.Consorcio Cementero del Sur S.A, [en linea] [fecha de consulta: 03 diciembre

2021]. Disponible en: https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-

elaboracion-de-concreto/

15.Consorcio Cementero del Sur S.A, [en linea] [fecha de consulta: 03 diciembre

2021]. Disponible en: https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-

elaboracion-de-concreto/
16.ARGOS, [en linea] [fecha de consulta: 04 diciembre 2021]. Disponible en:

https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/agregados-en-el-concreto

17.1library.co, [en linea] [fecha de consulta: 04 diciembre 2021]. Disponible en:

https://1library.co/article/agregados-artificiales-clasificaci%C3%B3n-

seg%C3%BAn-su-procedencia.yr8e28pz
18.LAZO, Carmen, RAMIREZ, Roberto. Propuesta de un Pavimento de Concreto
Permeable F'¢c=210 kg/cm2 en el mejoramiento de la calle Brasil — Distrito

Bellavista — Sullana, 2020. Piura: Universidad Cesar Vallejo, 2021.

19.PEREZ, Johan. Influencia de la granulometria del agregado grueso en las
propiedades mecanicas e hidraulicas de un concreto permeable. Truijillo:
Universidad Privada del Norte, 2017.

20. La Scientific Electronic Library Online - SciELO es una biblioteca electrénica, [en
linea] [fecha de consulta: 05 diciembre 2021]. Disponible en:
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-
40652006000300004

21.La Scientific Electronic Library Online - SCIELO es una biblioteca electronica, [en

linea] [fecha de consulta: 05 diciembre 2021]. Disponible en:
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0798-
40652006000300004

91


https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/
https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/
https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/
https://www.supermix.com.pe/agregados-para-la-elaboracion-de-concreto/
https://www.360enconcreto.com/blog/detalle/agregados-en-el-concreto
https://1library.co/article/agregados-artificiales-clasificaci%C3%B3n-seg%C3%BAn-su-procedencia.yr8e28pz
https://1library.co/article/agregados-artificiales-clasificaci%C3%B3n-seg%C3%BAn-su-procedencia.yr8e28pz
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-40652006000300004
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-40652006000300004
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-40652006000300004
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0798-40652006000300004

22.CEMEX, [en linea] [fecha de consulta: 05 diciembre 2021]. Disponible en:

https://www.cemex.com.pe/-/-por-gue-se-determina-la-resistencia-a-la-

compresion-en-el-concreto-

23.KIMBERLY MASIAS, Mogollén. Resistencia a la flexién y traccion en el concreto
usando ladrillo triturado como agregado grueso. Universidad de Piura. 2018.
24.1AGUA, [en linea] [fecha de consulta: 04 diciembre 2021]. Disponible en:

https://www.iagua.es/respuestas/sistema-drenaje-pluvial

25.LIGIA M, Vélez. Permeabilidad y Porosidad en Concreto, Facultad de
Tecnologias, Instituto Tecnoldgico Metropolitano.2010.

26. TAM MALAGA, Jorge, VERA, Giovanna, OLIVEROS RAMOS, Ricardo. Tipos,
métodos y estrategias de investigacion cientifica. 2008.

27.HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, FERNANDEZ COLLADO, Carlos,
BAPTISTA LUCIO, Pilar. Metodologia de la investigacién, sexta edicion. México,
D.F., 2014.

28.Arenera San Martin de Porras S.A. [en linea] [fecha de consulta: 05 diciembre
2021]. Disponible en: https://www.arenerasanmartin.com/piedra-
chancada.html#:~:text=Piedra%20Chancada,de%20%C2%BD%E2%80%9D%
20y%20%C2%BE%E2%80%9D.

29. Colaboradores de Wikipedia. Arthur, Mark [en linea]. Wikipedia, La enciclopedia
libre, 2021 [fecha de consulta: 08 diciembre 2021]. Disponible en:

https://es.wikipedia.org/wiki/Canto rodado

30.Anthony Torres, Federico Aguayo, Cristian Gaedicke, Parker Nerby, Mario
Cavazos, Collin Nerby. Developing High Strength Pervious Concrete Mixtures
with Local Materials. Texas State University, San Marcos, TX, USA, California
State University-East Bay, Hayward, CA, USA, 2020.

31.ARIAS, Fidias, El proyecto de investigacion, 6ta edicién, Introduccion a la
metodologia cientifica, Caracas - Republica Bolivariana de Venezuela, 2012.
Pag. 81.

32.ARIAS, Fidias, El proyecto de investigacion, 6ta edicion, Introduccion a la
metodologia cientifica, Caracas - Republica Bolivariana de Venezuela, 2012.
Pag. 83.

33. GOMEZ BASTAR, Sergio, Metodologia de la investigacion, red tercer milenio,
primera edicion, estado de México.2012.

92


https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-compresion-en-el-concreto-
https://www.cemex.com.pe/-/-por-que-se-determina-la-resistencia-a-la-compresion-en-el-concreto-
https://www.arenerasanmartin.com/piedra-chancada.html#:~:text=Piedra%20Chancada,de%20%C2%BD%E2%80%9D%20y%20%C2%BE%E2%80%9D
https://www.arenerasanmartin.com/piedra-chancada.html#:~:text=Piedra%20Chancada,de%20%C2%BD%E2%80%9D%20y%20%C2%BE%E2%80%9D
https://www.arenerasanmartin.com/piedra-chancada.html#:~:text=Piedra%20Chancada,de%20%C2%BD%E2%80%9D%20y%20%C2%BE%E2%80%9D
https://es.wikipedia.org/wiki/Canto_rodado

34.ARIAS, Fidias, El proyecto de investigacion, 6ta edicion, Introduccion a la
metodologia cientifica, Caracas - Republica Bolivariana de Venezuela, 2012.
Pag. 111.

35.GALLARDO DE PARADA, Yolanda, MORENO GARZON, Adonay. Instituto
Colombiano para el fomento de la Educacion Superior, ICFES. Aprender a
Investigar, Santa Fe de Bogota, D.C.1999.

36.HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA, Pilar.
Metodologia de la investigacion, Cuarta edicién. México, D. F. 2006.

37.HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto, FERNANDEZ, Carlos, BAPTISTA, Pilar.
Metodologia de la investigacion, Sexta edicion. México, D. F. 2014.

38. ARIAS, Fidias, El proyecto de investigacion, 6ta edicion, Introduccion a la
metodologia cientifica, Caracas - Republica Bolivariana de Venezuela, 2012.
39.Anthony Torres, Federico Aguayo, Cristian Gaedicke, Parker Nerby, Mario

Cavazos, Collin Nerby. Developing High Strength Pervious Concrete Mixtures
with Local Materials. Texas State University, San Marcos, TX, USA, California
State University-East Bay, Hayward, CA, USA, 2020.

40. Colaboradores de Wikipedia. Arthur, Mark [en linea]. Wikipedia, La enciclopedia
libre, 2021 [fecha de consulta: 08 diciembre 2021]. Disponible en:
https://es.wikipedia.org/wiki/Canto_rodado

93


https://es.wikipedia.org/wiki/Canto_rodado

ANEXOS

94



Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

TITULO: Influencia de la piedra triturada y canto rodado en concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

abierta con revenimiento
cero, compuesto por
cemento Portland,

cemento, agregado fino,
agua y aditivos para que
mejore las propiedades

PROPIEDADES
MECANICAS

(Kg/cm2)

DEFINICION DEFINICION ,
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA METODOLOGIA
INDEPENDIENTE
Son agregados de 3/4" . _
particulas, de origen Los agregados Piedra Método: Cientifico
natural o artificial, que | Triturada y Canto Rodado RAZON Tino de | L
PIEDRA pueden procesarse 0 reemplaza en forma 1/2" ipo de Investigacion:
TRITURADA transformarse. Su tamafio | proporcional en cada uno Tipo Aplicada
puede variar desde la de sus TNM 3/4", 1/2"y ) ) y
porcién del agregado 3/8" respecto a cada S Nivel de Investigacion:
retenido en el tamiz 4.75 | agregado empleandose ,
mm (N° 4). Los agregados para ello 03 DOSIFICACION EXPLICATIVA (Causa Efecto)
se triturarén a partir de combinaciones de Por TNM de Disefio de Investigacion:
roca o grava o una concreto permable en agregado 3/4"
combinacion de ambos: | P.T.y C.R.: TNM 3/4",, Experimental (Cuasi)
sus fragmentos deben ser | TNM 1/2"y TNM 3/8";
PIEDRA CANTO limpios, fuertes y con el objetivo de RAZON Enfoque:
RODADO duraderos, sin particulas mejorar en las 172" o
residuales planas, Propiedades de Concreto Cuantitativo
alargadas, blandas o que Permeable. Poblacién:
se desintegran. 3/g" '
Todos las Probetas
DEPENDIENTE ensayados en el Laboratorio
Segun el ACI-522R-10, el Los agregados Piedra Muestra:
concreto permeable es un | Triturada y Canto Rodado Resistencia a .,
material de estructura se combinan con el i 36 muestras Compresion
la Compresion | RAZON

12 muestras Flexion

12 muestras % Vacios




PROPIEDADES
DE CONCRETO
PERMEABLE

agregado grueso, poco o
nada de finos, aditivos y
agua. La combinacién de
estos ingredientes
produce un material
endurecido con poros
interconectados, cuyo
tamafio varia de 2 a 8 mm
lo que permite el paso de
agua.

mecanicas del concreto
permeable, para todos
estos casos se utilizara
los agregados gruesos en
los ensayos de
laboratorio para el
incremento del Ensayo
resistencia a la
compresion, el
incremento de la
Resistencia a la flexion,
el incremento de %
contenido de vacios, la
capacidad de infiltracion
en el concreto
permeable. Finalmente,
los resultados obtenidos
se procesan en formatos
y fichas técnicas segun la
NTPy el ASTM.

Resistencia a

infiltraciéon

la flexion RAZON
(Kg/cm2)
Contepido de RAZON
vacios %
PROPIEDADES
FISICA
Capacidad de RAZON

12 muestras % Vacios
Muestreo:
No Probabilistico
Técnica:

Observacion Directa

Instrumentos de la
investigacion:

Ficha Recoleccion
de Datos

Ficha Resultados
de Laboratorio

Segun NTP - ASTM




Anexo 2: Matriz de consistencia

TITULO: Influencia de la piedra triturada y canto rodado en concreto permeable para drenaje pluvial en ciclovia norte Juliaca, Puno 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
P. General O. General H. General INDEPENDIENTE
Ficha Recoleccién
3/4" de Datos
Anexo RL-D
PIEDRA DOSIFICACION . F'Chi‘jse[)ca‘i'oescc'on
Determinando el uso y la TRITURADA Por granulometria Anexo RL-D
¢,De qué manera Analizar la influencia de influencia de la piedra
influye la piedra la piedra triturada triturada y canto rodado Ficha Recoleccidon
triturada y canto rodado P y en distintos tamafios 3/8" de Datos
. canto rodado en sus o o
en las propiedades . . granulométricos de %", Anexo RL-D
o b propiedades fisico 30 oo
fisico-mecéanicos del mecanicos del concreto %2 y 3/8” mejora las . —
concreto permeable : propiedades fisico Ficha Recoleccion
) : permeable para drenaje ha 3/4" de D
para drenaje pluvial en . " . mecanicos del concreto e Datos
! . . pluvial en ciclovia norte . )
ciclovia norte Juliaca, . permeable para drenaje Anexo RL-D
Juliaca, Puno 2022 . ) .
Puno 20227 pluvial en ciclovia norte Ficha Recoleccis
Juliaca, Puno 2022 PIEDRA CANTO | DOSIFICACION - o e batas n
RODADO Por granulometria e batos
Anexo RL-D
Ficha Recoleccién
3/8" de Datos
Anexo RL-D
P. Especifico O. Especifico H. Especifico DEPENDIENTE

¢ Cuénto influye la
piedra triturada y canto
rodado en la resistencia
a la compresion del
concreto permeable
para drenaje pluvial en

Determinar la Influencia
de la piedra triturada y
canto rodado sobre la
resistencia a la
compresion del concreto
permeable para drenaje

Determinando el uso y la
influencia de la piedra
triturada y canto rodado
aumenta la resistencia a
la compresion del
concreto permeable para

PROPIEDADES
DE CONCRETO
PERMEABLE

PROPIEDADES
MECANICAS

Resistencia a la
Compresion
(Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio




ciclovia norte Juliaca,
Puno 20227?

pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 2022

drenaje pluvial en ciclovia
norte Juliaca, Puno 2022

¢ Cuénto influye la
piedra triturada y canto
rodado en la resistencia
a la flexién del concreto
permeable para drenaje
pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 20227

Determinar la Influencia
de la piedra triturada y
canto rodado sobre la
resistencia a la flexion
del concreto permeable
para drenaje pluvial en
ciclovia norte Juliaca,
Puno 2022

Determinando el uso y la
influencia de la piedra
triturada y canto rodado

aumenta a la resistencia a

la flexiéon del concreto
permeable para drenaje
pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 2022

Segln ASTM
C39/C39M-20

Anexo RL-E

Resistencia a la
flexién (Kg/cm2)

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segin ASTM
C78/C78M-21

Anexo RL-E

¢Cuanto influye la
piedra triturada y canto
rodado en el contenido
de vacios del concreto
permeable para drenaje
pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 20227

Determinar la Influencia
de la piedra triturada y
canto rodado sobre el
contenido de vacios del
concreto permeable
para drenaje pluvial en
ciclovia norte Juliaca,
Puno 2022

Determinando el uso y la
influencia de la piedra
triturada y canto rodado
disminuya el contenido de
vacios del concreto
permeable para drenaje
pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 2022

¢,Cuanto influye la
piedra triturada y canto
rodado en la capacidad
de infiltracion del
concreto permeable
para drenaje pluvial en
ciclovia norte Juliaca,
Puno 20227

Determinar la Influencia
de la piedra triturada y
canto rodado sobre la
capacidad de infiltracién
de agua en el concreto
permeable para drenaje
pluvial en ciclovia norte
Juliaca, Puno 2022.

Determinando el uso y la
influencia de la piedra
triturada y canto rodado
aumente la capacidad de
infiltracion de agua en el
concreto permeable para
drenaje pluvial en ciclovia
norte Juliaca, Puno 2022

PROPIEDADES
FISICA

Contenido de
vacios %

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun ASTM C642-
13

Anexo RL-E

Capacidad de
infiltracion

Ficha Resultado
de Laboratorio

Segun ACI 522R-10
Anexo RL-E




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

(Fichas de Recoleccién de Datos)

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Recoleccion de Datos: Pledra Chancada y Canto Rodado

TITULO: “Influencia de la pledra chancads y canto rodado en concreto permeable para drenaje
pluvial en cidovia norle kfaca, Puno 2022*

Parte A: Datos generales
Tesista 01- MARIN TICONA, Marceantonio

Tesista 02. ENCINAS CONTRERAS, Edwin Eloy
Fecha: Lima, 15 de Noviembre 2021

Parte B: Piedra Chancada
"' OK
w 0K

¥g" | OK

Tesis: Palacios, F (2018) Optimo sisterna de drenaje — concreto permeable: " y 318",
Tesis: CONDOR, S PARIONA, K (2019) Piedra chancada: 1 172", 17, 344™, 112", 358",

Parte C: Piedra Canto Rodado

W' OK
W' | OK
g” | OK

Tesis: Chauca, F (2013) Pavimentcs Permeables con agregados gruesos: %4'' y 38"
Tasis: CONDOR, S. PARIONA, K (2019) Piedra canto rodado: 1°, 34", 1/2, 3/8°, N*4".

VALIDACION DE INSTRUMENTO




Anexo 4: Fichas de Resultados de Laboratorio (Certificados)

CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - CANTO
RODADO 3/4”)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodade En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Punc N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADOD EN CONCRETD REGISTRO N°: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Selicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR : Tesistas
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecio : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTD: PUND FECHA DE ENSAYOD : 16M2i2022
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURND : Diurno
Cédigo de Muestra el
Procedencla : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra Tam
Progresiva =
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplants 9 338
2 Peso del Recipients + muestra himeda g 365.4 CANTERA
a Peso del Recipients + muestra seca g 360.1 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 162
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado G - Canto Rod: - TMN: 314"
ITEM DESCRIPCION UND, DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g <t ]
2 Peso del Recipients +musstra himeda 9 2533 CANTERA
3 |Pesodel Recipiente + muests seca g 2525 |CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 023
EQUIPOS UTILIZADOS
# | NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTI N
1 [JUEGO DE TAMICES N° 1 FORNEY — BS8F
2 BALANZA ELE! NICA OHAUS B835336209 MT-LM-300-2021
3 |HORNO DE LABORATORIO ASA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021
4 |TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BSBF
f &

| 1/d i © \
Washi ywmﬂv'ﬁw g. g' ﬂ
uuu'-nw e \B g i nzarxchozikuaw

NWZ‘U"W S JEPE DE UMA OP‘“%‘P DE SUELOS

PRYMENTOS

AR TISEAVIO0S
G CONGTUE vo../\ S
U, o
208, CO -

FROHIBIDA LA REPRCDUCCION TOTAL O —'ARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C

.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@agmail.com

MULTISERVICIOS Y i
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyectn + INFLUENCLA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante < BACH. MARIN TICOMA, MARCOANTONIO Muestreado por Tesistas
- ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubiicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Facha de Ensayo: 160212022
Material : Agregado Fino Tuma: Diwrng
Cédigo de Muestra  :— Peso Inicial : 500.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 475.90
N*® de Muestra D
Progresiva Had
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -  ARENA GRUESA
ABERTURADETAMICES | o ootonido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
Marco de 8" de difmetro g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm | Winimo | Waxmo |
T 100.00 mm T o0 o0
RS 55,00 mm T @00
3 75.00 mm H35.00 10000
B 63,00 mm JEETT] .00
7 50.00 mm 000 0000
T 37,50 mm 000 | 10000 |
i 00 mm 000 000
[ 3 | 0mm a0 | 00w |
73 TZE0mm 000 | 10000 |
G G50 mm 00.00 000 | 10000 |
To. 4 75 mm W00 | 0000 |
Wo. 6 736 mm a7 1594 1554 8406 B0.00 0010
Tio. 16 776 mm ] 1576 3110 EE] | B |
To. 30 600 pym 556 19.32 5042 43,58 75.00 BO00
Mo, 50 300 pm 1533 3056 B1.08 T892 500 W0 |
o 100 150 pm 05 1410 .18 482 000
[ Wa. 200 75 pm HE] 706 G744 256 500
<o, 200 - 128 256 100.00 F -
WF 174
[ TN ]
r N
CURVA GRANULOMETRICA
PP ORE BN O § v gy ot
100 < T
= | [ i | |
- | SN\ s
X [y, |
» IELLE] ‘\\ - ‘
5 ® | [ | \\ «—\__{ FRONTERA GRANULOMETRICA }_
£l o \
s, | ' N
) IRNANW .
‘ [ ¥
2 . — = T ~:
19 — 1 — \‘. a b <t
5 H = : 2 ] ] 8 §
MALLA » = )

HELTISERVICLOS T CONSPETCRORA T

) \

s
o

4 Tontiel Friom e
- JEPE DE LA%{:‘A%’%}JO 2

TISERVK DS £
7, MRTISEVK DS Y Y PAvmwnv?asr’“ SugLos

On CONSIALCTONA
R ¢

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE EST CUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C , ASI MISMQ CARECE DE INVALICES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Punc N° 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM €136 / C136M - 19

Proyecto  INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Soficitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
- ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado par : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material < Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/4° Turmo: Diurne
Cédigo de Muestra - — Peso Inicial : 3000.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 2998.50
N* do Muestra e
_Progresiva e
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M .18 . HUSO#67
ABERTURADETAMICES | b0} Retenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
Marco de B” de didmetro p Retanido Retenido que Pasa
[ Wombre |  mm | | Winimo | Waximo |
i T00.00 mem 0000 TG00 | 1oo00 |
I B0.00 mm 10000 00 | 00 |
Tin 7500 mm 0000 W | W |
TiEm 53,00 mm 100,00 0000 T00.00
Zin 5000mm 100.00 00,00 T00.00
iem 37,50 mm 100,00 o | W |
Th HEmmn T00.00 00 | 1000 |
E 1500 mm £ 1071 0.1 EE W00 | 10000 |
2 1250 mm 5523 .74 3245 Bl | 7900
LD G50 mm ThA EX] 56,65 [EE] AW | %o |
Fo. & 75 mm 12086 [EF] S [ 000
No. & 7,38 mm 99,95 105 500
[ Wo. 16 T16 mm EEEE 005
Na. 30 600 pm EES 0.05
No. 50 300 ym 995 005
" Ho. 100 750 pm 90,95 [ 0%
Fo. 200 5 pm .05 (I3
<No. 200 . 15 005 10000 - -
WV BT
[T | wan |
( CURVA GRANULOMETRICA )
= 2 8 x
g § §2 3858 g 5 = g 8 2 3
100 = ;
il A |
M EIEE RN
! N { U | /i S j
70 — \ 4
o | = 1A

% QUE PASA

No. 100
No. 200 —l

2are, t‘\n\)
7. 45 AgulFry
JEFE DE uacm 708 Jooon
Y PAYMENTOS - SYELOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARUAL DE ESTE 0OCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALICES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 206022955633

CONSTRUCTORNA
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTORIO Muesireado por : Tesistas

: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tasistas
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIAGA, PROVINCLA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 16272022
Material : Agregado Fino Turne; Diurne
Cédigo de Muesira D
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra -
Progresiva e

IDENTIFICACION 1 2

A |Peso Mal Sal Sup. Seca (SS8) 500.0 5200

B |Peso Frasco+ agua 885 6885

C  |Peso Frasco + agua + muestra 855 911 10032

8] Peso del Mat, Seco 488.5 5091
Pe Bulk (Base seca) 0 Peso especifico de masa = DIB+A-C) 248 248 2480
Pe Bulk (Base Salurada) o Peso especifico 555 = AB+A-C) 253 253 1533
[Pe Aparenie (Base secs) o Peso especiiico aparente = DI{B+D-C) 282 262 2619
% Absorcion = 100"((A-DND) FA 21 1

rmu.,swyﬂos Y
o(“ CONSTRUC!

‘\.,"505, oo
N

uniuqcxos Y CONSTRICRORA 1§~

m Iluu;‘ "z.anc’m QJ;N
AVDAE Qo SUELOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 1

t. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh, sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistes
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacidn de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material - Agregaio Grueso - Canto Rodado - THN: 3/4" Turno: Diurno
Cadigo de Muestra e
Precedencia : CANTERA CABANILLAS
K° de Muestra L
Pragresiva I
DATOS A B
1 |Pesode la muesira sss 15483 1520.0
2 |Pesa de la muestra sss sumergida 410 9238
3 |Pesode la mussira secada al harmo 15073 1419.7
RESULTADOS g 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2467 2482 482
PESQ ESPECIFICO DE MASA 5.8 2545 2548 540
PESO ESPECIFICO APARENTE 2652 2652 28652
PORCENTAJE DE ABSORCION %) 27 27 a7
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PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTQ SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@agmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNG 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tasistas
Ubicacidén de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra -
Procedencia < CANTERA CABANILLAS
N® de Muestra Dame
Progresiva i

PESO0 UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de malde [g) 8003 8003

Viglumen de mokde (cm3) X049 3049

Paesc de molde + muestra suella (g) 12742 12775

Feso de muestra suella (g) 4730 4772

FESO UNITARID SUELTO (kgim3) 1554 1565 1560

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Pesc de mokde (g) 803 BOD3

[Volumen de makde (cm3) 3049 3049

Peszo de molde + muastra consolidada () 13137 13146

[Peso de muestra suatia (g} 6134 5143

PESD UNITARIO COMPACTADO (ky/m3) 1684 1667 1685
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICICS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACIGN DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 / C29M - 17a

Proyecto 1 INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNQ 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 34" Turno: Diurno
Cadigo de Muestra Do
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra He
Progresiva H

PESD UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de maolde (g) 9442 9442

Volumen de malde (omd) 4335 4335

[Peso de molde + muestra sueka ig) 15209 15415

Peso de muestra sueha (o) 5957 5973

PESO UNITARIO SUELTO flgim3) 1374 1378 1316

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molds (g} 9442 G442

Volumen de molde (cm3) 433 4335

Peso da molde + muesira consolidada {g) 15980 15983

[Peso de muestra suelta (g) 6538 B4

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/mi3) 1508 1509 1509
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PRCOHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL BE ESTE £ OCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICICS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C,, ASI MiISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS — CANTO
RODADO 1/2”)

Influencia De La Plecra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Piuvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20802295533
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecio INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ GANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH, MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR - Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELDY ENSAYADO POR : Tesislas
Ubicacitn de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: S4N ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD ! 15220z
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURND : Diurng
Cédigo de Muestra e
Pracedencla : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra B
Progresiva e
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
TEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Freso dal Recipienta a 338
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 654 CANTERA
3 |Pesodel Reciglente ~muesira seca g 301  |CABANILLAS
4 (CONTENIDO DE HUMEDAD o 162
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Gruaso - Canto Rodado - TMN: 1/2"
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Pesa dal Recigiente a 338
2 Peso del Recipiente + muestta himeda [} s CANTERA
3 Peso tel Recipients + muestra seca 9 3204  |CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.38
EQUIPOS UTILIZADOS
# NOMERE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 [JUEGD DE TAMICES N° 1 FORNEY - BSAF
2 BALAMZA ELECTRUNICA OHAUS BB35336200 WT-LM-300-2021
3 HORND DE LABORATORID ALA INSTRUMENT 180548 MT-LT-115-2021
4 |TAMIZ DE LAVADD NO. 200 FORNEY — BSEF

( M TeNcg rcn&@&iﬁu th
e

\E

s

-r&m,:'lsemms \J
"“Qi

10s,

PROMIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES 3IN EL 3ELLO ¥ FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt, 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecio + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muesireade por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayade por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensaye: 180252022
Malerial : Agregado Fino Tuma: Diurmo
Cédigo de Muestra @ — Peso Inicial : 500.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 475.90
N° de Muestra e
Progresiva
AGREGADD FIND ASTM C33/C33M - 18 - AREMNA GRUESA
m”-x TAMICES Peso Retenido % Parchal % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICAGION
e 8" de didmetro
'] Retenido Retenido quePasa | |
Nombre mm Minimo Miximo
4" 100,00 mm 00,00 100
31 90.00 mmm 100.00 100
3 T5.E0 mm 100,00 190.00
21 £3.00 mm 100.00 100.00
T 50,00 mm 10000 | 10000 |
Tz 37,50 mm 10000 | 10000
[ Z5.00 mm 0000 | 10000 |
Ay 18.00 mm 100,00 100.00
Vr 1250 mm 100,00 100.00
3 9.50 em 100.00 100.00 100,00
No. 4 4.75 mm 100.00 95,00 100,00
No 8 2.3 mm 787 15.08 1581 406 B0.00 100.00
No. 1§ 1.18 mm 758 1515 .10 66.90 5000 85.00
No. 30 600 pm 956 19.32 5042 40.58 25.00 B0.00
No. 50 300 um 153.3 .56 61,08 18.92 5.00 30.00
No. 100 150 pm 70.5 1810 9518 4,82 10,00
N, 200 75 pm 113 2% L) 256 500
< Mo, 200 - 128 255 100.00 = -
MF 274
THN N°8
r N
CURVA GRANULOMETRICA
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PROHIBIDA LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B25 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 /1 C136M - 19

Proyecio : INFLUEKCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETOD Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH, MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por ; Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicagion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2° Turno: Diunng.
Cédigo de Muestra  © — Peso Inicial : 3000.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 2863.10
N*® de Muestra Ehad
Progresiva L —
AGREGADO GRUESD ASTM C33/C33M-18 - HUSO#7
ABERTURA DE TAMICES
N Peso Retenido #o Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
sren de &° ds diimsisn g Retenido Retenido quePasa ||
Nombre mm Minimo Meiximo
4in’ 10000 mm 100.00 100.00 100.00
31i2in 40,00 mm 100.00 100,00 100.00
3in 75.00 mm 100,00 10000 100,00
212in .00 mm W00 100.00 100,00
Zin 50.00 men 100.00 0000 | 10000 |
1112in 3750 mm 100,00 100.00 100.00
1in 25,00 mm 100.00 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 10000 100.00 100.00
121In 1250 mm 2143 714 7.14 5286 90.00 10000
38 in 9.50 mm 9124 041 37.56 fid. 44 40.00 70.00
No. 4 4.75 mm 1568.2 5237 £#9.83 1017 16.00
No 8 2.35 mm 268.2 B.94 R 1.23 5.00
No. 16 1.18 mm 354 118 99.85 0.05
No. 30 600 pm 99.55 0.06
No. 50 300 pm 99.95 0,05
Mo. 100 150 pm 98.95 0.05
Po. 200 75 um 99.95 .05
< No. 200 - 15 0.05 100.00 - -
MF .25
TMN tizin
I L
CURVA GRANULOMETRICA
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PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Labaoratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C128-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA FIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EW CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH, MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Taslstas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 18102/2022
Material : Agragado Fing Turna: Diurnia
Cddige de Muestra e
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N® de Muestra L
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mal. Sat. Sup. Seca (S55) 500.0 5200
B Peso Frasco + agua 688.5 688.5
C Peso Frasco + agua + muestra 5535 LR 1003.2
o Peso del Mal. Seco 480.5 509.1
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = DBeA-C) 248 248 24850
Pe Buk (Base Saturada) o Peso especifico 588 = AiB+A-C) 25 253 2533
Pa Aparanis (Base seca) o Peso especifico sparente = DAB+D-C) 262 262 2619
% Absorcion = 100°(A-DVD) 21 21 24

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DGCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto + INFLUENCLA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONGRETO Registro N°:
Solicitante 2 BACH. MARIN TICOMA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUKD Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Grueso - Canfo Rodado - TMN; 1/2° Turna: Diurno
Cédigo de Musstra =
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra HE ]
Progresiva e
DATOS A B
1 |Pesode la muesira sss 13650 15200
2 |Peso de la muesira s sumergida B35.0 291
3 |Peso de la muestra secada al homa 1274 14770
RESULTADOS 1 2 PROMEDIC
PESD ESPECIFICO DE MASA 2500 2500 2500
PESO ESPECIFICO DE MASA S.8.5 2573 2573 2573
PESO ESFECIFICO APARENTE 2695 2696 2698
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 19 29 29
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTA. O PARCIAL DE ESTE DCCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN £ SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 172

Proyecto < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Muestreado por : Teswstas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo:
Material - Agregado Fino Tumno: Diurno
Codigo de Muestra T—
Procedencia : CANTERA CABAMNILLAS
N° de Muestra T
Progresiva e

PESO UNITARIO SUELTD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de malde (g) 8003 8003

Valumen de malds [cm3) 49 3049

Peso de molde + musstra suelta {g) 12742 12175

Peso de muesira suedta (g) 4738 4772

PESC UNITARID SUELTO (kgim3) 1564 1565 1560

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8003 8003

Volumen de molde (cm) 3049 3043

Peso da mokde + muestra consolidada (o) 1313 13146

Peso de muestra sualia () 5134 5143

PES0 UNITARIO COMPACTADO (kgim3) 1664 1667 1685
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PROHIBIDA LA REPRCDUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISKMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/ C29M - 17a
Proyecto * INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N®:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tasistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELDY Ensayado por © Tesistas
Ubicacidn de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTC: PUNO Facha de Ensaya:
Material : Agragado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2° Tumo: Diurng
Codigo de Muestra S
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N® de Muestra

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Paso de mokde (g) 8442 [

Volumen de molde (cm3) 4335 4335

Faso de molde + muestra suslta (g) 15227 15225

Faso de muesira sueta (g) 6785 5783

PESO UNITARIO SUELTO (kgim3) 123 134 1334

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso dz molte (g) 9442 9442

Volumen de molde (em3) 4335 4335

Peso de molde + muestra consoldada (o) 15798 15795

Peso de muesia suelta (o} 6356 63563

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1466 1466 1466

CONCRETOY PAYARHIO
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE £ STE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - CANTO
RODADO 3/8”)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rocdado En Concrete Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B28 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@amail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

ASTM C566-19
Proyecto * INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN COMCRETO REGISTRO WN°: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUMIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante + BACH, MARIN TICONA, MARCOANTONID MUESTREADO POR : Tasislas
: BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tasistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYOD : 1522022
Material : Agragado Fino y Agregado Grusso TURNO : Diurno
Cédigo de Muestra D
Frocedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra D
Progresiva e
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 | Peso dal Recipienta a 38
2 Peso ded Recipiente + muesira himeda [ 3654 CANTERA
3 Peso dal Recipiante + muestra seca g 301 |CABANILLAS
4 (CONTENIDO DE HUMEDAD % 162
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/8"
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplents q 338
2 Peso dal Reciplente +muesira himeda [ Lrixg CANTERA
k| Peso el Recipients + muesira seca 0 4251 | CGABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD k] (23]
EQUIPOS UTILIZADOS
] NOMBRE DEL EQUIFD MARCA SERIE IDE N
JUEGO DE TAMICES N* 1 FORNEY — BSAF
OHAUS BB35336209 MT-LM-300-2021
A&A INSTRUMENT 180548 MT-LT-115-2021
| FORNEY 6587

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C. ASI MISMO CARECE DE INYALIDES SIN EL SELLO ¥ FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 / C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Muestreado por : Tesistas
- ENEINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Uicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensaye: 1500202022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cadigo de Muestra  : — Pesa Inicial 500,00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 475.90
N* de Muestra He
Propresiva t—
AGREGADD FINO ASTM C33/C33M - 18 -  ARENA GRUESA
ABERTURADETAMICES | cetenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado | ESPECIFICACION
Marca de §” de diimetro g Retenido Retenito que Pasa
[ Hombre mm nimo imo
T 100.00 mm TO0.00 | I
TE B0.00 mm 000 | 10000 |
ol 75,00 mm 0000 | 0000 |
2 B0 mm 0000 | 10000 |
T 50.00 mm T ioo0 | 10000 |
T .50 mm 00100 00 |
T Z5.00 mm 0000 0000
L3 19.00 mm 0000 0000 |
i3 1250 mm 10000 100.00
% 50 mm 0 T | 0000 |
Ho. 4 475 mm 00 5500 0000
To. 8 Z3%mm AT 504 1584 | G406 | G000 | 10000 |
[ W0 16 T8 mm 75 516 3110, 8.0 00 | 6o |
No. 30 600 um %5 1932 B.42 [EE] %00 | 6000
[ No.50 | 9Wpm 1533 EE) [~ 8108 (A 500 00 |
Fo. 100 150 pm 705 .10 5518 182 1000
Fio, 200 75 um 13 256 9748 256 ]
<No 200 = 128 256 0000 - -
WF FIL
TMN NE
-
( CURVA GRANULOMETRICA
§
*

24
2
g
MULTISEANCI
CCW:Y'ri\JCI’D‘;‘;\"\;x
&7 %)
Q0s, cu

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS! MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y X
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/8" Turmo: Diumo
Cédigo de Muestra  © — Peso Inicial : 300000
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 2780.60
N°® de Muestra o

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#38

AR TR DE TAMICES | Peso Retenido| % Parcal | % Acumulado | % Acumuiado | ESPECIFICACION
'] Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm [ Winimo | M&ximo |
T T00.00 mm 000 T | 10000 |
312 50,00 mm 100.00 T00.00 00,00
3in 75.06 mm 100.00 0,00 00,00
22 B3.60mm 100.00 150.00 100,00 |
Zin 5000 mm 10000 0000 | 10500 |
112 I mm 100.00 0300 TG00
T 26,00 mm 100.00 10000 | 10000 |
W 1200 mm 100.00 10000 | 10000 |
[ n | 1250mm 00.00 70000 | 10000 |
[ 3B 950 mm 5123 18.08 1808 81.2 8500 | 10000 |
No. 4 475 mm 16130 53.77 7184 .16 10.00 30.00
No.6 .35 mm 653 2064 9269 731 000 |
No. 16 T8 mm 2178 725 XD 006 T |
To. 30 B00 prn EES 005
o. 50 300 pm 9954 005
o, 100 750 pm WL 006
No. 200 75 um 9954 006
[<No. 200 B T8 0.06 100.00 E =
NF 582 |
[N | Wl
f CURVA GRANULOMETRICA )
2ag o o -
Bg3: §4 58 F B 8 8 B %2 %
100
& T ki,,} ] [ [ [ l
1 T, T [ T I
&0 —9 Y — 4 + — ——
\ [ [ [
i JilE 4% | [ | ‘
g o} _— 1 “\\2. l — L l —
L =l A\l e ETRIC } |
3 | i} H ASTH €33
» = .
¥ | X - [
BETTT T I e N T
10 : — —t - —
okl | S B B S
hhEE ££ £ £ - © e 8 2 8 g 8
~ g s =8 2 2 3 $ g 3 3 H
\ MALLA J

Manuel Frizangho 3 S
e e JXncho Aguirrs
DEL;&Bpuwmo.no

£ 0V 105 ONCRETD Y Py AVIMENTOS " SUELOS

DAL 02435007

PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRIC
MULTISERYICICS Y CONSTRUCTORA LH S.A C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N°® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C128-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Regisiro N*:  LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA HORTE JULIAGA, PUND 2022
Solicitante - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayade por Tesistas
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 158022022
Material : Agregado Fino Tumo: Diurna
Cédiga de Muestra -
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra HE
IDENTIFICACION 1 2
A |PesoMat Sat Sup. Seca (355) 500.0 5200
B Peso Frasco + agua 608.5 6685
c Peso Frasco + agua + muesha 555 29911 1003.2
o Peso del Mat, Seco 480.5 5081
P Buk (Base seca) o Peso especifico de masa = DB+A-C) 248 248 2480
Pe Bulk (Base Salurada) o Poso especifico 555 = AB+A-C) 25 253 2533
Pe Aparente (Base secs) o Peso especifico aparente = DilB-D-C) 282 262 2618
4 Absorciar = 100[A-D)D) 21 21 24

3
n i 10 OF si
Ly, s NENTOST SUELOS

PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 888 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESO0S
ASTM C127-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
Bolicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesisias
: BACH. ENGINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto < DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNG Fecha de Ensayo:
Material : Agregaco Grueso - Canto Rodado - TMN: 38" Turno: Diurng
Codigo de Muestra I—
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N de Musstra o—
Progresiva el
DATOS A B
1 |Pesode lamuesta sss 12444 15200
2 |Paso de la mussta 555 sumerngide T48.0 9138
3 |Pesode lamuestra secada al horno 12184 14885
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
50 ESPECIFICO DE MASA 2455 2455 2458
PESO ESPECIFICO DE MASA .85 2508 2508 2508
PESO ESPECIFICO APARENTE 2580 2590 2580
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 21 1 21

MULTSEMCIOS Y 3
n

;DNSqucro 4&&

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQ
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail. constructoralh.sac@gmail.com

"CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM €29/ C29M - 17a

Proyecto : INFLUENCIA DE LA FIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EW CONCRETO Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestrsado por Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIM ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacidn de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Fino Tume: Diurno
Cidigo de Muestra Lo
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra e
Progresiva Deen

PESD UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8003 8003

[Volurnen de molde {omd) 3049 3045

Peso dz molde + muestra suelta i) 12742 12775

Peso de muesira suslta {g) 473 4772

FESO UNITARIO SUELTO (kaim3) 1554 1565 1560

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Feso de malde (g} 8003 8003

[Volumen de molde {cm3) 3049 3048

Peso de melde + muestra consolidada (g) 13137 13146

Peso de muestra suelta (g) . 5134 5143

PESO UNITARIO COMPACTAD( fkgim3) 1684 1687 1685

[ TISENICIOS Y cnﬁsrm:ma I

aniiel Frez nN
b ge o Aguime

, 45150
SEPE DE LASORATORIO DE s
¥ PAVIMENTOS -~ L0

/‘

s, COW

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 / C29M - 17a

Proyecto * INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETQ Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante < BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tasistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAM, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo:
Material : Agregado Grueso - Canio Rodado - TMIN: 38" Turno: Diurng
Cédigo de Muestra T
Procedencia + CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra Lo
Progresiva e
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de moide {g) 9442 9442
Valurmen de malde {cm3) 4335 433
Peso de molde + muestra suelta fo) 15987 15968
Peso de muasira suslta {) 6545 546
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1510 1510 1510
PESO UNITARID COMPACTADD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso da molde (g} 9442 8442
Violumen de molde (cmd) 4335 4335
Peso de moide + muestra consoldada (g) 16811 16825
Peso de muesira suelia (g) 158 7383
PESO UNITARIC COMPACTADO {kg/m3) 1700 1703 110
r

lm“iw

ey

PROHIBIDA LA REPRCDUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATOR O
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - PIEDRA
TRITURADA 3/4”)

influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pavial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecto - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®:  LH22-CERT-085
PERMEASLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACGA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR : Tesislas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO : 15022022
Material - Agrepado Fino y Agregado Grueso TURND : Diumo
Codigo de Muestra e
Pracedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra L
Progresiva L
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplents g 1na
2 Peso del Recipients + mussira himeda 9 3654 CANTERA
3 Peso del Reciplente + muesira seca g 360.1 CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 162
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Gruese - Piedra Triturada - TMN: 3/4~
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso dal Recipients ] 3ar
2 Peso dal Recipienis +muestra himeda ['] 2635 CANTERA
3 Peso del Recipiente + mueskra seca 9 2628 CABANILLAS
4 (CONTENIDO DE HUMEDAD % (%3]
EQUIPOS UTILIZADOS
2 | NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 JUEGO DE TAMICES N°* 1 FORNEY - BSBF
2 BALANZA ELE( INICA OHAUS 8835336200 MT-LM-300-2021
3 HORNOC DE LABORATORIO ASA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021
4 | TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY = BS8F
\
\ [
> WO p Rl
Washington Rodrigue} Ofazabal
B TEC SUELOS, CONCRETD ¥ ALVIRENTC MULTISERVICIDS ¥ 0 DE SUELDS

DN, 02436007 Y PAVIMENTOS

0(0 CONSTRUCTORA
05, cn
s, CESS

o~
—

PROHIBIDA LA REPROBUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Julizca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO RegistroN*;  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Muestreado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 15/02/2022
Material : hgragado Fino Tume: Diurng
Cadigo de Muestra  © — Peso Inicial : TO00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado ; 475.90
N*® de Muestra S—
Progresia i
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -  ARENA GRUESA
.&ERTLIM-I:E TAMICES Peso Retenldo % Parclal % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Miurco i " de diimelro 9 Retenido Retenido que Pasa
[ Wombre mm " Winimo | Maximo |
T TO000 mm 100.00 0000
T 90.00 mm W | 100 |
¥ T5.00 mm To0 [
I B0 e om0 00
Fi 5000 mm 00 0000 |
T .50 mm T 0000
i 2500 mm 0000 | 000 |
L T mm 0000 | 000 |
13 1250 mm 0000 | 10000 |
£ 50 mm T00.00 10000 100,00
o4 475 mm 0000 o0 | 000 |
Wo. B 736 mm 97 B 159 B | @om | wm
Wo. 16 T1Emm TEB 15.16 310 X S0.00 B5.00
No. 30 B0 um %5 19.32 ] — @B | 0 | 60 |
Wo. 50 300 pm 1633 056 1,08 1652 500 T |
o, 100 T80 pm 705 410 95,18 [¥H] 00|
[ Tio. 200 TEpm 3 ¥ EIE) 256 500 |
[—<Mo. 200 - 128 F 0000 = .
WF Fi3
THN [}
' ™
CURVA GRANULOMETRICA
fefiq 22 5% 8 & fF @ N & 3
100 -
\ \
=T T

% QUE PASA

/ NATRERICIS Y COUSTRGEROR
\ N\
J \
Jvmrsﬁm.'éfiip Fg'lt"zlasrxgclw/aguim \)
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PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular, +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20802295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto 7 INFLUENGIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADQ EN CONCRETO Registra N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Muesireado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacidn de Proyecto : DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENT(: PUNO Fecha de Ensayo: 160212022
Material : Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 34" Turno: Divrno
Cédigo de Muestra @ - Peso Inicial - 3000.00
Procedencia : CANTERA CABAMNILLAS Peso Lavado : 29B3.60
N* de Muestra e
Progresiva -
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSORET7
ABERTURA DE TAMICES
" Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulade ESPECIFICACION
oL a Retenido Retenido que Pasa ]
Nombre mim Minimo Miximo
A 00.00 mm 100.00 100.00 10600
3i2in 90.00 mmn 100.00 100.00 100.00
3in 7500 mm 100,00 E I
212in 53,00 mm 100.00 100,00 100.00
Zin 50,00 mm 100.00 00,00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 104,00 100.00
Tin 2500 mm 100,00 0000 | 10000 |
Ydin 19.00 mm 215.2 717 [AT 283 90.00 100.00
1izin 1250 mm 9535 .78 38.96 61.04 50.00 79.00
ABin 9,50 mm 1021.5 M5 7301 599 20.00 55.00
ho. 4 475 mm 653.2 .77 94.7 522 10.00
No. & 2.36 mm 140.2 4.67 29,4 1155 500
o 16 1,16 mm 364! .55
He. 30 600 ym 9945 0.55
Me. 50 300 pm 8845 0.55
Mo. 100 150 um 5945 .55
No. 200 75 pm 9945 055
< No. 200 - 164 (.55 100.00 F
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIQ
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM G128-15
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*;  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Muestreade por : Tesistas
: BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELDY Ensayade por : Tesistas
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 5Mm220z2
Material : Agregado Fino Tumo: Diurng
Cadigo de Muestra D
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra -
IDENTIFICACION 1 2
B |PesoMsl St Sup. Seca (355) 500.0 5200
B Peso Frasea + agua 6885 6885
C Peso Frasco + agua + muestra 555 0.1 1003.2
D Peso del Mat. Seco 489.5 5091
Pe Bulk (Baze seca) o Peso especifico de masa = DiB+A-C) 248 248 2480
Pe Bulk (Base Salurada) o Peso especifico $55 = AB+A-C) 283 253 2533
Pa Aparente {Bass seca) o Peso especifico aparente = Di{B+D.C) 262 262 2619
% Absonion = 100°({A-DYD) 21 1 21
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales; Jr. Honduras Mza, B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° €33 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15

Proyecio - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y GANTO RODADD EN CONGRETO Registro N*:
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: BACH, ENCINAS COMTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNOD Fecha de Ensayo: 160272022
Material : Agragado Grueso - Pledra Triturada - TMIN: 3/4° Turno: Diurne
Cédigo de Muestra D
Procedencia - CANTERA CABANILLAS
N* de Muastra HES
Progresiva =

DATODS A B

1 |Pesode ia muestra sss 1511.0 152000

7 |Pesode lamuesira sss sumergida 9200 345

3 |Pesode la muesira secada al homo 14855 14843

RESULTADOS 1 2 PROMEDID

FESQ ESPECIACO DE MASA 2552 2552 2552
PESQ ESPECIFICO DE MASA 5.5.5 2596 2506 250
PESO ESPECIFICO APARENTE 2560 2660 26808
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 17 [ 17
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PROHIBIDA LA REPRODUGCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMQ CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Julizca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29 / C29M - 17a

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EN CONCRETO Reglstra N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Soflicitante : BACH. MARIN TICOMA, MARCDANTONIO . Muestreado par : Tesislas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO; PUND Facha de Ensayo: 15/02/2022
Material : Agregado Fino Tumo: Diurne
Cédigo de Muesira —
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra L
Progresiva D

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION g ] PROMEDIO
Peso de molde {g) 8003 8003
Voluman de moide (cm3) 3049 3049
Peso dz molde = muestra suella (g) 12142 12175
Pesn de muestra suslta {g) 4739 4772
PESD UNITARID SUELTO (kaim3) 1554 1565 1560
PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIC
[Peso de meide (g) 8003 8003
Volurman de moide (emd) 3049 049
(Peso de molde + mussis consolidada (o) 13137 13146
Pasa da musstra suella fg) 513 5143
PESD UNITARIO COMPACTADO {kgim3) 1684 1687 1685
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: 51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM €29/ C20M - 17a

Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo:  15/12/2022
Material : Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN; 34" Turne: Diumo
Cédigo de Muesira D
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra L
Progresiva -

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIC

Paga da molde (g) w42 9442

[Volumen de molde (sm3) 4338 4335

Peso de molde + musstra suella g} 14825 14835

Peso de muestra suefla {g) 5383 5393

PESO UNITARID SUELTO (hg/m3) 1242 1244 1243

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (o) 42 G447

Volumen de molde (cm3} 4335 4335

Peso de moide + muestra consolidada (g} 15659 15648

Peso de muesira suelta {g) 6217 6206

PESO UNITARIO COMPACTADO (kgim3) 1434 1432 1433
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLC Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - PIEDRA
TRITURADA 1/2”)

Influencia De La Predra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N” 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 288 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS
ASTM C566-19
Proyecto : INFLUEMCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N°: LH2Z-CERT-0B5
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOViA WORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante - BACH. MARIN TICOMA, MARCOANTONIO MUESTREADOD POR : Tesistas
: BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYD : 150202022
Material - Agregade Fino y Agregaco Grugso TURND : Diuvrno
Cédigo de Muesira e
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
K* de Muestra -
Progresiva il
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND, DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplents a ns
2 Peso del Reciplente +muestra himeda [ 3654 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 30,1 | CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.62
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2"
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Reciplents g 338
2 Peso del Recipients + muestra himeds 9 2261 GANTERA
3 Peso cel Recipients + muestra seca ] 2245 | CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD L] 0.78
EQUIPOS UTILIZADOS
¥ EL £ MARCA SERIE TDENTIFICACON |
1 JUEGO DE TAMICES N* 1 FORNEY — BS8F
2 ELE OHAUS 335336209 WI-LM-300-2021 |
3 HORNO DE LABORATORIO AZA INSTRUMENT 190648 MT-LT-115-2021
4 |TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY — BSEF
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PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICICS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRIMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juiiaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juligca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONETRUCTO A RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto & INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETOD Registro N°: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNQ 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 15022022
Material : Agregado Fino Turmo: Diumo
Cadign de Muestra = Peso Inicial : 500,00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 475.90
N*® de Muestra P—
Progresiva e
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
AERTURADE TAMICES | peso Retenido| % Parcitl | % Acumulado | % Acumulsdo | ESPECIFICACION
a Retenido Retenido quePasa — |
| Mombre |  mm Winima Miximo
4 100,00 mm 100.00 100.00
31 90,00 mem 100,00 100.00
3 T5.00 men 160,00 100.00
T 53.00 mm 100.00 10000
[+ 50,00 mm 100,00 100.00
1142 750 mm 100.00 100.00
1" 3500 mm 100.00 100.00
ELS 15.00 mm 100.00 100.00
W 12,50 mm 100,00 100.00
3" 9.50 mm 100,00 100.00 100.00
No. & 4.75 mm 100.00 95,00 100.00
No. 8 2.36 mm 797 1504 15.94 84,06 80.00 100,00
Ho. 16 118 mm 75.6 15.16 31.10 58.90 50.00 E5.00
Me. 30 B0 um 956 19.32 5042 40.56 25,00 50,00
Mo, 50 A0 pm 1533 30.66 81.08 18.92 500 30,00
Mo, 100 150 prm 705 14.10 95.18 452 10.00
No. 200 75pm 13 o o744 256 50|
< No. 200 - 128 25 100.00 2 -
WF 274
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r N
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PROHIBIDA LA REPRODUCGION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y X
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 15002/2022
Material < Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2" Tarno: Diurno
Cédigo de Muestra @ — Pesa Inicial : 3000.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 2978.30
N° de Muestra i—
rmrum et
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#7
ABERTURA DE TAMICES
Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Marco do 3" de diématro M Retenido Retenido | quePasa | |
Nombre mm Minimo Miximo
4in' 100.0¢ mm 100.00 100.00 160.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 1300
2112in £3.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25,00 mm 100.00 100.00 100.00
34in 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
12in 12.50 mm 955 318 318 96.82 90.00 100.00
i 350 mm 14320 4773 5082 49,08 0.0 7000
No. 4 4.75 mm 12156 40.52 6144 8.56 15.00
No. 8 2.36 mm 235.2 7.84 99.28 .72 5.00
No. 16 1.18 mm 99.28 7,
No. 30 600 um R 72
No. 50 300 um 9.28 .72
No. 100 150 um 99.28 0.72
No. 200 76 um 99.28 0.72
< No. 200 - 2.7 0.72 100.00 -
W 539
TN 1iZin
S - ~
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 8.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principaies: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°. LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayadao por : Tasistas
Ubicacidn de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, FROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  15/02/2022
Material : Agregado Fing Tumo; Diurna
Codigo de Muestra e
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N*® de Muestra p—
Progresiva Hind

IDENTIFICACION 1 2

A Peso Mat, Sal. Sup. Seca (355) 500.0 5200

B Peso Frasco + agua 688.5 6885

[w Peso Frasco + agua + muestra 55 914 10032

] Peso del Mat. Seco 4895 5084
Pe Bulk (Base saca) o Paso especifico de masa = DiB+A-C) 4B 248 2450
Pe Bulk {Bace Salurada) o Peso especifico $55 = AB+AC) 253 253 2533
P Aparante (Base seca) o Peso especifico aparente = Df|B+0-C) 262 2562 2619
% Absorcitn = 100°(4-D)D) 21 21 21
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Y PAVIMENTOS

PROHIBICA LA REPROBUGCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

ANULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

5 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
& Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESODS
ASTM C127-15
Proyecto - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETD Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacitn de Proyecto + DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 150272022
Material : Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2" Turno: Diurna
Codigo de Muestra =
Procedencia - CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra Cee-
Progresiva i=
DATOS A B
1 |Pesodela moesira sss 13210 1520.0
2 |Peso de la muestra sss sumergida B8O 920.7
3 |Peso oe lamuesira secada a homo 12853 14904
RESULTADOS 1 2 PROMEDHO
PESD ESPECIFICO DE MASA 25285 2525 2525
PESO ESPECIFICO DEMASA 558 2878 2575 2575
PESO ESPECIFICO APARENTE 2658 2658 2658
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 20 20 0
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PROHIBIDA LA REPRCDUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratoric: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B25 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 206802295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a

Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETD Registro N*:
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacidn de Proyeclo : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  15/02/2022
Material : Agregado Fino Turno: Ciuma
Codigo de Muestra Tas
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra Hed

PESO UNITARIO SUELTD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

[Peso de malde {g) 8003 8003

[Violumen de molde [cm3) 340 3043

Feso de moide + muestra suella (g) 12742 12775

Peso de musstra suela o) a3 4772

PESO UNITARIO SUELTO (ky/m3) 1654 1585 1560

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFIGACION 1 2 PROMEDIO

Peso de moide (g) #003 8003

Wolurmen de moide {om) 3049 49

Peso de molde + mussira consolidada (g) 13437 13145

Peso de muestra suslia (g) 513 5143

PESO UNITARID COMPACTADO (kpim3) 1684 1687 1685

CONSTRUCTORA &

%o, c@

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Teparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Punc
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM €29/ C2IM - 17a
Proyecto 1 INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°;
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

Solicitante - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesislas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAM, DEPARTAMENTC: PUNO Fecha de Ensayo: 1502/2022
Material : Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN; 1727 Turne: Diume
Codigo de Muestra B
Precedencia < CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra el
Progresiva i—

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION ] 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 9442 8447

‘Wolumen de molde (cm3) 4335 4335

Feso de molde + muestra suska (g} 14815 14816

Peso de muesira suslia (g) 5Ir3 5374

PESO UNITARID SUELTO fhg/m3) 1239 1240 1240

PES0 UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Pesa de molde (gh W42 9442

Volumen de mode {om3} 4335 4335

Peso de molde + muestra consolidada {g) 15587 15609

Peso de muesira sveda (g) 6155 167

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1420 1423 1421
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - PIEDRA
TRITURADA 3/8”)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Jullaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Malil: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS ¥

CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

ASTM C566-19
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y GANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N°: LHZZ-CERT-0B5
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecio : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYD : 1s02ar022
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURND : Diurno
Cddigo de Muestra =
Pracedencia . CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra HE
Progresiva =
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 |Peso ded Recipients q 338
2 Peso del Recipiente + muesira himeda q 3554 CANTERA
3 Peso del Reciplents + muestra seca I 3501  |CABANILLAS
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 162
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso - Pledra Triturada - TMN: 3/8™
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 |Pess dal Recipiants 9 339
2 Peso del Reciplente +muestra nimeda g 3852 CANTERA
3 |Pesode Recpients + muesha seca g 3847  |CABANILLAS
4 (CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.4
EQUIPOS UTILIZADOS
# NOMBRE DEL EQUIPD MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 | JUEGD DE TAMICES N* 1 FORNEY — BSAF
2 BALAMZA ELS NICA OHAUS BE35336208 MT-LM-300-2021
3 HORNO DE LABORATORIO AEA IMSTRUMENT 180548 MT-LT-115-2021
4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BSEF
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTQ SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO ¥ FIRMA.



Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602285533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
9 Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM €136 / C136M - 19

Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADQ EN CONCRETO Registro N°: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado par : Tesislas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacin de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCLA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTOD: PUNO Fecha de Ensayo: 15022022
Material : Agregado Fino Tumo: Diurno
Caodigo de Muestra - -— Peso Inicial : 500.00
Procedencia : CANTERA CABANILLAS Peso Lavado : 475.90
N° de Muesira D
Progresiva i

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 -  ARENA GRUESA

T TCES  |PesoRetanido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado | ESPECIFICACION
Rinatro g Retenido Retenido quePasa [ |
Nombre mm Minimo Maximo
T 100.00 mm 0000 | 10000
TN 90,00 mm 0000 | 10000
Ed 75,00 men 10000 | 10000
T 5300 mm 0000 | 10000
T 5000 mm 0000 | 10000
1112 37.50 mm 100,00 100.00
T 2500 mm 0000 | 100.00
3 7900 mm 10000 | 10000
i3 TZ50mm W00 | 10000
I8 350 mm 100,00 00| 10000
No. 4 AT5mm 100,00 %00 0000
[ 23 mm a7 5. 594 8106 a0.00 100.00
No. 16 T18mm 58 16.16 30 68.80 50.00 B0
No. 30 500 um T 0.2 5042 4958 7500 80,00
Wo. 50 300 pm 1533 066 5108 18.92 500 0.0
Ne. 100 150 pm 705 1410 %518 182 0.0
No. 200 75um 113 725 o744 25 500
< No, 200 : 128 256 0000 3 -
MF 274
TN | W6
R N
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE LE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

AAULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM €136/ C136M - 19

Proyecio : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADD EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 15/02/2022
Material - Agregado Grueso - Pisdra Triturada - TMN: 38" Tuma: Diurna
Codigo de Muestra  © - Peso Inicial : 3000.00
Procedencia - CANTERA CABANILLAS Peso Lavado | 2807 .40
N* de Muestra Lo
Progresiva i

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#8

'“Emi':.::m" IC!ES Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
1] Retenido Retenido quePasa | |
Nombre mm Minimo Miximo
& 100.00 mm 10000 0000 100.00
3112in 90.00 mm 100.00 100,00 10000
3in 75.00 mm 100.00 10000 10000
29/2in 63.00 mem 100,00 100.00 100
2in 50.00 mem 100.00 10000 100.00
1112in 37.50 mm 100.00 100.00 13000
1in 2500 mm 100.00 100,00 100.00
3 19.00 mm 100.00 100.00 00.00
Zin 1250 mm 100.00 100.00 100.00
W In .50 mm 2422 8.07 807 9193 B5.00 100.00
No. 4 475 mm 22084 7661 8468 15.31 10.00 30.00
Mo, B 2,36 mm 356.8 11.89 96.58 342 1000
No. 16 116 mm 42.7 142 98.00 200 500
No. 30 500 um 276 052 98.92 1.08
No. 50 300 um a5 0.92 00.84 [A
No. 100 150 um 99.84 0.16
No. 200 75 um 09,84 016
< No. 200 - [¥] 016 100,00 - .
W 5.86
: TN /i
~
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALICES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 6833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 0808082 | E-Mail: constructoralh sac@agmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC. 20602295533
DETERMINACIGN DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
< BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayadopor :  Tesistas
Ubieacidn de Proyects - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEFARTAMENTC: PUNO Fecha de Ensayo: 150272022
Material : Agragado Fino Tumo: Diurne
Cédigo de Muestra e
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N° de Mugstra Do
Progresiva P
IDENTIFICACIGN 1 2
A [Peso Mal Sat Sup. Seca (358) 500.0 5200
B Puso Frasco + agua 88,5 689.5
c Paso Fraseo + agua » muesta 855 A 1003.2
D |Pesodel Mat Seco 4895 5004
Pe Bulk (Base secs) o Peso especifico de masa = DAB+A-C) 248 248 2480
Pe Bulk (Rase Saturada) o Peso especifico S35 = AfB+A-C) 253 253 51
P Aparents (Base seca) 0 Peso especlfico aparents = DY|B+D-C) 252 262 2619
1% Absorcion = 100*{{A-DYD) 21 21 24
®
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATGRIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUES0S
ASTM C127-15
Proyecto - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
Salicitante  BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por @ Tesislas
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayade por : Teslstas
Ubicacién de Proyects - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNQ Fecha de Ensayo:  15/02/2022
Material : Agregado Grueso - Piodra Triturada - TMN: /8" Turno; Diurne
Codigo de Muestra -
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra e
Progresiva e
DATOS A B
1 |Pesode la muesha ss5 7764 15200
2 |Pesode la muesira sss sumengida 4750 B30.3
3 |Pesode la muestra secada & homo 7568 14818
RESULTADOS 1 K PROMEDIC
PESD ESPECIFICD DE MASA 2513 2513 2513
PESO ESPECIFICO DE MASASSS 2578 2578 2578
PESO ESPECIFICC APARENTE 2687 2667 2687
PORCENTAJE DFE ABSORCION (3) 28 26 26
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICICS Y CONSTRUCTORA LH §.A.C, ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

AMULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a

Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: EMCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNQ Fecha de Ensayo: 150212022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Codigo de Muestra -
Procedencia : CANTERA CABANILLAS
N* de Muestra ol
Progresiva =

PES0 UNITARIO SUELTOD
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Feso de molde (g) B0O3 8003

Volumen de molda (sm3) 33 g

Feso de molde + muestra susita (g) 12742 12775

Peso de muestra suglia {g) 4738 4772

PESO UNITARIO SUELTO (kgim3) 1554 1565 1560

PESO UNITARIO COMPACTADD
IDENTIFICACIGN 1 2 PROMEDIO

Peso de molda (g} 003 B3

Volumen de molde (cmd) 049 3049

[Peso de molde + musslra consolideda () 137 1145

Peso de muesira suella (g) 5134 G143

FESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1684 1687 1685
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LAEORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.4.C., S| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Li. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 78 - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/ C29M - 17a

Proyecto  INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EN CONCRETD Registro N*:
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022

Soficitante : BAGH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecio : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAR, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 150212022
Material : Agregado Grueso - Piedra Trilurada - TMN: 3/8° Tuma: Diurno
Codigo de Muesira =
Procedencia - CANTERA CABANILLAS
N° de Muestra P—

PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICAGION 1 H PROMEDIO

Pego de mokde {3) 9442 4

Volumen de molde (cm3) 4335 4335

Peso de malds + muestra suelta (g) 15165 15138

Peso d2 muestra suelta (g) Lyps] SED5

PESO UNITARIO SUELTO (kgim3) 1320 1314 1317

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Paso de malde (g) 8442 w42

Valumen de molda [cm3) 4335 4335

Peso de moide +muestra consoidada (g) 15756 15742

Peso de muestra suelia (g) 6314 6300

PESO0 UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1457 1453 1455
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - CANTO RODADO
3/4” f’c=175 kglcm?

Infiuencia De La Pledra Triturada Y Canto Rexdado En Concreta Permeable Para Drenge
Pluvial En Ciclovia Norte Juiaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

AULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORN
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc = 175 Kg/cm2
ACI 522R - 10
Prayacto © INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN GICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante + BAGH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADD POR : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tasistas
Ubicacién de Proyecto  : DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION :  17/0212022
Agregado : g, Grueso [Ag. Fino Fc de disefio: 175 hglemZ
Procedencia : Agregado Gruese: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
Camenta « Camnanto RUMI IP Clasico Cédigo de mezela:  175-CR-314
Material - Agregado Grueso - Canlo Rodado - TMN: 34"
1. CALCULD DEL VOLUMEN DE AGREGADDS
IKSUMD PESD ESPECIFICO | VOLUMEN AGSOLUTO
Camanto RUMI IF Clasica 2800 kgim3 01212 m3
Aguz 1000 kg3 0.0850 m3
Alre alrapado —
Agicién minersl Wo aplica
Aditiva o aplica HUMEDAD | ARSORCION]  MOD. FINEZA P.U. SUELTO | P.U. COMPACTADO ™
Agregado Grusso 2548 ki3 05503 m3 0.2% 27% (13 1376 508 3
Agregado Fino 2633 kgimd 0.0854 m3 [ 16% 2.1% 2 1560 1685 N8
Volimen de pasta 02162 m3
Valuman de agregados 06057 m3
2. CARACTERISTICAS DE DISERO 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vacios - 17.0%
Relacion (a/c) =02¢ Wi,
TASTMO WG [ ASTMC N
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Perven fine ipgprepsies Size No. 8 Size N 67
[ [ )
Percoacion =0.41 inimin. [ (] 093 093
Percolacion =007 mmiseq. N L] L)
100 - 2000
1 == 4 o ~0.83
L Mf Agregaco Gruxso = 1403 kg
L — -
{r ] = i Agregado Fino 140 kg
{: 1 =l . ..,.i 5. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
0
’.: T Lo Agregado Grueso ~ 1406 kg
ol% == l L _do Agregado Fino s
o s w 1" £ ® £
v«c--;.-u-mn— 6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA
4. DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO — g e
40
5000 | et 4 4 4 l 4
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| | | N |
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0. 4 & d 0 o ° 20 » © s L 0
o s 10 " 20 kg Pasle content, percent by volume
Void Content, percent by volume

g de disefio [ = 175 kglem2
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Volumen do pasta (V) = 0.19 13

6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO

Cemento RUMI 1P Clasico =339|ql =80 Mxm'l
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Y

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb, Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N¥ 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 206802295533
7. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 15. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
A= %L NENTE |  PESOSECO | PESO HUMEDD |
| 1 Ciasico -] B ]~
&, AGUA EFECTIVA POR ¥ WL LN
arapata
gz = 1310 (Adicien mineral
Aditvo
9. DETERMINACION DEL % DE VACIDS |
w ARy fasky |
% Vadias 8% Agregaco Tdd kg dikg
[Foora Nl
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA |
Probatas 6 x 12 [] ) PUT 1978 g Wigkg
Probetas 43 8 &
Vigas 3 16. TANDA DE PRUERA MINIMA | 01%m3
PUC 1 —
SLUMP 1 COMPOMENTE | PESD (1]
menio kg |
aua el |
Aira dlrapado [
Adicitn mineral L]
Aditho g
_ 0g
[Agregemo Groms W72 kg
[Agrugado Fno 0572 kg
|Fora Wt ]

(WIS Y consvaiﬂéﬁn‘ e
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL C PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - CANTO RODADO
112” f’c =175 kglcm?)

Infiuencia De La Piedra Trituraca Y Canto Rodado En Concreto Permeabde Para Drenaje
Pluvial En Ciclevia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza, B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Punc N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc = 175 Kg/cem2
ACI 522R - 10
Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTORMNIO MUESTREADO POR : Tesistas
: BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADD POR : Tesistas
Ubleacion de Proyects  : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAK, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ELABORACION : 1rmzranzz
Agregada + Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio; 175 kglem2
Procedencia - Mgregado Grueso: CANTERA CABANILLAS ! Agregado Fing; GANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla:  175-CR-1/2
Material : Agregado Grueso - Canio Rodado - TMN: 1/2°
1. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADDS
IRSUMD PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTD
(Comento RUMI IP Clasica | 2800 kg/m3 04212 m3
Agua 1000 kyim3 0.0950 m3
Afre airapado -
Adiciin mineral No aplica
Ao Ho aplica HUMEDAD |.\mr.cn’|u MOD. FINEZA PU.SUELTO | P.U. COMPACTADO THN
| Agregaio Grueso 2573 kg/m3 0.5208 m3 0% | 28% 626 1334 1466 ]
| Agregado Fino 2533 kg3 0.0538 m3 2 | 2% 274 1560 1685 N'E
Vedamen de pasta 02162 m3
Volumen da agregadas 05836 md
2. CARACTERISTICAS DE DISERO 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vacios. =17.0%
Relackon {aic) ~028 o,
As 3 ASTMC 33
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Pervent fine aggregotes Size No § Size No, 67
[0 = [ 0.99
Percolacion =041 Inmin, [ 10 0.93 093 ]
Percolacan =0.07 mmiseq. o 0.8% a6
[ T — — . 2300
0l I i = Bi bto -0.93
804 - 200 i Agregado Grueso 1363 kg
0 -
! 8 1500 Aoregedo Fina e
0 4~
! © .ui 5. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
» —t —
» T ) ——1 80 Agregado Grusso = 1368 ky
=t === o Agregado Fno ~140kg

"® 20 £ 0 *

Void Cortant, percant by volume

4. DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO

o
5000 . o i —0
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F de cisefio =175 kg'em2
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6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA

Volumen de pasta (VP) =019 m3

6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO

Cemento RUMI IP Qlasico -mm! 80 Bokssxm’ |

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS

Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602285533
7. DETERMINACIGN DEL VOLUMEN DE AGUA 15. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESD
Agua= 8L COMPONENTE €0 PESO HUMEDO
Cemento RUMI IP Clisica EETT ST
8, AGUIA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCICN Y HUMEDAD Agua L LD
e alrapado
Agua= 12aL ‘Adician mineral
Aditvo
9. DETERMINACION DEL % DE VACIOS
Agregade Gruese 133 kg 368 g
% Vasios 0% Agregado Fno 136 kg 140 kg
Fiara Mafural
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA
Probetas 6x 12 © ] PUT 1934 kg 877 kg
Probetas 41 8 [
Wigat 3 16. TANDA DE PRUEBA MINIMA ZEE
FUC 1 e )
SLUMP 1 COMPONENTE PESD HOMEDD
Cemerio RUMI P Clasiba | 4aéizhg |
i TZEAT L
(Aire sirapado kg
Adicién mineral Okg
At kg
09
Aregads Grisso 64,357 kg
Agregacs Fing 18.435 kp
[Fiowa Natrat Okg

vazabat p.
01 PAVIHERD ‘ per, &
436007 4

V~6ORATO‘P 7'
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PROH!BIDA LA REPRODUGCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - CANTO RODADO
3/18” f'c =175 kglcm?

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080808 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 175 Kg/em2

ACI522R - 10
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*: LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULLACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWAN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCLA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 172022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 175 ky/omd
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
Cemento : Camento RUMI IP Clasico Codiga de mezcla: 175-CR-318
Material : Agregado Gruess - Canta Redado - TMi: 38"
1. CALGULD DEL VOLUMER DE AGREGADOS
INSUMO PESD ESPECIFICO | VOLUMEN ABSOLUTO
(Camanta RUMI IF Cizsico 2800 ky/m3 01212 m3
Agua - 1000 ky/md 00950 m3
e alrapada -
\Aicitn mingral Ho aplica
Ailithe Ho apliza w00, FINEZA P.U. SUELTD | F.U. COMPACTADD | ™
[Agregado Grusso 2508 kgim3 06210 m3 0.4% 21% 582 1510 1701 J‘_ 38
[ Agregado Fino 2633 hgim3 00625 m3 15% 21% 2.74 1560 1665 | [}
Vodamen de pasta 02182 m3
Volumen de agregados 06935 m3
2. CARACTERISTICAS DE DISERO 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vacios =17.0%
Relacion {a/c) -0.28 "
ASTM C 33 ASTMC 3}
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Pervent fine agaregates Size No. ¥ Size No. 67
o i 099
Percokacion =041 Infmia, [ 10 093 (1) |
Parcolacion =0.07 mmiseg. 2 RS 086
100 2500
0 abo ~08
0 4 2000 i Agregado Grueso ~1582 kg
my
i » w5 Agregado Fino ~168 kg
50 3 I — + v
l © = : .,.’ 5. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
»
n ; — - Agregado Grueso ~ 1589 kg
‘:?7 . = B | o Agregado Fino - 1614y
e L ] 0 1" 2 s 0 »
Vold Contane, paccant by volume 6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA
4. DEVERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDID 50 . At
- |
5000 e e i iao > SN | - = L
i 5 * ! ]
24000. I“ . ] :”i E»\ R\ { |
L B [
| | |
zm'. i 1 s § Y 0 | \: l [l |
7000 + + Pt Ew» LA ‘ !
1000 $ ! d ) 557 (A feag i I\ ] | | I
E JITT NS LT
0l | l i . 0 ° i 2 » “ % & £
() s 10 [0 2 25 £ Pasta contont, percent by volums
Void Contant, percent by velume
Volumen de pasta (VP) = 0.19m3
Fo de disefio = 175 kglem2
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PROHIBIDA LA REPRODUCGION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTOC SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C., ASI MISMO CAPECE CE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboeratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

7. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

Agua= 951 [ PESOSECD
B. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD L
Agua= 1L
4, DETERMINACION DEL % DE VACIOS
1582ky i5EThy |
% Vacios % 5t ka fiThg
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA —1
Probatas 6312 : 8 BELT 'm'ﬂi:'
Probetes d x & : 3
Vigas : 1 16. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.073 m3
PUC :
SLUMP : FORENTE %m
R
Agua 6941
Aire idragad® Okg
Adicion mineral Oy
AdtD T
LT
Agregado Grusso 115685 kg
Agregaca Fno BEEL
[Fiars aturat Oy

PROHIBIDA LA REPRODUGCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH £.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - PIEDRA
TRITURADA 3/4” f'c =175 kglcm?)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboraterio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 888 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc = 175 Kg/cm2
ACI522R - 10
Prayacto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N®: LHZ2-CERT-DB5
FERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN GICLOVIA WORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADO POR : Tasistas
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistas
Ubicacién de Proyecto  : DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNG FECHA DE ELABORACION : 1722022
Agregado : Ag. Grueso f Ag. Fino o de disefio: 175 kglem2
Procedencia + Agregado Gruesa: CANTERA CABANILLAS [ Agregado Fino: CANTERA CABAMILLAS Asentamiento: -
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezela:  175-PT-3/4
Material : Agregado Gruaso - Piedra Triturada - TMK: 3447
1. CALCULD DEL VOLUMEN DE AGREGADDS
INSUMO PESD ESPECIFICO | VOLUMEN ABSOLUTD
Camanto RUMI ¥ Clasico 2800 kgim3 01212 md
Agua 1000 kg/m3 0.0950 m3
| Airg arapada -
Adicion mineral N aplica
Ailive No aptica HUMEDAD | ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U SUELTO | P.UL. COMPACTADO | T™H
Agragado Grueso 259 kg3 05133 m3 0.3% 1% 672 1243 | 1433 J' ET
Agragada Fina | 2533 kgim3 0.0526 m3 16% 1% 274 1560 | 1685 | (3]
Volmen de pasta 02962 md
Velunen de agregados. 0.5658 m3
2. CARACTERISTICAS DE DISERD 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vachos ~17.0%
Reacion (afc) ~0.28 T
ASTMC 30 ASTAIC 33
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Porcent ﬁuﬂ;mﬁm Size Nuo. & Sise No. 67
0] [ 0.99
Percolacion “ 041 Inimin, [ 10 [ 093 |
Percolacion =007 mmisog. £l OXS 036
| P p—— . 7800
ey * o ~0.93
- 1 2000 i Agregado Grueso ~13334g
™ -
g - = b Agregado Fino 133 kg
s 4 v,
{ 4 /’ mi 5. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
w0l
z%f—ﬁ —1- 1T =l Agregado Grueso =1337 kg
Py Zom— ) m— e i — R Agregado Fino =135k
) 5 0 ® 2 23 »  »
Wkt Oantul, permm) by Yalumg 6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA

4. DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO

9000 | el L
i = S |
TS 1] B Wi
3000 | = I f
- . l ] ;m‘
2000 | s 4
£ | Y 10 o)
5 1000 { - } ] 1
Y =
o4 . ' ‘ . ‘o o 0
[ s 10 13 20 25 0 Pasts content, percent by volume
Vol Contant, parceat by vohume
Volumen ce pasia (V) = 0,19 m3
Fe de disefio / = 175 kglem?2
6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO

1 Lx

[
Cemento RUMI IP Clasico =334 | =80 goisas |

PROHIBIDA LA REFRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE GE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

RUC: 20602295533

7. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGLA

Agua= sL COMPORENTE | PESO SECO PESO HOMEDD |
nio RUMIIP Clasico | addkg | asokg |
8. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSDRCION Y HUMEDAD Agia L 5L
Aira alrspado
Agua= 150 Adician mineral
Adivg =
9, DETERMINACION DEL % DE VACIOS
Agregato Grueso 1333 kg Wikg
% Vacios 22% Apregato Fina i L
Fibra Malural
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA
Probatas 6 x 12 9 AT T80T kg Wiy |
Probatas 41 8 [}
Vigss El 16. TANDA DE PRUEEA MINIMA 0438m3 |
PUC 1
Cemertta AUMI [P Clasioa |~ dsgezig |
Agua AT L
Aire alrapada kg
(Adcier minerd [
ditva kg
0g
{Agregado Orueso 180204 ky
Agregardo Fino 1802 kg
Fibra Matural Okg

15. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESD

“~

Mumsm'wtws ¥ CONSTROCTORA LH™S
/

)

PROHIZIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SiN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - PIEDRA
TRITURADA 1/2” fc =175 kglcm?

Infivencia De La Piedra Triturada Y Canto Redade En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc = 175 Kg/em2
ACI 522R - 10
Proyects < INFLUEMCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUMAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Sollcitante - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADOD POR - Tesistas
: BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY ENSAYADO POR : Tesistaz
Ubicacion de Proyects : DISTRITO: JULIAGA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : AT
Agregado : bg. Gruago / Ag. Fino Fede disefio: 175 kgiem2
Procadencia : Agregado Gruese: CANTERA CABANILLAS [ Agregado Finc: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
Cemento : Camento RUMI IP Clasico Cédigo de mezela:  175-PT-1/2
Material - Agragado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2*
1. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
IRSUMD PESO ESPECIFICD VOLUMEN ABSOLUTD
Cemento RUMI P Clasica 2800 kg3 0.1212 m3
Apaa 1000 kghn3 0.0950 m3
Aina airapado —_
Adician mineral Mo apics
Ao Ko aplica HUMEDAD | ABSORCIN]  MOD. FINEZA P SUELTO | P.U. COMPACTADD HH
Agragadn Grugso 2575 k'3 05133 m3 08% 2% | 639 1240 | 1421 1z
| ngregate Fing 2533 kyim3 00622 m3 16% 2% | 274 1560 | 1665 W8
Wolumen de pesta 02162 m3
Volimen te agregados 0.5655 m3
2. CARACTERISTICAS DE DISERO 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vacios -7.0%
Redacion (a/¢) ~020 b,
ASTMCOA | ASTMC33
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Pervent fine ugpregales Size No. K Size Nov, 67
[ on 0,99
Porcoiacion =041 Inimin, [ 10 a9 o0 ]
Percoiacion =007 mmiseg. 20 LY oK%
100 T—— 7 2800
90 +——t l’ o 063
50 2000 Agregado Grueso ~1322 kg
i 29— 71 ! Agregado fino 132k
- + - — 7 800
! e I B ....’ 5. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD
L T
w S . | &0 Agregado Grueso = 13324y
3 > = L_ o Aaregado Fino AN
o L] » ALl 20 = » ]

4. DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO
=

-1 t * |8 | m‘
{ !
1 3000 & 4 ! .} - 1 i
Sl t I‘ =t y
!vm { f te 1w
x 12 : ‘ | 0
o s w0 1 20 2% 0
Vald Camant, parcent by volurme
Fe de disofio =175 g2 |
| ]
\
|
|
| 4
\ l\_/“‘
o e
MVashuwhm Rodrigiez Olazabl
AT S Cl L i1

i

6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA

Volumen de pasta (VP)

T T

=0.19m3

6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO

prachume b
Cemenlc RUMIIP Clssico =339ky | =80  Beleasxm’

. \
gl Fgoncho e~ )

JEFE DE LABORATORIO ;
Y PAVIMENTOS . SUELS

FROHIBIDA LA REPRODUCGION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
7. DETERMENAEION DEL VOLUMEN DE AGUA 15. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
gua= L [ COMPONENTE |  PESO SECD PESO HOMEDD
Cemento RUMI IF Clasics | 336 kg ECT
8, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION ¥ HUMEDAD | Az L Tzl
| Al airapace
Agua= 1zL (i reral
| Adihva
9, DETERMINACION DEL % DE VACIOS
| Agregedo Grueso 132 kg B
% Vacios % [Agregado Fino TNy |
Tibra Ratural
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA |
Probatas 6 x 12 9 ! PUT 1688 kg 87
Probetas 418 6 I T N
Vigas. 3
PUC 1
SLumP 1
ire mtrapade Gky |
[Adicion minera L)
FidEng Thy
og
Rugregado Grutia | 178.739 ky
[Agegado Fina | irkrig
[Fibra Natural [ L

./W: ‘ NETRUCTORA [

7 Ol Manuel Frzoncho ot~
7 Olazabal Juantfanyel] 2anlo Jpirry

170 JEFE DE LABORATORIO DE SUgL0s

— Y PAVIMENTQS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMC CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - PIEDRA
TRITURADA 3/8” f’c =175 kglcm?)

influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Noete Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Funo N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail com

MULTISERVICIOS Y .
iy RUC: 20802295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 175 Kg/em2

ACI 52ZR - 10
Proyscto - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN COMCRETO REGISTRO N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Salicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO MUESTREADD POR : Tesistas
: BAGH. ENCINAS CONTRERAS, EDWAN ELDY ENSAYADD POR : Teslstas
Ubicacidn de Proyects  ; DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 12022
Agregada : Ag. Grueso / Ag. Fing Fcdedisefio: 175 kpiom2
Procedencia : Agregaco Grueso: CANTERA CABANILLAS | Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: —
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: 175-PT-3/8
Material : Agregado Grueso - Piedra Trilurada - TMN: 3/8"
1. CALCULD DEL VOLUMEN DE
INSUMD PESO ESPECIFICO WVOLUMEN ABSOLUTO

Cermenlo RUMI (P Clasioo 2800 kg'm3 01212 m3

Agud 1000 ky/m3 0.0950 m3

| Aire atrapade -

Adician minoral o aplica

Aditive INo apliza MiD. FINEZA F.UL SUELTD P.U. COMPACTADD TMK

Agregede Grueso 267B kglm3 05248 m3 (18 ) 268% 580 1317 1455 38

Agragado Fino 2533 kgim3 00534 m3 16% 21% 274 1560 1686 L

Vikiman de pasta 02162 m3
Voluman de agregades BETRA md

2. CARACTERISTICAS DE DISERO 4. DETERMINACION DEL PESO DEL AGREGADO GRUESO
% Vacios -17.0%
Relacion (akc) ~0.23 —
ASTM C 33 ASTMC 33
3. DETERMINACION DE LA PERCOLACION Parvont fine aggregates Size Now & Size No. 67
o 0% 099
Percetacion =041 infmin. [ 10 093 0.93
Percetacion «0.07 mmiseg. 20 685 [
00— ey 2800
P H | = H bbo ~093
P : L mi Agregada Gruesa ~ 1363 kg
™
i “ o L, Agragada Fino =13 kg
0
! o - 4 m{ 5. PESO HUMEDO DE LOS - CORRECCION POR
20— - | =
® S — Moo o =1385Kg
e — ‘ Agregado Fino =138k
¢ L] w0 15 0 > » *
Vold Contant, percent by volume 6. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE PASTA
4. DETERMINACION DE RESISTENCIA PROMEDIO 50 T ™17 [ ™
40 |
5000 e —0 L N 1 4 ! © \* fruet 4 [ ! 4
i —1 7 i N } \
qum - 1% !n \\ 1 | {
o001 " s t o 1nt 200 + “\-\.\ ! ._.l !
k 1 ] s ‘
2000 | ! 1 - S S| I g‘ LANINL | [
= {10 o 3 i t
1000 | po S 3 | [ I
3 ' = Lo | P !
LB : <0 o 10 2 20 40 0 @0 70
o s 10 15 20 2 Y Pasie content, percent by volwms
Void Content, percent by volame
Volumen de pasta (VP) = 0,193
Fodadsefio = 175 kgfom?2
/‘ 6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CEMENTO

Cemento RUMI IP Ciasico = 330 kg

 Wishingionipe
[ «&%H:C Sf C

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 8.4.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLQ Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N* 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

- e RUC: 20602295533
7. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE ABUA 15. RESUMEN DE FROPORCIONES EN PESO
Agua= 5L  COMPONENTE |  PESOSECO PESD HOWEDD
Gemanto RUMI P Clssico | 33y 338 ky
8, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD Agua %L 1L
ke alrapado
A= 1290 Adician sminetal
Adtivo
9. DETERMINACION DEL % DE VACIDS
Apregado Grusso 1358 kg 1355 kg
% Vacks 21% Agregado Fing 135k 158 by
Fibra Natural
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA
Probatas 6 x 12 ] PUT 1423 kg 1960 ky
Prabatas 4 x § 5 P —
Vigas 3 16. TANDA. DE PRUEBA MINIMA | oamm |
pUC 1 — =
SLUMP 1 COMPORENTE PESD HOMEDD
Camenla AL IP Clasico A5.0E2 by
Agua 12847 L
Airg Sranano U kg
\Ascitn minaral Okg
(A Okg
0g
| Agregaca Grusso 182974 ky
Agrogaca Fina 18.297 kg
[Fiora Natural Oky

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE CE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A COMPRESION - CANTO
RODADO)

Influencia Oe La Piedra Triturada Y Canto Rotiado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Cicloviz Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
@ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

AMULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 206022985533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTD - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®.  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNO 2022
SOLICITANTE < BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADD POR :  W. Rodriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELDY REVISADO POR = -
UBICACIN DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAYO: 25022022
FECHA DE EMISHIN - 18832022 TURNO - Diurne
Tipe de muestra : Concreto endurecido
Prasantaciin : Especimenes ciindricos 6" x 12°
Fc de dissiio : fic = 175 knlem?
Standard Test Method for Comp ive Strength of Cylindrical C
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | meops | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) fmm) | jme® | FALLA ""m"ﬂ‘ Mpa hgicmz
CANTO RODADO - TRN 378" 1R | 282022 T 152.4 306.0 | 182415 ] 210.53 11.54 117.69
CANTD RODADD - TMN 348" 18M22022 | 25022022 7 1524 3055 18241.5 5 207.18 11.36 115.82
CANTO RODADO - TMN 3/8° 1e02/2022 | 280a2022 | 7 1525 | 308.0 | 18285.4 5 200.68 11.48 17.06
DESVIACION ESTANDAR : o.08 0.95
PROMEDID (Mpa) : 11.46 11685
% RESISTENCIA PROMEDIO : B6.77 66.77
(COEFICIENTE DE YARIACION (%) D.82 o.82
RANGO DE VARIACION : 160 1.60
| ==
<fin. [25 mm) S la retackin enitre 13 lengitud y of didmato di '8 muses e 1,75 0 menos,
o ol resultado obtenido en FSFUERZ0 (Mra) mulliphoando per ¢ facier
o
vo s 1.50 125 100
Facter 0.98 o8 o i
pera detaeminer praLip
vikres anve o ot ea s tatla
Tipe 1 2 3
Canca razcaxtiaments bitn o e i s
Tormades a0 amb ‘wiremo, ravis do ambos extremos, coros
Boras o Uavie o os cibiales  bravds di ks caberalon, como e 0 bian frmacca.
do manes ca 1 In [25 ) Bien defirids 60 ol oo exrwmo, & R i
Vacolen Rolalunca do it Indbidusion
2CHstes 3 Cincrss
212 Pugades
1150 2300 ]
Condiciones de Labseaterio 245 65N TN
Cordicienes da Campo 23% L) e
ll.’::
_l m‘:‘h‘. Latersoris. . % 0
Tiso €
Thed Njes Simiter & Tio § gero ol
e T L, TR a st
para divinguirls o# tizo 1 cabazaios N0 adharides).
FIG. 2 Esquama de los Medeles de Fracta Tipscos
Eumatel ASTI C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el sclicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / ddmetro), por o que no fue necesara la comeccion de esfuerzo

[ wurisayicios v mnsr@ It

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO 2 INFLUEKCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETD REGISTRON*  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA MORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE = BACH, MARIN TICOMA, MARCOANTONIO REALIZADD POR : W. Rocriguesr
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, ECAVIN ELOY REVISADO POR : -
UBICAEION DE PROYECTD  DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHADEENSAYO:  D4D32022
FECHA DE EMISION 1832022 TURND : Diumo
Tipe de musstra = Concreto endurecido
Praseatacién = Especimenes cilindrices 6" x 12°
F'e do disoiio : Po = 175 hglem2
Standard Test Mathod for Comp Strength of Cylindrical C. o
ey FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO|LoNGITUD| AREA | TPoDE | FLSREA ESFUERZO ESFUERZO —I
VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mem? | FALLA B0 Mps kglem2
CANTO RODADD - TMN 38" ia2022 | oAD3R022 | 14 1524 | 3081 | 182415 5 288,60 15.82 16133
CANTO RODADO - TMIN 367 TBmz0zz | oavaz0zz | 14 1526 | 3080 | 182804 5 287.08 1575 160,55
CANTO RODADO - TN 378" 18022022 | oanazozz | 14 1524 | 3074 | 182415 5 289,74 15.68 161.97
DESVIACION ESTANDAR : n.o7 0.70
PROMEDIO (Mpa) : 1582 161.20
% RESISTENCIA PROMEDIO :| 9216 8216
COEFICIENTE DE VARIAGION (%) : 0.44 0.44
RANGD DE VARIACION : 0.87 0.87

5ifa retacit eee |2 Jengtud y of drdmoro do B MuesYs 05 1,75 0 Matos,
s o recutado o factar

<1in. [26 mm]
= .
w 178 1.80 128 190
Factar 008 0s6 (r 087
Ubtiza 12 Lo
valoras arirs loa cades o1 18 tabls,

i o i Eaniw ASTMCR)
" tioa Conos un 2
formagos en amses exdremos, drams, fisuras verticalos & ks do ambos axiremos, canos
Soures 4 trarvés de las cabrales ravis de fos cabazales, sorso no 0 bisn formadas,
da meos e ¥ Ie (25 mm]. Liwn dufisdo we W olro axiramo.

Contcloets du Awptabie do
/ /" "\ 2 Ciledros 3 Cllindves.
8012 Pubgades
[120 2 308 ss]
Centiclmas de Laboralaro 248 65% 788
Candicionss do Campo 2% 0% as%
438 Paigatas
(199 8200 men]
Cardicicnss de Labaratoris 2% 0% 108 %
Tipe

Tipe 4 s sto nvf:a‘s “
Fraehea diagenal sis Seuras a Fracturas 03 f0s 12003 ¢n s Aradd o Euocto ASTM CI0
ks 36 ks warwess, Goipes partes saparer o infufor oo bl o os uniacid.

oot
FIG. 2 Esquema de bes Modelos de Fractura Tipeces
Eusrde ASTMCR)
OBSERVACIONES:
* Muestras eleboradas y curadas por el sofictante
* Las muestras cumplen & relacion (altura / diémelro), por lo que no fue necesarnia la comeccidn de esfuerzo

TR~

éll-lhhr'mm Rodrigudy Otazabal 0 Agu N
AT QIAr arvene ) UELOS

F—

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTCRA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laberatorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20802285533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C38M-20
PROYECTOD - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®:  LH22.CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUKD 2022
SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR :  W. Rodriguez
: BACH. ENCIMAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REYISADD POR : -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYD:  18103/2022
FECHA DE EMISH0N - 18032022 TURND ; Diurno
Tipe de musstrs : Concreto endurecido
Prasantacién : Especimenes cilindricos 6" x 127
Fe da disefio o = 175 kglemz
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Teope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) mm) | (mmd | FALLA "m‘ Mpa kglemz
CANTO RODADO - TMN 38" TWO002 | 1A0AR0Z2 28 152.3 305.8 18217.5 3 208.98 16.41 167.35
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18022022 | 18032022 | 28 1526 | 3065 | 182804 5 302.42 16.54 166,61
CANTO RODADO - TMN 3/8" 18022022 | 1802022 | 28 1524 | 3065 | 162415 5 302.78 16.60 169.26
DESVIACION ESTANDAR : 0.10 .97
PROMEDIO {Mpa) ; 16.52 168.41
% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.23 85.23
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.58 0.58
RANGO DE VARIACION 143 113
"
<tin. [28 mm) St skt ;i 175 0 evsocn,
ko o facher
v b bcbir, =
} ‘ un 1.7 150 128 1.00
Facter 0,58 049 093 08y
‘ Utiles s - fad: o 18]
valorss anie Jos dados eo L bl
1 2 e Y
M'm'rmh Ql.“ﬂ':f’ﬂmmlll Hsuras verticales encolumnacis » LS
etrema, través dv ambos eatruos, cenes
A5ras 3 Iravis 06 o8 CaDSINeS Favis oo los caleaules, como %0 no tien formadas.
mans e 11n (25 mm}, bisn defiids nof ko e, L. = L
Vadacios. Resates clan 64 cBilzdres [ndiviuales
B D ¥ s o
fat2
1150 8390 e
Canditionas fo (adareders 245 65N TN
Condislerns do Camps 23% LLEY %
408 Pulgates
(100 8.200 )
Cavdiciones de Lobsratarie. EFLY 0% 0%
Tipe 4 Tived Wumlimd
Mhhmrl::u:n.:; pr&wom&‘ Sl dul e e palpgridec
sutwmenio soa L marlls (carmo cominments con
para distinguaa def 9po 1, atazales o acherdos)
4G, 2 Exquara de los Modctes 6 Frachura Tigaess
Eupnie: ASTNCSR
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
e USMMINMM%II relacén (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la comecdion de estuerzo
/

PROHIBIDA LA REPRODUGCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 78 - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
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RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C38M-20
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADC EN CONCRETO REGISTRO K*:  LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR : W, Rodriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : —
UBICACIGN DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVINGHA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTC: PUND FECHA DE ENSAYD : 252022
FECHA DE ENISION : 1AR32022 TURND Diune:
Tipe de muestra : Goncreto endurecido
Frossataciin : Especimenes cilindricos 6* x 12°
F'e da disedio : fie = 175 ky/om?
Standard Test Method for Compressive Strength of Cyli Concrete
FECHA DE | FECHA DE | EDAD ]nmu—:mn LonGiTuD|  AREA nrope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (diss) {men) {mm) | (mm?) | FALLA ”‘:.:‘N‘}“ Mpa kalom2
CANTO RODADO - TMN 142 1B022022 | 26022002 7 152.4 308.0 | 182415 5 23213 1273 120.76
CANTO RODADO - TMN 1727 BN202022 | 2602/2022 7 152.0 308.0 18145.8 5 233.40 12.88 131.16
CANTO RODADD - TMN 1/2° 18022082 | 2R02i2022 7 152.0 2950 | 181458 5 230.68 127 128.62
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.85
PROMEDIO {(Mpa) : 1277 130.18
% RESISTENCIA PROMEDIO : 74.30 74.39
COEFICIENTE DE VARIACION {%) : 0.65 0.65
RANGO DE VARIACION : 1.18 1.18
—| |- <tin. 25 mm) 5110 rlacitn estre (2 losgind y o Gmeto s b mussta oz 1,75 0 manos,
" EsEL Mpa)  fhcter
’ @ comecsitn aprogiado que S8 MU aa I8 siguents tabla:
up 175 150 125 100
Factor o 0.96 0.93 a7
! ‘ ) Uik datoeminar los facte praLiD
walcrea sairs s dacios es I tabla
Tepe 1 2 3 Eunrte ASTH C30
Conos 18 Cores i3 |mun I
formads en ambos sremos. xirama, Ssurss verticales 3 Iraves do ambos axiremas, cotoe.
fiswras 2 Uavis o los cabeerles tranés &% (08 cabezaies, Conto no 0 biea forwados.
de menos oo 1In [25 me). bian dataido o of clre adremo. Ceaficiarts do fasge &
Vadacha Raaister claz do cHrdres Indbvdusies
D 7 N\ 2 Cindros 3 Gladrsn
-F- ’ 8012 Pulgaion
150 2360 v
Candiciones de Laborstoria 24% (3] T8%
Cendicioras ds Camps 29% ann 5%
4nd Polgadas
100 £ 200 mm)
Condicienes ds Laberateric N Bo% 0e%
Tiga &
Tipwd Took Smbar & Vg 5 a0 o :
.".:.“:.m "":::: "x""f’:‘."’l"’" exdrormo dl eliacro vs puntsgudo. Gty AR
Savaments con L martio {ocurra cawdnmanie con
pare dessinguirs cel tipo 1 Cabazaes o adbericos).
Fi0. 2 Esquesta de los Modslos de Fractera Tipotos
Euente ASTM G20
OBSERVACIONES:

* Muestras elsboradss y curadas por of solicitante
(altura / didmetro), por o que no fue necesaria ia comeccidn de esfuerzo

* Las muestras cumplen con la

o

.
464 I{bsﬁ,"ngfm %T'

=2,

/ WULTISERYICIOS ¥ cousr@ L

FROHIBIDA LA REPRODUGCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIOQ
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratario: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRucIroRA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO = INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURALHA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA MORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR :  W. Rodriguez
: BACH. ENGINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : —
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITC: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO : 04i03/2022
FECHA DE EMISIGN : 18M32022 TURND : Diurng
Tipe de musstra + Concreto endurecidn
Prasentaciin - Espacimenss cilindricos 6° x 12
Fc du disaiio = f'e= 175 kgdem?2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
|

FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TeopDE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA {dias) ) (mm) (mem?) FALLA w Mpa kglema
CANTO RODADD - TMN 12 1BM22082 | 0402022 14 151.8 3055 | 160581 5 268,45 16.48 168,16
CANTO RODADO - TN 1427 TBORR022 | a0aR0d: 14 152.3 3084 | 182175 5 289.32 16.43 16754
CANTO RODADO - TMN 1427 18022022 | D4ORE022 14 151.9 307.9 | 181220 £l 29715 16.40 167.21
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.48
PROMEDID (Mpa) : 16.44 167.64
% RESISTENCIA PROMEDIO : 95.79 8579
| COEFICIENTE DE VARIACION (%) - 0.28 0.29
RANGO DE YARIACION : 0.57 a.s57
<1in. [25 mm) an 175 0 mencs,
' o factor
P oy wali siges
' v 175 1.50 125 100
Facter LE ] 0.96 LE) osr
l ‘ ‘ da comeesién 2ava L /D
walores entra los dados en ' tabla.
cor et g oL TGS e ol ST Bt ST 22
formados s smbos wdrames, wiremo, feuras vacicales & travis de an20s Gdremas, conos
Asuras 8 vavis Wiks 0 omo no PO biwn macis.
0 rvanes &9 1 in [25 mm) Blon defirida en 9 %0 T, b B ot

Vndacion Wasirarcias de clindros incbicuales

l/ 2ClEnéos 3 Clindras.
6012 Pupedas
1133 2309 mor]
Crrdiiones ds Labarasony 4% L] 8%
Cascidenes do Caede 5% 0% LELY
428 Pulgadas
1100 4 200 emen]
Condichnme éo Laborsods 32% a4 8%
Tipe &

bl Siilr 3 Tipa & pers of

Fraztivs dispensl sin Ssunas A Fracturas e los lades an s pero Fusnte: ASTH €30
través do los eeramas, goiger partes superier o infarior SRNTADS Wl e ol

‘suaversane oon un martBo (oume canviemmie con

para detngsiis del tpo 1. eabstales =0 adheride).

F16. 2 Exquana do lex Medsios da Fracaira Tipscos
Fumnt: ASTM C30
OBSERVACIONES:

* Muaestras slaboradas y curadas por el solicitante
* Las mussiras cumplen con & relacién (altura / didmetro), por b que no fue necasans Is comeocidn de esfuarzo

(

(p?a;ms%w;czos Y CONSPRUCTORR T~
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y Cane
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C38/C39M-20
PROYECTO = INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA, Y CANTO RODADD EN CONCRETD REGISTRON®:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
SOLICITANTE + BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID REALIZADO POR : W. Radriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDVAIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO : 18032022
FECHA DE EMISION 1 18032022 TURNO : Diume
Tipo de muestra - Conerato enduracido
Presentacién - Especimenes dilindricos &7 x 12
Fe da dissfia : Mo =175 kgfom2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Teope | TUERZA ESFUERZO ESFUERZO
TDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) imm) | gmed) | FALLA "‘m’;“ Mpa kafem2
CANTO RODADO - THI 1/2° temezoze | 1anazoze | 28 1524 | 2068 | 182415 5 31468 17.25 175.91
CANTO RODADO - TMH 12" 18022022 | 18032022 | 28 1526 | 3059 | 182894 5 311.83 17.05 173.86
CANTO RODADD - TMN 1727 18022022 | 180202 28 152.5 306.5 | 182654 3 3422 17.20 175.42
DESVIACION ESTANDAR : 011 1.07
PROMEDHO (Mpa) : 1747 175.06
% RESISTENCIA PROMEDIO : 100.04 100.04
COEFICIENTE DE VARIAEION (%) : T
|
RANGO DE VARIACION : 147 147
<{in, (25 mm) 1t polackdn antra |3 boageud y of GAmAo de ln mussys ws 1,75 0 mesos,
ml o ESFUER20 1y por e
de camecdtn apropiado Gue 5§ Miestra @ 1 Sigaknts Ladls:
w 17 1.50 125 1.0
Factor ose o " w
Ul U bopeisin pora dobrmior o fackores da comeccidn para L/
——m Valores anire fos dades #n |4 tably
& Tipet Tipa 2 Tipad Fusde’ ASTM G358
L] el
farmados en lemo, a travas de arwbos axirawes, cenos
A5uras 3 traves 0 103 caezaes través de los cabazales, como 0 no biea formadas,
e manos 85 * s (25 mm]. bos cedico on of ok wxtrome, ¥ e ks
— Vadason Ruriataacion do cBirdros individuales
7 7‘ 2Clinims 3 Clledves
a1l Pulgetes
1950 2 300 rere)
Cendicionas do Latarstons 24N I3 A%
Cendiclorns do Carps 9% an 95%
a8 Pugades.
d 1492 00 o)
—J — Candicores de Laderatatic 2% 0% 0
Tipe &
Thnd Thes Smiter s Tieo 5 paro o
Frochen diagonal sis faurss Frach o f Rados o ey Fusle ASTM C39
mm-wn-s.w:n ’pﬂ::‘llul:l.lm:‘h @rwno gl cuke o3 Rntagaka.
Suavements con un martlls (scure con
asting 01 adharidos)
FIG. 2 Esquamn de los Modelos o Fracturs Tipocos
Fuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muastras elaboradas y curagas por ef solicitante
* Las muesiras cumplen coff 1a refacién (attura / ddmetro), por o que no fue necesaria la correccion de esfuszo

\
\

MULTISERVICIOS ¥ muspﬂmn T}
. J
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
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AMULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO ! INFLUERCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EN CONCRETO REGISTRON:  LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
SOLICITANTE BACH. MARIN TICONA, MARCOANTOMIO REALIZADO POR : W. Rodriguez
* BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTC: PUND FECHA DE ENSAYD - 25022022
FECHA DE EMISION R LEfs fruveied TURNG = Diumo
Tipo de musstra : Concrefo endurecida
FPresantacién : Espec'menes cilindricos 67 x 12"
Fle de disailc : fle = 175 knfem2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

- FECHADE | FECHADE | EDAD | DuMETRO|LowaiTun| AREA | TPODE e ESFUERZO ESFUERZO
ROTURA | (dias) (mrm) {mm) () FALLA KN) Mpa kglem2
CANTO RODADO - TMN 34 1nmzrnzz | pomzRaze | 7 1526 | 3100 | 162804 5 220.06 12.08 12269
CANTD RODADO - TMN 314 Teozi20ez | 2svamnzz | 7 1520 | 2000 | 181458 5 221.04 12,18 124.22
CANTD RODADO - TMW 34" 18022022 | 250202022 7 152.7 3000 | 183134 5 l 211503 11.74 119.73
|
DESVIACION ESTANDAR : 0.22 2.28
PROMEDID (Mpa) : 11.99 122.21
% RESISTENCIA PROMEDIO : £9.84 68.84
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.87 1.87
RANGO DE VARLACION : 367 3.67
] }— <tin. (26 mem) i o Gimero 178 0 mesos,
camifa o resuftado obiendo s ESFUER20 (Mga) rmuitiplicando gor of factor
i )
w 1.78 1.50 125 1.00
Factor oes 0.96 08 087
Utlos la interpolacin para doterminar Jos fackores o4 comecsidn pars L/ D
» vaores erlre los dados en a tabla
2 3 .
Cones nehatathn concs oo o — ' Bumale: ASTU 020

oo, través do arbos exiremas, sanos
Bl & lravds de los abazsies través de kos cabazaies, como e 0 bie formados.
de mosas do 1 8 (25 mm], bien dafirico en o oo meremo e -
Vadacion

\/ \J 2clindros 1 Cilagres

/ 812 Polgaden
1450 2386 wer)

Candicionas do Laboratosts 24 % 5y 4%

Condlsiaras 4 Canvps 238 s 95%
428 Palpadas
1108 8200 ]

Candizones de Laboratadls 32 % 0% 1084

Tipo 4 b

Tipo &
s
Sienlar 3 Tipo S paco ol
Fraztura disgenal sin fsuras a Fracturas on fos tades en kis Fusede ASTM 036
raves oo fos eremes, gages partes sugarier o infiior b it s uigid i oo
SuIvermanss oan us martllo (ccae comdements con
para detingudda dil tpo 1. catazales mo acheridos).
FI6. 2 Esquoma & los Modelos de Fractura Tipocos
Euncte  ASTH C3R
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradss y curadas por el scictante
$ usmmmwenmh?_m(dmnlwv)\wlommhmmhmﬁmam

N

Oln "
NA0s oo
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
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MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROVECTO! + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EM CICLOVIA NORTE JULIACA, PURO 2027
SOLICITANTE * BACH. MARIN TICOMA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR : W, Rodriguez
BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITC: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTC: PUNG FECHA DE ENSAYD : 04032022
FECHA DE EMISION S 180302 TURND : Diwrno
Tipe da maastra : Concreto endurecido
Presentackén : Espegimenes cilindricos 6" x 12"
Fe do diseiio : o= 175 kylom2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGTUD| AREA | mpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
TENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | me® | FALLA "‘:‘H";‘ e kglomz
CANTO RODADO - TMN 34¢° 1amei2022 | oamavzoez | 14 1524 | 3074 | 182415 5 204.93 16.17 164.87
CANTO RODADO - TMN 3/ 1emaz0ze | oanaacez | 14 1523 | 3060 | 182175 5 263,46 1611 164,26
CANTC RODADC - THN 304" 1aR02e | oanazoz2 | 14 1526 | 307.6 | 183374 s | e 16.08 163.97
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.46
PROMEDIO (Mpa) : 16.12 164.37
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.93 93.83
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.28 0.28
RANGO DE VARIACION : 0.54 054
| o <tin. [25 mm) Fl y 1,75 0 mencs,
bete i b M) o facser
’ d3 COTECTEN IPrOfERZ0 GuE 36 MUsSES of I3 siguentn tabli:
w 178 15 125 1.0
Factor ose L) ™ osr
!“ ey dotermninee fos fact: oo X Lo
e valores enire los daZes an la tadls
POCRt A ool Toed % Eusnia: ASTM O30
#Mboa airemas, ‘cirame, fisuras vertizales 3 ravds ce ambas @xremas, conos.
fisuras 2 Iravés da l0s cabazales riwis o8 los cabezles, eomc ne. % bien formades.
de menos de 1in [28 mmj. een @etnico o1 o obre exdremo.
Cosficente de. Rango Acaztabie du.
6212 Pulgedas L
1159 2300 ram)
Candingees do Labersharts 245 5% 5%
Cordiienes ds Cange 8% % EEE Y
4a Pulgades
ﬁ 1108 2260 ]
Condiclonss é» Lataratony. 2. 0% 058
Tisas
st Npall Sindar a Tga 5 garo &
mtmnm:.:’; ﬁ;u:mbt:.unha - bl gefi Funnte, 4STM C30
Pare Astinguirta o tips 1. “MM
G, 2 Esquama s los Modalos de Fractirs Tipscos
Eeate ASTM G

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas pee o solicitante
* Las muestras cumplen con ks relacitn (altura / didmstro), por lo qua no fue necesaria ka comeccién de estusRZO

/_ -
NULTISERVICl0S ¥ CONSTRUCTORA T~

oo~
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20802295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C38/C39M-20
PROYECTO 2 INFLUERCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EN CONCRETD REGISTRO N=:  LHZ2-CERT-0BS
PERMEABLE PARA DREHAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE - BACH. MARIN TICOKNA, MARCOANTONID REALIZADO POR. : W. Rodriguez
+ BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACIGN DE PROYECTD : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 180372022
FECHA DE EMISIAN : 18032022 TURND : Diuma
Tipo de muestra = Concreto endurecido .
Prasantacién - Especimenes cilindricos 6 x 12"
Fe da disaiio : ' = 175 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHA DE EDAD | DIAMETRO | LONGITUD | AREA TFO DE FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
DENZRAE VACADO | ROTURA | (diss) | fmm) | (nm) | (mm) | FALLA | "ANAR Mpa kgice2
CANTO RODADD - TMN 34" i8D220E2 | 18082022 28 152.5 3085 | 182654 5 307.66 16.84 171.76
CANTO RODADD - TMN 344 1823022 | 18M0W2022 28 152.5 308.6 | 18265.4 3 308.20 16.87 172.06
CANTO RODADO - TMN 314° 1B022022 | 18032022 28 152.4 3069 162415 3 30604 16.78 171.08
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.50
PROMEDIO (Mpa) : 16.83 171.63
% RESISTENCIA PROMEDIO : 98.08 98.08
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 028 029
RANGO DE VARIACION : 0.57 057
v €1, {25 mem) $¢ a rofacidn entre ¥ 08 1,75 0 rrencs,
' a cn e mussr sl i
uo 178 1.5 125 1.00
Fagtac 088 0.96 093 087
!‘ ‘ Ios fac peatiD
Valors aniw fos dados en b abia
1 2 Tpad .
Concs m'.'-"m..m Cotes u-:::--aa--u Fisures verficahss srcolumnedas 2 BeeAsINCR
formades an txiremna, a Arinvis G4 ambos wxiremos, cones.
fisuras 3 lravis o fos catazaes Ve i los cabecafs, come o o bien lormadcs.
de moros de 1 in |25 mm}. a0 cefisido a4 oiro extremo. - tange i
Saistoncies de chindras Indlebéunies
l 2Cindns 2 Cllsdres
812 Pulgadas.
1450 8 300 ver)
Cendichmes o Laboranris  24% 6% 8%
Candiciamos do Carpe. 9% we LI
408 Pulgadas.
190 2 200 ]
- Condichmes de Lsborsisds  32% w0 0e%
Tipe 6
Vo d Tipod Seritar a Tigo & paro &
Fi ol s Fraciiras o fo tados an b Foorto: 4571
..:.:.:w‘ h:: m&lﬂ 5 . onlas dal clindre e85 0 L3 ' C30
SaewTINNt o o mardllo (eeurre comisaments con
Iy adtweidos)
71G. 2 Esquems do les Madelas de Fracara Tigacss
Evente, ASTM C29
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadss por el solicitante
* Las muestras cumplen con la retacién (sfturz / didmelro), por ko que no fue necesaria la cormeccion de esfuerzo

FROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A COMPRESION -
PIEDRA TRITURADA)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Julizca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO = INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE + BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR :  W. Rodriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULMCA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHADEENSAYD:  25AD2M2022
FECHA DE EMISION : 18008/2022 TURNO : Diurno
Tipo da musstra * Concreto endurecido
Prasantacién : Especimenss clindricos 8" x 127
F'e da disafie  fie =175 kafern2
Standard Test Method for Comp Strength of Cylindrical &
FECHADE | FECHADE | EDAD | DUAMETRO |LONGITUD| AREA | mpope | FUERZA ESFUERZD ESFUERZD
IENTIFIGACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) fmm) | (mm) | FALLA “'m‘)“ Mpa kalem2
PIEDRA TRITURADA - TN 38 1B022022 | 2502022 7 152.4 3060 | 182415 5 28549 1236 126.05
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8” 1E0H2022 | 250212022 7 152.8 3070 | 183374 5 226,08 12.33 125.72
PIEDRA TRITURADA - TMN 38" 1822022 | 2822022 T 151.6 3065 | 18050.5 5 223.54 1241 126.51
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.40
PROMEDIO (Mpa) : 12,37 126.08
% RESISTENCIA PROMEDID : T2.05 7205
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.3 0.3
RANGO DE VARIACION : 0.63 0.63

S Iz relacidn ontre |3 longitud y of Amero de la mussls @ 175 o menas,
o

M [ S

ke Teod had Gt ASTU G2
Conos tlea fomms 2
formaedos en ambot e wmss, axtremo, feuras varfcalas o travis ds ambes exkemios, cenos
travks como no 02 b formacos.
1 3 oot
6 rranzs -1 in [25 me). Bien dafeics an ol atro axiramo, “

Rango Aceptabée de
Vartaden Haslstenclas ou clios ledhricumss

/ 2 Cilsdroa 3 Glbneras
0012 Puigades
(150 » 200 s}
Candicionns do Laboratsie 24 % 65% 78%
Candiseses ds Campo. 29% LLL Y LR
48 Puigades
1100 & 200 mm)
Canéiciense 6o Laboramrts 2% 0% 108%

Tpsd Tipos w.'r.'“"m‘
Fracoura dagonyl s fiswres & Fracturas o cs lados on las Eact ASTM C36
WG €0 105 @XISTOR, Eoiphe pates supaior o ntaior D Ry o8 P gt
Grment
sare dislioguia ol o 1. ‘cskazaes 1o adarids).
FIG. 2 Exquema da los Medalos de Fractura Tipscos
Bt ASTM O
OBSERVACIONES:

* Muestas elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muesiras ipien con 18 relacién (altura / didmetro), por b que no fue necesara la comeccién de esfuerze

¢ SUELDS, CORCRETD YPAVIMENTG
DNI. 02436007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL | ABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C,, ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
. Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y . 590EE
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

ASTM C39/C39M-20
PROYECTO  INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON":  LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNO 2022
SOLICITANTE - BACH. MARIN TICOMA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR : W, Rodriguez
+ BACH, ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : =
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAYO:  0AW3/2022
FECHA DE EMISION + 1810342022 TURNO : Diumo
Tipo de mussira + Concretn endurecioa
Prasantacién : Especimanes ciindricos 6" x 127
F'e da disafio = f'o = 175 kplom2 .
Standard Test Method for Comp Strength of Cylindrical C
' FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TiPope | FUERZA ESFUERZD ESFUERZO
DENTIRCAGION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) mm) | (mm?) | FALLA “::’:i“ Mpa kglema
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/8° | BizE0z | D422 14 152.4 3069 | 182415 5 293.35 16.08 163.98
PIEDRA TRITURADA - TMN &/8" | 18022022 | 04032022 | 14 1526 | 308.4 | 182804 5 293.12 16,03 163.43
PIEDRA TRITURADA - TMIN 36" | 18022022 | oananozz | 14 1518 | 3079 | 180981 5 | 2o 16.18 165.01
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.80
PROMEDID (Mpa) : 16.10 164.14
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.80 93.80
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49
RANGO DE VARIACION : 0.97 0.87
1)
<tin. [25 mm) S I relaciin wetre |2 longind y of dieato ds 12 muosia es 175 0 manos,
bebetippaiezsidlons ol frlmmrenid b
@ comecsiin apropiads g.e se muwsia on la siguwale tabla:
ue .75 1.50 128 10
Factor L} LE) 08 LE
[ A - uo
— valores eatre los clades #n 4 tabla
[ 3
o Conzs v Fisuras mu':mw'ln . tuenie ASTiA R
formados e srbos wdremes, auirema, FSuras verticales & traves d2 awbos exiremos, eenos
$ouras a (ravie de oo cabezalos. Tavis 02 los Cabezals, Como ne no bien formades.
o mancs o 1 [25 fren) Bien dehnida a0 sl o¥o e A A
—_— Variadon Rexitescian éo ciindoos lndividunles
2Ciindros.
: 612 Puigades
188 a303maml
Candicenes de Ladereledio 24N (T3 8%
Coscinionea ds Campo. 28% LI EELY
4as nm”
—— _A ”fm)‘I‘OWI 2% 0N 108%
Tipo &
Tped L il Smtr 2 Tpo 5 peeo ol ¢
mf”""“;"‘ "":,‘:‘"‘""':“_‘:l;“ wumo el clindo e puntagde Lol
‘suavamente een un martilo {oture cominsante oon
pare distinguiria del tipo 1 cabazzies no adhenidas)
FI0. 2 Esquema d lox Medelos dn Fractura Tiposos
Euerte ASTM R
OBSERVACIONES:

* Muestras elaborsdas y curadas por el solicitante
® I.mmunammnlmmnhr’ﬁm(-mulmm)_wbmmﬂnmﬁllhmﬂuuftﬂra
/

PRCOHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 8.A4.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y -
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO = INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PLING 2022
SOLICITANTE  BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIC REALIZADO POR : W. Rodriguez
+ BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR —
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVIMCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHA DE ENSAYO : 1anafzozz
FECHA DE EMISION T 1BDA022 TURNG : Diurno
Tipo dé mueetra : Concrato endurecida
Prasantacién : Espec‘manes cilindricos 6"« 127
F'e do disofio : o = 175 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical C sp
FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD | AREA | mpope | TUYERZA ESFUERZD ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADD | ROTURA | (dias) {mm) fmm) | me?d | FALLA "‘m‘,“ Mpa kglemz
PIEDRA TRITURADA - TRN 38" 1B022022 | 1ROAH022 b3 152.4 306.8 182415 5 | 302.88 16.60 169,31
PIEDRA TRITURADA - TMN 378" 1RI02E022 | 1A 28 152.5 3072 | 182654 5 305.94 16.75 170.80
PIEDRA TRITURADA - TMHN 3/8" 1802022 | 1802022 28 1526 307.6 | 18289.4 5 304.05 16.62 169.52
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.80
PROMEDID {Mpa) : 16.66 169.88
%% RESISTENCIA PROMEDIO : 97.07 97.07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) 0.47 0.47
RANGO DE VARIACION : 0.87 0.87
o <tin, [25 mm)  larolazkn ¥ 175 6 meeos,
pely Ay diased
i oo pirrd oo
ue 175 1.5 125 1.0
Fostor .00 " " w
@ M o : pde, e
e ‘velores enlre los dados ea |y tadie.
Tige 1 2 3 2 .
... S oh 1 s ORI .oC MO G ARIM G
formazos en awbos mdremaos, dremd, fsurss verscales 8 Iravbs e 3mbas axtremos,
535 3 travis de los casazakes travds do los cabazales, como no o bien formedos.
de menos do 1 ia [25 mm]. ien cefnido on of ctro axremo, - N odo
Variacien Reaiatencias de aiindros InMdsusies
3 Clitrdroa
F [ f ta12 Pigedes
11502308 wn]
Cendichnns do Laborsiario 24% 2% 788
Cendicisnar do Carnpo. 29% LEE Y L
408 Pulgadas
(1092 200 mm)
Cordiciones da Labaratarie. 2% % WEN
Tise &
Tipod Tigas s
;mﬂnumw r«::u«um:u- s o Fusnte: ASTM C39
SAvUrants con us martile (otumrs comminmants oon
para disngunta 06l §30 1 eabezaos no adhericos)
FI6. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Funte: ASTM G390
OBSERVACIONES:

" Muestras eiaboradas y curadas por el sclicitante
2 mmmwmpm/ama reiacion (altura / dametro), por lo que no fue necesaria s comeccion de esfuerzo

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS! MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO ¥ FIRMA,




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laberatorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 6833 - Cede Punc
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gamail com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C30M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*:  LH22-CERT-035
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE + BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADD POR : W. Rodriguez
: BACH. ENCIMAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE EMSAYO - 250272
FECHA DE EMISION : 18/03/2022 TURND : Diurme
Tipe de muestra : Concrelo endurecico
Presentaciin : Especimenes cilindricos 6" x 12°
F'c do disedio : e = 175 kglem3
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
DENTIFICACHS FECHADE | FECHADE | EDAD | DUMETRO |LonGiTuD| AREA | Tpope | FUERZA | poryepzp ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) {marm) (mm) fmm®) FALLA o) Mpa kglem2
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/27 18022022 | 280272022 T 162.4 320 182415 5 238.30 13,08 133.21
PIEDRA TRITURADA - TMN 172" BO202022 | 2502022 7 152.2 .0 | 181936 5 234,36 1288 131.35
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2° 1802022 | 25021022 i 152.7 3050 18313.4 5 237.82 12.99 132.42
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.83
PROMEDIO (Mpa) : 12.98 132,33
% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.62 75.62
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.70 0.70
RANGO DE VARIACION : 1.40 1.40
<fin. [25 mm) i la radacién entre la ¥ U 1,75 o manas,
a E « factor
v el omtads et w ESFUENED O
} < uo 1.78 15 125 1.00
Factae 098 098 083 087
‘ cameoste pars L /D
valres anva ks dadas ee 4 tabis.
2 3 Bunte: ASTI 39
c«mmkmlumnm euunsn':vm-\«- W-mh‘lrmn'mmn
Lematar. P Vavia de wmbas sxierms, Canos
MIMIN.MM Yavis da g eabeazsies, como N0 o B4n formados.
0 manos de 1 in 25 me). bien defirid o0 @i olro axtremo i - b
Variacos  Ruslslencies da cliadres Individuains
& D D I @ a
a2
1950 4 300 raen)
Centicisnss €o Ladersor A% BAY% %
Cendicizmes de Corvpe. 29% LEL Y %%
s
1109 2 200 ]
Cardiciones de Labeealide  32% (rls 108%
Tipe &
Tgas T8 Siealar 3 T1po 5 pies
Dy TS e e ot o saTn ot
Hipwments cot un martls (2euro cominmento con
oo ipo 1.
#16G. 2 Esquema 4 los Modelos de Fractees Tipoces
Eumnte ASTM C39

‘OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y owradss por el sclicitante
e Lamue:mump’umhnM(-lmlmewhumMmM-hMﬂm
/

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A4.C.. ASI MISMQ CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRIMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORNA

RUC: 20602285533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM G39/C39M-20
PROYECTO < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADG EN CONCRETO REGISTRON®:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DREMAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNOD 2022
SOLICITANTE < BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADG POR : W, Rodriguez
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELIDY REVISADO POR : -
UBICACIGN DE PROYECTO - NSTRITC: JULIACA, PROVINCIA; SAN ROMAN, DEPARTAMENTD: PUND FECHADE ENSAYD:  (MA3/2022
FECHA DE EMISION 18032022 TURND : Diuma
Tipe demusstra ~ Conereln endurecida R
Prosentacién - Especimanes cllindricos 6" x 127
Fe de disefin : fig = 175 kgiem?
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LonGTup| AREA | Tpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VAGIADO | ROTURA | (dios] | fmm) | (mm) | (ma®) | FALLA W 1pa kgfom2
PIEDRA TRITURADA - TMN 12" 180202022 | 04032022 14 151.8 3081 | 18088.1 5 305.00 16.85 171.85
PIEDRA TRITURADA - TMN /2" 1BM22022 | O4DER022 14 152.7 3086 | 183134 5 308.47 16.84 167.81
PIECRA TRITURADA - TN 1/2° | 18022022 | 047022 14 1523 3086 | 182175 5 306.42 16.82 171.52
DESVIACION ESTANDAR : .02 224
PROMEDID (Mpa) : 16.84 17039
4, RESISTENCIA PROMEDIO : 8812 o7.37
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.10 132
RANGO DE VARIACION - 0.19 2.37
<tin. [25 mm) s ot y 1a munstra o8 1,75 0 rancs,
v ' oo o resiac bt an ESRUERZO (Mpa) mdlieands pc ol tsee
b o
} ‘ ‘ Lo 17 150 125 100
Factee 0.8 0.9 08 L
valores enire los dados en e labla
1 2 Tipad
Conon rentamio Nt Canes o - R ABUCR
farmacos on ambos ey amos, dramo, T5ures varsealss R Iravis u ambos sxTemos, Conds
fauras o ivks & kos cabeales Vivks e ko3 cabezales, como no. s Bian formados,
ca mancs o 1 in (28 man). lon dshnids Gn 4l 0¥0 Extremo. % .
Valwien Wit 4o cidg i duis
D § =
1150 2200 nr)
Conticionss fe Ladoratoris 24% 13 A%
Cendicionms 4 Cacps 9% a0 5%
4wt Pugadas
(100 2200 s}
Cendicierss dv Laberatscio s 0% WES
Tipo#
Tipoa Tipo 5. Simitar 2 Theo 5 puro o
it Seurs) Frach loa fados an fas & '3
okt o o srwmos, rpte s oo o e oo b e i
SAVEMant con w martio (ocure cominments con
para il bpo 1, i
F15, 2 Exquams da fss Madules 4o Fracturs Tipoese
Fuente: ASTM C29
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen ¢;

ba
o

la relacién (altura / dismetro), por lo que no fue necesearia la comeccién de esfuerzo

PROHKIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

A

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 8.

A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: construcioralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C33/CI9M-20
PROYECTOD - INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EN CONCRETO REGISTRON':  LHZ2-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE + BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR : W Rodriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR - -
UBICACHGN DE PROYECTO 2 DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNG FECHA DE ENSAYD : 18032022
FECHA DE EMISION « 1810372022 TURND : Divmo
Tipo de muastra + Concrelo endurecido
Pragantaciin * Ezpetimenes cilindricos 6" x 12"
F'e do disafio = fie = 175 kplem2
Standard Test Method for Comp Strength of Cy = Spec
FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | mPope | FUERZA ESFUERZD ———
IDENTIFICACION VACADO | ROTURA | {gias) | (mm) @) | gmd) | FALLA "':‘:,"")‘“ Mpa kglema
PIEDRA TRITURADA - TMH 142" TRA2I2022 | 1803022 28 1526 3086 | 182804 5 321.25 17.56 179.11
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2° B022022 | 18032022 28 152.5 3086 18265.4 5 32512 17.80 181.51
PIEDRA TRITURADA - TMIN 172° 1ez2002 | 1aazoz2 | 28 152.5 307.4 | 18265.4 5 319.23 17.48 178.22
DESVIACION ESTANDAR : 0.17 170
PROMEDIO (Mpa) : 17.61 178.61
% RESISTENCIA PROMEDID ; 102.64 102.64
COEFICIENTE DE VARIACION (%) :| 085 0.95
RANGO DE VARIACION : 1.83 1.83
<tin. [25 mm] Y ¥ 1.7 0 mass,
al tactor
-
u 178 1.50 125 1.00
Factar L] 0,96 LR o7
detarminar [¥]:]
valoras arire los dades an s tabla,
2 1 .
PSR oo tonfo e . e
Tarmadas e, traviis de embas wimmos, cenos
fisuras a bravis de ks cabezales Irivis de los cabacales, como sc no bien formados.
< manos de 1 i (28 mm). ‘b cefinida on o ako exreme.
Variscisn Rusistancian da chincres bndbvidua'es
3
1530308 me]
Condicianac du Labsrylane 4% BA% A%
Lomdicumes de Cargr B LY a0% L1 L]
4 ud Pulgade
11008 200 re]
Casdicivnns da Labarwnrly % ww 08%
Tipa 5 Simitar -1;;‘6 pars o
vrmn:.pnishln;: an-lm:a:u.ﬂlll e i 1 pusioguds. Eusrte ASTM G35
spmmeels con o matle (reurrs cominmenlo con
e diinguiea dol tipo 1. e ——
FIG. 2 Exguama du fas Madeles de Fractura Tiposns.
Funty ASTMCIR
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por &l salicitants
* Les muestras cumplen per la refacion (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la comaccion de esfusrzo
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A
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o
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C30M-20
PROYECTD : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA. ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO W= LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUND 2022
SOLICITANTE 2 BACH, MARIN TICOMA, MARCOANTONID REALIZADO POR : W. Rodriguez
- BACH. ENCINAS CONTRERAS, ELWIN ELOY REVISADD POR : -
UBICACION DE PROYECTD : DISTRITO: JULIACA, PROVIMGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PURO FECHA DE ENSAYD : 250212022
FECHA DE EMISION 16032022 TURNG ; Diumo
Tipe de muastra T Concreto anduresido
Prasentacién : Especimenes cllindrices 6" x 12°
F'e da disedio : e = 175 kglom2
Standard Test Method for Comp Ive S gth of Cylindrical C:
FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LowGiTun| AREA | Tpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZD
DENTIFICACIGH VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm} {mm) | (med | FALLA "Wm Mpa
PIEDRA TRITURADA - TRN 2/4" TERNEE | 2MRAR2 7 152.3 3.0 18217.5 5 228.80 12.55 127.96
PIEDRA TRITURADA - TMN 364 1R02/2007 | 250212022 7 153.0 3100 | 183854 3 23355 1270 128.54
PIEDRA TRITURADA - TWN 314 | 18mziz0zz | 2amemnz2 | 7 1517 | 3080 | 18074.3 5 221.27 1257 128.22
]
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.84
PROMEDIO (Mpa) 12,61 128.57
% RESISTENCIA PROMEDIO : 7347 73.47
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.66 0.66
RANGO DE VARIACION : 123 1.23
<tin. (25 men) 11 relacidn snirn a ongriad y @ dimalro ds 1 mussted &8 1,75 0 manes,
orr o o resudlado cbieaido en ESFUERZD (Mpa) mutipiisands per of factor
v e comeecitn spropat quu 58 UG 90 15 3 GUENS NE
} { v 1.5 1.50 1.26 1.0
Factar 0.8 0.90 08 s
‘ Uthies | oorrmosidn para L 1D
vaores eoe fos dados en s tebis.
Tipo 3 Eusnie; ASTM
Comos rn:r‘:c‘vwm bien Cones m':n?mx = un Fauras n"u:.nmnnnx a ™R
formados en ambos extremee, axdremo, Y5uras varticaes & ravhs de 3mtos axiremos, cones
fsurys o ravés O s cabezdles travis do ko= cabazales, come no a0 bien fermades.
G0 manes d 10 (25 ] bien S46%60 on el clro extrsmo % - a
Variscon Rasisteecias do Glmcons Indhidenar
D 7 2CHntror 3 Clinérss
0012 Pulgadme
14402 398w}
Conditisaat do Ladorstaro 4% (73] 1A%
Condicimas do Canps 9% 0 5%
4 a8 Pulgadas
11092 200 o)
Cordisienes ds Laberataris EEE) ELY 0es
Tipe 4 The$ n-u-’n:.sma
Fr ol sis Frachur: Tos lados en b
m':’;m'”_‘;: it tolog astreme 6 dindo e purkiaguds. Euorko. ASTH.C30
SsavEmants con us mertily (ozure oamiaments con
‘pars distinguiels ol Upo 1. cabizaies w2 seheridos).
FIG. 2 tsquema de los Madelas de Fractura Tipecos
Fusrte: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muesiras elaboradas y curadas por ef solicitants
* Las muestras cumplen Ia relacion (altura / diamelro), por ko que no fue necesara ka conecoidn de usfuerzo
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C38/C39M-20
PROYECTO T INFLUENCIA DE LA FIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADD EM CONCRETO REGISTROM*™:  LHZ2-CERT-D&5
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE < BACH. MARIN TICONA, MARCOBNTONIO REALIZADO POR W. Rodriguaz
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADD POR - -—
UBICACHIN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCLA: SAM ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : D432
FECHA DE EMISION 18032022 TURND Diumg
Tipe de mussira * Concreto endureciod
Prasantacién : Espacimeanes cilingricos 6" x 127
Fe do disail + Po = 175 kglom2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | mpope | FUERZA ESFUERZO ESFUBRZD
DENTIRGACION VACIADD | ROTURA | (dims) | (mm) (mm) | (mm?) | FALLA “:‘."m':"‘ Mpa kglomz
PIEDRA TRITURADA - TMM 364" TAM22027 | 04032022 14 152.2 3068 181838 5 | 298.06 16.38 167.06
PIEDRA TRITURADA, - TN 3/4° 18022022 | D403/2022 14 152.6 308.2 182804 5 300,13 16.41 167.34
PIEDRA TRITURADA - TMN 34" 10212022 | DAN2022 14 1824 308.4 18241.5 5 297 .46 16.31 166.28
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.55
PROMEDIO (Mpa) : 16,37 166.89
% RESISTENCIA PROMEDIO : 9537 95.37
COEFICIENTE DE VARIACION (5 - 0.3 0.33
RANGO DE VARLACION : 0.63 0.63
R : o dim 175 0 menos,
amja gl {Mpa) ol facter
' da carreoddn b
l e 175 1450 128 1.00
far s o am ow
l‘ } Uiics &a Imeepelacii pars detarminar los factores da comecdda para L7 D
vl gairs o g w1 1 L,
2 3 )
Tipa1 . Tips Eumge: ASTH CI
e, aul conoy
hmlll'lﬂ!-_imm iraviss de los catarales, camo ra no bioe farmadas.
e moaos de 1 in [25 mm). ien definido an o oo exdremo, Cou - Fanga biede

(7 200y 3 Elindres
12 Puigadas
152 8380 ]
Consiciznee fa Labarils 4% EE% A%
[Ty — 284 BO% 5w
4 Pugasas
00 5 20 ]
Condicimas db Lahoraiorie  33% we Lty
Tigs- Tiga:

Tipo &
4 ]
Fracura dugionad s Fourss 2 Fractaras an los ades an las m:“;';::f.m: Fuerta: ASTM

Frwvds da los wdremas, golpes r‘nw-m

1 ‘dhari des),

5. 2 Enquem de bos Wadelas du Fractura Tigocss
ASTM
OBSERVACIONES:
* Musstras elsboradas y curadss por el solisitante

" Les muesiras cumple .con la relacidn (allurs | démero). por io que no fus I oo asfu
{

-,
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MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN COMCRETO REGISTRON®  LH22.CERT-085
PPERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOWIA NORTE JULIACA, PUND 2022
SOLICITANTE + BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADD POR ; W. Resdriguez
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR -
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTC: PUNG FECHA DE ENSAYD - 180372022
FECHA DE EMISION 18032022 TURNO : Diurng
Tips do musstra  Concreto endureciao
Prasantacidn + Especimenes cilindricos 6 x 12°
Fe de disafio : Fe =175 kglom2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) | (mm) | mm’) | FALLA """’““":m Mpa kglem2
PIEDRA TRITURADA - TMN 3/47 18022022 | 18032022 | 26 152.4 3065 | 182415 5 3321 1747 175.08
BIEDRA TRITURADA - TMN 3/4° ABRR0Z2 | taR022 | 28 1525 3065 | 182654 3 316.00 17.30 176.42
PIEDRA TRITURADA - TMMN 2/4" 1022022 | 1anaz0z2 | 28 1525 308.5 | 18265.4 5 | 313.12 17.14 174.81
|
DESVIACION ESTANDAR : 0.08 0.86
PROMEDHO (Mpa) : 17.20 175.44
% RESISTENCIA PROMEDIO : 100.25 100.25
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 049
RANGO DE VARIACION :| 0.92 0.82
<tim. (25 ewn) s Tengtud y I 175 6 menos,
el o fuctar
® soeiein
o 17 1.5 128 1.00
Factor 0.98 .56 093 0.67
Ios tactorss ién para L/ D
walerss anire fos dados en b Labla.
ko Thek T3 Fusves ASTY C32
Coros razenablwnenia bisn Conss tinn
farmidos w0 smbos werweros, wrans, : vavés , sanas
Bstras & avis dw los cabezalos '_"Ulummu 0 bien formades.
do manes ca 1in [25 re). bisn dafialdo ex o otro axtramo Coeth o R & e do
Vartados Heaatmrcias do atedros IngvMusies
D s ow
4292 Polgades.
150 2 200 mn)
Cendichnas do Latoratorn. 245 6ES 1A%
Cordicionas do Canpo 23% acs L1L)
48 Palgadns
{100 2 200 o]
Condielenes Sa Labaratoris 32% oS 106%
Tipo s
Toud, ki b Sieiar 3 Tipo $ poro ol
Frachara diagenal sin € Fracturas o3 ios ados e b 3 el ootd Euwrte ASTH G20
mu:.h-w-m.m Fares seporio ke e o Sh peiigon;
Suavments con un marklle (couro comdampts con
la 98/ 1ipo 1. e
FIG. 2 Eaquema da los Medelos de Fractura Tipoces
Fyonte: ASTM C3)
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con lac:én (altura / didmetro), per ko que no fue necesaria la comaccidn de esfuerzo

&

CHEI AR Anves

.-;..‘........‘...“.4'.
l)‘ Washington Pedripy
oy

&
2 C A
\J”i'?.::s‘ k.n‘&y

—

FROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A FLEXION - CANTO
RODADO)

Influencia De La Piedra Triturada Y Cante Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juiaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
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MULTISERVICIOS Y i
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C76/C78M-21
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRD N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

SOLICITANTE - BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR : Tesistas

: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : Tesislis
UBICACIGN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 1800302022
FECHA DE EMISION : 18/03/2022 TURNO : Diurna
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién . Especimeanes cilindricos 8° x 12"
F'c de disefio 1 Po =175 kgfem2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION F\rsfc:l:g F:g':"UARI.)IE m EDAD "I"‘“c:f m m:‘ﬂ';"" u!\():}m ':‘:IT;J:I‘ tam]
CANTO RODADC - TMN 3/8° 1810212022 | 1803/2022 CLEN",‘QSL 28 150 150 450 14230.00 1.50 MPa 18.35 kglom2
CANTORODADO -TMN 38" | 18022022 | 1awoyizozz | JERCO | 2s | as0 | 180 450 1408000 | 1.88MPa | 19.14 kglom2
GANTO RODADO - TMN&8" | 180212022 | 18032022 | JonC0 | 28 | 150 | 150 450 1439000 | 1.82MPa | 19.57 kgicm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.1

PROMEDIO (Mpa) | (kafemz): 1.90 19.35

% RESISTENCIA PROMEDIO : 9215 9215

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.09 1.09

[ RANGO DE VARIACION ; 218 2,18

i | Babwrmaibe of Flawersl Testing Apgarsiios for Thist-oist Loading Methes

Fuente: ASTMC78
OBSERVACIONES:
v provi e i porel
* Las con las dadas en la norma de ensayo

,/ WULTISERVICIOS ¥ m@ I
.. | |
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR : Tesistas

: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO; JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 1810372022
FECHA DE EMISION : 18/03/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : Po =175 kglem2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION ’:,m": Fm‘ ‘m EDAD ‘(":":f '(:m“, m:‘";‘:",‘” IA(:I)IIA R(o’:’::A (R&T::ZA)
CANTO RODADO - TMN 1/2° 1800212022 | 1800312022 | JERGO | 28 | 150 150 450 1588870 | 212MPa | 21.60 kgiem2
CANTORODADO - TMN 12" | 18/022022 | 1800312022 | oneio | 28 | 180 | 150 450 1565084 | 209MPa | 21.28 kglom2
CANTORODADO - TWIN 12 | 1810272022 | 18/03/2022 | (e | 28 | 150 | 150 450 1587171 | 212MPa | 21.58 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.18
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2n 2149
% RESISTENCIA PROMEDIO : 102.32 102.32
COEFICIENTE DE VARIACION (%):|  0.84 0.84
RANGO DE VARIACION ; 1.51 1.51

FIC. | Boharmatic of Frervend Tewteng Apporsiien ber Thirs Psint Loadiog Mathos

Funnto: ASTM C78

OBSERVACIONES:

Y i

[} porel

* Las wplen con las dadas en la norma de ensayo

| fA/
7798 109 v 1
P A, WoshingiomBodr

ez Dzshal
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MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N*: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR : Tesistas
< BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR :  Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYD: 18032022
FECHA DE EMISION : 180372022 TURNO:  Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12*
Fc de disefio : ' = 175 kg/em2
Standard Test Method for Flexural Strongth of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
P— FECHADE | FECHADE | UBICACION | o \\)| ANCHO [ PROF. | LONGITUD | FUERZA ROTORA HOTORK
v RO et
IACIADO TURA | DE FALLA (mm) | (mm) |  (mm) i (Mpa) ( )
CANTORODADO-TMN34* | 180212022 | 180032022 | =i | 28 | 150 | 150 450 15063.91 [ 201MPa | 2048 kgiem2
CANTORODADO-TMN3/4" | 181022022 | 1a/0a/2022 | JERCEI0 | 55 | 45 150 450 1484768 | 1.98MPa | 20.19 kglem2
CANTORODADO - TMN 34" | 1810212022 | 180372022 | onc® | 28 [ 150 | 150 450 1494653 | 1.99MPa | 2032 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.15
PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2):|  1.99 2033
% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.81 96.81
i COEFICIENTE DE VARIACION (%) ; 0.72 0.72
RANGO DE VARIACION : 145 145

Sude View End View
FIG. 1 Sehrmatic of Maseral Tashrng Apparstio for Thic-Posd Leeding Meshod

Fuenle: ASTMC78

OBSERVACIONES:

.

e porel
* Las plen con las dadas en la norma de ensayo

HULTISERVLCIOS Y CONSTRL

¢
S TEC SURLO6, Coenern AoV
o 2%, CUNPAYINENTD
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Infiuencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodada En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Jullaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y g
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRON®: LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR :  Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADOPOR :  Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAY0:  18003/2022
FECHA DE EMISION : 1810312022 TURNO:  Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fc = 175 kglem?2
Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
FECHADE | FECHA DE | UBICACION ANCHO | PROF. | LONGITUD
IDENTIFICACION EDAD MAXIMA | ROTURA ROTURA
VACIADO | ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) | (mm) ™ (Mo ) (i)
PIEDRA TRITURADA - TMN 38" | 180212022 | 180312022 | [hhae | 28 | 150 | 150 450 | 1453000 | 1.94MPa | 19.76 kglem2
PIEDRA TRITURADA - TMN /3" |  18/0212022 | 180312022 | JEnCi0 | 28 | 180 | 150 450 | 1350000 | 1.80MPa | 18.35kglem2
PIEDRA TRITURADA - TMN 358" | 180212022 | 1810312022 | o, | 28 | 150 150 450 1467000 | 196MPa | 19.95kgilcm2
DESVIACIONESTANDAR:|  0.09 0.87
éﬁ‘—\ PROMEDIO (Mpa) | {kg/em2) : 1.90 19.35
% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.15 92.15
o COEFICIENTE DE VARIACION (%):|  4.40 4.49
1
RANGO DE YARIACION : 8.22 8.22

€nd View
Euente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las plen con las dadas en la norma de ensayo

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABCRATORIC

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH 8.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail com

g Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Julizca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/CT8M-21
PROYECTO + INFLUENGIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y GANTO RODADO EN CONGRETO REGISTRON®: LHZ2-GERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNOD 2022
SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADO POR : Tesistas
: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADD POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTD : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND FECHADE ENSAYD :  18/13/2022
FECHA DE EMISION : 18/03/2022 TURND : Diurne
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
Fe de diseiio : Pe= 175 kofem2
Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FECHADE | FECHADE | UBICACION ANCHO | PROF. | LONGTUp | FUERZA | MODULODE | MODULO DE
IDENTIFICACION EDAD MAXIMA |  ROTURA ROTURA
ROTURA | DEFALLA
VACIADO {mm) {mm) (mm} N (Mpa} { kglem2)
PIEDRATRITURADA - TMN 1/2* | 1800202022 | 18ioarz022 | JERGS | 28 | 180 | 10 450 1580838 | 211MPa | 21.49kglkm
PIEDRA TRITURADA - TMN 1/2* | 1810212022 | 18ioarz022 | JBa90 | 28 | 180 | 150 450 1640821 | 219MPa | 2231 kgiem2
PIEDRA TRITURADA- TMN 172" | 180212022 | 180302022 | (=00 | 28 150 150 450 1593504 | 212MPa | 21.67 kgicm2
@y cracTam -z DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.43
Y - -
¢ T PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2):| 214 21.82
% RESISTENCIA PROMEDIO ; 103.92 103.92
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 197 197
|
RANGO DE VARIACION : 3.74 3.74
End View
PG, 1 Sonematic of Flasasl Testing Apgaoeiia for Thivd-Ront Losding Methos
Fuento: ASTM C78

OBSERVACIONES:
. istas e identificadas por ol

* Las

con las i dadas en la noma de ensayo

PROHIBIDA LA REPRCDUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMQ CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: consiructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y i
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO REGISTRO N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO REALIZADOPOR :  Tesistas

: BACH. ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY REVISADO POR : Teslstas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYQ:  18/03/2022
FECHA DE EMISION : 18/03/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fe = 175 kg/em2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION PCHATE || A D e 2| Gtiasy o m Oy | WAxma | “ROTURA | ROTURA
o, || Bem A ™) (Mpa) ( kglem2)
PIEDRATRITURADA - TMN 34" | 1810212022 | 1810372022 | oo | 28 | 150 | 180 450 | 1497000 | 200MPa | 20.35kg/em2
PIEDRA TRITURADA - TMN 314" | 1810212022 | 1810312022 | 5RO | 28 | 150 [ 150 450 | 1480000 | 197MPa | 2012kglem2
PIEORA TRITURADA - TMN 34* | 18/02/2022 | 1810372022 | (nCl® | 28 | 150 [ 150 450 | 1542000 | 206MPa | 20.7 kglem2
€ cracram - 21 DESVIACION ESTANDAR ; 0.04 044
N
= PROMEDIO (Mpa) | (kglem2):|  2.01 20.48
s
“m % RESISTENCIA PROMEDIO :|  97.53 97.53
! —
L - COEFICIENTE DE VARIACION (%) :| 213 213
— ] ;
[ A= S RANGO DE VARIACION:|  4.12 4412
e et
Sde View End View
10, 1 Schematic of Flerarel Testing Apparanus for Third-Poiet Loading Method
Fusnte: ASTM C78
OBSERVACIONES:
s P ° porel
* Las con las i dadas en la norma de ensayo

‘ MULTISERVICIOS ¥ CO(\S?@; [
l B;HE’J;'{’M e :
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH $.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE VACIOS - CANTO
RODADO)

Influencia De La Piadra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial £n Ciclovia Nerte Juiaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 833 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 288 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD Y CONTENIDO DE VACIOS DEL CONCRETO PERMEABLE

ENDURECIDO
ASTM C1754/C1754M ~ 12
Proyects ; INFLUENGIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADD EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante 1 BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreade por : Tesislas
Atencibn : ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado par : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINGIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 18032022
Matorial : Conereto Endurecido Tumo: Diurng
Cidigo de Muestra D= F'c de disefio: 175 kglem?
Procedancia : hgregado Grueso; CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra + Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 5/8” Cédigo de mezcla:  175-CR-3/8
Pragresiva H
Agregade Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/8"
DATOS A B B

1 Faso o la muesira sss. 30450 3045.0 4.0

2 Peso de la muestra 555 sumergida 1724.0 17263 1706.4

3 Pesa de la musstra secada & homo 28500 337 .2

1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
[ Densidad :2559 kg/m3
2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO
(% Vacios 11628 % Cumple... !

MLTISEVICT0S ¥ CoNSicroR

PROHIEIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD, LA ABSORCION Y % DE VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ASTM C642-13
Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTQ RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitanto : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tesistas
Atencién : ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha do Ensayo: 18/03/2022
Material : Concreto Endurecido Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra - F'c de disefio: 175 kgfem2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N° do Muestra : Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2* Codigo de mezcla:  175-CR-1/2
Progresiva e
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2"
DATOS A B B
1 Peso de la muestra sss 31580 2110 320
2 Peso de la muesira sss sumergida 1761.0 17906 17409
3 Peso de la muestra secada @ hamo 2900.0 20487 2866.9

1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
[ Densidad 12546 kg/m3 ]

2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO
[ % Vacios 11847 % T Cumple... !

1 Washingtod nadrvd Ohazabol
mwm, e 4
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD, LA ABSORCION Y % DE VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ASTM C642-13
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADQ EN CONCRETO Regisiro N*:  LH22-CERT-0B5
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NDRTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH, MARIN TICONA, MARCOANTONID Muestreado por : Tesislas
Atencién : ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecio ; DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 18i0af2022
Material : Concreto Enduracido Tumo: Diurno
Cadigo de Muestra D F'c de disefio: 175 kglem2
Procedencia - Agregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra - Agregado Grueso - Canto Rodado - TMA: 3/4° Cédigo de mezcla:  175-CR-3/4
Progresiva Hed
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/4"
DATOS A 2] 8
1 Fazo da la muestra sss 30350 3084.0 31540
2z Peso de |a musstra 855 sumergita 1651.0 1677.7 AT
3 Peso de la musstra sacada al homo 26740 2 aTes
1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
Densidad 12614 kgim3 |

2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDO
% Vacios 126.08 % I Cumple... |

7

v

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE VACIOS - PIEDRA
TRITURADA)

Infiluencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Jufiaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza, B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD Y CONTENIDO DE VACIOS DEL CONCRETO PERMEABLE

ENDURECIDO
ASTM C1754/C1754M = 12
Proyecte + INFLUENGIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Regisiro N°;  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUND 2022
Salicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Muestreado por © Teskstas
Atencion : ENCINAS CONTRERAS, ECWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto < DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 180372022
Material < Concrato Endurecido Tuma: Diuma
Cadigo de Muestra L Fcdedisefio: 175 kglen2
Procadencia : Agregade Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: GANTERA CABANILLAS Asentamiento: —
N® de Muesira - Agregado Grueso - Piadra Triturada - TMN: 3/8° Cédigo de mazcla: 175-PT-378
Prograsiva D=
Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/8"
DATOS L B B

1 Peso de la muestra sss 2706.0 20 a0

H Peso de 5 musstra 558 sumergida 1557.0 16180 1561.0

3 Peso de la misstra sacada al homo 25260 6249 25325

1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
[ Densidad 12607 kgm3 |

2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDOD
[ % Vacios 11567 % ] Cumple... |

( MULYISERYICIOS Y co..(oam W

’ f
> e, )

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERYICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD, LA ABSORCION Y % DE VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ASTM C642-13
Proyecto < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TIGONA, MARCOANTONIO Muestreado por : Tasistas
Atencién : ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacidn de Proyscte : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 18032022
Material : Concrelo Endurecido Tumo: Diurne
Cadigo de Muestra e F'c de disefio; 175 kglen2
Procedencia : Agregado Grugso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra : Agregado Grueso - Pledra Trilurada - TMN: 1/2° Codigo de mezcla: 175-PT-112
Progresi H]
Agregade Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2*
DATOS & B B

1 Poso de la munstra sss 30050 2810 3035.0

2 Paso de la musstra sss sumerplda 1688.0 1684.4 17150

3 Poso die la muestra sacada al homa 21790 27568 2B0B.7

1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
([ Densidad 12571 kgim3 |

2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDD
% Vacios :17.29 % ] Cumple... !

MOLTISERVICIOS Y CONSRCTCTORA L

PROHIBIDA LA REPRODUCGION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C,, ASI MISMO CARECE DE INVALICES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular. +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD, LA ABSORCION Y % DE VACIOS EN CONCRETO ENDURECIDO

ASTM C642-13
Proyecto INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-DBS
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIC Muestreado por : Tesistas
Atencidn - ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por ; Tasistas
Ubicacion de Proyecto - DISTRITO: JULIAGA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 18032022
Material : Conereto Endurecido Tumo: Diurng
Cédigo de Muesira — F'c de disefio: 175 kgicm2
Procedencia : hgregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N° de Muestra : Agregado Gruaso - Pladra Triturada - TMMN: 304" Cédigo de mezcla: 175-PT-2/4
Progresiva =
Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/4"
DATOS A B B

1 Peso de la mussira 555 30250 0160 30150

2 Paso de la muesira sss sumergida 16470 16421 18415

3 Peso de la muestra secada al homo 26760 2668.0 0B67.2

1. DENSIDAD DE CONCRETO ENDURECIDO
[ Densidad 12601  kgim3 ]

2. % DE VACIOS DE CONCRETO ENDURECIDD
% Vacios 12533 % ] No Cumple... !

| i
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE PERMEABILIDAD - CANTO
RODADO)

Influencia De La Piedra Triturada Y Canto Rogado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N® 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@amail.com

ﬂﬁ%ﬂgﬁ%&%ﬁf RUC: 20602295533

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

ACI 522R - 10
Proyecto + INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNO 2022

Solicitante 2 BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONID Elaborado por : Tesistes

: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesislas
Ubicacién de Proyecta : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo: 1BM03M2022
Material : Conereto Endurecido Turmo: Diurno
Cédigo de Muastra L F'c de disefio: 175 kglem2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA CABARILLAS / Agragado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N de Muesira : Agregado Grueso - Canlo Rodado - TMA: 36" Codigo de mezcla: 175-CR-3/8

Agregado Grueso - Canto Reodado - TMN: 3/8"

t L & A a iy
Longitud de Area de Area de ‘Altura de Coeficiente Coeficiente
¥ | F.vaciado Edad T{':'::f Probeta m:c':n‘]"’ Mugstra | Tuberia Carga | Kicmfsen) Kimisea)
fem} fem) fem’) (em)
1 18i02/2022 2 17.54 20.00 10,00 7854 7854 29.00 384 0.4
2 18022022 28 18.24 2030 10.03 790 THE4 2500 373 0.04
3 18022022 i} 17.68 2000 10.10 BD.12 T8.54 20.00 373 0.4
DESVIACION ESTANDAR 0.06 0.00
K: Coeficiente de Permeabilidad {cmis) PROMEDIO EN g 0.04
1 Tiompo.de transicidn de h! a h2 {s) e Lxa wIn By (COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 370 0.04
- Longfud de la probets jom) txA ha COEFICIENTE DE VARIACION 1.69 1.69
i Aroa do iberia da carga [em2) RANGO DE VARIACION 3.04 304

A Area da le muestra {om2)

hi: Atura de Carga Superior antes dal drenaje {om]
h2: Altura de Carga Superior después dal drenaje (cm)

JEFE DE LA

1o Agus,
Y PAVRMENTOS

)& SUELOS

PROHIEIDA LA REPRGCDUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20802295533

CONSTRUCTORNM
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI522R - 10
Proyecto < INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-DB5
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIAGA, PUNO 2022
Solicitante : BAGH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Elaborado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado per : Tesistas
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 180372022
Material : Concrete Endureciio Turno: Diumo
Cédigo de Muestra - Fc de disefio: 175 kglom2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Rsentamiento: -
N* de Muestra : Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2° Cédigo de mezcla:  175-CR-1/2
Progresiva e
Agregadoe Grueso - Canto Rodado - TMN: 1/2*
t L [ A a by
Longitud de Area de Area de Altura de Coeficiente Coeficiente
Ne | F.Vaciado Edad T:’w“’;’ Probeta D"[ m“'“ Muestra Tuberia Carga K (omiseg.) K {miseg)
’ fem) fom’} fem’) fem)
1 180212022 il 1540 2006 10.06 7949 7854 200 4.33 0.04
2 180212022 28 1538 20.80 1000 78.54 78.54 200 4.55 005
3 1610272022 28 1546 2010 10,00 7854 T6.54 00 438 0.04
DESVIACION ESTANDAR 012 0.00
I: Cosficiants de Permeabiidad fomis) [PROMEDIO 442 0.04
& Tieenpa de wansician de h1 a2 (5) K= Lxa In hy COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 431 0.04
L= Longitud de la probeta [em) txA hy COEFICIENTE DE VARIACION 263 263
i roa de Lieria de earga (em2) [RANGO DE VARIACION 497 487

A: Area de |3 muestra (em2)
1i1: At dee Corga Superior antes dal drenale (om)
h2: Altura de Carga Superior después del drenaje (cm)

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICICS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE [E INVALIDES SN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B28 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt, 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y -
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

ENSAYO DE PERMEABILIDAD

ACI522R - 10
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA Y CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUND 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Elaborado por : Tesistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Teststas
Ubicacién de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fechade Ensayo:  18/03/2022
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurno
Cédigo de Muestra P— F'c de disefio: 175 kplom?
Procedencia : Agregado Gruese: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Aseatamienta: —
N® de Muestra : Agragado Grusso - Canto Rodado - TMN: 3/4° Codigo de mezcla:  175-CR-314
Progresiva L
Agregado Grueso - Canto Rodado - TMN: 3/4"
t L ) A a by
) Longitud de Areade | Areade | aAmrage | Goeficlente | Coeficiente
N | F.Vaciado Edad T(':;“g"]" Probeta u'[m‘“’"j © | Muestra Tuberla Carga K (cmiseg} K {miseg)
3 fem) fem?) fem’} fem)
1 18/02/2022 il 1869 003 10.00 78.54 78.54 29.00 s 0.4
2 18022022 28 1873 0.4 10.06 7949 78.54 2000 358 0.04
3 18022022 il 1870 n.08 10.00 78.54 78.54 200 3.62 0.04
0.02 0.00
K: Coeficients de Permesbiidad jomis) 160 0.04
1 Tiemp do bansicion da b1 2h2 g _Lxa xIn hy 358 o4
L: Langitud de k2 probata {cm} txA hy 0.56 0.56
a Area de tubsrla ¢s carga on2) [RANGO DE VARIACION 106 146

Az Araz de la muestra (om2)
h1: Atura de Carga Suparior anbss del drenajs [em)
h2: Altura de Cerga Superior después del drensje (em)

MULTISERVCIOS ¥ cc-nsgmm 0
|
Nt

S Tanuel F"g-:{zj'fjm’.'a.i_.; ufrre SN

JEFE DE ATORIO DE SUELOS
Y PAVIMENTCS

’\\

tshington Redrighez Obraabal

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL G PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE PERMEABILIDAD - PIEDRA
TRITURADA)

Influenca De La Piedra Triturada Y Canto Rogado En Concreto Permeable Para Drenaje
Pluvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructeralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20802295533

CONSTRUCTORN
ENSAYOQ DE PERMEABILIDAD
ACI 522R - 10
Proyecto : INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N*:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Elaborado por : Tesistas
- ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUND Fecha de Ensayo:  18/03/2022
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurno
Cédigo de Muestra — . F'e de disefio: 175 kglem?
Procodencia + Agragado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregade Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra : Agragado Grusso - Piedra Triturada - TMMN: 348" Codigo de mezcla: 175-PT-3/8
Progresiva e
Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/8"
t L [ A ] by
) Longitud de Area de Area de Alurage | Coeficiente Coeficiente
W | F.Vaciado Edad Tooy | Probata | PYOST | Muswra | Tubers Kiomseg) | K(miseg)
{em) {em®) fem') (em)
1 180212022 ] 16.95 .08 985 76.36 78.54 29.00 410 0.04
2 1810212022 28 16.85 2010 10,00 78.54 TB.54 200 4,02 0,04
3 180212022 28 16482 20.35 10.03 780 T8.54 29.00 4103 0.04
DESVIACION ESTANDAR 0.05 0.00
K: Cosficlents de Permeabifdad {emis) PROMEDIO 4.05 0.04
1 Timgo de wansicén de h1 anz(s) k=X oA COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 400 004
L: Longitud de 1a probeta ferm) txA hy (COEFICIENTE DE VARIACION 147 147
o Area oo tuberla de carga (om2) RANGO DE VARIACION 213 213

A: hrea de la mugsira femd)
iz Akura de Carga Superior antes dol dranaje [em)
h: Altura de Carga Superior después del drensgje (om)

PROHIBICA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATCRIO
ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLC Y FIRMA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C,,




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: consfructoralh.sac@gmail.com

E Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI522R - 10
Proyecto . INFLUENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADO EN CONCRETO Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNO 2022
Solicitante  BACH. MARIN TICONA, MARCOANTONIO Elaboradopor :  Teslstas
| ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayadopor :  Tesistas
Ubicaci6n de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fechade Ensayo: 184312022
Material : Concreto Endurecido Turno: Diurmo
Cadigo de Muestra e F'c de disedo: 175 kglem2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agragado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra ; Agregado Grueso - Piadra Triturada - TMN: 1/2° Codigo de mezela:  175-PT-1/2
Progresiva L=
Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 1/2*
1 L [ A a by
Longitud da Area de Area de Altura de Coeficiente Coeficlente
N° | F.Vaciado Edad “m Probeta ““{m"“] © | Wuesta | Tuberia Cawga | Kiemiseg) | K(miseg)
fem) fem’) enr') em)
1 18022022 28 1305 2016 10.00 T8.54 78.54 2200 520 0.05
2 180212022 28 13.09 2010 10.01 78.70 7854 200 516 005
3 181022022 P 1304 2013 10.03 7901 7854 2600 518 0.05
DESVIACION ESTANDAR 0,02 0.00
K: Cosfisiants ds Permesbiidad (smis) PROMEDIO 518 0.05
 Tiampe de tansiitel de b ah2 (s) B _Lx 8 ln hy COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 516 0.05
L: Lergitud de 'a probata {cm) tx A hy COEFICIENTE DE VARIACION 0.40 0.40
& Area de tuberia de carpa (cm2) RANGO DE VARIACION 0.80 0.80

A Arsa de |a muestre (em2)
h1: Altura de Carga Superior antes del drangje {cm)

h2: Altura de Carga Superior después del drenaje (cm)

JEFE DE

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERYICICS Y CONSTRUCTCORA LH 8.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular; +51 956 020220 | +51 988 080803 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
ENSAYO DE PERMEABILIDAD
ACI 522R - 10
Proyecto - INFLLIENCIA DE LA PIEDRA TRITURADA ¥ CANTO RODADC EN CONCRETQ Registro N°:  LH22-CERT-085
PERMEABLE PARA DRENAJE PLUVIAL EN CICLOVIA NORTE JULIACA, PUNG 2022
Solicitante : BACH. MARIN TICOKA, MARCOANTONIO Elaborado por : Tasistas
: ENCINAS CONTRERAS, EDWIN ELOY Ensayado por : Tesistas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITC: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 1810312002
Material : Concreto Endurecide Turne: Diurna
Cidigo de Muestra - Fe de disedio: 175 kgécm2
F - Agragado Grueso: CANTERA CABANILLAS / Agregado Fino: CANTERA CABANILLAS Asentamiento: -
N* de Muestra : Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 364" Codigo de mezcla:  175-PT-314
Progresiva -
Agregado Grueso - Piedra Triturada - TMN: 3/4™
t L ® A a by
Longitud de Areade Aigade | Alurade | Coeficiente Coeficients
W | F.Vaciado Edad T:;‘;' Probeta D“{:"m‘]‘“’ Muestra |  Tuberia K (crelseg) Kmiseg)
(em) {om') fen’) fem)
1 18102/2022 3B 238 203 10.30 83.32 78.54 2000 288 (.03
2 18022022 28 2243 041 10.00 TB.54 78.54 29,00 3.08 0.03
a 180212022 28 nu 2033 10.00 78.54 78.54 2.00 308 0.03
0.10 0.00
K: Cosficiants de Permaablicad (cmis) 300 0.03
+ Thampo de ransicion de h1 a2 (g) Lxa hy 230 0.03
= XIn|—
L; Langhiud de & prabeta {cm) txA hy 345 345
a: Area de bsria de carga [em2) |RANGO DE VARIACION 5.98 5.98

A: Ares de ia muasta (oma)
h: Altura de Carga Supericr antes del dranaje {om)

h2: Allura de Carga Superior después ded drenaje (em)

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LAEORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIBRACION

Infiuencia De La Piedra Triturada Y Canto Rodado En Concreto Permeabie Para Orenaje
Piuvial En Ciclovia Norte Juliaca, Puno 2022




"METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

InAumiseie ¥ e Labsiwans

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2021

Lahavatoria de Fucrza
Pilging 1 de §

1. Expudiente 210373 Esla  cedificade de  calirasin
documania k& Irazabiided & los

palrones naconales ¢ inlemecionaks,

2. Solicitants MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH Jue malzan las unigetes dg 8
S.A.C. maedicidn de acuando con ol Sistema
irferacional de Uridaces (515
A Direccion Jr. Honduras Mza, B26 L1 7B Urb. Tagarachi
1 Sactor, Juliaca - San FRoman - PUND Los resultados son validos en o

momerda  da  la  calbracidn A

solcitanie le corespords dispaner an

s momento la sjecucitn de una

mcalitracon, la cual estd an Tunsdn
2000 kM

Capacidad dal usa, CoOnSeryactn ¥

mantsnimienio del instuments  de

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO

Marca ABAINS SIS medician o a reglameanio vigenia.
Modelo STYE-2000 METROLOGIA & TECMICAS S.AC.
nis s resporsatiiza de s perkicios
Nimero de Serie 1aoga7 qua  pusda  coasloner @ B0
Inadecuaco b eshe rstrumanio, Nl da
Frocedancia CHINA una incorecta imserpretacitn da s
resultados de la calbracitn  aqui
Indicacidn DIGITAL Este corlificado de calibraciin no
Marca BAC podrd ser reproducida parcalmants
Modelo L0 sin la apobacién por escrile del
Mumero de Serie MO INDITA, laberatora que o amie,
Resolucian 001 7 01 kN %)
El parificade de calbracién sin firma y
Ubicacian LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETD  salp carece de validez,
¥ ASFALTO - MULTISERVICIOS ¥
CONSTRUCTORA LH
B. Fecha de Calibracidn 2021-07-09
Facha de Emisiomn Jafe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-07-10
J Firmadao digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz &

f - :,
| W Fecha: 2021.07.10 11:45:28 3

Marralogin & Técmicas SA.C.

Aw, Sam DWege de Alcald M. F1 lote 24 Urk, San Disge , SMP, LIMA ! NiCs. com
Telf (5110 5400642 mestrolk logpiatecnions. com
Cel: (511) 977 439 I72 / 971 439 782 WA RO g com




METROTEC ' METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

( Servicion de Caltrecids y Martarsimies Lo 4 Equiocs o imatrusenion te Medicids inchustrsie y de Lasormoro
g

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2021
Laboratorio de Fuerza
Phgioa 2de )
6. Método de Calibracion

La callbracidn se realzod por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al S| calbradoes an
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia & méodo descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacidn de Maquinas de Ensayo Umaxisles Estaticos. Parfe 1. MaQuinas de ensayo de
traccidn/compresiin. Verficacion y calilbvacion ds! sistema de medida de fuerza. * - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mza. B26 Lt 7B Urb. Taparachi 1 Sector, Juliaca - San Raman - PUNO

8. Condiclones Amblentales

Inicial Final
Temperstura 151°C 15,0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabiidad Patrén utiizado HRNGeChd0 09
calbracién
Celdas patrones calbradas en
HOTTINGER BALDWIN Ceida de carga calbrado a 1500 LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - |kN con incertidumbre del orden de INELEO2A2TA
Alernania 0,6 %
2020187747 | 2020-195857

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta auloadhesiva con fa indicacidn CALIBRADO.

- Duranie la realizacidn de cada secuencia de cafibracion [a temperaiura def equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de £ 2.0 *°C.

- (*) La resolucion del Indicader es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kKN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C,

Av. San Diego de Alcaid Mz. Ft lote 24 Urh. San Diego , SMP , LIMA L logdatecnicas.com
Toif (511) 5400642 metrologla® fogiatecnicas.com
Cel:(512) 971 439272 /971 435 282 W marologiarecaioas.com




METROTEGC METROLOGIA & TECNICAS SALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Meirologia MT - LF - 142 - 2021
Laboratorio de Fuerza
Pigina3de s
11. Resultados de Medicién
Ingicacion Indicacion de Fuerza {Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% FilkN] Fy [kN) F, (kN ] F; (kN) Frromedtal kN )
10 100,0 100,2 100,2 1004 1003
20 200,0 200,5 2004 2005 2005
30 300,0 301,1 3012 301,4 301,2
40 4000 40086 4003 4008 4006
50 500,0 502.1 502,0 5019 502.0
60 600,0 6035 ©03,7 6035 6036
70 700,0 704 4 7046 7047 7046
80 800,0 8037 803,58 804.5 804,0
0 9000 901.5 9014 9016 8015
100 10000 10024 10018 10025 1002,2
Retomo a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sstema e Medicion Incentidumbre
del Equipo Exactitud Repeliblidsd | Reversbiidad | Resol, Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 028 0,20 —_ [1X43 ] 0.52
200,0 025 0,12 — 0,01 0,52
300,0 -0,40 0,10 — 0,00 0.52
4000 -0,14 0,11 — 0,00 0,52
5000 -0,40 0,03 e 0,00 0,52
600.0 0,59 0,04 - 0.00 0,52
700,0 20,65 0,08 - 0,00 0,52
800,0 20,50 0,00 = 0,00 0.52
00,0 0,16 0,03 = 0,00 0.52
1000,0 -0,22 0,07 — 0,00 0,52

I TEXTIAO ERROR RELATIVO DE GERO ( fy) | 0,00 % |

12. Incertidumbre
La incertkiumbre expandida de medickén se ha oblenido mullipiicando la incertidumbre esténdar de la mediciéa
por el factor de cobertura k=2, el cual comesponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamante 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de Influencia en la calibracién. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacitn de varaciones a

largo plazo,

Merrologia & Técnicas S.A.C

Av. San Diago de Aloald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA tas@metrolog com
Telf: (511) 540-0642 metrodog log com
Cel:(521) 571 439 272 / 971 439 282 www metrologiatecnicas.com




METROTEC METROLOGIA & TECNICASSA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 300 - 2021

Area de Merralogia
Laboratorio de Mans
Pigina 1 ded
1. Expedienis 210373 Esle corficade o8 calbrecion
documents o izabRdad A ks
2. Solicitants MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH  PAIINGS NAConslus o inemaciorsies,
S.A.C que mealzan b undades de &
mldician de pcuendo oon ol Seema
L Direcclén Jr. Handuras Mz, B26 Lote 78 Lrh, Taparachi Imemacional de Unidsdes (51,

1 Sactor, San Raman - Jllaca- PURD
Los resulados son valdos en @

4. Equipo de mediciin BALANZA ELECTRONICA momanin de B ceibreciEn. Al
solclania & oo pande dispocer en
Capacidad Mixima G200 g su momemo i@ ojecucién da una
recaliracon, la owal estd en funcicn del
Divisidn de escala (di 01g UED, CONSENACISN ¥ maenkanmianie dal
instrumenic de mediciin o & rglmenio
Div. dhar viariflcacidn (e) Qg wigan,
Clasa da axactitud i METROLOGES & TECHICAS SA.C. na
4 reiponsabilzs de los penuicos gue
Marca OHALS peeda ocasionar ol use hadetmade de
Modala eslo Instumanis, ni e uie incamecta
SR Inlepriocitn de ke resubisdos de fa
Miamera de Serie BE3IS336209 b syl cecanados,
Capacidad mnkma §g Eete carmficado de calracion no poadrd
ser neproducdn parcaiEenis sin 8
Procedencia [{E- ¥ aprobaciin por escmln del laboratonio
qua o emiie,
Identificacidin HO INDICA
El canilado de caltracion sm trma y
Ublcacibn LABORATORIO DE SLELOS, CONCRETD  salo carsce da valdez.
¥ ASFALTO MULTISERWVICIOS ¥
CONSTRUCTORA LH
E. Fecha de Calibracidn 20219-07-00
Fecha de Emislén Jufe dei Laborslono de Motrologia Belln

202140740 /_J

i Raraz
-~ W ol Fecha: 2021.07.11

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez

o “f 23:31:33 -05'00'
Metralagia & Técalcas §.4.0,
Au, Sam Diego de Alcald Mz, FT fore 34 Urk. San Dbege , EMP, LA 2 log com
Tell (511} S40-052 merrshyriamenalagristernices com
Wrr et redap LT S, 0om

Cl - (371) 7 &390 372 7 971 439 207




METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologla MT - LM - 300 - 2021
Laboratorio de Mo

Figiea ? ded

&, Método de Calibracion

L& calibracian se nealicd madiante o mélodo dé comparacidn directa, segdn &l PC-001 2da Edicidn, 2018:
‘Frocedimiento para ks calibracion oe balanzas de funcionamienie no awomético dase | y clase |I° del INACAL-
(B

7. Lugar de calibracién

LABCORATORIO DE SUELOS, CONCRETD ¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH
Je. Henduras Mz, B26 Lote 7B Urb. Taparachl 1 Sactor, San Ramen - Jullaca - PUNO

& Condicipnes Amblentales

Inicial Finaal
Temperatura ("C) 18,0 18,5
Humadad Redativa (%) L] 153

§. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracitn son trazables 5 1 Unidad de Medida de kos Palranes Nacionales. de Masa de la
Diveocian de Metmalagia - INACAL en concordanca can al Sistema Intemadonal da Linidades de Medidas (S0 y
&l Sisbema Lagal de Linigades del Perd {SLLIMF]).

Trazabllidad Patrén utilizado Certificada de calibracion
PESAS (Clean de seneitud £1)
Dl - IFRAIZAL LMD 752050 Pesa jmcactind E2) LW-C-257-2020
PESAS (Clase de exacilud F1)
DA - BACAL |P-214-2020 Paian (enacihag M1) SEM-S-210-2020
PESAS [Clase de exacihud M1}
DA - IACAL: SCM-A-1074-3000 Pezas (exactiud M) SEM-A-ZIE2-2020
PESA [Clase de ecmchbed M) .
56 WORTES: S0A-A- 17220 o [pecolitur] W) SiA-2 13- 2020
FESA (Clase de axachined M1] Peaa i M) : -

S50 NORTEC: SEM-A-18T3-20010

10, Observaciones

= Secolond una eliguela autoadhesiva can la indicacién de CALIBRADO,

Metralogin & Técmiras EA.C,

Aw. Sar Diege de Aloaid My, FI lote 24 Lrb, Seve Dego . SMP, LA weninsEmeiralprintacnions oo
Telf: (5110 5800642 e merrologioraeulear som
Cpl! (E1 1) 971 429 272 ¢/ 971 429 103 s

LT




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021
Laboratorio de Mase

Phpina Sdusd

11. Resultados de Medicién

NOTIENE

Inicial Final
Tempoatura [ 180°C | 195° |

Medoo | Cagali= 30000 g 2~ 60000 g
e i@ [aLimg)| E(mg) (@ al £
(mg) (mg) |
1 3000 50 0 000 50 0
2 3000 0 0 8000 50 ()
3 3001 8 20 6001 60 90
4 3000 50 0 6000 50 0
5 3000 50 0 6000 50 0
6 3000 50 0 6001 60 90
7 3001 60 50 000 50 0
8 3000 50 0 6000 50 0
9 3000 50 0 6000 50 0
10 3000 50 0 001 60 a0
Dierencia Mixima 80 Diferencia Maxima 20
ErorMaximo Permisbie; £ 300 |Eror Maximo Permisiol £ 300
. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
’ 1 . Posicidn de Inicial Final
3 4| lsscamas Temperstura
Poeicion Determinacion Gel Eiror en Cero Eo Determinacion del Error Comegido Ec
g | weme | 1@ | ALma) | Eomg) |Cama| 1) | BLmad |Emg) | Ecqmg)
i 10 ) 0 7000 4] 0 []
2 10 50 [ 2000 ] 0 0
3 10g 1.0 50 0 |20000g| 2000 50 0 0
4 1,0 50 0 2000 50 0 0
5 1,0 50 0 2000 50 0 0
“Valorate 0y Eror miximo permisinie 1200 |
Metrotepia & Téenicas S.A.C
Av. San Déego de Alcald Mz, FT lote 24 Urd. San Diego . SMP , LIMA oy com
Telf (511) 5400642 metroiogh og com

Cel: (5171971 439 272/ 971 43% 282




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.ALC.

A i 30 (300N § MerMneTI S T LOUAO08 & METIETHTISE O Tk N atita y 39 LRI T

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metroiogia MT - LM - 300 - 2021
Labovarorio dv Mase
Psm.‘h‘
ENSAYO DE PESAJE
Iniciad Final
Tonparara
Cargal CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
(9) Iig) [ ALimg) [ E(mg) aL e temp
1.0 1.0 0 [ Ec{mg) | i) Etmg) | (mg)™
50 50 0 Q [ 50 %’ 0 ?L 100
10,0 10,0 50 o 0 100 50 0 0 100
200 200 50 0 0 20,0 50 /] 0 100
500 500 50 o 0 50,0 50 0 0 100
100,0 100.0 80 0 0 100.0 50 o o 100
10000 | 10000 50 0 0 10000 50 0 0 200
20000 | 20000 50 0 0 20000 50 0 0 200
40000 | 40000 50 0 0 40000 50 0 0 300
50000 | 50000 50 0 o 50000 50 0 0 300
62000 | 62000 50 0 0 62000 50 0 V] 300
** enor masimo perisibie
Loymodn: L Cavgs apiicady o b hak AL: Carga adicional Ep: Emor po con.
I nddcacitn de Js balesnza & Error envondrado E ¢, Error comegido.
LECTURA CORREGIDA : Rosessmon = R+ 000000494 x R

INCERTIDUMBRE : U=2x Pmm

12, ncertidumbre
La incertidumbre U reportaca en el preseme certificado es 2 incertidumbre expandida de medicon que resulta

de multiplicar ia inceridumbre estandar por ¢l factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel ce confianza
de aproximadamaends 95%.

L.a incetidumbye expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de nocersdumdre de los
factores de mfluencia en la callbracién. La incertidumbre ndicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo

Merrologia & Técnicar 5.A.C.
Av. San Diego de Alcadd Mz FI lote 24 Urb. Sem Dicgo , SMP, LIMA entas@merrefogiatecnicas.com

Talf: (511) 590 0842
Cal: (5110971 439272/ 971 438 282 ¥
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aren de Metrologia MT - LM - 295 - 2021
Lerbvrrtario die Mura
Pagira L gmd
1. Expadiante 210373 Este oodificade  de  calbracin
dooumenia lo Fozablidad a o=
2, Solicitante MULTISERMICIOS ¥ CONSTRUCTORA LH P i & ind I
S5AC qo= matzan s undadis de e
rmedicids de swuerds con @ Sleeme
1. Direccidn Jr. Honduras M2 B26 Lota 7B Urb, Taparach| ilemacional do Usidades (51}

1 Spcior, San Raman - Jullaca - PUNO
Los resutados son vk en o

&, Equipo de medicidn BALANZA ELECTRONICA momente e B calibmddn. A
milctanis le comesporde deporer e
s momenio fa sjeouciin  de  wea

Capacidad Maxima 30000 g
ragalibracien, |a cual estd on funcion del
Divisidn de escala (d) 1g i, COfMENRCIN y manienimians dal
e medicain g & regh
Div. de verificacién (o) 0g wigenie.
Clase de exnstitud In METROLOGLA & TECHICAS S.AC, no
ta reasonsabliza di ks pajuicios gue
Manca CHALS _— orar o use Insdecusdo de
oFin Instrumentc, ni ds una ingomeds
Wuncled:s RIPN inlerpretacktn de los resditodos de la
Nimero de Serie 339530157 SabrRcHn squi destemdue.
Estn cortificads de caibracion no poord
[ iri F ]
SFRRDiNER =i " sar reproducdo parcisimands sin
Procedencla US.A apeobacikin por escribn del sboraters
qua ko emite.
Identificacidn NI INDICA
El cartificnda d calhmcion sin fima y
Libicacitn LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETD  gelln carses de valider.
¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥
COMSTRUCTORA LH
§. Fecha de Calibracidn F021-07-08
Facha din Emislon Jefn dil Labarsorio de Metologia Spla
2021-97-10 /J Firmado digitalmente por
; Eleazar Cesar Chavez Raraz [3
) W Fecha: 2021.07.10 11:37:57 3
Lr’e%—- 0500 Ty
Mearrslopia & Téemlrar AL o
Avw. Ban Diego de Alcaid Mz F7 fots 29 Uk, Sa Lo, AP, LA rraing Lom
ok iy ¥ [t [ s A L

Telt f512) S0

Celr (FRIA 97 439 270 £ 9TT 450 162 Wi mdfrakagianecn icas com




METROTEC METROLOGIA& TECNICASSALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021
Laborsionn de Masa
pne Piggina 7 g4
8. Método de Calibracidn

La calibracidn se realizd medants &l mélodo de comparacitn directn, segin ol PC-001 ra Edicién, 2019
“Procadimisnto pars ka calibracidn de balangas de luncanarmianto no autcmétics clasa ||| y clase 11 del INGTAL.

D,
T. Lughr de calibracidn

LABORATORM) DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LM
Ir. Monduras Mz, B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sectar, San Ramon - luliaca - PUNG

8, Congdiclones Amblentales

Inicial Finai
Temparabura ("C) 18,0 16,5
Humedad Ralativa {% 58 [1]

B. Patrones de roferencia
Los msulpdos de la calibracitn son trazables a la Unided e Medida de los Petrones Nacionales de Masa de la
Dingocitn de Metnologia - INACAL en sancordandia con o Sistoma Intemacional de Unidadas de Medides [S1) y
®l Sistema Legal de Unidades del Perd (SLUMF).

Trazabilidad

Patrén utilizads

Certificado de calibracidn

PEGAS [Class de axackned E1)
DM = INACAL LIM-075-20210

s (paefiud £3)

LM-C-257-2000

PESAS (Clasa da exactitud F1)
O - INACAL |P-214-2020

Pasas (penciug 1)

SGM-R 21 B 2020

PESAS (Class o sxsctitud M1}
DM - INACAL: SGR-A-1IT4-2000

Pasas (acaciud b2)

SEM-A-ZIE2-2020

PESA (Clase de exaotilud M1)
SG NORTEC: SGM-A-THTZ-2020

Pesa |exantitud MZ)

SGM-A-2 1832000

PESA {Clmse dn st M) .
| GMORTEC: SEM-A-1573-2020 Fema javmatiied MZ) BOM-4-2144-2020
10, Observaclonas
= @ colond una aliguela aulosdhesiva can la indicackin de CALIBRADD,
Metralogio & Téendeas 5.A.C
Av. San Diego de Alcald Me. T [one 24 Lk, Soa Diege, SMHP, LA i lasipmetrokagioiecmices com
k i iCdE. Ci

Tl 2100 S0 erroAE o
Cell: (SPID 97T 419 272 [ 971 429 282 WA IETradaglanien icas i




METROTEC METROLOGIA & TECI\‘I!EAAS SAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LM - 299 - 2021
Laborasorso de Mara
Fipa Lae e
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION USRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETBILIDAD

nicsl _ Final
Tomperatura

Medicién | Carga L1= 150000 g agal2« 300000 g
N 1 (g) AL (g} E@ § Ha AL (@) E (g)
1 15000 06 0,1 30 000 0e 03
2 15000 04 0.1 30 000 06 4.1
3 18 000 0.2 03 30 000 07 0.2
4 15 000 03 02 30 000 o7 0,2
5 15 000 03 02 30 000 0.6 0.1
é 15 000 04 01 30 000 06 0.1
7 15000 04 01 30 000 07 0,2
a8 15000 0s 00 30 000 08 0.3
9 18 000 05 00 30 000 06 -0.1
10 15 000 0.4 0,1 30 000 0,7 -0,2
Difarencie Méxima 0.4 Diferencia Méxima 0,2
Eror Maximo Peemisieie | £ 200  |Erar Miimo + 30,0
- ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 B
1 Pasiion oe Indcial Final
2] scass Tonpersis
Posicion Determinacian del Error en Cero Eo Daterminackin del Emror Corregido Ec
corge | e | 1@ | s@ | e |coew)]| 1o | s@ | E@ | Ec@
1 10 08 01 10 000 0.6 01 00
2 10 06 0,1 10 001 0.8 0.7 08
3 100 g 10 06 0.1 100000 g 9950 03 0.8 0.7
4 10 08 0.1 10 000 05 00 0,1
5 10 06 0.1 10 000 04 0.1 0.2
* Valor entre O y 10e Emor midmo peemistis +200
Merrologia & Téonlcas S.A.C.
Av, San Diego de Aloald Mz F7 lode 24 Urd. San Ivego, SMP, LIMA venras@metralogianecn o, com
Telft (511) 5400642 metrologioft o £0m
wiwmetrologistaonicas.com

Col: (511) 571 439 272/ 971 459 282




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021
Laboratono de Masa
Fagra 4 ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Firal
Temperaturs | 183°C | 165°C
Capal CARGA CRECENTE CARGA DECRECIENTE
(@ o) | ol | E@ | gy | 1o | | €@ | Ec@ o
0.0 0 08 2.3 A .
20,0 20 08 03 0.0 20 05 00 03 100
1000 100 07 0,2 01 100 05 00 03 100
s00.0 500 0.7 -0,2 01 500 045 00 03 10,0
10000 1000 08 0.1 02 1000 04 01 04 10,0
5000,1 5000 06 0,2 01 5000 04 0.0 03 10,0
10000,2| 10000 05 0.2 01 10 001 08 05 08 200
150003 | 15000 04 -0.2 0.1 15001 o8 04 07 200
200004 | 20000 04 0,3 0.0 20001 68 02 05 20,0
250005 | 25000 04 L4 01 25001 08 02 05 300
300006 | 30000 03 04 -0,1 30000 03 Q4 01 00
** arror mbsimo peemisitle
Leyenda: L. Cargo ap¥cads o b belenza. AL Carga adicional E 5 Emov on covn.
I Inchcaciin de by balarwa. E: Emov encontrado £ ¢ Eror corregido.
LECTURA CORREGIDA Rooweson = R-148x10%xR
INCERTIDUMBRE : U=2x \/ 2213107 g* + B A10™ x R*
12, Incertidumbre

La incetidumbre U reponaca en & presants carificado es la incertidumbre expandkia de medician que resuta
de muBpiicar la incertidumbre astandar por e fBactor de cobertura k=2, &l cual proportiona un rivel de conflanza

de aproximadamente 95%.,
LaMmaM«WnMMsmumemhmmmm
factores de Influencia an la caibreacion. La Incertidumbre indicada no inchuye una on de vanack a
largo plazo.

Metrologia & Tdomicas 5.4.C

Ay, San Dingo de Alcald Mx. PT kove 24 Urb. Son Dingo , SMP ., LIMA wnmsgmrmumm
Tolft (511} 5400542 et plotecnicax.com
Col {511)57) 439272/ 971 459 282 wnw metratogtatecnicas.com




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologla MT - LT-115-2021
Laboratorio de Temperatwra
Paglea § e b
1. Expodienta 210373 Eita cevlificade  de  calbeacidn
documanis 1 macabdided & o
2. Solicitanbe MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA pafrones nacionales o inlemasonales,
LHSAC qUe fealzan @8 uiidades da A
1. Direccian Jr. Honguras Mz. B26 Lote 7B Urb. madicidn de scuede con el Sklema
Taparachi 1 Seclor, San Ramon - JUiaca = injemacional de Unidades (51),
PUNO

4, Equsipo HORNG Los resulados eon validos om0
momenia da la cafibeaciin. Al solicitante
Alcance Miximo D0 "G a 300 "C i comesponda dispanar an i mamenk
2 sjecuciin o wa meoH bR, 18
Marca ALA INETRLMENTS cusl es en funcifn oel uso,
chfefacion  y  mantenimienio  def
G STHX-1A irstnamani & medicion o a reglamento

Niimero de Serke 180548 e
ncla CHINA METROLOGEL & TECNICAS SAC no
88 resporaablim oo ks parjucios que
Identificacicn WO INDIGA pusds ocasionar o uso inadecunds OF
wEle Reifumenis, il de ura incorecia

Imarpratacidn de ke resulisdos de &

Ubieacidn LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO
¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ callbraciin aqui declaads.
COMSTRUCTORA LH
Descring Controlacor | Instrumenta de Esta cartificado ca calleacién no podr
Salecior medicidn gef repeoducido parciaimente S0 &
. apichaciin por escritc del inboratorio
Aloance 0°C a 30°C 0°C & 300°C Cembami
Devision de escals .
Resslucin 01%C 0.1°C El cerificado de cabbracién sin fieme v
Tipe CHGITAL 'I'Eﬁnﬁirﬁﬂ sallo carece de vabder.
5. Focha de Gallbracién  2021-07-09
Fucha de Emision Jofa gl Labaratoris do Matralogh Sallc
2021-07-10 J Firmado digitalmente por e
p Eleazar Cesar Chavez Raraz {3

| |
! Fecha: 2021.07.10 11:43:53 {3

7 -05'00"

Merralogia & Téendoos 5.AC
Aw. Ean Diego de Alcald Me. F3 o 24 Urb. San Dieaga, SW0 L A ER Ao afecninoy. ram

Tl 21 2) F40-D8ET
Cel: (RL1) 370 435 272 /973 439 TE2 Wi raeirolo platiemisng oo




METROTEC METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

drea de Metrologia MT - LT - 115 - 2021
Lal o de Temperatra

Plighta 1 de &

B. Método de Calibracidn

La cabbrackin se efectsd por comparaciin directa de acuerdo o PC=018 "Procedimianto pars la Calbrackin
de Medios lsatémices con Alre como Medio Termostatico”, 2da edicdn, publcado por al SNMFINDECDPI,
2004,

. Lugar de callbraciin

LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO ¥ ASFALTO MULTISERVICIOS ¥ CONSTRUCTORA LK
Calle Sanla Luiss 109, Ale - Lima - LIMA

8. Condiclones Ambientales

irical Final
Temperslga | 18.5°C 70
[ Fumcdad Relative | 5% | G0 ®

El tiempo de calemtamients v estebilzackin del equipn fue de 120 rminutos,
El corrotador g2 gabss an 110° C

&. Patrones de referencla

Cartiflcado yo informe de
Trazabilidad Patrdn utilizado
o il - calibraciGn

Direocian de Metmiogia

INACAL LT-081-2018 TERMOMETRO DE INDICACION

Y o LT - 0E3- 2021
Fluke Corparation DHGITAL COM 12 CANALES
CO721068

10. Qbservacionss

- Se oolnod una etiqguesda aucedhesiva con |8 Indiceddn de CALIBRADO.
- La perindicidad de la calbracidn depende del uso. mantenimienic y conservacidn del nstruments de

medician,
Maliralagio & Témioes SAC
Av. Saan Disga de Abrals Me. FT kaiv 24 Uinb, San Dlega . SMEP, LIMA LY i CEAT
Telf (517) 500642 . 4 Vgt TR, OO
wwni,mefrafnglairenicancom

el (FTIP BT 43P 272 7871 439 281




METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-115-2021
Laboraterio dé Temperanra
Pagira 3 de f
11. Resultados de Medicién
PARA LA TEMPERATURA DE 110 *C
EN LAS T
J el mquipo mm ‘ ("; e o
imin)| ™ R A R VR T I S T e )
00 | 1100 | 062 1095 1088 1077 10A6[ 1107 1139 1153 085 1oae] 1053l 76
oz | 100 |15z 3097 1090 1074 10a8] 1106 1140 113,86 088 a7| w0as] 27
04 1100 WEQ 1098 1000 3075 1065) 1105 1340 1125 1043 1087) 1004 3
o5 1100 1061 1087 1089 1074 J0B3| 1105 114 1314 1042 3087 1084) 75
@ | 100 |1082 1085 w081 1076 1om3) 105 44 a4 w0aa 0n6) 20s5] 84
0 110,0 1061 1095 1089 1075 104.8] 107 1144 1114 083 maEs] was] &2
12 100 W0E0 1057 30892 10746 108.7] 1208 1245 115¢ 1083 1085) 1w094) 34
14 | oo |61 1098 3090 wre w065 10s 143 1115 1wa3 was| woes| ar
1% a0 1062 1098 1059 1075 083) 1106 1343 1114 1003 084a) 2054] BO
i 1100 1063 1092 1050 1075 1089) 1108 1144 31105 082 ross) w0sS| &2
w | uoo fosr 1097 1089 1075 wer| 106 1142 14 081 was] 19e] 50
22 100 1051 3096 089 1075 1wes) 0S5 13142 1135 1082 10asf 1094] 80
24 | woo |wss 1097 w0 3076 was] 7 1143 1113 1083 wks] wes| v
% 0.9 1062 106, 188 1075 I08T7] 1106 1142 1114 1083 085] 10948] 79
n 1100 061 1096 1090 1074 WE7| 1107 141 113 1082 woee) 1052 79
30 1100 1052 1096 1090 1074 1087] 1107 21341 311313 082 1085] 1054] 78
32 | 1:00 |10s0 1098 1030 1075 1087 1307 1431 113 we3s wes| was 8o
3¢ | uoo |ise 1100 1089 74 082 1106 147 13 81 1085] 100a] w2
3* a0 1064 1008 1050 1076 I087) 1105 1143 1114 10R: MOKG| 2094 51
i 11600 060 1089 10890 1075 1aEB| 1106 1142 1133 2081 1086] 1054 51
LY 1100 061 1092 1085 1075 108.8) 1106 145 1114 31082 1085 10541 3
a 1:00 1051 1058 1030 1074 1067) 1305 134 111.% 1081 1085 1094] B8O
ot 100 1062 1097 1049 1075 A7) 1004 1181 1113 1082 1085] 034) A
4 1100 1061 1098 1000 1006 1087|1105 1142 1114 1081 084 ws] so
42 1100 1061 1007 1088 10746 108.7] 1106 1143 1132 1081 was] 1ma] 21
S0 10,0 1061 1097 1085 1075 1087) 1105 1142 1103 k1 1002 1083) 30
u: 1100 1062 1058 1090 1076 1062) 1305 1343 1314 1m0 1083 f woa 80
s4 | noo Jie1 1096 1085 175 wsef 1107 147 13 1082 1082) 093] so
% 1100 06,1 196 1088 125 MM6) 1106 1142 1114 2081 08S] 193] &0
58 110,0 1061 1096 10685 1075 1005) 1106 1142 1114 2021 1084] 1003) 40
&0 110,1 051 1096 1084 1073 1086 ﬂ.s 1141 11L3 1081 1085) 1003 tA
; [T BN A N AT ST R KT
1M 155 1100 1051 1076 IDSS) 1103 116 13, LS 2087
T. 9.5 1059 1086 1088 1072 108S) 2105 £439 1112 1083 2082
02 0.4 (=0 03 04 04 03 a6 03 a4 05
Metrotogta & Teéenicas 5.A.C.
Av. San Diego de Akcald M. 1 Jote 24 Urb. Sax Diege, SMP, LIMA ventav@imetrologtatecnices com
Telf (511) 540-0842 metrog ologia com
Wew.merralogiaecn ioas con

Cel (511)971 439 372/ 971 439 282




METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT-115- 2021
Laborasorio de Temperatera
Phglratde b
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (c) EXPANDIDA { °C )
Wdxima Temparatira Medida 144 02
Minima Temperatura Modida 05,9 0.2
" Desviacion 08 TemperalLea en el Tiempo 0.6 0.1
Desviacién de Temperatura en o Espacio 80 01
Essabiidad Medica [ £ } 0.3 0,04
Unilomicad Medida 32 0.1

T.PROM | Promedio de la termperatura en una posicion de medicion durante & bempo de calibracidn
Torom ;| Promedio de |88 temperaturas en la diaz posiciones de medisidn para un instante dado
TMAX . Termperatura méima.

T.MIN - Temperatura minima

DTT . Desviacitn de Temperatura en el Tiampo.

Para cada posicion de medicion sy "desviacién de tempeoratura en ef tiempo® DTT estd daca por b
difgrencia entre la maxima y la minima temperatura én dicha posicidn.
Entre ¢os posiciones da medicidn su “desviacion de temperatura en el espacio” estd dada por b diferencia
enlre los promeadios de lemperaluras registradas en ambas posiclanes.

Incartidumbvre expandida de las indicaciones del lermbmetro propio del Medio solermo; 0,03 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a parlir de los companentes de incertidumbre de los
faciores de influencia en & calbracitn. La ncedidumbre indicada no incluye ura estimacién de varlaciones a

largo plazo.

Ls uriormadad es la mixima diferenca medida de temperatura antre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabildad ee considerada igual 8 £ 1/2 DTT.

Metrologia & Ydenleus $.AC.
Av, Saw Dfego de Alvale Ats. £ jote 24 Urd, San INego, SMP . LIMA Ve s@warologialecaicny com
Telf: (511) 54000642 mefrologmdmeirologiatroricas com

Crl\: (ST1ISTI 439 272 /971 439 2862 waw.metrologhaternicas com




METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.AC.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LT-115-2021
Labovatorio de Temperatura
= Mgise S o b
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
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METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolopia MT-LT-115- 2021

Eatoratorie de Temperanrag
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DISTRIBUCION DE LOE TERMOPARES
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Lot sensons 5y 10 galdn ubichdos en el oentr de Sus repsstivas niveles.

Lis sengares del 1.4l 4 y el 6 ol 8 == colocaeon a 8 om o s paredes Isterales ¥ a & om oef fordo v frenle dsl equipo
& calirar,

12. Incertidumbre
La incertidumbra reportada an &l presents cerlificada os la incentidumbre expandida da medicitn que resulla
de multiplicsr & Incerlidumbre estandar por of facior de coberiura k=2, o cual proporciona un Alvel de

conflanza de aproximsadamerte 95%.,
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TECNICAS CP " sas

Sac

FICHA TECNICA

CANASTA PARA DENSIDAD
MANUFACTURADO POR

TECNICAS CP S.A.C.
EQUIPOS DE LABORATORIO

DESCRIPCION DEL EQUIPO:

Accesorio para la determinacidn de gravedad especifica de concreto fresco y endurecido Y égregados
ESTANDARES: EN 1097-6, 12390-7

DIMENCIONES:
Todas las dimensiones estin en milimetros:

| MODELO CP-008
f |
Diémetro 200 mm

. |

| Diémetro Malla 3.5mm

L—‘ — \ |

| Profundidad 200 mm
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Anexo 6: Panel Fotografico

Ebolse de los agregddbs pdra transporte a
laboratorio
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s muestras piedra canto rodado  Secado de las muestras piedra triturada
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Secado de la
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Elaboracion de la Probetas Cilindricas y Vigas Prismdticas Probetas de concreto permeable

Prueba de consistencia del concreto permeable canto rodado
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Elaboracicn del concreto permeable canto rodado
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Probeta luego del ensayo 3/4” P.T. Probeta luego del ensayo 3/8” C.R.
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Secado de las probetas cilindricas para ensayo de % contenido de vacios. Instrumento para el ensayo de Permeabilidad



