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Resumen 

Este trabajo de investigación tiene por objetivo determinar la vulnerabilidad 

sísmica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San 

Juan Bautista, Ayacucho 2022, es una investigación tipo aplicada,  de enfoque 

cuantitativo, el diseño de la investigación es no experimental, el nivel de 

investigación es explicativo, tiene una población de 210 viviendas de dos niveles, 

la muestra serán 29 viviendas, teniendo un muestreo probabilístico, las técnicas e 

instrumentos de recolección fueron mediante fichas técnicas, observación y la 

utilización del software computacional. 

 

Los resultados obtenidos por el método de Benedetti y Petrini tenemos que el 

17.24% presentan un estado de vulnerabilidad alta, el 31.03% presentan un estado 

de vulnerabilidad  media, finalmente el 51.72% presentan un estado de 

vulnerabilidad baja; según el PIVR – FEMA154, 13.79% de las viviendas requieren 

evaluación detallada y 86.21% de las viviendas no requieren evaluación detallada, 

según el método Matriz de daños tenemos como resultado que ambas viviendas 

presentan un nivel de vulnerabilidad de colapso según la clasificación dada, en 

conclusión es necesario evaluar la vulnerabilidad sísmica en las viviendas con dos 

o más métodos, para saber si nuestra vivienda pueda soportar un sismo. 

 

Palabras clave: Vulnerabilidad, construcciones, riesgo, análisis sísmico 
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Abstract 

The objective of this research work is to determine the seismic vulnerability in 

self-built houses of 2 levels in the Miraflores neighborhood, San Juan Bautista, 

Ayacucho 2022, it is an applied type research, with a quantitative approach, the 

research design is non-experimental, the The research level is explanatory, it has a 

population of 210 dwellings on two levels, the sample will be 29 dwellings, having a 

probabilistic sampling, the collection techniques and instruments were through 

technical sheets, observation and the use of computer software. 

 

The results obtained by the method of Benedetti and Petrini show that 17.24% 

present a state of high vulnerability, 31.03% present a state of medium vulnerability, 

finally 51.72% present a state of low vulnerability; According to the PIVR – 

FEMA154, 13.79% of the houses require a detailed evaluation and 86.21% of the 

houses do not require a detailed evaluation, according to the Damage Matrix 

method, we have as a result that both houses present a level of vulnerability to 

collapse according to the given classification, in conclusion it is necessary to 

evaluate the seismic vulnerability in the houses with two or more methods, to know 

if our house can withstand an earthquake. 

 

Keywords: Vulnerability, buildings, risk, seismic analysis 
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En la actualidad, la actividad sísmica de la Tierra se encuentra en constante 

movimiento en diferentes partes del globo terráqueo, debido a las posibles 

consecuencias de desastre y devastación por estos movimientos sísmicos, esta 

situación pone a las entidades, especialmente a toda la población, en un estado de 

alerta constante, es importante para reconocer la comprensión del peligro que trae 

la vulnerabilidad sísmica y la importancia de una buena planificación urbana, ya 

que estos movimientos sísmicos pueden afectar el desempeño estructural de las 

viviendas construidas sobre el suelo afectado por estos movimientos Telúricos, 

haciéndolos muy frágiles, y hasta ahora, la tecnología no ha ayudado a predecir 

exactamente cuándo y dónde ocurrirán los eventos sísmicos. Así nace la 

importancia de manejar un margen de tiempo a través de las nuevas tecnologías y 

estudios para tomar acciones y con eso evitar pérdidas humanas y reducir los 

desastres y destrucción de estos fenómenos naturales. Al respecto se puede decir 

que los fenómenos y desastres naturales afectan de manera directa a las diferentes 

estructuras sobre el suelo donde se producen este movimiento de acuerdo con su 

magnitud o ubicación de origen del epicentro del movimiento telúrico [1]. 

 

El Perú tiene una actividad sísmica muy frecuente porque su territorio está situado 

sobre las placas tectónicas llamadas Nazca y sudamericana estas son parte del 

temible cinturón de fuego, por tal motivo la probabilidad que ocurra un sismo de 

gran magnitud podría ocurrir repentinamente, cabe resaltar que desde hace mucho 

tiempo en el territorio peruano hay un silencio sísmico que preocupa a los expertos, 

ya que esto puede ocasionar un movimiento sísmico de gran escala donde afectara 

en gran parte a las construcciones empíricas en las zonas más vulnerables. Se 

sabe que el país de Venezuela se ve afectado por las placas caribeñas y 

Sudamérica si realizamos una comparación frente al país de Perú esto arroja que 

Venezuela no pasa por un grado de vulnerabilidad mayor, pero esto no se ve 

igualado a otros países que están ubicados sobre estas terribles placas, ya que la 

actividad sísmica es constante y preocupante cada día más [2]. 

 

 

l. INTRODUCCIÓN 



2 
  

Los seres humanos no tienen refugio debido al crecimiento demográfico, migrando 

a diferentes partes del Perú buscan un mejor futuro para sus familias, pero por falta 

de economía construyen casas por su cuenta sin ninguna supervisión profesional, 

dichas casas autoconstruidas ponen en peligro la vida de las familias ante un 

inminente sismo, en la provincia de Ayacucho existe mucha informalidad por la falta 

de sensibilización a los ciudadanos sobre la vulnerabilidad sísmica, además por la 

falta de recursos los vecinos no cuentan con la capacidad de contratar los servicios 

de los profesionales adecuados y empresas especializadas en la construcción de 

viviendas, se observa que en el barrio Miraflores algunas construcciones no toman 

en cuenta los requisitos mínimos como pre-cuantificación de elementos 

estructurales, tipo de suelo, profundidad de cimentación, dosificación de concreto, 

etc., al no construir teniendo en cuenta estos datos aumenta la vulnerabilidad de 

las viviendas en caso de terremotos, lo que genera consecuencias catastróficas, 

como el derrumbe de viviendas y la pérdida de vidas. 

 

Según nuestra realidad problemática planteamos como problema general: ¿De qué 

manera la vulnerabilidad sísmica influye en las viviendas autoconstruidas de 2 

niveles en el barrio Miraflores , San Juan Bautista, Ayacucho 2022?, siguiendo con 

los problemas específicos: el primer problema específico es ¿Cuál es el nivel del 

índice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini en las viviendas autoconstruidas de 

2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho?, el segundo 

problema específico es: ¿Cuál es el procedimiento de inspección visual rápido 

(PIVR) – FEMA154 en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho? Y finalmente el tercer problema 

específico es ¿Cuál es el método de matriz de daños de las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho? 

 

Como justificación teórica tenemos por objetivo determinar la peligro de la 

vulnerabilidad sísmica que se encuentra en construcciones informales como las 

viviendas autoconstruidas en el barrio de Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 

2022, ayudados de parámetros dados en la Normas Técnicas Peruana (NTP) –        

E 0.30, con las evaluaciones de las fichas técnicas usando el método índice de 

vulnerabilidad de Benedetti y Petrini, también usando el método procedimiento de 
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inspección visual rápido (PIVR) – FEMA154 con la finalidad de controlar que las 

estructuras cumplan con la idea y normas sismo resistentes que es lo siguiente: 

esquivar las muertes humanas, que las estructuras no se dañen 

representativamente y reducir las fallas a las estructuras. Con respecto a la 

justificación practica esta investigación propone describir el estado actual de las 

viviendas informales e identificar las posibles fallas existentes en el sistema 

estructural, además de eso dar a conocer a los pobladores que las zonas de fallas 

existentes juegan un rol determinante al momento de producirse un movimiento 

sísmico de gran magnitud y también determinaremos el grado de vulnerabilidad a 

la cual están expuestos. 

 

Referente a la justificación social, se puede decir que debido al incremento de la 

densidad poblacional registrado en los últimos años en nuestro país, la demanda y 

la búsqueda de un lugar donde vivir se ha convertido en una necesidad urgente por 

parte de los pobladores buscando un hogar que cubra todas sus necesidades 

confortables y en cuanto al aspecto económico llevan los habitantes a construir sus 

viviendas con sus recursos propios y limitados conocimientos de los adecuados 

pasos para la construcción de sus viviendas, sin buscar la ayuda y supervisión de 

los profesionales adecuados. En cuanto a la justificación metodológica del presente 

estudio usando las fichas técnicas y encuestas, que son técnicas de recolección de 

datos, se determinara la vulnerabilidad sísmica utilizando los parámetros del 

método de índice de vulnerabilidad sísmica de Benedetti y Petrini y del 

procedimiento de inspección visual rápido (PIVR) – FEMA 154, con ayuda de fichas 

técnicas, ensayos del laboratorio, con la utilización de la NTP E-0.30 y el análisis 

sísmico con ayuda del software computacional ETAPS.  

 

Para la presente investigación según nuestros problemas, se planteó como objetivo 

general: Determinar el nivel de influencia de la vulnerabilidad sísmica en las 

viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, 

Ayacucho 2022, y como primer objetivo específico tenemos: Obtener el nivel del 

índice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini de las viviendas autoconstruidas de 

2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho, el segundo objetivo 

específico tenemos: Obtener los resultado del procedimiento de inspección visual 
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rápido (PIVR) - FEMA154  en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho y finalmente el tercer objetivo específico 

tenemos: Efectuar el método de matriz de daño de las viviendas autoconstruidas 

de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho. 

 

Según nuestros problemas y objetivos planteamos la hipótesis general: las 

viviendas autoconstruidas de 2 niveles influyen en la alta vulnerabilidad sísmica de 

las viviendas en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022, de la 

misma manera planteamos como primer hipótesis específico: El nivel del índice de 

vulnerabilidad de Benedetti y Petrini de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles 

presentan una vulnerabilidad sísmica alta en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, 

Ayacucho, como segundo hipótesis específico: Los resultado del procedimiento de 

inspección visual rápido (PIVR) - FEMA 154 en las viviendas autoconstruidas de 2 

niveles tienen un riesgo sísmico moderado en el barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho y finalmente como tercer hipótesis específico: El método de 

matriz de daño de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho, muestra un nivel de vulnerabilidad severo. 
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ll. MARCO TEÓRICO 

Como antecedentes nacionales en este estudio, tenemos a Rojas (2019), 

sostuvo por objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica en viviendas 

informales en las laderas de los cerros de Mariano Melgar, Villa María del Triunfo. 

Fue un estudio experimental, tipo de investigación aplicada y explicativa causal. La 

población de la investigación es la urbanización Mariano Melgar en Villa María del 

Triunfo, consta de 15 manzanas, teniendo un total de 40 lotes de viviendas 

informales, la muestra fueron 29 viviendas y el muestreo que tomo es probabilístico. 

Los instrumentos para la recolección de datos empleados fueron las fichas técnicas. 

El resultado que obtuvo se afirma que los niveles de vulnerabilidad sísmica influyen 

según su estado en las viviendas autoconstruida en los cerros de Mariano Melgar. 

Se encontró que 6 viviendas que representan el 20,69% de las viviendas  que 

fueron evaluadas presentan vulnerabilidad sísmica alta que requieren cambio 

estructural y refuerzo inmediato, por otro lado 21 viviendas que representan el 

72,41% de la muestra, presentan vulnerabilidad sísmica media, por lo que se debe 

considerar una intervención dentro de un tiempo y 2 viviendas que representan el 

6,90% de la muestra presentan una baja vulnerabilidad sísmica, lo que significa que 

la estructura existente está respondiendo adecuadamente a posibles cambios 

sísmicos y se puede considerar el fortalecimiento de la estructura a largo plazo [3]. 

 

Bermúdez (2021), tuvo como objetivo analizar la vulnerabilidad sísmica de 

viviendas autoconstruidas en la localidad de Buenos Aires, distrito de Víctor Larco 

Herrera, Trujillo, La Libertad. Fue un estudio no experimental, tipo de investigación 

aplicada. La población de la investigación consta de las viviendas ubicadas en el 

balneario de Buenos Aires, existente y habitado al mes de julio de 2021 además 

son viviendas de 04 niveles o más, la muestra fueron un total de 18 viviendas de 

los cuales 14 son de cuatro niveles y cuatro son de cinco niveles. Los instrumentos 

empleados fueron la técnica fichas de observación, matrices, ensayos de 

laboratorio y software computacionales como Excel y AutoCAD. De acuerdo a los 

resultados obtuvo solo 2 viviendas de vulnerabilidad media, una de vulnerabilidad 

muy alta y 11 viviendas con vulnerabilidad alta, lo cual las viviendas mencionadas 

necesitan tener un reforzamiento a la estructura, ya que posiblemente falle ante un 

evento sísmico [4]. 
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Seguidamente los antecedentes internacionales como Echevarria y Monroy (2020),  

sostuvieron por objetivo determinar el índice de vulnerabilidad sísmica calculado 

por la metodología propuesta por Benedetti y Petrini, de las edificaciones de 

mampostería no reforzada del barrio Surinama. Fue un estudio no experimental, 

tipo de investigación aplicada y explicativa causal. La población de la investigación 

son viviendas de mampostería no reforzada en el barrio Surinama, tuvo una 

muestra de 254 viviendas con sistema estructural en mampostería no reforzada el 

cual tuvieron como resultados el índice de vulnerabilidad entre 33,8 y 126,3 puntos 

el cual se encuentra en un nivel de vulnerabilidad baja obteniendo que el 100% de 

las viviendas en el barrio Surinama tienen una vulnerabilidad baja y son aptos para 

soportar un evento sísmico [5]. 

 

Montalvo (2019), tuvo como objetivo determinar el grado de vulnerabilidad sísmica 

del edificio de la facultad de ciencias administrativas de la Universidad Técnica de 

Ambato. Fue un estudio de investigación exploratorio, tipo de investigación 

aplicada. La población y la muestra del estudio fue el edificio de la Facultad de 

Ciencias Administrativas. La técnica del instrumento para la obtención de datos son 

las fichas técnicas. El resultado que obtuvo es que se puede determinar el grado 

de vulnerabilidad sísmica de una estructura mediante el procedimiento de 

inspección visual rápida mediante la metodología FEMA 154. Se concluyó que 

mediante la metodología cualitativa la estructura se considera de alta vulnerabilidad 

según FEMA 154 y de baja vulnerabilidad según las normas locales, la segunda 

manera cuantitativa se determinó en general que la estructura presenta grandes 

probabilidades de sufrir daños extensos en sus elementos estructurales así como 

también de colapsar, es decir presenta un alto grado de vulnerabilidad [6]. 

 

Los artículos que tomamos en esta investigación son los siguientes, según 

Escamirosa et al. (2018) manifestaron en el artículo de investigación que prevalece 

la población de escasos recursos, as condiciones de vida peligrosas, insalubres e 

inestables mantienen a los residentes en un círculo constante de pobreza. Para la 

construcción se utilizan materiales locales, como piedra, arena con alto contenido 

de arcilla (22%) para preparar bloques de hormigón y madera en la estructura del 
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techo. El artículo presenta mediciones realizadas con acelerómetros en dos 

viviendas para determinar la susceptibilidad a escenarios sísmicos. El período de 

la oscilación fundamental se obtiene de 0,08 a 0,12 s; rango de valores 

recomendado por Hernández et al., 1979 para viviendas estructuralmente estables. 

Los análisis realizados vuelven a demostrar que las viviendas se encuentran en un 

estado de "vulnerabilidad baja" ante determinados sismos [7]. 

 

Chen et al. (2021), manifestaron en su artículo que tiene por objetivo delimitar la 

vulnerabilidad sísmica de un túnel mediante la teoría de la vulnerabilidad sísmica 

del túnel. Determinan lo que se encuentra: el tamaño de la cavidad, las condiciones 

del sitio y la dirección de incidencia de la onda sísmica tienen una influencia 

importante en la vulnerabilidad sísmica del túnel. El aumento de la vulnerabilidad 

es más evidente a medida que aumenta el tamaño del vacío. A medida que 

empeora la condición del sitio, aumenta la vulnerabilidad del túnel y también 

aumenta la influencia del vacío en la vulnerabilidad del túnel [8]. 

 

Jimenez, Saloustros y Pela (2021), manifestaron en su artículo de investigación un 

procedimiento para la extensión del método del Índice de vulnerabilidad a la 

evaluación sísmica de edificios híbridos de madera y mampostería. La investigación 

se basa en la ejecución de un estudio numérico detallado de esta peculiar tipología 

estructural para identificar las clases y calibrar las puntuaciones asignadas a 

parámetros de vulnerabilidad influyentes, a saber, las irregularidades del sistema 

estructural, el tipo de piso y el estado de conservación del edificio. El VIM propuesto 

se aplica a la evaluación de 111 edificios ubicados en el centro de la ciudad de 

Valparaíso, Chile. El cálculo del índice de vulnerabilidad permite una evaluación 

rápida de la vulnerabilidad sísmica de las construcciones urbanas [9]. 

 

Ahmadi y Kashani (2021), manifestaron en su artículo la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica en los pilares. Se utiliza un modelo robusto de elementos 

finitos previamente desarrollado y validado experimentalmente de los pilares en el 

programa OpenSees para analizar los pilares de varias relaciones de aspecto. 

También se analiza una pila de hormigón armado equivalente a una de los pilares. 
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Se realiza un análisis dinámico incremental y se generan curvas de fragilidad para 

evaluar el rendimiento sísmico de los pilares [10]. 

 

Kassem, et al. (2021), manifestaron en su artículo de investigación la 

implementación de la gestión de riesgos sísmicos es cada vez más importante en 

todo el mundo. En este contexto, se seleccionaron tres edificios de hormigón 

armado existentes ubicados en Malasia para la evaluación de la vulnerabilidad 

sísmica. Tiene como objetivo aplicar el índice de Vulnerabilidad Sísmica a través 

de un Análisis Paramétrico No Lineal para cada uno de los tres edificios existentes 

con diferentes niveles de pisos y grupos, de poca altura, de mediana altura y de 

gran altura [11]. 

 

Alam, Haque (2021), manifestaron en su artículo  la evaluación de la vulnerabilidad 

sísmica en varias estructuras públicas, especialmente edificios escolares, es muy 

importante para diseñar iniciativas de mitigación de peligros en áreas propensas a 

terremotos. La ciudad de Mymensingh corre un gran riesgo de terremoto debido a 

su ubicación geográfica, estructura geológica y proximidad a fallas activas. Este 

estudio tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad sísmica en edificios educativos 

utilizando una detección visual rápida y un enfoque basado en índices. El 

procedimiento incluye un estudio de campo y una evaluación de fuentes 

secundarias para evaluar los atributos de vulnerabilidad estructural. Se aplica un 

proceso de jerarquía analítica para desarrollar un índice que se centre en atributos 

sistemáticos de vulnerabilidad basados en opiniones de expertos. Luego, se 

desarrolla un mapa de vulnerabilidad compuesto que combina la puntuación de 

vulnerabilidad estructural y sistemática proporcionando un peso igual. Este estudio 

evalúa la vulnerabilidad sísmica de 458 edificios educativos en la ciudad 

Mymensingh y el resultado muestra que el 23,14 % de los edificios educativos tiene 

una vulnerabilidad sísmica alta, el 46,29 % moderada, el 26,86 % moderadamente 

baja y solo el 3,71 % de los edificios tiene una vulnerabilidad sísmica baja. Este 

estudio se esfuerza por presentar un método integral de evaluación de la 

vulnerabilidad mediante la integración y un enfoque basado en índices que 

incorpora dimensiones estructurales y sistemáticas de la vulnerabilidad [12]. 
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La teoría de que sustenta el trabajo de investigación, está compuesto por las 

siguientes variables: las viviendas autoconstruidas y vulnerabilidad sísmica. Las 

edificaciones informales como las viviendas autoconstruidas, han estado presentes 

desde siempre, esto es en consecuencia de la sobrepoblación por la necesidad de 

tener un espacio donde pueda habitar, teniendo en cuenta la pobreza y ante ello 

usando materiales de mala calidad además habitando en lugares donde la zona es 

un peligro para la construcción de una vivienda, todos estos detalles pueden 

ocasionar consecuencias en un futuro. Las viviendas autoconstruidas o viviendas 

informales es común en muchas regiones de nuestro país ya que se presenta 

principalmente en zonas pobres debido a la insuficiencia de materiales y la 

ausencia de asesoría técnica profesional. Como resultado, las casas 

autoconstruidas no tienen un diseño estructural que garantice la seguridad de la 

vivienda, por ello tiene mayor consecuencia ante los eventos sísmicos [13]. 

 

La vulnerabilidad sísmica existe en todo tipo de construcciones, mucho más en el 

caso de las viviendas informales, teniendo en cuenta lo anterior la vulnerabilidad 

sísmica es el cálculo de la capacidad que soporta la estructura para tolerar eventos 

sísmicos reales. Las edificaciones que no cuente con un diseño sismo resistente 

presentan una alta vulnerabilidad sísmica ante un evento sísmico, trayendo como 

consecuencia pérdidas humanas, económicas y materiales [14]. 

 

Los materiales de construcción son las materias primas a partir de las cuales se 

elaboran diversas estructuras, tenemos como materiales de construcción el 

cemento, el agregado grueso y fino u hormigón, el agua, el acero y el ladrillo, estos 

son los principales materiales más usados en las construcciones [15]. El agregado 

fino es más conocido como la arena según el ASTM C-33 mencionan que los 

agregados finos, son aquellos agregados que pasan por el tamiz de 3/8” y quedan 

retenidos en el tamiz de malla N° 200 pasando este tamiz son conocidos como 

limos o arcillas que son malos para la construcción, y los agregados gruesos son 

más conocidos como piedra chancada o grava según la ASTM C-33 y ACI 318-05, 

mencionan que son aquellos que son retenidos en la malla N° 4 [16].  El hormigón 

o concreto es un material formado por cemento, agua, agregado grueso y agregado 

fino según las dosificaciones y el diseño de mezcla teniendo en cuenta la 
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Figura 1. Acero, agregados, cemento y ladrillos 

Fuente: Ejemplos.in 

 

El ensayo de esclerómetria, es un ensayo no destructivo que se aplica 

estructuralmente en vigas y columnas, mediante este ensayo podemos obtener una 

estimación a la resistencia del concreto F’c, mediante los valores del índice de 

rebote te da una estimación mediante el índice de rebote, usando el martillo en la 

parte estructural de la columna o viga [19].  El ASTM C 805:2008 método del ensayo 

de esclerometría para hormigón endurecido establece que, se debe tener una 

relación determinada entre la mezcla de concreto y un determinado equipo. Para 

resistencia final del concreto, también se le puede añadir aditivos para mejorar las 

propiedades del concreto resultante. La elaboración del concreto presenta una 

estructura plástica y moldeable al principio, lo cual es ideal para la trabajabilidad 

del material, a medida que se va secando este cambia teniendo una consistencia 

rígida el cual denota sus propiedades resistentes y aislantes, teniendo en cuenta el 

curado del concreto para llegar a la resistencia óptima, este proceso es importante 

ya que si no se cura el concreto, no llega a la resistencia optima el cual fue diseñado 

y elaborado mediante la dosificación de mezcla [17].  Los ladrillos son elementos de 

forma paralelepípedo pueden ser sólidos o huecos, fabricados mediante el moldeo, 

compresión, secado y cocción de arcilla, pueden ser fabricados artesanalmente o 

industrialmente, se usan principalmente en la construcción de muros [18].   
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calcular la resistencia de una construcción, se establece la relación realizando los 

ensayos de esclerometría en cuerpos de prueba moldeados y para estimar la 

resistencia de una estructura existente, se establece una relación con los testigos 

extraídos del lugar correspondiente (f’c) [20].  La NTP 339.181, se ha desarrollado 

el procedimiento para determinar el número de rebote en el concreto, nos dice para 

la elaboración se usa un martillo de acero accionado por resorte [21].   

 

El ensayo de diamantina, es un ensayo no destructivo, el cual permite conocer de 

manera más precisa el F’c de la estructura, este ensayo utiliza brocas de 

diamantina, un escáner, bomba de agua inyectora. Según norma deben tomarse 

tres especímenes para analizar el F’c, para el ensayo de compresión que se 

necesita que los testigos deben secarse en temperaturas normales durante 7 días 

antes de la compresión [22].  El ASTM C42 es el método de prueba estándar para 

obtención y ensayo de núcleos perforados y vigas de hormigón, es la norma del 

ensayo de diamantina internacional [23]. La NTP 339.059:2011 es el método de 

ensayo normalizado para la obtención de corazones diamantinos y vigas 

seccionadas de concreto, es usado para determinar la resistencia de las columnas 

y vigas [24]. 

 

 

Figura 2. Ensayo de esclerómetria 
Fuente: Cjeingenieron.com 
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Figura 3. Ensayo de diamantina 

Fuente: CCC SAC.youtube 
 

Las características del terreno, son las propiedades y clasificación del tipo de suelo, 

esto tiene gran importancia ya que conociendo sus características del suelo como 

propiedades físicas y químicas nos ayuda a elegir mucho mejor el tipo de estructura 

que se pueda edificar para no tener problemas en un futuro con los asentamientos, 

también conociendo el tipo de suelo podemos conocer la capacidad portante que 

soportara para nuestras cimentaciones, según la norma E.030 clasifica a los suelos 

en cinco tipos, tenemos al S0 conocido como roca dura, el S1 también tiene su 

clasificación roca dura o suelos muy rígidos, el S2 conocidos como suelos 

intermedios son medianamente rígidos, el S3 conocido como suelos blandos con 

flexibles y el S4 son muy desfavorables ya que también influye la topografía y la 

geología del suelo [25]. Las pruebas de laboratorio de mecánica de suelos son 

pruebas realizadas para conocer las propiedades mecánicas del suelo como parte 

de la tecnología de reconocimiento del terreno. Los suelos se pueden caracterizar 

y clasificar por los procedimientos que se les realizan en los ensayos de laboratorio 

[26]. El ASTM D2216 este método de ensayo se ocupa de la determinación en 

laboratorio del contenido de humedad de masas de suelo, rocas y materiales 

similares cuyo peso después del secado se debe a la pérdida de humedad [27]. El 

ASTM D4318 este ensayo tiene por objetivo la determinación del límite líquido y 

limite plástico de los materiales utilizados en la construcción de cimentaciones, 

https://www.youtube.com/c/CCCSAC
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calzadas y terraplenes [28]. El ASTM D-422 es un ensayo granulométrico es un 

método para determinar el porcentaje de suelo que pasa por los diferentes tamices 

de la serie utilizados en el ensayo [29]. 

 

El método del Índice de Vulnerabilidad de Benedetti y Petrini es un método para 

evaluar el índice de vulnerabilidad en edificios mediante la observación de sus 

propiedades físicas y en base a cálculos simples, determina los parámetros más 

importantes para el control de daños en edificios causados por terremotos. Está 

debidamente estructurado por once parámetros. El diseño de los edificios y la 

calidad de las estructuras sísmicas se miden por un factor conocido como índice de 

vulnerabilidad [30].  

 

Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995 

 

El índice de vulnerabilidad puede entenderse como un valor que ayuda a evaluar la 

falta de protección de un edificio frente a cargas sísmicas. También es parte de la 

construcción de la función de vulnerabilidad, vinculando el índice de vulnerabilidad 

"Iv" al índice global de daño estructural [31]. 

 

 

Tabla 1. Escala numérica del índice de vulnerabilidad Iv 

i PARÁMETROS 

MÉTODO DE ÍNDICE DE VULNERABILIDAD 

Clases Ki Peso 

KiA KiB KiC KiD Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFICIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 
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Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995 

 

Tabla 2. Valores del nivel de vulnerabilidad sísmica 

VULNERABILIDAD Minimo Maximo 

Baja 0 127.50 

Media 127.50 255.00 

Alta 255.00 382.50 

Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995 

 

El procedimiento de inspección visual rápido (PIVR) – FEMA 154, es un método de 

prueba y puntuación destinado a realizarse sin realizar un cálculo estático. 

Básicamente, este método pretende aproximar el estado final del edificio en 

relación con la integridad del edificio en el momento del evento sísmico, es decir, 

indicar la extensión del daño del edificio y su impacto en su usabilidad. Para usar 

el formato del FEMA 154 tenemos que conocer la zonificación sísmica para poder 

evaluar según el formato de baja, moderada o alta sismicidad. La evaluación de la 

estructura básica de un edificio indica la posibilidad de que estas estructuras fallen, 

lo que afectaría completamente su usabilidad, lo que significaría que el edificio 

podría quedar inutilizable. La obtención del puntaje final “S” es la suma de todo, 

cuando algún parámetro no es aplicable simplemente no se toma en cuenta; si el 

puntaje final es menor o igual a 2, la edificación necesitaría una inspección más 

detallada por un especialista en estructuras, puesto que está en un rango 

vulnerable y si el puntaje final es mayor a 2 no necesitaría da una evaluación 

detallada ya que estaría fuera del rango vulnerable [32]. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Fórmula índice de vulnerabilidad 
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Tabla 3. Tipos de Estructura Utilizado en FEMA 154 

W1 
Edificios con estructura de madera ligera residenciales y comerciales 

menor o igualas a 465 metros cuadrados 

W2 
Edificios ligeros con estructura de madera más grande de 465 metros 

cuadrados 

S1 Edificios con estructura de acero resistente a momento 

S2 Edificios con estructura de acero arriostrados 

S3 Edificios de metal ligero 

S4 Edificios marco de acero con muros de corte de concreto colado in situ 

S5 
Edificios con estructura de acero con paredes de mampostería no  

reforzada 

C1 Edificios con estructura de concreto resistente a momento 

C2 Edificios de muros de concreto resistente a corte 

C3 Edificios con estructura de concreto con muro de mampostería no reforzada 

PC1 Edificio de concreto prefabricado 

PC2 Edificio con estructura de concreto armado prefabricado 

RM1 
Edificios de Mampostería reforzada con suelo flexible y diafragmas  

de techo 

RM2 
Edificios de Mampostería reforzada con suelo rígido y diafragmas  

de techo 

URM Edificios con muros de apoyo de mampostería no reforzada 

Fuente: Agencia federal para la gestión de emergencia (FEMA 154) 

 

Tabla 4. Puntaje final “S” del FEMA 154 

Evaluación detallada Puntaje final "S" 

SI S<=2 

NO S>2 

Fuente: Agencia federal para la gestión de emergencia (FEMA 154) 
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El método de matriz de daño se basa en encontrar la vulnerabilidad sísmica 

mediante las derivas de la estructura a partir de la predicción del daño causado por 

un sismo a través de una modelación y usando una matriz generada a partir del 

análisis estadístico de los daños observados en la estructura ayudados mediante 

software analíticos [33]. ETABS es un software computacional que es usado para 

el análisis estructural en edificios se puede decir también que es un software de 

investigación y desarrollo continuo, posee una gran desarrollo de poder analítico 

lineal y no lineal [34]. Norma Técnica Peruana E 0.30 Diseño sismo resistente, esta 

norma específica las condiciones mínimas bajo las cuales se diseñan estructuras 

para ser resistentes a los sismo de acuerdo a ciertas reglas. Esto incluye diseñar 

todos los edificios nuevos, fortalecer los edificios existentes y reparar los edificios 

dañados por el terremoto [35]. 

 

Tabla 5. Evaluación según Matriz de daños 

 

Fuente: Ing. Carlos Zavala (2016) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Deriva (ΔꝽj / hj) Nivel de daño
Nivel de 

Vulnerabilidad

1/2000 - 1/1000 Sin daños Leve

1/800 Daños leves Moderado

1/350 Daños severos Severo

> 1/200 Colapso Colapso
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lll. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación 

El principal objetivo de la investigación aplicada es dar solución a problemas 

propuestos que son prácticos teniendo en cuenta un margen limitado, además 

también nos menciona que en la investigación se obtienen teorías establecidas las 

cuales se usaran en problemas reales, para posteriormente encontrar una solución 

[36]. El tipo de investigación en este estudio será investigación aplicada ya que 

plantearemos supuestas hipótesis para luego dar solución a estos interrogantes 

además se utiliza como aporte otros estudios y trabajo de investigación. 

 

Enfoque de investigación 

El método de investigación cuantitativo es demostrativo y secuencial. Cada 

proceso es necesario para el siguiente paso y no podemos saltarnos las 

secuencias, se usa métodos estadísticos para analizar las medidas obtenidas y 

sacar varias conclusiones según el análisis [37]. El proyecto de investigación será 

mediante la investigación cuantitativa porque se centra en aspectos observables, 

además, como parte del análisis de datos este se desarrollara estadísticamente. 

 

El diseño de la investigación 

El diseño de investigación no experimental es una investigación donde no 

surge ninguna situación, pero se observa una situación existente, no creada 

intencionalmente en la estudio por la persona que realiza la investigación. Los 

proyectos de investigación no experimentales se pueden dividir en estudios 

transversales o longitudinales, donde los datos se recopilan una vez y se 

complementan una vez. Su propósito es describir variables y analizar su ocurrencia 

e interrelaciones en un momento dado, por ejemplo para evaluar el estado de las 

áreas residenciales  o edificios de una ciudad después de un terremoto [38]. El 

diseño de investigación será no experimental ya que es un estudio en el que se 

observarán a los fenómenos en nuestro caso se observara el estado de las 

viviendas para su análisis y será un estudio transversal porque los datos de 

recolección se tomarán en un determinado tiempo.  
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El nivel de la investigación: 

En el nivel de investigación se encuentra la investigación explicativa, esta 

investigación es más estructurada. Como su nombre indica, se centra en explicar 

por qué ocurre un determinado hecho y en qué condiciones se encuentra [39]. 

Teniendo en cuenta esta definición podemos decir que nuestra investigación será 

una investigación explicativa por que tendrá como objetivo conocer las 

circunstancias por las que se tuvieron como resultado la baja vulnerabilidad sísmica 

en las viviendas, mediante la  recolección de datos y a su vez explicaremos el 

porqué de la falla estructural. 

3.2. Variables y operacionalización:  

La variable es un atributo que tiene el potencial de ser volátil y es probable 

que se mida u observe su cambio. Las variables tienen valor científico cuando están 

relacionadas entre dos o más variables, es decir, cuando forman parte del grupo de 

una hipótesis o teoría [40]. 

 

Variable 1 : Vulnerabilidad sísmica 

Variable 2 : Viviendas autoconstruidas 

 

La operación de las variables, es un proceso metodológico que consiste en el 

análisis o descomposición de las variables que componen la pregunta de 

investigación, desde las más primordiales hasta las más específicas, es decir, la 

variable se subdividen: si siguen una dimensión, dominio, faceta, índice, el índice, 

el subíndice y los elementos son complejos, pero si solo son específicos es en el 

índice, el indicador y los elementos [41]. (Ver matriz de operacionalización en el 

anexo 1) 

3.3. Población, muestra y muestreo 

Población: 

La población viene a ser todos los componentes que están dentro de un 

determinado lugar al que será evaluado como estudio de investigación y estos 

poseen características comunes el cual son el origen del estudio para la recolección 

de datos de la investigación [42]. La provincia de Huamanga es una de las 11 
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provincias que componen el departamento de Ayacucho en el sur de Perú. Es la 

quinta provincia más poblada del país y se concentra en 616,176 habitantes en el 

2017 según el INEI. Teniendo un total de 634 viviendas autoconstruidas de los 

cuales nuestra población viene a ser 210 viviendas ya que esta cantidad son las 

viviendas de dos niveles. 

 

Muestra:  

El estudio de la muestra es parte de una población, se considera como muestra la 

parte más representativa de la población, por lo tanto debe tener las mismas 

características y propiedades de ella. Para obtener la muestra, esto se selecciona 

mediante técnicas metodológicas para seleccionar la muestra más representativa 

[43]. Tomamos como muestra en este proyecto de investigación las viviendas de 2 

niveles del barrio Miraflores, distrito de San Juan Bautista, Ayacucho; que serán un 

total de 29 viviendas de 2 niveles, estas viviendas serán seleccionadas 

aleatoriamente teniendo en cuenta el estudio del lugar de la zona. 

 

 

Figura 5. Formula de muestra 

Fuente: Metodología de la investigación 
 

Entonces tenemos: N=210, p=95%, q=5%, ε =7.5%, Z=1.96 (confianza del 95%), 

reemplazando tenemos 28.22 tendremos en total 29 viviendas de 2 niveles. 
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Muestreo:   

Hay 2 tipos de muestreos: el muestreo probabilístico se basan en principios 

estadísticos y reglas aleatorias, el muestreo no probabilístico son muestras 

seleccionadas a voluntad del investigador ya que no están sujetas ni a principios ni 

reglas estadísticas. El muestreo aleatorio simple es un muestreo donde cada 

miembro de la población tiene la posibilidad de ser seleccionado como parte de la 

muestra [44]. Esta investigación será un muestreo probabilístico ya que 

estadísticamente se tomara la cantidad de la muestra y también tomando en cuenta 

un muestreo probabilístico aleatorio simple, ya que se escogerán las viviendas que 

son más vulnerables de manera aleatoria y cada vivienda tendrán la misma 

probabilidad de ser seleccionada. 

 

Unidad de análisis:  

La unidad de análisis nos dice que es el grupo o lugar en el cual serán 

evaluados y estos serán evaluados según los instrumentos de medición que se 

aplicara para obtener la recolección de datos [45]. Nuestra unidad de análisis serán 

las viviendas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 

serán nuestra unidad de estudio el cual será analizado. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos:  

Técnicas 

Las técnicas establecen un grupo de pautas y reglas que ayudan en la 

elaboración de las tareas que realiza el investigador en cada grado de la 

investigación. La técnica es una ciencia del método que ayuda a resolver problemas 

propuestos en la investigación ya sea la verificación o reprobación planteada en la 

hipótesis [46]. La técnica dada que se hará uso en este trabajo de investigación es 

la técnica mediante el uso de la observación, esta técnica nos ayuda a registrar 

datos observando las características y condiciones de las viviendas, y también la 

técnica de encuestas será mediante fichas técnicas y preguntas lo cual nos 

permitirá confirmar los registros que se observen. 
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Instrumentos de recolección de datos  

La recolección de datos en una investigación es importante para obtener ya 

que nos ayuda a obtener los datos necesarios para elaborar el trabajo de 

investigación, se aplica tomando en cuenta las características del problema y 

también los objetivos del trabajo de investigación. Estos pueden ser las entrevistas, 

observaciones, experimentos de laboratorio, cuestionarios o documentos de 

archivos entre otros [47]. Los instrumentos que se emplearon para la recolección de 

datos que se usaran en el trabajo de investigación serán el cuestionario, fichas de 

campo y fichas técnicas el cual nos permitirá registrar los datos que se observen, 

además se hará estudio de laboratorio para obtener los datos más necesarios para 

la evaluación que requiere esta investigación. (Ver anexo 3) 

 

Validez  

La validez se define por que un instrumento tiene la autenticidad ya que se 

probara lo que se debe medir, por ejemplo nos permite recopilar datos que 

anticipadamente tenemos que saber [48]. En la investigación se realizara la 

validación de la ficha de observación por medio del juicio de un experto profesional, 

debe ser un ingeniero civil colegiado, y la validez de todas las fichas técnicas será 

evaluado también por un ingeniero civil colegiado. (Ver anexo 4) 

 

Confiabilidad de los instrumentos.  

La confiablidad es una condición o legitimidad de los instrumentos de 

medición, que nos ayuda de determinar resultados el cual al desarrollarse una o 

más de dos veces se obtiene los mismos resultados, al aplicarse en diferentes 

periodos de tiempo a la misma persona, comunidad o grupo de personas [49]. 

Teniendo en cuenta esta definición podemos mencionar que los cuestionarios y los 

equipos de laboratorios usados en el desarrollo de esta investigación están 

certificados, la cual respalda los datos obtenidos y por ende son confiables. (Ver 

anexo 7) 
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3.5. Procedimientos:  

Para poder llevar a cabo este proyecto de investigación primeramente se 

realizara el reconocimiento de la población e identificación de las muestras según 

el plano. 
 

 

Figura 6. Plano catastral del Barrio Miraflores 

Fuente: Elaboración propia 

 

Luego se sociabilizara con los propietarios de las viviendas seleccionadas y  se 

procederá a explicar sobre el trabajo que se está realizando mediante un folleto 

para que nos puedan dar el permiso para poder evaluar sus viviendas. Teniendo el 

permiso de los propietarios de la vivienda se elabora un horario de visita para poder 

ir a evaluar todas las viviendas seleccionadas de nuestra muestra, así también se 

identifica los puntos para tomar las muestras de las calicatas para conocer las 

características del suelo del área de estudio a través de la elaboración de 3 

calicatas.  
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Figura 7. Ubicación de calicatas 

Fuente: Google Earth Pro 
 

Tabla 6. Clasificación del suelo C-01, C-02 y C-03 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Una vez adquirido las instrumentos necesarios para la medición y recolección de 

datos, las hojas de datos con las fichas y tablas del método del Índice de 

vulnerabilidad de Benedetti y Petrini y también con las fichas del procedimiento de 

Inspección Visual Rápido (PIVR) - FEMA 154 se recolectaran los datos y 

posteriormente serán colocados y evaluados mediante el programa Excel para así 

poder filtrar los resultados obtenidos en cuadros y gráficos expuestos más adelante, 

también se procedió hacer dibujos de las viviendas en el software AUTOCAD, para 

Muestra 

Clasificación de suelo 

SUSCS AASHTO  

(ASTM D2487) (D3282) 

C - 01 

GM  A-2-5 (0) 

Grava limosa con arena 

C - 02 

GM  A-2-6 (0) 

Grava limosa con arena 

C - 03 

GM A-5 (0) 

Grava limosa con arena 
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la determinación de los resultados. Para la recolección de datos de laboratorio 

como el ensayo de diamantina y esclerómetria se tomaran muestras de dos 

viviendas para poder conocer su resistencia, para proceder con los datos 

respectivos en el software ETABS y desarrollar un modelado más preciso para 

conocer la vulnerabilidad de la vivienda, luego se procederá a exponer los 

resultados en base a conclusiones y recomendaciones; finalmente, se entregara a 

los propietarios de la zona de estudio los resultados obtenidos y dar a conocer 

alguna solución para el reforzamiento de las viviendas más vulnerables. 

 

                

Figura 8. Ensayo de diamantina 

  

Figura 9. Ensayo de esclerometría 
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3.6. Método de análisis de datos: 

Los resultados de este trabajo de investigaciones se utilizó el método 

descriptivo, para la obtención de los datos necesarios fue desarrollado mediante un 

cuestionario de preguntas en el cual también se utilizó planos y tablas, esto nos 

dará la obtención de datos más significativa de la investigación, se recogerá los 

resultados de acuerdo a los instrumentos, lo cual brindará la facilidad de transferir 

con facilidad y eficacia los resultados con herramientas gráficas, respecto a los 

instrumentos de cálculo se usara el Software computacional ETAPS, Software de 

Microsoft Office EXCEL y AUTOCAD. 

3.7. Aspectos éticos: 

Los aspectos éticos de la investigación se desarrollaron en la elaboración 

del proyecto de investigación, siguiendo principalmente los aspectos morales 

establecidos por la universidad. Para dicho trabajo de investigación se tomó 

consideraciones de la norma técnica peruana como la NTP E-0.30, E-0.70, artículos 

científicos, tesis nacionales e internacionales, se sociabilizo con los propietarios de 

la vivienda para posteriormente realizar las encuestas, las cuales aceptaron y se 

aplicaron con el consentimiento de los propietarios de las viviendas, por asuntos 

éticos no se mostraron los datos de los participantes de la zona de estudio, los 

datos son de carácter privado para el investigador. Teniendo en cuenta la 

responsabilidad ética correspondiente, así mismo se realizó el desarrollo con los 

lineamientos brindados por la Universidad Cesar Vallejo para el desarrollo de 

investigación usando la norma ISO 690:2010 entre otras normas para cumplir los 

requisitos dados por la universidad. 
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IV. RESULTADOS 

Descripción de la zona de estudio 
 

Ubicación política 

La presente investigación se realizó en el barrio Miraflores en el distrito de San Juan 

Bautista, provincia de Huamanga, en el departamento de Ayacucho. 

                

    Figura 10. Mapa político del Perú 

  

 

Ubicación del proyecto 

 

Figura 11. Mapa político del  

Departamento de Ayacucho 

 

Figura 12. Mapa de la provincia 

de Huamanga. 

 

Figura 13. Mapa de la provincia de 

Huamanga. 
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Figura 14. Mapa del distrito de San Juan Bautista 

 

Limites  

Norte  : Distrito de Ayacucho  

Sur  : Distrito de Chiara 

Este  : Distrito de Tambillo 

Oeste  : Distrito de Carmen Alto 

 

Ubicación geográfica 

El distrito de San Juan Bautista presenta las siguientes coordenadas geográficas: 

Latitud Sur 13° 10’ 06”, y Oeste 14° 13’ 14”, teniendo un área de 18.71 km2 

aproximadamente y con una altitud promedio de 2800 m.s.n.m. Según la INEI hasta 

el 2014 contaba con una población de 48,770 habitantes. 

 

Clima 

El clima que predomina en el distrito de San Juan bautista es templado, seco y 

soleado casi todo el año, se distingue dos estaciones, una con abundantes lluvias 

durante los meses de diciembre a marzo y otra seca, de abril a noviembre, la 

precipitación pluvial media anual es de 550mm. Con una temperatura que varía 

entre los 4.5°C y 24.5°C, teniendo una temperatura promedio de 18°C durante todo 

el año. 
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Objetivo específico 1: Obtener el nivel del índice de vulnerabilidad de Benedetti y 

Petrini de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San 

Juan Bautista, Ayacucho. Para obtener el índice de vulnerabilidad de las viviendas, 

evaluamos las viviendas mediante 11 parámetros establecidos por Benedetti y 

Petrini, esto nos dará como resultado el nivel del índice de vulnerabilidad de la 

vivienda. 

 

 

Figura 15. Vivienda # 13 

 

 

Figura 16. Vivienda # 14                 
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Después de desarrollar el análisis de vulnerabilidad sísmica según el método de 

Benedetti y Petrini en las 29 viviendas pertenecientes al número de muestra 

calculada para este trabajo de investigación, obtenemos lo siguiente: 

 

Tabla 7. Valores del nivel de vulnerabilidad sísmica 

 

Fuente: Elaboración propia 

  

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Av. Cusco 140 C C D B D C D D B C C 257.50 ALTA

2 Psj. Machupicchu 140 C C C B C C C C B C B 152.50 MEDIA

3 Psj. Machupicchu 141 B B C B C C C C B B B 126.25 BAJA

4 Av. Palmeras 411 C C D B C C D D C C D 257.50 ALTA

5 Av. Nicaragua 381 C C C B C C B C B B B 126.25 BAJA

6 Jr. Los Claveles 135 B C C B C C B C B B B 111.25 BAJA

7 Jr. Magnolias 121 C C C B C C C C B B C 166.25 MEDIA

8 Jr. Los Claveles 205 B B C B B C C C B B B 116.25 BAJA

9 Jr. Los Claveles Mz S lt 5 B B C B B D B C B B B 106.25 BAJA

10 Jr. Los Claveles 204 B C C B C C C C B B B 131.25 MEDIA

11 Jr. 9 de Diciembre 131 B C C B C C C C B B B 131.25 MEDIA

12 Jr. 9 de Diciembre 132 B C B B C C C C B B C 121.25 BAJA

13 Av. Dinamarca con Jr. Palmeras D C D B D C C C C B C 261.25 ALTA

14 Av. Dinamarca 5545 D C D B D C C C C B C 261.25 ALTA

15 Av. Cusco 1324 C C C B C C B C B B B 126.25 BAJA

16 Av. Cusco 1360 C C C B C C C C B B B 146.25 MEDIA

17 Jr. Las Begonias 04 B C C B C C C C B B B 131.25 MEDIA

18 Av. Belgica 690 B B C B C B B C B B B 96.25 BAJA

19 Av. Belgica 3090 C C C B C C C C B B C 166.25 MEDIA

20 Jr. Pino 306 B B C B C B C B B B B 111.25 BAJA

21 Av. Belgica 479 B B C B C B C C B B B 116.25 BAJA

22 Av. Belgica 324 C B C B C C B C B B B 121.25 BAJA

23 Jr. Dalias 385 C C C B C C C C C B C 176.25 MEDIA

24 Jr. Dalias 360 B B C B C B B B B B B 91.25 BAJA

25 Jr. Dalias M2 W B C C B C C B C B B B 111.25 BAJA

26 Jr. Dalias M2 200 C C C B C C B C B B C 146.25 MEDIA

27 Jr. Dalias 154 B B C B C C B C B B B 106.25 BAJA

28 Av. Nicaragua 1840 C C D C D C C C C C C 257.50 ALTA

29 Av. Nicaragua Y 11 B B C B C B C C B B B 116.25 BAJA

PARAMETROS - BENEDETTI y PETRINI
N° V. Direccion Resultado (Iv) Vulnerabilidad
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Tabla 8. Resultado del estado de vulnerabilidad en las viviendas 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 17. Índice de vulnerabilidad sísmica en las viviendas de 2 niveles en el 

Barrio de Miraflores, San Juan Bautista 

Fuente: Elaboración propia 

 

Según la tabla 8 y figura 17, se puede observar que 5 viviendas que representan el 

17.24% del total de la muestra presentan un estado de vulnerabilidad alta, donde 

es necesario realizar mejoras y reforzamientos a su estructura para evitar 

consecuencias a futuro, 9 viviendas que son el 31.03% presentan un estado de 

vulnerabilidad media para ello se debe considerar una intervención dentro de un 

tiempo las mejoras de la estructura, y 15 viviendas que son el 51.72% presentan 

un estado de vulnerabilidad baja, eso quiere decir que la estructura actual responde 

correctamente frente a un evento sísmico, a largo plazo podemos considerar un 

reforzamiento a la estructura. 

 

Iv CANT, VIVIENDAS % Total

ALTA 5 17.24

MEDIA 9 31.03

BAJA 15 51.72

TOTAL 29 100.00

0
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INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

CANT, VIVIENDAS % Total
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Objetivo específico 2: Obtener el resultado del PIVR - FEMA154 en las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho. 

Después de desarrollar el método del PIVR-FEMA 154 en las 29 viviendas 

pertenecientes al número de muestra calculada tenemos lo siguiente: 

 

Tabla 9. Resultados de la evaluación PIVR – FEMA 154 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 

T. de Constr. Altura T. I. Vert. I. Planta Crit. Sism. T. Suelo

1 Av. Cusco 140 RM1 6.30 m NO NO NO C 1.40 SI

2 Psj. Machupicchu 140 C3, URM 5.45 m NO NO NO C 2.20 NO

3 Psj. Machupicchu 141 C3, URM 5.80 m NO NO NO C 2.20 NO

4 Av. Palmeras 411 C3, URM 5.40 m NO SI NO C 1.90 SI

5 Av. Nicaragua 381 C3, URM 5.55 m NO NO NO C 2.40 NO

6 Jr. Los Claveles 135 C3, URM 5.60 m NO NO NO C 2.20 NO

7 Jr. Magnolias 121 C3, URM 5.25 m NO NO NO C 2.20 NO

8 Jr. Los Claveles 205 C3, URM 5.60 m NO NO NO C 2.40 NO

9 Jr. Los Claveles Mz S lt 5 C3, URM 5.55 m NO NO NO C 2.20 NO

10 Jr. Los Claveles 204 C3, URM 5.45 m NO NO NO C 2.20 NO

11 Jr. 9 de Diciembre 131 C3, URM 5.46 m NO NO NO C 2.20 NO

12 Jr. 9 de Diciembre 132 C3, URM 5.80 m NO NO NO C 2.40 NO

13 Av. Dinamarca con Jr. Palmeras RM1 4.98 m NO NO NO C 1.40 SI

14 Av. Dinamarca 5545 RM1 4.95 m NO NO NO C 1.40 SI

15 Av. Cusco 1324 C3, URM 5.25 m NO NO NO C 2.20 NO

16 Av. Cusco 1360 C3, URM 5.30 m NO NO NO C 2.40 NO

17 Jr. Las Begonias 04 C3, URM 5.15 m NO NO NO C 2.20 NO

18 Av. Belgica 690 C3, URM 5.50 m NO NO NO C 2.60 NO

19 Av. Belgica 3090 C3, URM 5.20 m NO NO NO C 2.20 NO

20 Jr. Pino 306 C3, URM 5.60 m NO NO NO C 2.40 NO

21 Av. Belgica 479 C3, URM 5.70 m NO NO NO C 2.40 NO

22 Av. Belgica 324 C3, URM 5.80 m NO NO NO C 2.20 NO

23 Jr. Dalias 385 C3, URM 5.65 m NO NO NO C 2.20 NO

24 Jr. Dalias 360 C3, URM 5.75 m NO NO NO C 2.60 NO

25 Jr. Dalias M2 W C3, URM 5.80 m NO NO NO C 2.40 NO

26 Jr. Dalias M2 200 C3, URM 5.45 m NO NO NO C 2.20 NO

27 Jr. Dalias 154 C3, URM 5.65 m NO NO NO C 2.40 NO

28 Av. Nicaragua 1840 C3, URM 5.50 m NO NO NO C 2.20 NO

29 Av. Nicaragua Y 11 C3, URM 5.65 m NO NO NO C 2.40 NO

N° V. Direccion
PUNTAJE SEGÚN PIVR - FEMA 154

Resultado 
Requiere Ev.

Detallada
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Tabla 10. Resultados de la cantidad de viviendas evaluadas por PIVR-FEMA154 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

  

Figura 18. Resultados de la evaluación PIVR-FEMA 154 en las viviendas de 2 

niveles en el Barrio de Miraflores, San Juan Bautista 

Fuente: Elaboración propia 

 

Según la tabla 10 y figura 18, se puede observar que 4 viviendas requieren 

evaluación detallada que son el 13.79% de la muestra total y 25 viviendas no 

requieren evaluación detallada que son el 86.21% de la muestra total. Su 

evaluación se realiza mediante una ficha de evaluación el cual mediante un puntaje 

se determina si la vivienda es vulnerable y si requiere evaluación detallada o no, se 

observan el tipo de construcción, la altura total de la vivienda, las irregularidades 

de la vivienda, si existe criterio sísmico en la elaboración de la vivienda y el tipo de 

suelo 

  

 

Resultado CANT, VIVIENDAS Req. Eval.

<2 4 Si

>2 25 No

TOTAL 29
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Objetivo específico 3: Efectuar el método de matriz de daño de las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho, 

se realiza mediante un modelado por un software el cual busca determinar los 

desplazamientos laterales en el eje X y el eje Y de la vivienda y verificar si están 

dentro de los rangos admisibles para saber si pueden resistir un evento sísmico y 

en caso de que la estructura presente fallas, poder hacer un mejoramiento y/o 

reforzamiento a la estructura para evitar posibles desastres ante un evento sísmico, 

lo cual para determinar su nivel de vulnerabilidad se hace un análisis en las derivas 

de los ejes, la rigidez de la estructura, la excentricidad, el análisis de las fuerzas 

cortantes, esfuerzos cortantes y resistencia al corte total. 

 

 

Figura 19. Modelación de la vivienda #10 estructuración inicial  

Fuente: Elaboración propia (ETABS) 
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Figura 20. Modelación de la vivienda #10 estructuración final 

Fuente: Elaboración propia (ETABS) 

 

Figura 21. Modelación de la vivienda #17 estructuración inicial 

Fuente: Elaboración propia (ETABS) 
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Figura 22. Modelación de la vivienda #17 estructuración inicial 

Fuente: Elaboración propia (ETABS) 

 
Tabla 11. Cuadro de resumen de los resultados por el Método matriz de daños 

Nivel de vulnerabilidad de las viviendas 

Vivienda 
Vulnerabilidad inicial Vulnerabilidad Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 Colapso Colapso Severo Colapso 

02 Colapso Severo Colapso Severo 

Resumen derivas por eje 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y 

01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981 

02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296 

Regularidad e Irregularidad de las viviendas 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y 

01 Irregular Irregular Irregular Irregular 

02 Regular Regular Regular Regular 

Resultado de la Densidad de muros  

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 0.01468 0.01518 0.02309 0.02353 

02 0.01403 0.01541 0.02483 0.02123 
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Resumen total del cortante 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 114.795 135.855 125.728 125.719 

02 61.020 53.852 67.168 89.973 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla 12. Resumen de las derivas de las viviendas por el método Matriz de daños 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Figura 23. Resultados de la deriva en los ejes X, Y de dos viviendas del barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 

Fuente: Elaboración propia 

 

Según la figura 21 y las tablas 11 y 12, podemos observar que las viviendas tienen 

un nivel de vulnerabilidad severo y moderado en los ejes X, Y; lo cual tenemos que 

mejorar para obtener un nivel de vulnerabilidad ligero y estos puedan soportar un 

evento sísmico, también se puede apreciar las derivas iniciales de las viviendas lo 

cual están entre un rango de 0.01524 a 0.00422, lo cual no se encuentran en un 

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y

01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981

02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296
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rango optimo lo cual se sugiere mejorar para tener un rango optimo que debe ser 

menor a 0.00125, planteamos una estructuración final lo cual observamos valores 

que están entre los rangos de 0.00491 a 0.0296, estos valores no son suficientes 

para tener una vulnerabilidad ligera, pero logramos reducir un poco el nivel de 

vulnerabilidad de las viviendas. 

 
Contrastación de hipótesis 

Paso 1.- Planteamiento de normalidad: 

H0: Las viviendas autoconstruidas, presentan vulnerabilidad sísmica, tienen 

normalidad 

H1: Las viviendas autoconstruidas, no presentan vulnerabilidad sísmica, no tienen 

normalidad 

 

Paso 2.- Nivel de significancia: 

α = 5% = 0.05 

 

Paso 3.- Elección de la prueba estadística: 

Prueba Kolmorov – Smirnov (K-S), la muestra mayor a 50 (n > 50) 

Prueba Shapiro – Wilk, la muestra menor igual a 50 (n ≤ 50) 

 

Tabla 13. Pruebas de normalidad 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístic

o 

gl Sig. Estadístic

o 

gl Sig. 

Viviendas_autoconstru

idas 

,215 29 ,001 ,816 29 ,000 

Vulnerabilidad_sismica ,070 29 ,200* ,958 29 ,287 

Fuente: Programa SPSS V.21 

 

Paso 4.- Regla de decisión: 

Si el P.valor ≤ 0.05, Se rechaza la hipótesis nula. 

Tenemos un P.valor = 0,287, lo cual P. valor > 0.05, entonces se acepta la hipótesis 

nula. 
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En conclusión los datos de la variable vulnerabilidad sísmica tienen normalidad con 

un nivel de significancia de 5%. Para este caso usaremos la correlación de Pearson 

ya que presentan normalidad. 

 

Correlación de PEARSON 

Paso 1.- Planteamiento de normalidad 

H0: hipótesis nula: Las viviendas autoconstruidas no están relacionados con la 

vulnerabilidad sísmica 

H1: hipótesis alterna: Las viviendas autoconstruidas si están relacionados con la 

vulnerabilidad sísmica 

 

Paso 2.- Nivel de significancia 

α = 5% = 0.05 

 

3.- Prueba estadística: coeficiente de correlación de PEARSON 

 

Tabla 14. Tabla de correlaciones 

 Viviendas_a

utoconstruid

as 

Vulnerabilida

d_sismica 

Viviendas_autoconstrui

das 

Correlación de 

Pearson 

1 ,185 

Sig. (bilateral)  ,336 

N 29 29 

Vulnerabilidad_sismica 

Correlación de 

Pearson 

,185 1 

Sig. (bilateral) ,336  

N 29 29 

Fuente: Programa SPSS V.21 

 

Paso 4.- Regla de decisión 

Si P.valor ≤ 0.05, entonces se rechaza la hipótesis nula. 

Tenemos un P.valor = 0,336, P.valor 0,336 > 0.05, entonces se acepta la hipótesis 

nula. 
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En conclusión existen evidencia estadística para decir que la variable viviendas 

autoconstruidas no esté relacionada con la variable vulnerabilidad sísmica, pero 

tiene un nivel de resultado muy baja probablemente en un futuro ambas variables 

sean relacionadas directamente ya que existe mucha informalidad en la 

construcción de las viviendas y estos llegan a ser vulnerables (r=0.185). 
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V. DISCUSIÓN 

 

Discusión 1: Se discute con referencia al objetivo determinar el nivel de la 

vulnerabilidad sísmica por el método de Benedetti y Petrini, según Rojas (2019) 

manifiesta según la evaluación del método índice de vulnerabilidad de Benedetti y 

Petrini que es desarrollado mediante la evaluación de once parámetros los cuales 

son apreciables a la vista y también se hacen cálculos para determinar su índice de 

vulnerabilidad, determina que la muestra evaluada tiene un 20.69% de 

vulnerabilidad alta que son un total de 6 viviendas, el 72.41% de vulnerabilidad 

media que son un total de 21 viviendas y el 6.90% de vulnerabilidad baja que son 

solamente 2 viviendas, según sus resultados nos da a conocer que es necesario 

realizar cambios en las viviendas que presentan una vulnerabilidad alta como 

reforzamientos a la estructura de forma inmediata, posteriormente hacer cambios 

dentro de un tiempo a las viviendas que presenten una vulnerabilidad media y las 

viviendas de vulnerabilidad baja pueden soportar correctamente ante un evento 

sísmico teniendo en cuenta después de eso, se podría considerar al reforzamiento 

de la estructura a largo plazo. Además según Echevarria y Monroy (2019), 

manifiestan que realizaron la evaluación a 254 viviendas lo cual tuvieron como 

puntaje resultados entre 33,8 y 126,3 puntos el cual se encuentra en un nivel de 

vulnerabilidad baja. Con respecto a los resultados obtenidos del trabajo de 

investigación del primer y segundo antecedente, difieren con mis resultados esto 

es debido a la zona del estudio, el tipo de suelo, los niveles de las viviendas, la 

calidad de los materiales, la topografía todo ellos suman a los parámetros que son 

evaluados por este método, además, el tamaño de la muestra no es igual al 

segundo antecedente, teniendo en cuenta todo lo mencionado tenemos los 

siguientes resultados 5 viviendas que representan el 17.24% del total de la muestra 

presentan un estado de vulnerabilidad alta, 9 viviendas que son el 31.03% 

presentan un estado de vulnerabilidad media y 15 viviendas que son el 51.72% 

presentan un estado de vulnerabilidad baja, donde es necesario realizar mejoras y 

reforzamientos a su estructura para evitar consecuencias a futuro en las viviendas 

que presenten un estado de vulnerabilidad alta, para las viviendas que presenten 

un estado de vulnerabilidad media se debe considerar una intervención dentro de 

un tiempo las mejoras de la estructura y finalmente para las viviendas que 
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presenten un estado de vulnerabilidad baja podemos considerar mejoras en el 

reforzamiento a la estructura a largo plazo. 

 

          

Figura 24. Comparación de resultados del estado de vulnerabilidad 

Fuente: Elaboración propia 

 

Discusión 2: Se discute con referencia al objetivo de conocer los resultados de la 

evaluación de la vulnerabilidad sísmica por el Procedimiento de Inspección visual 

rápido – FEMA 154, según Bermudez y Piscoya (2021) manifiestan que según la 

evaluación del análisis según COSUDE, INDECI y del PIVR – FEMA 154 obtuvo 

solo 2 viviendas de vulnerabilidad media, una de vulnerabilidad muy alta y 15 

viviendas con una vulnerabilidad alta, su zona de estudio presentan un estado de 

vulnerabilidad considerable. Con respecto a Montalvo (2019) manifiesta que se 

puede determinar el grado de vulnerabilidad de una estructura mediante una 

inspección visual rápida (PIVR) mediante la metodología FEMA 154, para esto se 

ha tomado los formatos de alta sismicidad que coincide con la localidad donde se 

encuentra su estudio, también se ha clasificado a esta como un sistema estructural 

C2 que se refiere a pórticos de hormigos con muros estructurales teniendo como 

puntaje final de S igual a 0.3 lo cual significa que existe una probabilidad de 1 en 2 

(1 ^ 0.3), es decir un 50 % de probabilidad de que la estructura colapse, por tanto 

recomienda que la estructura sea revisada por un experto en diseño sísmico. Con 

respecto a los resultados obtenidos en este trabajo de investigación difieren con los 
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resultados obtenidos en los anteriores antecedentes, esto es debido al formato 

FEMA 154 de baja, moderada y alta sismicidad utilizados en cada zona de estudio, 

además de otros factores como el tipo de suelo, el tipo de construcción, la altura 

total de la vivienda, irregularidades que presenta la vivienda y si la vivienda ha sido 

elaborado según la norma correspondiente en este caso la norma técnica peruana 

E 0.30 diseño sismo resistente y también considerando el tamaño de la muestra ya 

que el primer antecedente evaluó 18 viviendas como muestra y el segundo 

antecedente evaluó un edificación esencial, según nuestros resultados definimos 

que 4 viviendas requieren evaluación detallada que son el 13.79% de la muestra 

total y 25 viviendas no requieren evaluación detallada que son el 86.21% de la 

muestra total.  

 

 

Figura 25. Comparación de resultados del PIVR – FEMA 154 

Fuente: Elaboración propia 

 

Discusión 3: Se discute con referencia al objetivo de conocer los resultados de la 

obtención de la vulnerabilidad por el método Matriz de daños, según Jimenez, 

Saloustros y Pela (2021), en su artículo de investigación manifiestan que se basa 

en la ejecución de un estudio numérico detallado para identificar las clases y 

calibrar las puntuaciones asignadas a parámetros de vulnerabilidad influyentes, a 

saber, las irregularidades del sistema estructural, el tipo de piso y el estado de 

conservación del edificio, aplicaron en su evaluación a 111 edificios ubicados en el 
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centro histórico de la ciudad de Valparaíso, Chile; conociendo los resultados del 

índice de vulnerabilidad permite una evaluación rápida de la vulnerabilidad sísmica 

de las edificaciones urbanas. Con respecto a Alam, Haque (2021), en su artículo 

de investigación manifiestan que es muy importante la evaluación de la 

vulnerabilidad sísmica para diseñar iniciativas de mitigación de peligros en áreas 

propensas a terremotos, el procedimiento incluye evaluar la vulnerabilidad sísmica 

en edificios educativos utilizando una detección visual rápida y un enfoque basado 

en índices  un estudio de campo y una evaluación de fuentes secundarias para 

evaluar los atributos de vulnerabilidad estructural, lo cual evaluaron un total de 458 

edificios educativos en la ciudad Mymensingh y el resultado muestra que el 23,14 

% de los edificios educativos tiene una vulnerabilidad sísmica alta, el 46,29 % 

moderada, el 26,86 % moderadamente baja y solo el 3,71 % de los edificios tiene 

una vulnerabilidad sísmica baja, recomendó que el estudio se esfuerza por 

presentar un método integral de evaluación de la vulnerabilidad mediante la 

integración y un enfoque basado en índices que incorpora dimensiones 

estructurales y sistemáticas de la vulnerabilidad, teniendo en cuenta ambos 

artículos concuerdo que la evaluación de la vulnerabilidad sísmica en las 

construcciones es importante ya que nos ayudan a estimar un porcentaje de peligro 

en caso se presente un evento sísmico y así poder estar preparado ante alguna 

situación de emergencia como los temblores, en este caso para determinar la 

vulnerabilidad de la vivienda usamos el método de matriz de daños para determinar 

si las viviendas son vulnerables ante un evento sísmico, haciendo la evaluación a 

2 viviendas los cuales nos resultaron que ambas viviendas presenta un nivel de 

vulnerabilidad de colapso según la clasificación de sus derivas, teniendo en 

conocimiento esto se busca disminuir el nivel de vulnerabilidad de las viviendas 

para que puedan soportar un evento sísmico, esto se consigue reforzando la 

vivienda en esta caso se harán la creación de muros portantes y posteriormente ser 

evaluado por el software ETABS. 
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VI. CONCLUSIONES 

 

Conclusión 1: En conclusión se determinó la vulnerabilidad sísmica en las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 

2022 mediante tres métodos: la primera el Método de índice de vulnerabilidad de 

Benedetti y Petrini, la segunda el procedimiento de Inspección visual rápido (PIVR) 

– FEMA 154 y el tercero utilizando el método matriz de daños con la ayuda del 

software computacional ETABS, cada método tiene diferentes parámetros lo cual 

son evaluados para determinar si la vivienda es vulnerable ante un evento sísmico. 

 

Conclusión 2: Se determinó el nivel de índice de vulnerabilidad por el método de 

Benedetti y Petrini, obteniendo como resultados de las 29 viviendas que el 17.24% 

de las viviendas evaluadas presentan un estado de vulnerabilidad alta que son 5 

viviendas, el 31.03% presentan un estado de vulnerabilidad media que son 9 

viviendas y finalmente el 51.72% presentan un estado de vulnerabilidad baja que 

son 15 viviendas. 

 

Conclusión 3: Se obtuvo el resultado del procedimiento de inspección visual rápido 

(PIVR) – FEMA154, se evaluaron las 29 viviendas de las cuales podemos 

determinar que 4 viviendas requieren evaluación detallada que son el 13.79% de la 

muestra total y 25 viviendas no requieren evaluación detallada que son el 86.21% 

de la muestra total. 

 

Conclusión 4: Se determinó la vulnerabilidad sísmica en 2 viviendas utilizando el 

método matriz de daños utilizando el software computacional ETABS, lo cual nos 

dio como resultado que ambas viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad alto 

(colapso) según la clasificación de la tabla de matriz de daños, haciendo una 

estructuración final logramos reducir el nivel de vulnerabilidad pero no fue suficiente 

para llegar a un nivel de vulnerabilidad ligero. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

Recomendación 1: Se recomienda a las autoridades competentes según la zona 

de estudio evaluar las viviendas para determinar el estado de vulnerabilidad 

sísmica, ya que es importante conocer en qué situación se encuentre nuestra 

vivienda y si estamos seguros ante un sismo, para poder evacuar correctamente y 

evitar tragedias en caso de que ocurra un evento sísmico. 

 

Recomendación 2: Para las futuras investigaciones que deseen usar el método de 

índice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini para determinar el índice de 

vulnerabilidad sísmica en las viviendas, se recomienda conocer la zona del estudio, 

tener fichas técnicas propuestas y actualizadas el cual nos faciliten la evaluación 

según este método a través de los once parámetros propuestos, este método te da 

un grado de certinidad pero no es un resultado real en su totalidad. 

 

Recomendación 3: Para determinar el nivel de vulnerabilidad según el 

procedimiento de inspección visual rápido – FEMA 154, es recomendable conocer 

el tipo de suelo y el tipo de construcción de la edificación además conocer la zona 

sísmica en donde se encuentra la zona de estudio para utilizar el formato de baja, 

moderada o alta sismicidad según la zona sísmica donde se encuentra la zona del 

estudio, es necesario evaluar también con otro métodos para tener más certinidad 

con los resultados. 

 

Recomendación 4: Es necesario hacer ensayo de diamantina y esclerómetria para 

conocer la resistencia de compresión de la vivienda, mediante estos ensayos se 

obtendrá datos reales, al tener los resultados podemos apreciar el estado actual de 

la vivienda, lo cual serán necesarios para la modelación en el software 

computacional ETABS, para poder saber si pueden resistir un evento sísmico, en 

caso de que resulten vulnerables hacer un estudio de reforzamiento en la vivienda, 

una solución puede ser la creación de nuevos muros portantes, también puede ser 

el refuerzo superficial con geomallas, esta técnica aumenta la integridad en los 

muros, otra solución de reforzamiento es el encamisado en columnas, esta técnica 

aumenta el capacidad de soporte en las columnas.  
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ANEXOS 

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables   

 

VARIABLES DE 

ESTUDIO

Materiales de construccion
agregados, concreto, 

ladrillo
intervalo

indice de vulnerabilidad ordinal

Procedimiento de 

Inspeccion Visual rapido 

(PIVR) - FEMA 154

bajo, moderado o alto ordinal

leve, moderado, severo o 

colapso
oridnal

Título: Evaluación de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022 V1 Viviendas autoconstruidas V2 

Vulnerabilidad sismica; 2022

Autor: Rusbael Edward Guzman León

Las viviendas autoconstruidas o viviendas 

informales es común en muchas regiones 

de nuestro país ya que se presenta 

principalmente en zonas pobres debido a 

diversos factores como la insuficiencia de 

materiales y la falta de asesoría técnica 

profesional. (Laucata, 2013, p 7)

La vulnerabilidad sísmica de una vivienda 

existente puede concluirse como el cálculo 

de la capacidad que la estructura presenta 

para tolerar las solicitaciones sísmicas 

reales. Las viviendas autoconstruidas 

presentan una alta vulnerabilidad sísmica, 

frente a un evento sísmico y como 

consecuencia de este pueden presentarse 

pérdidas humanas, económicas y 

materiales  (Roca, Vaz y Calderin 2013)

Debido a diversos factores, como la 

insuficiencia de materiales y la falta de asesoría 

técnica profesional, la construcción 

independiente o informal se está imponiendo en 

muchas partes de nuestro país. Esta variable 

se desarrollara median fichas tecnicas y 

ensayos de laboratorio para determinar las 

propiedes de la vivienda y tambien conocer el 

tipo de suelo.

Variable 1                                   

Viviendas 

autoconstruidas

La susceptibilidad sísmica de los edificios 

existentes se puede resumir como un cálculo 

de la capacidad de la estructura para soportar 

esfuerzos sísmicos reales. Esta variable se 

desarrollara mediante 3 metodos que 

determinan el estado de vulnerabilidad de la 

vivienda, se empleara tecnicas de observacion, 

fichas tecnicas, modelado mediante el 

Software ETABS.

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN INDICADOR ESCALA DE MEDICIÓN

Variable 2                               

Vulnerabilidad sísmica

Características del terreno tipo de suelo ordinal

Método del índice de

 vulnerabilidad de 

Benedetti y Petrini

Método de matriz de

 daños



 

 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

 

Problema General: Objetivo general: Hipótesis general:

Caracteristicas del 

terreno
Tipo de suelo

Ensayo de suelos - 

ASTM D2216 - 

ASTM D4318 - 

ASTM D422

Problemas Específicos: Objetivos  específicos: Hipótesis específicas:

¿Cuál es el nivel del indice de 

vulnerabilidad de Benedetti y Petrini 

en las viviendas autoconstruidas de 

2 niveles en el barrio Miraflores, San 

Juan Bautista, Ayacucho ?

Obtener el nivel del indice de 

vulnerabilidad de Benedetti y 

Petrini de las viviendas 

autoconstruidasde 2 niveles en el 

barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho.

El nivel del indice de vulnerabilidad de 

Benedetti y Petrini de las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles  

presentan una vulnerabilidad sismica 

alta en el barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho.

¿Cuál es el PIVR -FEMA154 en las 

viviendas autoconstruidas de 2 

niveles en el barrio Miraflores, San 

Juan Bautista, Ayacucho?

Obtener los resultado del PIVR - 

FEMA154  en las viviendas 

autoconstruidas de 2  niveles en 

el barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho

Los resultado del PIVR - FEMA 154 en 

las viviendas autoconstruidas de 2 

niveles tienen un riesgo sismico 

moderado en el barrio Miraflores, San 

Juan Bautista, Ayacucho

Procedimiento de 

Inspección Visual 

Rápido (PIVR) - 

FEMA 154

bajo, moderado o alto Fichas y tablas

¿Cuál es el metodo de matriz de 

daños de las viviendas 

autoconstuidas de 2 niveles en el 

barrio Miraflores, San Juan Bautista, 

Ayacucho?

Efectuar el metodo de matriz de 

daño de las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el 

barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho.

El metodo de matriz de daño de las 

viviendas autoconstuidas de 2 niveles 

en el barrio Miraflores, San Juan 

Bautista, Ayacucho, muestra un nivel 

de vulnerabilidad severo.

Metodo de matriz de 

daños

leve, moderado, severo o 

colapso

sofware ETAPS

NTP  E 0.30

Título: Evaluación de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022

Autor: Rusbael Edward Guzman León

Variable 1:               

Viviendas 

autoconstruidas

Materiales de 

construccion

Agregado fino, agregado 

grueso, concreto, ladrillo

Ensayo esclerometria - 

ASTM C 805:2008 - NTP 

339.181:2013

Ensayo de diamantina

ASTM C42 - NTP

339.051:2001

¿De que manera la vulnerabilidad 

sismica influye en las viviendas 

autoconstruidas de 2 niveles en el 

barrio Miraflores , San Juan 

Bautista, Ayacucho 2022?

Determinar el nivel de influencia 

de la vulnerabilidad sismica en 

las viviendas autoconstruidas 

de 2 niveles en el barrio 

Miraflores , San Juan Bautista, 

Ayacucho 2022

Las viviendas autoconstruidas de 2 

niveles influyen en la alta 

vulnerabilidad sismica de las 

viviendas en el barrio Miraflores , 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022

Tipo de 

investigación:           

Investigacion 

aplicada

Enfoque de 

investigación             

Cuantitativo

El diseño de la 

investigación:              

No experimental

El nivel de la 

investigación:      

Explicativo

                                                                                                                       

Población:              

viendas de 2 

niveles del Barrio 

Miraflores (210)

Muestra:                    

29 viviendas

Muestreo:               

Probabilistico

Indice de Vulnerabilidad Fichas y tablas

Metodo del Indice de 

vulnerabilidad de 

Benedetti y Petrini

Problema Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodología

Variable 2:                         

Vulnerabilidad sísmica



Anexo 3. Instrumentos de recolección de datos 

 
 
 
 
 



 
 



 
 
 











 
 



Anexo 4. Validez de los instrumentos 

 



 



ANEXO 5. MAPAS Y PLANOS 

 

 

 

Mapa de la zona de estudio 
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Anexo 7. Certificado de calibración del instrumento en el estudio de mecánica 

de suelos 

 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Anexo 8. Certificado de calibración del instrumento en el estudio de diamantina 

y esclerometria 

 



 



 

 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



Anexo 9. Certificados de los laboratorios de los ensayos realizados de 

mecánica de suelos, ensayo de esclerometria y diamantina 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
 



 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 



 



 



 



 



 
 
 
 



 
 
 



 



 



 



 



 
 
 



 



 



Anexo 10. Boleto de ensayos de laboratorio: 

 

 

 

 



 



Anexo 11. Resultados de la evaluación del Método índice de vulnerabilidad de 

Benedetti y Petrini 

Vivienda 01 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 01 

Dirección de la vivienda: Av. Cusco 140 

N° de vivienda: 01 Antigüedad: 28 años Altura: 6.30 m N° de personas: 7 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 45.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 11.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

257.50 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

Mínimo Máximo 



Vivienda 02 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

Nombre del propietario: Vivienda 02 

Dirección de la vivienda: Pasaje Machupicchu 140 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

172.50 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 

N° de vivienda: 02 Antigüedad: 14 años Altura: 5.45 m N° de personas: 5 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

"Evaluación de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 



Vivienda 03 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 03 

Dirección de la vivienda: Pasaje Machupicchu 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

126.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 

N° de vivienda: 03 Antigüedad: 12 años Altura: 5.65 m N° de personas: 5 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 



Vivienda 04 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 04 

Dirección de la vivienda: Avenida Palmeras 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 45.00 

8 SEPARACIÓN MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 11.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 45.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

257.50 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA 

N° de vivienda: 04 Antigüedad: 18 años Altura: 5.55 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS



Vivienda 05 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

126.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 

"Evaluación de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 05 

Dirección de la vivienda: Avenida Nicaragua 381 

N° de vivienda: 05 Antigüedad: 16 años Altura: 5.55 m N° de personas: 5 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS



Vivienda 06 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

111.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 06 

Dirección de la vivienda: Jr. Los Claveles 135 

N° de vivienda: 06 Antigüedad: 10 años Altura: 5.60 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS



Vivienda 07 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 07 

Dirección de la vivienda: Jiron Magnolias 121 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

166.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 

N° de vivienda: 07 Antigüedad: 20 años Altura: 5.25 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS



Vivienda 08 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 08 

Dirección de la vivienda: Jiron los Claveles 205 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 5.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

116.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 

N° de vivienda: 08 Antigüedad: 20 años Altura: 5.60 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS



Vivienda 09 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 09 

Direccion de la vivienda: Jiron los Claveles Mz S lt 5 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 5.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 22.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

106.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 

N° de vivienda: 09 Antigüedad: 10 años Altura: 5.55 m N° de personas: 5 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 



Vivienda 10 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

131.25 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 

Nombre del propietario: Vivienda 10 

Dirección de la vivienda: Jiron los Claveles 204 

N° de vivienda: 10 Antigüedad: 23 años Altura: 5.45 m N° de personas: 7 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

Mínimo Máximo 



Vivienda 11 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

131.25 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 

N° de vivienda: 11 Antigüedad: 23 años Altura: 5.46 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

Clases Ki Peso Resultado 
i PARÁMETROS

Nombre del propietario: Vivienda 11 

Dirección de la vivienda: Jiron 9 de Diciembre 131 

MÍnimo Máximo 



Vivienda 12 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 12 

Dirección de la vivienda: Jiron 9 de Diciembre 132 

N° de vivienda: 12 Antigüedad: 14 años Altura: 5.80 m N° de personas: 9 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 7.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

121.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 13 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 13 

Dirección de la vivienda: Av. Dinamarca con Jr. Palmeras 

N° de vivienda: 13 Antigüedad: 30 años Altura: 4.98 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 45.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

261.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA 



Vivienda 14 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 14 

Direccion de la vivienda: Av. Dinamarca 5545 

N° de vivienda: 14 Antigüedad: 29 años Altura: 4.95 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 45.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

261.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA 



Vivienda 15 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 15 

Direccion de la vivienda: Av. Cusco 1324 

N° de vivienda: 15 Antigüedad: 5 años Altura: 5.25 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

126.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 16 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 16 

Direccion de la vivienda: Av. Cusco 1360 

N° de vivienda: 16 Antigüedad: 28 años Altura: 5.30 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

146.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 



Vivienda 17 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 17 

Direccion de la vivienda: Jiron las Begonias 04 

N° de vivienda: 17 Antigüedad: 19 años Altura: 5.35 m N° de personas: 7 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

131.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 



Vivienda 18 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 18 

Direccion de la vivienda: Avenida Belgica 690 

N° de vivienda: 18 Antigüedad: 14 años Altura: 5.50 m N° de personas: 9 hab. 

MÉTODO INDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFICIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

96.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 19 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 19 

Direccion de la vivienda: Avenida Belgica 3090 

N° de vivienda: 19 Antigüedad: 30 años Altura: 5.50 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

166.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 



Vivienda 20 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 20 

Dirección de la vivienda: Jiron Pino 306 

N° de vivienda: 20 Antigüedad: 17 años Altura: 5.60 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFICIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 1.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

111.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 21 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 21 

Direccion de la vivienda: Av. Belgica 479 

N° de vivienda: 21 Antigüedad: 15 años Altura: 5.70 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

116.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 22 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 22 

Direccion de la vivienda: Av. Belgica 324 

N° de vivienda: 22 Antigüedad: 12 años Altura: 5.80 m N° de personas: 7 hab. 

METODO INDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

121.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 23 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 23 

Direccion de la vivienda: Jiron Dalias 385 

N° de vivienda: 23 Antigüedad: 25 años Altura: 5.65 m N° de personas: 7 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

176.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 



Vivienda 24 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 24 

Dirección de la vivienda: Jiron Dalias 360 

N° de vivienda: 24 Antigüedad: 10 años Altura: 5.80 m N° de personas: 7 hab. 

METODO INDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 1.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

91.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 25 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 25 

Direccion de la vivienda: Jr. Dalias M2 W 

N° de vivienda: 25 Antigüedad: 12 años Altura: 5.80 m N° de personas: 8 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

111.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 26 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 26 

Direccion de la vivienda: Jiron Dalias M2 200 

N° de vivienda: 26 Antigüedad: 22 años Altura: 5.45 m N° de personas: 7 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

146.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA 



Vivienda 27 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 27 

Direccion de la vivienda: Jiron Dalias 154 

N° de vivienda: 27 Antigüedad: 11 años Altura: 5.65 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

106.25 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Vivienda 28 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluación de la vulnerabilidad sísmica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio 

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 28 

Direccion de la vivienda: Av. Nicaragua 1840 

N° de vivienda: 28 Antigüedad: 18 años Altura: 5.50 m N° de personas: 5 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACIÓN 0 5 25 45 0.75 18.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACIÓN MÁXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 25.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

257.50 

Minimo Maximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA 



Vivienda 29 

Instrumento de medición: Ficha de Evaluación N° 04 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 

San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

DATOS GENERALES: 

Nombre del propietario: Vivienda 29 

Direccion de la vivienda: Av. Nicaragua Y 11 

N° de vivienda: 29 Antigüedad: 12 años Altura: 5.65 m N° de personas: 6 hab. 

MÉTODO ÍNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN 

i PARÁMETROS 
Clases Ki Peso Resultado 

KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi 

1 ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00 

2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25 

3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50 

4 POSICIÓN DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75 

5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00 

6 CONFIGURACIÓN EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50 

7 CONFIGURACIÓN EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00 

8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25 

9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00 

10 TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00 

11 ESTADO DE CONSERVACIÓN 0 5 25 45 1.00 5.00 

TOTAL 

11 

𝐼𝑣 = ∑ 𝑘 * Wi 

𝑛=1 

116.25 

Mínimo Máximo 

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 

0 127.50 Baja Vulnerabilidad Baja 

127.50 255.00 Media Vulnerabilidad Media 

255.00 382.50 Alta Vulnerabilidad Alta 

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA 



Anexo 12. Resultados del PIVR - FEMA 154 

Vivienda 01 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Cusco 140 

AÑO DE CONSTRUCCION: 28 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 73 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 1.40 

Comentarios: Si requiere evaluacion detallada, es una edificacion antigua. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 02 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Pasaje Machupicchu 140 

AÑO DE CONSTRUCCION: 14 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 63 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada pero tiene zonas inseguras como su escalera, no presenta parapetos 

(barandillas) puede ocurrir algun accidente.

REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 03 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Pasaje Machupicchu 141 

AÑO DE CONSTRUCCION: 12 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 66 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 04 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Avenida Palmeras 

AÑO DE CONSTRUCCION: 18 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 96 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 1.90 

Comentarios: Si requiere evaluacion detallada, su albañileria en sus laterales no tiene homogenizacion en su 

construccion, posee tanque de agua y otros elementos de carga.

REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 05 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Avenida Palmeras 

AÑO DE CONSTRUCCION: 16 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 06 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jr. Los Claveles 135 

AÑO DE CONSTRUCCION: 10 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 134 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 07 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Magnolias 121 

AÑO DE CONSTRUCCION: 20 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 114 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 08 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jr. los Claveles 205 

AÑO DE CONSTRUCCION: 20 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 148 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 09 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jr. los Claveles Mz S lt 5 

AÑO DE CONSTRUCCION: 10 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 108 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 10 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jr. los Claveles 204 

AÑO DE CONSTRUCCION: 23 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 156 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 11 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron 9 de Diciembre 131 

AÑO DE CONSTRUCCION: 23 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 141 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 12 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron 9 de Diciembre 132 

AÑO DE CONSTRUCCION: 23 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 165 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 13 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Dinamarca con Jr. Palmeras 

AÑO DE CONSTRUCCION: 30 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 91 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 1.40 

Comentarios: Requiere evaluacion detallada, es una construccion antigua. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 14 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Dinamarca 5545 

AÑO DE CONSTRUCCION: 29 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 1.40 

Comentarios: Requiere evaluacion detallada, no presente homogenizacion en algunas partes de su estructura. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 15 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Cusco 1324 

AÑO DE CONSTRUCCION: 5 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 126 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 1.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 16 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Cusco 1360 

AÑO DE CONSTRUCCION: 28 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 189 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.4 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 17 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron las Begonias 04 

AÑO DE CONSTRUCCION: 19 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 174 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.2 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 18 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Avenida Belgica 690 

AÑO DE CONSTRUCCION: 14 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 160 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.4 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 19 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Avenida Belgica 3090 

AÑO DE CONSTRUCCION: 30 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 126 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 20 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Pino 306 

AÑO DE CONSTRUCCION: 17 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 106 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 21 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Belgica 479 

AÑO DE CONSTRUCCION: 15 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 94 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 22 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Belgica 324 

AÑO DE CONSTRUCCION: 12 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 23 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Dalias 385 

AÑO DE CONSTRUCCION: 25 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 98 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 24 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Dalias 360 

AÑO DE CONSTRUCCION: 10 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 96 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 25 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Dalias M2 W 

AÑO DE CONSTRUCCION: 12 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 192 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 26 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Dalias M2 200 

AÑO DE CONSTRUCCION: 22 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 142 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 27 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Jiron Dalias 154 

AÑO DE CONSTRUCCION: 11 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 94 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 28 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av.Nicaragua 1840 

AÑO DE CONSTRUCCION: 18 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 56 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.20 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Vivienda 29 

Instrumento de medición: Guia de observacion 

Nombre de investigador: Guzman León, Rusbael Edward 

Facultad: Facultad de Ingenieria Civil 

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, 
San Juan Bautista, Ayacucho 2022" 

FICHA DE INSPECCIÓN VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154) 

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION: 

DIRECCION: Av. Nicaragua Y 11 

AÑO DE CONSTRUCCION: 12 años 

N° DE PISOS: 2 

AREA CONSTRUIDA (m2): 56 m2 

FECHA: 31/05/2022 

USO: Vivienda 

ZONA SISMICA (Z): 3 

INSPECTOR: Bach. Guzman León, Rusbael E. 

FOTOGRAFIA 

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores 

Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida 

Universidad / Comercial / Industrial 11-100 ROCA 

DURA 

ROCA 

MEDIA 

SUELO 

DENSO 

SUELO 

RIGIDO 

SUELO 

SUAVE 

SUELO 

POBRE 

Parapetos / Revestimientos 

Vivienda / Otros: 101-1000 Otros peligros: 

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL 

TIPO DE CONSTRUCCIÓN W1 W2 S1 S2 S3 S4 S5 C1 C2 C3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM 

Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8 

Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0 

Altura elevada (> 40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A 

Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0

Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5

Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2

Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A 

Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4

Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6

Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S = 2.40 

Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE 

EVALUACION DETALLADA: 

SI NO 



Anexo 13. Modelación ETABS para Matriz de daños 

Primeramente se hace un modelo alámbrico en 3D en AutoCAD, donde graficas: 

las columnas, vigas, muros, escaleras y losas, para luego exportarlo en ETABS. 

Vivienda 10 – modelo alámbrico 3D en AutoCAD 

Una vez exportado al ETABS tenemos que agregar los datos de las propiedades 

de los materiales, gracias al ensayo de diamantina obtenemos la resistencia del 

concreto real de la vivienda con un f´c promedio de 150 kg/cm2. 



Seguidamente definimos los materiales y sus propiedades, en colores para poder 

reconocerlos: 



También definimos las propiedades de las estructuras como las columnas y vigas: 



También se selección el tipo de varilla que se utiliza en la vivienda: 

Una vez terminado las propiedades de la vivienda se comienza con la definición de 

las funciones empezando con la respuesta del espectro creando 2 simulaciones en 

X, Y, con los nombres SISDINX y SISDINY, teniendo como valor un periodo de 

1.6667 que sale de los datos de la zona sísmica, el tipo de suelo, el tipo de 

estructura, teniendo un valor de 1.1667 en X, Y: 



Definimos la combinación de carga y el patrón de carga: 

Definimos el patrón de carga sísmica, con los datos del periodo de carga 

evaluado anteriormente en X, Y: 



Ajustamos los datos del caso de carga en SISDIN X y SISDIN Y: 

Verificamos los datos de la combinación de carga 



Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos 

empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los 

siguientes datos: 

Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos 

indica que la vivienda es irregular: 



IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0.50 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 1.2649cm 38.264T 109.325T SOTANO 

n(i+1) 1.4450cm 20.453T 58.438T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi E b 

9.24m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

9.24m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 0.75 

n(i) 1.2649cm 38.264T 1.2649cm 30.250T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 0.75 

n(i+1) 1.4450cm 20.453T 0.1801cm 113.567T/cm 0.75 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.264T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.453T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50 

n(i) 1.2649cm 38.264T 1.2649cm 30.250T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 1.4450cm 20.453T 0.1801cm 113.567T/cm 0.50 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.264T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.453T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 109.325T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 58.438T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 9.24m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 



Lam 9.24m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes 

datos: 



Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 0.60 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 1.19cm 390.00cm MAYOR 9.24m 

B 1.19cm ESQUINA 0.00m 

C 0.34cm 

D 0.33cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.19cm 1.19cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.75 

B 1.19cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.34cm 0.75 

D 0.33cm 

Δprom 0.76cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.19cm 1.19cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.60 

B 1.19cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.34cm 0.60 

D 0.33cm 

Δprom 0.76cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

9.24m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 



Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad 

en altura tenemos los siguientes datos: 

Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos 

indica que la vivienda es irregular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0.50 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 1.3325cm 38.264T 109.325T SOTANO 

n(i+1) 1.5011cm 20.453T 58.438T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

7.77m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

7.77m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 0.75 

n(i) 1.3325cm 38.264T 1.3325cm 28.716T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 0.75 



n(i+1) 1.5011cm 20.453T 0.1686cm 121.313T/cm 0.75 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.264T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.453T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50 

n(i) 1.3325cm 38.264T 1.3325cm 28.716T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 1.5011cm 20.453T 0.1686cm 121.313T/cm 0.50 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.264T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.453T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 109.325T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 58.438T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 7.77m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 7.77m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 



Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta con los siguientes datos: 

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos los datos en Excel, 

teniendo un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en 

planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 0.60 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 1.52cm 390.00cm MAYOR 7.77m 

B 0.12cm ESQUINA 0.00m 

C 0.12cm 

D 1.69cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 



IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.52cm 1.69cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.75 

B 0.12cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.12cm 0.75 

D 1.69cm 

Δprom 0.86cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.52cm 1.69cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.60 

B 0.12cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.12cm 0.60 

D 1.69cm 

Δprom 0.86cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

7.77m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X: 



MUROS EN EL SENT IDO X-X 

MUROS EN EL SENT IDO Y -Y 

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de cálculos 

Excel: 

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO X-X 

f´c 1 50. 00kg/cm2 Z 0. 35 em MA TERIA L Ap  77. 92m2 779200. 00cm2 

f´m 35. 00kg/cm2 U 1. 00 9 cm A RCILLA ∑A c/A p 0. 01 468m2

Ec 1 8371 1 . 73kg/cm2 S 1. 20 13 cm CONCRETO ZUSN/56 0. 01 500m2

Em 17500. 00kg/cm2 N 2. 00 23 cm VERIFICA CION OK 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MX1 335.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4355.00 

MX1 320.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4160.00 

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO Y -Y 

f´c 1 50. 00kg/cm2 Z 0. 35 em MA TERIA L Ap  77. 92m2 779200. 00cm2 

f´m 35. 00kg/cm2 U 1. 00 9 cm A RCILLA ∑A c/A p 0. 01 51 8m2

Ec 1 8371 1 . 73kg/cm2 S 1. 20 13 cm CONCRETO ZUSN/56 0. 01 500m2

Em 17500. 00kg/cm2 N 2. 00 23 cm VERIFICA CION OK 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MY1 350.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4550.00 

MY2 335.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4355.00 

Procesamos los datos para la cortante en el eje X: 



Procesamos los datos en el Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.9Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 9*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VXX 01 127. 549T 114. 795T IRREGULA R 114. 794T 114. 795T OK 0. 99999138 

Hacemos lo mismo para el eje Y: 



Procesamos los datos en Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.9Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 9*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VXX 01 127. 549T 135. 855T IRREGULA R 114. 794T 135. 855T OK 0. 84497449

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X: 

CONTROLDEDERIVASX-X 

DIR NIVEL SISDINX REGULA RIDA D R DR=0. 85*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

X-X 1 0.009804 IRREGULA R 3.0 0.0250002 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0.005 NOCUMPLE 

X-X 2 0. 002146 IRREGULA R 3.0 0.0054723 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0.005 NOCUMPLE 

Repetimos para lo mismo para el Eje Y: 

CONTROL DEDERIVAS Y-Y 

DIR NIVEL SISDINY REGULA RIDA D R DR=0. 85*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

Y -Y 1 0. 024407 IRREGULA R 3. 0 0. 06223785 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

Y -Y 2 0. 005479 IRREGULA R 3. 0 0. 01397145 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

Deriva (ΔꝽj / hj) Nivel de daño 
Nivel de 

Vulnerabilidad 

1/2000 - 1/1000 Sin daños Leve 

1/800 Daños leves Moderado 

1/350 Daños severos Severo 

> 1/200 Colapso Colapso 



Según la tabla de Matriz de daños, hacemos una comparación con el resultado final 

y tenemos lo siguiente, tanto como para el eje X, Y ambos tienen un nivel de daño 

mayor a 0.005, teniendo un nivel de vulnerabilidad de colapso, para poder disminuir 

el nivel de daño de la estructura se agrega muros portantes a la estructura para dar 

mayor estabilidad a la vivienda y nuevamente se debe proseguir con los pasos del 

modelamiento con la nueva estructuración.  

PRIMER NIVEL: 

Teniendo inicialmente: Para la estructuración final: 

SEGUNDO NIVEL: 

Teniendo inicialmente: Para la estructuración final: 



Haciendo el mismo proceso tenemos lo siguiente: 

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos 

empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los 

siguientes datos: 

Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos 

indica que la vivienda es irregular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0.50 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 1.1324cm 41.908T 167.631T SOTANO 

n(i+1) 1.2848cm 22.002T 88.009T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

9.20m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

9.20m 



IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 0.75 

n(i) 1.1324cm 41.908T 1.1324cm 37.008T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 0.75 

n(i+1) 1.2848cm 22.002T 0.1524cm 144.372T/cm 0.75 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 41.908T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 22.002T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50 

n(i) 1.1324cm 41.908T 1.1324cm 37.008T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 1.2848cm 22.002T 0.1524cm 144.372T/cm 0.50 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 41.908T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 22.002T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 167.631T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 88.009T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 9.20m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 9.20m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 



Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes 

datos: 

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 0.60 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 1.06cm 390.00cm MAYOR 9.20m 

B 1.06cm ESQUINA 0.00m 

C 0.26cm 

D 0.25cm AREA 

SISTEMA 
ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.06cm 1.06cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.75 

B 1.06cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 



C 0.26cm 0.75 

D 0.25cm 

Δprom 0.66cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.06cm 1.06cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.60 

B 1.06cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.26cm 0.60 

D 0.25cm 

Δprom 0.66cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

9.20m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad 

en altura tenemos los siguientes datos: 



Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos 

indica que la vivienda es irregular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0.50 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 1.6490cm 41.908T 167.631T SOTANO 

n(i+1) 1.9358cm 22.002T 88.009T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

7.48m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

7.48m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 0.75 

n(i) 1.6490cm 41.908T 1.6490cm 25.414T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 1.9358cm 22.002T 0.2868cm 76.717T/cm 0.75 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 41.908T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 22.002T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 



n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50 

n(i) 1.6490cm 41.908T 1.6490cm 25.414T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 1.9358cm 22.002T 0.2868cm 76.717T/cm 0.50 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 41.908T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 22.002T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 167.631T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 88.009T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 7.48m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 7.48m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes 

datos: 



Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 0.60 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 1.39cm 390.00cm MAYOR 7.46m 

B 0.09cm ESQUINA 0.00m 

C 0.08cm 

D 1.54cm AREA 

SISTEMA 
ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.39cm 1.54cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.75 

B 0.09cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.08cm 0.75 

D 1.54cm 

Δprom 0.78cm 



IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 1.39cm 1.54cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 0.60 

B 0.09cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.08cm 0.60 

D 1.54cm 

Δprom 0.78cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

7.46m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y: 

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de cálculos 

Excel: 



Procesamos los datos para la cortante en el eje X: 



Procesamos los datos en el Excel: 

Hacemos lo mismo para el eje Y: 



Procesamos los datos en Excel: 

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X: 

Repetimos para lo mismo para el Eje Y: 

Al desarrollar el modelado en la estructuración final pudimos reducir el nivel de 

vulnerabilidad de la vivienda pero aun no es suficiente para poder llegar a un nivel 

de vulnerabilidad leve, en este caso tenemos que en el eje X nos sale un nivel de 

vulnerabilidad severo, según la tabla de clasificación de matriz de daños y en el eje 

Y disminuyen las derivas pero siguen en el rango de colapso. 



Haciendo el mismo proceso para la siguiente vivienda tenemos lo siguiente: 

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos 

empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los 

siguientes datos: 

Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos 

indica que la vivienda es rregular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 1.00 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 0.4901cm 38.319T 109.482T SOTANO 

n(i+1) 0.8113cm 20.106T 57.445T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

10.00m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

10.00m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 



PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 1.00 

n(i) 0.4901cm 38.319T 0.4901cm 78.185T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.8113cm 20.106T 0.3212cm 62.596T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.319T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.106T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 1.00 

n(i) 0.4901cm 38.319T 0.4901cm 78.185T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.8113cm 20.106T 0.3212cm 62.596T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.319T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.106T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 109.482T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 57.445T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 10.00m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 10.00m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 



Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes 

datos: 

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene rregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 0.47cm 380.00cm MAYOR 10.00m 

B 0.47cm ESQUINA 0.00m 

C 0.12cm 

D 0.11cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 83.00m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.47cm 0.47cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.47cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.34cm 1.00 

D 0.11cm 



Δprom 0.35cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.47cm 0.47cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.47cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 1.00 

C 0.34cm 1.00 

D 0.11cm 

Δprom 0.35cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

10.00m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

83.00m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad 

en altura tenemos los siguientes datos: 



Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos 

indica que la vivienda es rregular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 1.00 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 0.3970cm 38.319T 109.482T SOTANO 

n(i+1) 0.5816cm 20.106T 57.445T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

8.30m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

8.30m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 1.00 

n(i) 0.3970cm 38.319T 0.3970cm 96.520T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.5816cm 20.106T 0.1846cm 108.915T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.319T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.106T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 1.00 



n(i) 0.3970cm 38.319T 0.3970cm 96.520T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.5816cm 20.106T 0.1846cm 108.915T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 38.319T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 20.106T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 109.482T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 57.445T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 8.30m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 8.30m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes 

datos: 



Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 0.12cm 380.00cm MAYOR 7.77m 

B 0.38cm ESQUINA 0.00m 

C 0.38cm 

D 0.12cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.12cm 0.38cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.38cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.38cm 1.00 

D 0.12cm 

Δprom 0.25cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 



A 0.12cm 0.38cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.38cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.38cm 1.00 

D 0.12cm 

Δprom 0.25cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

7.77m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y: 

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de cálculos 

Excel: 



MUROS EN EL SENT IDO X-X 

EN EL SENT IDO Y -Y 

f́ c 1 40. 00kg/cm2 

f´m 35. 00kg/cm2

Ec 177482. 39kg/cm2 

Em 17500. 00kg/cm2 

Z 0. 35

U 1. 00

S 1. 20

N 2. 00

em MA TERIA L 

9 cm A RCILLA 

13 cm CONCRETO 

23 cm 

Ap 83. 00m2 830000. 00cm2 

∑A c/A p 0. 01 541 m2

ZUSN/56 0. 01500m2

VERIFICA CION OK 

MUROS EN EL SENT IDO Y -Y 

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO X-X 

f´c 140. 00kg/cm2 Z 0. 35 em MA TERIA L Ap 83. 00m2 830000. 00cm2 

f´m 35. 00kg/cm2 U 1. 00 9 cm A RCILLA ∑A c/A p 0. 01 403m2

Ec 177482. 39kg/cm2 S 1. 20 13 cm CONCRETO ZUSN/56 0. 01 500m2

Em 17500. 00kg/cm2 N 2. 00 23 cm VERIFICA CION OK 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MX1 323.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4199.00 

MX2 323.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4199.00 

MX3 250.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 3250.00 

DENSIDAD DE MUROS 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MY1 383.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4979.00 

MY2 383.00cm 13.00cm ARCILLA 1.00 4979.00 

Procesamos los datos para la cortante en el eje X: 



Procesamos los datos en el Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.8Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 8*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VXX 01 38. 319T 61. 019T REGULA R 30. 655T 61. 019T OK 0. 50238171

Hacemos lo mismo para el eje Y: 



Procesamos los datos en Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.8Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 8*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VY Y 01 38. 319T 53. 852T REGULA R 30. 655T 53. 852T OK 0. 56924205

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X: 

CONTROL DEDERIVA SX-X 

DIR NIVEL SISDINX REGULA RIDA D R DR=0. 75*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

X-X 1 0. 0031 84 REGULA R 3. 0 0. 0071 64 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

X-X 2 0. 00314 REGULA R 3. 0 0. 007065 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

Repetimos para lo mismo para el Eje Y: 

CONTROL DEDERIVAS Y-Y 

DIR NIVEL SISDINY REGULA RIDA D R DR=0. 75*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

Y -Y 1 0. 002134 REGULA R 3. 0 0. 0048015 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA OCONFINA D 0. 005 OK 

Y -Y 2 0. 001614 REGULA R 3. 0 0. 0036315 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA OCONFINA D 0. 005 OK 

Según la tabla de Matriz de daños, hacemos una comparación con el resultado final 

y tenemos lo siguiente, tenemos que para el eje X no cumple ya que tiene un nivel 

de vulnerabilidad de colapso ya que es mayor a 0.005 y para el eje Y nos dice que 

cumple pero tienen un nivel de vulnerabilidad severo ya que se encuentra en ese 

rango según la clasificación de la tabla de matriz de daños, para poder disminuir el 



nivel de daño de la estructura se agrega muros portantes a la estructura para dar 

mayor estabilidad a la vivienda y nuevamente se debe proseguir con los pasos del 

modelamiento con la nueva estructuración. 

PRIMER NIVEL: 

Teniendo inicialmente: Para la estructuración final: 

SEGUNDO NIVEL: 

Teniendo inicialmente: Para la estructuración final: 

Haciendo el mismo proceso tenemos lo siguiente: 

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos 

empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los 

siguientes datos: 



Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos 

indica que la vivienda es regular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 1.00 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 0.3441cm 42.326T 120.931T SOTANO 

n(i+1) 0.5835cm 21.465T 61.327T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

10.00m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

10.00m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 1.00 

n(i) 0.3441cm 42.326T 0.3441cm 123.004T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.5835cm 21.465T 0.2394cm 89.660T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 



IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 42.326T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 2 1.465T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 1.00 

n(i) 0.3441cm 42.326T 0.3441cm 123.004T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.5835cm 21.465T 0.2394cm 89.660T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 42.326T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 2 1.465T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 120.931T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 61.327T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 10.00m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 10.00m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes 

datos: 



Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene regularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 0.09cm 380.00cm MAYOR 10.00m 

B 0.20cm ESQUINA 0.00m 

C 0.20cm 

D 0.09cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 83.00m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.09cm 0.34cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.20cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.34cm 1.00 

D 0.09cm 



Δprom 0.18cm 

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.09cm 0.34cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.20cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.34cm 1.00 

D 0.09cm 

Δprom 0.18cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

10.00m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

83.00m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad 

en altura tenemos los siguientes datos: 



Procesamos los datos en una hoja de cálculos Excel para determinar la regularidad 

e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos 

indica que la vivienda es regular: 

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 1.00 

PISO Di Vi Pi CONDICION 

n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO 

n(i) 0.2729cm 42.326T 120.931T SOTANO 

n(i+1) 0.4071cm 21.465T 61.327T AZOTEA 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 

LONG CONDICION Vie Vi e b 

8.30m AZOTEA 0.00T 0.00T 0.00cm 0.00cm 

8.30m 

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 1.00 

n(i) 0.2729cm 42.326T 0.2729cm 155.096T/cm K(i)<0.8(K(i+ 1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 

n(i+1) 0.4071cm 21.465T 0.1342cm 159.945T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 42.326T V(i)<0.8V(i+1) 1.00 

n(i+1) 2 1.465T 1.00 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.50 

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION Ia 

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 1.00 

n(i) 0.2729cm 42.326T 0.2729cm 155.096T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00 



n(i+1) 0.4071cm 21.465T 0.1342cm 159.945T/cm 1.00 

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm 

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50 

PISO Vi ECUACION Ia 

n(i) 42.326T V(i)<0.65 V(i+1) 1.00 

n(i+1) 2 1.465T 1.00 

IRREGULARIDAD DE MASA O PESO Ia=0.90 

CON PISO Pi ECUACION Ia 

SOTANO n(i-1) 0.00T P(i)>1.5P(i-1) 1.00 0.90 

SOTANO n(i) 120.931T P(i)>1.5P(i+1) 1.00 0.90 

AZOTEA n(i+1) 61.327T 1.00 

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90 

CON LONG L ECUACION Ia 

AZOTEA Lt 8.30m Lt>1.3Lam 1.00 1.00 

Lam 8.30m 1.00 

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 10.00cm 0.00m V(ie)>0.1V(i) 1.00 

e>0.25b 0.80 

1.00 

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60 

Vie Vi e b ECUACION Ia 

0.00T 0.00T 5.00cm 30.00m V(ie)>0.25V(i) 1.00 

e>0.25b 1.00 

1.00 

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes 

datos: 



Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo 

un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta: 

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00 

PUNTO D hi LONGITUD 

A 0.08cm 380.00cm MAYOR 7.77m 

B 0.26cm ESQUINA 0.00m 

C 0.26cm 

D 0.08cm AREA 

SISTEMA ESTRUCTURAL Δ/h AT 77.92m2 

ALBAÑILERIA 0.005 AH 0.00m2 

VA VPISO α 

0.00T 0.00T 0.00° 

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75 

PUNTO D Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.08cm 0.26cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.26cm Δmax/hi>1.3(Δprom) 0.75 

C 0.26cm 1.00 

D 0.08cm 

Δprom 0.17cm 



IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60 

PUNTO PUNTO Δmax Δ/h ECUACION Ip 

A 0.08cm 0.26cm 0.0050 Δmax/hi>0.5(Δ/h) 1.00 

B 0.26cm Δmax/hi>1.5(Δprom) 0.60 

C 0.26cm 1.00 

D 0.08cm 

Δprom 0.17cm 

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90 

LM EE ECUACION Ip 

7.77m 0.00m EE>0.2 LM 1.00 

1.00 

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85 

AT AH ECUACION Ip 

77.92m2 0.00m2 AH>0.5AT 1.00 

1.00 

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90 

VA VPISO α ECUACION Ip 

0.00T 0.00T 0.00° α>30 1.00 

VA>0.1VPISO 1 

1.00 

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y: 

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de cálculos 

Excel: 



MUROS EN EL SENT IDO X-X 

S EN EL SENT IDO Y -Y 

f́ c 1 40. 00kg/cm2 

f´m 35. 00kg/cm2

Ec 177482. 39kg/cm2 

Em 17500. 00kg/cm2 

Z 0. 35

U 1. 00

S 1. 20

N 2. 00

em MA TERIA L 

9 cm A RCILLA 

13 cm CONCRETO 

23 cm 

Ap 83. 00m2 830000. 00cm2 

∑A c/A p 0. 02123m2

ZUSN/56 0. 01 500m2

VERIFICA CION OK 

MUROS EN EL SENT IDO Y -Y 

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO X-X 

f´c 140. 00kg/cm2 Z 0. 35 em MA TERIA L Ap 83. 00m2 830000. 00cm2 

f´m 35. 00kg/cm2 U 1. 00 9 cm A RCILLA ∑A c/A p 0. 02483m2

Ec 177482. 39kg/cm2 S 1. 20 13 cm CONCRETO ZUSN/56 0. 01 500m2

Em 17500. 00kg/cm2 N 2. 00 23 cm VERIFICA CION OK 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MX1 323.00cm 23.00cm ARCILLA 1.00 7429.00 

MX2 323.00cm 23.00cm ARCILLA 1.00 7429.00 

MX3 250.00cm 23.00cm ARCILLA 1.00 5750.00 

DENSIDAD DE MURO 

MURO L t MAT ERIAL n AC 

MY1 383.00cm 23.00cm ARCILLA 1.00 8809.00 

MY2 383.00cm 23.00cm ARCILLA 1.00 8809.00 

Procesamos los datos para la cortante en el eje X: 



Procesamos los datos en el Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.8Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 8*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VXX 01 42. 326T 67. 168T REGULA R 33. 861T 67. 168T OK 0. 50412013

Hacemos lo mismo para el eje Y: 



Procesamos los datos en Excel: 

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin≥0.8Vo) 

DIR NIVEL ESTA TICO DINA MICO REGULA RIDA D 0. 8*VE Vmin Vmin≥0. 8Vo f 

VY Y 01 42. 326T 89. 973T REGULA R 33. 861 T 89. 973T OK 0. 37634224

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X: 

CONTROL DEDERIVAS X-X 

DIR NIVEL SISDINX REGULA RIDA D R DR=0. 75*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

X-X 1 0. 00224 REGULA R 3. 0 0. 00504 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

X-X 2 0. 002372 REGULA R 3. 0 0. 005337 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 NOCUMPLE 

Repetimos para lo mismo para el Eje Y: 

CONTROL DEDERIVAS Y-Y 

DIR NIVEL SISDINY REGULA RIDA D R DR=0. 75*R*DE LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURA L DISTORSION DR≤Dmax 

Y -Y 1 0. 001 1 75 REGULA R 3. 0 0. 00264375 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 OK 

Y -Y 2 0. 001458 REGULA R 3. 0 0. 0032805 A LBA ÑILERIA LBA ÑILERIA A RMA DA O CONFINA D 0. 005 OK 



Al desarrollar el modelado en la estructuración final pudimos reducir el nivel de 

vulnerabilidad de la vivienda pero aun no es suficiente para poder llegar a un nivel 

de vulnerabilidad leve, en este caso tenemos que en el eje X pudimos disminuir las 

derivas pero aún se encuentran en un nivel de vulnerabilidad alto, según la tabla de 

clasificación de matriz de daños y en el eje Y logramos disminuir el nivel de 

vulnerabilidad de colapso a severo. 

Teniendo un resumen de las viviendas tenemos lo siguiente: 

Nivel de vulnerabilidad de las viviendas 

Vivienda 
Vulnerabilidad inicial Vulnerabilidad Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 Colapso Colapso Severo Colapso 

02 Colapso Severo Colapso Severo 

Resumen derivas por eje 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y 

01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981 

02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296 

Regularidad e Irregularidad de las viviendas 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y 

01 Irregular Irregular Irregular Irregular 

02 Regular Regular Regular Regular 

Resultado de la Densidad de muros 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 0.01468 0.01518 0.02309 0.02353 

02 0.01403 0.01541 0.02483 0.02123 

Resumen total del cortante 

Vivienda 
Estructuración inicial Estructuración Final 

Eje X Eje Y Eje X Eje y 

01 114.795 135.855 125.728 125.719 

02 61.020 53.852 67.168 89.973 
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