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Resumen

Este trabajo de investigacion tiene por objetivo determinar la vulnerabilidad
sismica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San
Juan Bautista, Ayacucho 2022, es una investigacion tipo aplicada, de enfoque
cuantitativo, el disefio de la investigacion es no experimental, el nivel de
investigacion es explicativo, tiene una poblacion de 210 viviendas de dos niveles,
la muestra seran 29 viviendas, teniendo un muestreo probabilistico, las técnicas e
instrumentos de recoleccion fueron mediante fichas técnicas, observacion y la

utilizacién del software computacional.

Los resultados obtenidos por el método de Benedetti y Petrini tenemos que el
17.24% presentan un estado de vulnerabilidad alta, el 31.03% presentan un estado
de vulnerabilidad media, finalmente el 51.72% presentan un estado de
vulnerabilidad baja; segun el PIVR — FEMA154, 13.79% de las viviendas requieren
evaluacion detallada y 86.21% de las viviendas no requieren evaluacion detallada,
segun el método Matriz de dafios tenemos como resultado que ambas viviendas
presentan un nivel de vulnerabilidad de colapso segun la clasificacion dada, en
conclusion es necesario evaluar la vulnerabilidad sismica en las viviendas con dos

0 mas métodos, para saber si nuestra vivienda pueda soportar un sismo.

Palabras clave: Vulnerabilidad, construcciones, riesgo, analisis sismico
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Abstract

The objective of this research work is to determine the seismic vulnerability in
self-built houses of 2 levels in the Miraflores neighborhood, San Juan Bautista,
Ayacucho 2022, it is an applied type research, with a quantitative approach, the
research design is non-experimental, the The research level is explanatory, it has a
population of 210 dwellings on two levels, the sample will be 29 dwellings, having a
probabilistic sampling, the collection techniques and instruments were through
technical sheets, observation and the use of computer software.

The results obtained by the method of Benedetti and Petrini show that 17.24%
present a state of high vulnerability, 31.03% present a state of medium vulnerability,
finally 51.72% present a state of low vulnerability; According to the PIVR —
FEMA154, 13.79% of the houses require a detailed evaluation and 86.21% of the
houses do not require a detailed evaluation, according to the Damage Matrix
method, we have as a result that both houses present a level of vulnerability to
collapse according to the given classification, in conclusion it is necessary to
evaluate the seismic vulnerability in the houses with two or more methods, to know

if our house can withstand an earthquake.

Keywords: Vulnerability, buildings, risk, seismic analysis
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[. INTRODUCCION

En la actualidad, la actividad sismica de la Tierra se encuentra en constante
movimiento en diferentes partes del globo terraqueo, debido a las posibles
consecuencias de desastre y devastacion por estos movimientos sismicos, esta
situacién pone a las entidades, especialmente a toda la poblacién, en un estado de
alerta constante, es importante para reconocer la comprension del peligro que trae
la vulnerabilidad sismica y la importancia de una buena planificacion urbana, ya
gue estos movimientos sismicos pueden afectar el desempefio estructural de las
viviendas construidas sobre el suelo afectado por estos movimientos Teluricos,
haciéndolos muy fragiles, y hasta ahora, la tecnologia no ha ayudado a predecir
exactamente cuando y dénde ocurriran los eventos sismicos. Asi nace la
importancia de manejar un margen de tiempo a través de las nuevas tecnologias y
estudios para tomar acciones y con eso evitar pérdidas humanas y reducir los
desastres y destruccion de estos fendmenos naturales. Al respecto se puede decir
gue los fendbmenos y desastres naturales afectan de manera directa a las diferentes
estructuras sobre el suelo donde se producen este movimiento de acuerdo con su

magnitud o ubicacion de origen del epicentro del movimiento telarico [1].

El Peru tiene una actividad sismica muy frecuente porque su territorio esta situado
sobre las placas tectonicas llamadas Nazca y sudamericana estas son parte del
temible cinturén de fuego, por tal motivo la probabilidad que ocurra un sismo de
gran magnitud podria ocurrir repentinamente, cabe resaltar que desde hace mucho
tiempo en el territorio peruano hay un silencio sismico que preocupa a los expertos,
ya que esto puede ocasionar un movimiento sismico de gran escala donde afectara
en gran parte a las construcciones empiricas en las zonas mas vulnerables. Se
sabe que el pais de Venezuela se ve afectado por las placas caribefias y
Sudameérica si realizamos una comparacion frente al pais de Pera esto arroja que
Venezuela no pasa por un grado de vulnerabilidad mayor, pero esto no se ve
igualado a otros paises que estan ubicados sobre estas terribles placas, ya que la

actividad sismica es constante y preocupante cada dia mas [2].



Los seres humanos no tienen refugio debido al crecimiento demografico, migrando
a diferentes partes del Peru buscan un mejor futuro para sus familias, pero por falta
de economia construyen casas por su cuenta sin ninguna supervision profesional,
dichas casas autoconstruidas ponen en peligro la vida de las familias ante un
inminente sismo, en la provincia de Ayacucho existe mucha informalidad por la falta
de sensibilizacion a los ciudadanos sobre la vulnerabilidad sismica, ademas por la
falta de recursos los vecinos no cuentan con la capacidad de contratar los servicios
de los profesionales adecuados y empresas especializadas en la construccion de
viviendas, se observa que en el barrio Miraflores algunas construcciones no toman
en cuenta los requisitos minimos como pre-cuantificacion de elementos
estructurales, tipo de suelo, profundidad de cimentacion, dosificacion de concreto,
etc., al no construir teniendo en cuenta estos datos aumenta la vulnerabilidad de
las viviendas en caso de terremotos, |0 que genera consecuencias catastroficas,

como el derrumbe de viviendas y la pérdida de vidas.

Segun nuestra realidad problematica planteamos como problema general: ¢ De qué
manera la vulnerabilidad sismica influye en las viviendas autoconstruidas de 2
niveles en el barrio Miraflores , San Juan Bautista, Ayacucho 20227?, siguiendo con
los problemas especificos: el primer problema especifico es ¢ Cual es el nivel del
indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini en las viviendas autoconstruidas de
2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho?, el segundo
problema especifico es: ¢Cual es el procedimiento de inspeccion visual rapido
(PIVR) — FEMA154 en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho? Y finalmente el tercer problema
especifico es ¢Cual es el método de matriz de dafios de las viviendas

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho?

Como justificacién tedrica tenemos por objetivo determinar la peligro de la
vulnerabilidad sismica que se encuentra en construcciones informales como las
viviendas autoconstruidas en el barrio de Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho
2022, ayudados de parametros dados en la Normas Técnicas Peruana (NTP) —
E 0.30, con las evaluaciones de las fichas técnicas usando el método indice de

vulnerabilidad de Benedetti y Petrini, también usando el método procedimiento de



inspeccién visual rapido (PIVR) — FEMA154 con la finalidad de controlar que las
estructuras cumplan con la idea y normas sismo resistentes que es lo siguiente:
esquivar las muertes humanas, que las estructuras no se dafien
representativamente y reducir las fallas a las estructuras. Con respecto a la
justificacion practica esta investigacién propone describir el estado actual de las
viviendas informales e identificar las posibles fallas existentes en el sistema
estructural, ademas de eso dar a conocer a los pobladores que las zonas de fallas
existentes juegan un rol determinante al momento de producirse un movimiento
sismico de gran magnitud y también determinaremos el grado de vulnerabilidad a

la cual estan expuestos.

Referente a la justificacion social, se puede decir que debido al incremento de la
densidad poblacional registrado en los dltimos afios en nuestro pais, la demanda y
la busqueda de un lugar donde vivir se ha convertido en una necesidad urgente por
parte de los pobladores buscando un hogar que cubra todas sus necesidades
confortables y en cuanto al aspecto economico llevan los habitantes a construir sus
viviendas con sus recursos propios y limitados conocimientos de los adecuados
pasos para la construccion de sus viviendas, sin buscar la ayuda y supervision de
los profesionales adecuados. En cuanto a la justificacion metodoldgica del presente
estudio usando las fichas técnicas y encuestas, que son técnicas de recoleccion de
datos, se determinara la vulnerabilidad sismica utilizando los parametros del
método de indice de vulnerabilidad sismica de Benedetti y Petrini y del
procedimiento de inspeccion visual rapido (PIVR) — FEMA 154, con ayuda de fichas
técnicas, ensayos del laboratorio, con la utilizacion de la NTP E-0.30 y el analisis

sismico con ayuda del software computacional ETAPS.

Para la presente investigacion segun nuestros problemas, se planteé como objetivo
general: Determinar el nivel de influencia de la vulnerabilidad sismica en las
viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista,
Ayacucho 2022, y como primer objetivo especifico tenemos: Obtener el nivel del
indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini de las viviendas autoconstruidas de
2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho, el segundo objetivo

especifico tenemos: Obtener los resultado del procedimiento de inspeccion visual



rapido (PIVR) - FEMA154 en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho y finalmente el tercer objetivo especifico
tenemos: Efectuar el método de matriz de dafio de las viviendas autoconstruidas

de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho.

Segun nuestros problemas y objetivos planteamos la hipétesis general: las
viviendas autoconstruidas de 2 niveles influyen en la alta vulnerabilidad sismica de
las viviendas en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022, de la
misma manera planteamos como primer hipotesis especifico: El nivel del indice de
vulnerabilidad de Benedetti y Petrini de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles
presentan una vulnerabilidad sismica alta en el barrio Miraflores, San Juan Bautista,
Ayacucho, como segundo hipotesis especifico: Los resultado del procedimiento de
inspeccion visual rapido (PIVR) - FEMA 154 en las viviendas autoconstruidas de 2
niveles tienen un riesgo sismico moderado en el barrio Miraflores, San Juan
Bautista, Ayacucho y finalmente como tercer hipoétesis especifico: EI método de
matriz de dafo de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho, muestra un nivel de vulnerabilidad severo.



II. MARCO TEORICO

Como antecedentes nacionales en este estudio, tenemos a Rojas (2019),
sostuvo por objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en viviendas
informales en las laderas de los cerros de Mariano Melgar, Villa Maria del Triunfo.
Fue un estudio experimental, tipo de investigacion aplicada y explicativa causal. La
poblacion de la investigacion es la urbanizacién Mariano Melgar en Villa Maria del
Triunfo, consta de 15 manzanas, teniendo un total de 40 lotes de viviendas
informales, la muestra fueron 29 viviendas y el muestreo que tomo es probabilistico.
Los instrumentos para la recoleccién de datos empleados fueron las fichas técnicas.
El resultado que obtuvo se afirma que los niveles de vulnerabilidad sismica influyen
segun su estado en las viviendas autoconstruida en los cerros de Mariano Melgar.
Se encontré que 6 viviendas que representan el 20,69% de las viviendas que
fueron evaluadas presentan vulnerabilidad sismica alta que requieren cambio
estructural y refuerzo inmediato, por otro lado 21 viviendas que representan el
72,41% de la muestra, presentan vulnerabilidad sismica media, por lo que se debe
considerar una intervencion dentro de un tiempo y 2 viviendas que representan el
6,90% de la muestra presentan una baja vulnerabilidad sismica, lo que significa que
la estructura existente estad respondiendo adecuadamente a posibles cambios

sismicos y se puede considerar el fortalecimiento de la estructura a largo plazo [3].

Bermudez (2021), tuvo como objetivo analizar la vulnerabilidad sismica de
viviendas autoconstruidas en la localidad de Buenos Aires, distrito de Victor Larco
Herrera, Trujillo, La Libertad. Fue un estudio no experimental, tipo de investigacion
aplicada. La poblacion de la investigacion consta de las viviendas ubicadas en el
balneario de Buenos Aires, existente y habitado al mes de julio de 2021 ademas
son viviendas de 04 niveles o mas, la muestra fueron un total de 18 viviendas de
los cuales 14 son de cuatro niveles y cuatro son de cinco niveles. Los instrumentos
empleados fueron la técnica fichas de observacion, matrices, ensayos de
laboratorio y software computacionales como Excel y AutoCAD. De acuerdo a los
resultados obtuvo solo 2 viviendas de vulnerabilidad media, una de vulnerabilidad
muy alta y 11 viviendas con vulnerabilidad alta, lo cual las viviendas mencionadas
necesitan tener un reforzamiento a la estructura, ya que posiblemente falle ante un

evento sismico [4].



Seguidamente los antecedentes internacionales como Echevarria y Monroy (2020),
sostuvieron por objetivo determinar el indice de vulnerabilidad sismica calculado
por la metodologia propuesta por Benedetti y Petrini, de las edificaciones de
mamposteria no reforzada del barrio Surinama. Fue un estudio no experimental,
tipo de investigacion aplicada y explicativa causal. La poblacion de la investigacion
son viviendas de mamposteria no reforzada en el barrio Surinama, tuvo una
muestra de 254 viviendas con sistema estructural en mamposteria no reforzada el
cual tuvieron como resultados el indice de vulnerabilidad entre 33,8 y 126,3 puntos
el cual se encuentra en un nivel de vulnerabilidad baja obteniendo que el 100% de
las viviendas en el barrio Surinama tienen una vulnerabilidad baja y son aptos para

soportar un evento sismico [5].

Montalvo (2019), tuvo como objetivo determinar el grado de vulnerabilidad sismica
del edificio de la facultad de ciencias administrativas de la Universidad Técnica de
Ambato. Fue un estudio de investigacion exploratorio, tipo de investigacion
aplicada. La poblacion y la muestra del estudio fue el edificio de la Facultad de
Ciencias Administrativas. La técnica del instrumento para la obtencion de datos son
las fichas técnicas. El resultado que obtuvo es que se puede determinar el grado
de vulnerabilidad sismica de una estructura mediante el procedimiento de
inspeccion visual rapida mediante la metodologia FEMA 154. Se concluy6é que
mediante la metodologia cualitativa la estructura se considera de alta vulnerabilidad
segun FEMA 154 y de baja vulnerabilidad segun las normas locales, la segunda
manera cuantitativa se determiné en general que la estructura presenta grandes
probabilidades de sufrir dafios extensos en sus elementos estructurales asi como

también de colapsar, es decir presenta un alto grado de vulnerabilidad [6].

Los articulos que tomamos en esta investigacion son los siguientes, segun
Escamirosa et al. (2018) manifestaron en el articulo de investigacion que prevalece
la poblacidén de escasos recursos, as condiciones de vida peligrosas, insalubres e
inestables mantienen a los residentes en un circulo constante de pobreza. Para la
construccion se utilizan materiales locales, como piedra, arena con alto contenido

de arcilla (22%) para preparar bloques de hormigén y madera en la estructura del



techo. El articulo presenta mediciones realizadas con acelerébmetros en dos
viviendas para determinar la susceptibilidad a escenarios sismicos. El periodo de
la oscilacion fundamental se obtiene de 0,08 a 0,12 s; rango de valores
recomendado por Hernandez et al., 1979 para viviendas estructuralmente estables.
Los andlisis realizados vuelven a demostrar que las viviendas se encuentran en un

estado de "vulnerabilidad baja" ante determinados sismos [7].

Chen et al. (2021), manifestaron en su articulo que tiene por objetivo delimitar la
vulnerabilidad sismica de un tinel mediante la teoria de la vulnerabilidad sismica
del tinel. Determinan lo que se encuentra: el tamafio de la cavidad, las condiciones
del sitio y la direccién de incidencia de la onda sismica tienen una influencia
importante en la vulnerabilidad sismica del tanel. EI aumento de la vulnerabilidad
es mas evidente a medida que aumenta el tamafio del vacio. A medida que
empeora la condicion del sitio, aumenta la vulnerabilidad del tanel y también

aumenta la influencia del vacio en la vulnerabilidad del tinel [8].

Jimenez, Saloustros y Pela (2021), manifestaron en su articulo de investigacion un
procedimiento para la extension del método del indice de vulnerabilidad a la
evaluacion sismica de edificios hibridos de madera y mamposteria. La investigacion
se basa en la ejecucion de un estudio numérico detallado de esta peculiar tipologia
estructural para identificar las clases y calibrar las puntuaciones asignadas a
parametros de vulnerabilidad influyentes, a saber, las irregularidades del sistema
estructural, el tipo de piso y el estado de conservacion del edificio. El VIM propuesto
se aplica a la evaluacion de 111 edificios ubicados en el centro de la ciudad de
Valparaiso, Chile. El calculo del indice de vulnerabilidad permite una evaluacion

rapida de la vulnerabilidad sismica de las construcciones urbanas [9].

Ahmadi y Kashani (2021), manifestaron en su articulo la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en los pilares. Se utiliza un modelo robusto de elementos
finitos previamente desarrollado y validado experimentalmente de los pilares en el
programa OpenSees para analizar los pilares de varias relaciones de aspecto.

También se analiza una pila de hormigén armado equivalente a una de los pilares.



Se realiza un analisis dinAmico incremental y se generan curvas de fragilidad para

evaluar el rendimiento sismico de los pilares [10].

Kassem, et al. (2021), manifestaron en su articulo de investigacion la
implementacion de la gestion de riesgos sismicos es cada vez mas importante en
todo el mundo. En este contexto, se seleccionaron tres edificios de hormigén
armado existentes ubicados en Malasia para la evaluacién de la vulnerabilidad
sismica. Tiene como objetivo aplicar el indice de Vulnerabilidad Sismica a través
de un Analisis Paramétrico No Lineal para cada uno de los tres edificios existentes
con diferentes niveles de pisos y grupos, de poca altura, de mediana altura y de

gran altura [11].

Alam, Haque (2021), manifestaron en su articulo la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica en varias estructuras publicas, especialmente edificios escolares, es muy
importante para disefar iniciativas de mitigacion de peligros en areas propensas a
terremotos. La ciudad de Mymensingh corre un gran riesgo de terremoto debido a
su ubicacion geografica, estructura geoldgica y proximidad a fallas activas. Este
estudio tiene como objetivo evaluar la vulnerabilidad sismica en edificios educativos
utilizando una deteccion visual rapida y un enfoque basado en indices. El
procedimiento incluye un estudio de campo y una evaluacion de fuentes
secundarias para evaluar los atributos de vulnerabilidad estructural. Se aplica un
proceso de jerarquia analitica para desarrollar un indice que se centre en atributos
sistematicos de vulnerabilidad basados en opiniones de expertos. Luego, se
desarrolla un mapa de vulnerabilidad compuesto que combina la puntuacion de
vulnerabilidad estructural y sistematica proporcionando un peso igual. Este estudio
evalla la vulnerabilidad sismica de 458 edificios educativos en la ciudad
Mymensingh y el resultado muestra que el 23,14 % de los edificios educativos tiene
una vulnerabilidad sismica alta, el 46,29 % moderada, el 26,86 % moderadamente
baja y solo el 3,71 % de los edificios tiene una vulnerabilidad sismica baja. Este
estudio se esfuerza por presentar un método integral de evaluacion de la
vulnerabilidad mediante la integracién y un enfoque basado en indices que

incorpora dimensiones estructurales y sistematicas de la vulnerabilidad [12].



La teoria de que sustenta el trabajo de investigacion, esta compuesto por las
siguientes variables: las viviendas autoconstruidas y vulnerabilidad sismica. Las
edificaciones informales como las viviendas autoconstruidas, han estado presentes
desde siempre, esto es en consecuencia de la sobrepoblacion por la necesidad de
tener un espacio donde pueda habitar, teniendo en cuenta la pobreza y ante ello
usando materiales de mala calidad ademas habitando en lugares donde la zona es
un peligro para la construccion de una vivienda, todos estos detalles pueden
ocasionar consecuencias en un futuro. Las viviendas autoconstruidas o viviendas
informales es comun en muchas regiones de nuestro pais ya que se presenta
principalmente en zonas pobres debido a la insuficiencia de materiales y la
ausencia de asesoria técnica profesional. Como resultado, las casas
autoconstruidas no tienen un disefio estructural que garantice la seguridad de la

vivienda, por ello tiene mayor consecuencia ante los eventos sismicos [13].

La vulnerabilidad sismica existe en todo tipo de construcciones, mucho mas en el
caso de las viviendas informales, teniendo en cuenta lo anterior la vulnerabilidad
sismica es el calculo de la capacidad que soporta la estructura para tolerar eventos
sismicos reales. Las edificaciones que no cuente con un disefio sismo resistente
presentan una alta vulnerabilidad sismica ante un evento sismico, trayendo como

consecuencia pérdidas humanas, econémicas y materiales [14].

Los materiales de construccion son las materias primas a partir de las cuales se
elaboran diversas estructuras, tenemos como materiales de construccion el
cemento, el agregado grueso y fino u hormigon, el agua, el acero y el ladrillo, estos
son los principales materiales mas usados en las construcciones [15]. El agregado
fino es mas conocido como la arena segun el ASTM C-33 mencionan que los
agregados finos, son aquellos agregados que pasan por el tamiz de 3/8” y quedan
retenidos en el tamiz de malla N° 200 pasando este tamiz son conocidos como
limos o arcillas que son malos para la construccién, y los agregados gruesos son
mas conocidos como piedra chancada o grava segun la ASTM C-33 y ACI 318-05,
mencionan que son aquellos que son retenidos en la malla N° 4 [16]. El hormigén
0 concreto es un material formado por cemento, agua, agregado grueso y agregado

fino segun las dosificaciones y el disefio de mezcla teniendo en cuenta la



resistencia final del concreto, también se le puede afiadir aditivos para mejorar las
propiedades del concreto resultante. La elaboracion del concreto presenta una
estructura plastica y moldeable al principio, lo cual es ideal para la trabajabilidad
del material, a medida que se va secando este cambia teniendo una consistencia
rigida el cual denota sus propiedades resistentes y aislantes, teniendo en cuenta el
curado del concreto para llegar a la resistencia 6ptima, este proceso es importante
ya que si no se cura el concreto, no llega a la resistencia optima el cual fue disefiado
y elaborado mediante la dosificacién de mezcla [17]. Los ladrillos son elementos de
forma paralelepipedo pueden ser sélidos o huecos, fabricados mediante el moldeo,
compresion, secado y coccion de arcilla, pueden ser fabricados artesanalmente o

industrialmente, se usan principalmente en la construccion de muros [18].

Figura 1. Acero, agregados, cemento y ladrillos

Fuente: Ejemplos.in

El ensayo de esclerometria, es un ensayo no destructivo que se aplica
estructuralmente en vigas y columnas, mediante este ensayo podemos obtener una
estimacion a la resistencia del concreto F’c, mediante los valores del indice de
rebote te da una estimacion mediante el indice de rebote, usando el martillo en la
parte estructural de la columna o viga [19]. EI ASTM C 805:2008 método del ensayo
de esclerometria para hormigébn endurecido establece que, se debe tener una

relacion determinada entre la mezcla de concreto y un determinado equipo. Para
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calcular la resistencia de una construccion, se establece la relacion realizando los
ensayos de esclerometria en cuerpos de prueba moldeados y para estimar la
resistencia de una estructura existente, se establece una relaciéon con los testigos
extraidos del lugar correspondiente (f'c) [20]. La NTP 339.181, se ha desarrollado
el procedimiento para determinar el nimero de rebote en el concreto, nos dice para

la elaboracién se usa un martillo de acero accionado por resorte [21].

El ensayo de diamantina, es un ensayo no destructivo, el cual permite conocer de
manera mas precisa el F’c de la estructura, este ensayo utiliza brocas de
diamantina, un escaner, bomba de agua inyectora. Segun norma deben tomarse
tres especimenes para analizar el F'c, para el ensayo de compresioén que se
necesita que los testigos deben secarse en temperaturas normales durante 7 dias
antes de la compresion [22]. EI ASTM C42 es el método de prueba estandar para
obtencién y ensayo de nucleos perforados y vigas de hormigén, es la norma del
ensayo de diamantina internacional [23]. La NTP 339.059:2011 es el método de
ensayo normalizado para la obtencion de corazones diamantinos y vigas
seccionadas de concreto, es usado para determinar la resistencia de las columnas

y vigas [24].

Figura 2. Ensayo de esclerémetria
Fuente: Cjeingenieron.com
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Figura 3. Ensayo de diamantina
Fuente: CCC SAC.youtube

Las caracteristicas del terreno, son las propiedades y clasificacion del tipo de suelo,
esto tiene gran importancia ya que conociendo sus caracteristicas del suelo como
propiedades fisicas y quimicas nos ayuda a elegir mucho mejor el tipo de estructura
gue se pueda edificar para no tener problemas en un futuro con los asentamientos,
también conociendo el tipo de suelo podemos conocer la capacidad portante que
soportara para nuestras cimentaciones, segun la norma E.030 clasifica a los suelos
en cinco tipos, tenemos al SO conocido como roca dura, el S1 también tiene su
clasificacion roca dura o suelos muy rigidos, el S2 conocidos como suelos
intermedios son medianamente rigidos, el S3 conocido como suelos blandos con
flexibles y el S4 son muy desfavorables ya que también influye la topografia y la
geologia del suelo [25]. Las pruebas de laboratorio de mecanica de suelos son
pruebas realizadas para conocer las propiedades mecanicas del suelo como parte
de la tecnologia de reconocimiento del terreno. Los suelos se pueden caracterizar
y clasificar por los procedimientos que se les realizan en los ensayos de laboratorio
[26]. EI ASTM D2216 este método de ensayo se ocupa de la determinacion en
laboratorio del contenido de humedad de masas de suelo, rocas y materiales
similares cuyo peso después del secado se debe a la pérdida de humedad [27]. El
ASTM D4318 este ensayo tiene por objetivo la determinacién del limite liquido y

limite plastico de los materiales utilizados en la construccién de cimentaciones,
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calzadas y terraplenes [28]. EI ASTM D-422 es un ensayo granulométrico es un
método para determinar el porcentaje de suelo que pasa por los diferentes tamices

de la serie utilizados en el ensayo [29].

El método del indice de Vulnerabilidad de Benedetti y Petrini es un método para
evaluar el indice de vulnerabilidad en edificios mediante la observacion de sus
propiedades fisicas y en base a calculos simples, determina los parametros mas
importantes para el control de dafios en edificios causados por terremotos. Esta
debidamente estructurado por once parametros. El disefio de los edificios y la
calidad de las estructuras sismicas se miden por un factor conocido como indice de
vulnerabilidad [30].

Tabla 1. Escala numérica del indice de vulnerabilidad Iv

METODO DE iNDICE DE VULNERABILIDAD

i R TETE e Clases Ki Peso

KiA | KiB | KiC |KiD| Wi
1 | ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0|5 |20]45]|1.00
2 | CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0|5 |25]|45|0.25
3 | RESISTENCIA CONVENCIONAL 0|5 |25|45]|1.50
4 | POSICION DEL EDIFICIO DE CIMENTACION 0|5 |25]|45|0.75
5 | DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0|5 |15|45|1.00
6 | CONFIGURACION EN PLANTA 0| 5 |25|45|0.50
7 | CONFIGURACION EN ELEVACION 0|5 |25]|45]|1.00
8 | SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0|5 |25]|45|0.25
9 | ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 | 15|25 45 | 1.00
10 | TIPO DE CUBIERTA 0| 0 |25]|45]|0.25
11 | ESTADO DE CONSERVACION 0| 5 |25]|45]|1.00

Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995

El indice de vulnerabilidad puede entenderse como un valor que ayuda a evaluar la
falta de proteccion de un edificio frente a cargas sismicas. También es parte de la
construccion de la funcion de vulnerabilidad, vinculando el indice de vulnerabilidad

"Iv" al indice global de dafio estructural [31].
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Figura 4. Férmula indice de vulnerabilidad

Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995

Tabla 2. Valores del nivel de vulnerabilidad sismica

VULNERABILIDAD Minimo Maximo
0 127.50

127.50 255.00

255.00 382.50

Fuente: Yepez Moya, Barbat & Canas, 1995

El procedimiento de inspeccion visual rapido (PIVR) — FEMA 154, es un método de
prueba y puntuacion destinado a realizarse sin realizar un calculo estatico.
Basicamente, este método pretende aproximar el estado final del edificio en
relacion con la integridad del edificio en el momento del evento sismico, es decir,
indicar la extension del dafio del edificio y su impacto en su usabilidad. Para usar
el formato del FEMA 154 tenemos que conocer la zonificacion sismica para poder
evaluar segun el formato de baja, moderada o alta sismicidad. La evaluacién de la
estructura basica de un edificio indica la posibilidad de que estas estructuras fallen,
lo que afectaria completamente su usabilidad, lo que significaria que el edificio
podria quedar inutilizable. La obtencién del puntaje final “S” es la suma de todo,
cuando algun parametro no es aplicable simplemente no se toma en cuenta; si el
puntaje final es menor o igual a 2, la edificacion necesitaria una inspeccion mas
detallada por un especialista en estructuras, puesto que estd en un rango
vulnerable y si el puntaje final es mayor a 2 no necesitaria da una evaluacion

detallada ya que estaria fuera del rango vulnerable [32].
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Tabla 3. Tipos de Estructura Utilizado en FEMA 154

Wi Edificios con estructura de madera ligera residenciales y comerciales
menor o igualas a 465 metros cuadrados
W2 Edificios ligeros con estructura de madera mas grande de 465 metros
cuadrados
S1 Edificios con estructura de acero resistente a momento
S2 Edificios con estructura de acero arriostrados
S3 Edificios de metal ligero
S4 Edificios marco de acero con muros de corte de concreto colado in situ
S5 Edificios con estructura de acero con paredes de mamposteria no
reforzada
C1 Edificios con estructura de concreto resistente a momento
C2 Edificios de muros de concreto resistente a corte
Cc3 Edificios con estructura de concreto con muro de mamposteria no reforzada
PC1 Edificio de concreto prefabricado
PC2 Edificio con estructura de concreto armado prefabricado
RM1 Edificios de Mamposteria reforzada con suelo flexible y diafragmas
de techo
RM?2 Edificios de Mamposteria reforzada con suelo rigido y diafragmas
de techo
URM Edificios con muros de apoyo de mamposteria no reforzada

Fuente: Agencia federal para la gestion de emergencia (FEMA 154)

Tabla 4. Puntaje final “S” del FEMA 154

Evaluacion detallada Puntaje final "S"
S<=2
$>2
Fuente: Agencia federal para la gestion de emergencia (FEMA 154)




El método de matriz de dafio se basa en encontrar la vulnerabilidad sismica
mediante las derivas de la estructura a partir de la prediccion del dafio causado por
un sismo a través de una modelacion y usando una matriz generada a partir del
analisis estadistico de los dafios observados en la estructura ayudados mediante
software analiticos [33]. ETABS es un software computacional que es usado para
el andlisis estructural en edificios se puede decir también que es un software de
investigacion y desarrollo continuo, posee una gran desarrollo de poder analitico
lineal y no lineal [34]. Norma Técnica Peruana E 0.30 Disefio sismo resistente, esta
norma especifica las condiciones minimas bajo las cuales se disefian estructuras
para ser resistentes a los sismo de acuerdo a ciertas reglas. Esto incluye disefiar
todos los edificios nuevos, fortalecer los edificios existentes y reparar los edificios

dafnados por el terremoto [35].

Tabla 5. Evaluacion segun Matriz de dafios

Nivel de
Deriva (A%j / hj) | Nivel de dafi
eriva (8] / hi) Vel de dano Vulnerabilidad
1/2000 - 1/1000 Sin dafios Leve
1/800 Dafios leves Moderado
1/350 Dafios severos Severo
>1/200 Colapso | NNCOISRRONNNN

Fuente: Ing. Carlos Zavala (2016)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El principal objetivo de la investigacion aplicada es dar solucion a problemas
propuestos que son practicos teniendo en cuenta un margen limitado, ademas
también nos menciona que en la investigacion se obtienen teorias establecidas las
cuales se usaran en problemas reales, para posteriormente encontrar una solucion
[36]. El tipo de investigacion en este estudio serd investigacion aplicada ya que
plantearemos supuestas hipétesis para luego dar solucion a estos interrogantes
ademas se utiliza como aporte otros estudios y trabajo de investigacion.

Enfoque de investigacion

El método de investigacion cuantitativo es demostrativo y secuencial. Cada
proceso es necesario para el siguiente paso y no podemos saltarnos las
secuencias, se usa metodos estadisticos para analizar las medidas obtenidas y
sacar varias conclusiones segun el analisis [37]. El proyecto de investigacion sera
mediante la investigacion cuantitativa porque se centra en aspectos observables,

ademas, como parte del analisis de datos este se desarrollara estadisticamente.

El disefio de la investigaciéon

El disefio de investigacion no experimental es una investigacion donde no
surge ninguna situacion, pero se observa una situacidon existente, no creada
intencionalmente en la estudio por la persona que realiza la investigacion. Los
proyectos de investigacion no experimentales se pueden dividir en estudios
transversales o longitudinales, donde los datos se recopilan una vez y se
complementan una vez. Su propdsito es describir variables y analizar su ocurrencia
e interrelaciones en un momento dado, por ejemplo para evaluar el estado de las
areas residenciales o edificios de una ciudad después de un terremoto [38]. El
disefio de investigacion sera no experimental ya que es un estudio en el que se
observaran a los fendmenos en nuestro caso se observara el estado de las
viviendas para su analisis y sera un estudio transversal porque los datos de

recoleccion se tomaran en un determinado tiempo.
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El nivel de la investigacion:

En el nivel de investigacion se encuentra la investigacién explicativa, esta
investigacion es mas estructurada. Como su nombre indica, se centra en explicar
por qué ocurre un determinado hecho y en qué condiciones se encuentra [39].
Teniendo en cuenta esta definicion podemos decir que nuestra investigacion sera
una investigacion explicativa por que tendra como objetivo conocer las
circunstancias por las que se tuvieron como resultado la baja vulnerabilidad sismica
en las viviendas, mediante la recoleccion de datos y a su vez explicaremos el

porqué de la falla estructural.

3.2. Variables y operacionalizacion:

La variable es un atributo que tiene el potencial de ser volatil y es probable
gue se mida u observe su cambio. Las variables tienen valor cientifico cuando estan
relacionadas entre dos o mas variables, es decir, cuando forman parte del grupo de

una hipotesis o teoria [40].

Variable 1  : Vulnerabilidad sismica

Variable 2 : Viviendas autoconstruidas

La operacion de las variables, es un proceso metodologico que consiste en el
analisis o descomposicion de las variables que componen la pregunta de
investigacion, desde las mas primordiales hasta las mas especificas, es decir, la
variable se subdividen: si siguen una dimension, dominio, faceta, indice, el indice,
el subindice y los elementos son complejos, pero si solo son especificos es en el
indice, el indicador y los elementos [41]. (Ver matriz de operacionalizacion en el

anexo 1)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

La poblacion viene a ser todos los componentes que estan dentro de un
determinado lugar al que sera evaluado como estudio de investigacion y estos
poseen caracteristicas comunes el cual son el origen del estudio para la recoleccién

de datos de la investigacion [42]. La provincia de Huamanga es una de las 11
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provincias que componen el departamento de Ayacucho en el sur de Peru. Es la
quinta provincia mas poblada del pais y se concentra en 616,176 habitantes en el
2017 segun el INEI. Teniendo un total de 634 viviendas autoconstruidas de los
cuales nuestra poblacién viene a ser 210 viviendas ya que esta cantidad son las

viviendas de dos niveles.

Muestra:
El estudio de la muestra es parte de una poblacion, se considera como muestra la
parte mas representativa de la poblacion, por lo tanto debe tener las mismas
caracteristicas y propiedades de ella. Para obtener la muestra, esto se selecciona
mediante técnicas metodoldgicas para seleccionar la muestra mas representativa
[43]. Tomamos como muestra en este proyecto de investigacion las viviendas de 2
niveles del barrio Miraflores, distrito de San Juan Bautista, Ayacucho; que seran un
total de 29 viviendas de 2 niveles, estas viviendas seran seleccionadas
aleatoriamente teniendo en cuenta el estudio del lugar de la zona.

(z°+*prq*N)
g2 (N—1) + 22 P *q

n

. n = Tamafio de la muestra

. N = Tamanio de la poblacién o universo
. & = Error muestral

. z = Nivel de confianza

. p = Probabilidad a favor

. g = Probabilidad en contra

Figura 5. Formula de muestra

Fuente: Metodologia de la investigacion

Entonces tenemos: N=210, p=95%, q=5%, € =7.5%, Z=1.96 (confianza del 95%),

reemplazando tenemos 28.22 tendremos en total 29 viviendas de 2 niveles.
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Muestreo:

Hay 2 tipos de muestreos: el muestreo probabilistico se basan en principios
estadisticos y reglas aleatorias, el muestreo no probabilistico son muestras
seleccionadas a voluntad del investigador ya que no estan sujetas ni a principios ni
reglas estadisticas. EI muestreo aleatorio simple es un muestreo donde cada
miembro de la poblacion tiene la posibilidad de ser seleccionado como parte de la
muestra [44]. Esta investigacidbn sera un muestreo probabilistico ya que
estadisticamente se tomara la cantidad de la muestra y también tomando en cuenta
un muestreo probabilistico aleatorio simple, ya que se escogeran las viviendas que
son mas vulnerables de manera aleatoria y cada vivienda tendran la misma

probabilidad de ser seleccionada.

Unidad de analisis:

La unidad de analisis nos dice que es el grupo o lugar en el cual seran
evaluados y estos seran evaluados segun los instrumentos de medicion que se
aplicara para obtener la recoleccion de datos [45]. Nuestra unidad de analisis seran
las viviendas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho

seran nuestra unidad de estudio el cual sera analizado.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:

Técnicas

Las técnicas establecen un grupo de pautas y reglas que ayudan en la
elaboracién de las tareas que realiza el investigador en cada grado de la
investigacion. La técnica es una ciencia del método que ayuda a resolver problemas
propuestos en la investigacion ya sea la verificacion o reprobacion planteada en la
hipétesis [46]. La técnica dada que se hara uso en este trabajo de investigacion es
la técnica mediante el uso de la observacion, esta técnica nos ayuda a registrar
datos observando las caracteristicas y condiciones de las viviendas, y también la
técnica de encuestas serd mediante fichas técnicas y preguntas lo cual nos

permitira confirmar los registros que se observen.
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Instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccion de datos en una investigacion es importante para obtener ya
gue nos ayuda a obtener los datos necesarios para elaborar el trabajo de
investigacion, se aplica tomando en cuenta las caracteristicas del problema y
también los objetivos del trabajo de investigacion. Estos pueden ser las entrevistas,
observaciones, experimentos de laboratorio, cuestionarios o documentos de
archivos entre otros [47]. Los instrumentos que se emplearon para la recoleccion de
datos que se usaran en el trabajo de investigacion seran el cuestionario, fichas de
campo Yy fichas técnicas el cual nos permitira registrar los datos que se observen,
ademas se hara estudio de laboratorio para obtener los datos mas necesarios para

la evaluacién que requiere esta investigacion. (Ver anexo 3)

Validez

La validez se define por que un instrumento tiene la autenticidad ya que se
probara lo que se debe medir, por ejemplo nos permite recopilar datos que
anticipadamente tenemos que saber [48]. En la investigacion se realizara la
validacion de la ficha de observacion por medio del juicio de un experto profesional,
debe ser un ingeniero civil colegiado, y la validez de todas las fichas técnicas sera

evaluado también por un ingeniero civil colegiado. (Ver anexo 4)

Confiabilidad de los instrumentos.

La confiablidad es una condicién o legitimidad de los instrumentos de
medicién, que nos ayuda de determinar resultados el cual al desarrollarse una o
mas de dos veces se obtiene los mismos resultados, al aplicarse en diferentes
periodos de tiempo a la misma persona, comunidad o grupo de personas [49].
Teniendo en cuenta esta definicion podemos mencionar que los cuestionarios y los
equipos de laboratorios usados en el desarrollo de esta investigacion estan
certificados, la cual respalda los datos obtenidos y por ende son confiables. (Ver

anexo 7)
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3.5. Procedimientos:

Para poder llevar a cabo este proyecto de investigacion primeramente se
realizara el reconocimiento de la poblacion e identificacion de las muestras segun

el plano.
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Figura 6. Plano catastral del Barrio Miraflores

Fuente: Elaboracion propia

Luego se sociabilizara con los propietarios de las viviendas seleccionadas y se
procedera a explicar sobre el trabajo que se esta realizando mediante un folleto
para que nos puedan dar el permiso para poder evaluar sus viviendas. Teniendo el
permiso de los propietarios de la vivienda se elabora un horario de visita para poder
ir a evaluar todas las viviendas seleccionadas de nuestra muestra, asi también se
identifica los puntos para tomar las muestras de las calicatas para conocer las
caracteristicas del suelo del area de estudio a través de la elaboracion de 3

calicatas.
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Figura 7. Ubicacion de calicatas
Fuente: Google Earth Pro

Tabla 6. Clasificacion del suelo C-01, C-02 y C-03
Clasificacion de suelo

Muestra SUSCS AASHTO
(ASTM D2487) (D3282)
GM A-2-5 (0)
c-01 .
Grava limosa con arena
GM | A-2-6 (0)
C-02 .
Grava limosa con arena
GM | A-5 (0)
C-03

Grava limosa con arena

Fuente: Elaboracién propia

Una vez adquirido las instrumentos necesarios para la medicién y recoleccion de
datos, las hojas de datos con las fichas y tablas del método del indice de
vulnerabilidad de Benedetti y Petrini y también con las fichas del procedimiento de
Inspeccién Visual Rapido (PIVR) - FEMA 154 se recolectaran los datos y
posteriormente seran colocados y evaluados mediante el programa Excel para asi
poder filtrar los resultados obtenidos en cuadros y graficos expuestos mas adelante,

también se procedio hacer dibujos de las viviendas en el software AUTOCAD, para
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la determinacion de los resultados. Para la recoleccion de datos de laboratorio
como el ensayo de diamantina y esclerébmetria se tomaran muestras de dos
viviendas para poder conocer su resistencia, para proceder con los datos
respectivos en el software ETABS y desarrollar un modelado méas preciso para
conocer la vulnerabilidad de la vivienda, luego se procederd a exponer los
resultados en base a conclusiones y recomendaciones; finalmente, se entregara a
los propietarios de la zona de estudio los resultados obtenidos y dar a conocer

alguna solucién para el reforzamiento de las viviendas mas vulnerables.

Wacin de la ULNERABILDAD
S)smica en viviendes e 02
iveles enel BARRIC

Figura 9. Ensayo de esclerometria
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3.6. Método de analisis de datos:

Los resultados de este trabajo de investigaciones se utiliz6 el método
descriptivo, para la obtencién de los datos necesarios fue desarrollado mediante un
cuestionario de preguntas en el cual también se utilizé planos y tablas, esto nos
dard la obtencion de datos mas significativa de la investigacién, se recogera los
resultados de acuerdo a los instrumentos, lo cual brindara la facilidad de transferir
con facilidad y eficacia los resultados con herramientas gréficas, respecto a los
instrumentos de célculo se usara el Software computacional ETAPS, Software de
Microsoft Office EXCEL y AUTOCAD.

3.7. Aspectos éticos:

Los aspectos éticos de la investigacion se desarrollaron en la elaboracion
del proyecto de investigacion, siguiendo principalmente los aspectos morales
establecidos por la universidad. Para dicho trabajo de investigacion se tomo
consideraciones de la norma técnica peruana como la NTP E-0.30, E-0.70, articulos
cientificos, tesis nacionales e internacionales, se sociabilizo con los propietarios de
la vivienda para posteriormente realizar las encuestas, las cuales aceptaron y se
aplicaron con el consentimiento de los propietarios de las viviendas, por asuntos
éticos no se mostraron los datos de los participantes de la zona de estudio, los
datos son de caracter privado para el investigador. Teniendo en cuenta la
responsabilidad ética correspondiente, asi mismo se realizo el desarrollo con los
lineamientos brindados por la Universidad Cesar Vallejo para el desarrollo de
investigacion usando la norma ISO 690:2010 entre otras normas para cumplir los

requisitos dados por la universidad.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

La presente investigacion se realizé en el barrio Miraflores en el distrito de San Juan

Bautista, provincia de Huamanga, en el departamento de Ayacucho.

Figura 10. Mapa politico del Peru

Ubicacién del proyecto

Figura 12. Mapa de la provincia

de Huamanga.
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Figura 11. Mapa politico del

Departamento de Ayacucho

Mape Prowncial de Huamanga

Figura 13. Mapa de la provincia de

Huamanga.
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Figura 14. Mapa del distrito de San Juan Bautista

Limites

Norte : Distrito de Ayacucho
Sur : Distrito de Chiara

Este : Distrito de Tambillo
Oeste : Distrito de Carmen Alto

Ubicaciéon geogréfica

El distrito de San Juan Bautista presenta las siguientes coordenadas geograficas:
Latitud Sur 13° 10’ 06", y Oeste 14° 13’ 14”, teniendo un area de 18.71 km2
aproximadamente y con una altitud promedio de 2800 m.s.n.m. Segun la INEI hasta

el 2014 contaba con una poblacion de 48,770 habitantes.

Clima

El clima que predomina en el distrito de San Juan bautista es templado, seco y
soleado casi todo el afo, se distingue dos estaciones, una con abundantes lluvias
durante los meses de diciembre a marzo y otra seca, de abril a noviembre, la
precipitacion pluvial media anual es de 550mm. Con una temperatura que varia
entre los 4.5°C y 24.5°C, teniendo una temperatura promedio de 18°C durante todo

el afno.
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Objetivo especifico 1: Obtener el nivel del indice de vulnerabilidad de Benedetti y
Petrini de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San
Juan Bautista, Ayacucho. Para obtener el indice de vulnerabilidad de las viviendas,
evaluamos las viviendas mediante 11 parametros establecidos por Benedetti y
Petrini, esto nos dard como resultado el nivel del indice de vulnerabilidad de la

vivienda.

Figura 15. Vivienda # 13

Figura 16. Vivienda # 14
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Después de desarrollar el analisis de vulnerabilidad sismica segun el método de
Benedetti y Petrini en las 29 viviendas pertenecientes al nUmero de muestra
calculada para este trabajo de investigacion, obtenemos lo siguiente:

Tabla 7. Valores del nivel de vulnerabilidad sismica

N°V Direccion PARAMETROS - BENEDETTI y PETRINI Resultado (Iv) | Vulnerabilidad
112]|3|4|5]|]6|7)|8|]9]|10|11
1 |av.cusco 140 c|cC D| B D|C D|D|B|C|C 257.50
2 |psj. Machupicchu 140 C C C B C C C C B C B 152.50
3 |Psj. Machupicchu 141 B B C B C C C C B B B 126.25
4 |Av. Palmeras 411 cjc|ypbpjpBjcjpc|ybjbjc|cC]Db]| 25750
5 |Av.Nicaragua 381 C C C B C C B C B B B 126.25
6 |ir. Los Claveles 135 B|jcjc|B|Ccjc|B|C|B|B|B 111.25
7 . Magnolias 121 C C C B C C C C B B C 166.25
8 |Ir. Los Claveles 205 B|B|C|B|B|JC|]C|C|B|B|B 116.25
9 |ir. Los Claveles Mz S 15 B B|C B B b|B|C B B B 106.25
10 [ur. Los Claveles 204 Bjcjcelspjcjcjcjc|iB|B|B| 13125 MEDIA
11 |ir. 9 de Diciembre 131 Blcjclsjcjcjcjc|iB|B|B| 13125 MEDIA
12 |yr. 9 de Diciembre 132 B¢ Bjcycjcjc|B|B]C| 12125
13 |av. binamarca con Jr. Palmeras pjc(pfe|bjcjcjcjciB|cC 261.25
14 | av. Dinamarca 5545 D|C D| B bjc|yc|jcj|c B | C 261.25
15 |Av. cusco 1324 cjcjpcpjpcjpcypBjiC)B|B]B| 126725
16 |Av. Cusco 1360 cjpecjc|jcjcjcjc|BiB|B| 14625 MEDIA
17 |)r. Las Begonias 04 B C C B C C C C B B B 131.25 MEDIA
18 |Av. Belgica 690 B|B|c|/Bjc|B|B|C|B|B|B 96.25
19 |Av. Belgica 3090 cjcjcyp|jc|ycfc|{c|isj|B]|cC 166.25
20 |yr. Pino 306 B|B|C|B|C|BJC|B|B]|]B]B]| 11125
21 |Av. Belgica 479 B|B|c|BjcyBjCcjCc|B|B]B| 11625
22 |pv. Belgica 324 cysj|jc|s|fc|c(Bfc|B|B]|B 121.25
23 |Jr. Dalias 385 cjcecjejpjcejcjcjclciBiCl 17625
24 |)r. palias 360 B|B|Cc|/BjCc|B|B|B|B|B|B 91.25
25 |)r. palias M2 W Bjcjc|yjfcjcjB|C|B]|B]B]| 11125
26 |Jr. palias M2 200 cjcecjcyjcjc||c|BiBIC| 14625
27 |ir. palias 154 B|B|Cc|Bjcjyc|iB|C|B]|B]B]| 10625
28 |av. Nicaragua 1840 C C D C D C C C C C C 257.50
29 |Av. Nicaragua Y 11 B B C B C B C C B B B 116.25

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8. Resultado del estado de vulnerabilidad en las viviendas

v CANT, VIVIENDAS % Total
ALTA 5 17.24
MEDIA 9 31.03
BAJA 15 51.72
TOTAL 29 100.00

Fuente: Elaboracion propia

INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA

60
50

40

30
20
, Hm

ALTA MEDIA BAJA

WALTA ~ MEDIA mBAIA m%Total

Figura 17. indice de vulnerabilidad sismica en las viviendas de 2 niveles en el
Barrio de Miraflores, San Juan Bautista

Fuente: Elaboracién propia

Segun latabla 8 y figura 17, se puede observar que 5 viviendas que representan el
17.24% del total de la muestra presentan un estado de vulnerabilidad alta, donde
es necesario realizar mejoras y reforzamientos a su estructura para evitar
consecuencias a futuro, 9 viviendas que son el 31.03% presentan un estado de
vulnerabilidad media para ello se debe considerar una intervencion dentro de un
tiempo las mejoras de la estructura, y 15 viviendas que son el 51.72% presentan
un estado de vulnerabilidad baja, eso quiere decir que la estructura actual responde
correctamente frente a un evento sismico, a largo plazo podemos considerar un

reforzamiento a la estructura.
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Objetivo especifico 2: Obtener el resultado del PIVR - FEMA154 en las viviendas

autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho.

Después de desarrollar el método del PIVR-FEMA 154 en las 29 viviendas

pertenecientes al nUmero de muestra calculada tenemos lo siguiente:

Tabla 9. Resultados de la evaluacion PIVR — FEMA 154

PUNTAJE SEGUN PIVR - FEMA 154

N°V. Direccion Resultado Requiere Ev.
T.de Constr. |AlturaT. I Vert. [ I Planta |Crit.Sism. T.Suelo Detallada
1 |Av. Cusco 140 RM1 6.30m NO NO NO C 1.40 S|
2 |psj. Machupicchu 140 €3, URM 5.45m NO NO NO c 2.20 NO
3 |psj. Machupicchu 141 C3, URM 5.80m NO NO NO c 2.20 NO
4 |av. Palmeras 411 C3, URM 5.40m NO S| NO C 1.90 S|
5 |Av. Nicaragua 381 C3,URM | 555m | NO NO NO C 2.40 NO
6 |ir. Los Claveles 135 C3, URM 5.60m NO NO NO C 2.20 NO
7 . Magnolias 121 C3, URM 5.25m NO NO NO C 2.20 NO
8 lir. Los Claveles 205 C3,URM | 5.60m NO NO NO C 2.40 NO
9 |ir. Los Claveles Mz S It5 C3,URM | 5.55m NO NO NO C 2.20 NO
10 |ir. Los Claveles 204 C3, URM 5.45m NO NO NO C 2.20 NO
11 |ir. 9 de Diciembre 131 C3,URM | 546m | NO NO NO C 2.20 NO
12 ). 9 de Diciembre 132 C3,URM | 5.80m | NO NO NO C 2.40 NO
13 |av. Dinamarca con Jr. Palmeras RM1 4.98m NO NO NO C 1.40 S|
14 |av. Dinamarca 5545 RM1 4.95m NO NO NO C 1.40 S|
15 (Av. cusco 1324 C3, URM 5.25m NO NO NO C 2.20 NO
16 |Av. Cusco 1360 C3,URM | 5.30m NO NO NO C 2.40 NO
17 ir. Las Begonias 04 C3,URM | 5.15m NO NO NO C 2.20 NO
18 [av. Belgica 690 C3,URM | 5.50m NO NO NO C 2.60 NO
19 |av. Belgica 3090 C3,URM | 520m NO NO NO C 2.20 NO
20 (4. Pino 306 C3,URM | 5.60m NO NO NO C 2.40 NO
21 |av. Belgica 479 C3,URM [ 5.70m NO NO NO C 2.40 NO
22 |y, Belgica 324 C3,URM [ 5.80m NO NO NO C 2.20 NO
23 |jr. palias 385 C3,URM | 5.65m NO NO NO C 2.20 NO
24 |jr. palias 360 C3,URM | 5.75m NO NO NO C 2.60 NO
25 |jr. Dalias M2 W C3,URM | 5.80m NO NO NO C 2.40 NO
26 |)r. Dalias M2 200 C3,URM | 545m | NO NO NO C 2.20 NO
27 |ir. Dalias 154 C3,URM [ 5.65m NO NO NO C 2.40 NO
28 |av. Nicaragua 1840 C3,URM | 5.50m NO NO NO C 2.20 NO
29 |Av. Nicaragua Y 11 C3, URM 5.65m NO NO NO C 2.40 NO

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 10. Resultados de la cantidad de viviendas evaluadas por PIVR-FEMA154

Resultado CANT, VIVIENDAS Regq. Eval.
<2 4 Si
>2 25 No
TOTAL 29

Fuente: Elaboracion propia

Resultados PIVR-FEMA154

30

25

20

15

10

Figura 18. Resultados de la evaluacion PIVR-FEMA 154 en las viviendas de 2

niveles en el Barrio de Miraflores, San Juan Bautista

Reg. Eval.

Fuente: Elaboracién propia

Segun la tabla 10 y figura 18, se puede observar que 4 viviendas requieren

evaluacion detallada que son el 13.79% de la muestra total y 25 viviendas no

requieren evaluacion detallada que son el 86.21% de la muestra total. Su

evaluacion se realiza mediante una ficha de evaluacion el cual mediante un puntaje

se determina si la vivienda es vulnerable y si requiere evaluacion detallada o no, se

observan el tipo de construccién, la altura total de la vivienda, las irregularidades

de la vivienda, si existe criterio sismico en la elaboracion de la vivienda y el tipo de

suelo
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Objetivo especifico 3: Efectuar el método de matriz de dafio de las viviendas
autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho,
se realiza mediante un modelado por un software el cual busca determinar los
desplazamientos laterales en el eje X y el eje Y de la vivienda y verificar si estan
dentro de los rangos admisibles para saber si pueden resistir un evento sismico y
en caso de que la estructura presente fallas, poder hacer un mejoramiento y/o
reforzamiento a la estructura para evitar posibles desastres ante un evento sismico,
lo cual para determinar su nivel de vulnerabilidad se hace un andlisis en las derivas
de los ejes, la rigidez de la estructura, la excentricidad, el andlisis de las fuerzas

cortantes, esfuerzos cortantes y resistencia al corte total.

Figura 19. Modelacién de la vivienda #10 estructuracion inicial

Fuente: Elaboracioén propia (ETABS)
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Figura 20. Modelacion de la vivienda #10 estructuracion final
Fuente: Elaboracion propia (ETABS)

Figura 21. Modelacién de la vivienda #17 estructuracion inicial

Fuente: Elaboracién propia (ETABS)
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Figura 22. Modelacion de la vivienda #17 estructuracion inicial

Fuente: Elaboracion propia (ETABS)

Tabla 11. Cuadro de resumen de los resultados por el Método matriz de dafos

Nivel de vulnerabilidad de las viviendas

. Vulnerabilidad inicial Vulnerabilidad Final

Vivienda : . - :
Eje X Eje Y Eje X Ejey
01 Colapso Colapso Severo Colapso
02 Colapso Severo Colapso Severo
Resumen derivas por eje

. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda : . - .

Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y

01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981

02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296

Regularidad e Irregularidad de las viviendas

Estructuracion inicial

Estructuracion Final

Vivienda - : - -
Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y
01 Irregular Irregular Irregular Irregular
02 Regular Regular Regular Regular
Resultado de la Densidad de muros
. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda = = = -
Eje X EjeY Eje X Ejey
01 0.01468 0.01518 0.02309 0.02353
02 0.01403 0.01541 0.02483 0.02123
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Tabla 12. Resumen de las derivas de las viviendas por el método Matriz de dafios

Resumen total del cortante

Estructuracion inicial

Estructuracion Final

Vivienda - : - -
Eje X EjeY Eje X Ejey
01 114.795 135.855 125.728 125.719
02 61.020 53.852 67.168 89.973

Fuente: Elaboracion propia

Resumen derivas por eje
. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda - - - -
Deriva X DerivaY Deriva X DerivaY
01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981
02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296
Fuente: Elaboracion propia
Derivas en los Ejes Xy Y
0.04500
0.04000
0.03500
0.03000
0.02500
0.02000
0.01500
0.01000
0.00500
Deriva X Deriva Y Deriva X Deriva Y
Estructuracion inicial Estructuracion Final
MEjeX MEjeY

Figura 23. Resultados de la deriva en los ejes X, Y de dos viviendas del barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho

Fuente: Elaboracién propia

Segun la figura 21 y las tablas 11 y 12, podemos observar que las viviendas tienen
un nivel de vulnerabilidad severo y moderado en los ejes X, Y; lo cual tenemos que
mejorar para obtener un nivel de vulnerabilidad ligero y estos puedan soportar un
evento sismico, también se puede apreciar las derivas iniciales de las viviendas lo

cual estan entre un rango de 0.01524 a 0.00422, lo cual no se encuentran en un
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rango optimo lo cual se sugiere mejorar para tener un rango optimo que debe ser
menor a 0.00125, planteamos una estructuracion final lo cual observamos valores
gue estan entre los rangos de 0.00491 a 0.0296, estos valores no son suficientes
para tener una vulnerabilidad ligera, pero logramos reducir un poco el nivel de

vulnerabilidad de las viviendas.

Contrastacion de hipotesis

Paso 1.- Planteamiento de normalidad:

HO: Las viviendas autoconstruidas, presentan vulnerabilidad sismica, tienen
normalidad

H1: Las viviendas autoconstruidas, no presentan vulnerabilidad sismica, no tienen

normalidad

Paso 2.- Nivel de significancia:
a=5%=0.05

Paso 3.- Eleccion de la prueba estadistica:
Prueba Kolmorov — Smirnov (K-S), la muestra mayor a 50 (n > 50)

Prueba Shapiro — Wilk, la muestra menor igual a 50 (n < 50)

Tabla 13. Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic | gl Sig. Estadistic | gl Sig.
o] 0

Viviendas_autoconstru |,215 29 ,001 ,816 29 ,000

idas

Vulnerabilidad_sismica | ,070 29 ,200" ,958 29 , 287

Fuente: Programa SPSS V.21

Paso 4.- Regla de decision:
Si el P.valor < 0.05, Se rechaza la hipétesis nula.
Tenemos un P.valor = 0,287, lo cual P. valor > 0.05, entonces se acepta la hipétesis

nula.
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En conclusion los datos de la variable vulnerabilidad sismica tienen normalidad con
un nivel de significancia de 5%. Para este caso usaremos la correlacion de Pearson

ya que presentan normalidad.

Correlacion de PEARSON

Paso 1.- Planteamiento de normalidad

HO: hipotesis nula: Las viviendas autoconstruidas no estan relacionados con la
vulnerabilidad sismica

H1: hipotesis alterna: Las viviendas autoconstruidas si estan relacionados con la

vulnerabilidad sismica

Paso 2.- Nivel de significancia
a=5%=0.05

3.- Prueba estadistica: coeficiente de correlacion de PEARSON

Tabla 14. Tabla de correlaciones

Viviendas_a |Vulnerabilida
utoconstruid |d_sismica
as
Correlacion de|1 ,185
Viviendas_autoconstrui Pearson
das Sig. (bilateral) ,336
N 29 29
Correlacion de],185 1
Pearson
Vulnerabilidad_sismica
- Sig. (bilateral) ,336
N 29 29

Fuente: Programa SPSS V.21

Paso 4.- Regla de decision

Si P.valor < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.

Tenemos un P.valor = 0,336, P.valor 0,336 > 0.05, entonces se acepta la hipétesis

nula.




En conclusion existen evidencia estadistica para decir que la variable viviendas
autoconstruidas no esté relacionada con la variable vulnerabilidad sismica, pero
tiene un nivel de resultado muy baja probablemente en un futuro ambas variables
sean relacionadas directamente ya que existe mucha informalidad en la

construccioén de las viviendas y estos llegan a ser vulnerables (r=0.185).
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V. DISCUSION

Discusion 1: Se discute con referencia al objetivo determinar el nivel de la
vulnerabilidad sismica por el método de Benedetti y Petrini, segin Rojas (2019)
manifiesta segun la evaluacion del método indice de vulnerabilidad de Benedetti y
Petrini que es desarrollado mediante la evaluacion de once parametros los cuales
son apreciables a la vista y también se hacen calculos para determinar su indice de
vulnerabilidad, determina que la muestra evaluada tiene un 20.69% de
vulnerabilidad alta que son un total de 6 viviendas, el 72.41% de vulnerabilidad
media que son un total de 21 viviendas y el 6.90% de vulnerabilidad baja que son
solamente 2 viviendas, segun sus resultados nos da a conocer que es necesario
realizar cambios en las viviendas que presentan una vulnerabilidad alta como
reforzamientos a la estructura de forma inmediata, posteriormente hacer cambios
dentro de un tiempo a las viviendas que presenten una vulnerabilidad media y las
viviendas de vulnerabilidad baja pueden soportar correctamente ante un evento
sismico teniendo en cuenta después de eso, se podria considerar al reforzamiento
de la estructura a largo plazo. Ademas segun Echevarria y Monroy (2019),
manifiestan que realizaron la evaluacién a 254 viviendas lo cual tuvieron como
puntaje resultados entre 33,8 y 126,3 puntos el cual se encuentra en un nivel de
vulnerabilidad baja. Con respecto a los resultados obtenidos del trabajo de
investigacion del primer y segundo antecedente, difieren con mis resultados esto
es debido a la zona del estudio, el tipo de suelo, los niveles de las viviendas, la
calidad de los materiales, la topografia todo ellos suman a los parametros que son
evaluados por este método, ademas, el tamafio de la muestra no es igual al
segundo antecedente, teniendo en cuenta todo lo mencionado tenemos los
siguientes resultados 5 viviendas que representan el 17.24% del total de la muestra
presentan un estado de vulnerabilidad alta, 9 viviendas que son el 31.03%
presentan un estado de vulnerabilidad media y 15 viviendas que son el 51.72%
presentan un estado de vulnerabilidad baja, donde es necesario realizar mejoras y
reforzamientos a su estructura para evitar consecuencias a futuro en las viviendas
gue presenten un estado de vulnerabilidad alta, para las viviendas que presenten
un estado de vulnerabilidad media se debe considerar una intervencion dentro de

un tiempo las mejoras de la estructura y finalmente para las viviendas que
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presenten un estado de vulnerabilidad baja podemos considerar mejoras en el

reforzamiento a la estructura a largo plazo.

Resultados del estado de vulnerabilidad

60
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40
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10

Mis resultados Rojas Echevarria y Monroy

EALTA ~ MEDIA mBAJA

Figura 24. Comparacion de resultados del estado de vulnerabilidad
Fuente: Elaboracion propia

Discusion 2: Se discute con referencia al objetivo de conocer los resultados de la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica por el Procedimiento de Inspeccion visual
rapido — FEMA 154, segun Bermudez y Piscoya (2021) manifiestan que segun la
evaluacion del analisis segun COSUDE, INDECI y del PIVR — FEMA 154 obtuvo
solo 2 viviendas de vulnerabilidad media, una de vulnerabilidad muy alta y 15
viviendas con una vulnerabilidad alta, su zona de estudio presentan un estado de
vulnerabilidad considerable. Con respecto a Montalvo (2019) manifiesta que se
puede determinar el grado de vulnerabilidad de una estructura mediante una
inspeccion visual rapida (PIVR) mediante la metodologia FEMA 154, para esto se
ha tomado los formatos de alta sismicidad que coincide con la localidad donde se
encuentra su estudio, también se ha clasificado a esta como un sistema estructural
C2 que se refiere a porticos de hormigos con muros estructurales teniendo como
puntaje final de S igual a 0.3 lo cual significa que existe una probabilidad de 1 en 2
(1 ~0.3), es decir un 50 % de probabilidad de que la estructura colapse, por tanto
recomienda que la estructura sea revisada por un experto en disefio sismico. Con

respecto a los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion difieren con los
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resultados obtenidos en los anteriores antecedentes, esto es debido al formato
FEMA 154 de baja, moderada y alta sismicidad utilizados en cada zona de estudio,
ademds de otros factores como el tipo de suelo, el tipo de construccion, la altura
total de la vivienda, irregularidades que presenta la vivienda y si la vivienda ha sido
elaborado segun la norma correspondiente en este caso la norma técnica peruana
E 0.30 disefio sismo resistente y también considerando el tamafio de la muestra ya
que el primer antecedente evalu6 18 viviendas como muestra y el segundo
antecedente evalué un edificacion esencial, segun nuestros resultados definimos
que 4 viviendas requieren evaluacion detallada que son el 13.79% de la muestra
total y 25 viviendas no requieren evaluacion detallada que son el 86.21% de la

muestra total.

Resultados del PIVR-FEMA154

30
25
20
15
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S m L]

Mis resultados Bermudez y Piscoya Montalvo

[6,]

HSi ®mNo

Figura 25. Comparacion de resultados del PIVR — FEMA 154

Fuente: Elaboracién propia

Discusion 3: Se discute con referencia al objetivo de conocer los resultados de la
obtenciéon de la vulnerabilidad por el método Matriz de dafios, segun Jimenez,
Saloustros y Pela (2021), en su articulo de investigacion manifiestan que se basa
en la ejecucién de un estudio numérico detallado para identificar las clases y
calibrar las puntuaciones asignadas a parametros de vulnerabilidad influyentes, a
saber, las irregularidades del sistema estructural, el tipo de piso y el estado de

conservacion del edificio, aplicaron en su evaluacion a 111 edificios ubicados en el
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centro histérico de la ciudad de Valparaiso, Chile; conociendo los resultados del
indice de vulnerabilidad permite una evaluacion rapida de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones urbanas. Con respecto a Alam, Haque (2021), en su articulo
de investigacibn manifiestan que es muy importante la evaluacién de la
vulnerabilidad sismica para disefiar iniciativas de mitigacion de peligros en areas
propensas a terremotos, el procedimiento incluye evaluar la vulnerabilidad sismica
en edificios educativos utilizando una deteccién visual rapida y un enfoque basado
en indices un estudio de campo y una evaluacion de fuentes secundarias para
evaluar los atributos de vulnerabilidad estructural, lo cual evaluaron un total de 458
edificios educativos en la ciudad Mymensingh y el resultado muestra que el 23,14
% de los edificios educativos tiene una vulnerabilidad sismica alta, el 46,29 %
moderada, el 26,86 % moderadamente baja y solo el 3,71 % de los edificios tiene
una vulnerabilidad sismica baja, recomendd que el estudio se esfuerza por
presentar un meéetodo integral de evaluacion de la vulnerabilidad mediante la
integracion y un enfoque basado en indices que incorpora dimensiones
estructurales y sistematicas de la vulnerabilidad, teniendo en cuenta ambos
articulos concuerdo que la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las
construcciones es importante ya que nos ayudan a estimar un porcentaje de peligro
en caso se presente un evento sismico y asi poder estar preparado ante alguna
situacion de emergencia como los temblores, en este caso para determinar la
vulnerabilidad de la vivienda usamos el método de matriz de dafios para determinar
si las viviendas son vulnerables ante un evento sismico, haciendo la evaluacion a
2 viviendas los cuales nos resultaron que ambas viviendas presenta un nivel de
vulnerabilidad de colapso segun la clasificacion de sus derivas, teniendo en
conocimiento esto se busca disminuir el nivel de vulnerabilidad de las viviendas
para que puedan soportar un evento sismico, esto se consigue reforzando la
vivienda en esta caso se haran la creacion de muros portantes y posteriormente ser

evaluado por el software ETABS.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: En conclusion se determing la vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de 2 niveles en el barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho
2022 mediante tres métodos: la primera el Método de indice de vulnerabilidad de
Benedetti y Petrini, la segunda el procedimiento de Inspeccion visual rapido (PIVR)
— FEMA 154 y el tercero utilizando el método matriz de dafios con la ayuda del
software computacional ETABS, cada método tiene diferentes parametros lo cual

son evaluados para determinar si la vivienda es vulnerable ante un evento sismico.

Conclusion 2: Se determiné el nivel de indice de vulnerabilidad por el método de
Benedetti y Petrini, obteniendo como resultados de las 29 viviendas que el 17.24%
de las viviendas evaluadas presentan un estado de vulnerabilidad alta que son 5
viviendas, el 31.03% presentan un estado de vulnerabilidad media que son 9
viviendas y finalmente el 51.72% presentan un estado de vulnerabilidad baja que

son 15 viviendas.

Conclusion 3: Se obtuvo el resultado del procedimiento de inspeccion visual rapido
(PIVR) — FEMA154, se evaluaron las 29 viviendas de las cuales podemos
determinar que 4 viviendas requieren evaluacion detallada que son el 13.79% de la
muestra total y 25 viviendas no requieren evaluacion detallada que son el 86.21%

de la muestra total.

Conclusion 4: Se determino la vulnerabilidad sismica en 2 viviendas utilizando el
método matriz de dafios utilizando el software computacional ETABS, lo cual nos
dio como resultado que ambas viviendas presentan un nivel de vulnerabilidad alto
(colapso) segun la clasificaciéon de la tabla de matriz de dafios, haciendo una
estructuracion final logramos reducir el nivel de vulnerabilidad pero no fue suficiente

para llegar a un nivel de vulnerabilidad ligero.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1. Se recomienda a las autoridades competentes segun la zona
de estudio evaluar las viviendas para determinar el estado de vulnerabilidad
sismica, ya que es importante conocer en qué situacion se encuentre nuestra
vivienda y si estamos seguros ante un sismo, para poder evacuar correctamente y

evitar tragedias en caso de que ocurra un evento sismico.

Recomendacion 2: Para las futuras investigaciones que deseen usar el método de
indice de vulnerabilidad de Benedetti y Petrini para determinar el indice de
vulnerabilidad sismica en las viviendas, se recomienda conocer la zona del estudio,
tener fichas técnicas propuestas y actualizadas el cual nos faciliten la evaluacion
segun este método a traves de los once parametros propuestos, este método te da

un grado de certinidad pero no es un resultado real en su totalidad.

Recomendacion 3: Para determinar el nivel de vulnerabilidad segun el
procedimiento de inspeccion visual rapido — FEMA 154, es recomendable conocer
el tipo de suelo y el tipo de construccion de la edificacion ademas conocer la zona
sismica en donde se encuentra la zona de estudio para utilizar el formato de baja,
moderada o alta sismicidad segun la zona sismica donde se encuentra la zona del
estudio, es necesario evaluar también con otro métodos para tener mas certinidad

con los resultados.

Recomendacion 4: Es necesario hacer ensayo de diamantina y esclerometria para
conocer la resistencia de compresion de la vivienda, mediante estos ensayos se
obtendra datos reales, al tener los resultados podemos apreciar el estado actual de
la vivienda, lo cual seran necesarios para la modelacion en el software
computacional ETABS, para poder saber si pueden resistir un evento sismico, en
caso de que resulten vulnerables hacer un estudio de reforzamiento en la vivienda,
una solucion puede ser la creacion de nuevos muros portantes, también puede ser
el refuerzo superficial con geomallas, esta técnica aumenta la integridad en los
muros, otra solucion de reforzamiento es el encamisado en columnas, esta técnica

aumenta el capacidad de soporte en las columnas.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022 V1 Viviendas autoconstruidas V2
Vulnerabilidad sismica; 2022

Autor: Rusbael Edward Guzman Leén

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

Variable 1
Viviendas
autoconstruidas

Las viviendas autoconstruidas o viviendas
informales es comUn en muchas regiones
de nuestro pais ya que se presenta
principalmente en zonas pobres debido a
diversos factores como la insuficiencia de
materiales y la falta de asesoria técnica
profesional. (Laucata, 2013, p 7)

Debido a diversos factores, como la
insuficiencia de materiales y la falta de asesoria
técnica profesional, la construccion
independiente o informal se esta imponiendo en
muchas partes de nuestro pais. Esta variable
se desarrollara median fichas tecnicas y
ensayos de laboratorio para determinar las
propiedes de la vivienda y tambien conocer el
tipo de suelo.

Materiales de construccion

agregados, concreto,

Variable 2
Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica de una vivienda
existente puede concluirse como el célculo
de la capacidad que la estructura presenta
para tolerar las solicitaciones sismicas
reales. Las viviendas autoconstruidas
presentan una alta vulnerabilidad sismica,
frente a un evento sismico y como
consecuencia de este pueden presentarse
pérdidas humanas, econdmicas y
materiales (Roca, Vaz y Calderin 2013)

La susceptibilidad sismica de los edificios
existentes se puede resumir como un calculo

de la capacidad de la estructura para soportar
esfuerzos sismicos reales. Esta variable se
desarrollara mediante 3 metodos que
determinan el estado de vulnerabilidad de la
vivienda, se empleara tecnicas de observacion,

fichas tecnicas, modelado mediante el
Software ETABS.

ladrillo intervalo
Caracteristicas del terreno tipo de suelo ordinal
Método del indice de
wulnerabilidad de indice de vulnerabilidad ordinal
Benedetti y Petrini
Procedimiento de
Inspeccion Visual rapido | bajo, moderado o alto ordinal
(PVR) - FEMA 154
Método de matriz de |leve, moderado, severo o .
oridnal

dafios

colapso




Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022

Autor: Rusbael Edward Guzman Le6n

Problema

Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
. _— . - . Ensayo esclerometria -
Problema General: Objetivo general: Hip6tesis general: ASTM C 805:2008 - NTP Tipode
Materiales de Agregado fino, agregado 339.181:2013 investigacion:
- D i I nivel de infl i L ) . . construccion rueso, concreto, ladrillo | Ensayo de diamantina RN
¢ De que manera la vulnerabilidad eterminar e nive de.m uencia Las viviendas autoconstruidas de 2 Variable 1: g ASYI'M C42 - NTP Investigacion
L . de la vulnerabilidad sismica en ] . . licad
sismica influye en las viviendas las viviendas autoconstruidas niveles influyen en la alta Viviendas 339.051:2001 aplicada
autoconstruidas de 2 niveles enel . . wulnerabilidad sismica de las autoconstruidas E d 05 -
barrio Mirafl sanJ de 2 niveles en el barrio viend | barrio Mirafl nsayo de suelos
arrio Miraflores , San Juan Miraflores , San Juan Bautista, viviendas en el barrio Miraflores , Caracteristicas del . ASTM D2216 -
Bautista, Ayacucho 2022? San Juan Bautista, Ayacucho 2022 Tipo de suelo ) Enfoque de
Ayacucho 2022 terreno ASTM D4318 . .
investigacion
ASTM D422 o
Cuantitativo
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas:
- — ) — " El disefio de la
<Cuél es el nivel del indice de OkiteneL $I(jn|(\j/e;l dgl |nd|(;:etth EanIveLjditI' |n('13|c?'d‘e (;/ullnergb{llda:jd de Metodo del Indice de investiggcién:
vulnerabilidad de Benedetti y Petrini vulnerabilidad de benedetliy enedetliy Fetrini de 1as viviendas wulnerabilidad de Indice de Vulnerabilidad Fichas y tablas No experimental
- ; Petrini de las viviendas autoconstruidas de 2 niveles . L
en las viviendas autoconstruidas de ) ) . - Benedetti y Petrini
) o autoconstruidasde 2 niveles en el | presentan una vulnerabilidad sismica
2 niveles en el barrio Miraflores, San o L
. barrio Miraflores, San Juan alta en el barrio Miraflores, San Juan "
Juan Bautista, Ayacucho ? Bautista. A h Bautista. A " Elnivel de la
autista, Ayacucho. autista, Ayacucho. investigacion:
Explicativo
<Cudl es el PIVR -FEMA154 en las Obtener los resultado. dgl PIVR - |Los re§gltado del PIVR - FE_MA 154 en Variable 2: Procedimiento de
- h FEMA154 en las viviendas las viviendas autoconstruidas de 2 : o Poblacién:
viviendas autoconstruidas de 2 ) . ’ - : . Vulnerabilidad sismica| Inspeccion Visual . ) -
’ o autoconstruidas de 2 niveles en niveles tienen un riesgo sismico . bajo, moderado o alto Fichas y tablas iendas de 2
niveles en el barrio Mrafiores, San el barrio Miraflores, San Juan [ moderado en el barrio Miraflores, San Rapido (PIVR) - viendas e
Juan Bautista, Ayacucho? ' ! FEMA 154 niveles del Barrio

Bautista, Ayacucho

Juan Bautista, Ayacucho

¢ Cudl es el metodo de matriz de
dafios de las viviendas
autoconstuidas de 2 niveles en el
barrio Miraflores, San Juan Bautista,
Ayacucho?

Efectuar el metodo de matriz de
dafio de las viviendas
autoconstruidas de 2 niveles en el
barrio Miraflores, San Juan
Bautista, Ayacucho.

El metodo de matriz de dafio de las
viviendas autoconstuidas de 2 niveles
en el barrio Miraflores, San Juan
Bautista, Ayacucho, muestra un nivel
de vulnerabilidad severo.

Metodo de matriz de
dafios

leve, moderado, severo o
colapso

sofware ETAPS
NTP E 0.30

Miraflores (210)

Muestra:
29 viviendas

Muestreo:
Probabilistico




Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

























Anexo 4. Validez de los instrumentos







ANEXO 5. MAPAS Y PLANOS

Mapa de la zona de estudio




PLANO DE UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Anexo 6. Panel fotogréfico
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FIGURA 35, 36, 37. ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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FIGURA 38, 39, 40. DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO MEDIANTE LA CUCHARA
DE CASA GRANDE

FIGURA 44, 45, 46, 47. ENSAYO DE DIAMANTINA EN COLUMNAS Y VIGAS
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FIGURA 53, 54, 55. ADITIVO PARA UNIR CONCRETO ANTIGUO CON NUEVO,
ENCOFRADO Y REPARACION DEL AGUJERO REALIZADO POR EL ENSAYO DE
DIAMANTINA



FIGURA 56, 57. COLOCACION DE LA PROBETA Y SEGURIDAD PARA EL ENSAYO
DE COMPRESION, SE REALIZA LUEGO DE 7 DIAS DE SECADO A CONDICIONES
NORMALES

FIGURA 62, 63. RESULTADOS DEL ENSAYO DE COMPRESION DE LOS TESTIGOS



FIGURA 64, 65, 66, 67. PRUEBA DE CARBONATACION EN LOS TESTIGOS



de suelos

Anexo 7. Certificado de calibracion del instrumento en el estudio de mecanica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 128-2021 GLM

FECH&, DE EMIEI0N 2E1-02-28

. BOLICITANTE . GEOFAR 5.A.C
DIRECCION - JR WOEES CHVERD NAD. 218 [PAROUE IKFANTIL)

HYACUCHD - HUAMAMGS, - JESUS HAZARERD

INETRUMENTO DE . BALAMFA
MEDICION
MARCA, : OHALS
MODELD > WASO
HUMERD DE SERIE . N0 PRESENTA
ALCANCE DE il
IMDIC AN
DiVISIGN DE EBCALA g
i/ RESOLUCION
DiVISIGN DE = fig
VERIFICACIOM [ e )
PROCEDENCLA : LLEA
ICEMTIFICACION s )24
TirO - ELECTRONICA
LEHCACION - LABOEATORKD
FECHA DE s 210225
CALIBRACION
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Piggina 1 da 3

La incerlidumbre reportada en =
presenie  cefificade es 2
incerlidumbre expandida de
medicidn = gqu=  mesulla  de
mulipicar la  incefidumbre
estindar por = faclor de
coberura k=2, La inceridumbre
fue determinada segin la *Guia
para la Expresion de [a
incertidumbre &=n la medicitn®.
Generalmente, o valor de &
magnilud esta dentra del inkenalo
de |os valores determinados con
la moeridumbre expandida con
ura probabilidad de
aproaimadamenie 95 %

Loz resullados san sdlidos en
momento ¥ en las condicones de
la calibracién. Al solicitanie e
cormesponde  disponer &n su
momenta la sjsoucidn de una
racalibracion, la cual esta en
fundidn del wsa, conservacian y
manienimisnto del instrumenio de
medicin o a reglamentaciones
vigenies.

G & L LABDRATORID 4.0 no
e nesporsabiim de  los
perjuicias que pueda posionar o
uso  inadecuado de eshe
instrumenio, ni de una incoerecia
inkerpretacidn de o resultados
de la calibracién agul declarados.

Procedimienio paa la Calibracion de Balanzas de Funconamienio mo Autcmatico Clase |y IE PG = 011 dd
SHB-INDECOP, EDICION 4° - ABRIL, 2010,

LUGAR DE CALIBRACION

LaB. GEOFAR S.0.C

JR. MOISES CAVERC NRO. 216 {PAROLEA

MNAZAREND




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 128.2021 GLM
Pigra2de s
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
: 198 °C 19.7°C
Humedad Relativa 41 % 4%

6. TRAZABILIDAD
Este cestificado de calibracion documenta la trazabildad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patréon utilizado Certificado de calibracion |
Pa¥ones de referencia de ) '
DM - INACAL Pesas (exactitud E2) LM C. 078 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 500 g la balanza indict 495.8 g. Se ajust y se procedo a su calibracion.
Los efrores mdudmos permitidos (emp) para esta balanza corresponden 3 los esmp para balanzas en uso de
funcionamiento no aulomidtico de clase de exactiud I, sagln la Norma Mewoldgica Peruana 004 - 2010
Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automdtica.
Se colocd una etiqueta auloadhesiva con la indicacion "CALIBRADO".
(*) Cédigo asignado por GAL LABORATORIO SAC.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TE DE CEROD e iuuu NO TENE
| o Joumson NO TIENE
|peataroram o povmacos | wonoe

ITEMA OE TRADA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBRLIDAD
— R

-
slels e e e e e = | 5 |8




CERTIFICADO DE CALIBRACION N 1282021 GLM

E i Pigini % a3
l ﬂ ENSAYD DE EXCEMTRICIDAD
Vimia Frantal Il Final
Tans J 198 198
Posled Tretiarem e 1o £ Dwlur minacion del Error cormeguda
o Carga Carga L
alL al E Ee
ECarga o figi imgi | Esimg - fig g | E iyl frmg)
1 id ) ] 1Ml EQ i -10
2 ] -] -¥ 1Ml 1] i il
3 18 ] 5 1] 1T 1Ml £ 1] i i
] ] -3} - 1Ml EQ i h[1]
H il 5 ] k] ] S| A0
) s ke Oy 0 Esnor IR ik 3 10 i |

ENEAYD DE PESAJE

Inaial nu

Taimp |'CI 197 19.¥ I
Cargi CROCHNTES DECRICENTES smpty
Lig) tg | siimg) | Emg JEemgll g | stimg] Eimg [ Ecimg | sieg)
18 18 58 1] il
rd] r i) Bl 11} -10 20 £0 1] |} )
= —
Ed Ed -5 11} -10 50 ] ] h[1] )
— — —
i 10 Fo] i 1} Wb 50 1] 1} il
i poilli] Bl «1il -1l pali] Al o] il i
=il S0 50 ] i 506 e ] i Wil
1600 M0 ] 1] |1 10E 1] 1] 1 Wil
2500 2000 Bd -1} -10 v i) 41 ] h[1] )
3600 3000 58 ] 1] 1] =] ] 1] il
000 4800 58 ] i Elii] =] 1] } Wil
50600 800 Bl -1l il e i) & =M ] Wil

™) ST e peitic

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Romgea = R+ 1,300E08 x R

g = 2 1u|'rﬂ'1‘.|'E-ﬂ-ﬂ-|;|’ 1 Z35EA2 x R

E Lisciurs 34 b bsbes LV Cga ryeranisdy E

Mirrmain dha lipo Chaniifes Emee ®™  [Epmple E45=10")
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N°131-2021 GLT

Pagina 1d=4

Fixcha da Emdsin : HI2140228 La incedumbre rmeporiada en el
presente cerificado &5 la incertidumbre

. SOLICITANTE ~ : GEOFAR SAC expandida de medicion que msulta de

muRiplicar la incertidumbre estandar por
&l facior de ooberum k=2, La

incertidumbre: fise determinada segin a
DIRECCION ¢ JR. WOESES CAVERD NRD. 296 (PARCUE FANTIL) | Gyl pars s Expresidn de i
EYACUCHD - HUAMAMGS, - JESUE HAZAREND i dumbre  en  la  medicion’.

EQUIPD DE MEDICION: HORMO ELECTRICO Gereralmente, el valor de la magnitud
exti dentro del interval de los valooes

FUAR delerminadss con la  incertidumbrs
MARCA - H LTOA. expandida ©on una probabilidad de
MODELD c PGS0 aproximadaments 95 %.

WUMERC DE SERIE : 228 Loz resullados son validos en el

PROCEDENCIA : COLOMESLA momente ¥ en las condidones de la

calibracion. Al solicitante ke comesponds
[DENTIFICACION  : EQ-HM-01 d i nic s sjscucidn de
UBICACION : Laboratadio una mecalibracidn, b ouml et en
funcidn  del wso, consarvackn oy
mantenimienio  del  Fstumento  de
medicion o a  reglamentaciones

Descripcidn del Termometro del Equipo vigeries.
Tipa - Digital G A L LABORATORIO SAL, no s
Alcanos de indicacian = §°Ca 200 °C respansabilza de los peruicos gue

pueda ocasionar &l uso inadecuado de
este instumenio, ni de una incomecta
Irfsrprefacion de los resulsdos de &
. FECHA ¥ LUGAR DE CALIBRACION calibracian acul declarados.

Calibrado o 2021.02:25

Dirvisidn de Escala - 01tC

La caliorackdn == realizt en ol LAB. GEOFAR S AC

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracidn se efechsd por comparacian directa con fermémetros patrones calibrados. que tienen trazabdidad a la
Escala Int=maconal de Temperabsa de 1950, == ust el procedimienic PC-018 “Calibracidn de Medios con Aine
como Medio Termostatico”, edicion 2, Junia 2008; del SMM-INDECOP] - Perd.

. CONDICIONES DE CALIBRACION
Iracial Final
Temperabora *C 200 202
Humsdad Rielatva %HR 42 42
. TRAZABILIDAD

Los resullados de cabbracion lienen fmzablidad a los pabrones nacionales, reportados de acuerdo con el Sistema
Intemacional da Linidades: (1),

Tt di ifdishied
TOTAL WEIGHT dighal 64 10 Mrenocplas GG - 2506 - 2018




CERTIFICADO DE CALIBRACION N*131.2021 GLT

7. RESULTADOS DE MEDICION

TEMPERATURA DE TRABAID : 110°C £10°C

Pagina 2 de 4

Tiempa 1m Indicacitn termémetros patrones {*C) T. Prom.
{min] ) T 2 31 4 5 6 7 8 8 1] re
m 1104 137 1104 1075 107.2 108.1) 190.2 110.4 1084 1086 1100 108.5
o 1104 1144 1107 1078 107.2 1083 190.6 110.7 1085 108.7 1103 1.7
4 =4 1146 110.8 1079 107.4 1085 190.2 110.3 1083 108.3 1104 1.7
05 1104 1142 1105 1079 107.2 1080 190.0 110.3 1082 108.1 109.5 0= .4
-} L=k 1142 110.3 1075 1065 1083 ) 190.2 110.2 1085 108.7 104.7 108.5
10 1104 1144 1107 1079 107.1 1083 190.4 1106 1085 108.4 1104 1086
F4 L=k 114.5 110.8 1077 107.2 1083 190.5 110.5 1085 108.4 1104 1.7
4 L=k 114.5 110.8 1077 107.2 1084 | 190.2 110.5 1084 108.4 1104 1086
158 1104 1141 1106 1079 107.5 1085 190.4 110.5 1085 1083 1099 1086
8 1104 1142 1106 1077 107.1 1082 190.2 110.4 1084 1082 1094 108.5
rat) =4 1142 1105 1075 107.0 108.1 | 190.7 110.3 1082 1082 104.7 0= .4
= 1104 1140 110.4 1074 1068 1080 190.0 110.0 10281 1079 109.3 =2
4 1054 1134 1100 1071 1066 107.7 | 109.7 109.8 1077 107.7 1104 =4
25 1104 1137 1104 1075 107.3 1081 190.3 110.4 1084 1086 110.0 108.5
B 1104 1144 1107 1078 107.2 1083 190.6 110.7 1085 108.7 1103 1.7
1] 1104 1146 110.8 1079 107.4 1085 190.2 110.3 1083 108.3 1104 1.7
L¥) L=k 1142 1105 1079 107.2 1080 190.0 110.3 1082 108.1 109.5 0= .4
M 1104 1142 110.3 1075 1065 1083 190.2 110.2 1085 108.7 104.7 108.5
L ] L=k 1144 1107 1079 107.1 1083 190.4 1106 1085 108.4 1104 1086
L] L=k 114.5 110.8 1077 107.2 1083 190.5 110.5 1085 108.4 1104 1.7
40 L=k 114.5 110.8 1077 107.2 1084 | 190.2 110.5 1084 108.4 1100 1086
42 1104 114.1 1106 1079 107.5 1085 190.4 110.5 1085 1083 1099 1086
44 1104 1142 1106 1077 107.1 1082 190.2 110.4 1084 1082 109.4 108.5
45 =4 1142 1105 1075 107.0 1081 190.7 110.3 1082 1082 108.7 0= .4
48 =4 1140 110.4 1074 1068 1080 190.0 110.0 10281 1079 109.3 =2
1] 1104 1144 1107 1079 107.1 1083 190.4 1106 1085 108.4 1104 1086
=¥ 1104 114.5 110.8 1077 107.2 1083 190.5 110.5 1085 108.4 1104 1.7
- 1104 114.5 110.8 1077 107.2 1084 | 190.2 110.5 1084 108.4 1104 1086
=] 1104 1141 1106 1079 107.5 1085 190.4 110.5 1085 1083 1099 1086
=] L=k 1142 1106 1077 107.1 1082 190.2 110.4 1084 1082 1094 108.5
& 1054 1142 1105 1075 107.0 108.1 | 190.9 110.3 1082 1082 108.7 105 .4
T. PROML 1054 1142 1106 1077 107.2 1082 110.2 110.4 1084 108.3 10899 108.5
T. MAX 1100 1146 1108 1079 107.5 1085 | 110.6 110.7 10285 108.7 110.3
T.MIN 1054 1134 1100 1071 1066 107.7 | 109.7 109.8 1077 107.7 108.3
oTT 0z 12 08 DB 08 09 089 08 08 10 14
INCERTIDUMBRE
PARAMETRO YALOR |*C) EXPANDIDA *C)
Maxima Temperatura Medida 1146 03
Judinima Temperatura Medida 106.E 0.3
[Desviaciin de Temperaiura en e Tiempo 1.2 01
4 T 03
0.6 [
1.3 03
T:PROM:  Promedio de |a tempratura en una posicsdn de medicion durante el lempo de calibrac
T. Prom: Promedio de las lemperaturas en [as disz posiciones de medicidn en un instant: dado
T. Wi Temperaturs madma.
T.MIN: Tedmperaiura minsma.
OTT: Desviacion de temperatura an &l bempo.




CERTIFICADO DE CALIERACION N'131.2021 GLT
Pagina 3de d
8. OBSERVACIONES

Los resultados oblenidos corresponden al promedio de 31 lecturas por punto de medicicn considerando, luago del
liempo de estabiizacian.

Las lecturas s inicaron luego de un precalentamiento y estabiizacion de 2 min.

El esquema de distribucion y posicion de los termocuplas calibrados en los punios de medioon se muestra en la
pagna 4.

{*) Codigo asignado por GAL LABORATORIO SAC

Para la femperatura de 110°C

La calbeacion se reakzo sin carga.

El promedio de lemperatura durante la medicion fue 110 °C.

Con fines de idemtificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacicn "CALIBRADO".
La penodicicdad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de medicin.

NOTA:

Los resultados contenicdos en el presente documento son validos Gnicamente para las condiciones del equipo
durante |a calibracidn. G&L LABORATORIO SAC. no se responsatiliza de ningln perjuicio que pueda desivarse ded
uso inadecuado del objeto calibrado.

Una copea de este documento serd mantenido en archivo electrénico en el laboratario por un periodo de por lo




DISTRIBUCION DE TEMPERATURA EN EL EQUIPD

CERTIFICADD DE CALIBRACION N*131-2021 GLT

TEMPERATURA DE TRABAJD 110°C

Pagina 4 de 4

Temperatura | °C)
EEE
ﬁ

UBICACION DE LOS SENSORES
10 om Vista Frontal
| S | Fival
Sl L] faparion
—— H [ vim
S0 .
& i 18 13.em L 0 o -
AT I (¥ ]
_,i.--------- ......... -
45am i L] i e o
L]
-'"" ': L ] ' 16 cm o [
r ' H
i1l r"F R
r"-
o 40 cm
'ir
« 44cm A

Lo sensores. se colocaron & & om de altura sobre sus respectivos nivelesg

Tiempo {min]}

== Temperatura de ks patranes |"C)

00 03 04 06 OF 120 12 14 18 18 M 22 24 36 38 30 32 38 36 3B 40 41 44 45 4 50 51 N4 G5 W 60

=d—Tammamatro del equipa |°C)




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 223-2021 GLM

FECHA DE EMISION : 2021.08-23
. BOLICITANTE - GEOFAR S.A.C
DIRECCION
. INSTRUMENTO DE . BALANZA
MEDICION
MARCA : DHALS
MODELO : R31P30
NUMERQ DE SERIE : 8335460067
ALCANCE DE - 30000g
INDICACION
DVISION DE ESCALA g
| RESOLUCION
DMISION DE : 10g
VERIFICACION (& )
PROCEDENCIA : CHINA
IDENTIFICACION . NO PRESENTA
PO . ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 2 2021-08-20
CALIBRACION
. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Paigina 1 de 3

La incedtidumbre reportada en el
presente  cerfificadn  es  la
Incedfidumbre  expandida de
medicién  que  resuta  de
multiphicar  1la  ncertidumbre
esténdar por e faclor de
ooberiura ke2. La mcertidumbne
fue determanada seqin la “Guia
para la Esxpresion de la
Incertidumbre en B medicidn®.
Generabmente, e wvalor de la
magniud  estd  dentra  ded
Intervals  de o8 walores

determinados oon ]
Incartidurmibne expandsda oon una
probabddad de
aproximadamente 85 %.

Log resultados son valdes en el
mamenta y en las condiclones de
la callbrachin, Al solicitante e
coffesponde  disponer en s
moments la ejecucidn de una
recallbrackbn, la cual estad en
funcitn del use. conservaciin y
mantanimients  del instrumento
da redicadn ] a
reglamentaciones vigeniss.

G & L LABORATORIO SAC no
B FE!-FH!II'IB-EII”IIE de log
perjustios que pueda ocasionar
el uso Inadecusds de esis
Instrumenio, ni de una incomecta
interpretacitn de los resultados
de la  calbrackn o aqui
declarados.

Procedimiento para la Callbracion de Balanzas de Funcionamienta no Aubcmridtico Clase Il y i, PC - D01 ded
SHM-INDECOP!, EDICION 3° - ENERO, 2008,

. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. GEOFAR 5.AC

JR. MOISES CAVERD NRD. 218 (PARCILE § ..

MAZARENO




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 223 - 2021 GLM
Pagna2de3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Final
19.8°C | 19.8°C
Redativa 2% 42%
6. TRAZABILIDAD

Este certficado de callbracién documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad _Patron utilizado '
Patrones de referencia de LM- C - 078 - 2020
OM - INACAL Pesas CM - 2104 - 2020
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) CM - 2105 - 2020
CM - 2106 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la balanza indicé 29994 g. Se ajustd y se procad|d a su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza comesponden & los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automalico de clase de exactitud i, seqdn la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009.
Instrumentos de Pesaje de Funclonamiento no Automanco.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VSUAL
4 JUSTE DE CERD nene  [escan NO TENE
P ———— pr—
YON LIBRE e [eursoa NO TIENE
Efwomu TENE  [NNELACION TENE
Jerena oe TRAgA TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniie Fra
Temp. ('C -El_m
_H Capiis e Carga L= 30000 ¢
g Alg) i) Allg) L[ /-
14,099 0.5 40 30,000 0.6 01
14,999 0.5 A0 30,000 0.5 0.0
14,999 0.5 A0 30.000 0.5 0.0
14,999 0.6 A4 30,000 0.5 0.0
14,999 0.5 40 30,000 0.5 0.0
14,999 0.5 A0 30,000 06 01
14,999 0.5 A0 30,000 06 01
14,999 0.5 A0 30.000 0.6 o1
14,099 0.5 A0 30,000 0.5 0.0
14,999 0.5 A0 30.000 0.5 0.0
0.1 0.4

3 2049 3 30 g




CERTIFICADO DE CALIBRACIIN N 223 - 2021 GLM

E E Piiging 3.0e 3
E d EME5AYD DE EXCENTRICIDAD
Voia Fromial sl Fna
Temp.-:'i:-l 188 I HA
P Dol i ruecién de B Daferminacion dal Eror
o la Carga Earga
Eargi s g Al Exiai ™ gl gt Eigh £l
1 10 0.5 00 10,000 05 0.0 00
2 10 0.5 00 9,509 04 08 08
3 10 10 0.5 00 10,000 9,999 05 110 -1.0
] 10 0.5 ] 10,000 05 0.0 [l ]
§ 10 0.5 0.0 10,000 0.4 0.t 'y
7} viller e By B0 Emor méximo permisda ;- = Mg
EMSAYD DE PESAJE
Il Foruidl
Temp "C] 188 198
Carga CHECIENTES DEGRECIENTES [ -]
- L] Aligh Eigl Ecig) L] gl Eig) Ecig | s |
10 1 0s 0.0 10
i 20 0s 00 oo 20 0.5 0.0 0.0 10
100 100 0s ] o 100 0.5 0.0 0.0 10
50 500 e 401 A1 50 s 0.0 0.0 10
1.000 1,000 0s 0.0 o 1,000 06 01 01 10
5000 5,000 08 401 CiN| 5000 0.5 0.0 0.0 10
10,000 10,000 0s 00 o 10,000 0.5 0.0 0.0 20
15.000 15,000 0s 0.0 oo 15,000 0.5 0.0 0.0 20
20000 20,000 08 01 A1 20,000 0.5 0.0 0.0 20
25,000 25,000 i1 1 <01 25,000 0.6 a1 o 30
30000 30,000 il 032 A2 30,000 07 013 03 30
) Ao il parrmladc
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Rogges = R+ HMSE08 xR |
Ug = 2 ‘u"'l,i'ﬂEE-M g*+1,036E-12 x R*
R Lachi Sl balanda = Caiga Incrameanlaca E Ertar an oty E, Esver cormingein

Ml G fipo Cenilion E-= 107" { Bjempl: ED5=41"]




CERTIFICADO DE INSPECCION N° 230 - 2021 GLW

Pagna 1 de 1
FECHADEEMSION ~ : 20210823
1. SOLICITANTE . GEOFARSAC
, JR. MOISES CAVERO NRO. 216 (PARQUE INFANTIL) AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS
DIRECCION i MORS
2. INSTRUMENTODE ~ : CAZUELA CASAGRANDE ELECTRICA DIGITAL
MEDICION
MARCA : PINZUARLTDA PROCEDENCIA  : COLOMBIANA
MODELO : PS-11A IDENTIFICACION  : EQ.CC42
NOMERO DE SERE  © 122 PO . DIGITAL
ALCANCE DE 02999 VUELTAS UBICACION  : LABORATORIO
DIV. DE ESCALA © 1 VUELTAS
FECHADE INSPECCION  : 2021.08:20

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procedimiento de calibracidn Comparacion directa con patrones callbrados.

4. LUGAR DE INSPECCION
La nspeccion s realizd en el LAB. GEOFAR SAC

JR. MOISES CAVERO NRO. 216 (PARQUE INFANTIL) AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS NAZARENO

5. CONDICIONES AMBIENTALES

ativa %MK n |

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de inspeccion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que reaiizan kas unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

7. OBSERVACIONES
(") Serie indicado en una etiqueta adherida al equipo.
El equipo cumple con la norma INV E125-07 / ASTMD 4318/ NTC 4630

8. RESULTADOS
CARACTERISTICAS VALOR UNIDAD
‘ Peso de la gga E &l soporte 20790 Ig

SPASO( copa 1,99 {mm

Profundidad de la copa 26.51 lgm

Allura de |a base 5123 mm

Ancho de |a base 12487  |mm

giud de |a base 15171 |mm




Anexo 8. Certificado de calibraciéon del instrumento en el estudio de diamantina

y esclerometria

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 223-2021 GLM

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
MODELD

NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICAC KON

DIVISION DE ESCALA
FRESOLUCION

DIVISION DE
VERIFICACION (2 )

PROCEDENCIA
IDEMTIFICACION
TIFO
LIBICACKIN

FECHA DE
CALIBRACION

o 2021-08-23

- INGEMIERLA GEOTECHICA AL MAXIMO S.4.C

- JR CIRD ALEGRIA MRD. 416 SEC. LAS MAZARENAS
AYACUCHD HUAMAMES - JESUE NATAREND

© BALANZA

: OHALS
: R3P30
T BI35AB0RGT

: 30000 g

*1g

c1bg

1 CHINA

{ NOPRESENTA

{ ELECTRONICA

I LABORATORIO

3 02 1-08-20

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Procedimiante para la Calibracién de Balanzas de Funclonamiento no Automético Clase (il y lil; PC - 001 del
SHM-INDECOPI, EDICION 3° - ENERO, 2004,

4. LUGAR DE CALIBRACION

LAB. DE SUELOS Y COMCRETO DE INGENIERTR

JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZA

Pérgina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presenta cedificado  es  la
incertidumbre  expandida  de
medicidn - gue  resulta de
mudtiplicar  la  incertidumbre
estdndar por e factor de
cobertura k=2. La incartidumbre
fue determinads segin 1a “Gula
para 3 Ewxpresidn de la
incertidumbre en la medicdn®.
Gensralmente, el valwr de la
magmuiud  estd  dentro  del
Intersao de los valores

determinados can Ia
incartidumbre expandida con una
protamlidad de
aprosimadaments 85 %.

Lo resultados son walidos en el
mamento y en las condiciones de
Ia calibracién. Al soliciante |e
cormesponde  disponer en  su
mamento |3 ejecucidn de una
recalibrackn, I3 cual estd en
funcidn del uso, conserdacidn y
mantenimiento dal  instremenio
[ medicion a a
reglamentaciones vigentes.

G & L LABORATORKD S.AC no
e responsabiliza  de  los
pefjuicios que pueds ocaslonar
el uso inadecusdo  de  este
instremento, nl de una incomecta
interpretacion de los resultados
de la calibracion - agqul
declarados.




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 223 - 2021 GLM
Pagna2de

5. CONDICIONES AMBIENTALES

| Iniclal | Final
Ti 198°C | 198°C
: | 42% 42 %

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabibdad a los patrones naclonales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

[ osbiided [ pavinuiizado
Patrones de referencia de LM-C - 076 - 2020
DM - INACAL Pesas CM - 2104 - 2020
TOTAL WEIGHT (exactitud E2 / M1/ M2) CM - 2105 - 2020
CM - 2106 - 2020

7. OBSERVACIONES
Para 30000 g. la balanza Indicd 29994 g. Se ajustd y se procedid a su callbracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funclonamiento no automatico de clase de exactitud I, segln la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2000.

Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la Indicacién de *CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

— =
( INSPECCON VSUAL ‘
| TE 0€ CERD TENE  [escaa NO TIENE
SOLACION LBRE TENE  |cuRsor NO TIENE
[Fratarcrus TENE  |NnELACION TENE
|EmEMa pe TRABA TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
o Firad
e s o
" g e | Eg w [ e |
1 05 1.0 30,000 0.6 04
2 0.5 4.0 30,000 0.5 00
3 0.5 1.0 30,000 0.5 a0
4 06 X 20,000 05 00
5 0.5 4.0 30,000 0.5 00
[ 05 1.0 30,000 06 04
7 0.5 1.0 30,000 06 0.1
o 05 10 30,000 06 04
% O 0.5 A0 30,000 0.5 00
0 05 A0 30,000 0.5 a0
| 0.1 0.1
2049 3 0 g
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S 4 EHEAYD DE EXCENTRICIDAD
Vil Frortal e Fral
Temp. |'|_'.I 19.8 19.8
Pesizidn Daterrrinacion du B, Duter minatite sl Erver corragicy
dula Canga Cargn
[ g Al Enf) L alig Eigl Exigl
—_ minkria g} l
1 10 0.5 0.0 10,000 E oo 0.0
2 10 0.5 0.0 =] 0.4 Q9 09
5 10 10 0.5 0.0 0,000 gl ] E 1.0 1.0
4 10 0.5 0.0 10,000 0.5 aa 0.0
5 10 0.5 0.0 10,000 0.4 o 0.t
() wilker e 0y 10w Error mdddmao permiido: .~ £ Mg
ENSAYO DE FESAJE
(LS Fini
Temp. |'|:I| 198 198
EI'“I CRECIENTES DECRECIENTES (™)
___Ligl kg L] Eg Ecigh L] ALig Eigl Eejg g
10 10 a5 0.0 10
2 2 o L 20 2 25 1 o | o
100 100 a5 0.0 0.0 100 0.5 0.0 1] 10
500 500 a1 ] A1 01 500 0.5 0.0 oo 10
1,000 1,000 05 0.0 0.0 1,000 1.6 0.1 0.1 10
5000 5,000 a1 ] A1 01 5000 0.5 0.0 oo 10
10008 10,000 os LI 0.0 10,000 0.5 0.0 1] 0
15000 15,000 a5 0.0 0.0 15,000 0.5 0.0 oo fran
20000 20,000 os 01 .4 000 0.5 0.0 1] 20
25 000 25 00 [uX ] 1 0.1 25 000 0.6 L1 0.1 30
30000 30,000 o7 03 02 30,000 0.7 02 0.2 30
7 T T PTG
Lectura comregida e Incertidumbre expandida del resullado de una pesada
| Rewgiss = R+ 315E-08 xR |
U = 2 U‘H,?'ﬂ.!E-ﬂ-l- g* +1,036E-12 x R*
R Lt din b halaroa AL CaifE e arter i E Effr an cifn E. Eirisf coiiaguis

Midmeno de ips Centifico E-= W07 | Ejemplo: EO5=10 : ]




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 232-2021 GLF

Pagra 1 de 2
FECHA DE EMISION . 202108-23 Mision:
Prestar servicio con politica de
mejorameento continuo y
1. SOLICITANTE . INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S.AC  cumplimento con las normas y

especificaciones técnicas
requendas en maquinas y

DIRECCION : JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS equipos para medicidn y
AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS NAZARENG ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . ESCLEROMETRO PARA CONCRETO Vision:

MEDICION Lograr |a confianza de nuestros
clientes en el desarrolio de sus

MARCA . NO PRESENTA empresas a través de nuestros
SEMICI0S,

MODELO 1 HT225 Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en &l mercado, y de

NUMERO DE SERIE : 1339 esta manera  oblener para
nuestros  empleados  la

ALCANCE : 10 a 100 Div. (70 N/mmv) consecucidn de ideales en el

MAXIMO plano intelectual y personal, con
constante Investigacion

DIV. MINIMA : 2 Div. Innovackén, en la bisqueda de la
méxma exacttud en la
medicién de ensayos.

INDICACION . ANALOGICA

PROCEDENCIA . NOPRESENTA

IDENTIFICACION ! NO PRESENTA

TIPO . NO PRESENTA

UBICACION ! LAB. FUERZA DE G&L LABORATORIO SAC

FECHA DE : 2021-08-20

CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Tomado con referencia el méodo de Comparacion Directa entre Yunque de Callbrackin FORNEY y el Esclerdmetro

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO - INGENIEf
JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZA
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura HMEW | MET
Humedad Relativa 25 B 25 B

6. OBSERVACIOMES
Se colocd una etigueta auloadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO®,
El resultado de cada una de las mediciones en el presents docurmento es de un promedio de dos valores de un
TS punbo.
Loa resultades indicados en el presents documenta son validos en el momento de |a callbrackin y se refieren
exclusivaments al Instrumento calibrado, no debe usarse come cartificado de canformidad de productos.
(AL LABORATORIO SAC no s& hace responsable por los perjuicios que pueda ocasbonar el wso incomecio o
inzdecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incomectas o indebidas del presente documanto.
El uzuario es responsable de la recallbracién de sus instrumentes a intervalos aproplados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimients del mismo y de acuerdo con las disposiclones legales vigentes.
El presente documents carece de valor sin firma y sallo.

7. RESULTADOS DE MEDICION

TABLA DE RESULTADOS

il
70
72
70

[
Lt}
[l
70
L]
7

0.6
0.97

| o | g i | D o | C R | —

_
=

I?L

|
E

___ "Elinstrumento se encuentra en buen estado de funcionamiento.

FIH DEL DOCUMENTD




CERTIFICADO DE INSPECCION N° 231-2021 GLW

Pagna 1 de 1
FECHA DE EMISION . 2021.08-23
1. SOLICITANTE . INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S.A.C
DIRECCION - JR CIRO ALEGRIANRD. 416 SEC LAS NAZARENAS AYACUCHD - HUAMANGA - JESUS NAZARENO
2. INSTRUMENTO DE : PERFORADORA DIAMANTINA
MEDICION
MARCA . PINZUAR LTDA. IDENTIFICACION EQ-EAD
MODELO : JG-230 TIPO - ELECTRICA
NUMERO DE SERIE . 230 UBICACION . LABORATORIO
PROCEDENCIA . COLOMBIA

FECHA DE INSPECCION = - 20210820

3. PROCEDIMIENTO DE INSPECCION
Procadimiento de calibracion Comparacién directa con patrones calibrados,

4. LUGAR DE INSPECCION
La inspeccitn s realizd en of LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO S.A.C.
JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS AYACUCHO - HUAMANGA - JESUS NAZARENO

5. CONDICIONES AMBIENTALES

s | F
T Sura *°C 239 241
m il
6. TRAZABILIDAD

Este certficado de inspeccidn certifica que cumple con los sigulentes requerimientos:

7. OBSERVACIONES
(*) Codigo asignado por INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO SAC.

8. RESULTADOS

230V 11A 2400 W

50/60 Hz max @ [ mm ] = 250
no [ min~"] =390 / 890

TRAZABLIOAD: G&L bo vaabebdad o

(%) Este corsfeado de inspeccidn ©gnesa ful o Fado o ks e Teaizadics y s cefre d Momenic y ConSConis o6 QU S& Mk

o o eala nspecctn




A& & PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza
Cafibration Cartficats - Labaratory of Force

)

ACREDITADO

0 eMBND N TONAL N
B e RN T

T ISOMEC 17025:2017
11-LAC-004

F-24771-001 RO

Page /Pdg 1006

Equipo MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION DOBLE

lrirast RANGO

Fabricante PINZUAR S.AS.

Manufacturer

Modelo PC-42D

Moo

Nimero de Serie 286

Sany Namber

Identificacion Interna NO INDICA

e’ Hentfcaton

Capacidad Maxima 200 kN

Muoruee Capacty

Solicitante INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO SA.C.

Cuatorer

Direccion JR.CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS ( AL

A COSTADO DE COMISARIA NAZARENAS ) AYACUCHO-
HUAMANGA. JESUS NAZARENO

g AYACUCHO

Fecha de Calibracion 2021-11-03

Date of calbraton

Fecha de Emision 2021-11-11

Caw o’ anm

Nomero de paginas del certificado, incluyendo anexos 08

Nursber of pegex of $e certionl and documas atached

S=h ol L e

aacan de conteaio Loe certicadon de caliteactn e frma no aon vakdon

Los resultados emitidos en este Cersficado se
refieren al momento y condiciones en que se
realzaron las mediciones. Dichos resultados
solo coresponden af flem que se refaciona en
esta pagina. £ laboratonio que ko emite no se
responsabiiza de los perjuidos gque puedan
desivarse  del uso  inadecuado de  los
nstrumentos yio de la informacién suminestrada
por of solicitante.

Este Certificado de Calibracién documenta y
asequra b frazabildad de los resulfados a
patrones nacknales ¢ infemacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Inemacional de Unidades (S).

El usuano es responsable de fa Calibracion de
los instrumenios en apeopiados Intervalos de
tiempo.

The rasults issued in this Certficate relates fo
the tme and condiions under which the
measurements. Thasa results correspond fo the
dem that refstes on page number one. The
laborsiory, which wil not be kable for any
damages fhat may arise from the improper use
of the instuments andor the formation
prownded by the customer.

This Cafibraton Certficate documents and
ensures the traceabilty of the raported results fo
national and intemationals standards, which
reaiize the wnits of measurement according fo
the Infernational System of Units ().

The user is responsable for Calbration the
measuring instuments af appropriate  fime
infervals.

ogta Pruuas ro se pueds seprodcr of Cartioads, sacepto cuands s neprodece en sy iobddad, ya que praporcona bs segurded gue lne partes del Certicac ro se

Witout e appvoved of fw Prsuer Metrolgy Ladorsiory, e repov? can A be mproduced, aacey’ ahen £ ( epvecLond I £ sedirety; siecw £ prowties e securty Saf e 2erts of e Cortfics e naf taber
ouf of covteat Unaigmed] caltration catficates am naf weled

Firmas que Autorizan el Certificado

Soratuiws Authorang e Certfcam

L

Al

L

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda

AMO TR0 L A0 MG D8 Me 05
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Pig. 2de 6
DATOS TECNICOS
Maquina de Ensayo Bajo Calibracion Instrumento(s) de Referencia
Clase 20
Direccion de Carga  Compresion Instrumento  Transductor de Fuerza de 200 kN
Tipo de Indicacion  Digital Modelo  C2F-S20
Division de Escala  0,01kN Clase 20
Resolucion  001kN Numero de Serie  N03458
Intervalo de Medicion  Del lO%a} 100 % de la Certificado de 5196 del INM
Calibrado  carga maxima. Calibracion
Limite Inferior de laEscala  1kN Proxima Calibracion ~ 2023-07-08
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1SO 7500-1:2018
Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing
machines - Calibration and verfication of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicidn. Se
utilizd el método de comparacion directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la méquina y se determina que: Se puede continuar la calibracion como s& recibe el
equipo

Tabia 1.
Indicaciones como & entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

rgisghes 5 s, 5 ) s, Promedio
Ascendents Ascadente No Aglica Ascandente No Apiica Si2y3
% kN kN kN - kN — kN
10 20,00 20,397 20,347 — 20,349 — 20,365
20 40,00 40,644 40,444 - 40,484 - 40,524
30 60,00 60,202 60,192 - 60,272 - 60,252
40 80,00 80,259 80,669 - 80,419 — 80,449
5 100,00 10047 100,67 - 100,52 — 100,55
60 120,00 120,83 120,94 - 120,88 — 120,89
70 140,00 140,83 140,86 - 140,70 — 140,80
80 160,00 160,76 160,23 - 160,66 — 160,55
90 180,00 181,43 181,23 - 181,37 — 181,34
100 200,00 201,55 201,42 - 201,57 — 201,52

LM-PC-05-FO1R123
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Talbila 2.
Ermor realitive de cero, 5, calculadn para cada senie de madican a parfir de su cam residual
Tigi o5 fyar fyz My
% - % % %
0.005 0,010 0,020 e
Tabla 3.
Resultados g la Calibracitn da la maAguing e ensay.
Errores Fh_nlmhm B Resolucian Imcertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacidn  Repetibilidad Reversibilidad — Relativa Expandida kpurx
(] b ¥ & u
% kN % % % e kN % E—
10 20,000 -1 82 0,25 - 0,050 0OvE 0,38 zM
20 40,000 -1.3 0,50 - 0,025 0,19 0,47 2
30 60,000 042 017 - 0,017 0,22 0,37 2
40 80,000 <[5 0.5 003 037 048 2M
50 100,00 -0 55 0.2 - o0 037 037 202
&0 120,00 0,74 0, - 0,008 0,43 0,36 M
T0 140,00 0,57 011 0,007 0,50 0,38 ZM
B0 160,00 0,34 033 0,006 0,85 0.4 2N
S0 180,00 0,74 0,11 “ee- 0,006 0,55 038 2
100 200,00 0,78 007 {0,005 0 0,35 2
100 1 Grafica de Errores Relativos
315 ¢
& 150 -
£ om
Z L0
078 - t E } ' , ] ' '
% A80 - E
i }
213 -
3,00 -
] n m n 4 1] )] 70 ] ul 100

Parcentaje de la capacidad maxima de carga %]
Emar Relatn de Repetbiidad @ Eror Relativo de Indicacian

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugsr de la Calbracitn fue LABORATORIO de la empresa INGEMIERIA GEOTECHICA AL MAXIMG 5AC. ublcada an
AYACUCHO. Durante |la Calibracidn se presantanon |as sigulentes condicionas amblentaes,

Temperatura Amblents Maxima: 220 °C Temperatura Ambiente Minima: 215 °C
Humedad Relativa Mixima: 41 % HR Humedad Relstiva Minima: 40 % HR

Lu-PCfS-F 0 R123
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacin...
Tabla 4.
Coeficientes para & clloulo de la fuerza en funcitn de su defomacidn y su B, o cual refleja a bondad del ajuste del modelo a b variable.
By A Ay Ay - R
200600 E-01  1,00455E00  -4,94987 E-05 2 B4E19E-OT 49,5680 E-M

Ecuacidn 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacién evaluado
Fehat(AdX)+ (A X )4 [ A¥ X2

Tabla 5.
Valares calculados en funcitn de [a fuerza aplicada | kN §
Indicacién
kN 0,00 2,00 4,00 5,00 8,00
20,00 20,564 22370 24,375 26,381 26,386
30,00 30,301 32,305 34,400 36,404 36,408
40,00 40,412 42 416 44,420 A6, 424 4B 427
50.00 50431 52434 54 438 5h, 441 58,445
60,00 G0 dd48 62451 64,455 66,458 BB 462
70,00 70466 T2 468 74,473 TE 47T TB 481
80,00 80,486 82480 B4, 404 B, 490 BE 504
80,00 0,509 892515 94,520 B, 526 Bg 532
100,00 100,54 102,55 104,55 106,56 108,57
110,00 110.57 11258 114,58 116,60 116,61
120,00 120,62 12263 124,64 136,65 126 66
130,00 130,68 13268 134,70 136,72 136,73
140,00 140,74 14276 144,78 146,70 148,81
150,00 150,63 152 B5 154,66 156,36 158,90
160,00 160,63 16205 164,87 166,30 168,02
170,00 171,04 17307 175,08 177,12 178,15
180,00 181,18 18321 185,24 187,27 168,30
180,00 191,33 193,57 145,40 147 44 168,47
20000 20151
Tabla B.
Valores Residuales
Indicacién del  Promedio Par
IBC B1,2y3  Imtarpolaciin rumles
kN kN kN kN
20,00 20,365 20,364 0,00
40,00 40,524 40,412 - 0,11
0,00 60,252 60,448 0,20
80,00 80,448 80,486 0,04
100,00 100,55 100,54 -0.04
120,00 120,68 120,62 -0.27
140,00 140,80 140,74 - 0,05
160,00 160,55 160,83 0,38
180,00 181,34 181,18 - 0,16

200,00 .52 0.5 - 0,01
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La Tabla 7 y Tabla 8 de este Certificado de Calibracion se generan debido a que |as unidades de la indicacion del
equipo bajo Calibracion no coinciden con los Mewton que son |as unidades definidas an el Sistema Internacional de
Unidades para la magnitwd derivada fuerza. Los valores aqui presentados comesponden a la muliplicacion de los
resultados plasmados en la Tabla 1 y Tebla 3 de este Cerlificado de Calibracion por el factor de conversidn
correspondiente. Cabe aclarar que los resultados mostrados como vakores relafivos no se modifican al realizar la
conversion de unidades.

El factor de conversidn utilizado para los calculos fue: (kgf) a (M) = 9,806 65 , iomado del documeanio MIST SPECIAL

PUBLICATION 811: Guie for the usa of the International System of Units (51) - Anexo BE.

TablaT.

Indicaciones obtenidas durante & Calibracsin para cada valor de canga aplicads en kgl
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

Indicacidn del

IBC 5 5; 5y 5y 5, Promedio
Ascandente Ascederte No Aglica Aacendents No Aplica Bi,2y3
* kgt kgf kgf — kgf — kgf
10 2039 2080 2075 e 2075 e 2077
20 4078 4 145 4124 e 4128 e 4132
30 6118 G148 G138 - 6 146 e G 144
40 &158 B 184 8 226 e 8 200 - 8203
50 10 187 10 245 10 265 e 10 250 - 100253
&0 12 237 12 322 12 333 e 12 327 - 12 327
70 14 276 14 361 14 364 e 14 347 - 14 357
8o 16 315 16 303 16 339 e 16 383 e 16 371
a0 18 355 18 500 18 480 e 18 484 e 18 491
10@ 20 394 20 553 20 539 - 20 555 e 20 548
Tabla B.
Resultados de ka Calibracion de |a maguina de ensayo.
Errores Relativos Resolucidn Incertidumbre
Carga Aplicada  Indicacion  Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K passx
q b v a u

% kgt % % % L kgf %e —
10 2039 -1,82 0,25 - 0,050 8.0 039 20
20 4078 -1.31 0,50 - 0,025 19 047 20
30 6118 -0.42 0,17 - 0,017 2 0.37 2,01
40 B158 -0.58 0,51 - 0,013 K] 048 2.0
50 10 187 -0.55 0,20 - 0,010 K] 0.37 202
& 12237 -0,74 0,08 - 0,008 44 038 2
70 14 276 -0.57 0,11 - 0,007 51 038 a0m
8o 16 315 -0,34 0,33 - 0,006 &7 0.41 20
a0 18 355 -0,74 0,11 - 0,006 ] 0,36 2,01
10@ 20 354 -0,78 0,07 - 0,005 73 038 20

LM-PC05-F01 R1Z3
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la Incertidumbre estandar de medicion multiplicada
por el factor de cobertura k=2,019 y la probabllidad de cobertura, a cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este vakr.
La incertidumbre expandida fue estmada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty In measurement. First Edition. September
2008.

TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de callbracidn de elfos patron(es) usado(s)
como referencia para la Callbracidn que se menclonan en la Pag. 2,
ge pueden descargar accediendo al enlace en el codigo OR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La sigulente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion
de fuerza y para la resolucion relativa del Indicador de fuerza que caracterza una escala de la méquina de ensayo de acuerdo
con la clase aproplada para sus ensayos sequn ka seccidn 7 de ka Norma I1SO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verfication of static uniaial testing machines - Part 1: Tenslon/compression testing machines - Calibration and verification of

the force-measuring system

Claso de la escala

do ta mbaud Indicacion Repatibilidad Roversibibdad* Cero Resoluckon relativa
——————— S S —

05 0s 05 075 005 025

1 1 1 15 01 05

2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
*El esror realiivo de reversibibdad se delerming solamente cuando e previamenle solicilado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal,
2 En cualquler caso, la maquina debe callbrarse i se realiza un camblo de ublcacidn que requlera desmontaje, o sl se
somete 3 ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. 1ISO 7500-1:2018

3. Los resultados reportados por debajo del 20% ded limke superior no se obtubleron de acuerdo a lo estableckdo en el
documento de referencia, por ko tanto el usuario no podra declarar la clase de |a maquina de ensayos por debajo del 20%
del limite superior. Los resuitados en valores discretos de fuerza reportados fueron solicitados y aprobados por el cliente.

4. Con el presente Certificado de Callbracién se adjunta la etiqueta de Callbracion No. F-24771-001
Fin dal Certificado




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 135-2021 GLL

Pagha 1 de 3
FECHA DE EMISION : 20210828 Misién:
Prestar servicio con politica de
mejoramiento continuo y
1. SOLICITANTE . INGENIERIA GEOTECNICA AL MAXIMO SA.C  cumplimiento con las normas y

especificaciones técnicas
requeridas en maquinas Y

DIRECCION - JR CIRO ALEGRW NRO. 416 SEC. LAS NAZARENAS equipos para medicién y
AYACUCHO HUAMANGA - JESUS NAZARENO ensayos.
2. INSTRUMENTO DE . PIEDE REY Vislon:

MEDICION Lograr la conflanza de nuestros
dlientes en el desarrollo de sus

MARCA . ACCUD empresas a través de nuestros
serviclos.

MODELO 111012412 Tenemos como objetivo alcanzar
el liderazgo en &l mercado, y de

NUMERO DE SERIE T 171211236 esta manera oblener para
nuestros empleados la

ALCANCE DE : 0 mma 300 mm consecucion de ideales en el

INDICACION plano intelectual y personal, con
constanie Investigacion

DIVISION DE ESCALA :0.01 mm innovacion, en la bisqueda de la

/ RESOLUCION mdxma exacttud en a
medicitn de ensayos.

DIVISION DE : NO PRESENTA

VERIFICACION

PROCEDENCIA : NO PRESENTA

IDENTIFICACION . NO PRESENTA

TIPO . DIGITAL

UBICACION . LABORATORIO

FECHA DE 1 2021-08-25

CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Comparacion Directa. Procadimiento de Calibracidn de Ple de Rey. PC — 012 del SNMANDECOPI, Quinta Edicion
Junio 2012.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE INGENIBHIA
JR. CIRO ALEGRIA NRO. 416 SEC. LAS N/

J A

ﬂ‘ﬁi’"y\




CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 135 - 2021 GLL
Fagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
10.7 °C 19.7°C
Humedad : 42 % 42 %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de callbracion documenta |a trazabdlidad a los patrones naclonales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internaclonal de Unidades (Sl).

? — — —— ,. —
Patrones de referencia de Juego de Bloque
DM - INACAL Planoparalelos Grado 0 LEAIE20a)

7. OBSERVACIONES

Refieren al momento y las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le comesponde definir
la frecuencia de la calibracién en funcidn de uso, conservacidn y mantenimiento del instrumento de medicidn.

8. INCERTIDUMBRE
La Incertidumbre reportada en el presente cartificado es 1a incertidumbre expandida de medicidn que resulta de
multiplicar ia Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la
“Guila para la Expresidn de la incartidumbre en la medicion®. Generaimente, el valor de la magnitud esté dentro del
intervalo de los valores determinados con la incertidumbre expandida con una probabilidad de aproximadamente 95
%.

9, RESULTADOS DE MEDICION

— VALOR | PROMEDIO DE LA :
PATRON INDICACION DEL PIE DE REY SRR
mm mm ! o
50.0005 50.0007 0.2
100.0007 100.0013 0.6
150.0011 150.0020 0.8
200.0017 200.0026 1.0
250.0022 250.0033 1.1
300.0033 300.0006 27
LA
PATRON SUPERFICIE PARCIAL (E)
mm um
|[__300.00 10.00 If
VALOR ERROR DE REPETIBILIDAD
PATRON (R)
ke b
|[__300.00 0.00 |




CERTIFICADO DE CALIBRACION N*® 135 - 2021 GLL
Pagna3de 3

PATRON | EXTERIORES A PROFUNDIOAD (S6-5)

|| VALOR ERROR DE CAMSI) DE ESCALA DE
I

mm B
10.00 0.00
[ vaLoR ERROR DE CONTACTO
PATRON LINEAL (L)
mm um
[ 10.00 0.00
VALOR | ERROR DE CONTACTO DE
PATRON | SUPERFICIE COMPLETA (J)
mm v
{L_10.00 10.00

VALOR ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE

PATRON | CRUCE DE LAS SUPERFICHES DE
MEDICION PARA MEDICION DE
mm INTERIORES (K) um|
5.00 10.00

INCERTIDUMBRE DE MEDICION: [( 11,55 + 0,03 * 1)]"* um
L: INDICACION EXPRESADOS EN MILIMETROS

Error de indicacion del ple de rey para medicién de Interiores = Error de indicackn de exteriores +
Error de cambio de escala de exteriores de Interiores (Se-)

Error de indicacidn del pie de rey para medicion de profundidad = Error de indicacion de extenores
+ Ermor de cambio de escala de exteriores de profundidad (Se-p)

El instrumento tiene un error méximo permisible de £ 25 pm, segdn fabricante




Anexo 9. Certificados de los laboratorios de los ensayos realizados de

mecanica de suelos, ensayo de esclerometria y diamantina

LIMITE LIQUIDO , LIMITE PLASTICO € INDKCE OE | SET300L
GE FAR PLASTICIDAD DE SUELOS Pecha: 28,10v2021
: Al (NTP 339.129 - ASTM D-4319) Pigna. 1 0e2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

P . mwmotummommuummwmwmmuxmmammmmmm
uuﬂsu.numocom

Soliciamte - BACH. FUSBEL EDWARD GLZMAN LION Region  [AYACLONO

Calicass sc-01 = Provincia :n_.x;\mzuk

Estrato (1 E.02 o Distrito  : SAN AIAN BAUTISTA

Focha 1 MAYODE 2022 Lugsr  :SARMO MIRAFLORES |
LIMITES DE CONSISTENCIA

!m“kmu“mmmwdhmdamkmcnln.mmummmuulu
tracciones de grano fino de swelos (SUCS y AASHTO).

LIMITE LiQUIDO
(NTP 339,128, ASTM D-431%)

LATA as B4 64
PESO CE LATA g5 @70 a0 §706
PESO DEL SUELOHUMEDO + LATA () | 7835 | 77.08 .26

50 DEL SUELD SECO + LATA Igr) Tars | 7204 | 7288

SROTELAGNGS o - . 2 LIMITES DE CONSISTENCIA

PESO DEL SUELD SECO () 1445 1463 | 1579

% D HUMEDAD | e2s 413 406 wisis | 47
[SUMERO DIl GOLPES 7 a7 23 PN 349

e LLLP (%) = a3
“LL = Limie Nquido
*LP = Linvite Plastico
UIMITE PLASTICO P = InoVoe de Plaxticivd
NTP 339,129, ASTM D4318) NP = No plastico

LATA 2 15
[FESOOE (ATA o 35 | 2875
PESO DEL SUELOMUMEDO « LATA (g} | asor | 3es6 |
PESOOFLSUELOSECO+LATAGr | azs0 | axa -
PESQ DEL AGUA 1) 2 238
PESO DEL SUELD SECO &0 720 | em
% DE HUNEDAD. 349 349

PROMEDIO 345

% Cu Murwdes




ANALISTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CC.GF.o1-r1
(NTP 333128, MTC £204) Revsnn!
GE DFAR ... ENSAYO ESTANDAR DE CLASIPICACION DE SUBLOS | Fecra: 24/10/2021
3 Coman Beeve & Cusd snetes [NTP 339,134, ASTN D 422) Fagne: 2 Oe 2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SEVALUACION 0F LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS WIVIENOAS AUTOCONSTRUIDAS DF 2 NIVELES EN BL BAARIO MIRAFLOALS, SAN JAN

; BAJTISTA, AYADUOHO 26227

Porcemaje que pasa (0

s % 4 & 8 B

<

BACH RUSAEL FONMASD GUIMAN LEON Regize AYACUCHD
c-ot Praviects  HUAMANGA
E-02 Olatriva: SAN JUAN BAUTETA
Focha MAYD DE 2022 _ Luger: RARFSO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
__lmm 3w Peso [nicial Seco: 3574 ‘N_!.. _‘:L 558 %
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS
(ASTM D 4220 4318, D 2437. 0 D a2%4)
Taaar MIcEme | M0 | eamews | wied | eneas =
i e~ ~N O P
'S | | da Pastcides
r ™00 Lnte 100 “r
bl g 4 50 | e Fuamce LN "
L 0060 w2 - ar " Psbon 37 -
v min  wam | um ns ns fetascar
L Mem 0 s n2 " 2 Camss -
ar - 000 | Nad o3 | L1 @2 | " Porcantan 20 Awwe % nn
w oM W L) w2 “a P e Bo P ot % ans
w 0 e ar R/ a3 ds Usitommiud y Clreaten
w 0 Iun s - L) 008
we % amn am e ma 1o
wi 280 wmn @ s e
»w 2080 “n . ™ e 1238
Lk ] LAl s “s Ted =28 "
] AR 1 Ty m R "»
U] oM mm 2 ™ 0 w3
wa aas e % | LR} LA} o
v L] un AL n T3 LHMAMCIREN OY JUTTY
we ame ve  aw wy | Wy AASHTO
v arm nwe wm (5} “wr A28 o0}
= 1 | um a3 BT W sucs
wax tams Bw  ser e wn GM
1 P T e read 00 GRAVA LIMOSA CON ARENA
TURVA GRANULOMETROGA
o " N N L o TR SR ol N L o o Y v yerenr
0w
»
PN

C-iNG. FRE

e
g

DEOCAR BAS - 4% wthlE CAVERD 390 JaRUN

-sm o -




LIMITE LIQUIDO , LIMITE PLASTICO E INDICE DE — 0C.80.01-01
GE 0 FAR LAL. moo‘m Fecha: immnn
a) (NTP 339.129 - ASTM D-4319) Pigiea: 3§ de2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Proyecto u'tvmauummmﬁmuuwmmwmmmuzmm(unmmwmm

1 BAOH. RUSBEL EDWASD GUIMAN LEON Reglon  : AYALLCHO
Cakicats :c.8 - Provingia | HUAMANGA
Estrato 1702 Distrilo  :SAN AAN BAUTISTA
Fecha | MAYD DE 2022 Lugsr  :SARRIO MIRAFLORES

LIMITES DE CONSISTENCIA

itﬂuﬁm‘ohmuum&ommmlmamm:*m&umw- para caracterizar las
fracciones de grano fino de suelos (SUCS y AASHTO).

LMITE LIQUIDO
(NTP 339.129, ASTM D4319)
LATA 47 3% T
S0 DE LATA g3 2590 =19 1590
£S0 DEL SUELD HUNEDO + LATA (g} | 2016 | 3234 | 2500
£SO DELSUB\DSECO+LATAlp) | 3091 | aoes | 2102 |
DEL AGUA (gn) 23 1.86% 207
PESO DEL SUELO SECO (g1 T o | s | ez | IR O
s DE HUMEDAD o w7 ass | 3an um)= | s
[FOmERD OE GoLPes 18 25 2 L 241
| el ). 112
LL = Limite Nquice
LIMITE PLASTICO o s bl s ot
(NTP 339.129, ASTM D-4319) WP & No plastico
[EATA 50 o
PESO DE LATA grs s2n 5426
PESO DEL SULLO HUMEDO + LATA ln | 087 | 6031 =
PESO OEL SUELO SECO + LATA (gr) 46 | sz |
PESO DEL AGUA (9t T | 142 | 120 ——
PESO DEL SUELD SECO 0 sty | a4 |
% DE HUMEDAD 1 ar | 2 .
% PROMEDIO 247
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
C I R T =L oy
> * + -—t—4 :
20

ws o

W Du Gurges

oy T ;)
L ,

] r
~“TNG. FAE .' YALA RAMODS
coMIunTon Ua;“ coNtM T2




ANALISTS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC.GF.O1-71

(NTP 333120, MTC £204) Revision: L
GE ©FAR .- ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS Fecha: 78/10,2021
Comn et & Tosti 10 4040 i (NTP 335,134, ASTN D 422) Pégina: 2 Ok 2

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SAUTISTA, AYACHOND 20237

| EVALUACTON OF LA VULNERARILIOAD SISMICA EN LAS VIVIZNDAS AUTOCONSTRUIDAS OF 2 NIVELES EN EL BAARIO MIRATLORES, SAN AN

BACH. AUSHEL EDWARD GUIMAN LEOY AYACUCHO
c-02 Provincial  HUAMANGA
E-02 Olwtrite: SAN JUAN BAUTISTA
Feeha MAYD D€ 2022 _lwger BANEO NIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
Pese seco Mical (gr) 1190 35 Paso Inicist Sece: 91833 Perdida por {9 %221

ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS
__(ASTM D 422D 4318, D 2847. 0 D 4284)

TME | weciee | KO0 | rotwam | WfieCO | FORCWAN G
mv - o ] AP0 s
. du Pimsticised
¥ . mxme ' " os we L e L 1) »e
w TE ' om0 (13 wes L ire Parico L% wr
L] ’ (1) oo e bt et (6] "a
N HNWE  me nn L] n Estarcie
" . Mae= e 1l | ne e Prriactigs o Semm N nae
B o ™™ - w “r Portenme 0w Aenm & e
3 12 . s e “s 4 prsasta 0w Fince % ne
- L) e LR “ne “e de Urthorriien y Corvanars
- ans Lt L) "o “i Ll
wa o «n N T ™
wa 1 me e an - ®s E
W 1008 e T 7 ma oaz
L) A\ e 2w | e xne oo
W e wan T »2 | n "
L L. He w3 m %7 ey
W M= nw . ™ | »s o
ww e R T . T 24 ClasPeackn de Swcn
wee 0w e 0 Y e AASHTO
wo e T s 4 A28 @
" 01%0 aw 0 me a0 Sucs
w0 o v = o no o™
* A 290 et T =0 180 [ GRAVA LIMOSA CON ARENA
CURVA GRANULOME TIOGA
I 150 ® & » . w0l AW WV W I" WY F e rerere
o

2 8 3

Porcentae que pusa (%)
X 8 § & 8
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; LMITE LIQUIDO , LIVITE PLASTICO EINDICE DE | C-SFOLEE
GE O FAR ..c PLASTICIDAD DE SUELOS el T
et {NTP 339,129 - ASTM D-4319) T

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Proyecto :mmuummdmumwmmuuzmnnmmmmw

e - BACH, RUSEEL EDWASD GLEMAN LEON Regiom - AYACUCHO
C.03 ——— - = Provincls : HUMIANGA .
Eovss £ 0000 Distrito  : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha  :MAYODE 2022 Lugsr  :BARRIO MRATLORES
LIMITES DE CONSISTENCIA

|hl.m‘lododummuuﬂu‘omommmﬂknﬂuﬂm&dﬂﬁaﬂhmm.nhrbmamm
fracciones de grano fino de swelos [SUCS y AASHTO).

LIMITE LIQUIDO
(NTP 230.129, ASTM D-4319)
TA s ) e
€SO DE LATA grs = 5648 | W 587Y
€50 O€L SUELOHUMEDO + ATA (g1 | sazs | 13z | masd
PESO DEL SUELOSECO < ATA W | mame | e | 73se
PESD DEL AGUA 136) 59 645 604
e e - LIMITES DE CONSISTENCIA
PESO DEL SUELO SECO 19 YeBr | wses | 609
% DE HUMEDAD a4 @7 400  UiN - T Sl
[NUMERD D€ GOLPES 18 b2 35 e | wr
1P LLAP (%) = 69
“LL = Limite Dgeddo
“LP = Limie Plastico
LiMITE PLASTICO 24 = ndhce de Plasticidad
NTP 339.129, ASTM D-4319) NP = No plsTico
LATA 19 22
PEEODEIATADS i EIA LI .
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA o | 2695 | ass2 |
PESODEL SUELOSECO « ATA W) | 2472 | n.a =/
pesooELAGUA®) | a3 | 2w
PESO DEL SUELO SECO () ] & 825
% DE HUMEDAD n7 136
PROMEDIO 337
|
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ
"l —— — y——eeemy—
——  — s e s e S
—— —————— e T
o b = ? } T}
==
i
“E T == EEE
| e = D e e e |
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’ z 3 e o o
]
R — — —
SIS = LTT = =2
e
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s . g ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO CC.GF.01-F1
{NTP 339,128, MTC £204) Rewtaite: 1
GE ©OFAR ... ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION DE SUELOS | Fecha. 28 10/2078
i a—— (NTP 330,134, ASTM D 427) p‘i'ﬂ- 2de2
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
PROYICTO 1vmcw~n€uwmumnstmuusmwmsvwlo«sesumusmn.wmommss.smm
BAUTISTA, AYADUCHD 23377
BaCH. RUSSEL WD GUTMAN L0 weghac AYACUCHO
c-m Proviscw:  HUAMANGA
. E-02 Dhmo:  SAN JUAN SAUTISTA
Fecha MAYD OF 2022 Lugar: BARRO
DATOS DE LA MUESTRA
Pese soc0 Inklal 30090 2 'g.llla‘l.lt lllljé_’ WEM!') 1618 51
ENSAYO ESTANDAR DE CLASIFICACION O SUELOS
(ASTM D 422,0 4318 D 2487, D 2216, D 4254)
T M ! ’M NACTNIAY | Ll < ! WN A ™
N~ — TG MNTS ALV END O A
s [Easapan e Passcides
) »xe Lt Lot A4 "
I o1 500 oo L wne Puascs LY nr
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CC.IGP.01-F4

Py CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS —
SUELOS -
GEE-'.:;AB LAL. (MTC E108) Fecho:: I“l’e :mx

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

: "EVALUACION OF LA VULAERASILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DF 2 NIVELES EN EL

[PROVECTO: 4,RRI0 MIRAFLORES, SAN JIAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022°
CLIENTE : BACH. RUSBE. EDWARD GUZMAN LECN Regioni AYACUCHD
CALICATA : VARIOS Provincar HUAMANGA
ESTRATO ¢ VARNS Destritor SAN JUAN BAUTISTA
FEOMA : MAYD OE 2022 Luger: BARRIO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
Dewcripdon Und. co1/ e ca fEo Promedio
(Tara nNe a5 5 46 37
Peso Matenal Humedo » Tara (A) o 115.0 112.0 109.0 104.0
Peso Materal Seco = Tara (8) gr 110.5 107.8 1025 98.4
Peso de Agua (A-8) or a5 4.2 6.5 57
Peso de Toara © gr 22.7 278 22.7 27.5
Peso Neto de Material Seco (B -C) gr 82.9 80.0 M8 08
Porcentaje de Mumedad (A-B)/(B-C)*100 % 54 53 8.1 8.0
Descripcion Ung. C03 /02 Promedio
Tara NO 0 25 §
Pes0 Material Mumeda + Tara (A) ar 110.0 105.0
Peso Material Seco + Tara (B) ar 104.0 99.6
Peso de Agua (A°B) gr 6.0 54
Peso de Tara @ ar 253 8.2
Peso Neto de Materal Seco (8 -C) ar 78.7 71.4
Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 | % 76 7.6
Descripcion Und, Promedio
Tara o
Peso Material Humedo + Tars (A) gr
Peso Material Seco + Tara (B) or
Peso de Agua (A-B) o
Peso de Tara © 9r
Peso Neto de Material Seco (B .C) Qr
Porcertaje de Humedac (A-8)/{8-C)*100 %

Tobdanon ¥E0164751 - 950007383 - SIITAMAAL, C

GEOFAR S.A.C « IR MOTSES CAVIRD 110 - JESUS NAZARERO - HUAMAMGA - AYACUCHD
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CC.IGP.01-F5

Revnidn: O

Fechs: 10/30/2021
Figiea: 1am1

| "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES €N EL

BARRIO MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACLCHO 2022°

Fum

DACH. RUSBEL EDWARD GUZMAN LEON l

Regiden AYACUCHD

Fu.mn: c-01 Provincia: HUAMANGA
Fum r-02 Distrite: SAN AN BAUTISTA
frecwa:  mavope 2022 Lugar: DARRIO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
PESO UNITARIO SUELTO (PUS)
DESCRIPCION UND. INSAYOS
NMUMERO DE ENSAYOS 01 0z 03
PESO DEL MATERIAL « MCLDE 9 10055 10053 10055
PESO DEL MOLDE Q 6527 68527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTO 9 3528 3528 is28
VOLUMEN DE MOLDE on3 123 2123 2123
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1662 1662 1662
PROMEDIO 1,662 Kg/Mm'
PESO UNITARIO VARILLADO { COMPACTADO ) - PUC
DESCRIPCION UND, ENSAYOS
NUMERQ DE ENSAYOS ot 02 o3
PESO DEL MATERIAL + MOLDE or 10590 10875 10570
PESO DEL MOLDE ar 6527 6527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTD or 4053 40a8 4043
VOLUMEN DE MOLDE cm3l 2123 2123 2123
PESO UNITARIO SUELTO Ka/m3 1914 1507 1904
PROMEDIO 1,908 Kg/M'
DETERMINACION DEL PUESO UNITARIO REPRESENTATIVO
PESO UNITARIO SUELTO (PUS) kg/m3 1,662
PESO UNITARIO COMPACTO (PUC) kg/m3 1,908
PESO UNITARIO DEL SUELO kg/m3 1,785

GEOFAR 5.A.C - 3R MOTISES CAVERD 210 - JSUS RAZARIRD - MUAMANGA - AYACUCHO
Teléfonoe: $S01B4T32 - 990807282 - 931746642, Carrea: gecfarsacigmallcom

RAMOS

< ......u.mlucﬂ‘: o'}:‘:?t “ CORCRET)




CCIGP.O1-FS

PESOS UNITARIOS DE LOS T

- A Feche: 10/20/2021

Figa: 1del

P~
GE ©OFAR ...

mlm“
LABORA DE SUELOS,
. *EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL
SR BARRIO MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHD 2022*
feutenme:  pack musse EowaRD GuzvaN LEoN | Regide AYACUCHO
feaszeara: ¢ Provincia: HUAMANGA
festmaror e -w Distrito] SAN JUAN BAUTISTA
MA:  MAYO DE 2022 Lugar: BARRIO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
PESO UNITARIO SUELTO (PUS)
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERO DE ENSAYOS 0 02 0
PESO DEL MATERIAL + MOLDE 9 10007 100035 9975
PESO DEL MOLDE 9 6527 6527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTO 9 3460 3478 3448
VOLUMEN DE MOLDE am) 22 2123 2123
PESO UNITARIO SUELTO Kgim3 1639 1638 1624
PROMEDIO 1,634 Kg/™’

PESO UNITARIO VARILLADO { COMPACTADO ) - PUC

DESCRIPCION UND. ENSAYOS
|NUMERO DE ENSAYOS o1 02 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE g 10580 10545 10535
PESOQ DEL MOLDE g 6527 6527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTO gr 4053 018 4008
VOLUMEN DE MOLDE o3 2123 223 2123
PESO UNITARIC SUELTO Kgim3 1509 1893 1888
PROMEDIO 1,897 Kg/M'

DETERMINACION DEL PUESO UNITARIO REPRESENTATIVO

PESO UNITARIO SUELTO (PUS) kg/m3 1,634

PESO UNITARIO COMPACTO (PUC) kg/m3 1,897

PESO UNITARIO DEL SUELO kg/m3 1,765
GEOFAR SA.C - I MOISES CAVORO 218 - JESUS NATARBRO - HUAMANGA < AYACUCHD | .(
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Papgna. 1det

- "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN &L

e BARRIOD MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
feutewTe  pack museeL cowARD GuzAN LEON [ Regién: AYACLCHO
qunm C- oy Provincial HUAMANGA
[estravor £ -0 Diwtribe: SAN JLAN BALTESTA
frecwa:  mave oe 2002 Lugar: BARRIO MIRAFLORES

DATOS DE LA MUESTRA
PESO UNITARIO SUELTO (PUS)
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERG DE ENSAYOS ot 02 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE M 9872 9865 9805
PESO DEL MOLDE g 6527 6527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTO g 3345 3138 3278
VOLUMEN DE MOLDE om3 2123 2123 2123
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1576 1572 1544
PROMEDIO 1,564 Kg/m*
PESO UNITARIO VARILLADO ( COMPACTADO ) - PUC
DESCRIPCION UND. ENSAYOS
NUMERD DE ENSAYOS o1 02 03
PESO DEL MATERIAL + MOLDE - 10460 10425 10523
PESO DEL MOLDE or 6527 6527 6527
PESO DEL MATERIAL SUELTO o 3933 3898 1956
VOLLIMEN DE MOLDE om3 2123 2123 2123
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1853 1836 1882
PROMEDIO 1,857 Kg/M!

DETERMINACION DEL PUESO UNITARIO REPRESENTATIVO

PESO UNITARIO SUELTO (PUS) kg/m3 1,564
PESO UNITARIO COMPACTO (PUC) kg/m3 1,857
PESO UNITARIO DEL SUELO kg/m3 1,710

GEOPAR SAC ~ 3 MOISES CAVERD 210 - JESUS NAZARERO - HUAMANGA - AYACUCHD |
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Proyecto .., /mSTA, AYACUCHO 2027

Solictante : BACH, RUSBEL EDWARD GUZMAN LECN

Tl £ CC.GF.01-F4
:‘x‘ ENSAYO DE CORTE DIRECTO O pos
GE - FAR e (ASTM D 3080, AASHTO T 236, MTCE 123) | recha: 14/11/2021
Comeen e & Comwriiaten Pagina: 1del
LABORATORIO DE MECANICA DE SUEi.'Ggl CONCRETO Y PAVIMENTOS
| SEVALLLOON DE LA VULNERABLIDAD SSARCA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 MIVELES EN EL BARRIC MMAFLORES, SAN JUAN

Departamento : AYACUCHO

Calicata :C.01 Provincia : HUAMANGA
strato :L-02 Distrito 1 SAN JUAN BAUTISTA
ocha : MAYO DE 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
specmen : REMOLDEADO (MATERIAL « MALLA N 4} Lado 0 Drametro de la Celds 63.69 mm
F:’-po de celda : CUADRADA Espasor de muestra en celds 2158 mm
Tipo de ensayo Consolidado Drenado
"DATOS DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO _
Especiman N* 1 2 3
Densidad Humeda Inidal {tn/m3) : 1785 | 1785 1.785
Comenido de Humedad {%) : 5.3% 5.3% 53%
Densidad Seca ivcial (tn/m3) : 1.695 1,695 1.655
Deformacion vertical desgues de la consoidacion (mm) 0.400 0.780 1.000
Alturs S la muestra antes de aplicar el esfuerro de corte (mm) 21.150 20770 20550
Esfuerzo Noemal (kg/om2) : 1 2 K
[sfuerzo de Corte Maximo [Kpa) © 6585 13611 26407
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/em2) 0.67 139 18
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P CC.GF.01-F4
-~ ENSAYO DE CORTE DIRECTO Revigién: 0
GE - FAR 1a.c (ASTM D 3080, AASHTO T 236, MTCE 123) | Fecha: 14/11/2021
Cacasim e b T idalan .

LABORATORIO DE MECANICA DE SU . CONCRE
& . SVALUACISN DF LA YULNERABLIDAD SEARCA EN LAS WWIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN 1% BARRIO MISAFLORES, SAN JUAN
OYECtO o UTSTA AVACLCHO 1022°

Solicitante : BACH. RUSBEL EDWARD GUZMAN LEON Departamento  AYACUCHO
Calicata  :C-02 Provincia HUAMANGA
Estrato  (E-Q2 Distrito SAN JUAN BAUTISTA
Fecha - MAYO DE 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
DATOS DE LA MUESTRA
{Espeomen : REMOLDEADO (MATERIAL < MALLA N* ) Lado o Diametro de ls Celda 6369 mm
Tipo de celda : CUADRADA Espesor de muestra en celda: 2155 mm
Tipo de ensayo Consolidado Drenado
OS DELEN DE CORTE DI 0
Especimen N* 1 2 ]
Densidad Humeda Wical {tn/m3) : 1.76% 1.765 L1765
Contenido de Humedad [%) 8.0% 0% 5.0%
Densidad Secs Inicial (tny'm3] 1632 1634 1.634
Deformacion vertical despues de la consolidacion [mm) : 0.590 0.890 1,400
Altura de |o mwestrs antes da apiicar of esfuerzo de corte (mm) 20.960 20660 20.1%0
iEsfuerzo Normad (kg/em2) 1 2 4
Esfuerzo de Corte Maxima (Kpa) 6141 123.57 25064
iEstode Corte Maximo (kg/omi] 063 1.26 255
GRAFICOS
| DEFORMACION TANGENCIAL VS ESFUERZO DE CORTE ésmguo NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE |

ESFUTRZO OF CONTE &dal
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Py N CC.GF.01-F4
ENSAYO DE CORTE DIRECTO Revision: O
GE o FAR 1A (ASTM D 3080, AASHTO T 236, MTC £ 123) Fecha: 14/11/2021
Carrrm e & St b Pagina: lcdel
LABORATORIO DE MECANICA , CONCRETO Y PAVI
Proyecto T EVALUACION Of (A \Nui'ﬂhbum SISAMICA EN LAS VIVIENDAS ALTOCONSTRINIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIC MIRAFLORES, SAN JUAN
BAUTISTA, AYACUCHD 2022
: BACH. RUSBEL EDWARD GUZMAN LEON Departamento - AYACUCHO
icate  :C-03 Provinda - HUAMANGA
Estrato (E-02 Dustrito SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : MAYO DE 2022 Lugar . BARRIO MIRAFLORES
— DATOS DE LA MUESTRA
{Especimen s REMOLDEADO [MATERIAL < MALLA N* 4) Lado 0 Dlametro de la Celda 63.69 mm
Tipo de celds - CUADRADA E4pes0r de muestra en celda: 2155 mm
Tipo de ensayo Consolidado Orenado
DATOS DEL ENSAYO DE CORTE DIRECTO A
Especinen N 1 2 3 3
oenndaaNum Inicisd (1n/m3) L0 17110 1710 |
Comenido de Humedad (%) 7.6% 76% 7.6%
Densidad Seca ht;wl {tnym3) : 1589 1589 1.585%
Deformacion vertical despues de fa consolidacion [mm)| 0.660 1.200 1.570
Altura de la muestra antes de aphcar o esfuerzo da corte (mm) N 2058%0 20350 19.580
Esfuerze Normal l'hgfc;n)] ' 1 2 Kl
Esfuerzo de Corte Maxima (Kpa) 3596 11862 )32.7:"4
£sfuerio da Corte Maxmo (kg/oml) : 058 117 237
GRAFICOS
[DEsoRMACION TANGENCIAL v ESRARZO D€ CORTE | [ESFUERZO NORMAL Vs ESFUERZO DE CORTE
w000
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"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRLUMDAS DE 2 NIVELES EN EL BARR
Y MIRAFLOREE, SAN JUAN BAUTISTA AYACUCHO. 2022°

Solictame BACH. Guzman Ledn, Rusbaal Edwird

Luger SAN JUAN BAUTISTA / HUAMANGA / AYACUCHD
Muesira CORAZONES DIAMANTINOS DE CONCRETO HIDRALLICO
Focha JUNIO DE 2022

00t 1085 475 590
o002 8.08 570 238
o3 w 1066 4.96 570
004 810 553 257
005 10.58 5.00 558
06 807 s %
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CONTROL DE CALIDAD - HE0C | m:mann

"EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRLUMDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO DE
MIRAFLORESE, SAN JUAN BAUTISTA. AYACUCHO 20227

IGM-SCCLAR- 2022

Favmidn 1

Focha -2

SAN JUAN BAUTISTA / HUAMANGA [ AYACUCHOD

Proyecto

Solictarte BACH Guzman Ledn Rusbael Edwind

Lugar

Muestra CORAZONES DIAMANTINOGS DE CONCRETO HIDRALLICO

Focha JUNIO DE 2022
. COLuUMNA 5
0ot E01 1049 250 7.99
- VIGA -
002 EL2 219 255 6.64
003 VIVEENDA CQE'L:,;N\ 10.51 265 7.86
L3
VIGA
o0 220 220
004 E04 7.00
s COLUMNA > .
s EL5 10.38 281 757
» VIGA o = oo
006 E08 912 z69 643

Otiservacionss | Sg¢ aplco la Fenciflaliing sobve ki supericie del concmto, despues o8 realizado of ensayo @
3 compeesion sitvgle & ks COmRONes damanings eraidos por la emgresa INGEOMAX
SAC

I DEECO0N SR ORD ALEGRA 496 - Jet Nacaesnd - Agceco, Lo WRGISE RPAL FRSGI000 SAAL . Neacruelnoines com SHOs ingaom il gl cum I




LEEMNIERN @E2TEsNEn AL MATINS

NG E‘M A * ERFREGIISTHS 50 S0NLDE, GEesImTe v
PRNVINISOTIES
SALC

- “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL
IBARRIO MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022"
iSolictante : BACH. G Leon, Rusbael Ed Region : AYACUCHO
Provincia : HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO | Vivienda 01 Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha  Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
IPRUEBA Ne:
|IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
COLUMNA
PRIMER NIVEL
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[FecHa ¥ Hora : Junio de 2022 é
|eDaD DEL concrETO : >28 DIAS =
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO X
|mopELO 1 SERIE : PC - 137 /1339 8
N VALOR DE REBOTE 3
1 24.0 é
2 26.0 =
3 26.0 m
4 22.0
5 22.0
6 22.0 @
7 24.0 =
8 22.0 .11
9 24.0 "Qr.
10 24.0 g
PROMEDIO 24 ~
ANGULO DE IMPACTO : 0°
CORRELACION fc : 130 kglem2 U/
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 19 kglem2
CORRELACION MIN. CON DS fc: 111 kglem2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 149 kglem2
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3 N “EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTUIDAS DE 2 NIVELES EN EL
:BARRIO MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022"
Solictante : BACH. Gi Leon, Rusbael Edward Regon : AYACUCHO
Provincia : HUAMANGA
iMuestra : CONCRETO ENDURECIDO VACIADO INSITU Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
iFecha : Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
IPRUEBA Ne: E
|ipEnTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
VIGA
PRIMER NIVEL
|surerFICIE: /-\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
|[FecHa v Hora : Junio de 2022 =
|eDAD DEL concreTO : >28 DIAS ! §
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO g
|MODELO / SERIE : PC - 137 /1339 2
Ne VALOR DE REBOTE 3
1 26.0 &>
2 26.0 &5
3 26.0 al
4 24.0 =
5 26.0 =
6 24.0 g
7 24.0 =
8 26.0 -
9 24.0 =
10 260 B
PROMEDIO 25 =t
ANGULO DE IMPACTO : 0°
CORRELACION fc : 140 kglcm2 /
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 14 kg/cm2
CORRELACION MIN. CON DS fc: 126 kg/cm2 SRS Over 600 16
CORRELACION MAX. CON DS fc : 154 kg/cm2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO DE
IMIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
iSalicitante - BACH. Leon, R Regon : AYACUCHO
Provincia : HUAMANGA
Muestr. : CONCRETO ENDURECIDO VACIADO INSITU Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
IPRUEBA N , -
|IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
COLUMNA 2
PRIMER NIVEL A “*
|surerFICE: /\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[Fecha Y Hora + Junio de 2022 =
|eDAD DEL concRETO : >28 DIAS ‘ =
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO S
|mMoDELO / SERIE : PC - 137/ 1339 §
N VALOR DE REBOTE 3
1 32.0 la
2 30.0 &
3 30.0 s | &
4 32.0 ] g
5 28.0 285
6 28.0 ;2': g
7 30.0 340 :-c"
8 28.0 ?_750__ —
9 28.0 30| g
10 28.0 410
PROMEDIO 29 ﬁ §.~
ANGULO DE IMPACTO : 0° 60|
CORRELACION fc : 190 kglcm2 = m,
ERROR ESTANDAR DE fc: +- 22 kg/em2
CORRELACION MIN. CON DS fc : 168 kg/cm2 %50
CORRELACION MAX. CON DS fc : 212 kg/em2
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|IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:

VIGA
PRIMER NIVEL
|suPerFICIE:
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA
|FECHA Y HORA : Junio de 2022
|EDAD DEL cONCRETO : >28 DIAS
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO
|mMoDELO / SERIE : PC - 137/ 1339
N VALOR DE REBOTE
1 24.0
2 24.0
3 24.0
4 24.0
5 24.0
6 26.0
‘4 24.0
8 26.0
9 24.0
10 26.0
PROMEDIO 25
ANGULO DE IMPACTO : 0°
CORRELACION fc : 140 kg/cm2
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 14 kglem2
CORRELACION MIN. CON DS fc : 126 kg/em2
CORRELACION MAX. CON DS f'ic : 154 kg/lcm2

Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO
IMIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022"
:Solicitante < BACH. G Leon, Rusbael Edward Regon : AYACUCHO
Provincia : HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO VACIADO INSITU Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
IPRUEBAN': 4
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|'IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:

P . “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO DE
IMIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solcitante - BACH. G Leon, R Regon : AYACUCHO
Provincia T HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO VACIADO INSITU Distrito : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
IPRUEBA N

COLUMNA
SEGUNDO NIVEL
|superFICIE:
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA
|FECHA ¥ HORA : Junio de 2022
|EDAD DEL concrETO : >28 DIAS
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO
|MODELO / SERIE : PC - 137 /1339
N VALOR DE REBOTE
1 26.0
2 30.0
3 30.0
4 30.0
5 26.0
6 26.0
7 26.0
8 28.0
9 28.0
10 28.0
PROMEDIO 28
ANGULO DE IMPACTO : 0°
CORRELACION fc: 180 kglcmz
ERROR ESTANDAR DE fc: +- 21 kg/lcm2
CORRELACION MIN.CON DS fc: 159 kg/em2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 201 kg/cm2
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or “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES, EN EL BARRIO
! IMIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022"
Salicitante : BACH. Guzman Leon, Rusbael Edward Regon : AYACUCHO
Provincia : HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO VACIADO INSITU Distrite : SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Junio de 2022 Lugar : BARRIO MIRAFLORES
|PrRuEBA N=:
|'DENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
VIGA
PRIMER NIVEL
|suPERFICIE: (\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[FecHa Y HoRra " Junio de 2022 =
|eDAD DEL concrETO : >28 DIAS ! §
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO | ?;
|MODELO / SERE : PC - 13711339 g
N° VALOR DE REBOTE 3
1 26.0 m
2 26.0 (724
3 24.0 i
] 26.0 I3
5 26.0 =
6 24.0 g
7 24.0 =
8 24.0 |
9 26.0 =
10 24.0 %
PROMEDIO 25 3
ANGULO DE IMPACTO : 0°
CORRELACION fc : 140 kg/cm2 \J
ERROR ESTANDAR DE fc: +- 14 kg/lcm2
CORRELACION MIN.CONDS fc: 126 kg/cm2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 154 kg/em2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES, EN EL
IBARRIO MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022 "
iScicrane :BACH. G Leon, Rusbael Edward Region . AYACUCHO
Provincia - HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO |/ VIVIENDA 02 Dis¥rito :SAN JUAN BAUTISTA
Fecha 1 Junio de 2022
lmunuﬁ ' 0
[IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
COLUMNA
PRIMER NIVEL
|surerricE: M
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[FecHa ¥ Hora : Junio de 2022 =
|EDAD DEL CONCRETO : >28 DIAS 3
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO §
|MODELO | SERIE - PC - 1371339 g
N VALOR DE REBOTE o
1 24.0 g
2 22.0 @D
3 24.0 "
4 22.0 I"’
5 24.0 ﬁ
6 22.0 s
7 24.0 g
8 22.0 ’1
9 240 3
10 22.0 g’
PROMEDIO 23 o
ANGULO DE IMPACTO : 0° '
CORRELACION fc - 120 kgicm2 ./
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 10 kgicm2
CORRELACION MIN. CON DS fc : 110 kgicm2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 130 kg/cm2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO
MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
iSolcare . BACH. Guzman Leen, Rusbael Edward Regon . AYACUCHO
Provinca HUAMANGA
iMuestra : CONCRETO ENDURECIDO / VIVIENDA 02 iDistrito . SAN JUAN BAUTISTA
iFecha ¢ Jusio de 2022 Lugar
Immn': ‘
[DENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
VIGA
PRIMER NIVEL
|surersicee: /\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[Fechavvora ~Junio de 2022 =
|EDAD DEL CONCRETO : >28 DIAS 5
TIPO DE ESCLEROMETRO - ANALOGO 3
|mooeLo fseRE | PC - 13771339 §
N VALOR DE REBOTE a
1 28.0
2 30.0 g
3 30.0
4 32.0 g
5 32.0
6 28.0 =
7 32.0 g
8 30.0 -
9 32.0 g
10 28.0
PROMEDIO 30 =
ANGULO DE IMPACTO - 0° l
CORRELACION fc : 210 kgicm2 \/
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 26 kglcm2
CORRELACION MIN. CON DS fc : 184 kg/icm2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 236 kgicm2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES, EN EL BARRIO
MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO"
{Solotarns SR Lo Pushont Bduard Regcn : AYACUCHD
Provinca HUAMANGA
iMuestra : CONCRETO ENDURECIDO Destritn - SAN JUAN BAUTISTA
iFecha : Jumio de 2022 Lugar
|mumn~. E-03
[IDENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
COLUMNA
PRIMER NIVEL
|surersicee: 1A
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA /
|FecHa ¥ HorA : Junio de 2022 E
|epao peL concreTo : >28 DIAS =1
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO g
|mMopELo 1 sERE | PC-137/1339 4 =1
N VALOR DE REBOTE <
1 24.0 ﬁ
2 22.0 ||
3 24.0 =
4 24.0
B 22.0 4 g
3 22.0 g
7 20.0 3
8 24.0 -
9 20.0 =
10 22.0 ‘i
PROMEDIO 22 ’§.,
ANGULO DE IMPACTO : 0° |
CORRELACION fc : 110 kg/lem2 \J
ERROR ESTANDAR DE f¢ : +- 17 kglem2
CORRELACION MIN. CON DS fec : 93 kg/cm2
CORRELACION MAX. CON DS fc : 127 kgicm2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES, EN EL BARRIO
MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 20227
iSclchanie : BACH. O Leon, Rusbael Edward :Regon : AYACUCHO
Provincia . HUAMANGA
Em : CONCRETO ENDURECIDO Distrita . SAN JUAN BAUTISTA
iFecha : Jumio de 2022
|PmaA N E-04
|ioexTiFIcACION DE LA ESTRUCTURA:
VIGA
PRIMER NIVEL
|surersice: (\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
|[Fecua y Hora : Junio de 2022 =
|eoan oeEL concreTo : >28 DIAS S
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO =
|mopeLo 1 sERE : PC - 1371339 §
N VALOR DE REBOTE
1 26.0 g
2 28.0
3 26.0
4 30.0
5 30.0 é
6 30.0 =
7 28.0 3
8 30.0 o
E) 30.0 §
10 30.0
PROMEDIO 29 o
ANGULO DE IMPACTO - 0°
CORRELACION fc : 190 kgicm2 \J
ERROR ESTANDAR DE f¢ : +- 21 kglem2
CORRELACION MIN. CON DS fe : 169 kglcm2
CORRELACION MAX. CON DS f¢ : 211 kglcm2
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Proyecto “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES, EN EL BARRIO
MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, 2022
Solckante . BACH. O L Rusbael Edward Regon : AYACUCHO
Provinoa | HUAMANGA
iMuestra : CONCRETO ENDURECIDO Dustrito . SAN JUAN BAUTISTA
iFecha : Jamio de 2022 Lugar
|mmm _ E-05
|DENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
COLUMNA
PRIMER NIVEL
|sueernice: M
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
|FecHa ¥ Hora : Junio de 2022 =
|enap pEL concRETO : >28 DIAS 5
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO 3
|mooeLo  sEREE PC - 137/ 1339 §
N VALOR OE REBOTE a
1 20.0
2 220 %
3 220
4 20.0
5 22.0
6 22.0 =
7 240 g
8 220 -
9 20.0
10 220
PROMEDIO 22 =s
ANGULO DE IMPACTO : 0° |
CORRELACION fc : 110 kglem2 \oJ
ERROR ESTANDAR DE fc : +- 14 kg/cm2
CORRELACION MIN. CON DS fc : 96 kglcm2
CORRELACION MAX. CON DS f¢ : 124 kgicm2
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Proyecio "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES | EN EL BARRIO
MIRAFLORES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022°
!Sckcrare . BACH. O Leon, Rusbael Edward Regon ! AYACUCHO
iProvinca HUAMANGA
Muestra : CONCRETO ENDURECIDO Oestrito . SAN JUAN BAUTISTA
Fecha : Janio de 2022 Lugar .
Immm.
|ioENTIFICACION DE LA ESTRUCTURA:
VIGA
PRIMER NIVEL
|surerFicE: /\
ACABADA Y PULIDA CON PIEDRA ABRASIVA o
[Fecha ¥ Hora : Junio de 2022 =
|eoab oEL concreTo : >28 DIAS 5
TIPO DE ESCLEROMETRO : ANALOGO 3
|mMopeLo r seRE : PC - 137 /1339 §
N VALOR DE REBOTE
1 28.0
2 28.0
3 28.0
4 30.0
5 28.0
6 30.0 =
7 28.0 g
8 30.0 -
9 32.0
10 28.0
PROMEDIO 29 o
ANGULO DE IMPACTO : 0* ]
CORRELACION fc : 190 kgicm2 W/
ERROR ESTANDAR DE f¢ : +- 24 kglcm2
CORRELACION MIN. CON DS fec : 166 kg/cm2
CORRELACION MAX. CON DS fe : 214 kglem2
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Anexo 10. Boleto de ensayos de laboratorio:

P COT.EMS.01-F1
GE OFAR 1AL, viernes, 20 de Mayo de 2022
P ——— Pag. 1 det

FACTURA ELECTRONICA F-016-2022

SENOR (ES) : BACH. RUSBEL EDWARD GUZMAN LEON
: "EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS
PROYECTO AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN EL BARRIO MIRAFLORES, SAN

JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022°
RAZON SOCIAL GLOFAR S.A.C. - CONSULTORES Y CONTRATISTAS

N R.U.C. 206087 1644
: JR. MOISES CAVERO NRO. 216 (PARQUE INFANTIL) AYACUCHO - HUAMANGA -

DIRECCION JESUS NAZARENO
N° CELULAR t 931 74€ 642 - 922 033 538
FECHA : mayo de 2022
ITEM SERVICIO UNIDAD | CANTIDAD Pu&c:o PARCIAL
1.0
“EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS DE 2 NIVELES EN £L BARRIO MIRAFLORES, SAN | GL8 10 $/.800.00 §/.800.00
JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022*
TOTAL $/.800.00







Anexo 11. Resultados de la evaluaciéon del Método indice de vulnerabilidad de
Benedetti y Petrini

Vivienda 01
El ' HV(ER:SM Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacion N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 01
Direccién de la vivienda: Av. Cusco 140
N° de vivienda: 01 Antigiiedad: | 28 afios |AItura: | 6.30m |N° de personas: 7 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

. o Clases Ki Peso [Resultado
i PARAMETROS . . . . e .
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 45.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 11.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00

11
TOTAL | Iv=> k*Wi 257.50
n=1
Minimo |Maximo

0 127.50 Vulnerabilidad Baja

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA

sco Ticuria
ENIERO CviL
CIVIL N* 169889



Vivienda 02

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 02

Direccién de la vivienda:

Pasaje Machupicchu 140

N° de vivienda: 02 Antigliedad: | 14 afios |AItura: | 5.45m |N° de personas: 5 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25
11 |[ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 172.50
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

Tas TT‘LUm
IGENIERO CVIL
CIVIL N* 169889




Vivienda 03

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 03
Direccién de la vivienda: Pasaje Machupicchu
N° de vivienda: 03 Antigliedad: | 12 afios |AItura: | 5.65m |N° de personas: 5 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

. o Clases Ki Peso [Resultado
! PARAMETROS KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 126.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 04

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 04

Direccién de la vivienda:

Avenida Palmeras

N° de vivienda: 04 Antigliedad: | 18 afios |AItura: | 5.55m |N° de personas: 8 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 45.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 11.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 45.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 257.50
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA




Vivienda 05

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S5

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 05

Direccidén de la vivienda:

Avenida Nicaragua 381

N° de vivienda: 05 Antigliedad: | 16 afios |AItura: | 5.55m |N° de personas: 5 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |[ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 126.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

QS :T‘thi\'l
INGENIERO cviL
CIVILN® 169888

,,,,,,




Vivienda 06

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S5

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 06

Direccidén de la vivienda:

Jr. Los Claveles 135

N° de vivienda: 06 Antigliedad: | 10 afios |AItura: | 5.60m |N° de personas: 6 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |[ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 111.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

rmasco Ticuia
ENIERO CviL
CIVIL N* 169889




Vivienda 07

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 07
Direccién de la vivienda: Jiron Magnolias 121
N° de vivienda: 07 Antigliedad: | 20 afios |AItura: | 5.25m |N° de personas: 6 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 166.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

— i —

..... -
-:i."h)’r"/". ITaS y Ticuia
INGENIERO CIVIL
CIVILN® 169888



Vivienda 08

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S5

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 08

Direccién de la vivienda:

Jiron los Claveles 205

N° de vivienda: 08 Antigliedad: | 20 afios |AItura: | 5.60m |N° de personas: 8 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 5.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |[ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 116.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 09

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 09
Direccion de la vivienda: Jiron los Claveles Mz S It 5
N° de vivienda: 09 Antigliedad: | 10 afios |AItura: | 5.55m |N° de personas: 5 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 5.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 22.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 106.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 10

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio

Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 10

Direccidén de la vivienda:

Jiron los Claveles 204

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

N° de vivienda: 10 Antigliedad: | 23 afios |AItura: | 5.45m |N° de personas: 7 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |[ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 131.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

......

yrrasco Ticuia
IGENIERO CVIL
CIVIL N* 169889



Vivienda 11

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 11
Direccién de la vivienda: Jiron 9 de Diciembre 131
N° de vivienda: 11 Antigliedad: | 23 afios |AItura: | 5.46m |N° de personas: 6 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS : _Clases Ki : : Pes.o Resulta_clo
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 131.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

| — —

D —
--‘:'. o Davis Carrasco Ticuia
INGENIERO CIVIL
CIVIL N* 169838



Vivienda 12

S5

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 12

Direccién de la vivienda:

Jiron 9 de Diciembre 132

N° de vivienda: 12 Antigliedad: | 14 afios |AItura: | 5.80m |N° de personas: 9 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 7.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00

11
TOTAL | Iv=> k*Wi 121.25
n=1
Minimo |Maximo

0 127.50 Vulnerabilidad Baja

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 13

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 13
Direccién de la vivienda: Av. Dinamarca con Jr. Palmeras
N° de vivienda: 13 Antigliedad: | 30 afios |AItura: | 4.98m |N° de personas: 6 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 45.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 261.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA

D —
“~- - vis Carrasco Ticuia
INGENIERO CVIL
CIVIL N* 16983858



Vivienda 14

Ny USY

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 14

Direccion de la vivienda:

Av. Dinamarca 5545

N° de vivienda: 14 Antigledad:

| 29 afios |AItura: | 4.95m |N° de personas: 6 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 45.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 261.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA

I S —

NTUSCO T.L U !j(l

ENIERO CVIL

CIVIL N* 169838




Vivienda 15

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 15

Direccion de la vivienda:

Av. Cusco 1324

N° de vivienda: 15 Antigliedad: | 5 afios |AItura: | 5.25m |N° de personas: 6 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |[CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 126.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

ITas :T‘wml
INGENIERO CIVIL
CIVIL N* 169885




Vivienda 16

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 16

Direccion de la vivienda:

Av. Cusco 1360

N° de vivienda: 16 Antigliedad: | 28 afios |AItura: | 5.30m |N° de personas: 8 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 146.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA




Vivienda 17

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 17
Direccion de la vivienda: Jiron las Begonias 04
N° de vivienda: 17 Antigliedad: | 19 afios |AItura: | 5.35m |N° de personas: 7 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 131.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

= X0 T.L.’u’l.(l
tNIERO cviL
CIVILN® 169839



Vivienda 18

S5

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 18

Direccion de la vivienda:

Avenida Belgica 690

N° de vivienda: 18 Antigliedad: | 14 afios |AItura: | 5.50m |N° de personas: 9 hab.
METODO INDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFICIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 96.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

......

arrasco Tict
|GENIERO CVIL
CIVIL N* 169839




Vivienda 19

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S5

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 19

Direccion de la vivienda:

Avenida Belgica 3090

N° de vivienda: 19 Antigliedad: | 30 afios |AItura: | 5.50m |N° de personas: 8 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 166.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

rDavis Carrasco Ticuia
ENIERO CVIL
CIVIL N* 169888




Vivienda 20

EI ' vax Instrumento de medicion:

CESAR VALLEJO

Ficha de Evaluacion N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 20

Direccién de la vivienda:

Jiron Pino 306

N° de vivienda: 20 Antigliedad: | 17 afios |AItura: | 5.60m |N° de personas: 8 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFICIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 1.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 111.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 21

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 21
Direccion de la vivienda: Av. Belgica 479
N° de vivienda: 21 Antigliedad: | 15 afios |AItura: | 5.70m |N° de personas: 8 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 116.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 22

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 22
Direccion de la vivienda: Av. Belgica 324
N° de vivienda: 22 Antigliedad: | 12 afios |AItura: | 5.80m |N° de personas: 7 hab.

METODO INDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI'Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 121.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

A D —
oy Bryar Davis Carrasco Ticuda
INGENIERO CVIL
CIVIL N* 169888



Vivienda 23

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 23

Direccion de la vivienda:

Jiron Dalias 385

N° de vivienda: 23 Antigliedad: | 25 afios |AItura: | 5.65m |N° de personas: 7 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 176.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

ENIERO CVIL
CIVIL N* 169888




Vivienda 24

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 24
Direccién de la vivienda: Jiron Dalias 360
N° de vivienda: 24 Antigliedad: | 10 afios |AItura: | 5.80m |N° de personas: 7 hab.

METODO INDICE DE VULNERABILIDAD (1V) (BENEDETTI'Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 1.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 91.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Vivienda 25

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 25
Direccion de la vivienda: Jr. Dalias M2 W
N° de vivienda: 25 Antigliedad: | 12 afios |AItura: | 5.80m |N° de personas: 8 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 111.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

sided masco Ticuria
ENIERO Cvit
CIVILN® 169830



Vivienda 26

CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 26

Direccion de la vivienda:

Jiron Dalias M2 200

N° de vivienda: 26 Antigliedad: | 22 afios |AItura: | 5.45m |N° de personas: 7 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 ([TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 146.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD MEDIA

ENIERO CIVIL

CIVIL N* 169838




Vivienda 27

Sy

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacion N° 04

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:

Nombre del propietario:

Vivienda 27

Direccion de la vivienda:

Jiron Dalias 154

N° de vivienda: 27 Antigiiedad: | 11afios |Altura: | 5.65m |[N°de personas: |6 hab.
METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN
i PARAMETROS . . Clases Ki . . Pes.o Resulta.do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 |ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 |CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 |RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 |POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 |DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 |ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 |ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=2 k*Wi 106.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 ‘ Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (lv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 | Vuinerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA

arrasco Ticuia
INGENIERO CVIL
CIVIL N* 169885




Vivienda 28

EI ' vax Instrumento de medicién: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio
Miraflores, San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 28
Direccion de la vivienda: Av. Nicaragua 1840
N° de vivienda: 28 Antigliedad: | 18 afios |AItura: | 5.50m |N° de personas: 5 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 20.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 6.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 67.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 18.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 45.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 12.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 [SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 25.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 6.25
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 25.00

11
TOTAL | Iv=> k*Wi 257.50
n=1
Minimo |Maximo

0 127.50 Vulnerabilidad Baja

ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD ALTA

ENIERO CVIL
CIVIL N* 169838




Vivienda 29

il i HVSR:SM Instrumento de medicidn: Ficha de Evaluacién N° 04
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

DATOS GENERALES:
Nombre del propietario: Vivienda 29
Direccion de la vivienda: Av. Nicaragua Y 11
N° de vivienda: 29 Antigliedad: | 12 afios |AItura: | 5.65m |N° de personas: 6 hab.

METODO iNDICE DE VULNERABILIDAD (IV) (BENEDETTI Y PETRINI) - CUADRO RESUMEN

; PARAMETROS _ _Clases Ki _ _ Pes.o Resulta_do
KiA KiB KiC KiD Wi k*Wi
1 ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 20 45 1.00 5.00
2 CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 0 5 25 45 0.25 1.25
3 RESISTENCIA CONVENCIONAL 0 5 25 45 1.50 37.50
4 POSICION DEL EDIFCIO DE CIMENTACION 0 5 25 45 0.75 3.75
5 DIAFRAGMAS HORIZONTALES 0 5 15 45 1.00 15.00
6 |CONFIGURACION EN PLANTA 0 5 25 45 0.50 2.50
7 |CONFIGURACION EN ELEVACION 0 5 25 45 1.00 25.00
8 |SEPARACION MAXIMA ENTRE MUROS 0 5 25 45 0.25 6.25
9 ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0 15 25 45 1.00 15.00
10 |TIPO DE CUBIERTA 0 0 25 45 0.25 0.00
11 [ESTADO DE CONSERVACION 0 5 25 45 1.00 5.00
11
TOTAL | Iv=> k*Wi 116.25
n=1
Minimo |Maximo
0 127.50 Vulnerabilidad Baja
ESTADO DE VULNERABILIDAD (Iv): 127.50 | 255.00 Vulnerabilidad Media
255.00 | 382.50 Vulnerabilidad Alta

LA VIVIENDA PRESENTA UN ESTADO DE VULNERABILIDAD BAJA




Anexo 12. Resultados del PIVR - FEMA 154

Vivienda 01

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

N~ Y

bl

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
X DIRECCION: Av. Cusco 140
‘ ANO DE CONSTRUCCION: 28 afios
| | | N° DE PISOS: 2
"1 L | AREA CONSTRUIDA (m2): 73 m2
—4 FECHA: 31/05/2022

UsoO: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

T T & —
1 1 IL’\ 1 1/-]' 1 1
1 |- . L
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA | DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S$=1.40
Comentarios: Si requiere evaluacion detallada, es una edificacion antigua. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
Sl NO

—
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Vivienda 02

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Pasaje Machupicchu 140
b ANO DE CONSTRUCCION: 14 afios
. | I . N° DE PISOS: 2
g Tl AREA CONSTRUIDA (m2): 63 m2
FECHA: 31/05/2022
USoO: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

4
—
1
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 s4 S5 Cc1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 | RM2 | URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada pero tiene zonas inseguras como su escalera, no presenta parapetos REQUIERE
(barandillas) puede ocurrir algun accidente. EVALUACION DETALLADA:
SI NO




Vivienda 03

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

4

CcrROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Pasaje Machupicchu 141
R — ANO DE CONSTRUCCION: 12 afios
— — N° DE PISOS: 2
— ] AREA CONSTRUIDA (m2): 66 m2
— - FECHA: 31/05/2022
] e Uso: Vivienda
=T ZONA SISMICA (2): 3
1 it N l INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

A =
' } i
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20

Comentarios: No requiere evaluacion detallada.

REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:

SI NO




Vivienda 04

UNIVERSIDAD
CeZAnm VALLEpO

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Avenida Palmeras

ANO DE CONSTRUCCION: 18 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 96 m2

FECHA: 31/05/2022

USoO: Vivienda

ZONA SISMICA (2): 3

INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=1.90
Comentarios: Si requiere evaluacion detallada, su albafiileria en sus laterales no tiene homogenizacion en su REQUIERE
construccion, posee tanque de aguay otros elementos de carga. EVALUACION DETALLADA:
Sl NO




Vivienda 05

T
% !.NJVE:SM Instrumento de medicién: Guia de observacion
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Avenida Palmeras
ANO DE CONSTRUCCION: 16 afios
N N° DE PISOS: 2
— — AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2
— — FECHA: 31/05/2022
— Uso: Vivienda
O 11 N 11Ty — ZoNASEMIEAEE 3
" I ¢ Tl INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
I 8
| —— IR B
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 06

T
E‘ ' .'.‘:'VQM Instrumento de medicidn: Guia de observacion
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jr. Los Claveles 135
. ANO DE CONSTRUCCION: 10 afios
— N° DE PISOS: 2
AREA CONSTRUIDA (m2): 134 m2
0 FECHA: 31/05/2022
I % Uso: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3

7 = INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

—
j ]
'y

e

J I
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO

Bryam Davis Carrasco Ticufia
INGENIERO CviL
CIVIL N*® 169885



Vivienda 07

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

[ [T~
\— = ~
A ~ay :

-~ + | ',
t 'I

e\/‘_‘ |

DIRECCION: Jiron Magnolias 121

ANO DE CONSTRUCCION: 20 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 114 m2

FECHA: 31/05/2022

USoO: Vivienda

ZONA SISMICA (2): 3

INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO

enaeseeens

Carrasco Ticuia
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Vivienda 08

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jr. los Claveles 205
ANO DE CONSTRUCCION: 20 afios
. + N° DE PISOS: 2
A . . R T i AREA CONSTRUIDA (m2): 148 m2
FECHA: 31/05/2022
Uso: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
I I |i| I |:I.|] INSPECTOR: Bach. Guzman Leon, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
H a H J \31 d
i i ]
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:

N

NO

.u.\/c Larmasco T'Luf]a
INGENIERO CIVIL

CIVIL N* 169888




Vivienda 09

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facu!

Itad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jr. los Claveles Mz S It 5
ANO DE CONSTRUCCION: 10 afios
- - N° DE PISOS: 2
AREA CONSTRUIDA (m2): 108 m2
3 i i} FECHA: 31/05/2022
[ i | Uso: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
4 INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
& ; = = FOTOGRAFIA
T = = i
-
E =
;n-—L(i
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO

\  ).ccacmacaseen"
--’) l'"vU-‘ ;T,Luml

ENIERO CIVIL
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Vivienda 10

00

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

.

DIRECCION: Jr. los Claveles 204
ANO DE CONSTRUCCION: 23 afios

N° DE PISOS:

AREA CONSTRUIDA (m2): 156 m2

FECHA: 31/05/2022

USoO: Vivienda

=1

b

Y =N
L_ 1 \\ ]
A

ZONA SISMICA (2):

INSPECTOR:

Bach. Guzman Leén, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

oy

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 11

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Jiron 9 de Diciembre 131
ANO DE CONSTRUCCION: 23 afios
N° DE PISOS: 2
1 — AREA CONSTRUIDA (m2): 141 m2
—— T 0 4 FECHA: 31/05/2022
\J_ L USo: Vivienda
[T ZONA SISMICA (2): 3
T o~ ul I n 4 INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
) \}:r FOTOGRAFIA
0T [u] 1 = h A -
H . u|
B | ¢ : :
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
—

wrDavis Larmas o Ticuia
INGENIERO cviL
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Vivienda 12

UNIVERSIDAD
PPy

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron 9 de Diciembre 132
I ANO DE CONSTRUCCION: 23 afios
* | fl N° DE PISOS: 2
AREA CONSTRUIDA (m2): 165m2
FECHA: 31/05/2022
| USoO: Vivienda
T T ZONA SISMICA (2): 3
| INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
| FOTOGRAFIA
=l -U‘— — 1

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 13
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UNIVERSIDAD
SR TRIPAS

-

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

rDavis Carrasco Ticuia
INGENIERO CviL
CIVIL N* 169830

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av. Dinamarca con Jr. Palmeras
L ANO DE CONSTRUCCION: 30 afios
I4‘—[|7' —T N° DE PISOS: 2
] — | AREA CONSTRUIDA (m2): 91m2
A FECHA: 31/05/2022
- Uso: Vivienda
_ ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
. I FOTOGRAFIA
i | 1
P S
| [T
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final S=1.40
Comentarios: Requiere evaluacion detallada, es una construccion antigua. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
Sl NO
——X




Vivienda 14

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av. Dinamarca 5545
A A t ANO DE CONSTRUCCION: |29 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2

FECHA: 31/05/2022

1 Uso: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final S=1.40
Comentarios: Requiere evaluacion detallada, no presente homogenizacion en algunas partes de su estructura. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
Sl NO

CIVIL N* 169888
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Vivienda 15

T
% !.NJVQM Instrumento de medicién: Guia de observacion
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil
"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"
FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)
CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av. Cusco 1324
ANO DE CONSTRUCCION: 5 afios
N° DE PISOS: 2
— — AREA CONSTRUIDA (m2): 126 m2
— — FECHA: 31/05/2022
_— — 4 USO: Vivienda
HH H N |||H|| i ZONA SISMICA (2): 3
! 7 INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
= FOTOGRAFIA
[ 1 o
iy —=————.
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 s4 S5 Cc1 c2 c3 PC1 PC2 RM1 | RM2 | URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final S=1.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
/
| | NO




Vivienda 16

ﬁ va}!'n Instrumento de medicién: Guia de observacion
Nombre de investigador: Guzman Ledn, Rusbael Edward
Facultad: Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av. Cusco 1360
— ANO DE CONSTRUCCION: 28 afios
TTITTII = N° DE PISOS: 2
AREA CONSTRUIDA (m2): 189 m2
| FECHA: 31/05/2022
USoO: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
' = INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

[T |
| .
, — Ji
i 5
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S=24
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 17

UNIvVERSIDAD
CeZAnm VALLEpO

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Jiron las Begonias 04

ANO DE CONSTRUCCION: 19 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 174 m2

FECHA: 31/05/2022

USO: Vivienda

ZONA SISMICA (2): 3

INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 c c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.2
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 18

ay UeY

00

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

o

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Avenida Belgica 690
ANO DE CONSTRUCCION: 14 afios
N° DE PISOS: 2

r— = AREA CONSTRUIDA (m2): 160 m2

— — FECHA: 31/05/2022

| ‘ “ | H\rh“ i | ,\{_L.I USoO: Vivienda
r i : ‘ ZONA SISMICA (2): 3
] INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

™
| — K H|
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final S=24
Comentarios: No requiere evaluacion detallada REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 19

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Avenida Belgica 3090
ANO DE CONSTRUCCION: 30 afios
. N° DE PISOS: 2
[ — —] AREA CONSTRUIDA (m2): 126 m2
— — FECHA: 31/05/2022
” | | H | | | | | l USO: Vivienda
TH =11 H— - ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
1] u
C l—-f}——' = A =
== ™R i 9
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 20

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Jiron Pino 306
ANO DE CONSTRUCCION: 17 afios

— —] N° DE PISOS: 2

— g AREA CONSTRUIDA (m2): 106 m2

- [ il e
— 1 . uso: Vivienda
.:H ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
A— FOTOGRAFIA

= J 1 u! i
| NI |
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:

PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
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Vivienda 21

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Av. Belgica 479

ANO DE CONSTRUCCION: 15 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 94 m2

! FECHA: 31/05/2022
USoO: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
= INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

r Im 1 F O .
B : 1
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Vivienda 22

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS

DATOS DE LA EDIFICACION:

DIRECCION: Av. Belgica 324

ANO DE CONSTRUCCION: 12 afios

N° DE PISOS: 2

AREA CONSTRUIDA (m2): 86 m2

FECHA: 31/05/2022

USoO: Vivienda

ZONA SISMICA (2): 3

INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
FOTOGRAFIA

TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:

SI NO
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UNivERSIDAD

-

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron Dalias 385
ANO DE CONSTRUCCION: 25 afios
— N° DE PISOS: 2
[ AREA CONSTRUIDA (m2): 98 m2
t 4 : FECHA: 31/05/2022
= . * ' Uso: Vivienda
ZONA SISMICA (2): 3
n ! INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
P = o L T 4 W
{ 3] i
T ] |L I ] o "umﬂsm Anl\lJI
> -
] o
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
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Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron Dalias 360
ANO DE CONSTRUCCION: 10 afios
[ S E— N° DE PISOS: 2
m [T Z AREA CONSTRUIDA (m2): 96 m2
— - FECHA: 31/05/2022
—— Uso: Vivienda
— ZONA SISMICA (2): 3
- INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
. Z FOTOGRAFIA
| I S— —_—H
=01 ) o
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
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Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron Dalias M2 W
ANO DE CONSTRUCCION: 12 afios
N° DE PISOS: 2
i AREA CONSTRUIDA (m2): 192 m2
! I' t a I = I FECHA: 31/05/2022
T T USoO: Vivienda
, ln [ & o L ZONA SISMICA (2): 3
’ INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
= = = =
—
L — i . ]
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
——
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Vivienda 26

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron Dalias M2 200
ANO DE CONSTRUCCION: 22 afios
(\:4\ N° DE PISOS: 2
T r AREA CONSTRUIDA (m2): 142 m2
FECHA: 31/05/2022
Epl o ,=L, Uso: Vivienda
I ZONA SISMICA (2): 3

N |

INSPECTOR:

Bach. Guzman Leén, Rusbael E.

FOTOGRAFIA

LN [ 5 "=.
1R i ‘ It 5
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL

TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 c c2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8

Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:

SI

NO
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Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Jiron Dalias 154
ANO DE CONSTRUCCION: 11 afios
5 —_— 4
. T_!f\ o — - N° DE PISOS: 2
I | | | Tl | | | AREA CONSTRUIDA (m2): 94 m2
| | FECHA: 31/05/2022
| | | Y L Uso: Vivienda
i ki ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
FOTOGRAFIA
nEE ==, 1 i
I
I [L
u! 0 1 "
*.b:r\‘[ i
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO
/
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Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av.Nicaragua 1840
ANO DE CONSTRUCCION: 18 afios
N° DE PISOS: 2
o m Bt AREA CONSTRUIDA (m2): 56 m2
FECHA: 31/05/2022
Uso: Vivienda
— - —1] ZONA SISMICA (2): 3
Tl INSPECTOR: Bach. Guzman Leén, Rusbael E.
i L = L FOTOGRAFIA
A [
1 } ./\——f‘ _[|'
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (> 10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.20
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:

N

NO
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00

Instrumento de medicién: Guia de observacion

Nombre de investigador:

Guzman Ledn, Rusbael Edward

Facultad:

Facultad de Ingenieria Civil

"Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de 2 niveles en el Barrio Miraflores,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022"

FICHA DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE ALTA SISMICIDAD (FEMA 154)

CROQUIS DATOS DE LA EDIFICACION:
DIRECCION: Av. Nicaragua Y 11
ANO DE CONSTRUCCION: 12 afios
_,‘;‘v N° DE PISOS: 2
1 I I 1 AREA CONSTRUIDA (m2): 56 m2
FECHA: 31/05/2022
Uso: Vivienda
o m | [ ZONA SISMICA (2): 3
INSPECTOR: Bach. Guzman Ledn, Rusbael E.
[: » [ FOTOGRAFIA
\l
TIPO DE VIVIENDA N° de personas TIPO de SUELO Riesgos Exteriores
Sala publica / Oficinas / Colegio 0-10 A B C D E F Chimenea no reforada / Riesgo de caida
Universidad / Comercial / Industrial 11-100 roca | roca | sueto | sueto | sueto | suelo Parapetos / Revestimientos
Vivienda / Otros: 101-1000 DURA | MEDIA [ DENSO | RIGIDO | SUAVE | POBRE Otros peligros:
PUNTUACION BASICA, MODIFICADORES Y PUNTUACION FINAL
TIPO DE CONSTRUCCION w1 w2 s1 S2 S3 sS4 S5 C1 Cc2 c3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Puntaje basica 4.4 3.8 2.8 3.0 3.2 2.8 2.0 2.5 2.8 1.6 2.6 2.4 2.8 2.8 1.8
Altura mediana (>10 m) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.4 0.4 0.4 0.2 N/A 0.2 0.4 0.4 0.0
Altura elevada (>40 m) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.8 0.8 0.6 0.8 0.3 N/A 0.4 N/A 0.6 N/A
Irregularidad vertical -2.5 -2.0 -1.0 -1.5 N/A -1.0 -1.0 -1.5 -1.0 -1.0 N/A -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Irregularidad en planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Sin criterio sismico 0.0 -1.0 -1.0 -0.8 -0.6 -0.8 -0.2 -1.2 -1.0 -0.2 -0.8 -0.8 -1.0 -0.8 -0.2
Criterio sismico mejorado 2.4 2.4 1.4 1.4 N/A 1.6 N/A 1.4 2.4 N/A 2.4 N/A 2.8 2.6 N/A
Suelo Tipo C 0.0 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Suelo Tipo D 0.0 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Suelo Tipo E 0.0 -0.8 -1.2 -1.2 1.0 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8 -0.8 -0.4 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
Puntaje Final $=2.40
Comentarios: No requiere evaluacion detallada. REQUIERE
EVALUACION DETALLADA:
S| NO




Anexo 13. Modelacién ETABS para Matriz de dafios

Primeramente se hace un modelo aldmbrico en 3D en AutoCAD, donde graficas
las columnas, vigas, muros, escaleras y losas, para luego exportarlo en ETABS.

Vivienda 10 — modelo aldmbrico 3D en AutoCAD

Una vez exportado al ETABS tenemos que agregar los datos de las propiedades

de los materiales, gracias al ensayo de diamantina obtenemos la resistencia del
concreto real de la vivienda con un f'c promedio de 150 kg/cm2.

E Define Materials

Materials Click ta:

f'c=150kg/cm2
AB15Gre0
A416Gr270
fm=35kg/cm2 Modify/Show Material...
ASI2Fy50

Cancel

arrasco Ticura
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Seguidamente definimos los materiales y sus propiedades, en colores para poder

reconocerlos:

E Material Property Data

General Data

Material Name

Material Type

Directional Symmetry Type Uniaxial

Material Digplay Color -

Material Notes Modify./Show Notes:

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume tonf/em?

Mass per Unit Volume tonf-s%/em*
Mechanical Property Data

Modulus of Blasticity, E 2000 tonf/em?®

Coefficient of Themmal Expansion, A 1/F

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data..

Advanced Material Property Data

Monlinear Maternial Data... Material Damping Properties...

p—
3 Material Property Data >

General Data
Material Name
Material Type
Directional Symmetry Type

Material Display Color

Material Notes Meodify/Show Notes..

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume tonf/cm®

Mass per Unit Volume 0 tonfs¥/cm*
Mechanical Praperty Data

Modulus of Blasticty, E tonf/cm?

Poisson’s Ratio, U

Coefficient of Themal Expansion, A F

Shear Modulus. G 78.547 tonf/cm?

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data

Advanced Material Property Data

Nonlinsar Material Data Material Damping Properties

Time Dependert Properties

Modulus of Rupture for Cracked Deflections

Cancel

—
E Material Property Data

General Data

Material Name fm=3

Material Type
Directional Symmetry Type

Material Display Color

Material Notes Modify/Show Notes.

Material Weight and Mass

Weight per Unit Volume torf/cm®

Mass per Unit Volume 0 tonfs¥em*
Mecharical Property Data

Modulus of Elasticity, E 17.5 torf/cm?®

Poisson’s Ratio, U 0.25

Coefficient of Thermal Expansion, A WF

Shear Modulus, G 7 tonf/em?®

Design Property Data

Modify/Show Material Property Design Data...

Advanced Material Property Data

Nonlinear Material Data Material Damping Properties

Cancel

[3 stab Property Data X

General Data
Property Name ESC=1
Slab Material f'o=150k

Notional Size Data Modiy/Show Notional Size...

Modeling Type ShekTh

Modifiers (Cumently Default) Moddy/Show...
Display Color

Property Notes Modiy/Show...

Property Data
Type

Thickness 15 cm

(£R0 CVIL
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E Wall Property Data

General Data
Property Name
Property Type

Wall Material

Modeling Type
Modfiers (Cumently Default)
Display Color

Property Notes

Froperty Data
Thickness

Shell-Thick
Modify/Show..
Modify/Show..

cm

ﬂ Wall Property Data

General Data

Property Name !

Property Type

Wall Materal 2

Modeling Type

Modfiers (Currently Defautt) Modify/Show...
Display Color -

Property Notes Modify/Show...

Property Data

Thickness

También definimos las propiedades de las estructuras como las columnas y vigas:

A Frame Properties

Fiter Properties List

Type A1

Properties

Find This Property

Click to:

Modiy/Show Property

CR25X25X25X25

VR25X25X25X25

Expart to XML k...

Cancel

I3 Frame Section Property Data

General Data
Property Name

Materal

Notional Size Data
Display Color

Notes Modify/Show Notes.

Shape.

Section Shape Co

Section Propety Source

Source: User Defined

Section Dimensions
Degth 25
Wickh 25

Show Section Propettis

Property Modiiers
Modify/Show Modfiers
Curerty Defaut
Reinforcement

Wodfy/Show Rebar.

I3 Frame Section Property Data

Generd Data
Property Nams
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source

Source: User Defined

Seetion Dimensions
Depth
Width

Modfy/Show Notes

Show Section Propeties...

Property Modifiers

Modfy/Show Modfiers
Cumertly Default

Reinforcement

Modiy/Show Rebar.




También se seleccion el tipo de varilla que se utiliza en la vivienda:

[3 Reinforcing Bar Sizes X
Cument Bar Set Click To:
Bar ID Bar Area (cm2) Bar Diameter (cm)
b 1/4 03 0.635
38 0.7 0.953
1/2 13 1.27
5/8 2 1.588
34 28 1.505
7/8 35 2223
1 5.1 254
#9 55 2.855 Cancel
#10 8.2 1226 hd

Una vez terminado las propiedades de la vivienda se comienza con la definicion de
las funciones empezando con la respuesta del espectro creando 2 simulaciones en
X, Y, con los nombres SISDINX y SISDINY, teniendo como valor un periodo de
1.6667 que sale de los datos de la zona sismica, el tipo de suelo, el tipo de

estructura, teniendo un valor de 1.1667 en X, Y:

Function Damping Ratio

Function Graph

T T T T
00 15 30 45 60 75 8.0 10.5 120 13.5 150

Cancel

E Response Spectrum Function Definition - User Defined

E Response Spectrum Function Definition - User Defined

Function Name |SISD

Function Damping Ratio

0.05 0.05
Defined Function Defined Function
Period Value Feriod Value
Add Add
Modify Modify
Delete Delete

Function Graph

140 - 1.40 -
120 - 1.20 -
100~ 1.00 -
0.80 — 0.80 -
0.80 — 0.80 -
0.40 _ 0.40 -
0.20 - 0.30 -
0.00 | 1 1 1 ] ] 1 0.0 al 1 1 1 1 1 [ T T T 1

00 15 230 45 60 7.5 8.0 10.512.0 13.5 15.0

Cancel

arrasco Ticuna
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Definimos la combinacion de carga y el patron de carga:

A Load Combinations K
Combinations Click to
1.4CM=1.7CV Add New Combo
1.25CM+1.25/
1.25CM=1.25C
ENVOLVENTE
Add Default Design Combos...
oK Cancel
A Define Load Patterns *
Loads Click To:
Self Weight Puto
Load Type Muttiplier Lateral Load
User Coefficient
User Coefficient

Cancel

Definimos el patrén de carga sismica, con los datos del periodo de carga
evaluado anteriormente en X, Y:

E 3 E Seismic Load Pattern - User Defined X
Loads Direction and Eccentricity Factors
Log Base Shear Coefficient, C 1.1667

SISESTH Building Height Exp., K 1

Dead

Live Story Range

Live Ted S :l
Top Story LOsA Q2

SISESTY|

Bottom Story Base
Cancel

E 3 E Seismic Load Pattern - User Defined x
Loads Direction and Eccentricity Factors
Loa Base Shear Coefficient. C 1.1667

SISESTY] Building Height Exp., K 1

Dead

Live Story Range A
Live Ted o :l
SR Top Stary LOSA D2

SISESTY]|

Bottom Story Base
L |




Ajustamos los datos del caso de carga en SISDIN Xy SISDIN Y:

[ Load Cases X
Load Cases Click to:
Load Case Name Lozd Case Type il e
Live Linear Static Modfy/Show Case
Modal Modal - Eigen . T
Live Techo Linear Static td
SISESTX Linear Static Show Load Case Tree
v
SISESTY Linear Static i
SISDINX Response Spectum
SISDINY Response Spectrum oK
Cancel
3 Load Case Data e 3 Load Case Data
Genera General
Load Case Name BiSoi] Design. Load Case Name [Eisoiny] Desan
Load Case Type Response Spectrum ~ Notes. Load Case Type Response Spectrum Notes.
Mass Source Previous (MASA} Mass Seurce Previous (MASA}
Analysis Model Defaut Analyss Model Defauit
Loads Applied Loads Appled
Load Type Load Name Function Scale Factor o Load Type Load Name Funciion Scale Factor o
ul SISDINK 1130822 Add uz SISDINY 1759.875 Add
Delete Delete
[ Advanced [ Advanced
Other Parameters Other Parameters
Modal Load Case Modal - Modal Load Case Moda
Modal Combinaiion Method cac - Modal Combination Method cac
[ include Rigid Response [ Include Rigid Response
Directional Combination Type SRSS v Directional Combination Type SASS
Modal Damping Constart 2 0.05 Modiy/Show Modal Damping Constant at 0.05 Modéy/Show
Diaphragm Eccentiicty  |0,05for Al Diaphragms Mody/Show Diaphragm Ecoertiicky 0,05 for Al Diaphragms Modiy/Shaw
oK Cancel oK Cancel
Verificamos los datos de la combinacién de carga
I3 Load Combination Data E Load Combination Data
General Data General Data
Load Combination Name: 1.4CM+1.7CV Load Combination Name 1.25CM+1.25CV+CSDX
Combination Type Linear Add ~ Combination Type Linear Add v
Nates Modify/Show Notes... Notes Modify/Show Notes...
Auto Combination No Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Resuits Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
Dead | 14 ad P - o
7
bve 17 Delete Lve 13 S
. 2
Live Techa 17 Live Techo 125
SISDINX 1
oK Loz 0K Cancel




E Load Combination Data X E Load Combination Data X
General Data General Data
Load Combination Name [I25m+1 250w-C5DY Load Combination Name [ErvoLvente
Combination Type Linear Add ~ Combination Type Envelope -
Hotes Modify/Show Notes... Notes Modify/Show Notes..
Auto Combination No Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Results Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
125 i 140417V 1 e
Live 1.25 Delete 1.25CM+1 25CV=CSDX 1 Delete
Live Techo 1.25 1.25CM+1.25CV+CSDY 1
SISDINY 1
0K Cancel 0K Cancel
1

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos
empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los
siguientes datos:

E Story Response ot
fi il
Story Blevation Location ¥-Clir ¥-Dir
cm cm cm
S 630 Top 1445 11518
LOSA D 350 Top 1.2649 1.047
Base 0 Top 1] 1]
[3 story Response =
o] i
Story Elewvation Location *-Dir ¥-Dir
cm tanf tonf
S 530 Top -20.4534 0
Bottom -20.4534 0
LOSA D 350 Top -38.2636 0
Bottom -38. 2636 0
Base 1] Top 0 0
Bottom 0 0

Procesamos los datos en una hoja de célculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos
indica que la vivienda es irregular:




IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia =050

Di vi Pi ‘ CONDICION
0.0000cm 0.007 0007 | SOTANO
12649cm 38.264T 09.325T | SOTANO
14450cm 20,4537 584387 | AZOTEA
0.0000cm  0.000T

0.0000cm 0.000T

CONDICION
AZOTEA

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75

Dr RIGIDEZ K ‘ ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+) 0.75
n(i) 12649cm 38.264T 12649cm 30.250T/cm K()<0.8(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 0.75
n(i+1) 14450cm 20.453T 0.180lcm 113.567T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA 0 PISO DEBIL Ia=0.75
Vi | ECUACION
38.264T V(i)<0.8V(i+)
n(i+!) 20.453T 1.00

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

PISO Di Vi Dr RIGIDEZ ECUACION

n(-1) | 0.0000cm K(i)<0.6K i+/) 0.50
(i) 12649cm 38.264T 12649cm 30.250T/cm K()<OT(K(i+1)+K(i+2)#K(i+3))/3

ni+) 14450cm 20.453T 0/80icm 13.567T/cm

n(i+2) [ 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

n(i+3) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA 0 PISO DEBIL Ia=0.50

PISO Vi ECUACION

n(i) 38.264T V(i)<0.65V(i+)
n(i+1) 20.453T 1.00

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90
Pi | ECUACION
0.00T P15 -
09,3257 P15+ 100 | 0.90
58.438T

CON
SOTANO
SOTANO

AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

L ECUACION

AZOTEA

Sl —pror s Carrasco Ticuiia
INGENIERO CIVIL

CIVIL N* 169888



Lam 9.24m m

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION
10.00cm V(ie)>0.1V(i)

e>0.25b 0.80

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60
ECUACION
V(ie)>0.25V(i)

0.25b 100

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes
datos:




Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 0.60

LONGITUD
MAYOR 9.24m
ESQUINA 0.00m

AREA

SISTEMA ESTRUCTURAL 77.92m2
ALBANILERIA . 0.00m2

000T | 0.00°

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax A/h ECUACION
A 19cm 19cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.75
B 119¢cm Amax/hi>1.3(Aprom) 0.75
C 0.34cm
D 0.33cm
Aprom 0.76cm

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60

PUNTO Amax A/h ECUACION
A 119¢cm 119¢cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.60
B 119¢m Amax/ hi>1.5(Aprom)
C 0.34cm
D 0.33cm
Aprom 0.76cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90
EE ECUACION
EE0.2 LM

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
AH ECUACION

77.92m2 AH>0.5AT

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90
VPISO a ECUACION
a>30

VA0.1VPISO ‘ f \




Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad
en altura tenemos los siguientes datos:

[3 story Response >
tm
Story Blevation Location #-Dir f-Dir
cm cm cm
4 LOSA 02 630 Top 1.50M 20959
LOSA D 350 Top 1.3325 1.7583
Base 0 Top 0 0
[ story Response ot
s
Story Blevation Location ®-DOir -Diir
cm tonf tarf
4 LOSA 02 630 Top 0 -20.4534
Bottom 1] -20.454
LOSA DM 350 Top 0 -38.2636
Bottom 0 -38.2636
Basze 0 Top 0 0
Bottom 1] 0

Procesamos los datos en una hoja de célculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos
indica que la vivienda es irregular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0,50

PISO Di Vi Pi CONDICION
n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO
n(i) 13325¢cm 38.264T 109.325T SOTANO
1.501icm 20.453T 58.438T AZOTEA
0.0000cm 0.000T
0.0000cm 0.000T

LONG CONDICION
7.7Tm AZOTEA
7.77m

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75

Dr RIGIDEZ K ECUACION
0.0000cm K(i)<0.7K(i+)
335em | 382647 | 335em | 2876T/cm K()<0.8{K(i)+K(+2)4K(i+3)

"\I‘.'.:JJI'_RO cviL
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0.75

n(i+1) 15011cm 20.453T 0/686¢cm 21313T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

n(i+!)

Vi
38.264T

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

ECUACION
V(i) 0.8V(i#)

20.453T

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

Vi Dr RIGIDEZ ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50
n(i) 13325¢m 38.264T 13325cm 28.716T/cm K(i)<0.7(K(i+1) +K(i+2)+K(i+3))/3 100
n(i+!) 150ffcm 20.453T 0.686cm 213137/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

SOTANO
SOTANO

AZOTEA

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

PISO
(i)

n(i+1)

Vi
38.264T

ECUACION
Vi) <0.65V(i+)

20.453T

Pi
0.00T

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90

ECUACION
P(i)>15P ()

109.325T

P(i)>15P(+) 100 |0.90

58.438T

AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

ECUACION

Lt>1.3Lam

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION

Viie)>0.1¥()

e>0.25b 0.80

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60

ECUACION
V(ie)>0.25V(i)

e>0.25b 1.00

......
-----



Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta con los siguientes datos:

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos los datos en Excel,
teniendo un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en
planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA

D hi LONGITUD
152¢m 390.00cm MAYOR 7.77m

0 | ESQUINA | 0.00m
0em |
1.69cm ‘

AREA

77.92m2

SISTEMA ESTRUCTURAL A/h ‘

ALBANILERIA 0.005

IGENIERO CVIL
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IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax A/h ECUACION
A 152cm 1.69cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.75
B 0./2¢cm Amax/hi>1.3(Aprom) 0.75
C 0.2cm
D 1.69cm
Aprom 0.86cm

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60

PUNTO Amax A/h ECUACION
A 152¢m 1.69cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.60
B 0./2¢cm Amax/hi>1.5(Aprom) 0.60
C 0.2cm
D 1.69cm
Aprom 0.86cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90
EE ECUACION
EE>0.2 LN

LM

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
AH ECUACION
AH>0.5AT

77.92m2

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90

VPISO a ECUACION
0.00T 0.00T 0.00° a>30 1.00

VA>0.1VPISO ‘ | \

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X:
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Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de célculos
Excel:

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO X-X

fc | 150.00kg/cm2 [ em | BT 0|
|

f'm | 35.00kg/cm2 9cm | [ARCLA sAc/Ap [T00/468m2
183711, 73kg/ cm2 13em | [CONCRETO | ZUSN/56 | 0.01500m2
17500.00kg/ cm2

VERIFICACION 0K

MURO L MATERIAL| n AC
MX1 ] 335.00cm ARCILLA | 1.00 | 4355.00
MX1 | 320.00cm| 13.00cm | ARCILLA | 1.00 | 4160.00

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO Y-Y

f'c | 150.00kg/cm2 [ em | A [ Tnem 779200. 00cm?

f'm | 35.00kg/cm2 9cem | [aRcLLA | Ac/Ap [T 0.005(8m2
183711, 73g/ cm2 13cm | [CONCRETO | ZUSN/56 | 0.0/500m2
17500.00kg/ cm2 . 23 ¢cm

VERIFICA CION 0K

MURO L t MATERIAL AC
MY1 | 350.00cm| 13.00cm | ARCILLA | 1.00 | 4550.00
MY2 | 335.00cm| 13.00cm | ARCILLA | 1.00 J 4355.00

Procesamos los datos para la cortante en el eje X:

I3 story Response X
to i
Staory Elevation Location %-0ir f-Dir
cm tonf tonf
b 530 Top 5818 0
Bottom £8.18 1]
LOSA 01 350 Top -127 5485 1]
Bottom -127 5485 1]
Base 1] Top 0 0
Bottom 0 0




I3 story Response >
tie] i
Story Blevation Location ¥-Diir ¥-Diir
cm tonf tonf
b 530 Top 53.4783 35.5655
Bottom 23.4733 35.5655
LOSA D1 390 Top 114.7935 737618
Bottom 114.7935 737618
Baze 1 Top 1 0
Bottom 1] 0

Procesamos los datos en el Excel:

| CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO{Vimin20.9Vo)

CDIR | NIVEL| ESTATICO  DINAMICO REGULARDAD| 0.9VE | Vmin \me>0 8o

01 1275497 | | 114.795T |~ IRREGULAR " IACNSZA N IRACNLALN 099999138

Hacemos lo mismo para el eje Y:

[3 story Response >
tix i
Stary Blevation Location ®-Dir ¥-Diir
cm tonf tonf
b 530 Top 0 6818
Bottom 0 £8.18
LOSA D1 350 Top 0 -127 5485
Bottom 0 -127.5485
Base 1] Top 1] 1]
Bottom 0 1]
I3 story Response >
tox
Story Blevation Location ¥-Clir ¥-Clir
cm tonf tonf
> 530 Top 53,2967 53 6809
Bottom 53.2967 63.6809
LOSA D 350 Top 114.754 135.855
Bottom 114.754 135.355
Base 0 Top 1] 0
Bottom 0 1]




Procesamos los datos en Excel:

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vimin20.9Vo)

DIR NIVEL| ESTATICO ~ DINAMCO |REGUARDAD| 0.9VE | Vmin  Vmin0.80  f
SIAT SR AN 14704 | 1358557 [T 0. 84497449

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X:

[3 story Response *
fo i
Stary Blewvation Location X-0ir ¥-Dir
cm
3 530 Top 0.002146 0.002713
LOsA D 350 Top 0.009304 0.011259
Base 0 Top 1] 0

CONTROLDEDERIVASX-X
DIR NIVEL SISDINX ~ REGULARDAD ~ R DR=0.8"R'DE  LIMTEDISTORSION SISTEMA ESTRUCTURAL ‘DISTORSION DR<Dmax
(ORI ZAS TR 3.0 | 0.0250002 ALBANILERIA  LBARNILERIA ARMADA 0CONF|NAd 0.005 | NOCUMPLE
72 AZR GRS 3.0 [ 0.0054723 ALBANLERIA™ | LBANILERIA ARMADA OCONFINAT I 3 (e [oV[ L1

Repetimos para lo mismo para el Eje Y:

[ story Response et
fix] il
Story Elevation Location ¥-Dir -Dir
cm
3 530 Top 0.004556 0.005479
LOSA D 350 Top 0.020912 0.024407
Basze 1 Top 0 0

CONTROLDEDERIVASY-Y

DR NIVEL SISDINY ~REGULARDAD R DR:0.85'RDE  LIMTEDISTORSION ~ SISTEMA ESTRUCTURAL  DISTORSION  DR<Dmax

(ISRURVZZOPSIE IS 3.0 [ 006223785 ALBANILERIA  LBANILERIA ARMADA OCONFINAIi NOCUMPLE
7 0.005479  RREGULAR 8 0.01397145 ALBANILERIA  LBANLLERIA ARMADA OCONFINAq 0.005 | NOCUMPLE

Nivel de
Deriva (A5j / hj Nivel de dafi
eriva (48] / hi) Vel de dano Vulnerabilidad
1/2000- 1/1000 Sin dafios Leve
1/800 Dafios leves Moderado
1/350 Dainos severos Severo l
>1/200 Colapso




Segun la tabla de Matriz de dafios, hacemos una comparacién con el resultado final
y tenemos lo siguiente, tanto como para el eje X, Y ambos tienen un nivel de dafo
mayor a 0.005, teniendo un nivel de vulnerabilidad de colapso, para poder disminuir
el nivel de dafio de la estructura se agrega muros portantes a la estructura para dar
mayor estabilidad a la vivienda y nuevamente se debe proseguir con los pasos del
modelamiento con la nueva estructuracion.

PRIMER NIVEL:

Teniendo inicialmente: Para la estructuracion final:

SEGUNDO NIVEL:

Teniendo inicialmente: Para la estructuracion final:




Haciendo el mismo proceso tenemos lo siguiente:

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos
empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los
siguientes datos:

[3 story Response >

Elevation Location

Top

LOSA M

Base

E Story Response

Blevation Location

LOSA 02 Top
Bottom
LOSA I Top
Bottom

Base Top

Bottom

Procesamos los datos en una hoja de célculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos
indica que la vivienda es irregular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia =050
PISO Di vi Pi CONDICION

TS  ooo00cm | o00T | 0.00T SOTANO
n(i) 11324m | 49087 | 67,6317 SOTANO
12848m | 22007 | 88.009T AZOTEA
0.0000cm | 0.000T |
0.0000cm | 0.000T |

LONG CONDICION

9.20m AZOTEA |
9.20m




IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75

Dr RIGIDEZ K ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+1) 0.75
n(i) 1.1324cm 419087 1.1324cm 37.008T/cm K(i)<0.8 (K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 ’ 0.75 \
n(i+f) 12848cm 22.002T 0.524cm 144.372T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

Vi

ECUACION

n(i+)

419087

V(i)<0.8V(i+1)

22.002T

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

1.00

Vi ‘ Dr RIGIDEZ ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K(i+1) 0.50
n(i) 1.1324cm 41908T 1.1324cm 37.008T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3 1.00
n(i+!) 12848cm 22.002T 0.524cm 144.372T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

SOTANO
SOTANO

AZOTEA

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

Vi

419087

ECUACION
V(i) <0.65V(i+1)

i)

22.002T

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90

Pi

0.00T

ECUACION
P(i)>15P (i)

1.00

167.631T

P(i)>15P(+)

100 10.90

88.009T

CON
AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

ECUACION
Lt>1.3Lam

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION

10.00cm

Viie)>0.1¥()

e>0.25b

0.80

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60

ECUACION
V(ie)>0.25V(i)

.. PPNTLLY LD LT T %) SIS .
----------

NGENIERO CvIL
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Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes
datos:

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA

R T B T v
1.06cm 390.00cm MAYOR 9.20m

1,06cm ESQUINA 0.00m
0.26cm
0.25¢cm AREA

SISTEMA
ESTRUCTURAL A/h

ALBANILERIA 0.005

77.92m2
0.00m2

ECUACION
A 106cm 06cm 00050 [ | [ max/hix0.5(ah) 0.75
B | iokm | o sh ) maxsmi3prom) 0.75
N
< aapwenes \\;' >--,ﬂ-- Ticua
,4-:‘ > "m’xr-f' i :U\‘/\L



C 0.26cm 0.75
D 0.25¢cm
Aprom 0.66cm

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60
Amax A/h ECUACION

D 0.25¢cm
Aprom 0.66cm

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
| A ECUACION

77.9m2 0.00m2 Al>0.5AT [ 100 |

1.00

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90

VSO | ECUACION
0.00T 0.00T 0.00° 30 100
VA0.VPISO 1

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad
en altura tenemos los siguientes datos:

[3 story Response >
fi] i
Story Blevation Location #-Dir ¥-Dir
cm cm cm
3 530 Top 14137 19358
LOSA D 350 Top 1.2433 1.649
Base 0 Top 0 1]




[3 story Response x

s

Stary Elewation Location ¥-Dir f-Dir
cm tonf tonf
] LOSA 02 630 Top 0 -220023
Bottom 0 -22 0023
LOSADT 330 Top 0 -41.5077
Bottom 0 -41.5077
Basze 0 Top 0 0
Bottom 0 0

Procesamos los datos en una hoja de céalculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 0.50, lo cual nos
indica que la vivienda es irregular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 0.50

PISO Di Vi Pi CONDICION
n(i-1) 0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO
n(i) 1.6490cm 41.908T 167.6317 SOTANO
19358cm 22.002T 88.009T AZOTEA
0.0000cm 0.000T
0.0000cm 0.000T

LONG CONDICION
7.48m AZOTEA
7.48m

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75

RIGIDEZ K ECUACION
n(-1) | 0.0000cm K(i)<0.7K(i+) 0.75
(i) 16490cm 419087 16490cm 25.44T/cm (<08 (K(i+!) K(i+2)+K(i+3)) /3 ‘ 100 \
ni+) 19358cm 22.002T | 0.2868cm 76.707T/cm
n(i+2) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

Vi ECUACION
419087 V(i) <0.8V(i#)
n(i+!) 22.002T 1.00

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50
Vi Dr RIGIDEZ ECUACION




ni1) | 0.0000cm K(i)<0.6K(i+) | 050 |
16490cm 4908T | 16490cm 2544T/cm K(ij<0.7(K(+1)+K(+2)K(i+3))/3 100

n(i+) 19358¢m 2007 | 0.2868cm .77 /cm

ni<2) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm | 0.000T/cm

ni+3) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm | 0.000T/cm

CON

SOTANO

AZOTEA

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

PISO
n(i)
n(i+1)

Vi
419081

ECUACION
V(i) <0.65V(i+)

22.002T7

SOTANO

1.00

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90

Pi
0.00T

ECUACION
P(i)>15P (i

167.631T

P 5P(i+) 100 | 0.9

88.009T

CON
AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

ECUACION
Lt>1.3Lam

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION

V(ie)>0.1V(i)

e>0.25b 0.80

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60

ECUACION

V(ie)>0.25V(i)

e>0.25b 1.00

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes

datos:




Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 0.60, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA

hi LONGITUD
139cm 390.00cm MAYOR 7.46m
0.09cm ESQUINA 0.00m
0.08cm

1.54cm AREA
SISTEMA

ESTRUCTURAL A/h

ALBANILERIA 0.005

77.92m2
0.00m2

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax ah ECUACION
A 139cm 1.54cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.75
B 0.09cm Amax/hi>1.3 (Aprom) 0.75
/
C 0.08cm /
D 154cm a 3 .
Aprom 0.78cm 3 ) R
-------- ‘ TasCco icuia

INGENIERO CVIL
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IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60

PUNTO Amax A/h ECUACION
A 139cm 154cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 0.60
B 0.09cm Amax/hi>1.5(Aprom) 0.60
C 0.08cm
D 154cm
Aprom 0.78cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90
LM EE ECUACION
EE>0.2 LN

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
AH ECUACION
AH>0.5AT

77.92m2

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90
VPISO a ECUACION
0.00° @>30

VA>0.1VPISO ‘ f \

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y:

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de calculos
Excel:



150.00kg/cm?
35.00kg/cm2
183711.73kg/em2

17500.00kg/cm2

MURDS EN B SENTIDO X-X

335.00cm

t
23.00cm

MATERIAL
ARCILLA

9cm

ARCILLA

13 cm

CONCRETD

23 cm

T105.00

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENTIDD X-X

Ap T192m2  UEMIRINTYS

Me/hp | 0.02309m2
ZUSN/56 | 0.01500m2
VERIRCACION 0K

MX2

320.00cm

23.00cm

ARCILLA

100

7360.00

100.00kg/cm?2
3.00kg/em2
1837 73kg/cm2
17500.00kg/em?

DENSIDAD DE MURDS EN BL SENTIDD Y-Y

MURDS EN EL SENTIDD Y-Y

335.00cm

t
23.00cm

MATERIAL
ARCILLA

Scm

ARCILLA

13 tm

CONCRETD

23 tm

Ap T192m32 774200.00cm?

e/bp | D0Z853m2
i [.0500m2

MY2

335.00cm

23.00em

ARCILLA

100

7105.00

Procesamos los datos para la cortante en el eje X:

[3 story Response .
fos i
Story Blevation Location ¥-Dir ¥-Dir
m tonf tonf
> 63 Top 73343 0
Bottom -73M3 0
LosSA D 5 Top -139.65964 0
Bottom -139.6964 0
Base ] Top 0 1]
Bottom 0 0




[3 story Response *
fee i
Story Blevation Location *-Dir -Dir
m tonf tonf
3 63 Top 57.8197 383166
Bottom R7Ag7 38 3166
LOSAM 39 Top 1257277 772681
Bottom 1257277 772681
Base 0 Top 0 ]
Bottom 0 ]

Procesamos los datos en el Excel:

CONTROL DE CORTANTE BASAL MINIMO (Vmin>0.3Vo)
DIR  NVEL  ESTATICO  DINAMICO  REGULARIDAD ~ DS*VE Vimin Vmin=0.8Vo

f
VXX 0t 39.696T 1257287 IRREGULAR [uveNvll 125.728T 0K 0.93339252

Hacemos lo mismo para el eje Y:

[3 story Response et
s
Story Elevation Location *-Dir -Dir
m torf tanf
> 63 Top 0 73343
Battom 0 -73.343
LOsSAD 5 Top 0 -135.65964
Battom 0 -135.6964
Base 0 Top 0 [}
Bottom 0 0
I3 story Response x
tex i
Stary Elevation Location *-Dir r-Dir
m torf torf
> 63 Top 461918 56,2952
Bottom 46,1518 562552
LOSADM 35 Top 101.5512 125.7188
Bottom 101.5512 125.7188
Base 0 Top 0 0
Bottom 0 0




Procesamos los datos en Excel:

CONTROL DE CORTANTE BASAL MINIMO (Vmin>0.9Vo)

IR NIVEL  ESTATICO  DINAMICO  REGULARIDAD  [D.9*VE Vmin Vmin20 8Vo f

WY [l 133.686T 123797 IRREGULAR  |mveNii| 1257191 114 0.53339173

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X:

[3 story Response >

tie

Story Blevation Location #-Dir ¥-Dir
m
[ LOSA 02 6.3 Top 0.001924 0002666
LOSAD 35 Top 0.0028263 0.010337
Base 0 Top 0 0

‘ CONTROL DE DERIVAS X-X
‘ DIR NIVEL ~ SISDINX  REGULARIDAD DR=0.85*R*DE  LIMITE DISTORSION SISTEMA ESTRUCTURAL DISTORSION DR<Dmax

| 0008868  IRREGULAR 0.0226134 ALBANILERIA ~ ALBANILERIA ARMADA O CONFINADARRRINIIE] NO CUMPLE
0K

2 0001324 IRREGULAR 0.0043062 ALBARNILERIA ~ ALBARILERIA ARMADA O CONFINADARRRIIIE]

Repetimos para lo mismo para el Eje Y:

[3 story Response X
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
m
13 LOSA 02 6.3 Top 0.003552 0.004442
LOSA 01 39 Top 0.01604 0.018936
Base 0 Top 0 0

CONTROL DE DERIVAS Y-Y
DIR NVEL  SISDINX  REGULARIDAD DR=0.85*R*DE  LIMITEDISTORSION SISTEMA ESTRUCTURAL ~ DISTORSION DR<Dmax

| 008336  IRREGULAR m 010487868 aeafiieris  aeaRLERI ARwADA 0 coONANADA TR T
v-v [N TRV 30 | 0011327 aeafiieris  ALeARLERIA ARmADA O cONANADA TR T

Al desarrollar el modelado en la estructuracién final pudimos reducir el nivel de
vulnerabilidad de la vivienda pero aun no es suficiente para poder llegar a un nivel
de vulnerabilidad leve, en este caso tenemos que en el eje X nos sale un nivel de
vulnerabilidad severo, segun la tabla de clasificacion de matriz de da nosly en eI ejeiJ
Y disminuyen las derivas pero siguen en el rango de colapso. < =




Haciendo el mismo proceso para la siguiente vivienda tenemos lo siguiente:

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos
empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los

siguientes datos:

[3 story Response X
59 Q
Story Elevation Location X-Dir Y-Dir
cm cm cm
> 620 Top 08113 0.4695
LOSA 01 380 Top 0.4901 0.3076
Base 0 Top 0 0
[ story Response et
fixg]
Story Elevation Location *-Dir f-Dir
cm tonf tonf
b 620 Top 20,1058 0
Bottom -20.1058 0
LOSA D1 a0 Top -38.3186 0
Bottom -38.3186 0
Basze 0 Top 0 0
Bottom 1] 0

Procesamos los datos en una hoja de calculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos
indica que la vivienda es rregular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia=1.00

PISO Di Vi

n(i-1) 0.0000cm 0.00T

(i) 0490(cm 38.319T
0813cm 20,067

Pi
0.00T
109.482T
57.445T

CONDICION

SOTANO
SOTANO
AZOTEA

0.0000cm 0.000T
0.0000cm 0.000T

LONG
10.00m
10.00m

CONDICION
AOTEA |

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75




RIGIDEZ K ECUACION

n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+) 100
(i) 0490(cm 38.319T 0490(cm 78.85T/cm K()<O8(K(i+!) K(i+2)+K(+3)) /3 100
n(i+) 0813cm 20,067 03212em 62.596T/cm

n(i+2) 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

n(i+3) 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

n(i+1)

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

Vi
38.319T

ECUACION
V(i)<0.8V(i+1)

201067

1.00

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

Vi Dr RIGIDEZ ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K (i+1) 100
) 0.490cm 38.319T 0.490cm 78.85T/cm K(i)<0.7(K(i+1) +K(i+2)+K(i+3))/3 100
n(i+1) 08/3cm 201067 0.3212cm 62.596T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

SOTANO
SOTANO

AZOTEA

PISO
n(i)

i)

Vi
38.319T

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

ECUACION
V(i) <0.65V(i+1)

201067

1.00

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90

Pi
0.00T

ECUACION
P(i)>15P (i) 0.90

109.4827

P(i)>15P(+) 100 |0.90

57.445T

AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

ECUACION
Lt>1.3Lam

10.00m

10.00cm

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION

Viie)>0.1¥(i)

e>0.25b

V(ie)>0.25V(i)

€>0.25b

-
-
-
-



Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes
datos:

Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene rregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00

) hi LONGITUD
0.47cm 380.00cm MAYOR ‘ 10.00m
0.47cm ESQUINA ‘ 0.00m

0./2cm
0.ffcm AREA

SISTEMA ESTRUCTURAL A/h 83.00m2
ALBANILERIA 0.005 0.00m2

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax | ECUACION
A 0.47cm 0.47cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.47cm Amax/hi>1.3(Aprom) 0.75
C 0.34cm
D 0.ffcm S
am—

......

: rasco Ticuia
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| Aprom | 0.35cm |

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60

PUNTO Amax A/h ECUACION
A 0.47cm 0.47cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.47cm Amax/hi>1.5(Aprom)
C 0.34cm
D 0.ffcm
Aprom 0.35cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90
LM EE ECUACION
EE>0.2 LN

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
AH ECUACION
AH>0.5AT

83.00m2

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90

VPISO a ECUACION
0.00T 0.00T 0.00° a>30 1.00

VA>0.1VPISO ‘ f \

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad
en altura tenemos los siguientes datos:

I3 story Response >

fax i

Story Elevation Location ¥-Diir ¥-Diir
cm cm cm
b 520 Top 0.2999 05816
LOSA 380 Top 0.2075 0.357
Base 1] Top 0 0

| arrasco Ticuria
INGENIERO CviL
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E Story Response

fox i

Story Blevation
cm
] LOSA 02 620
LOSADM 280
Baze 0

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom

=N === =T =

¥-Dir ¥-Dir
tonf tonf

-20.1053
-20.10538
-33.3186
-33.3186

Procesamos los datos en una hoja de calculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos
indica que la vivienda es rregular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia =100

LONG
8.30m
8.30m

]|
0.0000cm
0.3970cm

0.5816cm
0.0000cm
0.0000cm

Pi
0.00T
109.482T
57.445T

CONDICION Vie Vi

AZOTEA 0.00T 0.00T

CONDICION
SOTANO
SOTANO
AZOTEA

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75

i Dr RIGIDEZ K ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+) 100
(i) 0.3970cm 38319T | 0.3970cm | 96.520T/cm K()<O8(K(i+!) K(i+2)+K(i+3))/3 ‘ 100 \
ni+) 05816cm 20,067 0/846cm 08.915T/cm
n(i+2) |  0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

n(i-1)

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

Vi
38.319T

ECUACION
V(i) <0.8V(i+!)

n(i+1)

20.106T

0.0000cm




0.3970cm 38.319T 0.3970cm 96.520T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/ 3 1.00
n(i+f) 0.5816cm 201067 0.1846cm 108.915T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

PISO Vi ECUACION
n(i) 38.319T V(i)<0.65V{i+)
n(i+l) 20067 1.00

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90

Pi ECUACION
0.00T P(i)>1.5P(i-1)
109.4827 P(i)>15P(i+1) 100 | 0.90

SOTANO
SOTANO

AZOTEA 57.445T

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90

AZOTEA

ECUACION
V(ie)>0.1¥()

e>0.25b 0.80

DISCONTINUIDAD EXTREMA EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.60
ECUACION
V(ie)>0.25V(i)

0.25b 100

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes
datos:




Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA ‘ Ip = 1.00

LONGITUD
MAYOR | 7.77m
ESQUINA 0.00m

) hi
0./2¢cm 380.00cm

0.38cm

0.38cm
0./2¢cm

AREA

77.92m2
0.00m2

SISTEMA ESTRUCTURAL A/h

ALBANILERIA 0.005

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax A/h ECUACION

A 0.2cm 0.38cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.38cm Amax /hi>1.3 (Aprom) 0.75
C 0.38cm
D 0.2¢m

Aprom 0.25¢cm

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60
ECUACION




A 02cm 0.38cm | 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) | w0 |

0.38cm Amax/hi>1.5(Aprom) 0.60
0.38cm

0.2cm
Aprom 0.25cm

o™

o (e

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90

ECUACION
EE>0.2 LM

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
ECUACION
AH>0.5AT

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90
W | oo ECUACION
0.007 o0r | o000 @30 100

VA>0.1VPISO ‘ f \

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y:

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de célculos
Excel:




DENSIDAD DE MUROS EN EL SENT IDO X-X

fc 140.00kg/cm2 NATERIAL

Ap CERUUYASS 830000. 00cm?

f'm 35. 00kg/cm2 9cm ARCILLA IAc/Ap | 0.01403m2
177482, 3%g/ cm2 13cm CONCRETO ZUSN/56 | 0.01500m2

17500. 00kg/ cm2 23 cm VERIFICA CION

MURO L MATERIAL | n AC
MX1 | 323.00cm| 13.00am | ARCILLA | 100 | 4199.00
MX2 | 323.00cm| 13.00an | ARCILLA | 1.00 | 4199.00 . i
MX3 | 250.00cm| 13.00an | ARCILLA | 100 | 3250.00 '

DENSIDAD DE MURO! EN EL SENT IDO Y-Y

e 140.00kg/cm2 [ em | PR 830000, 00cm?

f'm 35. 00kg/cm2 9 cm ARCILLA IAc/Ap | 0.0154im2
fc 177482, 3%g/ cm2 13 cm CONCRETO ZUSN/56 | 0.01500m2
fm 17500. 00kg/ cm2 23 cm VERIFICACION

MUROS EN EL SENT IDO Y-Y ) —

|t MATERIAL n | AC
383.00cm ARCILLA 1,00 | 4979.00
MY2_ | 383.00cm| 1300 | ARCILLA | 1.00 | 4979.00 — -

Procesamos los datos para la cortante en el eje X:

[3 story Response >

ts

Story Elewvation Location X-Dir ¥-Diir
cm tanf tanf
> 620 Top 20,1058 0
Bottom -20.1058 1]
LOSA 01 380 Top -33.3186 1]
Bottom -33.3186 1]
Base 0 Top 0 0
Bottom 0 1]




[3 story Response x
f
Stany Blevation Location %-0ir Y-Diir
cm tonf tonf
> 620 Top 24 7039 277123
Bottom 347039 223
LOSA D1 330 Top 61.0191 53.8521
Bottom 61.0191 53.8521
Base 1] Top 1] 0
Bottom 0 0

Procesamos los datos en el Excel:

CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin20.8Vo)

 DIR NIVEL ESTATICO  DINAMICO ~REGULARDAD  0.8°VE Vmin  Vmins0.8Vo f
{ 01 8397 6000 RecUAR EEE CKC WO 0.5023871

Hacemos lo mismo para el eje Y:

[3 story Response x
tm
| Ex;u:rt to Micrc:gft i';ce:: Location f,;ﬁfir T,;E;r
b 620 Top D 20,1058
Bottom 0 -20.1058
LOSAD 320 Top 0 -13.3186
Bottom 0 -13.3186
Basze 0 Top 0 0
Bottom 0 0
[3 story Response X
toss
Story Elevation Location *-Dir -Dir
cm tonf tonf
» 620 Top 124239 40.195
Bottom 124235 40195
LOSA D a0 Top 53.8521 21.0414
Bottom 53.8521 21.0414
Baze 0 Top 0 0
Battom 0 0




Procesamos los datos en Excel:

‘ CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin20.8Vo)

‘DIR NIVEL =~ ESTATICO ~ DINAMICO | REGULARDAD  0.8*VE Vmin  Vminx0.8Vo f

01 R ] 30.65T | 53.8mT O 0. 56924205

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X:

[3 story Response x
fix i)
Stany Blewvation Location *-0ir ¥-0ir
cm
> 620 Top 0.00314 0.002459
LOSA D1 380 Top 0.003184 0.002379
Base 0 Top 0 1

| CONTROLDEDERIVASXX
DR NVEL SISDINX REGUARDAD R DR-0.7RDE  LMTEDISTORSON SSTEMAESTRUCTURAL  DSTORSON  DR<Dmax

{00038  REGUAR 0.007164 ALBARILERIA LB RNLERIA ARMADA 0CONFINA [INIE NOCUMPLE
E : 00034  REGUAR (NI AANLERIA  LBANILERIA ARMADA OCONFINA [JENTRE NOCUMPLE

Repetimos para lo mismo para el Eje Y:

I3 story Response x
ti] i
Story Blevation Location ¥-Diir ¥-Diir
cm
3 520 Top 0.002139 0.001614
LOSA D1 330 Top 0.002047 0.002134
Base 0 Top 0 0

CONTROLDEDERIVASY-Y

{DIR NIVEL  SISDINY ~ REGULARDAD ~ R DR=0.75R‘DE  LIMTEDISTORSION SISTEMA ESTRUCTURAL | DISTORSION ~ DR<Dmax
0.002134 REGULAR 0.0048015 ALBANILERA  LBANILERIA ARMADA OCONFINA [JRNIE 0K

0.0016!4 REGULAR 0.0036315 ALBANILERIA  LBANILERIA ARMADA OCONFINA RN 0K

Segun la tabla de Matriz de dafios, hacemos una comparacion con el resultado final
y tenemos lo siguiente, tenemos que para el eje X no cumple ya que tiene un nivel
de vulnerabilidad de colapso ya que es mayor a 0. 005 y para el eje Y nos dice que
cumple pero tienen un nivel de vulnerabilidad severo/ ya que se encuentra en ese

rango segun la clasificacion de la tabla de Tatrr desdanos, para

S - \\)




nivel de dafio de la estructura se agrega muros portantes a la estructura para dar
mayor estabilidad a la vivienda y nuevamente se debe proseguir con los pasos del
modelamiento con la nueva estructuracion.

PRIMER NIVEL:

Teniendo inicialmente: Para la estructuracion final:

SEGUNDO NIVEL:

Teniendo inicialmente: Para la estructuracion final:

Haciendo el mismo proceso tenemos lo siguiente:

Una vez terminado con todos los datos se ejecuta, sacamos los siguientes datos
empezando con la regularidad e irregularidad en el eje X en altura tenemos los
siguientes datos:




[3 story Response *

fas i

Stary Blevation Location *-DOir ¥-Diir
cm cm cm
b 620 Top 0.5835 0.3418
LOSAD 380 Top 0.3441 0.2177
Base 0 Top 0 0

I3 story Response it
tix
| Export to Microsoft Excel Fl'l Location *-Dir -Dir
T em tonf tonf
b 620 Top 214845 0
Bottom -21 4646 1]
LOSAD 380 Top -42.3253 1]
Bottom -42 3253 0
Base 0 Top 0 0
Bottom 0 1]

Procesamos los datos en una hoja de calculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos
indica que la vivienda es regular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA Ia = 1.00

Vi Pi CONDICION
0.0000cm 0.00T 0.00T SOTANO
0.344icm 42.326T 1209317 SOTANO
0.5835cm 214657 61.327T AZOTEA
0.0000cm 0.000T
0.0000cm 0.000T

LONG CONDICION
10.00m AZOTEA
10.00m

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.75

Dr RIGIDEZ K ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.7K(i+) 100
(i) 0344cm 42.326T | 0344iem 23.004T/cm (<8 (K(i+!) K(i+2)+K(+3))/3 100
n(i+) 0.5835¢m 214657 | 0.2394cm 89.660T/cm ﬁ

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm




IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75

vi | ECUACION
2.326T V(i) <08V(i+)
n(i+) 214657 1.00

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

Vi Dr RIGIDEZ ‘ ECUACION
0.0000cm K(i)<0.6K(i+1)
0.3441cm 42.326T 0.3441cm 123.004T/cm K(i)<0.7(K(i+1)+K(i+2)+K(i+3))/3
n(i+f) 0.5835cm 214657 0.239%4cm 89.660T/cm
n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

PISO Vi | ECUACION
(i) 42.326T V(i) <0.65 V(i)

n(i+) 214657 1.00

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO Ia=0.90
pi | ECUACION
0.007T P3P
09311 P(ipL5P(i¢) 100 [ 0.9
61,3277

SOTANO
SOTANO

AZOTEA

IRREGULARIDAD DE GEOMETRIA VERTICAL Ia=0.90
CON ECUACION
AZOTEA Lt>1.3Lam

ECUACION

Viie)>0.1¥(i)

e>0.25b 0.80

ECUACION
V(ie)>0.25V(i)

e>0.25b 1.00

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje X con los siguientes
datos:

----------
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Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene regularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00

) hi
0.09cm 380.00cm

LONGITUD
MAYOR 10.00m
ESQUINA 0.00m

0.20cm

0.20cm
0.09cm

AREA

83.00m2
0.00m2

SISTEMA ESTRUCTURAL A/h

ALBANILERIA 0.005

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

| amax A/h ECUACION
A 0.09cm 0.34cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.20cm Amax/hi>1.3(Aprom) 0.75
C 0.34cm
D 0.09cm
s —¥
------ s Carrasco Ticuia
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| Aprom | 0./8cm |

IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60
PUNTO ‘ Amax A/h ECUACION
A 0.09cm 0.34cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.20cm Amax/hi>1.5(Aprom) 0.60
C 0.34cm
D 0.09cm
Aprom 0.8cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90

LM EE ECUACION
EE>0.2 LM

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
AH ECUACION

83.00m2 AH>0.5AT

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90

| vpiso o ECUACION
0.00T 0.00T 0.00° 030 100

VA>0.1VPISO ‘ f \

Hacemos el mismo procedimiento para el eje Y, para la regularidad e irregularidad
en altura tenemos los siguientes datos:

[ story Response >

fix il

Story Elevation Location #-Dir ¥-Dir
cm cm cm
4 LOSA D2 620 Top 0.213 0.4071
LOSAD 380 Top 0.1453 0.2725

Baze 1 Top 1] 0




I3 story Response >

ta

Story Elevation Location X-0ir ¥-Dir
cm tonf tonf
b 620 Top 0 214646
Bottom 0 -21 4646
LOSA I 380 Top 0 423288
Bottom 0 423258
Baze 0 Top 0 0
Bottom 0 1]

Procesamos los datos en una hoja de calculos Excel para determinar la regularidad
e irregularidad de la vivienda, teniendo como resultado un valor de 1.00, lo cual nos
indica que la vivienda es regular:

IRREGULARIDAD EN ALTURA ‘ Ia =100
Di vi Pi CONDICION

0.0000cm 0.00T SOTANO

0.2729cm 1209317 SOTANO
0407cm 61.327T AZOTEA

0.0000cm

0.0000cm

CONDICION
AZOTEA

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ O PISO BLANDO Ia=0.75

Vi Dr RIGIDEZ K ECUACION

n(i-1) 0.0000cm K()<0.7K(i+) 100
(i) 0.2729¢cm 4.36T | 0.2729cm 55,0967/ cm K()<O8(K(i+!) K(i+2)+K(i+3)) /3

n(i+) 0407cm 214657 0/342cm 159.945T/cm

n(i+2) | 0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

n(i+3) |  0.0000cm 0.000T | 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.75
Vi ECUACION
42.326T V(i) <0.8V(i#)
n(i+1) 214657 1.00

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RIGIDEZ 0 PISO BLANDO Ia=0.50

Vi | Dr RIGIDEZ ECUACION
n(i-1) 0.0000cm K(i)<0.6K i+1) | 100
(i) 02729m | 42.326T | 02729m | 550%T/cn K()<OT(KG+1)+K(+2)eK(+3))/3 |© 00 | ___—*




n(i+f) 0.407icm 214657 0.342cm 159.945T/cm m

n(i+2) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm
n(i+3) 0.0000cm 0.000T 0.0000cm 0.000T/cm

IRREGULARIDAD EXTREMA DE RESISTENCIA O PISO DEBIL Ia=0.50

Vi ECUACION
42.326T V(i)<0.65V{i+)
n(i+) 214657 1.00 \

IRREGULARIDAD DE MASA 0 PESO I1a=0.90

Pi ECUACION
0.00T P(i)>15P -1 .
209317 P(i)>15P(i+) 100 [0.9
61.327T

SOTANO
SOTANO

AZOTEA

ECUACION

AZOTEA Lt>1.3lam

DISCONTINUIDAD EN LOS SISTEMAS RESISTENTES Ia=0.80

ECUACION
10.00cm Viie)>0.1¥()

e>0.25b 0.80

V(ie)>0.25V(i)

1.00
e>0.25b ‘ 1.00 \

Seguimos con la regularidad e irregularidad en planta en el eje Y con los siguientes
datos:




Teniendo esos datos de los puntos en las esquinas procesamos en Excel, teniendo
un resultado de 1.00, lo cual nos indica que también tiene irregularidad en planta:

IRREGULARIDAD EN PLANTA Ip = 1.00

) hi LONGITUD
0.08cm 380.00cm MAYOR 7.77Tm
0.26cm ESQUINA 0.00m
0.26cm
0.08cm AREA

SISTEMA ESTRUCTURAL A/h 77.92m2

ALBANILERIA 0.005 0.00m2

IRREGULARIDAD TORSIONAL Ip=0.75

Amax A/h ECUACION
A 0.08cm 0.26cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.26cm Amax/hi>1.3 (Aprom) 0.75
C 0.26cm f “
D 0.08cm
Aprom 0/7cm




IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA Ip=0.60
PUNTO fmax | ECUACION
A 0.08cm 0.26cm 0.0050 Amax/hi>0.5(A/h) 1.00
B 0.26cm Amax/hi>1.5(Aprom) 0.60
C 0.26cm
D 0.08cm
Aprom 0.{7cm

IRREGULARIDAD ESQUINAS ENTRANTES Ip=0.90

ECUACION
EE>0.2 LM

DISCONTINUIDAD DEL DIAFRAGMA Ip=0.85
ECUACION
AH>0.5AT

SISTEMAS NO PARALELOS Ip=0.90
WSO o ECUACION
0.00T 000r | o000 @30 100

VA>0.1VPISO ‘ f \

Seguimos con la densidad de muro, en el eje X,Y:

Llenamos los datos necesarios para la densidad de muros en la hoja de calculos
Excel:




DENSIDAD DE MUROS EN EL SENTIDO X-X

f'c | 140.00kg/cm
f'm | 35.00kg/cm2
177482, 39kg/ cmd
17500. 00kg/ cm2

9 cm ARCILLA IAc/Ap | 0.02483m2
13cm CONCRETO ZUSN/56 | 0.01500m2
23 cm VERIFICA CION 0K

MURO | L t MATERIAL n AC
MX1 | 323.00cm| 23.00cm| ARCILLA | 100 | 7429.00
MX2 | 323.00cm| 23.00cm| ARCILLA | 1.00 | 7429.00 ‘ i
MX3 | 250.00cm| 23.00cm| ARCILLA | 100 | 5750.00 '

DENSIDAD DE MUROS EN EL SENTIDO Y-Y

¢ 140.00kg/cm2 [ en | PP X 830000 00cm2

f'm 35. 00kg/cm2 9 cm ARCILLA JAc/Ap | 0.02123m2
fc 177482.3%g/ cm2 13 cm CONCRETO IUSN/56 | 0.01500m2
Em 17500, 00kg/ cm2

VERIFICA CION

MUROS EN EL SENTIDO Y-Y _ —

t MATERIAL  n AC

383.00cm ARCILLA | 1. 8809.00
MY2 | 383.00cm] 23.00cm| ARCILLA | 1.00 | 8809.00 ; i '

Procesamos los datos para la cortante en el eje X:

[3 story Response x

fom i

Story Blevation Location ¥-Dir ¥-Diir
cm tonf tonf
b 620 Top -21.4646 0
Bottom -21.4646 1]
LOSA M 380 Top -42 3258 1]
Bottom -42 3258 0
Baze 1] Top 0 1]
Bottom 0 1]




I3 story Response >
tie] i
Story Elevation Location ¥-Diir ¥-Ciir
cm tonf tonf
b 520 Top 37.0963 29.1836
Bottom 37.0963 29.1836
LOSA DM 380 Top 67.1678 h7.8487
Bottom 67.1678 h7.8487
Basze 0 Top 0 0
Bottom 0 0

Procesamos los datos en el Excel:

‘ CONTROL DECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin20.8Vo)

(DIR NIVEL | ESTATICO ~ DINAMICO | REGULARIDAD| 0.8*VE Vmin  Vmin20.8Vo f

01 40367  67.168T  REGUAR @R 0.50412013

Hacemos lo mismo para el eje Y:

[3 story Response >
tis
Stary Elevation Location #-Dir ¥-Oir
cm tonf tonf
S 520 Top D 214646
Bottom 1] -21 4646
LOSAD 330 Top 0 -42.3258
Bottom 1] -42.3258
Base 0 Top 1] 0
Bottom 0 0
[3 story Response x

tix i

Stany Elevation Location ¥-Dir t-Dir
cm tonf tonf
b 520 Top 149425 43.4002
Bottom 34 5425 43.4002
LOSA D 380 Top 57.8487 85.7593
Bottom 57.8487 85.7593
Base 0 Top 0 1

Bottom 0 0




Procesamos los datos en Excel:

‘ CONTROLDECORTANTEBASAL MINIMO(Vmin20.8Vo)

{ DIR NIVEL  ESTATICO ~ DINAMICO  REGULARDAD  0.8*VE Vmin  Vminx0.8Vo f

KR o T %mBT RGUAR 89.9737 | 0. 37634224

Finalmente procesamos los datos de la deriva en el Eje X:

[3 story Response x
f]
Stary Elevation Location ®-Diir t-Diir
cm
b 520 Top 0.002372 0.001865
LOSA D 330 Top 0.00224 0.002009
Baze 0 Top 0 0

CONTROLDEDERIVASX-X
DIR NIVEL  SISDINX ~ REGULARDAD R~ DR=0.75R'DE  LIMITEDISTORSION SISTEMA ESTRUCTURAL ~ DISTORSION ~ DR<Dmax

f 0.00224 REGULAR 0. 00504 ALBANILERA ~ LBANILERIA ARMADA OCONFINA [RIRELE NOCUMPLE
2 0.002372 REGULAR 0.005337 ALBANILERA  LBANILERIA ARMADA OCONFINA [JFNERE NOCUMPLE

Repetimos para lo mismo para el Eje Y:

[3 story Response *
to i
Stary Blewvation Location *-0ir ¥-Dir
cm
> 620 Top 0.00158 0.001174
LOosA D 330 Top 0.001393 0.001458
Base 0 Top 1] 0

| CONTROLDEDERIVASY-Y
(DR NIVEL SISDINY  REGUARDAD R DRD.7SRDE  LMTEDSTORSON  SSTEMAESTRUCTURAL  DISTORSON  DRsDimax

(NIVERIEIT S 3.0 | 0. 00264375 ALBANILERIA ~ LBANILERIA ARMADA OCONFINAI

1
2 | 0.00(458 = REGULAR  EcHVN MINiKYX:V:) ALBANILERIA ~ LBANILERIA ARMADA OCONFINAI




Al desarrollar el modelado en la estructuracion final pudimos reducir el nivel de
vulnerabilidad de la vivienda pero aun no es suficiente para poder llegar a un nivel
de vulnerabilidad leve, en este caso tenemos que en el eje X pudimos disminuir las
derivas pero aun se encuentran en un nivel de vulnerabilidad alto, segun la tabla de
clasificacion de matriz de dafios y en el eje Y logramos disminuir el nivel de
vulnerabilidad de colapso a severo.

Teniendo un resumen de las viviendas tenemos lo siguiente:

Nivel de vulnerabilidad de las viviendas
Vulnerabilidad Final

Vulnerabilidad inicial

Vivienda ; : : ;
Eje X EjeY Eje X Ejey
01 Colapso Colapso Severo Colapso
02 Colapso Severo Colapso Severo
Resumen derivas por eje
L. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda . . - .
Deriva X DerivaY Deriva X DerivaY
01 0.01524 0.03810 0.00491 0.02981
02 0.00711 0.00422 0.00519 0.00296
Regularidad e Irregularidad de las viviendas
. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda : = : =
Deriva X DerivaY Deriva X DerivaY
01 Irregular Irregular Irregular Irregular
02 Regular Regular Regular Regular
Resultado de la Densidad de muros
. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda ” : . -
Eje X EjeY Eje X Ejey
01 0.01468 0.01518 0.02309 0.02353
02 0.01403 0.01541 0.02483 0.02123
Resumen total del cortante
L. Estructuracion inicial Estructuracion Final
Vivienda : = = =
Eje X EjeY Eje X Ejey
01 114.795 135.855 125.728 125.719
02 61.020 53.852 67.168 89.973
. ¥
S --‘--T--T_..;"i\l
Iv ".u'."-:\ cviL
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