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Resumen

El actual estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de los porcentajes de viruta
de madera en la resistencia compresion, densidad y absorcién para el ladrillo de
concreto cumpliendo la norma NTP (norma técnica peruana) 399.601 y la norma
técnica E 070 albafileria. La metddica en este estudio es tipo aplicada, tipo de
investigacion explicativa para un disefio de investigacion experimental, donde mi
poblacion es 48 ladrillo de concreto con 7 dias de curado y 28 dias de curado
con dimensiones de (24 cm x 13 cm x 9 cm) con porcentaje de viruta de madera
de 0%, 4%, 7% y 10 % y el disefio de mezcla que se usaron es de 175 kg/cm2.
Se obtuvieron como resultado en la resistencia a la compresion en porcentaje de
4%, 7% y 10 % viruta de madera disminuye notoriamente la resistencia, para la
densidad con porcentajes de viruta de madera 4%, 7% y 10 % disminuyen y en
cuanto a la absorcién al usar porcentaje 4%, 7% y 10 % aumenta radicalmente
satisfactoriamente.

Como conclusion que afiadirle viruta de madera a la resistencia compresion
disminuye su resistencia, pero siguen clasificando a la clase tipo IV segun norma
E 0 70, en cuanto a la densidad disminuye, pero sigue cumpliendo con la norma
ITINTEC 331.017 y para la absorcion mejora radicalmente cumpliendo con la
norma NTP 399.601 Y NTP 399.604.

Palabra clave: ladrillo de concreto, viruta de madera, resistencia compresion,
densidad, absorcion.
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ABSTRACT

The current study aimed to evaluate the effect of the wood chip percentages on
the compressive strength, density and absorption for concrete brick complying
with the NTP standard (Peruvian technical standard) 399.601 and the technical
standard E 070 masonry.The method in this study is applied type, type of
explanatory research for an experimental research design, where my population
is 48 concrete bricks with 7 days of curing and 28 days of curing with dimensions
of (24 cm x 13 cm x 9 cm ) with a wood chip percentage of 0%, 4%, 7% and 10%
and the mix design used is 175 kg / cm2. As a result, the resistance to
compression in percentage of 4%, 7% and 10% was obtained. Wood shavings
notably decrease the resistance, for the density with percentages of wood
shavings 4%, 7% and 10% decrease and as to the absorption when using
percentage 4%, 7% and 10% increases radically satisfactorily.

In conclusion, adding wood shavings to the compression resistance decreases
its resistance, but they continue to classify class IV according to the E 0 70
standard, in terms of density it decreases, but it continues to comply with the
ITINTEC 331.017 standard and for absorption it improves radically complying
with the norm NTP 399.601 and NTP 399.604.

Keywords: concrete brick, wood chip, compressive strength, density,
absorption.
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I. INTRODUCCION

La transformacion en el area de construccion en nuestro pais conlleva al aprieto
de sacar y encausar de componente principal y fabricar diferentes tipos de obra
de edificaciones

a nivel internacional la utilizacién de sub productos forestales tiene un alto grado
de desaprovechamiento. El aserrin, viruta, despuntes y demas cosas, se
acumulan en enormes cantidades o se queman en calderas, sin tener ninguna
importancia para la reutilizacion®. en el ambito internacional también se ve
afectado el problema de la construccion con materiales de baja calidad en el

sector de construccion de viviendas.

A nivel nacional manufactura de los bosques ocasiona mercancia maderera de
cambio primaria (maderas, aserrin, viruta, triplays entre otros), se calcula que se
generan entre 45 y 55% de residuo de aserrin, viruta, despuntes entre otros
desperdicios (FAO, 2004). El Peru se valora las virutas de madera es derivado
de la manufactura bosque por ende eliminadas por cremacion también por medio
colocacion al suelo, estas eventualidades se transformaron en serio
contratiempo medioambiental, lo que ha conllevado investigacion y separacion

de diferentes eleccién para beneficio del medio?.

A nivel local en esta investigacion se decidio usar la viruta de madera porque son
materiales autos sustentables con esto quiero decir que son propio de la cuidad
y es un material reciclado de muy bajo costo y facil de conseguirlo, por eso
conllevo a reutilizar la viruta de madera como un material alternativo para la
fabricacion como material de construccion que en mi caso seria la elaboraciéon
de ladrillo con viruta de madera, con esto quiero decir que es un material
reciclable, para asi poder reducir la contaminacion ambiental de forma amigable
y en la economia de las personas que no cuentan con muchos recursos

econdmico en la construccion.

1 (SOTO, y otros, 2008)
2 (BELLIDO Yarleque, 2018 pag. 1)



En esta investigacién se ha planteado el siguiente problema general ¢De qué
manera contribuira el efecto viruta de madera en las propiedades mecanicas del
ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro carabayllo-puente piedra 20207
Ademas, los Problemas especificos: ¢ Cual sera el efecto viruta de madera en la
resistencia a la compresion del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro
carabayllo-puente piedra 20207 ¢Cuél serd el efecto viruta de madera en la
densidad del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro carabayllo-puente
piedra 20207 ¢ Cual seré el efecto viruta de madera en la absorcion del ladrillo

de concreto, urbanizacion san pedro carabayllo-puente piedra 20207

La Justificacion social, la importancia para este proyecto es ofrecer una
alternativa de mejorar los ladrilos en eficacia, economico también
proporcionando el conocimiento nuevas técnicas para la sociedad. la idea por el
cual aflora es por el desinterés de elaborar nuevos elementos de ladrillos
cumpliendo la norma y asignarle también como una alternativa para la
construccion ecolégica, asi brindarle con nuevos elementos de construccion para

Urbanizacion San Pedro de Carabayllo.

La Justificacion practica, el problema que nos ayudara a resolver es afadirles
resistencia a los ladrillos, tendremos nuevas alternativas de ladrillo para la
construccion siendo econémica y ecoldgica teniendo en cuenta que mejorara la

resistencia de los ladrillos sin aditivo.

La Justificacién teorica, con este estudio buscamos poseer ladrillo apto y
calificado segun la norma para la construccion de vivienda en esta zona

Urbanizacion San Pedro de Carabayllo, también se tendran nuevos ensayos.

La Justificacion metodoldgica, para esta investigacion lo que se ara, es dar nuevo
relacion viruta de madera 4,7,10 % y cemento sobre las propiedades mecanicas
del ladrillo segun la normay asi poder tener ladrillo que cumplan con lo requerido,
esta investigacion servira de motivacion para futuras generaciones en investigar
nuevos materiales econémicos y con buenas caracteristicas mecanicas que

sirvan como alternativa de solucién para las personas.



El objetivo general fue analizar el efecto de viruta de madera en las propiedades
mecénicas del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro carabayllo-puente
piedra 2020. Ademas, los Objetivos especificos: Determinar el efecto viruta de
madera en la resistencia a compresion del ladrillo de concreto, urbanizaciéon san
pedro carabayllo-puente piedra 2020. Determinar el efecto viruta de madera en
la densidad del ladrillo de concreto, urbanizacién san pedro carabayllo-puente
piedra 2020. Determinar el efecto viruta de madera en la absorcion del ladrillo de

concreto, urbanizacién san pedro carabayllo-puente piedra 2020.

La hipétesis general se infiere que adicionar viruta de madera no influye
positivamente en las propiedades mecéanicas del ladrillo de concreto,
urbanizacién san pedro carabayllo-puente piedra 2020. Ademas, las Hipotesis
especificas: La aplicacion viruta de madera no aporta positivamente para esta
resistencia de compresion del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro
carabayllo-puente piedra 2020. La aplicacién de viruta de madera si influye
positivamente en la densidad del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro
carabayllo-puente piedra 2020. La aplicacion de viruta de madera si influye
positivamente en la absorcion del ladrillo de concreto, urbanizacion san pedro

carabayllo-puente piedra 2020.



Il. MARCO TEORICO

Maure et (2018), realizaron una investigacion con el objetivo de desarrollar un
procedimiento para la fabricacion de los ladrillos, basados en las caracteristicas
gue obtuvieron a través de ensayos de laboratorio que les permitieron conocer
las propiedades fisicas que ofrecen el Polietilen — Tereftalato (PET) y las virutas
metalicas, en la elaboracion de los ladrillos y compararlos con las propiedades
fisicas de los ladrillos tradicionales. La metodologia utilizada fue de caracter
experimental y comparativo, porque las muestras iban a ser ensayadas en
laboratorio y a través de los resultados hacer la comparacién con respecto a los
ladrillos comunes. Los resultaron que se obtuvieron fueron laméaxima resistencia
a compresion de los ladrillos hechos con PET y virutas metélicas fue de 68.20
kgf/lcm2, mientras que el ladrillo tradicional alcanzé una resistencia de 56.20
kgf/cm2, con lo que pudieron concluir que el material elaborado (ladrillos hechos
de PET y virutas metédlicas) respondia adecuadamente a las cargas de
compresién superando la resistencia del ladrillo convencional (56.20 kgf/cm?2).

Echeverria (2017), realizd una investigacion en donde sostuvo segun objetivos
hallar atributo fisico y atributo mecanico de ladrillo de concreto con politereftalato
de etileno y hacer una comparacién con lo considerado en la norma técnica E.
070 — albanileria. Siguio la metodologia cientifica, este estudio usaron medida y
pruebas, fueron sujetos a pruebas de laboratorio, el éxito que muestran los
ladrillos de concreto realizados con 3%, 6% Yy 9% de PET, en cuanto a extraccion
y asimilacion sumara a medicion aumenta el porcentaje de politereftalato de
etileno en la mixtura con distintos porcentajes de PET fueron fb = 127.08
kg/lcm2, fb = 118.80 y b = 110.46 kg/cm2 para porcentajes de 3%, 6% y 9%,
presentando un decrecimiento para esta resistencia a compresion de
51.5kg/cm2 (31.8%), respecto del ladrillo sin el agregado de PET (0%
politereftalato de etileno) fb

161.96 kg/cm2. Concluyé que los ladrillos
elaborados de PET cumplen con la mayoria de sus principales caracteristicas,
pero no le dan suficiente resistencia a la compresion y pueden ser usados para

muros no portantes.



Quevedo (2018), realizé la investigacion que tuvo como objetivos resolver la
influencia del plastico reciclado PET en unidades de albafiileria y analizar sus
caracteristicas técnicas-economicas en viviendas construidas, para ese analisis
hicieron 142 ladrillo para los muros de albaiiileria de la edificacion, ubicado en el
distrito Nuevo Chimbote, Ancash. Las respuestas sefialan las propiedades de
resistencia compresion unidad de albafileria tipo PET y densidad, cumpliendo
con Norma del Instituto Nacional de Investigacion Tecnologica y Normas
Técnicas (ITINTEC), dando estimaciones mencionados de 15.74 kg/cm2, 42
kg/cm2 y 5 kg/cm2 en el orden mencionados. Concluy6 la unidad de albafiileria
PET cumplieron para la norma E.030 también Sismos resistentes y E.070
albafileria, dando como resultado portandose positivamente a lo estructural y

sismicos.

Quispe (2018) realizo una investigacién que tuvo como objetivo encontrar la
variacion en la resistencia a compresion de concreto agregando ceniza de
cascara de arroz para que pueda hallar el porcentaje correcto del costo y
resistencia. La metodologia usada fue experimental porque uso 13 muestras de
concreto fc=210 kg/cm2 y también 117 muestras de fc= 175 kg/cm2 en
diferencies porcentajes cascara de arroz, luego hacer ensayos a los 14,28,56
dias de curado. Tuvo el resultado, de que la ceniza de cascara de arroz mejora
la resistencia compresion en un 1,47% y 4,96% en el dia 28 de secado. La
conclusién asumida fue a los 28 dias de curado agregando 10% de ceniza en un
concreto de fc=210 kg/cm2 es donde mejora un 4.96% de mejora de resistencia
a compresion y mas alla asumida 15% y 20% con cascara de ceniza disminuye

la resistencia de compresion.

Dimarco (2017), hizo una investigacion con el objetivo de estimar de esta
cualidad de resistencia y absorcion de ladrillo tocho modelo escalamo
afadiéndole fibra de plastico reutilizable e manufacturero (polietileno tereftalato-
PET), por esa razon vuelven a remplazarlos por materiales granular. La
metodologia usada para esta investigacion experimental donde ese uso botellas
y demas residuos palsticos PET, se compararon los porcentajes 20% de PET

hasta un 40%, con respecto a un modelo estandar (0% de PET). Teniendo como



conclusién la evidencia segun el estudio cumplido que al agregarle fibra de
plastico politereftalato de etileno reutilizado, incrementara lo manipulable de esta
mezcla reciente a fin de la elaboracion del ladrillo, aumenta su absorcion, y la

muestra patron no tuvo éxito favorable para el analisis resistencia.

Angumba, (2016), efectud una investigacion que planteara una implementacion
tereftalato de polietilieno reciclado para la elaboracion de ladrillos para la
fabricacion de mamposteria no portante. La metodologia usada es experimental
en el primer caso se iz6 una caracterizacion de los restos solidos que se originan
en Cuenca-Ecuador, ya que el 22,7% es plastico recolectado que se arrojan en
dicha ciudad, luego se investigo las cualidades del plastico polientilen tereftalato
PET para evitar efectos dafiinos al introducir a la mezcla que son cemento, agua
y agregado fino, luego se elaboraron ladrillos con medida 20x16x6cm con adicion
de PET 10,25,40,55 y 70% al remplazar agregado fino, luego se hizo los ensayos
para asi constranstar con la baldosa de coalin horneada de empleo general para
asi distinguir este ingrediente a mamposteria donde se apoyara la vida de amarre
conforme la norma Ecuatoriana. En La conclusion se hizo un ladrillo adecuado
con 25% de agregacion de PET, al cual estuvo sujeto al analisis térmico por
medio de una simulacion del programa Designbuilder y tuvo resultados de confort

térmico.

Zhi Ge, Hongya Yue, Renjuan Sun (2016).Elaboration between properties of the
target tube, introducing the resistance, the absorption of water, the force and
attack of sulfate and the penetration of chloride ions, the equipment for the
bonding of adherent to the cb aggregate and tanning quality among this
resistance. These responses formulate the binding to the binder to mixture cb
obtained real dominance for the strength. the estimate was 1: 2. for the excellent
curing conditions, the specimen restored to 180 ° ¢ in a time of 2 h obtained the
main effort. this specimen with the correct mixture and the curing reaches
42.5mpa, 12.6mpa in compaction and flexural strength. also, the force for
compression is 4 h is 85.4% to the force at 28 days. this method used for
experiments on these samples were done in the laboratory. The polyethylene
terephthalate mixture contains a lower absorption of water 0.87% and a greater

stress to the aggression of sulfate and incorporation of chloride ions. this

6



verification of scanning computerized microscopes (sem) showed the
polyethylene terephthalate mortar obtained homogeneous microstructure against
lower porosity. the cb mixture was properly covered with polyethylene
terephthalate. no small openings were detected at the interface of the mixed

mass.

Rehman (2017), the objective of the investigation, In this age of sustainability,
urbanization and urban rich-poor division, it has been inevitable to investigate
and find the alternative methods and affordable options for dwelling materials for
the financially marginalized section of population in an urban environment.

The methodology was experimental because brick compression tests were used.
The study concludes that the construction cost of urban poor dwelling can be
reduced drastically with the usage of cost effective alternative for conventional
brick, which makes up the major part of the construction components.

Simao (2016), objetivo dos testes de compressédo axial em diferentes paredes de
alvenaria, de forma a obter as suas caracteristicas mecanicas, caracterizar o seu
comportamento estrutural e compreender quais as tipologias com os melhores
Atuacdo. metodologia analise experimental e estrutural. resultados del ladrillo
UNIKO desarrollado por la empresa Prélis-Smart Ceramics surge como un huevo
solucién para mamposteria, con caracteristicas uUnicas a nivel geométrico que
permiten una uso a nivel estructural. como concluséo o tijolo UNIKO
desenvolvido pela empresa Prélis-Smart Ceramics surge como um novo solucéo
para alvenaria, com caracteristicas Unicas a nivel geométrico que permitem uma
uso no nivel estrutural. Esta nova solucao esta associada ao conceito faca vocé
mesmo, que permite processos de autoconstrugdo. O trabalho desenvolvido
nesta dissertacdo atendeu as necessidades de entender, pelo fabricante, qual o
melhor uso para o tijolo UNIKO, portanto como obter suas caracteristicas

mecanicas.



Ortiz (2020), la intencién del estudio sera estimar el rendimiento del ladrillo
tradicional contra el ladrillo PET (polientilen tereftalato) buscando la variedad de
sus fortalezas y flagueza bajo los diferentes factores determinados para este
estudio, el objetivo del ensayo resistencia del concreto es analizar la culminacién
de las especificaciones de esfuerzo para calcular su variacion, esta variabilidad
sera el efecto del método consecutivo para dosificar, agregado, situacion y
secado, igualmente incluiremos variabilidad para la experimentacion, en los
método de pruebas. Se concluyé que mejoro el médulo de rotura cuando se
agrego el material PET y ademas realizaron pruebas para la absorcion y flexién

no tuvieron adherencia mezcla cemento arena.

Moya, Estevan, Endara (2018), el objetivo de esta investigacién sera ofrecer
beneficio social opciones de obra usando el reciclado con el fin de conservar el
ecosistema, para reutilizar politereftalato de etileno, estas alternativas de
construccion deben dar seguridad a sus ocupantes, para eso determinaran
ensayos de mamposteria con los plasticos reciclados PET y que cumplan con
las normas de la cuidad Ecuador, las conclusiones que tuvieron de los muretes
con botellas PET vy clavos poseen menor densidad, pero son mas livianos,
mejora resistencia compresion axial y tension diagonal. Mientras tanto la
adherencia del mortero y las botellas PET siguen siendo una gran debilidad del
sistema de mamposteria propuesto.

Parsekian,Cmacho, Fonseca (2016), el objetivo es aprender la conducta de la
mamposteria estructural de alta resistencia. La metodologia es experimental. En
los resultados se hallé la resistencia a la compresion y el médulo de elasticidad
para muros de bloques de hormigon, las pruebas indicaron la relacion de
resistencia de prismas variaron conforme la resistencia de los bloques, que a
disminucién de la resistencia en 20% el lecho de mortero de revestimiento de
cara en paridad con el mortero completo y normal. Asimismo, mostraron al usar
una viga de union a mitad del muro no dirige una disminucién de resistencia la
compresion, pero modifica el modo de defecto y la silueta a la curva de tensién-

deformacion, las respuestas demostraron la estimacién en E =800 fp y es normal



en muros para mamposteria sin lechada. Conclusién variaron conforme la
resistencia del bloque; que el procedimiento ejecutivo con mortero para el lateral

sera correcto para bloques de hormigén de alta resistencia.

seguidamente, se describira la teoria seran conceptos preliminares segun sus 2
variables y también se describird su dimension respectivamente de los que son
viruta de madera,; el atributo mecanico del ladrillo de concreto a realizar; esfuerzo

a la compactacion: Densidad y absorcion.

La viruta de madera “es la fraccion de manera de laminas, espiral o curvada, se
sustrae de un cepillo que seran restos diminutos tamafio. Esta sobrante originado

al aserrar, cepillar, repasadera, etc™

Derivados de la madera (viruta de madera) son todas laminas de las maderas
gue se generaron de una manera espiral que se sacaron con una cepilladora

manualmente o con electricidad.?

la viruta es una fracciobn componente sobrante que tiene estructura de hoja
doblado o espira, se obtiene mediante una cepilladura, otro instrumento, seran
con brocas, efectuar la cepilladora, desbastar o cala sobre muebles y madera,

en laminas en espira que se desecha de la madera.

El aserrin es una formacion sobrante del cepillado de las diferentes formas
existentes de madera, por ende, este componente es sencillo de encontrarlo
como en las madereras industriales carpinterias, el precio de este componente
es econdmico, ahora el componente del aserrin de madera tiene como elemento
la lignina es una fibra celulosa y su formacion del aserrin es de 42 % de oxigeno,
50 % de carbono, 2% nitrégeno y 6 % hidrogeno, etcétera.® Para el Aserrin: se
le considera un desecho de la trasformacién del aserrado de las maderas, sera
con una cierra manualmente o electrénica.®

Las producciones de la mencionada viruta no hallaron investigacion escrutinio

(MEDINA, 2012)
(TELLO, 2014 pég. 29)
(BASAURE, 2008 pég. 5)
(

3
4
5
6 (TELLO, 2014 pég. 28)



coherente de la productividad de viruta para nuestro pais, en cambio, la
informacion estadistica para incremento del producto de madera aserrado se
puede inferir el incremento o decrecimiento de estos desechos maderero. Para
entonces en 2014 se ocasiono absoluto de 667,1 millares 153,1 metros3 entre
corteza de arbol aserrado por ende fue del grupo forestales mas utilizado: 94
mil 142 metros3 inferior de 16.6 % proporcion para la fecha 2013 (112,1 millar
936,1 m3); cumala con 83 mil 639 m3, mayores 8 % respecto al anteriores afos
(77 mil 428 m3); eucalipto,en 46 mil 294 m3, inferior de 1.6 %, al afio 2013 (47
mil 60 m3).’

Cualidades fisicas de las maderas se nombrara las siguientes cualidades de la

madera.

Contenido de humedad se describe la cantidad de agua que se encuentra en la
madera y variara el contenido de humedad segun la ubicacion geografica de

donde se encuentre la madera.8

Flexibilidad es la cualidad de la madera para arquearse, la flexibilidad de la
madera dependera de los afios de madera, si la madera es joven tendra mejor
flexibilidad por ejemplo el eucalipto, pino, olmo son flexibles cuando son tiernos

o joven el arbol.?

Densidad se le conoce también por el peso especifico y tiene conexion entre el
volumen y el peso del espécimen se expresa N/m3 en el sistema internacional,
la conexion entre a mayor densidad tendra mayor resistencia la madera, la mayor
densidad son durables.°

En algunos autores la densidad es una conexion entre ambos de masa y
volumen, estos estan en relacién en el tema de agua, siempre seran necesario

medir densidad en condicién. Generalmente, se determinan para una humedad

7 (Informatica, 2015)

8 (BELLIDO yarleque, 2018 pag. 9)
% (BELLIDO Yarleque, 2018 pég. 9)
10 (BELLIDO Yarleque, 2018 pag. 9)
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del 12%.11

Propiedades mecanicas de la madera se define estas propiedades como la

resistencia que ofrece la madera expuestos a esfuerzos de las cuales son:

Resistencia a la compresion en la madera tiene la capacidad de soportar fuerzas
externas y estas fuerzas se aplican en 2 direcciones paralelas vy

perpendiculares.t?

Resistencia a la flexion son conocidas porque tiene capacidad la madera de
soportar cargas de doblado a la direccion perpendicular a las fibras de la madera

ejemplo cuando se usa en viguetas, vigas, etc.'?

Dureza se le denomina porgue la madera presenta resistencia a la penetracion

como al desgaste.*

se le denomina ladrillo aquel que cumpla con las medidas, peso y tiene una

sencillez de poder manipular con una sola mano.*®

El ladrillo sirve para construcciones de viviendas edificaciones, se fabrican por lo
general de arcilla moldeandolo amoldandolo y secandolo en un horno a una
temperatura de 800 C a 1000C.16

Los ladrillos son aplicados en la albaiiileria, en la tabla se podra clasificar la clase

de ladrillo y su uso en la construccion de albafileria.’

11 (MEDINA, 2005)

12 (BELLIDO yarleque, 2018 pég. 10)
13 (BELLIDO yarleque, 2018 pég. 10)
14 (BELLIDO yarleque, 2018 pég. 10)
5 (Norma, 2006 pag. 13)

16 (HERNADEZ, 2015)

7 (NORMA, y otros, 2006 pag. 13)
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Tabla 1. Tabla para clasificar la clase de ladrillo de albafiileria.

VARIACION DE LA ALABEO RESISTENCIA
DIMENSION (maximo CARACTERISTICA
(maxima en porcentaje) en mm) A COMPRESION
CLASE f’bminimoen MPa
Hasta Hasta Masde (kg/cm2)sobrearea
100 mm 150 mm 150 mm bruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +=3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17.6 (180)
Bloque P (1) +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP (2) +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Fuente: norma tecnica E 070 albaiiileria

Bloque 1: uso en contruccion de muro portante. Bloque 2: uso en construccion

de muro no portante
El ladrillo se clasifica conforme caracteristicas.

Tipo I: resistencias y durabilidades demaciada baja. Aptas para construcciones

de albafiileria en condiciones de servicio con exigencias minimas.

Tipo IlI: resistencia y durabilidad bajas. Aptas para construccion de albafileria

en condicion de servicios moderados.

Tipo llI: resistencia y durabilidad media. Aptas para construccion de albafileria

de uso generales.

Tipo IV: resistencia y durabilidad Alta. Aptas para construccion de albafileria en

condiciones de servicio riguroso.

Tipo V: resistencia y durabilidad muy altas. Aptas para construccion de

albafilerias en condicion de servicio particularmente riguroso.

ladrillo concreto es el concepto dice que es la unidad de albafileria de medidas
modulares y son fabricados con cemento portland, agregados, agua y se logre
mangonear con una sola mano. ¥ Segun la NTP 399.601, estos ladrillos de

concreto deben estar acuerdo segun los 4 tipos:

tipo 24: su uso sera para muros exteriores sin revestimiento, en enchapes

18 (Norma Tecnica Peruana 399, 2016)
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arquitectonicos, oposicion de absorber las humedades, resistencia mayores
compresion, alta obduccién de las humedades y frigido.*®

tipo 17: el use serd adonde se requiera moderar la obstruccion a las
penetraciones a las humedades, resistencia al frio también a la compresion.?°

tipo 14 y 10: uso generalizado resistencia a la compresion donde se necesite.?*

Elaboracion del ladrillo segun la norma NTP 399.601 los limites de los ladrillos
de concreto seran menor a 120mm Ancho, 290mm largo y 190 mm de largo.??
Para este proyecto tomaremos las medidas estandar actual en el mercado de
9x13x24.

El porcentaje de absorcion disminuye cuando se aumenta el confitillo, por eso se
dosifica 1:5:2.23, pero se trabajara segun la norma y dosificacién segin normay

resistencia de ladrillo segun requiera el disefio de mezcla en nuestro trabajo.

requisitos fisicos deben cumplir seguin la norma NTP 399.601 ladrillo de concreto
tipo 24, 17,14,10 donde saldra con su proporcién absorciéon de agua.?*

Tabla 2. Condicion de resistencia y absorcion.

Resistencia a la compresion, min, Absorcion de
Mpa, respecto al area bruta promedio agua, max., %o
Tipo Promedio de Unidad (Promedio de 3

3 unidades Individual unidades)
24 24 21 8
17 17 14 10
14 14 10 12
10 10 8 12

Fuente: Norma Tecnica Peruana 399.601. (2006).

1% (Norma Tecnica Peruana 399, 2016 pag. 4)
20 (Norma Tecnica Peruana, 2016 pag. 4)

21 (Norma Tecnica Peruana, 2016 pag. 4)

22 (Norma Tecnica Peruana, 2016 pag. 4)

23 (LLACZA cruzado, y otros, 2014)

24 (Norma Tecnica Peruana, 2016)
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Ladrillo solido (Macizo) son unidades de albafileria que posee no tiene hueco,
pero que si tienen perforaciones o alveolos perpendicular a su superficie del

ladrillo de una arena no mayor 25 % de area de seccién bruto.?®

cualidad mecanica de los ladrillos de concreto es la relacion de las propiedades
contra durabilidad de cada unidad de albafiileria. Esto quiere decir las
propiedades mecanicas tiene que ver con la durabilidad de la albafileria, también
deben tener condicion, imposicion minimos al ejecutar la norma E 070 de
albafiileria.?®El ladrillo de concreto se ha visto como una alternativa del ladrillo
de arcilla, pues el ladrilo de concreto en nuestro pais son de reciente

investigacion ya que no cuenta con mucho estudio.?’

Resistencias a la compresiones (fm) sera un atributo mecanico de la
resistencias a las compresiones el cual va establecer la cualidad de la parte
estructural que se establecieron en la norma técnica peruana 399.613-339.604
(NTP).2®Resistencias a la compresiéon su dominio mas importante de las
resistencias de compresion de albafileria (F'm), expresa su caracteristica de
cualidad como resistencia a la intemperie o0 que cause otro patrén de dafio. Lo
esencial sera esta resistencias a las compresiones de los ladrillos (f'b), cualidad

para el mortero asignado a fin de asentar el ladrillo y calidad miembro personal.?®

Instrumentos sera cualquier maquina para realizar pruebas de compresion,
tendra 2 blogue de apoyos de los aceros, uno transferird el peso para el area
principal del ejemplar por el otro seran bloques rigidos donde reposara este

ejemplar, también se utilizara bloques de soporte de acero y paltos.

Procedimiento se colocara al horno las unidades a una temperatura 110°C

durante 24h en ese lapso de tipo estaran seco. mascararemos mas 0 menos

25 (Norma Tecnica Peruana 399, 2016)

26 (ENCISO Peralta, 2012 pag. 2)

27 (SAN BARTOLOME, 2012 pag. 1)

28 (Norma Tecnica Peruana 399.613-339.604, 2016)
2% (Norma Tecnica Peruana 399.613-399.604, 2005)
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exacto para esta largura asi puedan ser cortados a la mitad con una moladora,
para tener unidades paralelas, planos sin rajadura ni astillas. Luego se colocara
yeso con cemento blanco con capas delegadas de 3mm, a causa de la unidad
de albanileria presentaran deformacion en los rostros de unidades se podra
observar los procesos cuando se aplique carga a compresion, por eso se el uso
de yeso con cemento blanco para asi poder distribuir las cargas en la unidad de
albanileria, luego de haber realizado este proceso con el yeso y cemento blanco
se debe secar por un tiempo no menor 24 horas antes de hacer el ensayo. Luego
se ara el ensayo a compresion aplicando pesos verticales con velocidades
moderados del encargado y que no logre romper a los 3 a 5 minutos, para asi

luego apuntar de 500 kg peso su correspondiente alteracion en deformimetro.

Ecuacion

'p =X
fb=+

F’b = resistencias alas compresiones del ladrillo kg/cm 2.
P = carga de rotura aplicada indicado por el artefacto kg.

A = medio del &rea superior tomado por 3 medidas en cm2.

Densidad del ladrillo esta en relacién con sus otra propiedades del ladrillo, con
esto quiero decir mayores densidades mejoraremos las propiedades de
resistencia del ladrillo, es decir que tiene la cantidad de masa entre la cantidad
de volumen es este misma, segiin NTP 331.613, 399.604.3°

La densidad son ensayos que se realizan para establecer un lazo en comun para
la densidad de los ladrillos para sus propiedades, cuando la densidad aumenta

mejorara la calidad de resistencia y perfecciéon geométrica ITINTEC 331.017.3!

Instrumento sera cualquier tipo de maquina que sirva para ensayo densidad una

balanza de peso y horno.%?

30 (Norma Tecnica Peruana, 2016)
31 (ITINTEC, 1978 pag. 5)
32 (NTP, 202 pég. 16)
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Formula hallar la densidad seca al horno.
D(gr/cm3)=(Wd/(V))

Por consiguiente:

Wd= peso seco al horno del espécimen (gr).

Vd= volumen (cm3).

Absorcion se le llama absorcién en los ladrillos porque tiene la capacidad de
retener el agua, con esto quiero decir que porcentaje % el ladrillo absorbi6 el
agua.3

La absorcién es la impermeabilidad del ladrillo, el ladrillo que porcentaje de agua

absorbera durante un tiempo dispuesto por la norma. 34

Absorcion otros autores nombran absorciones y absorciones maximas a esta
desigualdad entre los pesos unidades mojado y unida seca que siempre se
expresaran en porcentajes % de la unidad seca.®*se hicieron segun al norma
NTP 399.604 y 399.613

Instrumentos una balanza cavidad de no menor 2 kg para poder realizar pesos
con exactitud 1/2 kg. Vasija con agua que se almacenaran los especimenes
totalmente inmersos. Para el horno debe estar al aire libre que otorga cumplir
esta temperatura de 110°Cy 115°C.

Procedimientos colocaran las unidades en el horno a 110°C no menor a 24 horas
para poder tenerlas completamente seco. Luego se pesaran las unidades luego
de enfriarse alrededor 3 horas, para luego sumergirlo las unidades en un

recipiente por 24 horas, una vez trascurrido este tiempo se volvera a pesar en

porcentaje.
Ecuacion.

. Psat — Ps
Absorcion(%) = TxlOU

33 (PEREZ, 2016 pég. 16)
34 (Norma Tecnica Peruana 399.613, 2005)
35 (GALLEGOS, H, Casabonne, C, 2006)
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1. Psat = peso saturado 24 h en agua de baja temperatura (kg).

2. Ps =peso seco (kg).
el cemento serd un aglomerante calcinado, echo de carbonato de calcio
es una piedra también contendra caolinita (arcilla). También contendré
yeso en porcentaje bajo que nos servira como fragua. Encontraremos
diferentes cementos, en nuestro caso emplearemos el Cemento porlant

prototipo 1.36

Prototipo 1, su utilizacién es universal.

6. Prototipo 2, tendra poca oposicion a la agresion del sulfato y templado
calorico para el humedecimiento.
Prototipo 3, solidez prematura, alto cal6rico de humedecimiento.
Prototipo 4, malo en cal6rico de humedecimiento.

9. Prototipo 5, elevada solidez a la agresion de sulfato.

Mezcla de fino o arena estos agregados seran durables y fuerte, no deben de
contener limo ni sustancia organico, cumpliran de no tener mayor de 5% de
limo o arcilla, ni mayor de 1.5% sustancia organica, deben cumplir con la
ASTM-C-33-99a.%’

tabla 3. Granulometria que deben cumplir los agregados

- S
! Reguisitos granulomémicos gue deben ser |
satisfechos por el agregado fimo

— —_— - - —— — —
Tamiz estdndar T S en peso del material
que pasa el tamiz

= Ew L e —— —

[ 38 i 100
_ 4 | 95 a 100 ;
1 e Sy @ 10O
#16 50 a BS
#3300 25 a 60
- #5100 IS 4 3D {(Aana S HINO 10O & 30)
# 1O !'“ a 1o :“ - 2... JI_H_-

36 (TEODORO E pag. 11)
37 (TEODORO E pag. 12)
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fuente: ASTM-C-33-99a.

confitillo o gravilla es una piedra muy redondeada de principio natural que sirve
para suelo o acera.®

Agua usada sera de consumo humano que seria el apropiado, el oficio que
tendra serd humedecer el cemento, una particularidad del agua es que ayuda a
las mezclas.*®

Para el componente del agua es una materia hecho por 2 atomos hidrogeno y

oxigeno se puede encontrar de forma de hielo y gas.*°

38 (LLANCHO Huamani, 2013)
39 (TEODORO E pag. 13)
40 (VALDIVIELSO, 2021)
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Il. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacién
siguiendo nuestra guia de trabajo es aplicada, utilizamos conocimientos

anteriores en la resolucion del problema nuevo.

“el estudio aplicado busca la generacion de conocimiento con aplicacion directa
a los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta se basa
fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la investigacion basica,

ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el producto. [...]".4*

Por ende, la investigacion es aplicada porque tiene como finalidad resolver un
determinado problema para el bienestar del desarrollo cientifico o cultural. para
nuestra investigacion seria mejoramiento del ladrillo de concreto con virutas de

madera.

Disefio de investigacion explicativo en este tipo de investigacion la variable
independiente: viruta de madera causa cambio en la variable dependiente:
ladrillo de concreto, si mejorara la resistencia a compresion, flexion y absorcion

segun la norma E 070 de albafileria.

“Los estudios de investigaciones explicativas, [...]estan dirigidos a responder los
eventos fisicos o sociales como su nombre lo indica, su interés se centra porque
ocurre un fendémeno y en qué condiciones se da este, o porque 2 0 mas variables

estan relacionadas [...]".%?

la investigacion explicativa para esta tesis es experimentar si la viruta de madera
ayuda a mejorar las propiedades mecanicas del ladrillo del concreto en la
resistencia a compresion, resistencia a flexion y Absorcion si cumple con mejorar

estas propiedades mecanicas mencionadas.

41 (LOZADA, 2014)
42 (HERNANDEZ Sampieri, 1997)
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Disefio de investigacion es experimental son estudios que ayudan contestar
interrogantes de las variables causa-efecto, la variable independiente afecta a la

variable dependiente.

Investigacion experimental porque los autores manipularan una de sus variable
0 muchas y ver los causas en las otras variables.*3

Las investigaciones experimentales son compuestos por meétodos Yy
procedimientos que sirven averiguar informaciones y datos sobre asuntos a

escoger.*

“Es un tipo de estudio disefiado especificamente para responder la pregunta de
si existe una relacion causal entre dos variables. En otras palabras, si el cambio
en una variable independiente causa cambios otra variable dependiente Los
experimentos tienen dos caracteristicas fundamentales. El primero es que los
investigadores manipulan o varian sistematicamente el nivel de la variable
independiente. La segunda caracteristica fundamental de un experimento es que

el investigador controla la variabilidad de la variable independiente y dependiente
[...]”.%

tiene como propadsito buscar la variacion de nuestra variable independiente con
los porcentajes de viruta de madera a los ladrillos de concreto para observar que
acontece con las propiedades mecanicas de los ladrillos de concreto.

La investigacion cuantitativa una de sus variables puede expresarse en numeros
Y se encontraran en analisis.*

la investigacion es cuantitativa se comprobard la hipotesis con experimentos que
se haran variacion en la variable independiente que se manipulara los
porcentajes de viruta de madera a los ladrillos de concreto para ver que sucedes

en las propiedades mecanicas.

43 (GASPAR Garcia pag. 6)

4 (RUIZ pag. 1)

4> (GODOY Rodriguez, 2018)
46 (RASINGER pag. 25)

20



“Describe, infiere y resuelve problemas usando niumeros. Se hace hincapié en la
recopilacion de datos numéricos, el resumen de esos datos y la derivacion de
inferencias a partir de ellos”.#’

Se comprobara la hipétesis donde usaremos ensayos en laboratorios para poder

medir nuestra resistencia a la compresion, flexion y absorcién.
3.2 Variables y operacionalizacion
Las variables cualitativas seran todo aquel que indique la intencién de estudio

No se podra calcular en términos de cantidad como ocupacioén, sexo, etcétera.*

La variable cuantitativa serd todo lo que pueda ser medido en terminacion

numérico, aritmético, numero ladrillos, numero de casa, etcétera.*®

Tomo la variable cuantitativa porque adoptaremos valores numéricos, eso quiere

decir que son medibles.

Variable independiente (cuantitativo): viruta de madera.

Variable dependiente (cuantitativo): ladrillo de concreto

3.3 Poblacion y muestreo

La poblacion se refiere al grupo hombres y objeto del que se pueda investigar,
universo o poblacion esta formado por personas, registros, animales, muestras,
etcétera.®®

La poblacion son 48 unidades de ladrillo concreto afadido viruta de madera.

La muestra es fraccién de nuestro universo o poblaciéon en donde se realizara

47 (GODOY Rodriguez, 2018 pag. 12)
48 (SEVILLANO Bartra, 2020)

49 (SEVILLANO Bartra, 2020)

50 (LOPEZ , 2004)
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nuestra estudio.®!

para la muestra se empled ladrillos con 7 dias de curado y 28 dias de secado,
4%,7% y 10% de viruta de madera dando un total de 48 ladrillos de concreto. En
el cuadro 4 presentaremos la cantidad de ladrillos que usaremos en los ensayos
que la norma NTP 399.604 estipula formar la resistencia a la compresion,
absorcién y norma NTP 399.613 estipula a formar médulo de rotura (resistencia

a la flexion).

Tabla 4. Numero de muestra

NUMERO DE MUESTRA
ENSAYO | 0% viruta | 4% viruta | 7% viruta 10% total
de madera | de madera de viruta de
madera madera
24
Resistencia 6 6 6 6
compresion
24
Densidad 6 6 6 6
Absorcion - - - -
Total, de
ladrillos 12 12 12 12 48

Fuente: propio

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

“La observacion experimental es un procedimiento primordial de la investigacion,
es planificada, controlada, sujeta a comprobaciones controles de validez y
fiabilidad”.>?

La técnica que se usara sera la observacion experimental, por medio de los

ensayos que se realizaran, se seleccionara la informacion de forma visual.

“El instrumento de recoleccion de datos, tiene un propdsito determinado debido

51 (LOPEZ , 2004)
52 (CARHUAMACA Celedonio, 2011)
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a realizar un plan minucioso de procedimientos que orientan a concentrar datos

[...]7.5

El Instrumentos que se usaron fue la ficha técnica de laboratorio de concreto,
para cada uno de los ensayos correspondientes para determinar las propiedades
mecanicas de los ladrillos de concreto con incorporacion viruta de madera
4%,7% y 10%.

Instrumento electronico el instrumento se llama prensa de rotura para ladrillo.

“la confiabilidad de un instrumento de medicién se refiere al grado de precision
0 exactitud de la medida, en el sentido de que si aplicamos repetidamente el
instrumento al mismo sujeto u objeto produce iguales resultados. la validez se

refiere al grado en que un instrumento mide la variable que pretende medir”.>*

Validez y confiabilidad los instrumentos que emplearon certificaran las normas y
reglamento. NTP 399.601 ladrillos de concreto, NTP 399.604 método de
muestreo y ensayos de unidad de albafiileria de concreto, NTP 399.613 unidad
de albafileria métodos y ensayos de ladrillo de arcilla usados en albafileria
(donde usaremos modulo de rotura o ensayo a la flexién). A fin de este de

estudio se usara el laboratorio mecanico de la UCV.

3.5 Procedimiento
Para el correspondiente estudio se hizo ensayos a fin de que mi obijetivo,

hipétesis y variable cumplan con las propuesto de la investigacion.

1. se realizaran ensayos en Universidad Cesar Vallejo de resistencia a la
compresion, médulo de rotura (resistencia a la flexion) y absorcion.

2. se consiguio la viruta de madera de las carpinterias aledafas a la zona de
Puente Piedra.

3. se produjeron los ladrillos de concreto afiadiendo viruta de madera al

53 (HERNANDEZ R., 2016 pag. 198)
54 (ALBARRAN, y otros, 2014)
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4%,7%,10%

5. se produjeron ensayos de resistencia a la compresion, médulo de rotura
(resistencia a la flexién) y absorcion.

6. las pruebas mecanicas de los ladrillos de resistencia compresion se efectuaron

28 dias inmediatamente luego de haberlos trabajados.

3.6 Métodos de anélisis de datos

“Es una asignatura de estadisticas basico, que se imparte en varias titulaciones
[...] cuyo contenido estan para familiarizar a los estudiantes con las técnicas mas
elementales de la estadistica. El objetivo de la asignatura es que los estudiantes
conozcan medida y técnicas estadisticos, sepan cuando aplicarlo y sobre todo
como interpretarlo [...] busca la compresion del estadistico, cuando, para que

aplicarlo”.®®

Se obtuvo el resultado por medio de los ensayos que se realizaron en laboratorio,
se contaron con instrumentos confiable, para después tener los resultados de
resistencia compresion, médulo de rotura y absorcion, luego se supo asi los

efectos de la viruta de madera en los ladrillos de concreto.

3.7 Aspectos éticos
1. la calidad se somete a los siguientes fundamentos éticos: Como alumno de la
carrera profesional de Ingenieria Civil, este trabajo se desarrollé con la completa

honradez, honestidad, respeto y confianza.

2.investigacion exclusiva respetando la norma ISO690:2010(E) y las referencias
bibliogréficas estilo ISO 690 y 690-2.

3.NTP 399.604- método y muestreo y ensayos de unidad de albaiiileria de

concretos ladrillos.

4 NTP 399.601- Ladrillo de concreto.

55 (HERNANDEZ Martin, 2012 pég. 3)
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IV. RESULTADOS
Presentacion del distrito a investigar
Titulo de la tesis

Efecto viruta de madera en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto,

Urbanizacion San Pedro de Carabayllo-Puente Piedra 2020.

Localizacion politica

Puente Piedra es considerado un departamento de Lima

CARABAYLLO

. HILE
Figural. Mapa de las regiones de Lima.
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Localizacion de la tesis
Urbanizacion San Pedro de Carabayllo-Puente Piedra. Mz E4 Lot 34.

Norte: Ancon.

sur: Comas.

este: carabayllo.
oeste: océano pacifico.

Figura 2. Ubicacion puente piedra urb san pedro de carabayllo.

Camino de acceso
Camino de salida seria hacia la panamericana norte paradero nortefio y el
camino de entrada seria parque copa cabana, como referencia el lugar esta con

el colegio cervantes.
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Para el cumplimiento con los objetivos se usaron materiales apropiados para la
fabricacion de ladrillos de concreto, por consiguiente, especificaremos las
cualidades de los materiales que se usaron para la fabricacion del ladrillo de

concreto.

Para nuestro disefio de mezcla de ladrillo concreto con viruta de madera
Proporcion adecuada de viruta de madera

A fin de fabricar ladrillo de concreto se necesitaron una cantidad aproximando de
viruta de madera que se recogido de la serreria localizado av. Las vifas,
referencia parque copa cabana. Para saber la cantidad de viruta de madera a

usar se tuvo que hacer el siguete calculo.

Dimensién del ladrillo de concreto

Longitutd (L) = 0.24m
Anchura (A) = 0.13m
Altura (A) = 0.09m

S cm

A continuacion, hallaremos el volumen del ladrillo.

Volumen = Longitud x Anchura x Altura = 0.24 x 0.13 x 0.09 = 0.002808 m3.
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Por siguiente adicionamos el 5% de desecho general del volumen unitario para
el ladrillo segun CAPECO - Costos Presupuestos Edificaciones 2003.

Tabla de porcentaje de desperdicio de Capeco.

Tabla 5. Costo y Presupuesto en Edificacion

r % DESPERDICIO
DESCRPCION PROMEDIO

Mezcla para concreto 5

Mortero 10

Ladrillo para muros 5

Ladrillo para techos 5

Loseta para pisos b

Mayolica 5

Clavos 15

Madera 10
Acero de Refuerzo

3/g" 3

12" 5

5/g" 7

3/4" g

1" 10

Fuente: Costo y Presupuesto en Edificacion — CAPECO 2003.
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A continuacion, encontraremos el volumen del ladrillo con 5% resto desperdicio:

Volumen = Longitud x Anchura x Altura = 0.24 x 0.13 x 0.09 x 5 %

=0.002948 m3.

Luego de haber hallado el volumen con desperdicio, ahora calculamos dosis de
porcentaje de viruta de madera.

Dosis de 4 % viruta de madera.

Volumen absoluto 0.002948 m3
Dosis viruta de madera 4 %
Dosis viruta de madera 0.00012 m3 A 1 ladrillo
Dosis viruta de madera 0.003 m3 A 12 ladrillos
Dosis de 7 % viruta de madera.
Volumen absoluto 0.002948 m3
Dosis viruta de madera 7%
Dosis viruta de madera | 0.00021 m3 A 1 ladrillo
Dosis viruta de madera | 0.005 m3 A 12 ladrillos
Dosis de 10 % viruta de madera.
Volumen absoluto 0.002948 m3
Dosis viruta de madera 10%
Dosis viruta de madera | 0.00029 m3 A 1 ladrillo
Dosis viruta de madera | 0.007 m3 A 12 ladrillos

SUMA DE VOLUMEN TOTAL DE VIRUTA DE MADERA:

Viruta de madera suma total = 0.015 m3 PARA LA DOSIFICACION TOMAMOS %, = 0.75

balde de viruta de madera.
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Se dosificaron segun las propiedades ladrillo King Kong prototipo 14 teniendo
una resistencia a la compresion 14 Mpa de 143 kg/cm2 que son para muros

portantes y tabiqueria se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6. Propiedades recursos de ladrillos y blogues.

RESISTENCIA USOS Y
TIPO | DIMENSIONES | REXDIMIENTO ALA e r
COMPRESION APLICACIOXNES
LADRILLO soga: 37 unid. X
KING m2 Min. 10 Mpa Muros portantes v
KONG | 24%13x9em. = esund. | (102kgem2) tabiqueria
TIPO 10 X m3
soga: 37 unid. X
m2 Min. {4 Mpa | Muros portantes y
24 X138 em. Cabeza: 66 unid. | (143 kglem2) tabiqueria
Xm3
BLOQUE . Min. 4 Mpa e
39x9x1%ecm. | 125 unid. X m2 estructurales vy
PARED 9 (40 kglem2) tabiqueria.
BLOQUE . Min. 7 Mpa |Albafileria armada
PARED 12| 9% 12x19em. | 125unid. Xm2 | 74 4aem2) |y tabiqueria
Albanileria
BLOQUE : Min. 7 Mpa armada, cercos
PARED 14| 39x 14 x19¢m. | 125unid. Xm2 | 74 4 0ema) perimétricos y
tabiqueria.
Albafiileria
BLOQUE . Min. 7 Mpa armada, cercos
PARED 19| 39X 19x19¢em. | 125unid. Xm2 | 24\ ey | perimeétricos y
tabiqueria.
BLOQUE )
: Min. 1.67 Mpa Techos
TE1':2H° 12x30x25em. | 10unid. Xm2 |~ 47 4 0/em2) Aligerados.
BLOQUE .
. Min. 1.67 Mpa Techos
TE?EHD 15x30x25em. | 10unid. Xm2 | "7 2/em2) Aligerados.

Fuente: prefabricado Pacasmayo.

En nuestro caso de toma con una caracteristica de ladrillo King Kong tipo 14 Mpa
(143 kg/cm2) que segun no indica la tabla sirve para tabiqueria y muro portante

conforme prefabricado Pacasmayo.
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para hallar el disefio de ladrillo de concreto con agregado con viruta de madera

se escogio la tabla 7, ya que tendremos el modulo de finura del agredo fino,

absorcion y humedad. También obtendremos el agregado grueso, el tamafio

maximo nominal, absorcién y humedad.

Tabla 7. Granulometria agregado fino y grueso.

AGREGADO FINO
ARENA GRUESA AGREGADO GRUESO

CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA AGREGADO GLOBAL 3/4 ~
CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA
Peso especifico de masa : 2.59
Peso especifico de masa S.S.S. - 2.61 Peso especifico de masa H 2.63
Peso especifico de aparente : 2.65 Peso especifico de masa S.S.S. 5 2.61
Peso unitario suelto 2 1372 Kg/m’ Peso especifico de aparente g 2.67
Peso unitario compactado : 1614 Kg/m’ Peso unitanio suelto : 1933 Kg/m'’
Peso unitario compactado : 2145 Kg/m’
GRANULOMETRIA
Malla % Retenido
2" 0.0 Malla % Retenido
3/8 0.0 2" 0.0
N4 0.1 112" 0.0
N°8 2.3 > g 3.0
N°16 9.9 3/4" 9.3
N°30 32.0 2" 20.3
N°SO 38.2 3/8" 11.3
N°100 16.0 N°4 15.6
FONDO 1.6 N°8 8.4
N°16 8.5
N°30 10.1
N°S50 7.2
N®100 4.8
FONDO 1.5
Modulo de fineza : 2.397
Absorcion . 0.89 Tamaiio Maximo Nominal U 5 7
Humedad . 1.39 Absorcion : 1.35%
Humedad : 1.05% “

Fuente: dosificacion elaboracion propio.

Dosificacién en la tabla 8 obtendremos la proporcion indicada de cemento,
arena, piedra y agua.

Tabla 8. Dosificacién de agregados

| DOSIFICACION (f’c = 175 kg/cm?) |
ASENTAMIENTO : 4 3/4 Pulg
FACTOR CEMENTO 1 7.29 b/m?
RELACION AGUA CEMENTO DE OBRA 1 0.590
RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 1 0.628
PROPORCION EN PESO £ 1:0.94:5.14/ 25.07 Itybolsa de cemento
PROPORCION EN VOLUMEN :1:1,03:398 /2507 It/bolsa de cemento

CANTIDAD DE MATERIALES SECOS POR METRO CUBICO P.U.C. = 2321 kg/m?

CEMENTO : 303 kg : CEMENTO NACIONAL PORTLAND TIPO 1
AGUA : 178 L : POTABLE

AGREGADO FINO : 284 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA
AGREGADO GLOBAL : 1556 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA

CANTIDAD DE MATERIALES POR METRO CUB

DEL CONCRETO: P.U.C. = 2362 kg/m?

CEMENTO : 308 kg : CEMENTO NACIONAL PORTLAND TIPO 1
AGUA : 182 L : POTABLE

AGREGADO FINO : 289 kg CANTERA : - EL CARION - TRAPICHE - LIMA
AGREGADO GLOBAL : 1583 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA

Fuente: dosificacion fuente elaboracion propio.
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En nuestro disefio de mezcla se uso un f'c 175kg/cmz2 de proporcién teniendo en

cuenta la tabla 6, que obtuvimos una proporcion de 14 Mpa que son para muros

portantes y tabiqueria. Esta tabla 9 se obtuvo con ensayos proporciones

obtenidos de disefio de mezcla en laboratorio de la tabla 7y 8.

Tabla 9. Dosificacion disefio de mezcla

Resistencia
del concreto Slump | Tamafio MATERIALES m3
fc(kg/cm2) a/c | Pulg. del cemento | arena | piedra |agua
agregado
bls m3 m3 m3
175 059 | 43/4 11/2 7.24 0.122 0.67 0.182
Fuente: Elaboracion propio.
A. Cantidad de material a fin de fabricar ladrillos 0% viruta de madera.
| Volumen [ 0.002948 x 12 = 0.035 m3 | De 12 ladrillos |
Cemento 0.035x 7.24 0.253 bolsa
confitillo 0.035 x 0.67 0.023 m3
arena 0.035 x 0.122 0.004 m3
Agua 0.035 x 0.182 0.006 m3
B. Cantidad material a fin de fabricar ladrillos con 4 % de viruta de madera
| Volumen | 0.002948 x 12 = 0.035 m3 | De 12 ladrillos |
Cemento 0.035x 7.24 0.253 bolsa
confitillo 0.035 x 0.67 0.023 m3
viruta de madera para 4% 0.04 x 0.023 0.001 m3
Confitillo para el 96% 0.96 x 0.023 0.022 m3
Arena 0.035x 0.122 0.004 m3
Viruta de madera para 4% 0.04 x0.004 0.002 m3
Arena para el 96% 0.96 x0.004 0.004 m3
Agua 0.035 x 0.182 0.006 m3
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C. Cantidad material a fin de fabricar ladrillos con 7% de viruta de madera

| Volumen [ 0.002948 x 12 = 0.035 m3 | De 12 ladrillos |
Cemento 0.035x 7.24 0.253 bolsa
confitillo 0.035 x 0.67 0.023 m3
viruta de madera para 7% 0.07 x 0.023 0.002 m3
Confitillo 93% 0.93 x 0.023 0.021 m3
Arena 0.035 x 0.122 0.004 m3
Viruta de madera para el7% 0.07 x0.004 0.0003 m3
Arena para el 93% 0.93 x0.004 0.004 m3
Agua 0.035x 0.182 0.006 m3

D. Cantidad material a fin de fabricar ladrillos con 10% de viruta de madera.

| Volumen | 0.002948 x 12 = 0.035 m3 | De 12 ladrillos |
Cemento 0.035 x 7.24 0.253 bolsa
confitillo 0.035 x 0.67 0.023 m3
viruta de madera paral0% 0.10 x 0.023 0.002 m3
Confitillo para el 90% 0.90 x 0.023 0.021 m3
Arena 0.035 x 0.122 0.004 m3
Viruta de madera para 10% 0.10 x0.004 0.0004 m3
Arena para el 90%
0.90 x0.004 0.004 m3
Agua 0.035x 0.182 0.006 m3

Material global que se necesitara para la fabricacién del 48 ladrillo de concreto

con 4%,7%,10% viruta de madera.

72 ladrillos de concreto con 0%,4%,7%,10% viruta de madera
Cemento 0.253 x4 =1.012BIls 1.0 Bls | 42,5 kg
arena 0.004 x 4=0.016 0.8 latas
confitillo 0.021*2 + 0.022+0.023 = 0.087 4.35 latas
Viruta de 0.0004+0.002+0.0003+0.002+=0.0077m3 0.385 lata
madera 0.001+0.002
Agua 0.006x4 = 0.024 m3 1.2 latas

1000litros
20litros

=50 baldes de (20 litros). 1m3=1000litros
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Ladrillo de concreto con adicion viruta de madera curado y secado.

El secado y curado del ladrillo concreto con adicidn viruta de madera, se curo
durante 7 dias para que llegue a su maxima resistencia el concreto y secado de
28 dias.

Tabla 10. Curado y secado de ladrillo de concreto con adicion viruta de madera

Comienzo: Lunes 10 mayo 2021 Termino: Domingo 06 de junio 2021

Dia 16 25/05/2021

Dia 17 26/05/2021

Dia 18 27/05/2021

Dia 19 28/05/2021

Dia 20 29/05/2021

Dia 21 30/05/2021

Dia 22 31/05/2021

Dia 8 17/05/2021 Dia 23 01/06/2021

Dia 9 18/05/2021 Dia 24 02/06/2021

Dia 10 19/05/2021 Dia 25 03/06/2021

Dia 11 20/05/2021 Dia 26 04/06/2021

Dia 12 21/05/2021: Dia 27 05/06/2021

Dia 13 22/05/2021 Dia 28 Domingo 06 de junio 2021
Dia 14 23/05/2021

Dia 15 24/05/2021

Fuente: elaboracion propia.
En la tabla 10 se muestra los 7 dias de curado se inicié lunes 10 mayo 2021 que

estan pintado de color celeste y 28 dias de secado que termino Domingo 06 de
junio 2021, con diferentes porcentajes de viruta de madera 0%,4%, 7% y 10%.
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Resistencia a la compresion del ladrillo de concreto con adicion viruta de madera.
Para este ensayo resistencia a la compresion se usaron la norma técnica
peruana 399.601 y la norma técnica peruana 399.604. Para realizar los ensayos
se tuvo que hacer después de los 7 dias de curado y 28 dias de secado para
poder realizar la resistencia. En la tabla 11 se muestra la seleccion de 6 ladrillos
con diferentes porcentajes de viruta de madera ya que segun la norma técnica

peruana 399.604 se necesita 6 ladrillos de concreto como minimo para alcanzar

la resistencia a la compresion promedio.

Figura 3. Resistencia a la compresion en Iabofgforio, NTP 399.601
Fuente: elaboracion propia.
En la figura 3 observamos el ensayo a la resistencia de compresién de ladrillo de

concreto con 10 % con adicién viruta de madera.
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Figura 4. Resultado de la fuerza a la compresién en unidades de kg.

Fuente: Elaboracion propio.

En la figura 4 se puede observar que la maquina de resistencia a la compresion
tenemos una carga de 31438 kg con 10 % de viruta de madera que se muestra
en la figura 3.
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Segun norma NTP 399.604 unidades de albafileria (métodos de muestreos y

ensayo de unidad de albafiileria de concreto) para determinar la Resistencia a la

compresion se tomaran 6 unidades ladrillos de cada lote 10000 unidades, quiere
decir 6 ladrillos de concreto con 0%,4%,7%,10%.

Tabla 11. Resistencia a la compresion ensayos —NTP. 399.601 y 399.604

Descripcion del Area | Carga | Resistencia | Promedio
muestra elemento cm2 kg compresion Kg/cm2
Kg/cm2

m-01 0 % viruta de madera | 325.6 | 59378 182.4
m-02 | 0 % virutade madera | 302.3 | 54577 180.5
m-03 | 0 % virutade madera | 312. 5| 54883 175.6 178.6
m-04 | 0 % viruta de madera | 332.0 | 59316 178.7
m-05 | 0% virutade madera | 324.1 | 56962 175.8
m-06 | 0 % virutade madera | 303.4 | 53936 177.8

m-I 4 % viruta de madera | 324.5 | 49092 151.3

m-I| 4 % viruta de madera | 300.5 | 44841 149.2

m-lll | 4 % viruta de madera | 321.2 | 51645 160.8

m-1V | 4 % viruta de madera | 315.1 | 48675 154.5 153.8
m-V | 4 % viruta de madera | 301.5 | 46211 153.3
m-VI | 4 % viruta de madera | 308.8 | 47998 155.4
m-01 |7 % viruta de madera | 335.9 | 47191 140.5
m-02 | 7 % viruta de madera | 325.4 | 43738 134.4
m-03 | 7 % viruta de madera | 302.9 | 40471 133.6 135.3
m-04 | 7 % viruta de madera | 319.3 | 43341 135.7
m-05 |7 % viruta de madera | 311.2 | 41208 132.4
m-06 |7 % viruta de madera | 328.4 | 45160 137.5
M-01 | 10 % viruta de madera | 338.4 | 40788 120.5
M-02 | 10 % viruta de madera | 324.9 | 32791 100.9
M-03 | 10 % viruta de madera | 312.6 | 31438 100.6 112.1
M-04 | 10 % viruta de madera | 326.2 | 38963 119.4
M-05 | 10 % viruta de madera | 320.2 | 38086 118.9
M-06 | 10 % viruta de madera | 290.9 | 29550 101.6
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Grafico 1. Ensayos resistencia compresion a 28 dias de secado.

Fuente: realizacién propia

Para poder ver el promedio de la resistencia tenemos de observar la grafico 1,
donde observamos diferentes porcentajes de viruta de madera como 0%, 4%,
7% y 10 %, que podemos decir el grupo patron 0% de viruta de madera tiene
una resistencia del concreto de f'c =178.6 kg/cm2, con el grupo de 4% de viruta
de madera tuvo una resistencia de concreto f'c=153.8 kg/cm2, con el grupo 7%
de viruta de madera se obtuvo una resistencia de concreto f'c=135.3 kg/cm2 y
con grupo de 10% de viruta de madera obtuvo una resistencia de concreto f'c=
112.1kg/cm2, podemos decir que la mayor resistencia compresién se obtuvo con
el grupo patrén de 0% y a medida que agregamos mas viruta de madera la

resistencia a compresion disminuye significativamente.
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Densidad de ladrillo con adicidon con viruta de madera, para la densidad del
ladrillo de concreto con adicion viruta de madera con norma INTINTEC 331.017,
este ensayo se realiza después de colocar los ladrillos por 24 horas y se lleva al
horno para obtener peso seco (kg). Teniendo como tiempo de secado los ladrillos

28 dias para asi poder hallar la densidad segun norma.

TESNS : EFLcTo UIRVTA DE ITADERA EN IAS
PRoPIEDADES MECAMICAS DEL LADRIlo
DE conereTo. Urb SV PEDRO ©OF
CARABAYLLO - PUENTE PIEPRR 2020

EwnsAYo - TDEwNSIDAD DE LADRILLO

TEsisTtA: IMAYcol VUALER .C

Figura 5. Densidad peso seco al horno.

En la figura 5 se aprecia el peso seco al horno con una balanza de gr, este

procedimiento se realizara a todos los ladrillos de concreto.
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Figura 6. Tomando las dimensiones del ladrillo de concreto.

Como se aprecia en figura 6 tomamos las dimensiones del ladrillo en (cm) con
un instrumento llamado pie de rey o vernier (calibrador) para luego hallar el
volumen del ladrillo en (cm3), en la figura 5 observamos el peso del ladrillo de
concreto en (gr), una vez obtenidos estos datos en el laboratorio procedemos a

hallar la densidad del ladrillo (gr/cm3).

se observara todos los resultados de la densidad segin norma NTP 399.601. se
usaron ladrillos de grupo diferentes porcentajes de 0%,4%,7%,10%. Segun
norma NTP 399.604 unidades de albaiiileria (métodos de muestreos y ensayo
de unidad de albafiileria de concreto) para determinar la densidad %, se tomaran
6 unidades ladrillos de cada lote 10000 unidades, quiere decir 6 ladrillos de

concreto con 0% viruta de madera para sacar el promedio, 6 ladrillos de concreto
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con 4% viruta de madera para sacar el promedio, 6 ladrillos de concreto con 7%

de viruta de madera para sacar el promedio y 6 ladrillos de concreto con 10% de

viruta de madera para sacar el promedio.

Tabla 12. Densidad del ladrillo

Descripcion del volumen | Peso | Densidad | Promedio
muestra elemento cm3 seco al gr/lcm3
horno
ar

m-01 | 0 % viruta de madera | 2729.56 | 5012 1.836
m-02 | 0 % viruta de madera | 2868.73 | 5205 1.814
m-03 | 0 % viruta de madera | 2941.61 | 5108 1.736 1.802
m-04 | 0 % viruta de madera | 2883.51 | 5223 1.811
m-05 | 0 % viruta de madera | 2891.10 | 5226 1.808
m-06 | 0 % viruta de madera | 2900.05 | 5233 1.804

M-I 4 % viruta de madera | 2831.92 | 5011 1.769

M-I 4 % viruta de madera | 2958.79 | 5209 1.761

M-Il | 4 % viruta de madera | 2906.46 | 5108 1.757

M-IV | 4 % viruta de madera | 2872.96 | 5220 1.817 1.793
M-V | 4 % viruta de madera | 2866.01 | 5230 1.825

M-VI | 4 % viruta de madera | 2851.03 | 5238 1.837
m-01 | 7 % viruta de madera | 2831.31 | 5013 1.771
m-02 | 7 % viruta de madera | 2850.07 | 5209 1.828
m-03 | 7 % viruta de madera | 2841.20 | 5108 1.798 1.784
m-04 | 7 % viruta de madera | 2874.76 | 5033 1.751
m-05 | 7 % viruta de madera | 2834.65 | 5056 1.784
m-06 | 7 % viruta de madera | 2818.53 | 5001 1.774
M-01 | 10 % viruta de madera | 2946.47 | 5209 1.768
M-02 | 10 % viruta de madera | 2901.60 | 5085 1.752
M-03 | 10 % viruta de madera | 2920.27 | 5176 1.772 1.764
M-04 | 10 % viruta de madera | 2924.41 | 5166 1.767
M-05 | 10 % viruta de madera | 2917.21 | 5153 1.766
M-06 | 10 % viruta de madera | 2921.58 | 5145 1.761
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Grafico 2. Ensayo densidad a los 28 dias de secado.

Fuente. Realizacion propia.

Para poder ver el promedio de la densidad tenemos que observar la tabla 12,
donde observamos diferentes porcentajes de viruta de madera como 0%, 4%,
7% y 10 %, que podemos decir el grupo patron 0% de viruta de madera tiene
una densidad promedio de = 1.802 gr/cm3, con el grupo de 4% de viruta de
madera tuvo una densidad promedio de 1.793 gr/cm3, con el grupo 7% de viruta
de madera se obtuvo una densidad promedio de 1.784 gr/cm3 y con grupo de
10% de viruta de madera obtuvo una densidad promedio de =1.764gr/cm3,
podemos decir que la mayor densidad se obtuvo con el grupo patron de 0% y a
medida que agregamos mas viruta de madera la densidad disminuye. Segun
norma ITINTEC 331.017 a mas cantidad densidad obtendremos mejores
propiedades de resistencia y perfeccion geométrica. El valor minimo que debera
cumplir la densidad en promedio debe ser 1.5 gr/cm3 y nuestro promedio de
densidad 0%,4%,7% y 10 % superan al valor minimo de la norma, podemos
concluir que tenemos mejores propiedades de resistencia en nuestro ladrillo de

concreto con viruta de madera.
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Absorcion % del ladrillo de concreto con adicion viruta de madera. Para realizar
este ensayo nos basamos en la norma técnica peruana 399.601 y 399. 604 de
ensayos de ladrillos de concreto, el procedimiento de la absorcién es poner los
ladrillos de concreto en un recipiente con agua durante el tiempo de 24 horas
para asi poder tener el peso saturado de cada muestra luego se puso los ladrillos
al horno para poder hallar peso seco, con estos datos obtenidos podemos hallar

la absorcion.
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cnl?aaeyl.lo = #"sm.,
Ersayo A‘Sogc iR Tacizieo

T essTS T ﬂnycoz uslee O

Figura 7. Absorcion, se coloca el Iadrlllo con recipiente de agua.

fuente: elaboracion propia.
En la figura 7 se aprecia la colocacion del ladrillo con un balde de agua durante

1 dia= 24h para asi de esa manera saber qué cantidad de agua absorbi6 el

ladrillo de concreto con adicién viruta de madera.
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Figura 8. Absorcion ladrillo durante 24h y pesajé del ladrillo.

Fuente: elaboracion propio

En la figura 8 apreciamos que el ladrillo de concreto con viruta de madera, se
extrajo del balde con agua y de esa manera podremos observar como absorbié
el agua en todo ese lapso de tiempo durante 24h, luego procedemos a sacar el
ladrillo y pesarlo con una balanza en (gr), luego la colocamos a la estufa de
desecacion no menor de 24h a 110 C para luego pesarlo y tener peso seco al

horno del ladrillo de concreto

En la tabla 13 se observara todos los resultados de la absorcion segin norma
NTP 399.601. se usaron ladrillos de grupo diferentes porcentajes de
0%,4%,7%,10%. Segun norma NTP 399.604 unidades de albafiileria (métodos
de muestreos y ensayo de unidad de albafiileria de concreto) para determinar la
absorcion %, se tomardn 6 unidades ladrillos de cada lote 10000 unidades,
quiere decir 6 ladrillos de concreto con 0% viruta de madera para sacar el
promedio, 6 ladrillos de concreto con 4% viruta de madera para sacar el
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promedio, 6 ladrillos de concreto con 7% de viruta de madera para sacar el

promedio y 6 ladrillos de concreto con 10% de viruta de madera para sacar el

promedio.

Tabla 13. Absorciéon % del ladrillo concreto.

Descripcion del saturado | Peso | Absorcion | Promedio
muestra elemento 24h seco % Kg/cm2
al
horno

m-01 | 0 % viruta de madera 5762 5426 6.192
m-02 | 0 % viruta de madera 5518 5205 6.013
m-03 | 0 % viruta de madera 5498 5190 5.934 6.102
m-04 | 0 % viruta de madera 5530 5208 6.183
m-05 | 0 % viruta de madera 5628 5370 6.189
m-06 | 0 % viruta de madera 5620 5297 6.098

M-I 4 % viruta de madera 5627 5303 6.110

M-I 4 % viruta de madera 5309 4975 6.714

M-Il | 4 % viruta de madera 5623 5290 6.295

M-IV | 4 % viruta de madera 5455 5140 6.128 6.410
M-V | 4 % viruta de madera 5369 5050 6.317

M-VI | 4 % viruta de madera 5579 5219 6.898
m-01 | 7 % viruta de madera 5231 4880 7.193
m-02 | 7 % viruta de madera 5672 5348 6.058
m-03 | 7 % viruta de madera 5310 5001 6.179 6.491
m-04 | 7 % viruta de madera 5433 5110 6.321
m-05 | 7 % viruta de madera 5380 5065 6.219
m-06 | 7 % viruta de madera 5520 5160 6.977
M-01 | 10 % viruta de madera 5626 5265 6.857
M-02 | 10 % viruta de madera 5517 5118 7.796
M-03 | 10 % viruta de madera 5619 5240 7.042 7.329
M-04 | 10 % viruta de madera 5490 5133 6.955
M-05 | 10 % viruta de madera 5570 5167 7.799
M-06 | 10 % viruta de madera 5501 5116 7.525
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@ESeriel @EColumnal Columna2

Grafico 3: la absorcion.

Fuente: propia.

Para poder sacar el promedio de la absorcién tenemos de observar la tabla 13 y
en el grafico 3 observamos la representacion de los promedios obtenidos donde
observamos diferentes porcentajes de viruta de madera como 0%, 4%, 7% y 10
%, que podemos decir el grupo patron 0% de viruta de madera tiene una
absorcién promedio de 6.1 %, con el grupo de 4% de viruta de madera tuvo una
absorcién promedio de 6.41%, con el grupo 7% de viruta de madera se obtuvo
una absorcion promedio de 6.491 % y con grupo de 10% de viruta de madera
obtuvo una absorcién promedio 7.329% , podemos decir que la mayor absorcion
se obtuvo con el grupo de 10% y a medida que agregamos mas viruta de madera

la absorcién aumenta significativamente.
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V. DISCUSION

Resistencia a la compresion nos dice Echeverria (2017), el porcentaje de
politereftalato de etileno en la mixtura con distintos porcentajes de PET botaron
una resistencia a la compresion a los 28 dias de secado fb = 161.96 kg/cm2 con
0%, fb = 127.08 kg/cm2 con 3%, fb = 118.80 kg/cm2 con 6% y fb = 110.46
kg/lcm2 con 9% para porcentajes respectivamente a los mencionado,
presentando un decrecimiento de ladrillo patron 0% al 9% de resistencia a
compresion de 51.5 kg/cm2 (31.8%). Quispe (2018) nos habla que al agregarle
un 5% y 10 % de ceniza cascara de arroz mejora la resistencia compresion al
concreto y disminuye la resistencia cuando se le aumenta 15% y 20 % de ceniza
de arroz.

En mi resultado Resistencia a la compresidn, los ladrillos de concreto con adicion
viruta de madera en diferentes porcentajes 0%,4%,7% y 10% con 7 dias de
curado y rotura a los 28 dias tabla 10, pues cumplieron con las normas técnicas
peruanas (NTP) 399.601 (norma para disefio para ladrillos de concreto), la
399.604 (la norma métodos de muestreo y ensayos de unidades de albafiileria
de concreto) y la norma E 070 (norma de albafileria). En la tabla 19 se puede
apreciar que hay un decrecimiento radical, el promedio de las resistencias ladrillo
de concreto con viruta de madera patrén se obtuvo mayor resistencia 0% =178.6
kg/cm2 ladrillo tipo IV tablal cuando se agrega mas porcentaje de viruta la
resistencia disminuye 4%-=153.8 kg/cm2 ladrillo tipo IV se muestra tablal,
prosiguiendo con 7%=135.3 kg/cm2 ladrillo tipo IV se muestra tablal y
culminando con 10%= 112.1 kg/cm2 ladrillo tipo Il se muestra tablal como se
aprecia disminuye considerablemente.

En este caso concuerdo con la colega Joselyn Echevarria (2017) yaqué al
aumentarle el porcentaje de material PET 0%,3%, 6%, 9% o viruta de madera
0%,4%,7% y 10% disminuye la resistencia a compresion significativamente y
también concuerdo con el compafiero Quispe (2018) igual disminuye la

resistencia compresion al aumentarle 15% y 20% de ceniza de cascara de arroz.
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Grafica 3. Resistencia a la compresion 0%,4%,7% y 10%
fuente: propia elaboracion.

La Densidad de acuerdo con Quevedo (2018) que segun la norma ITINTEC
331.017 la densidad minima es de 1.5 gr/cm3, ya que el uso ladrillo tipo PET
(polietilentereftalato) en cuatro ladrillos, la densidad promedio le sali6 a
QUEVEDO 1.56 gr/cm3 y también realizo densidad en prismas con ladrillo tipo
PET en 4 ladrillos la densidad promedio le dio 2.65 gr/cm3 concluyendo que tiene
mayor resistencia para cargas y cumple con la norma.

Para nuestro ensayo de densidad, los ladrillos de concreto con adicion viruta de
madera en diferentes porcentajes 0%,4%,7% y 10% con 7 dias de curado y
rotura a los 28, pues cumplieron con las normas técnicas peruanas (NTP)
399.601 (norma para disefio para ladrillos de concreto), la 399.604 (la norma
métodos de muestreo y ensayos de unidades de albafiileria de concreto), la
norma E 070 (norma de albafileria) y la norma ITINTEC. En la grafica 4 se puede
apreciar que hay un decrecimiento cuando se aumenta la viruta de madera el
promedio de las densidad del ladrillo de concreto con viruta de madera patron se
obtuvo mayor densidad 0% = 1.802 gr/cm3 se muestra en la gréfica 4, cuando

se agrega mas porcentaje de viruta de madera 4% la densidad es 1.793 gr/cm3
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se muestra en la gréfica 4, prosiguiendo con 7% de viruta de madera la densidad
es 1.784 gr/cm3 se muestra en la gréfica 4 y culminando con 10% de viruta de
madera la densidad es 1.764 gr/cm3 se muestra en la grafica 4 como se aprecia
disminuye las densidades promedio, se puede concluir que la mayor densidad
se obtuvo con ladrillo patrén 0%, segun la norma INTINTEC 331.017 todas las
densidad promedio obtenidos en diferentes porcentajes de 0%,4%,7% y 10% en
nuestro ensayo pasan el minimo de 1.5 gr/cm3 cumpliendo con la norma y si le
agregamos mas viruta de madera la densidad va disminuyendo como se aprecia
en la grafico 4.

En este caso en los resultados concuerdo con el colega QUEVEDO (2018) ya
gue a mayor densidad obtenemos una buena resistencia para cargas y calidad

de ladrillo.

DENSIDAD
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o
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Patron 0% viruta de 4% viruta de madera 7% viruta de madera 10% viruta de
madera madera

DENSIDAD

Grafico 4. Densidad promedio.
Fuente. propio
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La absorcion % en ECHEVARRIA (2017) uso la norma E-070 donde mencionan
que los ladrillos deben tener una absorcion méaxima de 12%, donde el ladrillo de
concreto con LC PET 0% tiene una absorcion 7.1%, el ladrillo de concreto con
LC PET 3% tiene una absorcion 9.05%, el ladrillo de concreto con LC PET 6%
tiene una absorcion 9.52%, el ladrillo de concreto con LC PET 9% tiene una
absorcién 10.83%, a medida que se va aumentando los porcentajes de PET va
aumentando la capacidad de absorcion y cumplen con la norma E-070 de tener
una absorcion maxima de 12%.

Para nuestro ensayo de absorcion %, los ladrillos de concreto con adicion viruta
de madera en diferentes porcentajes 0%,4%,7% y 10% con 7 dias de curado y
rotura a los 28, pues no cumplieron con las normas técnicas peruanas (NTP)
399.601 (norma para disefio para ladrillos de concreto), la 399.604 (la norma
métodos de muestreo y ensayos de unidades de albafileria de concreto), la
norma E 070 (norma de albafiileria). En la grafica 5 se puede apreciar que hay
un aumenta de absorcion cuando se le agrega la viruta de madera, el promedio
de la absorcién del ladrillo de concreto con viruta de madera patron se obtuvo
absorcién 0% = 6.102% se muestra en la grafica 5, cuando se agrega mas
porcentaje de viruta de madera 4% la absorcion es 6.410% se muestra en la
gréfica 5, prosiguiendo con 7% de viruta de madera la absorcion es 6.491% se
muestra en la grafica 5 y culminando con 10% de viruta de madera la absorcién
es 7.329% se muestra en la grafica 5 como se aprecia va aumentando la
absorcién, se puede concluir que la mayor absorcion se obtuvo con ladrillo
concreto con viruta de madera 10%, todas las absorciones% promedio obtenidos
en diferentes porcentajes de 0%,4%,7% y 10%. En nuestro ensayo no cumplen
con la norma 399.604 ya que la clasificamos el ladrillo de concreto como tipo 17
(usos generales se requiere moderada resistencia a la compresion, resistencia
a friccion y penetracion de humedad) que debe tener una absorcion maxima de
10% segun norma 339.604, en nuestro ensayo salié una absorcion de 7.329 %
y no cumple con lo establecido de la nhorma 339.604.

Para poder comparar nuestros resultados de absorcion % con el autor
Echevarria (2017) concuerdo que al agregarle mas PET o viruta de madera

aumenta el porcentaje de absorcion %.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se concluyé que la viruta de madera en las propiedades mecéanicas, podemos
decir que no mejora la resistencia de concreto de disefio = 175 kg/cm2, pero
si mejora la densidad positivamente y en la absorcion segun norma no tiene
ninguna mejora a las propiedades mecanicas yaqué segun aumentamos el
porcentaje disminuye la resistencia, densidad y mejora la absorcion del

ladrillo de concreto.

2. El efecto de viruta de madera en la resistencia a compresion de ladrillo de
concreto con norma NTP 339.604, NTP 339.601 y NTP 339.613 , se
concluyeron que no tiene mejoras para la resistencia de compresion y el
disefio de ladrillo de concreto fue f'c =175 kg/cm2, ya que el ladrillo patron
0% obtuvo una resistencia 178kg/cmz2, ladrillo con 4% viruta de madera
obtuvo 153.8 kg/cm2 tuvo mayor resistencia, ladrillo con 7% viruta de madera
obtuvo 135.3 kg/cm2 y ladrillo con 10% viruta de madera obtuvo 112.1 kg/cm2

de resistencia de compresion disminuyo.

3. En la densidad si se obtuvo mejora, ya que el minimo de densidad es 1.5
gr/cm3 segun norma ITINTEC 331.017, la NTP 339.604. En nuestro ensayo
la absorcion con 0% viruta de madera fue de 1.802 gr/cm3, 4% viruta de
madera es 1.793 gr/cm3, 7% viruta de madera es 1.784 gr/cm3 y 10% viruta
de madera es de 1.764 gr/cm3 a mayor densidad mejora la resistencia de

cargas.

4. Para la absorcion se usé las normas NTP 339.601, NTP 339.604 y NTP
339.613. Tomamos el ladrillo de concreto tipo 24 en la absorcién, segun
norma el maximo de absorcion es 8%, pero segun aumentamos la viruta de
madera mejora la absorcion 0%= 6.601%, 4%-=6.410%, 7%=6.491% vy
10%=7.329 % en conclusion se debe mantener el porcentaje de viruta de

madera para tener un éptimo 8 % de absorcién seguin norma.
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VIl. RECOMENDADCIONES

Mi recomendacion seria que usaran mas moldes de ladrillos de concreto para
aumentar el desempefio y usen una madera de espesor 3 a 5 cm, yaqué si usas
madera de espesor menores 2 cm la madera se doblara al contacto con el agua

y cemento ya que en mi caso ocurrio.

Recomendaria que no se siga utilizando viruta de madera ya que no es un
material que mejora las propiedades de resistencia a la compresion segun norma
E 070 de albadileria, NTP 399.601 Y NTP 399.604.

Para la densidad recomendaria que se no use en mas porcentajes a lo estudiado
viruta de madera porque segun la norma ITINTEC 331.017 cumplen, pero la

densidad disminuye.
Sugeriria a la incorporacién de viruta de madera en la absorcion que si tiene un

impacto positivo cumple con la norma NTP 399.604, pero disminuye las otras

propiedades mecanicas del ladrillo.
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ANEXO 1

MATRIZ DE OPERALIZACION DE VARIABLES

Efecto viruta de madera en las propiedades mecéanicas del ladrillo de concreto, urbanizacién
San Pedro de Carabayllo-Puente Piedra 2020

Variables de | Definicion Definicion dimensiones | indicadores | Escala
estudio conceptual operacional de
medici
on
La viruta es una | La viruta de Viruta de
fraccibn componente | madera se madera en nomin
sobrante que tiene | agregara en 4% al al
estructura de hoja | distintas volumen de
doblado o espira, se | corresponde cemento.
obtiene mediante una | ncias Viruta de
Viruta de cepilladura, otro | (4%,7%,10 Viruta de madera en
madera(indep | instrumento,  seran | %) que madera 7% al nomin
endiente con brocas, efectuar | desempefar volumen de al
cuantitativa) | la cepilladora, | & para cemento
desbastar o0 cala | proporcionar Viruta de
sobre muebles vy | mayor madera 10%
madera, en laminas | resistencia al volumen nomin
en espira que se |al ladrillo de de cemento al
desecha de la | concreto.
madera (MEDINA
Juan, 2012)
Es la relacién de las | A fin de Resistenciaa | prueba 28 Razon
Propiedades | propiedades contra | encontrar la dias, en
mecanicas | durabilidad de cada | caracteristic | compresion kg/cm2
del ladrillo de | unidad de albafileria. | as del
concreto(dep | Esto quiere decir las | ladrillo de
endiente | propiedades concreto se Densidad Prueba alos | Razon
cuantitativa) | mecdanicas tiene que | realizaran 28 dias,
ver con la durabilidad | ensayos, en kg/cm2
de la albafileria, | oficio de sus
también deben tener | 3
condicion, imposicién | dimensiones
minimos al ejecutar la | : Resistencia
norma 'E 070 de|ala 3 Prueba 28
albaniileria(ENCISO compresion, Absorcion dias Razon
Peralta, Fernando, DenS|d_a'd y Se medira en
2012). Absorcion. porcentaje %

58




MATRIZ DE CONSISTENCIA.
“Efecto viruta de madera en las propiedades mecanicas del ladrillo de concreto, urbanizacién San Pedro de Carabayllo-Puente

Piedra 2020”
[PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS Variables e indicadores
GENERAL GENERAL GENERAL
VARIABLE 1(INDEPENDIENTE): viruta de madera
cde qué manera [Evaluar el efecto de [Se infiere que adicionar

contribuira el efecto
viruta de madera en
las propiedades
mecanicas del
ladrillo de concreto,
urbanizaciéon san
pedro carabayllo-
puente piedra 2020?

PROBLEMA
ESPECIFICO

¢, Cudl sera el efecto
viruta de madera en
la resistencia a la
compresion del
ladrillo de concreto,
urbanizacion san
pedro carabayllo-
puente piedra 20207

viruta de madera en las
propiedades mecanicas
del ladrillo de concreto,
urbanizacion san pedro
carabayllo-puente
piedra 2020.

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

determinar el
efecto viruta de
madera en la
resistencia a
compresion del
ladrillo de
concreto,
urbanizacion san
pedro carabayllo-
puente piedra

viruta de madera no

influye positivamente en

las propiedades
mecanicas del ladrillo
de concreto,

urbanizacién san pedro
carabayllo-puente
piedra 2020.

HIPOTESIS
ESPECIFICOS

La aplicacion viruta
de madera no
influye
positivamente en
la resistencia a la
compresion del
ladrillo de
concreto,
urbanizacién san
pedro carabayllo-

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

D1 viruta de madera

utilizaciéon de viruta
de madera 4% en el

ladrillo

D2 viruta de madera

utilizacién de viruta de

madera 7% en el ladrillo

D3: viruta de madera

utilizacién viruta de
madera 10% en el
ladrillo

Balanza que calibra
para la distribucion de
la dosificacion
correspondiente
asignada.
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¢, Cudl sera el efecto
viruta de madera en
la resistencia a la
flexion, urbanizaciéon
san pedro carabayllo-
puente piedra 2020?

¢, Cual sera el efecto
viruta de madera en
la resistencia ala
absorcion del ladrillo
de concreto,
urbanizacién san
pedro carabayllo-
puente piedra 20207

2020.

determinar el efecto
viruta de madera en la
densidad del ladrillo de
concreto, urbanizacion
san pedro carabayllo-
puente piedra 2020.

determinar el
efecto viruta de
madera en la
absorcion del
ladrillo de
concreto.
urbanizacion san
pedro carabayllo-
puente piedra
2020 .

puente
2020.

piedra

La aplicacion de
viruta de madera
no influye
positivamente en
la resistencia a la
flexion del ladrillo
de concreto,
urbanizacién san
pedro carabayllo-
puente piedra
2020.

La aplicacion de
viruta de madera
si influye
positivamente en
la resistencia ala
absorcion del
ladrillo de
concreto,
urbanizacién san
pedro carabayllo-
puente piedra
2020.

de concreto

VARIABLE 2 (DEPENDIENTE): propiedades mecanicas del ladrillo

Dimensiones Indicadores Instrumento
D1: Resistencia a la Ensayo a la Prensa hidrz_'aylica
compresion. compresion de compresion
Norma NTP 399-
613
D2: Densidad Ensayo a la densidad |Norma NTP 399-604

D3: Absorcion.

Ensayo a la absorcién

Norma NTP 399-604
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ANEXO 2

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Instrument6 para medir ensayo de resistencia a compresion.

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Jl

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO

ENSAYO:

ENSAYODE RESISTENCIA A COMPRESION

FECHA:

AUTORES :

ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION - NTP 399.601 Y NTP 399,604

MUESTRA DE
LADRILLO

% viruta
de
madera

Fuerza de Resstenca a

Conpresién (Kg) Area (cm?) Compresion

(Kgiem?)

Promedio

LIl

GRUPO LD

PATRON L3

L4

LIl
L2
; 2
GRUPO 2 e

LI}4

LI

GRUPO 3 L2

LI

L4

GRUPO 4
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Instrumento para medir ensayo médulo de rotura (resistencia a la flexion)

FACULTAD DE INGENIERA
CARRERA DE INGENIERIA GIVIL
LABORATORIO DE CONCRETO

ENSAYO MODULO DE ROTURA A TRACCION POR FLEXION DE LADRILLOS DE CONCRETO

Descripeitn Fecha: )
% de incorporacion de PET: - T
ID Laboratoria:
Ensayado por: Cédigo: |
Dimensionamienta Dimensionamiento
Muestra Anche (b) Espesor () |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
" lem cm
cm cm
cm cm
Promedio cm Promedio cm
Dimensionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) | Espescr(h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) [Unidades
cm cm
cm _ cm
cm cm
Dimensionemisnto Dimensionamiento
Mueshiz Ancho (b) Espesor (h) [Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
’ cm ) cm
cm cm
_ ci cm
Pramedio om Promedio - cm
Dimsnsionamiento Dimensionamiento
Muestra Ancho (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espescr (h) |Unidades
- ’ cm . . lem
cm cm
cm cm
| Promedio § cm Promedio cm
Dimensionamiento Dimensionamienta
Muestra Ancno (b) Espesor (h) |Unidades Muestra Ancho (b) | Espesor (h) |Unidades
) B cm cm
cm cm
) cm em
Piomedio cmn Promedio cm
CIDTSOPUBBIONIIE .., e oo 065600 5 i S 5 0 S S 3 S A SR S B
TESISTA COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
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Instrumento para medir ensayo de absorcion

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

N/

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIER{A CIVIL

ESCUELA ACAD]::MICQ PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

PROYECTO
ENSAYO: ENSA YO DE ABSORCION
FECHA:
AUTORES : ~
ENSAYO DE ABSORCION - NTP 399.601 Y NTP 399.604
YR
Muestra de % wruta_ Peso Saturado - .
Ladri de K Peso Seco (Kg) Absorcion (%) Promedio
adrilo madera Ke)
GRUPO
PATRON
GRUPO 2
F
GRUPO 3
GRUPO 4
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ANEXO 6
TABLA DE COSTO DE ENSAYO DE LABORATORIO.

.!- SERVICES CONSTRUCTION AND GEQTECHNICAL ENGINEERING ELR L.

“R“‘C“O“Si'é“»ﬁ&‘é%é“ﬁ LISTA DE PRECIOS 2020

(113 Disefio de mezcla asfaltica en caliente (Disefio Marshall . D5581-07a(13) | §/.1,800.00
11/ Elaboracion de briquetas (Jusgo de 3) . 05581 - 07a(13) 5/.120.00
V110 I Disefio mezcla en frio (Teorico, por areas equivalentes) - 5/.650.00

ENSAYOS EN ALBARILER{A

(0DiGo

VYR Compresion de blogues de concreto 399,604:02 (Rev, 2015) §/.3000
V17 I Compresion de ladrillos de arcilla /o concreto 399.61305 §/.25.00
J\[) I Dimensionamiento 39961305 §/.20.00
'\ Absorcion y densidad cada uno 399.61305 §/.25.00
'\ Compresion de pilas de ladrillos NTE 070 §/.45.00
V13 Elahoracion y compresion de pilas de ladrilos NTE 071 §/.60.00
10/ Eflorescencia 399.61305 §/.50.00
ALOS BTN 399.61305 §/.3000
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PANEL FOTOGRAFICO

Urb san pedro de carabayllo Mz E4 lot 34, esta marcado de amarrillo.
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R L.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA ASTM C136/CI36M - 14 - MTC E - 117)

Standard Test Method for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates

TESIS

ATENCION

F. DE EMISIO?

F. DE RECEPCION : viernes, 30 de Abril de 2021

=~ Tledenel e -
"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL »
LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO - ELAB. POR. : JIMENA CHUCOS LAZO
PUENTE PIEDRA 2020 .
:  MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR: : ADOLFO E. CAMAYO GINCHE

miércoles, 5 de Mayo de 2021

CANTERA
TIPO

MUESTRA
PROF. (m)

: EL CANON - TRAPICHE - LIMA
s Al NO
: AGREGADO FINO
SUPERFICIAL (Mucstra de Cantera) Observaciones

- SRR e N { | 100.0 El Modhlo de fineza=6 retenido scumulsdo en las mallas (3%+1
12 38.100 | | 100.0 E 172%4+3/474+ 3B+ 84+ a8+ #] 6+ #30+550 - #100V100
- 25400 | | 100.0
- WIS INEES—— - — - Nota. Pars agregados grsescam en los tamices donde no existia retensdo considere
v 12.050 100.0 100% de retemido scumulado en cada tno
- + +~—t: 1 — -+ - -~ - 'E]l Tamatio maxume = menor tamaz por ¢ que pusa of 100% del agregado tamumdo
et 1770 100.0
2 e 9523 | = = | . 100.0 100 100 CARACTERISTICAS FISICAS
Ne e | 0.7 | 0.1 | 0.1 | 998 8 100
e ame: | 13 123 % 24 | 976 0 100 MODULC DE FINURA B 7
SNy W16 uwe: | _é8S 99: i 122 | 878 =0 8= TAMANO MAXIMO —
. ¥» gee ‘ 196.2 320 | 442 55.8 2s 60 LA) PESO DE LA TARA (g)
N°so 030 '{ 2340 C3RZ sl 176 w 30 (B) Peso de la muestra orginal humeda ()
N° 100 VINT G e —)* 98.4 1.6 2 10 (C) Peso de la muestra seca (g). S i
FONDO | GO 9.9 16 | 1000 X % HUMEDAD [B-C]"100[C-A] -
o 613.2 1000 | 100.0 33034
Representacion Grafica
N°200 N°100 N80 NGO N°40 N30 N*1G  N10 N°O N4 174" 2" 12" 34" 1" 1Rt 2 3
100 T T - 1 H ; = o H H H
- et MG IR PR 1 81 ) PR B i i i
0 1 SEGUN ASTM C-33 L a1 —)
1 (ESPECIFICACIONES DE |! ' : i i
80 1| GRADACION) Limites i i | | ; Hi ;
1 para agregados de H / : : :
- | concreto "GRADACION |: \‘.\7 : Hl
1 c: ¥ ; i P
&0 1 B 3 i1
I H : i
+-
H

Porcentaje que pasa (%)
-]

FEUR (—

sssfescenstoscceshonncssan

30 3 i | B 1
20 1+ i i
10 —H ;
5 H H : H
0010 0.100
Savicios eotechnical
~ -
% Bty - et e o]
e 2 & b R Ing. E
Jimena Cliudos Lazo cn‘-. S
JEFE OE LASORATORIO DE MECANICADE
BUELGS CONCREFO Y ASFALTO
dgardo Rebaglia 80 ambo ancayo
d gere d ' dpe 0 dld ay U dpPe U
Pagina eb gicape 0
9 a: 064-595430 0 98 83290, 9589 430, 979686 |
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oo - N
= SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.
st
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA ASTM C136 - MTC E - 117)
"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
TESIS : LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO - ELAB. POR. - JIMENA CHUCOS LAZO
PUENTE PIEDRA 2020"
ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR - ADOLFO E. CAMAYO GINCHE
F. DE RECEPCION viernes,30 de Abril de 2021
F. DE EMISIt : miércoles, 5 de Mayo de 2021
CANTERA : EL CARON - TRAPICHE - LIMA mll'l”u I “'
TIPO: : AG. GLOBAL GICA-0S7120S2021AGOIA
MUESTRA : M-02
PROF. (m) : SUPERFICIAL (Muestra de cantera) Observaciones La muestra presenta gran cantidad de agregado fino
El Modulo de fineza=2% retenido acumulado en las mallas (3%+ 1
17274 3/4° 4 3/B" + A4+ 48+ H1 6+ #30+#50 +#100)100
. T o ‘f 32.7 3.0 3.0 97.0 Nota: Para sgregados gruesosm en los tamices donde no existia retemido considere
va | 1e0s0 | 1643 93 123 87.7 e ™ 100% de retenido acamulado en cada uso
—- e S e it > === ~= "El Tamago maxmme — menor tarmz por ef gue pass el 100% del mpregado tammado
SRS aR e | 37 | 673 et
el | 9 | 1986 | M3 | 40 | s6o0 . A CARACTERISTICAS FISICAS
N4 4750 274.4 15.6 59.6 404 25 s0
o { 2 1 1479 84 | 68.0 320 | e MODULO DE FINURA 5393
[y e i Lviee: |} 1489 | 85 ] &S ) 23S | TAMARO MAXIMO P i 5 112" |
N T 98w | PSS 101 | 866 | 13.4 5 30 (A) PESO DE LA TARA (g) L . 1055
]
_N'se | oo OIS asl 7.2 | assy ) 6.3 s (B) Peso de la muestra original humeda (g1 __177%7
N 100 oa% 4 Tggst N gs " | " ogsalf} 1S e (C) Peso de 1a muestra seca (g) 5= 17583
s} e | 255 | 135 | 1000 | : |+ HUMEDADIB-CJ*I00fC-A] 10§
FoA 1758.3 | 100.0 97.0 >3
Representacion Grafica
N°200 N*100 N80  N"50 N°40 N30 N°18 N*10 N'8 N4 /& 12 2 3
100 r T T =t T Y I T P
et L L LILLL 3§ s | ; : [ ’
= I SEGUN ASTM C-33 ; H H | Al
| (ESPECIFICACIONES DE : : H :
80 1 GRADACION) Limites :
1 para agregados de H
70 ] concreto "GRADACION HE
] c" : H
£ : i ;
™ 4 i T
Py . Py o i
& 50 1 i H—HH
5 ‘ . H ;
S
3 [ $ 8 Hi $
= ' {3 i i
30 5 E | IR e = :
| B H i
20 ! 3 s o 4
! i : i
10 e A LA ¥ H H
| i |30
° l X i H H
0010 100.000

umAMkd

lfo E. Cama_)v gmcﬁ.e
Tucos = -

C REG: cw" 183350
JEFE OF LABORATORY) OF MECANCADE
BUELCS CONCRZTO T ASFALTO

Jr. Edgardo Rebagliati N° 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
(NORMA ASTM D2216 - MTC E - 108)

"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS
TESIS : DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE ELAB. POR. : JIMENA CHUCOS LAZO
CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"

ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR : ADOLFO E. CAMAYO GINCHE
F. DE RECEPCION : Viernes, 30 de Abril de 2021
F. DE EMISION : miércoles, 5 de Mayo de 2021
CANTERA ¢ EL CANON - TRAPICHE - LIMA LR
TIPO: : AG. FINO GICA-05712052021AG07
MUESTRA : AGREGADO FINO
PROF. (m) : SUPERFICIAL (Mucsira de Cantera) Observaciones

1 Muestra N* M-01 M-02

2 Recipiente N° 10 11

3 Peso recipiente + suelo humedo (gr) 716.5 677.3

4 Peso recipiente + suelo seco (gr) 708.4 6694

s Peso del recipiente (gr) 110.8 1098

6 Peso del agua (gr) 8.1 79

7 Peso del suclo seco (gr) 5976 5596

8 Contenido de Humedad (%) 1.36 1.42

9 PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 139

1 Humedad (%) No Aplica
OBSERVACIONES:

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

=EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
(GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Tirraes i Tlcos Lazo
JEFE DL LABORATORIC DE MECANICA DS
BUELDS CONCRLIO ¥ ASFMTO

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

(NORMA ASTM D2216 - MTC E - 108)

"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

TESIS : DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE ELAB. POR. : JIMENA CHUCOS LAZO
CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020

ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR - ADOLFO E. CAMAYO GINCHE

F. DE RECEPCION : viernes, 30 de Abril de 2021

F. DE EMISION : miércoles, 5 de Mayo de 2021

CANTERA 1 EL CARON - TRAPICHE - LINA R R

TIPO: 1 AG. GLOBAL GICA-05T12052021 AGO7
MUESTRA T M-02
PROF. (m) : SUPERFICIAL (Muecstra de cantera) Observaciones La bt gran cantidad de do fino
1 Muestra N M-01 M-02
2 Recipiente N° 15 16
3 Peso recipiente + suelo humedo (gr) 1347.1 1439.0
4 Peso recipiente + suelo humedo (gr) 1333.9 14255
s Peso del recipiente (gr) 1128 1135
6 Peso del agua (gr) 132 13.5
7 Peso del suelo seco (gr) 1221.1 13120
8 Contenido de Humedad (%) 1.08 1.03
9 PROMEDIO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.05

OBSERVACIONES:

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

(GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

dolfo E. Camayo Ginche
Gerente de Geotécnia
REG CiP N* 153550

TEmena Clivcos L.
JEFE DE LABORATORIO DE MECAN
SUELOS CONCRETO Y ALT AT

Jr. Edgardo Rebagliati N 180 - El Tambo - Huancayo
Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

(NORMA ASTM (M127)

“"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES

TESIS : MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN ELAB. POR. : JIMENA CHUCOS LAZO
PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"

ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR ADOLFO E. CAMAYO GINCHE

F. DE RECEPCION : viernes, 30 de Abril de 2021

F. DE EMISION  : miércoles, 5 de Mayo de 2021

I
CANTERA : EL CANON - TRAPICHE - LIMA Ill“l..ll ‘lll

TIPO: : AG. FINO GICA-05712052021 AGOSB
MUESTRA : AGREGADO FINO
PROF. (m) : SUPERFICIAL (Mucstra de Cantera) Observaciones

N° ENSAYO 1 2 3

A Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) 500.0 500.0

B Peso Frasco + agua 654.1 654.9

C Peso Frasco +~ agua + A 11541 11549
Peso del Mat. + agua en el frasco 962.5 963.8

E Vol de masa + vol de vacio = C-D 191.6 191.1

F Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) 495.2 496.0 : -

G Voldemasa~E-(A-F) 186.8 187.1 _
Peso Especifico bulk ( Base seca ) = FE 2.584 2.595 2.590
Peso Especifico bulk ( Base saturada ) = A’/E 2.610 2.616 2.613
Peso Especifico aparente ( Base Seca ) = F/G 2.651 2.651 2.651
Porcentaje de Absorcion = ((A - FyYF)*100 0.972 0.811 0.891

z/mp
S

OBSERVACIONES:
*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
(GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

— ruet 7
L IED

Timena Clucos o
JEFE DE LADORAYORIG (5 &

s S CONCRETC v ASFALT

> ing. Aflolfo E. Camayo Ginche
o rénte de Geotecnia
REG CIP NT 153550

Jr. Edgardo Rebagliati N° 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370

74



SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

(NORMA ASTM C127 - 07)

Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity), and Absorption of Coarse Aggregate

“EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

TESIS : LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE ELAB. POR. : JIMENA CHUCOS LAZO
CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"

ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR :ADOLFO E. CAMAYO GINCHE

F. DE RECEPCION :  viernes, 30 de Abril de 2021

F. DE EMISION : miércoles, 5 de Mayo de 2021

CANTERA : EL CANON - TRAPICHE - LIMA I

TIPO: : AG. GLOBAL GICA-05712052021 AGOT
MUESTRA :M-02

PROF. (m) : SUPERFICIAL (Muestra de cantera) O ™ ¥ " o cantided 36 $o fino

N° ENSAYO 1 2 3
A Peso Mat Sat. Sup. Seca ( En Aire ) (B) 3000.0 3000.0
B Peso Mat.Sat. Sup. Seca ( En Agua ) 2165.0 2155.0
C Peso de la Canastilla dentro del agua 3100 3100
D Peso material seco en estufa (105°C) (A) 2962.0 2958.0
E Peso de la Muestra Saturada dentro del Agua (C.) 1855.0 1845.0 PROMEDIO
Peso Especitico bulk ( Base seca ) = A/(B-C) 2.587 2.561 2.574
Peso Especifico bulk ( Base saturada) ~ B/(B-C) 2.620 2.597 2.609
Peso Especifico Aparente ( Base Seca ) = A/(A-C) 2.676 2.658 2.667
Absorcion =(( B-A ) /A *100) 1.283 1.420 1.351
OBSERVACIONES:

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
(GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

hnical

S

Timena Cliucos La-o

JEFE DE LABORATORIO OF MECANICA
SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO oe

Jr. Edgardo Rebagliati N 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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A SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENG|NEERING E.LR.L

C:<

\\\\\

PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS
(NORMA ASTM €29, MTC E-203)

"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS

TESIS : DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE ELAB. PO} - JIMENA CHUCOS LAZO
CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
ATENCION ¢ MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR : ADOLFO E. CAMAYO GINCH

F. DE RECEPCION viernes, 30 de Abril de 2021
F. DE EMISION  : miércoles,5 de Mayo de 2021

CANTERA : EL. CANON - TRAPICHE - LIMA Iml l"lllll"lﬂ“lmlll"l

TIPO: : AG. FINO GICA-05T12052021 AG09
MUESTRA : AGREGADO FINO
PROF. (m) : SUPERFICIAL (Muestra de Cantera) Observaciones

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3)
DESCRIPCION
1 2 ' 3
Peso del recipiente + muestra (kg) 5.320 5.350 5.340
Peso del recipiente (kg) ' 1.496 ' 1.496 1.496
[Peso de la muestra (kg) - " 3824 | 3854 3844
Constante del molde (1/Vol.molde) 3N 35721 2| 3571 357.1
Peso unitario suelto (kg/cmj) o - A 1366 [ 1376 1373 =
PROMEDIO (kg/cm’) 1372
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3)
DESCRIPCION
1 ' 2 1 3
Peso del recipiente+ muestra (kg) 6.020 6.000 6.030
Peso del recipiente (kg . 1.49 1 1.496 [ 1.49%
Peso de I: mueslrai(l?g; - I :334 | 4.504 g 4.53T 5
Constante del molde (I/Volmolde) 3574 | 3574 | 3570
Peso unitario Eeﬁf»ﬁ(kgltﬂ: ) - 1616 T 1608 1619
PROMEDIO (kg/cm®) 1614

OBSERVACIONES:

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Services Ce n and Geoterhmical

-

nng/ -
Timena Clivcos™.az=o Ing. fo'E- C‘am'JJ'ganh‘c
JEFE DE LABORATOMO DE erente Geotécnia

MECANICA
SUELOS LONCRETO ¥ ASFALTO REG. Cii N' 153550
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PESO UNITARIO Y VACIOS DE LOS AGREGADOS

(NORMA ASTM €29, MTC E-203)

"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES

TESIS : MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION ELAB. POR. - JIMENA CHUCOS LAZO
SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA REV. POR : ADOLFO E. CAMAYO GINCHE
F. DE RECEPCION viernes, 30 de Abril de 2021
F. DE EMISION  : miércoles, 5 de Mayo de 2021

CANTERA : EL CANON - TRAPICHE - LIMA

TIPO: . AG. GLOBAL GICA-05712052021 AGU9
MUESTRA P M-02

PROF. (m) : SUPERFICIAL (Muestra de Cantera) Observaciones

DESCRIPCION
1 ‘ 2 3
Peso del recipiente + muestra (kg) 6.890 6.920 6.920
Peso del recipiente (kg) i 1.496 T 1496 R
Peso de la muestra (kg) ; 5.394 | 5424 5.424
Constante del molde (1/Vol.molde) B " 357.1 ' 357.1 T T )
Peso unitario suelto (kg/cm“) 5 s =1 T 1926 = 77[937 i [ i 1937
PROMEDIO (kg/cm®) 1933
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3)
DESCRIPCION
1 2 3
Peso del recipiente + muestra (kg) 7.500 7.510 7.500
Peso del recipiente (kg) 149 1.496 ' 1.496 -
Peso de la muestra (k) ) 1 eooa [ 6014 | 6004
Constante del molde (1/Vol.molde) 1 3574 | 38510 357.1
Peso unitario suelto (kg/cm 2 N I - I 2144 | 2148 2144
PROMEDIO (kg/cm®) 2145
OBSERVACIONES:

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
Servicios ? Gegtechnical
Services C n and echmcal
—-—- k —

dimena L uru: -
JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA D(
SUELOS CONCRETO ¥ AZI ALTO

© E. Camayo g‘xncfe
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DISENO DE MEZCLA

L\

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A ASRtE RN

GICA005710052021-CO
| INFORME N° GICA005710052021-CO |
"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS : DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA
2020"
ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
FECHA DE RECEPCION : jueves, 6 de Mayo de 2021
FECHA DE EMISION : lunes, 10 de Mayo de 2021
| DISENO DE MEZCLAS (f'c = 175 kg/cm?) |
CEMENTO : CEMENTO NACIONAL PORTLAND TIPO 1
Peso especifico 2312
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
ARENA GRUESA AGREGADO GLOBAL 3/4 "
CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA
Peso especifico de masa : 2.59 Peso especifico de masa z 2.63
Peso especifico de masa S.S.S. 3 2.61 Peso especifico de masa S.S.S. 5 2.61
Peso especifico de aparente $ 2.65 Peso especifico de aparente g 2.67
Peso unitario suelto : 1372 Kg/m® Peso unitario suelto : 1933 Kg/m®
Peso unitario compactado = 1614 Kg/m’ Peso unitario compactado : 2145 Kg/m?
GRANULOMETRIA
Malla % Retenido Malla % Retenido
1/2" 0.0 = 0.0
3/8" 0.0 11/2" 0.0
N°4 0.1 1* 3.0
N°8 7 5 3/4" 9.3
N°16 9.9 12" 203
N°30 32.0 3/8" 11.3
N°50 38.2 N°4 15.6
N°100 16.0 N°8 8.4
FONDO 1.6 N°16 8.5
N°30 10.1
N°50 7.2
N°100 4.8
FONDO 1.5
Modulo de fineza s 2397 Tamano Maximo Nominal S 8 7
Absorcion : 0.89 Absorcion : 1.35%
Humedad : A39 Humedad : 1.05%
&W Services mr.-_%u
Zimena (‘Iiuru.s Laszo -I-n‘-gt— ':,?/‘b'i ' Camayo G x.n.c ‘ﬁ"'
D ROy A ALTS hat XX o ::g
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L.

| " LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
L A e i

GICADO0S5710052021-CO
| INFORME N° GICA005710052021-CO |
"EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO
TESIS : DE CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA
2020"

ATENCION : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA

FECHA DE RECEPCION : jueves, 6 de Mayo de 2021

FECHA DE EMISION : lunes, 10 de Mayo de 2021
| DOSIFICACION (F’c = 175 kg/cm?) |
ASENTAMIENTO : 4 3/4 Pulg.

FACTOR CEMENTO : 7.24 be/m3

RELACION AGUA CEMENTO DE OBRA : 0.590

RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO : 0.628

PROPORCION EN PESO :1:0.94 :5.14 / 25.07 It/bolsa de cemento

PROPORCION EN VOLUMEN :1:1.03:3.98 / 25.07 It/boisa de cemento

DAD DE MATERIA R METR BICO P.U.C. = 2321 kg/m3

CEMENTO . 303 kg : CEMENTO NACIONAL PORTLAND TIPO 1

AGUA : 178 L : POTABLE

AGREGADO FINO : 284 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA

AGREGADO GLOBAL : 1556 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA

CANTIDAD DE MATERIALE R METRO CUBICO, CORREGIDOS POR HUMEDAD Y POR PESO UNITARIO

I DEL CONCRETO: P.U.C. = 2362 kg/m?3
CEMENTO : 308 kg : CEMENTO NACIONAL PORTLAND TIPO I
AGUA - 182 L : POTABLE
AGREGADO FINO 2 289 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA
AGREGADO GLOBAL - 1583 kg CANTERA : - EL CANON - TRAPICHE - LIMA

*MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
*EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD.

*EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Serxvicios uction and technical

Dimrena ¥ " Lazo
2EFE DE LABORATORIO DE MECAMCA DE
SUELOS CONCREFO ¥ ASFALTO
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Resistencia compresion 0%

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES I"Ill“m
AGREGADOS Y CONCRETO GICAUST 1008202800

ME N QICADGTINEZNZ 1)
CIONARIO ¢ MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
“EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE

THe18 CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 20207
F. DE RECEPCION lunes, 7 de Junio de 2021
P DE EMISION t Jueven 10 do Jumio de 2021
Cadex : NORMA £, (80
Tho > ALBARNLERIA. Capitwo 5 de prismas de
Cookw :NTP J99.615
Tiwe : UNIDADES DF ALBANILERIA Metods de Muestreo ¥ ensayo de ladndos usads on atwiiens
(01 de 01)
Eata Nooma consivte en apicar une cmpa ewd de Preniin » testgos 3uma de carga prescrita hasta que se presente a fala. La resstenciy
-bmwmummmuwwmmdmphmwam
FECHA RESISTENCIA
M A | DESCRIPCION DEL ELEMENTO | EussORACION | FECHA | EDADNT| Aren | CARGA | Cogrying :oum
oeLapoge | ROTV oias | fem) | 0@ |y gmgy | ™ Oalen2)
LADRILLO PATRON CON 0% DE[ , .
M-01 VIRUTA DE MADERA 10052021 7/06/2021 P 3256 59378 1824
LADRILLO PATRON CON 0% DE
N-02 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/05/2021 B 302.3 54577 1605
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M-03 VIRUTA DE MADERA 1005/2021 7/08/2021 & 28 54883 175.6
1786
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M4 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 2 320 55316 178.7
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M-05 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7062021 8 3241 56962 1758
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M0 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 28 30314 53536 177.8
Observaciones:

* % PRESERTE DOCUMENTD MO DESERA REPRODUCTSE SV AUTORIZACION ESCRITA DEL LABURATORE), SALYO QUE LA RESROOUCCION S0A TN 51 TOTALIDAD (GULA PORIANA
INOECOPL 0004 19Y)

* LOG RESLK TADOS DF TNSAYDS MO DEDEN STR UTRJADOS COMD UNA CERTIFICACION D COMPORMIDWD COM NORMAS DF PROCUCTOS O COMO CERTIFICATKS DEL SISTEMA DE
CALIDAD D LA EVTIOAD QUE LO IRODUCE (Reschacion W00 S8/INOECOPL - CKT def 07.02.1998)

* LOG LADSOLLOG FUERON HECHTS POR FIL PETICIONARIO

Lquigs Utikzado

ALFA, Serie N1010. Copacitadt 2039450, Indieadior dhptal Marca ALRA. Traviductor marca TRAFAG, Serm N° 202036012, alcance o 300 bav. Cobbraco do
acuercd 3 b noms ASTM EX4-133, por la empresa TEST & CONTROL SAC e/ do 2 .2021. Cortficac de Calvacon TTO73122021.

sl Sorvices Lonstr dedon asd haical
Engirescag

Jimcrma PN Lz
A g arsearig o i i ing. Adoijo E. Camayo gmr.(e
WRETO ¢ A 1O O-v-—u o Geothon
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Resistencia compresion 4%

T A SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR L.

=)
—
-
-
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES AU BRCRB e 10
AGREGADOS Y CONCRETO A T10082021.CO
INFORME N GICART 1005021400
PETICIONARIO MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEX, LADRILLO DE
it 'O, URHANTZACION SAN | RO DE CARABAYLLL - PUENTE PIEDRA 20207
F. DE RECENION ¢ lunes T de Junio de 2021
F DE EMiIst Jueves, 10 da Junso de 202)

Codaw - NORMA £, (80
T L ALBARILERIA. Capvlo § Resitenci de prsmas de ADSGes
Codoo NTP 399513
T UNTDADES DE ALBARILERIA Metods dle musstned y snsiayo de Boiod Luados an abaivens
(01 de 01)

Emm—«mmmwum(mmlﬁcmmnlwmawm&uwwwﬁmwenmhmh.um
29 compresidn dul espdcinm se determing divdendo 1 carga 3picada durante o enssyo por lo secoon transversal de éste.

FECHA RESISTENCIA
MUET A | DESCRIPCION DEL ELEMENTO | ELABORACION m motAs“. Ared W( 5 | oprenioa ;bmx?
DEL ADOBE fom) 8l | pb (kgjoma) | 2 Oiem2)
. |LADRILLO PATRON CON 49 DE 4 <A .
M-01 VIRUTA DE MADERA 10/0%/2021 7/06/2021 28 248 =092 151.3
4 LADRILLO PATRON CON 4% DE . %
M-02 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 28 300.5 +4641 195.2
LADRILLO PATRON CON 4% DE ;
M-03 VIRUTA DE MADERA 10/05/2022 7/05/2021 28 312 | s1645 160.8
153.8
LADRILLO PATRON CON 4% DE
M04 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 28 3151 48675 154.5
mos [LADRILLO PATRON CON 4% 0€|  \onenny: | 7602 s | 513
VIRUTA DE MADERA 0/05/20 ( 1 re:] 1 211 153
Mo |LORE D PATRCHLCOM 40 05 5/202 7/06/2021 b} 8 758 1554
VIRUTA DE MADERA ooz | 04 ol BE Y

Obsarvaciones:

* 0L PAISENTE DOOUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DL (ABORATORID, SALVO QUE LA REFRODUCCION SEA EN 523 TOTALIDAD (GAA PERLIANA
INDECOVE: G004 19497)

* 106 RESULTADOS DE ENGAYOS WO DEDEN SER UTILIZADOGS COMO UNA CERTITICACION DF COMFORMIDAD COM NORMAS D MCOOUCTOS O COMO CIRTINICADOS 068 SI5TEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIOAD QUE 10 PRODUCT (Resehacion W00 S8 TMDECOM - CXY del 07.01.1968)

* LOS LADRILLOS FUERON HECHOS PO EL PETICIONARIO

Equipo Utilizado
ALFA. Serw WOI010. Capwondad 2079450, Incicador aigRal Marca ALFA. Travsediuctor marce TRAPAG. Serie N 207036012 akcance de 400 bav. Caltvado de
e 3 3 norma ASTM E74-133, por & erpress TEST & CONTROL SA.C of aa 24.08 2021 Certiicads de Callvacion TC-O7312-2021,

Seracue G asd fpeckechnacal
0
(et

Simvina Chucos L
AP DR AROPW R £ WA
D8 GO U Y AT A

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo
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Resistencia compresion 7%

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES R TR
AGREGADOS Y CONCRETO i
INFORME N GICANST 1006202100

PETICIONARIO ¢ MAYOOL ANDERSON VALER CHICMANA

I0TO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE

o " CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARARAYLLD - PUENTE PIEDRA 20"
F. DE RECEPCION ¢ Junes. 7 de Jumio de @021
F DE EMISION yoeves, 1) do Junio de 2021
oo NORMA E. 080
Tk - ALBARILERIA, Capitasls § Resitencie de prismas de AlbeviNenis
Calge  :NTPI9R6L3
Ty UNIDADES DE ALBARTLERIA Meticts dhe rrenstren y ansaye ce (acralos wsados en abaiens
(01 de 01)
Esta Norma consiste en apicar una carga axial de 2 1SS prepar aune e carge prescrta hasta que se presente b falla. La resistencia
Al i el i et e Ia cargs apicada durarte of ensayo por 1 secode transversal de éste
PECMA RESISTENCIA
MUESTRA ; FECHA  [EDAD N | Area
o | peschrcion pe eemeNTo | eugoracion | ST | SRR e c:o)m OBTENIDA m,g
DEL ADOBE Pb (kaiem2)
may [UORIUOPKTRONCON 7% OE|  1overnyy | ypepoas | 28 | 3389 | anm 1905
VIRUTA DE MADERA ) . l
LADRILLO PATRON CON 79% DE
M02 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 24 3254 | 43738 134.4
LADRILLO PATRON CON 7% D
MO3 VIRUTA OE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 2 028 | 40an 1338
1353
LADRILLO PATRON CON 7% 0E
M-O% VIRUTA OE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 2 3193 | 4341 1387
mos [UORWLOPATRONCON P OE|  \oncrny | sosmoar | 28 | 312 | se 24
VIRUTA DE MADERA DOs2021 | 706720 1. 1 1
LADRILLO PATRON CON 7% DE
M06 VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/05/2021 b} 384 | 45160 1375
Observaciones:

* EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REFRODOCIFSE SIM MTORIZACION ESORITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD (GA PERUANA
INDECOPT: GP.OM: 1957)

* L0S RESULTADOS DE ENSAYOS WO DEDEN SER UTILIZADOS COMO WA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON RORMAS DE IROOUCTDS © COMO CERTIFICADOS DEL SIS TEMA 08
CALTIAD DE LA ENTIDAD QUE LD PROCUCT. [Resohecion NEOO2-SINDECOR] - CRT el 87 01, 19980

* L0 LADRULLOS FUERON HECHOS POR EL PETICIONAMID
Equipo Utilizade

ALFA, Serte NO1010. Capacxied 0TSS5k, Indcaclor Sipieal Mavca ALFA. Transauctor mavca TRAFAG, Sane N© 207036012, dcance de 900 bar. Caltrad de
acveto & I no ASTM E74-133, pov & ampresy TEST & CONTROX SAL o & 29.094. 2001, Cartificado dle Coltvacion TC-07312-2021

- v Al

N O o Aciaxal Sevices on -mn-&mn
A Ny .

ou— el 8% .

Yooy e s :
s Clucos Lazer ng. Fdoipo E Camayo ?‘wfn':
CORGREND Y am a1 'q'l?‘."r.?”u%nn: =
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Resistencia compresion 10%

C-g - SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING ELR.L.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 1T AR
AGREGADOS Y CONCRETO SICANTINGNCO
INFORME N* T GICADSTL0062021-CO
PETICIONARIO { MAYOOL ANDERSON VALER CHICMANA
- . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE
s CONCRETO, URBANIZACION SAN PEDRO DE CARARAYLLD - PUENTE PIEDRA 2027
F. DE RECEPCION lunes, 7 do Jumio de 2021
F DE EMISION yarves, 10 de Juaio de 2021
Coitoo NORMA £ 080
Thuk  ALBAGIILERIA. Capieso 5 Rewitencie de prismas de Abadiene
Coge  :NTP 99613
Thee  LMIDADES DE ALBANILERIA Métoct de iruestres v ensayo de Iasios usados en alsaieris
(03 de 01)
Esta Normw conste en aphcrr uns cargs acy de  bestigos. # ura vekocidad de GG prescrta Nasta (ue s prmscte & falin. Ly resstencia
ol del espé “ o do b carga aplicada durante ¢f ensayo 2or I secidn transversal de este.
FECHA RESISTENCIA
"‘5".'” DESCRIPCION DEL ELEMENTO | ELABORACION mwm Wm"' (:; Ww OETENIDA bwm‘?,
DEL ADOBE B (hpfom2)
MoL PX CON30% 10/05/2021 7/06/202¢ b 4 1205
DE VIRUTA DE MAOERA 304 | s
LADRILLO PATRON CON 10%
M-02 OE VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 8 39 39 100.9
LADRILLO PATRON CON 10%
M-03 DE VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 28 e 31438 100.6
121
LADRILLO PATRON CON 10%
M04 DE VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 70672021 28 326.2 38963 119.4
LADRILLO PATRON CON 10%
M0S DE VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 p:] 320.2 39086 1189
LADRILLO PATRON CON 10%
M-06 DE VIRUTA DE MADERA 10/05/2021 7/06/2021 b ] 09 2550 1015
Observaciones:

* FL PRESINTT DOCUMENTD N0 DEBERA REPRODUCTRSE SIN AUTORIZACION ESCLITA DEL LABCHATURID, SALVD GUE LA REPRODUCCION STA TN 54 TOTALIDAD (A PERUMAMA
INDECCR: GP.004: 1997)

* 105 AFSATADOS DE ENSAYOS WO DEDEN SER UTTLIZADOS COMO Uita CERTIFICACION DF CONFORNIDAD CON NORMAS DF PRODRICTOS O COMD CERTIFICADOS DEL SISTEMA 0€
CALIOAD DF LA ENTIDAD QUE LD PROCUCT (Resckerion NODOR- SRTNDECORT - CRT del 07 01, 199¢)

* 105 ADRILLOS FUERON HECHDS FOR 1 PETICIONARIO
Equipo Utilizade

ALFRA, Serve NOJON. Capaciied 200995kg. Indicador dptal Marca ALRR. Transauctor mavea TRAFAG, Seme N° 07036012, akance de 00 bar, Calracks de
cverdo & b noma ASTM EX-13a, por la emprese TEST & OONTROL SAC of e 24.09.2021, Certificado de Cakbvacion TC-07312-2021.

Savicis 1uspaasd Ghcchncal Servions chncal
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Ensayo densidad

AR o R
g SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.
-
llmlml”"l"mll LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ALBARNILERIA

INFORME N : GICA3318052021-AL

SOLICITANTE ~ : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA

e  "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN

" PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
F. DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021

F. DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Codigo : NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albadileria

Metodo de ensayo : Densidad

Muestra Dimensiones (cm) j
Peso Densidad Prom'clelo
Numero de (em3) Secosl (gricm3) Densidad
muestra Deacripeion Largo || Ancho Aito horno (gr)) (gr/cm3)
LADRILLO PATRON CON 0
M-01 ViBLTADE MADERA% PEIl 2414 || 1345 | ee0 | 272086 || s012 1836
DRILLO PATRON CO
woz || VIRUTA DE h;‘ADEgg% Ol 2421 || 1365 || ses || 28873 || 5205 1.814
Moz || LADPRILLO PATRON CON 0% || 54 15 [ 13.40 || 9.09 | 2941.61 || 5108 1736
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 0%
4 1341 || 910 |f 2883.51
Mea VIRUTA DE MADERA 2401 5223 184
1.802
V05 || LADRILLO PATRON CON 0%l 2422 || 13.06 || o.14 [ 2891.10 || 5226 1.808
VIRUTA DE MADERA
M-06 LADRILLO PATRON CON 0% || 24.16 13.09 9.17 2900.05 5233 1.804
VIRUTA DE MADERA
M-07
M-08

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS DATOS
NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION CSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUL LA RCPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Servicios Congg

vtechnical
Services Cd\structidn snd Geotqehnical
nginekrins

Fimena Cliucos Lazo

et o Ing. Holfo E. Camayo Ginche
BUELOS CQ!B(E'OV‘UN.YO““ ﬁ:égl%%ﬂé}?:;'gc;g
R . Cli 5
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-é- SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING ELLR L.
LABORAT Dl S
|FWAIMTHRNR T i
INFORME N° + GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA

. "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN
* PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"

F. DE RECEPCION : lunes, 7 de Junio de 2021

F. DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021

TESIS

: NTP 331.613 2017
ftulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albadileria

[

£

Metodo de ensayo : Densidad

Muestra Dimensiones (cm) Péso : Promdeio
Densidad A
o ® (cm3) Secoal (gricm3) Densidad
s Descripcion Largo || Ancho || Aito horno (gr)| (gr/cm3)
LADRILLO PATRON CON 4
M-01 rra o P OEll 241 || 131 || ss7 [ 283192] som 1769
LLO PATRON C 9
mez A DE wabera || 242 || 196 || eso || 205879 500 e
Moz || LADRILLO PATRON CON4% || 541 | 134 || 9.00 || 2906.46 || 5108 1757
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 4% 1 9.10 || 2872.96
M:04 VIRUTA DE MADERA et 1 2220 by
1.794
M-05 LADRILLO PATRON CON4% || 242 13.0 9.1 2866.01 5230 1.825
VIRUTA DE MADERA
M-0s || LADRILLO PATRON CONH%(| 24.1 [ 13.0 910 || 2851.03| 5238 1.837
VIRUTA DE MADERA
M-07
M-08

NOTA:
*ENSAYQ REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS DATOS
NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION CSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUL LA RCPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Services CeNstructl #nd Geotqchnical
nginekrin
-

L D5 LABORATORIO Ing. Aolfo E. Cam i
S5 AOTAIOR B wececacx O = e Gtie

REG. CIP N” 153550

Jr. Edgardo Rebagliati N 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwagicaperu.com
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AR =
2 SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.
-
I LOATORE O 100 AT
ALBANILERIA
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN
" PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
F. DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021
F. DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Cddigo < NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria

Metodo de ensayo : Densidad

Muestra Dimensiones (cm) i
Peso || pensidad || Promdeio
Nimero de (om3) | Seco@! (gricm3) Densidad
ipcié hoi
e Descripcion Largo || Ancho Alto rno (gr) (gr/cm3)
LADRILLO PATRON CON 7% DE|
Lol VIRUTA DE MADERA 2409 [| 13.03 | 902 || 283131 5013 1771
LADRILLO PATRON CON 7%DE|| 54 13.12
M-02 WBLITA DE MADERA 03 : 9.04 || 2850.07 || 5209 1.828
LADRILLO PATRON CON 7% 9.00 2841.20 5108 1.798
NG VIRUTA DE MADERA 24.08 § 1311
M04 || LADRILLO PATRON CON 7% | 54 0e |l 13.13 9.10 || 287476 || 5033 1.751

VIRUTA DE MADERA
1.784

M0s || LADRILLO PATRON CON7% | 2402 |f 13.04 || 9.05 || 2834.65 || 5056 1784
VIRUTA DE MADERA

M-06 LADRILLO PATRON CON 7% || 24.01 13.00 9.03 2818.53|| 5001 1.774
VIRUTA DE MADERA

M-07

M-08

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREOQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS DATOS
NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBCRA RCPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION CSCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA RCPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Sar\mmC(x’ ugrion and Qotechnical

Fimena Tiucos Lazo

FE DE LABORATORIO BE Mg CANC.
BUELOS CONGRETO ¥ AGFALRG %

10 E. Camayo Ginche
1

e de Geotéecni
CIPNTISISE0

Jr. Edgardo Rebagliati N° 180 - El Tambo - Huancayo
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-%- SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR L.
LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIALES
[ RHBTAOD .
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE ~ : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
— . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION SAN

* PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
F. DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021

F. DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Codigo : NTP 331,613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albaiileria

Metodo de ensayo : Densidad

Muestra Dimensiones (cm) i
) Voliiien Peso || ponci ded Promdeio
Fa— : (cm3) Seco al (gricm3) Densldad
ilectia Descripcion Largo || Ancho || Alto horno (gr) (grlem3)
LADRILLO PATRON CON 10%
M-01 DE VIRUTA DE MADERA 2413 || 1352 || 903 || 294647 || 5209 1768
LADRILLO PATRON CON 10%
M-02 2402 || 1346 || 898 | 290160 || 5085 1.752

DE VIRUTA DE MADERA

w03 || LADRILLO PATRON CON 10%| 2409 || 1322 || 9.08 || 292027 5176 || 1772
VIRUTA DE MADERA

M-04 |[LADRILLO PATRON CON 10%f| 24.16 |l 13.33 | 911 || 292441 || 5166 1.767

' VIRUTA DE MADERA
1.764

M-05 [[LADRILLO PATRON CON 10%|f 24.11 || 13.19 || 9.06 || 291721 || 5153 1.766

| VIRUTA DE MADERA
V06  [|LADRILLO PATRON CON 10%{l 24.06 [ 13.24 || 9.09 |l 2921.58 || 5145 1.761

' VIRUTA DE MADERA
M-07
M-08

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTEROQ.

OBSERVACIONES:
1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS DATOS
NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUfA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

Services Qinstru 107 B

id Gotechnical
Engikeering

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo
Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370
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Ensayo Absorcion

F 1 \
? SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.|R.L.
-
T e
ALBANILERIA
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION
* SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
FECHA DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021
FECHA DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Cddigo : NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria
Metodo de ensayo : % de absorcion
Musestra Masa del especimen (gr) % de
o
Nimero de Absloo(r’ceidn Absorcion
Descripeion saturado (2ahrs)|| Seco al horno (promedio)
muestra
LADRILLO PATRON GON 0% DE
M-01 VIRUTA DE MADERA 5762 5426 6.192
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M-02 VIRUTA DE MADERA 5518 5205 6.013
M-03 LADRILLO PATRON CON 0% DE 5498 5190 5934
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 0% DE
M-04 VIRUTA DE MADERA 5530 5208 6.183
6.102
M-05 LADRILLO PATRON CON 0% DE 5628 5370 6.189
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 0% DE[| 500 5297
Mo VIRUTA DE MADERA 600
M-07
M-08
NOTA:

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS
DATOS NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

SEA EN SU TOTALIDAD (GL JTA PERUANA INDFCOPT: GP:004: 1993)
Services C ﬂr% and Gedtechnlcal
g Sng ering™

Fimena Chucos Lazo
Lﬁmuwu‘omul&awv'( Ing olfo E. Camayo (mcﬁe
BUELOS GONGRETO Y ASALTO erm\né do Geotecnia

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo

Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
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AR -~ B
E SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.
-
|HARTH R e
" ALBANILERIA
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION
* SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
FECHA DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021
FECHA DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Cédigo : NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria
Metodo de ensayo : % de absorcion
Muestra Masa del especimen (gr) % de
% de Z
Namero d Absorcién || Absoreion
meso ce Descripcién Saturado (24hrs)]| Seco al horno (promedio)
muestra
LADRILLO PATRON CON 4% DE
M-01 VIRUTA DE MADERA 5627 5303 6.110
LADRILLO PATRON CON 4% DE
M-02 VIRUTA DE MADERA 5309 4975 6.714
LADRILLO PATRON CON 4% DE
- 5623 :
o VIRUTA DE MADERA . 6:235
M-04 LADRILLO PATRON CON 4% DE 5455 5140 6.128
VIRUTA DE MADERA
6.410
LADRILLO PATRON CON 4% DE
M-05 VIRUTA DE MADERA 5369 5050 6.317
M-06 LADRILLO PATRON CON 4% DE 5.898
VIRUTA DE MADERA o 5212
M-07
M-08
NOTA:

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS
DATOS NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

SEA EN SU TOTALIDAD (Gl,liA PERLIANA INDFCOPT: GP:004: 1993)
ervices Cgystrudtion and GnLchnlcll
; \an goring™

S
Fimena Chucos Lazo
078 08 ARGANO b MK OE Ing. nl'/o ‘E. Camayo Ginche
BUELOS CONGRETO ¥ ASF ALTO "“ﬂ!?cﬁ’-“(.‘-cgrs‘rnla

Servicios aad Gprechnical

Jr. Edgardo Rebagliati N' 180 - El Tambo - Huancayo
Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
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SERVICES CONSTRUCTION AND GEQOTECHNICAL ENGINEERING E.IR.L.

I””II“"III""" LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
ALBANILERIA
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION
* SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
FECHA DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021
FECHA DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Cédigo : NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albaiileria
Metodo de ensayo : % de absorcion
Muestra Masa del especimen (gr) % de
% de :
Namero de Absorcién Absorcion
b " z
Esen p (24hrs)l| Seco al horno (promedio)
LADRILLO PATRON CON 7% DE
M-01 VIRUTA DE MADERA 5231 4880 7.193
LADRILLO PATRON CON 7% DE
M-02 VIRUTA DE MADERA 5672 5348 6.058
M-03 LADRILLO PATRON CON 7% DE 5310 5001 6.179
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 7% DE
- 5433 6.321
M5 VIRUTA DE MADERA 5110 6.491
M-05 LADRILLO PATRON CON 7% DE 5380 5065 5219
VIRUTA DE MADERA
LADRILLO PATRON CON 7% DE
M-06 VIRUTA DE MADERA 5520 5160 6.977
M-07
M-08

NOTA:
*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS
DATOS NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

SEA EN SU TOTALIDAD (Gl_liA PERLIANA TNDECOPT: GP:004: 1993)
Services Cgystrudtion and Gedtechnical
nglpeerin, r

Julum Chucos Lazo
P DE LAORATONO DX MECANCADE "[/‘7 E. Camayo ("mc/ie
RIELOS CONGRE nrnnte e Gevtsonie
= TO Y ASFALTO REG. CIP N* 153550 i

Jr. Edgardo Rebagliati N 180 - El Tambo - Huancayo
Email.: gerencia@gicaperu.com; acamayo@gicaperu.com
Pagina web: wwwgicaperu.com
Oficina: 064-595436, Movil: 981783290, 958914430, 979686370

91



AR == R
E SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR L.
.
[ SRR el
ALBANILERIA
INFORME N° : GICA03318052021-AL
SOLICITANTE : MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA
TESIS . "EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION
* SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA 2020"
FECHA DE RECEPCION  : lunes, 7 de Junio de 2021
FECHA DE EMISION : jueves, 10 de Junio de 2021
Cddigo : NTP 331.613 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de muestreo y ensayo de ladrillos usados en albafiileria
Metodo de ensayo : % de absorcion
Muestra Masa del especimen (gr) % de
% de &
Numero de Absoréion Absorcién
ilieatrs D p (24hrs)f| Seco al horno (promedio)
LADRILLO PATRON CON 10% DE
W01 VIRUTA DE MADERA 29 =205 G807
LADRILLO PATRON CON 10% DE
M-02 VIRUTA DE MADERA 5517 5118 7.796
o LADRILLO PATRON CON 10% D 5609 5040
L VIRUTA DE MADERA G042
M-04 LADRILLO PATRON CON 10% DH 5490 5133 6.955
VIRUTA DE MADERA
7.329
M-05 |LADRILLO PATRON CON 10% DH 5570 5167 7.799
VIRUTA DE MADERA
M-06 LADRILLO PATRON CON 10% DH 5501 5116 7525
VIRUTA DE MADERA
M-07
M-08
NOTA:

*ENSAYO REALIZADO EN LADRILLO ENTERO.

OBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL CLIENTE

2) A SUGERENCIA DEL PETICIONARIO, SE ESTA DEJANDO CUADROS EN BLANCO PARA SER RELLENADOS POSTERIORMENTE, DICHOS
DATOS NO SON A RESPONSABILIDAD DEL LABORATORIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION

SEA EN SU TOTALIDAD (Gl,liA PERUANA TNDECOPT: GP:004: 1993)
ervices C%:h% and Gnkchnlcal

St
Jimena Clucos Lazo
N OELABDRATONG bk MU NS CABE Ing olfo E. Camayo Ginche
CAOn rante de Geota
BUELOS GONGRETO ¥ ASFALTO .REg(vCIPN 135590/ 3
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Boleta de los ensayos, analisis granulométrico y disefio de mezcla.

Consultoria en Cimentaciones y Pavimentaciones.
Jr. Edgardo Rebagliati 180 - El Tambo - Huancayo

Geotecnia. Geomecanica. Geofisica. Laboratorio de ensayo de materiales en COT‘ZAGDN - GICA LEM
mecanica de suelos, tecnologia del concreto y Tecnologia del asfalto. SU 05726062021-001

EMPRESA EJECUTORA SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L

SOLICITANTE MAYCOL ANDERSON VALER CHICMANA

FECHA sébado, 26 de Junio de 2021

TESIS EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, URBANIZACION
SAN PEDRO DE CARABAYLLO - PUENTE PIEDRA

REFERENCIA PROPUESTA ECONOMICA: Ensayas de Concreto y Albaiileria

ANTECEDENTES

calibrados, como tambien con personal competente acreditado.

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.I.R.L., esta en la capacidad humana, tecnica, legal, logistica y empresarial de realizar los
trabajos solicitados en Estudios de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacion, contamos con equipos en mecanica de suelos, concreto estandarizados y

METODOLOGIA

Pruebas de Calidad Trabajamos con normas ASTM, AASHTO, ITINTEC, MTC actualizadas, dependiendo tambien de las exigencias del contratista.

COSTO DE LOS ENSAYOS SOLICITADOS

COSTO
ITEM | CODIGO ACTIVIDAD NORMA CANTIDAD c.us/.
TOTAL
01 AGO1A  |Analisis granulométrico (F, G 6 Glb) ASTM C136 / C136M 02 S/.20.00 S/.40.00
02 AGO9  |Peso unitario (F, G 6 Glh) ASTM €29 / C29M 02 5/.20.00 s/. 40.00
03 AGOD6A |Peso especifico y absorcion (F, G o Glb) ASTM C128-15 02 S/.35.00 S/.70.00
04 AGO7 |Contenido de humedad (F, G 6 Glh) ASTM €566 - 13 02 S/.15.00 S/.30.00
- . . ACI 211, Fullery
05 CO01A |Disefio de mezclas sin aditivo 01 S/. 170.00 S/. 170.00
Thompson, M F, etc.
06 ALD2  |[Compresion de Ladrillos de concreto NTP 399.613 24 5/.15.00 S/. 360.00
07 ALO4  |% Absorcion de Ladrillos de cancreto NTP 399.613 24 S/.15.00 S/.360.00
08 ALO5  |Densidad de Ladrillos de concreto NTP 399.613 S/.15.00 S/.360.00
TOTAL $/.1430.00
ALCANCES Y OBSERVACIONES
1) La presente cotizacidn tiene una validez de 15 dias.
2) Tiempo de entrega de resultados: 6 dias calendarios.
Los Cheques Seran Girados a Nombre de:
Razon Social: SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING E.LR.L. (GICA PERU)
Ruc: 20603184336
Direccion: Jr. Edgardo Rebagliati 180 - El Tambo - Huancayo
6) Cuenta corriente en soles del Banco de Crédito N* 355-2503602-0-66 o interbancario N* 00235500250360206664
7) ESTAMOS SUJETOS A DETRACCIONES SEGUN D LEG. 940. CUENTA DEL BANCO DE LA NACION N°00-381-323579
Adolfo Eulogio Camayo Ginche
| e Ingeniero Civil
E CIP: 153550
-
SERVICE CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL Geotecnia, Mecanica de Suelos, Concreto,

ENGINEERING ELR L. Asfalto y Materiales.
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Certificado de calibracion

'O SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO / IEC 17025;2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-07312-2021

PROFORMA  © 24584 Fecha deemision - 2021-04-24 Fagna : fdel

SOLICITANTE : SERVICES CONMSTRUCTION AND GEOTECHMICAL ENGINEERING EIRL
Direccion . Jr. Edgardo Rebagliati Mro. 180 Urb. Lamblasgata Junin - Huancayo - Bl Tambo

INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA HIDRAULICA

Mama . ALFA Capacidad Mixima . 200845 kg
Modelo : MOINDICA Division de Escala, d HER N
N* Serie ;1010 Procedencia o Peru
Cidigo de Ident. . Nelndica Ubicacion . Laboratorio

FECHA Y LUGAR DE MEDICION.

La calibracion se realzd e dia 23 de abril del 2021 en |as instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL
EMNGINEERING EIRL.

METODO.
La calibracion se efectusd por comparacion directs utilizando el PIC-003 * Procedimients para la Calibracién de Prensas, celdas y
anilios de carga”.

PATRON.
Trazabilidad PATRON DE TRABAIO Certificado de Calibracion
Patron de Referenca del TRSCETS LAEAT LFP-C-043-2020
DMINACAL 0 bar a 700 bar Agos
Clase de Exactitd 0,05 o 2020
CONDICIONES AMBIENTALES.
MAGNITUD INICIAL FINAL
TEMFERATURA 2B3°C B5C
HUMEDAD RELATIVA 400% 420%
CBSERVACIONES.

-Los resultades de las mediciones efechuadas se muestran en la pagina 02 del presents documento.

-La incertidumbre de la medicion se determing con un fachor de cobertura k=2, para un nivel de corfianza de 25%.
-Con fines de identficacion se colocd una etiqueta autcadhesiva con &l ndmeno de certificado.
-Verficar |a indicacion de cero del nstrumento antes de cada medicion.

-H equipo cuenta con un indicador digital marca ALFA

-H equipo cuenta con ransductor marca TRAFAG, SERIE 507033-012 con un alcance de 400 bar
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\/
TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N°LC-016

&

Registro N'LC - 016

O

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 4442A
SOLICITANTE
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo .
Marca

Modelo

N*® de Serie

Capacidad Méaxima

Resolucion

Division de Verificacion

Clase de Exactitud

Capacidad Minima

Procedencia

Identificacion

Ubicacion
Variacion de AT Local

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

TC -13197 - 2020

Fecha de emision - 2020-10-28

BALANZA
ELECTRONICA
OHAUS
SEG02F
8358190110
600 g

0019

01qg

CHINA

No Indica
LABORATORIO
8°C
2020-10-23

Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL

ENGINEERING EIRL

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizo por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun
procedimiento  PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento No Automatico Clase Il y IlIII". Primera Edicion - Mayo

2019. DM - INACAL.

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
JR. EDGARDO REBAGLIATI NRO. 180 URB. LAMBLASPATA JUNIN-HUANCAYQ-EL TAMBO

TEST & CONTROL S AC. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de  equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(sh

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar
sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos
solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documentao.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina 1de3

0 Jr. Coendesa de Lemos N°117
San Miguel, Lima

@ (01)26209536
© 51988901 065

e informes@testcontrol.com.pe

@ www . testcontrol.com.pe
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<}>
TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP ISO /IEC 17025:2017

PROFORMA

SOLICITANTE
Direccion

Tipo

Marca

Modelo

N° de Serie
Capacidad Maxima
Resolucion
Division de Verificacion
Clase de Exactitud
Capacidad Minima
Procedencia
Identificacion

Ubicacion
Variacion de AT Local

Fecha de Calibracion

INSTRUMENTO DE MEDICION :

CERTIFICADO DE CALIBRACION

44427

TC -13196 - 2020

Fecha de emision :  2020-10-28

BALANZA
ELECTRONICA
OHAUS
SE602F

8358190110

600 g
00149
0,19

1

2g
CHINA
No Indica

LABORATORIO

8°C

2020-10-23

LUGAR DE CALIBRACION
Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL

ENGINEERING EIRL

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizdo por comparacion directa enfre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones seguan
procedimiento  PC-001 "Procedimiento para la Calibracion de Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento No Automatico Clase Il v III". Primera Ediciéon - Mayo

2019. DM - INACAL.

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
JR. EDGARDO REBAGLIATI NRO. 180 URB. LAMBLASPATA JUNIN-HUANCAYO-EL TAMBO

TEST & CONTROL SAC. es un
Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de  equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de mediciéon con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes

Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o

internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(Sh)

Con el fin de asegurar la calidad
de sus mediciones se le
recomienda al usuario recalibrar

sus instrumentos a intervalos
apropiados.
Los resultados son  validos

solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una certificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documentao.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r09/Diciembre 20

19/Rev.05

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

Pagina 1de3

{)

0 Jr. Condesa de Lemos N*117

San Miguel, Lima

® (01)2629538
O 511082901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe
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TON DE LA CALIDAD

0‘ SISTEMA DE GE

TEST & CONTROL N IS0 IEC 170252017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-07312 - 2021
Proforma :© 2453A Fecha de emision :  2021-04-25

SOLICITANTE . SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL

Direccion - Jr. Edgardo Febagliatl Mro. 180 Urk. Lamiblaspata Junin-Huancayo-El Tamoo
EQUIFD - HORMO TEST & CONTROL 5.AC. 86 un
Marca © AYAINSTRUMENT Laboratorie  de Caibraclon y
Modeln - ETHX-ZA Certficacion  de  equipos  de
. . medicien basado a la Morma
N* g Sene ;oa0oas Tecnlca Persana ISCAEC 17025,
Procegena : Mo indica
Identficacion : Molindica TEST & CONTROL S.AC. brinda
TIPC DE INDICADOR - DIGITAL los seniclos de callwacion de
Alcance o S0%Ca3noeC Instrumentos de meddcon con kbs
Resoiucien R mas afos estandares de calldad,
- gam'mzandn- la satisfaccion de
TIFOQ DE CONTROLADOR © DIGITAL maesinos clenies,
Alzance © 50%C a3 300 %G
Resoiucion © DG Este carfficado de callbracion
Fegha de Callbracion o 2021-D4-23 gocumenta la trazabllidad a los
PEII'I:I"IBE nacionales o

Iniemacionales. de acwerto con &
LUGAR DE CALIBRACION Sksiema Inemacional de Unidades

Instalacionas de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHMICAL ENGINEERING EIRL (51

Con el fin de asegurar la calldad de
sus mediclones &8 2 recomienda

METODO DE CALIBRACKON 3  uwsuardo  recallrar sus
La callbrackin se reallzd por comparachin direcia con nuesto sisiema de mediclon de InEIImentos a Intervais
temperatura patron segun pocedimiento PC- 016 “Procedimients de callraclon o aproplados.

caracierizacion ge medios Eobermos con alre como medie ermostatico™. Segunda Edicion -

Junio 2009. SHM - INDECOP. Los  resultagos  son valdos

solamente para el Hem sometido a

calloracion, no geben ser Wiizagos

como una  coartficacion  de

CONDICIONES DE CALIBRACION conformidad  ©on  nmas  de
o o como cerificado del
sistema de calldad de la entdad

Magnitud Iniclal Final que I produce.
Temperatura 222°C 223 °C
Humedad Relatva 83,2 %anr 65,2 s
WoRaje TV IOV

TEST & CONTROL SAC. N0 58 responsabliza de los pefuicks que puedan ocumr después de su callbracon dedldo a la
mala nmlpulacinn de asta InsTumenn, nl 08 una Incomesta |I'ITE'p|'Em o2 s resulados de 13 callacion dedarados en
&l PI'E»EEH[E AOCUMETD. =

El presente documento carece o2 valor sin firma y s&dlo.

Lir. Nerwler Rames Fes.car
Geremnie Téeaion
CFP: 0316

PGC-18-r1 1/0ctubre 20200Rew.01 Pagina : l1de4

O ) . Condosa do Lemas MA17 & 1) 262 0538 £ infermesEnescentral o po
San Miguel, Lima ™y =11082 501 0BS B vowwiesicontroloom.pe
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EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

o . C— INACAL
\/\ LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR @ Eh e
TEsT & coNTRoL INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-016 B i

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -07311 - 2021

PROFORMA T 444247 Fecha de emision : 2020-10-28

SOLICITANTE : SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL

Direccion - JR.EDGARDO REBAGLIATI NRO. 180 URB. LAMBLASPATA JUNIN-HUANCAYO-EL TAMBO

INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL SAC. es un

Tipo - ELECTRONICA Laboratorio de Calibracion vy

Marca - XINGYUN Cem_ﬂ.c'amon de equipos de

Model - FA2004 medicion basado a la Norma
odelo : Técnica Peruana ISO/NEC 17025.

N° de Serie : 1012101190

Capacidad Maxima - 2009 TEST & CONTROL S.A.C. brinda

Resolucion - 0,0001g los servicios de calibracion de

Division de Verificacion . 0,001g instrumentos de medicion con los

mas altos estandares de calidad,

Class de Exactitud - garantizando la satisfaccion de

Capacidad Minima - 0149 nuestros clientes.
Procedencia - CHINA
N° de Parte : No Indica Este certificado de calibracion
Identificacion © No Indica documenta la trazabilidad a los
Ubicacién . LABORATORIO pafrones nacionales o
Variacion de AT Local - 30 internacionales, de acuerdo con el

_ ] ) Sistema Internacional de Unidades
Fecha de Calibracion o 2021-04-23 (sl).

Con el fin de asegurar la calidad

LUGAR DE CALIBRACION de sus mediciones se le
Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL recomlgnda al usuario Vrecahbrar
ENGINEERING EIRL sus Instrumentos a intervalos

apropiados.

. i Los resultados son  validos
METODO DE CALIBRACION solamente para el item sometido a
La calibracion se realizéd por comparacion directa entre las indicaciones de lectura calibracion, no deben ser utilizados
de la balanza vy las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun como una certificacion de
procedimiento  PC-001 "Procedimiento para la Calibracién de Instrumentos de conformidad con  normas de
Pesaje de Funcionamiento No Automatico Clase Il y IIII". Primera Edicion - Mayo producto o como cerificado del
2019. DM - INACAL. sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados
en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma vy sello.

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina 1de3

<\ 0 Jr. Condesa de Lemos N®117 e {01) 262 9536 e informes@testcontrol.com.pe
., San Miguel, Lima © 51982901 065 @ www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N°LC - 016

\3,

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PROFORMA 2458A
SOLICITANTE
Direccion

INSTRUMENTO DE MEDICION :
Tipo :
Marca

Modelo

N° de Serie

Capacidad Maxima

Resolucion

Division de Verificacion

Clase de Exactitud

Capacidad Minima

Procedencia

N° de Parte

Identificacion

Ubicacion

Variacion de AT Local

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

TC - 07317 - 2021

Fecha de emision .  2021-04-26

BALANZA
ELECTRONICA
WANT

WT 30000XS
210402001
30000 g

19

19

1l

504q

CHINA

No Indica

No Indica
LABORATORIO
8°C
2021-04-23

Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL

ENGINEERING EIRL

METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por comparacion directa entre las indicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones segun procedimiento
PC-011 "Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No
Automatico Clase | y II". Cuarta Edicién - Abril 2010. SNM - INDECOPI.

SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
JR. EDGARDO REBAGLIATI NRO. 180 URB. LAMBLASPATA JUNIN-HUANCAYO-EL TAMBO

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratorio de Calibracion y
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma
Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL SAC. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales 0
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades
(SI).

Con el fin de asequrar la calidad de
sus mediciones se le recomienda

al usuario recalibrar sus.
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son  validos

solamente para el item sometido a
calibracién, no deben ser utilizados
como una cerificacion de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

PGC-16-r08/ Diciembre 2019/Rev.04

N\,

Lic. Nicolds Rames Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316

Pagina 1de3

o~

San Miguel, Lima

0 Jr. Condesa de Lemos N°117

® ©1)2629536
© 51988901 065

@ informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE
NTPISO/IEC 17025:2017

A CALIDAD

PROFORMA : 24584

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 07315 - 2021

Fecha de emisidn:

SOLICITANTE : SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
Direccion - Jr. Edgardo Rebagliati Nro. 180 Urb. Lamblaspata Junin-Huanzayo-El Tambo

INSTRUMENTO DE MEDICION
Tipo

Marca

Madelo

N* de Serie

Intervalo de Indicacian
Division de Escala
Procedencia
Identificacion

Fecha de Calibracion
Ubicagion

LUGAR DE CALIBRACION

Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHMNICAL ENGINEERING E

METODO DE CALIERACION

La calibracion se realizé por comparacidn directa con nuestro blogues patrdn segin
procedimiento PC - 012 " Procedimiento de calibracion de pie de rey”. Quinta Edicion -

Agosto 2012 SNM - INDECORI

CONDICIONES AMEIENTALES

PIE DE REY

Digital
INSIZE

1108-300W
2808171719
0 mm a 300 mm

0,01 mm
Mo Indica

Mo Indica

2021-04-23
LABORATORIO

Magnitud Inigial Final
[Temperatura 17,7 °C 7.8 *C
Humedad Relativa 48,1 % 51,2 %

TEST & CONTROL S.AC. es un
Laboratoric de  Calibracion  y
Certificacion de equipes de medicion
basado a la Norma Técnica Peruana
ISQMIEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
servicios  de  calibracién de
instrumentos de medicion con los
mas altos estindares de calidad,
garantizando la  satisfaccion de
nuestros clientes,

Este  certificado  de  calibracion
documenta la ftrazabilidad a los
patrones nacionales ]
intemacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(S0

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiades de acuerdo
al use.

Los  resulados  son walidos
solamente para el ftem sometido a
calibracion, no deben ser utiizados
como una certificacion de
conformidad con normas de producto
o como certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no s& responsabiliza de los perjuicios que pusdan occurrir después de su calibracion debido a la mala
manipulacién de este instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los resultados de la calibracién declarados en el presente

documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

ri-
)
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TEST & CONTROL

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

NTP ISO /1EC 17025:2017

Proforma 2458A

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 07312 - 2021

Fecha de emision :  2021-04-26

SOLICITANTE: SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL

Direccién

EQUIPO

Marca

Modelo

N° de Sere
Procedencia
Identificacion

TIPO DE INDICADOR
Alcance

Resolucién

TIPO DE CONTROLADOR
Alcance

Resolucion

Fecha de Calibracion

LUGAR DE CALIBRACION

HORNO

- AYAINSTRUMENT
- STHX-2A
© 201034

No Indica
No Indica
DIGITAL

- 50°C a300°C
- 01°C

DIGITAL

: 50°Ca300°C
- 01°C
o 2021-04-23

Instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizd por com

paracién directa con nuestro sistema de medicion de

temperatura patrén segun procedimiento PC- 018 "Procedimiento de calibracion o
caracterizacion de medios isotermos con aire como medio termostatico”. Segunda Edicién -

Junio 2009. SNM - INDECOPI.

CONDICIONES DE CALIBRACION

Magnitud Inicial Final
Temperatura 222°C 228°C
Humedad Relativa 69,2 %hr 69,2 %hr
Voltaje 220V 220V

- Jr Edgardo Rebagliati Nro. 180 Urb. Lamblaspata Junin-Huancayo-El Tambo

TEST & CONTROL SAC. es un

Laboratorio de Calibracion vy
Certificacion de equipos de
medicion basado a la Norma

Técnica Peruana ISO/IEC 17025.

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de calibracion de
instrumentos de medicion con los
mas altos estandares de calidad,
garantizando la satisfaccion de
nuestros clientes.

Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales 0
internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades

(S1).

al usuario recalibrar  sus
instrumentos a intervalos
apropiados.

Los resultados son validos

solamente para el item sometido a
calibracion, no deben ser utilizados
como una cerificacion  de
conformidad con normas de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL SAC. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurrir después de su calibracion debido a la
mala manipulacion de este instrumento, ni de una incomrecta interpretacion de los resultados de la calibracion declarados en

el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic. Nicolds Ramos Paucar

Gerente Técnico
CEP: 0316

O

San M

0 Jr. Condesa de Lemos N°117

@ (01)2629536

iguel, Lima o (51) 988 901 065

e informes@testcontrol.com.pe

@ www.testcontrol.com.pe
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\_/ SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO /IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-07312-2021

PROFORMA  : 2458A Fecha de emision : 2021-04-24 Pagina  © 1de2

1. SOLICITANTE : SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL ENGINEERING EIRL
Direccion :  Jr. Edgardo Rebagliati Nro. 180 Urb. Lamblaspata Junin - Huancayo - El Tambo

2. INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA HIDRAULICA

Marca :  ALFA Capacidad Maxima o 203945 kgf
Modelo 2 NOINDICA Divisién de Escala, d o1 kgf

N° Serie : 1010 Procedencia : Peru
Cédigo de Ident. 2 Nolndica Ubicacién . Laboratorio

3.- FECHAY LUGAR DE MEDICION.

La calibracién se realizd el dia 23 de abril del 2021 en las instalaciones de SERVICES CONSTRUCTION AND GEOTECHNICAL
ENGINEERING EIRL

4. METODO.

La calibracién se efectud por comparacion directa utilizande el PIC-023 " Procedimiento para la Calibracion de Prensas, celdas y
anillos de carga”.

5. PATRON.
Trazabilidad PATRON DE TRABAJO Certificado de Calibracion
Patron de Referencia del WE.II;L"IIEIIWESJI'J’:EI LFP-C-043-2020
DM-INACAL ara r
Clase de Exactitud 0.05 Agosto 2020

6. CONDICIONES AMBIENTALES.

MAGNITUD INICIAL FINAL
[TEMPERATURA 283°C 285°C
[HUMEDAD RELATIVA 40,0 % 42,0 %

7. OBSERVACIONES.
-Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
-La incertidumbre de la medicion se determind con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de 95%.
-Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva con el nimero de certificado.
-Verificar la indicacion de cero del instrumento antes de cada medicion
-El equipo cuenta con un indicador digital marca ALFA
-El equipo cuenta con transductor marca TRAFAG, SERIE 507036-012 con un alcance de 400 bar

Lic. Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP:0316

{\ 0 Jr. Condesa de Lemos N°117 e (01) 262 9536 @ informes@testcontrol.com.pe
/ San Miguel, Lima 0 (51) 988 901 065 @ www testcontrol.com.pe
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