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Resumen

En el presente trabajo de investigacion, se tuvo como objetivo general: En
determinar la influencia de los métodos del curado en la resistencia del concreto
de Fc 210 y 280kg/cm2, para elementos estructurales en edificaciones,
Huamanga, Ayacucho 2022. La metodologia empleada es de tipo aplicada con un
enfoque cuantitativa, y el disefio de investigacion es experimental, cuasi
experimental, con un nivel de investigacion explicativo. La poblacién y la muestra
estan establecidas por 3 grupos de 36 probetas de concreto de 30x15cm, para
vigas de 50x15x15cm para cada tipo de curado aspersion, sumergido, plasticos.
La técnica empleada fue la observacién e instrumentos utilizados fue la

recopilacion de informacion, ensayos de laboratorio, NTP.

En lo referente a los resultados obtenidas con respecto a los fc 210 y 280 kg/cm2
para diferentes tipos de curado aspersion, sumergido y plastico a edades de 28
dias son: por compresion 341.78 kg/cm2, 264.75 kg/cm2 y 281.14 kg/cm2, por
traccion 2,29 Mpa, 1.92 Mpa y 1.86 Mpa, por flexion 3.33 Mpa, 4.53 Mpa y 3.38
Mpa. Asi también con fc 280 kg/cm2, por compresion 340.72 kg/cm2, 318 kg/cm?2
y 337.89 kg/cm2, por traccién 2.44 Mpa, 2.16 Mpa y 2.19 Mpa, por flexién 3.44
Mpa, 4.04 Mpa y 3.25 Mpa. Se concluye que los tipos de curados empleados
influyen en la resistencia de concreto siendo el curado por plastico y aspersion los

que obtuvieron una alta resistencia.

Palabras clave: curado, resistencia del concreto, flexién, traccion, técnicas de

curado.



Abstract

In the present research work. The general objective was: To determine the
influence of curing methods on the resistance of concrete of F'c 210 and
280kg/cm2, for structural elements in buildings, Huamanga, Ayacucho 2022. The
methodology used is of the type applied with a quantitative approach, and the
research design is experimental, quasi-experimental, with an explanatory level of
research. The population and the sample are established by 3 groups of 36
concrete specimens of 30x15cm, for beams of 50x15x15cm for each type of curing
spray, submerged, plastics. The technique used was observation and the

instruments used were the collection of information, laboratory tests, NTP.

Regarding the results obtained with respect to f'c 210 and 280 kg/cm2 for different
types of spray, submerged and plastic curing at ages of 28 days, they are: by
compression 341.78 kg/cm2, 264.75 kg/cm2 and 281.14 kg/cm2, for traction 2.29
Mpa, 1.92 Mpa and 1.86 Mpa, for bending 3.33 Mpa, 4.53 Mpa and 3.38 Mpa. So
also with f'c 280 kg/cm2, by compression 340.72 kg/cm2, 318 kg/cm2 and 337.89
kg/cm2, by traction 2.44 Mpa, 2.16 Mpa and 2.19 Mpa, by bending 3.44 Mpa, 4.04
Mpa and 3.25 Mpa. It is concluded that the types of curing used influence the
resistance of concrete, being the curing by plastic and spray the ones that

obtained a high resistance.

Keywords: curing, concrete strength, bending, traction, curing techniques.



. INTRODUCCION

Actualmente se cree que algunos de los trabajos construidos con concreto
hidraulico, tienen métodos de curado inadecuado o sencillamente no se hacen,
lo que demuestra la falta de un acuerdo o compromiso de los trabajadores de
construccion 'y personales técnicos para asegurar la calidad y el
endurecimiento del concreto, para que este alcance su maxima resistencia en
las estructuras. Es fundamental tener en cuenta que la falta de curado del
concreto hidraulico puede provocar grietas o fisuras que impidan que alcance la
resistencia de disefio. Con respecto a lo anterior, llama la atencién que la
calidad del concreto de algunas construcciones es baja, y a tempranas edades
presentan grietas, lo cual no esta permitido por normas de concreto como el
ACIly la NSR. Entonces para determinar si el tipo de curado aplicado a la obra
es suficiente para asegurar la maxima resistencia, tenemos el curado con
humedad, el riego continuo con agua o quimicos como el Antisol, que implican
un aumento de los presupuestos y también el uso de materiales selladores
como las peliculas plasticas la cual cubriran las estructuras para evitar perdida
de humedad [1].

En la ciudad de Pasco nos indica que la mayoria de las construcciones se
basan en concreto, por esta razén, es necesario estudiar y desarrollar nuevos
conocimientos sobre su calidad, porque va depender de cémo se cura el
hormigon. Aunque se ha propuesto distintos métodos de procesamiento para
mejorar la capacidad de curado del hormigdn en construcciones, estos son los
métodos por humedad y otros métodos para evitar la pérdida excesiva de agua
de las estructuras de concreto, pero debido a costo, la complejidad del uso, el
tiempo de aplicacion, etc., no se utiliza en la mayoria de las operaciones, 0
simplemente el desconocimientos de los profesionales y trabajadores de obra,
obviamente la importancia de aprender y utilizar los tipos de curado para que

ayude a llegar su resistencia requerida [2].

En las dltimas décadas, en la ciudad de Ayacucho ha experimentado un

crecimiento poblacional y econdémico, lo que ha llevado a una importante



expansion de la ciudad. Lo que origina un incremento en la demanda de
viviendas familiares y construcciones que se van formando cada afo. Y los
problemas que se presentan en las construcciones es el mal control y uso del
curado, el desarrollo del curado que se usan en las construcciones u obras de
la cuidad de Ayacucho, no son inspeccionadas de manera apropiada y estas no
alcanzan la resistencia del concreto, ya sea por la escases o carencia de
informacion sobre los métodos del curado. Esto hace que algunas
construcciones no lleguen a sus maximas resistencias requeridas, por tal
motivo estos sufren rajaduras, fisuras, deterioro del concreto, la cual reduce la
durabilidad de las estructuras y requieren un control de calidad para que esta

pueda alcanzar su maxima resistencia.

En esta investigacién se tomd como problema general: ¢De qué, manera los
métodos de curado influyen en la resistencia del concreto de F'c=210 y
F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho
20227, seguidamente también tenemos los problemas especificos: ¢De qué
manera los tipos de curado influye en la resistencia a la compresién del
concreto F'c 210 y 280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones,
Ayacucho 2022?, ¢ De qué manera los tipos de curado influye en la resistencia
a la flexion del concreto F'c=210 y F'c=280 kg/cm2 para elementos
estructurales en edificaciones, Ayacucho 20227 y ademas ¢ De qué manera los
tipos de curado influyen en la resistencia a la traccion del concreto F'c=210 y
F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho
20227.

Justificacion teodrica, este trabajo de investigacién se dispondra de mayor
informacion acerca de los tipos de curado y la resistencia, que pudiese servir
como material de investigacion y contribuir a futuras investigaciones, en la
cuidad de Ayacucho no existe trabajos o informes de investigacion sobre
meétodos o tipos de curado del concreto, la cual esta investigacion aportara y
ayudara en futuras investigaciones y teorias de los distintos tipos de curado en
la resistencia del concreto, Justificacién practica, los distintos métodos de
curados en la resistencia del concreto aportaran con alternativas de solucion

para los elementos estructurales, contribuira para un adecuado curado y



ayudaran a escoger que tipo de curado se debe realizar y ofrezca mayor

beneficio a futuras construcciones.

Justificacién social, proporcionara mayor informacién a los estudiantes,
ingenieros, investigadores, la poblacién y demas personas interesadas, para
que tengan mayores conocimientos sobre los métodos o tipos de curado en la
resistencia del concreto y la influencia que esta tiene. Justificacion
metodoldgica, esta investigacion se apoyara de otros tipos de instrumentos de
recopilacion de informacion, el andlisis y los resultados de esta investigacion

pueden utilizarse como referencia para futuras investigaciones.

Asi también se tom6 como objetivo general: Determinar la influencia de los
meétodos del curado en la resistencia del concreto de F'c=210 y F'c=280
kg/lcm2, para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho 2022.
También tenemos como objetivos especificos: Determinar la influencia de los
tipos de curado en la resistencia a la compresion del concreto F'c=210 y
F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho 2022,
asi también determinar la influencia de los tipos de curado en la resistencia a la
flexion del concreto F'c=210 y F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en
edificaciones, Ayacucho 2022 y por ultimo determinar la influencia de los tipos
de curado en la resistencia a la traccion del concreto F'c=210 y F'c=280 kg/cm?2

para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho 2022.

Asi mismo en esta investigacion se tomé como hipotesis general: los métodos
de curado influyen considerablemente en la resistencia del concreto de F'c=210
y F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho
2022, asi también se considero las siguientes hipétesis especificas: Los tipos
de curado influyen considerablemente en la resistencia a la compresion del
concreto F'c=210 y F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en
edificaciones, Ayacucho 2022. Los tipos de curado influyen considerablemente
en la resistencia a la flexion del concreto F'c=210 y F'c=280 kg/cm2 para
elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho 2022 y Los tipos de curado
influyen significativamente en la resistencia a la traccion del concreto F'c=210y

F'c=280 kg/cm2 para elementos estructurales en edificaciones, Ayacucho 2022.
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.  MARCO TEORICO

En esta investigacidbn como antecedentes nacionales tenemos a, Quispe
(2021), el objetivo que tuvo fue determinar los efectos del curado, en las
propiedades del concreto las cuales fueron desarrolladas en laboratorio y en
obra de la ciudad Puno. Es una investigacion aplicado y experimental-cuasi
experimental. La poblacion de esta investigacion estuvo conformada por
probetas de concreto de unidades experimentales, la muestra esta conformada
por 36 probetas de 30cm de altura y 15 cm de didmetro y 18 probetas de
4”’x4”’x14”. Las herramientas o instrumentos empleadas son las fichas de
recoleccion de datos. Se obtuvo como resultado que el curado sumergido tuvo
una resistencia de 120.3kg/cmz2 y por aspersion se tuvo 105.6kg/cmz2, siendo
asi el sumergido o por inmersion tuvo mayor resistencia que al curado por
aspersion, a 7 dias de edad. Se concluyé que de los tres ensayos realizados,
ensayo a la traccién, compresion y flexion, el resultado obtenido del laboratorio
del curado sumergido, fue que esta alcanzo una mayor resistencia y por

contrario al curado por aspersion o rociado en obra de probetas de concreto [3].

Alvarado (2020), fijo como objetivo general determinar las resistencias a la
compresion de 210, 245 y 280 kg/cm2 para diferentes métodos de curado. La
investigacion se trata de un estudio aplicado explicativo. La poblacion de esta
investigacion realizo varios tipos de curado y seran sometidos a ensayos de
compresion de 7,14 y 28 dias de edad, siendo asi la poblacién y la muestra de
estudio estuvo conformado por cilindros de 15x30cm de un total de 90
probetas. Los instrumentos que se aplicaron fueron ensayos y fichas para
recolectar los datos conseguidos. Se obtuvo como resultados para el disefio
210 kg/cm2, el curado convencional alcanzo a una resistencia maxima de
242kg/cm2, curado con materiales selladores 222kg/cm2, el curado con
compuestos liquidos de 205kg/cm2, para el disefio 245 kg/cm2, el curado
convencional alcanzo a una resistencia maxima de 332kg/cm2, curado con
materiales selladores una resistencia de 254kg/cm2, el curado con compuestos
liquidos una resistencia de 282kg/cm2, el disefio 280 kg/cm2, el curado
convencional alcanzo 362kg/cm2, curado con materiales selladores una

resistencia de 285kg/cm2, el curado con compuestos liquidos una resistencia
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de 329kg/cm2, todos fueron llevados a compresién a 28 dias de edad y por
ultimo el curado acelerado en los 3 disefios solo alcanzo la resistencia de 115,
147,178kg/cm2 a edades de 28 dias. Se concluye que todos los tipos de
curado alcanzaron una alta resistencia excepto el curado acelerado que obtuvo
menor resistencia, la cual se sugiere investigar mas sobre este curado para ver

su efectividad [4].

Asi también Reyes y Chahuayo (2019), tuvieron como objetivo determinar la
resistencia del hormigdén autocompactante en zonas frias mediante el efecto de
los métodos de curado. Se trata de un estudio aplicada. La poblacién de esta
investigacion estuvo integrada por 90 testigos 0 especimenes de concreto de
cilindro 30x15cm y la muestra integrada por 15 testigos, curadas con agua. Los
instrumentos aplicados es la ficha de recopilacién de informacion, ensayos de
laboratorio. Se realizé los tipos de curado como el ichu, aserrin, aislantes,
inmersién y rociado a un CAC. Se obtuvo como resultado con el curado con
ichu, por compresion obtuvo una resistencia de 202.19kg/cm2 con 96.28%,
siendo esta la mayor resistencia, la menor resistencia fue con el curado por
rociado, por compresion una resistencia de 186.25kg/cm2 con 88.69%. Se
concluye que los tipos de curado afectan la resistencia del CAC, por el tipo de

curado y el uso de diferentes materiales de prevencioén [5].

Por otro lado Rojas (2021), fijo como objetivo determinar la incidencia de los
tipos de curado en la resistencia en losas de hormigén. Se trata de una
investigacion aplicada y experimental con enfoque cuantitativa. La poblacion de
esta integrada por 54 probetas de concreto de cilindro 30x15cm y 9 vigas
6"x6"x21”, la muestras estad constituida por 27 probetas para traccion y
compresion, 9 para flexion para los diferentes tipos de curado. Las
herramientas empleados son fichas de recopilacion de informacién. Se realiz6
los tipos de curado convencional o sumergido, mantas hiumedas y aditivos. Se
obtuvieron como resultados a compresion la resistencia maxima de
267,3kg/lcm2, 255.7kg/cm2 y 235.3kg/cm2con el curado con ichu una
resistencia maxima de 202.19kg/cm2 con 96.28%, asi también se tuvo la
resistencia a la flexion 40,7kgcm2, 32.7kg/cm2 y 29.3 kg/cm2 por ultimo la
resistencia a la traccion 19.5kg/cm2, 16.9kg/cm2 y 17.8kg/cm2. Se concluye
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que los tipos de curado en la resistencia varian conforme al uso de los
curados, siendo asi que el curado sumergido o convencional alcanzo una

resistencia maxima [6].

Seguidamente los antecedentes internacionales como Amin y Ordofiez (2021),
tuvieron como objetivo general estudiar el efecto de los distintos tipos de
curado empleados en elementos estructurales elaborados con concreto para la
resistencia a la compresion. Es un estudio experimental. La poblacion de esta
integrada por 48 especimenes de concreto y estaran sometidos a diferentes
tipos de curado como, sumergidas, sumergidas con solucion quimicas,
peliculas plasticas, inmersion agua de mar, 2 Aditivos, rociado y sin ser curado
y seran sometidos a compresion a edades de 7 y 28 dias, los instrumentos
empleados fueron la recoleccién de informacion, analisis de los materiales en
laboratorio, utilizacion de fichas técnicas. Los primeros resultados que se
obtuvieron de los distintos procedimientos de curado en la resistencia a la
compresion a 28 dias de edad, estos son: el curado sumergido alcanzo una
resistencia de 3509.9 PSI, el curado sumergido en agua de mar obtuvo 4670.2
PSI, inundacién en agua con cal obtuvo 4641.2 PSI, aditivo 1 obtuvo 3974.0
PSI, aditivo 2 obtuvo 4293.1 PSI, el curado con peliculas plasticas obtuvo
4742.7 PSI, con rociado manual obtuvo 4032.1 PSI y sin curar obtuvo 4003.0
PSI de resistencia. Se concluy6 que las muestras curadas con plastico obtuvo
una maxima resistencia y seguidamente el curado a inmersién o sumergida
ambos alcanzaron una alta resistencia, la técnica del curado con plastico
demostré ser atil en el desarrollo de la resistencia, la cual es una buena

alternativa para curar columnas o muros y es recomendable para climas calidos

[7].

Asi también Quishpe y Londofio (2020), tuvieron como objeto investigar la
incidencia del periodo de curado sobre la resistencia del hormigén hecho con
cemento puzolanico y cemento de usos general. Se trata de un estudio de tipo
experimental. La poblacién se conforma por 32 especimenes de concreto de
100 mm x 200 mm. Las herramientas o instrumentos que se utilizo fueron las
fichas, para la recopilacion de informacion y elaboraciones de ensayos en

laboratorio. Los resultados conseguidos a compresion hechos con cemento
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GU, la resistencia que se alcanzo fue de 20.7 Mpa a los 28 dias, asi también
las probetas que estaban curadas siempre, alcanzaron una resistencia mayor
de 28,3 Mpa. Se concluye gue la mezcla de hormigdn trabajado con cemento
GU, alcanzo una resistencia apropiada a los 7 dias de curado, pero el cemento
IP no llego a la resistencia, es por tanto que, en ecuador, la NEC proponga un
minimo de 7 dias a 10 dias de curado del concreto elaborados con cemento
compuesto y por desempefio, la cual ayudara en la seguridad y buen curado

para alcanzar la resistencia en las construcciones e infraestructuras [8].

Gomez y otros (2019), tuvieron como objetivo principal realizar distintos tipos
de curado asi como plastico, agua, Antisol y sin ser curados, para luego
identificar la afectacién de la resistencia a compresién del hormigon, se trata de
un estudio experimental. La poblacién y la muestra estan conformadas por
cilindros de concreto de 15x30cm y estos son 4 grupos de 20 testigos teniendo
un total de 80 testigos de concreto, y se realizaron diferentes tipos de curado
con agua, con aditivos Antisol, curados con plastico y sin ser curados. Los
instrumentos empleados fueron la recoleccibn de datos, ensayos de
compresion, balanzas, herramientas estadisticas. Se tuvieron como resultados
en los ensayos las siguientes resistencias: 26.02 Mpa curado con agua, 20.5
Mpa curados con plastico, 20.72 Mpa con curado anti sol, 18.34 sin ningun tipo
de curado, sometidos a edades de 28 dias. Se concluye que el curado con
agua alcanzo una maxima resistencia a los 28 dias siendo esta la mas
adecuada y seguidamente presentaron resistencias muy similares, el curado
con Antisol, curado con plastico y por ultimo el que obtuvo menor valor de
resistencia fue el testigo sin ser curado, estos métodos pueden ser utilizados

dependiendo la necesidad se utilizara el curado mas indicado [9].

Los articulos de esta investigacion segun Zambrano y otros (2021), el objetivo
que tuvieron fue realizar tres tipos de curado como, por humedas con cubiertas,
por agua continua, cubiertas de plastico, para luego determinar la resistencia
maxima a los 28 dias y dar como resultado que tipo de curado es mejor
alcanzado la resistencia. Se trata de una investigacion aplicada y experimental.
La poblacion de esta investigacion estd conformada de 27 probetas cilindricas.

Los instrumentos o herramientas que se utilizo son fichas para la recopilacion
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de informacién, normas técnicas ecuatorianas, ensayos de laboratorio. Los
resultados que se obtuvieron de los diferentes tipos de curado, las resistencias
alcanzadas fueron, por humedad con cubiertas tuvo 22.92 Mpa que equivale a
un 109.1%, curado con agua continua obtuvo 22.31 Mpa que equivale a un
106.2% y por ultimo cubiertas de plastico alcanzo una resistencia de 21.81Mpa
que es un 103.9%. Se concluy6 que todos los curados utilizados son Utiles ya
que llegaron a la maxima resistencia del disefio a edades de 28 dias, por el uso
constante el curado que mas se recomienda es el curado con cubiertas
humedas, porque mantiene al concreto hiumedo y alcanzan la resistencia

requerida [10].

Tumpu, Irianto y Parung (2021), tuvieron como obijetivo determinar la incidencia
de los tipos de tratamiento o curado del hormigén sobre la resistencia a la
compresion. Es un estudio aplicado y experimental. La poblacion esté integrada
por 12 probetas de concreto de 15x30cm, para los diferentes tipos de curado
por inmersion, envuelto en yute, envuelto en plastico, y por aspersiéon. Las
herramientas o instrumentos utilizados son la revision estudios y recopilacion
de informacion, fichas técnicas, recopilacion de normas y elaboracién de
ensayos en laboratorio. Como resultados de los ensayos realizados para los
diferentes tipos de curado se tuvo como resistencia para el curado por
inmersiéon de 23.73 Mpa, el curado envuelto en plastico obtuvo como
resistencia de 22.30 MPa, envuelto en yute obtuvo una resistencia de 22.35
MPay por ultimo el curado por aspersion obtuvo una resistencia de 21.20 MPa,
sometidos a edades de 28 dias. Se concluye que el método de curado del
hormigén afecta en las resistencias a compresion, asi también el curado
sumergido tuvo una resistencia mayor de 23.73 Mpa y el valor minimo se
produjo por el método por aspersion con una resistencia de 21.20 Mpa, de

modo que el método por inmersién es mejor curado para su aplicacion [11].

Asi también Alcivar y otros (2020), tuvieron como objetivo realizar varios tipos
de curado como, el curado con agua o aspersion, inmersion, peliculas
plasticas, y sin ser curadas, para luego ser sometidas a ensayos de
compresion a diferentes edades y viendo cual es el efecto de los diferentes

curados en la resistencia, se trata de una investigacion aplicada y experimental.
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La poblacion esté integrada por 30 testigos cilindricas de 10cm de didmetro por
20cm de altura. Los instrumentos empleados en esta investigacion fueron
recoleccion de datos, fichas técnicas, normas y los ensayos a la compresion.
Como resultado se obtuvo, para alcanzar la resistencia superior a los 24Mpa a
edades de 28 dias se realiz6 un disefio de mezcla y estos ensayos se
realizaron en 7, 14, 28 dias de edad, el curado sin ningdn tipo de curado obtuvo
una resistencia minima de 24Mpa y por inmersion o sumergido obtuvo el
maximo valor de 32.16Mpa y la minina fue sin ser curadas obtuvo 23.29 Mpa.
Se concluy6 que el método de curado por hidratacién periédica resulto ser mas
eficiente en cuanto a la resistencia, frente a los demas métodos como los

curadores y cubiertas de pasticos [12].

Sabah, M. and Zena (2021), The purpose of this study was to identify
incidences of use magnetized water against the different curing methods, curing
with water, ordinary, autogenous, temperature and warm. This is an
experimental study. The population consists of 72 concrete specimens, the
components of the mixture, the same for all samples, with cement, silica fume,
steel fibers and superplasticizers and fine aggregates, compression, traction
and bending tests were performed. The tools used are data collection, technical
sheets, standards and the development of laboratory tests. The results showed
for the different types of curing to 7, 28 days of age, the resistance presented to
compression 99.21 Mpa, 110.34 Mpa, 124.11 Mpa and 127.81 Mpa as well as
the flexural strength of 19.93 Mpa, 22.05 Mpa, 24.68 Mpa and 25.19Mpa and
finally the tensile strength 11.25Mpa, 12.38Mpa, 13.78Mpa and 13.98Mpa. It
was concluded that the choice of a high temperature curing procedure is much
better and improves the compression, bending tensile and flexural strength of
the RPC by 25.42%, 28.8% and 30.57% using magnetized water within the

RPC mixtures and these were subjected to 28 days of age [13].

Mohamed and Najm (2019), they had as objective was to perform different
types of curing, such as immersion curing, air curing, chemical curing, and then
subjecting them to compressive strength and comparing them. It is an applied
and experimental. The study populations is made up of a total of 120 concrete

samples and they are distributed in three groups of 40, in cubes of 150mm x

9



150mm x 150mm. the instruments used were data collection, technical sheets,
and preparation of laboratory tests. As a result, it was obtained that curing in the
open air had higher compressive strength than chemical and conventional
curing, the concrete samples cured with acrylic compounds developed much
more compressive strength than those cured with water. It is concluded that the
outdoor curing reached a maximum resistance at 28 days of age compared to
the other types of curing that are by water and chemicals, in addition, the acrylic

curing was much more resistant than those cured with water [14].

Rodriguez and Torres (2019), they had objective was to carry out tests of fresh
and hardened concrete, replacing the aggregates with saturated aggregates in
a percentage of 15 and 25%. This is experimental research. The population is
composed of three types of specimens, such as 12 slabs of. Six 100x200mm
concrete cylinders will be used at ages of 28 and 180 days, 12 specimens were
analyzed by mixture having a total of 144 specimens, the type 2 specimens
were made the same as specimen 1, and finally the type 3 specimen, the
specimens were standard prismatic 75x75x250mm, 6 specimens of each
mixture were made, Of which three of them were subjected to curing, which
were stored in a place in a controlled temperature and humidity and the other
three will go through submerged curing, and 36 specimens will be wooden. The
instruments used were information collection sheets, such as laboratory tests.
The effectiveness of the crushed and cured bricks was obtained as a result,
which met the required resistance, but the light aggregate does not reach the
resistance but rather decreases the resistance from the concrete we conclude
that the mixtures made and cured internally did not reach a maximum

resistance but the resistance was reduced [15].

La teoria de los métodos de curado o para comprender el curado de concreto
debemos saber lo que significa para la cual la norma NTP 339,047. (2014) nos
indica que son medidas tomadas para que el concreto mantenga su humedad y
la temperatura y estas se hidraten, asi desarrollen y alcancen la resistencia
[16]. El curado con agua para su uso se debe saber la economia del proceso
gue se usaran en las diferentes construcciones y tener disponible el agua, los

materiales, etc., el tipo de curado elegido debe garantizar la humedad continua
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y que no sea perjudicial para el concreto. Dentro de los cuales encontramos
diferentes tipos de curado con agua como: por aspersibn o rociado, por
inmersion o sumergido, curado con mantas humedas [17]. Asi también los
métodos de curado con materiales selladores nos indican que se utilizan en la
superficie del concreto para que no pierdan la hidratacion por evaporacion.
Dentro de los cuales se encuentran diferentes métodos de curado con
materiales selladores las cuales son. Peliculas plasticas, papel impermeable
[18].

Figura 1. Curado por inmersion o sumergido

Fuente: concreto simple (Rivera A.)

La resistencia del concreto al estudiar el proceso para la dosificacion de mezcla
de concreto, es recomendable preparar una mezcla de prueba, para determinar
la proporcion de concreto que brinden las propiedades deseadas y asi en los
ensayos cumplan con la resistencia deseada [19]. Resistencia a la compresion,
regularmente el ingeniero que realizara la estructura ya tiene un disefio de
resistencia, la cual se usara para calcular las dimensiones y el esfuerzo de los
elementos estructurales, ademas es un ensayo a compresion para conocer la
resistencia [20]. Resistencia a la flexion es un ensayo, que al aplicar una fuerza
en un tercio de la luz de un testigo de concreto en forma de vigueta y se
produzca la fractura del testigo [21]. Asi también la resistencia a la tracciéon al
emplear una carga de compresion diametral a la longitud del testigo de

hormigén con una fuerza determinada y se produzca la fractura [22].
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Figura 2. Ensayo resistencia a la compresion

Fuente: Disefio y control de mezcla de concreto

Los conceptos de los métodos de curado del hormigén, es mantener la
humedad y temperatura adecuada para que esta pueda desarrollarse y
alcanzar la resistencia del disefio propuesto, el curado empieza cuando es
vaciado luego esta se endurecerd y sera desmoldado y curada a las diferentes
edades [23]. Hay diferentes tipos y procesos para el curado del concreto, que
garantizan la humedad y temperatura para que alcancen la resistencia, para
lograr un contenido de humedad éptima tenemos los diferentes curados como,
aplicacion de agua continua, aspersion, materiales selladores, vapor, también
con mantas humedas, tierra, paja, aserrin. También para las pérdidas
excesivas de agua en las superficies del concreto, se emplean los materiales
selladores como peliculas plasticas y papel impermeable estos evitan la
perdida de humedad por evaporacion [24]. Asi también el buen curado hace
gue se vuelva mas resistente e impermeable, ademas el concreto se mantiene
hamedo en otras circunstancias favorables, como la mezcla de agua, como
disminuir las pérdidas de agua de las mezclas de las superficies otros hacen
gue acelere el progreso de la resistencia a través de la temperatura y humedad

[25].

El curado con agua para su uso se debe saber la economia del proceso que se
usaran en las diferentes construcciones y tener disponible el agua, los
materiales, etc., el tipo de curado elegido debe garantizar la humedad continua
y que no sea perjudicial para el concreto, en los cuales se encuentran

diferentes tipos de curado con agua como: rociado 0 aspersion, anegacion o
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inmersion, mantas humedas, tierra, aserrin, paja [26]. Asi también el curado con
agua, el proceso para mantener la humedad frecuente esta el curado por
inmersion, rociador de agua, y con material saturados estan los algodones
humedos, aserrin, arena, tierra y paja [27]. La aplicacibn de agua por
inmersién, es cuando son sumergidas en agua los testigos de concreto la cual
se controlara la temperatura y asi no presenten fisuras en el concreto, por
rociado se usan materiales como manguera o rociadores el agua sera echado
directamente a la estructura, mantas humedas estos absorben agua y

mantienen himedas la superficie del concreto [28].

Figura 3. Curado con peliculas plasticas

Fuente: ingenieria y construccion

Los materiales selladores son laminas colocadas en la superficie del concreto,
que reducen las pérdidas de hidrataciéon por la evaporacion del agua,
representan ventajosas su empleo es preferible en muchos casos ya que evita
la perdida de humedad, también su uso es sencillo la cual se pueden usar
antes de su curado inicial [29]. Asi también los materiales selladores son menos
costosas y muy sencillas de usar las cuales son las peliculas plasticas pueden

ser negras o blancas, también tenemos a los papeles impermeables que es
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igual al uso de los plasticos [30]. Las peliculas plasticas, son plasticos de
0.10mm son demasiada ligerearas pueden ser blancas o negras y se colocan
sobre la superficie del concreto y eviten la perdida de humedad. El papel
impermeable, es parecida a la anterior es un material que debe cumplir con el

ASTM C 171, y que son dos hojas de papel kraf [31].

La resistencia es la medicién del esfuerzo para que un espécimen se rompa, ya
gue un espécimen de concreto pasara a ser curado o hidratado, la cual es un
proceso lento para que este adquiera su resistencia maxima, para luego ser
ensayada en laboratorio [32]. La resistencia del concreto, aumentara en el
trascurso de los dias. La cual aumentara muy rapido su resistencia en los
primeros dias, antes de su colocacion, en el transcurso de los dias continuara
aumentando la resistencia a un ritmo menor [33]. Asi también la resistencia del
concreto no se puede ensayar en estados plasticas, se acostumbra
habitualmente tomar una muestra durante la mezcla y luego se sometera a
ensayos de compresion, flexion y traccion [34]. Hasta la fecha no hay una
norma que describa los comportamientos del concreto en los diferentes
esfuerzos que es sometido las estructuras. Pero dado que la resistencia a
compresion es la propiedad frecuente y utilizada, a partir de ella se estudia las

demas propiedades de resistencia como la traccién y flexion entre otras [35].

La resistencia a la compresién es la medicion mas utilizada para el disefio de
estructuras, ademas es un ensayo donde se fracturan o rompen probetas de
concreto, la cual se aplica una carga hasta que este se fracture [36]. La
resistencia a compresion es la primordial propiedad mecanica del hormigén. Se
refiere a su disposicion de aguantar esfuerzos, son utilizados en disefios de
estructuras y se obtienen los datos mediante calculos probabilisticos [37]. Asi
también la NTP nos menciona que para determinar las resistencias y extraer
diamantinas de hormigén. Se limita al hormigén de masa unitario superior a
800kg/cm3. Este ensayo se aplica las cargas axiales en compresion a
especimenes de hormigon, a una velocidad hasta que se ocasione la fisura de

los especimenes de hormigon [38].
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La resistencia a la flexion generalmente se usa en estructuras simples como los
pavimentos la cual también se generan cargas de traccion adicionales por la
flexién de las losas o por los vehiculos en movimiento, la resistencia a la flexion
se realiza mediante los ensayos de viguetas de 500mmx150x150mm estas se
elaboran y seran sometidas a curado como indica la norma ASTM C192 y C31
[39]. Por otro lado, la resistencia a la flexién es una medicion de la resistencia a
la traccion la cual es una medicién a la fractura de la resistencia maxima de las
losas o vigas de concreto no reforzado, la resistencia de la flexion estd dado
por el modulo de rotura (MR), realizada a través de los ensayos del ASTM C78
y ASTM C293 [40]. Asi también la NTP nos menciona que para realizar la
resistencia de la flexion en testigos en formas de viguetas la cual se les
aplicara una fuerza a los tercios de luz de los testigos, y se ocasione la fractura

de la viga [41].
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Figura 4. Carga a los tercios de una viga, ensayo a la flexion
Fuente: NTP 339.078. 2012

La resistencia a la traccion o ensayo brasilefio, consiste en que se determina la
carga a compresion de probetas de 15x30cm y estas son inclinadas o echadas
para que se aplique la carga y ocurra la fractura [42]. Asi también NTP nos
indica que para realizar los ensayos se debe aplicar una carga de compresion
diametral o echada y esta recibird la carga a una velocidad establecida y

ocurrira la falla de la probeta de concreto [43].
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Figura 5. Ensayo de resistencia a la traccion indirecta, espécimen de concreto
sometida a carga.
Fuente: NTP 339.084. 2012
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I, METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Investigacion aplicada o llamada como investigacion dinamica o activa,
esta estrechamente relacionada con las investigaciones previas, ya que se
basa en descubrir y contribuir teorias, buscando contrastar o comparar las
teorias con las préacticas, es decir, los estudios y las aplicaciones de las
investigaciones a problemas especificos, bajo condiciones y particularidades
especificas, este tipo de estudio se orienta a las aplicaciones inmediatas y no al
desarrollo de teoria [44]. Por lo tanto, en esta investigacion sera tipo aplicada,
ya que encamina a nuevos conocimientos antes de solucionar una
problematica en una situacion, permitiendo conocer asi como influyen los tipos
de curado en la resistencia, segun se le aplique el tipo de curado. Esta

investigacion aportara y ayudara a futuras investigaciones referente al tema.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo emplea la recoleccion de informaciéon para
demostrar la hipotesis basada en mediciones numéricas y en estudios
estadisticos, para implantar patrones de conducta y experimentar teorias [45].
En este proyecto se adopta un enfoque cuantitativo, y se utilizaran hojas de
calculo y fichas técnicas para recolectar datos a partir de pruebas de
resistencia, que son valores numeéricos y seran objeto de analisis estadistico,

para luego verificar la hipotesis planteada.

El disefio de lainvestigacién

El disefio experimental estd definido como un estudio en el que se
manipula intencionalmente al menos una variable independiente (causas
probables), para luego analizar los efectos de la manipulacion sobre una o mas
variables dependientes (efectos supuestos) bajo inspeccidon del investigador
[46]. En esta investigacion sera experimental, porque la variable independiente

serd manipulada intencionalmente (causa), de tal manera que se determinarda
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cudl de los tipos de curado influye mejor en la resistencia del concreto de la

variable dependiente (efecto).

El objetivo de estudio de los investigadores es utilizando los disefios que
brinden un control experimental, utilizando procesos aleatorios, y tener en
cuenta las variables, como niveles socioecondmicos, puntualidad, eficiencia
intelectual, niveles culturales, etc., estos disefios se les denomina cuasi
experimentales, y esto es cuando no se pueda utilizar el disefio experimental,
el disefio cuasi experimental también se manipula intencionalmente la variable
independiente para observar los efectos que tenga relacion con las variables
dependientes [47]. Por lo tanto, se realizara la investigacion de los efectos de
los diferentes tipos de curado en la resistencia del concreto, pues se
manipulara la variable independiente, la cual tendra otro comportamiento la
variable dependiente, y se obtendra varios resultados por cada método que se

aplique, es por ello que se considera un disefio cuasi-experimental.

El nivel de lainvestigacion:

La investigacion explicativa no es solamente de describir conceptos, o
de establecer relaciones entre conceptos, tiene como objetivo dar respuestas a
la causa de los hechos sociales o fisicos, como su nombre menciona, se
interesa por descubrir las causas o razones por la que el fenbmeno ocurre,
saber cual es el estado de la situacién en la que se encuentra este, 0 porque
dos variables 0 mas estan relacionados [48]. Por lo tanto, la investigacion sera
explicativa ya que se tratara de responder o encontrar una respuesta a medida
que se estudian distintos tipos de curado, la cual tiene el objetivo de
comprender lo que sucedera cuando el concreto es curado correctamente y ver
qué sucederay como afectara a la resistencia del concreto, ademas cual de los
tipos de curado tiene mejor comportamiento o alcanzara una maxima

resistencia.

3.2. Variables y Operacionalizacion:
Las variables son caracteristicas que logran cambiarse y los cambios se
puede observar o medir, como ejemplo tenemos las siguientes variables:

religién, genero, presion arterial, atractivo fisico, masa resistencia de un
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material, etc., los conceptos de variable que se refiere a sujetos o seres vivos,
hechos, fendmenos y objetos, que tiene valores diferentes en relacion con la
que estan relacionados. Ejemplo la inteligencia, como sabemos las personas o
seres vivos poseemos distintos tipos de inteligencia entonces podemos
clasificarlo segun el mayor grado de inteligencia, ya que no todas las personas

tienen la misma inteligencia, es decir varian en inteligencia [49].

Variable independiente  : Métodos de curado

Variable dependiente : Resistencia del concreto

Es un proceso metodoldgico que nos indica el analisis o descomposicion de las
variables que estd compuesto por el problema planteada de la investigacion,
desde las mas generales hasta las mas detalladas, es decir dividir las variables
en dimensiones, area, aspecto, dimensiones, indicadores, e items, como se
puedo ver la Operacionalizacion es la descomposicion del problema de la

investigacion [49]. (Ver matriz de Operacionalizacién en el anexo 1)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion:

Son los conjuntos de todos los elementos pertenecientes al area
territorial al que corresponde los problemas o las cuestiones de la investigacion
y que tienen particulares mas especificas que el universo [50]. La poblacién

esta constituida de un total 120 probetas o briquetas de concreto.

Muestra:

La muestra es el subconjunto de toda la poblacion y es caracteristico
porque refleja con precision las caracteristicas de la poblacion cuando se
aplican técnicas de muestreo adecuados [51]. Por lo tanto la muestra esta
conformada de probetas de concreto de 30cm de altura y diametro de 15cm, la
cual se realizaran los diferentes tipos de curado, para el curado por aspersion o
rociado se elaboran 36 probetas (+4 por si ocurre algun percance), las cuales
estaran sometidas a ensayos de resistencia ( flexion, compresién, traccién), el
curado por inmersion o sumergido también esta conformada por 36 probetas de

concreto (+4 por si ocurre algun percance) y se someteran a ensayo de
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resistencia (traccion, flexion y compresion), y por ultimo el curado con peliculas
plasticas de igual manera esta conformado por 36 probetas (+4 por si ocurre
algun percance) y se someteran a ensayo de resistencia (traccion, flexion y
compresion), teniendo un total de 108 probetas de concreto. (+12 por si ocurre

algun percance).

Muestreo:

Este tipo de muestreo puede estar muy influenciado por el investigador
ya que el investigador seleccionara la muestra de acuerdo a su conveniencia y
Su propio criterio. Cuando al aplicar el muestreo probabilistico implica mucho
costo y tiempo, los investigadores aplican el muestreo no probabilistico [52]. Es
por tanto el muestreo sera no probabilistico ya que el nimero de muestras

fueron elegidos o se obtendra por la norma NTP 339.034.

Tabla 1. Poblacion y muestra

Curado
Curado
o ) por Curado con
N° de F'c por L .
. Ensayo . Inmersion Peliculas | TOTAL
dias (kg/cm?2) Aspersion .
. o] plasticas
o rociado .
sumergido
Compresion 3 3 3 9
210 Flexiéon 3 3 3 9
. Traccién 3 3 3 9
14 dias Compresién 3 3 3 9
280 Flexion 3 3 3 9
Traccion 3 3 3 9
Compresion 3 3 3 9
210 Flexion 3 3 3 9
; Traccién 3 3 3 9
28 dias —

Compresion 3 3 3 9
280 Flexion 3 3 3 9
Traccién 3 3 3 9

TOTAL 108

Fuente: Elaboracién propia

Unidad de anélisis:

La unidad de andlisis es quien va ser estudiado, y este dependera de los
problemas planteados a investigarse y de los objetivos de la investigacion [53].
Por lo tanto, la unidad de andlisis esta integrada por los especimenes o

probetas de concreto curadas y sometidos a resistencia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

Técnicas

Las técnicas incluyen pasos y actividades que pueden investigarse para
conseguir las informaciones requeridas para otorgar respuestas a las preguntas
de investigacion, las técnicas se pueden categorizar segiin como se obtiene la
informacion y se pueden dividir en observaciones, en cuentas y entrevistas,
revision de documentos. La observaciéon necesita que el investigador posea la
entrada directa al acontecimiento que investiga y al mismo tiempo sea testigo
de la manifestacion del evento [54]. Por lo tanto, la técnica empleada sera la
observacion, ya que ayudara a observar, analizar y realizar ensayos en
laboratorio, se realizaran los ensayos en un laboratorio particular que permitira

conocer la resistencia del elemento a analizar o evaluar.

Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos es el material que utilizan los investigadores para
recoleccion y almacenamiento de la informacién y estos son, las fichas de
datos, cuadernos de campo, formularos, inventarios, pruebas de conocimiento,
etc. [55]. Por lo tanto, en esta investigacion el instrumento que se utilizaran
seran las fichas para la recopilacion de informacion (ensayo de compresion,
flexion y traccion), y las normas técnicas peruanas, la cual nos ayudara a

recolectar datos validos y confiables. (Ver anexo 3)

Validez

Esta propiedad del instrumento de investigacion es medir variables o lo
gue se pretende medir para las variables de investigacion de manera objetiva,
precisa, honesta y autentica, mas concretamente el instrumento de medicion es
efectivo cuando mide un objeto a medir, es decir cuando no podamos encontrar
los datos que se va necesitar [56]. Por lo tanto, en esta investigacion la validez
del instrumento esta dada por 3 especialistas en ingeniera civil, ademas los
ensayos seran realizados en un laboratorio certificado la cual nos da la validez

por investigaciones previas o similares. (Ver anexo 4)

Confiabilidad de los instrumentos.
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La confiabilidad es la propiedad o caracteristicas del instrumento de
medicién, la cual se le otorga las mismas respuestas, cuando se aplica a las
mismas personas 0 grupo de personas mas de una vez en distintas
circunstancias y tiempos diferentes [57]. Por lo tanto, la presente investigacion,
los instrumentos seran confiables porque presentan fichas de calibraciones de
los equipos e instrumentos de medicion que se utilizaran en laboratorio de

acuerdo a las normas técnicas establecidas.

3.5. Procedimientos:

Los procedimientos que se realizaron en esta investigacion en primera
instancia sera la busqueda de informacion y la recoleccion de datos como:
investigaciones, articulos cientificos, libros, paginas web, normas técnicas.
seguidamente se comenzd a procesar la informacién, luego los materiales
seran traidos de la cantera Chillico, como los agregados, arena, piedra
chancada, cemento (Tipo | de uso comercial), agua y se realizara el respectivos
ensayos de granulometria y los disefios de mezclas para un F’'c= 210kg/cm2 y
F’c=280kg/cm2, para luego hacer la preparacion de mezcla y vaciado de
concreto en los cilindros de 30x15cm y vigas de 50x15x15cm, luego de ello se
dejara reposar 24h hasta que este llegue a su estado endurecido y estos seran
sometidos a diferentes tipos de curado como aspersion (ACI 308, NTP
339.033), inmersion (ACI 308, NTP 339.183 y 334.077) y peliculas plasticas
(ASTM C171, ACI 308) y seran curados a edades de 14 y 28 dias, para luego
ser trasladadas y comenzar con los respectivos ensayos de resistencia en el
laboratorio (Flexion NTP 339.078, Traccion NTP 339.084 y Compresiéon NTP
339.034) como indica las NTP, y se tomaran la recoleccion de informacién
obtenidos, por ultimo se realizaran los analisis de la informacién obtenidos y se

presentara los resultados.

Obtencién y caracteristicas de los agregados

Con la finalidad de adquirir las particularidades fisica del agregado grueso y
finos, de realizo el ensayo del cuarteo, granulometria NTP 400.012, ASTM C-
136, absorciéon y peso especifico NTP 400.021-022, contenido de humedad
NTP 339.18, P.u.sy P.u.c. ASTM C-29.
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Figura 6. Cuarteo de AFy Figura 8. Ensayo de P.E

AG

Figura 7. Ensayo de
granulometria de AF y
AG

y absorcion de AF y AG

Tabla 2. Caracteristicas de los agregados

Agregado Agregado
Caracteristicas fino (Arena | grueso (Piedra
Gruesa) Chancada)
Ubicacion Chillico Chillico
Clasificacion SUCS SW GW
Humedad natural 5.54% 1.92%
% de absorcion 1.06% 0.46%
Indice pléastico N.P. -
Maodulo de fineza 3.27 -
Peso especifico 2.43 2.62
Peso Unit. suelto 1340 kg/m3 1292 kg/m3
Peso Unit. compactado 1590 kg/m3 1437 kg/m3
Malla N° 200 que pasa 0.00% -
Tamafio max. en cantera - 3/4"
Impurezas organicas - Ninguna

Fuente: Elaboracién propia
Granulometria

Para determinar la granulometria de los agregados finos y gruesos se tomaran
las normas, ASTM C 33, NTP 400. 012 ASTM C 136 y NTP 400.037.
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Tabla 3. Granulometria de agregado fino (ASTM C 136)

Descripcion de la muestra

P.L. 1390.99

P.S. 1363.05

Cnt.H. |5.54

P.US. 1414kg/m3

P.U.C. 1678 kg/m3
Caracteristicas
granulométricas

D10 0.456

D30 0.761

D60 1.543

Cu 4.330

Cc 1.054

M. Fineza 3.27

Fuente: Elaboracion propia

Porcentaje que Pasaen %
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Figura 9. Curva granulométrica de agregado fino.
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Tabla 4. Granulometria de agregado grueso (ASTM C 136)

Descripcion de la muestra

P.M 1518.01
Cnt. H. 1.92
P.U.S. 1317kg/m3
P.U.C. 1465 kg/m3
Caracteristicas granulométricas
D10 10.27
D30 13.21
D60 17.63
Cu 1.72
Cc 0.96

M. Fineza 7.25

Fuente: Elaboracion propia
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0.01

Figura 10. Curva granulométrica de agregado grueso

Contenido de humedad

Para determinar la masa de agua atrapada en los agregados fino y grueso se
realizo la prueba de humedad NTP 339.185.
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Tabla 5. Contenido de Humedad de Agregado Fino (Arena Gruesa) y Agregado

Grueso (Piedra Chancada).

Promedio Cont. Humedad W% A.F.

5.54

Promedio Cont. Humedad W% A.G

1.92

Fuente: Elaboracion propia

Peso especifico y absorcion de agregados

Para determinar la densidad y absorcion de agregados finos y gruesos (NTP
400.021, NTP 400.022), los resultado en las posteriores tablas.

Tabla 6. Peso especifico y absorcién Agregado Fino

Resultados
Peso Especif. de Masa P.E.M. (gr/cm3) 2.43
P.E. de Masa Saturada Superficialmente seca P.E.M.S.S.S. 2,71
Peso Especif. Aparente P.E.A. 2.64
Absorcion % ABS 1.06
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 7. Peso especifico y absorcion Agregado Grueso
Resultados
Peso Especif. de Masa P.E.M.1/(2-3) - (gr/lcm3) 2.62
P.E. de Masa Saturada Superficialmente seca P.E.M.S.S.S. 2.69
Peso Especif. Aparente P.E.A. 1/(1-3) 2.81
Absorcion % ABS (2-1)/1)*100 0.46

Fuente: Elaboracién propia

Figura 11. Ensayo de peso especifico y absorcion de A.F, A.G.
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Peso unitario suelto y compactado de agrado fino y grueso

Para determinar el peso unitario segin norma ASTM C-29 para agregados
finos y gruesos (sueltos, compactados). Se realiz6 este ensayo la cual permitié
obtener valores del peso seco y peso unitario compactado, la cual sera

necesario para nuestro disefio de mezcla.

Tabla 8. Peso Unitario Suelto de Agregado Fino

Peso Unitario Suelto

P.U.HUmedo (kg/m3) 1,414
P.U.Seco (kg/m3) 1,340
Peso Unitario Compactado

P.U.HUmedo (kg/m3) 1,414
P.U.Seco (kg/m3) 1,340

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 9. Peso Unitario Suelto de Agregado Grueso (Piedra Chancada)

Peso Unitario Suelto

P.U.HUmedo (kg/m3) 1,414
P.U.Seco (kg/m3) 1,340
Peso Unitario Compactado

P.U.HUmedo (kg/m3) 1,465
P.U.Seco (kg/m3) 1,437

Fuente: Elaboracion propia

Disefio de Mezcla

Para la determinar los disefios de mezcla se tomé el ACI 211 para los disefios
de 210y 280 kg/cm2, para elementos estructurales tomando el ACI 318.

Disefio de mezclade F°’C=210 kg/cm2

Tabla 10. Caracteristicas de los Materiales

L . Cemento Agregados
Descripcion Unidad portland tipo | Finog i Grueso
Cantera de procedencia: Chillico - - - -
TMN méaximo Pulg. - 3/4"
P. Especifico Gr/cc 3.15 2.43 2.62
P .U. Suelto Kg/m3 1340 1292
P. U. Compactado Kg/m3 1590 1437
Absorcion % 5.54 1.92
% 1.06 0.46
M. Fineza 3.27 7.25

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 11. Dosificacion (Concreto: sin aire incorporado)

Fc
. Factor Factor Mf
Tmn Slump Agua | Aire A/C | cem.FC | cem.FC | Comb. De pr?m.
(Pulg) (Pulg) (Lt/m3) | (%) (ka/m3) | (bolim3) agreg F'cr
! (kg/m2)
3/4" 3 -4 195 15 | 0.56 357.14 8.40 5.142 294
Calculo de los Valores Relativos del Modulo de Fineza
Calculo de RF 52.96
Vol. Abs. de los Agregados 0.667
Fuente: Elaboracion propia
AJ/C Resistencia = 0.56, f'cr = 294 kg/cm2
AJ/C Durabilidad = 0.50, Exposicién Moderada a Soluciones de Sulfato
Slump = 3” — 4” Consistencia Plastica
Tabla 12. Dosificacién en Peso
Descripcion Vol. Absolut. | Pseco/m3| Humedad | Pesos kg/m3 | Proporcion
Cemento 0.113 397.497 397.50 1,00
Agreg. Fino 0.353 857.790 38.4 905.31 2.28
Agreg. Grueso 0.314 822.680 12.0 838.48 2.11
Agua 0.200 200.000 50.4 149.56 15.99
Aire 0.020

|Rel. AICEfectiva | 038 |
Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13. Dosificacién en Volumen

Descripcion En pie3 Proporcion
Cemento 9.353 1.00
Agreg. Fino 23.857 2.55
Agreg. Grueso 22.916 2.45
Agua 15.991 15.99

Fuente: Elaboracion propia.
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Disefio de mezclade F’C= 280 kg/cm2

Tabla 14. Caracteristicas de los Materiales

L, . Cemento Agregados
Descripcion Unidad portland tipo | Fino Grueso
Cantera de procedencia: Chillico - - - -
TMN méximo Pulg. - 3/4"
P. Especifico Gr/cc 3.15 2.43 2.62
P. U. Suelto Kg/m3 1340 1292
P. U. Compactada Kg/m3 1590 1437
Absorcion % 5.54 1.92
% 1.06 0.46
M. Fineza 3.27 7.25
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 15. Dosificacion (Concreto: sin aire incorporado)
F'c
. Factor Factor Mf
Tmn Slump Agua | Aire A/C | cem.FC | cem.FC | Comb. De pr?m.
(Pulg) | (Pulg) (Lt/m3) | (%) (ka/m3) | (bol/m3) agreg Fer
' (kg/m2)
3/4" 3-4 200 2.0 | 0.49 | 408.16 9.60 5.081 354

Calculo de los Valores Relativos del Médulo de Fineza

Calculo de RF

54.50

Vol. Abs. de los Agregados

0.650

Fuente: Elaboracion

propia

AJ/C Resistencia = 0.49, fcr = 354 kg/cm2

A/C Durabilidad = 0.50, Exposicion Moderada a Soluciones de Sulfato

Slump = 3” — 4” Consistencia Plastica

Tabla 16. Dosificacién en Peso

Descripcion Vol. Absolut. | P seco/m3| Humedad | Pesos kg/m3 | Proporcién
Cemento 0.130 461.221 461.22 1,00
Agreg. Fino 0.354 860.220 38.5 916.48 1.99
Agreg. Grueso 0.296 775.520 11.3 852.45 1.85
Agua 0.200 200.000 49.9 150.14 13.83
Aire 0.020

] Rel. A/C Efectiva | 0.33 \
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 17. Dosificacién en Volumen

Descripcion En pie3 Proporciéon
Cemento 10.852 1.00
Agreg. Fino 24.151 2.23
Agreg. Grueso 23.298 2.15
Agua 15.835 13.83

Fuente: Elaboracion propia

Preparado de mezcla y Vaciado del concreto en probetas de 30x15cm y
vigas de 50x15x15cm
Se procedera a hacer el respectivo preparado de mezclas con las proporciones

del disefio de 210 y 280kg/cm2, para luego hacer el llenado del concreto en las

probetas de cilindro de 30x15cm y las vigas de 50x15x15cm, que estan acorde
ala NTP 339.033.

Figura 12. Vaciado y Figura 13. Llenado y Figura 14. Vaciado de la
llenado de las probetasy chuseado de las probetas y mezcla concreto.
vigas. vigas.

Curado de los espécimen de concreto

Después del endurecimiento y desmoldado de los especimenes. El curado de
los testigos de concreto de las briquetas y vigas fueron sometidas a tres tipo de
curado como el curado por aspersion, curado sumergido y el curado por
peliculas plasticas la cual estan acorde al ACI 308 y las normas NTP
339.0033, NTP 339.183, NTP 334.077, ASTM C 171.
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Figura 15. Curado por Figura 16. Curado por Figura17. Curado por

Aspersion o rociado. Inmersion o sumergido. Peliculas plasticas.

Ensayo deresistenciaalacompresion
Para la determinacion de la resistencia se elaboré el ensayo a compresion se
desarroll6 a edades de 14 y 28 dias, ademas los ensayos estan acorde a la

norma ASTM C39 y NTP 339.034.

,,.‘

Figura 18. Fallade Figura19. Ensayoala  Figura 20. Especimenes a

rotura de concreto. resistencia compresion. fracturar

Ensayo deresistenciaalatraccion
Para determinar la resistencia se realizé el ensayo a la traccion se desarrollo
14 y 28 dias de edad, ademas los ensayos estan acorde a la norma NTP

339.084y ASTM C496-96.
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Figura2l. Ensayoala Figura 22. Falla de Figura 23. Resistencia
resistencia de traccion. rotura del espécimende  carga maxima soportada

concreto.

Ensayo deresistencia ala Flexion

Para la determinacién de la resistencia se realiz6 el ensayo a la flexion se
desarroll6 a edades de 14 y 28 dias, ademas los ensayos estan acorde a la
norma ASTM C78 y NTP 339.078.

na % 0 8

I . 1]
SR ———
Po 23000 e WPare
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Figura 24. Ensayo Figura 25. Falladeroturadela  Figura 26. Resistencia

resistencia a la Flexion viga. maxima soportada.

3.6. Método de anélisis de datos:

Los métodos de los andlisis de datos empleados a los respectivos
ensayos, se usaran softwares que nos apoyaran a conseguir los objetivos
planteados y estos softwares seran el Microsoft Excel, SPSS y el Word la cual

nos ayudaran a procesar los datos obtenidos y los resultados que se obtendran
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como el andlisis, las respectivas tablas o cuadros de analisis comparativos y

graficos.

3.7. Aspectos éticos:

La recoleccion de informacion y datos, se realizé con responsabilidad,
honestidad y respeto, la cual esta investigacion se desarroll6 mediante las
lineas de investigacion proporcionas por la Universidad Cesar Vallejo, la
estructura de la investigaciéon esta acorde a la guia (guia de elaboracion del
trabajo de investigacion y tesis) de la universidad, ademas las referencias y
citas bibliograficas también esta acorde a la norma ISO 690:2010(E), asi evitar
plagios y dar créditos a otras investigaciones que fueron de gran ayuda para la

investigacion realizada.
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V. RESULTADOS

Descripcién de la zona de estudio

Ubicacion politica

El entorno de analisis donde se realiza este trabajo de investigacién se ubica
en la zona sur — centro sur de los Andes peruanos de la provincia de
Huamanga (2.761 m.s.n.m.). La temperatura de Huamanga es fria,

moderadamente lluviosa y con una ligera amplitud térmica. La temperatura

media es de 17,5 °C.

HUANCAVELICA

APURIMAC

A 4
\ L

\ & AREQUIPA

- SN \

Figura 28. Mapa politico del

Figura 27. Mapa politico del Pera.
Departamento de Ayacucho.
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Ubicacién del proyecto

Huamanga
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Figura 30. Mapa del distrito de San Juan

Bautista.

Figura 29. Mapa de la provincia

de Huamanga.

Limites

Norte : Distrito de Ayacucho.
Sur : Distrito de Chiara.

Este : Distrito de Tambillo.
Oeste : Distrito de Carmen Alto.

Ubicaciéon geografica

Se ubica en la sierra centro del Peru al SE (Sureste) de la ciudad de Ayacucho
de la provincia de Huamanga, a una altitud promedio 2800msnm, en la latitud
13°10' 06" sur y longitud 14° 13' 14" Oeste, un area de 18,71 kmz2.

Clima

En la sierra peruana, la region de Ayacucho se distingue por dos estaciones la
cual presenta precipitaciones y lluvias intensas en los periodos de diciembre a
marzo, asi también en los periodos de abril a noviembre muestran un clima

soleado, templado y seco durante todo el periodo, la cual este es que mas
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predomina en la regidn y las temperaturas se encuentran 4,5 °C vy los 24,5 °C,
con una media anual de 18 °C, y las precipitaciones media anual es de unos
550 mm.

Objetivo especifico 1: Determinar la influencia de los tipos de curado en la

resistencia a la compresién del concreto F'c=280 y F'c=210 kg/cm2 para

elementos estructurales en edificaciones, Huamanga - Ayacucho 2022.

Figura 31. Ensayo resistencia a Figura 32. Falla de rotura resistencia a

la compresion. compresion.

Tabla 18. Ensayo a la resistencia a compresion de fc=280 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

Numero de veces Promedio
Tipo de Tipo de C;c,)::zr::)o Edad dela variacion
ensayo curado Kkalem? (dias) 1 5 3 resistencia en %
9 kg/cm2
Patrén 240.61 0%
Ensayo la Aspersion 280 14 | 245.78 | 284.34 | 298.04 276.05 14.73%
Compresion | Inmersi6n 14 | 274.59 | 289.16 | 304.09 289.28 20.23%
Pléastico 14 | 239.21|293.87 | 266.34 266.47 10.75%

Fuente: Elaboracién propia.
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F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Compresion a edad de 14 dias

11

300.00

200.00

100.00

Resistencia kg/cm2

0.00

variacion en %

Patron . = — Tipo de curado
Aspersion .
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
B Tipo de curado 240.61 276.05 289.28 266.47
variacion en % 0% 14.73% 20.23% 10.75%

Figura 33. Valores de resistencia a la compresion fc=280kg/cm2 para

diferentes tipos de curado a edades de 14 dias

Segun la tabla 18 y figura 33, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 276.05 kg/cm2, por el curado sumergido alcanzo

289.28 kg/cm2 y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo

266.47 kg/cm2, a edades de 14 dias. Siendo el curado sumergido que obtuvo

mayor resistencia.

Tabla 19. Ensayo a la resistencia a compresion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

Concreto NUmero de veces Promedio

Tipo de Tipo de £c=210 Edad dela variacion

ensayo curado ka/em2 (dias) resistencia en %

9 1 2 3 kg/cm2
Patrén 180.46 0%

Ensayo la Aspersién 210 14 | 219.92| 276.07 | 259.20 251.73 39.49%
Compresion I"g mergido 14 |263.25| 22071 | 234.25 | 239.40 32.66%
Plastico 14 | 251.50| 233.69 | 253.15 246.11 36.38%

Fuente: Elaboracion propia.
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F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Compresion a edad de 14 dias

(o]
€ 300.00
< .
2
o 200.00 |
8 I
2 \
% 100.00 1 41.
“ |
() | 7
« 0.00 *~ / variacion en %
Patron ) — — / Tipo de curado
Aspersion . —
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 180.46 251.73 239.40 246.11
variacion en % 0% 39.49% 32.66% 36.38%

Figura 34. Valores de resistencia a la compresién f'c=210kg/cm2 para

diferentes tipos de curado a edades de 14 dias

Segun la tabla 19 y figura 34, se puede observar los resultados de la

resistencias méaximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 251.73 kg/cm2, por el curado sumergido alcanzo

239.40 kg/cm2 y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo

246.11 kg/cm2, a edades de 14 dias. Siendo el curado aspersién que obtuvo
mayor resistencia.

Tabla 20. Ensayo a la resistencia a compresion de fc=280 kg/cm2 curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias.

Concreto Namero de veces Promedio
Tipo de Tipo de £c=280 Edad dela variacion
ensayo curado (dias) resistencia en %
kg/cm2 1 2 3
kg/cm2
Patrén 280.00 0%
Ensayo la | Aspersion 280 28 |322.91| 365.95 | 333.30 340.72 21.69%
Compresion g mergido 28 [307.17| 331.00 | 316.68| 318.28 13.67%
Plastico 28 | 323.64| 340.55 | 349.48 337.89 20.67%

Fuente: Elaboracién propia.
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F'c=280kg/cm?2 - Resistencia a la compresion a edad de 28 dias

110

400.00
300.00
200.00

100.00

Resistencia kg/cm2

0.00

variacion en %

Patron . . Tipo de curado
Aspersion . -
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 280.00 340.72 318.28 337.89
variacion en % 0% 21.69% 13.67% 20.67%

Figura 35. Valores de resistencia a la compresion fc=280kg/cm2 para

diferentes tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 20 y figura 35, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 340.72 kg/cm2, por el curado sumergido alcanzo

318.28 kg/cm2 y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo

337.89 kg/cm2, a 28 dias de edad. Siendo el curado aspersion que obtuvo
mayor resistencia.

Tabla 21. Ensayo a la resistencia a compresion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias

Ndmero de veces :
Tipo de Tipo de C(,m_creto Edad Prom_edlo d.e variacion
ensavo curado fc=210 (dfas) laresistencia en %
y kg/em?2 1 2 3 kg/cm?2 ’
Patrén 210.00 0%
Ensayo la Aspersion 210 28 239.54 | 247.83 | 237.99 241.78 15.14%
Compresion Mg mergido 28 | 263.01 | 266.56 | 264.69 264.75 26.07%
Plastico 28 275.02 | 290.41 | 277.98 281.14 33.87%

Fuente: Elaboracion propia
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F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la compresion a edad de 28 dias

300.00
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£ e
<
8 200.00 |
0
g |
@ 100.00
R4
(%]
q) J
= 0.00 ! variacion en %
Patron . ' = Tipo de curado
Aspersion . ———
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 210.00 241.78 264.75 281.14
variacion en % 0% 15.14% 26.07% 33.87%

Figura 36. Valores de resistencia a la compresién f'c=210kg/cm2 para

diferentes tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 21 y figura 36, se puede observar los resultados de la
resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por
rociado o aspersion presenta 241.78 kg/cm2, por el curado sumergido alcanzo
264.75 kg/cm2 y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo
281.14 kg/cm2, a edades de 28 dias. Siendo el curado peliculas plasticas que

obtuvo mayor resistencia.
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Objetivo especifico 2: Determinar la influencia de los tipos de curado en la

resistencia a la Traccibn del concreto F'c=280 y F'c=210 kg/cm2 para

elementos estructurales en edificaciones, Huamanga - Ayacucho 2022.

Figura 37. Ensayo resistencia

a la Traccion.

Traccion.

Figura 38. Falla de rotura resistencia a

Tabla 22. Ensayo a la resistencia a Traccién de fc=280 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

. . Concreto Namero de veces Promedio .
Tipo de Tipo de £c=280 Edad dela variacion
ensayo curado kglcm2 (dias) resistencia en %

1 2 3 Mpa
Aspersion 14 1.67 1.84 1.75 1.75 91.68%
Ensayo la )
Traccion | Sumergido 280 14 1.80 1.73 1.81 1.78 93.19%
Plastico 14 2.09 1.75 1.89 191 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=280kg/cm - Resistencia ala Traccion a edad de 14 dias

1]
o
=
R
2 variacion en %
()
1]
@ Asper5|on /Tlpo de curado
e« Sumergldo
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 1.75 1.78 191
variacion en % 91.68% 93.19% 100.00%

Figura 39. Valores de resistencia a la traccion f'c=280kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 14 dias.
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Segun la tabla 22 y figura 39, se puede observar los resultados de la
resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por
rociado o aspersion presenta 1.75 Mpa, por el curado sumergido alcanzo de
1.78 Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 1.91 Mpa,

a edades de 14 dias. Siendo el curado peliculas plasticas que obtuvo mayor
resistencia.

Tabla 23. Ensayo a la resistencia a traccion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

NGmero de veces Promedio de
Tipo de Tipo de Cff)é\:;%O Edad la variacion
. i i 0,
ensayo curado kg/cm2 (dias) 1 5 3 reS|’\s/ItenC|a en %
pa
Aspersion 14 1.41 1.51 1.48 1.47 96.11%
ET”S""VF’,""‘ Sumergido 210 14 1.02 | 119 | 1.12 1.11 72.81%
raccion
Plastico 14 1.74 1.29 1.54 1.52 100.00%

Fuente: Elaboracién propia.

F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Traccion a edad de 14 dias

2.00 \
©
o |
S 1.50 |
K. {
S 1.00 |
2 |
2 050 | ,
& \ variacion en %
0.00 * /
Aspersion —e / Tipo de curado
Sumergido i ~—/
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 1.47 1.11 1.52
variacion en % 96.11% 72.81% 100.00%

Figura 40. Valores de resistencia a la traccion fc=210kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 14 dias

Segun la tabla 23 y figura 40, se puede observar los resultados de la
resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por
rociado o aspersion presenta 1.47 Mpa, por el curado sumergido alcanzo de

1.11 Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 1.52 Mpa,
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a edades de 14 dias. Siendo el curado peliculas plasticas que obtuvo mayor

resistencia.

Tabla 24. Ensayo a la resistencia a traccion de fc=280 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias

. Promedio
Tipo de Tipo de C:f?::zrse(t)o Edad Namero de veces dela variacion
., i i 0,
ensayo curado kg/cm? (dias) 1 5 3 Resll\itenua en %
pa
Aspersion 28 2.37 2.76 2.20 2.44 100.00%
Ensayo la [7g | 1ergido 280 28 1.87 | 2.26 2.36 2.16 88.61%
Traccion
Plastico 28 2.10 2.28 2.20 2.19 89.88%

Fuente: Elaboracién propia

F'c=280kg/cm?2 - Resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

o 3.00 s
s |
o 2.00 |
8 ‘
c \
% 1.00 “ v
'g k / variacion en %
x 0.00 /
Aspersion /' Tipo de curado
Sumergido /
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 2.44 2.16 2.19
variacion en % 100.00% 88.61% 89.88%

Figura 41. Valores de resistencia a la traccion fc=280kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 24 y figura 41, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 2.44 Mpa, por el curado sumergido alcanzo de

2.16 Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 2.19 Mpa,

a edades de 28 dias. Siendo el curado aspersion que obtuvo mayor resistencia.
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Tabla 25. Ensayo a la resistencia a traccion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias

. Promedio

Tipo de Tipo de Cf(’):=c2r$'tjo Edad Namero de veces de la variacién

ensayo curado kg/cm?2 (dias) resistencia en %

1 2 3 Mpa

Aspersion 28 2.00 248 2.38 2.29 100.00%

Ensayo la - 210 p
Traccion L Sumergido 28 1.87 2.02 1.88 1.92 84.01%
Plastico 28 1.95 1.76 1.88 1.86 81.49%

Fuente: Elaboracion propia

F'c=210kg/cm2 - Resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

3.00 1
©
§- l
® 2.00 |
o
c
:
o 1.00 |
(7]
& \ variacion en %
0.00 *
Aspersion T|po de curado
Sumergido
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 2.29 1.92 1.86
variacion en % 100.00% 84.01% 81.49%

Figura 42. Valores de resistencia a la traccion fc=210kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 25 y figura 42, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 2.29 Mpa, por el curado sumergido alcanzo de

1.92 Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 1.86 Mpa,

a edades de 28 dias. Siendo el curado aspersion que obtuvo mayor resistencia.

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de los tipos de curado en la

resistencia a la Flexién del concreto F'c=280 y F'c=210 kg/cm2 para elementos

estructurales en edificaciones, Huamanga - Ayacucho 2022.
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Figura 43. Ensayo resistencia

a la Flexion.

Figura 44. Falla de rotura de la viga de

concreto.

Tabla 26. Ensayo a la resistencia a flexion de fc=280 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

Tipo de Tipo de C?n_creto Edad Nimero de veces Promediode | | - ci6n
ensayo curado fc=280 (dias) laresistencia en %
kg/cm2 1 2 3 Mpa
Aspersion 14 3.75 3.01 3.17 3.31 100.00%
Eglse"’)‘({gr:a Sumergido | 280 4 | 299 | 295 | 317 3.0 91.92%
Plastico 14 3.53 2.85 351 3.30 99.62%

Fuente: Elaboracion propia

F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Flexion a edad de 14 dias

Resistencia Mpa

o

o

o
'
,

,

/ variacion en %

Aspersion s e / Tipo de curado
Sumergido T—
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.31 3.04 3.30
variacion en % 100.00% 91.92% 99.62%

Figura 45. Valores de resistencia a la flexion f¢=280kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 14 dias.

45




Segun la tabla 26 y figura 45, se puede observar los resultados de la
resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por
rociado o aspersién presenta 3.31 Mpa, por el curado sumergido alcanzo 3.04
Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 3.30 Mpa, a

edades de 14 dias. Siendo el curado aspersion que obtuvo mayor resistencia.

Tabla 27. Ensayo a la resistencia a flexion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 14 dias

Numero de veces Promedio
Tipo de Tipo de Cf?:;:;ﬁtg Edad dela variacion
ensayo curado ka/em2 (dias) 1 2 3 resistencia en %
9 Mpa
Ensayo | Aspersion 14 3.39 3.00 3.06 3.15 85.71%
ala Sumergido 210 14 3.48 3.83 3.73 3.68 100.00%
Flexion [ pyastico 14 3.50 3.38 3.63 3.50 95.28%

Fuente: Elaboracién propia.

F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Flexion a edad de 14 dias

oy
o
o

variacion en %

Resistencia Mpa
N
o
=)

o
o
S

Tipo de curado

Aspersion . —
Sumergido —
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.15 3.68 3.50
variacion en % 85.71% 100.00% 95.28%

Figura 46. Valores de resistencia a la flexion fc=210kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 14 dias

Segun la tabla 27 y figura 46, se puede observar los resultados de la
resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por
rociado o aspersion presenta 3.15 Mpa, por el curado sumergido alcanzo 3.68
Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 3.5 Mpa, a

edades de 14 dias. Siendo el curado sumergido que obtuvo mayor resistencia.
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Tabla 28. Ensayo a la resistencia a flexion de fc=280 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias.

, Promedio de
Tipo de Tipo de Cf?(r;:;gtg Edad Numero de veces la variacion
. H i 0,
ensayo curado kglcm2 (dias) 1 5 3 resu\s/lt;érlma en %
Ensayo Aspersion 28 291 3.77 3.65 3.44 85.21%
ala Sumergido 280 28 4.12 3.99 401 4.04 100.00%
Flexion Plastico 28 2.79 3.50 3.44 3.25 80.35%

Fuente: Elaboracion propia.

6.00

4.00

2.00

Resistencia Mpa

0.00

F'c=280kg/cm?2 - Resistencia a la Flexion a edad de 28 dias

variacion en %

Aspersion Tipo de curado
Sumergido -
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 3.44 4.04 3.25
variacion en % 85.21% 100.00% 80.35%

Figura 47. Valores de resistencia a la flexion f¢c=280kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 28 y figura 47, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 3.44 Mpa, por el curado sumergido alcanzo 4.04

Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 3.25 Mpa, a

edades de 28 dias. Siendo el curado sumergido que obtuvo mayor resistencia.
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Tabla 29. Ensayo a la resistencia a flexion de fc=210 kg/cm2, curados por

aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias

Numero de veces Promedio de

Tipo de Tipo de Cf(}g:;t: Edad la variacion

ensayo curado K (dias) resistencia en %

g/cm2 1 2 3
Mpa

Aspersion 28 3.20 3.27 3.52 3.33 73.56%

Ensayo la g id 28 6 8 36 3 00.009
Flexion umergido 210 4.64 4.5 4, 4.5 100.00%
Plastico 28 3.31 3.50 3.33 3.38 74.71%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Flexion a edad de 28 dias

o 6.00 |
g
© 400 |
(9]
[=
3 200 |
(%]
E \‘ variacion en %
< 0.00 * /
Aspersion Tipo de curado
Sumergido /
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.33 3.38
variacion en % 73.56% 100.00% 74.71%

Figura 48. Valores de resistencia a la flexion f'c=210kg/cm2 para diferentes

tipos de curado a edades de 28 dias

Segun la tabla 29 y figura 48, se puede observar los resultados de la

resistencias maximas alcanzadas de los diferentes tipos de curado, la cual por

rociado o aspersion presenta 3.33 Mpa, por el curado sumergido alcanzo 4.53

Mpa y asi también por el curado con peliculas plasticas alcanzo 3.38 Mpa, a

edades de 28 dias. Siendo el curado sumergido que obtuvo mayor resistencia.

Contrastacion de hipotesis

Resistencia a la compresién

Analisis de la influencia de los tipos de curado en la resistencia a la compresion

de f'c 210 y 280 kg/cm2 a edades de 14 y 28 dias.
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Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad
Ho: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la compresion
tienen normalidad.
Hi: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la compresion no
tienen normalidad.

2. Nivel de significancia
Esta representada a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 30. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CURADO Estadistico gl Sig.| Estadistico gl Sig.

R_FC210 ASPERSION ,158 6 ,200] ,982 6 ,961
SUMERGIDO ,378 6 ,007 , 756 6 ,023

PLASTICO ,206 6 ,200] ,952 6 , 758

R_FC280 ASPERSION ,136 6 ,200] ,993 6 ,995
SUMERGIDO ,173 6 ,200] ,987 6 ,982

PLASTICO ,189 6 ,200] ,938 6 ,646

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

Como podemos observar en la tabla 30 de pruebas de normalidades
usaremos a Shapiro-Wilk ya que nuestras muestras no son mayores a
50.

4. Regladedecisiones
Silos valores de p, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza.

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza.

Como podemos observar en la tabla para todos los valores la
significancia son mayores a 0.05 entonces decimos que si se acepta la
Ho.
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5. Conclusién

Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la compresion tienen

normalidad con un nivel de significancia de un 5%.

Prueba de homogeneidad de varianzas (levene)

1. Planteamiento de hipoétesis

Ho: La varianza de las muestras de los tipos de curado en la resistencia

a la compresién son homogéneas.

Hi: La varianza de las muestras de los tipos de curado en la resistencia

a la compresién no es homogénea.

2. Nivel de significancia

Esta representada a = 0.05 = 5%

3. Eleccién delapruebaestadistica (Levene)

Tabla 31. Prueba de homogeneidad de varianzas.

Pruebade homogeneidad de varianza

Estadist.
de Levene gl1 gl2 Sig.
R_FC210 Se basaen la media 186 2 15 ,832
Se basa en la mediana 194 2 15 ,826
Se basa en la medianay con gl ,194 2 10,966 ,826
ajustado
Se basa en la media recortada 172 2 15 ,844
R_FC280 Se basa en la media 2,304 2 15 ,134
Se basa en la mediana 2,187 2 15 ,147
Se basa en la medianay con gl 2,187 2 12,729 ,153
ajustado
Se basa en la media recortada 2,307 2 15 ,134

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

4. Regladedecisiones

Silos valores de p, Sig. <0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza
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Como podemos observar en la tabla para todos los valores 0.832 y
0.134 la significancia son mayores a 0.05 entonces decimos que si se
acepta la Ho.

Conclusion

Las varianzas de las muestras de los tipos de curado en la resistencia a
la compresion son homogéneas. Entonces se podra emplear la prueba
paramétrica de ANOVA asi podremos estimar si hay diferencias en las
resistencias de acuerdo al disefio restablecido (fc 210 y 280kg/cm?2) de

la resistencia a la compresién con diferentes tipos de curado.

Prueba de ANOVA

1. Planteamiento de hipotesis

Ho: Todas las medias de los tipos de curado en la resistencia a la
compresion son iguales.

Hi: Al menos una de las medias de los tipos de curado en la resistencia
a la compresion es diferente.

Nivel de significancia

Esta representada a = 0.05 = 5%

Eleccion de laprueba estadistica (Anova)

Tabla 32. Prueba estadistica Anova.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
R_FC210 Entre grupos 892,225 2 446,112 1,118| ,353
Dentro de grupos 5985,497 15 399,033
Total 6877,722 17
R_FC280 Entre grupos 124,536 2 62,268 ,046| ,955
Dentro de grupos 20223,617 15 1348,241
Total 20348,153 17

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

4. Regladedecisiones

Silos valores de p, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza
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Como podemos observar en la tabla para todos los valores 0.353 y

0.955 la significancia son mayores a 0.05 entonces decimos que si se

acepta la Ho

5. Conclusién

Existe evidencia estadistica significativa para mencionar que todas las

medias de los tipos de curado en la resistencia a la compresion son

iguales.

Prueba estadistica de POST-HOC

Tukey.........n Iguales (usaremos el Tukey para comparar las medias iguales).

Scheft... ...... n Diferentes.

Tabla 33. Prueba de Tukey (comparaciones multiples)

Comparaciones multiples

HSD Tukey
Difer. de Inter. De conf. al 95%
V.D (I) CURADO (J) CURADO medias (I-J) Desv. Error Sig. L.l L.S
R_FC210  ASPERSION SUMERGIDO -5,32000 11,53304 ,890 -35,2767 24,6367
PLASTICO -16,86667 11,53304 ,336 -46,8234 13,0901
SUMERGIDO  ASPERSION 5,32000 11,53304 ,890 -24,6367 35,2767
PLASTICO -11,54667 11,53304 ,587 -41,5034 18,4101
PLASTICO ASPERSION 16,86667 11,53304 ,336 -13,0901 46,8234
SUMERGIDO 11,54667 11,53304 ,587 -18,4101 41,5034
R_FC280 ASPERSION SUMERGIDO 4,60500 21,19938 974 -50,4598 59,6698
PLASTICO 6,20500 21,19938 ,954 -48,8598 61,2698
SUMERGIDO  ASPERSION -4,60500 21,19938 974 -59,6698 50,4598
PLASTICO 1,60000 21,19938 ,997 -53,4648 56,6648
PLASTICO ASPERSION -6,20500  21,19938 ,954 -61,2698 48,8598
SUMERGIDO -1,60000 21,19938 ,997 -56,6648 53,4648

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

La prueba Post-Hoc de comparacion multiples de Tukey nos indica que todas la

medias son iguales ademas tenemos una significancia superior a 0.05.
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Tabla 34. Medias de la resistencia a la compresion de f'c 210 kg/cm?2 a edades
de 14y 28 dias.

R_F’C210kg/cm2

HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05
CURADO N 1
ASPERSION 6 246,7583
SUMERGIDO 6 252,0783
PLASTICO 6 263,6250
Sig. ,336

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

Tabla 35. Medias de la resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm?2 a edades
de 14y 28 dias.

R_FC’280kg/cm2

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
CURADO N 1
PLASTICO 6 302,1817
SUMERGIDO 6 303,7817
ASPERSION 6 308,3867
Sig. ,954

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

Segun la tabla 34 y 35, podemos observar las medias de las resistencias a
compresion de fc 210 y 280kg/cm2 a edades de 14 y 28 dias con diferentes
tipos de curado, la cual presentan resistencias superiores al disefio establecido,
ello demuestra que los tipos de curado influyen significativamente en las
resistencias a compresion del concreto. En el fc 210kg/cm2 el curado que
alcanzo mayor resistencia fue el curado con plastico con una resistencia de
263,63kg/cm2 y para el fc 280kg/cm2 el curado por aspersioén alcanzo una
resistencia de 308,39kg/cm2. Siendo asi que los tipos de curado inciden

significativamente en la resistencia del concreto.
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Resistenciaalatraccion

Analisis de la influencia de los tipos de curado en la resistencia a la traccién de

fc 210y 280 kg/cm2 a edades de 14y 28 dias.

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad

Ho: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la traccion
tienen normalidad.

Hi: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la traccién no
tienen normalidad.

Nivel de significancia

Esta representada a = 0.05 = 5%

Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 36. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

CURADO Estadistico gl Sig. | Estadistico gl Sig.

R_Traccién 210 ASPERSION ,279 6 ,160 ,848 6 ,150
SUMERGIDO ,283 6 ,145 ‘ ,822 6 ,093

PLASTICO ,243 6 ,200" ‘ ,927 6 ,555

R_Traccion 280 ASPERSION ,229 6 ,200" ‘ ,920 6 ,505
SUMERGIDO ,315 6 ,064 ‘ ,812 6 ,076

PLASTICO ,244 6 ,200" ,942 6 ,675

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

Como alcanzamos a observar en la tabla 36 de pruebas de
normalidades usaremos a Shapiro-Wilk ya que nuestras muestras no
son mayores a 50.

Reglade decisiones

Silos valores de p, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza
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Como podemos observar en la tabla para todos los valores la
significancia son mayores a 0.05 entonces decimos que si se acepta la
Ho.

5. Conclusion
Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la traccién tienen
normalidad con un nivel de significancia de un 5%. Entonces usaremos

la correlacién de Pearson (si tiene normalidad).

Grado de asociacion por coeficiente de correlacion “r” de Pearson

1. Planteamiento de hipoétesis
Ho: Los métodos de curado no influyen significativamente en la
resistencia de la traccion del concreto fc 210 y 280kg/cm2 a edades de
14 y 28 dias.
Hi: Los métodos de curado influyen significativamente en la resistencia
de la traccién del concreto fc 210 y 280kg/cm2 a edades de 14 y 28
dias.

2. Nivel de significancia
Esta representada a = 0.05 = 5%

3. Eleccion de la prueba estadistica (Pearson)

Tabla 37. Coeficiente de correlaciéon “r’de Pearson.

Correlaciones
R_T210 R_T280

R_T210 Correlacion de Pearson 1 ,841"
Sig. (bilateral) , 0000012
N 18 18
R_T280 Correlacion de Pearson ,841" 1
Sig. (bilateral) ,0000012
N 18 18

Fuente: Elaboracion propia del SPSS.
4. Regladedecisiones

Silos valores de p, Sig. <0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza
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Como podemos observar en la tabla la significancia es de 0.000012 es
menor 0.05 entonces decimos que si se rechaza la Ho.
0.000012<0.05

5. Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que los métodos de
curado influyen en la resistencia a la traccion de f'c 210 y 280kg/cm2 a

edades de 14 y 28 dias, ademas esta relacionada de manera directa y
positiva (r=0.841).

Tabla 38. Valores de coeficiente Pearson (r)

Valor de coeficiente “r”

1-0.8 (+) muy alto
0.8-0.6 (+) alto
0.6-0.4 (+) moderado
0.4-0.2 (+) bajo
0.2-0.0 (+)muy bajo
0.0-0.2 (-)muy bajo
-0.2 -04 (-)bajo
-0.4 -0.6 (-)moderado
-0,6 -0.8 (-)alto
-0.8 -1 (-)muy alto

Fuente: Elaboracion propia

ResistenciaalaFlexion

Analisis de la influencia de los tipos de curado en la resistencia a la flexion de
fc 210y 280 kg/cm2 a edades de 14y 28 dias.

Prueba de normalidad

1. Planteamiento de la normalidad
Ho: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la flexién tienen
normalidad.
Hi: Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la flexién no
tienen normalidad.

2. Nivel de significancia
Esté representada a = 0.05 = 5%

3. Eleccién delapruebaestadistica
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Tabla 39. Pruebas de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
CURADO Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_FLEXION_210  ASPERSION ,153 6  ,200° ,970 6  ,893
SUMERGIDO ,213 6  ,200° ,898 6 ,364
PLASTICO ,192 6  ,200° ,919 6 497
R_FLEXION_280 ASPERSION ,258 6  ,200° 844 6 142
SUMERGIDO ,292 6 121 ,798 6 ,056
PLASTICO ,353 6 ,019 723 6 011
Fuente: Elaboracion propia del SPSS.

Como logramos observar en la tabla 39, de pruebas de normalidades
usaremos a Shapiro-Wilk ya que nuestras muestras no son mayores a
50.

Reglade decisiones

Silos valores de p, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza

Como podemos observar en la tabla para todos los valores la
significancia son mayores a 0.05 entonces decimos que si se acepta la
Ho.

Conclusion

Los datos de los tipos de curado en la resistencia a la flexion tienen
normalidad con un nivel de significancia de un 5%.

Entonces usaremos la correlacion de Pearson (si tiene normalidad).

Grado de asociacion por coeficiente de correlacion “r” de Pearson

1. Planteamiento de hipotesis

Ho: Los métodos de curado no influyen significativamente en la
resistencia de la flexion del concreto fc 210 y 280kg/cm2 a edades de
14y 28 dias.
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Hi: Los métodos de curado influyen significativamente en la resistencia
de la flexion del concreto fc 210 y 280kg/cm?2 a edades de 14 y 28 dias.
Nivel de significancia

Esta representada a = 0.05 = 5%

Eleccion de la prueba estadistica (Pearson)

Tabla 40. Coeficiente de correlacion “r’de Pearson.

Correlaciones
R_FLEXION_ R_FLEXION_

210 280
R_FLEXION_210 Correlacion de Pearson 1 ,660™
Sig. (bilateral) ,003
N 18 18
R_FLEXION_280 Correlacion de Pearson ,660™ 1
Sig. (bilateral) ,003
N 18 18

Fuente: Elaboracién propia del SPSS.

Reglade decisiones
Silos valores de p, Sig. < 0.05 el Ho se rechaza

Silos valores de p, Sig. > 0.05 el Ho no se rechaza

Como podemos observar en la tabla la significancia es de 0.003 es
menor 0.05 entonces decimos que si se rechaza la Ho

0.003<0.05
Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que los métodos de
curado influyen en la resistencia a la flexion de f'c 210 y 280kg/cm2 a
edades de 14 y 28 dias, ademas esta relacionada de manera directa
moderada y positiva (r=0.660).
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Tabla 41. Valores de coeficiente Pearson (r)

Valor de coeficiente “r”

1-0.8 (+) muy alto
0.8-0.6 (+) alto
0.6-0.4 (+) moderado
0.4-0.2 (+) bajo
0.2-0.0 (+)muy bajo
1.0-0.2 (-)muy bajo
-0.2 -0.4 (-)bajo
-0.4 -0.6 (-)moderado
-0,6 -0.8 (-)alto
-0.8 -1 (-)muy alto

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Discusion 1: Como resultados principales de esta investigacion, sobre los
tipos de curado en la resistencia a la compresion de fc 210kg/cm2, Reyes y
Chahuayo (2019), tuvieron como resultado de los distintos tipos de curado,
teniendo asi los curados por Aspersion y el curado por Inmersiéon o Sumergido,
el ensayo realizado a compresion a 3, 7, 14 y 28 dias de edad, estas muestras
obtuvieron unas resistencias de 186.25 kg/cm2y 192.32 kg/cm2 al promedio de
los 28 dias, siendo el curado sumergido con mayores resistencia con 192.32
kg/cm2. Asi también en la investigacion de Alvarado (2020), tuvo como
resultado de la resistencia a la compresién con diferentes tipos de curado,
como curado sumergido o convencional y curado con materiales selladores o
plasticos, de los ensayos realizados a edades de 14 y 28 dias; el curado por
inmersion o sumergido obtuvo una resistencia maxima 242 kg/cmz2 y el curado
con materiales selladores o plastico obtuvo una resistencia de 220 kg/cmz2,
siendo asi el curado sumergido obtuvo mayor resistencia. En ambas
investigaciones concuerda en una alta resistencia por el curado por inmersion o

sumergido.

Tabla 42. Resistencia a compresiéon de fc=210 kg/cm2, comparacién de

resistencias frente a diferentes tipos de curado.

Cor;(::eto Tipo de curado R.C
Investigadores
kg/cm2 — - P .
antecedentes Aspersion Sumergido Plastico edad (dias)
Investigacion 241.78 264.75 281.14 28
210 Reyes & Chahuayo 186.25 192.32 28
Alvarado 242.00 222.00 28

Fuente: Elaboracion propia
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F'c=210kg/cm2 - Comparacion de Resistencias a la compresion
con diferentes tipos de curado
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Figura 49. Valores de resistencia a la compresién fc=210kg/cm2, comparacion

de resistencias para diferentes tipos de curado.

En la tabla 42 y figura 49, podemos observar las comparaciones de las
resistencias frente a diferentes tipos de curado, obtenidas de ambas
investigaciones Reyes & Chahuayo y Alvarado. En ambas investigaciones
concuerda en una alta resistencia por el curado por inmersiéon o sumergido, la
cual el primero presenta 192.32 kg/cm2 y el otro presenta 242 kg/cm2. En
nuestra investigacion realizada con el fc 210kg/cm2 para los diferentes tipos de
curado la que presento mayor resistencia fue el curado por plastico con una
resistencia de 281.14kg/cm2 y seguidamente el curado sumergido con
264,75kg/cm2. En primera instancia discrepamos los resultados de ambos
investigadores ya que el curado por plastico obtuvo mejores resultados en la
resistencia, pero también se concuerda con el curado sumergido ya que

también presentamos una alta resistencia.

Asi también como resultados principales de esta investigacion, sobre los tipos
de curado en la resistencia a la compresion de fc 280kg/cm2, Alvarado (2020),
tuvo como resultados de las resistencias a la compresion con diferentes tipos

de curado, como curado sumergido o convencional y curado con materiales
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selladores o plasticos, de los ensayos realizados a edades de 14 y 28 dias; el
curado por inmersién o sumergido obtuvo una resistencia maxima 362kg/cm2 y
el curado con materiales selladores o plastico presento 285 kg/cm2 de

resistencia, siendo asi el curado sumergido obtuvo mayor resistencia.

Tabla 43. Resistencia a compresion de fc=280 kg/cm2, comparacion de

resistencias frente a diferentes tipos de curado.

Concretof'c Tipo de curado R.C
kg/cm2 Investigadores
antecedentes Aspersion Sumergido Plastico edad (dias)
280 Investigacion 340.72 318.28 337.89 28
Alvarado 362.00 285.00 28

Fuente: Elaboracion propia

F'c=280kg/cm2 - Comparacion de Resistencia a la compresion
con diferentes tipos de curado
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Figura 50. Valores de resistencia a la compresion f'c=280kg/cm2, comparacion

de resistencias para diferentes tipos de curado.

En la tabla 43 y figura 50, podemos observar las comparaciones de las
resistencias frente a diferentes tipos de curado, obtenidas de la investigacion
de Alvarado. Las resistencias alcanzadas por el curado sumergido alcanzo una
maxima resistencia de 362kg/cm2 y el curado por plastico obtuvo 285kg/cm?2.
En nuestra investigacion realizada con el fc 280kg/cm2 para los diferentes

tipos de curado la que presento mayor resistencia fue el curado por rociado con
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340.72kg/cm2 de resistencia y seguidamente el curado con plastico con 337.89
kg/lcm2 y por ultimo estd el curado sumergido con una resistencia de
318.28kg/cm2. Como se observa en los graficos discrepamos los resultados del
investigador ya que el curado por Aspersién obtuvo mejores resultados en la
resistencia y seguidamente también el curado con plastico, y ambos
presentamos resultados muy distintos, por un parte se opta el curado por

aspersion, platico y por la otra sugiere el tipo de curado sumergido.

Discusion 2: Como resultados principales de esta investigacion, sobre los
tipos de curado en la resistencia a la Traccion de fc 210kg/cm2, Quispe (2021),
tuvo como resultado de los diferentes tipos de curado, teniendo asi el curado
por Aspersion y el curado Sumergido, los ensayos realizados a traccion a
edades de 7, 14 y 28 dias, estas muestras obtuvieron una resistencia de 25.3
kg/cm2 (2,48Mpa) y 19.9kg/cm2 (1.95 Mpa) al promedio de los 28 dias, siendo
el curado sumergido con mayores resistencia con 25.3 kg/cm2. Asi también en
la investigaciéon de Rojas (2021), tuvo como resultado en la resistencia la
traccion con el curado convencional o sumergido una resistencia de
19.5kg/cm2 (1.912Mpa) y con aditivo 17.8kg/cm2 (1.75Mpa) y con el curado
con mantas humedas (yute) 16.9kg/cm2 (1.66Mpa). En ambas investigaciones

concuerdan en una alta resistencia por el curado por inmersién o sumergido.

Tabla 44. Resistencia a traccion de fc=210 kg/cm2, comparaciéon de

resistencias frente a diferentes tipos de curado.

Concreto Tipo de curado R.T
f'c
kg/cm2 Investigadores Plastico — Mant.
antecedentes Aspersion Sumergido H. edad (dias)
Investigacion 2.29 1.92 1.86 28
210 Quispe 2.0 25 28
Rojas 1.9 1.7 28

Fuente: Elaboracion propia
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F'c=210kg/cm2 - Comparacion de Resistencia a la Traccion con
diferentes tipos de curado
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Figura 51. Valores de resistencia a la Traccion f'c=210kg/cm2, comparacion de

resistencias para diferentes tipos de curado.

En la tabla 44 y figura 51, podemos observar las comparaciones de las
resistencias frente a diferentes tipos de curado, obtenidas de ambas
investigaciones como Quispe y Rojas. En ambas investigaciones concuerdan
en una alta resistencia por el curado por inmersibn o sumergido, la cual el
primero presenta una resistencia de 2.5 Mpa y el otro presenta una resistencia
de 1,9Mpa. En nuestra investigacion realizada con el fc 210kg/cm2 para los
diferentes tipos de curado la que presento mayor resistencia fue el curado por
aspersion con 2.29Mpa y seguidamente el curado sumergido con 1.92Mpa y el
curado con plastico 1.86Mpa. En primera instancia discrepamos los resultados
de ambos investigadores ya que el curado por aspersion obtuvo mejores
resultados en la resistencia, pero también se concuerda con el curado
sumergido ya que también presentamos una alta resistencia con el curado

convencional.

Como resultados principales de esta investigacion, sobre los tipos de curado en
la resistencia a la Traccion de fc 280kg/cm2, no se encontraron datos en

nuestros antecedentes con el disefio establecido, pero para poder discutir
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tomamos a un investigador que realizo el ensayo a la resistencia a la flexion y
traccion con diferentes tipos de curado, ademas para la elaboracion de sus
especimenes uso, cemento, arena fina, humos de silicio y hebras de acero y
superplastificantes, a los contrario de nosotros que solo usamos concreto
simple, dado por ellos los resultados del investigador serdn mucho mayor. A lo
gue queremos llegar es a identificar qué tipo de curado es mejor y hacer la
comparativa. Sabah M. and Abbas K. (2021), tuvo como resultado de los
diferentes tipos de curado, teniendo asi el curado ordinario o Sumergido,
curado autdgeno o cubierto de plastico, curado con agua tibia y curado a alta
temperatura, los ensayos realizados a traccion a edades de 7 y 28 dias, estas
muestras obtuvieron una resistencia de 11.25Mpa, 12.38Mpa, 13.76Mpa vy
13,94Mpa, al promedio de los 28 dias. Estos seran llevados a porcentajes en
sus variaciones para hacer la comparativa.

Tabla 45. Resistencia a traccion de fc=280 kg/cm2, comparacion de
resistencias frente a diferentes tipos de curado.

Co:clreto Tipo de curado R.T
ke /c‘r:'nz Investigadores
antecedentes Aspersion Sumergido Plastico edad (dias)
Investigacion 100% 88.61% 89.88% 28
280
Sabah & Abbas 83.96% 89.84% 28

Fuente: Elaboracién propia

F'c=280kg/cm2 - Comparacion de Resistencia a la Traccion con
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Figura 52. Valores de resistencia a la Traccion f'¢c=280kg/cm2, comparacion de

resistencias para diferentes tipos de curado.
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En la tabla 45 y figura 52, podemos observar las comparaciones de las
resistencias a la traccion frente a diferentes tipos de curado, obtenida de la
investigacion de Sabah M. and Abbas K. vemos los porcentajes en el curado
sumergido y plastico, la cual concordamos y existe una similitud en los
porcentajes, siendo el curado plastico con mayor resistencia en ambas
investigaciones, asi también en el curado sumergido hay una diferencia

significativa. Existe evidencia y se concuerda con la investigacion.

Discusion 3: Como resultados principales de esta investigacion, sobre los
tipos de curado en la resistencia a la Flexion de fc 210kg/cm2, Quispe (2021),
tuvo como resultado de los diferentes tipos de curado, teniendo asi el curado
por Aspersion y el curado Sumergido, los ensayos realizados a traccion a
edades de 7, 14 y 28 dias, estas muestras obtuvieron una resistencia de
3,0Mpay 3.34Mpa al promedio de los 28 dias, siendo el curado sumergido con
mayores resistencia con 3.34Mpa. Asi también en la investigacién de Rojas
(2021), tuvo como resultado en la resistencia la flexibn con el curado
convencional o sumergido una resistencia de 40.7kg/cm2 (4.87Mpa) y con
aditivo 29.3kg/cm2 (2.87Mpa) y con el curado con mantas humedas (yute)
32.7kg/cm2 (3.21Mpa). En ambas investigaciones concuerdan en una alta

resistencia por el curado por inmersion o sumergido.

Tabla 46. Resistencia a flexion de f'c=210 kg/cm2, comparacion de resistencias

frente a diferentes tipos de curado.

Concreto Tipo de curado R.F
f'c
kg/cm2 Investigadores Plastico —
antecedentes Aspersion Sumergido Mant. H. edad (dias)
Investigacion 3.33 4.53 3.38 28
210 Quispe 3.0 3.34 28
Rojas 4.87 3.21 28

Fuente: Elaboracién propia
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F'c=210kg/cm2 - Comparacion de Resistencia a la Flexion con
diferentes tipos de curado
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Figura 53. Valores de resistencia a la Flexion fc=210kg/cm2, comparacién de

resistencias para diferentes tipos de curado.

En la tabla 46 y figura 53, podemos observar las comparaciones de las
resistencias frente a diferentes tipos de curado, obtenidas de ambas
investigaciones de Quispe & Rojas. En ambas investigaciones concuerdan en
una alta resistencia por el curado por inmersion o sumergido, la cual el primero
presenta una resistencia de 3.34 Mpa y el otro presenta una resistencia de
4.87Mpa. En nuestra investigacion realizada con el fc 210kg/cm2 para los
diferentes tipos de curado la que presento mayor resistencia fue el curado
sumergido con una resistencia de 4.53Mpa. Podemos decir que concordamos
todos ya que presentamos una alta resistencia por el curado sumergido. Asi
también hacemos una comparacion con los plésticos de la investigacion y las
mantas humedas de Rojas, vemos que ambos tienen una resistencia
considerable a la edad de 28 dias, es por ellos que podemos decir que los

curados con peliculas plasticas son una buena opcion para un buen curado.

Asi también como resultados principales de esta investigacion, sobre los tipos
de curado en la resistencia a la Flexion de fc 280kg/cm2, no se encontraron

datos en nuestros antecedentes con el disefio establecido, pero para poder
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discutir tomamos a un investigador que realizo el ensayo a la resistencia a la
flexibn con diferentes tipos de curado, ademas para la elaboracion de sus
especimenes uso, cemento, arena fina, humo de silice, fibras de acero y
superplastificantes, a los contrario de nosotros que solo usamos concreto
simple, dado por ellos los resultados del investigador serdn mucho mayor. A lo
gue queremos llegar es a identificar qué tipo de curado es mejor y hacer la
comparativa. Sabah M. and Abbas K. (2021), tuvo como resultado de los
diferentes tipos de curado, teniendo asi el curado ordinario o Sumergido,
curado autdgeno o cubierto de plastico, curado con agua tibia y curado a alta
temperatura, los ensayos realizados a traccion a edades de 7 y 28 dias, estas
muestras obtuvieron una resistencia de 19.93Mpa, 22.05Mpa, 24.68 Mpa y

25.19 Mpa, al promedio de los 28 dias. Estos seran llevados a porcentajes en

sus variaciones para hacer la comparativa.

Tabla 47. Resistencia a traccion de fc=280 kg/cm2, comparacion de

resistencias frente a diferentes tipos de curado.

Cor;ti::eto Tipo de curado R.F
Investigadores
kg/cm2 = - P .
antecedentes Aspersion Sumergido Plastico edad (dias)
Investigacion 85.21% 100% 80.35% 28
280
Sabah & Abbas 83.96% 89.84% 28

Fuente: Elaboracion propia

F'c=280kg/cm2 - Comparacion de Resistencia a la Flexion con
diferentes tipos de curado

100.00%
x
S 50.00%
c
3
2
w
& 0.00%
Aspersion
Sumergido
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Investigacion 100.00% 80.35%
B Sabah & Abbas 79.12% 87.53%

Figura 54. Valores de resistencia a la Traccion fc=210kg/cm2, comparacion de

resistencias para diferentes tipos de curado.
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En la tabla 47 y figura 54, podemos observar las comparaciones de las
resistencias a la Flexion frente a diferentes tipos de curado, obtenida de la
investigacion de Sabah M. and Abbas K. Observamos las variaciones de los
porcentajes de cada curado, concordamos que el curado con plastico o
peliculas plasticas obtienen buenos resultados a edad de 28 dias, en cambio
por el curado sumergido discrepamos ya que nuestro porcentaje supera al de
la otra investigacion, pero podemos decir que concordamos la investigacion

significativamente.
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VI. CONCLUSIONES

Para garantizar la esta Investigacion presento la influencia de los métodos de
curados (aspersién, sumergido y plastico) en las resistencias del concreto f'c =
280 Kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm2. Se ha demostrado que en el ensayo a la
compresion para f'c = 280 kg/cm2 con curado por aspersion, sumergido y
plastico a edad de 28 dias, que el mejor resultado es el curado por aspersion
obtenido el valor de 340.72 kg/cm2 superando la resistencia en un 21.69%,
curado con peliculas plasticas alcanzo a 337.89 kg/cm2 superando la
resistencia 20.67% y curado sumergido consiguiendo un resultado de 318.28
kg/cm2 sobrepasando la resistencia 13.67%. f'c = 210 kg/cm2, el curado por
peliculas plasticas obtenido el valor de 281.14 kg/cm2 superando la resistencia
en un 33.87%, curado sumergido alcanzo a 264.75 kg/cm2 superando la
resistencia 26.07% y curado por aspersion consiguiendo un resultado de
241.78 kg/cm2 sobrepasando la resistencia 15.14 %. Se observa claramente
gue los valores que se abstuvieron en el ensayo a la compresion para f'c =280
Kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm2 de la cual se podria decidir que el tipo de curado
aspersion y curado por peliculas plasticas respectivamente son las mas

efectivas a un mejor curado.

Con respecto al ensayo a la resistencia a la traccion para f'c = 280 kg/cm2 con
curado por aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias, que el mejor
resultado es el curado por aspersion obtenido el valor de 2.44 Mpa otorgando
el 100% por obtener el mayor valor con respecto a los posteriores resultados,
curado con peliculas plasticas alcanzo a 2.19 Mpa (89.88%) y por ultimo
curado sumergido consiguiendo un resultado de 2.16 Mpa (88.61%). f'c = 210
kg/cm2, el curado por rociado obteniendo el valor de 2.29 Mpa (100%), curado
sumergido alcanzo a 1.92(84.01%) y curado por peliculas plasticos
consiguiendo un resultado de 1.86 Mpa (81.49%). Asi mismo es notorio las
variaciones de los resultado por el ensayo a la resistencia a la traccion para f'c
= 210 kg/cm2 y f'c = 280 kg/cm2, donde en ambas resultados que el tipo de

curado por aspersion es la mas adecuada.
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Finalmente, el ensayo a la resistencia a la flexién para f'c = 280 kg/cm2 con
curado por aspersion, sumergido y plastico a edad de 28 dias, que el mejor
resultado es el curado sumergido obtenido el valor de 4.04 Mpa otorgando el
100% por obtener el mayor valor con respecto a los siguientes resultados,
curado por aspersion alcanzo a 3.44 Mpa (85.21%) y por ultimo curado por
peliculas plasticas consiguiendo un resultado de 3.25 Mpa (80.35%). f'c =210
kg/cm2, el curado sumergido obtenido el valor de 4.53 Mpa (100%), curado por
peliculas plasticas alcanzo a 3.38 (74.71%) y curado por aspersion
consiguiendo un resultado de 3.33 Mpa (73.56%). Sin embargo, con los
resultados que ya obtuvieron en los ensayos para la resistencia al concreto f'c
=280 kg/cm2 y f'c = 210 kg/cm2, obtuvieron una mejor resistencia con el

curadosumergido.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar las investigaciones sobre el curado del concreto in situ,
para obtener resultados dentro del proyecto u obra a realizar, ya que muchas
veces cuando son llevadas a laboratorio no refleja los valores que se obtuvieron
con relaciéon a la resistencia ya sea a la traccion, flexion y compresion, asi
también sugerir més tipos de curado para tener mayor variacion en las
investigaciones posteriores, para garantizar resultados 6ptimos y asi tener mas

fiabilidad en la eleccién del tipo de curado a realizar.

Se recomienda realizar mas investigaciones sobre los métodos de curado en la
resistencia a la flexion y traccién, como se ve en los antecedentes son muy pocos
los que realizan estos ensayos, para asi tener mayor margen para dar alternativas
de solucion y eleccion del tipo de curado a emplear con respecto a la resistencia
de flexién y traccion. Asi ver qué método es mas factible y obtener mas datos,

para tener mayor fiabilidad al elegir el método de curado a emplear.

Se recomienda en el caso de elementos verticales para edificios utilizar el curado
con pelicula plastica del concreto, ademas que este método es muy econémico y
ayuda al ahorro de agua ya que evitara la perdida de agua por evaporacion,
ademas de ello este método alcanza una 6ptima resistencia, es por ellos que se

recomienda el uso del curado en peliculas plastica.

Asi también por el método por aspersion, al emplear este método se sugiere el
uso continuo en obra, ya que muchas veces al momento de curar, solo lo emplean
los pocos dias y esto hace que el concreto no llegue a su méxima resistencia es
por ello la recomendacion del método del curado por aspersion, como se ve en la
investigacion estos también optan por una maxima resistencia y alternativa de
eleccion. Asi también para elementos estructurales es imposible optar por el
método de curado sumergido, es por ellos y necesario optar por otro método de

curado.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Titulo: Influencia de los métodos de curado en la resistencia del concreto F'c 210 y F'c 280 para elementos estructurales en edificaciones, Huamanga-Ayacucho, 202

Autor: Jose Antonio Allcca Quispe/ Huamani Galindo Henrry

VARIABLES DE
ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADOR

ESCALA DE MEDICION

Variable
independiente:
Métodos de curado

Los métodos de curado, es mantener la
humedad y temperatura adecuada para
que esta pueda desarrollarse y alcanzar
la resistencia, hay diferentes tipos y
procesos para el curado del concreto,
que garantizan la humedad y
temperatura para que alcancen la
resistencia, para lograr un contenido de
humedad dptima tenemos los
diferentes curados como, aplicacion de
agua continua, aspersion, materiales
selladores, etc. (ACI 308, 1994, p. 11)

Las probetas de concreto serdn sometidos
a diferentes tipos de curado, como curado
con agua (curado por aspersion o rociado,
curado por inmersién o sumergido) y curado
con materiales selladores (peliculas
plasticas) a edades de 14 y 28 dias, y con
diferentes F'c 210 y 280kg/cm2.

Curado con agua

Curado por aspersion o rociado

Razon

Materiales selladores

Curado por inmersién o sumergido

Razoén

Peliculas plasticas

Razoén

Variable
dependiente:
Resistencia del

concreto

La resistencia es la medicién del
esfuerzo para que un espécimen se
rompa, hasta la fecha no hay una norma
que describa los comportamientos del
concreto en los diferentes esfuerzos
que es sometido las estructuras. Pero
dado que la resistencia a la compresion
es la propiedad mas comln y usada, a
partir de ella se estudian las demas
propiedades de resistencia como la
traccion, flexion entre otras.
(SANCHEZ, D., 2001, p. 127)

La resistencia del concreto serd medido a
partir de ensayos de resistencia a la
compresion, flexion y traccién, bajo

diferentes tipos de curado a edades de 14y
28 dias con F'c de 210y 280 kg/cm2.

Resistencia a la
compresién

Identificacion de la probeta
Diametro y longitud de la probeta
Carga maxima
Resistencia de rotura
Edad de ensayo de la probeta
Tipo de fractura

Razoén

Resistencia a la flexion

Identificacién de la viga
Diametro y longitud
Carga maxima aplicada
Médulo de rotura
Edad de la viga
Ensayo de la probeta
Tipo de defectos enla viga

Razoén

Resistencia a la traccion

Identificacién de la probeta
Diadmetro y longitud
Carga maxima
Resistencia a la traccion
Edad del espécimen
Tipo de fractura
Tipo de espécimen

Razon
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estructurales en edificaciones,
Huamanga Ayacucho 2022
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Tipo de fractura
Tipo de espécimen

ASTM C496-96

Problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
- P . . ACI 308
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: 0
| g p g Curado por aspersion o rociado NTP339.033 .
Tipo de
¢ De qué manera los métodos | Determinar la influencia de los|  Los métodos de curado influye Curado conagua ACI 308 investigacion
de curado influyen en la métodos del curado en la considerablemente en la Variable Curado por inmersion o sumergido NTP 339.183 Aplicada
resistencia del concreto de resistencia del concreto de resistencia del concreto de independiente: NTP 334.077
F'c=210y F'c=280 kg/cm2 para| F'c=210y F'c=280 kg/cm2 | F'c=210y F'c=280 kg/cm2 para | Métodos de Curado
elementos estructurales en para elementos estructurales elementos estructurales en Enfoque de
edificaciones, Huamanga | en edificaciones, Huamanga edificaciones, Huamanga Materiales selladores Peliculas plésticas ASTM C171 investigacion
Ayacucho 2022? Ayacucho 2022 Ayacucho 2022 ACI 308 Cuantitativo
El disefio de la
Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipétesis especificas: investigacion
¢De qué manera los tipos de Detetrimgr;a(;;acllrjlrfr::zﬁ g elos Los tipos de curado influyen Diéﬁgzgm?(f:]o?tj; (ljz Fl)z;()brzfeta (ENSAYO DE LA Experimental -
curado influye en la resistencia resisrtJencia a la compresion significativamente en la resistencia. éar gméxima P ' RESISTENCIA A LA | Cuasi experimental
a la compresion del concreto ) P a la compresion del concreto Resistencia a la compresion -arga. COMPRESION )
\ del concreto F'c=210y e . Resistencia de rotura
F'c 210 y 280kg/cm2 para F'e=280 ka/cm? par F'c=210 y F'c=280 kg/cm2 para Edad de ensayo de la probeta NTP 339.034 )
elementos estructurales en ceedykgicme para elementos estructurales en cNsay P ASTM C39 El nivel de la
edificaciones, Huamanga elementos estructurales en edificaciones, Huamanga Tipo de fractura investigacion:
’ edificaciones, Huamanga ' Explicativa
Ayacucho 2022? Ayacucho 2022 Ayacucho 2022 p
¢De qué manera los tipos de | Determinar la influencia de los| | o Identificacion de la viga Poblacion:
curado influye en la resistencia tipos de curado en la consi derr:iblem e enla resis)t/encia Variable dependiente: Diametro y longitud (ENSAYODE LA | Estaconformada
ala flexion del concreto resistencia a laflexion del | -\ o et0 Fo=210 Resistencia del Carga maxima aplicada RESISTENCIAALA | Por 120 probetas
F'c=210y F'c=280 kg/cm2 para| concreto F'c=210 y F'c=280 F'c=280 ka/om2 nara eIementosy concreto Resistencia a la flexion Médulo de rotura FLEXION) de concreto
elementos estructurales en kg/cm2 para elementos estructurgles enpe dificaciones Edad de la viga NTP 339.0.78
edificaciones, Huamanga | estructurales en edificaciones, | =, = 2L R Ensayo de la probeta ASTM C78 Muestra:
Ayacucho 2022? Huamanga Ayacucho 2022 g2 Ay Tipo de defectos en la viga 3 grupos de 36
probetas para
¢De qué manera los tipos de | Determinar la influencia de los| | oL Identificacion de la probeta diferentes tipos de
curado influyen en la resistencia tipos de curado en la i nifiacti’\)/ amente en la resisytencia Didmetro y longitud, (ENSAYO DE LA curado y resistencia
a la tracciondel concreto resistencia a la traccion del a%a traccion del concreto Fe=210 Carga méxima RESISTENCIA A LA ]
Fe=210y F'c=280 kglem2 para | concreto Fe=210'y Fe=280 | | oo ooy oo Resistencia a la traccion Resistencia a la traccion TRACCION) Muestreo:
elementos estructurales en kg/cm2 para elementos yre g P Edad del espécimen NTP 339.084 No probabilistico
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Anexo 6. Panel fotografico

Figura 01: Preparacién de los moldes Figura 02: Elaboracion de las probetas
para la elaboracion del concreto para de concreto para fc=210 Kg/cm? vy
f'c=210 Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?. f'c.=280Kg/cm?

Figura 03: Elaboracién de las probetas y
vigas de concreto para f'c=210 Kg/cm? y
f'c.=280Kg/cm?.

Figura 04: Preparacion de los moldes
para la elaboracién del concreto.




Figura 05: curado por aspersion de
probetas y vigas de concreto.

Figura 07: curado por plastico vigas y Figura 08: Extraccion de curado de
probetas ce concreto plastico de concreto f¢=210 Kg/cm? y
f'c.=280Kg/cm?.




o

g‘

Figura 09: Extraccion de curado de Figura 10: extraccion de las probetas
plastico de vigas de concreto f¢c=210 concreto curadas, para ser pesados y
Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?. medidos.

Figura 11: Proceso del pesaje de testigo Figura 12: Proceso de medicion del
de concreto para el concreto f'¢c=210 diametro y longitud de concreto f'c=210
Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?. Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?,




Figura 13: pesado y medicion de vigas de Figura 14: extraccion de las probetas
concreto de fc=210 Kg/icm? vy concreto curadas, para ser pesados y
f'c.=280Kg/cm?. medidos.

Figura 15: testigos a fracturar ensayo a la Figura 16: Ensayo de la resistencia a la
compresion de fc¢=210 Kglcm? y compresion de concreto f'c=210 Kg/cm? y
f'c.=280Kg/cm?. f'c.=280Kg/cm?.




Figura 17: Ensayo de la resistencia a la Figura 18: Ensayo de la resistencia a la
compresion de concreto f'c=210 Kg/cm? y compresion de concreto f'c=210 Kg/cm? y
f'c.=280Kg/cm? f'c.=280Kg/cm?

INRUENCIR DE LOS
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DE Fo . Lot P05
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| W EUFIcASNES, FUNRIRA |
G s

N

Figura 19: Falla de rotura de concreto,

Ensayo de la resistencia a la compresion Figura 20: Falla de rotura de concreto
de concreto fc=210 Kglcm? 'y f'c=210 Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?.
f'c.=280Kg/cm?




Figura 17: Ensayo de la resistencia a la Figura 18: falla de fractura ensayo a la
Traccion de concreto f¢c=210 Kg/cm? y traccion f'c=210 Kg/cm? y f'c.=280Kg/cm?
f'c.=280Kg/cm?

Figura 19: fractura de concreto ensayo a Figura 20: Ensayo de la resistencia a la
la  traccion  f'c=210 Kg/cm? y flexion de concreto fc=210 Kg/icm? y
f'c.=280Kg/cm?. f'c.=280Kg/cm?.




Figura 17: Ensayo de la resistencia a la Figura 18: falla de fractura ensayo a la

flexion, carga aplicada a un tercio de la flexion f'c=210 Kg/cm? y f c.=280Kg/cm?
viga de concreto fc=210 Kg/cm? vy

f'c.=280Kg/cm?

Figura 19: fractura de concreto ensayo a Figura 20: Muestra de vigas de concreto
la flexién f'c=210 Kg/cm? y fracturadas fc=210 Kg/lcm? 'y
f'c.=280Kg/cm?. f'c.=280Kg/cm?,




Anexo 7. Hoja de calculos (gréficos y tablas en Excel)

Resistencia a la compresion f¢ 210 kg/cm2 a 14 dias de edad.

Concreto Numero de veces Promedio

Tipo de Tipo de £c=210 Edad dela variacion

ensayo curado ka/em? (dias) resistencia en %

9 1 2 3 kg/cm2
Patrén 180.46 0%

Ensayo la Aspersion 210 14 | 219.92 | 276.07 | 259.20 251.73 39.49%
Compresion g mergido 14 |263.25| 220.71 | 234.25 | 239.40 32.66%
Plastico 14 251.50 | 233.69 | 253.15 246.11 36.38%

Fuente: Elaboracién propia.

F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Compresion a edad de 14 dias

300.00

200.00

100.00

Resistencia kg/cm2

0.00

|

l

Patron

i3

/ variacion en %

/ Tipo de curado

Aspersion . -
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 180.46 251.73 239.40 246.11
variacion en % 0% 39.49% 32.66% 36.38%

Resistencia a la compresion f¢ 210 kg/cm2 a 28 dias de edad.

Ndmero de veces :

Tipo de Tipo de C?n_creto Edad Prom_edlo d.e variacion

ensavo curado fc=210 (dias) laresistencia en %

Y kg/cm2 1 2 3 kg/cm2 0

Patrén 210.00 0%
Ensayo la Aspersion 210 28 239.54 | 247.83 | 237.99 241.78 15.14%
Compresion g mergido 28 | 263.01 | 266.56 | 264.69 264.75 26.07%
Plastico 28 275.02 | 290.41 | 277.98 281.14 33.87%

Fuente: Elaboracion propia




F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la compresion a edad de 28 dias

300.00 |
(o]
£
O | -
¥ 200.00 |
o \
= ‘
@ 100.00 |
o ‘ .
(%]
() | -7
€ 000 variacion en %
Patron e - Tipo de curado
Aspersion . —
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 210.00 241.78 264.75 281.14
variacion en % 0% 15.14% 26.07% 33.87%
Resistencia a la compresién f'c 280 kg/cm2 a 14 dias de edad.
Numero de veces Promedio
Tipo de Tipo de (if)::zrse(t)o Edad dela variacion
ensayo curado ka/em? (dias) 1 9 3 resistencia en %
g kg/cm2
Patrén 240.61 0%
Ensayo la | Aspersion 280 14 | 24578 |284.34 | 298.04 | 276.05 14.73%
Compresion | Inmersion 14 274.59 | 289.16 | 304.09 289.28 20.23%
Plastico 14 239.21 | 293.87 | 266.34 266.47 10.75%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Compresion a edad de 14 dias

300.00

200.00

100.00

Resistencia kg/cm2

0.00

]]

l .

] L.
/ variacion en %

e /Tipo de curado

Patron .
Aspersion .
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
® Tipo de curado 240.61 276.05 289.28 266.47
variacion en % 0% 14.73% 20.23% 10.75%




Resistencia a la compresion f¢ 280 kg/cm2 a 28 dias de edad.

Concreto Numero de veces Promedio
Tipo de Tipo de £c=280 Edad dela variacion
ensayo curado K /_sz (dias) 1 5 3 resistencia en %
9 kg/cm2
Patron 280.00 0%
Ensayo la Aspersioén 280 28 322.91| 365.95 | 333.30 340.72 21.69%
Compresion g mergido 28 |307.17| 331.00 |316.68| 318.28 13.67%
Pléastico 28 323.64 | 340.55 | 349.48 337.89 20.67%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la compresion a edad de 28 dias

o~
E 400.00 —
B 300.00 '
0
g 200.00
2 ,
-2 100.00 |
& 7
0.00 / variacion en %
Patron o — / Tipo de curado
Aspersion . —_—f
Sumergido .
Plastico
Patron Aspersion Sumergido Plastico
B Tipo de curado 280.00 340.72 318.28 337.89
variacionen % 0% 21.69% 13.67% 20.67%
Resistencia a la traccion f¢ 210 kg/cm2 a 14 dias de edad.
NUmero de veces Promedio de
Tipo de Tipo de Cf?él=c2r$(t)o Edad la variacion
. H i 0,
ensayo curado kg/cm2 (dias) 1 5 3 resistencia en %
Mpa
Aspersion 14 1.41 1.51 1.48 1.47 96.11%
Ensayo la I"g 1 ergido 210 14 1.02 | 119 | 112 1.11 72.81%
Traccion
Plastico 14 1.74 1.29 1.54 1.52 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.




F'c=210kg/cm2 - Resistencia a la Traccion a edad de 14 dias

2.00
1.50
1.00
0.50

Resistencia Mpa

0.00 -

Aspersion

]
)
/ variacion en %

Tipo de curado

Sumergido —
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 1.47 1.11 1.52
variacion en % 96.11% 72.81% 100.00%
Resistencia a la traccion f¢ 210 kg/cm2 a 28 dias de edad.
. Promedio
Tipo de Tipo de Cfc,):=c2r$30 Edad Namero de veces dela variacién
ensayo curado ka/em2 (dias) resistencia en %
g/c 1 2 3 Mpa
Aspersion 28 2.00 2.48 2.38 2.29 100.00%
Ensayo 12 I°g mergid 210 28 187 | 202 1.88 1.92 84.01%
Traccion |Sumergido . . . . .01%
Plastico 28 1.95 1.76 1.88 1.86 81.49%

Fuente: Elaboracion propia

F'c=210kg/cm2 - Resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

N w
< o
8 1S)

=
o
]

Resistencia Mpa

0.00

)
/ variacion en %

Aspersion s = Tipo de curado
Sumergido e ——
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
B Tipo de curado 2.29 1.92 1.86
variacion en % 100.00% 84.01% 81.49%




Resistencia a la traccion f'¢ 280 kg/cm2 a 14 dias de edad.

Concreto Ndmero de veces Promedio
Tipo de Tipo de £c=280 Edad dela variacion
ensayo curado ka/em2 (dias) resistencia en %
9 1 2 3 Mpa
Aspersion 14 1.67 1.84 1.75 1.75 91.68%
Ensayo la - 280 )
Traccién Sumergido 14 1.80 1.73 1.81 1.78 93.19%
Plastico 14 2.09 1.75 1.89 1.91 100.00%
Fuente: Elaboracion propia.
F'c=280kg/cm - Resistencia a la Traccion a edad de 14 dias
2.00 :
[{+] |
=3 \
S | §
0 |
g ‘ ' variacion en %
g 0.00 /
] [ Ti
2 Aspersion Tipo de curado
e« Sumergido :
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 1.75 1.78 1.91
variacion en % 91.68% 93.19% 100.00%
Resistencia a la traccion f'¢ 280 kg/cm2 a 28 dias de edad.
. Promedio
Tipode | Tipode Cff)é\:zrg(t)o Edad Ndmero de veces dela variacion
ensayo curado kg/cm?2 (dias) 1 5 3 Res;\i;%nma en %
Aspersion 28 2.37 2.76 2.20 2.44 100.00%
ETnsay.O,'a Sumergido 280 28 1.87 | 2.26 2.36 2.16 88.61%
raccion
Plastico 28 2.10 2.28 2.20 2.19 89.88%

Fuente: Elaboracion propia




F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Traccion a edad de 28 dias

o 3.00
s
o 2.00
8 ‘
c
g 1.00
'g \ variacion en %
@ 000 - s
Aspersion e S o / Tipo de curado
Sumergido B
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
H Tipo de curado 2.44 2.16 2.19
variacion en % 100.00% 88.61% 89.88%

Resistencia a la flexion f'c 210 kg/cm2 a 14 dias de edad.

Namero de veces Promedio

. Tipo de C?nfreto Edad dela variacion
Tipo de curado fe=210 (dias) resistencia en %
ensayo kg/cm?2 1 2 3 M

pa

Ensayo | Aspersion 14 3.39 3.00 3.06 3.15 85.71%

ala Sumergido 210 14 3.48 3.83 3.73 3.68 100.00%
Flexion Plastico 14 3.50 3.38 3.63 3.50 95.28%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=210kg/cm2 - Resistencia a la Flexion a edad de 14 dias

Resistencia Mpa
N
o
o

variacion en %

0.00 *“
Aspersion e < = Tipo de curado
Sumergido T—
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.15 3.68 3.50

variacion en % 85.71% 100.00% 95.28%




Resistencia a la flexion ¢ 210 kg/cm2 a 28 dias de edad

Numero de veces Promedio de
Tipo de Tipo de Cf(}g:;(:t: Edad la variacion
. i i 0,
ensayo curado kg/cm? (dias) 1 5 3 resistencia en %
Mpa

Aspersion 28 3.20 3.27 3.52 3.33 73.56%

Ensayo la g id 28 6 8 36 3 00.009
Flexion umergido 210 4.64 4.5 4, 4.5 100.00%
Plastico 28 3.31 3.50 3.33 3.38 74.71%

Fuente: Elaboracién propia.

F'c=210kg/cm?2 - Resistencia a la Flexion a edad de 28 dias

s 6.00 |
s
‘@ 4.00
o
] \
3 200 |
k7]
o \ /' variacion en %
e 0.00 * ,
[
Aspersion e ’/ Tipo de curado
Sumergido B
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.33 4.53 3.38
variacion en % 73.56% 100.00% 74.71%

Resistencia a la flexion f'c 280 kg/cm2 a 14 dias de edad

. . Concreto NUmero de veces Promedio de L
Zlnpsoadg Ifr%gc? fc=280 5?:3) laresistencia va‘r;r?(;on
y kg/cm2 1 2 3 Mpa 0
E | Aspersién 14 3.75 3.01 3.17 3.31 100.00%
Elsee)‘ggna Sumergido 280 14 | 299 | 295 3.17 3.04 91.92%
Plastico 14 3.53 2.85 3.51 3.30 99.62%

Fuente: Elaboracién propia



F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Flexion a edad de 14 dias

8 4.00
b=
© |
‘S
g 200 |
k [
‘@ |
P variacion en %

0.00 - =

Aspersion i = 18 -~ / Tipo de curado
Sumergido e
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
B Tipo de curado 3.31 3.04 3.30
variacion en % 100.00% 91.92% 99.62%

Resistencia a la flexion f'¢c 280 kg/cm?2 a 28 dias de edad

, Promedio de
Tipo de Tipo de Cf(}g:;gté) Edad Namero de veces la variacién
. H H 0,
ensayo curado kglcm2 (dias) 1 5 3 resnl\s/ltpegma en %
Ensayo | Aspersion 28 291 3.77 3.65 3.44 85.21%
ala Sumergido 280 28 4.12 3.99 4.01 4.04 100.00%
Flexion | plastico 28 2.79 3.50 3.44 3.25 80.35%

Fuente: Elaboracion propia.

F'c=280kg/cm2 - Resistencia a la Flexion a edad de 28 dias

6.00

4.00 '
2.00 | ,

-~ / variacion en %
0.00 & T /

/Tipo de curado

Resistencia Mpa

Aspersion T—
Sumergido
Plastico
Aspersion Sumergido Plastico
M Tipo de curado 3.44 4.04 3.25

variacion en % 85.21% 100.00% 80.35%




Anexo 8. Certificados de laboratorio de los ensayos

ESTOMO DE MECANICA D€ SUELOS, CONCRETD Y ASFALTD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO FINO
ASTM C-136

PROYECTO

ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIPICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 20227

| JOSE ANTONIC ALLECA QUISPE
SOLICITADO POR MENRRY HUAMANT GALINDO MUESTRA : AGREGADOS
CANTERA + CHILLICD
FUOA | ABIRIL DEL 2032 UBICACEON + RID CACII
AGREGADO FINO
TAMICGESANENTURA,  PESO T ARRETENIDO [ WRETENIDG [ & QUE | ESPECIF, I TITENTRTONe TR0
ASTM™ mss | RETENIDO|  PARCIAL | ACUMULADO | PASA ASTM D ESCITRTON T8 T MUESTRA
l_!j. 13009
PS. {138305
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EMSCA
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ESTURD BE MECANICA D€ SUELDS, CONCREDD ¥ ASFALTD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE AGREGADO GRUESO
ASTM C-136

PROVECTO = "INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESSSTENCIA DEL CONCRETO DE ¥ € 210V 280KG/CM2 PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 20227

SOLICITADO POR =]0SE ANTONIO ALLCCA QUISPE MUESTRA + AGREGADOS
HENRRY HUAMANI GALINDD CANTERA | CIHLLICO
FECIA | ABRIL DEL 2023 UBKACION (RIO CACHI

VGRETENIDO| % QUE |ESPECE, 1 E%o MAKIMO: 1;
ACUMULADO| PASA | ASTMC-33-54 A

M | 151801

Cantsuido e Humedad 192

Pesn paitarie sueitn 07 | g/mi

~fpesn unit Compaetado: 1365 | y/m3
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ESTUMD BE MECANICA D€ SUELDS, CONCRETS Y ASFALTD

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS

FROVECTO DE TESIS | “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y
ZBOKG/CMZ PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO
22

SOLICITADO POR - JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE MUESTRA  : AGREGADOS
HENRRY HUAMANI GALINDO CANTERA  : CHILLICO

FECHA ABRIL DEL 2022 UMCACION 1+ RIO CACHE

ARENA GRUESA (AGREGADO FINO)

2 a
Peso de Tara + M. Seco | 121600
Pesa de Agua | 6800
Peso Muestra Seca 1 L2160
Contenido de Humedad W% | S8

Promedio Cont. Humedad W95

PIEDRA CHANCADA (AGREGADO GRUESQ)

| N Do Tara | 7
[Peso de Tara 10X
Peso de Tara + M, Humedo | L5900 ;

Contensda de bumedad Wi
Promedio cont, Humedad W35

Peso Muestra Seca 1157000 | 1

&

f /
l‘ [
& camAd
.n..?‘,xr*ﬁ"-"""" )
1 [ e
e
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

PROYECTO 1 “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 ¥
2B80KG/CM2Z PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO
2022°

SOLICITADO POR ¢ JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPEMENRRY HUAMANI GMUESTRA 1 AGREGADOS
CANTERA  : CHILLICO
FECHA ABRIL DEL 2022 UBICACEON = RIO CACHI

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO

1.- DATOS
1 |Pesode ks muestra secada al borno (gr) 484.00
Peso del frasco (picnometro)saguafer)

ifico de Masa: P.E.M. (gr/em3) 243
cha

Parcentaje de Ahsorc

"ae ! Al oo

1- DATOS
_.)._ |Pesode ia Muestra Secadaal Homolge) SR I F =X
2  |Pesode la Muestra Saturada Superficalmente Seca(gr] 2,000.00
3 |Pesode ka Muestra Sumergida (gr] 1,257,040

11.- RESULTADOS

N Al
PP S T LT

Asociacion Miraflores Mz, N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUDID DE MECAMCA DE SUELOS. CONCRETD Y ASFALID
PESO UNITARIO DE AGREGADOS
ASTM C- 29
PROVECTO 1 “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADD EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DEPC 210 Y
280KG/CM2Z PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA « AYACUCHO
2022
SOLIITADO POR 1 JOSE ANTONIO ALLECA QUISPE MUEBSTRA 1 AGREGADOS
CANTERA : CHHICO
FECHA :ABRIL DEL 2022 UBICACION : RIO CACHI
PESO UNITARIO SUELTO
: T L1} L1
Peso det Molde (gr) B571.0 857190 B571.0
Peso Molde + Muestra (gr.) 13,1210 13.018.0 12,%62.0
Peso de ka Moestra (gr | 1L 4,550.00 4.447.00 4.391.00
Volum 11556 3,155 3,155.8
Peso Unitario (Kg/m3) 1,441.60 1,409.16 1,391.42
Peso Unitario Humedo (Kg/m3) 1,414
'es0 Unitano Seco ().'g_,fn\'.l) 1,340
PESO UNITARIO COMPACTADO
T L 11
B571.0 857140 B571.0
13,8400 136849.0 £3,907.0
5,269.00 527800 5336.00
31558 3,1558 31558
1,669.64 167249 1.690.87
1,678
Peso Unitario Seco (kg/mJ) 1,550
PIEDRA CHANCADA (AGREGADO GRUESO)
PESO UNITARIO SUELTO
MOLDE N, T i} [11]
Peso del Molde (gr) B571.0 8,5710 8571.0
Peso Molde + Muestra {zr) 12,6600 127440 12,7750
Peso de ia Muestra {gr.) 4,089.00 4,173.00 4.204.00
Volumen del Molde (cm3) 31558 31558 31558
Peso Unitario (Kg/m3) 1,295.72 1,32234 1332.16
Peso Unitario Humedo (Kg/m3) 1,317
Peso Unitario Seco (Rg/m3) 1,292
PESO UNITARIO COMPACTADO
T 1] 11}
B571.0 85710 85710
13,2300 132190 13,134.0
4,659.00 464800 4 563.00
31558 3,1558 31558
1,476.34 147286 144592
Humedo (Kg/m3) 1,465 ~T
eso Unitarto Seco (Kg_/m3) 1,437

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM # 954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com




ESTUDND 0% MECANICA 3¢ SPELDS, CONCRETD Y ASFALTY

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'¢=210 Kg/cm2

PROYECTO : INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC 210 ¥
2B0KG/CMZ PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 20227

+ [0S £ ANTONID ALLECA QUISPE
SOLICITADO POR HENRRY HUAMANT GALINDO MUESTRA AGREGADOS
VECHA I ABRIL DEL 2022 CANTERA CHILLICO

UBICACION RIO CACHE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD | owwrananve AGREGADOS

CANTERA PROCEDENGA s FNOo GRUESD
TAMANO MAXIMO Pulg 3/4°
PESO ESPECEFICO griec 315 243 262
PESO UNITARIO SURLTO Kg/md 1340 1292
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/md 1590 1437
CONTENIDO DE HUMEDAD N 354 L2
ABRSORCION % 106 046
MODULO DE FINEZA 327 725

DOSIFICACION

CONCRETO Sin alre incorporado

TMN SLUMP AGUA MIRE | Agua/cem | Factor cem | Pactor cem mf fc PROM.

{pulg) (pulg) {Bt/m3) (%) A/C FC(Kg/m3) | PC{bol/m3) | Comb De Agreg | for (Kg/m2)

34 T-¥ 195 1.5 Q56 357.14 A0 5142 204

CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA

CALCULO DE RF | 5296 a/¢ Resistencla « 0.56 , {'er-294 Kg/em2
VOLUMEN ABSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0.067 a/c Durabilidad = 050, Exposidén Moderada
a Soluciones de Sulfate
DOSIFICACION EN PESO Slump =3-4" Consistencia Plastica
DESCRIPCION VOLUM. ABSOLUTOS PESOS SECOS /M3 HUMEDAD | PESOS KG/M3 | PROPORCION
CEMENTO 0113 197.497 397,50 1.00
AGREGADO FIND 0.353 857,790 384 20531 228
AGREGADO GRUESD 0.314 #22.660 12,0 K340 an
AGUA 0,200 200,000 504 149.56 15.99
AIRE 0,020
[Rel AJC Eioctiva [ oass |
DOSIFICACION EN VOLUMEN
DESCRIPCION EN Pie3 PROPORCION
CEMENTO 9353 1.00
AGREGADD FINO 23887 255
AGREGADD GRUESO 22816 245
AGLA 15991 15.99 =

LA NORMA [TINTEC 40003 7 RECOMIENDA QUE EL AGREGADC FINO DEBE DE ESTAR LIBRE DE CANTIDADES
PERJUDICIALES DE PIZARRAS, HACIENDO LIMITADO SU USO.

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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ESTUING 06 MECANICA F SUELCS, CONCRETE 1 ASFADD
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO fc=280 Kg/cm2

PROYECTO : “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC 210 ¥
2H0KG /CM2 PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022

: JOSE ANTONIO ALLOCA QUISPE
SOLICITADO POR HENREY HUAMANI GALIXDO MUESTHA | AGREGADOS
FECHA I ABKIL DEL 2022 CANTERA L CHILLICO

UBICACION  : RIO CACHI

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

DESCRIPOON UNIDAD e AGREGADOS
CANTERA PROCEDENCIA e FINO GRUESO
TAMANO MAXIMO Pulg v
PESO ESPECIFICO #rjce 15 243 262
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3 1340 1202
PESD UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1590 1437
CONTENIDO DE HUMEDAD 3% 553 192
ABSORCION “ 106 046
MODULD DE FINEZA 317 725
DOSIFICACION
CONCRETO: Slm alre incorporade
TAMN [ suoME | AGUA AIRE | Agua/cem | Factor com.| Factor com mf e PROM.
(pulg} [lt/m3) %) Al FC (Kg/m3} | FC(bol/m3) | Comb. De Agreg | fer (Kg/m2)
/4 3*. 4 200 10 049 40816 960 5081 354
CALCULO DE LOS VALORES RELATIVOS DEL MODULO DE FINEZA
[CALCULO DE R . 5450 afc Resistencia = 0.49 | Meor=354 Kg/em2
'VOLUMEN ARSOLUTO DE LOS AGREGADOS 0850 afc Durabilidad = 0,50, Exposicion Moderada
a Soluclones de Sulfato
DOSIFICACION EN PESO Slump = 3-4” Comststencia Flastica
DESCRIPCION VOLUM ABSOLUTOS PESOS SECOS /M3 HUMEDAD PESOS KG/M3 | PROFPORCION
CEMENTO 0.130 461221 461.22 100
(AGREGADD FINO 0354 60220 3as 916,48 199
AGREGADD GRUESO 0.296 775520 113 B52.44 185
AGUA 0.200 200.000 498 150,14 1383
AIRE 0.020
[Rel AJC Efectiva 033 |
DOSIFICACION EN VOLUMEN
‘wﬁggsmlrcmn ENPI PROPORCION
CEMENTO 10.852 1.00
AGREGADO FINO 24151 223
{AGREGADO GRUESO 23290 215
1AGUA 13835 13.83 7/

LA NORMA ITINTEC 400.037 RECOMIENDA QUE EL AGREGADO FINO DEEE DE ESTAR LIERE DE CANTIIADES
PERJUDMICIALES DE PIZARRAS. HACIENDO LIMITADO SU USO

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Ayacucho

Cel. 954000684 - RPM # 954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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PROYECTO DE TESIS i “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"
SOLICITANTE : JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO
ESTRUCTURA : INDICADA
LUGAR < SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
= —— ©ISER0 (e) | FECHA DE [ FRCHADE [EDAD] PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN |FESO VOLUM| LECTURA [LECTURA| RESISTRNCIA oG
Mg/em3 | mowoeo | movuma [oias| @ | (em M) | emz | (ems) | (grems N | (e | kg/eme
01 |AsPERSION 280 | 1op0apz022 | ospunzzoaz | 14 | 12361 | 1492 | 3050 [17483] 533240 232 42140 |420702| 24578 |ENLAB
02 |aspeERSION 280 | wwpoapzoz | osposszeaz | 14 | 12032 | 1488 | 3020 | 17296 522354 230 48230 | 491801 | 28434 | ENLAB
03 |aspERstON 280 | wpoaznez | osponzmaz | 14 | 12452 | 1510 | 30.00 |179.08] 537236 232 52340 |533711| 29800 |ENLABR
04 [sSuMERGIDO 280 | wpeapz0zz | eyonseoaz | 14 | 12148 | 1492 | 3000 |17483] 524504 232 47080 |480075| 27459 |Ennas
05 |SUMERGIDO 280 | wyjospzuzz | oxmnzeozz | 18 | 12433 1500 | 3050 |17671| s3sere 231 50110 | s1097.2| 28915 |ENLAB
06 [SUMERGIDO 280 | wyospzoaz | wanszoaz | 18 | 12388 | 1498 | 300 |17624| 530403 234 52558 | 535934 30400 |ENLAB
o7 |rLastico 280 | 200072022 | vaposszoaz | 14 | 12520 | 1501 | 3030 |17695] 536159 234 41510 |423277| zaez [enuas
08 |PLASTICO 280 | 200072022 | vajossaonz | 14 | 12723 | 1499 | 3020 |17648] 532967 239 50860 |518619| 29387 |ENLABR
09 |pLasTICO 280 | to/oer2022 | vaonsanna | 18 | 12468 1530 | 3000 |18385| S515.02 226 48020 | 489660| 26633 |ENLAR
10 [AsPERSION 210 | 20/0472022 | wajossanna | 14 | 12299 | 1498 | 3000 |176.24| 528731 233 38010 |3svssa| 21992 |ENLABR
11 [ASPERSION 210 | 2o/ues2003 | vajusszozz | 14 | 12616 | 1485 | 3050 |173.20] szazss 237 46890 | 478137| 27606 | ENLAR
12 |AsPERSION 210 | 2opuapz0az | ospossaona | 14 | 12426 | 1494 3050 | 175304954674 232 44560 | assavs| 25010 |EnLAR
13 [SUMERGIDO 210 | nywazs | aspspaonz | 14 | 12260 | 1eer | 3030 [ieferfsorads | zaz 432,80 | 441326| 26325 | ENLAR
N Y S0 N
1or
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E5TUDI0 DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTR

PROYECTO DE TESIS ¢ “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS|
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022*

SOLICITANTE £ JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMAN| GALINDO

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR : SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022

Ne BSPECIMEN PISERO (rv) | FECHA DE | THCHA DE | EDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN |FESO VO LECTURA |LECTURA | RESISTENCIA CURADO

Kg/em2 MOLDEO | ROTURA | DIAS |  (gn) (cm) (CM) cm2 (em3) (g/cm3) (KN} (Kg-n kg/em2

14 |SUMERGIDO 210 21/uap2022 | 05052022 | 14 | 12453 1502 2040 |17719| 538646 21 383.50 | 391055 220.70 EN LAB,
15 |SUMERGIDO 210 2/o4p2022 | 0sos2092 | 14 | 12418 15.19 2040 |1681.22] 5509.08 225 416,30 | 42450 234.25 EN LAB,
16 |PLASTICO 210 2/oe2022 | ososzzoaz | 14 | 12387 15,02 3020 |177.19| 5351.02 21 437.00 | 445609 25149 N LAB
17 |PLASTICO 210 210472022 | ongos/2022 | 14 | 12473 1510 2050 |179.08| 546190 228 41040 | 418485 23369 EN LAB
18 |PLASTICO 210 21/v472023 | 0s/05/2022 | 14 | 12222 1494 3020 |17530| 529417 231 43520 | 443773 25315 EN LAB
19 |ASPERSION 2680 16 0472022 | 1052022 | 26 | 12050 15.00 2990 |17671] 5283177 228 §59.60 | 570624 322, EN LAB
20 |ASPERSION 260 1s/ua72022 | 1afos/ro22 | 26 | 12550 15.30 3040 |168385| 5589.16 225 65980 | 672798 36594 EN LAB
21 |ASPERSION 260 16/0472022 | 152022 | 26 | 12345 1400 3010 |17203] 517821 238 562.30 | 573377 333.29 EN LAB
22 |SUMERGIDO 260 16/u472022 | 1a/05/2022 | 26 | 12328 15.20 2010 |181.46| 546190 226 54660 | 557368 30716 EN LAB
23 |SUMERGIDO 260 16/0472022 | ww/os/2022 | 26 | 12012 14.90 20,00 |17437| 523099 230 56600 | 577150 331.00 EN LAB,
24 |SUMERGIDO 260 16/uas2022 | waposaozz | 26 | 12428 14.90 30,00 |17437| 523099 238 541,50 | 5521648 316467 EN LAB
25 |PLASTICO 280 mguasz0az | wpus2022 | 26 | 12288 14.90 3020 |17437| 526586 233 553.40 | 564302 323.63 EN LAB,
26 |PLASTICO 200 ingu4 2022 | anfos2022 | 26 | 12211 14.70 1020 |16972 56680 | 577966 34055 EN LAB

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 - San Juan Bautista - Avacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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E5TU0I0 DE MECANICA DU SUELDS, CONCRETD ¥ ASFALTD

PROYECTO DE TESIS : “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURAPO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 28B0KG/CM2Z PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO z022"
SOLICITANTE 1 JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO
ESTRUCTURA : INDICADA
LUGAR 1 SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
e SOCRCTMEN DISENO (Fe) | FECHA DE | FECHA DE [EDAD]| PESO | DIAMETRO| ALTURA | AREA | VOLUMEN | PESO VOLUM| LECTURA JLECTURA| RESISTENCIA CORAsO
wg/com2 | MOLDEO | ROTURA | Dias (em) M | cmz | (em3y (g/cm3) (KN) (Kg-1) kg /om2
27 |PLASTICO 260 10042022 | 1ep0ssr0ez | 2e | 12200 | 140 2990 |17203| 514381 237 589.60 | 601215 | 34248 | ENLAB,
26 |ASPERSION 210 wyoaszozs | togosanzz | 28 | 12214 | 1490 3010 |174.37| 524842 231 40960 | 917669 | 23954 | ENLAB
29 |ASPERSION 210 wyeasanaz | 1ejospaeez | 28 | 12802 | 14m0 3040 |17203| 522942 219 418,10 | 426337 | 24782 | ENLAR
30 |ASPERSION 210 wyoa/au22 | sep0s/2023 | 28 | 12344 | 1520 3000 |18146| 544375 227 42350 |em843| 23798 | ENLAB.
31 |SUMERGIDO 210 w9suaza0zz | 19052023 | 268 | 12228 | 1460 3040 |167.42| som9.43 240 43180 |440306| 26300 |ENLAB
32 [SUMERGIDO 210 wypasa022 | 190573023 | 28 | 12254 | 1490 2970 |17437| s17868 237 45580 | 464779 26655 | ENLAR
33 |SUMERGIDO 210 1yods2022 | 1/on/a0az | 28 | 12354 | 1500 2990 |17671| 5u8377 2134 458.70 | 467736| 26468 | ENLAB
34 [PLASTICO 210 190472022 | 177052002 | 28 | 12327 | 1s.00 3020 |176.71| 533678 231 47660 |4sseso| avsol EN LAB.
35 |PLASTICO 210 1970472022 | 170572023 | 20 | 12275 | 150 3020 |179.08| 540817 227 51000 [52z0047| 29040 |ENLAR
36 |PLASTICO 210 wwo4sz033 | rosaeaz | 28 | 12125 | 1530 3010 |18285| 553400 219 50120 |51107.4| 27798 | ENLAB
[CONCLUSTONES: LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A LOS SIETE DIAS DEBE S5TAR IN 655, CATORCE DIAS DERE ESTAR BN Y0% Y 28 DIAS HAST A V9% DK LA NESISTHNGIA DISERADA Y EN LOS RESULTADOS 52 ORSERVAN QuUE (0% Jo)
IWBC'NRNB CUMPLEN CON LA RESISTENCIA A LA EDAD CORKESFONDIENTE )]
|ouuwnaom LAS MUESTRAS FULNON PROPORCIONADOS POR EL INTERESADO,

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 San Juan Bautista - Avacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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OBRA : "INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'¢ 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS|
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"

SOLICITANTE 1 JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA tINDICADA

LUGAR : SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
N ESPECIMEN DISERO (Uc) | FECHA DE | FECHA DE | EDAD| PESO | ANCHO | ALTURA [LARGO VOLUMEN | PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA | RESISTENCEA CURADO

Ka/cm2 MOLDED ROTURA | DIAS (gr) | (eun { am) {mm) (cm3) (g/cm3) (KN) (N) hg/emz
01 [ASPERSION 280 10/04/2022 | BIfO5F2032 14 26624 | 150,10 15010 | 50100 11287535 236 25,30 25300 175 EN LAR
02 |ASPERSION 280 10/04/2022 | oxfossi022 | 14 26749 | 15300 152.00 | 499.00 11604744 23 2130 21300 ERA) EN LAR
03 |[ASPERSION 280 19/04/2023 | 030571022 14 26406 | 153.00| 152.00 | 498.00 11581 488 229 22.50 22500 3117 EN LAB.
04 |SUMERGIDO 280 19/04/2033 | 03083032 14 27361 | 153,00 153.00 | 501.00 11727909 2343 2140 21400 299 EN LAB
05 [SUMERGIDO IR0 19/04/2022 | 03f08 /3022 14 27126 | 153.00| 151.00 | 498.00 11505.294 236 20.70 20700 2.95 EN LAE
06 |SUMERGIDO 280 19/04/2022 | 8370572022 14 26899 | 152.00] 150.00 | 498.00 11354400 237 2130 21800 317 EN LAR.
07 |FLASTICO 280 30/04/2022 | O4/05/2032 14 26796 | 153.00| 150.00 | 498.00 11429100 234 24.40 24400 353 EN LAB.
08 |FLASTICO z80 0042022 | os/os 3022 | 14 26990 | 150.00 | 15100 | 500.00 11325.000 2.38 19.50 19500 285 EN LAB
09 IPLASTICO 280 20/04/2022 | 0470572022 14 26478 | 150,00 | 149.00 | 499.00 11152650 237 2340 23400 as: EN LAB.
10 JASPERSION 210 F0/04/3022 | 04/0572033 14 27360 | 151.00| 152.00 | 499.00 11453048 239 23.70 23700 339 EN LAB.
11 |ASPERSION 210 20042023 | najonsz0za | 14 26043 | 15200 | 15100 | 498.00 11430096 233 20.90 20900 3.00 EN LAR
12 |ASPERSION 210 20/04/2022 | 0470572022 14 26665 15100 | 15300 501.00 1 1574.603/,’ 230 21.60 21600 3.06 BN LABR
13 |SUMERGIDO 210 31043022 | ospos/m03a | 14 27486 | 15300 | 153.00 | 490.00 11657 246 25.00 25000 348 EN LAB.
e 4 b e A TR AT ALTD)
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ESTUDH0 DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETD Y ASFALTD

OBRA : "INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"

SOLICITANTE : JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR :SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
N ESPECIMEN DISERO (') | FECHADE | FECHA DE | EDAD| PESO ANCHO | ALTURA [LARGO VOLUMEN PESO VOLUM| LECTURA [LECTURA | RESISTENCIA CURADO

Mg/ em2 MOLDEQ | ROTURA | DIAS| (gr) | (o) | (o) {mm) (emi) (g/cm3) (KN) (5) Wg/em2

14 [SUMERGIDO 210 210442032 | 050573022 | 14 27126 | 153.00 | 15L00 | 500.00 11551.500 2,35 26,70 26700 63 EN LAD
15 |SUMERGIDO 210 21/04/2032 | 08/08/2023 14 29012 150,00 | 14800 S500.00 11190.000 243 2450 24500 ENE EN LAR.
16 [PLASTICO 210 21/04/2022 | 080572022 14 27387 15200 | 14800 500,00 11248.000 243 2330 23300 350 EN LAR,
17 |PLASTICO 210 I1/o4/2022 | o5/05/2022 | 14 27418 | 153.00 | 14900 | 499.00 11375703 ifn 23.00 23000 A3 EN LAR.
18 |PLASTICD 210 F1/04/3022 | D5/05/2022 14 26985 152.00 | 150.00 S50L00 11422800 236 24.80 24800 363 EN LAB.
19 |ASPERSION 280 16/04/20432 | 14/05/2022 28 206064 15100 | 150,00 499.00 11302350 236 19.90 19800 29 EN LAR,
20 |ASPERSION 80 16/04/2022 | 140872022 | 28 26650 | 15100 | 15200 | 496.00 11384192 234 2650 26500 77 EN LAB,
21 |ASPERSION 280 16/04/2022 | 140572022 | 28 26365 | 162,00 | 15L00 | 498,00 11430.096 23 2540 25400 365 EN LAB.
22 |SUMERGIDO 280 16/04/2022 | 14/05/2022 | 28 26676 | 15000 | 15000 | 498.00 11205.000 238 27.90 27900 412 EN LAB.
23 |SUMERGIDO 280 16/04/3032 | 14/05/2622 28 26730 152.00 | 150.00 49800 11354400 218 2740 27400 199 EN LAH,
24 |SUMERGIDO 280 160472033 | 14/08/2022 | 28 26520 | 14900 | 150,00 | 499.00 11152650 238 2695 26950 4.01 EN LAB,
25 |PLASTICO 280 180472022 | t6/00/2022 28 26682 15400 | 152.00 45%.00 1 mso.sv;/ / 228 1990 L9900 279 EN LAH.
26 [PLASTICO 280 19/04 2022 | 16/05/2022 28 26789 150,00 | 150.00 497.00 111 / 40 23.80 23800 3.50 EN LAE
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ESTUDID BE MECANICA DE SUELOS, CONCAETO ¥ ASFALTD

OBRA ; “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS]
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"

SOLICITANTE : JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR : SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
N* ESPECIMEN oisefo (Fq) | FECHADE | FECHADE | EDAD| PESO ANCHO | ALTURA |LARGO VOLUMEN FESO VOLUM| LECTURA |LECTURA | RESISTENCIA CURADO

Kg/em3 MOLDEO | ROTURA | DIAs | (gr) (o) | (wum) { vm) (em3) (g/cm3) (KN) (N) Mg/ em2

27 |PLASTICO 280 100472073 | 16/06/2022 | 28 26462 | 153.00 | 15100 | 496.00 11459088 231 2420 24200 144 ENLAR
28 |ASPERSION 210 /s s2083 | 16/08/3022 28 20561 152,00 | 15L00 497.00 11467144 233 22.30 22300 3zo0 EN LAB
29 |ASPERSION 210 18/04/2022 | tep0572022 | 28 27196 | 15000 | 15200 | 497.00 11331600 240 22.80 22800 3.27 EN LAB
30 |ASPERSION 210 1B/04/2002 | 16/05/2022 28 26689 | 14900 | 14900 490.00 11056098 241 2340 23400 52 EN LAB.
31 |SUMERGIDO 210 19042022 | 170872022 | 28 27263 | 156.00 | 15100 | 497.00 11707.332 233 a3.20 33200 464 EN LAR
32 |SUMERGIDO 210 19/94/3022 | 17/05/3022 28 26965 150.00 | 15200 496.00 11308800 238 32,00 32000 458 EN LAB.
33 |SUMERGIDO 210 19/04/2022 | 17/08/3022 28 26980 15100 | 15200 499.00 11453.048 2.36 30,50 30500 4.36 EN LAB.
34 |PLASTICO <10 19/04/2022 | 17/05/2022 28 216435 154,00 | 150,00 497.00 11480700 230 2310 23100 amn EN LABR.
35 |PLASTICO 210 19/04/2022 | 17/05/2022 pail 27029 148.00 | 152.00 497.00 11180512 2A2 24.10 24100 iso EN LAB.
36 |PLASTICO 210 19/04/2032 | 17/00/0902 e 26604 153.00 | 15%.00 499.00 11681091 238 23.90 23900 333 EN LAE.

CONCLUSIONES! LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME BSTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTARLECIDAS EN L ITEM 120E LA ASTM C7ECTEM-21, L CUAL INDICA USAK BL SISTEMA INTIINACIONAL DE UMIDADES {51)

OHSEHVACIONES: LAS MUESTRAS FUURON PROPOICIONADOS FOR KL INTERESADO.

DU CEOTECHA

Asociacion Miraflores Mz. N1 Lote 02 San Juan Bautista Avacucho
Cel. 954000684 - RPM #954000684 E-mail: jkemsca@hotmail.com
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OBRA ¢ “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 2B0KG/CM2 PARA ELEMENTOS|
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022

SOLICITANTE :JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA : INDICADA

LUGAR : SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
N ESPECIMEN IMSERO (Fc) | FECHA DE | FECHA DE | EDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA ANEA VOLUMEN [PESO VOLUM| LECTURA |LECTURA | RESISTENCIA CURAD

Mag/em2 MOLDEO | ROTURA | DIAS | (gr) () () cm2 {em3) (g/em3) (KN) (N) hg/cmz

01 |ASPERSION Z80 197042022 | 0370572022 14 | 12125 149.00 30100 174,37 524842 23 117.70 | 117700 L67 EN LAH.
03 JASPERSION 280 19/04)2022 | 13/05/3022 14 | 12445| 15140 304.00 180.03 547187 227 13290 | 132900 1.84 EN LAH.
O3 JASPERSION 280 19/04/2022 | 02/05/2022 14 | 12305} 15010 302.00 17695 5343990 230 12450 | 124500 1.75 EN LAB.
04 |SUMERGIDO 280 19/04/2022 | oa/on/a022 | 14 | 12116 | 14960 | 30400 | 17577 534351 227 128.60 | 128600 180 BN LAB.
05 |SUMERGIDO 280 19704/2022 | 03/05/2022 14 12308 15140 304.00 180.03 547287 226 12620 | 125200 1.73 EN LAB
06 |SUMERGIDO 280 19043022 | 03/08 /7022 14 12253 153.00 299.00 18385 549721 223 130,20 | 130200 81 ENLAR
07 |PLASTICO 280 J0/04/3022 | O4/05/2022 14 12393 149.50 298.00 17554 523105 237 146.30 146300 209 EN LAB
08 [PLASTICO 280 20472023 | 04f0872022 | 14 | 12468 | 15090 | 30500 | 17884 545467 229 126.60 | 126600 175 EN LAR,
09 |PLASTICO 280 20/04/2022 | 04/05/2022 | 14 | 12624 | 15230 | 303.00 | 18218 551991 229 137.20 | 137200 89 EN LAB.
10 |ASPERSION 210 10/04/2022 | 4/05/2022 14 12452 15060 303.00 17813 539737 PRCH | 100920 | 100900 L4l ){QLAB.
11 |ASPERSION 210 20/04/2022 | 040572022 11 12566 149.40 305.00 17530 534876 235 108,10 | 108100 1.51 / EN
12 |ASPERSION 210 00473022 | 04052022 14 12504 15100 30100 179.08 539037 L32 105.60 | 105600 148 ( E ¥
13 |SUMERGIDO 10 2170442022 | 05/06/2022 | 14 | 12492 15170 303.00 | 18074 547651 128 7330 73300 1.02
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OBRA : "INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 2BOKG/CM2 PARA ELEMENTOS)
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"

SOLICITANTE {JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA 1 INDICADA

LUGAR { SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
N ESPECIMEN DESERO (e} | FECHA DE | FECHADE | EDAD| PESO | DIAMETRO| ALTURA AREA VOLUMEN |PESO VOLUM| LECTURA [LECTURA | RESISTENCIA CURADO

Kt/ et MOLDEO | ROTURA | DIAS | (gr) (o) (mun) em2 (om3) (g/cm3) (KN) (N) Mg/em2

14 |[SUMERGIDO 210 23/04/2023 | o805 2022 | 14 | 12418 15190 30400 | 18122 550908 25 8640 86400 L9 EN LAR
15 |SUMERGIDO 210 /os/z0z | o5/05/2022 | 14 | 12427 15120 30400 | 17958 545842 228 81.20 #1200 112 EN LAB,
£6 |FLASTICO 210 I1/0472033 | osONF022 | 14 | 12300 149.80 30500 | 17624 537543 229 124.90 | 124900 174 N LA
17 |PFLASTICO 1o 21/0472022 | oN/ON/2022 14 12222 14940 302.00 175.30 539417 31 9150 91500 129 EN LAD
18 |PLASTICO 210 210472021 | 05/05/2022 14 12370 150.00 303.00 17671 535445 231 11020 110200 1.54 EN LAR,
19 |ASPERSION 280 160472022 | 1440572022 12240 151,00 301,00 | 17908 390,27 227 168,90 | 168900 a7 EN LAB,
20 JASPERSION 280 1000472023 | 4052022 | 28 | 12249 150.00 30100 | 17671 531911 230 19500 | 195800 276 EN LAY
21 |ASPERSION 280 160472022 | 140052022 28 12214 150.00 102.00 17671 533678 229 15630 156300 220 EN LAR,
22 |SUMERGIDO 280 16/04/3022 | 14/0572022 8 12171 149,00 302.00 17437 526586 n 13240 133400 187 EN LAR
23 |SUMERGIDO 280 1042023 | 14002022 | 28 | 12094 148.00 30100 | 17203 5178.21 234 15820 | 158200 226 EN LAR
24 |SUMERGIDO 290 10/08/7023 | 1ayonsz023 | 28 | 12587 153,00 30000 | 1B3.8S 551562 228 169.80 | 169600 236 'BQI
25 |PLASTICO 260 100042022 | 16008/2022 | 28 | 121480 152,00 290,00 181,46 5407 46 2,25 14960 | 149600 210 J E
26 |FLASTICO 80 18042022 | 16/05/2021 peai ] 12252 15100 203.00 179.08 S426.00 226 164,10 164100 239
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OBRA : “INFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C 210 Y 280KG/CM2 PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO 2022"

SOLICITANTE :JOSE ANTONIO ALLCCA QUISPE Y HENRRY HUAMANI GALINDO

ESTRUCTURA :INDICADA

LUGAR : SAN JUAN BAUTISTA FECHA : 17/05/2022
o ———— DISERO (Fe) | FECHA DE | FECHADE | EDAD| PESO |DIAMETRO| ALTURA| AREA | VOLUMEN |PESO VOLUM] LECTURA [LECTURA| RESISTENCIA Caa i

Ka/emz | MOLDEO | ROTURA | DiAs | (gr) {mam) () em2 (cm3) (/em3) (KN) (N) tgg/cm2

27 |PLASTICO 280 10/0473032 | 1070572022 | 28 | 12235 | 14900 | 30000 | 17437 | S23099 234 154.20 | 154200 220 EN LAB.
28 |ASPERSION 210 1m/oas202z | 6052022 | 28 | 12100 | 1smo0 | 30100 | 17203 | 51782 234 140,00 | 140000 200 EN LAB
29 |ASPERSION 210 wposs202 | aepuszozz | 28 | 12203 | 15100 | 30000 | 17908 | s37ias 229 176,80 | 176800 248 EN LAE.
30 |ASPERSION 210 w0420z | tejosaoz | 28 | 12102 | 15000 | 29900 | 17671 | s2B377 229 167.50 | 167500 2.38 EN LAB,
31 |SUMERGIDO 210 19/04/2022 | 177082022 | 28 | 12160 | 15000 | 299.00 | 17671 | s28577 230 13140 | 131400 187 EN LAH,
32 |[SUMERGIDO 210 19/04/2023 | 17052022 | 28 | a2612 | 15100 | 30200 | 17908 | S40817 233 14440 | 142400 2.02 EN LAB.
33 |SUMERGIDG 210 w/a2023 | 1ronzaozz | 28 | 12386 | 15300 | 30100 | 18385 | 553400 223 13630 | 136300 188 EN LAB.
34 |PLASTICO 210 19/0473023 | 17jos/2022 | 26 | 12273 | 15000 | 3000 | 17571 | 530144 212 137.90 | 137900 195 EN LAR.
35 |pLASTICO 210 100472033 | srpongaoza | 28 | 12179 | 14900 | 30000 | 17437 | 523099 233 123.40 | 123400 1.76 EN LAB.
16 |FLASTICD 210 19/042022 | 1770572022 | 28 | 12123 | 15100 | 30300 | 17908 | 542608 223 13540 | 135400 LB8 EN LAB.

CONCLUSIONES: LAS UNIDADES REFORTADAS N KL FPRUSINTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES BSTAULECIDAS BN ¥L [TEM 12DE LA AST™ C%}C}tﬂmlh INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADRS (51)

OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PROFONCIONADOS PFON 1L INTERESADG,
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Anexo 9. Certificado de calibracién del equipo

E
mest ‘
@“‘) L
LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CFM-174-2022
Pag, 1 ded
OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
Rangos 100 000 kgf
Direccion de carga Ascendente
FABRICANTE METROTEST
Modelo MmC-160
Serie 23
Indicador de Fuerza moswosens  MCIL-1 [ C-1018
Transductor de Presién 160429031
Ubicacion Lab. Fuerza de Metrotest ELR.L
Codigo Identificacion NO INDICA
Norma utilizada ASTM E4; ISO 75001
Intervaio calibrado Escala (5) 100000 kgt
De 10 COD & 100 000 kgf 1% A 50%
Temperatura de prueba *C Inicial 198 Final 201
Inspeccidn general La preasa se encuentrs en buen estado de funcionamiento
Soficitante JKEMSCASAC.
Direccién MZA, N1 LOTE. 02 AS0C. MIRAFLORES ALTA - AYACUCHO -
HUAMANGA - SAN JUAN BAUTISTA
Ciudad AYACUCHO
PATRON(ES) UTILIZADO(S) Tipa / Modeto BOTELLA
Cédgo MF.02
Certil. de cadipr INF-LE-381-218 PUCP
Unidades de medida Swutena Intemacional 08 Unidacdes (S)
FECHA DE CALIBRACION 2022/03i11
FECHA DE EMISION 2022/03i11
FIRMAS AUTORIZADAS
Jefo e Motrutogra
Luiggi Asenjo G.
X hesaoes Sowgeren T Qpto, Y07 Lrs: Prgues 00 W Sl - Los Okvos om Codtutmat con ! vertzaghrmdotoatmt com

Tt 578 Ta08 Tehelu 578+ 33’4 Eatst 057 045 343 | @08 845 951
PROMISIIA LA REPRODUCCION TOTAL OF EBTE DOCUMENTO SIN LA AUTORCACION DE METROTEST Eifit



Wetratest

3 LABORATORIO DE METROLOGIA

\

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-174-2022
Pag, 2 ded
Método de caibeacicn . FUERZA INDICADA CONSTANTE
DATOS DE CALIBRACION
ESCALA- 581 N Resolictn 005 kN Direcoondelscargs. Ascendents
100000 kgt 0008 kgt Factor de conversidn: oooes _ kNkgl

10| 100,00 | 101 95,60 Noaplca Xil No
20 |_200,00 200, 200,40 No 200,01 No
30 0 050 | 30019 10 No
) =om o
S0 00 | 50a8s | 500, 500,24 No aplica 500,14 No
80 61183 | €007 | 80139 No 50138 No

'1ﬁ6§7 E‘B—ﬂ% 509,54 55 550,54
50 3 ‘ﬂFso No apiica 800 52 Ne

de 'E""!oo 00 0.00 o‘oéu‘ No
ESCALA AN 3 0,088 %
0] 1 10 0, 0,11 No - 005

gsﬂ 013 19 | No No 02

T |_-008 F No aplica | No 02
4D | 400 :3% 1 04| No 1
50| 50000 | 50 003 08 01
3 017 17 01

70| 700 r v -

80000 | 81 K 13 agiics | No aghca 01
[__Emordecerofo [ 0000 0000 , 0000 Noagica T Erv max (0) = 0.
FIRMAS AUTORIZADAS

Jofo do Metrologie
Luiggi Aseajo G.

X Anshaes Sologuns $84 O3to 112 b Parmems de Vikz 5o - Los Dhwos W TTTSiesien Com / el TresSognaCc 00N Com / vertasdimetnstesteet com
Tefl. SO6-TA0H Tebetax: S20-5324 Ectat 997 (5 S43 ' #8963 550 691
PAOHINDA LA REFRODUCCION TUTAL DE ESTE DOCOMENTO 5 LA AUTORACION Bf METRUTEST TIRL



Wetratest:
: by

LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-174-2022
Pig. 3 do3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
Emores relativos maximos absolutos hallados
ESCALA 100000 kgt
Enor de exactitud 033 % Ermov de cac) (/]
Error do mpettidasd 0,18 % Enor por accesono 0%
Error de Reversibildad  No aplica Resolucdn 00ZEnsi20%

De acuerdo con os datos aneriores y segdn las prescripciones de la norma
1S0O 7500+, ta maquina de ensayos se casifca

ESCALA 100000 kgl  Ascendente
TRAZABILIDAD

METROTEST EIRL. asegura ef mantenimiento y (s trazsbikiad do sus patrones de tabajo uslizados an las
madiciones, 108 cusies han sco calbrados y cartificsdos por & Porafica Universidad Catolica de Paru y i
SNM INDECOP!.

OBSERVACIONES .
1. Los cartas de calbracion s las firmas no benen validez

28 umano a5 responsabie e la recaibracitn 09 los isrumentos de madicion. “El tempo entrw dos
verficaciones dapande del ipo de magquina do nsayo, d6 fa nonma de manterimiBnto y de i frecusncia do
Us0. A mancs que 88 espechique 1o contrano, 58 Meoomends que se ralcen varficasones 8 intervalos no
mayores & 12 masas * (IS0 7500-1)

3 ﬁmumummmmu-mamammm
desmontaje. o si & soenele 8 ajstes o Teparaciones impertanies * (IS0 7500-1)
4Este rfome wxresa felmente ol resullacdo do las medicionss reslizadas No podrd ser mproducida

parcaimenta, 8xcenio cuanda s hays obtenido permis0 praviaments per escito del laboralono que ko amite.

L} Los resulados contenido parciaslmente en este informe sa efieren al momanto y condiciones en que se
reaizaron las mediconss Ei Wiboratoro que lo amite o s& respansabitza de o8 PENUICES que puedan
Serivarse dal uso Inndecuado de los nsumenios

FIRMAS AUTORIZADAS
Jofe de Metrologia
Lugyl Asenjo G.
4 Angaee Sobygunes 484 Op T02 Ltk Pargyes o Wiz 5ol - Lo Okeos WWW T TIOEEN COT) | MR eseptia ooon |

TR, S24-THOS Toifouc S28-IT24 Erviee 957 (045 343/ #1982 280 063
FRORIOA LA REPRODUCCION TOTAL U ESTE DOCUMENTO S0 LA AUTORIZACION DE METROTEST ESAL



Anexo 10. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO
JKEMSCAS.AC. FACTURA ELECTRONICA
ASCC. MIRAFLORES ALTA MZA. N1 LOTE. 02 PSJE NIfO JESUS RUC: 20574756503
COSTADO DE INST HUAPAYA ED01-58
SAN JUAN BAUTISTA - HUAMANGA - AYACUCHO
Focha de Emision 27082022 Farma ce paga: Contado
Sanor{es) ALLCCA QUISPE JOSE ANTONIO
RUC 10464763497
AV. CUZCO 1422 - BARRIO SAN
Oreccion dei Chonto MELCHOR AYACUCHO-HUAMANGA.
SAN JUAN BAUTISTA
Tipo da Monecs SOLES
Obsarvacion
Cantidad Unidad Mechda Codigo Descripaon Valor Unitaro ICEPER
200 UHDAD oM DE?‘OI’E MEZCLA DE CONCRETO 210 Y 280 7H00 [ )
KG/CMm2
300 UNDAD RC. ENSAYOA LARESISTENGA A LA COMPRESION 10.00 0.00
300 UNDAD EF  EMSAYO A LARESISTENCIA DE LEXION 10.00 000
00 UNDAD RT ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION 1000 noo
MNFLUENCIA DE LOS METODOS DE CURADO BN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'G 210 ¥
7E0MG/CM2 PARA ELEMENTOS ESTRUCTURMES
EN EDIFICACIONES, HUAMANGA - AYACUCHO
20277 . JOSE ANTONK) ALLCCA GUISPE Y HENRRY
HUAMANI GALIHDO
Sub Toted Ventns
Antcgos S000]
Valor de Venta de Operaciones Gratunas - [570.00 | 8”“:“\,!.'“_“'&
ISC
Gy
SON: UN MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UNO Y 40/100 SOLES KRPER -
Otros Cargos
Otros Tritutos
Monlo de redondoeo
Imparte Total - -
Esta es una representacion impresa de la factura electronica, generada en el Sistema de SUNAT. Pued.
venficarla utilizando su clave SOL.




Anexo 11. Pantallazo del turnitin

& Feedback Studic - Google Chrome = a X
& evitumitincom/app/carta/es/7student_user=1&lang 0=18442411528u=1128789221 Q
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