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Resumen 

La investigación tuvo como objetivo realizar el análisis del comportamiento de las 

propiedades físico y mecánicas del concreto autocompactante con la influencia de 

cemento tipo I, tipo HS y tipo V y la adición del superplastificante, La metodología 

empleada es de tipo aplicada, diseño experimental, nivel explicativo y enfoque 

cuantitativo, Los resultados que se obtuvieron con la adición del aditivo en 0.5%, 

0.75%, 1.00% y 1.25 con la resistencia a compresión, diseño con cemento tipo I 

patrón en 0% (242.63kg/cm2), se incrementó en:126.08% (548.55 kg/cm2), 

132.23% (563.46 kg/cm2), 151.65% (610.59 kg/cm2) y 153.68% (615.5  kg/cm2), 

diseñó con cemento tipo Hs patrón en 0% (161.69 kg/cm2), se incrementó en: 

271.56% (600.79 kg/cm2), 296.98% (641.89 kg/cm2), 321.35% (681.89 kg/cm2) y 

277.25% (609.99 kg/cm2) y diseñó con cemento tipo V patrón en 0% (188.79 

kg/cm2), se incrementó en: 98.82% (375.37 kg/cm2), 144.16% (460.96 kg/cm2), 

172.02% (513.56 kg/cm2) y 205.33% (576.43 kg/cm2) y las propiedades en su 

estado  fresco con la dosificación al, 0.75%, 1.00% y 1.25%, mantienen las 

propiedades de un concreto autocompactante obteniendo slump fow en la 

siguiente manera: Con el uso de cemento tipo I 73.5 cm ( t50: 9.58 seg, 28.5Cº y 

aire 1.4 %), 75 cm ( t50: 4.6 seg, 28.6 Cº y aire 1.3 %) y 75.5 cm ( t50: 8.95 seg, 

28.4 Cº y aire 0.8 %); cemento tipo Hs 49.8 cm ( t50: 15.51 seg, 33.2 Cº y aire 1.6 

%), 67.5 cm ( t50: 7.85 seg, 31.0 Cº y aire 1 %) y 77 cm ( t50: 8.75 seg, 28.7 Cº y 

aire 0.8 %) y cemento tipo V 75 cm ( t50: 7.3 seg, 30.2 Cº y aire 1.7 %), 76.5 cm ( 

t50: 9.42 seg, 28.5 Cº y aire 1.2 %) y 76.5 cm ( t50: 7.35 seg, 30 Cº y aire 1 %), 

Las conclusiones el uso de cemento tipo Hs tiene mejores resultados respecto a 

sus propiedades mecánicas y mejor comportamiento en su estado fresco el uso  

de cemento  tipo I. 

Palabras clave: Slump, Trabajabilidad, Concreto Autocompactante. adición del 

superplastificante 
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Abstract 

The objective of the research was to analyze the behavior of the physical and 

mechanical properties of self-compacting concrete with the influence of type I, type 

HS and type V cement and the addition of the superplasticizer. The methodology 

used is applied type, experimental design, level explanatory and quantitative 

approach, The results that were obtained with the addition of the additive in 0.5%, 

0.75%, 1.00% and 1.25 with the compressive strength, design with cement type I 

pattern in 0% (242.63kg/cm2), increased in: 126.08% (548.55 kg/cm2), 132.23% 

(563.46 kg/cm2), 151.65% (610.59 kg/cm2) and 153.68% (615.5 kg/cm2), designed 

with standard Hs-type cement at 0% (161.69 kg /cm2), increased by: 271.56% 

(600.79 kg/cm2), 296.98% (641.89 kg/cm2), 321.35% (681.89 kg/cm2) and 

277.25% (609.99 kg/cm2) and designed with standard type V cement in 0% (188.79 

kg/cm2), it increased in: 98.82% (375.37 kg/cm2), 144.16% (460.96 kg/cm2), 

172.02% (513.56 kg/cm2) and 205.33% (576.43 kg/cm2) and the properties Ades 

in their fresh state with the dosage at, 0.75%, 1.00% and 1.25%, maintain the 

properties of a self-compacting concrete obtaining slump fow in the following way: 

With the use of type I cement 73.5 cm (t50: 9.58 sec, 28.5 Cº and air 1.4%), 75 cm 

(t50: 4.6 sec, 28.6 Cº and air 1.3%) and 75.5 cm (t50: 8.95 sec, 28.4 Cº and air 

0.8%); Hs type cement 49.8 cm (t50: 15.51 sec, 33.2 Cº and air 1.6%), 67.5 cm (t50: 

7.85 sec, 31.0 Cº and air 1%) and 77 cm (t50: 8.75 sec, 28.7 Cº and air 0.8%) and 

type V cement 75 cm (t50: 7.3 sec, 30.2 Cº and air 1.7%), 76.5 cm (t50: 9.42 sec, 

28.5 Cº and air 1.2%) and 76.5 cm (t50: 7.35 sec, 30 Cº and air 1% ), Conclusions 

the use of type Hs cement has better results regarding its mechanical properties 

and better behavior in its fresh state than the use of type I cement. 

Keywords: Slump, Workability, Self-Compacting Concrete. addition of 

superplasticizer
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I. INTRODUCCIÓN

A nivel internacional Hoy en días la construcción, es de mayor importancia en el 

desarrollo del crecimiento en el mundo, la cual es impulsada por la rauda desarrollo 

y el crecimiento de la población a nivel mundo, la cual crecimiento acelerador de 

las zonas urbanas y ciudades para mejorar la calidad de vida para la población 

O.I.T (2001). La cual representa un raudo crecimiento infraestructura, por lo cual es

una de las actividades de mayor índole que requieres estrictos controles de 

ejecución de procesos en la construcción la cual implique reducir el tiempo 

empleando materiales nuevos con adiciones que mejoran el proceso y las 

estructuras. Uno de lo proceso de mayor importancia en la elaboración es la mezcla 

de concreto, las propiedades mas relevantes: por su versatilidad (facilidad de 

moldeo y adaptación a la estructura), con mayor allegada en el mundo, y por la 

resistencia que brinda. Es por tal motivo el desarrollo de aditivos la cual busca 

mejorar el performance del concreto, que se encuentras en diferentes aspectos 

geográficos y climatológicos que se encuentre la obra. (SIKA PERU S.A, 2008) 1 

CEMEX, Es una empresa transnacional en la construcción. Su centro de 

investigación de tecnología e innovación: “realizan innovaciones tecnología en el 

concreto como aplicación”. Sus investigadores: “que re puede alterar las 

propiedades del concreto con adiciones químicos que se incorporan a la mezcla, 

unidad con dosificaciones correctas de los diversos insumos mejorar el concreto” y 

“nuevas tecnologías para el diseño de mezclad que satisfagan las exigencias en la 

industria de la construcción. CEMEX muestra un catálogo de concreto especiales, 

con adiciones como el concreto de raudo endurecimiento, concreto resistente a 

agrietamiento, concreto arquitectónico, concreto permeable, concreto 

autocompactante etc”. (CEMEX S.A.B, 2017) 2 

A nivel nacional, el ámbito de construcción ha mostrado una evolución positiva por 

ende es oportuno conocer los materiales que se emplean en cada obra, siendo el 

cemento el material más empleado por ello es esencial evaluar Las propiedades 

mecánicas tales como; tolerancia a la flexión, incomunicación, tracción y 

1 (lizet, 2019, pág. 17) 
2 (lizet, 2019, pág. 21) 
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compresión. cemento es el material básico para el desarrollo sustentable, 

evidenciando un feroz desempeño eglógico. El compuesto predominante es el 

concreto en las construcciones civiles masivamente como casas, obras viales e 

hidráulicas, hospitales, ayudando a aliviar la calidad de vida de la población3.  

A nivel local, hay empresa que realiza el uso de este tipo de concreto para su 

construcción de viviendas y con resultados adquiridos positivamente en el  

concreto, ganando nuevas características en estado fresco y endurecido, por 

ejemplo: el estafo fresco el concreto, en la incorporación de pequeñas cuando de 

aditivos, este influyen la trabajabilidad, una mejora la aguante a la segregación, 

mínima exudación (baja la disminución de agua en el concreto en la parte 

predominante) Como concreto autocompactante las características mecánicas 

también varia, tanto en las patologías y ensayos a la compresión. 

Por todo ello en esta investigación se ha planteado como problema general lo 

siguiente: ¿Cómo influye le cemento tipo Tipo I, tipo HS y tipo V en el estudio de 

las propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante, Ica - 2022? 

Problemas específicos ¿De qué manera influye la dosificación de cemento tipo Tipo 

I, tipo HS y tipo V en las propiedades del concreto autocompactante, Ica - 2022?, 

¿De qué manera influye el cemento tipo Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades 

físicas del concreto autocompactante, Ica - 2022?,¿ De qué manera influye el 

cemento tipo Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades mecánicos del concreto 

autocompactante, Ica - 2022? 

Justificación teórica: los aspectos principales que debieran ser comprobados en el 

hito de la construcción, la calidad del concreto La cual muestra gran dura sobre la 

calidad que se refiere. Justificación metodológica: Para portarse los objetivos de lo 

propuesto, se aplicó una opinión metodológico metódico y sistematizado de tratado 

con las guías metodológicas del sondeo, se utilizaron técnicas de pesquisa 

cuantitativa como el muestreo, ensayos de farmacia, entrevistas y encuestas, 

orientadas al buen procesamiento de los datos recogidos y presentarse notificación 

necesaria, que contribuya en la balanceo de las hipótesis del memoria refresco. 

                                            
3 (ASOCEM, El Cemento y el Medio Ambiente, 2015) 
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Una vez que tengamos demostrada con credibilidad su fuerza y realismo de todo lo 

delantero servirá de batidor a otros investigadores, ya que proporciona datos, 

informaciones relevantes y sugerencias a las problemáticas identificadas en sus 

conclusiones. Justificación social: Con la información adquirida es aporta para 

normativo y referencias bibliográficas a posteriores tesistas que deseen interpretar 

sobre los temas similares, las cuales les servirá como fuente informativos obtenidas 

que complementaran investigaciones futuras. Justificación económica: las 

personas deben entender que, si adecuadamente es definitivo para la fabricación 

de un producto como el concreto autocompactante, se optimizara el uso de equipos, 

personal y logrando la estructura de calidad con proyecciones futuras para evitar 

reparaciones y mantenimiento minimizando los gastos. 

Objetivo general: Determinar la influencia de la propiedades físico mecánicas del 

concreto autocompactante con el uso de cemento tipo I, tipo HS y tipo V, Ica – 

2022.Objetivos específicos: Evaluar la influencia de la dosificación del cemento 

Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades del concreto autocompactante, Ica -2022. 

Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades 

físicas del concreto autocompactante, Ica – 2022. Evaluar la influencia de los 

cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades mecánicas del concreto 

autocompactante, Ica – 2022. Evaluar la influencia de los costos de los cementos 

Tipo I, tipo HS y tipo V en concreto autocompactante, Ica – 2022 

En lo que concierne a la formulación de las Hipótesis se propone el siguiente 

Hipótesis general: El uso cemento Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará de manera 

eficiente las propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante, Ica – 

2022. Por lo cual se establece las siguientes. Hipótesis específicas: Las 

dosificaciones de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará las propiedades 

físico-mecánicas del concreto autocompactante, Ica – 2022. Los cementos Tipo I, 

tipo HS y tipo V mejorará de manera eficiente las propiedades físicas del concreto 

autocompactante, Ica – 2022. Los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará de 

manera eficiente las propiedades mecánicas del concreto autocompactante, Ica – 

2022. Los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V influye significativamente en los costos 

del concreto autocompactante, Ica – 2022 
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II. MARCO TEÓRICO

Internacionales, Sánchez Pérez, J., González García, M., Prieto Barrio, M., y López 

de la Osa, G. (2019), el objetivo general Efectuar una investigación sobre las 

características en su estado fresco del concreto autocompactante con la 

incorporación de fibras de acero. metodología empleada para la investigación es 

experimental para estudiar las propiedades del concreto, con los ensayos 

realizados de escurrimiento, caja en L, embudo en V y escurrimiento con Anillo J, 

de acuerdo a los ángeles normativa EHE-08. Los tesistas como resultado para ver 

del alcance de escurrimiento mediante un diámetro final (df). La muestra cuanto 

tiempo alcanzar al cubrir la circunferencia cuyo diámetro es 500 mm (T50) fue de 

6.37  (s), la Norma EHE-08 (df: 550-850 mm y T50: ≤8 s); para ver la trabajabilidad 

con el anillo se obtuvo un df de 695 mm,la cual es lectura mayor aceptable a conde 

la  norma EHE-08 (df ≥50 mm) y T50 de 2s; la información obtenida con el ensayos 

caja L T50: tiempo de 3 s y con una cabida de paso es 0.77, observando que los 

datos obtenidos se encuentras dentro de los rangos establecida por la l.  A. Norma 

(0.75-1.00);en los ensayos con el embudo en V se observó un tiempo de 4.56 s. De 

acuerdo al resultado se concluyó que la adición de la fibra metálica tiene 

características de un concreto autonivelante, de tal manera, cumplió con la Norma 

EHE-08 definiéndose el diseño del concreto como autocompactante. La 

investigación dejando conocimiento de la forma y técnicas de ensayos que se 

realizan y se aplican al concreto autocompactante. 

Wang, L. et al. (2018), el objetivo general al realizar la investigación denominado 

“A novel type of controlled low strength material derived from alum sludge and green 

materials” la metodología empleada para la investigación es experimental para ver 

el comportamiento del concreto. como resultado en la investigación se realizó con 

el reciclado de alumbre repaso del agregado para la elaboración de un concreto 

fluido de carácter ecológico. Con una df (> 200 mm), tiempo de fragua en un tipo 

de (24 h) y resistencia a la compresión en se encuentra en el intervalo (0.3 – 1 

MPa). Se concluyó que el uso de alambre reciclado requiero mayor cantidad de 

agua para tener la apariencia de una mezcla fluida, afectándo propiedades en 

estado endurecido disminución de resistencia a la compresión. Entre los diseños 

de mezclas evaluadas, el uso de ceniza volcánica pulverizada mejoro el 
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comportamiento en su estado fresco como la fluidez y su aumento la resistencia a 

la comprensión. 

Teixeira, S., Santilli, A., y Puente, I. (2016), objetivo general mejorar y reducir el 

tiempo de desencofrados elementos verticales de concreto autocompactante, la 

metodología experimental aplicada, teniendo como referencia los coeficientes de 

fragua en la Norma ASTM C 1074, asimismo se usó. Metodología patentada por 

Teixeira que considera realizar un gráfica con las parámetro Resistencia y 

Maduración, obteniendo como  resultado madures mínima y tiempo para poder 

desencofrado, resultado obtenidas sobre la edificación de las gráficas para 

determinar las edades tempranas y a 28 días, con testigos cilíndricas curadas en 

las misma condiciones; también la indagación realizada a los supervisores de la 

ciudad de Uruguay dijeron la resistencia mínima que debe tener una estructura 

vertical para ser desencofrada desde encontrase mínimo 5 MPa; multiplicándola 

madures obtenida que fue  de un día para otro  352.5 ºC.hr.; y poder ejecutar el 

desencoframiento de la estructura ya madura, adicionalmente se realizado un 

análisis donde los promedios de resistencia de la compresión  con promedio de 

(4.88 MPa) con una reducción en su resistencia en un 2.4%; con las deformaciones 

de los testigos obtenidas de los ensayos realizados, no obstante curadas a 20 ± 1 

ºC, resultando que los testigos de concretos se desencofra con una lectura ≥ 5.0 

MPa, con las lecturas y dimensiones con una variación en 0.05%, la cual da a 

manifestar con esos resultados no significativas de la deformaciones; la precisión, 

las mediciones se realizan con dispositivos de sensoriales de precisión, con una 

distancia de 10 cm por encima de la parte inferior del encofrado, lo cual concluye 

que la presión contiguo a lo largo de la estructura  en los paneles donde se 

estableció en el momento que alcanzó el punto de madures , con lo que implica que 

la estructura se puede estabilizar independientemente por su  propio peso. La 

encuesta asomo método para medir edades de madures en estructuras verticales 

y con facultad para desencofrado. 
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Nacionales, Molina Muñoz, A. J. (2019). El objetivo general la evaluación del 

comportamiento mecánico que tiene el concreto con el uso de cemento portland 

tipo I y el superplastificante. Aplicándose una metodología Con enfoque cuantitativo 

de nivel experimental, realizaron probas de ensayos a nivel de laboratorio con 

insumos disponibles y comercialmente (cemento tipo I - sol, aditivo Sika Cem 

Plastificante y áridos extraídos de cantera UNICON); además los datos obtenidas 

de material cementante y aditivo plastificante de las fichas. La población de diseños 

en diseños de mezclas con la incorporación de aditivo plastificante de 0 a 2.5% del 

peso del cemento; el estudio conta con  4 diseños la cual un diseño patrón y las 

restantes con la incorporaciones aditivo al 0.5%, 1.0% y 2.0%, para una resistencia 

f’c= 210 kg/cm2 con un tiempo de 28 días de madures, muestreando 3 testigos a 

compresión, 3 testigos a tracción y una a flexión en por diseño . obteniéndose los 

siguientes resultados inicia con un patrón con 0.0% de aditivo respecto cemento 

(340.41 kg/ m3) se obtiene F’c=266.89kg/cm2 con una reducción de agua 0%, 

primer resultado 0.5% de aditivo respecto a cemento (303.69kg/ m3) se obtiene 

F’c= 287.90kg/cm2 con una reducción de agua 10.59%, segundo resultado 1.0% 

de Aditivo respecto a cemento (278.97kg/ m3) se obtiene F’c= 293.82 kg/cm2 con 

una reducción de agua 17.69%, tercer resultado 2.0% de Aditivo respecto a 

cemento (244.28 kg/m3) se obtiene F’c= 266.89 kg/cm2 con una reducción de agua 

27.61%,En conclusión de los ensayos realizados se obtuvieron cambios en sus 

propiedades mecánicas mejorando las resistencias ala tracción y compresión del 

diseño patron, mostrando mejor comportamiento con la incorporación de 1.0% del 

plastificante, obteniendo el crecimiento en 10.09% en su comportamiento mecánico 

y de 36.68% en fuerza de tracción; por flexión en un  incremento con el aditivo , 

cuya pequeño ahorro de 7.25% con una dosis de 1.0% de aditivo plastificante; sin 

embargo, se aprecia ahorro de uso de cemento en el diseño  en 2.38 bls/m3 con la 

2.0% aditivo. 

Quispe Castro, G. M., & Urrutia Huamani, P. (2019). El objetivo general que tiene 

misión de investigar el calcular del diseño de para la dosificación de concretos, que 

lograr un diseño f’c=280 kg/cm2, 350kg/cm2 y 420 kg/cm2, con fin de uso en 

edificaciones civiles con el superplastificante como aditivo y áridos del zona de 

Challhuahaucho. aplicándose una metodología Con encuadre cuantitativo de cota 
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experimental, donde inicialmente se realiza diseños patrón sin la incorporación del 

superplastifiante (CSA) con la a/c= 0.56, 0.47 y 0.45, siguiendo la normativa de 

diseño ACI 211.1 y ACI 211.4 con slump de 3” a  4”, al adicionar distintas dosis de 

plastificante Ulmen “W-84” (0.50%, 0.75% y 1.00%), realizando 12 diseños de 

mezclas. Las cuales con la incorporación de aditivo y sin ella realizando ensayos 

en su estado fresco como el asentamiento, exudación, peso unitario, para realizas 

los ensayos en su estado endurecido con edades de 14 y 28 días según NTP. Con 

los resultados se evalúan las condiciones que fueron favorables tanto sin la 

incorporación de aditivo y sin ella, realizando comparaciones de costos unitarios de 

los insumos de los diseños realizados para estructuras. los resultados se obtuvo 

las dosificaciones para el diseño de concreto con la adición del  aditivo y aridos de 

Challhuahuacho como lugar de cantera, igualmente con la  conclusión que la 

adición del superplastificante influye en su comportamiento en su estado fresco 

como la trabajabilidad (emplazamiento, secreción y travesaño común) y el 

crecimiento mecánico del concreto, el valor adquirido del concreto a nivel 

laboratorio es pequeño que en obras de mayor magnitud, obteniéndose los 

siguiente resultados; diseño de 280(kg/cm2) el uso de cemento tipo I =388.49, a/c 

0.556, con residencias de 330.75 (kg/cm2), para  350(kg/cm2) uso de cemento tipo 

I =464.52, a/c 0.465, con una residencias 401.49(kg/cm2) y para 420(kg/cm2) con 

cemento tipo I=386.47, a/c =0.602, con  una residencias de 329.85 (kg/cm2) al 0% 

de aditivo. Conclusiones, La dosificación del diseño f¨c=280Kg/cm2, 350Kg/cm2 y 

420Kg/cm2 de acuerdo a tabla. El 0.5% de dosis del superplastificante Ulmen W-

84 la cual mejoro su característica en resistencia, trabajabilidad y costo de concreto. 

Tabla 1. Resumen 

Materiales por bolsa de 

cemento 

f´c=280 Kg/cm2 f´c=350 Kg/cm2 f´c=420 Kg/cm2 

Cemento kg 388.49 464.52 386.47 

Agregado grueso 836.44 836.44 1086.77 

Agregado fino 800.22 731.42 680.33 

Agua 234.13 233.17 193.14 

Aditvo (0.5%) 1.94 2.32 1.93 

Aditvo (0.75%) 2.91 3.48 2.9 

Aditvo (1.0%) 3.88 4.65 3.86 
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Para realizar ensayos a la compresión a una edad 28 días con una dosificación del 

aditivo de 0.5% , superando sus propiedades mecánicas en comparación de las 

dosificación en (0.75 - 1.0% de aditivo),del concreto de f¨c=280Kg/cm2 como diseño 

, con la tolerancia para llegar al 344.11 Kg/cm2 con acrecentamiento en 22.9%, del 

concreto de f´c=350Kg/cm2 con la tolerancia para llegar al 437.02Kg/cm2 en el 

acrecentamiento  al  24.8% del concreto de  f´c=420Kg/cm2 con la tolerancia al 

llegar al 483.62Kg/cm2 con acrecentamiento al 15.1%, en consideración el diseño 

teórico 

La investigación se distinguen sobre la dosis que se aplican, con los áridos 

obtenidos la villa de Cusco con propiedades diferentes que los de del Distrito de 

Challhuahuacho en los resultados a nivel laboratorio como la granulometría, 

obteniendo resultados que los diseños f¨c= 280Kg/cm2 y 350Kg/cm2 

aparentemente iguales, no obstante resalta ampliamente con referencia de 

f´c=420Kg/cm2, el diseño usado  ACI 211.4 también con ACI 211.1 por ello existe 

amplia desigualdad de la dosificación de agregados finos, gruesos y dosis material 

cementante (observo incremento en la resistencia mecánica, en ende el incrementa 

del costo x 1m3 de concreto). 

Palomino Badillo, (2017) El Objetivo es la influencia que adquiere del concreto con 

el uso cemento portlad con la adición de superplastificante con fin de reducción de 

fisura.  Teniendo como Conclusión testigos sometidos a esfuerzos mecánicos a una 

28 días, concreto de 210 kg/cm2, con acrecentamiento en su resistencia en 9% con 

el uso de aditivo al 0.5% sobre el patrón, y con acrecentamiento de 28% con el uso 

con la adicción en 1.0% y en 15% de acrecentamiento al uso al 2.0%; obteniendo, 

en la esfuerzos de compresión diametral con el acrecentamiento al 14%, 18% y 

12% para el uso del plastificante al 0.5%, 1.0% y 2.0% respectivamente. 

Carmen G. Perez Villar. (2015), Objetivo del investigador, la influencia que tiene el 

la adición Sika Viscocrete 3330 para un concreto autocompactante en su 

durabilidad como resistencia a compresión y comportamiento en estado fresco con 

el uso de Pacasmayo como cemento tipo V y tipo I, aplicándose una metodología 

con ajuste cuantitativo de nivel experimental en la investigación los indicadores 
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señalados anteriormente se basan en la técnica de especificación de órbita práctico 

desarrollando distintos ensayos, obteniéndose los siguientes resultados,  

Tabla 2.  Resultados 

ADITIVO     
PLASTIFICANTE    

(%) 

CEMENTO KG PESO 
UNITARIO DE 
CONCRETO 

FRESCO 
(KG/M3) 

SLUMP    
(CM) 

A/C F’C  
(KG/CM2) 

0% Cemento MS =575 
Cemento tipo v =575 

2285    
2305 

10.5 
15.5 

0.3745   
0.3741 

439  
404 

0.6% Cemento MS =440     
Cemento tipo v =440 

2285    
2319 

17.0 
19.0 

0.3608   
0.3606 

420  
438 

1.0% Cemento MS =440 
Cemento tipo v =440 

2285    
2313 

24.1 
26.1 

0.3609   
0.3607 

454  
457 

1.5% Cemento MS =440     
Cemento tipo v =440 

2285    
2305 

24.1 
26.7 

0.361  
0.3608 

471  
464 

2.0% Cemento MS =440 
Cemento tipo v =440 

2285    
2294 

27.1 
27.7 

0.3611   
0.3609 

437  
377 

Fuente: Elaboración propia 

La obtención de resultados en su  estado fresco y endurecido respecto al patrón 

que se incrementa porcentualmente del plastificante, en la mezcla se presencia de 

segregación, exudación y declive de negativo respecto a sus comportamiento  

mecánicas que gana el concreto en su  estado endurecido, obteniendo el 1.3% del 

plastificante con cemento tipo V, y 1.4% de plastificante siendo optimo con cemento 

Pacasmayo tipo MS, concluye que el plastificante Sika viscocrete 3330, teniendo 

predominancia en concreto autocompactantes, catalogado como concreto duradero 

, de acuerdo a Normativos, siendo 1.3% óptimo para el diseño con cemento 

pacasmayo con cemento tipo V, con mejor desarrollo al 14.60 % y 14.0 % de su 

resistencia a la compresión  con material cementante de origen pacasmayo tipo II, 

con mejor desarrollo en la compresión en 6.51 % respecto al diseño  sin el 

plastificante, El comportamiento en su estado fresco como asentamiento y 

extensión  al igual el incremento o incorporación del plastificante aumentando sus 

comportamientos ya mencionados de acuerdo a normativa. Teniendo 2289 kg/cm3- 

2314 kg/cm3, con el uso cemento tipo V y 2273 kg/cm3- 2302 kg/cm3 con el uso el 

cemento tipo II ambos cemento pacasmayo. 
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En otros idiomas Wang, L. et al. (2018), The general objective is to carry out an 

investigation called “use of recycled material that is wire that controls resistance 

decrease”. The methodology to be used was based on experiment to study the 

characteristics of concrete. As a result, in this study, they used Recycled alum as a 

partial replacement for added material for the production of a fluid concrete with 

ecological characteristics. They obtained mixtures of high fluidity (> 200 mm), 

tiempo fragua es de (24 h) y comportamientos mecánicos se encuentra (0,3 - 1 

MPa). Se concluyó que la incorporación alambre reciclado demanda la dosificación 

de   agua para mantener fluida la mezcla., which directly affects the final hardening 

of the mixture and, as a consequence, decreases the resistance to compression. 

Among the mixtures studied, the aggregate of pulverized fly ash was the best 

component to improve fluidity and characteristics such as resistance to 

compression. 

Farhad Aslani,Guowei Ma,Dominic Law Yim Wan; Gojko Muselin (2018), The goal 

is the study Self-compacting concrete is popular for its performance in filling 

unstructured steel forms and with little or no use of mechanical compaction 

equipment required. According to the environmental impacts associated with the 

aggregates incorporated in the production of concrete, a more sustainable approach 

in the production of self-compacting concrete is to replace the recycled aggregates 

with concrete aggregates recycled from common construction and demolition waste. 

This form of concrete provides a sustainable alternative to mitigate the 

environmental impact associated with the extraction of raw material that is the 

aggregate and the depletion of resources. This actual research aims to develop 

information on the fresh and hardened properties of different forms of self-

compacting concrete by using recycled concrete aggregates in combination with 

recycled crumb rubber or light slag aggregates. The fresh properties were 

investigated according to the guideline provided by the European federation of 

national concrete representatives using the slump, T 500 and J-ring tests. The 

hardening properties include tensile and compressive strengths of 7 and 28 days. . 

Tentative hardened density and compression stress-strain behavior at 28 days. The 

optimal mix design of recycled concrete and granulated rubber aggregates, self-

compacting concrete, is evaluated to optimize fresh and hardened properties. 
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Proposed SCC mixes can reduce the amount of cement used to 40%. In addition, 

as the percentage of recycled aggregate replacement increased, the flowability and 

throughput of the developed SCC blends decreased. 

Pajares, I.; Sánchez de Rojas, María Isabel; Frías, Moisés ; Bárbara, J.(2008), The 

objective of this research of an environmental impact nature in the use of new 

materials in construction with calcium carbonate Betocarb, synthetic through OMYA, 

for its use in the production of self-compacting concrete. The influence of the filler 

on the properties of self-compacting concrete was investigated both in the fresh and 

hardened state. Three unique public use concrete combinations have been 

replicated for precast structures and cash with unique cement / Betocarb 

probabilities. The control blend was prepared with 100% Portland cement, while the 

two alternative blends contained a 20% Betocarb fill alternative and 44% Portland 

cement. the study aspect was fluidity, filling capacity, resistance to blocking and 

segregation, and improvement in hydrated heat. the controls were subjected to 

compression tests between 1 and 28 days of age.. 

Artículos, Ester B. ,Jaime C., Manuel Fernández.(2018) El concreto 

autocompactante se han centrado en lograr las dosificaciones óptimas, no obstante 

hay desconocimiento acerca de su porte a dadivoso plazo, en peculiar en 

hormigones de aguante moderada, una metodología aplicado y experimental, se 

diseñó de mezcla de un concreto autocompactante. Los principales resultados 

obtenidos en el memoria de fluencia, el concreto1 presenta un pequeño 

multiplicador de fluencia siendo máximo en el concreto 2. La director enjuiciamiento 

podría deberse a que la movimiento aplicada en el cascajo 1 (35% tolerancia a 

compresión 28 días) ha sido inferior respecto a los otros dos hormigones (40% 

tolerancia a compresión 28 días.  Concluye que las deformaciones por retracción 

dependen del cualquiera de enlace que se emplee en el cemento, siendo superiores 

con la residuo que con el filler calizo. Pero asimismo la tolerancia a compresión, el 

volumen de pasta y la notación de cemento influyen, aunque de modo opuesta. Los 

métodos de operación  de retracción empleados para HCs sobrestiman las 

deformaciones para HACs, aunque no en todos los casos, por lo que estos modelos 

no son del todo válidos. El ejemplo que proporciona una causa más adecuada es 

el CEB-FIP 90, depende el cualquier de concreto La porosidad general obtenida en 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Ester-B-Bermejo-Nunez-44248678
https://www.researchgate.net/profile/Jaime-Galvez
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/M-Fernandez-Canovas-31305137
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The investigational SCC design reduces the amount of cement by up to 40%. In 

addition, the greater the influence of the percentage of recycled aggregates 

replaced, the decrease in fluidity and workability SCC developed is lost.. 

Renato Vargas Salazar, Rodrigo Sciaraffia Pérez (2006 ), La singularidad de la 

tecnología es el uso de insumos química como aditivos, fundamentalmente  en el 

uso de superplastificantes, la cual se considera como alternativas de insumos para 

el concreto para determinadas estructuras particulares, se considera factible  la 

aparición, en la aparición de estos insumos en el período de los 80, del nuevo y 

actual concreto de carácter de autoconsolidarse, marcando uno de los concreto de 

mayor popularidad como Hormigón Autocompactante – HAC (Self-Consolidating- 

Concrete – SCC, según su cifra en inglés). La cualidad del concreto 

autocompactante es la importancia para copar el encofrado o molde completamente 

y sin el uso de equipos como le vibrador. En la investigación se analizará los 

diferentes procesos de diseños de mezcla y las herramientas necesarias para el 

calculo del diseño de mezclas de una concreto autocompactante. Con la 

recolección de datos atribuye para realizar cálculos y entender los criterios para 

definir las propiedades de autoconsolidación del diseño de mezclas. En el artículo 

resalta el diseño de mezcla del concreto autocompactante de acuerdo a una 

metodología continuas de borrador, desde el uso de aditivos para obtener una 

óptima dosis del aditivo para que sea rentable el uso de este concreto. 

Carlos Aguilar R. y Hugo Barrera V (2003) En el regalo pesquisa que es el concreto 

imparcial presidente lucubrar la disposición de protección de distintos variedades y 

calidad para las propiedades autocompactantes y mecánica a testigos de concreto. 

conlleva el análisis de las 6 tipas de agregados finos en distintas dosificaciones, 2 

de ellos de carácter cementicias. Con ello, llegar a un desarrollo tecnológico para 

el desarrollar y obtener las dosificaciones de aditivos. Para analizar las 

características de los de grava resulto es un fracasado explicación como materiales 

para la construcción y realizándose los ensayos normativos con agregados reciente 

y densidad. Además, realizando ensayos normados para verificar las propiedades 

de autocompactantes, es decir, determinación de la fluidez de cono invertido y con 

el perfil L. las cual también se medirá las propiedades en estado endurecido en las 

3, 7 y 28 días. concluyendo primordial del uso de los agregados finos que influyen 
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en las propiedades de los agregados para el concreto autocompactante que son de 

revestimiento específica y los acabados.  

Alizadeh, V. (2019), El neutral del crónica por nombre “New approach for 

proportioning of controlled low strength materials”, lleno Fairleigh Dickinson 

University, Nueva Jersey. expuso la tentativa de experimentos anivel laboratorio 

para investigar de una forma más minuciosa el desarrollo del diseño de mescla con 

materiales de baja resistencia controlado (MBRC), teniendo como meta de 

minimizar los ensayos de la experimentación y desliz que ocurren en la 

investigación. Es el informe metodológico, el diseño de mezclas con sus dataciones 

utilizando relativas entre insumos, incluyendo las listas de compendio y cuartos del 

compendio completo de ligazón, relacionado los volúmenes de cemento y volumen 

total, donde la relación de a/c siendo el insumo portland el cementado (pc/cm). Las 

limitaciones se pueden justificar de forma independiente, por lo tal motivo, lo 

propuesto como metodología permitirá mejor interpretación de los parámetros 

sobre las propiedades de la mezcla. La información obtenida de los ensayos 

determina de los parámetros la relación relativa pueden brindar el buen control de 

las propiedades pertinentes (MBRC) de la extensibilidad defluido y la resistencia 

mecánica. concluyendo sobre los parámetros del tamaño total de la mezcla, 

teniendo comportamiento de mayor predominancia en la fluidez en relación al a/c, 

por tal motivo reacciono en su estado final de la resistencia (MBRC). Definiendo un 

proceso sobre el diseño de mezclas como innovación en la metodología.Mneina, 

A., Soliman, A., Ahmed, A., y El Naggar, M. (2018) Como objetivo “Engineering 

properties of controlled low-strength materials containing treated oil sand waste This 

study conducted between Canada and Egypt, investigates the effects of 

incorporating treated oil sand (TOSW) as a partial replacement for sand or fly ash 

on fresh and hardened flowable concrete properties. an applied and experimental 

methodology where, in addition, the environmental impact of the new proposed 

mixtures was evaluated. The results show that the 20 concrete mixes that 

incorporated TOSW had met the limits and requirements of ACI committee 229 for 

this type of materials, without environmental risks. The incorporation of TOSW 

increased the flowability of all the mixtures and consequently reduced the water 

demand to achieve the required fluidity which consequently increased the 
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compressive strength of the mixtures containing TOSW and flyash. It concludes this 

new material will provide a safe recycling method for oil sand waste while reducing 

the environmental footprint of the construction and oil sand industry.  

Se tiene como bases teóricas, al concreto Según (Rivva, 2010) siendo la unión de 

agregados fino y grueso, cemento, consumición e adiciones siendo el caso. Siendo 

dosificadas de acuerdo al diseño de mezcla planteada con las características como 

las plasticidades capacidad de moldeo, tomando formas de acuerdo a la estructura 

posteriormente endureciendo y fraguando y adquiriendo una forma compacta con 

características de resistente a las fuerzas acciones externas (p.01).  siendo el 

concreto el material de mayor en el mundo en la industria de la construcción en en 

la diversidad obras de infraestructura como represas, edificios, túneles, puentes, 

etc. Siendo el material de mayor consumo como elementos estructurales4. 

Figura 1. Insumos para concreto 

Concreto autocompactante Según (Rios & Tolmos, 2016) “Es un concreto que logra 

la compactación sin vibración, compactando por su propio peso”. (p.13). Es el tipo 

de concreto que es dependiente de fuerzas de vibración, ya que actúa 

independientemente por su propia de su peso y catalogándose como. “teniendo 

como características de uniformidad, homogeneidad, con cohesión resistente a la 

segregación. la elaboración de este concreto, es necesario usar aditivos 

superplastificantes alto rango que son reductores de agua”. (p.13)5 

la aplicación del concreto Autocompactante de acuerdo a (Rios & Tolmos, 2016) 

““el uso del concreto para elementos estructura verticales con gran densidad  de 

acero, siendo los equipos de vibrado fundamentales”. La característica del concreto 

que discurre a través de la estructura que contiene gran densidad de acero con la 

ausencia de segregación en los elementos estructurales , como  componente final 

se tiene una apariencia más uniforme en la estructura, en comparación del concreto 

4 (lizet, 2019, pág. 31) 
5 (lizet, 2019, pág. 31) 
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tradicional con estructuras de baja densidad en acero donde el concreto 

autocompactante puede rellenar con facilidad estructuras de muy densas en acero 

en encofrado con espacios reducido y elementos irregulares, son ello eliminado 

problemas como cangrejeras y el uso de vibradores.. 

Uso de concreto autocompactante (González, Landaverde, & Romero, 2005) 

“pudiéndose aplicarse a los elementos de formas irregulares y complejas donde el 

discurrimiento y consolidación debe ser adecuada para el concreto. En los 

elementos estructurales como placas, columnas, puentes, túneles, presas, y 

elementos realizados de concretos prefabricados, bloques, tuberías de drenaje, 

paredes, tanques de agua, paredes de diafragma, bóvedas, etc”. (p.111). El uso y 

aplicación del concreto autocompactante como material es trascendental en la 

actualidad por el uso en diferentes obras de mayor importancia, tomando como 

soluciones alternativas para problemas como el mal uso del vibrador, colocado y 

traslado donde la demanda de este tipo de obras el concreto autocompactante 

obtengas mayor influencia en el país.6 

Ventajas del concreto autocompactante & concreto tradicional o normal, de acuerdo 

a (Vargas & Sciaraffia, 2005) 

La disminución de trabajos adicionales que puedan surgir por mal vibrados en los 

elementos estructurales de un concretos tradicional. 

Disminuir problemas en estructuras que tengan mayor densidad de acero, donde la 

confiabilidad un llenado uniforme en elementos. 

Disminución contaminación acústicas en zonas urbanas generando un entorno más 

agradable. 

Mejor mantención y disminución la segregación y mayor dotación de áridos finos 

contemplando un concreto más de mayor densidad y mejorando la 

impermeabilidad. 

6 (lizet, 2019) 
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Es innecesario el uso del vibrado; Acelera la velocidad del vaciado del elemento 

estructurales; Mejores la apariencia superficial del elemento estructural; La 

propiedad del llenado en lugares de difícil acceso o de mayor densidad de acero.7 

Materiales. cemento a un conjunto de partículas finas conformadas entre la arcilla 

y caliza sometidas a altas temperatura en un horno, adquiriendo la propiedad de 

solidificarse al roce al entrar en contacto con agua (NTP 334-001 / ASTM C219), 

considerado un conglomerado que agrupa las moléculas de los materiales como la 

caliza y arcilla generando el concreto del punto de vista químico. Dividiendo en 5 

clases 5 clases normadas por determinaciones del ASTM C150 y NTP 334.009, 

cada tipo contiene cualidades químicas y físicas específicas. 

Tipos de Cemento Las clases de cementos Portland están fraccionadas de tratado 

a sus rasgos físicos (NTP 334.009 - ASTM C150); Tipo I: Proyectos que no 

necesiten cualidades específicas de otro segmento;Tipo II: Empleo universal, 

primordialmente resistente a sulfatos o poco calor de hidratación; Tipo III: 

resistencia inicia alta; Tipo IV: Empleado cuando se necesite poco calor de 

hidratación; Tipo V: Utilizado cuando sea necesario tener una elevada resistencia 

a los sulfatos.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            
7 (lizet, 2019, pág. 33) 
8 (Molina Muñoz, 2019, pág. 7) 
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Tabla 3. Principales compuestos del cemento y características de cada uno. 

NOMBRE  COMPOSICIÓN  FÓRMULA  CARACTERÍSTICAS 

Silicato Tricíclico  3CaO SiO2  C3S  Responsable de las resistencias, los primeros 

7 días. 

Silicato Bicálcico  2CaO SiO2  C2S  Culpable de la resistencia hasta los 28 días 

Aluminato 

Tricálcico  

3CaO Al2O3  C3A  Produce más calor. Es causante de las 

modificaciones de volumen, formación de 

grietas. 

Ferrito Aluminato 

Tretracálcico  

4CaO Al2O3 

Fe2O3  

C4AF  Bajo dominio en la resistencia 

Fuente: Cemento Portland- Instituto Mexicano del cemento y del concreto 

NTP 334.090 CEMENTOS. Los Cementos Adicionados. Requieren el cumplimiento 

de requisitos que se considera actualmente los siguientes: Cementos adicionados 

binarias. Es la conglomeración uniforme molienda incorporado con clínker de 

cemento IP y escoria, puzolana ofiller. Cementos adicionados ternarios. Es la 

conglomeración uniforme molienda con clínker de cemento IP y: 2 puzolanas 

distintas, con escoria de alto horno y la puzolana (puzolana & caliza; escoria & 

caliza) 

La normativa menciona, y se considera como cementos de uso general: CEMENTO 

PÓRTLAND TIPO IS: con escoria de alto horno; ≤ 70 %; CEMENTO PÓRTLAND 

TIPO IP: con puzolánico; ≤  40 %; CEMENTO PÓRTLAND TIPOI (PM): con 

puzolánico modificado; ≤ 15 %;CEMENTO PÓRTLAND TIPO IL: con filler calizo; 5 

%  ≤  15 %; CEMENTO PÓRTLAND TIPO ICO: filler calizo u otro material 

(compuesto); ≤ 30 %; CEMENTO PÓRTLAND TERNARIO IT: Con dos adiciones.9 

 

                                            
9 (ASOCEM, TECNOLOGIA DEL CEMENTO, 2017) 
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Tabla 4. Requisitos químicos del Cemento Adicionado 

COMPONENTES ENSAYO - NTP TIPO Ico 

Oxido de magnesio (MgO), máx.. % 334.0860 6,0 

Azufre como trioxido de azufre (SO3), máx. % 334.0860 4,0 

Azufre(S), máx.. % 334.0860 … 

Residuo insoluble, máx... % 334.0860 … 

Perdida por ignición, máx... % 334.0860 … 

Fuente: (NTP.334.090) 

La fábrica del Cemento Adicionado en Perú: Caliza Cemento Inka La manufactura 

en el año 2007 cabecera su actividad, vendiendo el cemento antisalitre, Portland 

individuo I y su cemento extremista resistente (Ico). Ahora es una de las marcas de 

cemento con más ciadura y unas de las más vendidas del Perú. 

Mixercon Cemento Nacional: En el año 2001, partió brindando concretos 

premezclado, alcanzando pender a las primordiales construcciones. Mas delante 

presento al factoraje el cemento Nacional, un producto de adhesión estofa en tres 

presentaciones, individuo I (adhesión resistencia), Ico (Súper trabajabilidad) y HS 

(antisalitre). 
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Tabla 5. Clases y Tipos de cemento por empresas. 

EMPRESAS Portland Portland Puzolanico Antisalitre Extradurable Compuesto 

Ico 

I V IP I(PM) MS HS Ico 

UNACEM 

S.A.C 

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 y Bajo 

contenido de 

álcalis  

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 y Bajo 

contenido de 

álcalis  

NTP 334.009- 

ASTM C150 y 

Bajo 

contenido de 

álcalis  

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 y 

Bajo 

contenid

o de 

álcalis  

   

Cementos 

Pacasmayo 

S.A.A. 

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 

NTP 334.009- 

ASTM C150 

 NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 

NTP 334.009- 

ASTM C150 

NTP 334.009- 

ASTM C150 

Cal & 

Cementos Sur 

S.A. 

  NTP 334.009- 

ASTM C150 

    

Yura S.A.   NTP 334.009- 

ASTM C150 

    

Caliza 

Cementos 

Inka 

NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 

    NTP 334.009- 

ASTM C150 

NTP 334.009- 

ASTM C150 

Mixercon NTP 

334.009- 

ASTM 

C150 

    NTP 334.009- 

ASTM C150 

NTP 334.009- 

ASTM C150 

Fuente: Asociación de productores de cemento (ASOCEM). 

Agregado grueso: NTP 400.037 el agregado grueso considerado en el proceso de 

tamizado con la retención de partículas en malla N° 04. El material tendrá que tener 

de forma regular como redondeada u cubicas y desiguales y de forma alargadas 

no, porosas y sugosos; siendo necesario que no tenga ángulos   excesivos, ya que 

demandaría la dosificación de agua en la mezcla, afectando en la trabajabilidad. 

Teniendo denominación de grupo de partículas artificiales proveniente de trituración 
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o de obtención de manera natural debidamente comprobadas acorde su calidad y

la exigencia que requiere el diseño del concreto 10 

Figura 2. Agregado grueso 

Agregado fino, NTP 400.037 es aquel considerado desde la retención de la 

partícula pasante de malla 3/8’’ y retención en malla N°200. De manera igual que 

el grueso podría ser de origen rocas trituradas o de forma natural por ámbito de 

desgaste y fracturación de rocas macizos, el agregado es desplazadas por el viento 

o agua, principalmente son la conformación de sílice, para el uso en el concreto

tendrá el aspecto redondeado y de delicada contextura11. 

Figura 3. Agregado fino 

El agua:(Rivva, 2010) Es el componente central para la conformación del concreto, 

desde el momento que se encuentre en estado fresco, hasta este se encuentre es 

10 (lizet, 2019, pág. 34) 
11 (lizet, 2019, pág. 34) 



21 
 

su estado endurecido (p.47), en el estado fresco, líquido tienen como la función de 

hidratar el cemento y agregado permitiendo, el concreto en su estado fresco posea 

características de acuerdo a su dosificación una plasticidad relativa. 

ACI 318S-11 el agua sin olor y gusto procesado podrá ser usada en el concreto 

también de ser un agua para consumo libre de impurezas y agentes externos, y sin 

sales, cloruros, álcalis, etc. o cualquier constituyente que pueda alterar a las 

propiedades de un concreto.12 

Los aditivos, (Aragón & Solano, 2006) “son productos que se pueden incorporan al 

concreto en la proporción no mayor al 5% de acuerdo al peso del cemento, para 

adquirir algunas características, como comportamiento y propiedades en los estado 

fresco y estado endurecido”. (p.21).el uso de adiciones se justifica al mejorar las 

propiedades que no se adquiero en forma tradicional  o si se adquiere por los 

procesos poco económicos. Las dosificaciones de aditivos sean de acuerdo a las 

fichas técnicas de ellas y si se usa dosificaciones que superan los parámetros se 

tendrá que realizar replicaciones o ensayos en laboratorio previamente.13 

Los aditivos de acuerdo al ASTM C494 los clasifican en:  

Tabla 6. Tipos de aditivos   

TIPO CARACTERISTICA 

TIPO A Reduce el agua. 

TIPO B Retardadores de fragua 

TIPO C Acelerantes de fragua 

TIPO D Reduce el agua Retardantes 

TIPO E Reduce el agua Acelerantes 

TIPO F Reduce el agua de alto rango. 

TIPO G Reduce el agua de alto rango retardantes. 

Fuente: Anejo 17, Tipos de aditivos,  

Los Aditivos reductores de agua de alto rango son llamados superplastificantes 

                                            
12 (lizet, 2019, pág. 35) 
13 (lizet, 2019, pág. 36) 
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Clasificación de los aditivos superplastificantes: de acuerdo Sika, en el concretose 

genera de manera microscópica una aglutinación o adherencia de las partículas 

que están suspendidas en el entorno y dispersadas por el agua, de acuerdo de la 

floculación, la cual es la unión entre las partículas, por tal motivo cuando se requiere 

ganar fluidez es importante la disminución de agua y uso de superplastificante.14 

Los aditivos plastificantes y superplastificantes se clasifican en las siguientes 

categorías según su composición química 

Lignosulfonatos: Son polímeros polielectrólitos solubles en agua, obtenidos de la 

pulpa celulosa, se emplean aun en la industria de la construcción como adictivos 

de tecnología simple, logran una disminución de agua de un 15%. 15 

Naftalen sulfonatos y melamina sulfonatos: Extraídos del proceso del procesado del 

carbón, estos a comparación de los lignosulfonatos presentas una reducción de 

agua del 28 %, su composición son polímeros sintéticos, los naftalen sulfonatos 

mejoran la resistencia del concreto a edades tempranas16.  

Policarboxilatos: Conformados en ácidos poliacrílicos, gracias a su composición 

química proporciona hasta un 40% de agua a consistencia mucho más elevadas 

durante el tiempo, la estructura de un policarboxilato tiene un núcleo central y las 

cadenas laterales que depende del tipo de policarboxilatos, un policarboxilato se 20 

produce acido carboxílico, ácido poli carboxílico así se consigue policarboxilatos 

diferentes. Hay varios tipos de policarboxilatos como son los reductores de agua, 

los que producen un alto grado de manejabilidad.17 

Como características del Concreto Autocompactante, propiedades concreto 

Autocompactante en su estado fresco son significativas a diferencia de otros 

concretos convencionales, como es el ensayo de capacidad de paso y extensión 

de flujo que requieren que el concreto sea muy fluido y no presente problemas de 

segregación. El Concreto Autocompactante tiene las siguientes cualidades18: 

14 (sika, 2015) 
15 (sika, 2015) 
16 (sika, 2015) 
17 (sika, 2015) 
18 (Rossell Baez, 2018, pág. 18) 
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Capacidad de paso, el Concreto Autocompactante es pesado por la cantidad de 

cemento que contiene lo que hace fácil su capacidad de paso, por el mismo peso 

de la masa. (Jonhson 2007pag.10) 19 

Resistencia a la segregación, el Concreto Autocompactante es muy fluido y no 

presenta segregación alguna, gracias a los reductores (aditivos) de agua que 

facilitan esta cualidad.20 

Tabla 7. Características generales para el autocompactante. 

Ensayo Parámetro 

medido 

Rango admisible 

Escurrimiento T 50 T 50  8seg 

Df 550mm  df   850 

mm 

Embudo en V Tv 4seg Tv 20seg 

Escurrimiento 

con anillo en J 

C bL 0,75  CbL 1,00 

Caja en L Djf  df -50mm 

Fuente: Anejo 18, Recomendaciones para la utilización del hormigón 

autocompactante, 2019 

 

Los ensayos de asentamiento – Extensibilidad del flujo (NTP 339.219- ASTM 

C1611): tiene la finalidad la prueba de extensión de flujo es empleada para medir 

la fluidez del Concreto Autocompactante. Este ensayo radica primeramente en 

tener una porción de muestra para ser vaciada sobre el cono invertido (abertura de 

menor diámetro sobre la base) sin ser chuseado y que se extienda sin mostrar 

ninguna presencia de segregación, en esta ocasión la altura del asentamiento no 

representa una medida, ya que al ser muy fluido se extenderá sobre la base, para 

ser medido el diámetro final cuando la mezcla deje de moverse que a su vez debe 

medirse el tiempo en que la mezcla alcanza los 500 mm, el periodo en que el 

concreto debe alcanzar dicho diámetro debe ser entre 2-5 segundos en usos de 

ingeniería civil (NTP.339.219).21 

                                            
19 (Rossell Baez, 2018, pág. 23) 
20 (lizet, 2019) 
21 (NTP.339.219) 
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Figura 4. Ensayo de extensión de flujo. 

Anillo J –Capacidad de paso (NTP 339.220- ASTM C1621); Designado como anillo 

japonés o J-Ring en inglés, este útil se usa en acoplamiento con otras pruebas, 

para querer las cualidades de fluidez y de transita entre las barras de las armaduras 

(NTP 339.220- ASTM C1621). Radica en el anillo de diámetro de 300 mm de sobre 

las barras de 5/8 pulg (16 mm), se colocan barras verticales de armadura de 100 o 

120 mm de altura, con características propias y división entre ellas. Considerando 

el uso de espacio entre barras distribuida simétricamente o cuando superior a tres 

veces el tamaño mayor del agregado (NTP 339.220).22 

Figura 5. Ensayo del Anillo J 

22 (NTP 339.220) 
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La resistencia al Bloqueo; (David Camposanto., David Silva., 2016) “el aguante al 

bloqueo se considera el arte de correr entre las barrar sin la obstrucción para el 

paso” (p.05). con la capacidad copar y la capacidad de fluidez en el molde 

completamente, también cuando hay mayor densidad de acero, siendo la propiedad 

fundamental para el autocompactante. De acuerdo (Anejo 17, 2008) la cualidad es 

el patrón realizado con anillo J, de acuerdo UNE 83362 y también realzadas s de la 

caja en L, con norma UNE 8336323. 

Tabla 8. Evaluación de bloqueo 

Diferencia asentamiento y fluidez 

con anillo J 

Evaluación de bloqueo 

0 pulg a 1 pulg (0a 25mm) Bloque no visible 

> 1 pulg a 2 pulg (> 25 mm a 50

mm) 

Bloque mínimamente 

perceptible 

> 2 pulg  ( >  50 mm) Bloque extremadamente 

perceptible 

Fuente: NTP 330.220 

El ensayo para poder determinar la densidad (peso unitario), el contenido de aire 

método (gravimétrico) del concreto (NTP 339.046-ASTM C138).  

Según la Norma Técnica Peruana el procedimiento para realizar el ensayo se utiliza 

los siguientes aparatos: Balanza, barra compactadora, vibrador interno, recipiente 

de medida, placa de alisado, mazo y cuchara (NTP 339.036). Procedimiento:  

Seleccionar el método de consolidación del concreto en función al asentamiento del 

mismo. El procedimiento de consolidación son apisonado y vibración interior.  

Ubicar la mezcla en el depósito de medición usando la cuchara, logrando una masa 

homogénea; Ocupar el envase de medición en el número de capas requeridas.  

Cuando se solidifique la capa final, el envase de medición no debe poseer exceso 

o falta de concreto; Posteriormente de la solidificación se debe allanar la superficie

del concreto del borde superior al envase con la placa plana de alisado que se 

23 (UNE 83363) 
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utiliza para dejar nivelado; Luego del pulido de la superficie del envase se limpia 

24todo el concreto en exceso 

Figura 6. Ensayo (peso unitario 

Tenemos en estado endurecido las propiedades; la cual comprende con el proceso 

de fragua en su proceso de endurecimiento con la capacidad de resistir esfuerzos 

mecánicos. Siendo el concreto con características de durabilidad y resistencia 

siendo uno de los materiales más usado universalmente para la elaboración 

estructuras 25 

“en los años, la evolución del concreto y también propiedades nuevas, sometiendo 

como características y dosificaciones de los compuestos que son los insumos y con 

los impactos ambientales al cual esta arriesgado durante su vitalidad útil”. por ello 

tener en cuenta que el concreto las dosificaciones materiales aprobadas en el 

diseño permitiendo un buen concreto y resistente.26 

También las propiedades que gana concreto en estado de endurecimiento, 

posterior se proceden a ensayarlas, la cual consiste en la extracción de testigos 

(p.29), en la obtención insitu la misma carga de concreto vacía en la estructura. los 

resultados obtenidos son tomados como información relevantes, las cuales no soy 

muy representativas que pueda alcanzar las resistencias en obra, porque las 

24 (NTP 339.046) 
25 (Molina & Saldaña, 2014, pág. 52) 
26 (Zabaleta, 1992, pág. 29) 
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condiciones ambientales distintas que tenerlas en un laboratorio con condiciones 

que podría ser constantes.27 

Los factores alteran o influyen en la resistencia a compresión; La de acuerdo (Rivva, 

2010) es la relación de a/c, “La relación a/c en el diseño del concreto se tiene que 

evalúa el agua de masado, sin mezclar la humedad adquirida en agregados” (p.120) 

siendo los parámetros de más estimación en la arquitectura donde ella influye 

considerablemente en la resistencia final del concreto. 

“Relación de a/c está estrechamente relacionados con la resistencia del diseño, de 

manera, mientras mayor sea la cantidad de agua en la mezcla la resistencia final 

disminuirá siempre en cunado no se altere el cemento,” (p.120). cuando la reacción 

de agua/cemento se más alta esta alterara inversamente proporcional a la 

resistencia. 

Figura 7. Falla de rotura de concreto. 

27 (Zabaleta, 1992, pág. 29) 
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Tabla 9. Relación a / c por resistencia 

f´c (kg/cm2) 
Relación agua/cemento en peso 

sin incorporado de aire con aire incorporado de aire 

150 0.800 0.710 

200 0.700 0.600 

250 0.620 0.530 

300 0.550 0.460 

350 0.480 0.400 

400 0.430 

450 0.380 

Fuente: American Concrete Institute (ACI) 

Curado del concreto: “El propósito del curado saturado de agua como sea posible 

al testigo que permita la completa hidratación del cemento; siendo el caso de no 

saturar el testigo en su totalidad o no se complete la tolerancia ultima se disminuirá” 

28. Por tal motivo se requiere un curado eficiente para lograr un buen proceso, con

finalidad que el concreto alcance resistencia final requerida, de la NTP 339.033 

donde establece de mansera obligatoria el curado de los testigos cilíndricos par los 

ensayos29. 

El ensayo de resistencia a la compresión, (NTP 339.034 -ASTM C39) “es evaluada 

en la aplicación de una fuerza axial en los testigo o extracciones de diamantina a 

una velocidad normalizada con rangos prescritos en el proceso donde ocurre la 

falla. El aguante axial de los testigos es calculado por período de la carga mayor 

durante el ensayo, entre el área donde se somete el esfuerzo axial de la probeta”.30 

De acuerdos (Alvarez, 2007) “Es los medios máxima de la resistencia de un testigo 

de hormigón sometida a esfuerzos axial. Siendo las unidades de expresión kg/cm2, 

2828 (García J. &., 2014, pág. 21; lizet, 2019, pág. 51) 
29 (lizet, 2019, pág. 51) 
30 (339.034, pág. 31) 
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la cual es determinada a una edad de 28 días, para determinar la resistencias en 

testigos cilíndricos de medida de 150 mm D y  300 mm  H’’ (p.73).31 

Figura 8. Ensayo a la compresión 

Figura 9. Tipo de falla 

31 (lizet, 2019, pág. 52) 
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III. METODOLOGÍA

3.1 Tipo y Diseño de investigación 

Tipo de investigación: Aplicada, debido los estudios previos se propondrán 

posibles soluciones que se pondrán en práctica. 

“Se entiende como Investigación Aplicada ya que tiene como  objetivo 

gestionar un problema determinado o planteamiento específico, enfocando 

en la exploración y arraigo conocimiento para su aplicación32”   

Diseño de la investigación: Experimental, las variables independientes son 

manipuladas debido son consecuentes sobre la variable dependientes, es 

experimento puro, la cual se manipula de forma intencional de las variables 

independientes, la cual genera un impacto sobre la variable dependiente 

teniendo validez debido a la correlación entre las variables. 

Nivel de investigación: Explicativo ya que analiza los comportamientos que 

puede tener el concreto 

autocompactante con el uso utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V y 

determinarlo en tiempo real. 

Enfoque de investigación: Cuantitativo, ya que el objetivo del estudio 

realizado es describir ciertas características de los indicadores de estudio y 

a través de los resultados obtenidos del laboratorio y de tal modo se realice 

una evaluación del procesamiento de los datos mediante la recopilación de 

datos y mediciones numéricas. (Arias, 2012 pág. 136) 

3.2 Variables y operacionalización 

Variable independiente: Nivel de influencia utilizando cemento Tipo I, tipo 

HS y tipo V en el diseño de mezcla. 

Cemento es el insumo básico para un crecimiento sustentable, con un gran 

desempeño ecológico. En parte de la historia el concreto es un material de 

mayor predominancia en la construcción de edificaciones como casas, 

32 (logo, pág. 1) 
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nosocomio, infraestructuras viales; ayuda para poder tener un mejor nivel de 

vida de la sociedad. 33. (AS0CEM, 2015) 

Variable dependiente: El concreto autocompactable.“Según (Rios & Tolmos, 

2016) “Es un concreto que logra la compactación sin vibración, compactando 

por su propio peso”. (p.13). Es el tipo de concreto que es dependiente de 

fuerzas de vibración, ya que actúa independientemente por su propia de su 

peso y catalogándose como. “teniendo como características de uniformidad, 

homogeneidad, con cohesión resistente a la segregación. la elaboración de 

este concreto, es necesario el uso de aditivos reductores de agua de alto 

rango”. (p.13)34 

Las propiedades físicas del concreto “son aquellas características que se 

puede identificar directamente mediante la observación o simples mediciones 

y son propios de cualquier mezcla además que al evaluar no afecta la 

estructura del concreto35”.  

Las propiedades mecánicas del concreto, “son las que se relaciona con el 

comportamiento del concreto endurecido y que permiten entender las 

características resistentes del concreto que dependerá del diseño de mezcla 

siendo un parámetro para el diseño estructural36”.   

Dimensión: Propiedades mecánicas y físicas. 

Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, slump, temperatura, contenido de 

aire, propiedades mecánicas como a flexión, compresión y tracción 

Escala de medición: De razón. 

33 (ASOCEM, El Cemento y el Medio Ambiente, 2015) 
34 (lizet, 2019, pág. 31) 
35 (Pasquel, 1999 , pág. 129) 
36 (Pasquel, 1999 , pág. 140) 
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3.3 Población, Muestra y Muestreo 

Población 

Tipos de cemento. 

Muestra 

De tipo probabilístico, en relación del volumen de muestras no es grande, 

con fin de no dificultar el análisis del muestreo, por ello se requiere para 

mayor precisión y accesibilidad la toma de muestras de bolsas de cemento 

tipo I, tipo HS y tipo V bolsas 42.5 kg 

Unidad de Estudio 

La medida para el concreto autocompactante consiste en determinar:  

resistencia al bloqueo, de fluidez y resistencia a segregación y ensayos a la 

comprensión de su estado endurecido. 

 

Tabla 10. Ensayo a la compresión. 

Probeta cilíndrica 

 

Dimensiones: 

•  Diámetro: 10.cm  

•  Altura: 20.cm 

Composición: 

•  Agregados 

•  Material Cemento  

•  Agua  

•  SIKA SC 50 

Fuente: PyS Equipos EIRL, 2019 

Figura 10. Molde  
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Tabla 11. Ensayo a la compresión. 

Muestra del Anillo en J 

 

Dimensiones: 

• Diámetro Externo:30.00 cm  

• Diámetro de las varillas:2.8 cm 

•  Altura: 12.00 cm   

 Composición: 

•  Agregados 

•  Material Cemento  

•  Agua  

•  SIKA SC 50 

Fuente: Testmak, 2019   

Figura 11. Anillo J 

Tabla 12. Ensayo de la caja en L.   

Muestra de la Caja en L 

 

Dimensiones: 

• Largo: 80.00 cm  

• Ancho:20.00 cm  

• Altura:60.00 cm  

•Diámetro de varillas: 3.5cm 

Composición: 

•  Agregados 

•  Material Cemento  

•  Agua  

•  SIKA SC 50 

Fuente: Testmak, 2019 

Figura 12. Caja L 
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Tabla 13. Ensayo de embudo en V 

Muestra del embudo en V 

 

Dimensiones: 

•  Largo Súper.: 49.00 cm  

•  Largo Inf.:6.5 cmç 

•  Ancho: 7.5 cm  

•  Altura: 57.5 cm  

Composición: 

•  Agregado grueso y fino  

•  Cemento  

•  Agua  

•  SIKA SC 50 

Fuente: Testmak, 2019 

Figura 13. Embudo V 

Tabla 14. Ensayo de escurrimiento.  

Muestra del ensayo de escurrimiento 

 

Dimensiones: 

• Diámetro Súper.: 10.00 

cm  

• Diámetro Inf.:20.00 cm  

• Altura: 30.00 cm  

Dimensiones Plancha:  

• Largo: 100 cm  

• Ancho: 100 cm  

Composición: 

•  Agregados 

•  Material Cemento  

•  Agua  

•  SIKA SC 50 

Fuente: Testmak, 2019 

Figura 14. Equipos de asentamiento  
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3.4 Técnicas e instrumento de recolección de datos. 

Técnica de investigación  

El primordial método aplicado el proceso del proyecto es la observación 

directa para ver el comportamiento, con las dosificaciones de los cementos 

empleadas en el diseño requiere de mayor relevancia por la reacción que 

sucede de manera inmediata en la preparación de las mezclas; con el 

acotamiento del cumplimiento de las normativas ASTM, NTP y UNE.37 

Instrumentos de recolección de datos 

Los principales instrumentos usados para recolección de los datos son: 

Guía de observación.  

Máquina compresora, cono de Abrams, recipientes de ensayos. 

RNE, ASTM, Hoja técnica de Insumos.  

Certificación del laboratorio 

Validez 

Las consideraciones empleadas para asegurar que el efecto o resultado sea 

del producto de la variable independiente o del procesamiento, y no de 

externos factores o variables que intervienen y estas deberán ser controladas. 

(Arias, 2012 pág. 36)  

La información de especialistas demostró la fiabilidad de la investigación y que 

estas son formadas por profesionales con amplia experiencia. 

Confiabilidad 

En el actual estudio la confiabilidad está asegurada por los certificados de 

calibración de los equipos usados para los ensayos las cuales están 

registradas por la INACAL Instituto Nacional de Calidad, los ensayos 

realizados con persona calificada y capacitadas o expertos profesionales de 

la materia. 

                                            
37 (lizet, 2019, pág. 66) 
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3.5 Procedimientos de aplicación  

Los agregados serán de la extracción de origen de cantera Aries ubicada en 

el sector de Yaurilla del distrito de los Aquijes - Ica, los agregados, que se 

trasladarán depósitos impermeables para poder mantener sus propiedades 

y trasladadas con una movilidad particular al laboratorio de la empresa llaxta 

sac. para ser posteriormente ensayados. 

           

Figura 15. Elaboración propia. 
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3.6 Método de análisis de datos 

Mediante un esquema descriptivo, se interpretará los resultados obtenidos 

arrojados de los ensayos realizados, la aplicación de tablas que puedan 

comparar y realizar gráficos estadísticos a razón de la variable 

independiente y las dimensiones. 

3.7 Aspectos éticos 

El documento a investigar tendrá la veracidad y autenticidad del 

cumplimiento del contenido que se vienes expuesto en los capítulos, 

respetando las citas acotando en las redacciones la teoría, conceptos que 

se encuentran detalladas en la referencia bibliográfica, de acuerdo lo 

establecido en la universidad en donde se registrara el título, autor, año, 

numero de página y cumpliendo el estilo ISO-690. 
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IV. RESULTADOS 

 

Descripción de la zona de estudio 

Propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante utilizando cemento 

Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica – 2022 

Ubicación política 

El proyecto se encuentra ubicado en la parcela Nº64 Yaurilla distrito de loa 

Aquijes, provincia de Ica, en el departamento de Ica. 

Ubicación del proyecto 

 

 

 

 

 

Figura 16. Mapa político del 

Perú 

 

Figura 17. Mapa político del              

Departamento de Ica. 

 

Figura 18.   Mapa del distrito 

de los Aquijes 

 

Figura 19. Mapa de la 

provincia de Ica. 
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Limites  

Norte  : Con el Distrito de Ica 

Sur  : Con los Distritos de Pueblo Nuevo 

Este  : Con los Distritos de San José de los molinos. 

Oeste  : Con el Distrito de Pueblo Nuevo 

Ubicación geográfica 

El distrito de los Aquijes presenta las siguientes coordenadas geográficas:   

• Latitud: -14.0983 

• Longitud: -75.6906 

• Latitud: 14°5'54''Sur 

• Longitud: 75° 41' 26'' Oeste 

• Área: 92,00 km² 

• Altitud: 200 m.s.n.m hasta los 417 m.s.n.m 

• Población: 19 259 habitantes Según INEI  

Clima 

El clima que posee el distrito de los Aquijes temporada templada dura 3.3 meses, 

del 2 de enero al 12 de abril, y la temperatura máxima promedio diaria es más 

de 27 °C. El mes más cálido del año en Los Aquijes es febrero, con una 

temperatura máxima promedio de 29 °C y mínima de 20 °C 

 

OE 1: Evaluar la influencia de la dosificación del cemento Tipo I, tipo HS y tipo 

V en las propiedades del concreto autocompactante, Ica 2022 

               

 

    

 

 

 

 

 

Figura 20. Anillos J 
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Tabla 15. Ensayos de revenimiento y bloqueo 

 
TIPO DE CEMENTO 

% 

ADITIVO 
TIPO I 

(slump cm) 

EVALUACIÓN 

DE BLOQUEO 

TIPO V 

(slump cm) 

EVALUACIÓN 

DE BLOQUEO 

TIPO HS 

(slump cm) 

EVALUACIÓN 

DE BLOQUEO 

0.00% 0 
BLOQUEO 

ALTO 
0 

BLOQUEO 

ALTO 
0 

BLOQUEO 

ALTO 

0.50% 0 
BLOQUEO 

ALTO 
0 

BLOQUEO 

ALTO 
0 

BLOQUEO 

ALTO 

0.75% 73.5 
BLOQUEO 

NO VISIBLE 
49.8 

BLOQUEO 

MINIMO 

PERCEPTIBL

E 

75 

BLOQUEO 

MINIMO 

PERCEPTIBLE 

1.00% 75 
BLOQUEO 

NO VISIBLE 
67.5 

BLOQUEO NO 

VISIBLE 
76.5 

BLOQUEO NO 

VISIBLE 

1.25% 75.5 
BLOQUEO 

NO VISIBLE 
77 

BLOQUEO NO 

VISIBLE 
77 

BLOQUEO NO 

VISIBLE 

 

Grafico 1. Comparativo de ensayo de bloqueo  

 

 

Al realizar los ensayos de anillos en J se observa el uso con los tres tipos de 

cemento presenta bloqueo del diseño patrón hasta el 0.5 % de adición de aditivo 

y como el uso al 0.75% presenta bloqueo con el tipo v y mínimo con el tipo I tipo 

Hs, al 1.0 % mínimo bloqueo con el tipo V y con el tipo I y tipo Hs no existe, y 

con la incorporación al 1.25% no existe en ninguno de los tres. 

 

 

 

0.00% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25%

 TIPO I 0 0 73.5 75 75.5

TIPO V 0 0 49.8 67.5 77

TIPO HS 0 0 75 76.5 77
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OE 2: Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las 

propiedades físicas del concreto autocompactante, Ica – 2022 

          

 

 

 

 

 

 

 

Figura 21. Ensayo de contiendo de aire olla washington 

Tabla 16. Contenido de aire % 

 
Contenido de Aire % 

 % ADITIVO   TIPO I TIPO V TIPO HS 

0.00% 4.0% 4.2% 5.8% 

0.50% 2.6% 2.7% 2.6% 

0.75% 1.4% 1.7% 1.6% 

1.00% 1.3% 1.2% 1.0% 

1.25% 0.8% 1.0% 0.8% 

Grafico 2. Contenido de % Aire 

 

Se observa el contenido de aire aumenta razón que aumenta la dosificación del 

aditivo superplastificante y el uso de cemento Hs tuvo las lecturas más altas y 

baja en el porcentaje de contenido de aire atrapado que tiene el concreto 

respecto al cemento tipo I y tipo V. 

0.00% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25%

 TIPO I 4.0% 2.6% 1.4% 1.3% 0.8%

TIPO V 4.2% 2.7% 1.7% 1.2% 1.0%

TIPO HS 5.8% 2.6% 1.6% 1.0% 0.8%

0.0%

1.0%

2.0%

3.0%

4.0%

5.0%

6.0%

7.0%

%
 A

IR
E

Contenido de % Aire



42 
 

OE 3: Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las 

propiedades mecánicas del concreto autocompactante, Ica – 2022.  

 

Figura 22. Ensayo de rotura de probetas 

Tabla 17. Resistencias a compresión 

7 días 

Las lecturas a 7 días de resistencias a 

compresión con el uso de cementos tipo I 

tienen mejores resultados en comparación 

del tipo hs y tipo V.     

Tabla 18. Resistencias a compresión 

28 dias 

% Aditico 
Lectura promedio F´C  (Kg/cm2)  7 dias   

TIPO I TIPO HS TIPO V 

0% 178.33 205.43 159.57 

0.50% 483.45 480.73 459.91 

0.75% 492.05 436.72 395.57 

1.00% 506.86 401.61 425.43 

1.25% 555.39 428.49 463.70 

  
Lectura promedio F´C  (Kg/cm2)  28 

dias   

% 
Aditico TIPO I TIPO HS TIPO V 

0% 441.50 479.49 309.01 

0.50% 546.99 613.93 406.33 

0.75% 603.63 663.41 513.52 

1.00% 611.23 630.47 556.52 

1.25% 609.29 636.66 574.85 

0%
0.50

%
0.75

%
1.00

%
1.25

%

TIPO I 178.33 483.45 492.05 506.86 555.39

TIPO HS 205.43 480.73 436.72 401.61 428.49

TIPO V 159.57 459.91 395.57 425.43 463.70

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

F´
C

  (
K

G
/C

M
2

) 
 

Lectura a 7 dias 

0%
0.50

%
0.75

%
1.00

%
1.25

%

TIPO I 242.63 548.55 563.46 610.59 615.50

TIPO HS 161.69 600.79 641.89 681.30 609.99

TIPO V 188.79 375.37 460.96 513.56 576.43

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

700.00

800.00

F´
C

  (
K

G
/C

M
2

) 
 

Lectura a 28 dias 



43 
 

Las lecturas a 28 días de resistencias a compresión con el uso de cementos tipo 

HS tienen mejores resultados en comparación del tipo I y tipo V. 

4.1 PROPIEDADES FISICOS   
4.1.1 Granulometría de los agregados finos (NTP 400.012) 

𝐌𝐟 =
∑%𝐀𝐜𝐮𝐦. 𝐑𝐞𝐭. ( 𝟏 /𝟐 +   𝟑/ 𝟖 +  𝐍°𝟒 +  𝐍°𝟖 +  𝐍°𝟏𝟔 +  °𝟑𝟎 +  °𝟓𝟎 +  𝐍°𝟏𝟎𝟎) 

 𝟏𝟎𝟎
 

Tabla 19. Ensayo 1 de granulometría.  

Tamiz 
Estándar 

Abert. 
(mm) 

Peso 
Ret. 
(g) 

% 
Retenido 

(%) 

% 
Ret.Acum. 

(%) 

% Que  
Pasa (%) 

ASTM C33 

Agregado Fino 

Mínimo Máximo 

3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1 1/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
1/2" 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
3/8" 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
Nº 4 4.750 12.4 7.4 7.4 92.6 95 100 
Nº 8 2.360 19.8 11.8 19.2 80.8 80 100 

Nº 16 1.180 43.2 25.7 44.9 55.1 50 85 
Nº 30 0.600 46.2 27.5 72.4 27.6 25 60 
Nº 50 0.300 27.2 16.2 88.6 11.4 5 30 

Nº 100 0.150 13.2 7.9 96.4 3.6 0 10 
Nº 200 0.075   0.0 96.4 3.6 0 5 

Fondo - 6.0 3.6 100.0 0.0 0 0 

Módulo Finura   3.29   3.45 2.15 

Fuente: Elaboración propia,2022 

 

Grafico 3. Curva granulométrica arena de cerro  
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Tabla 20. Ensayos 2 granulometría. 

Tamiz 
Estándar 

Abert. 
(mm) 

Peso 
Ret. 
(g) 

% 
Retenido 

(%) 

% 
Ret.Acum. 

(%) 

% Que 
Pasa (%) 

ASTM C33 

Huso 89 

Mínimo Máximo 

3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1 1/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
1/2" 12.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
3/8" 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 90 100 
Nº 4 4.750 540.2 31.9 31.9 68.1 20 55 
Nº 8 2.360 892.2 52.7 84.7 15.3 5 30 

Nº 16 1.180 238.8 14.1 98.8 1.2 0 10 
Nº 30 0.600 18.0 1.1 99.8 0.2 0 5 
Nº 50 0.300 0.8 0.0 99.9 0.1 0 0 

Nº 100 0.150 0.4 0.0 99.9 0.1 0 0 
Nº 200 0.075 0.9 0.1 100.0 0.0 0 0 

Fondo - 0.7 0.0 100.0 0.0 0 0 

Módulo Finura 5.15 5.85 5.00 

Fuente: Elaboración propia, 2022 

Grafico 4. Curva granulométrica confitillo 
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4.1.2 Granulometría de los agregados gruesos  

𝐌𝐟 =
∑%𝐀𝐜𝐮𝐦. 𝐑𝐞𝐭. ( 𝟐" +  𝟏 𝟏/𝟐" +  𝟏" +  𝟑/𝟒" +  𝟏/𝟐" +  𝟑/𝟖" +  𝐍°𝟒" +  𝐍°𝟖 +  𝐍°𝟏𝟔) 

 𝟏𝟎𝟎
 

Procedencia: Cantera Aries 

Tabla 21. Ensayo 1 granulometría.  

Tamiz 
Estándar 

Abert. 
(mm) 

Peso Ret. 
(g) 

% 
Retenido 

(%) 

% 
Ret.Acum. 

(%) 

% Que  
Pasa (%) 

ASTM C33 

Huso 7 

Mínimo Máximo 

3" 75.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
2" 50.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1 1/2" 37.500 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 

1" 25.000 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 
3/4" 19.000 180.4 6.1 6.1 93.9 100 100 
1/2" 12.500 1168.0 39.8 46.0 54.0 90 100 
3/8" 9.500 965.5 32.9 78.9 21.1 40 70 
Nº 4 4.750 608.9 20.8 99.6 0.4 0 15 
Nº 8 2.360 2.1 0.1 99.7 0.3 0 5 

Nº 16 1.180 0.0 0.0 99.7 0.3 0 0 
Nº 30 0.600 0.0 0.0 99.7 0.3 0 0 
Nº 50 0.300 0.0 0.0 99.7 0.3 0 0 

Nº 100 0.150 0.0 0.0 99.7 0.3 0 0 
Nº 200 0.075 7.9 0.3 100.0 0.0 0 0 

Fondo - 0.8 0.0 100.0 0.0 0 0 

Módulo Finura   6.83   6.60 6.10 

Fuente: Elaboración propia, 2022 

 

Grafico 5. Curva granulométrica agregado piedra chancada de 1/4 
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Tabla 22. Huso granulométrico según norma ASTM C-56 

Huso Granulométrico 

Tamiz Apertura Límite Inferior Limite 

Pulgadas mm Inferior (%) Superior (%) 

1 ½ 37.5 100 100 

1 24.5 100 90 

¾ 19.05 85 40 

½ 12.5 40 10 

3/8 9.525 15 0 

Nº 4 4.76 5 0 

Fuente : Norma Astm c-56 

 

4.1.3 Peso específico y absorción agregado grueso (NTP 400.021) 

Tabla 23. Peso específico y absorción agregado fino  

 

ENSAYO       E1 E2  

A Peso material SSS (Al aire) [g] 510.2 500.3  

B Peso frasco con agua [g] 638.1 638.2  

C Peso frasco con agua + (A ) [g] 1148.3 1138.5  

D Peso del frasco con agua y material [g] 971.9 954.1  

E Vol de masa + vol de vacío = [C-D] [cm3] 176.4 184.4  

F Peso de material seco al horno [g] 501.1 494.9  

RESULTADOS       R1 R2  

  

Individual 

PE (Base seca)   2.84 g/cm³ 2.68 g/cm³  

  PE (SSS)    2.89 g/cm³ 2.71 g/cm³  

  % de absorción   1.8 % 1.1 %  

  

promedio 

PE (Base seca)   2.76 g/cm³  

  PE (SSS)    2.80 g/cm³  

  % de absorción   1.5 %  

Fuente: Elaboración propia 

 

 

 



47 
 

Tabla 24. específico y absorción agregado grueso 

ENSAYO       E1 E2  

A Peso material SSS (Al aire) [g] 2312.6 1870.4  

B Peso material SSS + canastilla (Sumergido) [g] 2129.9 1998.7  

C Peso de canastilla (Sumergido) [g] 944.3 844.0  

D Peso material SSS (Sumergido) = [B-C] [g] 1185.6 1154.7  

E Vol. de masa + vol de vacíos = [A-D] [cm3] 1127 715.7  

F Peso del material seco en horno [g] 2292.5 1860.9  

RESULTADOS       R1 R2  

  

Individual 

PE (Base seca)   2.03 g/cm³ 2.60 g/cm³  

  PE (SSS)    2.05 g/cm³ 2.61 g/cm³  

  % de absorción   0.9 % 0.5 %  

  

promedio 

PE (Base seca)   2.32 g/cm³  

  PE (SSS)    2.33 g/cm³  

  % de absorción   0.7 %  

Fuente: Elaboración propia, 

4.1.4 Peso unitario de agregado fino  

 

Tabla 25. Ensayo 1 peso unitario agregado fino 

PESO UNITARIO AGREGADO FINO 

MUESTRA Identificación de la Muestra:   Arena Zarandeada 

  
 

Proveedor de la muestra: 
 

Aries 

  
 

Procedencia / cantera: 
 

Tinguiña 

  
 

Proceso:   Suelto   Compactado 

ENSAYO 
  

    1 2 
 

1 2 

  Peso de material + 
recipiente 

[kg] 
 

7.39 7.40   7.84 7.86 

  Peso Recipiente [kg] 
 

2.66 2.66   2.66 2.66 

  Peso de neto del material  [kg] 
 

4.7 4.7   5.18 5.196 

  Volumen del recipiente [m3]   0.0029597 0.0029597   0.0029597 0.0029597 

RESULTADOS Peso 
Unitario 

(kg/m3) Indiv.   1599.15 1600.50   1750.18 1755.58 

    Promedio   1600   1753 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 26. Ensayo 2 peso unitario agregado fino. 

PESO UNITARIO AGREGADO FINO 

MUESTRA Identificación de la Muestra:   Confitillo 

  
 

Proveedor de la muestra: 
 

Aries 

  
 

Procedencia / cantera: 
 

Tinguiña 

  
 

Proceso:   Suelto   Compactado 

ENSAYO 
  

    1 2 
 

1 2 

  Peso de material + 
recipiente 

[kg] 
 

6.86 6.88   7.13 7.11 

  Peso Recipiente [kg] 
 

2.66 2.66   2.66 2.66 

  Peso de neto del material  [kg] 
 

4.2 4.2   4.466 4.45 

  Volumen del recipiente [m3]   0.0029597 0.0029597   0.0029597 0.0029597 

RESULTADOS Peso 
Unitario 

(kg/m3) Indiv.   1419.40 1424.13   1508.94 1503.53 

    Promedio   1422   1506 

Fuente: Elaboración propia, 

Tabla 27. Ensayo 3 peso unitario agregado grueso. 

PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO 

MUESTRA Identificación de la Muestra:   Ripio 3/8 

  
 

Proveedor de la muestra: 
 

Aries 

  
 

Procedencia / cantera: 
 

Tinguiña 

  
 

Proceso:   Suelto   Compactado 

ENSAYO 
  

    1 2 
 

1 2 

  Peso de material + 
recipiente 

[kg] 
 

6.88 6.90   7.18 7.23 

  Peso Recipiente [kg] 
 

2.66 2.66   2.66 2.66 

  Peso de neto del material  [kg] 
 

4.2 4.2   4.519 4.574 

  Volumen del recipiente [m3]   0.0029597 0.0029597   0.0029597 0.0029597 

RESULTADOS Peso 
Unitario 

(kg/m3) Indiv.   1425.82 1433.59   1526.84 1545.43 

    Promedio   1430   1536 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.1.5 Contenido de humedad y % que pasa el  tamiz 200 

PROYECTO: Propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante 

utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica – 2022 

UBICACIÓN: Ica - Los aquijes 
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Tabla 28. Contenido de humedad y pasante malla 200 

FECHA DESCRIPCIÓN 
DEL AGREGADO 

Peso 
muestra 
húmeda  

 (g) 

Peso 
muestra 

seca 
 (g) 

Peso 
Agua  

(g) 

Peso 
muestra  

seca 
lavada 

 (g) 

Peso  
perdido  

por 
lavado 

(g) 

Contenido 
de 

humedad 
 (%) 

% de finos 
que  

pasan el 
tamiz N° 200 

(%)  

28/01/2022 Arena  853.8 845.6 8.2 804.3 41.3 1.0 4.9 

28/01/2022 Arena  611.5 604.4 7.1 567.8 36.6 1.2 6.1 

 Fuente: Elaboración propia, 

 

4.1.6 Propiedades fisicoquimicos  de agua y agregasos  

6.1.5.1 Fiisicoquimico de agua 
 

Tabla 29. Fiisicoquimico de agua 

Parametros  Reporte en und 
de PH 

Reporte en 
p.p.m 

Reporte en % 
p/v 

Metodo 

Potencial de hidrogeno (PH) 7.2 - - Conductimetro 

contenido de cloruros - 128.22 0.0128 V.Precipitación 

contenido de sulfatos - 221.3 0.0221 G.Precipitación 

contenido de sales solubles 
totales 

- 720.4 0.072 G.Volatización 

Bicarbonato (HCO3) - 81 0.0081 V.Neutralizació
n 

Material orgánica - 1.8 0.0001 Oxi-Red 

Sólidos en suspensión - 460 0.046 G.Filtración 

Fuente: Elaboración propia, 

6.1.5.2 Fiisicoquimico de agregados fino 
 

Tabla 30. Fiisicoquimico de agregados fino (arena) 

Parametros  Reporte en 
und de PH 

Reporte en 
p.p.m 

Reporte en % 
p/p 

Metodo 

Potencial de hidrogeno (PH) 7.1 - - Conductimetro 

contenido de cloruros (NTP 400.042) - 33.35 0.0033 V.Precipitación 

contenido de sulfatos (NTP 400.042) - 38.2 0.0038 G.Precipitación 

contenido de sales solubles totales  
(ASTM 339.152) 

- 176.4 0.0156 G.Volatización 

Carbonato (CO3) - 110 0.011 V.Neutralización 

Material orgánica  - 1.85 0.0018 Oxi-Red 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 31. Valor Azul Metileno (ASTM C142) 

Muestra Valor Azul Metileno (mg/g) (ASTM C142) 

Cantera Aries 5 

Fuente: Elaboración propia, 

Tabla 32. Ensayos de terrenos Arcilla y Partículas desmenuzadas (ASTM 

D2419) 

Parametros Peso de la 
Maestra 

Reportes p.p.m Reporte en % 
p/p 

Metodo 

Ensayos de terrenos Arcilla y Partículas 
desmenuzadas ( ASTM D2419) 

200 128.7 0.0128 4.70-9.5 
mm(Nº4) 

Fuente: Elaboración propia, 

Tabla 33. % de Carbón y Lignito 

Muestra 
Agregado 

Grueso 

Peso de la 
Muestra 

Peso del 
Filtro 

Peso Filtro 
+particulas 
decant seco 

Peso de 
particulas 

descantadas 

% de Carbón y 
Lignito 

A 200 72 72.32 0.3 0.15 

B 200 72 72.35 0.35 0.17 

Promedio - - -   0.235 

Fuente: Elaboración propia, 

6.1.5.3 Fiisicoquimico de agregados grueso  
 

Tabla 34. Fiisicoquimico de agregados grueso  

Parametros  Reporte en 
und de PH 

Reporte en 
p.p.m 

Reporte en 
% p/p 

Metodo 

Potencial de hidrogeno (PH) 6.8 - - Conductimetro 

contenido de cloruros (NTP 400.042) - 38.4 0.0038 V.Precipitación 

contenido de sulfatos (NTP 400.042) - 41.2 0.0041 G.Precipitación 

contenido de sales solubles totales 
(ASTM 339.152) 

- 161 0.0161 G.Volatización 

Carbonato (CO3) - 85 0.0085 V.Neutralización 

Material orgánica  - 1.4 0.0001 Oxi-Red 

Fuente: Elaboración propia, 

 

Tabla 35. Valor Azul Metileno (ASTM C142) 

Muestra Valor Azul Metilino (mg/g) (ASTM C142) 

Cantera Aries 6 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 36. Ensayos de terrenos Arcilla y Partículas desmenuzadas ( ASTM 

D2419) 

Parametros Peso de la 
Muestra 

Reportes p.p.m Reporte en % 
p/p 

Metodo 

Ensayos de terrenos Arcilla y Partículas 
desmenuzadas ( ASTM D2419) 

200 128.7 0.0128 4.70-9.5 
mm(Nº4) 

Fuente: Elaboración propia, 

Tabla 37. % de Carbón y Lignito 

Muestra Agregado 
Grueso 

Peso de la 
Muestra 

Peso del Filtro Peso Filtro 
+particulas
decant seco

Peso de 
particulas 

descantadas 

% de Carbón y 
Lignito 

A 200 72 72.6 0.6 0.6 

B 200 72 72.6 0.6 0.6 

Promedio - - - 0.6 

Fuente: Elaboración propia 

4.1.7 Propiedades fisicos del concreto en estado fresco 

Tabla 38. Ensayo de reverimiento  

Condiciones y Características del Concreto Fresco 

TIPO DE  
CEMENTO 

 % ADITIVO SLUMP  
(asentamiento) 

SLUMP 
FLOW  

T50 T.CONCRETO
°C 

T.AMBIENTE
°C 

% 
AIRA 

TIPO I 0.00% 0.00 - - 25.9 25.4 4.0 

0.50% 6.5 cm - - 28.7 25.4 2.6 

0.75% 27.1 cm 73.5 cm 9.58 seg 28.5 22.6 1.4 

1.00% 27.4 cm 75 cm 4.6 seg 28.6 25.7 1.3 

1.25%  27.8 cm 75.5 cm 8.95 seg 28.4 27 0.8 

TIPO HS 0.00% 0.00 - - 26.2 25.7 5.8 

0.50% 4.5cm - - 29.5 22.6 2.6 

0.75% 23.9 49.8 cm 15.51 
seg 

33.2 29.5 1.6 

1.00% 24.6 67.5 cm 7.85 seg 31 28.5 1.0 

1.25% 28.2 77 cm 8.75 seg 28.7 24 0.8 

TIPO V 0.00% 0.00 - - 28.5 25.3 4.2 

0.50% 4cm - - 25.5 31.3 2.7 

0.75% 26.4 75cm 7.3seg 30.2 28.5 1.7 

1.00% 27.6 76.5 cm 9.42 seg 28.5 26.7 1.2 

1.25% 28.4 76.5 cm 7.35 seg 30.5 26.4 1.0 

Fuente: Elaboración propia 
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4.2 PROPIEDADES MECANICOS  

6.3.1 DISEÑO  DE MEZCLAS 

PROYECTO: Propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante 

utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica – 2022 

UBICACIÓN: Ica - Los aquijes 

➢ Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO I

Tabla 39. Diseño con cemento tipo I 

ADITIVO PASTIFICANTE  % 

MATERIAL UNID PATRON (0 %) 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 

RIPIO DE 3/8" kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

CONFITILLO (5-10) kg 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 

ARENA (0-4) kg 940.000 940.000 940.000 940.000 940.000 

AGUA kg 189.000 189.000 189.000 182.500 182.500 

CEMENTO PORTLAND T-I kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

Viscocrete SC-50 kg 0.000 2.620 3.940 5.250 6.560 

Fuente: Elaboración propia, 

➢ Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO HS

Tabla 40. Diseño con cemento tipo Hs 

ADITIVO PASTIFICANTE  % 

MATERIAL UNID PATRON (0 %) 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 

RIPIO DE 3/8" kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

CONFITILLO (5-10) kg 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 

ARENA (0-4) kg 940.000 940.000 940.000 940.000 940.000 

AGUA kg 189.000 189.000 189.000 182.500 182.500 

CEMENTO TIPO - HS kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

Viscocrete SC-50 kg 0.000 2.620 3.940 5.250 6.560 

Fuente: Elaboración propia, 
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➢ Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO V 

Tabla 41. Diseño con cemento tipo V 

    ADITIVO PASTIFICANTE  % 

MATERIAL UNID PATRON (0 %) 0.50% 0.75% 1.00% 1.25% 

RIPIO DE 3/8"  kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

CONFITILLO (5-10) kg 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 

ARENA (0-4) kg 940.000 940.000 940.000 940.000 940.000 

AGUA kg 189.000 189.000 189.000 182.500 182.500 

CEMENTO TIPO V kg 525.000 525.000 525.000 525.000 525.000 

Viscocrete SC-50 kg 0.000 2.620 3.940 5.250 6.560 

Fuente: Elaboración propia 

 

6.3.2 Ensayos Mecánicas: 

En base a los ensayos de laboratorio, el resumen de las propiedades mecánicas 

del concreto para los diseños patrón y con aditivo, así como la cantidad de 

cemento por volumen
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6.3.2.1 Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO I 
Tabla 42. Lectura de ensayo a la compresión a 7 días (cemento tipo I) 

MUESTRA 
% 

ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad    
(dias) 

Ø 1
Diametro 

(cm) 

Ø 2
Diametro 

(cm) 

Ø Prom
Diametro

(cm) 

H 1   
Altura  
(cm) 

H 2   
Altura  
(cm) 

H 
PROM 
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso 
(kg) 

Lectura 
Dial 
(KN) 

Lectura  
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.49 140.50 175.42 

178.33 

2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.64 148.50 185.41 2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.51 139.50 174.17 2 

0.50% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.94 389.50 486.31 

483.45 

5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.84 390.50 487.55 5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.90 381.64 476.49 5 

0.75% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.03 397.50 496.29 

492.05 

4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.75 389.40 486.18 4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.07 395.40 493.67 4 

1.00% 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.69 401.50 501.29 

506.86 

4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.97 409.50 511.28 4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.96 406.89 508.02 4 

1.25% 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.05 442.90 552.98 

555.39 

4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.05 444.89 555.46 4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.97 446.71 557.74 4 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 43. Lectura de ensayo a la compresión a 28 días (cemento tipo I) 

 

MUESTRA 
% 

ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad                       
(dias) 

Ø 1    
Diametro 

(cm) 

Ø 2 
Diametro 

(cm) 

Ø Prom 
Diametro 

(cm) 

H 1       
Altura  
(cm) 

H 2       
Altura  
(cm) 

H 
PROM     
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso 
(kg) 

Lectura 
Dial 
(KN) 

Lectura    
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.16 10.20 10.18 20.43 20.35 20.39 81.34 1658.58 3.69 185.30 232.29 

242.63 

5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.12 10.08 10.10 20.45 20.40 20.43 80.13 1636.86 3.60 228.30 290.54 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.05 10.05 10.05 20.37 20.22 20.29 79.32 1609.75 3.43 159.50 205.05 2 

0.50% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.13 10.18 10.15 20.51 20.56 20.54 80.99 1663.16 3.94 581.89 732.68 

548.55 

1 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.23 10.07 10.15 20.51 20.48 20.49 80.89 1657.51 3.84 306.80 386.76 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.14 10.08 10.11 20.38 20.41 20.40 80.25 1636.61 3.90 414.10 526.22 5 

0.75% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.24 10.13 10.19 20.41 20.52 20.46 81.49 1667.54 4.03 454.70 568.99 

563.46 

2 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.15 10.20 10.18 20.30 20.54 20.42 81.31 1660.53 3.75 435.20 545.77 1 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.21 10.28 10.24 20.84 20.62 20.73 82.41 1708.43 4.07 465.20 575.62 5 

1.00% 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.20 10.20 10.20 20.06 20.11 20.09 81.71 1641.28 3.69 476.80 595.01 

610.59 

1 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.12 10.08 10.10 20.45 20.55 20.50 80.11 1642.27 3.97 503.00 640.26 2 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.15 10.13 10.14 20.15 20.15 20.15 80.69 1626.08 3.96 472.00 596.48 1 

1.25% 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.12 10.21 10.17 20.35 20.27 20.31 81.15 1648.18 4.05 472.90 594.22 

615.50 

1 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.29 10.19 10.24 20.07 20.31 20.19 82.35 1662.79 4.05 519.30 643.00 1 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.06 10.27 10.17 20.37 20.42 20.39 81.15 1654.71 3.97 484.90 609.29 1 

 

Fuente: Elaboración propia, 



56 
 

Grafico 6. Resistencia a la compresión 7 días    

 

Grafico 7. Resistencia a la compresión 28 días     

 

Tabla 44. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 7 día 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 45. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 28 día 

 

0% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25%

TIPO I 178.33 483.45 492.05 506.86 555.39

0.00

100.00
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G
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M
2

) 
 

Lectura a 7 dias 

0% 0.50% 0.75% 1.00% 1.25%

TIPO I 242.63 548.55 563.46 610.59 615.50
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Lectura a 28 dias 
% Aditico TIPO I TIPO HS TIPO V 

0% 69.32 46.20 53.94 

0.50% 156.73 171.65 107.25 

0.75% 160.99 183.40 131.70 

1.00% 174.45 194.66 146.73 

1.25% 175.86 174.28 164.70 

%Aditico TIPO I TIPO HS TIPO V 
0% 50.95 58.69 45.59 

0.50% 138.13 137.35 131.40 
0.75% 140.59 124.78 113.02 
1.00% 144.82 114.75 121.55 
 1.25% 158.68 122.42 132.48 
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6.3.2.2 Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO HS 
Tabla 46. Lectura de ensayo a la compresión a 7 días (cemento tipo Hs) 

MUESTRA 
% ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad                       
(dias) 

Ø 1    
Diametro 

(cm) 

Ø 2 
Diametro 

(cm) 

Ø Prom 
Diametro 

(cm) 

H 1       
Altura  
(cm) 

H 2       
Altura  
(cm) 

H 
PROM     
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso 
(kg) 

Lectura 
Dial 
(KN) 

Lectura    
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.49 166.70 208.13 

205.43 

2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.64 164.50 205.38 2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.51 162.40 202.76 2 

0.50% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.94 384.20 479.69 

480.73 

5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.84 386.14 482.11 5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.90 384.75 480.38 5 

0.75% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.03 349.67 436.58 

436.72 

4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.75 349.28 436.09 4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.07 350.40 437.49 4 

1.00% 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.69 321.80 401.78 

401.61 

4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.97 324.60 405.28 4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.96 318.60 397.78 4 

1.25% 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.05 342.61 427.76 

428.49 

4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 4.05 345.12 430.90 4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.195 10.2 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.97 341.84 426.80 4 

 

 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 47. Lectura de ensayo a la compresión a 28 días (cemento tipo Hs) 

MUESTRA 
% ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad                       
(dias) 

Ø 1    
Diametro 

(cm) 

Ø 2 
Diametro 

(cm) 

Ø Prom 
Diametro 

(cm) 

H 1       
Altura  
(cm) 

H 2       
Altura  
(cm) 

H PROM     
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso (kg) 
Lectura 

Dial (KN) 

Lectura    
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.10 10.07 10.08 20.18 20.16 20.17 79.84 1610.39 3.45 83.30 106.39 

161.69 

5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.10 10.13 10.12 20.39 20.37 20.38 80.38 1638.07 3.60 143.50 182.05 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.25 10.36 10.30 20.50 20.50 20.50 83.39 1709.36 3.73 160.80 196.64 5 

0.50% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.11 10.22 10.16 20.61 20.61 20.61 81.11 1671.58 3.95 496.70 624.43 

600.79 

5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.20 10.19 10.20 20.75 20.76 20.75 81.64 1694.25 3.96 494.30 617.40 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.09 10.16 10.13 20.37 20.33 20.35 80.52 1638.41 3.83 442.60 560.55 1 

0.75% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.20 10.20 10.20 20.28 20.24 20.26 81.71 1655.17 3.64 512.00 638.94 

641.89 

1 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.20 10.20 10.20 20.52 20.42 20.47 81.71 1672.70 3.64 514.70 642.31 2 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.20 10.20 10.20 20.16 20.16 20.16 81.71 1647.33 3.65 516.40 644.43 5 

1.00% 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.15 10.20 10.18 20.53 20.48 20.51 81.31 1667.36 3.81 565.70 709.43 

681.30 

5 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.09 10.26 10.18 20.38 20.38 20.38 81.35 1657.60 3.79 507.70 636.38 5 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.20 10.20 10.20 20.16 20.16 20.16 81.71 1647.33 3.80 559.40 698.09 5 

1.25% 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.21 10.20 10.21 20.25 20.17 20.21 81.79 1653.08 3.76 441.80 550.79 

609.99 

5 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.09 10.24 10.16 20.56 20.46 20.51 81.15 1664.04 4.07 511.30 642.53 2 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.26 10.29 10.27 20.46 20.40 20.43 82.90 1693.74 3.96 517.60 636.66 2 

 

Fuente: Elaboración propia, 
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Grafico 8. Resistencia a la compresión 7 días    

 

Grafico 9. Resistencia a la compresión 28 días    

          

Tabla 48. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 7 día 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

Tabla 49. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 28 día 
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6.3.2.3 Concreto F´c=35MPa:  DISEÑO CEMENTO TIPO V 
Tabla 50. Lectura de ensayo a la compresión a 7 días (cemento tipo V) 

MUESTRA 
% ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad                       
(dias) 

Ø 1    
Diametro 

(cm) 

Ø 2 
Diametro 

(cm) 

Ø Prom 
Diametro 

(cm) 

H 1       
Altura  
(cm) 

H 2       
Altura  
(cm) 

H 
PROM     
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso 
(kg) 

Lectura 
Dial 
(KN) 

Lectura    
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.701 128.54 160.49 

159.57 

2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.756 127.90 159.69 2 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.734 126.97 158.53 2 

0.50% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.865 385.40 481.19 

459.91 

5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.867 364.87 455.55 5 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.912 354.80 442.98 5 

0.75% 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.985 314.20 392.29 

395.57 

4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.962 325.40 406.27 4 

01/02/2022 08/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.949 310.89 388.16 4 

1.00% 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.945 347.50 433.87 

425.43 

4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.941 336.89 420.62 4 

03/02/2022 10/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.925 337.84 421.81 4 

1.25% 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.997 369.80 461.71 

463.70 

4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.985 374.50 467.58 4 

05/02/2022 12/02/2022 7 10.20 10.20 10.20 20.30 20.30 20.30 81.67 1657.75 3.989 369.87 461.80 4 

 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 51. Lectura de ensayo a la compresión a 28 días (cemento tipo V) 

MUESTRA 
% ADITIVO 

Fecha de 
Muestreo 

(dd/mm/aa) 

Fecha de 
Rotura 

(dd/mm/aa) 

Edad                       
(dias) 

Ø 1    
Diametro 

(cm) 

Ø 2 
Diametro 

(cm) 

Ø Prom 
Diametro 

(cm) 

H 1       
Altura  
(cm) 

H 2       
Altura  
(cm) 

H 
PROM     
Altura  
(cm) 

Área 
(cm2) 

Volumen 
(cm3) 

Peso 
(kg) 

Lectura 
Dial 
(KN) 

Lectura    
F´C  

(Kg/cm2) 

Lectura 
promedio 

F´C  
(Kg/cm2) 

Tipo de 
rotura 
(NTP 

339.034) 

0% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.12 10.10 10.11 20.41 20.45 20.43 80.28 1639.94 3.707 190.40 241.85 

188.79 

2 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.18 10.21 10.20 20.48 20.49 20.48 81.64 1672.37 3.798 138.10 172.49 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.16 10.12 10.14 20.46 20.46 20.46 80.69 1651.01 3.727 120.30 152.03 5 

0.50% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.08 10.07 10.07 20.42 20.55 20.48 79.68 1632.14 3.866 301.80 386.22 

375.37 

2 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.19 10.13 10.16 20.44 20.43 20.43 81.10 1657.06 3.913 309.20 388.79 1 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.37 10.26 10.31 20.65 20.68 20.66 83.56 1726.51 3.966 287.70 351.10 5 

0.75% 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.15 10.15 10.15 20.24 20.25 20.25 80.95 1638.78 3.648 317.30 399.72 

460.96 

2 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.03 10.20 10.11 20.54 20.34 20.44 80.35 1642.57 3.962 368.90 468.18 5 

01/02/2022 01/03/2022 28 10.12 10.20 10.16 20.37 20.24 20.31 81.07 1646.31 3.949 409.40 514.98 1 

1.00% 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.21 10.25 10.23 20.23 20.32 20.27 82.16 1665.75 3.949 409.50 508.23 

513.56 

1 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.20 10.16 10.18 20.43 20.38 20.40 81.38 1660.49 3.925 412.90 517.35 5 

03/02/2022 03/03/2022 28 10.15 10.15 10.15 20.08 20.08 20.08 80.95 1625.39 3.984 408.90 515.11 5 

1.25% 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.19 10.17 10.18 20.31 20.32 20.31 81.35 1652.64 3.992 467.80 586.36 

576.43 

5 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.15 10.14 10.15 20.14 20.18 20.16 80.88 1630.58 3.986 450.60 568.09 5 

05/02/2022 05/03/2022 28 10.09 10.12 10.11 20.04 20.10 20.07 80.20 1609.57 3.987 452.10 574.85   

 

Fuente: Elaboración propia, 
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Grafico 10. Resistencia a la compresión 7 días    

 

Grafico 11. Resistencia a la compresión 28 días    

 

           

Tabla 52. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 7 día 

 

 

 

 

Tabla 53. Promedio de lectura F'c   Ensayo a 28 día 
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Resumen de ensayos  

Tabla 54. Resumen de promedio de lectura F'c   Ensayo a 7 día (cemento 

tipo I, Hs y V) 

 

% Aditico 
Lectura promedio F´C  (Kg/cm2)  7 dias   

TIPO I TIPO HS TIPO V 

0% 178.33 205.43 159.57 

0.50% 483.45 480.73 459.91 

0.75% 492.05 436.72 395.57 

1.00% 506.86 401.61 425.43 

1.25% 555.39 428.49 463.70 

           

  Fuente: Elaboración propia, 

Grafico 12. Comparativo de resistencia a la compresión 7 días    

 

 

Fuente: Elaboración propia, 
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Tabla 55. Resumen de promedio de lectura F'c   Ensayo a 28 día (cemento 

tipo I, Hs y V) 

% Aditico 
Lectura promedio F´C  (Kg/cm2)  28 dias   

TIPO I TIPO HS TIPO V 

0% 242.63 161.69 188.79 

0.50% 548.55 600.79 375.37 

0.75% 563.46 641.89 460.96 

1.00% 610.59 681.30 513.56 

1.25% 615.50 609.99 576.43 

 

Fuente: Elaboración propia, 

 

Grafico 13. Comparativa resistencia a la compresión 28 días     

 

 

Fuente: Elaboración propia, 
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V. DISCUSIÓN  

OE 1: Evaluar la influencia de la dosificación del cemento Tipo I, tipo HS y tipo 

V en las propiedades del concreto autocompactante, Ica 2022 

Para Carmen Gissela Perez Villar (2015) obtiene mejores comportamiento en su 

estado fresco con la dosificación de aditivo (superplastificante) en 1.00%, el 

objetivo es la evaluación del comportamiento físico que alcanzó de acuerdo a la 

adición de aditivo que se realiza en forma porcentual uso de cemento portland, 

tipo Hs y tipo V y el superplastificante, al finaliza los ensayos se contempla los 

cambios en las propiedades físicas mejorando la fluidez y asentamiento respecto 

al diseño patrón, mostrando mejor comportamiento con la incorporación de 2.0% 

del plastificante en su estado fresco, un incremento asentamiento de 158.09% 

con el uso de cemento tipo Hs y en 74.83 % con el uso de cemento tipo V 

 

               

 

    

 

 

 

 

Figura 23. Anillos J 

Grafico 14. F´C  (PEREZ VILLAR & PROYECTO) 
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Al realizar los ensayos de anillos en J se observa el uso con los tres tipos de cemento 

presenta bloqueo del diseño patrón hasta el 0.5 % de adición de aditivo y como el 

uso al 0.75% presenta bloqueo con el tipo v y mínimo con el tipo I tipo Hs, al 1.0 % 

mínimo bloqueo con el tipo V y con el tipo I y tipo Hs no existe, y con la incorporación 

al 1.25% no existe en ninguno de los tres, existiendo similitud a mayor se realice la 

dosificación del superplastificante disminuye el bloqueo. 

Grafico 15. Anillo en J 

 

Tabla 56. Ensayos de revenimiento comparativo tipo I, tipo v y tipo hs 
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Para Carmen Gissela Perez Villar (2015), la adicción de superplastificante en un 

1.0%; 1.5% y 2.0% su asentamiento incremento en 490%, 63% y 72%  

respectivamente con el uso de cemento hs y con el cemento tipo v en: 600%; 700% 

y 750% , y en la actual investigación con la adición del aditivo superplastificante en 

0.75% y 1.0% y 1.25%, dan una incremento de asentamiento con respecto al patrón 

en: 498%, 675% y 770%   con el uso de cemento tipo hs y  con el uso de cemento 

tipo v en: 750%; 765%; 770% respectivamente, existiendo semejansa en los 

crecimiento resultados. (ver gráfico 16) 

Grafico 16. Slumo flow (Perez Villar & Proyecto) 

Tabla 57. Comparativo de slump flow 
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De acuerdo de los resultados obtenidos por Carmen Gissela Perez Villar cumplen 

con los asentamientos especiales que son > 4 pulgadas como asentamientos 

especiales según NTP339.114 / ASTM C94; en nuestro caso, solo cumplen al 

adicionar 0.75 %; 1.00% y 1.25% de adición de aditivo para ambos tipos de 

cemento. 

Los ensayos empleados para determinar propiedades físico del concreto 

autocompactante son adecuados, debido a que permitió determinar los valores 

asentamiento y slump flow con la adición 0.5%, 0.75%, 1.0 y 1.25% de aditivo 

superplastificante. 

 

OE 2: Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las 

propiedades físicas del concreto autocompactante, Ica – 2022 

 

Para Carmen Gissela Perez Villar (2015) obtiene mejores comportamiento en su 

estado fresco con la dosificación de aditivo (superplastificante) en 1.00%, el objetivo 

es la evaluación del comportamiento físico que alcanzó con la adición del aditivo, 

que se realiza en forma porcentual con uso de cemento portland, tipo Hs y tipo V y 

el superplastificante, al finaliza los ensayos se contempla los cambios en las 

propiedades físicas mejorando la fluidez y asentamiento respecto al diseño patrón, 

mostrando mejor comportamiento con la incorporación de 2.0% del plastificante en 

su estado fresco, un incremento asentamiento de 158.09% con el uso de cemento 

tipo Hs y en 74.83 % con el uso de cemento tipo V.(ver gráfico 17) 

Grafico 17. Slump Pérez vs proyecto  
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En la investigación el asentamiento del diseño patron es nula (0), en la adición del 

aditivo viscocrete sc 50 en  de 0.5%, 0.75% 1.00% y 1.25% respecto al cemento 

alcanza nuevas propiedades físicas como el asentamiento y  slump flow en un 

incremento de slump respecto al patrón en:  0 cm; 4.5cm; 23.89cm; 24.60cm y 28.20 

cm  con el uso de cemento tipo Hs y con uso de cemento tipo  V  en: 0 cm; 4.5cm; 

26.4cm; 27.6cm; 27.6 cm y 28.4cm respectivamente y  el slump Flow con el uso de 

cemento tipo Hs: 0 cm; 0 cm; 49.8cm; 67.5cm; 77 cm y con el uso de cemento tipo 

V: 0 cm; 0 cm; 75cm; 76.5cm; 76.5. cm. (ver gráfico 18) 

Grafico 18. Asentamiento 

 

Para Carmen Gissela Perez Villar (2015), la adicción de superplastificante en un 

0.6%; 1.0%; 1.5% y 2.0% su asentamiento incremento en 61.9%, 129.52%, 

129.52% y 158.09% respectivamente con el uso de cemento hs y con el cemento 

tipo v en: 22.58%; 29.52%, 68.38% y 74.83%, y en la actual investigación con la 

adición del aditivo superplastificante en 0.5%,0.75% y 1.0% y 1.25%, dan una 

incremento de asentamiento con respecto al patrón en: 450%, 2390.0%; 2460% 

y 2820.00%  con el uso de cemento tipo hs y  con el uso de cemento tipo v en: 

400%; 2640.0%; 2760% y 2840.00% respectivamente, existiendo similitud en los 

crecimiento resultados. (ver gráfico 19) 
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Grafico 19. Slump flow de proyecto de Perez Villar 

 

De acuerdo de los resultados obtenidos por Carmen Gissela Perez Villar cumplen 

con los asentamientos especiales que son > 4 pulgadas como asentamientos 

especiales según NTP339.114 / ASTM C94; en nuestro caso, solo cumplen al 

adicionar 0.75 %; 1.00% y 1.25% de adición de aditivo para ambos tipos de 

cemento. 

Los ensayos empleados para determinar propiedades físico del concreto 

autocompactante son adecuados, debido a que permitió determinar los valores 

asentamiento y slump flow con la adición 0.5%, 0.75%, 1.0 y 1.25% de aditivo 

superplastificante. 

OE 3: Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V en las 

propiedades mecánicas del concreto autocompactante, Ica – 2022.  

Para Carmen Gissela Perez Villar (2015) obtiene mejores comportamientos en sus 

propiedades mecánicas con la dosificación de aditivo (superplastificante) en 1.50%, 

el objetivo obtuvo una lectura mayor en el comportamiento mecánico, mostrando 

mejor comportamiento en su propiedades mecánicos alcanzando 471.0 Kg/cm2 

con el uso del cemento tipo hs y el 464.0 Kg/cm2, un incremento en su propiedades 

mecánicas de 7.29% con el uso de cemento tipo Hs y en 14.85 % con el uso de 

cemento tipo V.(ver gráfico 20) 
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Tabla 58. Comparativo de resistencia a la compresión de cemento tipo hs 

y tipo v 

% Aditico  TIPO HS TIPO V 
0% 439.00Kg/cm2 404 Kg/cm2 

0.50% 423.2 Kg/cm2 432.3 Kg/cm2 

0.60% 420.0 Kg/cm2 438.0 Kg/cm2 

0.75% 433.9 Kg/cm2 445.1 Kg/cm2 

1.00% 457.0 Kg/cm2 457.0 Kg/cm2 

1.25% 464.0 Kg/cm2 460.5 Kg/cm2 

1.50% 471.0 Kg/cm2 464.0 Kg/cm2 

2.00% 377.0 Kg/cm2 377.0 Kg/cm2 

 

Grafico 20. f´c  de Perez villar 

 

En la investigación la resistencias a compresión del diseño patrón es de 479.49 

Kg/cm2 con el uso de cemento tipo hs y 309.01 Kg/cm2 con el  uso  de cemento 

tipo V, en la adición del aditivo viscocrete sc 50 en  de 0.5%, 0.75% 1.00% y 1.25% 

respecto al cemento alcanza nuevas propiedades mecánicas respecto al patrón en:  

479.49 Kg/cm2; 613.93 Kg/cm2; 663.41 Kg/cm2 y 636.66 Kg/cm2 con el uso de 

cemento tipo Hs y con uso de cemento tipo  V  en: 309.01 Kg/cm2; 406.33 Kg/cm2;; 

513.52 Kg/cm2; 556.52 Kg/cm2y 574.85 Kg/cm2 .(ver gráfico 21) 
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Grafico 21. f´c Proyecto 

 

Tabla 59. Comparativo de resistencia a la compresión de cemento tipo hs 

y tipo v 

% Aditico TIPO HS TIPO V 
0% 479.49 Kg/cm2 309.01 Kg/cm2 

0.50% 613.93 Kg/cm2 406.33 Kg/cm2 

0.60% 633.72 Kg/cm2 449.21 Kg/cm2 

0.75% 663.41 Kg/cm2 513.52 Kg/cm2 

1.00% 630.47 Kg/cm2 556.52 Kg/cm2 

1.25% 636.66 Kg/cm2 574.85 Kg/cm2 

 

Para Carmen Gissela Perez Villar (2015), la adicción de superplastificante en un 

0.6%; 1.0%; 1.5% y 2.0% su resistencias crese  incremento en -4.33%, 7.06%, 

7.28% y -14.12% respectivamente con el uso de cemento hs y con el cemento tipo 

v en: 8.41%; 13.12%, 14.85% y -6.68% respecto a su diseño patrón  , y en la actual 

investigación con la adición del aditivo superplastificante en 0.5%,0.75% y 1.0% y 

1.25%, dan una incremento en su resistencias con respecto al patrón en: 28.03%; 

38.36%,31.48% y 32.78 con el uso de cemento tipo hs y  con el uso de cemento 

tipo v en: 31.49%; 66.13%; 80.09% y 86.03% respectivamente, existiendo similitud 

(ver gráfico 22) 
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Grafico 22. f´c  ( Perez villar Vs Proyecto ) 

Tabla 60. Comparativo de slump flow con cemento tipo hs y tipo v 

CARMEN GISSELA PEREZ VILLAR  PROYECTO  

% Aditico TIPO HS TIPO V TIPO HS TIPO V 

0% 439.00 404 479.49 309.01 

0.50% 423.2 432.3 613.93 406.33 

0.60% 420.0 438.0 633.72 449.21 

0.75% 433.9 445.1 663.41 513.52 

1.00% 457.0 457.0 630.47 556.52 

1.25% 464.0 460.5 636.66 574.85 

1.50% 471.0 464.0 

2.00% 377.0 377.0 

De acuerdo de los resultados obtenidos por Carmen Gissela Perez Villar se 

realizado especiales según ASTM C 39; en nuestro caso de igual manera. 

Los ensayos empleados para determinar propiedades mecánicas del concreto, son 

con ensayos destructivos. 
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VI. CONCLUSIONES

1. Respecto al comportamiento físico y mecánico del concreto autocompactante

utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V se tiene lo siguiente:

✓ En la incorporación del viscocrete sc 50 en una dosificación de 0.5%, 0.75%,

1.00% y 1.25%, influye en su resistencia a compresión, diseñó con cemento tipo

I patrón en 0% (242.63kg/cm2), se incrementó en:126.08% (305.92kg/cm2),

132.23% (320.83 kg/cm2), 151.65% (367.96 kg/cm2) y 153.68% (372.88

kg/cm2), diseñó con cemento tipo Hs patrón en 0% (161.69 kg/cm2), se

incrementó en: 271.56% (439.1 kg/cm2), 296.98% (480.20 kg/cm2), 321.35%

(516.61 kg/cm2) y 277.25% (448.30 kg/cm2) y diseñó con cemento tipo V patrón

en 0% (188.79 kg/cm2), se incrementó en: 98.82% (186.58 kg/cm2), 144.16%

(272.17 kg/cm2), 172.02% (324.77 kg/cm2) y 205.33% (387.64 kg/cm2)

respectivamente, cumpliendo ACI 237R-07 de acuerdo a la relación a/c y el

material cementante cuando es mayor de 458 kg/m3 para un diseño de un

concreto autocompactante, la cual mantiene y cumple con la normativa en tres

dosificaciones del 0.75%, 1.00% y 1.25%. presentando un incremento de mejor

lectura en resistencia a la compresión con una dosificación de 1% y cemento

tipo HS.

✓ En la incorporación del viscocrete sc 50 en dosificaciones al, 0.75%, 1.00% y

1.25%, mantienen las propiedades de un concreto autocompactante obteniendo

slump fow en la siguiente manera: Con el uso de cemento tipo I 73.5 cm ( t50:

9.58 seg, 28.5Cº y aire 1.4 %), 75 cm ( t50: 4.6 seg, 28.6 Cº y aire 1.3 %) y 75.5

cm ( t50: 8.95 seg, 28.4 Cº y aire 0.8 %); cemento tipo Hs 49.8 cm ( t50: 15.51

seg, 33.2 Cº y aire 1.6 %), 67.5 cm ( t50: 7.85 seg, 31.0 Cº y aire 1 %) y 77 cm

( t50: 8.75 seg, 28.7 Cº y aire 0.8 %) y cemento tipo V 75 cm ( t50: 7.3 seg, 30.2

Cº y aire 1.7 %), 76.5 cm ( t50: 9.42 seg, 28.5 Cº y aire 1.2 %) y 76.5 cm ( t50:

7.35 seg, 30 Cº y aire 1 %), cumpliendo ACI 237R-07 mediante los rangos

contenidos de cemento.
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VII. RECOMENDACIONES

En recomendación a los futuros tesistas comparar las propiedades físicas y 

mecánicas de un concreto autocompacte con el uso de diferentes aditivos 

superplastificantes. 

En recomendación a futuras investigaciones trabajar con una dosificación mínima 

de 0.75% de aditivo superplastificantes para que diseño tengan las propiedades 

físicas de un concreto autocompactante y un rango no mayor de 2% por que se 

muestras patologías como exudación y segregación. 

En recomendación a futuras investigaciones la reducción de agua de diseño cuando 

se incorpora el aditivo superplastificante ya que trabajan como reductores da agua 

y retardantes la reducción de agua para que mantenga las propiedades de 

autocompactante una reducción entre 10% y 20% de agua del diseño y alcanzado 

lecturas mayores de resistencias a la compresión. 

En recomendación a los futuros tesistas en el proceso de realizar el diseño se debe 

realizar una premezclado en seco entre los áridos y cemento, posterior adicionar le 

agua en un 80% mezclar en un periodo de 1 minutos y posterior a este la adición 

del superplastificante y agua restante. 

En recomendación a los futuros tesistas realizar adecuadamente los ensayos 

físicos del concreto en estado fresco y realizarlos en un área protegido del sol y 

agentes que puedan alterar los ensayos. 

En recomendación a los futuros tesistas el uso del desmoldante adecuadamente 

no altera las lecturas de sus propiedades mecánicas, como también el muestreo de 

testigos y ubicarlas en una superficie plana y nivelada. 

.  
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ANEXO 01: Matriz de consistencia 

TITULO: “propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica - 2022 
AUTOR:  Helman Allauca Taipe. 
 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
DIMENCIONE

S 
INDICADORES INTRUMENTO 

problema general Objetivo general   Hipótesis general 
Variable 
independiente: 

Dosificación 

0.00% de aditivo 
0.50% de aditivo 
0.75% de aditivo 
1.00% de aditivo 
1.25% de aditivo  

Balanza digital de medición 
¿Cómo influye le cemento tipo Tipo I, 
tipo HS y tipo V en el estudio de las 
propiedades físico-mecánicas del 
concreto autocompactante, Ica - 
2022? 

Determinar la influencia de la propiedades físico 
mecánicas del concreto autocompactante con el 
uso de cemento tipo I, tipo HS y tipo V, Ica – 2022 

El uso cemento Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará de 
manera eficiente las propiedades físico-mecánicas 
del concreto autocompactante, Ica – 2022.  

El utilizo, cemento 
Tipo I, tipo HS y 
tipo V. 

Problemas específicos  Objetivos específicos:  Hipótesis específicas:  
Variable 
dependiente: 

Propiedades 
Físicas 

Consistencia 
(cm)  

Ficha de recolección de datos del ensayo de Cono 
de Abrams. (Norma ASTM 143/ C143M – 20) 
Ensayo de Aguja de Vicat. (Norma ASTM-C191)  

¿De qué manera influye la 
dosificación de cemento tipo Tipo I, 
tipo HS y tipo V en las propiedades 

del concreto autocompactante, Ica - 
2022?, 

Evaluar la influencia de la dosificación del cemento 
Tipo I, tipo HS y tipo V en las propiedades del 
concreto autocompactante, Ica -2022. 

Las dosificaciones de los cementos Tipo I, tipo HS y 
tipo V mejorará las propiedades físico-mecánicas del 

concreto autocompactante, Ica – 2022.  

El concreto 
autocompactable 

Fraguado 
(kg/cm2) 
 

Ficha de recolección de datos del ensayo para la 
determinación del tiempo de fraguado NTP 
334.122:2012 ASTM C191-18 

Exudación (%) 
Ficha de recolección de datos del ensayo de 

Exudación según Norma NTP 334.121:2002 
ASTM C232/C232M-14   

 ¿De qué manera influye el cemento 
tipo Tipo I, tipo HS y tipo V en las 
propiedades físicas del concreto 
autocompactante, Ica - 2022? 

 Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo 
HS y tipo V en las propiedades físicas del concreto 
autocompactante, Ica – 2022.  

Los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará de 
manera eficiente las propiedades físicas del concreto 
autocompactante, Ica – 2022.  

La resistencia al 
Bloqueo (cm) 
 

Ficha de recolección de datos del ensayo el patrón 
realizado con anillo J y también realzadas s de la 
caja en UNE 83363. 

Capacidad de 
paso (cm) 

Ficha de recolección de datos del ensayo de anillo 
japonés o J-Ring en inglés NTP 339.220- ASTM 
C1621 

Curado (t) 
Ficha de recolección de datos de curado del 

concreto con temperatura y humedad adecuada NTP 
339.034:2015 ASTM C39/C39M-18   

¿De qué manera influye el cemento 
tipo Tipo I, tipo HS y tipo V en las 
propiedades mecánicos del concreto 
autocompactante, Ica - 2022? 

Evaluar la influencia de los cementos Tipo I, tipo 
HS y tipo V en las propiedades mecánicas del 
concreto autocompactante, Ica – 2022.  

Los cementos Tipo I, tipo HS y tipo V mejorará de 
manera eficiente las propiedades mecánicas del 
concreto autocompactante, Ica – 2022.  

Propiedades 
Mecánicas 

Resistencia a la 
Compresión (fc)  

Ficha de recolección de datos del ensayo de 
Compresión según ASTM C39, NTP 339.034 

Resistencia a la 
flexion (fc) 

Ficha de recolección de datos del ensayo de Flexión 

según Norma ASTM C78-02, NTP 339.078 
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ENEXO 02 : Matriz de operacionalización de la variable 

TITULO:  “propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante utilizando cemento Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica - 2022” 
AUTOR:  Helman Allauca Taipe. 

VARIABLE DE LA 
INVESTIGACIÓN 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGÍA 

Cemento Tipo I, tipo 
HS y tipo V 

cemento es un material básico en el 
desarrollo sostenible, evidenciando 
un excelente desempeño ecológico. 
Tradicionalmente el concreto se ha 
utilizado predominantemente como 
material de construcción en las casas, 
hospitales, vías de comunicación e 
irrigación; contribuyendo a mejorar el 
nivel de vida de la población 
(ASOCEM, 2015). 

Cemento tipo I estas compuesto de 64 % óxido de calcio. 
21 % óxido de silicio. 5,5 % óxido de aluminio. 4,5 % 
óxidos de hierro. 

 
Los cementos HS (NTP 334.082: Clasificación por 
desempeño) presentan en su composición química 
Clinker tipo I (55 – 60%) + Yeso (5%) y SLAG (40 - 35%).  
   
Los cementos tipo V son producidos con Clinker tipo V al 
95% y 5% de yeso. Los cementos adicionados como el HS 
(NTP 334.082: Clasificación por desempeño) presentan 
en su composición química Clinker tipo I (55 – 60%) + 
Yeso (5%) y SLAG (40 - 35%). 

Dosificación 

0.00% de aditivo 
0.50% de aditivo 
0.75% de aditivo 
1.00% de aditivo 
1.25% de aditivo  

Razón 

Tipo de Investigación: 
Aplicada 
Nivel de Investigación: 
Explicativa 
Diseño de Investigación: 
Cuasi - Experimental 
Enfoque: 
Cuantitativo 
Población: 
cementos 
Muestreo: 
cemento tipi I tipo hs, 
tipo V 
Técnica: 
Observación directa 
Instrumento de 
Investigación: 
Fichas de observación 
Fichas de ensayos 
experimentales 

 

  

 Concreto  
Autocompactable 

Es un tipo de concreto que se 
caracteriza por la capacidad que tiene 
de fluir y rellenar cualquier parte del 
encofrado solamente por la acción de 
su propio peso, sin ser necesaria una 
compactación por medios 
mecánicos(Ahmed Loukili, 2011) 

Las propiedades físicas del concreto se obtienen a través 
de los ensayos de método de Abrams y el ensayo de 
profundidad de penetración de agua bajo presión usando 
la técnica de observación. 
Las propiedades mecánicas del concreto se realizará 
mediante ensayos a probetas cilíndricas y vigas de 
concreto con tiempos de curado de 7,14 y 28 días para 
determinar su resistencia de compresión, tracción y 
flexión. 

Propiedades 
Físicas 

Consistencia 
Trabajabilidad 
Fraguado  

Razón  

Propiedades 
Mecánicas 

Resistencia a la compresión 
Resistencia a la tracción 
Resistencia a la Flexión 

Razón  
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ANEXO 03: Ensayos 
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ANEXO 4. Confiabilidad  
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MAPAS Y PLANOS 

Mapas y planos 

TITULO: “propiedades físico-mecánicas del concreto autocompactante utilizando 

cemento Tipo I, tipo HS y tipo V, Ica - 2022” 

AUTOR: Br. Helman Allauca Taipe 

DEPARTAMENTO : Ica 

PROVINCIA : Ica 

DISTRITO : Los Aquijes 
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PLANO DE UBICACIÓN Y ACCESO A LA CANTERA ARIES – LOS AQUIJES 
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 PANEL FOTOGRÁFICO 

➢ Elaboración del Diseño de Mezcla. 

  

Adicion de aditivo Diseño con 1% de aditivo 

 

Diseño con 5% de aditivo  
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➢ Ensayos en estado fresco para el concreto experimental. 

 

  

Asentamiento 0cm  (patron) Asemtamiento 4.5 cm (0.5% aditivo) 

  

Asentamiento  Ensayo anillos J 
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Contenido de aire % (olla washington) Peso espesifico 

 
 

Slump flow Ensayo anillos J 
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➢  Ensayos en estado endurecido para el concreto convencional y experimental. 

 
 

Poza de curado de testigo  Toma de medias diametro y altura 
con pie de rey 

  

Ensayo resistencia a la comprecion 
con platos de retencion y albuadillas 
de neopreno   

Testigos ensayados  

  




