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Resumen
En la presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la influencia de
las cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?, Ayacucho— 2022. La metodologia
empleada es de tipo aplicada, con un nivel explicativo, disefio de investigacion

experimental, cuasi experimental, con enfoque cuantitativo.

Los resultados muestran que las propiedades fisicas de las CRM y CHC respecto
al patron en consistencia, peso unitario y contenido de aire para 0.00%, 6.00%,
8.00%, 10.00%, 12.00%. no presentan ninguna mejora en las dosificaciones
establecidas. Para el resultado de las propiedades mecénicas en compresion,
traccion y flexién para los 28 dias se tienen. 394.33 kg/cm2, 30.80 kg/cm2, 16.03
kg/cm2 para el patron, obteniendo resultados favorables con la dosificacion de
8.00% de CRM dando resultados de 417.33 kg/cm2,32.09 kg/cm2, 6.68 kg/cm2

respectivamente.

De esta investigacion se llegd a la conclusion general que las CRM Y CHC no
influye favorablemente en las propiedades fisicas ya que a mayor dosificacion la
consistencia, peso unitario y el contenido de aire disminuyen. Respecto a las
propiedades mecanicas la dosificacion del 8.00% de CRM tiene un mejor resultado

en compresion y traccion respecto al patrén, mas no a la flexion.

PALABRAS CLAVE: Concreto, cemento, dosificacion, ceniza.
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Abstract
The general objective of this research was to determine the influence of corn stubble
ashes and capuli leaves on the physical-mechanical properties of concrete
f'c=210kg/cm2, Ayacucho-2022. The methodology used is applied, with an
explanatory level, experimental research design, quasi-experimental, with a

guantitative approach.

The results show that the physical properties of the CRM and CHC regarding the
pattern in consistency, unit weight and air content for 0.00%, 6.00%, 8.00%,
10.00%, 12.00%. They do not present any improvement in the established dosages.
For the result of the mechanical properties in compression, traction and bending for
the 28 days. 394.33 kg/cm2, 30.80 kg/cm2, 16.03 kg/cm2 for the pattern, obtaining
favorable results with the dosage of 8.00% CRM giving results of 417.33 kg/cm2,
32.09 kg/cm2, 6.68 kg/cm2 respectively.

From this investigation, the general conclusion was reached that the CRM and CHC
did not favorably influence the physical properties since the higher the dosage, the
consistency, the unit weight and the air content decreased. Regarding the
mechanical properties, the dosage of 8.00% CRM has a better result in compression

and traction with respect to the pattern, but not in bending.

KEY WORDS: Concrete, Cement, dosage, ash.
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l. INTRODUCCION

A nivel internacional, El cemento Portland se utiliza en el hormigdn y se considera
uno de los materiales mas fundamentales ampliamente producidos para proyectos
de infraestructura civica en todo el mundo. El hormigén ocupa el segundo lugar
después del agua en el volumen total consumido por persona, aproximadamente
tres toneladas al afio. Sin embargo, la produccion de cemento es un proceso
altamente intensivo en energia. La fabricacion de cada tonelada de cemento
Portland emite aproximadamente de 0,8 a 1,0 tonelada de CO antropogénico
(dependiendo de la proporcion de Clinker a cemento) a la atmosfera. Esto
representa del 3% al 5% de las emisiones globales actuales, lo que contribuye al
dafio ambiental consecuente. La alta dependencia de la utilizacién de los materiales
adherentes de origen industrial (cemento) estandariza los costos elevados en el
sector construccion. A consecuencia impide que paises tercer mundistas como es
el caso de Nigeria generen viviendas de calidad a sus habitantes, que
principalmente son agricultores que radican alejados de la metrépoli. La utilizacion
de las cenizas de algunos deshechos agricolas en morteros y hormigones puede
ser una buena alternativa para sustituir la cantidad de cemento y a si aminorar
costos sin afectar las propiedades fisico-mecéanicas del concreto. Debido a que en
el campo de la construccién es el principal demandante. Los residuos del sector
agricola pueden ser tomados como fuente de elemento primordial en la fabricacién
del concreto, se sabe que muchos materiales poseen puzolana como las cenizas
de cascara de arroz. La tecnologia viene implementada nuevas maneras de
elaboracién de concreto que basicamente estan centrados en desarrollar productos
mas rentables que cumplan o mejoren el desempefio del concreto teniendo en

cuenta, el bajo impacto ambiental que puedan producir.

En el ambito nacional, La industria de la construccion incide significativamente en
el incremento econdmico del pais, “en 2019, la industria de la construccion
representd el 7,1% del PIB del pais”. Como este campo es uno de los mas
influyentes, es importante mejorar las herramientas de materiales y trabajo, en
términos de tecnologia de materiales en comparacion con el hormigon, a lo largo
de los afos. Se han utilizado materiales adicionales y se ha encontrado que tienen
el potencial de mejorar las propiedades del cemento, si se usa mejor. Por otra parte,

la industria agricola causa mucha contaminacion, es decir, el deficiente manejo de



los subproductos agricolas, quema indiscriminada o eliminacién sin vacilacion, por
esta razon, se vienen efectuando investigaciones para explorar los beneficios de
los subproductos agricolas, como la seda de maiz y las hojas en voladizo, para que

puedan reutilizarse junto con el concreto

A nivel local, Ayacucho en un 90% corresponde a la region de la sierra,
perteneciendo a una region seca del territorio peruano debido a las cadenas
montafiosas localizadas al noreste con cimas que superan los 4000 msnm. Las
cuales originan obstrucciones al desplazamiento de las masas de aire, del este o
del noroeste con direccidn hacia el sur u oeste. Por consecuencia Ayacucho recibe
un promedio anual de precipitacion de 500mm. Estos ocurren en los primeros 3
meses de inicio de afio. Ayacucho dispone de plantas andinas y naturales como el
maiz que se cultivan en los meses de septiembre y noviembre tiempos en los cuales
se alcanza un rendimiento de 3.3 a 5.5 toneladas por hectarea. Ayacucho es uno
de los principales departamentos en cultivar el capuli seguidas de Huancavelica y
Junin. En su totalidad los restos del cultivo de maiz y el capuli no son utilizadas y
son desechadas, tales como los rastrojos de maiz y las hojas de capuli, las cuales
podrian ser aprovechadas en la implementacién del sector construccion como
producto de adiciéon del concreto. Estos productos se tendrian que someter a
combustion a alta temperatura para generar cenizas, las cuales seran adicionadas
en porcentajes de peso respecto al cemento. Teniendo en cuenta el igual o mejorar

resultado en cuanto a las propiedades fisico mecéanico del concreto.

Por lo cual, se plantea el problema general: ¢ De qué manera influye la adicion de
cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli en las propiedades fisico-mecéanicas
del concreto f'c=210kg/cm2 Ayacucho-2022? De misma manera se formulan los
problemas especificos: ¢De qué manera influye la adicion de cenizas de rastrojos
de maiz y hojas de capuli en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2
Ayacucho-2022?, ¢De qué manera influye la adicion de cenizas de rastrojos de
maiz y hojas de capuli en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2
Ayacucho-2022?,

Se tiene la justificacion tedrica; en este estudio se determinara la mejor dosificacion
para un comportamiento optimo del concreto, adicionando ceniza de rastrojo de

maiz y hojas de capuli para el disefio de un concreto f'c=210kg/cm2, por



consecuente se obtendrd un antecedente a investigaciones futuras, generando mas
datos que aportaran al conocimiento cientifico en cuanto al manejo de las cenizas
que se generan de materiales organicos, para fortificar el concreto. Se tiene
justificacion metodoldgica para alcanzar los objetivos planteados se tomé en
cuenta la recoleccion de la informacién, procedimientos de ensayo establecidos
en las normas vigentes y un laboratorio certificado que garanticen los resultados,
para a si llegara a comprobar las propiedades generales del concreto, a traves de
la suma de cenizas (rastrojo de maiz y hojas de capuli) en el concreto,
posteriormente se elaboran las muestras cilindricas de concreto que seran
sometidos al ensayo de compresién simple, segun los dias de curado ( 7,14 y 28
dias) .Justificacion técnica; si bien se tiene antecedentes principalmente
adicionando cenizas, escasean las que incluyan cenizas de rastrojos de maiz y
hojas de capuli, a raiz que en la ciudad de Ayacucho se generan estos productos,
se opt6 por considerarlo como refuerzo para el concreto, debido a que en la mayoria
de obras civiles ocurren una infinidad de deficiencias. se sabe que hoy en dia existe
una gran cantidad productos quimicos como aditivos acelerantes o retardantes,
dichos resultados son positivos en cuando a la trabajabilidad y a la resistencia,
causando asi costos elevados en la fructificacion de un concreto trabajable y de
alta resistencia. Algunos de estos aditivos no estan disponibles en el mercado local
0 son escasos. justificacién social la poblacién se beneficiara al minimizar la
contaminacion de estos materiales desechados en los botaderos, el sector
construccion sera el beneficiario principal, con esto se da un desarrollo tecnolégico
qgue en muchos paises se ha implementado, hoy en dia se explora varias opciones
de materiales que nos ofrece la naturaleza para la adicion al concreto con el objetivo
de adquirir un concreto de alta resistencia y menor costo. Justificacion econémica
debido a que los rastrojos de maiz y hojas de capuli son materiales desechados.
no entramos en costos adicionales para la explotacion misma mas que el transporte
y tiempo empleado en escudrifiar y hallar los rastrojos de maiz, producto que
generalmente se encuentran apiladas en las chacras de los agricultores después
de la cosecha del maiz y las hojas de capuli generalmente se encuentran de forma

silvestre.

Tenemos como objetivo general Estimar como influye la adicién de cenizas de

rastrojos de maiz y hojas de capuli en las propiedades fisico-mecanicas del



concreto de f'c=210 kg/cm2 Ayacucho - 2022. Siendo los objetivos especificos:
Indicar cémo influye la ceniza de rastrojos de maiz y hojas de capuli en las
propiedades fisicas del concreto f'c=210 kg/cm2 Ayacucho-2022. Indicar como
influye la adicidbn de cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli en las
propiedades mecéanicas del concreto f'c=210 kg/cm2 Ayacucho-2022. Indicar la
influencia de la dosificacion en la adicion de cenizas de rastrojos de maiz y hojas
de capuli en las propiedades el concreto f'c=210 kg/cm2 Ayacucho — 2022.

La hipotesis general La adicion de cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli
influye positivamente en las propiedades fisico-mecanicas del concreto de
f'c=210kg/cm2 Ayacucho-2022. Las hipotesis especificas seran: La adicion de
cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli influye en las propiedades fisicas del
concreto f'c=210kg/cm2 Ayacucho-2022. La adicion de cenizas de rastrojos de maiz
y hojas de capuli influye en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm?2
Ayacucho-2022. La dosificacion de la adicion de cenizas de rastrojos de maiz y
hojas de capuli influye en las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2 Ayacucho-
2022.



Il. MARCO TEORICO

Con la finalidad de desarrollar la siguiente investigacion se busco gran variedad de
estudios anteriores en el ambito internacional de las cuales tenemos a Camacho,
H. y Guerrero, M. (2017) en su investigacion manifiesta que su objetivo es obtener
el oxido de silicio (Si20) a partir del bagazo de cebada, aplicando una metodologia
aplicativa experimental con una poblacion referente a la adquisicion de los residuos
de bagazo las cuales se obtuvieron de una fabrica artesanal de cerveza, teniendo
muestras porcentuales de un 0,5%, 1%, y 1,5% de ceniza, las que reemplazan al
cemento. (norma NTC 321), los cuales evaluaron el bagazo de cebada bajo un
sistema térmico para emplearlas en las mesclas propuestas, con respecto a la
masa del cemento, obteniendo resultados desde un fc 196Kg/cm2 con 0.5%
empleando el método de la NTC 220, y en siguientes ensayos la resistencia tiende
al aumento con un 1y 1.5% de bagazo de cebada, teniendo una resistencia de un
200 a 400 kg/cm2 respectivamente, concluyendo que la adicién con un 0.5% es

Optima para un concreto convencional.

Martinez, A (2020) en su tesis presenta como objetivo Comparacion de la mejora
de la resistencia a la compresién del hormigdn hidraulico con dos materiales: RHA
(cascara de arroz) y malezas (utilizada como aditivo para el hormigoén)., este estudio
fue desarrollado mediante una metodologia experimental con enfoque cuantitativo
identificando su impacto en el sector ambiental y construccion empleando material
organico, teniendo una poblacion y muestra de 102 probetas de concreto al 0%,
5%, 10%, 15% , 20% y 25% , tras 28 dias de curado, realizados bajo la Normas
Técnicas de Ensayo NTC, los resultados con la adicion de RHA en
5%,10%;15%;20% y 25%, se lograron obtener resistencias de 30MPa, 37MPa,
35MPa, 33Mpa, 25Mpa respectivamente, siguiendo lo establecido en la ASTM
C172-10s y, concluyendo, que la adicion con un 1.5% de maleza calcinada es
Optima, logrando una resistencia a la fuerza de compresion de 39MPa,

sobrepasando asi al hormigdén patrén de f'c de 32MPa curado a 28 dias.

Pacheco, A (2021) en su investigacion cuyo principal objetivo es evaluar los efectos
gue presentara la adicion de CVmx (cenizas volantes mexicanas), CBCst (bagazo
de cafa calcinado sin tratar) y combinacion entre ambas, en las propiedades de

concreto ternarios, bajo pruebas RC, VPU, RE. La metodologia que este estudio



presento es experimental descriptiva, estadistica y fenomenoldgica, para lo cual se
disefiaron cuatro mezclas de concreto, una mescla control (MC) al 100% de CPC
(Cemento Portland Compuesto), una mezcla (MB1) con 85% de CPC y 15% de
CVmx, una mezcla (MB2), con 85% CPC mas 15 % de CBCst, y una mescla (MT)
con 70% CPC mas 15% CVmx y 15% CBCst, las cuales fueron disefiadas para un
RC de 25MPa a 28 dias de curado. Se elaboraron 128 muestras cilindricas, 32 por
cada mescla de concreto, segun la ASTM C-192. Para estudios de compresion
utilizaron 5 cilindros de cada muestra, con ensayos a 7, 14, 28, 56, 90,180 y 365
dias respectivamente, de acuerdo a la ASTM C-39. Los resultados de las pruebas
que re realizaron nos muestran que con un reemplazo de 15% de bagazo de cafa

no afecta la resistencia a la compresion,

Como antecedentes nacionales tenemos a Morales, M. y Corimanya J. (2020), en
su proyecto de tesis presentan como objetivo determinar de qué manera influye las
calcinaciones de rastrojo de maiz y afrecho de cebada en las propiedades de un
concreto fc=210 Kg/cm2, utilizando una metodologia cuasi experimental, con un
enfoque cuantitativo, utilizando dosificaciones 4%, 8% y 12% en proporcion al peso
del cemento. Teniendo como resultados para el concreto patrén se tomdé un
asentamiento de 4.2”, con un PU de 2360.77 kg/m3 y alcanzando una resistencia
a la compresion de 221.4 kg/cm?2 a 28 dias de curado. Respecto a adiciones de
4%, 8% y 12% de cenizas de afrecho de cebada se obtuvieron asentamientos de
4.27,4.5"y4.8”, pesos unitarios de 2390.79 kg/m3, 2343.82 kg/m3 y 2351.24 kg/m3
y resistencias a la compresion de 227.46 kg/cm2, 261.71 kg/cm2 y 259.51 kg/cm?2
respectivamente, concluyendo La ceniza del rastrojo de maiz y el afrecho de
cebada tienen una influencia positiva en las propiedades del hormigon.
f'c=210kg/cm2.

Colonia, J. (2019), en su proyecto de tesis presenta como objetivo realizar un
estudio comparativo de un concreto f'c=210kg/cm2 adicionando cenizas de hojas
de palto, para este estudio se empled una metodologia experimental con un sentido
cuantitativo, para un hormigoén patron para 0%, 4%, 6% y 8% cenizas de hojas de
palto (CHP) respecto al peso del cemento portland, realizando ensayos a los 7, 14,
28 dias, empleando el método del comité ACI211 para poder realizar las mezclas

de concreto, alcanzando como resultados para el hormigon patrén fc=211.29



kg/cm?2 a 28 dias, y para 4% y 8% se obtuvo resistencias a la compresiéon de 217.71
kg y 227.26 kg/lcm2 a los 28 dias respectivamente. Concluye asi al afadir

porcentajes de 6% y 8% de CHP se obtuvieron resultados favorables.

Paredes, C. (2019), en su investigacibn toma como objetivo sustituir agregado
grueso con hormigoén reciclado agregando cenizas de hojas de capuli en concreto
un f'c=210 kg/cm2, la cual tiene una metodologia segun su proceso es de caracter
aplicada puesto que la investigacion esta dirigida a generar nuevos conocimientos
y explicativa por que los datos observacion de fendmenos condicionados, presenta
una poblacion de 18 probetas, 9 con mezcla patrén y 9 sustituyendo 100% concreto
reciclado con agregado grueso con un adicional de 15% de ceniza de hoja de
capuli, obteniendo como resultado que la mezcla de concreto reciclado y la adicion
de cenizas de capuli alcanzo un fc=213.46 kg/cm2, concluyendo que la mezcla
de 100% concreto reciclado y el 15 % de cenizas de hojas de capuli tiene una

mejora del 1.65% respecto al concreto patron.

Como articulos cientificos tenemos a AHMED & OTROS (2019) En la revista
cientifica FUW Trends in Science & Technology Journal, Vol. 4 N°. 1 pag. 247-249,
tiene como objetivo conocer sobre el uso de los residuos de paja de cafia de azucar
(SSWA) reemplazando el cemento, el cual tiene una metodologia de disefio
experimental, con una poblacion de 120 cubos de 150x150x150mm y 72 cubos
cilindricos de diametro 150 mm y 300 mm de altura, los resultados obtenidos de la
trabajabilidad del hormigdn base 77mm, con sustitucion de 5%, 10%, 15%, 20% y
25% son de 85mm, 97mm, 122mm, 148mm y 173mm respectivamente, todos
altamente trabajables. Resultados del f'c a los 7, 14, 21 y 28 dias fueron del
concreto patrén 17N/mmz2, 21N/mm2, 24N/mm2 y 25.5N/mm2, del 5%, 10%, 15%,
20% y 25% a los 7 dias 22N/mm2,19N/mm2, 17N/mm2, 16N/mm2 y 16N/mm2
respectivamente, a los 14 dias 23N/mm2, 22N/mm2, 21N/mm2, 20N/mm2 y
19N/mm2; a los 21 dias 26N/mmz2, 25N/mm2, 24N/mm2, 21N/mm2 y 19N/mm?2
respectivamente y a los 28 dias 27N/mmz2, 26N/mm2, 24N/mm2, 23N/mm2 y
19N/mm2 respectivamente. Se concluye que las propiedades del concreto son
adecuadas para transformar materiales disponibles en abundancia, rentable, no

convencional y disponible a nivel local, puede ser adecuado para la construccion,



ayudando a prevenir la contaminacion ambiental. La escoria de pulverizada es un

material adecuado para usarlo en concreto.

Moraes J, Akasaki y otros (2017) en la revista perteneciente a la Asociacion
Espafiola en la busqueda e innovacion de materiales compuestos, tiene como
objetivo tomar en cuenta las cenizas de paja de cafia de azGcar como material
puzolanico para abonanzar las principales caracteristicas del concreto, el cual
utilizo una metodologia de disefio experimental. Para la mezcla de cemento
portland se us6 una dosificacion de control y las adiciones de 15%, 20%, 25% y
30% en sustitucion del cemento, donde se acondicionaron probetas para realizar
las roturas y definir la resistencia de ensayos a compresion a periodos de 3. 7, 28
y 90 dias después del curado. Los Resultados obtenidos nos dan a conocer que, a
los 3 dias de curado, el concreto adicionado con puzolanas de origen agricola
dieron como resultado una resistencia mecéanica casi igual que el concreto de
control. Esta l6gica se mantienes con las otras muestras que tiene otras edades de
curado (7 a 90 dias). En forma general, las muestras que tienen un curado entre
los periodos de 3 a 7 dias hos muestran que las resistencias a compresion decrecen
levemente con el incremento de CPC en la mezcla. después de los 28 dias se
puede afirmar que todos los morteros tienen casi la misma resistencia. Realizado
el curado de 90 dias, el concreto llego a una resistencia aproximada de 45 MPa.
Se concluye que el mortero con CPC durante los 3 dias de curado reduce
levemente la resistencia a la compresion respecto a los especimenes de control,
pudiendo determinar una tendencia en forma decreciente respecto a la sustitucion
del cemento por el CPC. A los 7 dias de curado demostrd una reactividad elevada
pudiendo asi llegar a valores comparables con el mortero de control. Estos valores
nos determinar que es factible el uso de los residuos de la agroindustria como un
material puzolanico en la adicion de mezclas de concreto en porcentajes que varian
entre el 5y 30%.

RAJASEKAR A, K. Arunachalam, M. Kottaisamy, V. Saraswathy (2018) de la revista
construccion de materiales de construccion, tiene como objetivo utilizar ceniza de
bagazo de cafia de azlUcar como material puzolanico durante la produccion de
Concreto de Ultra Alta Resistencia (UHSC). el cual utilizo una metodologia de

disefio experimental, el cemento Portland Ordinario fue reemplazado por Ceniza de



Bagazo Tratada (TBA). La dosificacion de reemplazo vario del 5% al 20% en peso
de cemento. Se examinoé el efecto de la ceniza de bagazo sobre la trabajabilidad,
la resistencia a la penetracion, la resistencia a la compresion de cloruros y la
absorcion. Ademas, fuera de ello, se llevd a cabo el producto de diferentes
regimenes y modelos curado para las propiedades endurecidas de UHSC. Los
resultados demostraron que es posible producir UHSC con una resistencia a la
compresion del cilindro de mas de 160 MPa mediante la incorporacion de cenizas
de bagazo. Se concluy6 La relacidén 6ptima de reemplazo del 15 % arrojé un mejor
desemperio en todas las pruebas, sin tener ningun efecto adverso sobre el concreto

endurecido de manera convincente.

In other languages as background, we have a THOMAS et al. (2021), the goal is to
provide an encyclopedic assessment of original research findings and current
developments in sugarcane bagasse ash as a pozzolanic additive in concrete. As a
consequence, superplasticizer dosages of 3.15kg/m3, 5.25kg/m3, and 7.35 kg/m3
are required for concrete accommodating 10%, 20%, and 30% SCBA, respectively,
whereas the without any superplasticizer, control concrete generated a slump of
150-200 mm. Last thoughts the use of sugarcane bagasse ash (SCBA) as a
supplemental cementitious material in cement concrete and its influence on the
fresh and hardened characteristics of concrete are discussed in this article. The
characteristics of bagasse ash from various sugar manufacturing companies vary.
The majority of them have an uneven symmetry form, gargantuan size, rough
surface, and high porosity. Calcine is required to obtain good pozzolanic
characteristics. When the data was analyzed, it was discovered that the RHA-10,
RHA-20, and SCBA-10 combinations had coefficients of water absorption that were
statistically comparable to the standard samples. As a result, it appears that the
waterproofing of these mortars was unaffected in these circumstances. Even when
a highly reactive ingredient, such as Portland cement, is reduced, including biomass
ash improves granulometric packing of the combination by closing the holes
between the sand particles and the cement paste, lowering pore size and overall
porosity

MALDONADO MA. AND OTHERS (2018) of the magazine construction of

construction materials, has as objective the evaluation of the effect of the addition



of sugar cane bagasse ash (CBC) on the microstructure of concrete. experimental
design methodology, sieve approximately 5 min. With mesh No. 200 ASTM and
evaluation by chemical analysis tests. Concrete mixture was used in the dosages of
0, 10 and 20% of CBC as a partial substitute for cement maintaining the water-
cement ratio (0.63). The results showed that the addition of 10 and 20% of CBC
decreases the workability of the mortars. the compressive strength of the mortar
with 10% UtSCBA is higher than the mortar with 20% UtSCBA at ages of 1, 7, 28,
56 and 90 days. It is concluded that the additions of 10 and 20% increase the
strength of the concrete at ages of 28 and 600 days, this suggests that the optimal
fraction of UtSCBA that replaces cement in mortars is 10% by weight of cement.

BACHTIAR E. AND OTHERS (2018) of the construction materials construction
magazine, aims at Looking for the possibility of replacing part of the cement in the
concrete with bagasse ash from the Araose sugar factory. which used an
experimental design methodology, the sample was made from the varieties of
sugarcane bagasse ash 0%, 2.5%. 5% and 7.5% as partial replacement of the
cement in the concrete, maintaining the water-cement ratio (0.45). The results the
development of the compressive strength of the concrete with a lot of variation of
the sugar cane bagasse ash 0%; 2.5% and 5% increases with the age of the
concrete, however, in contrast to the 7.5% sugarcane bagasse ash, it decreases 60
days later. It was concluded that the partial substitution of sugar bagasse ash in

concrete is possible with a common amount of about 5% of sugar bagasse ash

Cenizas es el aquel residuo que es finamente dividido por un proceso de
combustion del carbén, los cuales poseen particulas de forma esféricas muy
diminutas de material vitreo conteniendo basicamente propiedades puzolanicas,
siendo las mas reactivas las de alto contenido en calcio.* La ceniza muchas veces
se le considera como deshechos, sin embargo, al tener componentes quimicos casi

igual que el cemento, pueden ser aprovechas en la elaboracion del concreto.

Los rastrojos de maiz son materiales que se generan posterior a la cosecha, que
muchas veces se desechan, segun las investigaciones de la FAO, determina que

por cada hectarea que presenta cultivo de maiz se generan alrededor de 1.55 ton

1 (RIVVA, 2010, pags. 27-28)
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de remanente que estan compuestos por tallos y hojas de maiz. La produccion del
grano seco varia entre el 30% y 55.9% respecto a la masa total de planta en
condiciones secas, el porcentaje que queda es el deshecho (rastrojos de maiz).?
La investigacion se realizara con los residuos del maiz (rastrojos de maiz)
sembradas en la region de Ayacucho; la planta del maiz tiene un crecimiento rapido
que tiene como caracteristica un tallo simple, de caracteristicas rigidas y solidas.
Dicha planta Presenta hojas de dimensiones aproximadas de 1m en longitud y
puede llegar a tener 10 cm en ancho, de textura aspera. El maiz es de origen

familiar a las paseas, puede llegar a medir 2m de alto si estan en constante riego.?

Figura 1. Integrante de la planta de maiz

Plumero (pendon)
\ (Inflorescencia
Flor masculina X masculina)
(ut-nbrn) ‘

Fuente: universidad politécnica de valencia (2014)

2 (CHERRE SEMINARIO & SANDOVAL VARGAS, 2019, pag. 20)
3 (GALICIA PEREZ & VELASQUEZ CURO, 2016, pag. 38)
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Figura 2.

Composicion del maiz
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27,8%

30,0%

| Granos secos

m Tallos

m Hojas

W Tusa

m Olote
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Fuente: Cherre, Sandoval (2014)

La ceniza de rastrojo de maiz, se generan producto de la ignicion de los deshechos

del maiz (rastrojos), este material al incinerarse a los 400 °C, llegando a generar

una composicion del compuesto llamado sanidina (Na,k)ALSi308), kCa (P0O3)3,

Na4Ca (So04)3; y caolinita (AL2Si205 (OH)4; donde posee una elevada constitucion

de puzolana de origen agricola*. Para la obtencién de puzolana es necesario que

el bagazo se encuentre seco, se debe implementar un técnico mas efectivo que el

secado a temperatura ambiente como una alternativa seria con una prensa

hidraulica, teniendo en cuenta que se generaria lixiviados los cuales deberan ser

tratados de acuerdo a su composicion, debido a que pueda contener proteinas y

azucares disueltos.>

Tabla 1. Estructura quimica de la combustion de rastrojo de maiz
Ensayo 1l | Ensayo 2 | Ensayo 3 | Ensayo 4

Oxido de silice Sio2 65.0 63.0 65.0 64.0
Oxido de aluminio AL203 3.0 3.2 4.6 3.6
Oxido de fierro Fe203 4.5 4.2 4.3 4.3

Oxido de calcio CaO 14.0 12.9 15.0 13.97
Oxido de potasio K20 3.1 3.7 3.0 3.27
Oxido de magnesio MgO 3.2 3.1 3.40 3.23
Otros 9 8.2 11.1 3.7 7.66

Total 10 100% 100% 100% 100%

4 (GALICIA PEREZ & VELASQUEZ CURO, 2016, p4g. 38)
5 (CAMACHO HOYOS & GUERRERO GONZALES, 2017)
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Fuente: cachi, 2019, pdg. 19.

El capuli, cuyo nombre cientifico es prunus seroétina, es un arbol que pertenece a
las rosaceas, oriundas del pais de Norteamérica. Es una especia del sub genero
Padus con flores en racimos, llega a una altura entre15-30 m. las hojas tienen una
dimension que van entre 6-14 centimetros de longitud, el fruto es esfero y con un
gustillo amargo en caso de comerse fresca. Mucho lo relaciona con el capulin de
virginia, la cereza, el capulin, el cerezo aliso, de las cuales las hojas son muy
diferentes, estas son muy brillantes y las flores, que se producen tardiamente, en

Europa lo conocen como cerezo tardio.®

Hojas de capuli, las hojas y los cogollos del capuli tiene propiedades
expectorantes, por lo que lo usan para tratar la tos, bronquitis, catarro de las vias
respiratorias. En los andes las hojas de capuli son utilizadas para las ceremonias
de limpieza. Estas hojas estan compuestas por grasa, sales minerales, resina,

aceite esencial y glucosa. ’

Las cenizas de hojas de capuli, se obtuvieron al incinerarse a los 190 °Cy 220 °C
el cual desarrolla levemente un poco endotérmico a las temperaturas de 750°C,
gue se da a entender una transformacion en las propiedades del material y un

posible cambio de fase.®

Tabla 2. Constitucion quimica de la combustion de hojas de capuli.
% masa Normalizado
Oxido de aluminio AL203 12.229 14.901
Oxido de silicio SiO2 5.463 6.656
Oxido de fosforo P205 11.720 14.28
Dioxido de azufre SO2 1.431 1.743
Dioxido de cloro CLO2 0.682 0.831
Oxido de potasio K20 18.275 22.267
Oxido de calcio CaO 30.623 37.312
Oxido de titanio TiO2 0.058 0.071
Oxido de manganeso MnO 0.390 0.475
Oxido de hierro Fe203 0.860 1.048
Oxido de niquel Ni203 0.004 0.005
Oxido de cobre CuO 0.016 0.020
Oxido de cinc Zn0O 0.113 0.137

6 (PAREDES CHAVEZ, 2019, pag. 23)
7 (PAREDES CHAVEZ, 2019, pag. 24)
8 (PAREDES CHAVEZ, 2019, pag. 31)
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Oxido de rubidio Rb20 0.006 0.007
Oxido de estroncio SrO 0.135 0.165
Dibéxido de zirconio Zr02 0.005 0.006
Oxido de bario BaO 0.059 0.072
total 82.072 100

Fuente: paredes, 2019, pdg. 32.

Proteccion del medio ambiente; La FAO estimo que en el afio 2010 se bordeo los
23 000000 de toneladas de granos de maiz en un terreno de aproximadamente 8
000000 de hectareas. Estimandose que en ese afio México produjo 12 000000 de

ton. de desechos agricola (rastrojo) que se obtuvieron del de cultivo de maiz.®

Concreto; El concreto es un material muy duradero e indispensable dentro del
sector construccion y cumple innumerables funciones. El efecto de la incorporacién
de agregados, agua y cemento dan origen al concreto, ya cuando este material este

endurecido en el lugar correspondiente se le conoce como hormigén.

“El concreto es un material petroso, conformado de manera artificial por cemento,
agregados y agua que al juntarlas generan una reaccion que dan origen a un
material trabajable. En proporciones determinadas de agua y cemento dan como
resultado una pasta trabajable que envuelve a los agregados. En ciertos casos se
agregan adictivos que mejoran y modifican ciertas caracteristicas del concreto. El
concreto posee un peso volumétrico elevado, sus valores varian entre 1.9 y 2.5
ton/m3. Cuyos valores dependen principalmente de los agregados pétreos que se

emplean.” 10

La calidad del concreto generalmente necesita de las condiciones del engrudo
(mezcla de agua y cemento) y de los agregados. Después de la dosificacion,
colocacidn, consolidacion y posterior acabado con un curado adecuado, el concreto
dara como resultado propiedades de un material resistente, durable e impermeable
y consecuente poco mantenimiento. El concreto es aquel material moldeable en

diferentes formas, colores, textura para ser usados en diferentes proyectos.*!

9 (ESCALERA CRUZ, 2015, pég. 2)
10 (GONZALEZ & ROBLES, 2005, pags. 31-32)
11 (KOSMATKA, KERKHOFF, PANARASE, & TANESI, 2004, pdg. 2)
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Figura 3. Reparticion de los componentes del concreto con aire incluido

REPARTICION DE LOS COMPONENTES DEL C°
PORCENTUALMENTE(%) CON AIRE INCLUIDO

Agregados (AG+AF)
59% - 75%

M Cemento portland 7% - 15%

M Agregados (AG+AF) 59% - 75%
M Agua 14% -18%

M Aire 4% -8%

Cemento portland Agua 14% -18%

7% - 15% Aire 4% -8%
Fuente: Sanchez (2001)
Figura 4. Reparticion de los componentes del concreto sin aire incluido

REPARTICION DE LOS COMPONENTES DEL C°
PORCENTUALMENTE(%) SIN AIRE INCLUIDO

Agregados (AG+AF)
61% - 76%

H Cemento portland 7% - 15%

M Agregados (AG+AF) 61% - 76%
M Agua 16% -21%

M Aire 1% -3%

Cemento portland
7% - 15%

Agua 16% -21%

Aire 1% -3%

Fuente: Sanchez (2001)
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Componentes del concreto; el Cemento, es aquella sustancia que al hidratarse
posee la propiedad de fraguar y endurecer, por las reacciones quimicas que
generan. Para consolidar un material bueno de caracteristicas aglutinantes,
dependen muchas veces de las composiciones quimicas, el punto de hidratacién,
la composicion fina de las particulas, el tiempo que se da el fraguado de la pasta,
el componente importante que el calor de hidratacion y finalmente las resistencias
mecénicas que puede alcanzar a desarrollar. el cemento portland es el més

utilizado debido a sus propiedades de uso comun.*?

Figura 5. Crecimiento del calor de hidratacion vs tiempo para cementos
estdandar
120
100 — —
-——'-'-'-_'_—'-_-'-
-_'_____,_—l- I
% a0 — — __,.-"'"'_'
: F —— —Tipol
: /
H —Tipoll
g &0 Pl __,.-—__,..--""""fx P
: / / Tipo Il
% / Tipo
2 40
Qo
/ —Tipo V

20

1dia dies Tdias 1ddias 2Bdias B0dias 180dias 1

Fuente: Pasquel (2001)

El parAmetro agua y cemento (a/c), determina la dosis de cemento a usar. Es
aconsejable que la dosis minima de agua esté en los valores del 25% en peso del
cemento, si el porcentaje de agua en la realizacion de la mezcla de concreto es
bajo nos dara un concreto inmanejable y genera resistencias maximas, a mayor
agua aumenta la fluidez de la mezcla y disminuye la resistencia. La relacion a/c es

de manera inversamente proporcional a la resistencia del concreto y a la

12 (ABANTO, 2009, pag. 27)
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trabajabilidad este'3. Los principales cuatro constituyentes del cemento son los que

podemos observar a continuacién en la tabla 3.

Cemento portland= Clinker portland + yeso

Tabla 3. Elemento del cemento.
COMPOSICION NOMENCLATURA

Silicato dicélcico CaS
Silicato tricéalcico CsS
Aluminato tricélcico CsA
Aluminio ferrita tricalcica C4Af
Oxido de magnesio MgO

Oxidos de potasio y sodio K20, Na,O

Oxidos de magnesio y titanio Mn2O3, TiO2

Fuente: Abanto,2009. P.16

El silicato di célcico (C2S) es aquel compuesto responsable a la resistencia después
del concreto. Es responsable el silicato tricalcico (C3S) de generar una resistencia
basica del concreto. El silicato di calcico (C2S) genera un retroceso al contacto con
el agua liberando el efecto llamado calor de hidratacion, el endurecimiento rapido
genera un alto calor de hidrataron. El yeso agregado mas conocido como aluminato
tricélcico (CsA) es al cemento tipo portland en la realizacion del cemento, en la fase
de trituracion, se junta con el aluminato tricélcico (C3A) examinado asi los tiempos
de fraguando en el concreto. El aluminio ferrita tricalcica (C4AF) es casi igual que
el aluminato tricélcico (C3A) debido a que la pasta cementante presenta una
hidratacion rapida y por consecuente genera muy poca resistencia. El 6xido de
magnesio (MgO), es un componente menor al 5% cumple la funcién de expansion
en la hidratacion y rigidez del concreto. Los 6xidos de sodio y potasio (Na20, NK20)
solo generan reacciones quimicas en algunos agregados, son componentes
solubles con el agua que genera fluorescencia en agregado de origen calcéareo. el

oxido de manganeso y titanio (Mn20s3, TiO2), le brinda color y solidez a largo plazo,

13 (LAURA, 2006, pdg. 11)
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pero en un menor orden.'* Esta tesis usara el "cemento tipo | portland". debido a

que es de uso comun.

Tabla 4. Elementos quimicos en la industria del cemento
COMPOSICION

CAL SILICE ALUMINA

CaO SiO2 AL203
Aragonita Arcilla Arcilla
Arcilla Arcilla calcarea Arcilla calcarea
Arcilla calcérea (Marga) (Marga)
(marga) Arena Bauxita
Conchas marinas Areniscas Cenizas volatiles
deshechos alcalinos Basaltos desechos de mineral

Escorias

Marmol

Piedra caliza
Pizarras

Polvo residuos de
Clinker

Roca calcarea

Cenizas volatiles
Cenizas de cascara
de arroz

Cuarcita

Escorias

Piedras calizas
Roca calcarea

de aluminio
Escoria de cobre
Escorias
Estaurolita
Granodioritas
Piedras calizas
pizarras

Tiza Silicato de calcio. residuos de lavado de
mineral de aluminio
Roca calcarea
HIERRO YESO MAGNESIA
Fe203 CaS04.2H20 MgO
Arcilla Anhidrita Escoria de piedra

Cenizas de altos
hornos

Escoria de pirita
Laminaciones de
hierro

Mineral de hierro
Pizarras

Residuos de lavada
de mineral de hierro

Sulfato de calcio
Yeso natural

caliza
Roca calcarea

Fuente: kosmatka,2004. P.29

14 (PASQUEL CARBAJAL, tecnologia del concreto para proyectistas,constructores y supervicion de
obras, 2001, pag. 17)
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Tabla 5. Clases de cemento portland.
TIPOS APLICACIONES

Tipo | Esta destinado a un uso general y no requiere ninguna

propiedad especial.

Tipo Il Resistencia moderada a los sulfatos y temperatura de
hidratacibn moderada para uso en ambientes corrosivos y/o

vaciados masivos.

Tipo I Debido a la alta temperatura de hidratacion, la fuerza se
desarrolla rapidamente. Para uso en climas frios o donde se

requiere una puesta en marcha temprana.

Tipo IV Bajo calor de hidratacion. Para hormigbn masivo
Tipo V Alta resistencia al sulfato. Adecuado para condiciones muy
duras.

Fuente: Pasquel, 1998, P.36.

Tabla 6. Clases de cemento portland adicionados.
TIPOS ESPECIFICACION
Tipo IS Cemento cuyo constituyente agregado varia entre 25%

a 70% de escoria de altos hornos en proporcion

respecto al peso total

Tipo ISM Cemento cuyo constituyente agregado es un porcentaje
menos del 25% de escoria de altos hornos en

proporcidn respecto al peso total del cemento fabricado.

Tipo IP Cemento cuyo constituyente agregado varia entre 15%

a 40% de puzolana en proporcién del cemento fabricado

TIPO IPM Cemento cuyo constituyente agregado es un porcentaje
menos del 15% de puzolana en proporcion respecto al

peso total del cemento fabricado.

Fuente: Pasquel,1998, P.40

Agregados; también conocido como aridos. Son materiales inactivos, encontrado
de manera granular, natural o artificiales, como agregados para el concreto. Se
considera a todo material que tiene una resistencia propia que no perturben o

afecten directamente en el concreto en sus propiedades. como las resistencias y

19



las principales caracteristicas que tiene para asi garantizan la mezcla de la pasta

para un mejor desempefio del concreto a futuro.*®

La mezcla de rocas y minerales dan por origen a los agregados naturales estos
minerales Los minerales estan en estado solido de formacion natural, las cuales
poseen una composicion quimica que difiere en el intervalo de los limites estrechos,
gue posee una estructura interna de forma ordenada. Segun su origen Las rocas
se catalogan en. sedimentarias, igneas, y metamorficas, estos poseen gran
cantidad de minerales como es el cuarzo, el granito, el feldespato y otros pocos
minerales. los efectos de la erosidn y el intemperismo generan que las rocas den
origen a particula de piedra, dando origen a las gravas, las arenas, los limo y

arcilla.16

Los agregados artificiales, se generan de acuerdo al procesamiento de los
materiales encontrados en forma natural, generando asi su transformacién para
el posterior uso en la mezcla de concreto. La arcilla sometida a horno es uno de los
agregados de origen artificial. La tecnologia va avanzando y asi se van investigando
una cantidad de materiales ya sean orgénicas o inorganicas para la adicion en el

concreto, hay un progreso de investigacion a nivel mundial '’

Simbolizan respecto a la mezcla de concreto las ¥ partes en donde tiene una
conducta pasiva, interviene significativamente en las propiedades fisicas del
concreto, compensan en cierta parte los problemas ocasionados por el cemento
asimismo las caracteristicas fisicas, determina su formar y distribucion de

particulas.®

15 (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001, pdg. 65) 15

16 (KOSMATKA, KERKHOFF, PANARESE, & TANESI, 2004, pag. 103)

17 (PASQUEL CARBAJAL, topicos de tecnologia en el peru , 1998, pag. 70)

18 (PASQUEL CARBAJAL, tecnologia del concreto para proyectistas,constructores y supervicion de
obras, 2001, pag. 47)
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Tabla 7.

Agregado por el tamafo de sus particulas segun su

distincion
TAMANO | DENOMINACION | CLASIFICACION USO COMO
(mm) AGREGADO DE
MEZCLA
<0.002 Arcilla Fraccién muy fina | No recomendable
0.002 — Limo Fraccion fina No recomendable
0.074
0.074 - 4.76 Arena Agregado fino Material apto para
#200 — #4 mortero o concreto
476 -19.1 Gravilla Material apto para
#4 — #3/4” concreto
19.1 -50.8 Grava Material apto para
#3/4"— #2” concreto
50.8 -152.4 Piedra Agregado grueso -
#2'— #6”
> 152.4 Rajon, Piedra Concreto ciclépeo
6” bola
Fuente: Rivera 2002, pdg. 53
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Figura 6. Distribucion de los componentes del concreto sin aire incluido

AGREGADOS

|
I I I I

POR SU POR SU POR FORMA'Y POR EL
NATURALEZA DENSIDAD TEXTURA TAMANO

- Naturales - Normales FORMA - Agregado fino
- Artificiales - Ligeras - Redondeada - Agregado  grueso

-Pesados - Sub angular
-Muy redondeada

- Angular

- Sub redondeada
TEXTURA

- Granular

- Vitreao

- Cristalina

- Aspera

- Lisa

Fuente: Torres (2004)
Agregado fino; son productos de la transformacion ya sea natural o de forma
artificial que sufren la roca. Estos productos deben pasar a través de un tamiz
namero 3/8 in (9.4 mm), que cumplan con los estandares estipulados en las normas
ASTM C33 y NTP 400.037.1°

Granulometria; Es la determinacion del tamafio de particulas de un agregado, las
cuales se obtienen por la cantidad de tamices ordenados forma descendente de
acuerdo a las aberturas. las cuales son el tamiz N° 4,8,16,30,50 y 100 dicho material

tiene que estar libre de materiales contaminantes.?°

Tabla 8. Andlisis granulométrico del agregado fino.
TAMIZ % QUE PASA
3/8” — 9.5mm 100

19 (ABANTO, 2009; RIVVA, 2010)
20 (ABANTO, 2009)
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N°4 —4.75mm 95 -100
N°8 — 2.36mm 80 — 100
N°16 — 1.18mm 50 -85
N°30 — 600 pym 25-60
N°50 — 300 pym 05-30
N°100 — 150 pm 0-10

Fuente: NTP 400.037, 2014

Moédulo de fineza; llamado también modulo granulométrico es dada Divida por 100
por la suma del porcentaje de retencion acumulado de la serie estandar tamiz N°
100. Es un factor que tienen los agregados finos y los agregados grueso, no sirve
para conocer de manera individual a cada agregado o también conocer la mezcla

en conjunto.?! Se calcula de la siguiente manera:

Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100 )

Ma = 100
Tabla 9. Distribucion de agregados finos segun valor de Modulo de
Fineza
MODULO DE FINURA AGREGADO FINO
Menor que 2.00 Muy fino o extra fino
2-2.30 Fino
2.30-2.60 Ligeramente fino
2.60 - 2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso
Mayor que 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera 2002, pdg. 60.

Para la NTP 400.037 nos da a conocer si en dos tamices de forma continua, la
proporcion el agregado fino no deber superar el 45%, en cuanto al MF. Para la
norma ASTM, el agregado fino no debera estar dentro los valores altos a 3,1 ni ser

bajo en 2,3.%?

21 (PASQUEL CARBAJAL, 1998)
22 (NTP 400.037, 2018)
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Agregado grueso; Se considera agregado grueso a todo muestra detenido en el
tamiz N° 4 las cuales tienen origenes naturales o artificiales las cuales pueden ser
piedra chancada y grava 23 .se puede considerar a la piedra partida como agregado
grueso, Grava, aridos metéalicos naturales o artificiales, aridos de hormigon o
mezclas de los mismos, de origen natural o triturado, preferiblemente de forma
angular o semiangular, duros, limpios, sélidos, resistentes a la corrosion, de textura
gruesay libres de escamas o particulas blandas, polvo, limo, sal, materia orgéanica,
humus u otras sustancias peligrosas.?* Segln la norma los tamices que se usan
son: 4", 3 1/2", 3", 21/2",2",11/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8" y N°4.%°

23 (TORERS, 2004)
24 (RIVVA, 2010)
25 (ABANTO, 2009)
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HUSO

TAMANO MAXIMO
MONIMAL

90mm8375mm'

100 mm
(4in)

90 mm
(3%in)

90 a 100

Tabla 10.

PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

50 mm
(2in.)

63 mm
(212In)

37.5 mm
(1%in)

25 mm
(1in)

12.5 mm
(1/2in.)

9.5 mm
(3/8in)

475 mm
(N° 4)

Condiciones granulométricas del agregado grueso.

2.36
(N°

300 pm
(N°16) | (N°50)

1.18 mm

1 BARe1%N) 100 - 25260 | 0at1s | - 0as =
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9.5 mm a 2.56 mm |
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Fuente: ASTM C-33.




Tamafio maximo, En caso de los aridos la NTP 400.037, siempre es una dimension
menor gque la que debe atravesar el 100% del material grueso.2®

Tamafio maximo nominal se conceptualiza a la apertura del tamiz seguidamente
superior que la abertura del tamiz con un cierto porcentaje de material acumulado
retenido al 15% o mas, dicho de otra manera, se determina como la cantidad de
particula promedio mas grande concurrente en la masa de agregado, cumpliendo

los parametros granulométricos en funcién del TMN.?’

Agua; Es un componente indispensable que trabaja con el concreto; que al
agregarse con el cemento reacciona quimicamente, haciendo que se adhiera y

endurezca, formando un sélido con el agregado?® .

El agua utilizada para el concreto es la misma utilizada por el humano es decir debe
estar limpia, libre de sales y de sustancias organicas, ya que esto afecta la
resistencia eléctrica y las propiedades de union del concreto. Con esto en mente,
el agua debera cumplir con algunas condiciones establecidas por la ASTM C 1603,
NTP 339,088 y ASTM C 1603.

Tabla 11.  Detalle de los valores limite admisible del agua para la
mezcla y curado

Descripcion Lim. Permisible (méax.)
Solidos en suspension 5000 p.p.m
Alcalinidad (NACHCO3) 1000 p.p.m
Cloruros (lon ClI-) 1000 p.p.m
Sulfato (lon S04) 600 p.p.m
Materia organica 3p.p.m
PH 5a8

Fuente: seqgun N.T.P. 339.088

Aire; El aire también esta presente en el hormigén, se retiene del 1% - 3% del
volumen de la mezcla, es una parte importante del hormigdn, muchas veces queda
aire en la mezcla, todo esto se llama aire natural. se libera durante la compactacion,

sin embargo, la compactacion no siempre es correcta y, por lo tanto, deja aire en el

26 (NTP 400.037, 2018)
27 (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001)
28 (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001)
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concreto endurecido, debe tener en cuenta que, segun el disefio, a veces se

pueden agregar aditivos inclusores de aire para propdsitos especificos.

Propiedades fisicas del concreto; son las propiedades originales del hormigon, son

semiliquidos y por lo tanto faciles de colocar, transportar y compactar.?®

Trabajabilidad; La trabajabilidad se refiere a la facilidad de mezclar una cierta
cantidad de material con concreto, las cuales pueden ser especificadas para
condiciones dadas de obra, las cuales pueden ser, manipulado, transporte y
colocados con el minimo esfuerzo y la maxima uniformidad.®® El agua y agregado
fino en funcién a la cantidad es directamente proporcional a la trabajabilidad del
concreto. Los plastificantes en la mezcla de concreto aumentan su trabajabilidad;
El concreto de bajo flujo no fluye correctamente en moldes de espacio pequefio,
por lo que se forman zonas y vacios a medida que la mezcla se endurece. No existe
una prueba para medir la trabajabilidad, pero es un atributo muy relacionado con la

consistencia, lo que significa que es un indicador de trabajabilidad.3!

Consistencia, Esta caracteristica se debe a la cantidad de liquido utilizado en la
mezcla de hormigdn. Para sefialar esta caracteristica, se debe realizar una prueba
de consistencia, igualmente conocida como precipitacion, cuando el concreto esta
en su estado nuevo, es decir, antes del fraguado. El equipo requerido para esta
prueba se denomina como cono de Abrams que se parece a un dado cénico que
sirve para cuantificar la deposicién de la mezcla; La especificacion del proceso es
de 20 de diametro inferior , 30 cm de altura y 10 cm de didmetro superior ; barra de
refuerzo tiene una punta hemisférica suave, 60 cm de longitud y 5/8 de pulgada de
didmetro .32 La prueba es colocar una seccién de concreto en un cono truncado,
primero colocarlo en 1/3 de la escala del cono, luego 25 golpes por capa, para
finalizar posteriormente se retira el cono, medirlo en relacién con el asentamiento

de la altura del cono.

29 (BEDOYA & DZUL, 2015, pdg. 4)
30 (RIVVA, 2010)
31 (ABANTO, 2009)
32 (NTP 339.035, 2009)
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Tabla 12.  Tipos de Consistencia

Consistencia Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seca 0’a2 Poco trabajable Vibracién normal
Plastica 3’a4” Trabajable Vibracién ligera chuseado
Fluida >5” Muy trabajable Chuseado

Figura 7.

Fuente: Abanto (2009)

Cono de Abrams

Fuente: Sdnchez

Tabla 13.  Tipo de consistencia

Designacion de la

consistencia (de menor a

Revenimiento (cm)

mayor)
Fluida Mas de 20
Semi-fluida 20a 125
Plastica 125a75
Semi-plastica 75a25
Dura 25a0
Muy dura -

Extremadamente dura

Fuente: Neville (1999)

Asentamiento, Esta prueba esta directamente relacionada con la consistencia

hormigon, que se obtiene en funcion del grado de deposicion del hormigdon que
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interviene en el ensayo de cortante, determinando asi la aceptacion o rechazo de

la mezcla.33

Figura 8. Asentamiento del concreto

W W
R

Fuente: elaboracion propia

Exudacion; ElI hormigon de aridos es permeable al agua a las dos horas de
fraguado, fenbmeno a analizar que debe ser controlado con las debidas

precauciones, de lo contrario se producira la fisuracién del hormigén endurecido.3*

Peso unitario: Es conceptualizada como la masa volumétrica respecto a la muestra
de concreto, en kg/m3.%° Para obtener la unidad de masa de concreto fresco,

usamos la siguiente férmula:

33 (NTP 339.035, 2009)
34 (ABANTO, 2009)
35 (NTP 339.046, 2008)
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Figura 9. Peso unitario del concreto

—=

Fuente: elaboracion propia

(Wy — Wine) — Wy
P.U. Cfresco = V:;r}e

En donde:
W = Peso del recipiente en kg
Whme = Peso de la mezcla en kg

Voi.= Volumen del recipiente en m3

Contenido de aire Segun guia establece que cuanto mas aire contiene el hormigon,
menor es su resistencia, por otra parte, el contenido de aire es fundamental para el
hormigdn en climas de baja temperatura.3® Existen diferentes criterios para obtener
el contenido de aire: como la ASTMC231; ASTMC173; ASTMC138.

36 (NTP 339.083, 2003)
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Figura 10. Contenido de aire del concreto

| (/TR ¥ \
/) S )
N\ < g T\.’.‘, N
Tes15: EVALUACION  DE LRS
PROPEDADES iSO MECRNICAS
DEL CONCRETO  §'C= 210 Kg/km?
PDICONANDO ’CENIZAS De
HOJo DE CRPOIT, ‘
[ DBEND DE ME2C/A EN U 095
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Fuente: elaboracion propia

Propiedades mecanicas del concreto; Las caracteristicas del hormigén endurecido
estan determinadas por la resistencia de contacto de la pasta, el arido y el arido
endurecido con el adhesivo. El hormigbn puede soportar grandes esfuerzos de

compresion, segun la naturaleza y el disefio de sus miembros.3’

Resistencia a la compresion; También conocido como el esfuerzo méaximo que el
concreto puede sostener antes de fallar, debe endurecerse en los 28 dias estandar.
"Este esfuerzo no proviene de nuevas pruebas, sino de su uso como muestra de
prueba. Esta tension se mide en kg/cm2, MPa o Ib/in2 (psi) 1.psi = 0,07 kg/cm2”.38
La resistencia del concreto se logra ensayando hasta que una muestra
representativa se haya roto y tiene tres propésitos: establecer si la mezcla de
concreto entregada cumple o no en el disefio (fc), verificar la uniformidad de la
resistencia y ajustarla segun sea necesario para el grado de hormigoén fabricado y

verificar la resistencia del hormigén en la estructura.®®

37 (OSORIO, 2015)
38 (HUAQUISTO & BELIZARIO, 2018, pag. 228)
39 (SANCHEZ DE GUZMAN, 2001)
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Cédigos ACI 318-11S en la seccion 5.6.2.4. (p. 76) determina: “La prueba de
resistencia sera la resistencia promedio de al menos dos piezas de prueba de 150

mm x 300 mm o al menos tres piezas de prueba de 100 mm x 200 mm hechas del

mismo espécimen de concreto. 28 dias de prueba o prueba de edad para

determinar f'c”.40

Figura 11.

Figura 12.

LirL+1L

Pruebas de resistencia a la compresion promedio de laboratorio

3

= Resistencia

Fuente: (HERRERA & POLO, 2017, pég. 37)

Tipos de falla o fractura al realizar los ensayos a la compresion.

25mm
(1 puigada)

X

Tipo1
Conos razonablemente
bien formados en am-
bos extremos, fisuras a
través de los cabezales
de menos de 25 mm (1
pulgada)

Tipo 2
Conos bien formados
en un extremo, fisuras
verticales a través de
los cabezales, cono no
bien definido en el otro
extremo

Tipo 3
Fisuras verticales
encolumnadas a
través de ambos
extremos,  conos
mal formados

\ = N
Z
Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
diagonal Fracturas en los lados Similar a Tipo §

Fractura
sin fisuras a través
de los extremos;
golpee suavemen-
te con un martillo
para distinguirla del
Tipo 1

en las partes superior
o inferior (ocurre co-
minmente con cabe-
zales no

adheridos)

pero el extremo
del cilindro es
puntiagudo

Fuente: Quizzes (2016)

Para adquirir los datos necesitados sobre las resistencias a la compresion, se

determinan mediante la siguiente férmula

40 (American Concrete Institute, 1987)

Rc =P/A
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Donde:
Rc= Resistencia realiza a compresion del cilindro (kg/cm2)
P= Carga maxima puesta (kg)

A= Area de la seccion transversal (cm2)

Figura 13. Prensa hidrdulica para determinar la resistencia a compresion

TESIS: EVALUACION DE 1S | |

! cenizas ! PROPEDIDES Fisico MECAN | CAG -

HQMs D& Capuly | DBl ONVCETO . C= 210 18g /e n?

ADICIONANDO CENIZAS D= oj% D
LCAPUI AYACUCHO —2022

ROTuRA DE TESNGOS T-DIAS 2
P COMPRESION §%

T Placa de Asiento

Fuente: NTP 339.037

Fuente: Prensa hidrdulica ARSOU PR 402

La presion de carga debera ejecutarse constantemente para evitar golpes. En
eguipamientos y/o maquinarias con configuracion hidraulica(hidricos), la tasa de
aplicacién o ejecuciéon de carga tiende a variar de 0,14 a 0,34 MPa/s. Aplicar una

presion inicial continua y/o constante hasta el final del mismo error.#!

41 (NTP 339.034, 2008)
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Tabla 14.  Periodo para ejecutar el ensayo de resistencia.

24 h +0.5 2.1
3d +2.0 2.1
7d +6.0 2.1
28d +20.0 2.1
90d +2.0 2.1

Fuente: NTP339.034(1999 pdg. 218).

Figura 14. Incremento de la resistencia en compresion en % de la resistencia a
28 dias

180%
160%

140%

120% — Tipol
——Tipo |l
100%
Tipo
B0%
——Tipo MV
oo —Tipo V

40%

Tdias lddiee  21dizs 28dias S0dias 180dias 1afio 2 afos 5

Fuente: PASQUEL, (2001)
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Resistencia a la traccion, segun el problema de medir y establecer por ensayos
directos, de encimar las probetas y la inseguridad en determinar la induccién o
inferencia de esfuerzos secundarios por componentes que soportan la probeta.
Frente a esta duda. (L Cameiro y A. Bercellos) realizaron un método indirecto
denominado "tension indirecta". Para este ensayo o método, la resistencia a la
traccion se realiza aplicando presion a un cilindro para este ensayo mide 20 x 10

cm a lo largo de dos lineas con didmetros opuestos (plano). 42

El siguiente enunciado matematico determina el esfuerzo a la traccion.

Donde:
T= Esfuerzo a la traccion (KPa)
T =2P/rld P= Carga maxima (KN)
I= Longitud (m)

d= Diametro (m)

Figura 15. Ensayo de Esfuerzo a la traccion
BLOQUE DE
APOYO - .
d  PLACA DE CARGA
PLACA DE CARGA
SUPLEMENTARIA TIRA DE CARGA
(Sl E REQUIERE)
ESPECIMEN

TIRA DE GARGA

PLACA DE APOYO
BLOQUE DE CARGA

Fuente: NTP 399.084

Resistencia a la flexion; Es un método que utilizando una viga simplemente
apoyada sobre ella se aplica una carga a una distancia de L/3 respecto al tramo.

También en otros lugares se emplea el método de viga simplemente apoyada o

42 (American Concrete Institute, 1987)
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voladizo en donde los resultados varian al método a utilizarse todo esto de acuerdo
con NTP 339.078.43

Figura 16. Sinopsis del ensayo a flexion con una viga carga en el centro de la

luz
P
Varilla de acero (puede omitirse cuando se
use una cabeza asentada en una rotula)
Cabeza de la maguina de ensayo
R 2 25 mm (1"~ X M)
N
B Blogues de soporte y de
r>apfi|:at:ién de lacarga
|
Pieza de apoyo fija 21 ki
| 7 |
TTITr I TN rTrrr i 7777y A T7riniiiriyy
Estructura rigida de \ Pieza de apoyo movil
£arga o, Sl es un -~ 2 . L2 -
accesorio de carga,
platina o viga en U )
e——Laongitud de la luz, L—-

de acero

Fuente: MTC E-711

Segun norma la viga o probeta prismatica para realizar el ensayo tiene una seccion
rectangular 60cm x 15cm x 15cm, empleado para concreto grueso de tamafio

maximo <5cm.

El siguiente enunciado matematico establece resistencia a la flexion. (MTC E 711)

3PL
2bd?

R =

Donde:
R = Mdodulo de la rotura, MPa (kg/cm2).

P = Lectura de la carga maxima aplicada N, (kgf).

43 (NTP 339.034, 2008)
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L = Distancia entre los apoyos de la base longitud de la luz mm, (cm).
b = Ancho promedio de viga en el punto de fractura mm, (cm).
d = Altura promedio de viga, en el punto de fractura mm, (cm).

Disefio de mezcla; Viene a ser un procedimiento o técnica, que requiere seleccionar
y elegir los materiales apropiados como el cemento, agregados gruesos, agregados
finos, aditivos y agua para de esta manera definir la cantidad necesaria para
producir el concreto y a su vez sea la mas rentable y econdmica posible, el concreto
necesita tener un grado de trabajabilidad que cuando se cure adecuadamente
consiga las siguientes propiedades de peso unitario, volumen, durabilidad y
resistencia. Las proporciones de las dosificaciones dependeran de las propiedades

y caracteristicas del componente.*

Los resultados del disefio de mezcla deberdn contener los registros y/o anotaciones
de los ensayos desarrollados en laboratorio. Por ende, el reporte sobre el material

sera de gran utilidad:

e El peso unitario, peso especifico, porcentaje de humedad de los
agregados y del cemento elegido.*®

e El andlisis de la granulométrica de los agregados.

44 (VARGAS CORDERO, 2009, pag. 93)
45 (ROJAS SORIANO, 2013, pag. 10)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: La investigacion aplicada posee sus bases en los
conocimientos tedricos conseguidos, los cuales seran aplicadas para brindar
una solucién a un determinado problema, la cual dard como resultante una

conclusién que permita conocer la realidad. 46

Por lo tanto, esta tesis es de tipo aplicada, puesto que se enfoca en resolver
una interrogante ya conocida con el uso de conocimiento aplicado a la
practica, y en este aspecto sera valorar si la adiciobn o incorporacion de
cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli tendran una influencia en las

caracteristicas de un concreto patrén fc=210 kg/cm2

Disefio de investigacion: Experimental, “sucede identificando un problema,
con la cual se plantean interrogantes que tendran solucion y respuesta a
través de la experimentacion, teniendo resultados que corroboren o en tal

caso declinen la hipétesis planteada con anterioridad”. 4’

El presente trabajo de investigacion posee un disefio de estudio de
investigacion, cuasi experimental debido a que, realizara la comparacion de
un concreto patrén f'c=210 kg/cm2, con probetas de concreto que fueron

adicionadas con cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli.

La investigacion es explicativa, ya que tiene la finalidad de dar solucién a
causas de diversos fendmenos, analizando las condiciones en las que se
presentan estos fendmenos y la manera de como se vinculan dos o mas

variables. 48

Nivel de investigacion: El presente trabajo de investigacion posee el nivel

explicativo por consiguiente busca explicar de la manera y las condiciones

46 (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA, 2018, pag. 93)
47 (VARGAS CORDERO, 2009, pag. 93)
48(ROJAS SORIANO, 2013, pag. 10)
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en las que al afiadir cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli influyen

en las caracteristicas de un concreto f'c=210 kg/cm2

Enfoque de investigacion: Es cuantitativo debido a que tiene como
fundamento una problemética propuesta, la que maneja objetivos e
hipétesis, las que seran confirmadas o descartadas luego de haber realizado

la experimentacion y analisis de los datos.

La investigacion cuantitativa ocurre cuando se prueban las hipotesis en base
a una recoleccion de datos y enfoques numéricos estadisticos, con las

cuales se podran comparar y ensayar teorias. 4°

3.2 Variables y operacionalizacion

Variables de estudio:

Variable Independiente: Adicion de cenizas de rastrojos de maiz y hojas de

capuli.

Definicién conceptual: al afadir cenizas de rastrojos de maiz y hojas de
capuli.,, es posible aumentar la resistencia a la flexion, comprension y

traccion de un concreto con fc=210 kg/cm2

Definicién operacional: Las cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli
es un residuo proveniente de la incineracion, siendo este un producto de baja
densidad, de color plomo oscuro la cual, al ser afiadida al concreto en
diferentes cantidades, cambiando asi sus propiedades fisicas.

Dimension: Dosificacion.

Indicadores: 0.00%, 6.00%, 8.00%%, 10.00%, 12.00% cenizas de rastrojos
de maiz y hojas de capuli.

Escala de mediciéon: De razon.

Variable Dependiente: Seran las propiedades fisico-mecanicas del

concreto.

49 (HERNANDEZ Sampieri & Fernandez Collado, 2010, pag. 4)
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Definicién conceptual: Las propiedades con mas importancia del concreto
lo encontramos en su comportamiento fisico y mecénico, tanto en su estado
fluido, como solido, estos factores determinaran los esfuerzos a los que
seran sometidos el hormigon, propiedades tales como se encuentran en la

densidad, expansion, trabajabilidad, comprension y traccion®

Definicion operacional: Las caracteristicas fisico-mecanicas del concreto
se veran manifestadas en la magnitud a la resistencia para lo cual fueron
disefiadas, dicho de otra manera, si se pudo lograr la resistencia planteada.
En el proceso del tiempo de fraguado sera dependiente a diversos factores
tales como: la trabajabilidad, la durabilidad, el contenido de aire y el peso
unitario, estos factores determinan la consistencia del concreto, esta sera
examinada y consecuente de acuerdo con las pruebas y ensayos de

laboratorio, para resistencia en flexion, compresion y en traccion.>?
Dimension: Propiedades mecanicas y fisicas.

Indicadores: Peso unitario, trabajabilidad, temperatura, asentamiento,

resistencia en flexién, temperatura, compresion y traccion.
Escala de medicion: De razén.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
“La poblacién resulta ser cumulo de grupos las cuales seran analizadas con
las mismas condiciones, especificaciones en base en la cual se realizaran

determinados estudios” %2

En esta investigacion, el estudio de la poblacién comprende las probetas de
concreto f'c=210kg/m2 a las cuales se elaboran con y sin cenizas de
rastrojos de maiz y hojas de capuli provenientes de ciudad de Ayacucho.
Pon lo tanto, la poblacion se definira como finita ya que se consideran todas
las muestras de concreto, elaborado en moldes de cilindro las cuales seran

analizadas (162 probetas y 27 vigas) siguiente lo establecido en las

50 (HERNANDEZ Sampieri & Fernandez Collado, 2010, pag. 174)
51 (HERNANDEZ Sampieri & Fernandez Collado, 2010, pag. 174)
52 (HERNANDEZ Sampieri & Fernandez Collado, 2010, pag. 174)
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NTP339.084 en pruebas de traccion y la NTP 339.034 en pruebas a

comprension.

Muestra Para un ensayo de resistencias a compresion de deberan realizar
03 ejemplares de diferentes edades, esto cuanto el concreto tenga 0%, 6%,
8%,10% y 12% de adicion de cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli.
El nUmero de muestras tiene como base la NTP 339.183, la cual detalla que

por cada edad se realizaran un minimo de 03 ejemplares.

Tabla 15.  Distribucion de muestras para CRM.
% Ensayos de resistencia a Ensayos de resistencia a Ensayos a| Cantidad total de
Dosificac compresion traccion flexion : muestlfas

ion 07 dias | 14 dias | 28 dias | 07 dias | 14 dias | 28 dias 28 dias sz‘;:,fa ;/;ialéi'gg
0.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
6.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
8.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
10.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
12.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
TOTAL 90 15

Fuente: Elaboracidn propia
Tabla 16.  Distribucion de muestras para CHC.
% Ensayos de resistencia a Ensayos de resistencia a Ensayos a| Cantidad total de
Dosificac compresion traccion flexion : muestrjas

ion 07 dias | 14 dias | 28 dias | 07 dias | 14 dias | 28 dias 28 dias Bz,?)‘(‘;fa Y},iig(?(),
0.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
6.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
8.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
10.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
12.00% 3 3 3 3 3 3 3 18 3
TOTAL 90 15

Fuente: Elaboracion propia

El total de especimenes para determinar los ensayos a realizar consta de 18

briguetas mas 3 viguetas, para cada una de las dosificaciones establecidas.

Muestreo Esta investigacion, posee un muestreo no probabilistico, debido a
gue se realizara una eleccion aleatoria, también se realizaran elecciones a
criterio personal; por ende, es intencionado ya que intenta estudiar un

ejemplar repetitivo de cada grupo a estudiar.
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El muestreo se denomina no probabilistico cuando el investigador direcciona
los ejemplares con fundamento en su criterio, y se denomina intencional,
cuando se selecciona la muestra que posea mayor representacion. Es
comun que en este proceso se utilice el ejemplar que tenga un mejor alcance

mas accesible. 53

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion

“Se define como la aplicacion y elaboracion de planes a detalle, que ayudan
a conseguir la informacién precisa. En esta investigacion se utilizara la
obtencién de datos, a partir de ensayos en laboratorio, seguido de su
diseccion e interpretacion de los resultados obtenidos” 4.

En este estudio la técnica a emplear sera la observacion directa, la que nos
permite evaluar y visualizar la gran mayoria de resultados obtenidos,
consecuente a los ensayos realizados con los cuales se puede desarrollar el

presente estudio de investigacion.

Instrumentos de recoleccion de datos
‘los instrumentos son de mucha importancia para crear un compendio de
informacion, las cuales pondran en analisis el trabajo de investigacion, por

ello los instrumentos a emplearse debe ser confiable y de facil comprension.
55

El instrumento para emplearse en la presente investigacién, seran los
formatos fundamentales a aplicar para la compilacion de resultados
provenientes obtenidos de los ensayos, los cuales tienen su fundamento en

las normas técnicas respectivas.
e Ensayo de asentamiento - (NTP 339.035).
e Ensayo de peso unitario - (NTP 339.046).

e Ensayo de resistencia a la compresion — (NTP 339,034).

53 (HERNANDEZ Sampieri & Ferndndez Collado, 2010, pdag. 190)
54 (ARIAS, 2012, pdg. 53)
55 (ROJAS SORIANCO, 2013, pag. 17)
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Validez
Esta definida en asegurar que el resultado obtenido, sea consecuente
respecto a la variable independiente, y que esta no se vea afectada por

diversos factores que puedan alterar los resultados.>®

Para la valides del presente estudio se crearon formatos en base a la norma
técnica peruana, para asi poder obtener los resultados provenientes de
laboratorio, estos formatos tendran validez si pueden precisar su efectividad

en la realizacién de la presente investigacion.

Confiabilidad
“‘Se define como confiabilidad como el instrumento de medicion la cual
producird resultados semejantes en el mismo, y muestra las veces que se

hace”

En la presente investigacion, los resultados seran confiables puesto que
estaran sujetos a las normas respectivas. Y la validacién de formatos las

cuales son validados por ingenieros expertos en el tema.

3.5. Procedimientos
Inicialmente, se debera seleccionar la cantera en este caso después de
analizar 3 canteras los agregados a extraerse y ser ensayados se
seleccionara la mejor cantera en este caso la cantera “La moderna”. Las
pruebas para realizar son los ensayos de granulometria, peso unitario suelto
y compacto, peso especifico para agregados finos y gruesos, contenido de
humedad al final luego de realizarse las respectivas pruebas y los

resultados obtenidos, se procedera de acuerdo a norma ASTM y ACI 211.

La CRM Y CHC se adquiri6 después de un proceso que consistié en la
recoleccion del producto para luego ser secados al aire y posterior
incinerados en una mufla industrial que supera los 600 °C. Para el proceso
del disefio de mezcla se contara con los materiales (agregado fino, CRM,
agregado grueso, agua, CHC y finalmente el cemento), y para concluir se

crearan los especimenes para los analisis de laboratorio.

56 (ARIAS, 2012, pag. 36)
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Figura 17. Bosquejo de procedimiento de aplicacion

Proceso y pasos de

aplicacion

ACl 211 Disefo

Resultados
de mezcla

l
\ | [ |

Propiedades
Cemento CRM'Y CHC Mecanicas Fisicas fisicas del
‘ concreto
Agregado Resistencia a Tiempo de Propiedades
grueso y fino Dosis: compresion fraguado Mecanicas del

‘ 0%, 6.00 %,8.00%, ‘ ‘ concreto

10.00% y 12.00%

Agua Resistencia a Determinacion
traccion de consistencia

Resistencia a
flexion

Fuente: Elaboracidn propia

1. Obtencién del agregado fino y grueso

Luego de realizar los ensayos y obtener los resultados se eligio la cantera
“La moderna se encuentra situado en el distrito de Pacaycasa, en el sector
de Compafiia a una altitud de 2535 msnm, cuenta con una topografia
ligeramente accidentada con pendientes mayores al 25% dentro de la
cordillera andina. Respecto a la cantera “La moderna” se logré conseguir
agregados finos y agregados gruesos, en donde tiene un origen coluvial.
Para realizar la produccién de agregados, la cantera con equipos con
sistema de trituracidn y seleccion que es la chancadora primaria, asimismo
entre las maquinarias y equipos para el acopio y movilizacion cuenta con
cargador frontal, volquetes, retroexcavadora, mini cargador y volquetes. La
cantera “La moderna” cuenta con demanda laboral por encima de las demas
canteras puesto que cuenta con certificacion de calidad y cuenta con clientes

privados y publicos dentro de la regién.
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Figura 18. Ubicacion satelital de la cantera “La moderna”
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Fuente: Google Earth

4

Figura 19. Seleccion del agregado fino y grueso (cantera la moderna)
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2. Anadlisis y ensayos de los agregados

Determinar la calidad de los agregados es indispensable y de gran
importancia puesto que representa en un aproximado de un 75% respecto a
la mezcla de concreto. El agregado, de este modo limita la propiedades
quimicas Yy fisicas, la resistencia en donde se veran afectadas en cierta

magnitud su rendimiento y durabilidad.

Con el objetivo de adquirir mejores resultados del agregado fino y grueso se

desarroll6 diferentes ensayos de acuerdo con norma NTP y ACI 211.

3. Aparatos y equipos
Las balanzas por emplearse mientras duren las actividades de laboratorio de
los agregado fino y grueso tenian un alcance de exactitud de 0.10g y 0.1g.

Los tamices empleados segun la NTP 400.012,°%" donde se encuentran
sobrepuestas en armaduras y de esta manera eludir la pérdida de materiales
durante el proceso de los tamizados.

El horno tendra que conservar temperaturas constantes de 110°C + 5°C.

Igualmente, mientras duren los ensayos se emplearon taras de distintos

tamafos y/o volimenes.

4. Muestreo

Para determinar el muestreo se deberd tener en consideracion la NTP
400.010. %8, considerando atentamente la adquisicion de espécimen que
puedan calificar las condiciones y propiedades de los materiales que se
pueda mostrar. Durante este proceso después del desecado del material se
prosiguié con el cuarteo(cuadrante) de los agregados gruesos Yy finos,
consiguiendo especimenes reducidas significativas para los ensayos
correspondientes, mediante el uso correcto de los equipos indicados para

realiza la division homogénea de los especimenes

57 (NTP 400.012, 2001 pdg. 03)
58 (NTP 400.010, 2016 pdg. 04)
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Posteriormente, se tendra que juntar el par de los cuadrantes y de esta
manera obtener el volumen correspondiente para realizar la prueba de

granulometria.

Figura 20. Cuarteo del agregado

5. Andlisis de los agregados

Granulometria agregado grueso. El método para la obtencién de las
dimensiones del agregado grueso se llevo segun lo estipulado en las normas
ASTM C33 y NTP 400.012% Para lo cual se establecié segln las exigencias
de la NTP 400.037. En donde se emple6 el huso ASTM N°4 establecidas
hasta la malla #4. Después de realizar los tamizados se determinaron el
tamafio maximo nominal y el porcentaje de agregado en sus respectivos

tamices.

59 (NTP 400.012, 2001 pdg. 13)
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Figura 21. Determinacion de granulometria en A. grueso
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Fuente: Fotografia propia

Granulometria agregado fino. Para determinar el tamafio del agregado fino
se establecieron con las normas ASTM C33 y NTP 400.012. Para lo cual
también de la misma manera se establecid segun las exigencias de la NTP
400.037%° utilizando los respectivos tamices hasta alcanzar al tamiz #200.
Posteriormente de realizar el respectivo procedimiento determinar el modulo

de finura y el grado de porcentaje retenido en cada tamiz.

60 (NTP 400.037, 2018 pdg. 08)
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Figura 22. Determinacion de granulometria en A. Fino

Fuente: Fotografia propia

6. Contenido de humedad de los agregados

El contenido de humedad se determina por los poros o espacios vacios que
tienen los agregados y que de esta manera llegan a almacenar una cierta
cantidad de agua, que se evidencia como un valor porcentual respecto de la
muestra totalmente desecada, es fundamental conocer estos resultados
para el registro de agua en el mezclado durante la elaboracién. segin NTP
339.185.51

7. Peso unitario suelto y compacto (PUSS Y PUSC)

De acuerdo y siguiendo los procedimientos dispuestos por la norma NTP
400.017. %2 donde se tendra que determinar las densidades de la masa
suelto y compactado. El peso unitario suelto el agregado tendra que ocupar
hasta la altura del borde en un recipiente cilindrico, que posteriormente
estara nivelado por la varilla normalizada al ras del margen del contenido o

61 (NTP 339.185, 2013 pdg. 05)
62 (NTP 400.017, 2011 pdg. 08)
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recipiente; y se determinar4 mediante el cociente entre el volumen de este

recipiente.

Igualmente, el peso unitario compactado se determiné compactando el
agregado con 25 golpes en 3 capa con el uso de una varilla estandarizada
de acuerdo a norma, para luego terminar de nivelar el exceso de la ultima

capa compactada.

Figura 23. Determinacion del peso unitario de agregados

f ._;’ O o ] A
B B e
Fuente: Fotografia propia

8. Elaboracién de las cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli

Obtencion. Para poder adquirir las cenizas de rastrojo de maiz y hojas de
capuli se tuvo que viajar a los pueblitos mas cercanos en este caso al distrito
de Vinchos donde es una zona donde se produce en cantidad el maiz y hay

plantaciones de capuli(guinda) en abundancia.
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Figura 24. Obtencion de los rastrojos de maiz

T

Fuente: Fotografia propia

Figura 25. Obtencion de las hojas de capuli
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Seguidamente se procede con el secado natural de los productos a utilizarse
en este caso los rastrojos de maiz y cenizas de capuli en un plazo
aproximado de 2 semanas.
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Figura 26. Acopio de los rastrojos de maiz y hojas de capuli para el secado
natural

Fuente: Fotografia propia
A continuacion, se realizaron la pre-incineracion de las hojas de capuli y
rastrojo de maiz en un horno semi industrial para posteriormente llevar al

laboratorio quimico y determinar su incineracion final que supera los 600 °C.

Figura 27. Incineracion de los rastrojos de maiz y hojas de capuli

Fuente: Fotografia propia

Finalmente realizando todos los procesos correspondientes se logro obtener
las cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli en donde podemos ver las

propiedades después de la incineracién como es el caso del color, olor,

textura, etc.
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Figura 28. Incineracion de los rastrojos de maiz y hojas de capuli
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Fuente: Fotograf/’a propia

9. Disefo de mezcla de concreto

De acuerdo a los resultados proporcionados del laboratorio se realizara el
disefio segln el Comité ACI 21183 (Instituto americano del concreto) para un
disefio de concreto f'c=210 kg/cm?, hallandose la proporciéon adecuada en
masa y/o volumen de los componentes del concreto (C:AF:AG: A), en donde
se calculo las respectivas dosificaciones de cenizas de rastrojo de maiz y
hojas de capuli al 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% todo esto de acuerdo

al peso de cemento como se detallara a continuacion.

Tabla 17.  caracteristicas del agregado

DATOS DE LOS AGREGADOS

CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
Do e
MATERIAL PIEDRA CHANCADA ARENA ZARANDEADA
PERFIL SUB ANGULOSO SUB ANGULOSO
PUSS (kg/m3) 1406 1586
PUCS (kg/m3) 1477 1706
iEigEENSTPEECIFICO 270 267
ABSORCION (%) 1.6 2.3
HUMEDAD (%) 0.1 6.1
MODULO DE FINEZA 6.86 3.04
TAMANO MAXIMO 11/2in. 3/8in.
TAMANO MAXIMO NOMINAL lin. 3/8in.
VACIOS PUSS 47 40

63 (American Concrete Institute, 1987 pdg. 48)
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VACIOS PUCS 44

36

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18.  Asentamiento y consistencia
ASENTAMIENTO
MEZCLA SECA 0"-2
MEZCLA PLASTICA 3"-4 ASENTAMIENTO 3"-4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7

Fuente: Comité ACl 211

Calculo de resistencia

Tabla 19.  Esquema para calcular la resistencia

RESISTENCIA PROMEDIO f'cr=f'c+84
RESISTENCIA DE DISENO f'¢c (kg/cm2) = 280 fer= 364 kglcm2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 245 fer= 329 kg/cm2
RESISTENCIA DE DISENO f'¢ (kg/cm2) = 210 fer= 294 kg/cm2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 175 fer= 259 kglcm2

Fuente: Comité ACl 211

b. Contenido de aire

Tabla 20. Esquema del contenido de aire
CONTENIDO DE AIRE TOTAL
. SIN AIRE CON AIRE INCORPORADO
IRCORP. SUAVE MODERADA SEVERA

3/8 3 45 6 7,5

1/2 2,5 4 5,5 7

3/4 2 35 5 6

1 15 3 455 6
1172 1 2,5 45 55

2 0,5 2 4 5

Fuente: Comité ACl 211
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C.

Contenido de agua

Tabla 21,

Cuadro para determinar la cantidad de agua

AGUA EN L/M3 DE CONCRETO PARA LOS TAMANOS NOMINALES MAXIMOS DEL

AGREGADO GRUESO Y CONSISTENCIA INDICADA

3/8" 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 3"

CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO

1”a2" 207 199 190 179 166 154 130
3" a4" 228 216 205 193 181 169 145
6”a7" 243 228 216 202 190 178 160
CONCRETOS CON AIRE INCORPORADO

1”a2" 181 175 168 160 150 142 122
3" a4" 202 193 184 175 165 157 133
6"a7" 216 205 197 174 174 166 154

Fuente: Comité ACl 211

d. Relacién de agua cemento

Tabla 22,

Cuadro para determinar la relacion agua cemento
e e SIN AIRE CON AIRE
wiC wiC
150 0,80 0,71
200 0,70 0,61
250 0,62 0,53
300 0,55 0,46
350 0,48 0,40
400 0,43 0,40
450 0,38

Fuente: Comité ACl 211

Se procedi6é a realizar interpolaciones, para concreto con disefio de

mezcla sin aire incorporado como se describe.

250
294
300

0.62

Y

0.55
Efectuando la operacion matematica mediante interpolaciones se

obtiene para un Y= 0.56; por consecuente, la nueva relacion de
a/c=0.56.
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e. Cantidad de cemento

De acuerdo a la relacién de agua cemento a/c= 0.56, se determina como
resultado la masa y/o cantidad del cemento, hallado el volumen de agua
de 195 litros.

195
— =0.56
cemento

cemento = 349.20 kg

Factor cemento= 349.20/42.5= 8.22 bolsas

Tabla 23. Tabla para determinar la cantidad de cemento
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
e taomsy | ft | e | Acua |cemento |VOLUMEN| iGs | ps
(kg/cm?2) (It/m3) ka/m3) | cem. (m3) Aiamvo ADITIVO
(m3) 2 (m3)
Durabilidad |  0.45 195 433.3 0.1389
Durabilidad |  0.50 195 390.0 0.1250
280 364 0.47 195 4185 0.1341
245 329 0.51 195 382.8 0.1227
210 294 0.56 195 349.2 0.1119
175 259 0.61 195 321.0 0.1029
140 210 0.68 195 285.1 0.0914
100 170 0.76 195 256.6 0.0822

Fuente: Comité ACl 211

f. Volumen absoluto

= (Cemento = _349.20kg_ ; cemento =0.1119m3
3120 kg/m3
. _ 195 kg . _
Agua = T000 kg /m3 ° agua = 0.195m3
»  Aire =2.0%; aire = 0.020m3
. _ 962.90kg _
Agreg.grueso = 7530 kg /m3 Vol.A. grueso = 0.3806 m3

Realizando los célculos el Vol. del agregado fino seré:
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Vol. A. fino =1 - (0.1119+0.195+0.020+0.3806)
Vol. A. fino= 0.2925m3

. Peso del agregado fino

Peso del agregado fino = 0.2925m3 x 3058.80kg/m3 = 894.70 kg

Muestra del disefio de mezcla en estado seco

Cemento = 349.20kg
Agregado fino = 894.70kg
Agregado grueso = 962.90kg
Agua =195 Its

10.Disefio de mezcla para los diferentes porcentajes(gr)
Las dosificaciones se realizardn de acuerdo a porcentajes respecto al peso

de cemento segun lo que se especifica en el informe del disefio de mezcla.

Tabla 24. Disefio de mezcla con la adicion de rastrojo de maiz y hojas de capuli
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
: P.U.

porcentaje | oy jpc | CEMENTO | 5 e o) | AG.(gr) | AGUA @gn) | Teérico
(%) (gn) (kg/m3)

0,00% 210 8297 21257 22899 4221 2385,5
6,00% 210 7799 21257 22899 4221 2385,5
8,00% 210 7633 21257 22899 4221 2385,5
10,00% 210 7467 21257 22899 4221 2385,5
12,00% 210 7301 21257 22899 4221 2385,5

Fuente: Elaboracidn propia
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11.Dosificacion adicionando cenizas de rastrojo de maiz y hojas de
capuli

En el transcurso del disefio de mezcla se realizaron 5 procesos y/o etapas
para la fabricaciéon de especimenes de concreto, con las correspondientes
dosis de 0.00%,6.00%,8.00%,10.00% y 12.00%. Donde primero se debera
tener calculado el volumen total de concreto por proceso y/o etapa para
preparar en peso las cantidades necesarias de los componentes del concreto
y afiadiéndole de esta manera los respectivos pesos de cenizas de rastrojo
de maiz y hojas de capul que seran afiadidos en razon al peso del cemento
utilizando las respectivas herramientas normalizada por la ACI Y NTP.

Figura 29. Dosificaciones de las cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli

PN DE (A5

PRCIEDADES Fla(co. (e

ECaico5 DE )‘Cgﬂaera‘ 47
(t: 20", * CIoNAND

4 ."' NTTE IS | V126 DE RASTRAICS DE VA
e D Tk e o il e

. ODEL OnNCeE

'S N ANDO _CE “ ; NIZA : |
| eeamninessHEE W oea
/S sedo DE REECR g

) = —— e

e

Fuente: Fotografia propia
12.Proceso de creacién de especimenes de concreto

Para la creacién o fabricacion de especimenes segun el disefio de mezcla

patron, se efectué el kilaje de los materiales (aditivo, A.F, A.G, agua,
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cemento) segun la cantidad de testigos entre viguetas y briquetas
cumpliendo con la norma y sus respectivos parametros. Se tuvo que contar
con un mezclador mecanico para realizar la mezcla homogénea del concreto

cumpliendo con las respectivas dosificaciones.

Figura 30. Fabricacion de especimenes de concreto
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Fuente: Fotografia propia

Se consideraron para este proyecto de investigacién 3 probetas cilindricas
minimas para cada edad y el tipo de ensayo. En caso de las vigas se hicieron
3 especimenes para cada disefio de mezcla que se ensayaran a los 28 dias

a flexion.

Primeramente, se cont6 con las briquetas cilindricas el cual se rellen6 con
concreto cumpliendo las dosificaciones correspondientes en donde se
aplicaron 25 golpes en cada capa con la varilla lisa y a la vez darle los golpes
en las partes del molde con un mazo de goma para no generar cangrejeras
y llenar los espacios vacios. Para finalizar se tuvo enrazar y de esta manera

pulir la superficie de las briquetas cilindricas.
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Figura 31. Fabricacion de briquetas cilindricas
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Fuente: Fotografia propia

Figura 32. Preparacion de las vigas prismdticas

Fuente: Fotografia propia
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Figura 33.

Briquetas cilindricas y vigas prismdticas desencofrados

Fuente: Fotografia propia

parametros establecidos por la norma.

El total de especimenes entre briquetas cilindricas y vigas se determinara de
acuerdo al niumero de ensayo teniendo en cuenta al patrén, en este proyecto
se hicieron 162 briquetas y 27 vigas prismaticas las cuales se ensayan a
flexion, traccion y compresion a los 7 dias, 14 dias y 28 dias cumpliendo los

Tabla 25. Numero de especimenes por cada dosificacion
' Briquetas de 4” X 8 Viga de
f c—210kg/cm2 6”X6”x20”
Proceso 1 | Proceso 2 | Proceso 3 | Proceso 4 (cm)
0.00% 18 - - - 3
6.00% 36 - - - 6
8.00% - 36 - - 6
10.00% - - 36 - 6
12.00% - - - 36 6

Fuente: Elaboracidn propia
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3.6. Método de analisis de datos
“‘En este proceso se describen, detallaran y analizaran sobre los datos
obtenidos: registro, codificacion, registro y tabulacion”*
Mediante esquemas y graficos descriptivo, se analizara e interpretara los
resultados obtenidos, empleando graficos estadisticos y tablas comparativas
respecto a sus dimensiones y variable independiente.

3.7. Aspectos éticos
En este proyecto de investigacion redactado y editado se cumple con los
principios y las reglas morales de autenticidad, confiabilidad y veracidad
respecto a su contenido plasmado y reflejado en cada uno de los capitulos.
Conforme lo avanzado se fue respetando y obedeciendo las citas, conceptos,
teorias y que estan detalladas en la referencia bibliografica de esta tesis, como
lo establecen las normas de la universidad donde se registra y apunta el titulo,
autor, niumero de péaginas, afio, etc. Todo esto cumpliendo de acuerdo al estilo
ISO-690.

64 (Arias, 2012 pdg. 111)
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IV. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto
Nombre de tesis: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del
concreto F’'C=210 kg/cm2 adicionando cenizas de rastrojos de maiz y cenizas
de hojas de capuli, Ayacucho- 2022”

Ubicacion politica:
- Departamento: Ayacucho
- Provincia: Huamanga
- Distrito: Ayacucho

Figura 34. Mapa de ubicacion geogrdfica
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Carmon Alto

Provincia de Huamanga Distrito de Ayacucho

Fuente: elaboracion propia
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Limites
- Norte: Junin
- Sur: Arequipa
- Este: Apurimac

- Qeste: Ica

Ubicacion geogréfica:

El departamento de Ayacucho tiene por coordenadas geograficas: Latitud Oeste
70°07'59 y Latitud Sur 15°29'27" y también se encuentra situado en coordenadas
UTM WGS 84 (zonal8 sur) situado en el centro sur del pais, en la cordillera de
los andes acuerdo a los ultimos censos tiene aproximadamente 650 mil
habitantes con una determinada areal4,50 Hab/km2 es donde se podria

determinar que un lugar ligeramente menos denso.

Vias de acceso
Para llegar a la jurisdiccibn de huamanga se emplean las siguientes rutas de

acceso:
Tabla 26.  Via de acceso a la ciudad de Ayacucho
Distancia Tiempo
De A Via Estado
(Km) de viaje
LIMA AYACUCHO Asfaltado | 566 Km Bueno | 8 horas.
AYACUCHO | LIMA Asfaltado | 566 Km Bueno | 8 horas.
Fuente: elaboracion propia
Clima

El clima del distrito de Ayacucho es ligeramente templado, con amplitud térmica
moderada y con amplitud térmica moderada, Ayacucho se encuentra ubicado
climatolégicamente en una zona quechua andina, en donde se caracteriza por
tener quebradas accidentadas y extensas con fondos, vertientes llanas. El clima
es seco y templado con una humedad relativa promedio de 56 % y una

temperatura media de 17.5 °C.
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Descripcion del Proyecto

Para este proyecto de investigacion se tomo el disefio procedimental de la NTP,
y otras normas internacionales como es la ASTM y para el disefio del hormigén
se tomo el ACI 211. Normas que se hicieron presente en la realizacion de las
dosificaciones agregando productos, para la actual investigacion se adiciono
cenizas de rastrojos de maiz (CRM) y cenizas de hojas de capuli (CHC) tomando
en cuenta como referencia al concreto patrén para posteriormente evaluar el
comportamiento en la propiedades fisico mecanicas para lo cual se dio inicio
con la seleccion de las canteras muyurina, cantera allccomachay y la cantera la
moderna obteniendo una muestra para luego ser ensayados en laboratorio y
posteriormente ser seleccionado uno de ellos para el disefio de mezcla.

El producto CRM Y CHC pasaron por un cierto tratamiento para posteriormente
ser adicionados al disefio de mezcla en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%,
8.00%, 10.00% Y 12.00%.

Resultados de los ensayos en laboratorio

Para los aridos se hicieron y determinaron los ensayos de granulometria, de peso
especifico del agregado fino y del grueso. Peso unitario seco suelto y compacto,
contenido de humedad para posteriormente realizar el disefio de mezcla segun
la ACI 211.

1. Cantera muyurina
Agregado grueso

- Andlisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)

Figura 35. Vista del ensayo de granulometria

|\ CANTERA MUyURINA

AGREGADO (GRUESO

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 27. Granulometria de agregado grueso de la cantera muyurina
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) - 5075.9| de masas<0,3% de la Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
. . Masa del | Retenido
Designacién | Abertura Tamizado | Tamizado incremento | Parcial | % Retenido | |
Tamiz (E11) (mm) F(.S/ FI,:/ dela (Teniendo | Acumulado % Pasa
Tamizado | Tamizado .
Compuesto simple medida (g) | en cuenta
el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
1lin. 25.00 - 536.5 536.5 10.5 10.5 89
3/4in. 19.00 - 43245 4324.5 85.0 95.5 4
1/2in. 12.50 - 149.9 149.9 2.9 98.5 2
3/8in. 9.50 - 9.2 9.2 0.2 98.6 1
No. 4 4.750 - 4.8 4.8 0.1 98.7 1
No. 8 2.360 - 4.5 4.5 0.1 98.8 1
No. 16 1.180 - 9.7 9.7 0.2 99.0 1
No. 30 0.600 - 12.5 12.5 0.2 99.3 1
No. 50 0.300 - 7.9 7.9 0.2 99.4 1
No. 100 0.150 - 14.3 14.3 0.3 99.7 0
No. 200 0.075 -.- -.- - 0.0 99.7 0.3
Fuente: elaboracidn propia

66




Grdfico de curva granulométrica y huso 5 (1” a %:”) del agregado
grueso de la cantera muyurina

Figura 36.
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Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: en el esquema plasmado se aprecia la curva granulométrica
del agregado grueso, dicha curva segun la ASTM C33 se acomoda mas al
HUSO 5. En el tamiz % in se tuvo porcentajes pasantes por debajo del rango

permisible.

Humedad (NTP 339.185:2018)

Tabla 28. Contenido de humedad del agregado grueso de la cantera muyurina
DE LA MUESTRA
Identificacion . TM (pasa el .
Muestra: Piedra chancada 100%) Visual: 11/2in.
DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 ENSAYO 02
Masa del suelo hiumedo g 2796.1 2672.4
Masa del agua en la muestra g 36.5 323
Masa seca de la muestra g 2759.6 2640.1
Humedad % 1.3% 1.2%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.3%

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion: del ensayo de contenido de humedad en agregados gruesos
segun la NTP 339.185:2018 para la cantera muyurina dio como resultado

una humedad de 1.3%.

Peso unitario suelto y compacto (NTP 400.017:2020)

Figura 37. Vista del ensayo de peso unitario

Fuente: elaboracion propia

Tabla 29,

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados y calculos obtenidos de laboratorio segun la
NTP 400.017:2020 el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera

muyurina tiene como resultado un PUSC de 1.294 kg/cm3

Peso unitario suelto del agregado grueso cantera muyurina
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N
01 02
Masa Molde T (g) 7283 7283
Masa Agregado + Molde G (g) 19534 19550
Masa Agregado Suelto (g) 12251 12267
Volumen del Molde V (cm?3) 9470 9470
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1294 1295
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1.294
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 52
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Tabla 30. Peso unitario compacto del agregado grueso cantera muyurina
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 7283 7283
Masa Agregado + Molde G (g) 20840 20851
Masa Agregado Suelto (g) 13557 13568
Volumen del Molde V (cm?3) 9470.2 9470.2
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso
Unitario Compactado Seco" M (kg/m?3) 1432 1433
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - 1.432
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3) .
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados y célculos obtenidos segun la NTP

400.017:2020 el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera

muyurina tiene como resultado un PUSS de 1.432 kg/cma3.

- Absorcion y peso especifico (NTP 400.021:18)

Tabla 31. Peso especifico y absorcion del agregado grueso de la cantera muyurina
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)

IDENTIFICACION ENSAYO N2 01 | ENSAYO N2 02 | ENSAYO N2 03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
Retenido la malla N° 4 11/2in 2in
’I:B:oporaon de cada ensayo, ignorando el %P 100.0 i i
Masa en el aire Saturada Superficialmente g 5657 i i
Seca
Temperatura del Ensayo °C 18.3 - -
Masa hundida en agua de la muestra SSS g 3481 - -
Masa en el aire de la muestra desecada al 5553 i i
horno

RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad Especifica OD (Seco) 2.55 - -
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2.60 - -
Gravedad Especifica Aparente 2,69 -
% de absorcion 1.9 - --

% de absorcion 1.9

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados y célculos obtenidos segun la NTP

400.021:2018 del peso especifico y absorcion del agregado grueso de la
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cantera muyurina nos da como resultado una absorcién de 1.9 % y un peso

especifico de 2.69 kg/m3.

Agregado fino

- Analisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)

Figura 38. Vista del ensayo de granulometria A. fino

JR—.

, .
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AGRrEGADO FINO f

Fuente: elaboracion propia

Tabla 32. Granulometria de agregado fino de la cantera muyurina

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA

Tipo de Tamizado Compuesto | Simple | Control de pérdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) -| 1934.8 de masas<0,3% de la - Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
. . Masa del | Retenido
. . . Tamizado |Tamizado |, . .
Designacion | Abertura incremento | Parcial | % Retenido
- FG/ FF/ . % Pasa
Tamiz (E11) (mm) ) . dela (Teniendo | Acumulado
Tamizado | Tamizado .
Combuesto | Simple medida (g) | en cuenta
P P el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
lin. 25.00 - - - - - 100
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3/4in. 19.00 - - - - - 100
1/2in. 12.50 - - - - - 100
3/8in. 9.50 - 9.7 9.7 0.5 0.5 100
No. 4 4.750 - 234.4 234.4 11.9 12.4 88
No. 8 2.360 - 478.1 478.1 24.2 36.6 63
No. 16 1.180 - 456.9 456.9 23.2 59.7 40
No. 30 0.600 - 353.7 353.7 17.9 77.7 22
No. 50 0.300 - 212.8 212.8 10.8 88.5 12
No. 100 0.150 - 129.5 129.5 6.6 95.0 5
No. 200 0.075 -.- -.- - 3.0 98.1 1.9

Fuente: elaboracion propia

Figura 39. Grdfico de curva granulométrica y huso del agregado fino NTP 400.037 de
la cantera muyurina
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la figura se aprecia a la curva granulométrica del agregado

fino, este no se acomoda a los parametros del uso de agregado fino para

NTP 400.037, cumpliendo con los porcentajes pasantes solo para los
tamices N°50 Y N° 100.

- Humedad (NTP 339.185:2018)
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Tabla 33. Contenido de humedad de agregado fino cantera muyurina
DE LA MUESTRA
Identificacion TM (pasa el .

Y4 .

muestra: Arena Zarandeada 100%) Visual: 1/2in

DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 | ENSAYO 02

Masa del suelo himedo g 2044.7 2007.7

Masa del agua en la muestra g 48.1 47.1
Masa seca de la muestra g 1996.6 1960.6

Humedad % 2.4% 2.4%

CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.4%

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: del ensayo de contenido de humedad en agregados finos
segun la NTP 339.185:2018 para la cantera muyurina dio como resultado

una humedad de 2.4%.

- Peso unitario compacto y suelto (400.017:2020)

Tabla 34. Peso unitario suelto del agregado fino de la cantera muyurina
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7205 7218
Masa Agregado Suelto (g) 4512 4525
Volumen del Molde V (cm?) 2806 2806
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1608 1612
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1621
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera muyurina tiene como
resultado un PUSS de 1621 kg/cm3.

Tabla 35. Peso unitario compacto del agregado fino de la cantera muyurina
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7660 7675
Masa Agregado Suelto (g) 4967 4982
Volumen del Molde V (cm?) 2806.4 2806.4




Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso

Unitario Compactado Seco" M (kg/m?3) 1770 1775
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - 1773
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3)

CONTENIDO DE VACIOS (%) 34

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020

el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera muyurina tiene como

resultado un PUCS de 1773 kg/cma3.

- Peso especifico y absorcion (NTP 400.022:2018)

Tabla 36. Peso especifico y absorcion del agregado fino de la cantera muyurina
IDENTIFICACION ENSAYO | ENSAYO PROMEDIO
01 02
Masa de la muestra SSS (500 +- 10 g) S g 500.0 500.0
Masa del Picnédmetro IIenq de Iélmuestra y el 954.0 957.6
agua hasta la marca de calibracion. C
Temperatura del agua en el ensayo °C 233 23.5
Masa del Plchomgtlro lleno de agua hasta la 643.8 647.0
marca de calibracién. B
Masa de la muestra seca al horno A g 491.49 493.36
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs 559 5 60 2.60
op)
Densidad ReIatl\{a.(Gravedad especifica) 5 63 5 64 264
Saturado Superficialmente Seco (Gs ssp)
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica 571 570 2.70
aparente) (Gs apaReNTE)
Absorcién % 1.7 1.3 1.5

Gravedad especifica Aparente promedio de los sélidos (Pnea) GS prom. = 2.70

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio seguin la NTP 400.022:2018

del peso especifico y absorcion del agregado fino de la cantera muyurina nos

da como resultado una absorcion de 1.5 % y un peso especifico de 2.70

kg/m3.
2. Cantera allcomachay

Agregado grueso
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- Analisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)

Tabla 37. Granulometria de agregado grueso de la cantera allcomachay

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA

Tipo de Tamizado Compuesto | Simple | Control de perdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) -| 2249.3 de masas<0,3% de la -.- Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
. . Masa del | Retenido
Designacion | Abertura fadicasol e sace incremento | Parcial | % Retenido |
Tamiz (E11) (mm) Fc_i / Fl,:/ dela (Teniendo | Acumulado % Pasa
Tamizado |Tamizado .
Compuesto | Simple medida (g) | en cuenta
el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
lin. 25.00 - - - - - 100
3/4in. 19.00 - 565.8 565.8 25.1 25.1 75
1/2in. 12.50 - 554.2 554.2 24.6 19.7 50
3/8in. 9.50 - 564.1 564.1 25.0 74.7 25
No. 4 4.750 - 487.9 487.9 21.6 96.4 4
No.8 2.360 - 46.3 46.3 2.1 98.4 2
No. 16 1.180 - 12.2 12.2 0.5 98.9 1
No. 30 0.600 - 5.9 5.9 0.3 99.2 1
No. 50 0.300 - 4.6 4.6 0.2 99.4 1
No. 100 0.150 - 4.9 4.9 0.2 99.6 0
No. 200 0.075 - - 0.0 99.8 0.3

Fuente: elaboracion propia
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Figura 40. Grdfico de curva granulométrica y huso 57 (1” a N4) del agregado grueso
de la cantera allccomachay
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Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: en la figura se aprecia la curva granulométrica del agregado
grueso de la cantera allcomachay, dicha curva segun la ASTM C33 se
acomoda mas al HUSO 57. Todos los porcentajes pasantes cumplen con el

rango permisible.

- Humedad (NTP 339.185:2018)

Tabla 38. Contenido de humedad del agregado grueso de la cantera allccomachay
DE LA MUESTRA
Identificacion . TM (pasa el .
muestra: Piedra chancada 100%) Visual: 11/2 in.
DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 ENSAYO 02
Masa del suelo himedo g 2044.7 2007.7
Masa del agua en la muestra g 48.1 47.1
Masa seca de la muestra g 1996.6 1960.6
Humedad % 2.4% 2.4%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.4%

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: el agregado grueso de la cantera allccomachay tiene una
humedad de 2.4%.

75



Peso unitario suelto y compacto (400.017:2020)

Tabla 39. Peso unitario suelto del agregado grueso cantera allccomachay
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 7277 7277
Masa Agregado + Molde G (g) 20778 20791
Masa Agregado Suelto (g) 13501 13514
Volumen del Molde V (cm?) 9470 9470
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1294 1427
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1426
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion de los célculos y resultados obtenidos de laboratorio segun la
NTP 400.017:2020 el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera

alccomachay tiene como resultado un PUSC de 1426 kg/m3.

Tabla 40. Peso unitario compacto del agregado grueso cantera allccomachay
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 7277 7277
Masa Agregado + Molde G (g) 22078 22082
Masa Agregado Suelto (g) 14801 14805
Volumen del Molde V (cm?3) 9470.2 9470.2
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso
Unitario Compactado Seco" M (kg/m?3) 1563 1563
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - 1563
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 42

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera allccomachay tiene
como resultado un PUSS de 1563 kg/cm3.

- Absorcion y peso especifico (NTP 400.021:18)

Tabla 41. Peso especifico y absorcion del agregado grueso de la cantera
allccomachay
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYO N2 01 | ENSAYO N2 02 | ENSAYO N2 03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
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Retenido la malla N° 4 11/2in 2in
’I:e:oporaon de cada ensayo, ignorando el %P 100.0 i i
Masa en el aire Saturada Superficialmente g 4478 i i
Seca
Temperatura del Ensayo °C 16.8 - -
Masa sumergida en agua de la muestraSSS g 2768 - -
Masa en el aire de la muestra secada al 4491 i i
horno
RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad Especifica OD (Seco) 2.59 - -
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2.62 - -
Gravedad Especifica Aparente 2,62 -
% de absorcion 1.93 - --

% de absorcion 13

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.021:2018

del peso especifico y absorcion del agregado grueso de la cantera

allccomachay nos da como resultado una absorcion de 1.3 % y un peso

especifico de 2.62 kg/m3.

Agregado fino
- Andlisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)

Tabla 42. Granulometria de agregado fino de la cantera allccomachay

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA

Tipo de Tamizado Compuesto | Simple | Control de pérdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) -| 852.9 de masas<0,3% de la -.- Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
] . Masa del | Retenido
. . Tamizado |Tamizado |, . .
Designacion | Abertura incremento | Parcial | % Retenido
- FG/ FF/ . % Pasa
Tamiz (E11) (mm) ) . dela (Teniendo | Acumulado
Tamizado | Tamizado .
Compuesto | Simple medida (g) | en cuenta
P P el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
lin. 25.00 - - - - - 100
3/4in. 19.00 - - - - - 100
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1/2in. 12.50 - - - - - 100
3/8in. 9.50 - - - - - 100
No. 4 4.750 - 87.0 87.0 9.8 9.8 90
No. 8 2.360 - 126.3 126.3 14.2 24.0 76
No. 16 1.180 - 146.2 146.2 16.4 40.4 60
No. 30 0.600 - 156.6 156.6 17.6 58.0 42
No. 50 0.300 - 195.1 195.1 21.9 79.9 20
No. 100 0.150 - 118.3 118.3 13.3 93.1 7
No. 200 0.075 -.- -.- - 2.6 95.8 4.2

Fuente: elaboracion propia

Figura 41. Grdfico de curva granulométrica y huso del agregado fino NTP 400.037 de
la cantera allccomachay
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Fuente elaboracion propia

Interpretacion: en la figura se aprecia a la curva granulométrica del agregado

fino, este no se acomoda a los parametros del uso de agregado fino para

NTP 400.037, no cumpliendo con los porcentajes pasantes para los tamices
N°4'Y N° 8.

- Humedad (NTP 339.185:2018)
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Tabla 43. Contenido de humedad del agregado fino cantera allccomachay
DE LA MUESTRA
Identificacion TM (pasa el .
Z .
muestra: Arena Zarandeada 100%) Visual: 3/81in
DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 | ENSAYO 02
Masa del suelo himedo g 2044.7 2007.7
Masa del agua en la muestra g 48.1 47.1
Masa seca de la muestra g 1996.6 1960.6
Humedad % 2.4% 2.4%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.4%

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: del ensayo de contenido de humedad en agregados finos
segun la NTP 339.185:2018 para la cantera allccomachay dio como

resultado una humedad de 2.4%.

- Peso unitario compacto y suelto (400.017:2020)

Tabla 44. Peso unitario suelto del agregado fino de la cantera allccomachay
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7247 7240
Masa Agregado Suelto (g) 4554 4547
Volumen del Molde V (cm?) 2806 2806
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1623 1620
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1621
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera allccomachay tiene
como resultado un PUSS de 1621 kg/cma3.

Tabla 45. Peso unitario compacto del agregado fino de la cantera allccomachay
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7575 7587
Masa Agregado Suelto (g) 4882 4894
Volumen del Molde V (cm?) 2806.4 2806.4
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Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso
Unitario Compactado Seco" M (kg/m?3) 1740 1744
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - 1742
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 35

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020

el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera allccomachay tiene

como resultado un PUCS de 1742 kg/cm3.

Absorcion y peso especifico (NTP 400.002:2018)

Tabla 46. Peso especifico y absorcion del agregado fino de la cantera allccomachay

IDENTIFICACION ENSAYO | ENSAYO | 5o omEDIO
01 02

Masa de la muestra SSS (500 +- 10 g) S g 504.2 505.3

Masa del Picnédmetro IIenq de Ia.wlmuestra y el 954.0 957.6

agua hasta la marca de calibracién. C

Temperatura del agua en el ensayo °C 233 235

Masa del Plchomgtlro lleno de agua hasta la 643.8 647.0

marca de calibracion. B

Masa de la muestra seca al horno A g 491.49 493.36

Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs 253 553 253

op)

Densidad ReIatl\{a.(Gravedad especifica) 5 60 559 2.60

Saturado Superficialmente Seco (Gs ssp)

Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica 571 570 2.70

aparente) (Gs apaRenTE)

Absorcion % 2.6 2.4 25

Gravedad especifica Aparente promedio de los sélidos (Pnea) GS prom. = 2.70

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segin la NTP 400.022:2018

del peso especifico y absorcion del agregado fino de la cantera allccomachay

nos da como resultado una absorcion de 2.5 % y un peso especifico de 2.70

kg/m3.

3. Canterala moderna

Agregado grueso

Andlisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)
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Tabla 47. Granulometria de agregado grueso de la cantera la moderna

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA

Tipo de Tamizado Compuesto | Simple | Control de pérdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) -| 3970.3 de masas<0,3% de la -.- Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
. . Masa del | Retenido
Designacién | Abertura Tamizado | Tamizado incremento | Parcial | % Retenido | |
Tamiz (E11) (mm) F(,i / FI,:/ dela (Teniendo | Acumulado % Pasa
Tamizado | Tamizado .
Compuesto | Simple medida (g) | en cuenta
el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
lin. 25.00 - 12.0 12.0 0.3 0.3 100
3/4in. 19.00 - 466.3 466.3 11.7 12.0 88
1/2in. 12.50 - 1387 1387.3 34.9 46.9 53
3/8in. 9.50 - 1142.8 1142.8 28.8 75.7 24
No.4 4.750 - 940.8 940.8 23.7 99.4 1
No. 8 2.360 - 15.6 15.6 0.4 99.8 0
No. 16 1.180 - 1.7 1.7 0.0 99.8 0
No. 30 0.600 - 0.8 0.8 0.0 99.8 0
No. 50 0.300 - 0.6 0.6 0.0 99.8 0
No. 100 0.150 - 1.1 1.1 0.0 99.9 0
No. 200 0.075 -.- -.- - 0.0 99.9 0.1

Fuente: elaboracion propia
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Figura 42. Grdfico de curva granulométrica y huso 57 (1” a N 4) del agregado grueso
de la cantera la moderna
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Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la figura se aprecia la curva granulométrica del agregado

grueso, dicha curva segun la ASTM C33 se acomoda mas al HUSO 57.

Todos los porcentajes pasantes cumplen con el rango permisible.

- Humedad (NTP 339.185:2018)

Tabla 48. Contenido de humedad del agregado grueso de la cantera la moderna
DE LA MUESTRA
Identificacion . TM (pasa el .
muestra: Piedra chancada 100%) Visual: Lin.
DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 ENSAYO 02
Masa del suelo himedo g 2257.8 1801.3
Masa del agua en la muestra g 1.9 2.0
Masa seca de la muestra g 2255.9 1.799.3
Humedad % 0.1% 0.1%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.1%
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Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: del ensayo de contenido de humedad en agregados grueso
segun la NTP 339.185:2018 para la cantera la moderna dio como resultado

una humedad de 0.1%.

Peso unitario compacto y suelto (400.017:2020)

Tabla 49. Peso unitario suelto del agregado grueso cantera la moderna
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 7278 7278
Masa Agregado + Molde G (g) 20592 20596
Masa Agregado Suelto (g) 13314 13318
Volumen del Molde V (cm?3) 9470 9470
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1406 1406
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1406
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera la moderna tiene
como resultado un PUSS de 1406 kg/cm3.

Tabla 50. Peso unitario compacto del agregado grueso cantera la moderna
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 7278 7278
Masa Agregado + Molde G (g) 21268 21272
Masa Agregado Suelto (g) 13990 13994
Volumen del Molde V (cm?) 9470.2 9470.2
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso
Unitario Compactado Seco" M (kg/m3) 1477 1478
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - 1477
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 44

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado grueso de la cantera la moderna tiene
como resultado un PUSS de 1477 kg/cm3.

Peso especifico y absorcion
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Tabla 51. Absorcion y peso especifico del agregado grueso de la cantera la moderna
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)

IDENTIFICACION ENSAYO N2 01 | ENSAYO N2 02 | ENSAYO N2 03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
Retenido la malla N° 4 11/2in 2in
’I:e:oporaon de cada ensayo, ignorando el %P 100.0 i i
Masa en el aire Saturada Superficialmente g 9729 i i
Seca
Temperatura del Ensayo °C 18.1 - -
Masa sumergida en agua de la muestraSSS g 1689 - -
Masa en el aire de la muestra secada al 2686 i i
horno

RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad Especifica OD (Seco) 2.58 - -
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2.62 - -
Gravedad Especifica Aparente 2.70 -
% de absorcion 1.6 - --

% de absorcion 1.6

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los calculos y resultados obtenidos de laboratorio segun la

NTP 400.021:2018 del peso especifico y absorcion del agregado grueso de

la cantera la moderna, nos da como resultado una absorcién de 1.6 % y un

peso especifico de 2.70 kg/m3.

Agregado fino

- Andlisis granulométrico (NTP 400.012: 2018)

Tabla 52. Granulometria de agregado fino de la cantera la moderna

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA

Tipo de Tamizado Compuesto | Simple | Control de pérdidas en | Compuesto | Simple
el tamizado: (Diferencia
Masa Total del ensayo (g) -| 3185 de masas<0,3% de la -.- Cumple
MT)
Masas retenidas (g) %
. . Masa del | Retenido
. . Tamizado |Tamizado |, . .
Designacion | Abertura incremento | Parcial | % Retenido
- FG/ FF/ . % Pasa
Tamiz (E11) (mm) ) . dela (Teniendo | Acumulado
Tamizado | Tamizado .
Compuesto | Simple medida (g) | en cuenta
P P el %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
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21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
lin. 25.00 - - - - - 100
3/4in. 19.00 - - - - - 100
1/2in. 12.50 - - - - - 100
3/8in. 9.50 - - - - - 100
No. 4 4.750 - 26.4 26.4 8.1 8.1 92
No. 8 2.360 - 43.9 43.9 13.4 21.5 79
No. 16 1.180 - 60.4 60.4 18.5 40.0 60
No. 30 0.600 - 72.9 72.9 22.3 62.3 38
No. 50 0.300 - 53.4 53.4 16.3 78.6 21
No. 100 0.150 - 47.5 47.5 14.5 93.1 7
No. 200 0.075 -.- -.- - 4.3 97.4 2.6

Fuente: elaboracion propia

Figura 43. Grdfico de curva granulométrica y huso del agregado fino NTP 400.037 de
la cantera la moderna
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Fuente elaboracion propia

Interpretacion: en la figura se aprecia a la curva granulométrica del agregado

fino, este no se acomoda a los parametros del uso de agregado fino para

NTP 400.037, no cumpliendo con los porcentajes pasantes para los tamices

N°4.

- Humedad (NTP 339.185:2018)
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Tabla 53. Contenido de humedad del agregado fino cantera la moderna
DE LA MUESTRA
Identificacion TM (pasa el .
Z .
muestra: Arena Zarandeada 100%) Visual: 1/2in
DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYO 01 | ENSAYO 02
Masa del suelo himedo g 1401.3 1278.5
Masa del agua en la muestra g 81.0 74.0
Masa seca de la muestra g 1320.3 1204.5
Humedad % 6.1% 6.1%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.1%

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: del ensayo de contenido de humedad en agregados finos
segun la NTP 339.185:2018 para la cantera la moderna dio como resultado

una humedad de 2.4%.

- Peso unitario compacto y suelto (400.017:2020)

Tabla 54. Peso unitario suelto del agregado fino de la cantera la moderna
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7142 7148
Masa Agregado Suelto (g) 4449 4455
Volumen del Molde V (cm?) 2806 2806
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso
Unitario Suelto Seco" M (kg/m3) 1585 1587
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO 1586
UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?3)
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio segun la NTP 400.017:2020
el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera la moderna tiene como
resultado un PUSS de 1586 kg/cm3.

Tabla 55. Peso unitario compacto del agregado fino de la cantera la moderna
DESCRIPCION Ensayo N2 | Ensayo N2
01 02
Masa Molde T (g) 2693 2693
Masa Agregado + Molde G (g) 7478 7486




Masa Agregado Suelto (g)

4785

4793

Volumen del Molde V (cm?)

2806.4

2806.4

Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso
Unitario Compactado Seco" M (kg/m?3)

1705

1708

DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA -
PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?)

1706

CONTENIDO DE VACIOS (%)

36

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los célculos y resultados obtenidos segun la NTP

400.017:2020 el peso unitario suelto del agregado fino de la cantera la

moderna tiene como resultado un PUCS de 1706 kg/cma3.

Absorcion y Peso especifico (NTP 400.002:2018)

Tabla 56. Absorcion y Peso especifico del agregado fino de la cantera la moderna
IDENTIFICACION ENSAYO | ENSAYO | . omepIo
01 02
Masa de la muestra SSS (500 +- 10 g) S g 500.0 500.0
Masa del Picnédmetro IIenq de Iélmuestra y el 950.2 957.6
agua hasta la marca de calibracion. C
Temperatura del agua en el ensayo °C 22.5 23.5
Masa del Plchomgtlro lleno de agua hasta la 295 647.0
marca de calibracion. B
Masa de la muestra seca al horno A g 644.9 649.7
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs 551 551 251
op)
Densidad ReIatl\{a.(Gravedad especifica) 557 557 257
Saturado Superficialmente Seco (Gs ssp)
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica 5 66 5 67 267
aparente) (Gs apaReNTE)
Absorcién % 2.3 2.4 2.3

Gravedad especifica Aparente promedio de los sélidos (Pnea) GS prom. = 2.67

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: de los resultados de laboratorio seguin la NTP 400.022:2018

del peso especifico y absorcidén del agregado fino de la cantera la moderna

nos da como resultado una absorcion de 2.3 % y un peso especifico de 2.67

kg/m3.

Resumen de los ensayos de laboratorio de los agregados.
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De los ensayos realizado a las 3 canteras solo dos canteras llegaron a cumplir
con las especificaciones para los usos granulométricos, estas canteras son la
cantera la moderna y allccomachay. Tomando algunos criterios y evaluacion a la
ubicacion de las canteras se tomo la cantera la moderna para la presente
investigacion y posteriormente realizas el disefio de mezcla por el método ACI
211

Disefio de mezcla f¢c=210 kg/cm2 (ACI 211)

Para el disefio de mezcla se tomé como referencia el comité 211 ACI.

Tabla 57. Caracteristicas fisicas de los agregados de la cantera la moderna
AGREGADO
CARACTERISTICA
FINO GRUESO

PES (kg/m3) 2.67 2.70
PUS (kg/m3) 1586 1406
PUC (kg/cm3) 1706 1477
Mddulo de fineza 3.04 6.86
Tamaiio maximo nominal (pulg) 3/8in lin
Porcentaje de absorcion (%) 2.3 1.6
Contenido de humedad (% 6.1 0.1

Fuente: elaboracion propia

Disefio del concreto en kg para un concreto de 210 kg/cm2.

Tabla 58. Cantidad de materiales para el concreto patron en Kg.
MATERIALES CONCRETO PATRON
Cemento andino tipo | 8297
Agregado fino 21257
Agregado grueso 22899
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agua 4221

Fuente: elaboracion propia

Tabla 59. Dosificaciones para las cenizas de rastrojo de maiz (CRM) y hojas de capuli
(CHC)

MATERIALES 0.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
Cemento andino tipo | (kg) 8297 7799 7633 7467 7301
Agregado fino (kg) 21257 21257 21257 21257 21257
Agregado grueso (kg) 22899 22899 22899 22899 22899
Agua (kg) 4221 4221 4221 4221 4221
CRM — CHC (kg) 0 498 664 830 996

Fuente: elaboracion propia

OE 1: determinar de qué manera influye la adicion de cenizas de rastrojo de maiz
y hojas de capuli en las propiedades fisico del concreto f'c= 210 kg/cm2. Ayacucho
2022.

Determinacion de la consistencia (slump) (ASTM C143)

Para la obtencién del slump se tiene que verificar que la mezcla este
completamente uniforme en la mezcladora. Después de que la mezcla se dé a
conocer de manera uniforme se procede a realizar el ensayo, que consiste en verter
un poco de la mezcla en el molde (cono) compactando a 25 golpes con una varilla
lisa en una division de 3 capas, una vez realizado este procedimiento se procede a
retirar el molde de manera vertical, luego colocar el cono a un lado para medir la
consistencia del concreto luego que este se asiente. Asi comprobamos el disefio
del concreto a patron para el cual se disefid. Y asi realizando para las posteriores

dosificaciones adicionando cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli.

Para cenizas de rastrojo de maiz (CRM)
Se realizaron los ensayos de asentamientos para la adicién de cenizas de rastrojo
de maiz respecto al concreto patron. tomando en cuenta el cuadro de

asentamientos de la ACI 211.1.
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Figura 44. Asentamiento para el disefio de mezcla adicionando CRM
Fuente: Fotograf/’a propia
Tabla 60. Resultados de los asentamientos del concreto adicionando CRM.
RESUMEN DEL ASENTAMIENTO DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

DOSIFICACION ?:ENTAM:::'TO CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD
0,00% CRM 3 7,62 pldstica Trabajable
6,00% CRM 2,5 6,35 Seca Poco Trabajable
8,00% CRM 2 5,8 Seca Poco Trabajable
10,00% CRM 1,5 3,81 Seca Poco Trabajable
12,00% CRM 1 2,54 Seca Poco Trabajable

Fuente: elaboracion propia
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Figura 45. Esquema de los asentamientos del concreto adicionando CRM

CONSISTENCIA DEL CONCRETO (SLUMP)
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0,00% CRM 6,00% CRM 8,00% CRM 10,00% CRM 12,00% CRM
Dosificacién (%)
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion. Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de rastrojo de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados asentamientos de 3 plg, 2.5 plg, 2 plg, 1.5 plg y 1 plg, se puede
llegar a afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz disminuyen en -16.67%, -
33.33%, -50.00% y -66.67% respectivamente en funcion al concreto patrén.
Llegando a una tendencia que a mayor adicién de ceniza de rastrojo de maiz la
mezcla se torna seca y por consiguiente segun la ACI 211 la mezcla se hace

poco trabajable.

Para cenizas de hojas de capuli (CHC)

Se realizaron los ensayos de asentamientos para la adicién de cenizas de hojas de
capuli respecto al concreto patrén. tomando en cuenta el cuadro de asentamientos
de la ACI 211.1.
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Figura 46. Asentamiento para el disefio de mezcla adicionando CHC
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 61. Resultados de los asentamientos del concreto adicionando CHC
RESUMEN DEL ASENTAMIENTO DE LAS MEZCLAS DE CONCRETO

DOSIFICACION ?:ENTAM:::TO CONSISTENCIA TRABAJABILIDAD
0.00% CHC 3 7,62 Plastica Trabajable
6.00% CHC 2,2 5,59 seca Poco Trabajable
8.00% CHC 1,8 4,6 seca Poco Trabajable
10.00% CHC 1 2,54 Seca Poco Trabajable
12.00% CHC| 0,7 1,8 Seca Poco Trabajable

Fuente: elaboracion propia
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Figura 47. Esquema de los asentamientos del concreto adicionando CHC

Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion. Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados asentamientos de 3 plg, 2.2 plg, 1.8 plg, 1. plg y 0.7 plg, se
puede llegar a afirmar que las cenizas hojas de capuli disminuyen en -26.67%,
-40.00%, -66.67% y -76.67% respectivamente en funcion al concreto patron.
Llegando a una tendencia que a mayor adicion de ceniza de hojas de capuli la
mezcla se torna seca y por consiguiente segun la Aci 211 la mezcla se hace
poco trabajable.

Medicion del peso unitario del concreto (ASTM C138)
Se utilizé el molde denominado Olla de Washington, se procedio a rellenar este con
el concreto con diferentes dosificaciones en 03 capas.
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Para cenizas de rastrojo de maiz (CRM)

Figura 48.

Tabla 62.

Fuente: Fotografia propia

Resultados del peso unitario adicionando CRM

Determinacion del peso unitario adicionando CRM.

Peso unitario del concreto PUC PARA ADICION DE CRM

0,00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

DESCRIPCION UND | cem CRM CRM CRM CRM
Peso del molde kg 354631 |3.54631 |3.54631 |3.54631 |3.546,31
Volumen del molde m3 | 706833 |706833 |706833 |706833 |7068,33
Peso del molde + Concreto ke 20.357 20.321 20.233 19.687 19.670
compactado
Peso del concreto kg 16.811 16.775 16.687 16.141 16.124
Peso unitario del concreto PUC kg/m3 | 2378,3 2373,2 2360,8 2283,5 2281,1

Fuente: elaboracion propia
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Figura 49. Esquema del peso unitario del concreto adicionando CRM
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Interpretacion: Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de rastrojo de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados peso unitarios de 2378.3 kg/cm3, 2373.2 kg/cm3, 2360.8
kg/cm3, 2283.5 kg/cm3 y 2281.1 kg/cm3 respetivamente, se puede llegar a
afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz disminuyen en -0.21%, -0.74%, -
3.99% y -4.09% respectivamente en funcion al concreto patron. Llegando a

una tendencia que a mayor adicion de ceniza de rastrojo de maiz

unitario disminuye.

Fuente: Elaboracion propia
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Para cenizas de hojas de capuli (CHC)

Figura 50.

Tabla 63.

;Q'W".
g Tg rEa 2%

Fuente: Fotografia propia

Resultados del peso unitario adicionando CHC

Determinacion del peso unitario adicionando CHC.

Peso unitario del concreto PUC PARA ADICION DE CRM

0,00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%

DESCRIPCION UND CHC CHC CHC CHC CHC
Peso del molde kg 3.546,31 |3.546,31 |3.546,31 |3.546,31 3.546,31
Volumen del molde m3 7068,33 7068,33 7068,33 7068,33 7068,33
Peso del molde + Concreto ke 20357 20325  [20294  |20.293 20.040
compactado
Peso del concreto kg 16.811 16.779 16.748 16.747 16.494
Peso unitario del concreto PUC kg/m3 | 2378,3 2373,8 2369,4 2363,3 2333,5

Fuente: elaboracion propia
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Figura 51. Esquema del peso unitario del concreto adicionando CHC

PESO UNITARIO DEL CONCRETO ADICIONANDO CHC
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Peso unitario del concreto PUC (kg/m3)

dosificacion
Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados peso unitarios de 2378.3 kg/cm3, 2373.8 kg/cm3, 2369.4
kg/cm3, 2363.3 kg/cm3 y 2333.5 kg/cm3 respetivamente, se puede llegar a
afirmar que las cenizas de hojas de capuli disminuyen en -0.19%, -0.37%, -
0.63% y -1.88% respectivamente en funcién al concreto patron. Llegando a
una tendencia que a mayor adicion de ceniza de hojas de capuli el peso unitario

disminuye ligeramente.
Medicion del contenido de aire del concreto (ASTM C231)

Obtenido PUC, se utilizo este mismo molde ya rellenado con concreto y se procedi6
a tapar la olla de Washington y a rellenar los varios con una probeta de agua,

finalmente se procedi6 a anotar los datos.
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Para cenizas de rastrojo de maiz

Figura 52. Determinacion el contenido de aire adicionando CRM.

e LAS
'%{:'[O Mg(pmms

. 210 Kslém S

Fuente: Fotografia propia

Tabla 64. Resultados del contenido de aire adicionando CRM

RESUMEN DEL CONTENIDO DE AIRE DE LAS

MEZCLAS DE CONCRETO
CONTENIDO DE AIRE OLLA

DOSIFICACION DE WASHINTONG (%)
0.00% CRM 2.00
6.00% CRM 1.80
8.00% CRM 1.50
10.00% CRM 1.20
12.00% CRM 1.00

Fuente: elaboracion propia
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Figura 53. Esquema del contenido de aire adicionando CRM
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Fuente: Elaboracidn propia

Interpretacion: Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de rastrojo de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados un contenido de aire de 2 %, 1.8%, 1.5%, 1.2% y 1%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz
disminuyen en -10.00%, -25.00%, 40.00% y -50.00% respectivamente en
funcion al concreto patron. Llegando a una tendencia que a mayor adicion de

ceniza de rastrojo de maiz el contenido de aire disminuye ligeramente.
Para cenizas de hojas de capuli

Figura 54. Determinacion el contenido de aire adicionando CHC.

Fuente: Fotografia propia
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De los resultados del disefio de mezcla de tuvo como resultado lo siguiente:

Tabla 65. Resultados del contenido de aire adicionando CHC

RESUMEN DEL CONTENIDO DE AIRE DE LAS

MEZCLAS DE CONCRETO
CONTENIDO DE AIRE OLLA

PIELALE L] DE WASHINTONG (%)
0.00% CHC 2.00
6.00% CHC 1.50
8.00% CHC 1.30
10.00% CHC 1.00
12.00% CHC 0.80

Fuente: elaboracion propia

Figura 55. Esquema del contenido de aire adicionando CHC

CONTENIDO DE AIRE ADICIONANDO CHC
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contenido de aire (%)

Dosificacion

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del grafico se deduce que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados un contenido de aire de 2 %, 1.5%, 1.3%, 1.0% y 0.8%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli
disminuyen en -25.00%, -35.00%, -50.00% y -60.00% respectivamente en
funcién al concreto patron. Llegando a una tendencia que a mayor adicion de

ceniza de hojas de capuli el contenido de aire disminuye ligeramente.
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Medicién de la exudacion

Luego de la obtencion del disefio de mezcla, se tomo una muestra y posteriormente

se realizé un control el cual consistio en 5 intervalos cada 10 min, no presentando

exudacion el concreto patrén y las dosificaciones propuestas (6.00%CRM,
8.00%CRM 10.00%CRM y 12.00%CRM) y (6.00%CHC, 8.00%CHC 10.00%CHC y
12.00%CHC), no disponen exudacion al ser un concreto convencional.

Tabla 66. Resultados de exudacion del concreto para las diferentes dosificaciones de
CRM'y CHC
VOL. VOL. VOL. a
IDENTIFICACION Tl(fn“fr:))o PARCIAL | ACUMULADO EXUDACION E)((I:II)/':::ZO)N (r::jgrl:\nz)
(mL.) (ML.) (ml/min.)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00% CRM
0 OO‘; CHC 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) ° 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.00% CRM
6 00{; CHC 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) ° 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.00% CRM
3 00(; CHC 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
’ ° 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00% CRM
10 OO‘; CHC 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
e 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12.00% CRM
12 OO{; CHC 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
R 10.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: elaboracion propia

Medicién de la segregacién

El concreto patron y las dosificaciones propuestas (6.00%CRM, 8.00% CRM,
10.00% CRM y 12.00% CRM) y (6.00%CHC, 8.00% CHC, 10.00% CHC y 12.00%

CHC), no presenta segregacion al ser un concreto convencional.
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OE 2: Determinar cémo influye la adicién de cenizas de rastrojo de maiz y hojas de
capuli en las propiedades mecénicas del concreto f'c= 210 kg/cm2, Ayacucho -
2022”

Resistencia a la compresién alos 7 dias (NTP 339.034-2015)

Para el ensayo de resistencia a la compresion se tomaron los testigos obtenidos
del disefio de mezcla con fechas 01/04/2022 los cuales se rompieron el dia
8/04/2022. Los especimenes tienen una dimension que oscila entre los valores de

4” y 87, las cuales se pesaron y procedieron a medir para su posterior ensayo.
Cenizas de rastrojo de maiz (CRM)

Seguidamente se da a conocer los ensayos realizados de la resistencia a la
compresion de probetas cilindricas de disefio de mezcla adicionando cenizas de
rastrojos de maiz en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00%.

Figura 56. Ensayos de resistencia a la compresion de CRM a los 7 dias.

e DIRS 2
jScTuRA DE ESRGOS F
8} COMPRESION P ATRON

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 67. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresidon adicionando CRM a
los 7 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION
Fuerza Resistencia | Resistencia | Densidad % Resist.
o . Edad | ,,. . ala ala del %
N Dosificacion 5 Maxima - L . . Respecto
(dias) (KN) compresion | compresion | espécimen | Resista. al patrén
fc (MPa) | fc (kg/cm2) | (kg/m3)
1 | 0.00% CRM 470,34 26,13 266,33 2384,67 127 100.00
2 | 6.00% CRM 538,00 30,30 309,00 2442 67 147 116.02
3 | 8.00% CRM 7 607,78 33,80 345,00 2372,00 164 129.54
4 | 10.00% CRM 550,69 30,80 314,33 2400,00 150 118.02
5 | 12.00% CRM 416,32 23,30 237,67 2347,00] 113 | RGO

Figura 57.

kg/fcm2)

Resistencia a la compresion [

Fuente: elaboracidn propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg/cm2)
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Dosificacion

Fuente: elaboracion propia

Cenizas de hojas de capuli (CHC)

132 00%
CRM

dias es el 65% superando asi todas las dosificaciones ensayadas.

FA TN T A—
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Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CRM a los 7 dias

Interpretacion: Del grafico se comprende que la adicion de cenizas de rastrojos
de maiz alas dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 7 dias en 266.33
kg/cm2, 309.00 kg/cm2, 345.00 kg/cm2, 314.33 kg/cm2% y 237.67 kg/cm2%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz
disminuyen en las dosificacion de 12.00% en -10.76% y aumenta para las
dosificacion de 6.00%, 8.00% y 10.00% en
respectivamente. segun el ACI la resistencia que debe llegar a superar a los 7

16.02%, 29.54% y 18.02%



En la continuacién se da a conocer los resultados ensayados a los 7 dias de los
testigos cilindricos obtenidos del disefio de mezcla adicionando cenizas de hojas
de capuli en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00%.

Figura 58. Ensayos de resistencia a compresion de CHC a los 7 dias.
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 68. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresidon adicionando CHC a

los 7 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION

A S (dias) M(aé’l\lr?a compresion [ compresion [ espécimen | Resist. F;Iesgﬁgt:
fc (MPa) | fc (kglem2) | (kg/m3) P

1 0.00% CHC 470,34 26,13 266,33 2384,67 127 100.00

2 6.00% CHC 7 455,81 25,47 259,67 2717,00 124

3 8.00% CHC 449,93 25,13 256,33 2381,33 122

4 | 10.00% CHC 503,61 28,13 287,00 2387,33 | 137

5 12.00% CHC 268,46 15,03 153,33 2357,00 73

Fuente: elaboracion propia

104



Figura 59. Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CHC a los 7 dias
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Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 7 dias en 266.33
kg/cm2, 259.67kg/cm2, 256.33kg/cm2, 287.00 kg/cm2% y 153.33 kg/cm2%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli
disminuyen en las dosificacién de 6.00%, 8.00% y 12.00% en -2.50% , -2.75%
y -42.43% respectivamente y aumenta para la dosificacion de 10.00% en
7.76%. segun el ACI la resistencia que debe llegar a superar a los 7 dias es el
65% superando asi todas las dosificaciones ensayadas a excepcion de la

dosificacion de 12.00%. que solo llega al 53 % de la resistencia de disefio.

Resistencia a la compresién alos 14 dias (NTP 339.034-2015)

Para determinar la resistencia a la compresion se tomaron los testigos o
especimenes obtenidos del disefio de mezcla con fechas 01/04/2022 los cuales se
rompieron el dia 15/04/2022. Los especimenes tienen una dimensién que oscila
entre los valores de 4” y 8”, las cuales se masaron y procedieron a medir para su

posterior ensayo.
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Cenizas de rastrojo de maiz (CRM)

Seguidamente se da a conocer las pruebas o ensayos realizados de la resistencia

a la compresion de probetas cilindricas de disefio de mezcla adicionando cenizas
de rastrojos de maiz en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y
12.00%.

Figura 60.

Ensayos de resistencia a compresion adicionando CRM a los 14 dias.

Fuente: Fotografia propia

Tabla 69. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresion adicionando CRM a
los 14 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION
Fuerza Resistencia | Resistencia | Densidad % Resist.
N° | Dosificacion E(,jad Maxima al L al L (,je.l % Respecto
(dias) (KN) compresion | compresidn | espécimen | Resista. al patron
fc (MPa) | fc (kg/lcm2) [ (kg/m3)
1] 0.00% CRM 582,69 32,40 328,33 2394,00 157 100.00
2 | 6.00% CRM 604,62 33,77 344,67 2429,00 164 104.97
3 | 8.00% CRM 14 667,81 37,30 380,33 2395,00 181 115.84
4 | 10.00% CRM 580,70 32,47 331,00 2383,00 158 100.81
51 12.00% CRM 440,12 24,63 251,33 2325,67 120

Fuente: elaboracion propia
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Figura 61. Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CRM a los
14 dias
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Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se comprende que la adicion de cenizas de rastrojos
de maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 7 dias en 328.33.00
kg/cm2, 344.67 kg/cm2, 380.33 kg/cm2, 331.00 kg/cm2% y 251.33 kg/cm2%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz
disminuyen en las dosificacion de 12.00% en -24.45% y aumenta para las
dosificacion de 6.00%, 8.00% y 10.00% en 4..97%, 15.84% y 0.81%
respectivamente. segun el ACI la resistencia que debe llegar a superar a los 14
dias es el 90% superando asi todas las dosificaciones ensayadas. A excepcién
de la dosificacion de 12.00% que no supera el 90.00% de la fuerza de

compresion de disefio.
Cenizas de hojas de capuli (CHC)

En la continuacion se da a conocer los resultados ensayados a los 14 dias de los
testigos cilindricos obtenidos del disefio de mezcla adicionando cenizas de hojas
de capuli en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00%.
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Figura 62.

Ensayos de resistencia a compresion adicionando CHC a los 14 dias.

Fuente: Fotografia propia

Tabla 70. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresidon adicionando CHC a
los 14 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION
= dad Fuerza Resgtlznua Resgtlznua Deréselldad o % Resist.
A DSl EREIE (dias) M(aé’l\lr?a compresion [ compresion [ espécimen | Resist. Efsgﬁgt:
fc (MPa) | fc (kglem2) | (kg/m3) P

1 0.00% CHC 580.40 32.23 328.33 2394.00 156 100.00
2 6.00% CHC 14 461.89 25.77 262.67 2505,33 125
3 8.00% CHC 488.48 37.33 278.33 2386,00 132
4 10.00% CHC 548.22 30.43 310.33 2371,67 148
5| 12.00% CHC 315.40 17.57 179.33 2351,67 85

Fuente: elaboracion propia
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Figura 63. Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CHC a los 14
dias
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Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 14 dias en 328.33
kg/lcm2, 262.67kg/cm2, 278.33kg/cm2, 310.33 kg/cm2 y 179.33 kg/cm
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli
disminuyen en la resistencia a la compresion a los 14 dias en -20.00%, -
15.23%, -5.48% y -45.38%. segun el ACI la resistencia que debe llegar a
superar a los 14 dias es el 90% superando asi todas las dosificaciones
ensayadas a excepcion de la dosificacion de 12.00%. que solo llega al 54 % de
la resistencia de disefio.

Resistencia a la compresion a los 28 dias (NTP 339.034-2015)

Para determinar el ensayo o prueba de resistencia a la compresion se tomaron los
testigos obtenidos del disefio de mezcla con fechas 01/04/2022 los cuales se
rompieron el dia 29/04/2022. Los especimenes tienen una dimensién que oscila
entre los valores de 4" y 87, las cuales se pesaron y procedieron a medir para su

posterior ensayo.
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Cenizas de rastrojo de maiz (CRM)

Seguidamente se da a conocer las pruebas realizados de la resistencia a la
compresion de probetas cilindricas de disefio de mezcla adicionando cenizas de
rastrojos de maiz en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00%.

Figura 64. Ensayos de resistencia a compresion adicionando CRM a los 28 dias.
e1c ¢ EVALUACION DE LAS \
gﬁ;’,‘f‘zéms FlSico MEAN(cAg|
DEL CONCNETO f'c ;AZQIO 6;9/0»‘;2
DO CENIZA ‘
ﬁgg,?&ngg MAIZ Y HO\AS (AP (R
NAQICHO - 2027 CPO’\D'L 28
Fuente: Fotografia propia
Tabla 71. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresion adicionando CRM a
los 28 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION
e dad Fuerza Resistlencia Resistlencia Derési:jad o % Resist.
o o a " ala ala e 0
M| DEsiieaEerT (dias) Mgz(l'\ln;a compresion [ compresion [ espécimen | Resista. 'Zfsgﬁgtr?
fc (MPa) | fc (kglem2) | (kg/m3) P
1 | 0.00% CRM 695,05 38,63 394,33 2406,00 188 100.00
2 | 6.00% CRM 671,24 37,30 380,00 2416,00 181
3 | 8.00% CRM 28 727,84 40,90 417,33 2418,67 199 105.83
4 1 10.00% CRM 610,72 34,10 348,00 2374,33 166
5| 12.00% CRM 463,92 26,00 265,00 2304,00 126

Fuente: elaboracion propia
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Figura 65. Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CRM a los 28
dias.
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Dosificacion

Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Del grafico se comprende que la adicion de cenizas de rastrojos
de maiz alas dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 28 dias en 394.33
kg/cm2, 380.00 kg/cm2, 417.33 kg/cm2, 348.00 kg/cm y 265.00 kg/cm2%
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojo de maiz
disminuyen en las dosificaciones de 6.00%, 10.00 % y 12.00 % en -3.63%, -
11.75% y -32.80% y aumenta para la dosificacion de 8.00% en 5.83%. segun
el ACI la resistencia que debe llegar a superar a los 28 dias es el 99.00%
superando asi todas las dosificaciones ensayadas a excepcion de la
dosificacion de 12.00%.

Cenizas de hojas de capuli (CHC)

En la continuacion se da a conocer los resultados ensayados a los 28 dias de los
testigos cilindricos obtenidos del disefio de mezcla adicionando cenizas hojas de
capuli en las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00%.
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Figura 66. Ensayos de resistencia a compresion adicionando CHC a los 28 dias.
Fuente: Fotografia propia
Tabla 72. Resultados del ensayo a la resistencia a la compresion adicionando CHC a
los 28 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A COMPRENSION
Resistencia | Resistencia [ Densidad 0 ,
e s Edad Fge_r za ala ala del % /0 Resist.
N° | Dosificacion p Maxima L . . . Respecto
(dias) (KN) compresion [ compresion [ espécimen | Resist. al patrén
fc (MPa) | fc (kg/cm2) | (kg/m3)
1 0.00% CHC 695,05 38,63 394,33 2406,00 188 100.00
2 6.00% CHC 28 502,85 28,03 285,67 2357,67 136
3 8.00% CHC 528,59 29,67 302,67 2388,00 144
4 10.00% CHC 598,04 33,00 336,33 2359,00 160
5 12.00% CHC 362,34 20,07 204,67 2346,33 97

Fuente: elaboracion propia
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Figura 67. Esquema de la resistencia a la compresion adicionando CHC a los 28
dias.
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Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la compresion de los 28 dias en 394.33
kg/cm2, 285.67kg/cm2, 302.67kg/cm2, 336.33 kg/cm y 204.67 kg/cm2
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli
disminuyen en las dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -27.56%
, -23.25%, -14.71% Y -48.10% respectivamente. segun el ACI la resistencia que
debe llegar a superar a los 28 dias es el 99% superando asi todas las
dosificaciones ensayadas a excepcion de las dosificaciones de 6.00% y 12.00%.

que solo llega al 97.17 % y 62.63 % de la resistencia de disefio.
Resumen del ensayo a la resistencia ala compresion

Para cenizas de rastrojo de maiz

Tabla 73. Resumen de la resistencia en compresion del concreto adicionado CRM a
los 7, 14 y 28 dias
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
IDENTIFICACION PROMEDIO 07 DIAS PROMEDIO 14 DIAS | PROMEDIO 28 DIAS

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

0.00% CRM 266,33 330,00 394,33

6.00% CRM 309,00 344,67 380,00

8.00% CRM 345,00 380,33 417,33

10.00% CRM 314,33 331,00 348,00

12.00% CRM 237,67 251,33 265,00

Fuente: elaboracion propia
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Para el ensayo de resistencia a compresion del disefio de mezcla
adicionando cenizas de rastrojo de maiz se dispusieron de 45 muestras
cilindricas las cuales se ensayaron 15 a los 7 dias, 15 alos 14 diasy 15 a
los 28 dias. divididas en 3 probetas para cada dosificacion establecida en
el disefio de mezcla adicionando CRM. En la siguiente tabla se muestra los

resultados de manera resumida.

Figura 68. Esquema de las pruebas realizas a la resistencia a compresion del
concreto adicionando CRM a los 7, 14 y 28 dias

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

450,00

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

0,00

Resistencia a lacompresion (kg/cm2)

7 dias 14dias 28 dias

W 0.00% CRM 266,33 328,33 394,33
B 6.00% CRM 309,00 344,67 380,00
8.00% CRM 345,00 380,33 417,33
B 10.00% CRM 314,33 331,00 348,00
B 12.00% CRM 237,67 251,33 265,00

m0.00% CRM ®m6.00% CRM 8.00% CRM m®10.00% CRM m12.00% CRM

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a compresion del
hormigon adicionando cenizas de rastrojos de maiz en funcion al numero de
dias. Del promedio del resultado patrén y las dosificaciones en un 6.00%,
8.00%, 10.00% y 12.00% se infiere que mientras se aumente la dosificacion,
asciende su resistencia a la compresion hasta llegar a la dosificacion 8.00%, en
este punto la resistencia a la compresién disminuye en sus siguientes
dosificaciones, en los primeros 14 dias. En los 28 dias la dosificacion 8.00%
mantiene su tendencia positiva llegando a superas al concreto patron. Dicha
dosificacion en los 7,14 y 28 dias respecto a su patrén supera en, 29.54%,15.84

% y 5.83% respectivamente.
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Para cenizas de hojas de capuli

Tabla 74. Resumen de la resistencia en compresion del concreto adicionado CHC a los
7, 14y 28 dias
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
IDENTIFICACION PROMEDIO 07 DIAS PROMEDIO 14 DIAS | PROMEDIO 28 DIAS

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

0.00% CHC 266.33 328.33 394.33

6.00% CHC 259367 262.67 285.67

8.00% CHC 256.33 278.33 302.67

10.00% CHC 287.00 310.33 336.33

12.00% CHC 153.33 179.33 204.67

Fuente: elaboracidn propia

Figura 69. Esquema de las pruebas realizas a la resistencia a compresion del
concreto adicionando CHC a los 7, 14 y 28 dias

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION

400,00
350,00

300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

0,00

Resistencia a la compresion (kg/cm2)

7 dias 14 dias 28 dias

W 0.00% CHC 266,33 328,33 394,33
W 6.00% CHC 259,67 262,67 285,67

8.00% CHC 256,33 278,33 302,67
W 10.00% CHC 287,00 310,33 336,33
W 12.00% CHC 153,33 179,33 204,67

H0.00% CHC ®6.00% CHC 8.00% CHC m®10.00% CHC ™ 12.00% CHC

Fuente: elaboracién propia
Interpretacion: De acuerdo con los esquemas se evidencia el cambio de la
resistencia a compresion del hormigon adicionando cenizas de hojas de capuli
en funcion al nimero de dias. Del promedio del resultado patrén y dosificaciones
6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% se infiere que para las dosificaciones de 6.00,
8.00% y 12.00 disminuye en -2.51%, -3.75% y -42.43% para el ensayo de los 7
dias, siguiendo asi esta tendencia hasta los 28 dias. Por otra parte, la
dosificacion del 10.00% supera al concreto patron en 7.76% a los 7 dias, a los
14 y 28 dias disminuye en -5.48. % y 14.71% respectivamente. Los porcentajes
se tomaron en cuenta respecto al concreto patron. mientras se aumente la

dosificacion, asciende su resistencia a la compresion hasta llegar a la
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dosificacion 8.00%, en este punto la resistencia a la compresion disminuye en
sus siguientes dosificaciones, en los primeros 14 dias. En los 28 dias la
dosificacion 8.00% mantiene su tendencia positiva, pero sin ninguna mejoria

respecto al concreto patron respectivamente.
Esfuerzo alatraccion (NTP 339.084-2015)

El concreto respecto a su resistencia a traccion posee una baja resistencia y por lo
tanto estas propiedades y caracteristicas no se debe tener en cuenta en el disefio
de estructuras normales. Sin embargo, la tension es de caracteres importantisimo
en el agrietamiento del concreto debido a la restriccién de la contraccion inducida
por el secado o por la disminucion de temperatura. Generalmente, hay una relacion

directa entre resistencias a la compresion y la traccion.

Ensayo alos 7 dias del Esfuerzo a la traccién por compresion diametral

Para cenizas de rastrojos de maiz

Figura 70. Ensayo de la resistencia a la traccion adicionando CRM.

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 75. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CRM a los 7

dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prqmedlcl) Resistencia | % Resist.
o e Edad .. Resistencia ..
N Dosificacion , Maxima .. a la traccion | Respecto
i) (KN) traccion (kg/cm?) | al patrén
(MPa) & P
1 | 0.00% CRM 148,67 2,04 20,84 100
2 | 6.00% CRM 160.31 2,21 22.57 | 108.32
3 | 8.00% CRM 7 155,53 2,14 21.86| 104.89
4 | 10.00% CRM 164,63 2,27 23,15 111.09
5 | 12.00% CRM 145,37 2,01 20,50 |SESN
Fuente: elaboracion propia
Figura 71. Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CRM a los 7

dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

23,15
23,50

22,50
22,00
21,50
21,00
20,50
20,00
19,50
19,00

S

Py
e 22,57
S

0.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
CRM CRM CRM CRM CRM

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de rastrojo de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la traccion ensayados a los 7 dias en 20.84
kg/lcm2, 22.57 kg/cm2, 21.86 kg/cm2, 23.15 kg/cm y 20.50 kg/cm2
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojos de maiz
aumentan en la dosificacién de 6.00%, 8.00% y 10.00% en, 8.32%, 4.89% Y
11.09% respectivamente. La dosificacion de 12.00% disminuye en -1.63%.

estos porcentajes se tomaron respecto al concreto de ensayo.
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Para cenizas de hojas de capuli

Tabla 76. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CHC a los 7
dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prc!medl? Resistencia | % Resist.
o e a2 Edad Y. Resistencia ..
N Dosificacion , Maxima .. a la traccién | Respecto
Blex) (KN) traccion (kg/cm?) | al patrén
(MPa) & P
1 | 0.00% CHC 148.67 2,04 20,84 | 100.00
2 | 6.00% CHC 152.71 2,11 21,55 | 103.43
3 | 8.00% CHC 7 156.61 2,16 22,03 | 105.71
4 | 10.00% CHC 165.43 2,28 23,28 | 111.75
5 | 12.00% CHC 131.24 1,82 18,52 (NGO
Fuente: elaboracion propia
Figura 72. Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CHC a los 7 dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm2)
2500 “ 20,84 21,55 T22,037 2328
20,00 -
15,00
10,00

5,00

0,00

0.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
CHC CHC CHC CHC CHC

Resistencia a la traccién (kg/cm2)

Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas de hojas de
capuli alas dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la traccion ensayados a los 7 dias en 20.84
kg/cm2, 21.55 kg/cm2, 22.03 kg/cm2, 23.28 kg/cm y 1852 kg/cm2
respetivamente, se puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli
aumentan en las dosificaciones de 6.00%, 8.00% y 10.00% en 3.43%, 5.71% y
11.75% respectivamente. Mientras tanto en la dosificacion de 12.00% disminuye

en -11.09%. estos porcentajes se tomaron respecto al concreto de ensayo.
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Ensayo alos 14 dias del Esfuerzo a la traccion por compresion diametral

Para cenizas de rastrojos de maiz

Tabla 77. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CRM a los
14 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prcgmedi? Resistencia | % Resist.
N° Dosificacion Ec!ad Maxima Re5|ste:r’ma a la traccién | Respecto
(dias) (KN) traccion (ke/cm?) o
(MPa)
1 | 0.00% CRM 189.88 2,60 26.55| 100.00
2 | 6.00% CRM 174.51 2,56 26.14
3 | 8.00% CRM 14 191.36 2,65 26.99
4 | 10.00% CRM 171.44 2,36 24.07
5 | 12.00% CRM 153.32 2,11 21.52
Fuente: elaboracion propia
Figura 73. Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CRM a los 14

dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

3000 - 26,55 26,14 26,99

24,07 — —_
21,52

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00

0.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
CRM CRM CRM CRM CRM

Resistencia a la traccion(kg/cm2)

Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas rastrojos de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la traccion de los 14 dias en 26.55 kg/cm2,
26.14kg/cm2, 26.99 kg/cm2, 24.07 kg/cm y 21.52 kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojos de maiz disminuyen en la
dosificacion de 6%, 10.00% y 12.00%, en -1.54%, -9.35% y -18.95%,
respectivamente. La dosificacion de 8% aumentan en 1.66%. los porcentajes se

tomaron con respecto al patron.
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Para cenizas de hojas de capuli

Figura 74. Ensayo de la resistencia a la traccion adicionando CHC.

‘ TEsis ‘ EVALUACIOV. DE U8
[l PropIEDAOES FiSICo
MEGANICAS DE| CONVCRETO
| §cz200 0t ADICIONANDO

-(HC AYACUCHO .20

ROTVAR |y DS
TnAG

Fuente: Fotografia propia

Tabla 78. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CHC a los
14 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prc!medl? Resistencia | % Resist.
g s Edad .. Resistencia ..
N° Dosificacion , Maxima . a la traccion | Respecto
L) (KN) traccion (kg/cm?) | al patrén
(MPa) : .
0.00% CRM 189,88 2,60 26,55 | 100.00
6.00% CRM 156,88 2,30 23,42 |
8.00% CRM 14 166,20 2,29 23,35

10.00% CRM 176,58 2,38 24,30
12.00% CRM 146,20 2,01 20,53

Fuente: elaboracion propia

Vi |WIN|F-
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Figura 75. Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CHC a los 14

dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm?2)

25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

Resistencia a la traccién (kg/cm2)

0,00

0.00%
CHC

30,00 - 26,55

23,42 — 23,35 — 24,30

6.00%  8.00%

CHC

CHC CHC

Dosificacion

10.00%

12.00%
CHC

Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la traccion de los 14 dias en 26.55 kg/cm2,
23.42kg/cm2, 23.35kg/cm2, 24.30 kg/cm y 20.53 kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli disminuyen en las
dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -11.78% , -12.04%, -8.45%

Y -22.66% respectivamente.

Ensayo a los 28 dias del Esfuerzo a la traccién por compresion diametral

Para cenizas de rastrojos de maiz

Tabla 79. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CRM a los
28 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prctmedu-) Resistencia | % Resist.
N° Dosificacion E‘fad Maxima Re5|st<?r’1cm a la traccion | Respecto
(dias) 1 (kn) traccion | orem?) | al patrén
(MPa)
1 | 0.00% CRM 220,38 3,02 30,780 100
2 | 6.00% CRM 191,02 2,65 27,02 |
3 [ 8.00% CRM 28 227,19 3,15 32,09
4 | 10.00% CRM 178,24 2,44 24,92 |
5 [ 12.00% CRM 161,28 2,21 22,54 |

Fuente: elaboracion propia
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Figura 76. Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CRM a los 28
dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

Resistencia a la traccién (kg/cm2)

0.00% 6.00% 8.00% 10.00% 12.00%
CRM CRM CRM CRM CRM

Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas de rastrojos
de maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la traccién de los 28 dias en 30.80 kg/cm2,
27.02kg/cm2, 32.09kg/cm2, 24.92 kg/cm y 22.54 kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojos de maiz disminuyen en las
dosificaciones de 6.00%, 10.00%, 12.00% en -12.24%, -19.09% y -27.82%
respectivamente. Para la dosificacion de 8.00% se presenta un aumento de

4.19%. los porcentajes se tomaron con respecto a la muestra patron.

Para cenizas de hojas de capuli

Tabla 80. Resultados del ensayo a la resistencia a la traccion adicionando CHC a los
28 dias.
PROMEDIO DE RESULTRADOS DE ENSAYOS A TRACCION
Fuerza Prc!medu.) Resistencia | % Resist.

N° Dosificacion Ed’ad Maxima Re5|ste:|?ua a la traccion | Respecto

(dias) (KN) traccion (ke/cm?) ) P

(MPa)

1 | 0.00% CHC 220,38 3,02 30,80 | 100.00
2 | 6.00% CHC 172,98 2,39 24,41
3 | 8.00% CHC 28 185,46 2,56 26,10
4 [ 10.00% cHC 202,19 2,68 27,36 |
5 | 12.00% cHC 159,71 2,19 22,33 |

Fuente: elaboracion propia
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Figura 77.

Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la traccion de los 28 dias en 30.80 kg/cmz2,
24.41kg/lcm2, 26.10kg/cm2, 27.36 kg/cm y 22.33 kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli disminuyen en las
dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -20.75% , -15.23%, -11.15%

Esquema de la resistencia a la traccion adicionando CHC a los 28

Resistencia a la traccién (kg/cm2)

dias.

Resistencia a la traccion (kg/cm2)

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

30,80

0.00%
CHC

6.00%
CHC

8.00%
CHC

26,48~ 27,56

10.00%
CHC

12.00%
CHC

Dosificacion

Fuente: Fotografia propia

Y -27.48% respectivamente.

Resumen de la resistencia a la traccion

Para cenizas de rastrojo de maiz

Tabla 81. Resumen de la resistencia en traccion del concreto adicionando CRM a los
7, 14y 28 dias
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
IDENTIFICACION PROMEDIO 07 DIAS PROMEDIO 14 DIAS PROMEDIO 28 DIAS

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

0.00% CRM 20,84 25,55 30,80

6.00% CRM 25,57 26,14 27,02

8.00% CRM 22,86 27,99 32,09

10.00% CRM 23,15 24,07 24,92

12.00% CRM 20,50 21,52 22,54

Fuente: elaboracion propia

Se tiene los resultados promedios para su analisis.
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Figura 78. Esquema de la resistencia en traccion del concreto adicionando
CRM alos 7, 14 y 28 dias

Resumen de la resistencia a la traccidn

~
£
3
2 35,00
S 3000
g
S 25,00
=
& 20,00
m
© 15,00
e
@ 10,00
B
2 500
=
0,00
7 dias 14 dias 28 dias
| 0.00% CRM 20,84 26,55 30,80
W 6.00% CRM 22,57 26,14 27,02
m 8.00% CRM 21,86 26,99 32,09
W 10.00% CRM 23,15 24,07 24,92
W 12.00% CRM 20,50 21,52 22,54

H0.00% CRM ®6.00% CRM ®8.00% CRM ®10.00% CRM ®12.00% CRM

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a la traccion del
hormigon adicionando cenizas de rastrojos de maiz en funcion al nUmero de
dias. Del promedio del resultado patrén y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00%
y 12.00% se infiere que para las dosificaciones de 6.00, 8.00% y 10.00
aumentan en 8.30%, 4.89% y 11.08% para el ensayo de los 7 dias mientras que
en la dosificacion del 12% disminuye en un -1.63%, siguiendo asi esta tendencia
hasta los 28 dias. La dosificacién del 10.00% supera al concreto patrén en
11.08% a los 7 dias, a los 14 y 28 dias disminuye en -9.34% y -19.09%
respectivamente. la dosificacién 8.00% en los 7,14 y 28 dias supera al patron
en, 4.89%,1.66 % y 4.19% respectivamente.
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Para cenizas de hojas de capuli

Tabla 82. Resumen de la resistencia en traccion del concreto adicionado CHC a los 7,
14 y 28 dias
RESISTENCIA RESISTENCIA RESISTENCIA
IDENTIFICACION PROMEDIO 07 DIAS PROMEDIO 14 DIAS | PROMEDIO 28 DIAS

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

0.00% CHC 20,84 26,55 30,80

6.00% CHC 21,55 23,42 24,41

8.00% CHC 22,03 23,35 26,48

10.00% CHC 23,28 24,30 27,36

12.00% CHC 18,52 20,53 22,33

Fuente: elaboracion propia

Se tiene los resultados promedios para su analisis.

Figura 79.

Resistencia a la traccidn (kgfcm2)

Esquema de la resistencia en traccion del concreto adicionando CHC

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

alos 7, 14 y 28 dias
Resumen de la resitencia a la traccion

11

m 0.00% CHC
m 6.00% CHC
8.00% CHC
m 10.00% CHC
m 12.00% CHC

W 0.00% CHC mE.00% CHC

7 dias 14 dias 28 dias
20,84 26,55 30,80
21,55 23,42 2441
22,03 23,35 26,10
23,28 24,30 27,35
18,52 20,53 22,33

Fuente: elaboracion propia

8.00% CHC m 10.00% CHC m 12.00% CHC

Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a la traccion del
hormigon adicionando cenizas de hojas de capuli en funcion al nimero de dias.
Del promedio del resultado patron y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00% y
12.00% se infiere que para las dosificaciones de 6.00, 8.00% y 10.00 aumenta
en 3.40%, 5.71% y 11.70% para el ensayo de los 7 dias, para la dosificacion de
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12.00% disminuye en -11.13%. para los 14 y 28 dias las dosificaciones no

superan al concreto patrén.

Resistencia a la flexion (NTP 339.078)

Se llevo los especimenes de ensayo (vigas) a ser sometido al ensayo de
la resistencia a la flexion. Segun la NTP 339.078 a los 28 dias para las
diferentes dosificaciones de CRM Y CHC.

Figura 80. Ensayo de la resistencia a la flexion de vigas para CRM a los 28 dias

[ Z y

Fuente: Fotografia propia

Tabla 83. Resultados del ensayo a la resistencia a la flexion adicionando CRM a los 28
dias.
autura [tONGTU| ooy | MO PR
IDENTIFICACION | FONGITUD | ANCHO DEL DDE | FUER | LODE | poruRa | MoDULO
N p ESPECIMEN | ESPECIME LINEADE | ZA | ROTUR
DEL ESPECIMEN ESPECIM R DE
(mm) N(mm) | o0 mm) | FRACTUR | (KN) | AR (Kefem2 | ROTURA
A (mm) (Mpa) ) R
(Kg/cm2)
1| 0.00% CRM 533,50 154,50 152,00 | 150,84 | 10,41 | 1,56 15,87
2| 0.00% CRM 534,00 153,00 151,50 | 150,93 | 9,62 | 1,46 14,92 16,03
3| 0.00%CRM 534,00 152,00 152,50 | 150,63 | 11,23 | 1,70 17,30
4| 6.00%CRM 533,00 152,50 152,00 | 150,37 | 6,23 | 0,94 9,61
5| 6.00% CRM 534,00 153,00 152,50 | 150,77 | 6,48 | 0,97 9,92 9,38
6| 6.00%CRM 532,50 154,50 152,50 | 150,37 [ 569 | 0,84 8,60
7| 8.00% CRM 533,00 152,50 152,00 | 150,37 [ 4,21 | 0,64 6,49
8| 8.00%CRM 534,00 153,00 152,00 | 150,87 | 4,56 | 0,69 7,03 6,68
9| 8.00%CRM 534,00 152,00 152,50 | 150,27 | 4,23 | 0,64 6,51
10| 10.00% CRM 533,00 152,50 152,50 | 150,40 | 7,23 | 1,09 11,08
11| 10.00% CRM 534,00 153,00 152,50 | 150,87 | 7,65 | 1,15 11,71 11,30
12| 10.00% CRM 532,50 154,50 152,50 | 150,77 | 7,30 | 11,11 | 11,11
13| 12.00% CRM 533,00 152,50 152,00 | 150,70 | 821 | 1,24 12,66
14 | 12.00% CRM 534,00 153,00 152,00 | 151,07 | 824 | 1,24 12,69 12,31
15| 12.00% CRM 532,50 153,00 152,50 | 150,47 | 7,59 | 1,14 11,58

Fuente: elaboracidn propia
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Figura 81. Esquema de la resistencia a la flexion adicionando CRM a los 28
dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00 11,30

8,00 9,38

6,00

4,00

2,00

0,00

16,03

12,31

6,68

Resistencia a la flexion en (kg/cm2)

0.00% CRM  6.00% CRM  8.00% CRM 10.00% CRM 12.00% CRM
Dosificacion

Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas de rastrojo de
maiz alas dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la flexion de los 28 dias en 16.03 kg/cm2,
9.38kg/cm2, 6.68kg/cm2, 11.30 kg/cm y 12.31 kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de rastrojos de maiz disminuyen en la
dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -41.48%, -58.33%, -29.51%
Y -23.21% respectivamente.

Figura 82. Ensayo de la resistencia a la flexion de vigas para CRM a los 28 dias

A 2
ot DETESTICOS Flexion
L EHC= D

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 84. Resultados del ensayo a la resistencia a la flexion adicionando CHC a los 28

dias.
ALTURA LONGITU mOoDU MC())EEJL PRgll\:/)IEEDI
IDENTIFICACION ST aldly DEL D DE el ROTURA | MODULO
N° ‘ ESPECIMEN | ESPECIME LINEA DE ZA ROTUR
DEL ESPECIMEN ESPECIM R DE
(mm) N(mm) | & (mm) FRACTUR | (KN) AR (Kgfcm2 | ROTURA
A (mm) (Mpa) ) R
(Kg/cm2)
1 0.00% CHC 533,50 154,50 152,00 150,84 10,41 1,56 15,87
2 0.00% CHC 534,00 153,00 151,50 150,93 9,62 1,46 14,92
3 0.00% CHC 534,00 152,00 152,50 150,63 11,23 1,70 17,30 16,03
4 6.00% CHC 533,00 152,50 152,00 150,37 7,19 1,09 11,09
5 6.00% CHC 534,00 153,00 152,50 150,77 6,85 1,03 10,48
6 6.00% CHC 532,50 154,50 152,50 150,37 7,12 1,06 10,76 10,78
7 8.00% CHC 533,00 152,50 152,00 150,37 3,26 0,49 5,03
8 8.00% CHC 533,00 152,50 152,00 150,87 4,52 0,68 6,97
9 8.00% CHC 535,00 152,50 152,50 150,27 3,56 0,54 5,48 5,83
10 10.00% CHC 533,00 152,50 152,50 150,40 5,02 0,75 7,69
11 10.00% CHC 532,50 152,50 152,50 150,87 5,56 0,83 8,51
12 10.00% CHC 533,00 153,50 152,50 150,77 6,01 0,90 9,15 8,45
13 12.00% CHC 533,00 533,00 152,00 150,70 7,63 1,15 11,77
14 12.00% CHC 534,00 534,00 152,00 151,07 7,41 1,12 11,41
15 12.00% CHC 532,50 532,50 152,50 150,47 7,21 1,08 11,00 11,40

Fuente: Fotografia propia

Figura 83. Esquema de la resistencia a la flexion adicionando CHC a los 28 dias.

RESISTENCIA A LA FLEXION
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12,00 10,78
10,00 8,45

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

16,03

11,40

5,83

Resistencia a la flexion (kg/cm2)
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Dosificacion

Fuente: Fotografia propia
Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan

como resultados la resistencia a la flexion de los 28 dias en 16.03 kg/cm2,

10.78kg/cm2, 5.83kg/cm2, 8.45 kg/cm y 11.40kg/cm2 respetivamente, se puede
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llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli disminuyen en la dosificacién
de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -32.75%, -63.63%, -47.29% Y -28.88%

respectivamente.

OB3: Determinar la influencia de la dosificacion de las cenizas de rastrojo de maiz
y hojas de capuli en la propiedad del concreto f'c= 210 kg/cm2

Influencia en el Asentamiento, PUC y contenido de aire del concreto de las
CRMy CHC.

Se muestra el resumen del asentamiento, peso unitario y contenido de aire de la
muestra patron y el disefio de las dosificaciones de cenizas de rastrojo de maiz y

hojas de capuli.
Asentamiento

Tabla 85. Resumen de la influencia del asentamiento adicionando CRM Y CHC

cenizas de hojas de capuli
Asentamiento

Dosificacion (plg)
0.00% CHC 3
6.00% CHC 2,2
8.00% CHC 1,8
10.00% CHC 1
12.00% CHC 0,7

cenizas de rastrojo de maiz
Asentamiento
Dosificacion (plg)

0.00% CRM 3
6.00% CRM 2,5
8.00% CRM 2
10.00% CRM 1,5
12.00% CRM 1

Fuente: Elaboracidn propia
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Figura 84.

asentamiento (plg)

ASENTAMIENTO PARA CRM Y CHC

=== cenizas de hojas de capuli

35
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0.00%

==@=enizas de hojas de capuli 3

cenizas de rastrojos de maiz 3

Interpretacion: Segun la figura los asentamientos para estos productos
disminuyen a medida que se aumenta la dosificacion. Tornandose asi una
mezcla poco trabajable segun la ACI 211. En comparacion de estos productos
se afirma que el asentamiento de las CRM es mayor que las CHC. Para las
dosificaciones de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% se tiene que la CHC
disminuyen en -36.67%, -40.00%, -66.67% y -76.67% respecto al slump de las
CRM vy este disminuye en -16.67%, -33.33, -50.00% y -66.70% respecto al

concreto patron.

Peso unitario

Tabla 86.

Fuente: Fotografia propia

6.00% 8.00%
2,2 1,8
25 2

Esquema del asentamiento de las CRM 'y CHC

cenizas de rastrojos de maiz

10.00% 12.00%

15 1

Resumen de la influencia del peso unitario adicionado CRM Y CHC

cenizas de hojas de capuli

Peso unitario

Dosificacion (kg/m3)

0.00% CHC 2378,3
6.00% CHC 2373,8
8.00% CHC 2369,4
10.00% CHC 2363,3
12.00% CHC 2333,5

cenizas de rastrojo de maiz

Peso unitario

Dosificacion (kg/m3)

0.00% CRM 2378,3
6.00% CRM 2373,2
8.00% CRM 2360,8
10.00% CRM 2283,5
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112.00% CRM | 2281,1 |
Fuente: Elaboracion propia

Figura 85. Esquema de los pesos unitarios adicionado CRM 'y CHC

peso unitario para CRM y CHC

—_ 2380 e — 2360,8
(3] e
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o 2240
2220
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=@=ccnizas de hojas de capuli 2378,3 2373,8 2369,4 2363,3 23335
cenizas de rastrojos de maiz 2378,3 2373,2 2360,8 2283,5 2281,1
==@==cnizas de hojas de capuli cenizas de rastrojos de maiz

Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Segun la figura el peso unitario para estos productos disminuye
a medida que se aumenta la dosificacion. Se podria afirmar que el peso unitario
de las CHC es mayor que las CRM. Para las dosificaciones de 6.00%, 8.00%,
10.00% y 12.00% se tiene que la CHC aumentan en 0.01%, 0.36%, 3.38% y
1.00% respecto al peso unitario de las CRM y las CHC disminuye en -0.19%, -
0.37%, -0.63% y -1.88% respecto al concreto patrén.

Contenido de aire

Tabla 87. Resumen de la influencia del contenido de aire adicionando CRM Y CHC

cenizas de hojas de capuli
Contenido de aire

Dosificacion (%)

0.00% CHC 2

6.00% CHC 1,5
8.00% CHC 1,3
10.00% CHC 1

12.00% CHC 0,8

cenizas de rastrojo de maiz
Contenido de aire
Dosificacion (%)

0.00% CRM 2
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6.00% CRM 1,8
8.00% CRM 1,5
10.00% CRM 1,2
12.00% CRM 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura 86. Esquema del contenido de aire adicionando CRM 'y CHC

Contenido de aire para CRM y CHC

2,5

Contenido de aire(%)

0,5
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cenizas de rastrojos de maiz 2 1,8 1,5 1,2 1

==@==ccnizas de hojas de capuli cenizas de rastrojos de maiz

Fuente: Fotografia propia

Interpretacion: Segun la figura el contenido de aire para estos productos
disminuye a medida que se aumenta la dosificacién. Se podria afirmar que el
contenido de aire de las CRM es mayor que las CHC. Para las dosificaciones
de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% se tiene que la CRM aumentan en 20.00%,
20.00%, 15.32% y 25.00% respecto al peso unitario de las CHC y las CRM
disminuye en -10.00%, -25.00%, -0.40% y -50.00% respecto al concreto patron.

Influencia de resistencia en compresion de la CRM

Se tiene el resultado del ensayo a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de las
dosificaciones de rastrojos de maiz al 6.00%, 8.00%, 10.00%, 12.00% vy el
patron.
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Figura 87. Influencia de resistencia en compresion adicionando CRM

Resumen de la resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a compresion del
hormigon adicionando cenizas de rastrojos de maiz en funcién al nimero de
dias. Del promedio del resultado patrén y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00%
y 12.00% se infiere que mientras se aumente la dosificacion hasta el 10.00%,
asciende su resistencia a la compresion en los primeros 7 y 14 dias. a los 28
dias la dosificaciéon del 8.00% mantiene su tendencia positiva llegando a
superas al concreto patron en 5.83%. la dosificacion del 12.00% no supera en

ningun periodo de ensayo al concreto patron.

Influencia de resistencia en compresion de la CHC

Se tiene el resultado del ensayo a la compresién a los 7, 14 y 28 dias de
las dosificaciones de las cenizas de hojas de capuli al 6.00%, 8.00%,
10.00%, 12.00% y el patrén.
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Figura 88. Influencia de resistencia en compresion adicionando CHC.

Resumen de la Resistencia a la compresion
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a compresion del

hormigon adicionando cenizas de hojas de capuli en funcion al nUmero de dias.
Del promedio del resultado patron y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00% y
12.00%. se infiere que para las dosificaciones de 6.00, 8.00%, y 12.00
disminuye en -2.5%, -3.75% Yy -42.43% Y la dosificacion de 10.00% aumenta en
7.76% para el ensayo de los 7 dias, para los 14 y 28 dias ninguna dosificacion
supera al concreto patrén. Siendo la dosificacion del 10.00% el resultado mas
proximo al concreto patrén a los 28 dias presentando una disminucion de -
23.24%. Los porcentajes se tomaron en cuenta respecto al concreto patron. Se
determina que mientras se aumente la dosificacion, desciende su resistencia a

la compresion.
Influencia de resistencia en traccién de la CRM.

Se tiene el resultado del ensayo a la traccion a los 7, 14 y 28 dias de las
dosificaciones de las cenizas de rastrojos de maiz al 6.00%, 8.00%, 10.00%,
12.00% y el patrén.
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Figura 89. Influencia de resistencia en traccion adicionando CRM

Resultados de la resistencia a la traccidon
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a la traccion del
hormigon adicionando rastrojos de maiz en funcion al numero de dias. Del
promedio del resultado patrén y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00%
se infiere que para las dosificaciones de 6.00, 8.00% 10.00% aumenta en
8.30%, 4.89% y 11.08% respectivamente y para la dosificacion de 12.00%
disminuye en -1.63% para el ensayo a traccion de los 7 dias, para el ensayo de
los 14 dias las dosificaciones de 6.00%, 10.00% y 12.00% disminuyen en1.54%,
-9.34% y -18.95% mas al contrario la dosificacién del 8.00% asciende en 1.66%.
al llegar a los 28 dias la dosificacion de 8.00% supera al patrén en 4.19% siendo
asi la dosificaciéon de 12.00% el méas bajo llegando a una disminucion del
concreto patron en -26.82%.

Influencia de resistencia en traccion de las CHC

Se tiene el resultado del ensayo a la traccion a los 7, 14 y 28 dias de las
dosificaciones de las cenizas de hojas de capuli al 6.00%, 8.00%, 10.00%, 12.00%
y el patron.
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Figura 90. Influencia de resistencia en traccion adicionando CHC

Resumen de la resistencia a la traccién
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: se evidencia el cambio de la resistencia a la traccion del
hormigon adicionando cenizas de hojas de capuli en funcion al nUmero de dias.
Del promedio del resultado patron y dosificaciones 6.00%, 8.00%, 10.00% y
12.00% se infiere que para las dosificaciones de 6.00, 8.00% y 10.00 aumenta
en 3.41%, 5.71% y 11.71% para el ensayo de los 7 dias, para la dosificacion de
12.00% disminuye en -11.13%. para los 14 y 28 dias las dosificaciones no

superan la resistencia a la traccion del concreto patrén.
Influencia de resistencia en flexion de la CRM
Figura 91. Influencia de resistencia en flexion adicionando CRM

Resumen de la resistencia a la flexion
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Fuente: Elaboracidn propia
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Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicion de cenizas de rastrojo de
maiz a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos dan
como resultados la resistencia a la flexion de los 28 dias en 16.03 kg/cm2,
10.78kg/cm2, 5.83kg/cm2, 8.45 kg/cm y 11.40kg/cm2 respetivamente, se puede
llegar a afirmar que las cenizas de rastrojos de maiz disminuyen en la
dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -41.48%, -58.33%, -29.51%

Y -23.21% respectivamente.
influencia de resistencia en flexion de la CHC.

Figura 92. Influencia de resistencia en flexion adicionando CHC
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Del grafico se interpreta que la adicién de cenizas de hojas de
capuli a las dosificaciones de 0.00%, 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% nos
dan como resultados la resistencia a la flexion de los 28 dias en 16.03 kg/cm2,
10.78kg/cm2, 5.83kg/lcm2, 8.45 kg/cm y 11.40kg/cm2 respetivamente, se
puede llegar a afirmar que las cenizas de hojas de capuli disminuyen en las
dosificacion de 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00% en -32.75% , -63.63%, -
47.29% Y -28.88% respectivamente.

Analisis estadistico

El proceso estadistico para obtener el grado de asociacion se describe en el
Anexo 3
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V. DISCUSION

OE 1: determinar de qué manera influye la adicién de cenizas de rastrojo de maiz
y hojas de capuli en las propiedades fisicas del concreto f'c= 210 kg/cmz2,
Ayacucho-2022.

Consistencia

Para Morales, M. y Corimanya J. (2020), en su tesis hace mencion que el
asentamiento para la muestra patron fue de 4.2” donde al adicionar 4%, 8% y 12%
cenizas de rastrojo de maiz fueron 4.2”,4.5” y4.8” en el cual se aprecio un ligero

incremento +0.00%, +7.14% y +14.23%. respectivamente. (ver grafico)

ASENTAMIENTO SEGUN MORALES

49 4,8
48

47

4.6 4,5

45

44

43 4,2 4,2

472
11

Asentamiento en plg

3,9
0,00% CRM 4,00% CRM 8,00% CRM 12,00% CRM

Dosificacion

De acuerdo con nuestra investigacion el asentamiento respecto a la muestra patron
fue de 3" y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de rastrojo de maiz fueron
2.57,2”,1.5” y 17; donde se observa que se reduce el asentamiento en -16.67%, -
33.33%, -50.00% Yy -66.67% respectivamente (ver gréafico).
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ASENTAMIENTO ADICIONANDO CRM PARA LA PRESENTE
INVESTIGACION
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Dosificacion

Para Paredes, C. (2019), en su investigacidbn no menciona ensayos respecto al

asentamiento mas solo indica como un dato en su disefio de mezcla patrén.

Para Colonia, J. (2019), en su tesis también no hace mencidn ensayos respecto al

asentamiento mas solo indica como un dato en su disefio de mezcla patrén.

De acuerdo con nuestra investigacion el asentamiento respecto a la muestra patron
fue 3” y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de hojas de capuli fueron
2.271.8”,1” y 0.70”; donde se observa que se reduce el asentamiento en -26.67%,
-40.00%, -66.67% y -76.67% respectivamente (ver gréfico).

ASENTAMIENTO ADICIONANDO CHC PARA LA PRESENTE
INVESTIGACION
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Dosificacion
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Segun Morales, M. y Corimanya J. (2020) al adicionar 4%, 8% y 12% respecto a la
muestra patron hay un ligero incremento de asentamiento y en nuestra presente
investigacion al adicionar 6%, 8%, 10% y 12% rastrojo de maiz y cenizas de capuli
se refleja una disminucion considerable respecto a la muestra patron en -16.67%,
-33.33%, -50.00% y -66.67% CRM y -26.67%, -40.00%, -66.67% Yy -76.67% CHC.

Los resultados obtenidos por Para Morales, M. y Corimanya J, cumplen con la
norma ACI 211 en todas las dosificaciones con su respectivo asentamiento (3”-4”)
en donde aumento su trabajabilidad. Mientras en nuestra investigacion no cumplen
en ninguna de las dosificaciones comparado respecto al espécimen patrén puesto
que disminuye el asentamiento a medida que aumenta el porcentaje de la
dosificacion en 6%, 8%, 10% y 12% y por ello la trabajabilidad del concreto va

disminuyendo de acuerdo a la norma ACI 211 Y ASTM.

Peso unitario

Para Morales, M. y Corimanya J. (2020), en su tesis hace mencion que el
asentamiento para la muestra patron fue de 2360.77 kg/m3 y al adicionar 4%, 8%
y 12% cenizas de rastrojo de maiz fueron 2390.79 kg/m3, 2343.82 kg/m3y 2351.24
kg/m3 en el cual se aprecié una ligera disminucion, --1.45% y -1.14%. para las
dosificaciones de 8 %y 12% pero hay una mejora en el 4% en 0.53%

respectivamente. (ver grafico)
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De acuerdo con nuestra investigacion el asentamiento respecto a la muestra patron
fue de 2378.3 kg/m3 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de rastrojo de
maiz fueron 2373.2 kg/m3, 2360.8 kg/m3, 2283.5 kg/m3 y 2281.1 kg/m3; donde se
observa que se reduce el peso unitario en -0.21%, -0.74%, -3.99% y -4.09%

respectivamente (ver grafico).

PESO UNITARIO ADICIONANDO CRM PARA LA PRESENTE
INVESTIGACION
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Dosificacion

Para Paredes, C. (2019), en su investigacidn no menciona ensayos respecto al

peso unitario mas solo indica como un dato en su disefio de mezcla patron.

Para Colonia, J. (2019), en su tesis también no hace mencidn ensayos respecto al

peso unitario mas solo indica como un dato en su disefio de mezcla patron.

De acuerdo con nuestra investigacion el asentamiento respecto a la muestra patron
fue 2378.3 kg/m3 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de hojas de capuli
fueron 2373.8 kg/m3, 2369.4 kg/m3, 2363.3 kg/m3 y 2333.5 kg/m3; donde se
observa que se reduce el asentamiento en -0.19%, -0.37%, -0.63% y -1.88%

respectivamente (ver grafico).
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PESO UNITARIO ADICIONANDO CHC PARA LA PRESENTE
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Segun Morales, M. y Corimanya J. (2020) al adicionar 4%, 8% y 12% respecto a la
muestra patron hay una ligera disminucion del peso unitario lo cual también se
refleja en nuestra presente investigacion al adicionar 6%, 8%, 10% y 12% rastrojo
de maiz y cenizas de capuli se refleja una disminucion considerable respecto a la
muestra patron en -0.21%, -0.74%, -3.99% y +4.09% CRM y -0.19%, -0.37%, -
0.63% y -1.88% CHC.

Los resultados obtenidos por Para Morales, M. y Corimanya J, cumplen con la
norma ACI 211 en todas las dosificaciones puesto que esta dentro del rango de
2200 kg/m3 y 2400 kg/m3. Mientras en nuestra investigacion cumplen con las
dosificaciones puesto que disminuye ligeramente y esta dentro del rango a medida

gue se va aumentando el porcentaje de la dosificacion en 6%, 8%, 10% y 12%.

OE2: determinar de qué manera influye la adicion de cenizas de rastrojo de maiz
y hojas de capuli en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210 kg/cm2.
Ayacucho-2022.

Resistencia a compresion 28 dias

Para Morales, M. y Corimanya J. (2020), en su tesis hace mencion que la
resistencia en compresion respecto al patron fue de 221.4 kg/cm2 donde al
adicionar 4%, 8% y 12% cenizas de rastrojo de maiz fueron 227.46 kg/cm2, 261.71
kg/icm2 y 259.51 kg/cm2.Finalmente se aprecia un aumento considerable de

+2.74%, +18.21% y +17.21%. respectivamente. (ver grafico)
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De acuerdo con nuestra investigacion la resistencia en compresion respecto a la
muestra patron fue de 394.33 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas
de rastrojo de maiz fueron 380.00 kg/cm2, 417.33 kg/cm2, 348.00 kg/cm?2 y 265.00
kg/cm2; donde se observa que se reduce en -3.63% respecto a la dosificacion del
6%, pero vemos una mejoria de un 5.83% respecto a la dosificacién del 8%,
nuevamente tiende a disminuir en un -11.75% respecto a la dosificacion del 10% y
finalmente hay una disminucién considerable del -32.80% respecto a la dosificacion
del 12% (ver grafico).
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Los resultados de Morales, M. y Corimanya J. (2020), obedece con la resistencia a
la compresion establecidas por la norma ACI 211.1, respecto a nuestra
investigacion se podria afirmar que solo la dosificacion del 8% cumple con los
parametros puesto que las demas dosificaciones son menores al concreto patron y
de esta manera establecer que los resultados obtenidos a los 7 dias fueron aun

mejor favorables respecto al concreto patron como se muestra en los resultados.

Para Paredes, C. (2019), en su tesis hace mencion que la resistencia en
compresion respecto al patron fue de 210.0 kg/cm2 donde al adicionar en un 15%
cenizas de hojas de capuli el resultado obtenido fue 213.46 kg/cm2 donde se

aprecia una ligera variacion de +1.65%. (ver grafico).
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Para Colonia, J. (2019), en su tesis hace mencién que la resistencia en compresion
respecto al patron fue de 211.19 kg/cm2 donde al agregar en un 4% y 8% cenizas
de hojas de palto el resultado obtenido fue 217.70 kg/cm2 y 227.26 kg/cm2 donde
se aprecia una ligera variacion de +3.0% y +7.0%. (ver grafico).
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De acuerdo con nuestra investigacion la resistencia en compresion respecto a la
muestra patron fue de 394.33 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas
de cenizas de hojas de capuli fueron 285.67 kg/cm2, 302.67 kg/cm2, 336.33 kg/cm?2
y 204.67 kg/cm2; donde se observa que se reduce en -27.56% respecto a la
dosificacion del 6%, pero vemos una supuesta mejoria en un 23.24% respecto a la
dosificacion del 8% comparado con la dosificacion del 6%, nuevamente tiende a
disminuir en un -14.71% respecto a la dosificacion del 10% y finalmente hay una
disminucién considerable del -48.10% respecto a la dosificacion del 12% todos

estos resultados obtenidos en comparacion del patron. (ver gréfico).
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Con los resultados obtenidos por Paredes, C. (2019) y Colonia, J. (2019) se podria
determinar que obedecen con la resistencia a la compresion establecida por la
norma ACI 211.1, respecto a nuestra investigacion se podria afirmar que nuestras
dosificaciones respecto a las cenizas de hojas de capuli no son las indicadas
puesto que ninguna dosificacion super6é a la muestra patrén. Pero nuevamente
podriamos afirmar que los resultados obtenidos a los 7 dias son més favorables y
podriamos establecer que las cenizas al comportarse como un aditivo disminuyen

la resistencia a largo plazo.
Resistencia a traccion

Segun nuestra investigacion la resistencia a traccion respecto a la muestra patrén
fue de 30.80 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de rastrojo de
maiz fueron 27.02 kg/cm2, 32.09 kg/cm2, 24.92 kg/cm2 y 22.54 kg/cm2; donde se
observa que se reduce en -12.27% respecto a la dosificacion del 6%, pero vemos
una mejoria de un 4.19% respecto a la dosificacion del 8%, nuevamente tiende a
disminuir en un -19.09% respecto a la dosificacion del 10% y finalmente hay una
disminucién considerable del -26.82% respecto a la dosificacion del 12% (ver

grafico).
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Con los resultados obtenidos se podria determinar que hay una mejoria respecto a
la dosificaciéon del 8% donde cumplen con la normativa establecida por la ACI 211

donde aseveramos que los resultados respecto a la resistencia a la traccion
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durante los 7 dias y 14 dias son mas favorables a comparacion a los resultados a
los 28 dias por ello determinamos que la ceniza de rastrojo de maiz tienden a
comportarse como un aditivo en donde podria hacer reducir su resistencia frente a

los diferentes ensayos.

Mas aun de acuerdo a nuestra investigacion la resistencia a traccion respecto a la
muestra patrén fue de 30.80 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas
de hojas de capuli fueron 24.41 kg/cm2, 26.10 kg/cm2, 27.36 kg/cm2 vy
22.33kg/cm2; donde se observa que se reduce en -20.10% respecto a la
dosificacion del 6%, se sigue observando una disminucién de un -15.26% respecto
a la dosificaciéon del 8%, nuevamente tiende a disminuir en un -11.17% respecto a
la dosificacién del 10% y finalmente hay una disminucién considerable del -27.5%

respecto a la dosificacion del 12% (ver grafico).
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Con los resultados obtenidos se determina que al adicionar las hojas de capuli en
sus respectivas dosificaciones de acuerdo nuestros antecedentes no cumplen con
la resistencia permisible respecto a la norma AC 211 en donde se podria hacer un

reajuste de dosificacion durante el disefio del concreto respecto al patron.

Resistencia a flexion

Respecto a nuestra investigacion la resistencia a flexion respecto a la muestra
patrén fue de 16.03 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de
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rastrojo de maiz fueron 9.38 kg/cm2, 6.68 kg/cm2, 11.3 kg/cm2 y 12.31 kg/cmz2;
donde se nota claramente que se reduce en -41.48% respecto a la dosificacion del
6%, pero observamos que en la dosificacion de 8% hay una reduccion muy
significativa puesto que se reduce en -58.33% , nuevamente tiende a disminuir en
un -29.51% respecto a la dosificacion del 10% vy finalmente hay una disminucion
considerable del -23.21% respecto a la dosificacion del 12% (ver grafico).

RESISTENCIA A LA FLEXION ADICIONANDO CRM PARA LA
PRESENTE INVESTIGACION

18 16,03
16

14
12
10

Resistencia a la Flexion (kg/cm2)

[T L T O = A+

0,00% CRM 6,00% CRM 8,00% CRM 10,00% CRM  12,00% CRM

Dosificacion

Con los resultados obtenidos se podria determinar que no hay ninguna mejoria
respecto a las dosificaciones establecidos en donde no cumplen con la normativa
dada por la ACI 211 en donde aseveramos que los resultados respecto a la
resistencia a la flexibn ensayadas alos 28 dias no son favorables a comparacion
a los resultados o expectativas que se quisieron obtener para de esta manera
cumplir con las normas establecidas ACI 211, ASTM y NTP y finalmente
determinamos que la ceniza de rastrojo de maiz tienden a comportarse como un
aditivo en donde podria hacer reducir su resistencia frente a los diferentes ensayos

comparados respecto al patron.

Mas aun de acuerdo a nuestra investigacion la resistencia a flexion respecto a la
muestra patron fue de 16.03 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas
de hojas de capuli fueron 10.78 kg/cm2, 5.83 kg/cm2, 8.45 kg/cm2 y 11.40 kg/cmz2;
donde se observa que se reduce en -32.75% respecto a la dosificacion del 6%, pero

observamos que en la dosificacion de 8% hay una reduccién muy significativa
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puesto que se reduce en —63.63% , nuevamente tiende a disminuir en un -47.29%
respecto a la dosificacion del 10% y finalmente hay una disminucion considerable

del -28.88% respecto a la dosificacion del 12% (ver grafico).
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De acuerdo con los resultados obtenidos se determina que al adicionar las hojas
de capuli en sus respectivas dosificaciones de acuerdo nuestros antecedentes no
cumplen con la resistencia permisible todos ellos comparados a la muestra patron,

respecto a la norma ACI 211 cumplen los parametros.

OES3: determinar la influencia de la dosificacion de las cenizas de rastrojo de maiz

y hojas de capuli en las propiedades del concreto fc=210 kg/cm.
Asentamiento

Para Morales, M. y Cori manya J. (2020), en su tesis respecto al asentamiento
menciona que al 4%, 8% y 12% cenizas de rastrojo de maiz fueron 4.2”,4.5” y4.8”

en el cual se aprecio un ligero incremento +0.00%, +7.00% y +10.00%.

En nuestra tesis de acuerdo con nuestra investigacion el asentamiento adicionando
6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de rastrojo de maiz fueron 2.5”,2”,1.5” y 1”; donde
se observa que se reduce el asentamiento en16.00%,30.00%,50.00% y 66.00%
respectivamente y respecto a las hojas de capuli el asentamiento respecto a la
muestra patrén fue 3” y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de hojas de

capuli fueron 2.27,1.8”,1” y 0.70”; donde se observa que se reduce el asentamiento
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en 26.67%,40.00%,66.67% y 76.67% donde determinamos un mejor
comportamiento del asentamiento del rastrojo de maiz frente a las hojas de capuli
pero concluyendo que esta por debajo de los resultados obtenidos por nuestros

antecedentes.(ver figura)

ASENTAMIENTO PARA CRM Y CHC
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Peso unitario

Para Morales, M. y Corimanya J. (2020), en su tesis hace mencién que el peso
unitario para la muestra patrén fue de 2360.77 kg/m3 y al adicionar 4%, 8% y 12%
cenizas de rastrojo de maiz fueron 2390.79 kg/m3, 2343.82 kg/m3 'y 2351.24 kg/m3
en el cual se aprecidé una ligera disminucion +1.00%, +0.70% y +0.40%.

respectivamente.

De acuerdo con nuestra investigacion el peso unitario respecto a la muestra patron
fue de 2378.3 kg/m3 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de rastrojo de
maiz fueron 2373.2 kg/m3, 2360.8 kg/m3, 2363.5 kg/m3 y 2281.1.5 kg/m3; donde
se observa que se reduce el peso unitario en -0.21%, -0.74%, -3.99% y -4.09%
respectivamente. Mientras tanto al adicionar las cenizas de capuli se refleja una
disminucién considerable respecto a la muestra patrén en -0.19%, -0.37%, -0.63%

y -1.88%. (ver figura).
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Segun los resultados obtenidos se podria determinar que cumplen con la norma
ACI 211 en donde estan dentro del rango entre 2200 y 2400 pero segun andlisis

respecto al patrén estan por debajo de lo permisible.
Resistencia a la compresion

Segun nuestra investigacion la resistencia en compresion respecto a la muestra
patrén fue de 394.33 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de
rastrojo de maiz fueron 380.00 kg/cm2, 417.33 kg/cm2, 348.00 kg/cm2 y 265.00
kg/cm2; donde se observa que se reduce en -3.63% respecto a la dosificacion del
6%, pero vemos una mejoria de un 5.83% respecto a la dosificaciéon del 8%,
nuevamente tiende a disminuir en un -11.75% respecto a la dosificacién del 10% y
finalmente hay una disminucién considerable del -32.80% respecto a la dosificacion
del 12%.Por otra parte la resistencia en compresion respecto a la muestra patrén
fue de 394.33 kg/cm2 y adicionando 6%, 8%, 10% y 12% de cenizas de cenizas de
hojas de capuli fueron 285.67 kg/cm2, 302.67 kg/cm2, 336.33 kg/cm2 y 204.67
kg/cm2; donde se observa que se reduce en -27.56% respecto a la dosificacion del
6%,-23.25% respecto a la dosificacion del 8%, -14.71% respecto a la dosificacion
del 10% y finalmente hay una disminucion considerable del -48.10% respecto a la
dosificacion del 12% todos estos resultados obtenidos en comparacién del patron.
Respecto a todo lo establecido podemos afirmar que mientras se aumente la

dosificacion, asciende su resistencia a la compresion hasta llegar a la dosificacion

151



8.00%, en este punto la resistencia a la compresién disminuye en sus siguientes
dosificaciones, en los primeros 14 dias. En los 28 dias la dosificacién 8.00%
mantiene su tendencia positiva llegando a superas al concreto patron. Dicha
dosificacion en los 7,14 y 28 dias en, 29.54%,15.84 % y 5.83% (ver figura)
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Finalmente podemos afirmar que los especimenes estudiados cumplen los
pardmetros establecidos por la norma ACI 211 pero respecto a los ensayos
realizados comparados al patron hay un mejor comportamiento en la dosificacion
del 8% respecto a las CRM, pero de dicho de otra manera las CHC no cumplen con
las expectativas esperadas puesto que no tienden a mejorar o aportar en su mejoria
todo esto comparado respecto a la muestra patrén.
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Se recomienda trabajar con dosificaciones menores al 8% puesto que hay un mejor
comportamiento en CRM y respecto a las CHC de la misma manera se recomienda
a trabajar con dosificaciones menores al 6% y de esta forma establecer un

panorama de estudio de campo para las posteriores investigaciones.
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VI. CONCLUSIONES

respecto al comportamiento fisico del concreto se tiene que:

Para el asentamiento del concreto. el espécimen patron dio como resultado
3” y al incorporar las desaficiones de cenizas de rastrojos de maiz y hojas
de capuli en 6.00%, 8.00%, 10.00% y 12.00%, los resultados mostrados
fueron 2.57, 2”°,1.5” y 1” para cenizas de rastrojos de maizy 2.2”, 1.8", 1"y
0.7” para cenizas de hojas de capuli correspondientemente. no cumpliendo
asi el intervalo de 3” a 4” establecidas en el disefio de mezcla segun la ACI
211.1. concluyendo asi que a mayor dosificacion de cenizas de rastrojos
de maiz u hojas de capuli la trabajabilidad del concreto disminuye, a si
también que la trabajabilidad del concreto adicionado con cenizas de
rastrojo de maiz disminuye en menor cantidad que el concreto adicionado
con cenizas de hojas de capuli,

El peso unitario del espécimen patrén dio como resulto 2378.3 kg/cm3 y al
incorporar cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli en dosificaciones
de 6.00%, 8.00%,10.00% y 12.00% respecto al patron. el resultado
obtenido fue 2.373.2 kg/cm2, 2360.8 kg/cm3, 2283.5 kg/cm3 y 2281.1
kg/cm3 para cenizas de rastrojos de maiz'y 2373.8 kg/cm3, 2369.4 kg/cm3,
2363.3 kg/cm3 y 2333.5 kg/cm3 para cenizas de hojas de capuli
respectivamente. Concluyendo asi que el peso unitario disminuye a
mayores dosificaciones de cenizas de rastrojo de maiz u hojas de capuli.
Respecto al peso unitario del concreto adicionado con cenizas de rastrojo
de maiz y hojas de capuli. Se tiene que a dosificaciones de 6.00% y 8.00%
los pesos unitarios se asemejan, pero para las dosificaciones de 10.00% y
12.00%. El peso unitario del concreto adicionando con ceniza de hojas de
capuli es mayor al del adicionando con cenizas de rastrojos de maiz.

El resultado del contenido de aire del espécimen patron fue de 2% vy al
incorporar cenizas de rastrojo de maiz y hojas de capuli en dosificaciones
de 6.00%, 8.00, 10.00% y 12% respecto al comparado. Se obtuvo 1.80%,
1.5%, 1.2%, 1.0% para el concreto adicionando con CRM y 1.5%, 1.30%,
1.00% y 0.80% para concretos adicionados con CHC. concluyendo asi que

el contenido de aire disminuye a mayores dosificaciones de CRM y CHC.
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El concreto adicionado con CRM presenta menor variacion en el contenido
de aire respecto al concreto con CHC.

De las propiedades mecanicas del concreto se tiene:

la resistencia a la compresion del concreto patrén para los 7,14 y 28 dias
son 266.33 kg/cm2, 330.00 kg/cm2 y 394.33 kg/cm2 respectivamente. Y al
incorporar cenizas de rastrojos de maiz en dosificaciones de
6.00%,8.00%,10.00% y 12.00% respecto al comparado. Se tienen
resultados a los 7 dias de 309.00 kg/cm2, 345 kg/cm2, 314.33 kh/cm2,
237.67 kg/cm2 respectivamente, para los 14 dias se tienen 344.67%,
380.33%, 331.00% y 251.33% respectivamente, y para los 28 dias se
tienen 380.00kg/cm2%, 417.33kg/cm, 348.00kg/cm2, 265.00kg/cm2
respectivamente. De los resultados se concluye que para los 7 dias las
dosificaciones de 6.00%, 8.00% y 10.00% son satisfactorias debido a que
aumentan su resistencia a la compresion respecto al patron. A los 14 dias
la resistencia de la dosificacion de 6.00% y 10.00% se aproxima al patron
mas al contrario la dosificacién de 8.00% supera al patron, a los 28 dias la
dosifican de 8.00% supera al patron, mas al contrario la dosificacion de
6.00% y 10.00% disminuye respecto al patrén. por ende, se llega a la
conclusién que la dosificacion del 8.00% es muy favorable para concreto a
resistencia temprana y resistencia larga.

Para los concreto adicionado con cenizas de hojas de capuli en las
dosificaciones de 6.00%, 8.00% ,10.00% y 12.00% se presentaron
resultados de resistencia a compresion a los 7 dias en 259.67 kg/cmz2,
256.33 kg/cm2, 287.00 kg/cm2 y 153.33 kg/cm2 respectivamente, para los
14 dias en 273.00 kg/cm2, 219.00 kg/cm2,312.00 kg/cm2y 179.33 kg/cm2,
para los 28 dias un resultado de 285.67 kg/cm2, 302.67 kg/cm2, 336.33
kg/cm2, 204.67 kg/cm2. Del resultado se concluye que a los 7 dias la Unica
dosificacion mayor al concreto patron es el 10.00%. a los 14 diasy 28 dias,
ninguna dosificacion supera al concreto patron.

En cuanto a los resultados de resistencia en traccion, del concreto patron
para los 7,14 y 28 dias son 20.90 kg/cm2, 25.99 kg/cm2 y 30.76 kg/cm2

respectivamente. Y al incorporar cenizas de rastrojos de maiz en
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dosificaciones de 6.00%,8.00%,10.00% y 12.00% respecto al comparado.
Se tienen resultados a los 7 dias de 25.33 kg/cm2, 22.00 kg/cm2, 23.00
kg/cm2, 20.33 kg/cm2 respectivamente, para los 14 dias se tienen 26.00%,
27.33%, 24.00% y 21.33% respectivamente, y para los 28 dias se tienen
27.00kg/cm2%,  32.00kg/cm, 24.67kg/cm2 'y .22.67 kg/cm2
respectivamente. De los resultados se concluye que para los 7 dias las
dosificaciones de 6.00%, 8.00% y 10.00% son satisfactorias debido a que
aumentan su resistencia a la traccion respecto al patron. A los 14 dias la
resistencia de la dosificacion de 8.00% supera al patron mas al contrario la
dosificacion de 6.00% y 10.00% disminuyen, a los 28 dias la dosifican de
8.00% supera al patron. por ende, se recomienda usar la dosificacién del
8.00%.

Para los concreto adicionado con cenizas de hojas de capuli en las
dosificaciones de 6.00%, 8.00% ,10.00% y 12.00% se presentaron
resultados de resistencia a traccion a los 7 dias en 25.33 kg/cm2, 23.67
kg/cm2, 24.33 kg/cm2 y 19.33 kg/cm2 respectivamente, para los 14 dias
en 24.67 kg/cm2, 24.00 kg/cm2,24.67 kg/cm2 y 20.33 kg/cm2, para los 28
dias un resultado de 24.33 kg/cm2, 24.67 kg/cm2, 24.67 kg/cm2 y 21.33
kg/cm2. Del resultado se concluye que a los 7 dias las dosificaciones de
6.00%, 8.00% y 10.00% superan al patrén, a los 14 y 28 dias ninguna
dosificacion supera al patron.

En referencia a los resultados de resistencia en flexion, el concreto patron
tuvo 16.03 kg/cm?, y el concreto adicionando con CRM y CHC en las
dosificaciones de 6.00%. 8.005, 10.00% y 12.00% tuvieron resultados de
9.38 kg/cm2, 6.68 kg/cm2, 11.03 kg/cm2 y 12.31 kg/cm2 para CRM y para
CHC, 10.78 kg/lcm2, 5.83 kg/cm2, 8.45 kg/cm2 y 11.40 kg/cm2
respectivamente. De los resultados se concluye que la adicion de CRM y

CHC no contribuyen en la resistencia a la flexion.
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De la influencia de la dosificacidén del rastrojo de maiz en las propiedades
del concreto se tiene:

Se concluye que las cenizas de rastrojo de maiz influyen de manera positiva en
el concreto y obtiene su mejor resistencia en compresion en la dosificacion de
8.00% (417.33 kg/cm2), mejorando un 5.8%. En cuanto a la resistencia en
traccion el mejor comportamiento también se da en la dosificacion de 8.00%
(32.00 kg/cm?), mejorando en 4.00%. En diferencia, en resistencia en flexion se
tiene que realizar otra dosificacion para sus andlisis puesto que no superan
respecto al concreto patréon. Finalmente, la adicién de cenizas hojas de capuli
tendrian que realizar ensayos con porcentajes menores al 6.00% porque no
superan los ensayos a compresion traccion y flexion respecto a la muestra

patron.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda de acuerdo con el analisis quimico realizar una incineracién
mediante una mufla industrial que determina o certifica que la obtencién de
las cenizas supera los 600 °C puesto que segun nuestros antecedentes la
incineracion lo realizaron en un horno artesanal en donde solo se llega a los
350 °C.

Es recomendable realizar dosificaciones respecto a las cenizas de hojas en
capuli menores al 6% puesto que los resultados obtenidos en su gran
mayoria no superan a los ensayos realizados respecto a la muestra patron
o en el peor de los caos reemplazar por otro material puesto que en su
composicién quimica tiene un minimo porcentaje de 6xido de silice que es
un componente quimico muy importante en la elaboracién del cemento
material muy indispensable en la elaboracién del concreto.

Es recomendable realizar disefio de mezcla con un asentamiento superior al
plastico puesto que al adicionar progresivamente el porcentaje de cenizas
va disminuyendo su asentamiento en donde reduce la trabajabilidad.

Se recomienda realizar otro tipo de disefio de mezcla para la viga con un
porcentaje menor de ceniza puesto que los resultados realizados no superan
a la muestra patron.

Es recomendable realizar los ensayos de acuerdo a la norma ACI y NTP
minimos de 3 canteras puesto que es el primer paso para garantizar y dar la
confiabilidad de un buen disefio de mezcla.

Se recomienda realizar ensayos menores o iguales al 8% de cenizas de
rastrojo de maiz puesto que se obtuvieron mejores resultados en

comparacion a la muestra patron.
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ANEXO 1. Matriz de Consistencia

Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 adicionando cenizas de rastrojos de maiz y hojas capuli Ayacucho - 2022”
AUTOR: Br.CURI OCHOA Jorge Luis y Br. HUAMANI QUICHCA Bladimir

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipétesis General: 0.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
¢De que manera influye la adicién| Estimar cémo influye la adicién d La adickn d 7as d o capuli.
de cenizas de rastrojos de maiz y | cenizas de rastrojos de maiz y ga |c_|on he _cen(ljzas e lr{asﬂro;os cenizas de rastroios 6.00% de cenizas de
hojas de capuli en las hojas de capuli en las € Talz Y ?Jas Ie capu I'Ind udye de maiz ! rastrojos de maiz y hojas
propiedades fisico mecanicas del | propiedades fisico mecéanicas del ?,OiSI |vamet1n? en §S| pronpltre ta gs capuli.
concreto f'c=210kg/cm2 concreto de f'c=210kg/cm2 ,IS_CO mecanicas def concreto i 8.00% de cenizas de ) .
Avacucho-20227 Avacucho-20222 f'c=210kg/cm2 Ayacucho-20227 ) ) N Ficha de recoleccién de datos
y ' Y - INDEPENDIENTE Dosificacion | rastrojos de maiz y hojas |ge |a pajanza digital de
capuli. medicion.
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hip6tesis Especificos: 10.00% de cenizas de
¢De que manera influye la adicién|Indicar como influye la cenizas de|La adicién de cenizas de rastrojos rastrojos de mlefuz y hojas
de cenizas de rastrojos de maiz y| rastrojos de maiz y hojas de de maiz y hojas de capuli influye cenizas de hojas de capul.
hojas de capuli en las capuli en las propiedades fisicas en las propiedades fisicas del capuli 12.00% de cenizas de
propiedades fisicas del concreto del concreto f'c=210kg/cm2 concreto f'c=210kg/cm2 rastrojos de maiz y hojas
f'c=210kg/cm2 Ayacucho-20227? Ayacucho-2022? Ayacucho-2022? capuli.
Consistencia, Ficha de recoleccién de datos
L del ensayo de Cono de
Trabaja_b"ldad y Abrams segin Norma ASTM
Asentamiento (cm) cu3
Ficha de recoleccion de datos
Masa Unitaria (kg/cm3) |del ensayo de Peso unitario
¢De que manera influye la adicién| Indicar cémo influye la adicién de L dici6 d . d Segn NormaASTM CI58M
de cenizas de rastrojos de maiz y| cenizas de rastrojos de maiz y a adcion de cenzas de ) N Ficha de recoleccion de datos
hojas de capu en las hojas de capuli en las rastrojos de maiz y hojas de Contenido de aire (%) del ensayo de Contenido de
edad - del iodad snicas del | c@pull influye en las propiedades Propiedades Fisicas aire segiin Norma ASTM C231
propiedades meclarycas e propieda es‘ njecanlcas e mecanicas del concreto B Ficha de recoleccion de datos
concreto f'c=210kg/cm2 concreto f'c=210kg/cm2 fe=210ka/em2 Avacucho-20227 Exudacioén (%) del ensayo de Exudacion segin
Ayacucho-2022? Ayacucho-2022? 9 4 : Norma ASTM C232
Ficha de recoleccion de datos
DEPENDIENTE Concreto Segregacion del ensayo de Segregacion

¢La dosificacion de la adiciéon de
cenizas de rastrojos de maiz y
hojas de capuli influye en las
propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2 Ayacucho-20227?

Indicar la influencia de la
dosificacién en la adicion de
cenizas de rastrojos de maiz y
hojas de capuli en las
propiedades el concreto
f'c=210kg/cm2 Ayacucho-2022?

La dosificacion de la adicion de
cenizas de rastrojos de maiz y
hojas de capuli influye en las
propiedades del concreto
f'c=210kg/cm2 Ayacucho-20227?

segin Norma ASTM C1610

Permeabilidad (It/m2/min)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Permeabilidad
segin Norma ASTM C1701

Propiedades
Mecéanicas

Resistencia a la
Compresion (kg/cm2)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Compresion
segin Norma ASTM C39

Resistencia a la Traccién
(kg/cm2)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Traccién segin
Norma ASTM C496

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Ficha de recoleccién de datos
del ensayo de Flexién segin
Norma ASTM C78




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

AUTOR: Br.CURI OCHOA Jorge Luis y Br. HUAMANI QUICHCA Bladimir

VARIABLE DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

METODOLOGIA

cenizas de rastrojos de
maiz y hojas capuli

Las cenizas de rastrojo de maiz se generan
producto de la ignicién de los deshechos del
maiz (rastrojos), este material al incinerarse a|
los 400 °C, llegando a generar una composicion
del compuesto llamado caolinita (AL2Si205
(OH)4, Na4Ca (So4)3, kCa (PO3)3; y sanidina|
(Na, Kk)ALSi308); que posee una elevadal
composicién de puzolana de origen agricola.
(GALICIA PEREZ & VELASQUEZ CURO, 2016,
péag. 38).

Las cenizas de hojas de capuli se obtuvieron
al incinerarse a los 190 °Cy 220 °C el cual
desarrolla levemente un poco endotérmico a las
temperaturas de 750°C, que se da a entender|
una transformacién en las propiedades del
material y un posible cambio de fase (PAREDES
CHAVEZ, 2019, pag. 31).

Propiedades Fisico
Mecanicas del concreto

Las propiedades fisico mecanicas del concreto
se ven representadas en el alcance de la
resistencia para la cual fue elaborado este, es
decir si se logr6 alcanzar la resistencial
deseada. H comportamiento fisico mecanico del
concreto son las caracteristcas mas
importantes del concreto estas son factores
influyentes para determinar las capacidades de
respuesta tanto para la etapa en estado fresco
con las propiedades de consistencia,
trabajabilidad, asentamiento, masa unitaria,
contenido de aire, exudacién, segregacion y
permeabilidad; como también para la sélida, con
respuesta a los esfuerzos con los que cuenta
dentro de estas se tiene la resistencia a la
compresién, traccion y flexién. (SANCHEZ,
2001)

La elaboracion del concreto estard]
compuesta por cemento portland,
agregados, agua y cenizas de rastrojo de
maiz y hojas de capuli. El porcentaje de
adicion de cenizas de rastrojo de maiz
hojas de capuli serd en 0.00%,6.00% |,
8.00%, 10.00%,12.00%,con respecto al
peso del cemento todo esto comparado
respecto a la muestra patron .

La caracterizacion de este dependera de
diferentes factores los cuales seran: la
trabajabilidad, peso unitario, contenido de
aire, exudacion, segregacion,
permeabilidad, resistencia a los
esfuerzos como compresién, traccion

flexion; los cuales determinaran las
propiedades fisico mecanicas. (TORIBIO|

Dosificacién

0.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
capuli.

6.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
capuli.

8.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
capuli.

10.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
capuli.

12.00% de cenizas de
rastrojos de maiz y hojas
capuli.

Razén

Propiedades Fisicas

Consistencia, Trabajabilidad
y Asentamiento (cm)

Masa Unitaria (kg/cm3)

Contenido de aire (%)

Exudacion (%)

Segregacion

Permeabilidad (It/m2/min)

& UGAZ, 2021)

Propiedades
Mecénicas

Resistencia a la compresion
kg/cm2

Resistencia a la traccion
kg/cm2

Resistencia a la Flexién
kg/cm2

Razén

Tipo de Investigacion:
Aplicada.

Nivel de Investigacion:
Explicativo.

Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi —
Experimental.

Enfoque:

Cuantitativo.

Poblacion:

21 probetas.

Muestra:

21 probetas .

Muestreo:

No Probabilistico - se ensayara
en todas las probetas por
conveniencia.

Técnica:

Observacion directa.
Instrumento de recoleccion de
datos:

- Fichas de recoleccién de datos
- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de andlisis de datos.
(Excel, SPSS)




Anexo 3. Analisis estadistico de resultados
MODELO 1 para laresistencia ala compresion adicionado CRM

Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_C ,110 45 ,200" ,967 45 ,216
CRM ,187 45 ,000 ,846 45 ,000

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Conclusioén

Los datos de la variable Resistencia de comprension tiene normalidad a un nivel

de significancia del 5%.

Correlacion de Pearson

Correlaciones

RT CRM
Correlacion de Pearson 1 -,317
R_T Sig. (bilateral) ,034
N 45 45
Correlacion de Pearson -,317" 1
CRM  Sig. (bilateral) ,034
N 45 45

*, La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a
la comprensién presenta una correlacién negativa baja con la ceniza de rastrojo

de maiz



Modelo 2 para resistencia a la compresion adicionado CHC

Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_C ,128 45 ,061 ,963 45 , 165
CHC ,187 45 ,000 ,846 45 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Conclusion

Los datos de la variable Resistencia de comprensién tiene normalidad a un nivel

de significancia del 5%.

Correlaciéon de Pearson

Correlaciones

R C CHC
Correlacién de Pearson 1 -,601
R C Sig. (bilateral) ,000
N 45 45
Correlacion de Pearson -,601" 1
CHC  Sig. (bilateral) ,000
N 45 45

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Conclusién
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a
la comprension presenta una correlacion negativa moderada con la ceniza de

hojas de capuli.



MODELO 3 para laresistencia a la traccion adicionando CRM

Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_T ,125 45 ,075 ,919 45 ,004
CRM ,187 45 ,000 ,846 45 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Conclusién
Los datos de la variable Traccion no tiene normalidad, ya que se rechaza la

hipoétesis nula de normalidad a un nivel de significancia del 5%.

Correlaciéon de spearman

Correlaciones

R T CRM

Coeficiente de correlacion 1,000 -,420
R_T Sig. (bilateral) . ,004

N 45 45

Rho de Spearman

Coeficiente de correlacion -,420" 1,000
CRM Sig. (bilateral) ,004

N 45 45

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Conclusién
De acuerdo a la prueba de Spearman. Existe evidencia estadistica significativa
para decir que la variable resistencia a la traccion presenta una correlaciéon

negativa moderada con la ceniza de rastrojo de maiz.



MODELO 4 para laresistencia a la traccion adicionando CHC

Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_T ,109 45 ,200" ,961 45 ,130
CHC ,187 45 ,000 ,846 45 ,000

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
Conclusion

Los datos de la variable Resistencia a la tracciéon tiene normalidad a un nivel de

significancia del 5%.

Correlaciéon de Pearson

Correlaciones

R T CHC
Correlacién de Pearson 1 -,448
RT Sig. (bilateral) ,002
N 45 45
Correlacion de Pearson -,448" 1
CHC  Sig. (bilateral) ,002
N 45 45

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Conclusién
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable resistencia a
la traccidon presenta una correlacién negativa moderada con la ceniza de hoja

hojas de capuli



MODELO 5 para laresistencia a la flexion adicionado CRM

Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_F ,118 15 ,200 ,958 15 ,656
CRM ,189 15 ,155 ,859 15 ,023

*, Este es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Conclusién
Los datos de la variable Resistencia de comprension tiene normalidad a un nivel

de significancia del 5%.

Correlacion de Pearson

Correlaciones

R F CRM
Correlacion de Pearson 1 -,470
R_F Sig. (bilateral) ,077
N 15 15
Correlacion de Pearson -,470 1
CRM  Sig. (bilateral) ,077
N 15 15

Conclusion
No Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable flexion esté
relacionada de manera directa y positiva con la variable cenizas de rastrojos de

maiz



MODELO 6 para la resistencia a la flexion adicionado CHC
Prueba de Normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
R_F ,161 15 ,200 ,957 15 ,645
CHC ,189 15 ,155 ,859 15 ,023

*, Este es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

Conclusioén

Los datos de la variable flexion tiene normalidad, ya que se acepta la hipotesis

nula de normalidad a un nivel de significancia del 5%.

Correlacion de Pearson

Correlaciones

R F CHC
Correlacion de Pearson 1 -,637"
R_F Sig. (bilateral) ,011
N 15 15
Correlacion de Pearson -,637" 1
CHC  Sig. (bilateral) ,011
N 15 15

*. La correlacién es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Conclusioén

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable Flexion

presenta una correlacion negativa moderada con las cenizas de hojas de capuli.



Anexo 4. Validacién de instrumentos de recoleccion de datos

ANEXO 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES )
Apellidos y nombres del experto: .. £oCPBAR B £44 170, Juts

.........................

Institucién donde labora

....................................................................................................

Especialidad

...............................................................................................

Instrumento de evaluacién: Ensayos en concreto endurecido (compresion, traccion y flexion). La prensa hidraulica para
rotura del concreto, ensayos de concreto en estado fresco ('slmup), cono de abrahams y conjunto de equipos e
instrumentos para anélisis granulométrico y fisico del agregado.

Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisico-mecénicas del concreto

/c=2104g/cm?2 adicionando cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli, Ayacucho- 2022
: Br Curi Ochoa Jorge Luis y Br. Huamani Quichca Bladimir

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE ()  ACEPTABLE (3) BUENA (4)

Autor
EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
lainformacion objetiva sobre la variable: Concreto, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Concreto.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permitan hacer inferencias en funcién a la
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
del estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimensi6n de la variable : Concreto.

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

r%*%’%’*é’*%x‘“

PUNTAJE TOTAL

40

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene

instrumento no valido ni aplicable).

Il.  OPINION DE APLICABILIDAD
C‘um;p&'v con (o Preg e vaacis

puntaje minimo de 41: sin embargo, un puntaje menor al anterior se considerara al

&& ACE’ tuSey o A A\emf’a.

PROMEDIO DE VALORACION:

SCOBAR BELLIDO, Wil
ING. CIViL
Reg CIP. N 211541

Ayacucho 2 de _Gby ) del 2022




ANEXO 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
l.  DATOS GENERALES

Especialidad

Instrumento de evaluacién: Ensayos en concreto endurecido (compresién, traccion y flexion). La prensa hidraulica para
rotura del concreto, ensayos de concreto en estado fresco ( simup), cono de abrahams y conjunto de equipos e
instrumentos para anlisis granulométrico y fisico del agregado.

Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisico-mecénicas del concreto

/c=2104g/cm? adicionando cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli, Ayacucho- 2022
Autor : Br Curi Ochoa Jorge Luis y Br. Huamani Quichca Bladimir

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

2

3

4 |5

CLARIDAD

Los items estéan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales.

-

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
lainformacién objetiva sobre la variable: Concreto, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
Concreto.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permitan hacer inferencias en funcion a la
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable
del estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable : Concreto.

v

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene puntaje minimo de 41: sin embargo, un puntaje menor al anterior se considerara al
instrumento no valido ni aplicable).

Il.  OPINION DE APLICABILIDAD

Recllzar \cy Mezclas de Diseno en\uq
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ANEXO 3. VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
l.  DATOS GENERALES

Especialidad : ..P/ZU/F?E/.’.’.’.O& ..........................................................................

Instrumento de evaluacién: Ensayos en concreto endurecido (compresion, traccion y flexion). La prensa hidraulica para
rotura del concreto, ensayos de concreto en estado fresco ( slmup), cono de abrahams y conjunto de equipos e
instrumentos para andlisis granulométrico y fisico del agregado.
Proyecto : Evaluacién de las propiedades fisico-mecéanicas del concreto

/'c=210£g/cm2 adicionando cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli, Ayacucho- 2022

Autor  Br Curi Ochoa Jorge Luis y Br. Huamani Quichca Bladimir
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 12 [3 [4 [5
Los items estéan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales. X

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
OBJETIVIDAD la informacion objetiva sobre la variable: Concreto, en todas sus X
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

Elinstrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
ACTUALIDAD cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable: )(
Concreto.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
ORGANIZACION definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de

manera que permitan hacer inferencias en funcion a la /Y'
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.
Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad .
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable )C
del estudio.

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores .
de cada dimension de la variable : Concreto. X
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al propésito de la investigacion, desarrollo ><
tecnolégico e innovacién.

La redaccion de los items concuerda con Ia escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.
PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es vélido cuando se tiene puntaje minimo de 41: sin embargo, un puntaje menor al anterior se considerara al
instrumento no valido ni aplicable).

Il.  OPINION DE APLICABILIDAD
CUNPUR (ol tas dormas CSTBIAORS, én L05 Ensnos

COHERENCIA

PROMEDIO DE VALORACION:

Ayacucho_0l de MG(3Q  del 2022
il

POOL DAVID 3
PALOMINO AYVAR
Ingeniero Civil
CIP N° 284918



Anexo 5. Cuadro de procedimientos

Procedimiento de
aplicacion

Disefio de
mezcla

Ensayos de

laboratorio Resultados

Propiedades
mecanicas del
concreto

Propiedades

Resistencia a Tiempo de fisicas del

compresion fraguado ez S

‘ concreto
Resistencia a Determinacion
traccion de consistencia

Resistencia a
flexion



Anexo 6. Ensayos de laboratorio.



GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

g | A
I}S@? INGEOTECON

9001:2015

CANTERA MUYURINA

I
A; NGEO}‘ECON EIRL.

PR

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFE DELAB ORATO(B:?’PEE;J‘%Y_OS OE MATERIALES

A.A.H.H Covadonga Mz. P2 Lote 8 — Ayacucho Telf: 066 318525 - Cel: 989900609 / 999402095
Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-008
INFORME Version: 01
Ensayo normalizado para contenido de
INGEOTECON humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11
SR T S agregados por secado.
NTP 339.185 : 2018 Pegina1/det

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  paSTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYAGUCHO - 2022".
Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién  : CANTERA MUYURINA

Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA

Atencidn Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE

INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Lugar de ensayo (4rea): Laboratorio INGEOTECON &rea de humedad Temp. Amb. / Hum. Relativa : 18.5 °C / 65 %

DE LA MUESTRA

Identificacién muestra: Piedra chancada TM (pasa el 100%) Visual: 11/2 in.

| DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO 01 ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO g 2,796.1 2,672.4
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA o 7 g 36.5 32.3
MASA SECA DE LA MUESTRA g 2,759.6 2,640.1
HUMEDAD D % 7 - 1.3% 1.2%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.3%

OBSERVACIONES

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, exploracién, estrato/nivel

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

- El informe de ensayo no podré reproducirse en forma parcial, solo podré reproducirse en su totalidad previa autorizacién del cliente.

<IN

sy 'NGEDTECONE. 5.

ING. VANET CUCH
ING. YR ILLA MENDOZA
Ogllg D!; (I)EZNS‘QEOS DE MATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo de Balanza:, BLZ-004, Cédigo de Horno de secado:HRN-002, Cédigo de Fuente de secado:BAN-002

INGEOTECON EIRL, dircecion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, , Correo: i vportalq(@ il.com. Web: wwav.ing com

=



Laboratorio Cadigo: INF-LAB-008
INFORME Version: 01
Ensayo normalizado para contenido de
INGEOTECON humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11
i e agregados por secado.
NTP 339.185 : 2018 R T oo

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto

Ubicacién

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

Solicitante

Atencion

RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

: AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO

: BLADIMIR HUAMANI QUICHCA

Lugar
Exploracion

Estrato / Nivel
Fecha Reporte

: AYACUCHO

: CANTERA MUYURINA

: MARZO DEL 2022

INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Lugar de ensayo (area):

Laboratorio INGEOTECON area de humedad

Temp. Amb. / Hum. Relativa : 18.5°C / 64 %

DE LA MUESTRA

Identificacién muestra:

ARENA ZARANDEADA

TM (pasa el 100%) Visual: 1/2 in.

DEL ENSAYO

DESCRIPCION UNIDAD | ENSAYOO01 | ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO g 2,044.7 2,007.7
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA g 48.1 47.4
MASA SECA DE LA MUESTRA g 19966 | 19606
HUMEDAD - % 24% 2.4%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.4%

OBSERVACIONES

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, exploracién, estrato/nivel

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo podréa reproducirse en su totalidad previa autorizacién del cliente.

A
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ING. YA

JEFEGE Liponinoc U CHILLA

RATORIO DE ENS,
CIRUS EHSAYOS DE HATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo de Balanza:, BLZ-004, Cédigo de Horno de secado:HRN-001, Cédigo de Fuente se secado:DES-002

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.I1. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: wwiw.ingeotecon.com

: PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE




Laboratorio Cédigo:  INF-LAB-010

INFORME Version: 01

ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
lnGEOTECOn MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 Fecha: 2021-10-11
GEOTECAIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS um (N° 200) POR LAVADO EN AGREGADOS

(NTP 400.018:2018) Pagina 1 de 1

Provecto - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO =210 ky/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE
TOYECIO  MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacion  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA

Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién  -.- Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
I INFORMACION DE LA MUESTRA Y ENSAYO

Identificacion de la muestra: Piedra chancada

Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)

Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON é&rea de lavado Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 20 °C /57 %

I DETERMINACION DE MATERIALES MAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200

Masa seca del espécimen de ensayo (g) 5089.3

Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 5075.9

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A = 0.3%

OBSERVACIONES

~
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NG, VANFI e esssas
JEFE D LABORATORIO O XA e EN DOZA
CIP 50 ggs&\\éos DE MATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Homo de secado:HRN-001, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ing vportalg@gmail.com. Web: www.ing: on.com




Laboratorio

Cédigo:  INF-LAB-010

INGEOTECON

GEOTECNIN, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFORME
ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75
um (N° 200) POR LAVADO EN AGREGADOS
(NTP 400.018:2018)

Version: 01

Fecha: 2021-10-11

Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTR0JO DE

Proyecto a1z Y HOJAS DE

CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA
Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA

Atencién  -.-

Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

INFORNMACION DEL ENSAYO

Identificacién de la muestra: ARENA ZARANDEADA

Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)

Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON éarea de lavado

Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 22 °C / 42 %

I DETERMINACION DE MATERIALES MAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200
Masa seca del espécimen de ensayo (g) 1973.2
Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 1934.8

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A =

OBSERVACIONES

1.9%

= INGE
{

ING, YANET CO€HILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATOg:g DI2 Sﬁ‘;@‘é"s DE MATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Hormno de secado:HRN-002, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, dircccién: A.H. Cq

donga Mz P2 Lt 8 Ay ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
".“’t": (?TEEP‘I"I agregado fino, grueso y global. Fecha: : 2021-10-11
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

— : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
reyeeio RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién ~ : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : cANTERA MUYURINA
Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
| INFORMACION DEL ENSAYO |
Tipo de Tamizado : Simple T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  20°C /57 %
Ll;ar:‘J;;;a;loi(g;ea)i: : Laboratorio INGEOTECON é&rea de limites -
| DE LA MUESTRA |
Identificacién de la muestra: ~ Piedra chancada
7Ensayos previos muestra: 7 ‘2 PE(; M:ter;él excluido o zarandeado: No 7
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas enel | compuesto Simple
— D tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) - 5,075.9 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masa del % Il::::i:ildo
Desrecn | Abr (T Tomiador | 07 | (oo on | 5500 | s
/ Tamizado | Tamizado cuenta el
Compuesto Simple (@) %P200)
5in. 125.00 . . . - - 100
4in. 10000 | . o1l . . . 100
31/2in. 9000 | : T« s | . 100
3in. 75.00 . R . e - 100
21/2in. | 63.00 | = : P : 100
2 in. 50,00 - : . e - | 100
11/2in. | 3750 - - - . - | 100
1in. | 2500 . 536.5 536.5 105 105 89
34in. | 19.00 o 43245 43245 850 955 | 4
1/2in. 12,50 : . 149.9 149.9 29 98.5 2
3/8in. 9.50 - 9.2 92| 0.2 96| 1
No. 4 4.750 - 4.8 48| 0.4 97| 1
No.8 | 2360 | . . 45 45 01| 98.8 1
No. 16 1.180 Y 9.7 0.2 99.0 1
No. 30 0600 | e 125 125 0.2 99.3 1
No. 50 0300 | - 7.9 7.9 0.2 99.4 1
No. 100 0.150 = 14.3 143 0.3 99.7 0
No. 200 0.075 . 0.0 99.7 0.3

OBSERVACIONES

MGEGTECTHN

= INGE TF@/ EIRL.
e =

ING. YANET CUCHILLA ME
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYOS DEIEAII\\JTER%\%Q
CIP: 202986

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de
Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingi vportalg il.com. Web:
www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORMIE Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
l{ﬂﬁggIE\E?n agregado fino, grueso y global. i Aa1e
NTP 400.012 : 2018 Pagina 2 de 2
P ; : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE
royecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".
Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA MUYURINA
Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022

GRAFICO DE RESULTADOS

il
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA | GRUESA FINA | GRUEsA /BLOQ.
| VALORES DE RESULTADOS |
% Grava = 98.7 Dip = Dejum) = 19.3894 Modulo de Fineza mf = 7.89
% Grava gruesa = 95.5 Daomm) = 20.8016 Tamario Méaximo = 1 1/2 in.
% Grava fina = 3.2 Dgo(mm) = 22.9199 Tamario Maximo Nominal = 1 in.
(mm) : : ¢
% Arena = 1.0 Digom) = 19.7424 Superficie especifica (cm'/g) 1,6
% Arena gruesa = 0.1 Dso(mm) = 22.2138
% Arena media = 0.5 Dasinm) = 24.6852
% Arena fina = 0.4 Cu=1.18
% de Finos = 0.3 Cec=0.97
' A= INGEQTECONgaL.
INGEOTEGON ] j

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATOg:g DIZ g;lgg\éos DE MATERIALES

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los sigui proyecto, i6n,

atencién, lugar, exploracion, estrato/nivel

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- El informe de ensayo no podr reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 L8 A ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: wivw.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-012
INFORME Versién: o1
INGEOTECON Analisis granulométrico del Agregado p—— ——
GEOTTONIA, CONCRETO ¥ PAVIMINTOS Grueso' Pagina 1de1

NTP 400.012 : 2018, NTP 400.037 : 2018

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTR0JO DE

Eroyecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad + INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA

Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022

GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y HUSO S

(1:: a 1/2:-,
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DIAMETRODE PARTICULAS (mm)
LIMO Y ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLoQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava= 98.7

% Grava gruesa = 95.5
% Grava fina = 3.2
% Arena = 1.0
% Arena gruesa = 0.1
% Arena media = 0.5
% Arena fina= 0.4
% de Finos = 0.3

D10 = De(mm) = 19.3894

Modulo de Fineza mf = 7.89

D30(mm) = 20.8016 Tamario Maximo = 1 1/2in.
D60(mm) = 22.9199 Tamafo Maximo Nominal = 1 in.
D15(mm) = 19.7424 Superficie especifica (cm2/g) 1.6

D50(mm) = 22.2138
D85(mm) = 24.6852
Cu=1.18

Ce=0.97 <= IN

INCECTECON

GEQTECONGgp
e

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATOg:g Dg gggg\gos DE MATERIALES

INGEOTECON EIRL. direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ing

vportal

il.com. Web: wwi.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
: INFORME Versién: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del =
!QP.E DI,E,(\:,P .n agregado fino, grueso y global. Rl 20214011
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad  : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA
Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

INFORMACION DEL ENSAYO I

T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  19.2°C /59 %

Simple
Laboratorio INGEOTECON area de limites

Tipo de Tamizado :

Lugar de ensayo (area):

DE LA MUESTRA

_

Identificacion de la muestra:  ARENA ZARANDEADA
% P200

Material excluido o zarandeado: No

Ensayos previos muestra:

DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas enel | compuesto Simple
: ——| tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) - 1,934.8 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masadel | 7 Retenido
: 5 i Parcial & ;
et | Abres | Tamdo ot 1SS | o | 50 | o
/ Tamizado Tamizado cuenta el
Compuesto Simple @ %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
4in. 100.00 - - - - - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3in. 75.00 - - - - - 100
21/2in. 63.00 - - - - - 100
2in. 50.00 - - - - - 100
11/2in. 37.50 - - - - - 100
1in. 25.00 - - - - - 100
3/4in. 19.00 - - - - - 100
1/2in. 12.50 - - - - - 100
3/8in. 9.50 - 9.7 9.7 0.5 0.5 100
No. 4 4,750 - 2344 234.4 11.9 12.4 88
No. 8 2.360 - 478.1 478.1 24.2 36.6 63
No. 16 1.180 - 456.9 456.9 23.2 59.7 40
No. 30 0.600 - 353.7 353.7 17.9 77 22
No. 50 0.300 - 212.8 212.8 10.8 88.5 12
No. 100 0.150 - 129.5 129.5 6.6 95.0 5
No. 200 0.075 - 3.0 98.1 1.9
OBSERVACIONES
=" R INGEQTECON AL
< ; E.LR.L. - '
NBEOTHCON

Vs

L
ING. YANET CUEHILLA ME
JEFEDE LI\BORATOg:gP!ZE ggggEOS% Mrl\\{f)gf&%é

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédige de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de
Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, dircccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Corrco: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:
wwiw.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
g INFORME Versién: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del - >
I(QEFQIE\ERP agregado fino, grueso y global. Pecha: =10
NTP 400.012 : 2018 Pagina 2 de 2
P ' : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE
royecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022,
Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad + INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA
Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
GRAFICO DE RESULTADOS I
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA | GRUESA FINA | GRUESA /BLOQ.
| VALORES DE RESULTADOS
% Grava = 12.4 D1g = De(mm) = 0.2647 Modulo de Fineza mf = 3.70
% Grava gruesa = 0.0 Daoimm) = 0.8483 Tamario Maximo = 1/2 in.
% Grava fina = 12.4 Dgo(mm) = 2.1865 Tamaiio Maximo Nominal = 3/8 in.
% Arena = 85.7 Dismm) = 0.3962 Superficie especifica (cm*/g) 2g 1
% Arena gruesa = 31.3 Dsg(mm) = 1.6769
% Arena media = 40.3 Dgs(mm) = 4.4903
% Arena fina = 14.1 Cu=8.26
% de Finos = 1.9 Cc=1.24

= INGEOTE

ING. YANET €UCHILLA MENDOZA
JEFE DE LABORATOg:g DIZE (I)Eggsg\éos DE MATERIALES

JH/GUTIEE
INGENIEROT
CIP. 266356

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, ién, lugar, expl i6n, estrato/nivel
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Elinforme de ensayo no podré reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de Homo de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Corrco: ing vportalg@gmail.com. Web: www.ing .com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-014
S INFORME Versién: o1
INGEOTECON | Analisis granulométrico del Agregado Fino. Fecha: 2021-10-11
GHOTEONIA, CONCRETD Y PAVIMENITOS NTP 400.012 = zo‘ a. Pagina1 de1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE

Proyfecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad  INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA MUYURINA

Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022

GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y EL HUSO DEL AGREGADO FINO NTP 400.037
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLOQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava = 12.4

% Grava gruesa = 0.0
% Grava fina = 12.4
% Arena = 85,7
% Arena gruesa = 31.3
% Arena media = 40.3
% Arena fina = 14.1

% de Finos = 1.9

D10 = De(mm) = 0.2647
D30(mm) = 0.8483
D60(mm) = 2.1865
D15(mm) = 0.3962
D50(mm) = 1.6769
D85(mm) = 4.4903

Cu=8.26
Cc=124

Modulo de Fineza mf = 3.70
Tamafio Maximo = 1/2 in.
Tamafio Maximo Nominal = 3/8 in.
Superficie especifica (cm2/g) 28.1

A= INGEQTECONRIAL
nGEaTesn %/ﬂ

ING. YANET COCHILLA
JEFEDE MBORATO(I)R'I(F), szlgg QSQ\EOSDDAE:%];IT,E)R(IZ\%E%

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. C

donga Mz P2 Lt & A

ho. Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




NTP 400.017:2020

Laboratorio Cédigo: INF-LAB-021
INFORME .
Z Version: 01
Ensayo para determinar la masa
INGEOTECON | Por umda-d de volumen o _densn!ad - oeiicDH
("Peso Unitario") y los vacios en los
agregados. Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO

Proyecto  cenjzas DE RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022,

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA MUYURINA

Solicitante : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR

Atencién - Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

Identificacion de la muestra: ARENA ZARANDEADA
METODO C (AGREGADO FINO) P.U.S.S.

DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masa Agregado + Molde G (g) 7,205 7,218
Masa Agregado Suelto (g) 4,512 4,525
Volumen del Molde V (cm?) ) | 2808 2,806
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso Unitario Suelto Seco" M (kg/m?) 1,608 1,612

DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m3) 1,610
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40

(AGREGADO FINO) P.U.C.S.

METODO A
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masa Agregado + Molde G (g) 7,660 7,675
Masa Agregado Apisonadc; (9) . ! 1 4,967 4,982
Volumen del Molde V em?) R 2,806.4 28064
L Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso Unitario éompactado Seco" M (kg/m?3) ' 1,770 1,775

DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?)

1,773

CONTENIDO DE VACIOS (%)

34

Observaciones:

e INGED

INGEOTESON

%ﬁﬁhm.

ING. YANET CUCHI
DE ENS
JEFE DE LABORATORIO DE NSRS

A MENDOZA
L}\Y%SDI?E MATERIALES
8

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-001, Cddigo de Balanza:BLZ-017, Cédigo de Horno de secado: -.-

INGEOTECON EIRL, di 6n: A.H. Covadonga Mz P2 Lt § A;

ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: wwiw.ingeotecon.com




Laboratorio Cddigo: INF-LAB-021
INFORNME
Ensayo para determinar la masa
lﬂGEOTECOI‘l por unidad de volumen o densidad
OUDTEOHA, GONGRETE ¥ PAMMENTO ("Peso Unitario") y los vacios en los
agregados.
NTP 400.017:2020

Version: 01

Fecha: 2021-10-11

Pagina 1 de 1

—_— : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO
royeclo  cenjzas DE RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicaciéon  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploraciéon : CANTERA MUYURINA

Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencién - Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

Identificacidon de la muestra: PIEDRA ZARANDEADA

METODO C (AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.S.S.
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 7,283 7,283
Masa Agregado + Molde G (g) 19,534 19 550
Masa Agrt;gado Suelto (g)— a o | 7-1 2}51 12 267 -
ﬁi\lolumen del Mblaér \_lr(cinjé) - ) 9,470 9 470
Densidaa de Masa Seca Suelta - "Peso Unitario SueltoTS;)" M (kg/m?3) - 1,294 : 1,295
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,294
CONTENIDO DE VACIOS (%) 52
(AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.C.S.
METODO A
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02 ‘
Masa Molde T (g) 7,283 7,283 |
Masa Agregado + Molde G () : 20,840 | 20,851 |
Masa Agregad:) Apisonado (g) - 7 o 13,557 13?:&3;7 ‘
Volumen del Molde V (cm?) - " o402 | 94702 ‘
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso Unitario Compactado Seco" M (kg/m?) 1,432 1,433
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,432 ‘
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47
Observaciones:

Py NGE‘ RECQ,EJ LR L.
‘ \{"\’}f,z:\\:(i”l mgeovu‘ml )

(TIERS
{700
' ;‘;ﬁ.“iﬁ(,s;\ﬁo

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-002, Cédigo de Balanza:BLZ-017, Cédigo de Horno de secado:HRN-001

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 98 , Correo: ing portalg@gmail.com. Web: wiww.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo:

INF-LAB-026

INFORME

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA | Vorsion:

01

DENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA (PESO

ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL AGREGADO Fecha;

INGEOTECON

GLOTEONIA, CONCHETO ¥ PAVIMINIOS

2021-10-11

GRUESO.
(NTP 400.021:18)

Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Froyecto RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién

: CANTERA MUYURINA

Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel  : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARAN|
Atencién - Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
Identificacién de la muestra: Piedra chancada
INFORMACION DEL ENSAYO
MATERIAL PASANTE A LA MALLA N° 4 % 1.3 Trazos
7 MATERIAL RETENIDO EN LA MALA 1 1/2in o - :A; 0.0 Trazos a
TAMANO MAXIMO (VISUAL) 1in.
VSEVCADO INICIAL DE L—A MUESTRA 7 a : NOi -
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYON°O1 | ENSAYON°02 | ENSAYO N°03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
Retenido la ;lalla: - o o N° 4 - 717172 in 7 2in e
" Proporcién de cada ensayo, ignorando el %P | 1000 - |
mg\turada Superﬁcialrrrrer_ntueyée;ai g 775,6577 i -
Temperafl;ra del Ensayo N "7077 7 15 - .
Masa sumergida en agua de la muestra SSS g 3,481
Masa én el aire de la muesGa secada alﬁﬁomo g . 5,553 - - .
RESULTADOS DEL ENSAYO
Gravedad Especifica OD (Seco) 2.55
Gravedad Especifica OD Promedio 2.55
B Gravedad Especifica OD ) 7 : o ) 2.56 o
Densidad Relativa OD Promedio kg/m3 é,546
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2,60
Gravedad Especifica SSS Promedio 2.60
o Gravedad Especifica SSS goq ' 2.60 -
Densidad Relativa SSS Promedio 7 kg/m3 7 7 2,593
r Gravedad Especifica Aparente 2.68 J
Gravedad Especifica Aparente Promedio 2.68
- Gravedad Especifica Aparente (¢, 2.69
7 Densidad Relativa Aparente Promedioi kg/m? 7 2,673 7
% de absorcién % l 1.9 | l
% de absorcion 1.9
Observacien: y VELR.L: e INGEQTECONERL
= . ABEOTESON
7 OPANQUI NG VANTT COCHILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATORID 0% g;ggvﬁos DE MATERIALES
Trazabilidad de equipos: BALANZA: BLZ-005, TAMIZ 4.75mm: -.-, TAMIZ 1 1/2 in: -.-, HORNO: HRN-001
GEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 9, Correo: ing lq@gmail.com. Web: wiwiw.ingeotecon.c




Laboratorio Codigo: INF-LAB-027

INFORME
METODO DE ENSAYO NORNMALIZADO PARA
INGEOTECON LA DENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA o 26214644
(PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL '
AGREGADO FINO. ;
(NTP 400.022 : 2018) Paginal derl

Version: o1

GEOTLONIA, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Proveat - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royecto RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacion : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar :AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 001-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22  Exploracion - CANTERA MUYURINA

Solicitante  : BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEAD/
Atencion Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

INFORMACION DEL ENSAYO

ESTADO DEL ESPECIMEN ANTES DE LA INMERSION 5 SUELO HUMEDO
DATOS DEL ENSAYO (PASANTE EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYO 01 ENSAYO 02 PROMEDIO
Masa de la muestra SSS (500 +-10g) S g 500.0 500.0
~ Masa del Picnémetro lleno de la muestraAy el agua hasta | ' o
la marca de calibra({ién. C B 9 S0 o ??7'6
Temperatura del agua en el ensayo °C 23.3 23.5
Masa del Picnémetro lleno de aguﬁésta la marca de ) o '
calibracién. B 9 Ll a7
Masa de la muestra seca al horno A g 491.49 493.36
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs op) 2.59 2.60 2.60
Densidad Relativa (Gravedad especifica) Saturado . 3 - 1 ]
Superficialmente Seco (Gs ssp) 2.63 264 2.64
Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica - o -
_ aparente) (35 poaner) S AT I A R
Densidad Seca al horno OD kg/m® 2583 2598 2590
Densidad Saturado Superficialmente Seco SSS kglm3 2627 2633 2630
Densidad Aparente kg/m® 2704 2692 2698
Absorcion % 1.7 1.3 1.5

wnenas
ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATOS:%D%&QISQYGOS DE MATERIALES

TRAZABILIDAD DE EQUIPOS:
BALANZA : BLZ-004, PICNOMETRO (FIOLA):PCN-002/PCN-003, MOLDE Y BARRA COMPACTADORA:MBC-001, HORNO: HRN-001, MESA DE VIBRACION:MVT-001, BOMBA DE VACIO:BVC-
001
INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga MzP2 Lt 8 A ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, Correo: i vportalg@gmail.com. Web: www.ingcotecon.com




g | =
I)%Vp INBEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

9001:2015

CANTERA ALLCCOMACHAY

: HILLA MENDOZ/
JEFE DE LABORATORIO DI ENSAYOS DE MATERIA%EAS
CIP: 202986

A.A.H.H Covadonga Mz. P2 Lote 8 — Ayacucho Telf: 066 318525 - Cel: 989900609 / 999402095
Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

NTP 339.185 : 2018

Laboratorio Cédigo: INF-LAB-008
INFORME Version: 01
Ensayo normalizado para contenido de
humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11
agregados por secado.
Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  paSTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion  : CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

| INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES |

Lugar de ensayo (area):

Laboratorio INGEOTECON area de humedad

Temp. Amb. / Hum. Relativa : 18.5°C /65 %

DE LA MUESTRA

Identificacién muestra:

Piedra chancada

TM (pasa el 100%) Visual: 1 in.

OBSERVACIONES

DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO 01 ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO g 2,791.1 2,667.4
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA g 315 | 273
MASA SECA DE LA MUESTRA g 2,759.6 2,640.1
HUMEDAD | % 1% 10%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.1%

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, exploracién, estrato/nivel

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo podra reproducirse en su totalidad previa autorizacion del cliente.

-v'| E A
366356

A

Trazabilidad de equipos: Cédigo de Balanza:, BLZ-004, Cddigo de Horno de secado:HRN-002, Cédigo de Fuente de secado:BAN-002

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 L( 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 61372637,

, Correo: il

il.com. Web: wwav.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-008
INFORNIE Version: 01
Ensayo normalizado para contenido de
INGEOTECON humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11
SRS P L AR agregados por secado. 2
NTP 339.185 : 2018 e

Proyecto

Ubicacion

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO GENIZAS DE
RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

: AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

Solicitante

Atencidn

: CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA

Lugar

Exploracion

Estrato / Nivel

: AYACUCHO

Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

: CANTERA ALLCCOMACHAY

: PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE

INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Lugar de ensayo (area):

Laboratorio INGEOTECON éarea de humedad

Temp. Amb. / Hum. Relativa : 18.5 °C / 64 %

DE LA MIUESTRA

Identificacién muestra: ~ ARENA ZARANDEADA TM (pasa el 100%) Visual: 3/8 in.
| DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO 01 ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO ) 2,044.7 2,007.7
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA g 48.1 47.1
MASA SECA DE LA MUESTRA : - g 1,996.6 1 ,960.67
HUMEDAD _ % 2.4% 24%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.4%

OBSERVACIONES

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo podra reproducirse en su totalidad previa autorizacién del cliente.

Trazabilidad de equipos: Cédigo de

BLZ-004, Cédigo de Horno de secado:HRN-001, Cédigo de Fuente se secado:DES-002

INGEOTECON EIRL, dircecion: A1l Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637,

, Correo: il

Ig(@gmail.com. Web: wwiwv.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo:  INF-LAB-010
INFORME Versién: 01
ENSAYO NORNMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
lﬂGEOTECUﬂ MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 Fecha: 2021-10-11
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS um (N° zoo) Pon LAVADO EN AG“EGADOS
(NTP 400.018:2018) Pagina 1 de 1

Provecto | "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO =210 ky/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE
TOYECIO  MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY

Solicitante  : CURI 0CHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencion -~ Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

| INFORMACION DE LA MUESTRA Y ENSAYO |

Identificacion de la muestra: Piedra chancada

Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)

Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON éarea de lavado Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 21.7 °C / 56 %
I DETERMINACION DE MATERIALES MAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200 I

Masa seca del espécimen de ensayo (g)

Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 2249.3

2254.2

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A = 0.2%

OBSERVACIONES

NGECTECON ELRL
,J&“@

—
OTEGON E.1.8.1
J.R.L. ING, YANETSUCHILA 1
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYC Shil
Rlo 202932"3”“‘“5‘*'“3

TURLERPY YUPANG T
LGENIEROCIVIL >
CIP. 766356

)

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Homo de secado:HRN-001, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo:  INF-LAB-010

INFORME Versién: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
lﬂBE(H ECOJ'I MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 | Fecha:  2021-10-11

GEOTECAIN, CONCRETO Y PAVINENTOS um (N° 200) POR LAVADO EN AGREGADOS
(NTP 400.018:2018) Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 ko/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTR0JO DE

Proyecto a1z Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicaciéon  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA ALLCCOMACHAY

Solicitante  : CURI 0CHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién  -.- Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
I INFORMACION DEL ENSAYO I

Identificacién de la muestra: ARENA ZARANDEADA
Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)
Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON érea de lavado Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 21.7 °C / 56 %

I DETERMINACION DE MATERIALES MIAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200 |
Masa seca del espécimen de ensayo (g) 890.5

Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 852.9

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A = 4.2%
OBSERVACIONES - o .

INGHOTRCON einL
(
|

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE HATERIALES "
CIP: 202986

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Horno de secado:HRN-002, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cddigo: INF-LAB-011
INFORME Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
!n-—BEDT.qun agregado fino, grueso y global. Fecha: 20i1EH
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Fiayecto RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad  : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante  : GURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencion Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

| INFORMACION DEL ENSAYO I

Tipo de Tamizado : Simple T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  19.1°C /59 %
Eg;a;;ié gn’s;\y?o (érea): —-E\boratorio INGEOV'I;Er()ONiérea de limites B
| DE LA MUESTRA |
Identificacion de lamuestra:  Piedra chancada
En;z;o; previ);m[xestra: % P200 Material exclﬁid; ;) ;;é@;d;: N;)
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas en el | compuesto Simple
— — tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) 2 2,249.3 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masadel | 7 g:::i':ld"
Tomie @1ty | oy | imieado PG Tamizado P /| LS i | Tenenoen | ZENECO | v pese
Compuesto Simple @ c;:r;t:(;l
5in. 125.00 - - - - - 100
4. | 100.00 - . - . 100
31/2in. 90.00 x . » . - | 100
3. | 700 | - - ] = I . 100
21/21in. 63.00 . ‘ : : - : 100
2iin. 50.00 s , : : = : 100
 112in. 750 | - : T @ : : 100
11n. 25.00 - - = z : 100
3/4in. 1900 | - 565.8 | 565.8 25.1 25.1 75
1/2in. 1250 | - 554.2 554.2 24.6 97| 50
3/8in. 9.50 - 5641  564.1 25.0 747 25
No. 4 4750 - 487.9 487.9 216 96.4 | 4
No.8 2.360 - 43 46.3 24 98.4 2
No. 16 1.180 & 12.2 122 05 98.9 1
No. 30 0.600 | 59 59 0.3 99.2 1
No. 50 0.300 - 46 46| 02 94| 1
- 49 0.2 99.6 0
. 0.2 98| 02

m{{u/% IN#EOTECO@ ELRL,

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA
JEFE DE LABORAT Og:gbg gg%os DE MATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacion: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de
Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ing P
wwv.ingeotecon.com

Iq il.com. Web:




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Versién: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
I‘QG\HE‘PIEEPP agregado fino, grueso y global. Fech . i
NTP 400.012 : 2018 Pagina 2 de 2

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE

Froyecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO

Trazabilidad  INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA
Atencion

Lugar : AYACUCHO
Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY
Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

GRAFICO DE RESULTADOS

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA | GRUESA FINA |  GRUEsA /BLOQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava = 96.4
% Grava gruesa = 25.1
% Grava fina = 71.3
% Arena = 3.4
% Arena gruesa = 2.2
% Arena media = 0.8
% Arena fina = 0.5
% de Finos = 0.2

D10 = De(mm) = 6.1443
Dsogmm) = 10.0646
Dsogmm) = 15.0606
Disimm) = 7.2416
Dsomm) = 12.4622
Desimm) = 21.4143

Cu= 245
Cc=1.09

OBSERVACIONES

Modulo de Fineza mf = 6.92
Tamano Maximo = 1 in.

Tamario Méaximo Nominal = 3/4 in.
Superficie especifica (cm‘/g) 2.g

Ty

DTECONE AL

ErT A
ING. YANST-€OCHILLA MENDOZA
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
CIP: 202936

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, exploracion, estrato/nivel
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

izados sobre las

- Los resultados corresponden a ensayos
- El informe de ensayo no podréa reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

proporcionadas por €l cliente al laboratorio INGEOTECON.

Trazabilidad de equipos: Cddigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de Homo de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.H. Covadonga Mz P2 L1 § A;

ho. Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@ gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cadigo: INF-LAB-012
INFORME Version: (o]
INGEOTECON Analisis granulométrico del Agregado ke T
GLOTECONIA, CONCRETO Y PAVIMINTOS Grueso' 5
NTP 400.012 : 2018, NTP 400.037 : 2018 Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm?2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTR0JO DE

Prayesto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".
Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad  INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencion - Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y HUSO 57
(1" a N°a)
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMO Y ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLOQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava = 96.4
% Grava gruesa = 25.1
% Grava fina = 71.3
% Arena = 3.4
% Arena gruesa = 2.2
% Arena media = 0.8
% Arena fina = 0.5
% de Finos = 0.2

D10 = De(mm) = 6.1443 Modulo de Fineza mf = 6.92

D30(mm) = 10.0646 Tamafio Mé&ximo = 1 in.
D60(mm) = 15.0606 Tamafio Maximo Nominal = 3/4 in.
D15(mm) = 7.2416 Superficie especifica (cm2/g) 2.8

D50(mm) = 12.4622
D85(mm) = 21.4143
Cu= 245

Cec=1.09 &iNGE TECONERL

ING. YANET €9CHILLA MENDOZA
JEFEDE IJ\BORATO&% DIZ. gg!g%os DE MATERIALES

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525. cel 961372637, 989900609, Comreo: ing vportal il.com. Web: www.i

com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Versi6n: o1
D ¥ 2
AGREGADOS An_allsls granulométrico del b 2021-10-11
agregado fino, grueso y global. -
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

INGEOTECON

GLOYLONIA, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

Srovect : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO fic=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royesio RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacion : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA GHANGADA / ARENA ZAR
Atencién Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022
| INFORMACION DEL ENSAYO |
Tipo de Tamizado : Simple T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  19.2°C /59 %
Lugar ;ie ;ansayo (area): Laboratorio INGEOTECON area de limites - a R
| DE LA MUESTRA |
Identificacion de la muestra:  ARENA ZARANDEADA
Ensayos previos muestra; 7 % P200 o 7 I\;Ié;rial excﬂd;;;arandeado: No -
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas enel | compuesto Simple
= - —— tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) - 852.9 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masadel | % PR:::;;"“O
oesracn | A0 TP [ramando 5 | 15318 | s o | %5 |5 e
amizado Tamizado cuenta el
Compuesto Simple © %P200)
5in. 125.00 = = - - - 100
© 4in. | 10000 : s - | = - 100
31/2in. 90.00 - - - - - 100
3 In.iw - 75.00 h = - o - s | = : 100
21/2in. | 63.00 = : - I 100
2in. | 5000 x . . - 100
11/2in. 37.50 - | - s | s [ " . 100 |
1in. 25.00 I « . - 100
3/4in. 19.00 4 | : . - . 100
1/2in. 12.50 : 5 | . A (- 100 |
3/8in. | 950 = s : = ] : 100
No.4a | 4750 i 87.0 87.0 9.8 9.8 90
No. 8 - 2.360 - 126.3 126.3 14.2 I 24.0 76
No.16 | 1.180 - 146.2 146.2 164 a04| 60
No. 30 0.600 - 156.6 156.6 17.6 58.0 42
No. 50 0.300 | 1esa| 195.1 | 21.9 799 20
No.100 | 0150 e 1183 1183 13.3 931 7
No.200 | 0.075 - | 28| 95.8 4.2

OBSERVACIONES

ING. VAN rihamemssemrss

JEFE EPCYCHILLA Manmsss
DELABOHA'IORIODEEN"lygs%%NDOZA
CIP: 202984 VATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de
Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Corrco: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:
www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
IQE.\EPIE\EHD agregado fino, grueso y global. Feghe: el
NTP 400.012 : 2018 Pagina 2 de 2

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJO DE

Frgyacto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad ¢ INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY

Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

GRAFICO DE RESULTADOS

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA | GRUESA FINA | cGRuUEsA /BLOQ.
| VALORES DE RESULTADOS
% Grava = 9.8 Dip = De(um) = 0.1856 Modulo de Fineza mf = 3.05
% Grava gruesa = 0.0 Daogmm) = 0.4351 Tamano Maximo = 3/8 in.
% Grava fina = 9.8 Dgormm = 1.2066 Tamafio Maximo Nominal = 3/8in.
(mm) 8
% Arena = 86.0 Dismm) = 0.2420 Superficie especifica (cm’/g) 38,2
% Arena gruesa = 19.2 Dsgimm) = 0.8624
% Arena media = 41.8 Dgsimm) = 3.8687
% Arena fina = 25.0 Cu= 650 A= INGEOTECONE IR L
IHGEO"SGU!]
% de Finos = 4.2 Cc=0.85 o
ING. YANEY GUQHILLA MENDOZA

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los sigulentes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, exploracién, estrato/nivel

JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES
CIP: 202986

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su tolalidad.

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: STM-001, Cédigo de Balanza: BLZ-018, Cédigo de Equipo de Agitacién: TEG-001, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: STG-001, Cédigo de Horno de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: inge

vportalg@gmail.com, Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cadigo: INF-LAB-014
INFORME Version: 01
INGEOTECON | Analisis granulométrico del Agregado Fino. Fecha: 2021-10-11
GLOTLONIA, CONCRETO Y PAVIMINIOSN NTP 400-012 : zoia. Pagina1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTRO0JO DE

Proyecio MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad  INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY

Solicitante - CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUIGHCA Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022

GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y EL HUSO DEL AGREGADO FINO NTP 400.037

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMO Y ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLOQ.
I VALORES DE RESULTADOS

D10 = De(mm) = 0.1856
D30(mm) = 0.4351
D60(mm) = 1.2066
D15(mm) = 0.2420
D50(mm) = 0.8624
D85(mm) = 3.8687

Cu=6.50
Cc=0.85

% Grava = 9.8
% Grava gruesa = 0.0
% Grava fina = 9.8
% Arena = 86.0
% Arena gruesa = 19.2
% Arena media = 41.8
% Arena fina = 26.0
% de Finos = 4.2

AGENIER ‘/IL
CIP. 266356

Modulo de Fineza mf = 3.05
Tamafio Maximo = 3/8 in.
Tamano Maximo Nominal = 3/8 in.
Superficie especifica (cm2/g) 38.2

ING. YANE'T CUCHILLA MEND 0ZA
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYOS D MATERIALES
CIP: 202986 P

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt § A

ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 98

00609, Correo: ing vportalq@ il.com. Web: www.ing com




Laboratorio

Cddigo:

INF-LAB-021

INFORME
Ensayo para determinar la masa

Version:

01

por unidad de volumen o densidad
('Peso Unitario") y los vacios en los

INGEOTECON

GLOTLEAIY, CONCHETO Y PAVISTEA

Fecha:

2021-10-11

agregados.
NTP 400.01 7:2020

Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 ADICIONANDO

Proyecto  oeNjzas DE RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022",

Ubicacion  : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO

Trazabilidad :INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

Lugar :

AYACUCHO

Exploracion : CANTERA ALLCCOMACHAY

Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA  Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
Identificacion de la muestra: ARENA ZARANDEADA
METODO C (AGREGADO FINO) P.U.S.S.

DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masa Agregado + Molde G (g) 7,247 7,240
Masa Agregado Suelto (g) 4,554 4,547
Volumen del Molde V (cm®) B ] - | 2,806 2,806
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso Unitario Suelto Seco" M (kg/m?) 1,623 1,620

DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,621
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40

(AGREGADO FINO) P.U.C.S.
METODO A
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masa Agregado + Molde G (g) 7,575 7,587
Masa Agregado Apisonado (g) 4,882 4,894
Volumen del Molde V (cm®) 2,806.4 2,806.4
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso Unitario Compactado Seco" M (kg/m?) 1,740 1,744

DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?)

1,742

CONTENIDO DE VACIOS (%)

35

Observaciones:

Ay INGEOTRCON 1L,

inGEOTECON

ING. YANET CUSHILLA MENDO
JEFEDE L(\BORATO(*?{% 012 55153\608 DE MATERIA%I%%

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-001, Cddigo de Balanza:BLZ-017, Cddigo de Horno de secado: -.-

ho, Tel: 066 318525, cel 961372637 . Correo: ing vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com

INGEOTECON EIRL, direceion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 A;




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-021
INFORNME s
Versién: 01
Ensayo para determinar la masa
INGEOTECON ::or umda_d de :rolumen () _densldad — —
('Peso Unitario") y los vacios en los
sgregados, Pagina 1 de 1

NTP 400.017:2020

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO

Proyecto  -enjzas DE RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacion : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

Solicitante

Atencion

Lugar : AYACUCHO

Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY

: CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA  Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR

ldentificacion de la muestra: PIEDRA ZARANDEADA

METODO C (AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.S.S.

DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N© 02
Masa Molde T (g) 7,277 7,277
Masa Agregado + Molde G (g) 20,778 20,791
Masa@gado Suelto (g) 7 - - 13,561 7173,514

" Volumen del Molde V em® o - | ear0 9,470
Densidad d;z Masa Seca Suelta - "Peso Unitario Suelto Seco" M (kg/m?3) B 1,426 1,427 e

DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,426
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47

(AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.C.S.

METODO A
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N 02
Masa Molde T (g) 7,277 7,277
Masa Agregado + Molde G (g) 22,078 22,082
Masa Agregado Apisonado (g) - - 14,801 14,805
Volumen del Molde V (cm®) 9,470.2 9,470.2
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso Unitario Compactado Seco" M (kg/m?) 1,563 1,563
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,563
CONTENIDO DE VACIOS (%) 42

Observaciones:

EA
2%

6060

(4

7

INGEOTRCONEq,,

A

ING. YANER CUEH Vic
JEFE DE LABonA'r%gﬂgé‘ FLLA MED
1P:

I ENSAYOS DE MATERIALE
5 EHSAYOS DE NATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-002, Cédigo de Balanza:BLZ-017, Cédigo de Horno de secado:HRN-001

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 A

ho, Tel: 066 318525, cel 961372637. 989900609, Correo: ingeolecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-026

INFORME
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA
INGEOTECON | PENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA (PESO , ;N
ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL AGREGADO Facha; 2021-10:41
GRUESQ, Pagina 1 de 1

(NTP 400.021:18) ag

Version: 01

GLOITCMA, CONCHEIO Y PAYIMINIOS

— - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royeclo  RASTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".

Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA Estrato / Nivel  : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANI
Atencion Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
Identificacion de la muestra: Piedra chancada
INFORMACION DEL ENSAYO
MATERIAL PASANTE A LA MALLA N° 4 % 3.6 Trazos
- MATERIAL RE_TENIDO EN LA MALA 1;/277 o % o _0_0 Trazos -
TAMANO MAXIMO (VISUAL) 1in.
7 SECADO INIC];\L DE LA MUESfR/;\ - 5 - NO o -
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYO N°01 ENSAYO N° 02 ENSAYO N° 03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
‘Retenido la malla: - Na | 1120 2
) Proporc;énide cada ensayo, ignorando el %;N,., 3 o 100.0 e 7
Masa en el aire Satura&aéupeﬁicialménte Seca 7 5;7 7 4,478 T s
Temperatura delEnsayo : 7 °C N 7168 s |
Masa sumergida en agua de la muestra SSS g 2,768 -
Masa en el air;de la muestra éé;ac!_amoﬁo g I 4,421 s | -

RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad Especifica OD (Seco) 259
Gravedad Especifica OD Promedio 2.59
o Gravedad Especifica OD (¢, 7 : 2.5§
Densidad Relativa OD Promedio o kg/m?3 a 2,5;9 -
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2.62
Gravedad Especifica SSS Promedio 2.62
7 Gravedad Especifica SSS () 2.62
7 Densidad Relativa SSS Promedio kg/m3 2,612
Gravedad Especifica Aparente 2.67
Gravedad Especifica Aparente Promedio 2.67
Gravedad Esﬁreciﬁca Aparente ;qc) : R i 2.68
- Densidat;géiativa Aparente Promedio kg/m? : a 2,668
| % de absorcién % 13 | |
% de absorcién‘ )
f){;servacion: S NG E.1R.L.
bzl At o) (UUREY e G Mekos B
356 CIP: 202986

Trazabilidad de equipos: BALANZA: BLZ-005, TAMIZ 4.75mm: -.-, TAMIZ 1 1/2 in: -.-, HORNO: HRN-001
GEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.c




Laboratorio

Codigo:

INF-LAB-027

INFORME

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA
LA DENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA
(PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL

AGREGADO FINO.
(NTP 400.022 : 2018)

Version:

01

Fecha:

2021-10-11

Pagina 1de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO - MECANICOS DEL CONCRETO f'c=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  paSTROJO DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI - AYACUCHO - 2022".
Ubicacién : AYACUCHO/HUAMANGA/AYACUCHO Lugar :AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 002-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22  Exploracién - CANTERA ALLCCOMACHAY
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y BLADIMIR HUAMANI QUICHCA  Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEAD/
Atencion Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
INFORMACION DEL ENSAYO
ESTADO DEL ESPECIMEN ANTES DE LA INMERSION SUELO HUMEDO
DATOS DEL ENSAYO (PASANTE EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYO 01 ENSAYO 02 PROMEDIO
Masa de la muestra SSS (500 +- 10 g) S g 504.2 505.3
Masa del Picnémetro lleno de la ;rwaagraiy;el agua hasta o N )
la marca de galibracién. C L 9240 ) "3577§
Temperatura del agua en el ensayo °C 23.3 235
Masa del Picnémetro lleno de agua hasta la marcade .
calibracién. B pas8 Gl
Masa de la muestra seca al horno A g 491.49 493.36
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs op) 253 253 2.53
Densidad Relativa (Gravedad es;eciﬁca) Saturado I - N
Superficialmente Seco (Gs ssp) 2.60 2.59 2.60
Densidad Relativa Aparefn?é (Gravedad especifica ) N
 aparente) (@s jomee) ] A = ] -
Densidad Seca al horno OD kg/m® 2527 2527 2527
Densidad Saturado Superficialmente Seco SSS kg/m® 2592 2588 2590
Densidad Aparente kg/m® 2704 2692 2698
Absorcion % 2.6 2.4 25

Gravedad especifica Aparente promedio de

los sélidos (Pye) GS prom, = 2.70

CONERL

JEFE DE LABORATORIO
ClP:

ING, YANET CUCHILLA MENDOZA

DE EHSAYOS DE MATERIALES
: 202986

TRAZABILIDAD DE EQUIPOS:

BALANZA : BLZ-004, PICNOMETRO (FIOLA):PCN-002/PCN-003, MOLDE Y BARRA COMPACTADORA:MBC-001, HORNO: HRN-001, MESA DE VIBRACION:MVT-001, BOMBA DE VACIO:BVC-

on: AH. C ga MzP2 Lt 8

INGEOTECON EIRL, dil

ho, Tel: 066 318525, ccl 961372637,

il.com. Web: www.i

com

Correo: j




= =
I§@9 INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

9001:2015 —

CANTERA LA MODERNA

e INGEQOTECONEIRL
IngEaTes ( 1
[N

ING. YANET SUCHILLA MENDOZA
JEFEDE LABORATO(I;‘\ig Dg gggg\éus DE MATERIALES

A.A.H.H Covadonga Mz. P2 Lote 8 — Ayacucho Telf: 066 318525 - Cel: 989900609 / 999402095
Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-008
INFORME Versién: 01
Ensayo normalizado para contenido de
INGEOTECON humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11
agregados por secado. :
NTP 339.185 : 2018 Facine 1 det

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  pASTR0JOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022"
Ubicacion  : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracion : CANTERA LA MODERNA
Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE
Atencién HER Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
I INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES
Lugar de ensayo (4rea): Laboratorio INGEOTECON éarea de humedad Temp. Amb. / Hum. Relativa: 19°C /58 %
| DE LA MUESTRA
Identificacién muestra: Piedra Chancada TM (pasa el 100%) Visual: 1 in.
| DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO 01 ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO 9 2,257.8 1,801.3
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA g 1.9 2.0
MASA SECA DE LA MUESTRA g 2,255.9 1,799.3
HUMEDAD % 0.1% 0.1%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.1%

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, exploracién, estrato/nivel

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
- Elinforme de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo podré reproducirse en su totalidad previa autorizacién del cliente.

L

‘P CUCHILLA MENDOZA
\llé\ég D..Y L%\éﬁb‘ﬁomo D'Zgﬂc AY600 DE MATERIALES

INGEDTECON E.LR.L.

Trazabilidad de equipos: Cédigo de Balanza:, BLZ-004, Cédigo de Horno de secado:HRN-002, Cédigo de Fuente de secado:

INGEOTECON EIRL, dircccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho. Tel: 066 318525, cel 961372637, 98

, Correo: i

il.com. Web: wway.i

.com



Laboratorio Cédigo: INF-LAB-008

INFORME Versién: 01
Ensayo normalizado para contenido de
INGEOTECON humedad total evaporable de Fecha: 2021-10-11

GFOTTONIA, CONCRETO Y PAVIMINTOS

agregados por secado.

NTP 339.185 : 2018 Pagina 1 de 1

Brovect : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
TOYeclo  pASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022"

Ubicaciéon  : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién ~ : CANTERA LA MODERNA
Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDE
Atencion S Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
INFORMACION DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES I
Lugar de ensayo (area): Laboratorio INGEOTECON area de humedad Temp. Amb. / Hum. Relativa : 20.4 °C / 58 %
DE LA MUESTRA
Identificacion muestra: ~ ARENA ZARANDEADA TM (pasa el 100%) Visual: 3/8".
[ DEL ENSAYO
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO 01 ENSAYO 02
MASA DEL SUELO HUMEDO g 1,401.3 1,278.5
MASA DEL AGUA EN LA MUESTRA g 81.0 74.0
MASA SECA DE LA MUESTRA g | 13203 12045
HUMEDAD % 6.1% 61%
CONTENIDO DE HUMEDAD % 6.1%

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, exploracién, estrato/nivel

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.
- El informe de ensayo no podré reproducirse en forma parcial, solo podré reproducirse en su totalidad previa autorizacién del cliente.

W

(
5 A 2 F T —:“‘).)OZA
NG, YANET CUCHILLA MENDOS
EFEDE TORIO DIt ENZAYOS DE MATERIALES
JEFE DE LABORAT D 9906

—

T ilidad de equipos: Cédigo de BLZ-004, Cédigo de Horno de secado:HRN-001, Cédigo de Fuente se secado:DES-002

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 985 , Correo: i portalg@gmail.com. Web: wiww.ing com




A

INGEOTECON

GEOTEONIA, CONCRETO Y PAVIMINTGS

Laboratorio

Cédigo:  INF-LAB-010

INFORME
ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75
um (N° 200) POR LAVADO EN AGREGADOS
(NTP 400.018:2018)

Versién: 01

Fecha: 2021-10-11

Pagina 1 de 1

Provecto . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE
TOYEC'O MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

Ubicacion : AYAGUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencion  :-.- Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

INFORMACION DE LA MUESTRA Y ENSAYO

Identificacion de la muestra: Piedra Chancada

Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)

Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON éarea de lavado

Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 20.6 °C /57 %

I DETERMINACION DE MATERIALES MAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200 l
Masa seca del espécimen de ensayo (g) 3974.3
Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 3970.3

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A =

OBSERVACIONES

0.1%

LRE.

ING. YANET COCHILLA MENDOZA
AL JEFE DE LABORATORIO DEE ENSAYOS DE MATERIALES
ANQUI CiP: 202926

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Homo de secado:HRN-001, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo:  INF-LAB-010

INFORME Versién: 01

ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES
lnGEOTECDn MAS FINOS QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 Fecha: 2021-10-11

GEOTECAI, CONCRETO Y PAVINENTOS um (N° 200) POR LAVADO EN AGREGADOS
(NTP 400.018:2018) Pagina 1 de 1

brovecto  "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 ky/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE
TOYEC!O  MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

Ubicaciéon  : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién  :-.- Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

I INFORMACION DEL ENSAYO

Identificacién de la muestra: ARENA ZARANDEADA

Procedimiento de ensayo: Procedimiento A (Sin dispersante)

Lugar de ensayo (area) : Laboratorio INGEOTECON é&rea de lavado Temp. Ambiente / Humedad Relativa : 20 °C / 57 %
I DETERMINACION DE MATERIALES MAS FINOS QUE EL TAMIZ No. 200

Masa seca del espécimen de ensayo (g) 327.0

Masa seca lavada espécimen ensayo (g) 318.5

Cantidad de material que pasa el tamiz normalizado de 75 um (No. 200) por via humeda; A = 2.6%

OBSERVACIONES

oRAEE . wevoT

ING, YANET SUCHILLA M

JEFE DE LABORATORIO DY EHEAYES D
(I 202004

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz de Lavado:TON200-001, Cédigo de Equipo de Lavado:-.-, Cédigo de Homo de secado:HRN-002, Cédigo de Balanza:BLZ-019

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Corrco: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotccon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del -
agregado fino, grueso y global. Frchia 20211911
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

INGEOTECON

GEOSTONIA, CONURL IO Y PAVIAILNTON

Brovect - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royeeto RASTR0JOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCH0-2022".

Ubicacion : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA
Solicitante : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencién HER Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
I INFORMACION DEL ENSAYO I
Tipo de Tamizado : Simple T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  20.6 °C /57 %
Lugar de ensayo (area): Laboratorio INGEOTECOGe; dé]{mites 7 - -
| DE LA MUESTRA |
Identificacién de la muestra: ~ Piedra Chancada
Ensayos previos muestra: 7 % 1;200 . Material excluido () zarandéado: No .
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidas en el | compuesto Simple
—————— e s tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) - 3,970.3 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masadel | 7 Retenido
Designacién | Abertura |Tamizado FG |Tamizado FF /| incremento P.arclal % Retenido 5
Tamiz (E11) | (mm) | /Tamizado | Tamizado |de!lamedida (T:L‘::;:‘;f" Acumulado | 7 P25
Compuesto Simple (9) %P200)
5in. 125.00 - - - - - 100
“4in. | 100.00 g | 5 | : s | e 100
31/2in. 90.00 . N - - | s 100 |
3in. 75.00 ] . i - : 100
21/2in. | 6300 . . . - - 100
~2in. | 5000 . - . - - 100 |
11/21n. 37.50 ' : R < | « | . 100
1in. | 2500 | 120 12.0 0.3 0.3 100 |
3ain. | 1900 | | aees 466.3 17| 12.0 88
12in. 1250 - 1,387.3 1,387.3 34.9 69| 53
3/8in. 9.50 - 1,142.8 1,142.8 28.8 757 24
No.4 | 4750 | - | o408 940.8 237 99.4
No.8 | 2360 - 15.6 156 04| 998
No.16 |  1.180 . 17 17| oo 99.8 0
 No.30 | 0600 - 0.8 0.8 00| 99.8 0
No.50 | 0.300 - os 06| 00| 99.8 0
No. 100 0.150 = A4 1.1 0.0 99| o]
No. 200 0.075 7 N -1 oo 99.9 01
OBSERVACIONES N INGEOTECUN E.LR.L.

N="

ING. YANET (:ﬂgi:l’il.!u’\ MENDOZA
*FE DE LABORATORIO DI EHSAYOS DE MATERIALES
A CIP: 202986

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: -.-, Cddigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agilacién: -.-, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: -.-, Cédigo de Horno de secado: HRN-
001

INGEOTECON EIRL. direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:
www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
A INFORME Versér: o
AGREGADOS. Analisis granulométrico del
I(QQEPIFEHP agregado fino, grueso y global. Fecha: i
Pagina 2 de 2

NTP 400.012 : 2018

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 ky/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE

Proyecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022",

Ubicacion : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO

Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22
Solicitante : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS
Atencién e

Exploracién
Estrato / Nivel

Lugar : AYACUGHO

: CANTERA LA MODERNA
: PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

GRAFICO DE RESULTADOS

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA | GRUESA FINA |  GRuEsAa /BLOQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava = 99.4
% Grava gruesa = 12.0
% Grava fina = 87.3
% Arena = 0.5
% Arena gruesa = 0.4
% Arena media = 0.1
% Arena fina = 0.1
% de Finos = 0.1

OBSERVACIONES

Dio = Dogun = 6.6290
Daomm) = 10.0943
Do = 13.7926
D1s5mmy = 7.6331
Dy = 12.1809
Dgsimm) = 18.4479

Cu= 208
Cec=111

spprng

Y OPATQUI

Modulo de Fineza mf = 6.86
Tamaiio Maximo = 1 1/2 in.

Tamaiio Méaximo Nominal = 1 in.

Superficie especifica (cm“/g) 2.4

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, exploracién, estrato/nivel
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- El informe de ensayo no podré reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: -.-, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: -.-, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: -.-, Cédigo de Homo de secado: HRN-001

INGEOTECON EIRL, dircccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637,

, Correo: ing vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-012
_ INFORME Version: o1
INCEOTECON Analisis granulométrico del Agregado = ocha: PrWTY
GEOTEONIA, CONCHETO Y PAVIMINIOS Grueso' "
NTP 400.012 : 2018, NTP 400.037 : 2018 Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE

Frayecks MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO0-2022"
Ubicacién : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA
Solicitante : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencion Tes Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y HUSO 57
1" a N°a)
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMO Y ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLOQ.

VALORES DE RESULTADOS

% Grava= 99.4
% Grava gruesa = 12.0
% Grava fina = 87.3
% Arena = 0.5
% Arena gruesa = 0.4
% Arena media = 0.1
% Arena fina = 0.1
% de Finos = 0.1

D10 = De(mm) = 6.6299
D30(mm) = 10.0943
DB0(mm) = 13.7926
D15(mm) = 7.6331
D50(mm) = 12.1809
D85(mm) = 18.4479

Cu= 208
Ce= 1.1

-I-l:iG *n\'\‘

Modulo de Fineza mf = 6.86
Tamario Maximo = 1 1/2 in.
Tamaiio Maximo Nominal = 1 in.

Superficie especifica (cm2/g) 2.1

.....

JEFEDE LABORAT
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A \/;l*\‘nOZA
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36

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt § Ayacucho, Tel: 066 318525. cel 961372637, 989900609. Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cadigo: INF-LAB-011
INFORME Version: 01
AGREGADOS. Analisis granulométrico del X
lnGEDT.\E[\:(,),r' agregado fino, grueso y global. Fechs: ; a0t
NTP 400.012 : 2018 Pagina 1 de 2

— - "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royecto RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCH0-2022".

Ubicacién  : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : GANTERA LA MODERNA
Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencioén HEX Fecha Reporte : MARZ0 DEL 2022
| INFORMACION DEL ENSAYO I
Tipo de Tamizado : Simple T° Ambiente / Humedad Relativa Tamizado:  19.7°C /57 %
Lugar de ensayo (4rea): Laboratorio INGEOTECON érea de limites i -
| DE LA MUESTRA |
Identificacion de la muestra:  ARENA ZARANDEADA
Ensayos p;févTosTnLestra: % % - Material exT:Iﬁ) o) zarancieazoz }\lo - )
DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA
Tipo de Tamizado Compuesto Simple Control de perdidasen el | compuesto Simple
= - — tamizado: (Diferencia de
Masa Total del ensayo (g) 2 318.5 masas<0,3% de la MT) Cumple
Masas retenidas (g) Masa del % I?:::i’.':lildo
oeeracin | Avrtrs [ Tamaaso 0 Tamead 7 | 17T | ondo e | %192 | s
/ Tamizado | Tamizado cuenta el
Compuesto Simple @ %P200)
5in. 125.00 : s = ; . 100
 4in. 100.00 =1 w | - « | = 100
31/2in. 90.00 : % : ’ - 100
3in. 7500 | A =T = : T = 100
21/21n. 63.00 N - =1 = T o 100
C2in. 5000 | =l B - 100
11/2in. 3750 | = N . . 100
1in. 25.00 . - - - 100
3/4in. 1900 Py = s | - - . 100
12in. | 1250 Y = S - 100
3/8 in. 950 " = | 1 : | = s 100
No. 4 4.750 - 26.4 26.4 8 8.1 92
No. 8 2.360 . 43.9 439 13.4 215 79
No. 16 1.180 ] 604 60.4 185 40.0 60
No. 30 0.600 . 72.9 72.9 22:3 62.3 38
No.50 |  0.300 Fl s3a4| s34 163 78.6 21
No. 100 0.150 N a75| 415 145 93.1 7
No.200 | 0.075 - e - a4z sl 28

OBSERVACIONES

SN ORANGOL NG, YANET N;M
B JEFED\.L/\"URA\OI\

LA ME NDOZA
ISAYOS DL MATERIALES
98

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: -.-, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: -.-, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: -.-, Cédigo de Homo de secado: HRN-
002

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, ccl 961372637, 989900609, Corrco: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web:
www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-011
INFORME Versién: 01
AGREGADOS. Andlisis granulométrico del -
I(QR\EPIEER.H agregado fino, grueso y global. Fecha: _ 2021-10-11
NTP 400.012 : 2018 Pagina 2 de 2

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE

Fyoyecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCH0-2022"

Ubicacidn - AYACUCHO / HUAMANGA / AYAGUCHO Lugar : AYACUCHOD

Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién HEX Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

GRAFICO DE RESULTADOS

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA | MEDIA | GRUESA FINA | GRUEsA /BLOQ.
I VALORES DE RESULTADOS I
% Grava = 8.1 D1y = Degmm) = 0.1822 Modulo de Fineza mf = 3.04
% Grava gruesa = 0.0 Daomm) = 0.4579 Tamafio Maximo = 3/8 in.
% Grava fina = 8.1 Dgo(mm) = 1.1792 Tamaiio Maximo Nominal = 3/8 in.
% Arena = 89.3 Disimm) = 0.2338 Superficie especifica (om*lg) 41.4
% Arena gruesa = 19.1 Dsgfmm = 0.9190
(mm)
% Arena media = 44.7 Dgsmm) = 3.5169
% Arena fina = 25.6 Cu= 647
% de Finos = 2.6 Cc=0.98

ING. YANET CO€HIL
JEFE DE LABORATORIODE €
CIP: 202986

OBSERVACIONES
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, exploracion, estrato/nivel

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

- Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

Trazabilidad de equipos: Cédigo Tamiz Serie Fina: -.-, Cédigo de Balanza: BLZ-019, Cédigo de Equipo de Agitacién: -.-, Cédigo Tamiz Serie Gruesa: -.-, Cédigo de Homo de secado: HRN-002

INGEOTECON EIRL, direccion: AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-014
INFORME Versién: 01
INCBEOTECON | Analisis granulométrico del Agregado Fino. Fecha: 2021-10-11
GHOTECNIA, CONCREIO Y PAVIMENTOS NTP 400.012 = 201 8- Pagina1 de1

- "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE

Proyecto MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

Ubicacién : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO

Trazabilidad  INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEADA
Atencién Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA Y EL HUSO DEL AGREGADO FINO NTP 400.037

CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
LIMOY ARENA GRAVA BOLON.
ARCILLA FINA [ MEDIA GRUESA FINA GRUESA /BLOQ.
I VALORES DE RESULTADOS
% Grava = 8.1 D10 = De(mm) = 0.1822 Modulo de Fineza mf = 3.04
% Grava gruesa = 0.0 D30(mm) = 0.4579 Tamafo Maximo = 3/8 in.
% Grava fina = 8.1 D60(mm) = 1.1792 Tamaiio Méaximo Nominal = 3/8 in.
% Arena = 89.3 D15(mm) = 0.2338 Superficie especifica (cm2/g) 41.4
% Arena gruesa = 19.1 D50(mm) = 0.9190
% Arena media = 44.7 D85(mm) = 3.5169
% Arena fina = 25.6 Cu= 6.47
% de Finos = 2.6 Cc=0.98
INGEOTECON EIRL, dircecion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 A ho. Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Corrco: ingeotecon.vportalq@ 1.com. Web: wwiw.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-021

INFORME
Ensayo para determinar la masa
INGEOTECON | Por unidad d? volumen © _densndad Eadiid ——
('Peso Unitario") y los vacios en los
agregados. A
NTP 400.017:2020 agia 1o

Versién: 01

— . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO
royecto  ~enjzAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

Ubicacion : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Atencion HE Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

|dentificacion de la muestra: ARENA ZARANDEADA

METODO C (AGREGADO FINO) P.U.S.S.

DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masé Agregado + Molde G (9) 7 7 7 B 7,1742 i148
Masa Agregado Suelto (g) N i 4,4:49 4i455
~ Volumen ¢ del Molde V (cm ) 7 N a : | ‘2,806 a 2,8£
Densidad de Masa Seca Suelta - "PesoEntano Sue|to Seco" M (kg/m3) o M1,58577 o 1,55 '

DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,586
CONTENIDO DE VACIOS (%) 40
(AGREGADO FINO) P.U.C.S.
METODO A

DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N@ 02
Masa Molde T (g) 2,693 2,693
Masa Agregado + Molde G (g) 7,478 7,486

B Ma@\grégz:\‘do Api;nado@ - a o I 4,7@ = 4,793 -
Volumen del Molde V (cm®) | 2864 | 28064

i Densndad de Masa Seca Aplsona "Peso Unlta_no Cc?pactado Seco"M (kg/m_3) e ﬁ)s o 1,7087

DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,706
CONTENIDO DE VACIOS (%) 36

Observaciones:

@,m&g TEC RL.

nnr i

/ CCUTHILLA MENDOZA
Ezl:\l!‘go} L?\‘é\(!.ggomo DE EM“A( 08 DE MATERIALES

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-001, Cédigo de Balanza:BLZ-017, Cédigo de Horno de secado: -.-

INGEOTECON EIRL. direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637. 989900609, Correo: ing; P q@gmail.com. Web: ww.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-021

INFORME

Version: 01

& Ensayo para determinar la masa
INGEOTECON por unidad de volumen o densidad —— 2021:4041
Sam e | (Peso Unitario”) y los vacios en los s )

agregados.
9 9 Pagina 1 de 1

NTP 400.017:2020

- . "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO
royecto  ~EnizAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

Ubicacion : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA

Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZAR
Fecha Reporte : MARZO DEL 2022

Atencion HO
|dentificacién de la muestra: PIEDRA CHANCADA
METODO C (AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.S.S.
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 7,278 7,278
Masa Agregado + Molde G (g) 20,592 20,596
Masa Agregado Suelto (g) 13,314 13,318
~ Volumen del Molde V emy | o400 | 9470
Densidad de Masa Seca Suelta - "Peso Unitario Suelto Seco" M (kg/m?) 1,406 1,406
DENSIDAD DE MASA SECA SUELTA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,406
CONTENIDO DE VACIOS (%) 47
(AGREGADO GRUESO - GLOBAL) P.U.C.S.
METODO A
DESCRIPCION Ensayo N2 01 | Ensayo N2 02
Masa Molde T (g) 7,278 7,278
asa Agregado + Molde G (9) 21,268 21,272
Masa Agregado Apisonado (g) 13,990 13,994
Volumen del Molde V (cm®) 9,470.2 . 9,470.2
Densidad de Masa Seca Apisonada - "Peso Unitario Compactado Seco" M (kg/m?) 1,477 1,478
DENSIDAD DE MASA SECA APISONADA - PESO UNITARIO SUELTO SECO (kg/m?) 1,477
CONTENIDO DE VACIOS (%) 44

Observaciones:

no? A TDANATT
bexrg, JUPANGUI
[ /1L,

ING. YANETSUZHILLA MENDOCZA
JEFE DE LABORATORIO DE ENSAYCS DE MATERIALES
CIP: 202986

Trazabilidad de equipos: Cédigo Recipiente :MPU-002, Cédigo de Balanza:BLZ-017, Cédigo de Horno de secado:HRN-001

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

GLOTECMA, CONCHETO Y PAVIMINIOS

Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-026

INFORME
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA

Version: 01

DENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA (PESO
ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL AGREGADO

Fecha: 2021-10-11

GRUESO.
(NTP 400.021:18)

Pagina 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  paSTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Ubicacién ~ : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar : AYACUCHO
Trazabilidad : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Exploracién : CANTERA LA MODERNA
Solicitante  : HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS Estrato / Nivel  : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANI
Atencién HER Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
Identificacion de la muestra: Piedra chancada
INFORMACION DEL ENSAYO |
MATERIAL PASANTE A LA MALLA N° 4 % 0.6 Trazos
MATERIAL RETENIDO EN LA M;\TA?/é% - °;o B 7;0 Traigsii -
TAMANO MAXIMO (VISUAL) 1in.
SECADO lil\lilgliAL DE LA MUESTE\i - N(; -
DATOS DEL ENSAYO (RETENIDO EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYON°01 | ENSAYON°02 | ENSAYO N°03
Pasante la malla: 11/2in 2in 3in
Retenido la maﬁl: - - a N° 47 1 {/2 in 7 2in |
s ?roporcién de cada ensayo, ignorando el %P 4 7@ B = | =
Ea en el aire Saturada Sup;,rﬁcialmente Sec; 7 g ] 2,729 7 - T e
Témperatu;; del Ensayo - °C 7 1 8.1 T % T =
Masa sumergida en agua de la muestra SSS g 1,689 -
Masa en eltxire dela nﬂastra se;ada al horr;;) : g i} 7 2,686 ) - T =
RESULTADOS DEL ENSAYO

Gravedad Especifica OD (Seco) 258
Gravedad Especifica OD Promedio 2.58
Gravedad Especifica OD (p, ) 2.59
Densidad Relétiva OD Promedio kg/m3 7 2,5767 - B
Gravedad Especifica SSS (Sat. Sup. Seco) 2.62
Gravedad Especifica SSS Promedio 2.62
Gravedad Especifica SSS (50 7 2.63
o Densidad Relativa SSS Promedio kg/m3r 2,617 o
Gravedad Especifica Aparente 2.69
Gravedad Especifica Aparente Promedio 2.69
Gravedad Especifica Aparente ;o) 2,70 T, o
B - Der-1s7i;1ad Relaiiva Aparent;romedio kg/m? 2,687 B -
% de absorcién % | 16 | |
1.6

Observacioén:

ING. YANET SUCHILLA MEND
JEFE DE LABORATORIO of ENEAYOS DE is:{fﬁmc}\%éé

Wfazabilidad de equipos: BALANZA: BLZ-005, TAMIZ 4.75mm; -.-, TAMIZ 1 1/2in: -.-, HORNO: ARN=001

GEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ing 7 q@

il.com. Web: www.i c




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-027
& INEQRME Version: o1
METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA :
INGEOTECON LA DENSIDAD, LA DENSIDAD RELATIVA i 2021-10:11
TGLOTECAIA, CONCRLTO ¥ PAVIMENTOS (PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DEL )
AGREGADO FINO. Paia tdel

(NTP 400.022 ; 2018)

- "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE

Proyecto  paASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Ubicacién : AYACUCHO / HUAMANGA / AYACUCHO Lugar :AYACUCHO
Trazabilidad  : INF. N° 003-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22  Exploracién - CANTERA LA MODERNA
Solicitante - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Y CURI OCHOA JORGE LUIS  Estrato / Nivel : PIEDRA CHANCADA / ARENA ZARANDEAD/
Atencion L Fecha Reporte : MARZO DEL 2022
INFORMACION DEL ENSAYO
ESTADO DEL ESPECIMEN ANTES DE LA INMERSION SUELO HUMEDO
DATOS DEL ENSAYO (PASANTE EN LA MALLA No. 4)
IDENTIFICACION ENSAYO 01 ENSAYO 02 PROMEDIO
Masa de la muestra SSS (500 +- 10 g) S g 500.0 500.0
Masa del Picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta -
 amacadocaibredenc O | %02 8
Temperatura del agua en el ensayo °C 225 225
Mgsa dgl' Picnémetro lleno de agua hasta la marca de 644.9 649.7
calibracién. B
Masa de la muestra seca al horno A g 488.92 488.33
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD (Gs op) 251 251 2.51
" Densidad Relativa (GraQ@\B espem:a) Saturado - o o o - - o
Superficialmente Seco (Gs ssp) 2.57 257 2.57
" Densidad Relativa Aparente (Gravedad especifica N - -
wparenle) @ o) | 2% o A .4
Densidad Seca al horno OD kg/m® 2505 2502 2504
Densidad Saturado Superficialmente Seco SSS kg/m?® 2562 2562 2562
Densidad Aparente kg/m?® 2656 2662 2659
Absorcion % 23 2.4 2.3

Gravedad especifica Aparente promedio de los sélidos (Pys) GS prom. =

2.67

(
ING, YANET CUCHILLA M

ENDOZA

JEFE DE LABQRATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES

CiP: 202986

TRAZABILIDAD DE EQUIPOS:

BALANZA : BLZ-004, PICNOMETRO (FIOLA):PCN-002/PCN-003, MOLDE Y BARRA COMPACTADORA:MBC-001, HORNO: HRN-001, MESA DE VIBRACION:MVT-001, BOMBA DE VACIO:L2-

BVCC-001

MzP2LA8 A

INGEOTECON EIRL, direccion: Al Ce

ho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeolecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeolecon.com
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I§w9 INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

9001:2015

DISENO DE MEZCLA

A ING R TRCOMELRL,

ING. YANET CoetlILLA MENDOZA
JEFE DE LABORATORIO DIt ENSAYOS DE MATERIALES
CIP: 202986

A.A.H.H Covadonga Mz. P2 Lote 8 — Ayacucho Telf: 066 318525 - Cel: 989900609 / 999402095
Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cadigo: INF-LAB-066
INFORME Versién: 01
INGEOTECON Analisis granulométrico del Agregado Global. Fecha: 2021-10-11
GLHOTEONIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS
' " METODO ANALITICO Pagina 1 de:l
B " : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE
royecto RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Cédigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Regién/Provincia : AYACUCHO
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Distrito : AYACUCHO
Cantera : A.G: CANTERA LA MODERNA, A.F: CANTERA LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Fecha : MARZO DEL 2022
TAMIZ ABERTURA | % RETEN % QUE
#PASA(A. % PASA (A.F.) HAZ0 THth 0 DATOS DEL ANALISIS GRANULOMETRICO
G) mm (2/4 in.)
ASTM () ACUMULADO | PASA
3 75.000 100.00 100.00 0.0 100.00 RESULTADOS
8 2172 63.000 100.00 100.00 0.0 100.00 % Grava 56.5
S| 2 50.000 100.00 100.00 0.0 100.00 . - |% Arena +finos 435
z 112 37.500 100.00 100.00 0.0 100.00 | 100 100
= 25000 99.70 100.00 0.2 99.84| 95 100 ED,O = Dy = 0.297
2 3/4 19.000 87.97 100.00 6.4 93.62 ” - IDsoomy = 1.408
2 12 12.500 53.06 100.00 24.9 75.12 - - |usoom = 9.523
& 3/8 9500 24.30 100.00 40.1 59.88 | =5 55 |Vtsiam) = 0.490
21l No.4 4750 0.63 91.93 56.5 43.54 . = (- 6.628
Sl No.s 2.360 0.24 78.50 63.0 37.02 . - |Pgsiom = 15971
2| No. 16 1.180 020 60.03 71.7 2832 10 z5|cu = 32.1
| No.so | 0600 0.18 317.74| 822 es| - -lce = 07
a | No.so 0.300 0.16 21.41 89.9 10.15 - g |Tamario Maximo 15in.
Z | No. 100 0.150 0.13 6.88 96.7 3.30 = - |Tamaiio Maximo Nominal 0.8 in.
'% |Modulo de Fineza 5.06
% seguin analisis del Agregado Global % del A.G. = 53.0 % del AFF. = 47.0 |
CURVA GRANULOMETRICA
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DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) “
LIMOY ARENA GRAVA BOLON. |
ARCILLA FINA | MEDIA [ GRUESA FINA GRUESA /BLOQ. |

varesrevena

THERR AP

ING. YANET CUCHILLA MENDOZA ;
JEFE DE LABORATORIO DE EHSAY0S DE MATERIALES
CiP: 202986

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: i com. Web: www.inge




Laboratorio Cédigo:
& DISENO ANAI:?I'T::MDEE MEZCLA DE i o
lnGEOTECDn CONCRETO Fecha: 11/10/2021
GEOTLONIA, CONCRETO ¥V PAVIMENTOS
(CONSISTENCIA PLASTICA -
ASENTAMIENTO de 3" a 4") Paginas 5

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO

Proyecto CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Cédigo - INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22  Regién/Provinc : AYACUCHO
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y HUAMANI QUICHCA BLADIMIR  Distrito : AYACUCHO
Cantera : A.G: CANTERA LA MODERNA, A.F: CANTERA LA MODERNA  Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Fecha : MARZO DEL 2022

DATOS DE LOS AGREGADOS

CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
CANTERA - CANTERA LA MODERNA  CANTERA LA MODERNA .
MATERIAL : PEIDRA CHANCADA : ARENA ZARANDEADA
PERFIL : SUB ANGULAR : SUB ANGULAR
PUSS (kg/m3) - 1408 - - 1586 o
PUCS (kg/m3) N 1411 1 706
PESO ESPECIFICO - 2.70 B 267 B
ABSORCION (%) 3 160 B 233 -
HUMEDAD (%) N B 010 610
MODULO DE FINEZA ] 6.86 - 3.04 B
TAMARNO MAXIMO (in.) ﬁ 112" ~3/8in.
TAMARIO MAXIMO NOMINAL (in. )| - T " 3/8in.
PUSH (kg/m3) i 1408 1683
DATOS DEL CEMENTO

'MARCA ) ~ : ANDINO B -
TIPO : PORTLAND TIPO | i B
PESO ESPECIFICO 3.12

RESISTENCIA PROMEDIO fcr |
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 280 for = 364 kglem2
RESISTENCIA DE DISERO fc (kg/cm2) = 245 for = 329 kglem2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 210 for= 294 kglem2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/em2) = 175 ~ fos= 259 kglem2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 140 for= 210 kglem2
RESISTENCIA DE DISENO fc (kg/cm2) = 100 for = 170 kglem2

ASENTAMIENTO
MEZCLA SECA 0"-2" - _
MEZCLA PLASTICA 34" ASENTAMIENTO 3".4" MEZCLA PLASTICA
MEZCLA FLUIDA 6"-7"
CONTENIDO DE AIRE J

TAMARIO MAXIMO NOMINAL (in. ) 1 CONTENIDO DE AIRE : 2.0 %
F VOLUMEN UNITARIO DE AGUA |
TAMARIO MAXIMO NOMINAL (in. ) 1 ] I i
ASENTAMIENTO 34"  VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 195  Itym3

EIRL.

INGEOYECTN
............ .

=1 CUCHIL A MENDOZA
ING.YANE:I‘C L.Hllflf e MERIALES
eer DE LABORAT RI0 DE ENSAYOS DE MATE!
JEFEDE LABOR, 105“): E 586

INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:

www.ingeotecon.com




: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO

Fioyecto CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Cédigo - INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22  Regi6n/Provinc : AYACUCHO
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y HUAMANI QUICHCA BLADIMIR  Distrito : AYACUCHO
Cantera : A.G: CANTERA LA MODERNA, A.F: CANTERA LA MODERNA  Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Fecha : MARZO DEL 2022
ADITIVO
ADITIVO 01 : ARITIVO 1 MARCA : -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
ADITIVO 02: APITIVO 2 MARCA : -.-
DENSIDAD (gr/cm3): 1 DOSIS (% del peso de cemento) : 0.000
RELACION AGUA/CEMENTO W/C - CEMENTO - ADITIVOS
CEMENTO | VOLUMEN T VOL.ABS. VOL. ABS.
f'c (kglem2) | f'er (kglem2) wiIC AGUA (It/m3) ABS.CEM. | ADITIVO1 | ADITIVO 2
(kg/m3)
(m3) (m3) (m3)
- Durabilidad | 0.45 195 | 4333 01389 - -
- Durabilidad [ 050 | 195 | 3900 | 0.1250 R -
280 364 047 195 | 4185 | 01341 I
245 329 051 | 195 3828 | 04227 - -
210 204 056 | 195 | 3492 | 0.1119 I -
175 259 o081 | 195 | 3210 0.1029 - 7 -
140 210 068 | 195 2851 0.0914 - -
100 170 0.76 195 256.6 0.0822 = P
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.I MODULO DE FINEZA AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN
wicof'c DEL ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
(kglem2) | AGREGADO AGR[I)EZLADO DEL AGRDEZLADO BeL AGR[!)EEGLADO -
(m3) GRUESO | AGREGADO | o ibsn AGREGADO | 20 7 0" | AGREGADO
(m3) FINO (m3) (m3) FINO (m3) (m3) FINO (m3)
w/c=0.45 0.646 0.354 0.292 0.430 0216 | 0342 | 0304
w/c=0.50 0.660 - 0.354 0.306 0.426 0.234 0.350 0.310
L 280 0.651 0354 | 0297 | 0428 0.223 0.345 0.306
245 0662 | 0.354 0.308 0.436 0226 0.351 0311
210 0673 0.354 0319 0.421 | 0252 0.357 0.316
175 0.682 0354 | 0.328 0.418 0.264 0362 | 0321 |
140 0694 | 0354 0.340 0.413 0280 | 0368 | 032
100 0.703 0.354 0.349 0.409 0.293 0.372 0.330
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.646
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 3.04
TAMARO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 1

INGEOTECON EIRL, direccién: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:

www.ingeotecon.com




|
: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO 1

FroySe CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".
Cédigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 Regidén/Provinc : AYACUCHO
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS Y HUAMANI QUICHCA BLADIMIR  Distrito : AYACUCHO
Cantera : A.G: CANTERA LA MODERNA, A.F: CANTERA LA MODERNA Lugar : AYACUCHO
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Fecha : MARZO DEL 2022

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m METODO DEL ACI

i FACTOR Porcentaje de|Porcentaje de| Durabilidad |Porcentaje de|Porcentaje de
Durabilidad / f'c

kglcm2) CEMENTO m agregado agregado /fc agregado agregado
(kg (blim3) fino (%) grueso (%) (kg/cm2) fino (%) grueso (%)

~ w/c=0.45 1020 558 | 335 665 | wic=045 | 452 | 5438
~ wlc=050 | 9.8 550 | 355 64.5 w/c=0.50 464 | 536

280 985 | 555 342 | 658 | 280 456 544
245 901 | 549 359 641 245 | 466 | 534

210 822 5.43 37.4 62.6 210 474 52.6

75 7.55 538 | 387 61.3 175 | 481 | 519
140 | emn 531 | 404 59.6 140 490 | 510

100 6.04 5.26 41.8 58.2 100 49.6 50.4

METODO DEL AGREGADO GLOBAL ‘

% del A.G. = 53.0 % }
% del AF. = 47.0 %

RESUMEN DE MATERIALES SELECCIONADOS SECOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA TOTAL
(kglcm2) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| DisER0 gty [APTVO1(@)[ADITNO 2(a)| 4 4ms3)
~ wle=045 | 4333 809.5 924.3 ~ 195.0 - - 23622
wic=0.50 |  390.0 826.9 9442 | 1950 - | 2356.1
280 4185 | 8155 | 9311 195.0 -l -| 23601
245 3828 8298 | 9475 | 1950 - - 23851
210 | 3492 | 8433 9629 | 195.0 - -| 23504
175 321.0 8546 | 9758 195.0 - -| 23465
140 285.1 869.1 | 9923 195.0 - -] 23414
100 256.6 880.5 1005.4 195.0 - -| 23375

DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)

AGUA
AGREGADO | AGREGADO o ADITIVO 1 ADITIVO 2
fe (kgicm2) wic CEMENTO |"'riNo AF | GRUESO AG E;:tsl:fg;’ (g)/bls (g)/bls
Durabilidad 0.45 1.00 [ 187 213 19.1 L o -
~ Durabilidad | 0.50 ~1.00 212 | 242 213 B -l =
280 _ Resistencia 1.00 1.95 2.23 198 | = ®
245 Resistencia 1.00 217 ! 2.48 21.6 ) =
| 210 | Resistencia 1.00 2.41 276 237 - B
175 Resistencia 1.00 2.66 3.04 25.8 . -
140 Resistencia 1.00 3.05 3.48 29.1 3 = )
100 Resistencia 1.00 3.43 3.92 32.3 - -

woe
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INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989300609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:
www.ingeotecon.com




Proyecto

Cédigo
Solicitante
Cantera
Material

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO
CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-AYACUCHO-2022".

: INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

: CURI OCHOA JORGE LUIS Y HUAMANI QUICHCA BLADIMIR
: A.G: CANTERA LA MODERNA, A.F: CANTERA LA MODERNA
: AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO

Regidén/Provinc
Distrito

Lugar

Fecha

: AYACUCHO
: AYACUCHO

: AYACUCHO

: MARZO DEL 2022

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO

Durabilidad / fc| CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO | AGUA TOTAL
(kglem?) (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)|EFECTIVA (1| AP'TIVO 1 (@ [ADITIVO 2(0)| (4 gm3)
wic=045 | 4333 858.9 o2 | 1784 | S i T 23058
 Wic=0.50 390.0 877.4 945.1 1780 - | 23005
280 4185 865.2 9321 | 1782 = S| 23040
245 | 3828 880.4 o484 | 1719 | = - | 23896
210 3402 | 8047 963.9 177.7 . | 23855 |
175 321.0 0068 | or68 | 1774 I | 23820
140 | 2854 922.1 0933 | 1771 | 23778
100 256.6 934.2 1006.4 176.9 - - 23744
DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO POR M3 DE CONCRETO
Durabilidad / fc| cEMENTO | AGREGADO [ ACRECADO | sGuade | AGuA
(kglcm2) (bls) FINO (m3) GF::S)SO Disefio (It) | Efectiva (ity [D'T'VO 1(8)|ADITIVO 2(g)
~ Wic=045 1020 051 066 | 190 | 1784 - 5
wic=050 |  9.18 0.52 0.67 195.0 1780 | - 5
280 085 | o051 066 | 1950 178.2 e -
245 901 052 | o067 | 1950 | 177.9 — p
20 | 822 053 068 195.0 s | = -
175 785 054 0.69 1950 | 1774 i -
140 6.71 0.55 0.71 195.0 177.1 i .
100 6.04 0.56 0.72 195.0 176.9 . -

DOSIFICACION EN VOLUMEN HUMEDO EN PIES CUBICOS (C:AF:AG:AGUA:ADITIVOS)

Relacion

f'c (kg/cm2) agl:’?ll;(::em. CEMENTO A?:ﬁfc? ::_’ 2 égﬁ:gg 3\2 AGUA (lt/bls) Ar();;-/ll\;g 4 A?glll\)llg .
Durabilidad 0.45 10 | 18 2.3 175 - -
Durabilidad | 050 | 10 | 20 26 194 - -
280 Resistencia 1.0 18 | 24 181 B .
245 Resistencia 1.0 2.1 26 19.8 — -
210 Resistencia 10 | 23 | 29 21.6 - -
175 Resistencia 10 | 25 3.2 23.5 - -
140 Resistencia 10 | 29 | 37 264 i - -
100 Resistencia 1.0 3.2 4.2 203 - -
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INGEOTECON EIRL, direccion: A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525, cel 961372637, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web:
www.ingeotecon.com
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Proyecto

AYACUCHO-2022".
Codigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO |

SLUMP :3-5"

: PEIDRA CHANCADA
: ARENA ZARANDEADA

Aditivos: ADITIVO 1

ADITIVO 2

FECHA DE PRUEBA:

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

Ol 0% 2629

ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO

Nombre (WIC)IFc CE':;;'TO AF. (gr) | AG. (gn) Ag‘r’)“ AD'(TQ':’)M AD'(T;:')M P'L(";;:";“ T°°’:fga’"'° Slump () gy d’_’;‘f’;i‘:;‘:;* % e | Nro de testigos
wic=0.45 | 10295 | 20406 | 21982 | 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 | 22455 | 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 | 22144 | 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 | 22533 | 4227 0.0 0.0 2389.6
R) '\(O(r) 210 8297 21257 | 22899 | 4221 0.0 0.0 2385.5 2 .57 -’_3)" 20 2 } Z’/. / 8 13V
175 7627 21543 | 23207 | 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 | 23599 | 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:

REALIZADO
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INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Version: 02
Fecha: 11/10/2021

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Paginas 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

Froyec AYACUCHO-2022".
Cadigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHA DE PRUEBA:| (O 1 O{l & 20 Q 2
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 -
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 -
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA | ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Tedrico] Tconc/Tamb - Peso + recipiente % Aire '
Nombre (WIC)Ifc (or) AF.(gr)| A.G. (gr) (a") (oe) (a") (kg/m3) °C) Slump (") & ied. alre g8} total Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
G" 210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 ~ 2 c § ? 2 ¢ 2 Lg y /
o0 CRM %6 S 0 .32\ Bi3
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:

REALIZADO




A

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Version: 02
Fecha: 11/10/2021

Paginas 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

Proyecio AYACUCHO-2022".
Cadigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHA DE PRUEBA:| (O] -- OL[ & ZOQ{
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 -
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 .
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA |ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico] Tconc/Tamb i Peso + recipiente % Aire A
4 ¢ |
Nombre (WIC)ifc (gr) AF. (gr)| A.G. (gr) (ar) (ar) iof) (kg/m3) ) Slump (") de mesl. sre:{or) total Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 A \ ¢
Roo.CRM 2¢6¢ 2 209%% |lsy | IB43y
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:
2 INGEOTECONEIRL
icEaTe
REALIZADO REVISADO




LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
& FORMATO Vot 2
Fecha: 11/10/2021

lnGEDTECDn MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Paginas 1 de 1

Proyecto

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

AYACUCHO-2022".
Cadigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHA DE PRUEBA:| (D). O4/. 20 22
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 -
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 5
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA |ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico] Tconc/Tamb ” Peso + recipiente % Aire A
Nombre (WG (gr) AE 0 A1) (gr) (gr) (gr) (kg/m3) (°C) Slump() de med. aire (gr) total Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 L ) Dy,
16.00 CRM 2653 ¢ ).5 19683 | 227 | /B30
175 7627 21543 23207 4215 0.0 00 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:

REALIZADO
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INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Version: 02
Fecha: 11/10/2021

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Paginas 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

FopEN AYACUCHO-2022".
Cédigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHADEPRUEBA:| (O) -3¢/ - 22 2
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA >
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 -
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 .
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA | ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico| Tconc/Tamb o Peso + recipiente % Aire .
Nombre (WIC)Ifc (a") AF. (gr)| A.G. (gr) il (an) o (kg/m3) °C) Slump (") cla:rdl, o n] total Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 | 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 | 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
" 210 8297 21257 | 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 =] \
12.00/.Cor 26> ! 196 30 1Y [1843v
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:

REALIZADO
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LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Versién: 02
Fecha: 11/10/2021

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Paginas 1 de 1

Proyecto

Caédigo
Cantera AG
Cantera AF
Cemento

SLUMP

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-
AYACUCHO-2022".

: INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

: CANTERA LA MODERNA
: CANTERA LA MODERNA

: ANDINO

: 3-5"

: PORTLAND TIPO |

: PEIDRA CHANCADA
: ARENA ZARANDEADA

Aditivos: ADITIVO 1

ADITIVO 2

FECHA DE PRUEBA:

Ol-0Yy. 2022

ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO

CEMENTO AGUA |ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico] Tconc/Tamb - Peso + recipiente % Aire .
Nombre (WIC)Ifc tor) AF. (gr)| A.G. (gr) (gr) (a") P (kg/m3) ) Slump (") ool sive loh tokal Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
. ’ 210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 0o \ ‘ / /
600’ CHC 2¢.4 Q2! 20 325 18/, /843v
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:
Bipe S EiArDg
REALIZADO REVISADO
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LABORATORIO

Cédigo:

F-LAB-031
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Version:

02

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Fecha:

11/10/2021

Paginas 1 de 1

Proyecto

Codigo
Cantera AG
Cantera AF
Cemento

SLUMP

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-
AYACUCHO-2022".

: INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

: CANTERA LA MODERNA
: CANTERA LA MODERNA

: ANDINO

: 3-5"

: PORTLAND TIPO |

: PEIDRA CHANCADA

: ARENA ZARANDEADA

Aditivos: ADITIVO 1

ADITIVO 2

FECHA DE PRUEBA:

O|-64- 22

ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO

Nombre (WIC)ifc CET;;‘TO AF. (gr)| A.G. (gr) Ag:‘_j)A ADI;rgI:;O 1 ADI:;:;O 4 P.L(J‘.(;;::“:;;co Tcor;ocgamb Slump (") Zees:\: d':e:;_‘:?;:)e ‘%;olt\;e Nro de testigos
wlc=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
8" OO‘/ C”C 210 8297 21257 | 22899 | 4221 0.0 0.0 2385.5 9 1. 00 J 8 / % qu } S / / Q 1%y
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6

NOTA:

REALIZADO

“e
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INGEOQTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO

Cédigo:

F-LAB-031

FORMATO

Versién:

02

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Fecha:

11/10/2021

Paginas 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

Froyedo AYACUCHO-2022".
Caodigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHA DE PRUEBA: o). OL) " 202 2
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA —
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 -
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 :
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA | ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico] Tconc/Tamb = Peso + recipiente % Aire X
A A |
Nombre (WIC)Ifc (ar) AF. (gr)| A.G. (gr) (o") o) (a") (kg/m3) ) Slump () de mad. alre (gr) total Nro de testigos
wlc=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
- 210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 o | 96 D E
lo oo cH C %.s / 2029% |l2y. | 1B +3V
175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0
140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:
o
REALIZADO REVISADO




A

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Version: 02
Fecha: 11/10/2021

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Paginas 1 de 1

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-

Froyadia AYACUCHO-2022",
Cddigo : INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22 FECHA DE PRUEBA: C’\ 5 OL} - 202 7
Cantera AG : CANTERA LA MODERNA : PEIDRA CHANCADA
Cantera AF : CANTERA LA MODERNA : ARENA ZARANDEADA
Cemento : ANDINO : PORTLAND TIPO | Aditivos: ADITIVO 1 --
SLUMP :3-5" ADITIVO 2 -
ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO
CEMENTO AGUA | ADITIVO 1| ADITIVO 2 |P.U. Teérico|] Tconc/Tamb = Peso + recipiente % Aire .
Nombre (WIC)ifc (or) AF. (gr)| A.G. (gr) (a") P i (kg/m3) °C) Slump (") de med. aire (gr) total Nro de testigos
w/c=0.45 10295 20406 21982 4237 0.0 0.0 2395.8
w/c=0.50 9266 20845 22455 4229 0.0 0.0 2390.5
280 9942 20557 22144 4234 0.0 0.0 2394.0
245 9095 20917 22533 4227 0.0 0.0 2389.6
i 210 8297 21257 22899 4221 0.0 0.0 2385.5 o] | 710y ;
Jo. 00 CH € % s / 0295 |l2/.| /B+3v

175 7627 21543 23207 4215 0.0 0.0 2382.0

140 6773 21907 23599 4208 0.0 0.0 2377.6
NOTA:

A C A~ =V 4¥EIRy,
E.JR.I _ ﬂ
C “)r: ‘.‘;:‘ ‘j ¢ Z. A
REALIZADO REVISADO
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INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LABORATORIO Cédigo: F-LAB-031
FORMATO Versién: 02
Fecha: 11/10/2021

MEZCLAS DE PRUEBA DE CONCRETO (DOSIFICACION EN PESO)

Paginas 1 de 1

Proyecto

Codigo
Cantera AG
Cantera AF
Cemento

SLUMP

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DEL CONCRETO fc=210 kg/cm2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI-
AYACUCHO-2022".

: INF. N° 004-2022/ING-LAB-22-X-001/INGEOTECON-0163-22

: CANTERA LA MODERNA
: CANTERA LA MODERNA

: PORTLAND TIPO |

: ANDINO

: 3-5"

: PEIDRA CHANCADA
: ARENA ZARANDEADA

Aditivos: ADITIVO 1

ADITIVO 2

FECHA DE PRUEBA:

0l-0Y- 2021

ENSAYOS EN TANDAS DEL CONCRETO

Nombre (WIC)Ifc CE"(";;‘To AF. (ar)| A.G. (gr) Ag‘r’)“ AD'(TQ':’)‘“ AD'(TQ':’)OZ P"(";;:?;“ T°°';fga“‘" Stump (*) ’;‘:s:‘: d’f’;‘f’:‘:;:;‘ "/‘t'o‘:;'l" Nro de testigos
wic=0.45 | 10295 | 20406 | 21982 | 4237 | 00 0.0 2395.8
wic=050 | 0266 | 20845 | 22455 | 4220 | 0.0 0.0 2390.5
280 9942 | 20557 | 22144 | 4234 | o0 0.0 2394.0
245 0095 | 20017 | 22533 | 4227 | 0.0 0.0 2380.6
12y, cue 210 8297 | 21257 | 22809 | 4221 | 0.0 0.0 255 | g O-I}-\ gooye |17 /8 13V
175 7627 | 21543 | 23207 | 4215 | 0.0 0.0 2382.0
140 6773 | 21007 | 23509 | 4208 | 0.0 0.0 2377.6
NOTA:
REALIZADO REVISADO
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Laboratorio

Caédigo: INF-LAB-004
. INFORME _ Versién: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO -
————IE],PEQIECPP EN MUESTRAS CILINDRICAS roche: ROE el
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 1 de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cdédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.2 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/57 Fecha de recepcion: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Disimetrs | Altura Fiisiza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
el o f'c Fechade | Fechade [Edad .| Area |promedio| . . ala ala % de del
@ Identificacién del T : " oz ! e
N ficacion del Testigo (Kg/cmz) moldeo Ensayo [(dias) pr?::)ilo (cmz) muestra M(a':'qua compresion | compresion | Resist. | Falla Defoctes espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
1] 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,35 | 179,91 306 471,35 26,2 267 127 5 0 2.384
2 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,30 | 179,79 305 477,19 26,5 270 129 5 0 2.388
3 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,33 | 179,86 306 462,48 25,7 262 125 5 0 2.382
4 1 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,55 | 178,01 308 538,56 30,3 309 147 2 0 2.461
5 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 I 150,35 | 177,54 305 553,60 31,2 318 151 3 0 2414
6 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,35 | 177,54 305 521,85 29,4 300 143 3 0 2.453
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo..

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos

bien fc

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

—

: Bgﬁ%?éelul

ar: 999402095, 989900608, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com.

eb: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-004
B INFORME . Version: 01
lnBEDTECDn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Focha: 5021-00.04
GEQTECNIA, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS EN MUESTRAS CILINDRICAS . =
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 2 de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULIi, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
| INFORMACION DEL ENSAYO
Cadigo del ensayo : -- ~ Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresién =
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.2 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/57 Fecha de recepcién: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
e Altura Fisizs Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
? 3 . fc Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio ala ala % de del
Ne Identificacion del Testigo 2 i 2 X 3 A
I ¥ (Kg/ecm?)| moldeo Ensayo |[(dias) pn()g:‘;ilo (cm?) | muestra M(é:;;;‘a compresién | compresion | Resist. | Falla Delactos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (ka/em?) (1-6) (kg/m®)
7 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 152,35 182,30 307 612,35 33,6 343 163 3 0 2.341
8 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,35 | 177,54 307 590,50 33,3 340 162 3 0 2.403
9 [ 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,35 | 179,91 307 620,50 34,5 352 168 3 0 2.372
10 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,70 | 178,37 306 589,52 33,1 338 161 2 0 2.412
11 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,15 | 179,43 304 525,65 29,3 299 142 3 0 2.388
12 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,93 | 178,91 305 536,89 30,0 306 146 3 0 2.400
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcicnadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos te bien f d

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-008, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 A ?uch Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeote:
- ,’\3@ iRl
A TECUN G

T

pn.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Versién: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 3
INGEOTECON EN MUESTRAS CILINDRICAS i Eehlesy
GEOTECNIA, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS (NTP 339.034 - 2° 1 5) Pagina 3 de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Codigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresién N o -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.2 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/57 Fecha de recepcién: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO ‘
Diametro | « Altura Fiiersa Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
. . % fc Fechade | Fechade [Edad Area |promedio . ala ala % de del
e Idi 6n del i = i
L, Riiicas ol T (Kg/cm?) | moldeo Ensayo [(dias) prt():;;ho (cm®) | muestra M(é;:;‘a compresidn | compresion | Resist. | Falla Defetos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
13 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,100 | 179,32 305 410,20 22,9 234 111 2 0 2.358
14 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,50 | 177,89 306 436,21 245 250 119 3 0 2.344
15 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,80 | 178,60 306 402,56 225 229 109 2 0 2.344

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, C:

de Al

dillas Cédigo: -.-,

. Bal Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Caédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Versién: 01
lnBEOTE un ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA R_ESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO : =
GEOTECNIA, CONCRETO Y E\xmm EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 1 de 3

Proyecto :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULIi, AYACUCHO- 2022 *

Ubicaciéon : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO |
Cadigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON &rea de prensa de compresion | -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepciéon: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didmetro Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
- : fc Fechade | Fechade |Edad | Area |promedio|, .. ala ala % de del
© ” Gk
N Identificacién del Testigo (Kg/cmz) moldeo Ensayo |(dias) pr?nr:l:‘;llo (cmz) muestra M;&Ta compresién | compresion | Resist. | Falla Defectos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
110.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 151,35 179,91 306 471,35 26,2 267 127 5 0 2.384
2| 0.00% CHC . 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,30 | 179,79 305 477,19 26,5 270 129 5 0 2.388
3 [ 0.00% CHC . 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,33 | 179,86 306 462,48 25,7 262 125 5 0 2.382
4 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,90 | 178,84 211 408,39 22,8 232 110 5 0 3.398
5| 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,75 | 180,86 306 437,20 24,2 247 118 3 0 2.362
6 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,35 [ 177,54 305 521,85 29,4 300 143 3 0 2.391
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resuftados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos bien f

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

T il de ipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vemier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME B Versién: 01
lnGEDTEGDn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA I.QESIS'I'ENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fecha: 2021-02.24
GEOTECNIA, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS EN MUESTRAS cIL'NDRchs
(NTP 339.034 - 2015) Pagina2 de 3

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULi, AYACUCHO- 2022 *

Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO

Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO
Atencion -.-

Fecha de Reporte : 08/04/22

Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT

INFORMACION DEL ENSAYO

Cadigo del ensayo :

X Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON &rea de prensa de: compresion S |
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didrietro | .: Altura S Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
G S : fc Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio " ala ala % de del
o 2 F
N eenificacion:del Testigo (Kg/cm?) | moldeo Ensayo |(dias) pr?:::):ho (cm?) | muestra M(:'::;‘:;la compresion | compresion | Resist. | Falla Rtectcs espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
7 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,20 | 179,55 305 446,46 24,9 254 121 2 0 2.376
8 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,85 | 178,72 307 447,16 25,0 255 121 3 0 2.387
9 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,083 | 179,15 306 456,18 25,5 260 124 3 0 2.381
10 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,15 | 179,43 304 492,77 27,5 280 133 3 0 2.388
11 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,85 | 178,72 308 507,56 28,4 290 138 3 0 2.387
12 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 151,00 | 179,08 306 510,50 28,5 291 139 3 0 2.387
Observaciones:
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las v proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

T

de

: Prensa de C

presion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo:

-.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Version: 01
E ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA l—!ESIS'I'ENclA A LA COMPRESION DEL CONCRETO " oo
_‘IHB (OTECDH EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: S2i0e2s
(NTP 339.034 - 2015) Pagina3de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Codigo del ensayo : -- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresion - |
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcién: 2022-04-07 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO |
Diametro | - Altura T Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
: z . fc Fechade | Fechade |Edad . | Area |promedio " ala ala % de del
L Id I Ti 5 s " e
N entificacion del Testigo (Kg/em? | moldeo Ensayo |[(dias) pr?:;c).ho (cm? | muestra M(é;;:a compresion | compresion | Resist. | Falla Defeotos especimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
13 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 7 150,50 | 177,89 306 269,63 15,2 155 74 5 0 2.364
14 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 161,15 | 179,43 305 255,18 14,2 145 69 3 0 2.353
15 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-08 | 7 150,83 | 178,68 306 280,56 15,7 160 76 2 0 2.354

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistena de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién,

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Versién: 01
INBEOTECON ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO e e
T GG R EN MUESTRAS CILINDRICAS 021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 1 de 3

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *

Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO

Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO
Atencion -.-

Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Fecha de Reporte : 16/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Cadigo del ensayo :

Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C):

20.6/21.6

Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53

Fecha de recepcion: 2022-04-14

Refrentado: Neoprend o

DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO

Diametro| - Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad

S 5 fc Fechade | Fechade |Edad Area |promedio| ., . ala ala % de del

o Identificaciol st i % 0z 3 i
N antificacion del Testigo (Kg/cmz) moldeo Ensayo |[(dias) p’?::;'o (cmz) muestra M(a::;ma compresion | compresion | Resist. | Falla Defectos espécimen

(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
1 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,30 179,79 306 585,83 32,6 332 158 3 0 2.394
2 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,43 | 180,10 304 588,41 32,7 333 159 3 0 2.394
3] 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,36 | 179,93 305 565,87 31,4 320 152 3 0 2.394
4 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,90 | 181,22 305 607,89 33,5 342 163 2 0 2.415
5 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,38 | 177,61 305 610,00 34,3 350 167 3 0 2.422
6 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,40 | 177,66 304 595,99 33,5 342 163 3 0 2.450
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos b te bien f

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Prensa de C

Cédigo: PDC-004, Vemier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME B Version: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 3
———IPMSE«EQIEEP ﬂ EN MUESTRAS CILINDRICAS Feoha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 2 de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 16/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Caédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de > compresién o B
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.6/21.6 Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53 Fecha de recepcion: 2022-04-14 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Diametro | - Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
3 = - fc Fechade | Fechade |Edad Area |promedio ; ala ala % de del
2 Identifi del Testi i i i B
N cacién 190 (Kg/cm? | moldeo Ensayo |(dias) prc(ar:ln:‘c)ho (cm?) | muestra M(é:;lr;\a compresion | compresion | Resist. | Falla Dtaeos lespécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)
7 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,55 | 180,39 305 662,23 36,7 374 178 3 0 2.387
8 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,35 177,54 307 635,81 35,8 365 174 3 0 2.403
9 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,95 | 178,96 306 705,40 39,4 402 191 3 0 2.395
10 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,70 | 178,37 305 606,37 34,0 347 165 2 0 2.406
11 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,18 | 179,51 305 562,15 31,3 319 152 5 0 2.360
12 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,94 | 178,94 305 573,59 32,1 327 156 3 0 2.383
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'ic, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

. A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio Cddigo: INF-LAB-004
_ INFORME . Versién: 01
D ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA BES!STENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO > o
*I(ﬂ’Ggq:IZE\Cﬂ EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina3de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO : Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 16/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Caodigo del ensayo : -- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresién - 3 - - -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.6/21.6 Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53 Fecha de recepcién: 2022-04-14 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didmetro Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
S s . fc Fechade | Fechade |Edad | Area |promedio 5 ala ala % de del
2 Identificacion del T o - i g
N ok Estig (Kg/cm?) | moldeo Ensayo [(dias) pr?:::‘c)ho (cm®) | muestra M(é:;;;!a compresion | compresion | Resist. | Falla s e especimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m®)

13 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,10 | 179,32 305 436,37 243 248 118 3 0 2.328

14 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,50 | 177,89 306 443,60 24,9 254 121 2 0 2.326

15 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,80 | 178,60 306 440,41 247 252 120 3 0 2.323
Observaciones:
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y portados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solici ion, lugar, identificacion del testigo, fic, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

/___ A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Versién: 01
lnGEOTECUn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fecha: 2021-02-24
EN MUESTRAS CILINDRICAS . s
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS (NTP 339.034 - 2015) Pagina 1 de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-0-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 16/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresi6n B
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.6/21.6 Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53 Fecha de recepcién: 2022-04-14 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didmetro Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
e - fc Fechade | Fechade |Edad | Area |promedio| . ' ala ala % de del
2 Identificaci6 | - o
N eniificacon el Testigo (Kg/cm?) | moldeo Ensayo |(dias) pr?:::lo (cm? | muestra M(a':;‘r;\a compresion | compresion | Resist. | Falla Dt espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
1 | 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,30 | 179,79 306 585,83 32,6 332 158 3 0 2.394
2 | 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,43 | 180,10 304 588,41 32,7 333 159 3 0 2.394
3 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,36 | 179,93 305 565,87 - 31,4 320 152 3 0 2.394
4| 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,70 | 178,37 259 446,56 25,0 255 121 5 0 2.789
5 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 152,08 | 181,65 306 468,56 25,8 263 125 3 0 2.339
6 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,43 | 177,73 305 470,56 26,5 270 129 3 0 2.388
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el solicitante. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos ite bien f

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla §; fracturas de lados en las bases. Falla 6: terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vemier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ay ho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Codigo: INF-LAB-004
} INFORME _ Version: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
- ha: X
“—WQEPIEEPD EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha 202l
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 2 de 3

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-0-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.-

Fecha de Reporte : 16/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Codigo del ensayo :

Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.6/21.6 Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53 Fecha de recepcion: 2022-04-14 Refrentado: Neopreno |
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didmetro | Altura P Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
= . . fc Fechade | Fechade |Edad . | Area |promedio ala ala % de del
2 dent d bz s
N tsmHibholto del Tesigo (Kg/cm?)| moldeo Ensayo [(dias) pr?::)"o (cm?) | muestra M(é::;'a compresién | compresion | Resist. | Falla Pefectos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
7 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,78 | 178,56 305 485,16 27,2 277 132 2 0 2.387
8 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,95 ' | 178,96 306 488,65 27,3 278 132 3 0 2.381
9 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,81 178,63 305 491,63 27,5 280 133 3 0 2.390
10 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,60 | 180,50 306 555,65 30,8 314 150 3 0 2.372
11 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,20 179,55 307 546,36 30,4 310 148 3 0 2.374
12 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,40 | 180,03 307 542,66 30,1 307 146 3 0 2.369
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el solicitante. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubi

atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla §; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

pos: Prensa de C:

Cédigo: PDC-004, Vernier Codigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012
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Laboratorio Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME . Versién: 01
DT ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA I_!ESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO " 5y
*‘ﬂpﬁmecgn EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 3 de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-0-001/INGEOTECON -172-2022-0OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 16/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Codigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresién -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.6/21.6 Humedad relativa INI/FIN (%): 47/53 Fecha de recepcion: 2022-04-14 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Diametro| - Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
2 3 . fe Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio . ala ala % de del
2 Identificacién del Testigo 5 - . £l
x I 9 (Kg/cm?) | moldeo Ensayo |(dias) pr((:::‘;ho (cm? | muestra M(é;:‘l";a compresion | compresion | Resist. | Falla DR especimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
13 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,40 | 180,03 307 320,87 17,8 182 87 5 0 2.344
14 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 150,98 | 179,03 306 304,79 17,0 173 82 3 0 2.357
15 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-15 | 14 151,19 | 179,53 306 320,55 17,9 183 87 2 0 2.354

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido p do:

y transp

por el solicitante. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacién del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Ti idad de : Prensa de C

Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012
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Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
Enssyo en implementacion _ INFORME _ Versién: 01
lnGEOTEBUn W‘“‘"‘“":“’“‘m""- ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA F!ESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Focha: 2021-02-24
R TR T | S— EN MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 1de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-0OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cadigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresion B .
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Diametro | Altura Fiicish Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
PR < f'c Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio| . . . ala ala % de del
o I Y P
. R (Kg/cm? | moldeo Ensayo |(dias) p"(’r::‘;w (cm? | muestra M(a:;‘ln)'la compresion | compresion | Resist. | Falla Defectoy espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
1| 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,25 | 179,67 306 700,31 39,0 398 190 3 0 2.404
2| 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,55 | 180,39 302 699,63 38,8 396 189 3 0 2.408
3| 0.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,40 | 180,03 304 685,20 38,1 389 185 3 0 2.406
4 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,50 | 177,89 307 487,25 27,4 279 133 5 0 2.371
5| 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 152,40 | 182,41 306 499,45 27,4 279 133 3 0 2317
6 | 6.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,50 | 177,89 305 521,85 29,3 299 142 3 0 2.385
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proy icacio i

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

ite, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vemnier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio Codigo: INF-LAB-004
; INFORME _ Versién: 01
n ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA l-_!ESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO 5 Y
—lﬂggglggpm EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 2 de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicaciéon  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cadigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion ] -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Didmetro Altura o Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
2 . fc Fechade | Fechade |Edad | Area |promedio ; ala ala % de del
2 g . g
N identitioaciin del Testige (Kg/cmz) moldeo Ensayo |(dias) prc(::::;lo (cmz) muestra M(é'::\;;‘a compresion [ compresion | Resist. | Falla Pefectos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m’)
7 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,35 | 177,54 305 523,80 29,5 301 143 5 0 2.399
8 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,05 | 179,20 305 529,77 29,6 302 144 2 0 2.375
9 | 8.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,60 | 178,13 305 532,20 29,9 305 145 2 0 2.390
10 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 152,05 | 181,58 308 618,23 34,0 347 165 3 0 2.356
11 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,55 | 180,39 306 585,32 32,4 330 157 3 0 2.362
12 | 10.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,80 | 180,98 307 590,56 32,6 332 158 3 0 2.359
Observaciones:
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y portados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos reali s sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fic, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

T ili de ipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989300609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio Cédigo: INF-LAB-004
B INFORME _ Version: 01
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO m
—*—‘—!QEEQJEFDD EN MUESTRAS CILINDRICAS Fecha: 20210224
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 3 de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.- Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresin - | -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcién: 2022-04-28 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Diametro | Altura Fiisisa Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
y 2 . fc Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio : ala ala % de del
e I acién d o o R
N dentificacion del Testig (Kg/em?) | moldeo Ensayo |(dias) pr?:ne.;ho (em?) | muestra M(élzl‘r;la compresién | compresién | Resist. | Falla Defectos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/cm?) (1-6) (kg/m°)
13 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 152,30 | 182,18 307 372,10 20,4 208 99 3 0 2.332
14 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,80 | 178,60 307 354,40 19,8 202 96 3 0 2.361
15 | 12.00% CHC 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,55 | 180,39 307 360,53 20,0 204 97 3 0 2.346
Observaciones:
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corr ponden a ensayos reali s sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, sol

ion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

T ilidad de : Prensa de C

presion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio Codigo: INF-LAB-004
_ INFORME B Version: 01
INGED n ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA F_IESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO [ 2 i
L_“—__\EIEG,ILJ EN MUESTRAS CILINDRICAS gchias 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina 1 de 3
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO |
Codigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON &rea de prensa de compresién
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
bigmetra | 2 Altura Fuerza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
e o 3 f'c Fechade | Fechade |Edad .~ | Area |promedio|, , . ala ala % de del
2 6n del s S
N R ag e T (Kg/cm?)| moldeo Ensayo |(dias) prc()::‘;ho (cm?) | muestra M:::;'a compresién | compresion | Resist. | Falla Betsctos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
1 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,25 | 179,67 306 700,31 39,0 398 190 3 0 2.404
2| 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,55 | 180,39 302 699,63 38,8 396 189 3 0 2.408
3 | 0.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,40 | 180,03 304 685,20 38,1 389 185 3 0 2.406
4 | 6.00% CRM ' 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 153,25 | 184,46 302 677,22 36,7 374 178 2 0 2.371
5 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,40 | 177,66 305 666,39 37,5 382 182 3 0 2.429
6 | 6.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,45 | 177,78 303 670,12 37,7 384 183 3 0 2.448
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos bien f

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vemier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Aimohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

Cadigo: INF-LAB-004
. INFORME = Versién: 01
l T ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA I_!ESISTENGIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO = ;
Q(?EOECOH EN MUESTRAS CILINDRICAS Facha: 2021-02-24
(NTP 339.034 - 2015) Pagina2de 3
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.- Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Coédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion - B
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcién: 2022-04-28 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Diametro | < Altura A Resistencia | Resistencia Tipo Densidad
5 iz ; f'c Fechade | Fechade |Edad .| Area |promedio 2 ala ala % de del
o tifi del T o e
» Mt fenaienic o (Kg/cm? | moldeo Ensayo |(dias) pr?:::m (cm® | muestra Mg?:;‘a compresién | compresién | Resist. | Falla Defectos espécimen
(mm) fc (MPa) | fc (kg/em?) (1-6) (kg/m®)
7 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,75 178,49 303 712,10 39,9 407 194 3 0 2.434
8 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,35 | 177,54 307 681,12 38,4 392 187 3 0 2.403
9 | 8.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,55 | 178,01 305 790,30 44.4 453 216 3 (¢} 2.419
10 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,70 | 178,37 303 623,21 34,9 356 170 2 0 2.408
11 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,20 | 179,55 305 598,65 33,3 340 162 5 (o} 2.341
12 | 10.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,95 | 178,96 304 610,29 34,1 348 166 3 0 2.374
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y tr.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.

- Falla 1: conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

portados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-008, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-004
_ INFORME _ Versién: 01
InBEDTECDn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA I_RESISTENOIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO Fecha: 2021-02.24
GEOTECNIA, CONGRETO ¥ PAVIMENTOS EN MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.034 - 2015) Pagina3de 3

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *

Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO

Atencion -.-

Trazabilidad

: INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Fecha de Reporte : 29/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Cddigo del ensayo :

~ Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de de compresién

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 19.2/20.4 Humedad relativa INI/FIN (%): 41/45 Fecha de recepcién: 2022- 0428 Refrentado: Neopreno
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO :

Disinetio | s Altura Fiisrza Resistencia | Resistencia Tipo Densidad

. . < fc Fechade | Fechade |Edad . | Area |promedio § ala ala % de del

2 I xp _—
N dentificacion del Testigo (Kg/em?)| moldeo Ensayo |(dias) pr?rr::‘()ino (cm?) | muestra M::;‘r;\a compresién | compresién | Resist. | Falla Defectos espécimen

(mm) fo (MPa) | fc (kg/cm®) (1-6) (kg/m®)

13 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 151,10 | 179,32 305 462,53 25,8 263 125 3 0 2.302
14 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,50 | 177,89 306 450,98 254 259 123 2 0 2.308
15 | 12.00% CRM 210 2022-04-01 | 2022-04-29 | 28 150,80 | 178,60 306 478,26 26,8 273 130 3 0 2.302

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el Iaboratono Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ub ion,

ion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad.
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; terminal del cilindro es acentuado.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon. vportalg@gmail.com. Web www.ingeotecon.com
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Laboratorio

INFORME
lnGEDTecon ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA_ RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MuEsms clLlNDRchs

(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
l INFORMACION DEL ENSAYO
Caédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON éarea de prensa de compresion 3
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcién: 2022-04-07
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
7% Longitud = . Promedio = .
Diametro | ; . | Fuerza | Resistencia H __ | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo (Kgf/|:::m : F:“;'I‘:e‘:,e Fg:::y‘ie Z‘::; promedio :::::) P;‘;'::::’ Maxima | a Ia traccién r‘::":iz:‘:;a a la traccién
2,
(mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
1 | 0.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 152,40 | 182,41 306 148,25 2,03 2,03 20,70
2 | 0.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,30 | 179,79 306 148,25 2,04 2,04 20,80
3| 0.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,33 | 179,86 306 149,52 2,06 2,06 21,01
4 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01 2022-04-08 7| 150,75 178,49 302 152,32 2,13 2,13 21,72
5 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 152,50 | 182,65 306 153,56 2,09 2,09 21,31
6 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 71 150,20 | 177,19 305 152,26 2,12 2,12 21,62
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducnrse-en-forma parcngusolo en\su‘tbtbh.
- Falla 1; conos razor 1te bien f dos en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. tacturas de Iado§ en las bases. Falla 6; t¢
lff

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
l(rrlﬁu\e(glroevﬁgp MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Coédigo del ensayo : - o Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion - )
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-07 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
2 Longitud 2 . Promedio 2 F
Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia < __ | Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kgf/'c 2 F:;l:::)e F:::::y‘:e ;?::) promedio (Are?) P':::::tdr:’ Waiima | alatraccisn '1::::2:‘:? a la traccién
cm cm 2
(mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
7 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,25 179,67 305 156,32 2,16 2,16 22,03
8 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,65 178,25 307 156,24 2,15 2,15 21,92
9 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,60 178,13 306 157,26 2,17 2,17 22,13
10 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,00 | 179,08 305 165,60 2,29 2,29 23,35
11 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,50 | 177,89 308 165,80 2,28 2,28 23,25
12 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,75 | 178,49 306 164,90 2,28 2,28 23,25
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON. TR AT AR OO R 16
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacién del testigo, fc, fecha de moldeo,. A AN \JJ\J TEUOINELS
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reprgdUGiEseen fol e

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fractura

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

Laboratorio

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

Proyecto
Ubicacidn
Solicitante

: AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
: CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO

Atencion -.-

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *

Trazabilidad : INFORME 005-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-0OT
Fecha de Reporte : 08/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Cédigo del ensayo :

Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-07 "~ Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO

s Longitud 4 3 Promedio 5 .
Diametro | ; Fuerza | Resistencia Resistencia
Ne Identificacion del Testigo © 2 FouELge | Fechade Ec’!ad promedio Are: pramedio Maxima | a la traccion Res'Stf"c'a a la traccion

(Kg/cm®) | moldeo Ensayo |{(dias) (mm) (cm®) | muestra (KN) fc (MPa) tracciénfc f6 (kg/cin®

(mm) mpa) | fe (kg/em)
13 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,65 178,25 306 132,30 1,83 1,83 18,66
14 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,85 | 178,72 305 131,20 1,82 1,82 18,56
15 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,75 178,49 306 130,21 1,80 1,80 18,35

_ [ S R A INGEO -
INEENIEL
TRE, YANE
Observaciones: e

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

gEv =

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonab

ite bien f d

en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; te!

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cdodigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
lnBEOTEGDn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUESTRAS cILINDRICAs

(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Ubicaciéon : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cadigo del ensayo : - ) Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea} de prensa de compresién B o
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-07
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
- Longitud = : Promedio 3 :
Diametro | ; Fuerza | Resistencia Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kg/:mz) F:;?:e(le F;::::y:e ::aa:) promedio ("\::za) p';zn;:tt:lao Mina | a i taccién I:f:;itiz::;a slatiacatsn
2
(mm) (mm) (KN) | fe (MPa) (MPa) fc (kg/cm?)
1 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 71 152,40 182,41 306 148,25 2,03 2,03 20,70
2 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,30 179,79 306 148,25 2,04 2,04 20,80
3 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 71 151,33 179,86 306 149,52 2,06 2,06 21,01
4 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,75 178,49 305 158,32 2,19 2,19 22,33
5| 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 71 152,50 182,65 306 160,30 2,19 2,19 22,33
6 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,20 177,19 305 162,32 2,26 2,26 23,05
Observaciones: INGEOTECON ELRL
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTEWQ-: LIN a2 : -
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacién del testigo, fc, fecha de moldeo,. INEEIECON
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducir_s.e. 9.5’.&‘3"!!.‘.3..9 . . snlf;.e‘nw 3?@5:-::
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Fall;ﬁm@cfu'uﬁ‘\‘ﬁ-i;d;é;& 2 ;ba'se's';ﬁé Faié:' X J;_s

et
JEFLLZLAC farke

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vemier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
InGEDTEcOn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA- RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUESTRAS clLINDn'cAs

(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencidn -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cadigo del ensayo : -- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04- 07 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
- Longitud . " Promedio . .
Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia i ._ | Resistencia
o Identificacién del Testigo (Kg‘;c : F:;T:eie F::::y:e 5‘:::) promedio (:reza) pr::::zl:tc:: Méxima | & e trdceibi if:::itiz:f:::a a la traccién
cm m 2
(mm) mmy | KN | fe@Pa) | Too T | feo (glem?)
7 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,25 | 179,67 305 155,28 2,14 2,14 21,82
8 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,65 [ 178,25 307 158,23 2,1 2,11 21,52
9 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,60 | 178,13 306 158,12 2,18 2,18 22,23
10 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 151,00 | 179,08 305 165,32 2,29 2,29 23,35
11 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01 2022-04-08 7| 150,50 177,89 308 162,34 2,23 2,23 22,74
12 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,75 | 178,49 306 166,23 2,29 2,29 23,35
Observaciones: -

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOFE/\
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,. =

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra renmaucuseen
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. F

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Aimohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio
INFORME
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

(NTP 339.084 - 2015)
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAI{Z Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : - - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON &rea de prensa de compresion _
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-07 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
i Longitud . . Promedio . .
Didmetro | .| Fuerza | Resistencia : . | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo fic R Fechade | Fechade Ecliad promedio Areza promedio Méxima | a Ia traccién Res:stgr’mcla a la traceién
(Kg/em®) | moldeo Ensayo |(dias) (mm) (cm®) | muestra (KN) (MPa) traccién fc (ka/cm?
(mm) (mpa) | fe (ka/em’)
13 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01 2022-04-08 7| 150,65 178,25 306 143,23 1,98 1,98 20,19
14 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,85 178,72 305 147,32 2,04 2,04 20,80
15 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-08 7| 150,75 | 178,49 306 145,56 2,01 2,01 20,50
- - #IVALOR!
- - #IVALOR!
- - B #IVALOR!
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboralorio ING

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencioén, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensaw}'no

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura dnagona[ sm grletas Fallas!’ frac‘!uras “de lados en las bases. Falla 6; tel

A

‘{ 3

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Aimohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

—

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio
INFORME
ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCREYTO Y PAVIMENTOS

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacion : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : --

i Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcién: 2022-04-14 o
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
= Longitud . . Promedio < )
Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia : ._ | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo (ng:::mz) F:;T:eie F;:::ycle ::::) promedio (I::za) p':‘t::::tdr ;o Méaxima | a la traccién i::«l:sctiz:?;a ala traccién
2,
(mm) poia (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/em®)
11 0.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 152,40 | 182,41 306 189,21 2,59 2,59 26,41
2 | 0.00% CHC 210 | 2022-04-01 2022-04-15 14| 151,60 | 180,50 306 190,91 2,62 2,62 26,72
3] 0.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,50 | 180,27 306 189,51 2,60 2,60 26,51
4 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,80 | 178,60 257 154,41 2,54 2,54 25,90
5 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01 2022-04-15 14| 152,40 | 182,41 306 157,62 2,15 2,15 21,92
6 | 6.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,48 | 177,85 305 158,60 2,20 2,20 22,43
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEO
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
lnGE()TECDn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA_ RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUESTRAS CIL|NDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)
Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUGHO- 2022 *
Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion B - ]
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-14 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
‘2 Longitud . . Promedio . )
Diametro | ; . | Fuerza | Resistencia 4 __ | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo (Kgf/’:mz) F;‘;'l‘:e‘:e F;ﬁ::y‘:’e (E:aa:) promedio (:::) Pr:;"::t‘::’ Méaxima | a Ia traccién '1::;:2:‘:? a la traccién
2.
{mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm?)
7 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,83 178,68 306 166,26 2,29 2,29 23,35
8 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,88 178,79 307 165,89 2,28 2,28 23,25
9 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,53 177,97 306 166,45 2,30 2,30 23,45
10 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15| 14| 151,95 | 181,34 305 175,71 2,41 2,41 24,58
11 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14 | 158,58 197,51 307 177,79 2,32 2,32 23,66
12 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,46 180,17 306 176,25 2,42 2,42 24,68
— ..‘J..—.— PRI G
Observaciones:

g/ﬂi\_: LN L SRS
- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGE zen 2

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,. ( -
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra 'eﬁ;ﬂ@?'&sem?‘?"ﬁ‘:{_hﬁé@{% ‘Z\b' przers

ek S o s WS DE
- Falla 1; conos razonab te bien f dos en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla’s; fradtiras de lados'en.fas bases. F

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECONn

Laboratorio

GEOTECNIA, CONCRETO VY PAVIMENTOS

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

Proyecto
Ubicacién
Solicitante

: AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
: CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO
Atencion -.-

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT

Fecha de Reporte : 08/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Cédigo del ensayo :

Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C):

20.2/20.3

Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56

Fecha de recepcion: 2022-04-14

Refrentado:

DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
= Longitud . . Promedio F i

! Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia ; - | Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kgf/:mz) F;zlll:ecie F;:Is'n:y:e (ic:::) promedio (’::f) Pr:'z::tt:lao Méxima | a Ia traccién thra:;sctiz:tf:;a ala fraccisn

2

§ (mm) (mm) (KN) fe (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
13 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,83 181,05 306 146,56 2,01 2,01 20,50
14 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,70 178,37 305 145,95 2,02 2,02 20,60
15 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,23 179,62 306 146,10 2,01 2,01 20,50

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tel

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
lnBEOTEcon ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE L‘! RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUESTRAS c"..lNDRchs

(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Ubicacion : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Cdbdigo del ensayo : -- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON éarea de prensa de compresion B B B B
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-13
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
Lo Longitud . " Promedio ; .
Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia . ._ | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo te | Feetmde: | Fechade |Edad| o] Aren. |promediol ot Cle e ogsn | ReEstanoa ) L
(Kg/cm®) [ moldeo Ensayo |(dias) (mm) (cm®) | muestra (KN) fc (MPa) traccionfc fe (Kajem®
(mm) (mpa) | e (kgfem’)
1] 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 152,40 182,41 306 189,21 2,59 2,59 26,41
2 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,60 180,50 306 190,91 2,62 2,62 26,72
3 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,50 | 180,27 306 189,51 2,60 2,60 26,51
4 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,63 178,20 256 170,78 2,82 2,82 28,76
5| 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 152,23 182,01 305 174,98 2,40 2,40 24,47
6 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,43 177,73 305 177,77 2,47
Observaciones:

(// —

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTEéON g
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,. eI TN
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reprop\xﬁ's : ;

rmal|
AL
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. FallaSSﬂ h'acturas de Iad3§ en I

en su totalu

e

as bases. Falla 6: te

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

Laboratorio

GEOTECNIA, CONCRETO Y PFPAVIMENTOS

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

Proyecto
Ubicacion
Solicitante

: AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
: CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO

Atencién -.-

Trazabilidad

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

: INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-0T
Fecha de Reporte : 08/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Codigo del ensayo :

- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresién

Temperatura ambiente INI/FIN (°C):

20.2/20.3

Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56

Fecha de recepcion: 2022-04-13

Refrentado

DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO

- Longitud " . Promedio . ”
Diametro| ; .| Fuerza | Resistencia ! - | Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kgf/.:mz) F::::eie F;:::y:e 5?::) promedio ::::) pn':::::: :’ Méxima | a la traccion R::::Z::f a la traccion
2.
{mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (ka/cm®)
7 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,78 | 178,56 305 187,90 2,60 2,60 26,51
8 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,70 | 178,37 306 190,31 2,63 2,63 26,82
9 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,35 | 177,54 306 195,87 2,71 2,71 27,63
10 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,50 180,27 304 171,28 2,37 2,37 24,17
11 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,25 | 179,67 307 169,30 2,32 2,32 23,66
12 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,41 180,05 306 173,73 2,39
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEO'UEGON«

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproduc se el orma pa cnal’solo en su totalid

—

e
vl\L_

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tei

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Codigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Aimohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
InGEDTECO" ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA_ RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUESTRAS cILINDnICAs
(NTP 339.084 - 2015)
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 "
Ubicacion  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
L INFORMACION DEL ENSAYO
Codigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON | area de prensa de compresion B o
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-13 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
- Longitud " . Promedio . .
Diametro | ; . | Fuerza | Resistencia " .| Resistencia
Ne Identificacién del Testigo (Kg';:mz) F:..Z?:e? F:::l;:y:e (E.I?::) promedio (::; pr:::::tdr ;o Maxima | a la traccion F\;:as;sctiz:cf:;a a la traccién
2,
(mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/em?)
7 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,78 | 178,56 305 187,90 2,60 2,60 26,51
8 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,70 | 178,37 306 190,31 2,63 2,63 26,82
9 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,35 | 177,54 306 195,87 2,71 2,71 27,63
5-;5“\&‘“
CEQTEC > T
10 | 10.00% CRM P e - 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,50 180,27 304 171,28 2,37 2,37 24,17
LU}
11 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,25 | 179,67 307 169,30 2,32 2,32 23,66
12 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15| 14| 151,41 | 180,05 306 173,73 2,39 3
/é?‘“«‘ -
Observaciones: i

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEO‘UECONv-w""
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproduc|r§e‘ en forma parcial; Solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; te/

Tr ilidad de

quipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio
INFORME
ey = ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
i OTECON MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

GEOTECNIA, CONCRETO V PAVIMENTOS

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *

Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO

Lugar AYACUCHO
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Atencién -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO

Codigo del ensayo : - - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON érea de prensa de compresion -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20.2/20.3 Humedad relativa INI/FIN (%): 57/56 Fecha de recepcion: 2022-04-13 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
i Longitud : . Promedio = <
Diametro | . | Fuerza | Resistencia = .| Resistencia
Ne Identificacion del Testigo K f;c . F::;T:eie F::;‘: ((i’e 5?::) promedio Areg Pr::";:tdr:’ Méxima | a Ia traccién Fif::‘;:‘:;a a la traccién
(Kg/cm?) y (mm) | €™ 1 (KN) | fc (MPa) P2 | (kg/cm?)

13 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 151,58 | 180,46 306 152,73

2,10 2,10 21,41
14 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-15 14| 150,73 | 178,44 305 154,89 2,14 2,14 21,82
15 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01 2022-04-15 14| 151,35 | 179,91 306 152,36 2,09 2,09 21,31

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tel

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

INFORME
lnBEDTEGOn ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA' RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN
GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS MUEsms clLlNDRIcAs

(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *

Ubicacién : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad

: INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencién -.-

Fecha de Reporte : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO

Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresién

‘Cddigo del ensayo : --

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20,4/21,60 Humedad relativa INI/FIN (%): 48/46 Fecha de recepcion: 2022-04-28 n

DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
4% Longitud . . Promedio 2 .

Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia 2 .| Resistencia

Ne Identificacién del Testigo (Kgf/:mz) F:;I::ec:’e F::::yie 5?::) promedio (I:r;za) p;zr::: |ao Maxima | a la traccién Rt::;tiz:‘;a a la traccion

2.

(mm) ) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm?)
1| 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28 | 152,40 182,41 306 210,20 2,87 2,87 29,27
2 | 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28| 151,90 181,22 305 230,26 3,16 3,16 32,22
3| 0.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29( 28| 151,68 | 180,70 306 220,69 3,03 3,03 30,90
4 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28 | 150,50 177,89 301 190,21 2,67 2,67 27,23
5 | 6.00% CRM o 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28| 151,95 181,34 305 189,65 2,61 2,61 26,61
6 | 6.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 150,65 | 178,25 306 193,21 2,67 2,67 27,23

Observaciones: 7 o= b

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTEGON-"-
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

Raaees ’
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reprodumﬁe e.mibrma pal

AR AT

- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. FallaS*tracttlras He Iadoq en las: bases Falla 6; t

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cddigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECOoN

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Laboratorio

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

Proyecto
Ubicacion
Solicitante

: AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
: CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO

Atencion -.-

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiz Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-0T
Fecha de Reporte : 29/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Codigo del ensayo :

- Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON éarea de prensa de compresion

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20,4/21,60 Humedad relativa INI/FIN (%): 48/46 Fecha de recepcion: 2022-04-28 ' Eef?eTtaE
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
= Longitud . . Promedio . .
Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia % __ | Resistencia
Ne Identificacién del Testigo (th/,:mz) F:::l‘:e? Fg:::y:e (':-::; promedio (Ac:za) P;‘:';‘:;': Méaxima | a 1a traccién F:f:;tiz:‘;;a a la traccién
2
{mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
7 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28 | 150,30 177,42 305 220,56 3,06 3,06 31,20
8 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 150,75 | 178,49 306 227,38 3,14 3,14 32,02
9 | 8.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 150,10 | 176,95 306 233,62 3,24 3,24 33,04
10 | 10.00% CRM p 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,00 | 181,46 304 177,23 2,44 2,44 24,88
11 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,00 | 181,46 307 176,26 2,40 2,40 24,47
12 | 10.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,08 | 181,65 305 181,23 2,49 2,49 25,39
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEQTECON:

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducil
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2: cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas.'ﬁff;:-s.

S SR foumapetl LSRRI NATA
itag delgaas anas basks PR e e

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012
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A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

Laboratorio

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

Proyecto
Ubicacién
Solicitante

: AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
: CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO

Atencién -.-

Fecha de Reporte : 29/04/22

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 "

Trazabilidad : INFORME 006-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT

INFORMACION DEL ENSAYO

Cadigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON area de prensa de compresion - |
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20,4/21,60 Humedad relativa INI/FIN (%): 48/46 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO

2 Longitud s . Promedio - >
) Diametro | ; . | Fuerza | Resistencia : __ | Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kgf/:mz) F;t:::e:e F::‘;Is\aayie (Iicllaa:) promedio (/;\:::) P':;I‘::tdr: | pe— Rgt:::tiz:‘f;;a P—
2;
(mm) {mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm”)
13 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,50 | 182,65 306 162,23 2,21 2,21 22,54
14 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28 | 150,60 178,13 306 162,45 2,24 2,24 22,84
15 | 12.00% CRM 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 151,95 | 181,34 306 159,15 2,18 2,18 22,23
_ = #iVALOR!
- - #IVALOR!
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.

- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, fic, fecha de moldeo,.
- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tel

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012
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" AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INGEOTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y PAVIMENTOS

INFORME

MUESTRAS CILINDRICAS

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

(NTP 339.084 - 2015)
Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPUL{, AYACUCHO- 2022 *
Ubicacién  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
& INFORMACION DEL ENSAYO
Cédigo del ensayo : --

. Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresién

Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20,4/21,60 Humedad relativa INI/FIN (%): 48/46 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
- Longitud 3 . Promedio " 5
) Diametro | ; .| Fuerza | Resistencia . __ | Resistencia
Ne Identificacion del Testigo (Kgf/:m : F;‘;T:eie Fg::;‘aay‘:e (EJ:::) promedio (‘::za) pr:;'::tdr;o Mésinia | ataraceisi F:f::tiz:‘f:":a a la traccién
2
(mm) {mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
7 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 150,40 | 177,66 306 185,62 2,57 2,57 26,21
8 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01 2022-04-29 28| 151,10 179,32 307 186,56 2,56 2,56 26,10
9 | 8.00% CHC 210 | 2022-04-01 2022-04-29| 28| 150,45 | 177,78 306 184,20 2,55 2,55 26,00
AINGEG TR . ) — I
INGEoTESan S L.
10 | 10.00% CHC ;?9‘-‘- 224 210 [ 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,90 | 183,61 304 201,56 2,76 2,76 28,14
LUIS ANG
7 — i
11 | 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28| 166,65 | 218,12 307 201,60 2,51 2,51 25,59
12 ] 10.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 152,18 | 181,89 306 203,40
Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEC ‘
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencién, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2: cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tel

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalq@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

INFORME
I“GEOTECO" ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCION DEL CONCRETO EN

GEOTECNIA, CONCRETO V PAVIMENTOS MUESTRAS CILINDRICAS
(NTP 339.084 - 2015)

Proyecto  :"EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAiZ Y HOJAS DE CAPULI, AYACUCHO- 2022 *

Ubicaciéon  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO
Solicitante  : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR

Lugar AYACUCHO Trazabilidad : INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -172-2022-OT

Atencion -.- Fecha de Reporte : 08/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Codigo del ensayo : - Lugar de ensayo: Laboratorio INGEOTECON é&rea de prensa de compresion - -
Temperatura ambiente INI/FIN (°C): 20,4/21,60 Humedad relativa INI/FIN (%): 48/46 Fecha de recepcion: 2022-04-28 Refrentado:
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
- Longitud . % Promedio . :
Diametro | ; Fuerza | Resistencia : Resistencia
7 . A i i s
Ne Identificacion del Testigo (th;:mz) F;:::I\:ec:e F::::yc:,e ::::) promedio (c:za) pn::r::t?_'ao Maxima | a la traccién lif:;sctiz::f a la traccion
2,
(mm) (mm) (KN) fc (MPa) (MPa) fc (kg/cm®)
13 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28 | 153,00 | 183,85 306 159,98 2,18 2,18 22,23
14 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29 28| 150,55 | 178,01 306 158,59 2,19 2,19 22,33
15 | 12.00% CHC 210 | 2022-04-01| 2022-04-29| 28| 151,70 | 180,74 306 160,56 2,20 2,20 22,43

Observaciones:

- Los testigos de concreto han sido preparados, curados y transportados por el laboratorio. Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON.
- Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacién del testigo, fc, fecha de moldeo,.

- Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificacién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalid
- Falla 1; conos razonablemente bien formados en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base, en la otra no bien definida, Falla 3; Grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4, Fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lados en las bases. Falla 6; tel

Trazabilidad de equipos: Prensa de Compresion Cédigo: PDC-004, Vernier Cédigo: VRN-006, Cabezales de Almohadillas Cédigo: -.-, Balanza Cédigo: BLZ-012

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Teléfono: 066 318525, Celular: 999402095, 989900609, Correo: ingeotecon.vportalg@gmail.com. Web: www.ingeotecon.com
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Laboratorio

Cédigo: INF-LAB-101

INFORME

Version: 01
lnBEDTECDn RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLENMENTE APOYADAS Fecha: 2022/02/38
GEOTECNIA, CONCRETO Y MEDIO AMBIENTE co" cARGAs A Los TEnclos DEL TRAMO :
(MTC E 709) Pagina 1 de 1

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *
Ubicaién:  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar: : AYACUCHO
Solicitante: : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Trazabilidad: : INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -173-2022-OT
Atencién:  --

Fecha de reporte:

: 29/04/22

INFORMACION DEL ENSAYO

Lugar de ensayo: INGEOTECON drea de prensa de compresion

Fecha de Recepcion: 28/04/2022
Temperatura ambiente IN/FN(°C) : 21.6/21.6 Humedad relativa IN/FN(%) : 39/39
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
PROMEDIO
ALTURA MODULO | MODULO
LONGITUD ANCHO LONGITUD DE MODULO
5 2 ‘ FECHA DE | FECHA DE | EDAD DEL FUERZA DE DE ROTURA
Ne IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN MOLDEO ROTURA (Dias) ESPECIMEN | ESPECIMEN ESPECIMEN LINEA DE (KN) ROTURA R R DE ROTURA
(mm) (mm) (mm) FRACTURA (mm) (Mpa) (Kg/cm2) R
P 9 (Kg/cm2)
1 | 0.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.50 154.50 152.00 150.84 10.41 1.56 15.87
2 | 0.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 534.00 153.00 151.50 150.93 9.62 1.46 14.92 16.03
3 |0.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 534.00 152.00 152.50 150.63 11.23 1.70 17.30
4 |6.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.00 150.37 7.19 1.09 11.09
5 | 6.00% CHC . 1/04/2022 | 29/04/2022 28 534.00 153.00 152.50 150.77 6.85 1.08 10.48 10.78
6 | 6.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 532.50 154.50 152.50 150.37 712 1.06 10.76
£ ZRC

Observaciones:

El especimen ha sido preparado, curado y transportado por el laboratorio . Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECQN

Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo.

: Ccie:
Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una ceryificacién de conformidad connormas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su

totalidad.

Trazabilidad:: Codigo de prensa de compresion: PDC-001 Balanza: BLZ-017 Vernier: VRN-002

AH. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525 Celular 999402095, 989900609, Correo: ingeotecvpg@hotmail.com. Web: www.ingeotecon.com




Laboratorio

Codigo: INF-LAB-101

INGEQTECON

GEOTECNIA, CONCRETO Y MEDIO AMBIENTE

INFORME

(MTC E 709)

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO

Version: 01

Fecha: 2022/02/26

Pagina 1 de 1

Proyecto

Ubicaidn: : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO

Solicitante: : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR
Atencién:  -.-

Lugar: : AYACUCHO
Trazabilidad:

Fecha de reporte: :29/04/22

: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPUL{, AYACUCHO- 2022 "

: INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -173-2022-OT

INFORMACION DEL ENSAYO

Lugar de ensayo: INGEOTECON érea de prensa de compresion

Fecha de Recepcién: 28/04/2022
Temperatura ambiente IN/FN(°C) : 21.6/21.6 Humedad relativa IN/FN(%) : 39/39
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
PROMEDIO
ALTURA MODULO | MODULO
LONGITUD ANCHO LONGITUD DE MODULO
4 ¢ FECHA DE | FECHA DE | EDAD DEL FUERZA DE DE ROTURA
o
N IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN MOLDEO ROTURA (Dias) ESPECIMEN | ESPECIMEN ESPECIMEN LINEA DE (KN) ROTURA R R DE ROTURA
(mm) (mm) mm) FRACTURA (mm) (Mpa) (Kg/cm2) R
( i 9 (Kg/cm2)
7 | 8.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.00 150.37 3.26 0.49 5.08
8 |8.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.00 150.87 4.52 0.68 6.97 5.83
9 |8.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 535.00 152.50 152.50 150.27 3.56 0.54 5.48
10 | 10.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.50 150.40 5.02 0.75 7.69
P I /y
WiGEoTe o) FCUUN 3 N B |
11 | 10.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 532.50 152.50 152.50 150.87 5.56 0.83 8.51 8.45
12 | 10.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 153.50 152.50 150.77 6.01 0.90 9.15

Observaciones:

El especimen ha sido preparado, curado y transportado por el laboratorio . Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON
Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo.

Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una ceryificacion de conformidad connormas o como certificado del sistema de calidad de la entidad

totalidad.

que lo produce. El informe de ensayo no podra reprgducirseﬁn

Trazabilidad:: Codigo de prensa de compresion: PDC-001 Balanza: BLZ-017 Vemnier: VRN-002

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525 Celular 999402095, 989900609, Correo: ingeotecvpg@hotmail.com. Web: www.ingeotecon.com




2 Laboratorio Cédigo: INF-LAB-101

INFORME Versién: 01
mGEDTECO" RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS Fecha: 2022/02/36
GEOTECNIA. CONCRETO Y MEDIO AMBIENTE co" cARGAs A Los TERClos DEL TRAMO )

(MTC E 709)

Pagina 1 de 1

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *

Ubicaién: : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO

Lugar: : AYACUCHO
Solicitante: : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Trazabilidad: : INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -173-2022-0OT
Atencién:  -.- Fecha de reporte: : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Lugar de ensayo: INGEOTECON é&rea de prensa de compresion Fecha de Recepcién: 28/04/2022
Temperatura ambiente IN/FN(°C) : 21.6/21.6 Humedad relativa IN/FN(%) : 39/39
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
PROMEDIO
ALTURA MODULO | MODULO
LONGITUD ANCHO LONGITUD DE MODULO
4 ‘ FECHA DE | FECHA DE | EDAD DEL FUERZA DE DE ROTURA
2 ACIO ECI |
N! IDENTIFIC. N DEL ESPECIMEN MOLDEO ROTURA (Dias) ESPECIMEN | ESPECIMEN ESPECIMEN LINEA DE (KN) ROTURAR R DE ROTURA
(mm) (mm) (mm) FRACTURA (mm) (Mpa) (Kg/em2) R
a3 g (Kg/cm2)
13 | 12.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.00 150.70 7.63 115 11.77
14 | 12.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 | 28 534.00 153.00 152.00 151.07 7.41 1.12 11.41 11.40
15 | 12.00% CHC 1/04/2022 | 29/04/2022 28 532.50 153.00 152.50 150.47 7.21 1.08 11.00
16 - . . . 5 = g > - - : =
17 - - 5 . s . - - - - - -
18 - . . - - - = - - - - -

Observaciones:

El especimen ha sido preparado, curado y transportado por el laboratorio . Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEQOTECON
Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo.

@iy

e
Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una ceryificacion de conformidad connormas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse e
totalidad.

Trazabilidad:: Codigo de prensa de compresion: PDC-001 Balanza: BLZ-017 Vernier: VRN-002

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525 Celular 999402095, 989900609, Correo: ingeotecvpq@hotmail.com. Web: www.ingeotecon.com




INGEOTECON

Laboratorio

Codigo: INF-LAB-101

A

GEOTECNIA, CONCRETO Y MEDIO AMBIENTE

INFORME

(MITC E 709)

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS
CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO

Version: 01

Fecha: 2022/02/26

Pagina 1 de 1

Proyecto : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 ADICIONANDO CENIZAS DE RASTROJOS DE MAIZ Y HOJAS DE CAPULI{, AYACUCHO- 2022 *
Ubicaién:  : AYACUCHO/ HUAMANGA /AYACUCHO Lugar: AYACUCHO
Solicitante: : CURI OCHOA JORGE LUIS - HUAMANI QUICHCA BLADIMIR Trazabilidad: : INFORME 007-2022/ING-CON-22-X-001/INGEOTECON -173-2022-0OT
Atencién:  -.- Fecha de reporte: : 29/04/22
INFORMACION DEL ENSAYO
Lugar de ensayo: INGEOTECON 4rea de prensa de compresién Fecha de Recepcién: 28/04/2022
Temperatura ambiente IN/FN(°C) : 21.6/21.6 Humedad relativa IN/FN(%) : 39/39
DATOS Y RESULTADOS DEL ENSAYO
PROMEDIO
ALTURA MODULO | MODULO DE
LONGITUD ANCHO LONGITUD DE
5 A 3 FECHA DE | FECHA DE | EDAD DEL FUERZA DE DE ROTURA| MODULO
Ne IDENTIFICACION DEL ESPECIMEN MOLDEO ROTURA (Dias) ESPECIMEN | ESPECIMEN ESPECIMEN LINEA DE (KN) ROTURA R R DE ROTURA
(mm) (mm) FRACTURA (mm)
(mm) (Mpa) (Kg/cm2) R
(Kg/cm2)
13 | 12.00% CRM 1/04/2022 | 29/04/2022 28 533.00 152.50 152.00 150.70 8.21 1.24 12.66
14 | 12.00% CRM 1/04/2022 | 29/04/2022 28 534.00 153.00 152.00 151.07 8.24 1.24 12.69 12.31
15 | 12.00% CRM 1/04/2022 | 29/04/2022 28 532.50 153.00 152.50 150.47 7.59 1.14 11.58
16 - - - - - - - - - - -
17 - - - - - - - - - - -
18 - - - - - - - -

Observaciones:

El especimen ha sido preparado, curado y transportado por el laboratorio . Los resultados corresponden a ensayos realizados sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGEOTECON

Los datos proporcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacion, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldeo.

Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una ceryificacién de conformidad connormas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su
totalidad.

Trazabilidad:: Codigo de prensa de compresion: PDC-001 Balanza: BLZ-017 Vernier: VRN-002

A.H. Covadonga Mz P2 Lt 8 Ayacucho, Tel: 066 318525 Celular 999402095, 989900609, Correo: ingeotecvpg@hotmail.com. Web: www.ingeotecon.com




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR

Jr. Abraham Valdelomar N° 249 - Telf. 966942996

Ayacucho — Peri
“Aifio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Region Ayacucho - HR: 0004
Provincia Huamanga
Distrito Vinchos
Comunidad Vinchos
Proyecto TESIS: “Evaluacion de las propiedades Fisico Mecanicas del Concreto -
- f'c=210kg/cm2 Adicionando Cenizas de Rastrojo de maiz y Hojas de
Capuli, Ayacucho 2022”
Solicitante Sr. Jorge Luis Curi Ochoa
Muestra Ceniza de Hojas de Capuli (Prunus cerazus)
ANALISIS QUIMICO
M Fosforo | Potasio | Calcio | Magnesio | Azufre
uestra o - o o -
(%P) | (%K) | (%Ca) | (%Mg) | (%8
01 1.23 1.56 16.56 5.03 0.66
Fosforo | Potasio | Calcio | Magnesio | Azufre
(% P205) | (% K20) | (% Ca0) | (% MgO) | (% SO~
01 2.82 1.88 23.18 8.40 1.97
L
% Carbonatos
Suextoy Humedad pH (% CO5Y)
01 1.11 12.37 315
METODOLOGIA:

ACENIZACION: Calcinacién de la muestra en Mufla a 600°C por 3 horas
FOSOFORO: Colorimetria

POTASIO Y AZUFRE: Turbidimetria

CALCIO Y MAGNESIO: Complexometria

CARBONATOS: Volumetria

Ayacucho, 28 de Abril del 2022




Anexo 7. Certificado de calibracion



2 PESAT

eC:

PERU

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO
N°LC - 020

INACAL
‘ G DA - Perti
Laboratorio de Calibracion

Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° de Certificado:

N° de Orden de trabajo:
Solicitante:

Direccion:
Instrumento de Medicion:
Identificacion:

Marca:

Modelo:

Serie:

Ubicacion:

Fecha de calibracion:

Tipo de ventilacion:

0020-TPES-C-2022

0122

INGEOTECON CONTRATISTAS Y

EJECUTORES E.LR.L.

Mza. P2 Lote.8 A.H. Covadonga
Ayacucho - Huamanga - Ayacucho

HORNO

HRN-002

PINZUAR

PG-2004

0119

AREA DE HUMEDAD
2022-03-03

Ventilacién forzada

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para
un nivel de confianza aproximado de 95%, determinada
segun la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la

medicion”.

Los resultados son validos en el momento y en las
condiciones de la calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.AC. no se responsabiliza de lo

perjuicios que pueda ocasionar el uso inadecuado de este

Posicion de ventilacion: Abierto ) : . ) )
instrumento, ni de una incorrecta interpretacion de los
Superficies internas: 3 resultados de la calibracion aqui declarados.
Carga utilizada (%): 25%
Una copia de este documento sera mantenida en archivo
Tipo de Indicador: Digital electronico en el laboratorio por un periodo de por lo
Intervalo de Indicacion (del indicador): 40°Ca200°C menos 4 afios.
Resolucion (del indicador): 0,01°C
Tipo de Selector: Digital
Intervalo de Indicacion (del selector): 40°Ca200°C
Resolucion (del selector): 0,01°C

Temperatura de calibracion: 60°C+5° ; 110°Cz5°C

Fecha de Emision
Firmado digitalmente

por JURUPE
- MELGAREJO
PESATEC —ar— SANDRA

q

Autorizado por

PERU S.AC. ESPERANZA
Fecha: 2022-03-24
11:53:22
2022-03-24
Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC ~ Pégina 1 de 10

Av. Condevilla 1269 Urb. El Olivar - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular: 994080329 - 975525151
Email: ventas@pesatec.com | Website: www.pesatec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU S.A.C



- PESNATEC:

PERU

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracion
INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC - 020

: INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ DA - Pera

Registro N°LC - 020

Método de calibracion:

La Calibracion se ha realizado mediante la determinacion de la temperatura, por comparacion directa siguiendo el
procedimiento: PC-018 "Procedimiento para la Calibracion o Caracterizacion de Medios Isotermos con aire como medio
termostatico"-SNM-INDECOPI (Segunda Edicién).

Lugar de calibracion:
AREA DE HUMEDAD
Mza. P2 Lote.8 A.H. Covadonga Ayacucho - Huamanga - Ayacucho

Condiciones ambientales durante la calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022

Inicial Final
Temperatura 21,8°C 26,1°C
Humedad Relativa 54 % h.r. 43 % h.r.
Patron utilizado
Nombre del patron Cadigo de patrén N° de Certificado Trazabilidad

Termoémetro digital multicanal
con incertidumbre de
calibraciéon no mayor a 0,19 °C

Patrones de referencia del
TM-02 (T1 al T10) 0077-TPES-C-2021 laboratorio de PESATEC
PERU S.AC.

Distribucion de los sensores dentro del medio isotermo

pd 4 _
& » 2 b2 - ga T Dimensiones intemas
K 3 ki o2
> i | 1
52 ¢ S5 : B A= 81,0 cm
i ' ® J B= 700 cm
; | C= 550 cm
51®---mmmmoee s ® I
! ! ' : Ubicacion de los sensores
i 5,7’ ------- E"-Z" '""jisa L
| &5 g ._.: @ ‘_,” = at= 100 cm
; . 510 i : b1= 70 cm
e U ct= 100 om
G050 gl Lo e
6 1 b1 59 a2= 100 cm
= T

® - Sensor de Temperatura

b2= 70 cm
c2= 100 cm

A, B, C = Dimensiones del Volumen Interno

a, b, c= Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las dimensiones del volumen interno

Los sensores S5y S10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles

Ubicacion de parrillas durante la calibracion:

Distancia de parrilla superior a la base interna:

Distancia de parrilla inferior a la base interna:

RT08-F28

Revision: 01

50 cm por encima de la base.

14 cm por encima de la base.

Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC ~ Pégina 2 de 10

Av. Condevilla 1269 Urb. El Olivar - Callac | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Celular: 994080329 - 975525151
Email: ventas@pesatec.com | Website: www.pesatec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU S.A.C



2 PESNATEC:

PERU

: INACAL
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ‘ DA - Pera

POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracion
INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC - 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022

Posicion del controlador / selector antes del ajuste

No se realiz6 el ajuste.

Resultados de Medicion
Temperatura de calibracion 60,0 °C % 50 °C
Tiempo L Indicaciones corregidas de los 10 sensores expresados en °C T.prom. AT.
equipo
°C S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 °C °C
11:41 60.0 60,7 60,2 59,7 60,0 60,3 599 60,2 60.4 60,9 60,6 60,3 12
1143 60,0 60,7 60,1 597 60,0 60.3 599 60,1 60.5 60,9 60,6 60,3 12
1145 60.0 60,8 60,2 597 60,1 60,3 60.0 60,2 604 61.0 60,7 60,3 13
11:47 60,0 60,6 60,1 59.7 599 603 598 60,2 60 4 60,9 60.6 60,2 12
1149 60.0 60,6 60,1 59,7 599 60,2 599 60,1 604 60,9 60,6 60,2 12
1151 60,0 60,6 60,1 59,7 599 60,2 599 60,1 604 61,0 60,7 60,3 13
1153 60.0 60,6 60,1 596 599 60,2 599 60.1 60.3 60,9 60,6 60,2 13
1155 60.0 60,5 60,0 59.6 59.8 60,1 59.8 60,0 603 60,9 60,6 60,2 13
1157 60,0 60,4 59,9 59.5 59,7 60,1 59,7 60,0 60,2 60,8 60,5 60,1 13
1159 60,0 60,5 60,0 596 598 60,1 598 60,0 604 61,0 60.6 60,2 14
12:01 60.0 60,7 60,1 59.7 60.1 60.2 60,0 60,2 604 61.1 60,8 60.3 14
12:03 60.0 60,5 59,9 596 599 60,1 598 60,0 60.3 60,9 60,7 60,2 13
12:05 60,0 60,4 59,9 595 598 60,0 597 60,0 60.2 60,8 60,6 60,1 13
1207 60,0 60,3 59,9 594 59,7 60,0 59.6 59,9 60,2 60,8 60,6 60,0 14
12:09 60.0 60,5 599 595 598 60,0 598 599 60.3 61,0 60,6 60,1 15
12:11 60.0 60,5 60,0 596 599 60,2 598 60,0 604 61,0 60,7 60,2 14
1213 60,0 60,4 60,0 596 599 60,1 59,7 60,1 60.3 61,0 60,7 60,2 14
12:15 60,0 60,7 60,1 597 60,1 60,2 60.0 60,2 604 61,1 60.8 60,3 14
1217 60,1 60,5 60,0 59.7 59.9 60,2 599 60,1 604 61,0 60,7 60,2 13
12:19 60.1 60,4 59,9 596 598 60,1 598 60,0 60,3 60,9 60,6 60,1 13
12:21 60,0 60,5 59,9 59.6 59.8 60,0 59.8 60,0 60.2 60,9 60,6 60.1 13
1223 60,0 60,6 60,0 59,7 599 60,1 59.8 60,0 60.3 61,0 60,7 60,2 13
12:25 60.0 60,4 599 595 598 60,0 59.7 599 602 60,9 60,7 60,1 14
1227 60.0 60,5 60,0 59,7 599 60,1 599 60,0 60.4 61.1 60,8 60,2 14
12229 60,0 60,4 59,9 596 598 60,1 59,7 60,0 60.3 61,0 60,7 60.1 14
12:31 60,0 60,6 60,0 59.7 60.0 60,2 59.9 60,1 604 61,2 60,9 60,3 15
12:33 60,0 60,3 59,8 595 59.8 60,0 59,7 59,9 60,2 60,9 60,7 60,1 14
12:35 60.0 60,4 59,9 595 599 60,0 598 60,0 603 61,0 60,7 60.1 15
12:37 60,0 60,3 59.8 595 59.7 599 59,7 598 60.1 60.9 60,6 60,0 14
12:39 60,0 60,3 59,8 594 59,7 599 59.6 598 60,0 60,9 60,5 60,0 15
12:41 60.0 60,3 59,8 594 59,7 599 596 59,8 60,1 60,9 60,6 60,0 15
T.PROM. 600 605 599 596 598 602 508 60,0 603 609 607  Temperatura
T. MAX 60.1 60.8 60.2 597 60.1 60.3 60.0 60,2 605 61.2 60,9 promedio
T.MiN 60.0 60,3 59,8 594 597 599 596 598 60.0 60.8 60,5 general
DTT 0.1 05 0.4 03 0.4 0.4 0.4 04 05 04 04 60,2
RESUMEN DE RESULTADOS
PARAMETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 61,2 °C 03°C
Minima temperatura registrada durante la calibracion 594 °C 03°C
Desviacion de Temperatura en el Tiempo (DTT) 0,5°C 0,1°C
Desviacion de Temperatura en el Espacio (DTE) 14 °C 02°C
Estabilidad ( +) 0,25 °C 0,06 °C
Uniformidad 16°C 02°C
RT08-F28 Revision: 01 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC ~ Pégina 3 de 10
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022
Grafico de temperatura durante la calibracién
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion
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’ s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO r DA - Perti
Zan” P E S A I E ‘ A POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracién
« < INACAL-DA CON REGISTRO

Acreditado
PERU N°LC - 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022

Resultados de Medicion

Temperatura de calibracion 1100 °C  * 50 °C

Indicaciones corregidas de los 10 sensores expresados en °C

Tiempo T.prom. AT.
lequipo
°C S1 S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 S9 $10 °C °C
1450 110,0 1106 1095 108.7 109.2 1096 1085 1091 1097 1109 109,5 1095 24
1452 1100 110.6 1094 1088 109.1 1095 1086 109.0 109,7 110.8 1095 1095 22
1454 1100 1106 109.5 1089 1092 1096 1086 109.1 1099 1109 109.6 1096 23
1456 110,0 1105 1095 1089 1092 1096 1086 109,1 1098 1108 109.6 1096 22
1458 1100 1106 109.6 1088 1092 1097 1086 1091 109.9 1108 109.6 1096 22
15:00 1100 1105 1095 1088 109.2 1096 1086 109.1 109.8 1109 109.6 1096 23
15:02 1100 1107 109.5 1089 1092 1096 1087 109.1 1099 111.0 109.6 1096 23
15:04 1100 1105 1095 1087 109.1 1096 1086 109,0 109.7 1109 1095 1095 23
15:06 1100 1105 109.5 1088 109.2 1096 1086 109,0 109.8 1109 109.6 1095 23
1508 1100 110.6 1095 1088 109.2 1096 1087 109.0 109.8 1109 109.6 1096 22
15:10 1100 1104 1094 1088 1091 1096 1086 109.0 1098 1108 109.6 1095 22
15:12 1100 1106 1096 10838 1093 1096 1086 109.2 1099 1109 109.7 1096 23
15:14 1100 1104 1093 1087 1090 1094 1085 1089 109.6 1107 109,5 1094 22
15:16 1100 110.6 1095 1088 1092 1096 1086 109.1 109.8 1109 109.6 1096 23
15:18 110,0 1104 1094 1087 109.1 1095 1085 108,9 109,7 1108 109,5 1094 23
1520 1100 1105 1094 1087 1092 1095 1086 109,0 109.7 1108 109.6 1095 22
1522 1100 1105 1094 1087 109.1 1095 1085 1089 109.7 1108 109.5 1095 23
1524 1100 1106 109.5 1087 109.2 1095 1086 1089 1097 110.8 1095 1095 22
1526 1100 1105 1095 1088 1091 1096 1085 109.0 109,7 1108 109,5 1095 23
1528 1100 1105 1094 1087 1091 1094 1085 1089 109.6 1108 1095 1094 23
15:30 1100 1106 1094 1088 109.1 1095 1085 1089 109,7 1108 109,5 1095 23
15:32 1100 110.6 1095 1088 1092 1096 1085 109.1 109,7 110,9 109,5 1095 24
15:34 1100 110,7 1096 1088 109.2 1096 1086 109.1 109.7 1109 109.6 1096 23
15:36 1100 110,6 1095 1087 1091 1095 1085 109,0 109.7 1109 1095 1095 24
15:38 1100 1105 109.5 1088 109.1 1096 1085 109,0 109.7 1108 1095 1095 23
1540 1100 1106 1095 1088 109.2 1096 1086 109.0 109.7 1109 1095 1095 23
1542 1100 110,6 1095 1088 1091 1095 1085 1089 109,7 1108 109.4 1095 23
1544 110,0 1106 1095 1088 1092 1096 1086 109.0 1098 1108 1095 1095 22
1546 1100 1106 1095 1088 1092 1095 1086 109,0 109.8 1108 109,5 1095 22
1548 1100 110.6 1094 1087 1092 1095 1085 109,0 109,7 110.8 1095 1095 23
15:50 110.0 110.6 1095 1088 109.1 1096 108.6 109.0 109.7 110.8 109.5 1095 22
T.PROM. 1100 1105 1095 1088 1092 1096 1086 109,0 109,7 1108 1095  Temperatura
T. MAX 110,0 1107 1096 1089 109.3 109.7 1087 109,2 1099 111.0 109,7 promedio
T. MiN 1100 1104 1093 1087 1090 1094 1085 1089 1096 1107 1094 general
DTT 0.1 03 03 0.2 03 03 0.2 03 03 03 03 109,5
RESUMEN DE RESULTADOS
PARAMETROS VALOR INCERTIDUMBRE EXPANDIDA
Maxima temperatura registrada durante la calibracion 111,0 °C 0,2°C
Minima temperatura registrada durante la calibracion 108,5 °C 0,2°C
Desviacion de Temperatura en el Tiempo (DTT) 0,3°C 0,1°C
Desviacion de Temperatura en el Espacio (DTE) 23°C 0,2°C
Estabilidad ( +) 0,15 °C 0,05 °C
Uniformidad 24°C 0,2°C
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C-2022

Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 1100 °C % 50 °C
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Grafico de temperatura durante la calibracion

Temperatura de calibracion 1100 °C = 50 °C
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INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
PERU N°LC - 020

» s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO r DA - Perti
_:y P E S A I E ‘ A POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION Laboratorio de Calibracion

Registro N'LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0020-TPES-C- 2022
Leyenda

| equipo: Lecturas en el disposttivo de indicacion del equipo calibrado.
T.orom.: Temperatura promedio de los sensores por cada intervalo
AT Diferencia entre maxima y minima temperaturas en cada intervalo de registro
T. PROM Promedio de indicaciones corregidas para cada sensor durante el tiempo total.
T. MAX La maxima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.
T. MIN La minima de las indicaciones para cada sensor durante el tiempo total.

DTT Desviacion de Temperatura en el Tiempo

Incertidumbre de Mediciéon

La incertidumbre de medicion calculada (U), ha sido determinada a partir de la Incertidumbre estandar de medicién combinada,
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

Observaciones

Las temperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resultados de medicion son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale ITS-90).

Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 60 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a: 60 °C.
Para alcanzar la temperatura de trabajo esperada de: 110 °C el selector de temperatura del equipo ha sido aproximado a: 110 °C.

Los datos de los sensores registrados, han sido obtenidos luego de haber aproximado y estabilizado a la temperatura de trabajo
dentro de la camara durante: 2 horas.

La carga de prueba de la calibracion consistié en : Tazones con muestra de tierra.
Declaracion de cumplimiento

El Medio Isotermo, Cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura.

El Medio Isotermo, No cumple con las desviaciones maximas permisibles de temperatura.

El Medio Isotermo, No se puede concluir si cumple o no cumple con las desviaciones maximas permisibles de
temperatura.
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LABORATORIO DE METROLOGIA RORONAGON 0t COLOMBA
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza F-25576-002 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Pag. 1de 5

Equipo PRENSA DE CONCRETO Los resultados emitidos en este Certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados
Fabricante PINZUAR S AS. solo corresponden al item que se relaciona en
Manufacturer esta pagina. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

Modelo PC42D derivarse del uso inadecuado de los

Mode! - R 5 5
instrumentos y/o de la informacion suministrada

Numero de Serie 284 por el solicitante.

Serial Number B \ :

Identificacion Interna PDC-001 Este Certificado de Calibracion documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados a

Internal ldentification S 2 K
patrones nacionales e internacionales, que

Capacidad Maxima 1000 kN reproducen las unidades de medida de acuerdo

Maximum Capacity con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

Solicitante INGEOTECON CONTRATISTAS Y EJECUTORES El usuario es responsable de la Calibracion de

Customer EIRL. los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion MZA.P2 LOTE. 8 A.H. COVADONGA AYACUCHO -

Address HUAMANGA - AYACUCHO

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the

;;u i AYACUCHO =RERU measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and

Fecha de Calibracion 2022 -02-22 ensures the traceability of the reported results to

Date of caiibration national and internationals standards, which

Fecha de Emision 2022 — 03 — 09 realize the units of measurement according to

Date of issue the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 05 intervals.
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda Tecg. Oscar Eduardo Bricefio

Metrologo Labaratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Maquina de Ensayo Bajo Calibracion
Clase No Identificable

Direccion de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Division de Escala 0,1 kN
Resolucion 0,1 kN

Intervalo de Medicion Calibrado Del 20 % al 100 % de la carga maxima.

Limite Inferior de la Escala 10 kN

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La calibracion se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ISO 7500-1:2018 Metallic
materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines -
Calibration and verification of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido
entre 10°C a 35°C, con una variacion maxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se utilizé el método de comparacion
directa aplicando Fuerza Indicada Constante.

Se realizé una inspeccion general de la maquina y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion

Tabla 1.
Indicaciones como se recibe la maquina antes de ajuste
Indicaciones Registradas del Equipo Patron Errores Relativos
Indicacion del IBC S, S, S; Promedio Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente $1,2y3 q b
% kN kN kN kN kN 7 %%
20 200,0 202,86 203,60 201,48 202,65 -1,30 1,03
40 400,0 400,30 399,65 398,17 399,37 0,16 0,53
60 600,0 601,45 601,02 597,99 600,15 -0,02 0,58
80 800,0 800,30 795,79 793,95 796,68 0,42 0,80
100 1000,0 991,70 989,71 980,42 987,28 1,29 1,16

Tabla 2.
Indicaciones como se entrega la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie

Indicacion del IBC S S, S, S; Sy Promedio

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica Sy,2 v3
% kN kN kN ——— kN — kN
20 200,0 200,33 200,85 —- 200,32 -— 200,50
30 300,0 300,46 300,45 - 300,12 — 300,34
40 400,0 400,14 400,51 — 399,90 — 400,18
50 500,0 500,06 500,03 - 500,26 — 500,12
60 600,0 600,08 599,98 — 599,86 — 599,97
70 700,0 700,01 700,45 - 700,36 . 700,27
80 800,0 800,14 799,62 -—-- 799,82 e 799,86
90 900,0 900,04 899,81 - 899,65 e 899,83
100 1000,0 1000,1 1001,0 — 998,12 — 999,74

LM-PC-05-F-01 R124
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual
fost fos2 fosz foss fosa
% % % % %
0,010 0,020 - 0,010 -
Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacién del IBC  Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Expandida K p=o5%
q b v a u
% kN % % % % kN % e
20 200,00 -0,25 0,27 - 0,050 0,36 0,18 2,01
30 300,00 -0,11 0,11 --- 0,033 033 0,11 2,01
40 400,00 -0,05 0,156 - 0,025 0,44 0,11 2,01
50 500,00 -0,02 0,05 — 0,020 0,55 0,11 2,01
60 600,00 0,00 0,04 — 0,017 0,66 0,11 2,01
70 700,00 -0,04 0,06 — 0,014 0,77 0,11 2,01
80 800,00 0,02 0,07 - 0,013 0,88 0,11 2,01
90 900,00 0,02 0,04 - 0,011 0,99 0,11 2,01
100 1 000,0 0,03 0,29 - 0,010 1.7 0,17 2,01
4100 ~ Grafica de Errores Relativos
_ 075 ¢
£ 0,50 +
o
g ol | | ‘ : ! ; ; ; I
o ! ; b T b4 b ¥ 1
% 025 | i . :
£ .050 +
w
-0,75 +
-1,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Porcentaje de la capacidad méaxima de carga (%)

Error Relativo de Repetibilidad @ Error Relativo de Indicacion

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue LABORATORIO DE CONCRETO de la empresa INGEOTECON CONTRATISTAS Y
EJECUTORES E.I.R.L. ubicada en AYACUCHO. Durante la Calibracion se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 215 °C Temperatura Ambiente Minima: 21,1 °C
Humedad Relativa Maxima: 66 % HR Humedad Relativa Minima: 63 % HR

LM-PC-05-F-01 R12.4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

Tabla 5.
Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcion de su defomacion y su R? el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.
Ao A1 Az A3 -— Rz
1,17045 EO0 9,95490 E-01 6,65703 E-06  -3,60606 E-09 1,0000 EOO

Ecuacion 1:  donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de deformacion evaluado
F=Ao+ (A" X)+ (A" X%) + (A" X?)

Tabla 6.
Valores calculados en funcién de la fuerza aplicada ( kN )
Indicacion
kN 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
200,0 200,51 210,48 220,46 230,44 240,42
250,0 250,40 260,38 270,37 280,35 290,33
300,0 300,32 310,30 320,29 330,28 340,26
350,0 350,25 360,24 370,23 380,22 390,21
400,0 400,20 410,19 420,18 430,18 44017
450,0 450,16 460,15 470,15 480,14 490,13
500,0 500,13 510,12 520,12 530,11 540,11
550,0 550,10 560,10 570,09 580,09 590,09
600,0 600,08 610,08 620,07 630,07 640,07
650,0 650,06 660,06 670,05 680,05 690,04
700,0 700,04 710,03 720,03 730,02 740,02
750,0 750,01 760,00 770,00 779,99 789,98
800,0 799,98 809,97 819,96 829,95 839,94
850,0 84993 859,92 869,91 879,90 889,89
900,0 899 87 909,86 919,85 929,83 939,82
950,0 949 80 959,79 969,77 979,75 989,73
1000,0 999,71

Tabla 7.
Valores Residuales

Indicacion del Promedio = 5
IBC $1,2y3 Por Interpolacion Residuales
kN kN kN kN
200,0 200,50 200,51 0,0
300,0 300,34 300,32 0,0
400,0 400,18 400,20 0,0
500,0 500,12 500,13 0,0
600,0 599,97 600,08 0,1
700,0 700,27 700,04 -0,2
800,0 799,86 799,98 0,1
900,0 899,83 899,87 0,0
1000,0 999,74 999,71 0,0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por
el factor de cobertura k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La
incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections.
Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Instrumento de Referencia

Instrumento Transductor de Fuerza de 1 MN.

Modelo KAL 1MN.
Clase 0,5.
NuUmero de Serie 017403.
Certificado de Calibracion 5047 del INM.
Proxima Calibracion 2023-02-03.

El/Los certificado(s) de calibracion de elllos patron(es) usado(s) como referencia para la
Calibracion que se mencionan en la P4g. 2, se pueden descargar accediendo al enlace
en el codigo QR.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de
fuerza y para la resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de la maquina de ensayo de acuerdo con
la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the
force-measuring system

Clase de la escala

2 Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucion relativa
de la maquina
05 05 05 0,75 0,05 0,25
1 1 1 15 0,1 05
2 2 2 3 0.2 1
3 3 3 45 03 1,5
*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. Se emplea la coma (,) como separador decimal.

2. En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajustes o reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-25576-002
Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R12.4
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO ;
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION < C  DA-Peri
INACAL-DA CON REGISTRO boradinds
N°LC 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°de Certificado
N° de Orden de trabajo
1. SOLICITANTE
Direccion
2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
Marca
Modelo
Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de escala real

(d)

Division de escala de
verificacion (e )

Procedencia
Identificacion
Tipo de indicacion
Ubicacion

Fecha de Calibracion

: 0331-MPES-C-2022

: 0122

: INGEOTECON CONTRATISTAS Y

EJECUTORES E.l.R.L.

- Mza. P2 Lote. 8 A H. Covadonga Ayacucho -

Huamanga - Ayacucho

: BALANZA

. OHAUS
. AX8201/E

. B904149789
: 8200 g

: 0149

19

: China

: BLZ-019 )
: Electronica

. Area de granulometria

1 2022-03-04

3. METODO DE CALIBRACION
Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre
en la medicion".

Los resultados solo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados. Los resultados
de este certificado de calibracion no debe
ser utiizado como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y Il (PC - 011 del SNM-
INDECOPI, 4ta edicion abril 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION

Mza. P2 Lote. 8 A.H. Covadonga Ayacucho - Huamanga - Ayacucho

RT08-F09 Rev06

Fecha de Emision
JURUPE
MELGAREJO
SANDRA
ESPERANZA

| el

2022.03.17 08:53:

29-05'00'
2022-03-17

Elaborado: JCFA

Autorizado por

0;/7

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Revisado: JMSE

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848002 - 4847633 - 7444303 - 7444306 |

Celular994080329 - ¢75525151

Email. ventas@pesatec.com | Websile. www.pesalec.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

Aprobado: NGJC
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s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
¢ POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO
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INACAL
DA - Perti

Laboratorio de Calibracion
Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0331-MPES-C-2022
Pagina 2 de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Inicial Final
Temperatura 20,8°C 20,8 °C
Humedad Relativa 54 % 55 %

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad _ Patron utilizado Identificacion Certificado de calibracion
Patron?ﬁ:g;ﬁtg&ncfa o ( Clase d:: 2xsgzlitud E2) Zi24 LNECReaE]
Patron?sAdg/;Ef-eDr:AnCIa o (Clase d(': 2xs£ai§titud E2) i HM-C-246-2021
Patmnﬁi:g;fgfﬂnc'a o (Clase d: gxszztitud E2) 2124 [M-Cradr- 22!
Patron:as:g;ﬁf_%r;nma e (Clase d: gxs:zmud E2) i e

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RT08-F09 Rev06

Aprobado: NGJC

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°c| 208°C | 208°C |
Medicion Carga L1= 400009 Carga L2= 8000,0 g
N° I(9) AL(mg) E(mg) I(g) AL(mg) E(mg)
1 4 000,0 50 0 8 000,0 50 0
2 4 000,0 30 20 8 000,0 70 -20
3 4 000,0 20 30 79999 50 -100
4 4 000,0 30 20 79999 70 -120
5 4 000,0 40 10 79999 50 -100
6 4 000,0 30 20 7 9999 40 -90
7 4 000,0 30 20 8 000,0 60 -10
8 4 000,0 40 10 8 000,0 70 -20
9 4000,0 30 20 7 999,9 40 -90
10 4 000,0 40 10 8 000,0 50 0
Diferencia Maxima 30 120
"Ermr maximo pemitido £ 1000 mg + 2000 mg
Elaborado: JCFA Revisado: JMSE
Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Ceclular994080329 - 75525151

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

Email. venlas@pesatec.com | Websile. www.pesaltec.com
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Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0331-MPES-C-2022

Pagina 3 de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°c] 20,8°C | 208°C |
F Determinacion de Eq Determinacion del Emror id
ol bz @ | lmg) | Eomg) S o) | aumg | Emg | Ecimg)
minima (g) (@)
1 2,0 90 -40 3 000,1 70 80 120
2 1,9 50 -100 3 000,0 80 -30 70
3 2,0 2,0 90 -40 3000,0 3 000,1 60 90 130
4 2,0 80 -30 3 000,1 70 80 110
5 2,0 80 -30 3 000,1 70 80 110
Carga minima : valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 1000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)| 20,8°c [ 208°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
L(g) Ig) AL(mg) E(mg) Ec(mg) I(g) AL(mg) E(mg) Ec(mg) *(mg) |
2,0 2,0 70 -20
5,0 5,0 70 -20 0 5,0 60 -10 10 1000
100,0 100,0 80 -30 -10 100,0 50 0 20 1000
200,0 200,0 70 -20 0 200,0 50 0 20 1000
500,0 500,0 60 -10 10 500,0 20 30 50 1000
1 000,0 1000,0 50 0 20 1 000,1 80 70 90 1000
1500,0 1500,0 30 20 40 1500,1 70 80 100 1000
2 000,0 2 000,1 80 70 90 2 000,1 40 110 130 1000
4000,0 4000,1 70 80 100 4000,1 20 130 150 1000
6 000,0 6 000,1 70 80 100 6 000,1 60 90 110 2 000
8 200,0 8 200,0 50 0 20 8 200,0 50 0 20 2 000
emp: error maximo permitido
Lectura corr: egida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegiia = R - 0000025 x R
Us = 2/ 000459 2 + 00000000062 x RZ
R: Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado E: Error en cero Ec Error corregido
"""""" Fin del certificado de calibracien
RT08-FO9 Rev06 Elaborado: JCFA Rewvisado: JMSE Aprobado: NGJC

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848092 - 4847633 - 7444303 - 7444306 | Cclular994080329 - €75525151

i Email. venlas@pesatec.com | Websile. www.pesalec.com ,
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC
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. LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO
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Acreditado

Laboraterio de Calibracién

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°de Certificado
N° de Orden de trabajo
1. SOLICITANTE
Direccion
2. INSTRU!VIENTO DE
MEDICION
Marca
Modelo
Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de escala real

(d)

Division de escala de
verificacion (e )

Procedencia
Identificacion
Tipo de indicacion
Ubicacion

Fecha de Calibracion

: 0329-MPES-C-2022

: 0122

: INGEOTECON CONTRATISTAS Y

EJECUTORES E..R.L.

- Mza. P2 Lote. 8 A H. Covadonga Ayacucho -

Huamanga - Ayacucho

: BALANZA

. OHAUS
. NV622ZH

. 8341485945
. 620g

: 0,019

: 0149

: China

: BLZ-016 )

. Electrénica

. Area de limites de cosistencia

: 2022-03-02

3. METODO DE CALIBRACION
Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre
en la medicion".

Los resultados solo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o] a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados. Los resultados
de este certificado de calibracion no debe
ser utilizado como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y Il (PC - 011 del SNM-
INDECOPI, 4ta edicion abril 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION

Mza. P2 Lote. 8 A.H. Covadonga Ayacucho - Huamanga - Ayacucho

ESATEC \%)
RUSAC. /5

RT08-FO9 Rev06

Fecha de Emision
JURUPE
MELGAREJO

P any SANDRA
N/ ESPERANZA

2022.03.17 08:

49:16-05'00'
2022-03-17

Elaborado: JCFA

Autorizado por

a‘/a

Sandra Jurupe Melgarejo
Gerente Técnico

Rewvisado: JMSE

Av. Condevilla 1269 Urb. EL OLIVAR - Callao | Telef: 4848002 - 4847633 - 7444303 - 7444306 |

Celular994080329 - 975525151

. Email. venlas@pesatec.com | Websile. www.pesalec.com .
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PESATEC PERU SAC

Aprobado: NGJC



D - LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INAGAL
< A *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION . DA-Peri
el INACAL-DA CON REGISTRO Acreditad
N°LC 020

Registro N°LC - 020
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0329-MPES-C-2022

Pagina 3 de 3
2 5
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp.(°"c] 22,7°C | 22.8°C |
Posicié Determinacion de Eq Determinacion del Error id
dela Carga c
B - @ | Aumg) | Eo(mg) i ig) sUmg) | Emg) | Ecimg)
minima (g) (@
1 0,10 6 -1 200,00 6 -1 0
2 0,10 7 -2 200,00 5 0 2
3 0,10 0,10 6 -1 200,00 200,00 8 -3 -2
4 0,10 7 -2 199,99 7 -12 -10
5 0,10 5 0 199,99 4 -9 -9
Carga minima : valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 100 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ()] 22.8°c | 227°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES
L(g) ()] AL(mg) E(mg) Ec(mg) ig) AL(mg) E(mg) Ecmg) | +(mg)
0,10 0,10 5 0
0,20 0,20 5 0 0 0,20 7 -2 -2 100
1,00 1,00 5 0 0 1,00 7 -2 -2 100
20,00 20,00 7 -2 -2 19,99 7 -12 -12 100
50,00 50,00 7 -2 -2 49,99 6 -11 -11 100
100,00 100,00 8 -3 -3 99,99 7 -12 -12 100
150,00 150,00 9 4 -4 149,98 5 -20 -20 100
200,00 199,99 4 -9 -9 199,98 5 -20 -20 100
300,00 299,99 5 -10 -10 299,98 5 -20 -20 100
500,00 499,99 6 -11 -11 499,98 5 -20 -20 100
620,00 619,99 6 -11 -11 619,99 6 -11 -11 200
emp: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegiaa = R _+ 0000030 x R
Uz = 2\/ 0,000065 g 2 + 000000000030 x R?2
R: Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado (=% Error en cero Eg Error corregido
._________F;&lzeaﬁc_adz(;aib_mgow_________.
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4 PESATEC:

PERU

N°LC 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION = DA-Perd
INACAL-DA CON REGISTRO

Acreditado

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0329-MPES-C-2022

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Inicial Final
Temperatura 22,7°C 22,7 °C
Humedad Relativa 46 % 48 %

Pagina2de 3

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad _ Patrén utilizado identificacion | _ Certificado de calibracion
Pa"mfﬁfg,iffgﬂn Cfa i (Clase % e e ) ZT-24 LM-C255:2021
Patrmfﬁ:&fg&ncm e T o - 24 ENECE248T021
Pat’mﬁj Adg ;Etg&"c'a e s o g ) Z1-24 LM-C-247-2021

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segun la Norma Metrologica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".
(*) Cadigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

(OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°cf 227°c | 227°c |
Medicion Carga L1= 300,00 g Carga L2= 600,00 g
N° 1(g) AL(mg) E(mg) 1(g) AL(mg) E(mg)
1 300,00 8 -3 600,00 7 -2
2 300,00 7 -2 600,00 7 -2
3 300,00 8 -3 600,00 8 -3
4 300,00 8 -3 600,01 6 9
5 300,00 8 -3 600,00 7 -2
6 300,00 8 -3 600,01 8 7
7 300,00 8 -3 600,01 8 7
8 300,00 8 -3 600,00 7 -2
9 300,00 7 -2 600,01 8 7
10 300,00 8 -3 600,01 8 7
Diferencia Maxima 1 12
"Error maximo pemitido  + 100 mg + 200 mg
RT08-F09 Rev06 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC
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22 PESATEC:

PERU
N°LC 020

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION
INACAL-DA CON REGISTRO

INACAL
DA - Pertt

=

Registro N°LC - 020

Acreditado

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°de Certificado
N° de Orden de trabajo
1. SOLICITANTE
Direccion
2. INSTRU!VIENTO DE
MEDICION
Marca
Modelo
Numero de Serie

Alcance de Indicacion

Division de escala real

(d)

Division de escala de
verificacion (e )

Procedencia
Identificacion
Tipo de indicacion
Ubicacion

Fecha de Calibracion

- 0314-MPES-C-2022
: 0122

: INGEOTECON CONTRATISTAS Y
EJECUTORES E.LR.L.

: Mza. P2 Lote. 8 A H. Covadonga Ayacucho -
Huamanga - Ayacucho

: BALANZA

: OHAUS
: R31P30
: 8339480072

: 30000 g

19

19

: China

: BLZ-009 0]
: Electronica

: Area de fuerza

1 2022-03-04

3. METODO DE CALIBRACION
Comparacion directa entre las indicaciones de lectura de la balanza y las cargas aplicadas mediante pesas patrones,

segun:

Pagina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar combinada por el
factor de cobertura k=2. Este valor ha sido
calculado para un nivel de confianza
aproximado del 95 % determinada segun la
"Guia para la Expresion de la incertidumbre
en la medicion”.

Los resultados sélo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o] a
reglamentaciones vigentes.

PESATEC PERU S.AC. no se
responsabiliza de los perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados. Los resultados
de este certificado de calibracion no debe
ser utilizado como una certificacion de
conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase |y Il (PC - 011 del SNM-
INDECOPI, 4ta edicion abril 2010).

4. LUGAR DE CALIBRACION
Mza. P2 Lote. 8 A.H. Covadonga Ayacucho - Huamanga - Ayacucho
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P - LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PUNCIA,
" A *  POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION C—  DA-Peri
PeRL) INACAL-DA CON REGISTRO Acreditado
N°LC 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0314-MPES-C-2022
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 19,8 °C 19,8 °C
Humedad Relativa 56 % 59 %

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SlI).

Trazabilidad Patron utilizado Identificacion Certificado de calibracion
Patron:ﬁ:ggiig&nma e (Clase deP :xsgts:titud E2) i LCRanaa
Patronle,j:ggif_(g&nma o ( Clase deP sz:(s:titud E2) ZT-24 LM-C-246-2021
Pa"°"f,§ﬁ§ ;{ff_%r,‘f,."c'a o (Clase d: szgztitud E2) WP Lh-Crata- 202t
Patronﬁ:g ,{Ef‘ﬁ,rf,."m o ( Clase dz oxactitud F1 ) hE:10 LRl
Patronﬁj :g ;tg&ncm de o d:% fd 1) MP-11 LM-C-239-2021

7. OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud II, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de
Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta con la indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(°c] 198°C | 199°C |
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
N° I(g) AL(mg) E(mg) 1(g) AL(mg) E(mg)
1 15 000 700 -200 30 000 800 -300
2 15 000 600 -100 30 000 600 -100
3 15 000 600 -100 29 999 100 600
4 15 000 700 -200 30 000 700 -200
5 15 000 600 -100 30 000 500 0
6 15 000 600 -100 30 000 600 -100
7 15 000 600 -100 30 000 500 0
8 15 000 600 -100 30 000 600 -100
9 15 000 600 -100 30 001 1000 500
10 15 000 600 -100 30 000 200 300
Diferencia Maxima 100 1100
[[Error maximo permitido £ 2000 mg + 3000 mg
RT08-F09 Rev06 Elaborado: JCFA Rewvisado: JMSE Aprobado: NGJC
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P s LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INAGAL
" A % POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION . DA-Peri
PERL) INACAL-DA CON REGISTRO Bovetitnde
N°LC 020

Registro N°LC - 020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0314-MPES-C-2022

Pagina 3 de 3
2 3
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inicial Final
Temp. (°C| 19,9°C 198°C |
Posicién Determinacion de Eq Determinacién del Eror corregido
dela Carga Carga
Carga e I(g) AL(mg) Eo(mg) a) Al(mg) E(mg) Ec(mg)
minima (g) (g)
1 10 700 -200 10 000 800 -300 -100
2 10 600 -100 10 000 800 -300 -200
3 10 10 800 -300 10 000 10 000 500 0 300
4 10 700 -200 10 000 800 -300 -100
5 10 700 -200 9999 300 -800 -600
Carga minima : valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 2000 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°c)] 19.8°C [ 19.8°C |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
L(g) Ka) AL(mg) E(mg) Ec(mg) Kg) AL(mg) E(mg) Ec(mg) +(mg)
10 10 700 -200
50 50 600 -100 100 50 400 100 300 1000
500 500 700 -200 0 500 500 0 200 1000
2 000 2000 700 -200 0 2000 700 -200 0 1000
5000 5000 900 -400 -200 5000 800 -300 -100 1000
10 000 9 999 200 -700 -500 10 000 900 -400 -200 2 000
15 000 14 999 200 -700 -500 15 000 800 -300 -100 2 000
20000 20 000 800 -300 -100 20 000 900 -400 -200 2000
25000 25000 900 -400 -200 25000 900 -400 -200 3000
28 000 28 000 900 -400 -200 28 000 800 -300 -100 3 000
30 000 29 999 200 -700 -500 29 999 200 -700 -500 3 000
emp: error maximo permitido
Lectura cor regida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomregida = R + 0000023 x R
U = 2/ 028g 2 + 000000000034 x R2
R: Lectura de la balanza aL: Carga Incrementada E: Error encontrado Eo: Error en cero Ee Error corregido
""""" Fin del cerificado de calioracion
RT08-FO9 Rev06 Elaborado: JCFA Revisado: JMSE Aprobado: NGJC
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Anexo 8. Cuadro de dosificaciones y resultado antecedentes



PROPIEDADES FISICAS (C* estado endurecido)

PROPIEDADES MECANICAS (C° estado fresco)

i 0.00 199.00 5" 100.00 120.50%
HEILEEN LIZETH CAMACHO HOYOS MARA onggX\Dolzv P[/]\ERAU\\_:%:E(;\A?;V\I IENDggn?géé?oDE 007 | 210 bagazo de cebada 050 22000 r 11055 1n7
w ANDREA GUERRERO GONZALEZ CONVECIONAL 1.00 179.00 8" 89.95 13325
Y 150 175.00 75" 87.94 w
E Artoz 0.00 294.00 221.26 136.00 100.00 100.00 100.00 |Buena Buena
o 5.00 239.00 202.00 106.00 81.29 88.88 77.94
E RESISTENCIA(F'C) DEL CONCRETO HIDRRAULICO malezas #2 (media calcinacion) 5.00 281.00 240.00 136.00 95.58 10561 100.00 _|Buena Buena
COMPRADO POR MATERIALES CEMENTANTES malezas #3 (baja 5.00 357.00 267.00 135.00 12143 117.49 99.26
E G NN A EEN SUPLEMENTARIOS: EL RHA)CASCARILLA DE ARROZ Y LA 200 20 malezas 0.00 0.00 0.00 00
E MALEZA ACTVA 237.00 19450 baja 110.70 0.81 81.40 85.58
; 279.20 222.90 media 109.20 0.95 80.29 98.08
3 0.00 000 000 _|Buena Buena
& Volante 0.00 306.00 265.00 235.00 173.00 50.00 210 100.00 100.00 100.00 100.00 _|Blanda Trabajable
ALEJANDRA VERONICA PACHECO INFLUENCIA DE LA CV MX Y CBC ST ENALGUNA 2021 250 15.00 275.00 235.00 184.00 153.00 78.00 19 89.87 88.88 78.30 8844  |Plastica Trabajable 2000
HERNADEZ PROPIEDADES DE CONCRETOS TERMICOS (MEXICO) de cafia de azucar 15.00 316.00 27540 245.00 173.00 35.00 2.1 103.27 105.61 104.26 100.00 _ |Plastica Trabajable
30.00 275.00 235.00 173.00 143.00 66.00 2000 8987 11749 73.62 82.66  [Seca Trabajable
0.00 22140 42" 236077 100.00
afecho de cebada 400 23252 4z 5% 10502
o MORALES TRADO. MARCO ALEXANDER INFLUENCIA DE LAS CENZAS DE AFRECHO DE CEBADA Y 8.00 269.38 4‘5“ 2395.03) 12167
Y CORMANYA JHOSPEP OLIVER RASTROJOS DE MAIZ ENLAS PROPEDADES DEL 2020 210 12.00 272.32 48 238367 123,00 5000
o CONCRETO F'C= 210 KGICM2, APURIMAC 4.00 227.46 44" 2390.79) 102.74
g rastrojos de maiz 8.00 261.71 4" 234382 11821
9 12.00 259.51 46" 285124 1721
g RESISTENCIA DE UN CONCRETO F'C=210 kg/cm2 CON 0.00 21129 178.28 150.21 100.00 100.00 100.00 000 _[|Plastica Trabajable
" COLONIA HURTADO, JUAN CARLOS CEMENTO ADICIONANDO EN 4% Y 8% POR CENIZA DE 2018 210 hojas de palto 4.00 21171 181.37 157.71 103.04 101.73 104.99 3.04 Plastica Trabajable 60.00
E HOJAS DE PALTO DISITRITO DE PARIACOTO 8.00 221.26 184.98 165.03 107.56 103.76 109.87 7.56 Seca Poco Trabajable
N 5 RESISTENCIA DE UN CONCRETO F'C= 210 KGICM2 000 221.90 20500 17400 10000 10000 100.00
PAREDES CHAVEZ ANTHONY JOHANN SUSTITUYENDO AGREGADO GRUESO POR CONCRETO 2019 210 hojas de capuii
RECICLADO Y ADICIONANDO CENIZAS DE HOJA DE CAPULI 15.00 214.00 202.00 155.00 96.44 98.54 89.08
0.00 64.17
PROPIEDADES MECANICAS DE LAS CENIZAS DE 10.00 62.42
AHMfgeigngg‘Im) RESDUOS DE PAJADE AZCARUTLZADAS COMO | 20 | 20 bagazo de cafia de azucar 1500 6059 e
! AGLUTINANTE EN LA PRODUCCION DE HORMIGON 20.00
v 25.00 59.01
s: 0.00 439.00 418.00 357.00 100.00 100.00 100.00
S . UTILIZACION DE LA PAJA DE CANA DE AZUCAR (CPC) 15.00 441.00 413.00 346.80 10046 98.80 97.14 5.00@ 10.00
iy J(I:_BS(!)AR‘O:I?SSMJVLQ)(: :g:éyoMJTgicyl COMO PUZOLANA EN SUSTITUCIONES PARCIALES DEL 2017 265 paja de cafia de azucar 20.00 448.80 428.40 352.00 102.23 10249 98.60
< ) S o CEMENTO PORTLAND 25.00 445,00 426.00 337.00 101.37 10191 94.40 B0
30.00 408.00 388.00 337.00 92.94 92.82 94.40 )
0.00 212.75 144.25 100.00 100.00
A. Rajasekar aK. am. C i de del Concreto de Ultra Alta N
bV. Saraswathy Resistencia con Ceniza de Bagazo de Cafia de Azicar tratada e x0 bagazo de cafia de azucar 200 16275 100 7650 37105 o
40.00 162.50 117.75 76.38 81.63
0.00 336.00 254.00 214.00 101.00
g Seyed Alireza Zareei un,ft Recycled ceramic waste high strength concrete containing 10.00 377.00 316.00 193.00 81.00
g Farshad Ameri segundo, Nasrollah Bahrami wollastonite 2018 310 bagazos de caia de azucar 15.00 60.00
9 segundo particles and micro-silica: A comprehensive experimental studyy 20.00
3 2500
| . 0.00 248.00
g L Maldgnado-Garcwaa The influence of untreated sugarcane bagasse ash on the N 1.00 285.00
, U.|. Hemandez-Toledoa . 3 2018 220 bagazos de cafia de azucar
g P Montes-Garcaa,*, P. L. Valdez-Tamezb and properties of mortars 200 265.13
: 0.00 33753 3161
9 050 35384 57.10
E GIANCARLO GROLIA Y ALEJANDRO PEREZ Potency Of Sugarcane Bagasse Ash Partial Substitution Of 2018 50 bagazos de cafia de azucar 0.70 397.69 85.66
E CALDENTEY Cement In Concrete 9 0.86 490.48 56.08
< 120 400.75 62.20
1.30 259.00 46.91
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Anexo 10. normativa

N° Descripcion Norma
01 | Norma Técnica de Edificacion - Concreto Armado E 060
02 | Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso ASTM C136
03 | Ensayo de contenido de humedad de los agregados ASTM C566
04 | Peso especifico y absorcion de agregados finos ASTM C128
05 | Peso especifico y absorcion de agregados gruesos ASTM C127
06 | Peso unitario y vacios de los agregados ASTM C29
07 | Asentamiento del concreto ASTM C143
08 | Peso unitario de produccion del concreto ASTM C138
09 | Contenido de aire ASTM C231
Ensayo de resistencia a la compresion de testigos
10 | cilindricos ASTM C39
Ensayo de traccion indirecta de cilindros estandares de
11 | concreto ASTM C496
Ensayo de resistencia a la flexion del concreto, método de
12 | la viga simple cargada en el punto central ASTM C78




Anexo 10. Mapas y planos
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Anexo 11. Panel fotogréfico



PANEL FOTOGRAFICO

“Evaluacion de las propiedades fisico-mecanicas del concreto

f’c=210kg/cm?2 adicionando cenizas de rastrojos de maiz y hojas de capuli, Ayacucho-
2022”

Cuarteo de agregado




Determinacion de granulometria en A. fino




Obtencion de hojas de rastrojos de maiz.




Incineracion de rastrojo de maiz, y hojas de capuli.

Obtencion de cenizas de hoja de capuli.
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Disefio de mezcla afiadiendo cenizas de rastrojo de maiz y
hojas de capuli al 8 %.
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Disefio de mezcla afiadiendo cenizas de rastrojo de maiz y
hojas de capuli al 10 %.




Obtencion de agregados.
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Preparacién de briquetas cilindricas.
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Ensayo a traccion.

Ensayo de flexion.




