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RESUMEN

El objetivo general de este trabajo de investigacion fue determinar el efecto de
la cdscara de papa nativa en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto
f'c =210 kg/cm2, Juliaca - 2022, donde se ensay6 con 3 dosificaciones diferentes
de esta fibra (cascara de papa nativa) como aditivo al hormigén en peso 0,20%,

0,60% y 1,00% en relacién de peso al cemento.

Para el disefio del estudio se utilizé la siguiente metodologia; tipo aplicada con
disefio de estudio cuasi-experimental y enfoque cuantitativo, en el que la cascara
de papa nativa es el principal factor que influye en las propiedades del concreto,
la poblacion esta conformada por un conjunto de muestras cilindricas y vigas de
concreto, un total de 72 muestras cilindricas y 12 vigas, las cuales fueron

ensayadas a las edades de 7, 14 y 28 dias.

En base a estos estudios, se mostré una mejora en comparacion con el hormigon
estandar, a la edad de 28 dias, con adicion del 0,20% mejora en 12,22 % a
compresion, 23.47% a traccion y 18,44 % a flexion, segun el modelo

especifico.

Palabras Clave: Cemento, hormigon, Céscara, Papa.



ABSTRACT

The general objective of this research work was to determine the effect of native
potato peel on the physical and mechanical properties of concrete f'c = 210
kg/cm2, Juliaca - 2022, where 3 different dosages of this fiber (native potato peel)
were tested as an additive to concrete in weight 0.20%, 0.60% and 1.00% in
weight ratio to cement.

For the design of the study the following methodology was used; applied type
with quasi-experimental study design and quantitative approach, in which native
potato peel is the main factor that influences the properties of concrete, the
population consists of a set of cylindrical samples and concrete beams, a total of
72 cylindrical samples and 12 beams, which were tested at the ages of 7, 14 and
28 days.

Based on these studies, an improvement was shown in comparison with standard
concrete, at the age of 28 days, with the addition of 0.20% improvement in
12.22% in compression, 23.47% in tension and 18.44% in flexure, according to
the specific model.

Keywords: Cement, Concrete, Peel, Potato.



1.

INTRODUCCION

Si bien es cierto en la actualidad existe un avance tecnoldgico el cual ha ido
beneficiando a la rama de la construccion, pero se debe de considerar que el
material mas utilizado dentro de esta rama es el concreto, ya que este esta
presente en los diferentes tipos de infraestructuras, es por ello que se busca el
mejor comportamiento de este material frente a esfuerzos, al pasar los afnos,
eventualmente se han venido adicionando diferentes aditivos al hormigén para
mejorar las propiedades fisico-mecéanicas e incrementar su capacidad de
resistencia frente a esfuerzos a los que se ve sometido, dentro de estas podemos
mencionar las fibras naturales, fibras poliméricas y fibras metélicas, dentro de
las fibras naturales tenemos la cascara de papa, que sera el material en estudio
para la elaboracion de esta tesis, la cascara de papa es un producto que esta
presente a nivel internacional como producto natural, Cabe resaltar que la
elaboracion del concreto genera contaminacion al medio ambiente, es por ello
gue se han ido realizando estudios a nivel internacional donde se muestra el
interés de adicionar materiales naturales para reducir la contaminacion y a la vez
aumentar la resistencia del concreto, tal como sucede con el material conocido
como PAS que se realizo con cenizas de cafia de azUcar y residuos de celulosa
en México por la universidad de Papaloapan y que alcanza una resistencia 300%

superior al concreto tradicional.

En el Peru esta situacién no es ajena, mas por lo contrario es un pais que ha
registrado en los ultimos afios una alta tasa de crecimiento en este sector,
también es uno de los paises con mayor diversidad y variedad de material
organico tales como las papas nativas, eso hace posible su alcance, ya que la
cascara de papa en su mayoria es desechada y muchas veces su mala
manipulacion genera contaminacion, por ende, se debe aprovechar las
propiedades de este producto con el objeto de reforzar la resistencia del
hormigdn y hacer un estudio del comportamiento fisico mecénico del dicho
material adicionando las la cascara de papa y de este modo aportar también al

desarrollo de nuestro pais.

Asi mismo en el departamento de Puno no es comun utilizar fibras naturales

para mejorar en concreto, puesto que la construccion en la region en su mayoria
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es informal, lo que ha llevado a desconocer el uso de aditivos para el concreto,
ademas la region de puno asi como a nivel nacional existe un diversidad de
papas nativas, ya que es una region productora de este producto y el mal uso
de los productos organicos como la cascara de papa hace que exista
contaminacion, esto porgue son eliminados como basura, bajo este concepto en
esta investigacion intentaremos dar mejor uso a este producto y usarlo como
alternativas para mejorar la resistencias del concreto y asi obtener un material

para la construccidon mas seguro, resistente y también econémico.

Bajo estos conceptos, nace nuestro problema general: ¢ Como influye la adicion
de cascara de papa nativa en las propiedades fisico mecanicas del hormigén
f’c=210kg/cm2 Juliaca - 20227, de la misma manera nuestros problemas
especificos: ¢Como influye la adiciobn de cascara de papa nativa en las
propiedades fisicas del hormigén f’c=210kg/cm?2 Juliaca - 20227?; ¢ Cémo influye
la adicion de cascara de papa nativa en las propiedades mecanicas del hormigén
f’c=210kglcm?2 Juliaca - 20227?; ¢La dosificacion de la adicién de cascara de
papa nativa influye en las propiedades del hormigén f’c=210kg/cm?2 Juliaca -
20227

se tiene la justificacion teorica; en el presente estudio se buscara contribuir de
manera técnica a mejorar algunas propiedades fisico-mecanicas y de igual forma
mejorar la resistencia del concreto con un mejor aditivo; también se determinara
la dosificacion adecuada para obtener el comportamiento optimo del concreto
adicionando la cascara de papa nativa, puesto que la papa nativa en la region
de puno es cosechada en cantidades considerables por lo que se quiere
aprovechar este producto para mejorar al concreto y sus propiedades y a la vez
usarlo como una alternativa de solucién que pueda reducir el uso de cemento y
sea remplazado por un material al alcance de todos. Se tiene justificacion
metodoldgica puesto que para alcanzar los objetivos de este trabajo se debe
utilizar el proceso metodoldgico conforme a las guias metodoldgicas de
investigacion, para este estudio se deberan hacer uso de ensayos de laboratorio
para la recoleccion de datos y otras herramientas de analisis matematicos, por
ello este trabajo es una investigacion cuantitativa, dichos datos serviran para la

validacion y contrastacion de la hipotesis, ya sea afirmativa o negativa, ademas
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también sera objeto de referencia para investigaciones futuras y dara a conocer
las propiedades fiscas de la cascara de papa y las modificaciones que ésta
pueda lograr en el comportamiento del concreto. La justificacion técnica, existen
estudios en los que se tiene por objetivo mejorar el comportamiento del concreto
afadiendo fibras naturales como la cafia de azlcar y otros, pero segun a estudio
anteriores no existe mayor registro de investigaciones donde la cascara de papa
nativa sea el producto para reforzar la capacidad de resistencia del hormigon y
modificar su comportamiento; En la actualidad se tiene diferentes deficiencias
relacionas al concreto en obras civiles, y la cascara de papa es un material
organico que existe abundantemente y se puede utilizar de mejor maneray a la
par poder evitar contaminaciones, porque este producto suele ser desechado
como basura. Este estudio tiene una justificacion social porque el sector que se
beneficiara directamente es el sector de la construccién ya que se busca mejorar
las resistencias del concreto con materiales organicos como la cascara de papa,
ademas también se beneficiara el medio ambiente al reducir el material organico
qgue dicho en pérrafos anteriores son tratados como desechos y el hecho de
rehusar el material organico seréd también beneficioso para la sociedad, porque
se busca que el concreto esté al alcance de todos. Se justifica econémicamente,
debido a que la cascara de papa no tiene un costo elevado; La papa es
consumida por la mayoria de las familias a nivel nacional e internacional, el inico
costo sera reunir las cascaras de papa antes de sean tratadas desechos.
Ademas, en el Peru especificamente existe un problema habitacional, esto
debido al costo elevado que representa la construccion de una vivienda de
concreto, por eso es que aqui la mayoria de las viviendas son de material rustico,
es por eso que se ve la necesidad de estudiar al concreto con el propésito de
aumentar su resistencia y a su vez esté al alcance del bolsillo de todos los
peruanos. El presente estudio tiene la justificacion ambiental porque reducira la
contaminacion del medio ambiente tal como se menciono en parrafos anteriores,
es sabido que, si los materiales organicos como la cascara de papa son tratados
como basura, esta solo produce contaminacion, entonces lo que este estudio
trata de hacer es darle mejor uso a este producto organico consiguiendo mejoras

en la resistencia del concreto y reduciendo precios.
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Tenemos como objetivo general: Evaluar como influye la adicion de fibras de
cascara de papa nativa en las propiedades fisico mecanicas del hormigon de
f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022. Siendo los objetivos especificos: Determinar
como influye la adicion de cascara de papa nativa a las propiedades fisicas del
hormigon f’c=210kg/cm?2 Juliaca — 2022; Determinar cémo influye la adicion de
cascaras de papa nativa en las propiedades mecanicas del hormigdn
f’c=210kg/cm?2 Juliaca — 2022; Determinar la influencia de la dosificacién en la
adicibn de cascaras de papa nativa en las propiedades del concreto
f'c=210kgl/cm2 Juliaca - 2022.

hipétesis general: La anexion de cadscara de papa nativa ayuda de manera
positiva a las propiedades fisico mecéanicas del hormigon de f’c=210kg/cm?2
Juliaca — 2022; Las hipotesis especificas son: La anexion de cascara de papa
nativa ayuda de manera positiva a las propiedades fisicas del hormigén
f’c=210kg/cm?2 Juliaca — 2022; La anexion de cascara de papa nativa ayuda de
manera positiva a las propiedades mecanicas del hormigon f’c=210kg/cm?2
Juliaca — 2022; La dosificacion de la anexion de cascaras de papa nhativa ayuda

eficientemente a las propiedades del hormigén f’c=210kg/cm2 Juliaca - 2022.
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2. MARCO TEORICO
Para alcanzar los objetivos y desarrollar esta tesis se ha tenido que hacer una
verificacion de trabajos anteriores y considéralos como antecedentes, dentro de

los antecedentes internacionales tenemos a:

Valenzuela (2017), en su trabajo de investigacion antes de obtener su titulo como
ingeniero civil titulado “Analisis Comparativo De La Resistencia A Compresion Del
Hormigén Tradicional, Con Hormigén Al Emplear Zeolita Natural En Reemplazo
Parcial Del Cemento”, tesis que desarrollo en la Universidad Técnica de Ambato.
Tuvo como objetivo examinar la resistencia de las muestras cilindricas sometidas a
compresion, la resistencia de estas probetas fue dosificada de manera tal que puede
soportar 240 kg/cm2 a compresion, utilizando para preparacién zeolita natural,
ademas de una mezcla de zeolita-cal, que remplazaba parcialmente al cemento. El
estudio fue exploratorio y descriptivo, donde se utilizé como muestra 63 probetas
que fueron sometidas a evaluacién a los 7, 14 y 28 dias, con un porcentaje agregado
del (10%, 20% y 30%). Se utilizaron instrumentos tales como, pruebas de
laboratorio, los cuales determinaron que al sustituir el concreto parcialmente en un
10% referente a la cantidad de cemento con zeolita natural, se obtuvo como
resultado una mejora del 5.75%, 4.66% Yy 3.55% en 7, 14 y 28 dias respectivamente,
mejorando asi la resistencia a compresion en comparacion a la resistencia que
obtiene con una dosificacion tradicional. Luego de los ensayos realizados, se llego
a la siguiente conclusion, que remplazando el cemento por zeolita natural en un 20%
y 30% bajamos el esfuerzo a compresion de las muestras en un 11.72% y 18.67%
respectivamente, alejdndose negativamente del esfuerzo a compresion base de
fc=240 kg/cm2. Pero a un 10% si logra mejora y superar el esfuerzo base de fc=240

kg/cm2.

Coyasamin (2017), en su denominado “Analisis Comparativo De La Resistencia
A Compresion Del Hormigon Tradicional, Con Hormigén Adicionado Con
Cenizas De Cascara De Arroz (CCA) Y Hormigon Adicionado Con Cenizas De
Bagazo De Cana De Azucar (CBC)”, tesis que desarrolld en la Universidad
Técnica de Ambato. Y la cual tom6 como objetivo de investigacion disefiar un

tipo concreto que, al agregarle un material con caracteristicas puzolanicas, en
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reemplazo al cemento portland, de por resultado un concreto de mayor
resistencia. La metodologia utilizada fue del tipo exploratorio y descriptivo, se
tomo6 una muestra de 30 unidades de probetas cilindricas las cuales fueron
sometidas a ensayos de laboratorio a los 14 y 28 dias. Los instrumentos
utilizados en el estudio fueron, cAmara de curado y la maquina de compresion.
respecto a los resultados se obtuvo una resistencia superior a lo planteado por
eso podemos decir que fue favorable, al agregar el 30% se tiene una resistencia
similar o mayor valor del 2% respecto a las probetas base. En las conclusiones,
se consiguid un resultado 6ptimo de la resistencia a compresion, al remplazar el
15% tanto a los 14 dias y 28 dias, presentando una resistencia superior a 240
kg/cm2 de las probetas analizadas, siendo mejor las cenizas de las cascarillas

de arroz.

Como antecedentes nacionales tenemos a Cabello y Polo (2020), quienes en su
trabajo de investigacion denominado “Evaluacién de las propiedades mecanicas
del concreto fc 210 kg/cm2 adicionando fibras de papa y zanahoria triturada,
Puente Piedra 2020”, se plantearon como objetivo analizar mecanicamente las
propiedades del hormigon adicionando fibras de papa y zanahoria triturada,
utilizando una metodologia de tipo cuasi experimental tomando una muestra de
90 probetas y 15 vigas se elaboro el concreto adicionando 0.3%, 0.8%, 1.3% de
papa y zanahoria triturada respectivamente, obteniendo como resultado, que a
los 28 dias la papa alcanzo un 259.81 con una adicion de 0.30%, y para una
dosificacion de 0.80% el concreto alcanzé 256.50 kg/cm2 y por ultimo la
dosificacion de 1.30% de papa el concreto alcanz6 259.31kg/cm2, respecto a la
zanahoria a los 28 dias alcanzo un 273.01 kg/cm2 con una adicién del 0.30%, y
para una adicién del 0.80% el concreto alcanz6 269.99 kg/cm2 y al y por ultimo
la dosificacion de 1.30% de zanahoria el concreto alcanzo6 277.11 1kg/cm2, por
lo que se llegé a la conclusion de que la anexion de zanahoria aumenta y ayuda

a la resistencia de las probetas analizadas en mayor porcentaje que la papa.

Detan (2019), en su trabajo de tesis se plante6 como objetivo, analizar como
influye la fibra del bagazo de cafia de azucar, en la resistencia a compresion y

también a flexion del hormigén fc 175 kg/cm2”. Usando una metodologia
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correlacional- experimental, teniendo una muestra 16 prismas rectangulares y a
48 probetas cilindricas. Se adiciono a las probetas un porcentaje del 2%, 4% y
6% respectivamente, obteniendo por resultado que, al cabo de 7 dias, la
resistencia del hormigon de fc=147.66 kg/cm2 fue mayor a la de las muestras a
las que se le adiciondé el bagazo de cafia al 2%, logrando esta un fc =97.28
kg/cm2, al 4% llego a alcanzar un fc=85.69 kg/cm2; al 6% se logré un f'c=45.62
kg/cm2. Se concluy6 que las dosificaciones elegidas no mejoran la resistencia
del hormigoén f'c de 175 kg/cm2 respecto a los 7, 14 y 28 dias, por lo contrario,

estas reducen la resistencia en relacién del concreto tradicional.

Llontop, Ruiz (2019), en sus proyectos de investigacion, que tituld “Mezcla Con
Fibra De Zanahoria Para Mejorar Las Propiedades Mecanicas Del Hormigon”,
trabajo que elaboro en la Universidad Ricardo Palma; Se planteé como objetivo
general realizar un disefio de mezcla para el concreto que permita mejorar las
caracteristicas mecanicas, adicionando fibras de zanahoria. La metodologia
usada es explicativa, correlacional y descriptiva, se utilizaron 48 probetas
cilindricas como muestra, esto para realizar ensayos a traccion; compresion;
Para las pruebas de flexién se elaboraron un total de 32 probetas prisméticas.
Tras la aplicacion se obtuvieron los siguientes resultados; Se determinaron
adecuados porcentajes de adicion de zanahoria que permitieron alcanzar una
mezcla optima, teniendo en cuenta la trabajabilidad de la misma. Se llegaron a
las siguientes conclusiones; Al afiadir 0,5% de fibra de zanahoria se mejora la
resistencia a compresion con un f¢c=389.50 kg/cm2, mientras que con la adicion
del 1.0% se obtiene un fc=355.67 kg/cm2 y para una adicion del 1.725% se llegd
a una resistencia total de fc=346.47 kg/cm2, con dichos resultados se logro
verificar que estos porcentajes adicionados a la mezcla de concreto, superan al

disefio inicial o base, el cual obtuvo una resistencia de f¢c=346.4 kg/cm2.
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Como bases tedricas en el presente estudio tenemos; el Aditivo es aquel material
gue al adicionarse a la mezcla de hormigdn busca mejorar las propiedades de
este, y asi lograr mejores resistencias mecanicas, esto de manera susceptible
de ser prevista y controlada, estos aditivos pueden ser organicos e inorganicos
y son adicionados durante el proceso de elaboracién del concreto logrando

modificar las caracteristicas del concreto asi lo menciona.?

Procedimiento para la obtencién de cascara de papa, es obtenida por la
recoleccion de cascara de papas desechadas, para posteriormente triturarlas, el
cual se hard en una magquina trituradora o molinos autébnomos, que va
obteniendo la fibra a adicionar. la FCP sera utilizada como elemento aditivo para
la resistencia del concreto, obteniendo un progreso de sus “dominios” como la
“fuerza y trabajabilidad”, en esta indagacion se va cooperando con la

preparacion o aplicacién de la FCP.

Figura 1 Imagenes de cascaras de papa

Existe una variedad de papas nativas en nuestro pais y en la region de Puno,
pero la composicion quimica de la papa varia en relacion a su origen o lugar de
produccion, a la madurez del tubérculo en la que es cosechada, a las diferentes
condiciones de almacenamiento y los diversos elementos o0 sustancias

presentes en los tubérculos de papa con potencial antioxidante.?

I (FERNANDEZ, 2019)
2 (CERON, 2018)
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Figura 2. Estructura de la papa

Proteinas
15%

Vitamina C
48%

Tiamina
13%

Riboflavina
8%

Carbohidratos
21%

Grasas
1% Fibra
26%

Calcio
4%
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Tabla 1: Estructura de la cascara de papa

Parametros Peso Seco (%)
AzUcares reductores 0.61
AzUcares solubles totales 1
Proteinas (N. Tot 6.25) 8
Almidén 1.3
Carbohidratos totales 68.7
Ceniza 6.34
Humedad 85.06

Fuente: “Arapoglou (2010)”

Tabla 2: Composicion Nutricional: Célculo para cada 100 gr de papa.

Nutrientes Gramos/100 gramos de parte comestible
(incluye cascara)
Calorias 84kcallg
Fibra 1
Grasa 0.1
Agua 76
Carbohidratos 19.3
Azlcares Invertidos 0.11
Fosforo 26
Ceniza 1
Minerales Mg/100gramos de parte comestible (incluye cascara)
Calcio 4
Proteina 1.9
Hierro 1.1
Acido ascérbico 20
Potasio 421
Sodio 6
Tiamina (vit. B1) 0.08
Riboflamina (vit. B2) 0.03

Fuente: “Tabla Peruana de composicion de alimentos (2009)".




Las propiedades mecénicas de la papa varian; la esfericidad, asi como redondez
aumenta en funcion a que el tamafo reduce. La porosidad de la papa supera el
48% y el angulo de reposo son similares a las formas esféricas. La variabilidad
se ve influenciada por las variaciones en el contenido de la humedad; de igual
forma se ve una reduccién de la turgencia al transcurrir el tiempo generando una
subida en la elasticidad en la papa, permitiendo asi que la papa soporte mayores

cargas.

Proteccion del medio ambiente; el consumo de la papa se remonta desde hace
muchos afos, y la eliminacion de la cadscara de papa no ha sido 6ptima ya que
muchas veces esta es desechada como basura y al juntarse con otros desechos
organicos e inorganicos representa un problema para el medio ambiente. Ya que
en ese proceso se puede contaminar el suelo de restos quimicos, las aguas, los

animales y la vegetacion.

Concreto u hormigon; es un material similar a la roca fabricado por el ser
humano, con el fin de hallar un producto con caracteristicas semejantes a una
roca que es natural, tales como resistencia a la compresion, durabilidad por el

tiempo, peso unitario, impermeabilidad, entre otras.3

“es un producto que se adquiere a partir de la combinacién de elementos como
son principalmente: cemento que generalmente ocupa el 7% y 15% de la mezcla
aproximadamente, por otro lado el agua es ocupado en un 14% al 18% y el
agregado grueso (piedra chancada) y material fino el cual ocupa entre el 59% y
76% del volumen en la mezcla, por otro lado, también existen materiales
adicionales que tienen por finalidad mejorar algunas de las caracteristicas de
concreto, estos son llamados aditivos y estan presentes a rededor de un 1%

hasta 7% de volumen de la mezcla” 4

El concreto se caracteriza por que al inicio de su elaboracién y cuando ain no

ha pasado por el proceso de endurecimiento el concreto es moldeable 6sea que

3 (SANCHEZ, 2001)
< ibid.
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puede tomar cualquier forma,®. El concreto va incrementando su esfuerzo a la
compresion a medida que va endureciendo. Por ende, el concreto tiene mucho
uso en el sector de la construccion como: pavimentos, puentes, edificios, ductos,
reservorios y otros tipos de construccion. El concreto estd compuesto por
agregados que pueden ser finos y gruesos segun disefio, agua, cemento
portland y aire siempre en cuando sea necesario; esto en diferentes proporciones
y en algunas situaciones se agrega aditivos. En el siguiente grafico se muestran

las cantidades en porcentajes, de los materiales que componen el concreto.

Figura 3: Distribucion de materiales que componen el concreto.

COMPONENTES PORCENTUALES DEL CONCRETO

7% - 15% 15% - 18% 1% -3% 60% - 75%

Componentes

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B CEMENTO mAGUA AIRE ® AGREGADOS

Fuente: Abanto (2017)

Componentes del concreto; el Cemento, tiene la caracteristica de ser un polvo
fino, que tiene como componente principal al Clinker estos son maodulos
pequefios de color gris obscuros que varia de 3 a 4cm, este es un mineral que
se consigue tras la calcinacion a una temperatura de 1450°C de mezclas
proporcionales de materiales como de piedra caliza, silicatos, aluminio y ferro
aluminatos de, arcilla y mineral de hierro, posteriormente es molido, al final
agregado con yeso, esto con la finalidad extender el tiempo de fraguado. El

cemento es un material inorganico y es un aglomerante, entonces es un material

5 (ABANTO, 2009, pdags. 10-13)
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gue al combinarlo con agua forma una mezcla pastosa y se solidifica mediante
reacciones quimicas, y una vez endurecido conserva su estabilidad y resistencia,

inclusive al contacto con agua.

Una obra puede requerir diferentes cantidades de cemento todo depende del
disefio y utilidad que tendrd, para determinar la cantidad de cemento es
necesario hacer una relacion de agua y cemento a/c, que deje que la cantidad
elegidas permita que el concreto sea trabajable y asentamiento, previa

aprobacion del supervisors®.

k Contenido de agua de mezclado (“fi_i)

Contenido de cemento (—3) =
m

Relacion % (para f)

Contenido de cemento (kg)

Volumen de cemento(m?®) = T
Peso especifico del cemento (Fg?’)

Tabla 3: Conformantes del cemento

COMPOSICION NOMENCLATURA
Silicato dicalcico C2S
Silicato tricalcico CsS
Ferroluminato tetracalcico CuAf
Aluminato tricalcico CsA

Fuente: Asocreto 2010, P.29

El silicato di célcico (C2S) es un ingrediente tipico del Clinker el responsable del
fraguado o endurecimiento lento, esto permite mejorar y aumentar la resistencia.
El silicato tricalcico (CsS), al contrario del silicato di célcico, este es el encargado
del endurecimiento rapido siendo un factor principal que permite el fraguado
inicial.  El aluminato tricalcico (C3A) esta presente entre un 7% a 15% se
caracteriza por reaccionar rapidamente al contacto con el agua, este posee una
cinética reactiva entre los silicatos, ademas aporta levemente a la resistencia

prematura del cemento. "cemento Portland IP".

6 (LAURA, 2006, pdg. 11)
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Tabla 4: Conformantes del cemento

TIPOS

APLICACIONES

Tipo IP

Es apropiado para un uso general, para proyectos
gue no necesitan propiedades especiales.

Tipo 1l

Cuando se necesite una moderada calos de
hidratacion y cuando se requiera que el concreto
tenga resistencia a los sulfatos.

Tipo Il

Cuan la resistencia inicial sea elevada, debe de
mostrar elevada resistencia a la comprension en
tres dias.

Tipo IV

De bajo calor de hidratacion.

Tipo V

Usado en proyectos hidraulicos y proyectos con
presencia de agua, tiene elevada resistencia a los
sulfatos. con alto contenido de alcalinidad, igual que
el mar

Tabla

Fuente: Abanto (2017)

5: Tipos de cemento portland adicionados.

TIPOS

ESPECIFICACION

Tipo IP

Clinker + yeso + puzolana (contenido de
puzolana de 15% - 40%)

Tipo IPM

Clinker + yeso + puzolana (contenido de
puzolana: menos a 15%)

Fuente: Abanto (2017)

Agregados; los agregados se definen como particulas que tienen procedencias

naturales o artificiales, estas son elaboradas, respecto a sus tamafios varian

desde particulas casi imperceptibles hasta particulas como pedazo de piedras,

estos se encuentran abundantemente en las orillas de rios, su uso mas frecuente

0 comun es en las construcciones con el objeto de ser uno de los elementos que

forman parte del concreto y tienen caracteristicas que afiaden tenacidad y

resistencia al hormigoén.’

7 (HUAQUISTO & BELIZARIO,

2018, pag. 228)
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Los agregados son elementos inertes que se encuentran derramados en el
concreto, que generan adherencia y adicion resistencia y contenido volumétrico,

aumentando o mejorando la durabilidad del concreto.®

Adicionar agregados al concreto es beneficioso, esto porque su peso volumétrico
hace que ocupe mayor espacio reduciendo asi la aplicaciéon de los demas
materiales necesarios para el concreto, Ademas del ahorro de costes al
aumentar la masa y la densidad del hormigon, es por este motivo que los aridos

contribuyen en gran medida a la creacién de una mayor masa en la superficie.®

Tabla 6: Eleccion de agregados basados en el tamafio de particulas.

TAMANO | DENOMINACION | CLASIFICACION USO COMO
(mm) AGREGADO DE
MEZCLA
<0.002 Arcilla Fraccion muy fina | No recomendable
0.002 — Limo Fraccion fina No recomendable
0.074
0.074 - 4.76 Arena Agregado fino Material apto para
#200 — #4 mortero o concreto
476 —19.1 Gravilla Material apto para
#4 — #3/4” concreto
19.1 -50.8 Grava Material apto para
#3/4"- #2” concreto
50.8-152.4 Piedra Agregado grueso -
#2"— #6”
>152.4 Rajon, Piedra bola Concreto ciclépeo
6"

Fuente: Rivera 2002, pag. 53

Agregado fino; el agregado fino es aquel material que pasa a través del tamiz
#3/8 (9.5 mm) y queda retenido por la malla #200 tal como lo indican las normas
NTP 400.037 y ASTM C33; Cabe resaltar que sus particulas deben estar limpias
y libres de polvos, materiales organicos u otros contaminantes, con aristas
angulares, brindar resistencia y son compactos. Dicho material se forma de
manera natural tras la descomposicion de las rocas que son arrastradas por

corrientes de aire y rios.1°

& (CABELLO, CAMPUZANO, ESPINOZA, & SANCHEZ, 2015, pdgs. 64-69)
9 (BEDOYA & DZUL, 2015, pdgs. 99-108)
10 (ABANTO, 2009)
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Granulometria; se refiere a la distribucion porcentual de los agregados teniendo
en cuenta los diferentes tamafios maximos nominales, los cuales son
determinados a partir de la separacion mediante un conjunto de tamices que se
encuentran normalizadas especialmente por los siguientes tamafios 0 numeros
N° 4,8,16,30, 50, y 100.11

Tabla 7: Analisis granulométrico de los agregados finos.

TAMIZ % QUE PASA

3/8” —9.5mm 100

N°4 — 4.75mm 95 -100
N°8 — 2.36mm 80 — 100
N°16 — 1.18mm 50 -85
N°30 — 600 pm 25 -60
N°50 — 300 ym 05-30
N°100 — 150 ym 0-10

Fuente: NTP 400.037, 2014

Modulo de fineza; se denomina asi al factor el cual permite determinar qué
cantidad de grueso o fino o existe en un arido. Este se determina al sumar los
porcentajes que son retenidos por las mallas de los tamices. Y se determina

COmo se muestra a continuacion:

Tabla 8: Clasificacion segun el modulo de fineza de agregados finos.

MODULO DE FINURA AGREGADO FINO
Menor que 2.00 Muy fino o extra fino
2-2.30 Fino

2.30 - 2.60 Ligeramente fino
2.60-2.90 Mediano
2.90-3.20 Ligeramente grueso
3.20-3.50 Grueso

Mayor que 3.50 Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera 2002, pag. 60.

1 (ABANTO, 2009)
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Segun la norma ASTM, si dentro de los dos tamices consecutivos, la cantidad de
agregado fino retenido no supera el 45% del médulo de fineza, el agregado fino

no debe ser inferior a 2,3 ni superar a 3,1.%?

Agregado grueso; este agregado al igual que los finos son desplazados por los
rios y vienen tras la fracturacion natural de las rocas o también se da de manera
artificial como piedra chancada, el agregado grueso se elige tras la retencion del
tamiz 4.75 mm o #4. Al igual que los agregados finos se encuentran en los rios
o lagos, y al momento de agregar este material debe estar libre de particulas

contaminantes, porque estos pueden alterar el disefio del concreto.!3

Las mallas o tamices 4", 3 1/2", 3", 2 1/2", 2", 1 1/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8" y N°4.

Son las que se utilizan para el agregado grueso, estas mallas estan 4

Tabla 9: Limites permisibles del agregado grueso.

CARACTERISTICAS REQUISITO UNIDAD
MIN MAX
Pasante de la malla N° 200 N.A. 1 %
Cloruros solubles N.A. 1000 Ppm
Sulfatos solubles N.A. 10000 Ppm
Terrones de arcilla y particulas N.A. 5 %
deleznables
Abrasion por la maquina de los N.A. 50 %
angeles
Inalterabilidad por sulfato de N.A. 18 %
magnesio

Fuente: Carrillo & Chavez, (2017 pdg. 3)

Agua; al afiadir agua al hormigén esta debera de ser potable y estar limpia, sin
sustancias organicas, tal como el agua para con sumo humano, ya que si el agua
no estuviera en el estado indicado podria afectar o alterar las propiedades del
concreto y su resistencia. Se debe considerar que el agua tiene que estar
sometidas a las condiciones planteadas por las normas NTP 339.088 (Norma
Técnica Peruana, 2006, p.4) y ASTM C 1603.

2 (NTP 400.037, 2018)
3 (LAURA, 2006)
14 (ABANTO, 2009)
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Aire; el aire también se puede exhibir en el concreto esto entre el 1% - 3% del
volumen total de la mezcla, su presencia es importante; durante el mezclado se
queda el aire naturalmente atrapado que durante el proceso de compactacion es
eliminado pero no en su totalidad ya que la compactacion no es perfecta, pues
durante el endurecimiento o fraguado queda espacios de aire en el concreto; en
algunos proyectos, segun disefio es necesario la presencia de aire por ende

agregan aditivos incorporadores de aire.

Propiedades fisicas del concreto; el concreto al principio de su elaboracion tiene
consistencia semiliquida que permite ser de transporte, colocacion vy
compactacion facil, el concreto también tiene como propiedades fundamentales

la cohesion y la trabajabilidad.®

Trabajabilidad; el concreto fresco es el que se da al inicio de su elaboracion es
ahi donde el concreto es trabajable y en ese estado es donde el concreto puede
llegar a transportado, moldeado y ser vaciado sin perder su homogeneidad.® La
trabajabilidad el concreto depende de la cantidad de agua y del agregado fino
empleada en la preparacion, para conseguir mayor trabajabilidad se usa un
aditivo plastificante en la mezcla del concreto. No existe ensayo que mida la
trabajabilidad del concreto, pero se relaciona con la consistencia, por ello se le
puede considerar un indicador de la trabajabilidad.'” En otros conceptos de
especialistas la propiedad fundamental es la trabajabilidad en su estado fresco
0 a inicios de su elaboracion; esta propiedad permite medir fluidez de la mezcla

del concreto.18

Consistencia, esta propiedad se da en el estado fresco del concreto, y permite
determinar cuanto liquido sera necesario para la mezcla del concreto, para medir
la consistencia del concreto se debe hacer una prueba en su estado fresco
llamado ensayo de consistencia o revenimiento, el molde troncocénico (cono de
Abrams) es el equipo que se necesita para realizar dicho ensayo, también sirve

para determinar el asentamiento de la mezcla.

15 (BEDOYA & DZUL, 2015, pdg. 4)
16 (ABANTO, 2009)
17 (ABANTO, 2009)
18 (PRACHUM, KLOSTER, & MARESTONI, 2016)
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Asentamiento, la consistencia es obtenida debido al de asentamiento del
concreto, por ello la consistencia y el asentamiento estan directamente

relacionados, esto permite determinar la aceptacion o rechazo da la mezcla.*®

Exudacién; es una de las caracteristicas del concreto fresco, esto se genera
cuando una porcion de agua sale al exterior del concreto, se debe tomar
precauciones durante este proceso, ya gue la exudacion en exceso produce que

la parte superior del concreto se debilite.?°

Contenido de aire: a mas aire exista en el concreto la resistencia bajara
progresiva y significativamente, pero en zonas que tiene temperaturas bajas es
necesario el contenido de aire.?! Existen diversas normas y metodologias para
hallar el contenido del aire en el concreto: tal como se indica en las normas
ASTMC138, ASTMC231 y ASTMC173.

Propiedades mecanicas; estas propiedades son tres en total, la resistencia a
compresion, resistencia a traccion y resistencia a flexion. Los ensayos de
mecanicos del concreto son utilizados para realizar disefios estructurales, para

esto se debe someter a esfuerzos y ver cuanto es capaz de soportar.??

Resistencia a compresion; Resulta ser la mas sencilla de determinar, esta
demuestra a que esfuerzo maximo puede soportar un concreto previamente a
gue falle, esta propiedad se determinara en el estado endurecido del concreto.
“Este esfuerzo no viene de un analisis a la prueba del concreto estando fresco,
si no que se toma como espécimen de prueba a una probeta cilindrica ya
fraguada. La unidad de medida de esta prueba en nuestro pais se da en
kg/cm2”.23

la siguiente formula sera utilizada para determinar los datos necesarios de

resistencia a compresion:

19 (NTP 339.035, 2009)

20 (ABANTO, 2009)

21 (NTP 339.083, 2003)

22 (CABALLERO, 2017)

23 (HUAQUISTO & BELIZARIO, 2018, pdg. 228)
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4GT

C=?

Donde:

Rc = esfuerzo a la rotura en kg/cm?2
G = maxima carga aplicada en kg

d = didmetro del espécimen cilindrico en cm

Figura 4: Medidas de las probetas

15em

Fuente: Medina (2018)

Tabla 10: Tiempo estimado para realizar el ensayo de resistencia.

EDAD DE ENSAYO TOLERANCIA PERMISIBLE NTP
339.034

Horas %
24 h + 0.5 2.1
3d + 2.0 2.1
7d + 6.0 2.1
28 d +20.0 2.1
90 d + 2.0 2.1

Fuente: NTP339.034(1999 padg. 218).

Resistencia a traccion; Se refiere al esfuerzo interno a la que el testigo se

somete, posteriormente de la superposicion de dos fuerzas que se ejercen en
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sentido diametralmente contrarios y que tienen tendencia de ser estirados hasta

gue la muestra llegue a ser fracturado para obtener el dato.?*

La férmula que se observa a continuacion permite calcular la resistencia a la

traccion.

4p

Rt = ——
4LD

En dénde:

Rt = esfuerzo soportado a la traccion del concreto (kg/cm2)
P = Maxima carga aplicada (kg)
L = Longitud del espécimen cilindrico (cm)

D = Diametro del espécimen cilindrico (cm)

Figura 5: Aplicacion de esfuerzos a la probeta en el ensayo a traccion.

e

T L Longtud del

) /wmﬁ,

Fuente: Medina (2018)

Resistencia a flexion; si lo que se busca es calcular el esfuerzo soportando a la
flexion, se debe realizar el ensayo de vigas, pero estas deben estar sometidas al
esfuerzo de tensién y compresion segin (NTP 339.079).%° En base a la norma
este ensayo se trata en “elaborar una viga para posteriormente a los 28 dias

poner una carga de 3% y 6% en los tercios de la luz, hasta que la falla se dé”. %®

24 (ABANTO, 2009)
25 (NTP 339.079, 2012)
26 (NTP 339.183, 2013)
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Figura 6: Esfuerzos aplicados en el ensayo resistencia a flexion.
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Como enfoques conceptuales la cascara de papa nativa se toma como aditivo
que se agregara y se distribuird por la mezcla del hormigdn con el objeto de
aumentar su resistencia luego de que fuera completamente endurecido. La papa;
es un tubérculo originario de del altiplano del Pert y que es producida en
cantidades nada despreciables. Fichas de recoleccion de datos; que vienen
hacer instrumentos en la que reflejamos de forma escrita la informacion mas

relevante que hemos encontrado y que estara al alcance cuando se necesite.

Concreto u hormigén; es el resultado de la mezcla dosificada de agua, agregado
grueso, agregado fino y cemento. Agregado fino; material extraido de rocas y
piedras de forma natural o artificial, encontrado mayormente en orillas de rios.
Agregado grueso; se define como el material que no pasa el tamiz N° 4, esto en
funcion a lo indicado en la NTP 400.037, sus origenes son iguales al agregado
fino. Cemento Portland; es el aglomerante, y material primordial para la
elaboracion del hormigén, se produce mediante la pulverizacion del Clinker.
Compactacion; procedimiento que permite reducir los volumenes de vacios de
una mezcla de concreto. Clinker; esta elaborado a partir de la calcinacion de

arcillas y calizas formando bolas pequefias con dimensiones de 0,5y 25mm.
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Contenido de aire; se define como la cantidad de aire atrapado en el concreto.
Permeabilidad; es la cantidad de poros que tiene un material y permite el paso
de agua u otras sustancias por un periodo de tiempo. Curado; es el
procedimiento que se basa en cuidar el concreto durante la fase de fraguado y
endurecimiento de las diferentes condiciones del ambiente en especial la
humedad y la temperatura durante el fraguado. Yeso; (sulfato de calcio dihidrato:
CaS04-2H20), elaborado a partir de un material llamado yeso el cual se produce
a un proceso de deshidratacién. Puzolana; son materiales utilizados para la
elaboracion del cemento portland, contiene silice y alimina, ayudan a reducir la

contaminacion.
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3. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion: “Aplicada”, denominada asi porque la finalidad de
este tipo de investigacion es la creacion de un conocimiento nuevo, para
luego poder aplicarla directamente en la sociedad. Este tipo de investigacion
aporta mas valor afiadido al aprovechar el conocimiento de la investigacion.
Asi, lariqueza se crea por la diversificacion y desarrollo del sector productivo.
Asi, la investigacion, es decir, un tipo de investigacion aplicada, incide
indirectamente en el crecimiento de la poblacién y en la creacion de nuevos

puestos de trabajo.

Disefio de investigacion: Experimental, “un plan estratégico para obtener
la informacion necesaria y asi poder responder a las preguntas que surgen
de la investigacion”. En esta investigacion se utilizara el disefio cuasi
experimental, dado que en este modelo de investigaciéon se modifica una
variable independiente, pero los integrantes del grupo no se eligen
espontaneamente. La variable independiente se modifica antes de computar
la variable dependiente y, por tanto, se elimina la direccionalidad. La
denominada cuasi investigacion se utiliza en ambitos de campo donde la

asignacion aventurada es nula.

Nivel de investigacion: En esta investigacion el nivel es explicativo quiere
decir que tiene un vinculo de causa y efecto; no sdlo tiene por fin describir o

acercarse a un problema, sino que busca hallar el origen del mismo.

Enfoque de investigacién: “Cuantitativo”, ya que se recopilaran valores
numeéricos y asi poder certificar la hipotesis, este estudio utilizara los datos

numeéricos recolectados al realizar los ensayos de laboratorio.?’

27 (BAENA, 2017)
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3.2 Variables y operacionalizacién
Variables del estudio:
Variable Independiente del estudio: Anexion de cascara de papa nativa al

concreto.

Definicion conceptual: Reciclando las cascaras de papa nativa
desechadas, se pueden crear harina de esta cascara de papa al pasar por
un proceso de molienda, las cuales poseen propiedades caracteristicas,
estas pueden ayudar a mejorar las caracteristicas del hormigén, ya que
agregando este producto se puede obtener un hormigon resistente a los

esfuerzos.

Definicion operacional: Después de la trituracion, la harina de cascara de
papa nativa es facil de trabajar y sus propiedades fisicas también cambian
en la misma direccién, de modo que la redondez aumenta al disminuir el
tamafno. El numero de poros llega al 48% y el angulo de reinicio es casi
esférico. La influencia primordial en la variacion de las caracteristicas
mecanicas es la variacion en el contenido de humedad y con el tiempo
también se detectd pérdida de hinchamiento, lo que hizo que la papa fuera
mas maleable, permitiéndole soportar cargas de mayor peso.

Dimension: Dosificacion.
Indicadores: 0.20%, 0.60% y 1.00% de cascara de papa nativa triturada.
Escala de medicién: Proporcion o razén.

Variable Dependiente del estudio: Las propiedades fisicas y mecanicas

del concreto.

Definicion conceptual: La conducta fisica y mecanica del concreto son las
propiedades mas relevantes en su etapa fresca al igual que la sélida, esto
es determinante para hallar la capacidad de respuesta a esfuerzos que tiene

el concreto; las propiedades que determinan esto también son el fraguado,
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la expansion, la fluidez, la densidad, la consistencia, la compresion, la

traccion y la flexion.?8

Definicion operacional: esto se vera determinado por las caracteristicas
fisicas y mecanicas del hormigon, al alcanzar este una resistencia superior
para lo cual fue elaborado; Esto dependera de diferentes factores los cuales
se presentan en la etapa de fraguado, los cuales son: durabilidad,
trabajabilidad, contenido de aire y peso unitario, estos definiran la
consistencia de las probetas, estas seran analizadas posteriormente de con
pruebas de laboratorio, con la resistencia a compresion, traccion y a

flexion.?®
Dimension: Caracteristicas mecénicas y fisicas.

Indicadores: Trabajabilidad, peso unitario, asentamiento, temperatura,

contenido de aire, resistencia a la flexién, compresion y traccion.

Escala de medicion: Proporcién o razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

“se define como un entorno total que encierra un grupo sobresaliente de los
elementos que nacerdn sobre el estudio, el cual se da en ambitos
espaciales”™°. La poblacion explorada en este estudio se compone por
muestras de hormigon cilindricas de fc=210kg/cm2, elaborados con y sin
harina de cascara de papa. En ese contexto, la poblacién sera determinada
ya que consiste en todas las probetas cilindricas de concreto que seran
estudiadas (72 probetas y 12 vigas de concreto) basadonse en los criterios
de la NTP 339.084 referidas a pruebas de traccion y NTP 339.034 referidas

a pruebas de compresion.

28 (TORIBIO & UGAZ, 2021, pdg. 25)
29 (TORIBIO & UGAZ 2021, pdg. 45)
30 (ARIAS, 2012, pdg. 81)
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Criterios de inclusién

“El principio de seleccién, se basa en la eleccion de la poblacion, teniendo

en cuenta todas sus caracteristicas y propiedades en el estudio.”3!

Esta investigacion tomara los agregados existentes en la provincia de San

Roméan — Ciudad de Juliaca.
Criterios de exclusioén

Se considerara la eleccion en la poblacion a estudiar descartando algunas
caracteristicas, aspectos y caracteristicas.®? En la presente investigacion se
descartaran fibras diferentes a la cascara de papa nativa.

Muestra

El rumbo selectivo preciso es la muestra, el mismo que es el representativo
de la poblacién.2? Para determinar esta parte de la poblacion se realizara de
acuerdo a lo establecido en la norma ASTM C-496 y ASTM C-39. El total de
las muestras esta en funcion al tamafio de los testigos. Para este estudio se
analizaran 3 probetas por las diferentes edades de fraguado, 07 dias, 14 dias

y 28 dias. Las muestras en esta investigacion se constituyen por:

1. Cantidad de probetas para determinar las propiedades fisicas y mecdnicas del
concreto en el presente estudio.

Dosificaciones de CPN

C° Patrén Sub
Ensayos 0.20% 0.60% 1.00% Total Total
7d | 14d | 28d | 7d | 14d | 28d | 7d | 14d | 28d | 7d | 14d | 28d
Compresion 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
e 72
Traccion 3| 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 36
Flexion _ - 3 - - 3 - - 3 - - 3 12 12
Asentamiento 1 1 1 1 4 4
Masa Unitaria 1 1 1 1 4 4
Contenido de
Aire 1 1 1 1 4 4

Fuente: Elaboracion propia

31 (ARIAS, 2012, pdg. 81)
32 (ARIAS, 2012, pdg. 105)
33 (HERNANDEZ-SAMPIERI & MENDOZA, 2018)
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Ademas, se haran pruebas para determinar las caracteristicas fisicas del
hormigon, considerando los ensayos de asentamiento segun la ASTM C143;
El contenido de aire seguin Washington ASTM C231 y Peso Unitario segun
ASTM C138.

Muestreo “se trata de considerar una porcion de un grupo, analizar una de
sus caracteristicas.”** El en presente estudio de investigacién el muestreo
no esta considerado, esto porque se obtendra un disefio de mezclas, por lo
que hace que se considere no probabilistico, se determinara la muestra

segun convenga.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas de investigacion

‘La técnica se basa en la elaboracion y uso de procedimientos ya
determinados, los cuales se emplean para recolectar informacion relevante.
En esta investigacion se emplearan técnicas de recoleccion datos, pruebas
de laboratorio, estudio e interpretacion de resultados.”®®> En el presente
estudio se utilizaré la técnica de observacion directa, puesto que el disefio
considerado es el experimental, se refiere a observar directamente, medir y

traducir las causas y resultados.
Observacion directa

Esta técnica consiste en que el mismo investigador recolecta informacion;
sin tomar en cuenta los temas en cuestidn; utiliza principalmente su sentido

de la observacion".38
Instrumentos de recoleccién de datos

Consiste en disponer de un instrumento que consigne exactitud, se debe
tomar el que tome en cuenta toda la informacién, que observe y describa los

objetivos planteados en la presente investigacion”?’

34 (ARIAS, 2012, pdg. 45)

35 (ARIAS, 2012, pdg. 53)

36 (BAENA, 2017, pdg. 72)

37 (HERNANDEZ, FERNANDEZ, & BAPTISTA, 2014, pég. 314)

37



Por lo ya mencionado se concluye que los instrumentos que utilizaremos son
fichas de recoleccion de informacion, herramientas manuales, equipos de

laboratorio y software.
Validez

Se trata de certificar los resultados y que estos sean fehacientes de la
variable independiente, mas no de otro tipo de circunstancias ajenas que se
interpongan, es asi que estas deben de controlarse.3®

La evaluacion de tres (03) conocedores de la rama con amplia experiencia

demostrara la legalidad de esta investigacion. Ver anexo 04.

Confiabilidad

Para el presente trabajo se presentara como evidencia de confiabilidad a los
certificados de calibracion de cada uno de los instrumentos que se empleara
para realizar el presente trabajo de investigacion, asi mismo los ensayos
seran supervisados por profesionales especialistas en la materia “La
confiablidad de un instrumento usado de medicion tiene que brindar los

mismos resultados en los nimeros de muestras analizadas”?®,

3.5. Procedimientos
Inicialmente, los agregados se obtendran y se examinaran en laboratorio.
Las pruebas a realizarse seran granulométricas. Pruebas para hallar el peso
unitario, el contenido de humedad, peso especifico de los agregados finos,
peso especifico de los agregados gruesos; cuando se hayan completado
todas las pruebas y obtenidos todos estos resultados, se procedera con el

disefio de mezcla basada en el ACI 211.

Las fibras de cascaras de papa nativa se conseguiran del consumo propio y
fuentes externas de ser necesario, la ciudad de Juliaca cuenta con todos los
materiales necesarios e indispensables para la elaboracion de las mezclas
de hormigdn, al igual que las fibras de cascara de papa nativa, y se podran

fabricar briquetas y vigas para los respectivos ensayos de laboratorios.

38 (ARIAS, 2012, pdg. 36)
39 (HERNANDEZ, FERNANDEZ, & BAPTISTA, 2014)
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Tabla 11: Cuadro de procedimiento.

1. Obtencion de 2. Mezcla con fibras de
materiales cascara de papa nativa

3. Pruebas de
laboratorio

4. Conclusiones

am
am
-
-

Fuente. Elaboracion propia.




Procedimiento de obtencion y tratamiento de la cascara de papa nativa, para
su adicion a la mezcla de concreto

- El aditivo natural a emplearse es la cascara de papa nativa la cual se adquirio

en restaurantes, el cual se dosificara en proporciones de 0.20%, 0.60%, 1.00%.

Figura 7: Obtencion de las fibras naturales a utilizarse (cascara de papa nativa)

Fuente: Fotografia propia

- Se procedio con el lavado de las fibras y eliminacion de exceso de tierra 'y otros

elementos extrafnos.

Figura 8: Lavado de las cascaras de papa.
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- Luego se procedi6 con el proceso de secado al sol de las fibras de la cascara

de papa nativa.

Figura 9: Secado de la cdscara nativa con luz solar

- Seguidamente se procedio con la molienda de la fibra de cascara de papa seca

para obtener harina de cascara de papa nativa.

Figura 10: Resultado Final de la cascara de papa molida.
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Seleccién del material

Los agregados analizados seran de tres canteras, Isla, Yocara y Unocolla, que
son las canteras mas proximas a la ciudad de Juliaca, de las cuales
determinaremos cudal de estas tres canteras tiene mejores propiedades y
caracteristicas para un hormigon de resistencia disefio f¢c=210kg/cm2 deseado.
Cabe resaltar que la cantera Yocaré resulta tener las propiedades 6ptimas para

ser utilizado en el presente trabajo de investigacion.

Figura 11: Imagen satelital de las canteras.

Fuente: Google earth.

Figura 12: Obtencion de los agregados gruesos y finos (Cantera de Yocara)
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1. Andlisis y ensayos en agregados

Es de suma importancia la calidad del material a utilizar, dado que este
representa casi el 75% del volumen de mezcla total. Puesto que el agregado
condiciona a la resistencia del concreto, también afecta a sus caracteristicas

fisicas y quimicas, de igual manera a su durabilidad y rendimiento.

Para lograr resultados de las caracteristicas de los agregados gruesos y finos
se desarrollaran pruebas de laboratorio cumpliendo la Norma Técnica
Peruana, los cuales se mencionan a continuacion; en primer lugar, se
determiné la granulometria, el peso unitario, contenido de humedad, calculo

del peso especifico de los agregados y absorcion.
2. Aparatos y equipos

Balanza: la balanza con la cual se ha a trabajado un peso de aproximacion de
0.1gr.

Tamices: cumple con lo que especifica la NTP 400.012,4° estos fueron
colocados encima de una armadura que evitaron algunos desperdicios de

materiales en lo que duré el proceso de tamizado.
Horno: estuvo oscilando a temperaturas de 110°C+5°C y uniformemente.

Durante el procedimiento de los ensayos se empleara materiales como

tamices, de diversos volumenes, tamafios y otros.
3. Del muestreo

Para el muestreo que resulta ser importante, se consideré la NTP 400.010.4,
las muestras se obtuvieron de forma cuidadosa ya que estas brindaron las
caracteristicas, condiciones y las propiedades de los componentes o
materiales que estén sujetos a evaluacion. Se sec6 los materiales y se
precedieron con el cuarteo, posteriormente se logré6 obtener muestras
reductoras y representativa necesarias para el ensayo que corresponde al

dispositivo de extincion formando un mamparo homogéneo.

40 (NTP 400.012, 2001, pdg. 3)
41 (NTP 400.010, 2016, pdg. 4)
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Por ultimo, se combiné las dos partes del cuadrante apropiado y repitiendo el
procedimiento hasta que obtuvo el volumen requerido para la prueba de
tamafio de particula (granulometria).

Andlisis de agregados

Figura 13: se muestra el andlisis de granulometria.

‘Fuete: Fotografia propia

El MTC E204 y NTP400.012 da el paso o procedimiento de descomposicion
del material después del paso de analisis de tamafio de particula. El proposito
principal de este paso es monitorear la distribucién de un material coexistente
como ASSHTO o SUCS.

Para mediciones compuestas, se uso la cuadricula en la seccion descendente
para obtener los niUmeros estandar 2", 1 %", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4". Tamiz
para N # 4, #8, #16, #30, #50, #100 y #200.

1. Granulometria del agregado grueso

Las mediciones del tamafio de las particulas del agregado grueso se
realizaron de acuerdo con la NTP 400.012 y la norma ASTM C33
(especificacion estdndar para agregados). Se realiza acorde a lo estipulado
en la NTP 400 037. (requerido para agregados de concreto), utilizando husillo
ASTM numero 4 identificado por rejilla set #2", 1%4", 1", 3/4", 3/8", #4 Es decir,

después del tamizado obtendra los resultados del tamafio nominal méximo de
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particulas y el porcentaje de retencidn, consulte la tabla a continuacién para

cada tamiz.

Tabla 12: Andlisis granulométrico del agregado grueso

ABERTURA..DE T&MICES Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
Marco de 8" de diametro . .
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
21/2in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 95.00 100.00
1in 25.00 mm 511.0 17.03 17.03 82.97 55.00 88.00
J4in 19.00 mm 464 .4 15.48 32.51 67.49 35.00 70.00
1/21in 12.50 mm 901.0 30.03 62.55 37.45 18.00 46.00
J8in 9.50 mm 352.6 11.75 74.30 25.70 10.00 30.00
No. 4 4.75 mm 730.1 24.34 98.64 1.36 5.00
No. 8 2.36 mm 35.2 117 99.81 0.19
No. 16 1.18 mm 99.81 0.19
No. 30 600 um 99.81 0.19
No. 50 300 pm 99.81 0.19
No. 100 150 pym 99.81 0.19
No. 200 75 um 99.81 0.19
< No. 200 - 5.7 0.19 100.00 - -
MF 7.05
TMN 1 in

Figura 14: curva de granulometria del agregado grueso

Fuente: Elaboracion propia
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2. Granulometria del agregado fino

Para medir la dimensién de los agregados finos se sigue lo mencionado en la
NTP 40.012 y ASTM C33 (Especificaciones, Normas para Agregados). Los

agregados que pasaron por el tamiz estandar fueron analizados de acuerdo a

la NTP 400.037 (Requisitos de agregados para el hormigén) utilizando
tamices de 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200. Luego, el moédulo de

fragmentacion se obtuvo y el porcentaje de ahorro para el ojal

Tabla 13: Determinacion de granulometria en A. Fino

Fuente: Elaboracion propia

':ABERTURA..DE T&MICES Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
arco de 8" de diametro . .
g Retenido Retenido que Pasa - -
Nombre mm Minimo Maximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3" 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
2" 50.00 mm 100.00 100.00
11/2" 37.50 mm 100.00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
34" 19.00 mm 100.00 100.00
112" 1250 mm 100.00 100.00
3" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75mm 71 1.42 1.42 98.58 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 504 10.08 11.50 §8.50 80.00 100.00
No. 18 1.18 mm 105.5 2110 32.60 67.40 50.00 85.00
No. 30 600 pm 1553 31.06 63.66 36.34 2500 60.00
No. 50 300 pm 98.3 19.68 83.32 16.68 5.00 30.00
No. 100 150 pm 0.2 12.04 95.36 4.64 10.00
No. 200 75 pum 7.0 1.40 96.76 3.24 5.00
< No. 200 - 16.2 324 100.00 - -
MF 2.88
TMN N° 4
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Figura 15: curva de granulometria del agregado fino
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Fuente: Elaboracidn propia

Y. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100)

Mfa = 100

Calculando modulo de fineza de AF:

$(1.42 + 11.50 + 32.60 + 63.66 + 83.32 + 95.36 )
Mfa = 100

my, = 2.8786

3. Contenido de humedad de los agregados

Esta relacionado con la cantidad de agua que contienen los agregados. Con
el objeto de saber cuanta humedad poseen (contenido de humedad) tanto de
los gruesos y finos, este se expresa porcentualmente de la muestra
totalmente seca, es necesario conocer estos datos ya que permite controlara
el agua en la mezcla. segiin NTP 339.185.42

42 (NTP 339.185, 2013, pdg. 05)
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contenido de humedad de agregados gruesos

Tabla 14: Contenido de humedad del agregado grueso

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 453
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 328.6 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 317.9 YOCARA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.93

Fuente: Elaboracion propia

De la siguiente expresion:

D
X100

Donde:

P= cantidad de humedad de la muestra (%).
W= peso humedo de la muestra base (gr).
D= peso seco de la muestra (gr).

Por consiguiente:

2833 —272.6
- 272.6

P1 =3.93%

X 100

Pprom del agregado grueso = 3.93%.

48




contenido de humedad de los agregados finos

Tabla 15: Contenido de humedad de los agregados finos

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 36.8
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 2632 CANTERA
3 Peso del Recipiente + muestra seca g 2514 YOCARA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50

Fuente: Elaboracion propia

Entonces, al aplicar la expresidon matematica, que sirve para hallar el contenido

de humedad promedio, se tiene un contenido de humedad del 5.50%.

Ensayo de peso unitario

Siguiendo lo indicado en la NTP 400.017, se llega a obtener el peso suelto de
los agregados grueso y fino, ademas el peso unitario compactado.*® Primero
se obtuvo el peso unitario suelto que se obtiene de la divisién de la masa del
agregado colocando hasta la altura del borde en un recipiente cilindrico, que
luego fue nivelado con una varilla de forma redondeada por el borde de la

parte superior del recipiente; entre el volumen de este recipiente.

Del mismo modo, el peso unitario compactado se obtuvo compactando en el
agregado en tres capas, a través de 25 golpes por cada capa usando la varilla,
posteriormente se niveld el exceso en la capa superior compactada o tercera

capa. Esta varilla tiene dimensiones de 60cm de largo un diametro de 16 mm,

43 (NTP 400.017, 2011, p&g. 08)
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Tabla 16: Peso unitario del agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 9440 9440
Volumen de molde (cm3) 4150 4150
Peso de molde + muestra suelta (g) 15719 15734
Peso de muestra suelta (g) 6279 6294
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1513 1517 1515

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17: Peso unitario del agregado fino

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO
Peso de molde (g) 8000 8000
Volumen de molde {cm3) 3048 3048
Peso de molde + muestra suelta (g) 12732 12727
Peso de muestra suelta (g) 4732 4727
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1552 1551 1552

Fuente: Elaboracion propia
1. Ensayo de peso especifico del agregado grueso

Utilizando el mismo material para esta prueba, pero se trabajé con las
temperaturas definidas especificadas en la norma NTP 400.021. y MTC, E-

206. en cuanto a su calidad.

Tabla 18: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

DATOS A B

1 |Peso de la muestra sss 2539.8 2100.0

2 |Peso de la muestra sss sumergida 1533.0 1267.5

3 |Peso de la muestra secada al hormo 2493.0 2061.3

RESULTADOS 1 2 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2476 2476 2476
PESO ESPECIFICO DE MASASS S 2523 2523 2523
PESO ESPECIFICO APARENTE 2507 2597 2.597
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 19 19 19

Fuente: Elaboracion propia
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2. Ensayo de peso especifico del agregado fino

Utilizando la NTP 400 022 y la Norma, MTC, E-205 se obtiene la densidad

media de las particulas finas, sin tener en cuenta el espacio entre las

particulas.

Tabla 19: Peso especifico y absorcion del agregado fino

IDENTIFICACION 1 2

A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0

B Peso Frasco + agua 689.1 689.1

C Peso Frasco + agua + muestra SSS 989.8 1001.8

D Peso del Mat. Seco 487.8 507.3
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 245 245 2.448
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 2.51 2.51 2.509
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 2.61 2.61 2.607
% Absorcion = 100%((A-D)/D) 25 25 25

Fuente: Elaboracion propia

. Disefio de mezcla de concreto

La composicion de la mezcla se basa en los resultados obtenidos

anteriormente en laboratorio, la composicion se determina de acuerdo a la

norma de ACI 211 (American Concrete Institute) para la preparacion de

hormigon con fc=210 kg/cm2 con los resultados de determinar las

proporciones adecuadas en el ndcleo de hormigon. masa y/o volumen

(C:AG:AF:A) Cuando se complete, se basara en relacion al peso del cemento.
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Tabla 20: Resumen de las caracteristicas del agregado

Parametros Agregados
Fino Grueso
peso unitario suelto (kg/m3) 1552 1515
peso unitario compacto (kg/m3) 1710 1642
Peso especifico (kg/m3) 2.448 2.476
Mddulo de fineza 4.268 -
TMN (pulg) - 1
Absorcion% 2.5 1.9
Humedad (%) 5.50 3.93

Fuente: Elaboracion propia

Datos a considerar en el disefo:
Cemento RUMI portland tipo IP.

Factor de disefio f'c= 210 kg/cm2
Asentamiento (slump) = 3 pulg

o v Do

Peso especifico cemento = 2800 kg/m3

Peso especifico del agua = 1000kg/m3

Se recomienda cierto grado de asentamiento para diferentes tipos de trabajo, para

asi lograr que el hormigén tenga la trabajabilidad deseada.

Tabla 21: Consistencia y asentamientos

Consistencia

Asentamiento

Seca 0" (Omm) a 2" {50mm)
Plastica 3" [75mm) a 4" (100mm)
Fluida =-5" {125mm)

Fuente: Comite 211 ACI
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Célculo de resistencia

Tabla 22: Cuadro para determinar la resistencia

Resistencia promedio a la compresion

f'c (ke/cm2) Especificada | f'er (kg/cm2) Requerida
=210 Fc+70
210 a 350 Fc+34
=350 F'c+98

Fuente: Comiteé 211 ACI

De acuerdo con la tabla del ACI 211 para disefiar un concreto de resistencia f'c=210
kg/cm2, necesitamos 84 kg/cm2 adicionales. Por eso se toma para un disefio de f'c
= 294 kg/cm?2.

Contenido de aire

Tabla 23: Cuadro para encontrar el contenido de aire atrapado

Contenido de aire atrapado
Tamafo maximo nominal
del agregado grueso Aire atrapado
3/8" 3.0%
/2" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
4" 0.2%

Fuente: Comité 211 ACI

Segun tabla para 1” tomamos 1.5% de contenido de aire.
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Contenido de agua

Tabla 24: Cuadro para determinar volumen unitario de agua

Agua en Lts/m3, para los tamaiios max. nominales de agregado y consistencia

indicada
Asentamiento | 3/8" | /2" | 3/ | 1" | s | 2 | 3 | "
Concretos sin aire incorporado
1" 2" 207 195 150 179 166 154 130 113
3"a4q" 228 216 205 153 181 189 145 124
g"a7" 243 228 216 202 150 178 160 —
Concretos con aire incorporado
1" 2" 181 175 168 160 160 142 122 107
3"a4q" 202 153 184 175 165 157 1323 115
6"a7" 216 205 197 184 174 166 154 —

Fuente: Comité 211 ACI

Segun la tabla para 1” considerado que es de 3” a 4”. obtenemos que el contenido

de agua es 193 litros.

Relacion de agua cemento

Tabla 25: Tabla para determinar la relacion A/C por resistencia

Relacion: A/C de disefio en peso

Concretos Sin

Concretos Con

flor . .
(28dias) Inmf;:;iadn Inmf;:]‘iadn

150 0.8 071
200 0.7 0.61
250 0.62 .53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 —

450 0.38 —

Fuente: Comite 211 ACI

Como nuestra resistencia disefio es de f'cr=294kg/cm2, realizamos los calculos,

por lo que tenemos lo siguiente.

300
294
250

0.55

0.62
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Haciendo calculos obtenemos que X= 0.5584; entonces, nuestra relacién agua-

cemento es a/c=0.5584.

Contenido de cemento

De la relaciéon de a/c= 0.56, se procede a calcular la masa del cemento,

utilizando el volumen de agua de 193 litros.

193
cemento

= 0.5584

cemento = 345.63 kg

Factor cemento= 345.63/42.5= 8.13 bolsas

Peso del agregado grueso

Tabla 26: Volumen de agregado grueso

Volumen de agregado grueso, seco y compactado,
por unidad de volumen del concreto, para diversos

modulos de fineza del fino

agm:'dt '::r'uem 2.40 2.60 2.80 3.00
3/g" 0.50 0.48 0.46 0.44

1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53

3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60

1" 0.71 0.69 0.67 0.65

11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70

2 0.78 0.76 0.74 0.72

3" 0.81 0.79 0.77 0.75

5" 0.37 0.85 0.83 0.81

Fuente: Comité 211 ACI

Segun la tabla para 1” y MF de 3, hallamos que el volumen del agregado grueso es

de 0.65m3, por lo que para hallar la masa del agregado grueso multiplicaremos por

el Peso unitario compactado.
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Peso del agregado grueso = 0.65m3 x 1490kg/m3 = 968.5 kg.

Volumen absoluto

345.63kg

1. Cemento = 2800 kg/m? ; cemento = 0.1234 m3
2. Agua = ﬁgfmg ; agua = 0.193m3
3. Aire = 1.5%; aire = 0.015m3
4. Agreg.grueso = % ; Vol.A. grueso = 0.3828 m3

El Vol. del agregado fino sera:
1. Vol. A. fino =1 - (0.1234+0.193+0.015+0.3828)
2. Vol. A. fino= 0.286m3

Peso del agregado fino

Peso del agregado fino = 0.286m3 x 2410kg/m3 = 689.26 kg

Presentacién del disefio en estado seco

1. Cemento = 356 kg
2. Agregado fino = 689.26kg
3. Agregado grueso = 968.50kg
4, Agua =193 Its

Correccion por humedad de los agregados

Adgregado fino: sabemos que el contenido de humedad del AF es 2.1%

1. Calculamos el 2.1% de valor de disefio del agregado fino:
= 2.1% x 689.26kg =14.47kg
Por consiguiente, Agregado fino = 689.26+14.47 =703.73kg

Agregado grueso: sabemos que el contenido de humedad del AG es 1.8%

1. Calculamos el 1.8% de valor de disefio del agregado grueso:
=1.8% x 968.5kg = 17.43kg
Por consiguiente, Agregado fino = 968.5+17.43 =985.93kg

Ahora determinamos la humedad superficial del AF y AG: para ello al %

contenido de humedad restaremos el % absorcion.
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2. Hum. superficial del agregado fino= 2.1%-4.17% = -2.07%

3. Hum. superficial del agregado grueso= 1.8%-2.61%= -0.81%

Aporte de agua a la mezcla

1. Aporte de H20 del agregado fino = 689.26kg x -2.07% = -14.27 kg
2. Aporte de H20 del agregado grueso = 968.50kg x -0.81% = - 7.84kg

3. Tota de aporte de agua = -14.27 + (-7.84) = -22.11kg

Agua efectiva

En este caso, la cantidad de agua efectiva para el calculo de la mezcla sumara

la entrada total porque el valor se vuelve negativo, lo que significa que la

absorbancia es mayor, por lo que se necesita un aumento de 22,09 litros de

agua para compensar.

4. Agua =193 +22.11 = 215.11 litros
Relacion agua / cemento efectivo (corregida): 215.11/345.6 = 0.62

Relacion a/c =0.62 (corregida)

Proporcién del disefio en peso (m3)

Peso de materiales corregidos para ser utilizado en la mezcla sera:

cemento (kg) | A fino (kg) | A. grueso [kg) Agua (lt)
345.6 J03.7 985.9 215.1
Proporcién en volumen
cemento A. fino A. grueso Agua (lt/bolsa)
345.6 /345.6 703.7/345.6 985.9/345.6 215.1/8.13

De la division a cada valor por 345.6 se obtiene.

En resumen: el disefio de mezcla por el método del comité 211 ACI, para la

presente investigacion sera la siguiente.

cemento

A. fino

A, grueso

Agua (It/bolsa)

1.0

2.0

2.5

26.5
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Disefio de mezcla para las diferentes dosificaciones (1m3)
Las dosificaciones con la adicion de la cascara de papa se realizaron en funcion al

peso de cemento segun el disefio de mezcla que se tiene.

Tabla 27: Disefio de mezcla con la adicion de cascara de papa en kg/m3

Materiales C° patron Dosis 01 Dosis 02 Dosis 03

Dosis 0.00% 0.015 % 0.020% 0.025%
Peso del cemento (kg/m3) 345.6 345.6 345.6 345.6
Peso del agregado fino (kg/m3) 703.7 703.7 703.7 703.7
Peso del agregado grueso (kg/m3) 585.5 9859 985.9 985.9
Agua (lts/m3) 215.1 215.1 215.1 215.1
Aditivo Azucar blanca (kg/m3) 0.052 0.069 0.086

Fuente: Elaboracion propia

Agregar cascaras de papas nativas a la mezcla de concreto preparada en dosis de
0.20%, 0.60% y 1.00%. Dependiendo del peso del cemento, los siguientes

resultados son 52 g, 69 g y 86 g para cada dosis, respectivamente.

Dosificacion del disefio de mezcla adicionando cdscara de papa

Durante la preparacion de la mezcla se realizaron 4 tandas y/o etapas de
preparacion del hormigon fresco con las dosificaciones de 0%, 0.20%, 0.60% y
1.00%, respectivamente. para esto es necesario calcular con anticipacion la masa
total de concreto para cada lote y/o periodo, la masa requerida de los elementos de
concretos preparados en peso; cemento, agregado grueso, agregado fino, agua y

masa adecuada de cascara de papa nativa.

En el caso de las cascaras de papas nativas, la cantidad se basa en el peso del
cemento, para luego diluirlo con la cantidad de agua que se usara para preparar la
mezcla; Entre los equipos y herramientas a tener en cuenta al momento de preparar
las cascaras de papas nativas se encuentran: balanza con graduacion 0.01 g,

cuchara, vaso medidor.
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Figura 16: Dosificaciones con adicién de cascara de papa

\[¥ .

Fuente: Fotografia propia

Secuencia de preparaciéon de la mezcla de concreto

1.

Para preparar la mezcla de concreto estandar, los materiales (cemento, AG,
AF, agua, aditivo) se pesan de acuerdo con el nimero esperado de testigos
cilindricos y vigas, como se muestra en la Tabla 14.

La mezcla homogénea de componentes agregados se lleva a cabo mediante
un mezclador mecénico en el orden de verter agua, cemento, AG, AF en el
mezclador.

Posteriormente se vacio la mezcla a un recipiente que permita el vaciado a

las briquetas, tal como muestra la imagen.
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Figura 17: Preparacion del concreto cumpliendo el disefio

Fuente: Fotografia propia

Preparacion del concreto como probetas cilindricas

Para el disefio de este estudio, se esperan cantidades mostradas en la Tabla 14.
Se debe preparar un minimo de 3 testigos por edad de prueba para cada dosis. En
el caso de vigas prismaticas, el ensayo de flexidn se realizard a los 28 dias,
teniendo en cuenta 3 por cada dosis, y para cada fase del lote o dosis, la

preparacion se realizara teniendo en cuenta:

4, Las matrices cilindricas se lubrican primero con aceite mineral para lograr el
acabado deseado en este disefio, utilizando una matriz de 4" de diametro y
8" de altura (10 cm x 20 cm), del mismo tamafio. Dimensiones aprobadas en
ASTM C31 /NTP 339.033, el procesamiento se realiz6 llenando el molde en
dos capas, dando 25 golpes por cada capa y golpeando simultaneamente
las partes del molde con un mazo de goma.

5. Aplanar y pulir la superficie de hormigon con la ayuda de una plancha, para

después identificar marcando cada testigo con su dosis adecuada.
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Figura 18: Preparacion de briquetas en los moldes de 4”x 8”y vigas prismaticas

Fuente: Fotografia propia

El nimero de muestras tanto de testigos y vigas prismaticas se determina por el
ndamero de pruebas, en este estudio, se han realizado 72 testigos y 12 vigas
prismaticas. Para las pruebas a 7 dias, 14 dias y 28 dias, el nimero de testigos

cilindricos se determina segun la Tabla No. 30.

Tabla 28: Numero de muestras por cada tanda y/o dosificacion

Caracteristicas Briquetas de 4” X 8” Viga de
de la muestra
o Etapa 01 | Etapa 02 | Etapa 03 | Etapa 04 15x15x60
f'c=210kg/cm2
00% 0.20% 0.60% 1.0% (cm)
C°patrén 18 - - - 3
0.20% - 18 - - 3
0.60% - - 18 - 3
1.0% - - - 18 3

Como se puede apreciar en esta tabla, se realizan 4 etapas de preparacion de la
mezcla con la dosis adecuada de cascaras de papa; cada etapa de preparacion

Fuente: Elaboracion propia

estara determinada por el numero de 18 vigas cilindricas y 3 viguetas.




3.6. Método de andlisis de datos
“es aqui donde se logran describir las diversas operaciones que se hacen para
la obtencién de datos: clasificacion, registro, tabulacion y codificacion”#

La metodologia para el presente estudio sera inductiva, debido que
posteriormente el estudio se realizara encampo y laboratorio, lo cual brindara
los parametros para plantear nuestras conclusiones, los resultados que den
los laboratorios seran interpretados mediante tablas comparativas, graficos
estadisticos referente a la variable independiente y sus dimensiones
utilizando programas informéaticos como Microsoft para el analisis de los datos

obtenidos.

Primeramente, aplicaremos una prueba de normalidad debido a que nuestras

variables y el enfoque de investigacion es cuantitativo.

Prueba de normalidad: Esta permite verificar que los datos obtenidos tengan
una distribucion normal en otras palabras estan agrupados en una razon o

no. Si es estadistico paramétrico o no parametrico.

3.7. Aspectos éticos
El documento redactado para el presente trabajo es veras y auténticos; el
contenido desarrollado respeta y cumple con lo establecido por las normas
ISO — 690 séptima edicidén, ademas se realiz0 las respectivas citas textuales,
bibliografia tal como lo indica la universidad, mencionando el titulo del
proyecto, el autor de los trabajos de investigacion, tesis, revistas, etc.
Mencionando también afio de publicacién y numero de pagina de donde se

obtiene la cita o informacion.

44 (ARIAS, 2012, pdg. 111)
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4. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

El presente objeto de estudio se desarrolld6 en las condiciones ecolbgicas y
climaticas del area de estudio, donde la meseta forma grandes planicies. La zona
de Juliaca tiene una elevacion de 3.821 metros sobre el nivel del mar. En un clima
relativamente frio y seco, la temperatura media anual es de 7 a 10 °C, la
temperatura maxima supera los 20 °C, la temperatura minima en invierno es de -1
a -6 °C del 5 de mayo al 5 de agosto. La precipitacion media anual es de 800 mm

y la temporada de lluvias es desde mediados de diciembre hasta abril.

Se accede por la carretera asfaltada Puno-Juliaca, el recorrido es de unos 44 kmy
el tiempo de viaje entre provincias es de unos 45 minutos.

Fuente: Google Earth

Ubicacion politica:

6. Distrito : Juliaca
7. Provincia : San Roman
8. Departamento : Puno
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Figura 20: Mapa de ubicacion geografica
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Geograficamente el distrito de Juliaca segun sus coordenadas se ubica de la
siguiente manera: 15° 29' 27" latitud sur y 70° 07'59" latitud oeste, limita al norte
con las provincias de Azangaro y Lampa; El Este limita con la Provincia de la
Huancané; al sur con la provincia de Puno; y al oeste con los departamentos de

Arequipa y Moquegua.
Descripcion del Proyecto

Para el actual proyecto en estudio se publicara un marco de proceso de, la Norma
Técnica del Pera (NTP), normas ASTM, los cuales nos establecen reglas para el
ensayo del concreto y evaluacion de sus propiedades mecanicas, en consecuencia,
se iniciara con la seleccion 6ptima de la adicion de cascara de papa nativa y
recoleccion de materiales para posteriormente calcular el disefio de mezcla que se

utilizara en nuestro estudio.
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La fibra natural empleada es la cascara de papa nativa la cual se adquiri6 en
restaurantes, este material natural se agregara al hormigdn en cantidades
porcentuales de 0.20%, 0.60%, 1.00%.

El proyecto se realiz6 de acuerdo al método ACI Comité 211 para la resistencia
disefio de f'c = 210 kg/cm2 con agregados de la cantera Yocard, esta cantera se
caracteriza por la presencia de materiales de buena calidad para ser ensayados,
luego de realizar las siguientes pruebas: medicién de grano de acuerdo a la NTP,
prueba de gravedad especifica de agregado grueso y fino, prueba de peso unitario,

prueba de humedad, definido lo anterior se iniciara a disefiar la mezcla.

Para evaluar el hormigbn en su estado nuevo se determina el asentamiento
mediante el cono de Abrams, y también en este estado se establece el fraguado
para cada dosificacion recomendada. Los ensayos de resistencia a la compresion,
traccion de briquetas cilindricas a los 7, 14 y 28 dias, y ensayos de laboratorio a

flexion de vigas prismaticas a los 28 dias se realizaron en hormigdn endurecido.

De las propiedades del concreto fresco

Consistencia

Para determinar la cantidad de asentamiento, después de asegurarse de que
la mezcla quede completamente homogénea en la batidora, se vierte parte
de la mezcla en el cono de Abrams con un cucharoén, se llena el molde con
tres capas de hormigdn y se compacta cada capa con 25 golpes utilizando
barras de acero @16 mm x 60 cm, se retira el cono hacia arriba para
determinar el grado de inmersion del hormigon. La distancia de
desplazamiento vertical, medida entre la altura del molde y el centro de la
superficie superior de la mezcla, se registra como la caida del hormigén. Por
lo tanto, verifique el disefio del concreto estandar para el cual esté disefiado,

con un calado de 3 pulgadas. se hizo por cada dosis afiadida de cascara de

papa.
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terminacion de asentamiento

i

Figura 21: De

,,,,,

Fuente:ul-'otografia propia'

Tabla 29: Cuadro de asentamientos del concreto dosificados

CARACTERISTICAS SLUM P(pulg) SLUM P(cm)
Concreto patron 4 pulg 10.16 cm
ciscors dopapaal0aoss | 3 7/9PHS 9.60cm
ciscora depapar ol Ooss | 3 2/5 P 864 cm
Concreto adicionando 3 pulg 762 cm

cdscara de papa al 1.0%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22: Grado de consistencia del concreto
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fuente: Elaboracion Propia

En el cuadro y tabla podemos observar que mientras el porcentaje de agregado de
cascara de papa es mayor, la trabajabilidad del concreto disminuye; vemos un
Slump de 9.6 cm al agregar un 0.20% de céscara de papa, y un Slump de 7.62 al

afiadir un 1.00% de cascara de papa.

De las propiedades del concreto endurecido

Ensayo de resistencia a la compresion y traccién alos 7 dias

Para los primeros ensayos de compresion y traccion, se realizaron a los 7 dias de
edad de fraguado, realizados el 04/04/2022, de ahi los ensayos el 11/04/2022; Los
moldes tienen una dimension de 4 x 8 pulgadas. Los resultados se evalGan sobre
la base de un analisis comparativo de diferentes composiciones de mezcla a base
de concreto estandar (sin aditivos), con hasta 7 dias de edad en este analisis para
todas las dosis.
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Figura 23: Ensayo de resistencia a compresion - edad 7 dias
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Fuente: Fotograf/:a propia

Figura 24: Resultado de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad

% de cascara

Fuerza

Resistencia

Diametro .. Promedio %de
Muestra de p.apa (mm) Maxima Rotura fc (kg/cm2) | resistencia
nativa (KN) (kg/cm2)
B1-patron 152.4 287.38 160.65
B2-patron 0.00% 152.5 288.89 161.28 161.14 76.73%
B3-patron 152.4 288.88 161.49
B1- A-0.20% 152.4 335.98 187.82
B2- A-0.20% 0.20% 152.5 339.74 189.67 188.76 89.89%
B3- A-0.20% 152.5 338.14 188.78
B1- A-0.60% 152.4 319.70 178.72
B2- A-0.60% 0.60% 152.4 317.24 177.34 177.49 84.52%
B3- A-0.60% 152.5 315.98 176.41
B1- A-1.0% 152.5 303.37 169.37
B2- A-1.0% 1.00% 152.3 312.93 175.16 171.52 81.68%
B3- A-1.0% 152.5 304.57 170.04

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25: Grafica de resistencia a la compresion de probetas a los 7 dias
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fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de

esfuerzo a compresion de las muestras de 7 dias de edad; las cuales van de la

siguiente manera, muestra patrén 161.14 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y
1.0% de fibra de cascara de papa: 188.76, 177.49 y 171.52 kg/cm2,
respectivamente; se puede apreciar que con la adicion del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de

fibra de cascara de papa, en referencia a las muestras patron, las resistencias a

compresion incrementaron en: 13.16%, 7.79% y 4.95%.
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Figura 26: Ensayo de resistencia a traccion - edad 7 dias
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Fuente: Fotografia propia

Figura 27: Resultado de resistencia a traccion indirecta a los 7 dias de edad

% de . . .
.l . Fuerza | Resistencia | Promedio
cascara de | Diametro | Longitud L . .. . %de
Muestra - i) [ Maxima | a Traccion fc resistencia
nativa (KN) (kg/cm2) | (kg/cm2)
B1-patron 152.4 305.5 125.25 17.46
B2-patron 0.00% 152.6 306.5 127.02 17.63 17.54 0.0%
B3-patron 152.4 305.9 125.85 17.52
B1- A-0.20% 151.8 306.0 147.25 20.58
B2- A-0.20% 0.20% 152.5 306.5 146.35 20.33 20.46 16.65%
B3- A-0.20% 152.4 305.7 146.98 20.48
B1- A-0.60% 152.4 306.5 136.54 18.98
B2- A-0.60% 0.60% 152.3 306.2 137.66 19.16 19.04 8.55%
B3- A-0.60% 152.4 306.8 136.75 18.99
B1- A-1.0% 152.5 306.0 131.26 18.26
B2- A-1.0% 1.00% 152.4 306.3 129.49 18.01 18.19 3.71%
B3- A-1.0% 152.6 306.8 131.94 18.30

Fuente: Elaboracion propia

70



Figura 28: Grafica de resistencia a la Traccion de probetas a los 7 dias
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fuente: Elaboracion Propia
Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a traccion de las muestras de 07 dias de edad; las cuales van de la
siguiente manera, muestra patron 17.54 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y 1.0%
de fibra de cascara de papa: 20.46, 19.04 y 18.19 kg/cm2, respectivamente; se
puede apreciar que con la adicién del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de fibra de cascara de
papa, en referencia a las muestras patron, las resistencias a compresion se

incrementan en: 16.65%, 8.55% y 3.71% respectivamente.

De las propiedades del concreto endurecido

Ensayo de resistencia a la compresién y traccion en los 14 dias

Continuamos con la rotura de la segunda tanda a los 14 dias de edad de las
probetas y poder determinar las resistencias de las mismas a compresion y
traccion, se hizo de la siguiente manera, los testigos fueron vaciados el 04/04/2022,
y las pruebas se realizaron el dia 18/04/2022, teniendo estas una edad de 14 dias,
los moldes son de dimensiones 4” x 8”; Los resultados se evaltan sobre la base de
un analisis comparativo de diferentes composiciones de mezcla a base de concreto
estandar (sin aditivos), para los 14 dias de edad en este andlisis para todas las
dosis.
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Figura 29: Ensayo de resistencia a compresién - edad 14 dias
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Fuente: Fotografia propia

Figura 30: Resultado de resistencia a la compresién a los 14 dias de edad

% de % de % de
cascara | Diametro Fuerza |Resistencia|Promedio | resistencia | resistencia
Muestra Pl (mm) Maxima Rotura fc e:n t:ase a | enbasea
nativa (KN) (kg/cm2) | (kg/cm2) | disefio 210 | muestra
kg/cm2 patron
B1-patron 152.5 352.82 196.97
B2-patron 0.00% 152.5 269.21 206.12 201.68 96.04 % 0.00 %
B3-patron 152.5 361.74 201.95
B1- A-0.20% 152.5 408.80 228.22
B2- A-0.20% | 0.20% 152.0 407.66 229.09 228.88 108.99 % 12.95 %
B3- A-0.20% 152.3 409.71 229.33
B1- A-0.60% 152.5 382.68 213.64
B2- A-0.60% | 0.60% 152.5 386.38 215.71 216.40 103.05 % 7.01%
B3- A-0.60% 152.5 393.80 219.85
B1- A-1.0% 153.5 382.64 210.85
B2- A-1.0% 1.00% 152.8 379.25 210.90 210.14 100.07 % 4.03%
B3- A-1.0% 152.6 374.29 208.68

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31: Grafica de resistencia a compresion de probetas a los 14 dias
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fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a compresion de las muestras con edad de 14 dias; las cuales van de la
siguiente manera, muestra patron 201.68 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y
1.0% de fibra de céascara de papa: 228.88, 216.40 y 210.14 kg/cm2,
respectivamente; se puede apreciar que con la adicién del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de
fibra de cascara de papa, en referencia a las muestras patrén, las resistencias a

compresion incrementaron en: 12.95%, 7.01% y 4.03%.

73



Figura 32: Ensayo de resistencia a traccion - edad 14 dias
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Fuente: Fotografia propia

Figura 33: Resultado de resistencia a traccion indirecta a los 14 dias de edad

% de . . .
., . Fuerza | Resistencia| Promedio
cascara de | Diametro | Longitud . . . . , % de
Muestra Baog o) in Maxima | a Traccidn fc resistencia

nativa (KN) (kg/cm2) | (kg/cm2)
B1-patron 153.0 306.5 146.01 20.21
B2-patron 0.00% 152.6 306.3 147.05 20.42 20.34 0.00 %
B3-patron 152.4 306.5 146.62 20.38
B1- A-0.20% 152.5 305.5 179.80 25.05
B2- A-0.20% 0.20% 152.6 306.0 178.03 24.75 25.05 23.16 %
B3- A-0.20% 152.4 306.2 182.22 25.35
B1- A-0.60% 152.5 307.0 167.35 23.20
B2- A-0.60% 0.60% 152.3 306.8 163.77 22.75 23.00 13.08 %
B3- A-0.60% 152.4 305.7 165.45 23.05
B1- A-1.0% 153.0 306.5 156.43 21.66
B2- A-1.0% 1.00% 152.3 307.2 157.37 21.84 21.69 6.64 %
B3- A-1.0% 152.7 306.5 155.50 21.57

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34: Grafica de resistencia a Traccion de probetas a los 14 dias
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fuente: Elaboracion Propia
Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a traccion de las muestras de 14 dias de edad; las cuales van de la
siguiente manera, muestra patron 20.34 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y 1.0%
de fibra de cascara de papa: 25.05, 23.00 y 21.69 kg/cm2, respectivamente; se
puede apreciar que con la adicién del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de fibra de cascara de
papa, en referencia a las muestras patrén, las resistencias a traccion se
incrementan en: 23.16%, 13.08% y 6.64% respectivamente, siendo la muestra con

0.20% de adicidon de cascara de papa, la que mejor resultados demostro.

De las propiedades del concreto endurecido

Ensayo de resistencia a la compresion y traccion en los 28 dias

Continuamos con la rotura de la tercera y Ultima tanda, siendo esta a los 28 dias de
edad de las probetas, y poder determinar las resistencias de las mismas a
compresion y traccion, se realizé de la siguiente manera, los moldes fueron
vaciados el 04/04/2022, y ensayados el dia 02/05/2022, por tanto estos tienen una
edad de 28 dias, las dimensiones 4” x 8”; Los resultados se evaluan sobre la base
de un analisis comparativo de diferentes composiciones de mezcla a base de
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concreto estandar (sin aditivos), para 28 dias de edad en este analisis para todas

las dosis.

Figura 35: Ensayo de resistencia a compresién - edad 28 dias
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 30: Resultados de ensayos de resistencia a la compresion a los 28 dias de edad

% de % de % de
cascara | Diametro Fuerza |Resistencia|Promedio | resistencia | resistencia
Muestra e (mm) Maxima Rotura fc e:n t:ase a | enbasea
e (KN) (kg/cm2) | (kg/cm2) | disefio 210 | muestra
kg/cm2 patrén
B1-patron 152.6 434.43 242.22
B2-patron 0.00% 153.7 445.87 245.05 242.83 115.63 % 0.00 %
B3-patron 152.4 431.49 241.21
B1- A-0.20% 152.2 479.29 268.63
B2- A-0.20% | 0.20% 151.7 478.04 269.70 268.46 127.84 % 12.21 %
B3- A-0.20% 152.4 477.73 267.06
B1- A-0.60% 151.1 459.20 261.13
B2- A-0.60% | 0.60% 152.6 467.16 260.46 261.89 124.71 % 9.08 %
B3- A-0.60% 152.5 473.02 264.08
B1- A-1.0% 152.0 449.70 252.71
B2- A-1.0% 1.0% 152.6 452.28 252.17 253.42 120.68 % 5.05%
B3- A-1.0% 152.4 456.84 255.38

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36: Grafica de resistencia a compresion de probetas a los 28 dias
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fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a compresion de las muestras con edad de 28 dias; las cuales van de la
siguiente manera, muestra patron 242.83 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y
1.0% de fibra de céascara de papa: 268.46, 261.89 y 253.42 kg/cm2,
respectivamente; se puede apreciar que con la adicién del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de
fibra de cascara de papa, en referencia a las muestras patrén, las resistencias a

compresion incrementaron en: 12.21%, 9.08% y 5.05%.
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Figura 37: Ensayo de resistencia a traccion - edad 28 dias
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 31: Resultado de resistencia a traccion indirecta a los 28 dias de edad

% de . . .
.l . Fuerza |Resistencia| Promedio
cascara de | Diametro | Longitud L. .. . % de
Muestra f— il . Maxima | a Traccion fc resistencia

nativa (KN) (kg/cm2) | (kg/cm2)
B1-patron 152.5 300.9 161.74 22.88
B2-patron 0.00% 152.4 300.8 162.75 23.05 22.88 0.00 %
B3-patron 152.4 300.8 160.34 22.71
B1- A-0.20% 152.4 300.8 200.95 28.46
B2- A-0.20% 0.20% 152.5 300.8 198.62 28.11 28.25 23.47 %
B3- A-0.20% 152.6 300.8 199.26 28.18
B1- A-0.60% 152.7 300.8 188.77 26.68
B2- A-0.60% 0.60% 152.8 300.8 191.02 26.98 26.73 16.83 %
B3- A-0.60% 152.9 300.8 187.96 26.53
B1- A-1.0% 153.0 300.8 172.34 24.31
B2- A-1.0% 1.00% 153.1 300.8 177.71 25.05 24.85 8.61 %
B3- A-1.0% 153.2 300.8 178.81 25.19

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38: Grafica de resistencia a Traccion de probetas a los 28 dias
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fuente: Elaboracion Propia
Interpretacién: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a traccion de las muestras de 28 dias de edad; las cuales van de la
siguiente manera, muestra patron 22.88 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y 1.0%
de fibra de cascara de papa: 28.25, 26.73 y 24.85 kg/cm2, respectivamente; se
puede apreciar que con la adicién del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de fibra de cascara de
papa, en referencia a las muestras patron, las resistencias a traccion se
incrementan en: 23.47%, 16.83% y 8.61% respectivamente, siendo la muestra con

0.20% de adicidon de cascara de papa, la que mejor resultados demostro.
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Ensayos de resistencia a flexion

Continuamos con ensayar a flexion las vigas prismaticas con dimensiones 15cm
x15cm x 60cm, con 28 dias de edad, se vaciaron en total 3 muestras por cada
disefio con adicion de cascara de papa y sin la misma, como son los siguientes; C°
patrén y para la adicion de fibra de cascara de papa al 0.20%, 0.60% y 1.00%

sumando 12 vigas.

Figura 39: Ensayos de flexion en vigas a los 28 dias
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Fuente: Fotografia propia

Tabla 32: Resultados de resistencia a la flexion a los 28 dias de edad

Médulo % de
% de Ancho | Altura | Longitud | Carga de Médulo | Resistencia | Resistencia
Muestra cascara | Prom | Prom | delaluz | aplicada de rotura Prom. en base a
depapa| (mm) | (mm) | (mm) (N) ::;;::; (kg/cm2) | (kg/cm2) muestra
patron
B16-patron 150 150 450 23750.00 | 3.17 Mpa 32.29
B17-patron 0.000% 150 150 450 23980.00 | 3.20 Mpa 32.60 32.21 0.00 %
B18-patron 150 150 450 23350.00 | 3.11 Mpa 31.75
B16- A-0.20% 150 150 450 28370.00 | 3.78 Mpa 38.57
B17- A-0.20% | 0.20% 150 150 450 27760.00 | 3.70 Mpa 37.74 38.15 18.44 %
B18- A-0.20% 150 150 450 28060.00 | 3.74 Mpa | 38.15
B16- A-0.60% 150 150 450 26420.00 | 3.52 Mpa | 35.92
B17- A-0.60% | 0.60% 150 150 450 26180.00 | 3.49 Mpa | 35.60
B18- A-060% 150 150 450 25970.00 | 3.46 Mpa | 35.31
B16- A-1.0% 150 150 450 24750.00 | 3.30 Mpa 33.65
B17- A-1.0% 1.0% 150 150 450 25130.00 | 3.35 Mpa 34.17
B18- A-1.0% 150 150 450 24980.00 | 3.33 Mpa 33.96

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 40: Grafica de resistencia a Flexién de viguetas a los 28 dias
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fuente: Elaboracion Propia

Interpretaciéon: En la tabla y grafico se muestran los resultados de los ensayos de
esfuerzo a Flexién de las viguetas de 28 dias de edad; las cuales van de la siguiente
manera, muestra patron 32.21 kg/cm2, y con adicion al 0.2%, 0.6% y 1.0% de fibra
de céscara de papa: 38.15, 35.61 y 33.93 kg/cm2, respectivamente; se puede
apreciar que con la adicion del 0.2 %, 0.6%, 1.0% de fibra de cdscara de papa, en
referencia a las muestras patrén, las resistencias a flexion se incrementan en:
18.44%, 10.56% y 5.34% respectivamente, siendo la muestra con 0.20% de adicion
de cascara de papa, la que mejor resultados demostré con un aumento del 18.44%
respecto a la muestra patron.
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Resumen de los ensayos a compresion y traccion alos 7, 14y 28 dias
Un resumen de los datos mostrados anteriormente, para asi poder apreciar de

mejor manera los resultados obtenidos y tener un panorama mas amplio de todo.

Tabla 33: Resumen de resultados de resistencia a la compresiéon a los 7, 14 y 28 dias.

Resistencia Resistencia Resistencia
Muestra % de cascara Promedio a Promedio a Promedio a
de papa nativa los 7 dias los 14 dias los 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
C°Patron 0.00% 161.14 201.68 242.83
C°Patron +
0,
0.20% 0.20% 188.76 228.88 268.46
C*Patron + 0.60% 177.49 216.40 261.89
0.60% e ' ' '
C°Patron + o
1.00% 1.00% 171.52 210.14 253.42

Fuente: Elaboracion propia
Figura 41: Gréafica resumen de resistencias a compresion a los 7, 14 y 28 dias
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fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacién: Segun los datos mostrados en el resumen de resistencias al
ensayo de compresion, se puede observar que en comparacion a la muestra patrén,
todas las dosificaciones mejoran las caracteristicas de resistencia del concreto,
pero la que mejor comportamiento tuvo fue la dosificacion de 0.20% de fibra de
cascara de papa nativa; ademas también se puede observar que al adicionar la

fibra de cascara de papa en menor proporcion la resistencia del concreto tiende a

mejorar.
Tabla 34: Resumen de resistencia a la traccion a los 7,14 y 28 dias
Resistencia Resistencia Resistencia
Muestra % de cascara Promedio a Promedio a Promedio a
de papa los 7 dias los 14 dias los 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
C° Patrén 0.00% 17.54 20.34 22.88
C® Patron + )
0.20% 0.20% 20.46 25.05 28.25
C° Patrén + o
0.60% 0.60% 19.04 23.00 26.73
C° Patrén + 0
1.00% 1.00% 18.19 21.69 24.85
Fuente: Elaboracion propia
Figura 42: Gréfica resumen de resistencias a traccion a los 7, 14 y 28 dias
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Interpretacién: Segun los datos mostrados en el resumen de resistencias al
ensayo de traccion, se puede observar que en comparacion a la muestra patron,
todas las dosificaciones mejoran las caracteristicas de resistencia del concreto,
pero la que mejor comportamiento tuvo fue la dosificaciéon de 0.20% de fibra de
cascara de papa nativa, ademas también se puede observar como en el caso de
los ensayos a compresion, que al adicionar la fibra de cascara de papa en menor

proporcion la resistencia del concreto tiende a mejorar.
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Analisis de costos unitarios

El analisis de precio unitario estimado se calcula con los costos de abril de 2022

para diferentes dosificaciones calculados de acuerdo a la Tabla 14 y de esa

manera se muestra el presupuesto estimado por m3 de concreto para cada dosis

aqui abajo.
Tabla 35: Costos unitarios por 1m? “concreto patron”
Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL

Cemento bls 8.40 S/ 24.50 S/ 205.8
Agregado fino m3 0.23 S/ 70.00 S/ 16.10

greg / / S/ 252.38
Agregado grueso m3 0.43 S/ 70.00 S/ 30.10
Agua m3 0.19 S/ 2.00 S/ 0.38

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 47 nos muestra un costo de S/ 252.38 para producir 1 m3 de concreto

estandar sin el uso de aditivos (cascara de papa).

Tabla 36: Costos unitarios por 1m? “con cascara de papa al 0.20%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.40 S/ 24.50 S/ 205.8
Agregado fino m3 0.23 S/ 70.00 S/16.10
Agregado grueso m3 0.43 S/ 70.00 S/30.10 S/ 252.59
Agua m3 0.19 S/ 2.00 S/0.38
Cascara de papa al 0.20% kg 0.7 S/ 0.30 S/0.21

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 48 nos muestra un costo de S/ 252.59 para 1 m3 de hormigén con la

adicién de 0.20% de cascara de papa, estimando 0,050 kg por m3, sumando al

costo S/ 0.21.

Tabla 37: Costos unitarios por 1m? “con cascara de papa al 0.60%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento Bls 8.40 S/ 24.50 S/ 205.8
Agregado fino m3 0.23 S/ 70.00 S/ 16.10
Agregado grueso m3 0.43 S/ 70.00 S/ 30.10 S/ 253.01
Agua m3 0.19 S/ 2.00 S/ 0.38
Cascara de papa al 0.60% kg 2.1 S/ 0.30 S/ 0.63

Fuente: Elaboracion propia
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La tabla n°49, nos muestra un costo de S/ 253.01 para 1m3 de concreto con

adicion de céascara de papa al 0.60%, estimando 2.1 kg por m3, sumando S/

0.63. al costo inicial.

Tabla 38: Costos unitarios por 1m? “con cascara de papa al 1.00%”

Materiales Und Cantidad Precio Parcial TOTAL
Cemento bls 8.40 S/ 24.50 S/ 205.8
Agregado fino m3 0.23 S/ 70.00 S/ 16.10
Agregado grueso m3 0.43 S/ 70.00 S/30.10 S/ 253.46
Agua m3 0.19 S/ 2.00 S/ 0.38
Cascara de papa al 1.00% kg 3.6 S/0.30 S/ 1.08

Fuente: Elaboracidn propia

La tabla n°50, muestra un costo de S/ 253.46 para 1m3 de concreto con adicion

de cascara de papa al 1.00%, estimando 3.6 kg por m3, sumando S/ 1.08 al

costo base.

Tabla 39: Resumen de costos por m3 con dosificaciones de 0.20%, 0.60% y 1.00%

variacion de
Dosificacion costos costo con base
al C° patron
C°patron + 00%
Cascara de papa S/ 252.38 S/ 0.00
C°patron + 0.20%
Cascara de papa S/ 252.59 S/ 0.21
C°patron + 0.60%
Cascara de papa S/ 253.01 S/ 0.63
C°patron + 1.00%
Cascara de papa S/ 253.46 S/ 1.08

Fuente: Elaboracion propia
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5. DISCUSION

En esta seccidn, se realizara la discusién con trabajos anteriores, donde se
analizara e interpretar4d dichos resultados para encontrar similitudes o
contrariedades en comparacion a la actual investigacion, en la que adicionamos
cascara de papa nativa en proporciones definidas, realizando al final una
contrastacion de datos.

OE1. Determinar cémo influye la adicibn de cascaras de papa nativa en las
propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022

Chinchayhuara (2020), en su trabajo de investigacion donde emplea las fibras
organicas tales como el agave, para mejorar las propiedades fisicas del concreto
fc=210 kg/cm2, llega a determinar que el asentamiento tras adicionar estas fibras
en un 0.5%, 1% y 1.5%, disminuyen, concluyendo que mayor adicion de esta fibra
al concreto, este se vuelve menos trabajable, como se muestra en el siguiente

gréafico obtenido de su investigacion.

Figura 43: Gréfica asentamiento concreto

Asentamiento del concreto
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Fuente: Chinchayhuara (2020)
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Estos resultados guardan relacion en cierta medida con el presente trabajo de
investigacion, que, a mayor adicion de las fibras de cascara de papa nativa, la

mezcla del concreto es menos trabajable.

Figura 44: Grado de consistencia del concreto
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fuente: Elaboracién Propia

Con lo antes descrito se puede llegar a la siguiente conclusion, que, con la adicion
de fibras naturales al concreto, este tiende a disminuir su trabajabilidad, pero esto
dependeria en gran medida de las propiedades de cada fibra agregada.

OE2. Determinar cémo influye la adicibn de cascaras de papa nativa en las
propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022

A. Resistencia a compresion en cilindros.

Valenzuela (2017), en su trabajo de investigacion donde emplea Zeolita Natural
para reemplazar Parcialmente el Cemento”, examind la resistencia de las
probetas cilindricas de concreto sometidas a compresion usando un porcentaje
agregado del 10%, 20% y 30%, teniendo como resultado una mejora del 5.75%,
4.66% y 3.55% en 7, 14 y 28 dias respectivamente, mejorando asi la resistencia a
la compresion a comparacion de la resistencia que obtiene el concreto con una

dosificacion tradicional. Luego de los ensayos realizados.
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Cabello y Polo (2020), en su trabajo de investigacion denominado tuvo como
objetivo evaluar mecanicamente las propiedades del concreto adicionando fibras
de papa y zanahoria triturada, elabor6 el concreto adicionando 0.3%, 0.8%, 1.3%
de papa y zanahoria triturada respectivamente, obteniendo como resultado, que a
los 28 dias la papa alcanzo un 259.81 con una dosificacién de 0.30%, y para una
dosificacion de 0.80% el concreto alcanzé 256.50 kg/cm2 y por udltimo la
dosificacion de 1.30% de papa el concreto alcanzé 259.31kg/cm2, respecto a la
zanahoria a los 28 dias alcanzo un 273.01 kg/cm2 con una dosificacion de 0.30%,
y para una dosificacion de 0.80% el concreto alcanz6 269.99 kg/cm2 y al y por
ultimo la dosificacion de 1.30% de zanahoria el concreto alcanzé 277.11 1kg/cmz2,
por lo que se concluy6 que la adicion de zanahoria aumenta y mejora la resistencia

de las probetas analizadas en mayor porcentaje que la papa.

Para el presente estudio se evalué las propiedades mecanicas del concreto
adicionando la cascara de papa en porcentajes de 0.20%, 0.60% y 1.00%, teniendo
como resultados que la resistencia de la concreta mejora a los 28 dias 268.46

kg/cm2, 261.89 kg/cm2, 253.42 kg/cm2 respectivamente.

OEZ2. Determinar la influencia de la dosificacion en la adicion de cascaras de papa
nativa en las propiedades el concreto f'c=210kg/cm2 Juliaca — 2022.

Detan (2019), en su trabajo de tesis cuyo objetivo fue analizar la influencia del
bagazo de cafia de azucar en fibra, en resistencia a la compresiéon y también a
flexién del concreto f'c 175 kg/cm2, adicioné a las probetas un porcentaje del 2%,
4% y 6% respectivamente, obteniendo por resultado que, al cabo de 7 dias, la
resistencia del concreto fc=147.66 kg/cm2 fue superior a la de las probetas a las
que se le adicion6 el bagazo de cafia al 2%, logrando esta un fc =97.28 kg/cm2, al
4% llego a alcanzar un f'¢=85.69 kg/cm2, y de 6% que se logro un f'c=45.62 kg/cm?2.
Para esta investigacion si mejora la resistencia a la compresion con la adicion de la
cascara de papa a los 07 dias teniendo como resultados: para la adicion de 0.20%
de fibras de cascara de papa nativa mejora en un 20.46 kg/cm2; para la adicion de
0.60% de fibras de cascara de papa nativa mejora en un 19.04 kg/cm2 y para el

1.00 de adicidn de cascara de papa nativa mejora en un 18.19 kg/cm2.
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CONCLUSIONES:

1. De las propiedades fisicas, con la adicion de fibra de cascara de papa nativa
no se tiene ningun tipo de afectacion negativa, al contrario, cumple la
normativa vigente sin problemas, excepto en el ensayo de asentamiento
(SLUMP) en el que se puede observar que a mayor porcentaje de adicion de
la fibra organica la trabajabilidad tiende a decaer, pero en este caso como la
adicion de nuestra fibra es pequefia 0.20% no se nota la afectacion, el

concreto sigue cumpliendo con los estandares de calidad.

2. De las propiedades mecanicas, con la adicion de fibras de cascara de papa
nativa al concreto en un porcentaje del 0.20%, esta mejora su resistencia
tanto en compresion, traccion y flexion; llegando a mejorar alrededor del
12.21% en compresion, 23.47% a traccion, 18.44% a flexion, esto a los 28

dias de edad de las probetas.

3. Con la adicién de fibras de cascara de papa nativa al concreto en un
porcentaje del 0.60% con respecto al peso del cemento, esta mejora su
resistencia tanto en compresion, traccion y flexion; llegando a mejorar en
9.08% a compresién, 16.83% a traccion, 10.56% a flexion, esto a los 28 dias

de edad de las probetas.

4, Con la adicion de fibras de cascara de papa nativa al concreto en un
porcentaje del 1.00% con respecto al peso del cemento, esta mejora su
resistencia tanto en compresion, traccion y flexion; llegando a mejorar en
5.05% a compresion, 8.61% a traccion, 5.34% a flexion, esto a los 28 dias

de edad de las probetas.

5. De las tres dosificaciones estudiadas concluimos que la dosificacion menor
que es la de 0.20% de adicidn de cascara de papa nativa, ha llegado al mejor
resultado; Por lo que podemos concluir que a menor dosificacién de la fibra

mejores resultados se tendra.
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RECOMENDACIONES:

Para futuras investigaciones, se recomienda investigar sobre la resistencia
del concreto con la adicion de la fibra de cascara de papa con porcentajes
menores al 0.20%.

Ademas, se recomienda también investigar con edades de fraguado
mayores a los 28 dias.

Se recomienda también para futuras investigaciones, tener en cuenta la
viabilidad econdémica de los productos a utilizar, y en mejor medida si son
materiales reciclados, ya que un producto barato y con un buen aporte a las
propiedades del concreto es lo que se busca con este tipo de
investigaciones.

Para el uso de fibras organicas en futuras investigaciones se recomienda
definir bien la manera (estado) en que se va a agregar dicha fibra, en esta
investigacion se utilizé la fibra de cdscara de papa en estado de harina (el

proceso se explica en capitulo 3.5 — Procedimientos.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Efecto de la cascara de papa nativa en las propiedades fisico mecanicas del concreto, f'c=210kg/cm2, Juliaca - 2022”
AUTOR: Br. Alfaro Vilca, Victor Deybi.

f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022?

propiedades el concreto
f'c=210kg/cm2 Juliaca - 20227?

f'c=210kg/cm?2 Juliaca - 2022?

PROBLEMA OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
0,
Problema General: Problema General: 0.20% de casc.aras de papa
Problema General: nativa
. _— Evaluar como influye la adicién de | La adiciéon de cascaras de papa
¢Como influye la adicién de cascaras . L L
. R cascaras de papa nativa en las | nativa influye positivamente en las
de papa nativa en las propiedades . L L. . - -
- (. propiedades fisico mecanicas del | propiedades fisico mecdnicas del
fisico mecanicas del concreto \ \ R
fie=210kg/cm2 Juliaca - 20227 concreto  de  f'c=210kg/cm2 | concreto de f'c=210kg/cm2 Juliaca - 0.60% de cascaras de papa
=22k ' Juliaca - 2022? 2022? nativa.
Ficha de recoleccion de datos
C d
INDEPENDIENTE ascarai_ € Dosificacién de la balanza digital de
papa nativa medicion.
Problemas Especificos: Problemas Especificos: Problemas Especificos:
¢Como influye la adicién de cascaras | Determinar cdmo influye la | La adiciéon de cascaras de papa
. R L . " 1.00% de cascaras de papa
de papa nativa en las propiedades | adicion de cascaras de papa | nativa influye de manera positiva en nativa
fisicas del concreto f'c=210kg/cm2 | nativa en las propiedades fisicas | las propiedades fisicas del concreto '
Juliaca - 2022? del concreto  f'c=210kg/cm2 | f'c=210kg/cm?2 Juliaca - 2022?
Juliaca - 2022?
Ficha de recoleccion de datos
Consistencia, Trabajabilidad y | del ensayo de Cono de
. . L . . . c i Ab in N ASTM
éCémo influye la adicién de cascaras | Determinar  cdmo influye la | La adicién de cascaras de papa Asentamiento (mm) Clgms segdn Norma
de papa nativa en las propiedades | adicion de cascaras de papa | nativa influye en las propiedades Propiedades Ficha de recoleccion de datos
mecanicas del concreto | nativa en las propiedades | mecénicas del concreto Fisicas Masa Unitaria (kg/cm3) del ensayo de Peso unitario
f'c=210kg/cm2 Juliaca - 20227? mecanicas del concreto | f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022? 's;?ghu: (’j\leorrr:sofj:-cri'\élncdl:%’\:tos
f'c=210kg/cm2 Juliaca - 2022? Contenido de aire (%) del ensayo de Contenido de
DEPENDIENTE Concreto aire segiin Norma ASTM C231
. . L. Ficha de recoleccion de datos
el ensayo de Compresion
Resmtenmz a/la C;)mpresmn del yo d presié
cm Y
éLa dosificacion de la adicion de | Determinar la influencia de la | La dosificacion de la adicion de (kg ) sggun NormaASTM €39
cascaras de papa nativa influye en | dosificacion en la adicion de | cascaras de papa nativa influye en Propiedades Resistencia a la Traccidon zgligsyfﬁ%ggggfgggﬁ
las propiedades del concreto | cascaras de papa nativa en las | las propiedades del concreto Mecanicas (kg/cm2) Norma ASTM C496

Resistencia a la Flexion
(kg/cm2)

Ficha de recoleccion de datos
del ensayo de Flexién segin
Norma ASTM C78




Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TITULO: “Efecto de la cascara de papa nativa en las propiedades fisico mecanicas del concreto, f'c=210kg/cm?2, Juliaca - 2022”
AUTOR: Br. Alfaro Vilca, Victor Deybi.

VARIABLE DE LA

INVESTIGACION

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ESCALA

METODOLOGIA

La papa es un tubérculo que se desarrolla en
el subsuelo la cual estd proporcionado de
resquebrajaduras (ojos), yemas (bulto
redondeado que sobresale de Ia

Se considera los antecedentes
mencionados en este trabajo de
investigacion para estudiar la

0.20% de cascara de papa
nativa.

Cascaras de papa nativa resquebrajadura), cejas y lenticelas, siendo . . Dosificacion 0, Razén
pap quebraj ) jas y ’ adicién de cascara de papa nativa 0.60% de cascara de papa
su principal funciéon de almacenar | . ) nativa
. - triturada como reemplazo parcial :
nutrientes que le servird para afrontar
. .., | del cemento.
climas adversos, de la cual solo se utilizara
Su cascara. 1.00% de cascara de papa
nativa.
Consistencia, Trabajabilidad y
Asentamiento (cm)
Las propiedades fisico mecanicas del
concreto se ven representadas en el alcance
. ) Masa Unitaria (kg/cm3)
dela re5|stenc.|a pgra la cualfue elaborado Propiedades Fisicas
este, es decir si se logré alcanzar la L
. ) ) La  caracterizacion de este
resistencia deseada. El comportamiento . .
L (. dependera de diferentes factores
fisico mecanico del concreto son las los cuales serdn: |a trabaiabilidad . o
caracteristicas mas importantes  del N 103 - Contenido de aire (%)
R peso unitario, contenido de aire,
concreto estas son factores influyentes L )
. . ) ) exudacion, segregacion,
Propiedades Fisico para determinar las capacidades de I . . .
L permeabilidad, resistencia a los . ) » Razon
Mecdénicas del concreto respuesta tanto pa.ra la etapa en. estac.:lo esfuerzos  como  compresion, Resistencia a la compresion
fresco con las propiedades de consistencia, -, - kg/cm2
- X tracciéon y flexién; los cuales
trabajabilidad, asentamiento, masa L, .
unitaria, contenido de aire, exudacién determinardn las  propiedades
! ! " | fisico mecanicas. (TORIBIO &

segregacion y  permeabilidad; como
también para la sdlida, con respuesta a los
esfuerzos con los que cuenta dentro de
estas se tiene la resistencia a la compresion,
traccién y flexion. (SANCHEZ, 2001)

UGAZ, 2021)

Propiedades
Mecdnicas

Resistencia a la traccion kg/cm?2

Resistencia a la Flexion kg/cm2

Tipo de Investigacion:

Aplicada.

Nivel de Investigacion:

Explicativo.

Disefio de Investigacion:
Experimental: Cuasi — Experimental.
Enfoque:

Cuantitativo.

Poblacion:

72 probetas y 12 vigas de concreto.
Muestra:

72 probetas y 12 vigas de concreto.
Muestreo:

No Probabilistico - se ensayard en
todas las probetas y vigas por
conveniencia.

Técnica:

Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de datos:
- Fichas de recoleccién de datos

- Equipos y herramientas de
laboratorio.

- Software de andlisis de datos. (Excel,
SPSS)




Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - CANTERA
YOCARA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

ASTM C566-19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Laboratorio LH

Ubicacién de Proyecto - DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 29/03/2022

Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURNO : Diurno

Cédigo de Muestra P—

Pracedencia : CANTERA YOCARA

N° de Muestra P—

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 368
2 Peso del Recipiente + muestra himeda [' 2632 CANTERA
3 Peso del Recipients + muestra seca g 2514 YOCARA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA
1 Peso del Recipiente g 453
2 Peso del Recipiente +muestra himeda g 3286 CANTERA
3 Peso del Recipiente +muestra seca g 317.9 YOCARA
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.93
EQUIPOS UTILIZADOS
# NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION
1 |JUEGO DE TAMICES N° 1 FORNEY - BS8F
2 BALANZA ELECTRONICA OHAUS B835336209 MT-LM-300-2021
3 HORNO DE LABORATORIO ABA INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021
4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY - BS8F

|
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JureHanel Frizancho Aguirre w

CIP. 45130

JEFE DE LABORATORIO DE SueLes

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
AUL IS ACIO=: RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM €136/ C136M - 19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f"c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante 2 BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreade por : Laboratorio LH
Ubicaci6n de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  : — Peso Inicial : 500.00
Procedencia : CANTERA YOCARA Peso Lavado : 476.80
N° de Muestra T
Progresiva Sie=s
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
l'\‘BERTURA"DE T{‘MICES Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
larco de 8" de didmetro
g Retenido Retenido que Pasa —
Nombre mm Minimo Méximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
3172 90.00 mm 100,00 160.00
3 75.00 mm 100.00 100.00
2172 63.00mm 100.00 100.00
2 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100,00 100.00
1" 25.00 mm 100.00 100.00
314" 19.00 mm 100.00 100.00
172" 12.50 mm 100.00 100.00
38" 9.50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75mm 71 142 142 98.58 95.00 100.00
No. 8 2.36mm 50.4 10.08 11.50 88.50 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 1055 21.10 32.60 67.40 50.00 85.00
No. 30 600 pm 1553 31.06 63.66 36.34 25.00 60.00
No. 50 300 um 98.3 19.66 83.32 16.68 5.00 30.00
No. 100 150 pum 80.2 12.04 95.36 4.64 10.00
No. 200 75pm 70 1.40 96.76 324 5.00
<No. 200 - 162 324 100.00 = -
MF 2.88
TMN N°4
( Y
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ggs: #8858 & 3§ = &8 § ¥ ¢
100 o = = %
i€ N I~ = |
Ll - 2 5|
o) el |
|47 4 | | ‘\\Y \ : b \J ‘gm;omémlcl\
3 AN RS T
o 680 . 78N [
¥ XN
8 N 0y
® NN N
30 N \ N i E—
5 | R \“‘\ N \‘,‘ = ! —
10— — > < s s T
i L1 | [ ] ! S |
L s 2 : £ & g
S AT wh P J

()
. zahal '7; ;
JE CIETO Y PAVISIENTO AMULTISERVICIOS Y
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA M por : Lab rio LH

Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022

Material : Agregado Grueso Turno: Diurno

Cédigo de Muestra = Peso Inicial : 3000.00

Procedencia : CANTERA YOCARA Peso Lavado : 2994.30

N° de Muestra S

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO #467

ﬁi:;r:::,zi r;::gsf Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
'] Retenldo Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 160.00
2in 50.00 mm 180.00 100.00 100.00
1112in 37.50 mm 100.00 95.00 100.00
1in 25.00 mm 511.0 17.03 17.03 8257 55.00 88.00
3/4in 19.00 mm 464.4 1548 3251 67.49 35.00 70.00
12in 12.50 mm 901.0 30.03 62.55 37.45 18.00 46.00
3Bin 9.50 mm 3526 11.75 74.30 25.70 10.00 30.00
No. 4 4.75mm 730.1 24.34 98.64 136 5.00
No. 8 2.36 mm 35.2 117 99.81 0.19
No. 16 1.18 mm 99.81 0.19
No. 30 600 um 99.81 0.19
No. 50 300 pm 99.81 0.19
No. 100 150 ym 99.81 019
No. 200 75 Um 99.81 0.19
< No. 200 - 57 0.19 100.00 - -
MF 7.05
TMN 1 in
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORN
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C128-15
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Registro N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo:  29/03/2022
Material : Agregado Fino Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra D
Procedencia : CANTERA YOCARA
N° de Muestra e
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 520.0
B Peso Frasco + agua 689.1 689.1
(5 Peso Frasco + agua + muestra SSS 989.8 1001.8
D Peso del Mat Seco 4878 507.3
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/{B+A-C) 245 245 2448
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = A/(B+A-C) 251 251 2.509
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 261 261 2.607
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 25 25 25
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127-15
Proyecto - EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS Registro N°:  LH22-CERT-112
Ensayado por : Teslstas
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Cddigo de Muestra Do
Procedencia : CANTERA YOCARA
N° de Muestra Do
Progresiva
DATOS A B
1 |Pesode la muestra sss 25398 2100.0
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1533.0 12675
3 |Pesode la muestra secada al homo 2493.0 2061.3
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESQ ESPECIFICO DE MASA 2476 2476 2476
PESO ESPECIFICO DE MASA 8.8.8 2523 2523 2523
PESO ESPECIFICO APARENTE 2597 2597 2.597
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 1.9 19 19
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.,



Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

‘ 7 MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por :  Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNQ Fecha de Ensayo: 28/03/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra D
Procedencia : CANTERA YOCARA
N° de Muestra D
PESO UNITARIO SUELTQ
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra suelta {g) 12732 12721

Peso de muestra suelta (g} 4732 4727

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1552 1551 1552

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra consalidada (g) 13207 13215

Peso de muestra suelta (g) 5207 5215

PESO UNITARIO COMPACTADO {kg/m3) 1708 1711 1710
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AG REGADOS
ASTM €29 /C29M - 17a
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f*c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022
Material : Agregado Grueso Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra D
Procedencia : CANTERA YOCARA
N° de Muestra D
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 9440 9440

Volumen de molde (cm3) 4150 4150

Peso de molde + muestra suelta (g) 15719 15734

Peso de muestra suefta (g) 6273 6294

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1513 1517 1515

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 9440 9440

Volumen de molde (cm3) 4150 4150

Peso de molde + muestra consolidada (g) 16258 16254

Peso de muestra suslta (g) 6818 6814

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1643 1642 1642
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUME
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE

NTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - CANTERA
UNOCOLLA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kg/cm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y s
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/C136M - 19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210k glcm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por : Laboratorio LH

Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022

Material : Agregado Fino Turno: Diurno

Cédigo de Muestra : — Peso Inicial : 500.00

Procedencia : CANTERA UNOCOLLA Peso Lavado : 453.90

N° de Muestra D

_Progresiva S

AGREGADO FINQ ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA

;BERTURA.DE TANIGES Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
larco de 8" de diametro
g Retenido Retenido que Pasa —
Nombre mm Minimo Méximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3 75.00 mm 100.00 100.00
212" 63.00 mm 100.00 100.00
> 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
B 25.00 mm 180.00 100.00
34" 13.00 mm 100.00 100.00
172" 1250 mm 100.00 100.00
38" 9,50 mm 100.00 100.00 100.00
No. 4 4.75mm 246 492 492 95.08 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 150.1 30.02 3494 65.06 80.00 100.00
No. 16 118 mm 107.3 2146 56.40 43.60 50.00 85.00
No. 30 600 um 77.3 1546 71.86 2814 25.00 60.00
No. 50 300 pm 57.6 1162 83.38 16.62 5.00 30.00
No. 100 150 pm 370 740 90.78 922 10.00
No. 200 75 um 2.7 4.54 95.32 468 5.00
< No. 200 - 234 4.68 100.00 - -
MF 342
TMN N°4
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 / C136M - 19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f"c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por : Laboratorio LH

Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022

Material : Agregado Grueso Turno: Diurno

Cédigo de Muestra  : — Peso Inicial : 3500.00

Procedencia : CANTERA UNOCOLLA Peso Lavado : 3473.00

N° de Muestra i—

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO # 67

e MAMCES  |peso Retenido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
[} Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 180.00 100.00
3in 75.00 mm 10C.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3M4in 19.00 mm 562.2 16.06 16.06 83.94 90.00 100.00
112in 12.50 mm 651.2 18.61 34.67 8533 50.00 79.00
38in 9.50 mm 432.3 12.35 47.02 52.98 20.00 55.00
No. 4 4.75mm 12145 34.70 81.72 18.28 10.00
No. 8 236 mm 612.8 17.51 99.23 0.77 5.00
No. 16 1.18 mm 99.23 0.77
No. 30 600 pm 99.23 077
No. 50 300 um 99.23 0.77
No. 100 150 um 99.23 0.77
Ne. 200 75 pm 99.23 0.77
<No. 200 - 27.0 Q77 100.00 s -
MF 6.41
TMN 34in
g a
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS - CANTERA
ISLA)

Efecto De La Céscara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecénicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh, sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/ C136M - 19

Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por : Laboratorio LH

Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022

Material : Agregado Fino Tumo: Diumo

Cédigo de Muestra  : — Peso Inicial : 325.00

Procedencia : CANTERA ISLA Peso Lavado : 307.90

N° de Muestra -

il |

AGREGADO FINO ASTM C33/C33M -18 - ARENA GRUESA

RTURALDF TAMICES  |pesoRetenido| % Parcial | % Acumlado | % Acumulado |  ESPECIFICACION
larco de 8" de difmetro 2
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Miximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312 90.00 mm 100.00 100.00
Ed 75.00 mm. 100.00 100.00
2172 63.00 mm 100.00 160.00
2 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1~ 25.00 mm 100.00 120.00
34" 19.00 mm 100.00 100.00 100.00
112" 12.50 mm 3.1 092 0.92 99.08 100.00 100.00
38" 9.50 mm 9.5 281 373 96.27 100.00 100.00
No. 4 4.75mm 173 5.12 8.86 91.14 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 442 13.09 2195 78.05 80.00 100.00
No. 18 1.18 mm 521 15.43 37.38 62.62 50.00 85.00
No. 30 600 pm 731 21.65 59.03 4097 25.00 60.00
No. 50 300 um 785 23.25 82.29 17.71 5.00 30.00
No. 100 150 um 332 9.83 92.12 7.88 10.00
No. 200 75um 6.9 2.04 94.16 584 5.00
<No. 200 - 197 584 100.00 -
MF 3 05
TMN 1/2"
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM €136/ C136M - 19
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS Registro N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA Muestreado por : Laboratorio LH
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 29/03/2022
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Cédigo de Muestra  : — Peso Inicial : 3400.00
Procedencia - CANTERA ISLA Peso Lavado : 3386.80
N° de Muestra =]
AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M -18 - HUSO #67
:;E:;T:;‘:E :Q::::: Peso Retenido| % Parcial % Acum!llado % Acumulado ESPECIFICACION
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Miximo
4in’ 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 90.00 mm 100.00 100,00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 105.00 100.00
212in 63.00 mm 160.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 100.00 100.00
3/4in 19.00 mm 721 212 212 97.88 90.00 100.00
12in 12.50 mm 1532.0 45,06 4718 52.82 50.00 79.00
3Bin 9.50 mm 1351.2 39.74 86.92 13.08 20,00 55.00
No. 4 4.75mm 4213 12.39 99.31 0.69 10.00
No. 8 2.36 mm 10.2 0.30 99,61 0.39 5.00
No. 16 1.18 mm 84 0.25 99.86 0.14
No. 30 600 pm 99.86 0.14
No. 50 300 pm 99.86 0.14
No. 100 150 um 99.86 0.14
No. 200 75 um 99.86 0.14
< No. 200 - 48 0.14 100.00 = =
MF 6.87
TMN 3f4in
~
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 210
kglcm? + 0.0% CASCARA DE PAPA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

RUC: 20602295533
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CONSTRUCTORN
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/lem2
ACI211.1
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyacto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION :  02/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de diseiio: 210 kg/cm2
Procedencia + Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 3 -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON+0%CP
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE (cgm:um
Fer= 294 Cemento =356kg| =84 PBolsasxm’ |
2. RELACIGN AGUA 6. ADICIONES
Rac= 054 | [ Raote = No aphica | Adicién Cescarade  Noaplica
Papa
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua=  193L Fibras Natural No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Alre = 1.5% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO | VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1272m3
Agua 1000 kg/im3 0.1930 m3
Alre atrapado = 1.5% — 0.0150 m3
Adicién Cascara de Papa No aplica
Aditivo No aplica HUMEDAD MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN }
|Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4321m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1 |
|Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2327 m3 5.5% 2.5% 288 1552 1710 N° 4
Fibra = 0% 660 kg/m3 :l
Volumen de pasta 0.3352 m3
Volumen de agregados 0.6648 m3
10. PROPORCION DE AGREGADDS SECOS 14, RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESQ
Agregado Grueso 65.0% =0.4321m3 =1090kg COMPONENTE PESOSECO | PESO HUMEDO
Agregado Fino 3650% =02327m3 «~584kg Cemento RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg
Agregado Adiclonal Agua 193 L 153 kg
Fibra = 0% Alre atrapado = 1.5%
Adicin Cascara de Papa
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo
Agregado Grueso 1133 kg Agregado Adiclonal
Agregado Fino 616 kg Agregado Grueso 1090 kg 1133 kg
Agregado Adicional |Agregado Fino 584 kg 616 kg
PUT 2223 kg 2258 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.176 m3
Agua 183L COMPONENTE PESO HUMEDO
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Cemento RUMI IP Clasica 62.663 kg
Lomento | ogado Adici6n Cascara Agua 33.968 L
ﬁ'::,': ’FI:n o € g de Papa Aire atrapado = 1.5% Okg
1 17 32 183L Adicién Cascara de Papa Okg
Aditiva Og
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA \Agregado Adiclonal Okg
Probetas 6x 12 18 Agregado Grueso 191.867 kg
Probetas 4x B Agregado Fino 102.745 kg
Vigas 3 Fibra = 0% Okg
PUC c t | Stump obtenido 4
SLUmMP 14 Apariencia Cohosiva
Rendimiento 1.00
,\\ N
\ N\
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUME
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE

NTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 210
kglcm? + 0.2% CASCARA DE PAPA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kg/cm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y

RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI211.1
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacidn de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION :  02/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdediseno: 210 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 3'-4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON+0.2%CP
1. AlA 10N REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTQ
Fer= 294 Cemento =356kg| =84 Bolsasxm®
2. RELACION AGUA CEMENTO N 6. ADICIONES
[Rac= 054 | Racte=os4 | :dinién Cescarade  =07kg
apa
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua= 193L Fibras Natural No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS.
Are=  15% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1272m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado =~ 1.5% - 0.0150 m3
Adicion Cascara de Papa  0.20% 1440 kg/m3 0.0005 m3
Aditivo No aplica MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN ]
Agregado Grueso 2523 kg/m3 04318 m3 3.9% 1.9% 705 1515 1642 1 }
|Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2325m3 5.5% 2.5% 288 1562 1710 N° 4
Fibra = 0% 660 kg/m3 |
Volumen de pasta 0.3357 m3
Volumen de agregados 0.6643 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grusso 650% =04318m3 =~ 1089 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 350% =02325m3 =3583kg Cemento RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg
Agregado Adicional Agua 193L 153 kg
Fibra =~ 0% Aire atrapado = 1.5% No aplica No aplica
|Adicién Cascara de Papa 0.7kg 0.7 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo
Agregado Grueso 1132kg | Agregado Adicional
Agregado Fino 615kg Agregado Grusso 1089 kg 1132 kg
Agregado Adlcional Agregado Fino 583 kg 615kg
PUT 2222kg 2257 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.176 m3
Agua 153L COMPONENTE PESO HOMEDO
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA Cementa RUMI IP Clasico 62.883 kg
: Comanto Adici Agua 33968L
kc':::: A':::‘. Aomgaco Gruse Aoss ‘.“P'::“" Aire atrapado = 1.5% Okg
1 17 32 183L 0.085kg Adicion Cascara de Papa 0.125kg
Aditivo 0g
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA Agragado Adicional Okg
Probetas 6 x 12 ) 18 Agregado Grueso 191.725 kg
Probetas 4 x 8 | Agregade Fino 102.669 kg
Vigas 3 = Fibra = 0% Okg
PUC 1 Slump obtenido 379
Apariencia Cohesiva
|Rendimiento 1.00
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c =210
kglcm? + 0.6% CASCARA DE PAPA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
fc=210kg/cm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb.

Celular: +51 956 020220 | +51

Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

g Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y .
S RUC: 20602295533
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/em2
Acl 211.1
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacion de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION :  02/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kgfcm?2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: " - 4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cadigo de mezcla: PATRON+0.6%CP

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DELACANTIDAD DE CEMENTO_________

For= 294 Cemento =356kg| =84 Bolsasxm’ |
2. RELACION AGUA CEMENTO = 6. ADICIONES
| Rafe= 054 | Rakcte=054 | Adicién Cascarade  =2.1kg
Papa
3. DETERMINAGION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Aguz=  183L Fibras Natural No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Alra = 1.5% Aditivo No aplica
9. CALCULD DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kgfm3 0.1272 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Alre atrapado = 1.5% - 0.6150 m3
Adicion Cascara de Papa  0.60% 1440 kg/m3 0.0015m3
Aditivo No aplica HUMEDAD |ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4312 m3 3.9% 1.9% 7.05 1515 1642 1
Agregado Fino 2509 kg/m3 0.2322 m3 5.5% 2.5% 2.88 1552 1710 N°4
Fibra = 0% 660 kgim3 T )
Volumen de pasta 0.3366 m3
Volumen de agregados 0.6634 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS $4. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agragado Grueso 850% =04312m3 =1088kg COMPONENTE PESOQ SECO PESO HIIMEDO
Agregado Fino 350% =02322m3 =582kg Cemento RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg
Agregado Adicianal Agua 1931 153 kg
Fibra = 0% Aire atrapado = 1.5% No aplica No aplica
Adicién Cascara de Papa 2.1kg 21kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIGN POR HUMEDAD Adithvo
Agregado Grueso 1130 kg | Agregado Adicional
Agregado Fino 615kg | Agregado Grueso 1088 kg 1130 kg
Agregado Adicional | Agregado Fino 582 kg 615 kg
PUT 2221 kg 2256 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 5. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.176 m3 |
Agua 1531 COMPONENTE PESO HUMEDO
13. PROPORCIGN EN VOLUMEN DE OBRA Cemento RUMI IP Clasico 62.863 kg
:Rc.U;T:I? Aqiepige Agregada Grueso. Agua dicldarcascmy o b
Clasico Fino de Papa Alre atrapado ~ 1.5% 0kg
1 17 31 183L 0.255 kg Adicion Cascara de Papa 0.376 kg
Aditivo 0g
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA Agregado Adicional Okg
Probetas 6 x 12 18. Agregade Grueso 191.439 kg
Probetas 4x 8 Agregado Fino 102.516 kg
Vigas 3 Fibra = 0% Okg
PUC 3 14/ Slump obtenido 325
SLUMP 1 |Apariencia Cohesiva
i 1.00
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 210
kglcm? + 1.0% CASCARA DE PAPA)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kg/cm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2
ACI 2111
Proyecto : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
Solicitante : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacidn de Proyecto  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACIGN :  02/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/lem?
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 34"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: PATRON+1%CP
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE
For= 294 Cemento =3%kg| =84 Bolsssxm? |
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
| Rak= 054 [ Raicte=054 Adicién Cascara de =36kg
Papa
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua= 193L Fibras Natural No aplica
4. CANTIOAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 1.5% Aditivo No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESD ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTQ
‘Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1272m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% ot 0.0150 m3
Adicion Cascarade Papa  1.00% 1440 kg/m3 0.0025 m3
Aditivo No aplica HUMEDAD |ABSORCION|  MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 2523 kg/m3 0.4305m3 3.9% 1.8% 7.05 1515 1642 1
Agregado Fino 2508 kg/m3 0.2318 m3 55% 2.5% 288 1552 1710 N° 4
Fibra = 0% 860 kg/m3
Volumen de pasta 0.3376 m3
Volumen de agregados 0.6624 m3
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 65.0% ~04305m3 =1086kg COMPOHENTE PESO SECO PESO HOMEDO
Agregado Fino 350% =02318m3 =582kg Cemento RUMI IP Clasico 356 kg 356 kg
Agregado Adicional Agua 193L 153 kg
Fibra=0% |Alre atrapado ~= 1.5% No aplica No aplica
Adicion Cascara de Papa 3.6kg 36kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCIGN POR HUMEDAD Aditivo
Agregado Grueso 1129 kg Agregado Adicional
Agregado Fino 614 kg | Agregado Grueso 1086 kg 1128 kg
Agregado Adicional Agregado Fino 582 kg 614kg
PUT 2220 kg 2255 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA 0.176 m3 |
Agua 153 L COMPONENTE PESO HOMEDO
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA ‘Cemento RUMI IP Clasico 62.663 kg
:l.l:nll.'l.lt’o ":““ |Agregado Grueso, Agua Adlcion Gencata s el
" Clasico ino de Papa Aire atrapado = 1.5% 0kg
1 1.7 3.1 183L 0.425 kg Adicién Cascara de Papa 0.627 kg
Aditivo 0g
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA Agregado Adicional Okg
Probetas 6 x 12 18 Agregado Grueso 191.154 kg
Probetas 4 x 8 Agregado Fino 102.363 kg
Vigas 3 Fibra = 0% Okg
PUC v Slump obtenido 3
SLUMP 1 Apariencia Cohesiva
1.01
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE CONTROL DE CONCRETO
FRESCO)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y o
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kglem2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  04/04/2022

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/em2

Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 3 -4

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON+0%CP

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segln ACI 211.1
Temperatura Ambiente (°C) 1750 °C Temperatura del Concreto =0 °C a 50 °C
Temperatura del Concreto (°C) 122,60 °c Cumple... !
2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA
ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento 14 Pulg. ] Cumple... !

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado :19.415 Kg.
Peso del Concreto :15.878 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12221 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12221 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 72223 Kg/m3
Rendimiento del concreto :1.00 Cumple... !

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM €231/ C231M - 17a

[ Contenido de Aire Atrapado de Disefio % 1) % J Segun ACI 211.1

Contenido de Aire (Olla Whashington) 15 % Cumple...!

6. MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO
ASTM C1610/ C1610M - 21
Segregacion del concreto autocompactante  : Sin Segregacién ]

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentado$ en el présgnte informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  04/04/2022

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/em2

Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 3"-4

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON+0.2%CP

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segun ACI 211.1
Temperatura Ambiente (°C) :17.90 °C Temperatura del Concreto =0°C a 50 °C
Temperatura del Concreto (°C) 1 22.60 °C Cumple...!
2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA
ASTM €143 /C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento 3719 Pulg. ] Cumple... |

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138/ C138M - 17a

Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado :18.351 Kg.
Peso del Concreto :15.814 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12212 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138/C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12212 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 12222 Kg/m3
Rendimiento del concreto :1.00 Cumple... !

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM €231/ C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio :15 % Segun ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) - :1.65 % Cumple... !

6. MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO
ASTM C1610/ C1610M - 21
[ Segregacion del concreto autocompactante  : Sin Segregacién ]

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas ¢ identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en ¢| presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA MUESTREADO POR : Tesista

UBICACIGN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  04/04/2022

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino Fc de disefio: 210 kgiem2

Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 34

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: PATRON+0.6%CP

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segtin ACI 211.1
Temperatura Ambiente (°C) :18.20 G Temperatura del Concreto = 0 °C a 50 °C
&nperatura del Concreto (°C) 1 22.80 °C ] Cumple... !
2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA
ASTM €143/ C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento 13255 Pulg. ] Cumple... |

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO

ASTM C138 / C138M - 172
Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado 119.348 Kg.
Peso del Concreto :15.811 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12211 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138/ C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12211 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) ;2221 Kg/m3
Rendimiento del concreto : 1.00 Cumple...!

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a
Contenido de Aire Atrapado de Disefio :1.8 % Segun ACI 211.1
LContenido de Aire (Olla Whashington) :1.68 % ] Cumple... !

6. MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO
ASTM C1610/ C1610M - 21
[ Segregacién del concreto autocompactante  : Sin Segregacién ]

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e idéntificadas por'el solicitante
* Los valores presentadop en el pr@gente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 210 kg/cm2

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA MUESTREADO POR : Tesista

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYQ :  04/04/2022

Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 210 kg/em2

Pracedencia : Agregado Grueso: CANTERA YOCARA / Agregado Fino: CANTERA YOCARA Asentamiento: 3.4

Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: PATRON+1%CP

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segun ACI 211.1
Temperatura Ambiente (°C) :18.80 °C Temperatura del Concreto = 0 °C a 50 °C
[ Temperatura del Concreto (°C) $23.20 °Cc ] Cumple... !
2. MEDICION DE LA CONSISTENCIA
ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento =3 Pulg. ] Cumpte... !

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 172

Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde 1 0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado 1 19.321 Kg.
Peso del Concreto : 15.784 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2208 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138/C138M - 17a
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12208 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 2220 Kg/m3
Rendimiento del concreto :1.01

Cumple... !

Neeos

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM €231/ C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio b 7 % Segun ACI 211.1
Contenido de Aire (Olla Whashington) :1.70 % Cumple...!
6. MEDICION DE SEGREGACION DEL CONCRETO

ASTM C1610/ C1610M - 21
[ Segregacion del concreto autocompactante  : Sin Segregacion ]

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e id ntificaggs por el solicitante
* Los valores presentadof en el:P‘ esente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A COMPRESION)

Efecto De La Céscara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 1
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022
FECHA DE EMISION 1 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fo =210 kglem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TpopE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mm}) | FALLA M‘(‘:"‘")M Mpa kglcm2
PATRON +0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 306.5 | 18265.4 3 408.80 22.38 228.22
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.0 307.5 181456.8 5 407.66 22.47 229.09
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.3 307.5 18217.5 5 409.71 22.49 229.33
DESVIACION ESTANDAR : 0.06 0.58
PROMEDIO (Mpa) : 2245 228.88
% RESISTENCIA PROMEDIO : 108.99 108.99
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.25 0.25
RANGO DE VARIACION : 0.48 048
- <iin. [25 mm] o Sila relacién entre [a longitud y ol diémelro de la muestra es 1,75 o manos,
comija of rosuitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplcanda por e factor
v o correccién aproplado que se Mistra en la siguiente tabla:
» ‘ \ o 175 1.50 125 1.00
Factor 098 0.96 083 0.87
‘ Uthica Ia 1ntarpolacidn para dtarminar los factares de cormeccién para L/ D
valores erire los dados an la tabla.
Tige 1 2 Tipo 3 Fuente: ASTH C39
Conos nmn:;umnh bien Conos Nmmﬁ;:mdus enun Fisuras vnﬂcalssutnwlwnnld-s a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos exiremos, conos
fisuras a través do los cabezales iavkd-[u:ubmin.mom no bien formados.
de menos do 1 in [25 mm). bian definido en al olro extramo £ R e
Vatiacion Resislencias Indros Individuales
2 Citinéres
8 D ] = s
[150 & 300 mm)
Condiclonss do Laboratorio 245 BE% 78%
Condicianes de Campo 29% 80% 5%
4238 Pulgadas
1166 2 200 mm)
Condiciones ds Laboratorio 32% 0% 106%
Tipo®
Tipo4 Tipos
Similar a Tipo 5 pero &
i —— oo oo wtenn gl oo Ao, Bmc TR
suavemente con un martillo (ocurre comdnmente con
para distinguiria def tipo 1. cabezzles no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Madelos de Fractura Tipocos
Eusnte; ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Musstras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la rela (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la coreccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 2
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kglcm?, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO ; Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disefio : f'c = 210 kg/em2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TIPODE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mm?) | FALLA "‘(‘::‘“)"“ Mpa kglem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 308.0 | 18265.4 3 352.82 19.32 196.97
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 307.5 | 182654 5 369.21 20.21 206.12
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 305.0 | 18265.4 3 361.74 19.80 201.95
DESVIACION ESTANDAR : 0.45 4.58
PROMEDIO (Mpa) : 19.78 201.68
% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.04 96.04
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 2.27 227
RANGO DE VARIACION : 4.54 4.54
— |— <1in. [25 mm] = _ Sila relacion anire la longitud y el didmatro de 1a muestra es 1,75 o menos,
corrija el resuitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) muttiplicando por el factor
v de correccién sprapiado que s8 muesira en |a siguiente tabla:
’ ‘ un 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.83 087
‘ Utilica Ia interpolacién para determinar los factores de correccién para L/D
L 4 valores entre los dados en la tabla
Tipo 1 2 Tipo3 "
Conos nzm:;mu bien Conos bimrz'mdas enun Fisuras verticales encolumnadas a Hadx ATTM O3
formados en ambos extremas, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras 2 través de los cabazales través de los cabezales, como no no bien formados.
‘de mencs de 1 in [25 mm]. bisn dsfinido an &l otro extremo 2 - i
Variecion  Resistencias do cilindros individuales
D 20lindeos 3 Clindros
8212 Pulgadas.
[150 2 300 mm]
Condicionas de Laboratoria 24 % 68% 78%
Condicionss de Campo 208 80% 5%
428 Pulgadas
[100 3 200 mm]
Condiciones do Laboratorle  32% 90% 106%
Tipo 8
Tipe T Similara Tipo 5 pero el
Fraclura diagonal sin fisur Fractt los lados en ; Euente; ASTM C39
tavs e o aranc, gapen oo sporr ol e e el e punsgut,
‘suavemente con un martillo {ocurre comanmente con
para dstinguirla d! tipo 1. cahezales no acheridos).

FIG. 2 Esquema de los Madelos de Fractura Tipocos
Fuprio; ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién ra { didmetro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO + DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 11/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concrelo endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fic = 210 kg/fcm?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Tpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) mm) | (mm3 | FALLA "m’;‘“ Mpa kglem2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 308.0 | 18265.4 3 303.37 16.61 169.37
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.3 3085 | 182175 5 312.93 17.18 175.16
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 308.0 | 182654 3 304.57 16.67 170.04
DESVIACION ESTANDAR : 0.31 317
PROMEDIO (Mpa) : 16.82 171.52
% RESISTENCIA PROMEDIO : 81.68 81.68
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.85 1.85
RANGO DE VARIACION : 3.38 3.38
[+~— <1in. [25 mm)] Sila relacién entre la fongitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corra ol resultado abteréda an ESFUERZO (Mpa) multipiicanda por o faclor
de commeccién apropiado que se muestra en la siguiente tabla:
\ 7] 1.75 1.50 1.25 1.00
Factar 0.88 0.86 0.83 0.87
Utlics 2 interpolacién para dsterminar fos faciaras de comaccion para L /D
valores enlre os dados en la tabla.
Tipo1 Tipe2 Tipo 3 Euerte: ASTM C39
Conos rmnrt:-mmc bien Conos bien f::mados enun Fisuras verticales encalumnadas a
formados en ambos extremos, «extramo, fisuras verticalos a través de ambos extremos, conos
fisuras @ Iravés de los czbezales través do los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm]. bien dofinido en ol otro extrsmo a2 R %
Variacion Reslstencies de ciindros individusles
I N 2Ciindros 3 Clindros
6212 Pulgadas
[150 8 300 mm]
Condiciones do Laboratorio  24% 65% 78%
Condicionas de Campo 29% 0% 95%
4a8Pulgadas
[100 200 mm]
] Condiciones do Laboratoe  32% 0% 108%
Tipo §
Tips 4 Tigo 5 .
Frachrs dingona sin s 8 ks o0 1 bk o ke £ 1006 aro ol Funte. ASTM G38

axtremo del cilindro es puntiagudo.

través de los extremos, golpee partes supeicr o inferior

suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguirlz del tipo 1. cabezales no adharidos).
FIG. 2 Esquema da los Madelos de Fractura Tipocos
Euerte: ASTM C38
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORANA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f"c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JOLIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fe =210 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Ci Sp
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
TOENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | {mm) mm) | (mm?) | FALLA M‘(‘::";'“ Mpa kglem2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 74 152.4 308.0 | 18241.5 5 319.70 17.53 178.72
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.4 310.0 18241.5 3 317.24 17.39 177.34
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 308.0 | 18265.4 3 315.98 17.30 176.41
DESVIACION ESTANDAR : 0.11 1.16
PROMEDIO (Mpa) : 17.41 177.49
% RESISTENCIA PROMEDIO : 84.52 84.52
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.85 0.65
RANGO DE VARIACION : 1.30 1.30
<1in, [25 mm] i la rel2cién antro Ia longitud y of didmelro de la muestra es 1,75 o menos,
corrla ol resuitado obtonldo en ESFUERZO (Mpa) multiplicanda par el factor
de correccion apropiado que se muestra en la siguiento tabla:
o 178 1.50 125 1.00
Factor 0.98 0.86 0.93 0.87
Utilics [ interpolacion para dsterminar los faclores de correccion para L /D
L d valores entre los dados on la tabla,
1 2 Tipe 3 sonte; ASTM C39
Conos mo‘n.‘:;mm bien Cenos bl.nrggr.mm enun Fisuras verticales encolumnadas a &
formados en ambos oxtremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extramos, conas
fisuras a través de los cabezales través ds los cabezales, como no no bien formados.
da menos de 1in [25 mm). bien defirido en el otro extremo. P s -
Variacion Resistencias do cHindros Individuales
D I/ \| 2Gilindres 3 Cilinéros
Ba 12 Pulgedas
[458 2 300 mm]
Condiciones de Laboratorie 24% 68% 78%
Condiciones de Campo. 29% 80% 5%
428 Pulgadas
1100 200 man]
Condiciones de Laboratorle 2% 20% 106%
Tipo 6
Tiges Tyas Sirilar a Tigo 5 para el
Lirariecloher ot S sz
‘suavemonte con un martillo {ocurre comdnmenta con
para distinguirla def tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de fos Madelos de Fractura Tipocos
Evente; ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por
* Las muestras cumplen con la relac

olicitante
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FfSICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kglem2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADDPOR :  Laboratorio LH
UBICACIGN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 1100472022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diumno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fie = 210 kg/cm2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | mPoDE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) mm) | @my | FALLA “’:‘:""‘)’"‘ Mpa kglem2
PATRON +0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.4 305.0 | 18241.5 3 335.98 18.42 187.82
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 305.0 | 18265.4 3 339.74 18.60 189.67
PATRON +0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 305.0 | 18265.4 3 338.14 18.51 188.78
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.93
PROMEDIC (Mpa) : 18.51 188.75
% RESISTENCIA PROMEDIO : 89.88 89.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.49 0.49
RANGO DE VARIACION : 0.98 0.98
| [ === <1in. [25 mm) i la relacién entra Ia longitud y ef didmetro ds 2 muestra es 1,75 o menos,
corrija ol resultade obtenido on ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccién apropiado que se muesira on I3 siguiente tabla:
up 1.75 150 1.25 1.00
Factar 0.98 0.98 0.83 0.37
Utilica Ia Interpalacidn para delerrainar los factores de coreccién para L /D
Pe— valores entre ios dados en la tabla.
Tipo 1 2 Tipo 3 .
Conos rlzompt:unonll blon Conos bimrflgrlmdus enun Fisuras vertica'as encolumnadas a faneASTNCR
formadas en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conds
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, coma no no blen formados.
de menos do 1in [25 mm). bian definido en el otro axtramo. s Rango A ode
Varlacion Resistenclas de cilindros individuales
\/ 2 Cilindros 3 Gilindros
63 12 Pulgadas
[150 2 300 mm]
Condiclonos de Laboratorie 24 % 86% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
488 Pulgadas
I D g e
Condiciones da Laboratoro  32% 80% 08%
Tipo 6
Tipi 4 Tipe 6 Similar a Tipo 5 pero el
Fraclura diagonal sin fisura: Fracturas en los lados en las e Fuenia: ASTM C39
través de l;! :ﬂm:nmoc, go(;:n partes superior o inferlor extra thi e g
‘suavements con un martillo {ocurre cominments con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquerna de los Modelos de Fractura Tipocos
Euente: ASTM C30

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / diametro), por lo que no fue necesaria la cormeccién de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
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MULTISERVICIOS Y y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYQ : 11/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Prasentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 210 kg/em2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mm’) | FALLA M‘(\KX::)M Mpa Kgicm2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.4 306.5 182415 3 287.38 15.756 160.65
PATRON +0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.5 305.4 | 18265.4 5 288.89 15.82 161.28
PATRON +0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 11/04/2022 7 152.4 3086.4 | 182415 5 288.88 15.84 161.49
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.44
PROMEDIO (Mpa) : 15.80 161.14
% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.73 76.73
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.27 0.27
RANGO DE VARIACION : 0.52 0.52
<1in. [25 mm] . Si la relaci6n entre |a longilud y el diédmetro de Ja musstra es 1,75 o menos,
carrija el resuitada obtonido en ESFUERZO (Mpa) multiplicanda por el factor
de corraccién aproplado que e muestra en la siguisnte tabla:
\ up 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.9 063 0.47
Utifics Ja interpolacién par datarminar fos faclores de comaccién para L/ D
valaras entre los dados en[a tabla.
Tipo 1 2 Tipo 3 ante: ASTM C39
Conos razonablomente bien Conos lionnfc:mados enun Fisuras verlicales encolumnadas a &
formados en 2mbos extremos, extremo, fisuras verticales a {ravés de ambos extremos, conos
fisuras 3 Iraveés do los cabezales través d los cabezales, coma no 10 bien formados.
«de menas de 1in [25 mm). bien definido en el otro extremo. pclits da Rango Acspile du
Variacion Resistencias de clindros individuales
D /7 \] 2Cilindros 3 Cllindros
6212 Puigadas
1150 & 300 mm]
Candiciones do Laboratorio 24% 66% T8%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
4a8 Pulgadas
100 2 200 mm)
Condicionss de Laboratorio 2% 90% 106%
Tipe 6
Tipo4 Tipe & Sinilar a Tipo & pero ol
iy, el o e poskot. ks
suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguira del tipo 1. eabazalas no adheridos).
FIG. 2 Esquema de las Modelos de Fractura Tipocos
Euente: ASTM CIR
OBSERVACIONES: .
. y [ el

* Las muestras cumplen con la rlacion (altura / didmetro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y )
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f"c=210k g/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYQ : 02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : f'¢ = 210 kg/cm?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Cc S
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
DENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm} | mm?) | FALLA M?:'I‘A)M Mpa kplom2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.0 302.0 | 181458 5 449.70 24.78 252.71
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.6 305.0 | 18289.4 5 452.28 2473 252,17
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.4 308.0 |18241.5 5 456.84 25.04 255.38
DESVIACION ESTANDAR : 017 1.72
PROMEDIC (Mpa) : 24.85 253.42
% RESISTENCIA PROMEDIO : 120.68 120.68
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.68 0.68
RANGO DE VARIACION : 1.27 127
<tin. [25 mm) ’ i Sia relaciin entre Ia fongitud y el aimetro do |z musstra es 1,75 o menos,
corrja el resultado obtanido e ESFUERZO (Mpa) meiialicanda por el factor
de correcciin apropiado gGue se mueslra en la siguiente tabla:
up 1.75 1.50 125 1.00
Factor 0.98 0.96 093 0.87
Ullice la nterpolacién para determinar los factorss ce corrsccién para L /D
valores ertre los dados en la fabla
Tipo 1 2 Tipo 3 Fuorte: ASTM 030
Conos umn;ommu bien Conos um,l':mdos enun Fisuras. vwﬁal: encolumnadas a "
formados en ambos extremoas, extramo, fisuras verticales a través de ambos extremas, canos
fisuras a través do los cabezales través de los cabezales, como no ne bien formados.
de mencs de 1in [25 mm]. bien dafinido en ef otro extremo. Gk e -
Variacien Rasistencias de cllindros individuales
D \ 2 Cilindros 3 Cilindras
Ba12Pulgadas
[159 a 300 mm)
Condiciones e Labeoratorlo  24% 65% 78%
Condiciones da Campo 29% 80% 95%
408 Pulgadas.
(100 a 200 mm]
Condiciones de Laboratorie 32% 0% 108%
Tipo 6
Tipa# b ol Similar a Tipo § paro el
Fractura diaganal sin fis Fract Tos lados en | : Evenfe: ASTM C39
by |::::ue;;s, ::;:. r;m'::';.:-i:v:pinv:nr. ‘ ®romo del clindro es puntiagudo.
‘suavements con un martilla (acirre cominmente con
para distinguirta del tipo 1. cabezales no acheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Fusnte: ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y cul
* Las muestras cumplen

'as por el solicitante
relacion (alturs / diémetro), por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kglcm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNG : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : f'¢ = 210 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TpopE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICAGION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) | (mm) | (mm3 | FALLA M‘?,f""‘;'“ Mpa kgiom2
PATRON +0.6% CASCARA DE PAPA | 04/0412022 | 02/05/2022 28 151.1 3085 | 17931.6 5 459.20 25.61 261.13
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.6 3085 | 182894 3 467.16 25,54 260.46
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.5 308.0 | 18285.4 3 i 473.02 25.90 264.08
DESVIACION ESTANDAR : 0.19 1.92
PROMEDIO (Mpa) : 25.68 261.89
% RESISTENCIA PROMEDIO : 124.71 124.71
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.73 0.73
RANGO DE VARIACION : 1.38 1.38
| [o— <1in. [25 mm) Si la relacidy gitud y ol oidmetro de | tra es 1,75 0 menos,
corrija el rasuitado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccidn apropiada que se muestrz en la siguiante tabla;
\ up 175 1.50 125 1.00
Factor .98 0.98 0.83 087
Utilice la interpolacién para delerminar los factores de coreccisn para L /D
valores entra los dados en la tabla.
Tipo1 2 Tipe 3 Fuente: ASTM G39
Conos rm'f;m.m bien Conos Hll;nf:r.madﬂs enun Fisuras verticales sncolumnadas
fermados en amb 3 extremo, a fravés de ambos extremos, conos
fisuras a ravés ds los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 [25 mm]. bion definido en ol olro extrsmo. e o e
Variacion Resistenclas de cllindros individusles
l /7 \] 2CHindros 3 Clindrox
6212 Pulgadas
[450 » 300 mm}
Condiclones de Laboratorio 24% 66% 78%
Condicionss de Carepo. 29% 80% 95%
4a8 Pulgadas
[100 2 200 mm]
- Condicianes de Laboratorio 2% 90% 106%
Tipo &
Tipod Tiges Similar a Tipo § pero e
Fr diagonal sin fist Fi los lados en | w1 Fuente, ASTM C38
b i e Gt r;:'n“:s:;mr; Shgte ®atremo doi clindro es puntiagudo.
suavernente con un martillo (ocurre comiinmente ¢on
para distinguiria del tipo 1. «cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Euenter ASTM C39

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el golichante
* Las muestras cumplen con |a relacién Jaftura 1 diametrof, por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C33M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kgl/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACIGN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO ; 02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : Po = 210 kg/em2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE | Fucrzn ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mm’) | FALLA M:m;m s .
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.2 208.7 18193.6 5 479.29 26.34 268.63
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 1517 305.0 18074.3 5 478.04 26.45 269.70
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.4 305.0 | 182415 5 \ 47773 26.19 267.06
DESVIACION ESTANDAR : 0.13 1.33
PROMEDIQ (Mpa) : 26.33 268.46
% RESISTENCIA PROMEDIO : 127.84 127.84
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.50 0.50
RANGO DE VARIACION : 0.99 0.99
ower <1in. [25 mm) Si la relacion entra Ia longitud y 6 didmetro da la muestra es 1,75 0 menos,
carrija el rasultada cblenido en ESFUERZO (Mpa) el factor
de carrecdn aproplada que se muastra en fa sigulente tabla:
\ 1.75 1.50 1.25 1.00
Futw 0.98 0.86 0.3 0.87
Utlifce la interpolacidn para determinar los factores de cormecclon paraL /D
valores enfre los dados en fa tabla.
Tipo 1 Tipe 2 Tipe 3 Fusnte: ASTM C39
Conos razonabiemente blen Conos bien Va:'nadoi enun Fisuras verticales encolumnadas a
formados on ambos exiremos, extremo, fisuras verticales a fravis de ambos extremos, conos
fisuras a través m los l_:ibmm Iravés do los eabezales, como no no bien formadas.
de menas de 1in {25 mm). bien definido en el otro extremo. - Rango .
Varlaclon Resistancias de cliindros Individuales
D D \ 2Gilndros 3 Cltindres
6212 Pulgadas
[150 2 360 mm]
Condiciones de Laboratorla 24 % 68% 75%
Condiclones de Campo 20% 80% 85%
428 Palgadas
[100 2200 mmm)
Condiciones de Laboratore  32% 90% 106%
Tipad Thw i ksl frdY
ar 3 Tipa 5 pera
pomeime,  rmmeleen LRI e ssiuc
suavemente con un martllo (ocurre comdnmente con
para distinguirla del lipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Fusnits; ASTM C30

‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la refacion (sllql;u 1 didmetro), por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRON:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 02/05/2022
FECHA DE EMISION 1 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 127
F'c de disefia : e = 210 kg/lem2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
CENTCACION FECHADE | FECHADE | EDAD [DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TIPODE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) {mm) {mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.6 308.0 18289.4 5 434.43 23.75 242.22
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 153.7 308.1 | 18554.0 5 445.87 24.03 245.05
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 02/05/2022 28 152.4 305.0 | 182415 5 431.49 23.65 24121
DESVIACION ESTANDAR : 0.20 1.99
PROMEDIO (Mpa) 23.81 242.82
% RESISTENCIA PROMEDIO : 115.63 115.63
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.82 0.82
RANGO DE VARIACION : 1.58 1.58
o <1in. [25 mm) Si laetacién entre 12 longitud y o cidmelro do |a muestra es 1,75 o menos,
corrija el resuttado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multplicanda por el factor
' da correccion apropiado que se muestra en la siguionte tabla:
‘ up 175 1.50 1.2 1.00
Factor 098 0.98 093 087
Utilica I interpolaci6n para detarminar los factorss de coreccién para L/ D
valores entra los dados en la tabla.
Tipe1 2 Tipe 3 Euents: ASTM C39
Conos nmm’;unmlo tien Canos hiln':::nudns enun Fisuras verticales encolumnadas a
formades en ambos exiremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezalos travis de los cabezales, como no no bien formados.
‘do menos da 1 In [25 mm). bien definido on el otro extremo. P 0 o &%
Variacion  Resistencias do cilindros Incividuales
D 2Cindres  3Clindros
5212 Pulgadas
[45¢ 2300 mm]
Condiciones de Leboretorlo 24 % 68% 78%
Condicionss ds Campo 29% 80% 95%
428 Pulgadas
1100 5 200 mm]
Condiciones de Laboratorio 2% 80% 108%
Tipo 8
Tpsd Tos s Similar a Tipo § pera ¢l
Fractura diagonal sin fisuras Fracturas en los lados en | e Fusnte: ASTM 029
Pikigi |mm"os, gowp:e partes. n::a:‘n o T ol Gl o e
‘suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguila del tipa 1. cabazales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos.
Euaaie; ASTM C39
‘OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curad#or el solicitante
¢ Las cumplen con i @t I por lo que no fue necesaria fa commeccion de esfuerzo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f"c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD : 18/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
Fc de disefio : fc = 210 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
BEEICAGION FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 1535 308.0 | 18505.7 5 382.64 20.68 210.85
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.8 3085 | 183374 3 379.25 20.68 210.90
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 16/04/2022 14 152.6 306.5 | 18289.4 3 374.29 20.46 208.68
DESVIACION ESTANDAR : 0.12 1.26
PROMEDIO (Mpa) : 20.61 210.14
% RESISTENCIA PROMEDIO : 100.07 100.07
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.60 0.60
RANGO DE VARIACION : 1.0 1.05
| [==— <1in. [25 mm] Sila relacidn entre |a longitud y el didmetro de la muesira es 1,75 o menos,
carrija el rasutado obtenido en ESFUERZO (Mpa) mutiplicanda por l factor
, da carreccidn apropiado que se musstra en l2 siguients tabla:
‘ un 1.75 1.50 125 1.00
Factor 0.98 0.96 093 0.87
l ‘ ‘ Utilfce la interpolacién para determinar los factores de correcclén para L /D
valores entre los dados en la tabla.
Tipo 1 T Tipe 3 Euents: ASTM G390
Conos rnomp!;nmmh tien Corios bisn l:r:ldns enun Fisuras mnb:’nwmmma 2
formados en ambos exiremos, extremo, fisuras verlicales a través de ambos extramos, conos
fisuras a lravis d los cabezales Iravés de los cabazales, como no 0 bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). blen definido en el olro extremo o Renge. o
Version . Rsisencie do clipdro Individules
D 7N 2Clindos. 3 llsdron
6212 Pulgadas
[150 # 300 mm]
Condiclones da Laborstoria. 24% 66% 78%
Condiciones de Campo 29% 0% 95%
428 Pulgadas
§100 2208 mm]
Condiciones du Laboratorio 32% 90% 108%
Tipo 6
Tipo4 Tipo §
Fractura disgonal sin fisuras & Fracuas on fo ados on s i T ':’mn s Fuente: ASTM G39

través de los extremos, golpee

suavementa con un martilio
para distinguitta el tipo 1.

partes superior o inferior
(ocurrs cominmente con
cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esguema de los Modelos de Fractura Tipacos

OBSERVACIONES:

FEuente; ASTIM C30

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la fElacion (altur / didmetro), por b que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 6833 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON:  LH22-CERT-122
DEL CONCRETO, f"¢=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNG : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fio =210 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | Tpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IENTEICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mm?) | FALLA "?&‘:")‘A Mpa kglem2
PATRON +0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 308.0 18265.4 5 382.68 20.95 213.64
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 307.5 18265.4 5 386.38 21.15 215.71
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA | 04/04/2022 | 18/04/2022 14 152.5 306.5 | 182654 3 393.80 21.56 219.85
DESVIACION ESTANDAR : 0.31 3.16
PROMEDIO (Mpa) : 21.22 216.40
% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.05 103.05
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.48 1.46
RANGO DE VARIACION : 2.87 2.87
—+| |s=— <tin. [25 mm]} _ : Si la relacién entre |a fongitud y of didmetro de la muostra es 1,75 0 menos,
cormija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
v de corraccion apropiado que se musstra en la siguiente tabla:
} ‘ \ uo 175 1.50 1.25 1.00
Factor 0.88 0.96 0.93 0.87
‘ Utios a inferpolacién para determinar los factores de comeccin para L /D
b valores entra los dados en la tabla.
Tipo{ 2 Tipo 3 Fuente: ASTI.C38
Conos mon:l:-mmn bien Conos bimr::rmrtnx enun Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, exiremo, fisuras verticales a través de ambos exiremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de ks cabazales, como no no formados.
de menas de 1in [25 mm) bian defirido en el olro exiremo. i i <t
Variaclon Raslsteacias do cllindros individuales
I 17 "\l 2 Cllindros 3 Cilindros
82 12 Pulgadas
{150 2 300 mm]
dolaborstode  24% 56% 78%
Condiciones de Campo 29% BO% 85%
428 Pulgadas
1400 2 200 rum]
- Candiciones de Laboeatorle  32% 20% 106%
Tipo 8
Toud, Tipe 5 Similara Tigo 5 pero ol
] ‘:':::':"‘":‘““‘::;". fm"sm:ﬁ;‘ﬂ:“ extramo dal elindro s puntiagudo. Buary: AST
‘suavernente con un martillo (acurre comiinmente con
para distinguirla del tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Eugira, AST C30
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la cion (altura / diametro), por lo que no fue necesaria la comreccion de esfuerze
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE

INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.
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CALIDAD
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Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ,
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNQ FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12°

F'c de disefio : f'c = 210 kg/em2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION FVEA%"I':D%E F:S:SRDAE EDAD Lozfg)up DIA(I'A"E"‘I;RO F”E“Z‘(‘N';'“'”‘ ":‘:fpi'?” T(i‘:fcﬁ:g;‘
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 153.0 172340 2.38 MPa 24.31 kg/cm2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 153.1 177710 2.46 MPa 25.05 kg/cm2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 dias 300.8 153.2 178810 247 MPa 26.19 kg/em2

DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.47
PROMEDIC (Mpa) | (kg/cm2) : 244 24.85
% RESISTENCIA PROMEDIO : 118.33 118.33
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.90 1.90
RANGQ DE VARIACION : 3.54 3.54
I_ — 11. Precisién y sesgo
Povr— 11.1 Precision: no se ha realizado un estudio entre laboratorios de este

método de prueba. Sin embargo, los datos de investigacion disponibles
sugieren que el coeficiente de variacién dentro del fote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].

oy
bearing place >

NOTA 4 — Estas nimeros representan, respectivaments, los limites (1s%)
y (d2s%) como se define en la Préctica C670.

11.2 Sesgo: el métado da prusba no tiene sesgo porque la resistencia a la
traccidn por divisién se puede definir solo en términos de este método de
PR { ASTM.

Side Vi

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el .so"cnlanta
* Las muestras cumplen con I 1siohés dadas en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM CA96/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITQ: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO ; Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : fo =210 kgicm2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION :IEA%}::D I:)E F:g;_l:RD: EDAD Lo::nG:)UD DIA(I'A"ﬂ')RO FUERZ?NI,AAXIMA TI?I::FC;?N znk:z?“lg?
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 dias 300.8 152.7 188770 2.62 MPa 26.68 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 dias 300.8 152.8 191020 265 MPa 26.98 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 | 28 dias 300.8 1529 187960 2.60 MPa 26.53 kglem2

DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.23
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.62 26.73
% RESISTENCIA PROMEDIO : 127.28 127.28
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.86 0.86
RANGO DE VARIACION : 1.68 1.68

11. Precisién y sesgo

11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre laboratorios de este
método de prueba. Sin embargo, los datos de investigacién disponibles

sugieren que el coeficiente de variacion dentro de! lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [8 X 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos niimeros rapresentan, respectivamente, los limites ( 15%)
y (d2s%) como se define en la Practica C670.

11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque Ia resistencia a la
traccion por divisién se puede definir solo en términos de este método de

prueba. .
Eugnie; ASTM C496

ek

Side View

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadaf por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

Q Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTQ : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f’c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARQ VILCA REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO :  02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 210 kg/em2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZA MAXIMA| TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD {mm) (mm) (N) {Mpa) (kglem2)
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 152.4 200952 2.79 MPa 28.46 kg/cm2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 3008 1525 198621 2.76 MPa 28.11 kg/cm2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 152.6 199256 2.76 MPa 28.18 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.18
PROMEDIO (Mpa) | (kg/em2) : 277 28.25
% RESISTENCIA PROMEDIO : 134.52 134.52
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.65 0.65
RANGO DE VARIACION : 1.23 1.23
e B ——”I fo—Fef 11. Precision y sesgo
o £ s 11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre laboratorios de este
el (0 - o Imm método de prusba. Sin embargo, los datos de investi
H Bernng 14 = sugieren que el coeficiente da variacién dentro del iote es dal 5% (ver la
- ot Wacll ¢ =3 Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].
.}t seesimen 6 i b
1 NOTA 4 — Estos nii los limites ( 1s%)
4 y H L :,]E y {d2s%) como se define en la Préctica C670.
p X S
e """Si'f' \pion 11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
. ;‘ g traccién por division se puede definir solo en términos de este método de
= l px 1o prueba,
Euente: ASTM C496
Side View End Viow
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identif s por elﬁ:lrcﬁante
* Las con [; iaes dadas en la norma de ensayo
\\
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA,



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 2
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYD:  02/05/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : fc = 210 kg/cm?2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO [FUERZA MAXIMA TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA ERAD {mm) (mm) N) (Mpa) (kglem2)
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 3008 152.5 161740 2.24 MPa 22.88 kglcm2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 152.4 162752 2.26 MPa 23.05 kglfem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 02/05/2022 28 dias 300.8 1524 160335 2.23 MPa 22.71 kglcm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.17
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.24 2288
% RESISTENCIA PROMEDIO : 108.94 108.94
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.75 0.75
RANGO DE VARIACION : 1.50 1.50
f‘ = 11. Precisién y sesgo
o 11.1 Precision: no se ha realizado un estudio entre [aboratorios de este
bearing plate método de prueba. Sin embarga, los datos de investigacién disponibles
sugieran que el coeficiente da variacion dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].
& NOTA 4 — Estos nii i los Iimites (15%)
y (d2s%) como se define en la Practica C670.
11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
: traccién por divisién se puede definir solo an términos de este método de
e prueba, Fuente: ASTM C496
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identifidadas por el solicitante
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/CA96M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH

UBICACIGN DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAYO:  18/04/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6* x 12"

F'c de disefio : f'c =210 kgiem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZA MAXIMA| TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPA° (mm) (mm) ® (Mpa) Chalemz))

PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.5 153.0 156430 2.12 MPa 21.66 kg/cm2

PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 307.2 152.3 167373 2.14 MPa 21.84 kg/icm2

PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.5 152.7 155504 2.12MPa 21.57 kg/em2

DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.14
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 213 21.69
% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.27 103.27
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.63 0.63
RANGO DE VARIACION : 1.23 1.23
I " 14. Precision y sesgo
= 11.1 Pracision: no se ha realizade un estudio entre laboratorios de este
‘bearing plete método de prueba. Sin emb: los datos de i igacién di i

I sugieren que el coeficiente de variacién dentro del lote es dal 5% (ver la

Nota 4) para muestras cilindricas de 150 X 300 mm [6 x 12 pulgadas].
» b NOTA 4 — Estos nu D i los limites (1s%)
y (d2s%) como se define en la Préctica C670,
11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
. traccién por divisién se puede definir solo en términos de este método de
= prueba. X
FEuente: ASTM C496
Side view

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identi las por el salicitante
* Las len con la§ di i dadas en la norma de ensayo

ﬂmxssﬁ&cws Y conmtcrm 1L
S g o ................\ 7 \
sl Fiiicho
JEFE DE LABORATORIO DE SUELGS
¥ PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de diseiio : f'c = 210 kgfem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION FVEAI':CE'{:D nos F:g_:c: R(:\E EDAD LO::"G':";UD DIA(':::;RO FUERZ?NI)JIAXIMA n:t:::;n)éw ‘?'z(:;:cc':nlggq
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 | 14 dias 307.0 152.5 167350 2.28 MPa 23.20 kglcm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 | 14 dias 306.8 152.3 163773 2.23 MPa 22,75 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 | 14 dias 305.7 1524 165448 2.26 MPa 23.05 kg/cm2

DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.23
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2.26 23.00
% RESISTENCIA PROMEDIO : 109.54 109.54
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.00 1.00
RANGO DE VARIACION : 1.96 1.96

11. Precisién y sesgo

11.1 Precisidn: no se ha realizado un estudic entre laboratorios de este
método de prueba. Sin embargo, los datos de investigacién disponibles
sugieren que el coeficiente de variacién dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 X 300 mm [6 x 12 pulgadas].

Supplementacy
boariag plate 4 &

NOTA 4 — Estos na i los limites (15%)
y (d2s%) como se define en la Préctica C670.

11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
traccién por division se pueds definir solo en términes de este método de

prueba.
Euente: ASTM C496

cu
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Side View

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las diménsiones'iadas en la norma de ensayo

(105 ¥ CONSTRUCTORA LA \.\\

" Juam f'aa'[&"f;FSiszgl&ho Aguirre
gl (5
TORIO DE SUELOS
JEFE DE LeagAR\léIMENT oS

A

4 uzabal
: % TEC. SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTO ¥/
MULTISERVICIOS Y Y /

MuTISERY

cons
<. CONETRUCTORA

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y y
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM CA496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE - BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022

FECHA DE EMISION 1 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de diseiio : fic = 210 kg/lem2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION FVEACCP:AADI::)E Flgg‘:“l?R')AE E0AD LD?:HTII;UD DIA(:A:"';RO FUERZ?ND)AAxIMA TR(I:‘cp(;I()f)N T(i;;\iﬁ:?l;{
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 3055 152.5 179800 246 MPa 25.05 kglcm2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.0 1526 178033 243 MPa 24.75 kglem2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.2 152.4 182218 2.49 MPa 25.35 kg/lem2

DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.30
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 246 25.05
% RESISTENCIA PROMEDIO : 119.29 119.29
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.19 1.19
RANGO DE VARIACION : 239 239
f‘ a 11. Precisién y sesgo
e 11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre laboratorios de este
beating plate método de prueba. Sin emb: los datos de i ién disponil
sugieren que el coeficiente de variacion dentro del lote es del 5% (ver la

Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm {6 x 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos niimeros representan, respectivamente, los limites ( 1s%)
y {d2s%) como se define en la Préctica C670.

11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo perque la resistencia a la
traccién por division se puede definir solo en términos de este método de

L Fuente: ASTM C496

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadad por el sollcljante
* Las muestras cumplen con las diffensiones d'\ das en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y X
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRON®: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 18/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 210 kg/icm2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZA MAXIMA TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | EPAP {mm) (mm) N (Mpa) (kglem2 )
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.5 153.0 146009 1.8 MPa 20.21 kglcm2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.3 152.6 147045 2.00 MPa 20.42 kgfem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 18/04/2022 14 dias 306.5 152.4 146615 2.00 MPa 20.38 kg/lem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.11
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.99 20.34
% RESISTENCIA PROMEDIO : 96.84 96.84
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.54 0.54
RANGO DE VARIACION : 1.03 1.03
n 11, Precisién y sesgo
11.1 Precisidn: no se ha realizado un estudio entre Iabomonos da esta
— ] Pewiegpte & método de prueba. Sin emb: los datos de investi
— sugieren que el coeficiente da variacién dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 12 pulgadas].
% NOTA 4 — Estos i los limites (15%)
y (d2s%) como se define en Ia Pracuw C670.
11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
- traccion por division se puede definir solo en términos de este método de
£ prueba. Fuente: ASTM C496
Sk view
OBSERVACIONES: E

* Muestras provistas e identificadas el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimerisiones d: en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f"c=210kglcm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : o = 210 kglem2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHADE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZA MAXIMA|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VvACIADO | ROTURA | EPAP (mm) {mm) ™ (Mpa) (kglem2 )
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.0 1525 131256 1.79 MPa 18.26 kg/icm?2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.3 152.4 129486 1.77 MPa 18.01 kg/lem2
PATRON + 1.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.8 152.6 131943 1.79 MPa 18.30 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.02 0.16
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.78 18.19
% RESISTENCIA PROMEDIO : 86.61 86.61
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.86 0.86
RANGO DE VARIACION : 1.58 1.58

11. Precision y sesgo

11.1 Precision: no se ha realizado un estuio entre Iabomoﬂos de oste
método de prueba. Sin emb: Ios datos de i i

sugieren que el cosficiente de variacién dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos nil i los limites ( 15%)
y (d2s%) como se define en la Practica C670.

11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
traccion por division se puede definir solo en términos de este método de

piueha, Fuente: ASTM C496

Sude View

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e idenfificadas por el salicitante
* Las ! n las \es dadas en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructorath.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ]
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION
POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO

ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  11/04/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de diseiio : f'c = 210 kg/em?2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FUERZAMAXIMA|  TRACCION TRACCION
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA GPAD (mm) (mm) ™~ (Mpa) (kglem2)
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.5 152.4 136540 1.86 MPa 18.98 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 308.2 152.3 137656 1.88 MPa 19.16 kg/em2
PATRON + 0.6% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.8 152.4 136746 1.86 MPa 18.99 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.10
PROMEDIO (Mpa) | (kg/icm2) : 1.87 19.04
% RESISTENCIA PROMEDIO : 90.67 90.67
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.55 0.55
RANGO DE VARIACION : 0.98 0.98
— 11. Precisién y sesge
e 11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre lahoratorios de este
beatng plate método de prueba. Sin embargo, los datos de investigacion disponibles
sugieran que el coeficiente de variacién dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].
” NOTA 4 — Estos numeros representan, respectivamente, los limites (1s%)
y {d2s%) como se define en la Practica C670.
11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
: traccion por division se puede definir solo en téminos de este método de
E =) prueba,
Fuente: ASTM C496
Sie View
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identif las por el solicitante
* Las muestras cumplen con lag dimensio das en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
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MULTISERVICIOS Y iy
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°: LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022

SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADOPOR : Laboratorio LH

UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADEENSAYO:  11/04/2022

FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno

Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12°

F'c de disefio : fic = 210 kg/em2

Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO |FUERza MAXIMA| TRACCION TRACCION
DENTEICACION VACIADO | ROTURA | EPAD (mm) (mm) ) (Mpa) (kglcm2)

PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.0 151.8 147250 2.02 MPa 20.58 kg/em2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/0412022 | 11/04/2022 7 dias 306.5 152.5 146350 1.89 MPa 20.33 kglecm2
PATRON + 0.2% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 305.7 152.4 146980 2.01 MPa 20.48 kg/cm2

DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.13

PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 2,01 20.46

% RESISTENCIA PROMEDIO : 97.44 97.44

COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.62 0.62

= RANGO DE VARIACION : 1.24 1.24

F— " — ® 11. Precisién y sesgo
. 11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre laboratorios de este
I'_F ] mazial 1] o método de prueba. Sin embargo, los datos de invesligacién dispon
“Beaang :I oo I sugieren que el coeficiente de variacion dentro def lote es del 5% (ver la
- (2 o Nota 4) para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].
0 f * :E NOTA 4 — Estos nimeros representan, respectivamente, los limites (1s%)
H B > y {d2s%) como se define en la Practica C670.
e i 8 ‘,,(‘:u;:w L 11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
o= - ﬂ z ‘% 3 traccién por division se puede definir solo en términos de este método de
4 = b = E - prueba. Euente: ASTM G496
Side view End View

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadaf por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dinensiones dadgs en la norma de ensayo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORN

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA TRACCION

POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO BRASILERO
ASTM C496/C496M-17

PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm?2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYB{ ALFARO VILCA REALIZADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/04/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes ciiindricos 6" x 12*
F'c de disefio : f'c = 210 kg/em?2
Standard Test Method for Splitting Tensile Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHADE | FECHA DE LONGITUD | DIAMETRO [FuErzaMAXIMA| TRACCION TRACCION
IDENTIFIGACION VACIADO | ROTURA | EPAD (mm) (mm) ™ (Mpa) (kglem2)
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 305.6 152.4 125247 1.71 MPa 17.46 kg/cm2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 306.5 152.6 127018 1.73 MPa 17.63 kglem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE PAPA 04/04/2022 | 11/04/2022 7 dias 305.9 152.4 125849 1.72 MPa 17.52 kglem2
DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.08
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 1.72 17.54
% RESISTENCIA PROMEDIO : 83.52 83.52
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.48 0.48
RANGO DE VARIACION : 0.95 0.95

Supplomentary
— bearing plate b

OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identifijadas por el soliditante
* Las musstras cumplen con I¢s dimerisicdles Hadas en la norma de ensayo

N

4 Washingto dng  Olzabal

*\u\ MEC, suaos (CRETO Y PAVIENTO

B DNI. 02436007

11. Precisién y sesgo

11.1 Precisién: no se ha realizado un estudio entre Iaboratunus de este
método da prusba. Sin d

sugieren que el cosficiente de variacion dentro del lote es del 5% (ver la
Nota 4} para muestras cilindricas de 150 x 300 mm [6 x 12 pulgadas].

NOTA 4 — Estos numeros representan, respactivamente, los limites ( 1s%)

"

g0, los datos de i

y (d2s%) como se define en la Practica C670.

11.2 Sesgo: el método de prueba no tiene sesgo porque la resistencia a la
traccion por divisién se puede definir solo en términos de este método de

prueba.
Fuenic: ASTM C496

MUUIS{R\(ICIOSYCONS UCTORA LK
|

N

J m:;gymd g‘mmcho gi

JEFE DE LABGRA.ORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.. AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A FLEXION)

Efecto De La Cascara De Papa Nativa En Las Propiedades Fisico Mecanicas Del Concreto,
f'c=210kglcm?, Juliaca - 2022



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORNA RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kglcm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : f'c = 210 kg/em2

Standard Test Methad for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

<ol

DNI. 02436007

et FECHADE | FECHADE | UBICACION [ Lo,/ | ANCHO | PROF. | LoNGITUD | FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) {(mm) ™ (Mpa) (kalem2)
PATRON + 1.0% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 24750.00 3.30 MPa 33.65 kg/cm2
PATRON + 1.0% CASCARA DE TERCIO
ey 0410412022 | 02/05/2022 | oees | 28 | 150 150 450 2513000 | 335MPa | 34.17 kgicm2
PATRON + 1.0% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 24980.00 3.33 MPa 33.96 kg/cm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.26
PROMEDIO (Mpa) | (ka/cm2) : 3.33 33.93
% RESISTENCIA PROMEDIO :|  107.71 107.71
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.77 0.77
Vi i e G RANGO DEVARIACION:|  1.52 1.52
S = e
——
Side View End View
FIG. 1 Schematic of Flaxural Teating Appacstus lor Third-Point Losding Method
Eusnte; ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las lig plen con las di i dadas en la norma de ensayo
\ ORATo i
\ (ol R |
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ¢
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNC FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseiio : fic = 210 kg/em2
Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
IDENTIFICACION FVEA%“I::: F:gmﬂf ”:'E‘é“lcl 'é"l EDAD “('::"':;’ ';;?:) Lo(n:‘t‘:’:';un MAXIMA | ROTURA ROTURA
(N) (Mpa) (kgicm2)
PATRON + 0.6% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 26420.00 3.52 MPa 35.92 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 26180.00 3.49 MPa 35.60 kg/cm2
PATRON + 0.6% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 25870.00 3.46 MPa 35.31 kglem2
€ cracrem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.03 0.31
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 3.49 35.61
% RESISTENCIA PROMEDIO : 113.04 113.04
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.86 0.86
>
RANGO DE VARIACION : 1.72 1.72
S S —— -
Bed . Sown Langth, { .
Side View End View
AG. 1 Schematic of Flexoral Testing Apperstus for Third-Point Laading Methad
Fuente: ASTM C78
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las plen con las di 1es dadas en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
Sl o) RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'c=210kg/cm2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de disefio : f'c =210 kglem2
Standard Test Method for Fiexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)
FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
FECHA DE FECHA DE | UBICACION ANCHO | PROF. | LONGITUD
IDENTIFICACION EDAD MAXIMA ROTURA ROTURA
VACIADO ROTURA | DE FALLA (mm) {mm) (mm) ) (Mpa) ( kglem2)
PATRON + 0.2% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 28370.00 3.78 MPa 38.57 kg/lcm2
PATRON + 0.2% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 27760.00 3.70 MPa 37.74 kglem2
PATRON +0.2% CASCARADE | og04ra022 | 020512022 | JERCO | 28 | 150 | 150 450 | 2806000 | 374MPa | 38.15 kglem2
€ crarcram-21 DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.41
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 3.74 38.16
% RESISTENCIA PROMEDIO : 121.13 121,13
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.09 1.09
3 ; .| ==
/e ke g ~.: Noos RANGO DE VARIACION : 2.17 247
- Pty !
Side View End View

FIG, 1 Sehematic of Flexursl Testing Apperstus for Third-Poknt Loading Method

Euente; ASTMC78

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
T Las len con las dil i dadas en la norma de ensayo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
LAty RUC: 20602295533

PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL CONCRETO -

RESISTENCIA A FLEXION
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTO DE LA CASCARA DE PAPA NATIVA EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS REGISTRO N°:  LH22-CERT-112
DEL CONCRETO, f'¢=210kglem2, JULIACA - 2022
SOLICITANTE : BACH. VICTOR DEYBI ALFARO VILCA REALIZADO POR : Tesistas
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  02/05/2022
FECHA DE EMISION : 2/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Prismas de concreto endurecido
F'c de diseiio : f'c = 210 kg/em?2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

FUERZA | MODULO DE | MODULO DE
FECHA DE FECHA DE | UBICACION ANCHO | PROF. | LONGITUD z
IDENTIFICACION EDAD MAXIMA ROTURA ROTURA
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) {mm) o (Mpa) idoaiz
PATRON + 0.0% CASCARA DE TERCIO
4 040412022 | 02005/2022 | cpime | 28 | 180 | 150 450 | 2375000 | 317MPa | 32.29 kglem2
PATRON + 0.0% CASCARA DE TERCIO
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 |  ~evrRar 28 150 150 450 23980.00 3.20 MPa 32.60 kg/cm2
PATRON + 0.0% CASCARA DE TERCIO i
PAPA 04/04/2022 02/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 23350.00 3.1 MPa 31.75 kg/lcm2
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 043
P Optionat pratrone 5
2 % PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 3.16 32.21
] e ~ 21
R 3 % RESISTENCIA PROMEDIO : 102.27 102.27
aaft :
; 5 COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.35 1.35
o - r-m‘wl
RANGO DE VARIACION : 2.66 2.66

End View
FIG. 1 Schematic of Flaxursl Testing Apparatus tor Third-Polnt Loadng Method

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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Product Certification ‘:

This is to Certify q

that the material herein identified has been mspected
and calibrated (when applicable) in accordance with standard procedures
set forth and is found to be within the prescribed tolerances.

"

~—

PRODUCT MANUFACTURE: FORNEY, LLC
PRODUCT ITEM NUMBER: LA-3035
MANUFACTURING SPECIFICATIONS: A. D698, D1557. AASHTO T 99. T 180,

PRODUCT DESCRIPTION: ION

MODELO; LA-3035

—

SERIE: 531

¢ N/

This Certificate is issued as a statement of the fact that

on this date the above i ) had an as
indicated. It should not be construed or regarded as a
Guarantee or Warranty of any kind (in favor of the client, the
client’s customers, or the public at large) that the instrument(s)
will continue to retain the same percentage (%) of accuracy or
efficiency as determined on the date, when the calibration, and
adjustments if required was performed and reported by
“FORNEY INCORPORATED?, since the calibrator has
absolutely no control over the furture operation, damage,
maintenance repairs and overall condition of the instrument(s)
and hereby expressly disclaims any and all liability for damage
or loss sustained by all parties arising or resulting from
deterioration, obsolescence, malfunction, or sub-standard
performance of said instrument(s): which shall be deemed to be WORLD EXPERTS INMATERIAL TESTING i
and which shall remain the sole responsibility of the hi 1565 Broadway Ave., Hermitage, PA 16148

regular custodian, owner and/or manufacturer. Phone 724-346-7400 Fax: 724-346-7408 ’
email - sales@formeyonline.com

l
l
|
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|
|
|
l




TECNICAS CP SGS

SAC

FICHA TECNICA
CANASTA PARA DENSIDAD

MANUFACTURADOQ POR

TECNICAS CP S.A.C.

EQUIPOS DE LABCRATORIO

Accesorio para la determinacién de gravedad especifica de concreto fresco y endurecido y agregados.
ESTANDARES: EN 1097-6, 12390-7

DIMENCIONES:
Todas las dimensiones estdn en milimetros:

lr—¥-"-r‘10£0 T Tce. "08—l
|
|

Didgmetro J 200 mm J
L Diémetro Malla J 3.5mm I
Profundidad | 200mm |
serie | aap1 |
Este certificado se emite como una deciaracion dei hecho de que en esta fecha A
ol instrumento isne una precision como 56 indica. No debe inferpratarse ni $ %mu
censidemsemmemgamﬁugmsﬂedenhxgﬂnﬂpo(enfewrﬂdizﬂ.ﬁa o X g i s O
de los clientes o del piblico en general) que el (los) instrumento (s} seguiré {/
nmmmdmlsmopomﬁc{%),mmmuocﬁdmch, tal como se ino al | o
determina en la fochs, cuando fa calibracion y los sjustes, si es necesario, Ing. Angel Robles Oreliana
fueron realizados e informados por : TECNICAS CP SAC, ya que fa calibracion
Mﬂmenwuhmmﬂngﬁnmﬁulsobuiaoponﬁén futura, dafios o
Ppérdidas sufridos por todas las partes Del deterioro, de la obsolescencia, del
malfuncionamiento, o de Ia suh-elecucitn estindar de dichn instruments {s)
que se considerard y que ssguiré siendo la tinica responsabilidad def custodio,
Propietario y / o fabricante def equipo. TECNICAS g’g

Av. Satiia Ane e, H LLZ, San Diegu, Urb. San Diego. ‘@ N \ oy
Av. Sariia A Vie, H LLZ, San Diegu, Urb. Sen Diego e J& E @ m (Brememe, sovenser  [QHRNNK [BAKER '!TEST CSW"GQ

Telf.: 540-2790 Anexo 131 N A ONED V' ERUE TTrmmeTmes (e ARG P Uead b GIHTTER T (wite
RPC: 964312906 w7
L
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METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LT-115-2021

Laboratorio de Temperatura
Pigina 6 de 6

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
P 450m ——————|

Fondo T [-
13,5¢cm
NIVEL
e SUPERIOR
rd 2
1/ se 19,5cm 45,0cm
4
o ae e NIVEL
—— S INFERIOR
e 12,0cm
’I 100 _J
ed
’ o, L
G j >4 Ehd
,,’ i 35,0cm
I”
+° Puerta

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 6 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar.
12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA Vi logiatecnicas.com

Telf: (511) 540-0642 metrologi rologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-115-2021

Laboratorio de Temperatura

Pégina 5 de &
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110 °C+ 5°C
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Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urh. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LT-115-2021
Laboratorio de Temperatura
Pagina 4 de 6
VALOR INCERTIDUMBRE
PARAMETRO (°C) EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 114,5 0,2
Minima Temperatura Medida 105,9 0,2
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,6 0,1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 8,0 0,1
Estabilidad Medida ( +) 0,3 0,04
Uniformidad Medida 8,4 0,1
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de medicion durante el tiempo de calibracién.
Tprom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX . Temperatura méxima.
T.MIN . Temperatura minima.
DTT : Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su "desviacién de temperatura en el tlempo” DTT estd dada por la
diferencia entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0,03 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

La uniformidad es la méaxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para
un mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Mertrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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11. Resultados de Medicién

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

P o TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C)
i et NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR T('g')" T
mimp] @ T e e et | e e e e

00 110,0 106,2 109,6 1088 107,2 1086 110,7 1139 1113 1085 1086) 1093) 7.6
02 110,0 106,2 109,7 1090 107,4 108,8| 110,6 1140 1114 1084 1087 109,4 7.7
04 110,0 106,0 109,9 1090 1075 1089| 1105 1140 1115 1083 1087)1094) 7.9
06 110,0 106,31 109,7 108,9 107,4 1088|1105 1141 1114 1082 1087 ] 1094 7.9
08 110,0 106,2 109,8 109,1 107,6 108,9| 110,6 1144 1114 1084 108,6) 109,5 8,1
10 110,0 106,01 108,9 108,9 107,5 108,8] 110,7 1144 111,4 1083 1086 1095| 8.2
12 110,0 106,0 109,7 1089 107,6 108,7 | 1108 1145 1114 1083 1085]1094| 84
14 110,0 106,1 109,8 1090 107,6 108,92 110,8 1143 111,5 1083 1085]109,5| 81
16 110,0 106,2 1098 1089 1075 108,8] 110,6 1143 111,4 1081 1084 109,4) 80
18 110,0 106,1 109,8 108,0 1075 108,9| 110,8 1144 1115 108,2 1085] 109,5] 8,2
20 110,0 106,1 109,7 1089 107,5 108,7| 110,6 114,2 111,4 108,1 1086 109,4) 80
22 110,0 106,1 109,6 1089 1075 1088 110,5 1142 1115 108,2 1085]1094)] 80
24 110,0 106,3 109,7 108,0 107,6 108,8| 110,7 114,3 1113 1083 108,6) 109,5 7.9
26 109,9 106,2 109,7 108,9 1075 108,7] 1106 114,2 1114 1083 1085|) 1094 79
28 110,0 106,1 1096 109,0 1074 108,7| 110,7 114,21 111,3 1082 1084 1033| 79
30 110,0 106,2 109,6 1090 107,4 108,7| 110,7 114,1 111,3 1082 1085) 1094 7.8
32 110,0 106,0 109,8 109,0 107,5 108,7) 110,7 1141 111,3 1083 1086] 1094 8,0
34 110,0 1059 110,0 1089 107,4 108,8] 110,6 114,2 111,3 1081 1085 109,4] 8.2
36 110,0 106,1 109,8 109,0 107,6 108,7| 110,5 114,3 111,4 1081 1086 ) 109,4 81
38 110,0 106,0 1092 109,0 1075 108,8| 1106 114,2 111,3 108,1 1086 109,4| 81
40 110,0 106,1 109,8 108,9 107,55 1088| 1106 114,3 111,4 1082 1086)1094| 81
42 110,0 106,1 109,8 109,0 1074 108,7] 1105 114,2 111,3 1081 108,6 | 1094 8,0
44 110,0 106,2 109,7 108,9 107,55 108,7] 110,6 114,1 1i1,3 1082 1085 | 1034 7.8
46 110,0 106,1 109,8 109,0 107,6 108,7] 110,5 114,2 111,4 1081 1084 ) 1094| 80
48 110,0 106,1 109,7 1089 107,6 1087 110,6 1143 1112 1081 1083)]1093| 81
50 110,0 106,1 109,7 108,8 107,5 108,7)] 1105 114,2 111,3 1081 1082)]1093] 80
52 110,0 106,2 109,8 10%,0 107,6 108,8] 1106 1143 1114 1081 1083} 1094) 8,0
54 110,0 106,1 109,6 108,9 107,55 108,6] 110,7 114,2 111,3 1082 1084} 1093 80
56 110,0 106,1 109,6 1088 1075 108,6) 110,6 114,2 1114 108,1 1085 | 1093 8,0
58 110,0 106,1 109,6 108,8 107,5 108,5] 1106 114,2 111,4 1081 1084 109,3 8,0
60 110,1 106,1 109,6 108,8 1075 1086} 1105 1141 1113 1081 1085} 109,3 7,9

PRI 110,0 106,1 109,7 108,9 1075 108,8] 110,6 1142 111,3 108,2 1085} 109,4

ﬁ. 110,1 106,3 110,0 109,1 107,6 108,9] 110,8 1145 1115 1085 108,77

T.m 109,9 1059 109,6 108,8 107,2 108,5) 1105 113,9 111,2 1081 1082
DTT l 0,2 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,6 0,3 0,4 0,5

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /871 439 282

ventas@metrologiatecnicas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.ALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LT - 115 - 2021

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 6

6. Método de Calibracion

La calibracion se efectué por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calibracién
de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico”, 2da edicién, publicado por el SNM-INDECOPI,

20089.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Calle Santa Luisa 106, Ate - Lima - LIMA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 16,5 °C 12.1°C
Humedad Relativa 55 % 56 %

El tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo fue de 120 minutos.
El controlador se seteo en 110° C

9. Patrones de referencia

Trazabilidad Patrén utilizado CGorificado yie sforing 0w
calibracion
Direccién de Metrologia
INACAL LT-091-2019 TERMOMETRO DE INDICACION
Fluke Corporation DIGITAL CON 12 CANALES L =00a8~2021
C0721069

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicién.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP , LIMA rologi
Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

nicas.com

metrologia@ logis nicas.com
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGI

A & TECNICAS SA.C.

de Equipos e de

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT -LT-115-2021
Laboratorio de Temperatura
Pégina1de 6
1. Expediente 210373 Este certificado de  calibracion
documenta la ftrazabilidad a los
2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA patrones nacionales o internacionales,
LHS.AC que realizan las unidades de la
3. Direccién Jr. Honduras Mz. B26 Lote 78 Urb. medicién de acuerdo con el Sistema
Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca-  |ntemacional de Unidades (SI).
PUNO
4. Equipo HORNO Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
Alcance Maximo De0°Ca300°C le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la
Marca ABA INSTRUMENTS cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del
Modelo STHX-1A instrumento de medicién o a reglamento
vigente.
Numero de Serie 190548
Procedencia CHINA METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
Identificacién NO INDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETQ  "te/pretacion de los resuitados de Ia
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y calibracién aqui declarados.
CONSTRUCTORA LH
OEhtgn Controlador / Instrumento de Este certificado de calibracién no podra
CEpCon Selector medicién ser reproducido parcialmente sin la
" . B . aprobacion por escrito del laboratorio
Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°C s i sods;
Divisién de escala / 5 <
Resolucion s 0,1°C El certificado de calibracién sin firma y
Tipo DIGITAL TERDh:lg!\rdAEI'-I'RO sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2021-07-09

Fecha de Emisi6n

2021-07-10

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Jefe del Laboratorio de Metrologia

-05'00

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP . LIMA

Telf: (511) 540-0642

Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

nicas.com

metrologi
www.metrologiatecnicas.com



METROTEC METROLOGIA & TECNICASSAC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa

Pagina 4 de4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 16,3°C [ 165°C |
Carga L CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE p—
(@) 1{g) AL (g) E(g) oo
10,0 10 08 0.3 Ec(g) 1(g) AL (9 E(g) Ec(g) (9)
20,0 20 0,8 -0,3 0,0 20 05 0,0 0,3 10,0
100,0 100 0,7 -0,2 0,1 100 0,5 0,0 0,3 10,0
500,0 500 0,7 -0,2 0,1 500 0,5 0,0 03 10,0
1000,0 1000 06 -0,1 0,2 1000 04 0,1 04 10,0
5000,1 5000 0,6 -0,2 0,1 5000 0.4 0,0 03 10,0
10000,2 | 10000 0,5 -0,2 0,1 10 001 0,8 0,5 08 20,0
15000,3 | 15000 0.4 -0,2 0,1 15001 038 0.4 07 20,0
20000,4 | 20000 0,4 -0,3 0,0 20 001 09 0,2 05 20,0
250005 | 25000 0.4 -0.4 -0,1 25001 0,8 0,2 0,5 30,0
30000,6 | 30000 0,3 0.4 -0,1 30 000 0,3 -0,4 -0,1 30,0
** error méximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
LECTURA CORREGIDA i Recorresina = R-1,48x10"x R
INCERTIDUMBRE : U =2x \/ 2,21x107" g> + 8,49x107° x R?

12. Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta

de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue caiculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C,
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA rol nicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com




METROTEC METROLOGIA& TECNICAS'S.A.C.

de Equipos e de k

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa
Pégina 3 de 4

11. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA [NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
tnicial Final
Temperatura I 16 °C I 16,3 °C I
Medicion | Cargal1= 15 000,0 g Carga L2 = 30 000,0 g
N° 1(g) AL () E(g) 1{9) AL () E(g)
1 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.8 0.3
2 15 000 0,4 0,1 30 000 0,6 -0,1
3 15000 0,2 03 30 000 0,7 -0,2
4 15 000 0,3 0,2 30 000 0,7 -0,2
5 15 000 03 0,2 30 000 0,6 -0,1
6 15 000 0,4 0,1 30 000 0,6 -0,1
7 15 000 04 0,1 30 000 0,7 -0,2
8 15000 0.5 0,0 30 000 08 -0,3
9 15 000 0,5 0,0 30 000 0.6 -0,1
10 15 000 0,4 0,1 30 000 0,7 -0,2
Diferencia Maxima 0,4 Diferencia Méaxima 0,2
Error Maximo Permisible | 20,0 |Error Maximo Permisibl + 30,0
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5
1 Posicion de Inicial Final
3 4 las cargas Temperatura 16,5 °C
Posicién Determinacion del Ermror en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga
Caga | Minimas | '@ | AL@ | Eo(@) [Cega(L)| 19 | AL@ | E(@ | Ec(9
1 10 0,6 -0,1 10 000 06 -0,1 0,0
2 10 06 -0,1 10 001 08 0,7 0,8
3 10,0 g 10 0,6 -0,1 10 000,0 g| 9999 0,3 -0,8 0,7
4 10 0,6 -0,1 10 000 05 0,0 0,1
5 10 0,6 -0,1 10 000 04 0,1 0,2
* Valor entre 0 y 10e Ermror maximo permisible + 20,0

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av, San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA logi
Telf: (511) 540-0642 metrologi logiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com

as.com




METROTEC METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021

Laboratorio de Masa
Pagina 2 de 4

6. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion directa, segin el PC-001 1ra Edicién, 2019:
“Procedimiento para la calibracion de balanzas de funcionamiento no automatico clase Il y clase IIll" del INACAL-

DM.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 16,0 16,5
Humedad Relativa (%) 58 60

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a {a Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y
el Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

PESAS (Clase de exactitud E1) .
DM - INACAL LM-075-2020 Pesa (exactitud E2) LM-C-257-2020

PESAS (Clase de exactitud F1) <
DM - INACAL IP-214-2020 Pesas (exactitud M1) SGM-A-2194-2020

PESAS (Clase de exactitud M1) ¥
DM - INACAL: SGM-A-1874-2020 Pesas (exactitud M2) SGM-A-2362-2020

PESA (Clase de exactitud M1) :
SG NORTEC: SGM-A-1872-2020 P (atactiin. 1be) ORI

PESA (Clase de exactitud M1) .
SG NORTEC: SGM-A-1973-2020 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2144-2020

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADQ.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP, LIMA rologi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecrnicas.com




METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.ALC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 299 - 2021
Laboratorio de Masa

Pégina 1de4

1. Expediente 210373 Este cerlificado de  calibracion

documenta la trazabilidad a los

2, Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacién (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia
Identificacién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracion

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH

SAC

Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi

1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

BALANZA ELECTRONICA

300009

19
109

OHAUS

R31P30

8339530197

20g

U.S.A.

NO INDICA

patrones nacionales o intemacionales,
que realizan las unidades de Ila
medicién de acuerdo con el Sistema
Intemacional de Unidades (Sf).

Los resultados son vdlidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucibn de una
recalibracién, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
vigente.

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este Instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los ltados de la
calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podréa
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO  selio carece de validez.
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH

2021-07-09

Fecha de Emisién

2021-07-10

Metrologia & Técnicas S.A.C.

A

Jefe del Laboratorio de Metrologia

-05'00’

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz é’mm;;
Fecha: 2021.07.10 11:37:57 { 3

o’ 7\

J

ralogiatecnicas.com
metrologi logi nicas.com
www.metrologiatecnicas.com
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METROTEC METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

de Equipos e de

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021
Laboratorio de Masa
Paginad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 16,0°C | 16,5°C |
CargaL CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
em.
e LR wo| 10 | & |ewo | & | war
. . (mg) (mg)

5,0 5,0 50 0 0 5,0 50 0 0 100
10,0 10,0 50 0 0 10,0 50 0 0 100
20,0 20,0 50 0 0 20,0 50 0 0 100
50,0 50,0 50 0 0 50,0 50 0 0 100
100,0 100,0 50 0 0 100,0 50 0 0 100

1000,0 | 1000,0 50 0 0 1000,0 50 0 Q 200
2000,0 | 20000 50 0 0 2000,0 50 0 0 200
4000,0 | 4000,0 50 0 0 4000,0 50 0 0 300
5000,0 | 5000,0 50 0 0 5000,0 50 0 0 300
6200,0 | 62000 50 0 0 6 200,0 50 0 0 300
** error maximo permisible
Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. Eo: Error en cero.
I: Indicacién de la balanza. E: Enror encontrado E ¢ : Emor comregido.
LECTURA CORREGIDA : Rcorrecioa = R + 0,00000494 x R

12, Incertidumbre
La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza

de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi ologit nicas.com
Cel:(511)971 439272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com




METROTEC METROLOGIA& TECNICASS.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021

Laboratorio de Masa
Pégina 3 ded

11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE SISTEMA DE TRABA |NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 18,0°C | 19,5°C |
Medici¢ | CargalL1= 3000,0 g Carga L2 6 000,0 g
nN° 1(g) AL (mg) E (mg) 1(g) AL E
(mg) (mg)
1 3000 50 0 6 000 50 0
2 3000 50 0 6 000 50 0
3 3001 60 90 6 001 60 S0
4 3000 50 0 6 000 50 0
5 3000 50 0 6000 50 0
6 3000 50 0 6 001 60 90
7 3001 60 90 6 000 50 0
8 3000 50 0 6000 50 0
9 3000 50 0 6 000 50 (v}
10 3000 50 0 6 001 60 90
Diferencia Maxima 90 Diferencia Maxima 90
Error Maximo Permisible + 300 Error Méximo Permisib +300
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
: 1 . Posicién de Inicial Final
¥ __ & las cargas Temperatura
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinaci6n del Error Corregido Ec
a2 | 1@ | ALmg) | Eo(my) |cama| 1@ [ALme) [Emo) [ Ec(mg
1 1,0 50 0 2000 50 0 0
2 1,0 50 0 2000 50 0 0
3 10 g 1,0 50 0 2000,0 g| 2000 50 0 0
4 1,0 50 0 2000 50 0 0
5 1,0 50 0 2000 50 0 0
*Valorentre Oy 10e Error maximo permisible +200
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA rologi icas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologi rologi icas.com
www.metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282



LOGIA & TECNICAS SA.C.

ydel

METROTEC MEIRO

Servicios de 'y

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LM - 300 - 2021

Pagina2 ded

Area de Metrologia
Laboratorio de Masa

6. Método de Calibracion

La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacioén directa, segun el PC-001 2da Edicion, 2019:
"Procedimiento para la calibracién de balanzas de funcionamiento no automético clase | y clase II* del INACAL-

DM.
7. Lugar de calibracién

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Ir. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi 1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 18,0 19,5
Humedad Relativa (%) 59 63

9. Patrones de referencia
Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direcci6n de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

PESAS (Clase de exactitud E1) .
DM - INACAL LM-075-2020 Pesa (exactitud E2) LM-C-257-2020

PESAS (Clase de exactitud F1) 9
DM - INACAL IP-214-2020 Pesas (exactitud M1) SGM-A-2184-2020

PESAS (Clase de exactitud M1) ’
DM- INACAL: SGM-A-1974-2020 Pesas (exactitud M2) SGM-A-2362-2020

PESA (Clase de exactitud M1) ;
SG NORTEC: SGM-A-1972-2020 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2143-2020

PESA (Clase de exactitud M1) .
SG NORTEC: SGM-A-1973-2020 Pesa (exactitud M2) SGM-A-2144-2020

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego, SMP , LIMA logi icas.com
metrologia@metrologiatecnicas.com

Telf: (511) 540-0642
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com




METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 300 - 2021
Laboratorio de Masa

Péginalded

1. Expediente 210373 Este cerlificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de k
medicién de acuerdo con el Sistema

Jr. Honduras Mz. B26 Lote 7B Urb. Taparachi Intemacional de Unidades (SI).
1 Sector, San Ramon - Juliaca - PUNO

2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
S.A.C

3. Direccion
Los resuitados son vélidos en el

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracién. Al
solicitante le comesponde disponer en

su momento la ejecucibn de una

Capacidad Maxima 6200g
recalibracion, la cual estd en funcién del
Divisién de escala (d) 01g uso, conservacién y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
Div. de verificacion (e) 01g vigente.
Clase de exactitud i METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
Marca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Mideio SbiaaiE interpretacion de los resultados de la
Niimero de Serie B835336209 cafloruciin scpd echndoe;
Capacidad minima 5g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
Procedencia U.S.A. aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificacién NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO selio carece de validez.
Y ASFALTO MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
5. Fecha de Calibracién 2021-07-09
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
RBEEAL Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez
Sy o
e Fecha: 2021.07.11
23:31:33 -05'00'
Metrologia & Téenicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcalda Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA vent rologiatecnicas.com

g
metrologia@metrologiatecnicas.com

Telf: (511) 540-0642
www.metrologiatecnicas.com

Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282



METROTEC METROLOGIA & TECNICASS.A.C.

Servicios de Calibracién y Mantenimiento de Equipos e Instrumentos de Medicién Industriales y de Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF - 142 - 2021

Laboratorio de Fuerza
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11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia

% Fi(kN) Fy (kN ) F, (kN) F3 (kN ) Fpromedio( kN )

10 100,0 100,2 100,2 100,4 100,3

20 200,0 200,5 200,4 200,6 200,5

30 300,0 301,1 301,2 301,4 301,2

40 400,0 400,6 400,3 400,8 400,6

50 500,0 502,1 502,0 501,9 502,0

60 600,0 603,5 603,7 603,5 603,6

70 700,0 704,4 704,6 704,7 704,6

80 800,0 803,7 803,8 804,5 804,0

90 900,0 901,5 901,4 901,6 901,5

100 1000,0 1002,4 1001,8 1002,5 1002,2

Retorno a Cero 0,0 0,0 0,0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100,0 -0,28 0,20 - 0,01 0,52
200,0 -0,25 0,12 0,01 0,52
300,0 -0,40 0,10 — 0,00 0,52
400,0 -0,14 0,11 - 0,00 0,52
500,0 -0,40 0,03 - 0,00 0,52
600,0 -0,59 0,04 - 0,00 0,52
700,0 -0,65 0,03 - 0,00 0,52
800,0 -0,50 0,09 - 0,00 0,52
900,0 -0,16 0,03 -— 0,00 0,52
1000,0 -0,22 0,07 ——- 0,00 0,52
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fy ) | 0,00 % ]

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en Ia calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 / 971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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Laboratorio de Fuerza
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6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al S! calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Méquinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parte 1: Méquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH
Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B Urb. Taparachi 1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 15,1 °C 15,0 °C
Humedad Relativa 58 % HR 58 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado JOSTS S S K il
calibracién
Celdas patrones calibradas en
HOTTINGER BALDWIN Celda de carga calibrado a 1500 LEDI-PUCP
MESSTECHNIK GmbH - kN con incertidumbre del orden de
) INF-LE-024-21A
Alemania 0,6 %
2020-187747 / 2020-195857

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- (*) La resolucion del indicador es 0,01 kN para lecturas menores a 1000 kN y 0,1 kN para lecturas fuera
de este rango.

Metrologia & Técnicas S.A.C.
Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com

Cel: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com
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210373 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

1. Expediente

2. Solicitante MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH Que realizan las unidades de la
S.A.C. medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
3. Direccion Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B Urb. Taparachi
1 Sector, Juliaca - San Roman - PUNO Los resultados son validos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en

4. Equipo PRENSA DE CONCRETO
su momento la ejecucién de una
Capasiiad 2000 kN recalibracion, la cual esta e.rT funcién
del uso, conservacion y
— ASA INSTRUMENTS man.te.nlmlento del mstrlumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo STHE-2000 METROLOGIA & TECNICAS SAC.
. R no se responsabiliza de los perjuicios
Nimero de Serie 190997 que pueda ocasionar el uso
. inadecuado de este instrumento, ni de
Procedencia CHINA una incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracion aqui
Identificacion NO INDICA deciarados.
Indicacién DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca MC podréa ser reproducido parcialmente
Modelo LM-02 sin la aprobaciéon por escrito del
Numero de Serie NO INDICA laboratorio que lo emite.
Resolucién 0,01 /01 kN (%)
El certificado de calibracion sin firma y
Ubicacion LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO sello carece de validez.
Y ASFALTO - MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA LH
5. Fecha de Calibracion 2021-07-09
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-07-10 g B
/J Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz (g )
LABORATORIO
W & Fecha: 2021.07.10 11:45:28 |3 3
-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
Telf: (511) 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272 /971 439 282 www.metrologiatecnicas.com



Anexo 4. Certificado de validaciéon del instrumento de recoleccién de datos

. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: £ v/si/p (5 ailicnses  (ollompoa
N° DE REGISTRO CIP: /78244 ’
ESPECIALIDAD: A Ngcmes  Cruil

AUTOR DEL INATRUMENTO: N° VICTOR ALFARO VILCA

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico y absorcion de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concreto, Contenido
de aire del concreto, Resistencia a compresién simple de muestras cilindricas de concreto, Resistencia a
traccién por compresién diametral del concreto y Resistencia a flexién del concreto.

Il: ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1)  DEFICIENTE (2)  ACEPTABLE (3) BUENA () EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 |3|4 |5

CLARIDAD Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de \
ambigiliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBIJETIVIDAD Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
la informacién objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas \\
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
. cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: W
CONCRETO.

ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organicidad l6gica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las A
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENTE Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores. X

INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de X
estudio.

CONSISTENCIA La informaciéon que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, /\
motivo de la investigacién.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensién de la variable: CONCRETO.

METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo X
tecnoldgico e innovacién.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

X
N\

PUNTAJE TOTAL 90

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vilido ni aplicable.
Il OPINION DE APLICABILIDAD.

PROMEDIO DE VALORACION: FECHA: &3 -~ 02 - 2022
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. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: )| iy Zoure “ojue ovies
N*DEREGISTROCIP: L oo 0. cw 102373
ESPECIALIDAD: __J7 . :

AUTOR DEL INATRUMENTO: N* VICTOR ALFARO VILCA

) . he / ‘
instrumentos de evaluacion: Andlisis granulométrico del agregados, Peso espec ifico y absorcion de

agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concretn, Peso unitario del co
de aire del concreto, Resistencia a compresién simple de muestras cilindricas de concreto,

traccién por compresién diametral del concreto y Resistencia a flexidn del concreto

11: ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2)  ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_CRITERIOS
CLARIDAD

[INDICADORES ) {1]2]3/4 |5]

Los items estin redactados con lengua,c apropuado y libre de
ambtg_uedades acorde con los sujetos muestrales.

B e ———

OBJETIVIDAD

| Las instrucciones y los items del instrumento permsten recogcr
la informacién objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales

———— s

ACTUALIDAD

| El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento

ncreto, Contenido

Pesistencia 3

1 cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
CONCRETO.

. ORGANIZACION | Los items del instrumento reﬂe]an orgamczdad loglca entre la
' definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

I RN S -

SUFICIENTE Los items del instrumento son suficientes en cantidad Y calidad |

acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

estudio.

investigacién y responden a los objetivos, hip6tesis y variable de

CONSISTENCA La informacién que se recoja a través de los items del
! instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad, |
motivo de la investigacion.

| COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores |

de cada dimensién de la variable: CONCRETO.

1

' METODOLOGIA | La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos |

responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

| | |
o

| PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del |
| instrumento.

| \
| | |

| PUNTAJE TOTAL

| =

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.
I.  OPINION DE APLICABILIDAD.

PROMEDIO DE VALORACION: FECHA:

C!P lnnz



I. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: __ £ "o i02 Llachers | hentd lar "J
N° DEREGISTROCIP: __ /20 | 1{ ]
ESPECIALIDAD: ___X porntoee (ot \

AUTOR DEL INATRUMENTO: N* VICTOR ALFARO VILCA

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico del agregados, Peso especifico y absorcidn de los
agregados, Peso unitario de los agregados, Asentamiento del concreto, Peso unitario del concretn, Cortenidn
de aire del concreto, Resistencia a compresion simple de muestras cilindricas de corcretn, Pesistencia 2
traccion por compresion diametral del concreto y Resistencia a flexidn del concrets

11: ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2)  ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

_INDICADORES - 1|2 /34 !5
Los items estin redactados con lenguaje apropiado y libre de
— 7 | ambigiedades acorde con los sujetos muestrales. )
} OBIJETIVIDAD Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
| la informacién objetiva sobre la variable: CONCRETO en todas 4
L,__ o _sus dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales
| ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
‘ cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
. |CONCReTO. I S S N A
| ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
{ definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
i manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
- hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.
SUFICIENTE Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores. (
INTENCIONALIDAD | Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de </
estudio. ‘
CONSISTENCIA La informacién que se recoja a través de los items del 3
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién.
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores ‘
de cada dimension de la variable: CONCRETO. ‘ b
METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacién, desarrollo :
tecnolégico e innovacién. 3 p
PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del |
instrumento. ‘, | -
PUNTAJE TOTAL f ! .8}
Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo,
un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

I, OPINION DE APLICABILIDAD.

| CRITERIOS
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Anexo 5. Procedimientos

1. Adquisicién de 2. Mezcla con fibras de
materiales cascara de papa nativa

. Ensayos de laboratorio 4. Resultados

LS
-




Proceso de Aplicacion

Cascara de papa
desechada

Elaboracion de

Trituracion de la :
testigos y pruebas

cascara de papa




Anexo 6. Captura de pantalla turnitin

“Efecto de la cascara de papa nativa en las propiedades fisico
mecanicas del concreto, f'c=210 kg/cm2, Juliaca - 2022”

INFORME DE ORIGINALIDAD

21  14% O 154

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET ~ PUBLICACIONES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

.

Trabajo del estudiante

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 'I 20/
0

[b2]

Fuente de Internet

repositorio.ucv.edu.pe 40/
0

repositorio.uns.edu.pe

Fuente de Internet 1 %

hdl.handle.net /
Fuente de Internet %

repositorio.urp.edu.pe /1
Fuente de Internet %

B repositorio.usanpedro.edu.pe <
Fuente de Internet %
worldwidescience.org /

Fuente de Internet < %
1library.co /
Fuente de Internet < %

repositorio.uss.edu.pe

Fuente de Internet



Anexo 7. Normativa
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REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.060
CONCRETO ARMADO

LIMA - PERU
2009

PUBLICACION OFICIAL




NORMA TECNICA NTP 400.037

PERUANA 2002
Comisidn de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 4)) Apartado 145 Lima, Perti

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigén (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicién




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comusion de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128-2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Grawvity) and Absorption of Fine
Agggregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. -Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2013-12-26
3* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pcru

AGREGADOS. M¢étodo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso

AGGREGATES. Standard test method for specific gravily and absorption of coarse aggregate

2002-05-16
2" Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos v Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. Meétodo de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 339.035

Comisién de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
mediciéon del asentamiento del concreto de cemento

Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI estd basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete, Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autorizaciéon
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicién

R.034-2009/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010-02-20 Precio basado en 09 paginas
1.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto. cono. consistencia. plasticidad. asentamiento. trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comision de Normalizacion y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimeétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigon

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C138 / C138M

- 08 Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimétrico) «
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2% Edicion

R.005-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 piginas
ICS: 91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delamareontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comisionde Reglamentos Téanicos y Comerciaks-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peni

é@
N
q“b
0
N,
B

HORMIGON  (CONCRETO). t\@ de ensayo
normalizado para la determinacic a resistencia a la

compresion del concreto, en mugs ilindricas
CONCRETE . Standard Test method for Compressive S cylindrical concrete specimens
Esta Norma Técnica Peruana adoptada por of INDE i basada en la Norma ASTM C39/C39M-05¢1

Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
ASTM International, 100 Barr Harbor mb Conshohocken, PA 19428, USA. ~Rcimpreso por

autonzacion de ASTM Intemational \

2008-01-02
3* Edicion \

R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado en 18 paginas
LC.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resistencia a la compresion, muestras cilindncas




NORMA TECNICA NTP 339.084-

PERUANA 2012 (revisada el 2017)
Direccion de Normalizacion - INACAL 5\\
Calle Las Camelias 817, San Isidro (Lima 27) uvh

CONCRETO. Método de ensayo normaluzado para la
determinacion de la resistencia a tracclén simple del
concreto, por compresion dlamen'al de una probeta

cilindrica &
kS
CONCRETE. Standrd test method for spliting of concrelf, by dhametral comression of cylindrical et
specimen \5
2017-11-29 g
3 Edicion ~
&
&
\\
S
s
RD. wwmr@c&mwamruu Precio basado en 12 paginas

1CS:9110030 ~ ESTANORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Coneto, resistencia a la raccion. compresion diametral, probeta cilindrica. ensayo
&




NORMA TECNICA NTP 339.079

PERUANA 2012
Comusion de Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peru

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la
resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas en el centro del tramo

CONCRETE. Standard test method for flexural strength of concrete (using simple beam with center-point
loading)

2012-09-26

3* Edicion

R.0092-2012 CNB-INDECOPL Publicada ¢l 2012-10-31 Precio basado en 09 piginas
1LCS.:91.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, vigas, resistencia a la flexion, ensayo




Panel Fotografico

Se muestra el proceso del lavado y preparacion de la cascara de papa para su posterior
agregado al concreto.

Se aprecia el proceso de secado de la cascara de papa.



Se aprecia el producto final de la cascara de papa, que posteriormente sera agregada a la
mezcla de concreto.

Se puede apreciar el proceso de mezclado y la adicion de la cdscara de papa.
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Se aprecia la elaboracion de testigos y ensayos de propiedades fisicas.
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Se aprecia el proceso de ensayo a traccién indirecta de los testigos.
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Se aprecia la fisura de la viga que esta dentro del cuadrante central.



Anexo 8. Mapas y planos

TITULO: “Efecto de la cascara de papa nativa en las propiedades fisico mecanicas del concreto, f'c=210kg/cm2,

Juliaca - 2022”
AUTOR: Br. Alfaro Vilca, Victor Deybi

A.8.1. UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO: Puno
PROVINCIA :San Roman
DISTRITO :Juliaca

Capital
Idioma Oficial

Entidad

* Pais

® Departamento
® Provincia
Alcalde

* Fundacion
Superficie

* Total
Poblacion (2007)
* Total

* Densidad
Huso horario
Ubiego

Juliaca

Espafiol, quechuay
aimara

Distrito

BB reru

Puno

San Roman
Oswaldo Marin
Quiro (2015-2018)
Creacion

533.47 km2

225 146 hab.
422.04 hab/km2
UTC-5

211101




. PLANO DE UBICACION Y ACCESO A LA CANTERA ISLA — SAN ROMAN
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