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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo principal determinar la variacion de
las propiedades fisicas y mecanicas de bloques de concreto modificado con
mucilago de waracco, la metodologia que se empled en la presente investigacion
es de tipo aplicado, de un enfoque cualitativo, con un disefio experimental puro y
un nivel explicativo, de una poblacion de 90 unidades y una muestra de 48 unidades
de blogues de concreto, de un muestreo no probabilistico la técnica e instrumento

fueron la ficha de recopilacion de informacion.

Los principales resultados de la presente investigacion ensayados a los 28 dias, el
porcentaje de absorcién alcanzo un valor 6ptimo de 3.79% con incorporacion del
3% de mucilago de waracco, seguidamente la resistencia a la compresién alcanzo
un valor de 80.52 kg/cm2 con el 3%, que representa un incremento de 69.52% mas
que la resistencia del bloque patrén, finalmente la permeabilidad con un valor de
20.00ml con el 3%, que representa un decrecimiento de 55.65% menos que el
patrén. como conclusién tiene que el 3% de incorporacion de mucilago de waracco
redujo considerablemente la absorcion y permeabilidad, asi como también
incrementa la resistencia a la compresién a un 76.73% frente al bloque de concreto
patron.

Palabras clave: mucilago, waracco, bloque de concreto, propiedades.
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Abstract

The main objective of this research is to determine the variation of the physical and
mechanical properties of concrete blocks modified with waracco mucilage, the
methodology used in this research is of an applied type, with a qualitative approach,
with a pure experimental design. and an explanatory level, from a population of 90
units and a sample of 48 units of concrete blocks, from a non-probabilistic sampling,

the technique and instrument were the data collection form.

the main results of the present investigation tested at 28 days, the percentage of
absorption reached an optimal value of 3.79% with the incorporation of 3% of
waracco mucilage, then the compressive strength reached a value of 80.52 kg/cm2
with the 3%, which represents an increase of 69.52% % more than the resistance
of the standard block, finally the permeability with a value of 20.00ml with 3%, which
represents a decrease of 55.65% less than the standard. In conclusion, the 3%
incorporation of waracco mucilage considerably reduced the absorption and
permeability, as well as increasing the compressive strength to 76.73% compared

to the standard concrete block.

Keywords: mucilage, waracco, concrete block, properties.
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I. INTRODUCCION

La problematica de la realidad ha sido descrita internacionalmente en el cual,
México, tiene una gran parte de viviendas construidas estdn a base de
mamposteria. No obstante, dichas construcciones no son resistentes a la
compresion y fuerza cortante. Intentando encontrar una solucion a la problematica
de la mala calidad de los materiales y mejorar sus propiedades mecanicas de los
bloques de concreto, el equipo se planted usar la misma materia prima de los
fabricantes usan en la actualidad (1), luego describe el problema de la resistencia
el mismo que tiene una gran importancia en la economia. En consecuencia, tiende
a ser fundamental examinar adiciones con alta asequibilidad y que contribuyan a
optimizar la resistencia del material. De igual manera, se ha estudiado que el

mucilago incrementa su resistencia a compresion (2).

Por los cabios descorteses de temperatura que se presentan en la circunscripcion
de Piura por la faja del FEN, en los ultimos afios se han saludado un medio
enormemente cambiante, por lo tanto en fases ardientes se genera un consumo
colérico de luz para albergar los ambientes a temperaturas alacenas y flexibles para
sus naturales, conllevando al aprovechamiento de ventiladores o éter
acondicionado, por lo que este genera un sobre costo a la ciudad afectando los
desembolsos proles, por lo cual propone que seria una solucion de posibilidad a
estos cambios de temperatura urbanizar ambientes con inmuebles de concreto por
su caracteristica de aislante térmico y a su sucesién mantendria el interior de los
ambientes un microclima, debido a sus fincas que este material posee a imagen

con los concretos ancestrales (3).

La falta de calidad de las construcciones, asi como de los materiales utilizados
perjudican directamente a la estructura, una alternativa de solucién es la
investigacion del mejoramiento de las propiedades mecanicas de albanileria (4), los
problemas e inconvenientes sociales que evidentemente agudizan en los ultimos
afnos es la vivienda, el INEI obtiene evidentes resultados que precisan, déficit

habitacional cuantitativo con un 9.3% en hogares a nivel nacional, los cuales



presentan deficiencias en calidad con respecto a su material de construcciéon. Asu

vez, el 19.2% se encuentra en la zona rural y el 6.3% en la zona urbana (5).

En la actualidad, en las zonas alto andinas como Coasa, el uso de los bloques de
concreto como sustituto del ladrilo en la construccién de edificaciones de
albafiileria de 1 o 2 niveles, es bastante frecuente, ya que el costo de fabricacion
es muy reducido en comparacion con los ladrillos de arcilla, sin embargo, no se
puede precisar, si las viviendas construidas sean seguras en caso se incremente
de niveles o resista las inclemencias de la naturaleza, por esta razén, buscamos
conocer, mejorar la resistencia y ademas para asegurar el comportamiento de las
estructuras, por lo que se propone utilizar aditivos de origen natral, como es el
mucilago de waracco, sin embargo la fabricacion de estas unidades se hace de
manera artesanal, sin considerar un disefio de mezcla, generando como
consecuencia no cumplir con el (RNE) E.070, en ese orden de ideas la investigacion
recopila y admite la utilizacion de los bloques de concreto sin ningln control de
calidad, es asi que nace la interrogante de conocer y mejorar la resistencia
mecanica de la albafiileria con bloques huecos de concreto, con la incorporacion
de un agregado natural (mucilago) que es encuentran en grandes cantidades en la
zona que se realizara la investigacion, con los resultados obtenidos se espera
mejorar las distintas cualidades de las bloguetas huecos de hormigén de los muro

de mamposteria.

Respecto al lugar de investigacion detalla, el material de construccion sobresaliente
en los muros de las viviendas de Coasa son ladrillo o bloque de cemento 273
(8.74%), adobe 2507 (80.25%), piedra con barro 313 (10.02%) y otros 31 (0.99%)
(6). seguidamente describe que los materiales mas sobresalientes son: Ladrillo o
bloque de cemento 345 (10.17%), adobe 2803 (82.61%), piedra con barro 231
(6.81%) y otros 14 (0.41%). Segun los resultados mostrados y verificados IN SITU,
resalta el predominio de paredes de adobe y ladrillo o bloques de cemento, sin
embargo, es importante notar que ha habido modificaciones importantes en el
periodo mencionado, dando lugar a un incremento de viviendas con paredes de
ladrillo o bloques de cemento en 1.43% que representa 49 viviendas asimismo, se

evidencia que la demografica tiene una extension, con crecimiento de 1.89%, lo



cual muestra una alternativa de construccién de viviendas con bloques de concreto

por su bajo costo y mayor rendimiento en mano de obra (7).

Figura 1. Bloquetera artesanal y vivienda construida con bloque de concreto

Fuente: Elaboracion propia

Realizando un analisis con relacion a la descripcion problemética cabe realizar la
representacion del problema general de la siguiente manera, ¢ Cuanto cambia las
Propiedades fisicas y mecanicas de muros de albafileria con bloques de concreto
modificado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 20227, del mismo modo se
tiene los problemas especificos el primero, ¢ Cuanto varia la dimencion y alabeo
de bloques de concreto modificado con mucilago de waracco, Coasa Puno 20227,
el segundo, ¢ Cuénto varia la absorcién y permeabilidad de blogues de concreto
cambiado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022?, y el tercero, ¢ Cuanto
varia la propiedad mecéanica de blogues de concreto modificado con mucilago de
waracco, Coasa, Puno 20227.

Prosiguiendo el sumario del diagrama del nuevo trabajo de investigacion se obtiene
su correspondiente justificacion de la problemética con respecto a lo tedrico, la
presente investigacion se desarrolla con el fin de brindar y actualizar los
conocimiento sobre el uso de blogues huecos de concreto y que sirva como
instrumento de evaluacion para cumplan los requisitos minimos que regula el
(RNE) E.070, cuyo resultados obtenido podra contribuir en el amplio estudio que
demanda la albafileria respecto a las adversidades de la naturaleza, de manera
que la incorporaciéon del mucilago hecho que aumenta la propiedad de la
resistencia. Esta investigacion se lleva a cabo para evidenciar y aumentar la
resistencia mecanica de tabiques de albafiileria con bloques, modificando su

3



composicion afadiendo mucilago de waracco en diferentes proporciones

porcentuales.

Con relacion a lo social se tiene la justificacion de la investigacion que ayudara en
aportar mejores conocimientos sobre la tecnologia de concreto y adiciones no
convencionales, ya que se encuentran en abundantes cantidades en su estado
natural en la zona de investigacion comunmente llamado waracco, de igual manera
contribuira en incentivar el trabajo en la tecnologia del concreto a toda la sociedad
estudiantil, en particular a la ingeniaria con nuevas y variadas innovaciones, para
desarrollar bloques de concreto de alto desempefio aumentando al crecimiento de
ingenieria, respecto a la metodologia, la incorporacion del mucilago de waracco en
los tabiques de albafiileria para bloques huecos sera evaluado por el método
cientifico, por ende de demostrara su confiabilidad y validez, para que en futuras

investigaciones sea utilizado.

El principal objetivo general de presente trabajo es, diagnosticar el cambio de las
propiedades fisicas y mecénicas de bloques de concreto cambiado con mucilago
de waracco, Coasa, Puno 2022, en la misma medida se define los especificos, el
primero es diagnosticar la variacion de la dimensién y alabeo de bloques de
concreto modificado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022, el segundo es
diagnosticar la variacion de absorcién y permeabilidad de blogues de concreto
cambiado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022, y el tercero es
diagnosticar la cambio de las propiedades mecanicas de bloques de concreto

cambiado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022.

Planteado lineas arriba el problema general, especificos y fijado el objetivo general,
especificos de la investigacion se llega a formular las hipétesis, teniendo como
hipotesis general, las propiedades fisicas y mecéanicas de bloques de concreto
modificado con mucilago de waracco, varia significativamente Coasa, Puno 2022,
en el mismo contexto se tiene las hipétesis especificas, especifico primero es la
dimensién y alabeo de bloques de concreto modificado con mucilago de waracco
varia minimamente, Coasa, Puno 2022, especifico segundo es la absorcion y
permeabilidad de bloques de concreto modificado con mucilago de waracco cambia

minimamente, Coasa, Puno 2022, y el especifico tercero es propiedades

4



Mecanicas de bloques de concreto modificado con mucilago de waracco varia

minimamente, Coasa, Puno 2022.



ll. MARCO TEORICO

Con relacion a precedentes nacionales, se tiene Huerta (2020) determino el
principal objetivo, examinar la incidencia de la adicion con cactus como aditivo en
la adherencia y capacidad de fuerza a la compresiéon del hormigén, el método que
aplicaron es de tipo aplicativo, mediante un enfoque netamente cuantitativo,
correlacional, de disefio experimental y que considera un nivel de investigacion
explicativo, el nimero de poblacion y muestra para una elaboracion a/c = 0.50 se
elabor6 96 probetas o cilindros, los instrumentos empleados fueron tamices,
probetas, reglas, balanza, mazo de goma, palas, molde de fierro, el cual
consiguieron resultados que muestran el ensayo de consistencia, la muestra patron
bajo de 4.50 cm a 3.80 cm, con 0.25% de aditivo bajo de 3.60 cm a 2.50 cm, con
0.50% de aditivo bajo de 1.80 cm a 1.30 cm, con 0.75% de aditivo bajo de 1.30 cm
a0.80 cmy con 1% de aditivo bajo de 1.10 cm a 0.50 cm. Del ensayo a comprension
se determina el siguiente resultado en los 28 dias: muestra patrén 212.63 kg/cm2,
con 0.25% de aditivo 239.63 kg/cm2, con 0.50% de aditivo 222.57 kg/cm2, con
0.75% de aditivo 218.63 kg/cm2 y con 1% de aditivo 228.43 kg/cm2, por ultimo,
resalta como conclusiones, el cactus, como un agregado netamente natural que

proporciona favorablemente en la consistencia resistencia a compresion (8).

Siguiendo el esquema de la metodologia y lineamientos de la investigacion se tiene
a Oloya & Ponce (2019), tuvieron como principal objetivo diagnosticar la influencia
del mucilago como agregado natural en los diferentes ensayo que se realizaron
para la determinacion del concreto en la region de Trujillo, fue un estudio de Tipo
aplicada, con un disefio experimental puro y la investigacion tiene un nivel
explicativo. poblacion evaluada es la ciudad de Trujillo, para la muestra de
investigacion se elaboré 144 probetas. los instrumentos empleados fueron
extractora para extraer el mucilago de cactus, balanza, fichas de ensayos, fichas
técnicas y control de laboratorio. los resultados que se determinaron son los
siguientes, consistencia la muestra patrén es de 6”7, con 0.50% de adicién 6 1/4”,
con 1% de adicién 77 y con 1.50% de adicion de 7 1/2”, realizando ensayos de
laboratorio, la comprension mostraron mejores resultados con la dosificacion de

1.50%, dando los siguiente resultado a los 3 dias: muestra patron 246 kg/cm2, con



1.50% de aditivo 259 kg/cm2, a séptimo dia: muestra patrén 313 kg/cm2, con 1.50%
de aditivo 318 kg/cm2 y en los 28 d: muestra patron 379 kg/cm2, con 1.50% de
aditivo 384 kg/cmz2, las conclusiones que determinaron es que al agregar mucilago
de cactus para concreto f'c=210 kg/cm2 influye, con porcentaje de 1.50% de
mucilago, superando la resistencia en 1.32%, consistencia en 25% haciéndolo

impermeable con respecto a la muestra patron (9).

Como antecedentes internacionales, segun Diaz (2020), tuvo como objetivo
principal, estudiar los efectos de diferentes concentraciones y caracteristicas
geometrias de PET, las propiedades mecanicas y electroquimicas del concreto,
tuvieron como aditivo natural el mucilago de nopal, tuvo un Tipo evidentemente
aplicada, de disefio experimental puro con un nivel de investigacion explicativa.
poblacion de estudio es en la ciudad de Cuernavaca, Morelos, para la muestra de
investigacion se elaboré 109 probetas. los instrumentos empleados fueron
extractora para extraer el mucilago de cactus, balanza, fichas de ensayos, fichas
técnicas y control de laboratorio, se obtuvo los resultados de laboratorio como son:
prueba de resistencia a comprension se tiene mejores resultados con la relacion de
peso nopal/agua de 1-3N, dando los siguiente resultado a los 28 dias: muestra
patron 248.9 kg/cm2, con 1-3N de nopal 246.5 kg/cm2, a los 42 dias: muestra
patrén 248.9 kg/cm2, con 1-3N de nopal 253.2 kg/cm2 y a los 56 dias: muestra
patréon 248.9 kg/cm2, con 1-3N de nopal 257.5 kg/cm2, la conclusiones que
sostiene es que el mucilago de nopal mejora el esfuerzo a la compresién, las
cantidades altas de concentracion del mucilago disminuye la resistencia respecto a

la muestra patrén (10)

Siguiendo la metodologia se tiene a Santacruz & Velastegui (2018), fijaron como
objetivo: Encontrar las proporciones adecuadas de los materiales usados en la
fabricacion del blogue hueco de hormigoén, en peso y volumen, para obtener las
resistencias netas minimas a la compresion establecidas en la normativa INEN
3066, aplicando la metodologia: Estadistica y experimental, para la muestra de
investigacion se elabord 150 cilindros, obtuvieron que en el ensayo de resistencia
a la comprension para la dosificacion de 127, 40 y 20 kg/cm2 para bloques tipo A,
By C son 127.1, 56.6 y 20.1 kg/cm2 en 28 dias de edad, finalmente, fija como



conclusiones: Clasificar al bloque artesanal estudiado en tipos A, By C, los cuales
tienen diferentes resistencias y dosificaciones, asimismo, influyen en un 9% de

ahorro en costo y un aumento de resistencia de 25% (11).

De la misma manera se tiene a Babilonia & Urango (2015) tuvieron como obijetivo:
Determinar las propiedades de la sabila por realizando estudios y ensayos, si
pueden ser utilizadas en concreto para proteger del deterioro del acero de refuerzo
estructural, la metodologia tuvo un tipo aplicativo de un enfoque considerado como
cuantitativo, correlacional, obtenido un disefio experimental y un nivel de
investigacion explicativo, la poblacion de estudio es en Cartagena, Bolivar, para la
muestra de investigacion se elabord 96 probetas y el muestreo fue no probabilistico.
los resultados logrados en el ensayo a comprension la muestra patron f'c=3000PSI
obtuvo 1871.2 PSI a los 7 dias, 2718.8 PSI a los 14 dias y 3020.88 PSI a los 28
dias, con la adicién de 15% de sabila se obtuvo resultados de 1726.98 PSI a los 7
dias, 1933.73 PSI a los 14 dias y 2148.59 PSI a los 28 dias, y con la adicién de
30% de sabila se obtuvo resultados de 1557.7 PSI a los 7 dias, 1851.68 PSI a los
14 dias 'y 2057.42 PSl a los 28 dias. Los resultados evidenciaron decrecimiento en
un 28,87% afnadiendo el 15% de mucilago para concurrencia de 30% la durabilidad
baja de 31,99%, de igual forma fija como teorias: Los pesos de jojoba influyen de
forma negacion, por las elevadas concentraciones el mismo que disminuye la

resistencia del concreto (12).

Como articulos cientificos internacionales, segun Diaz (2019), tuvo como objetivo
estudiar las caracteristicas electroquimicas del acero, en concreto con la adicién de
mucilago de nopal, describe que el Tipo es aplicada y experimental. Con relacién a
la poblacion de estudio es en la ciudad de Cuernavaca, Morelos. para la
investigacion se elaboré 07 muestras. los instrumentos empleados fueron
extractora para extraer el mucilago de nopal, balanza, fichas de ensayos, fichas
técnicas y control de laboratorio, los resultados siguientes probaron que la
resistencia a comprension se tiene resultados con la relacién de peso nopal/agua
de 1-3N, dando el siguiente resultado a los 28 dias: todas las muestras mantienen
valores mas bajos que la de control. finalmente, fija como conclusiones, para las

muestras con la concentracion 1-3 de Nopal, se obtuvieron resultados altos de



resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que este agregado natural ejerce
como un retardante del fraguado del concreto. EI mucilago Nopal fue capaz de
retardar el deterioro en el concreto y conservar una rapidez de corrosion entre,

insignificante y baja hasta el final del periodo de prueba (13).

Seguidamente se tiene a Tena (2017), tuvo como objetivo realizar la propuesta para
reformar los valores a compresion de albaiiileria (f*m) realizados con retazos de
concreto establecidos en las normas de México, estudio de Tipo aplicada y
experimental. La poblacion en la investigacion esta constituida por 70 bloques, la
muestra estd conformada por un total de 65 elementos y el muestreo fue no
probabilistico, los instrumentos utilizados fueron, Ficha de recopilacion de
informacion, normas técnicas, los resultados que se obtuvieron con una mezcla de
exontle y arena en cantidad 30-70 que permite propiedades de absorcion y de
resistencia a compresion promedio entre 90 y 190 kg/cm2, con factores de variacion
que oscilan entre 0.08 y 0.19, por debajo de lo estipulado en las NTCM-04,

resultados muestran ventajas en la albafileria, (1).

Finalmente se tiene a Ruiz (2021), tuvo como objetivo analizar las medidas de
tendencia geométrica, la resistencia a cortante, la relacion de agua y la correlacion
entre el esfuerzo cortante resistente, las caracteristicas fisicas y geométricas del
blogue, utilizados en construcciones en Chiapas México. el tipo de estudio fue
aplicada y experimental puro. Poblacién en la investigacion esta constituida por 13
proveedores diferentes de la regidén de Chiapas, la muestra constituye un total de
130 elementos de bloques huecos de concreto y el muestreo fue no probabilistico,
los instrumentos utilizados fueron, Ficha de recopilacion de informacion, normas
técnicas, los principales resultados que se obtuvieron con relacion a la
caracterizacion geométrica, presentaron variaciones notables en cuanto a al
geomeétrica longitudinal y altura, con relacion a la absorcion de agua cumplen con
lo que estipula la norma, con respecto al ensayo de corte el valor medio es de 12.04
kg/cm2 y 15.57 kg/cm2, se concluye que la porosidad influye significativamente en
la resistencia a cortante del material evaluado como son los bloques huecos de

concreto (14).



Como articulos cientificos internacionales en otros idiomas se tiene a Sassine
(2020), tuvo como objetivo explorar numéricamente el impacto y/o el efecto de la
configuracion de los bloques huecos de concreto, sobre sus propiedades térmicas
y mecdénicas para comprender mejor la relacion entre estos pardmetros y los
criterios de seleccion de una configuracion dada. el Tipo de estudio fue aplicada y
experimental. La poblacion en la investigacion esta constituida por 10
configuraciones diferentes aproximadamente con proporciones vacios similares de
alrededor del 40 % (38,25-40,5%), la muestra constituye un total de 98 elementos
de blogues huecos de concreto y el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos
utilizados fueron, Ficha de recopilacion de informacion, normas técnicas, sensores
de flujo de calor , los principales resultados que se obtuvieron con relacién a los
modelos 6ptimos son el modelo 3, 5, 6, 7y el 10, los modelos 6, 7 y 10 son 6ptimos
entre prestaciones térmicas y mecanicas, se concluye que el trabajo proporcionan
datos valiosos para mejorar los disefios de los bloques huecos de concreto al
resaltar parametros en el comportamiento mecanico y térmico de mamposteria de

los bloques (15).

Seguidamente se tiene a Portela (2020), el articulo cientifico tuvo como objetivo
producir e investigar las propiedades fisicas, mecanicas y térmicas al agregar
residuos de PRFP a los bloques huecos de concreto. el estudio fue aplicada y
experimental. La poblacién estudiado es de 5 muestras estabilizado con residuo
PRFV, la muestra constituye un total de 120 elementos de bloques huecos de
concreto y el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos utilizados fueron,
Ficha de recopilacion de informacion, normas técnicas, sensores de flujo de calor,
los principales resultados que se obtuvieron evidenciaron que el uso de PFRV no
tuvo que ver nada en la absorcién de liquido y el esfuerzo a la compresion, el
conducto térmico ha reducido a 46% y mas ligeros los bloques huecos de concreto
en un 7%, concluye que el trabajo demuestra que es posible mejorar las
propiedades fisico mecanicas y térmicas, utilizando residuos de polimeros
reforzados con fibra de vidrio (PRFV), lo cual redujo la densidad de los bloques
huecos de concreto (16).
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Finalmente se tiene a Plaza (2019), tuvo como objetivo estudiar y confrontar las
propiedades de los bloques de concreto confeccionados con agua potable y
fabricados con agua doméstico tratado por la ETE Vila Uni&o. el tipo de estudio fue
aplicada y experimental. La poblacion en el estudio queda constituido por 95
ejemplares, la muestra constituyeron un total de 70 elementos de bloques huecos
de concreto y el muestreo fue no probabilistico, los instrumentos utilizados fueron,
Ficha de recopilacién de informacién, normas técnicas, los principales resultados
que se determinaron con relacion a la resistencia a compresion de bloques con
agua tratado edades entre 7 y 28 d, logro el 90% de la fuerza a compresién y los
boques con agua evaporada exigido por la NBR 15900-1 a los 7 dias la resistencia
fue de 96.75% y con 28 dias 90.77%, presentando valores semejantes, concluye
que los resultados del estudio del h2o reutilizado y los resultados a la fuerza de
compresion, confirman que no interfiere el uso del efluente en la composicion de

los bloques (17).

Teorias relacionadas con la investigacion se tiene la variable 01 con las
respectivas dimensiones, respecto del waracco, indica que es el terminado de la
biotransformacion de las vegetaciones, incluido por trabazones de azucares
quimicamente agregadas, los tallos segregan un liquido viscoso, relativamente
soluble en agua y forman un estado coloide (18). Finalmente, el waracco cactos
son de forma cilindricos, largo y lanoso con espinas amarillas a azafranadas con
vegetacion que apariencia fricciones o pulvinulos compactos de inclusive 40 cm de
bisectriz alrededor (19), se tiene como dimensiones las propiedades fisicas del
mucilago; son las cualidades medibles en un sistema fisico, estas medidas dan
como resultado valores que se pueden comparar con un determinado estandar (20).
La propiedad es un concepto con varios usos que pueden usarcé para hombrar una
cualidad, una facultad lo fisico, en cuanto a este ligado a la naturaleza (21). La
dosificacion es la accidén y el objetivo de precisar una dosis, una proporcion o
cantidad de algo (22). La nocion de dosificacion también refiriere a la suministracion
de proporciones apropiadas para desarrollar una mezcla. La dosificacion del
concreto indica las cantidades necesarias de cemento, agua y arena para alcanzar

el acabado deseado (22).
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Tabla 1. Propiedades quimicas del mucilago

Compuesto Quimico Conclusion (%) Meétodo Empleado
Oxido de Cobre (CuO) 0.017

Triéxido de Hierro (Fe203) 31.105

Oxido de Potasio (K20) 7.365

(Ppeznct)osx)ldo de Difosforo 1.085

Triéxido de Azufre (SO3) 0.185 fluorescencia de
Oxido de Calcio (CaO) 59.028 rayos X
Triéxido de Hierro (Fe203) 0.258

Oxido de Zinc (ZnO) 0.082

Oxido de Estroncio (MgO) 0.025

Oxido de Manganeso (MnO) 0.312

Fuente: Huerto (23)

Finalmente se tiene teorias relacionado con la investigacion de la variable 02 y
respectivas dimensiones, propiedades fisicas y mecanicas de bloque de concreto,
segun el RNE E.070 es aquella unidad que requiere de las dos extremidades para
Su manejo por su peso y dimensiones (24), similarmente la NTP 399.602 bloques
de concreto, elemento elaborado a base de agregado fino, grueso, cemento y agua
el cual puede o no contener aditivo (25), por tanto la variable esta conformada por
sus tamafios las cuales provienen ser caracteristicas; las propiedades fisicas, son
componentes que se miden (26), asimismo se relaciona con la durabilidad de la
albafileria, los cuales son: variacion dimensional, alabeo y absorcion RNE E.070
(24), en seguida se considera las propiedades mecéanicas, son propiedades del

elemento capaces de resistir y transmitir fuerzas (26).

Enfoques conceptuales de la variable 1 se tiene como dimension propiedades
fisicas del waracco y sus indicadores como es la viscosidad, es la reologia de
liquidos con oposicion a la deformacion que estan conformadas por laminillas
mientras mas volumen generan mas oposicion por ende la viscosidad es la fuerza
necesaria del desplazamiento de capas internas de los fluidos. Luego se tiene que,
a diferencia de la densidad, el peso especifico no es una propiedad fija de un

material. Depende del valor de la aceleracion gravitacional, que varia con la
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ubicacion. La presion también puede afectar los valores, dependiendo del modulo
de volumen del material, pero generalmente, a presiones moderadas, tiene un
efecto menos significativo que los otros factores. Dosificacion, describe como las
cantidades de elementos a gastar para procedimiento de preparacion del material,
gue mas predominante su conexion agua-cemento (27), es el procedimiento de
confrontar las masas de ingredientes a emplear con el fin de desarrollar la
fabricacion de bloques de hormigoén, siendo el mas predominante la combinacion
agua-cemento (28), de igual manera, los materiales se dosifican por volumen,
utilizando agua en cantidades bajas (slump 17), a fin de que no se desmorone la
unidad. Para la produccion de blogues huecos de concreto artesanal sugiere usar
1:2.4 (29).

Finalmente se tiene los enfoques conceptuales con relacion a la variable 2
Propiedades de bloque hueco de concreto y como dimensién a las propiedades
fisicas, es cualquier elemento que sea medible (26), asimismo se relaciona con la
durabilidad de la albafileria, los cuales son: variacion dimensional, alabeo y
absorcion RNE E.070 (24), la variacion dimensional definida como la variacion de
los lados del bloque de concreto, como son largo, ancho y altura (LxAxH), el cual
permitira indicar el espesor de las juntas.

100(De — D
o = L00( p)
De

Figura 2. Férmula de porcentaje de variacion
dimensional Fuente: RNE E.070 (24)

Donde:
V%: Porcentaje de variacion dimensional
De: Definido por el productor

Dp: Promedio de las muestras
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w altura de una unidad =
n h=(h1 +h2+h3 +ha)4

Figura 3. Forma de medicion de unidades de albaiiileria

V (%)= 100 (De - Dp) / De

Fuente: San Bartolomé (29)

Alabeo, se puede presentar de forma concava o convexa en la seccién bruta de la

unidad de boque de concreto.

Figura 4. Forma de medir del alabeo
Fuente: Gallegos (30)

Absorcion, prueba en el cual se sumerge la unidad de albafileria durante 24 horas

en agua fria. Es la capacidad de absorber agua expresado en porcentaje.

_ 100(Ws — Wd)
- Ws

A%

Figura 5. Férmula de porcentaje de
absorcion Fuente: RNE E.070 (24)

En el que:

Wd: Peso seco (gr)
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Ws: Peso saturado (gr)

En seguida se considera las propiedades mecénicas, son calidades de elementos
gue son capaces de resistir y transmitir fuerzas (26), el ensayo de esfuerzo de
compresion maximo (f'b), que, bajo una carga aplicada gradualmente, un material

solido determinado soporta la intensidad de empuje por copmponente de area.

b = P kg
A (cmZ)

Figura 6. Formula de esfuerzo a
compresion Fuente: RNE E.070 (24)

En el que:

P: Carga ejercida

A: Area
Tabla 2. Clases de bloques de concreto
.Variac.ic')n Alabeo Esfuerzo_
Dimensional A Compresion
Clases
_ Encima de area
100 150 150 | (maximo bruta
mm mm mm | en mm)
MPa | kg/cm2
Bloques portantes 4 3 2 4 4.9 50
Bloques no v 6 4 8 20 20
portantes

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones E.070 (24)
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion
Tipo de investigacion

Siguiendo la teoria descrita la investigacion configura a un tipo aplicado se
trata de la incorporacién teorias reales por mantener objetivos practicos
adecuadamente establecidos, se realiza la investigacion con el fin de cooperar y
causar modificacion en determinado sector (31). conforme a lo propuesto en la
investigacion, se base de estudios ya establecidos, con los que se medird la
Propiedades de muros de albafiileria con bloques de concreto en funcion a las
dosificaciones del mucilago de waracco y estas seran sometidas a pruebas de
laboratorio en el cual evidencia la residencia a comprension, corte y flexion, de
acuerdo a lo establecido en la norma, en el actual trabajo se aplicara el tipo de
investigacion aplicada.

Enfoque de investigacion

Se puede distinguir tres enfoques de a investigacion cientifica epistemolégicos-
metodoldgicos genera que el trabajo cualitativo propio de las ciencias [45]. por
tanto, la investigacion seguirad un orden especifico, empezara con la observacion
directa de los muros de concreto cambiado con mucilago, los mismos que seran
sometidos a cargas verticales en el laboratorio, de acuerdo a las definiciones, se

aplicara en la investigacion el enfoque cuantitativo.

El disefio de la investigacion

La actual labor de investigacion posee un disefio el cual es experimental,
precisa que es como un crecimiento que se fundamenta en sujetar un componente
o grupo de individuos a determinadas eventualidades (razén), con el propdsito de
comprobar los resultados que se evidencian (32). el planteamiento presento el
manejo de la variable mucilago de waracco que al agregar a los bloques de concreto
mostraron resultados que modifican la resistencia mecéanica a partir de los ensayos
efectuados en el laboratorio, de acuerdo a lo descrito y el concepto estudiado la

investigacion empleada sera de disefio experimental puro.
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Tabla 3. Esquema de la investigacion

1 X 2
la X 2a
1b X 2b

Fuente: Fidas arias (32)
El nivel de la investigacion:

La investigacion tiene un nivel explicativo, el cual busca dilucidar y responder las
ocasiones de los sucesos, fendmenos sociales, expresa sobre las condiciones se
vinculan 02 o mas variables (33), se requiere obtener los problemas por las cuales
se manipulara la variable independiente como es el mucilago de waracco, si incide
en la Propiedades de muros de albafiileria. Estudiado el concepto de nivel de
investigacion y de acuerdo a las consideraciones que sefala, la presente sera de

un nivel explicativo.

3.2. Variables y operacionalizacién

Las variables tienen una particularidad o cualidad que también se puede decir que
es el tamafio o cantidad que pueden registrar transformacion y que sean objetos de
estudio, sondeo, manipulacion o comprobacion en un determinado trabajo (34). Las
variables muestran dos peculiaridades fundamentales: se pueden observar de algo
y ser sensibles a modificaciones y variaciones con relacion al mismo o diferentes
objetos (35).

Variable 1  : Mucilago de waracco
Variable 2  : Propiedades de muros de albafiileria

La operacionalizacion es un tecnicismo que requiere emplear en el trabajo de
ciencia un determinado proceso se transforma la variable a resimenes abstractos,
visibles y que se pueda realizar las medidas, se puede manifestar que las
dimensiones e indicadores (34). La operacionalizacion es un acercamiento a
variable tedrica empiricos indicadores verticales y mesurable o semejante, lo cual

se fundamenta la determinacién conceptual y operacional de la variable (36).
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3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion:

Con respecto al concepto de poblacion menciona que es todo el grupo o conjunto

sobre el que se desea sacar conclusiones (37). Del concepto mencionado lineas

arriba se determina la poblaciéon que estara conformada por 110 unidades de

bloques de concreto.

Tabla 4. Poblacion de la investigacion

Poblacion de muros

Propiedades

fisicas Propiedades
o (variacién fisicas
Dosificacion  dimensional, = (absorcién)
y alabeo)
V% alabeo A%
28 d 28 d 28 dias
Patron 6 6 6
1% 6 6 6
2% 6 6 6
3% 6 6 6
Total 24 24 24

Fuente: realizaciéon propia

Muestra:

Propiedades
mecanicas
(Resistencia
ala
compresion)

f'm
28 dias

6

6
6
6

Cantidad
de
bloques
de
concreto

24
24
24
24
96

Se tiene el concepto de la muestra lo cual considera que es una proporcién mas

chiquita del todo, en otras palabras, un subconjunto de la poblacién, escogiendo lo

relevante de la poblacion que se encuentra en estudio, asimismo, la muestra es

descrita como subgrupo o subconjunto que este en el interior de la poblacién. Esta

muestra se puede analizar para investigar las particularidad o el comportamiento

de la informacion de toda la poblacion (38). En el presente la muestra estara

constituido por 48 unidades de bloques de concreto.
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Tabla 5. Muestra de la investigacion

Poblacion de muros

Propiedades Propiedades )
fisicas Propiedades mecanicas Cantidad
L (variacion fisicas (Resistencia de
Dosificacion  dimensional,  (absorcién) ala bloques
y alabeo) compresion) de
concreto
V% alabeo A% f'm
28d 28d 28 dias 28 dias
Patron 3 3 3 3 12
1% 3 3 3 3 12
2% 3 3 3 3 12
3% 3 3 3 3 12
Total 12 12 12 12 48

Fuente: realizacion propia
Muestreo:

El muestreo permite seleccionar procedimientos de los estudios que forman en la
estructura de la muestra, con la intencidn de recolectar las notas solicitadas por el
trabajo de investigacion que se requiere hacer (39), El analisis de las unidades
permite elegir el desarrollo que forma la composicidén de la muestra con el objeto
de recolectar notas que se requieren para la investigacion (40). De acuerdo al
concepto descrito lineas arriba y de las consideraciones, se precisa que la presente
investigacion es de muestreo no probabilistico por que se elegira los muros vy
unidades de bloque de concreto de manera intencional.

Unidad de andlisis:

Para la investigacion se realiza las unidades de analisis que tienen caracteristicas
semejantes las cuales se tienen en ambito extraido empiricamente se menciona

que son propiedades, particularidades o cualidades de individuo objetos o
fendmenos o sucesos a los cuales se aplican los instrumentos para determinar las
variables en el trabajo de investigacion. Ademas, se sabe que la “unidad de analisis
como objeto definido por el investigador para ser investigado (41). La unidad de

analisis es el blogue hueco de concreto
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos:
Técnica:

Conforme del modo sefiala Behar consiste con registrar sisteméticamente,
validando y autenticando su comportamiento lo cual se evidencia mediante la
vision, los mismos que se registran los sucesos, evento o circunstancia que pueda
generar en la colectividad o naturaleza (42). Del concepto mencionado se tiene que
el proceso de investigacion se realizara aplicando el método como es observar

directamente.

Instrumentos de recoleccidn de datos:

De acuerdo con el siguiente concepto con relacion a herramienta de coleccion de
datos el cual examina que, el instrumento de compilacion de conocimiento es un
invaluable método de andlisis, donde se junta informacién de documentos, inclusive
de la sugerencia de campo (40). Teniendo el concepto del presente se realizara la
tabla como herramienta para la excavacion de informacion, validada por los que

tiene experiencia (anexo 2).

Validez:

El concepto de la validez es la eficacia con el cual calcular la herramienta de la
variable. Con un medidor que sirve para normalizar las propiedades que se
realizada (38) Del concepto de la validez se tiene que para la investigacion los

instrumentos se validaran mediante el discernimiento de expertos.

Tabla 6. Niveles de validez

Nivel de validez Traduccion de validez
0.52 Inadmisible
0.53a0.58 Insuficiente
0.61 a 0.66 Endeble
0.67a0.72 Admisible
0.73a0.99 Correcto
1 Optimo

Fuente: Vara et al. (43)

20



Tabla 7. Validez de bloques de concreto modificado con mucilago de waracco por

discernimiento de expertos.

N° Nivel académico Apellidos y Nombres Validez
1 Dr. Ingeniero Civil Esteba Apaza, Abel Edwar 1

2 Ingeniero Civil GOmez Huaraya, Marco Antonio  0.83
3 Msc. Ingeniero Civil  Villa Humpiri, Manuel 0.88

Fuente: Creacion genuina

Se concluye que validez obtenida es 0.90, esto de acuerdo al cuadro 5 los culés

califican como validez excelente.

Confiabilidad de los instrumentos.

De acuerdo como describe es la colocacion del instrumento a una poblacion
repetidamente y los resultados deben ofrecer los mismos resultados, por lo
contrario, no se podria hablar que existe la caracteristica del instrumento de
investigacion que es la veracidad, el proceso mas utilizado para diagnosticar la
confiablidad del instrumento que son de estabilidad, metodologia de medidas
partidas, etc. (44).

Tabla 8. Niveles de confiabilidad

) Traduccion de
Niveles

confiabilidad
0-05 Inadmisible
0.5-0.6 Insuficiente
0.6-0.7 Endeble
0.7-0.8 Admisible
0.8-0.9 Correcto
09-1 Optimo

Fuente: Valderrama (44).
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3.5. Procedimientos:

Extraccion de la materia prima waracco, luego se procede a incinerar los pelos
que rodean el waracco, posterior a ello se realiza la extraccion de las espinas y
lavado del mismo, en seguida se realiza el picado, licuado y colado para asi obtener
el liquido viscoso del waracco. Finalmente se realiza los analisis en el laboratorio
de quimica para conocer su composicion y propiedades quimicas. De la misma
forma se realiza los ensayos fisicos como son la densidad, peso especifico y
viscosidad. Seguidamente se tiene la obtencion de los agregados el mismo que se
encuentra en ubicado en el distrito de coasa en la quebrada del rico achaciri el cual
es de origen aluvial, de igual manera son sometidos al analisis del laboratorio como
son analisis granulométrico, contenido de humedad, peso especifico, absorcion y
pesos unitarios. En seguida se realiza la elaboraciéon de bloques con adicién de
mucilago en proporciones de 1%, 2% y 3%, codificacion, curado, cubado y reposo
por 28 dias. para posteriormente ser llevado al laboratorio y realizar los ensayos de
variacion dimensional, alabeo, absorcion, permeabilidad y resistencia a compresién

de bloques de concreto.
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Agregado | Obtenciony ) Extracciény |
caracterizaciéon purificaciéon de |

| de los agregados | [nucilago de waraco

[ ]
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;Resnstencia a la compresion (f'b)

/Resistencia a la compresion (f'm)
Absorcion / Resistencia a corte (v'm)
Resistencia a flexiéon (S)

Variacion dimensional

Figura 7. Flujograma del proyecto
Fuente: Creacion genuina

3.6. Métodos de analisis de datos

Para el actual esquema de investigacion en el avance de lograr factores se
utilizaran formatos respecto a la NTP, ASTM Y ACI, con el efecto de registrar los
datos de las pruebas realizados en el laboratorio, del modo que el procedimiento
de estimacion se empleara registro descriptivo en donde se empapelar datos
reunidos, entretanto la comparacion de hipotesis se aplicara estadistica inferencial.

La forma de procesar los datos sera con los softwares Spss Excel y v26.
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3.7. Aspectos éticos:

La presente labor de investigacion se respetard: con los resultados
autenticidad conseguidos, lo propio para la pertenencia intelectual de los autores
ademas de la encomendar el material recabado. Con relacion a la verdadera
investigacion, se tiene una proporcion de semejanza considerable por la de web
TURNITIN, asi como también a la linea de investigacion de la UCV de igual forma

se utilizaran formatos estandarizados respecto a la NTP, ASTM y ACI.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacion politica
La ubicacion del presente trabajo de investigacion se realiza en el distrito de

Coasa provincia de Carabaya departamento de puno.
\\ /\‘
‘.f\‘ !
\ \\
Qe N ‘
» \ J
\| "1/ . 4 |
o~ | Y
\ ./’
“

P

—e

Figura 8. Mapa del Peru

Fuente: Creacion genuina

Figura 9. Mapa del departamento de puno
Fuente: Creacion genuina
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Ubicacién del proyecto

Distrito de Coasa

TAMBOPATA

AYAPATA

ITUATA LIMBANI

USICAYOS

Figura 10. Mapa provincia de Carabaya Figura 11. Mapa del distrito de Coasa
Fuente: Creacion genuina Fuente: Creacidn genuina
Limites
Norte : Provincia de Tambopata
Sur : Distrito de Usicayos
Este : Distrito de Limbani
Oeste : Distrito de Ayapata, Ituata

Ubicacién geografica

El distrito de Coasa es uno de los 10 que constituye la provincia de Carabaya,
situado en la jurisdiccion del departamento de Puno, se encuentra situado al
Sudeste del Perd, Coasa un distrito que cuenta con una superficie territorial de
3071,00 km?, con una poblacion de 15 879 Habitantes, en una elevacion de 3 759
metros encima de la posicién del mar y con una distancia angular sur de 13° 59' 21"

y 70° 0' 57" de longitud oeste del meridiano de Greenwich.
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Clima

El clima de Coasa es frio, mesuradamente lluvioso y con extension térmica
mesurada. La magnitud anual de temperatura maximay minima es 16.6°Cy 1.2°C,

correspondientemente, la lluvia media acumulada anual es 703.1 mm.

Objetivo especifico 1: Determinar la variacion de la dimension y alabeo de bloques

de concreto modificado con mucilago de waracco.

UNIVERSIDAD CESAR
VALLEIQ

Figura 12. Ensayo variacion dimensional Figura 13. Ensayo variacion dimensional

Fuente: Creacion genuina Fuente: Creacion genuina
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Tabla 9. Resumen de variacion y alabeo de los bloques de concreto

Variaciéon de la dimensién y albeo de los bloques de concreto

Espesorl Espesor2 Ancho Alto Largo Alabeo

Dosificacion
(cm.) (cm.) (cm.) (cm.) (cm.) (cm.)
Patron 2.70 2.73 15.13 19.43 40.17 1.05
1% 2.78 2.79 15.03 19.60 40.07 1.03
2% 2.75 2.81 15.07 19.50 40.03 0.73
3% 2.80 2.80 15.03 19.51 40.00 0.70

Fuente: Elaboracion propia.

Resumen de variacion dimensioal y alabeo

128 === Patron
1%
64
- 2% 40.17
o
c 32
S 3%
® 16
2
=
3 8
(]
4

2.70

1.05
Espesorl Espesor2 Ancho Alto Largo Alabeo

Variacion dimensional y alabeo

Figura 14. Variacion dimensional
Fuente: Creacion genuina

Segun la tabla 9 y figura 14, se puede observar que la variacién dimensional de los
bloques de concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias respecto al
espesor 1, espesor 2, ancho, alto y largo varian en 2.70 cm, 2.73 cm, 15.13 cm,
19.43 cm y 40.17 cm respectivamente, asi también al incorporar el 1% de mucilago
de waracco la variacion a los 28 dias con respecto al espesor 1, espesor 2, ancho,
alto y largo varian en 2.78 cm, 2.79 cm, 15.03 cm, 19.60 cm y 40.07 cm

respectivamente al 2% varia con respecto al espesor 1, espesor 2, ancho, alto y
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largo varian en 2.75 cm, 2.81 cm, 15.07 cm, 19.50 cm y 40.03 cm respectivamente
y al 3% con respecto al espesor 1, espesor 2, ancho, alto y largo varian en 2.80 cm,
2.80 cm, 15.03 cm, 19.51 cm y 40.00 cm respectivamente, llevando a una variacion
inexistente, por otro lado, segun la tabla y figura antes mencionado se puede
apreciar que la cambio del alabeo de los bloques de concreto patron ensayados en
el laboratorio a los 28 dias es de 1.03 mm asi también al incorporar el 1%, 2% y 3%
de mucilago de waracco, el alabeo disminuye en 1.03 mm, 0.73 mm y 0.70 mm,
alcanzando el valor favorable de 0.70 mm con incorporacion del 3% de mucilago
de waracco, que representa una disminucion de 2.66% menos que el alabeo del

bloque de concreto patron.

Objetivo especifico 2: Determinar el cambio de absorcion de bloque de concreto

modificado con mucilago de waracco.

Figura 15. Ensayo de absorcion Figura 16. Ensayo de absorcion
Fuente: Creacion genuina Fuente: Creacion genuina
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Tabla 10. Resumen de porcentaje absorcion de los bloques de concreto

% Absorcién y permeabilidad de los blogues de concreto

Absorcidn  vgriacion  Permeabilidad \/griacién

Dosificacién

(%) en (%) (ml.) en (%)

Patron 4.99 - 45.10 -
1% 3.74 25.11% 30.20 33.04%
2% 4.07 18.40% 25.10 44.35%
3% 3.79 24.09% 20.00 55.65%

Fuente: Elaboracion propia.

% Absorcion de bolque de concreto

5.10

4.90 4.99

—@— Absorcion (%)

4.70
4.50
4.30
4.10

Absorcion

3.90

3.70 .- 279

3.50
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00% 3.50%

% de Mucilago de waracco

Figura 17. Absorcion del bloque de concreto a los 28 dias
Fuente: Creacion genuina
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Permeabilidad de bolque de concreto
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45.10

—@— Permeabilidad...

N
o
o
S

35.00

30.00

25.00 20.00

Penetracion del agua (ml)

20.00
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50% 3.00% 3.50%

% de Mucilago de waracco

Figura 18. Permeabilidad del bloque de concreto a los 28 dias
Fuente: Creacion genuina

Segun la tabla 10 y figura 17, se observa el porcentaje de absorcién del bloque de
concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias el cual tiene un porcentaje
de absorcion de 4.99 % asi también al incorporar el 1%, 2% y 3% de mucilago de
waracco, el porcentaje de absorcion disminuye en 3.74%, 4.07% y 3.79%,
alcanzando el valor favorable de 3.79% con la incorporacion del 3% de mucilago
de waracco, que representa una disminucién de 24.09% inferior que la absorcién

del blogue de concreto patron.

Segun la tabla 10 y figura 18, se logra observar la permeabilidad del bloque de
concreto patrén ensayados en el laboratorio a los 28 dias el cual tiene una
permeabilidad de 45.10 ml asi también al incorporar el 1%, 2% y 3% de mucilago
de waracco, el valor de la permeabilidad disminuye en 30.20 ml, 25.10 ml y 20.00
ml, alcanzando el valor favorable de impermeabilidad de 20.00 ml con la
incorporacion del 3% de mucilago de waracco, que representa una disminucion de
55.65% inferior que la permeabilidad del bloque de concreto patron, llevando a una
tendencia de impermeabilizar el bloque de concreto.
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Objetivo especifico 3: Determinar la variacion de las propiedades mecanicas de

bloques de concreto modificado con mucilago de waracco.

Figura 19. Resistencia a compresion Figura 20. Resistencia a compresion
Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. Resumen de resistencia a la compresion de los bloques de concreto

Resistencia a compresion de los blogues de concreto

Edad Area Carga ReS|sf't§nC|a Variacion
Dosificacion en (%)
(dias) (cm2) (kg) (kg/cm2)
Patrén 28 508.00 56933.33  47.50 -
1% 28 597.90 67453.33 55.50 16.84%
2% 28 598.90 68120.00 63.50 33.68%
3% 28 599.90 69920.00 80.52 69.52%

Fuente: Elaboracién propia.
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Resistencia a compresion de bolque de concreto
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% de Mucilago de waracco

Figura 21. Resistencia a la compresion a los 28 dias
Fuente: Creacion genuina

Segun la tabla 11 y figura 21, se logra observar el dato de la resistencia a la
compresion del bloque de concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias
el cual posee una resistencia a la compresion de 47.50 kg/cm2, asi también al
incorporar el 1%, 2% y 3% de mucilago de waracco, el valor de la resistencia a la
compresion aumenta en 55.50 kg/cm2, 63.50 kg/cm2 y 80.52 kg/cm2, alcanzando
el valor favorable de la resistencia a la compresiéon de 80.52 kg/cm2 con la
incorporacion del 3% de mucilago de waracco, que representa un incremento de
69.52% mas que la resistencia a la compresion del bloque de concreto patrén,
llevando a una tendencia de incremento de la resistencia a la compresion del bloque

de concreto.

Contrastacion de hipétesis

En seguida se presenta la contrastacion de hipétesis siguiendo el orden de los
objetivos, para lo cual se tomO en consideracion el método estadistico de

coeficiente de correlacion.
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Prueba estadistica para la hipotesis especifica 1.

Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de la variable x (variacion dimensional) tiene normalidad.
H1: Datos de la variable x (variaciéon dimensional) no tiene normalidad.
Nivel de significancia

Nivel de la significancia a=5% (0.05)

Prueba estadistica

Tabla 12. Prueba de normalidad

Prueba de normalidad

Kolmogorov - Smirnov®@ Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Variacion 214 12 | 134 925 12 | 328
dimensional
Mucilago de .
,166 12 ,200 ,876 12 ,078
waracco

Fuente: SPSS.

Regla de decisién

Si p=valor<=0.05 se niega la hipotesis nula
P=valor>=0.05 se admite la hipotesis nula

0.328>0.05 en consecuencia se acepta la hipétesis nula

Las cifras de la variable de la variacion dimensional tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%, en consecuencia, se utilizara Pearson.
Correlaciéon de Pearson

Ho: hipétesis nula: datos de variable x no esté relacionado (la variacién dimensional
no esta relacionado con la adicion de mucilago de waracco)

H1: hipdtesis alterna: datos de variable x esté relacionado (la variacion dimensional

si esta relacionado con la adicién de mucilago de waracco)
Nivel de significancia

a=5% (0.05)
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Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 13. Eleccién de prueba estadistica

Correlaciones

Variacion Mucilago
dimensional de waraco
Variacién Correlaciéon de Pearson 1 229
. . Sig. (bilateral) A74
dimensional
N 12 12
Mucilago de Cprrelgcic’)n de Pearson ,229 1
WAraceo Sig. (bilateral) AT4
N 12 12

Fuente: SPSS.

si p-valor <=0.05 se rechaza la hipétesis nula

si p-valor >0.05 se acepta la hipétesis alterna

0.474>0.05 en consecuencia se admite la hipétesis nula

Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable variacion

dimensional no esta relacionado de manera directa con la adicion de mucilago de

waraco (r=0.229).

Prueba estadistica par la hipétesis especifica 2.

Prueba de normalidad

Ho: Datos de la variable x (absorcién y permeabilidad) tiene normalidad.

H1: Datos de la variable x (absorcion y permeabilidad) no tiene normalidad.

Nivel de significancia

Nivel de la significancia a=5% (0.05)

Prueba estadistica

Tabla 14. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov - Smirnov?@

Shapiro - Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl

Sig.
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Absorcion 156 12 | 200" 963 12 824
Mucilago de 166 12 200" 876 12 078
waracco

Fuente: SPSS.

Regla de decision

Si p=valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
P=valor>=0.05 se acepta la hipoétesis nula
0.824>0.05 entonces se acepta la hipotesis nula

Las cifras de la variable de la variacion dimensional tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%, en consecuencia, se utilizara Pearson.
Correlacion de Pearson

Ho: hipétesis nula: datos de variable x no estd relacionado (absorcion y

permeabilidad no esta relacionado con la adicion de mucilago de wracco)

H1: hipotesis alterna: datos de variable x estd relacionado (absorcion y

permeabilidad si esta relacionado con la adicion de mucilago de wracco)

Nivel de significancia

a=5% (0.05)

Eleccién de la prueba estadistica

Tabla 15. Eleccion de prueba estadistica

Correlaciones
Absorcion Mucilago
de waraco
Correlaciéon de Pearson 1 -,572
Absorcion Sig. (bilateral) ,052
N 12 12
Mucilago de C.orrelfflcic’)n de Pearson -,572 1
WAracco Sig. (bilateral) ,052
N 12 12

Fuente: SPSS.

si p-valor <=0.05 se rechaza la hipétesis nula

si p-valor >0.05 se acepta la hipotesis alterna
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0.052>0.05 en consecuencia se admite la hipétesis alterna
Conclusion
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable variacion

dimensional esta relacionado de manera directa y positiva con la adicion de

mucilago de waraco (r=0.572).
Prueba estadistica par la hipotesis especifica 3.

Ho: Datos de la variable x (resistencia a la compresion) tiene normalidad.
H1: Datos de la variable x (resistencia a la compresion) no tiene normalidad
Nivel de significancia

Nivel de significancia a=5% (0.05)

Prueba estadistica

Tabla 16. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov - Smirnov@ Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Resistencia a 157 12 | 200° 931 12 390
la compresién
Mucilago de 166 12 | 200" 876 12 078
waracco

Fuente: SPSS.

Regla de decisién

Si p=valor<=0.05 se rechaza la hipotesis nula
P=valor>=0.05 se acepta la hipotesis nula
0.078>0.05 entonces se acepta la hipétesis nula

Las cifras de la variable de la variacion dimensional tienen normalidad con un nivel

de significancia de 5%, en consecuencia, se utilizara Pearson.
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Correlacion de Pearson

Ho: hipotesis nula: datos de variable x no estd relacionado (resistencia a la

compresion no esta relacionado con la adicién de mucilago de wracco)

H1: hipétesis alterna: datos de variable x esta relacionado (resistencia a la

compresion si esta relacionado con la adicion de mucilago de wracco)
Nivel de significancia

a=5% (0.05)

Eleccion de la prueba estadistica

Tabla 17. Eleccién de prueba estadistica

Correlaciones

Absorcion Mucilago de
waracco
Resistencia a la Correlacion de Pearson 1 ,958"
., Sig. (bilateral) ,000

compresion

N 12 12
Mucilago de Correlaciéon de Pearson ,958" 1
Waracfo Sig. (bilateral) 000

N 12 12

Fuente: SPSS.

p-valor=0.405

si p-valor <=0.05 se rechaza la hipétesis nula

si p-valor >0.05 se acepta la hipétesis alterna
0.000001>0.05 entonces se admite la hipétesis alterna
Conclusion

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la resistencia a la
compresion estd relacionada de manera directa y positiva con la adicion de

mucilago de waracco (r=0.958).

38



V. DISCUSION

Discusion 1: Del resultado de la investigacion, la variacion de las dimensiones de
bloques de concreto patron a los 28 dias respecto al espesor 1, espesor 2, ancho,
alto y largo varian en 2.70 cm, 2.73 cm, 15.13 cm, 19.43 cm y 40.17 cm, asi también
al incorporar el 1% de mucilago de waracco la variacion con respecto al espesor 1
, espesor 2, ancho, alto y largo varian en 2.78 cm, 2.79 cm, 15.03 cm, 19.60 cm y
40.07 cm, al 2% varia con respecto al espesor 1, espesor 2, ancho, alto y largo
varian en 2.75 cm, 2.81 cm, 15.07 cm, 19.50 cm y 40.03 cm y al 3% con respecto
al espesor 1, espesor 2, ancho, alto y largo varian en 2.80 cm, 2.80 cm, 15.03 cm,
19.51 cm y 40.00 cm respectivamente, llevando a una variacion inexistente, por otro
lado, se tiene los resultados del alabeo de los bloques de concreto patrén
ensayados a los 28 dias que es de 1.05 mm asi también al incorporar el 1%, 2%y
3% de mucilago de waracco, el alabeo disminuye en 1.03 mm, 0.73 mmy 0.70 mm.
Por lo que concuerdo con lo sefialado en la Norma Técnica Peruana 399.602 y
399.613 citado como antecedente nacional establece las variables permisibles de
dimensiones de las unidades de albafileria el cual no debe ser mayor de + 3 mm.
En cuanto al largo, ancho y alto, de igual manera la Norma Técnica Peruana E070
mencionado anteriormente establece como méaximo alabeo 4mm, se concluye que
la investigacion realizada cumple con los parametros de variacién dimensional y
alabeo estipulado en la norma. Por otro lado se tiene a Ruiz (2021) citado como
articulos cientificos internacionales el cual discrepo con los resultados alcanzados
que indican que los bloques ensayados presentan variaciones notables en cuanto
a la geometria —longitud y altura- que sefiala la normativa vigente, y que no existe
uniformidad entre las dimensiones de las piezas de los distintos fabricantes ya que
en el proceso de fabricacion se usan moldes cuyas dimensiones no coinciden con
las que establece la NMX-C-404-ONNCCE-2012, se concluye que se discrepa
porque en la presente investigacion se fabrico los bloques de concreto con maquina
bloquetera el cual tiene moldes con dimensiones exactas que son comprimidos y
vibrados para eliminar la porosidad que influye de forma significativa en la
resistencia asi como también obtener caracteristicas geométricas que estipula la

Norma Técnica Peruana, en cambio de la investigacion que se discrepa realizo el
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proceso de elaboracion del bloque de concreto usando moldes cuyas dimensiones

no coinciden.

Discusion 2: del resultado de la investigacion, el porcentaje de absorcién del blogue
de concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias el cual tiene un
porcentaje de absorcion de 4.99 % asi también al incorporar el 1%, 2% y 3% de
mucilago de waracco, el porcentaje de absorcién disminuye en 3.74%, 4.07% y
3.79%, alcanzando el valor favorable de 3.79% con el 3% de mucilago de waracco,
que representa un decrecimiento de 24.09% menos que la absorcion del bloque de
concreto patron, resultados que se encuentran dentro del parametro establecido
por la Norma Técnica Peruana 399.602 que menciona como porcentaje maximo de
absorcién 12%, por otro lado se tiene los resultados de permeabilidad del bloque
de concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias el cual tiene una
permeabilidad de 45.10 ml asi también al incorporar el 1%, 2% y 3% de mucilago
de waracco, el valor de la permeabilidad disminuye en 30.20 ml, 25.10 ml y 20.00
ml, alcanzando el valor favorable de impermeabilidad de 20.00 ml con el 3% de
mucilago de waracco, que presenta un decrecimiento de 55.65% menos que la
permeabilidad del bloque de concreto patron, llevando a una tendencia de
impermeabilizar el bloque de concreto, por lo que concuerdo con la investigacion
de Ruiz (2021) citado como articulos cientificos internacionales, el cual tuvo como
resultado que de acuerdo con la NMX-C-404-ONNCCE-2012 la absorcién maxima
para bloques de concreto debe ser de 12 %, los resultados de esta prueba muestran
valores muy cercanos a lo estipulado como son 10.22%, 10.50, 8.99%, 7.35% y
8.20% de absorcidn, se concluye que concuerdo porque en ambas investigaciones
el porcentaje de absorcién no supera lo estipulad en la normativa, de igual forma
concuerdo con los resultados alcanzados con relacion a la permeabilidad, con la
investigacion de Oloya & Ponce (2019) citado como antecedente nacional el cual
tuvo como resultado que para los disefios con adicion de 0.5% y 1.0% de mucilago
de cactus las propiedades de infiltracion son de 19 mm y 32.5 mm individualmente,
mostrando que para la incorporacion de 1.5% de mucilago la permeabilidad
disminuye en general, se concluye que concuerdo porque en ambas

investigaciones la permeabilidad disminuye en porcentajes considerables.
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Discusion 3: del resultado de la investigacion se tiene la resistencia a la
compresion del bloque de concreto patron ensayados en el laboratorio a los 28 dias
el cual tiene un esfuerzo a la compresion de 47.50 kg/cm2, asi también al incorporar
el 1%, 2% y 3% de mucilago de waracco, el valor del esfuerzo a la compresion
aumenta en valores de 55.50 kg/cmz2, 63.50 kg/cm2 y 80.52 kg/cm2, alcanzando el
valor favorable de esfuerzo a la compresion de 80.52 kg/cm2 con el 3% de mucilago
de waracco, que representa un incremento de 69.52% mas que la del blogue de
concreto patron, llevando a una tendencia de incremento del bloque de concreto,
de igual forma los resultados obtenidos con relacién a esfuerzo a la compresion,
concuerdo con la investigacion de Oloya & Ponce (2019) citado como antecedente
nacional el cual tuvo como resultados a los 28 dias los cuales muestran valores de
382 kg/cm2, 382 kg/cm2'y 384 kg/cm2 con adicion del 0.5%, 1% y 1.5% de mucilago
de cactus, con la incorporacion del 1% se aumenta la resistencia en 0.79% mientras
que el disefio de concreto con incorporacion de 1.5 % de mucilago aumenta su
resistencia en 1.32% con respecto del bloque de concreto patrén, se concluye que
concuerdo porque en ambas investigaciones incrementa su resistencia a la
compresion con adiciones de mucilago. en ese orden de ideas, concuerdo con la
investigacion de Huerta (2020) citado como antecedente nacional el cual tuvo como
resultados a los 28 dias los cuales tienen una resistencia a la compresion de 239
kg/cm2, 222 kg/cm2, 218 kg/cm2 y 228 kg/cm2 con adiciones del 0.25 %, 0.50%,
0.75% y 1.0% de sustancia del mucilago de cactus, el mismo que demuestra un
mejor desempefio y mayor resistencia a la compresion del concreto en los ensayos
experimentales realizados por el investigador. Seguidamente concuerdo con la
investigacion de Diaz (2019) citado como antecedente internacional el cual tuvo
como resultados a los 28 dias los cuales tienen una resistencia a la compresion de
225 kg/lcm2, 234 kg/cm2 y 246 kg/cm2 con adiciones del 1-1, 1-2 y 13 de mucilago
de nopal, concentraciones que logran los mayores valores de resistencia a la
compresion, teniendo en cuenta que este aditivo natural actia como retardador de
fraguado del concreto, con ambas investigaciones se concuerda porque se
evidencia que el aditivo natural repercute de forma positiva y que la incorporacion
de mucilago en porcentajes mencionados anteriormente incrementa
considerablemente en la resistencia a la compresion. Por lo que concuerdo con lo

sefialado en el Reglamento Nacional de Edificaciones EO070 citado como
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antecedente nacional que establece valores minimos a consecuencia de disefio

estructural, los elementos de albafileria mantendran las caracteristicas indicadas

en la posterior tabla.

VARIACION DE LA RESISTENCIA
] _DIMENSION _ ALABEO CARACTERISTICA
(maxima en porcentaje) A COMPRESION

CLASE (;nna;::m)o f'b minimo en MPa
Hasta Hasta Mas de (kg/cm2) sobre area
100 150 bruta
150 mm
mm mm
Bloque P (1) +4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP (2) 7 6 4 8 2.0 (20)

1 bloque empleado en la elaboraciéon de muros portantes
2 bloque empleado en la elaboracion de muros no portantes

Figura 22. Tipo de elementos de albafiileria para propésitos estructurales
Fuente: RNE EO70

De la figura mostrada se puede observar la clasificacion de elementos de albafileria
para propositos estructurales, que establece la resistencia de bloques para muros
portantes que son de 50 kg/cm2, a su vez establece restricciones en el uso de
elementos de albafiileria para propdsitos estructurales, por lo tanto la presente
investigacion respeta las condiciones minimas para el uso de bloque en la ejecucion
de muros portantes y la aplicacion en zonas sismicas que esta dentro de las

limitaciones de la zona sismica 1 muro portante hasta 2 pisos.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 1: la variacion de las dimensiones de los bloques de concreto con
adicion del 1%, 2% y 3% de mucilago de waracco se concluye que segun la Norma
Técnica Peruana 399.602 establece pardmetros permisibles de dimensiones de los
elementos de albafileria de manera que no deben superar el £3 mm, segun los
resultados adquiridos si respeta con lo sefialado en la normativa, de igual forma el
Reglamento Nacional de Edificaciones E070, dispone como maximo alabeo 4 mm
de acuerdo al ensayo conseguido se concluye que si esta dentro de los parametros

sefalados en la normativa.

Conclusion 2: de los resultados de porcentaje de absorcion conseguidos en la
ideacion de este ensayo, a bloques de concreto con incorporacion del 3% de
mucilago de waracco, redujo considerablemente el porcentaje de absorcién frente
al bloque de concreto patron, a su vez la Norma Técnica Peruana 399.602
establece que el porcentaje maximo de absorcion es de 12% y segun los resultado
obtenido se concluye que si cumplen con lo establecido en la norma, por otro lado
se tiene los resultados de permeabilidad obtenidos con la incorporacion de
mucilago de waracco, se concluye que la adicién del 3% disminuyo cuantiosamente

la permeabilidad frente al bloque de concreto patrén.

Conclusion 3: de los resultados del ensayo de resistencia a la compresion
efectuado a los bloques de concreto con adicion de mucilago de waracco se
concluye que la adicién del 3% incrementa la resistencia a la compresion a un 80.52
kg/cm2 frente al bloque de concreto patrén, a su vez la Norma Técnica Peruana
399.602 clasifica los bloque de concreto segun la resistencia obtenida lo cual

realizando la clasificacion seria usado como muros portantes.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: de acuerdo a la variacion dimensional y alabeo obtenido se
recomienda fabricar bloques de concreto incorporando el 3% de mucilago de
waraco el cual genera un concreto de alta plasticidad y tener en consideracion el
Reglamento Nacional de Edificaciones E070 que establece parametros permisibles
de dimensiones de los elementos de albafileria de manera que no deben superar
el £3 mm, de la misma forma tomar en cuenta la norma que establece como maximo

alabeo 4 mm.

Recomendacion 2: conforme a lo estudiado se recomienda la incorporacion del 3%
de mucilago de waracco en la elaboracion de bloques de concreto por lo que reduce
el porcentaje de absorcién y que mejora considerablemente la consistencia e
impermeabilidad del bloque de concreto habiendo comprobando ser eficiente,
agregado a ello contribuye beneficios de cualidades econdmico y ambiental.

Recomendacion 3: teniendo en consideracion los resultados adquiridos en la
prueba actual, se recomienda emplear la incorporacion del 3% mucilago de
waracco para la fabricacion del bloque de concreto, el cual incrementa su
resistencia a la compresion considerablemente respecto a la muestra patrén, de
igual forma se recomienda usar los bloque de concreto incorporado con mucilago
de waracco en la ejecucion de muros portantes con el porcentaje mencionado, por
consiguiente, se recomienda que en futuros trabajos de investigacion de esta
naturaleza se evallen los indies superiores al 3% para percibir como actuan y

afirmar si a mayor cantidad de mucilago de waracco, mayor es el incremento.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de Operacionalizacion de variables

Titulo: Propiedades fisicas y mecanicas de bloque de concreto modificado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022

Autor: Cristian Cahuana Araujo

estas dimensiones se subdividen

en indicadores.

Mecénicas

Resistencia a la

compresion

recopilacién de

informacion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO ESCALA
. 11: Densidad
D1: Propiedades ) .
El mucilago de waracco se fisicas 12: Peso especifico | Viscosimetro
Mucilago de waracco: Celis et al. viene a operacionaliza mediante sus 13- Viscosidad
ser el resultado de la biotransformacion dimensiones que representan
11: 1%
V1: MUCILAGO DE dindmico de las plantas, constituido por (caracteristicas) D1: propiedades ’ Intervalo
WARACCO enlaces de azucares quimicamente fisicas, D2: propiedades mecanicas 12: 2%
(Caracteristicas) adheridas, relativamente solubles en y D3: dosificacion; Asimismo, cada D3: Dosificacion 13: 3%
agua y conforman un estado coloide, los una de estas dimensiones se Razon
tallos segregan un liquido viscoso (Celis subdividen en indicadores.
2010 p. 111).
Variacion
) . Dimensional NORMA E.070
NTP 339.602 son pruebas a los que se D1: Propiedades
somete un elemento a fuerzas de rotura fisicas Alabeo
en relacion a su seccion bruta (NTP Las propiedades fisicas y Magquina de
V2: Propiedades fisicas 2018 p. 8), asimismo, San Bartolomé mecénicas de blogue de concreto compresion
y mecanicas de bloque indica que son muros que aportan se operacionalizan mediante sus D2: Propiedades Absorcion
i i i ; fisicas Balanza
de concreto (Tipo) resistencia a cargas verticales y fuerzas dimensiones que representan Permeabilidad
laterales (San Bartolomé et al 2018 p. . . : - .
22 (tipos) D1: Propiedades fisicas, D2: Intervalo
: Propiedades mecanicas; Asimismo, D3: Propiedades Ficha de
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ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo: “Propiedades fisicas y mecanicas de bloque de concreto modificado con mucilago de waracco, Coasa, Puno 2022”

Autor: Cristian Cahuana Araujo

Problema Objetivos Hipotesis Variables | Dimensiones | Indicadores | Instrumentos | Metodologia
Problema General: Objetivo general: Hipotesis general: D1: Densidad
¢ Cuanto varia las Determinar la variacion de | Las propiedades fisicas y F,’ropiedades z_:cs)gcifico Viscosimetro Tipo de
propiedades fisicas y las propiedades fisicas y | mecanicas de bloques de Variable 1 fisicas Viscosidad investigacion
mecanicas de blogues de | mecanicas de bloques de | concreto modificado con Mucilago de aplicada
concreto modificado con | concreto modificado con | mucilago de waracco, varia ucrag
mucilago de waracco, mucilago de waracco, significativamente Coasa, waracco D2: 12/0 Enfoque de
Coasa, Puno 20227 Coasa, Puno 2022. Puno 2022. Dosificacion goﬁ Razon investigacion
Problemas Especificos: | Objetivos especificos: | Hipo6tesis especificas: cualitativo
oo v a cmencion| D2 B ecin e | Ladmercion ateo e o
y alabeo de bloques de blogues de concreto modificado con mucilago de D1 variacion o |
concreto modificado con 4 : ~'ag Propiedades Dimensional experimenta
mucilago de waracco, modificado con mucilago N waracco varia fisicas Alabeo puro
Coasa Puno 20227 de waracco, Coasa, Puno | minimamente, Coasa, Puno NORMA E.070
2022. 2022. _ El nivel de la
¢ Cuanto cambia la Determinar el cambio de |La absorciony permeabiliad| \/griable 2 Maquma_de investigacion:
absorcion y permeabiliad | absorciony permeabiliad de bloque de concreto Propiedades |po- compresion explicativo
de blogques de concreto de bloque de concreto | modificado con mucilago de | fisjcas y Pro.pie dades Absorcion [ I
modificado con mucilago | modificado con mucilago waracco cambia mecanicas |fsicas Permeabilidad Ficha de Poblacion:
de waracco, Coasa, Puno | de waracco, Coasa, Puno | minimamente, Coasa, Puno | ge ploque de recolecion de 96 unidades
20227 2022. 2022. concreto datos
¢, Cuéanto varia la Determinar la variacion de Las propiedades Mugstra:
propiedade mecanicas de las propiedades Mecanicas de bloques de D3: Balansa 48 unidades
bloques de concreto mecanicas de bloques de | concreto modificado con Prc;pie dades Resistencia a Muestreo:
modificado con mucilago | concreto modificado con | mucilago de waracco varia Mecanicas la compresion o probabill’s.tico

de waracco, Coasa, Puno
20227?

mucilago de waracco,
Coasa, Puno 2022.

minimamente, Coasa, Puno
2022.
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Anexo 2: Instrumento de investigacion validado

ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: Resistencia mecanica de muros de albafiileria con bloques de concreto modificado con mucilago de
waraco, Macusani, Puno 2021

AUTOR: Cristian cahuana araujo EXPERTO
A
[l_[INFORMACIONGENERAL: ] 1
UBICACION:
DISTRITO: Macusani ALTITUD: 4350 msnm
PROVINCIA: Carabaya LATITUD: -14.062737
REGION: Puno LONGITUD: -70.43122056

=

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
Densidad % Peso especifico [mm Viscosidad %

=

Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D2V1:
Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2

=

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
1% % 2% % 3% %

=

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2

=

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V2 :
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2

=

Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2

APELLIDOS Y NOMBRES: |[Esteba Apaza Abel Edwar

PROFESION: Ingeniero Civil
REGISTRO CIP No: 216194

EMAIL: m.villah@hotmail.com
TELEFONO: 970702606

1.00




ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DE DATOS

PROYECTO: Resistencia mecanica de muros de albafiileria con bloques de concreto modificado con mucilago de

waraco, Macusani, Puno 2021

AUTOR: Cristian cahuana araujo EXPERTO
C
[l [INFORMACIONGENERAL || 1
UBICACION:
DISTRITO: Macusani ALTITUD: 4350 msnm
PROVINCIA: Carabaya LATITUD: -14.062737
REGION: Puno LONGITUD: -70.43122056
i[OV Propiedadesfisicas [ os
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
Densidad % Peso especifico |mm Viscosidad %
.- [D2v1: Propiedadesmecanicas || o8
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V1:
Indicador 3: Und
28 dias kg/lcm2
V. [08viDosificacion [ o8
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D3V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
0% % 1% % 2% %
[V [D1v2: Resistenciaalacompresion 1] 1
Colocar la informacion a recopilar de campo para medir la D1V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2
vi- [D2v2: Resistenciaacorte || 1
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V2 :
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/em2
[Vil-[D3v2: Resistenciaaflexion 1] 1
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kg/cm2
APELLIDOS Y NOMBRES: |Villa Humpiri Manuel
PROFESION: Ingeniero Civil
REGISTRO CIP No: 100197
EMAIL: m.villah@hotmail.com
TELEFONO: 958626973
6.2

0.89




ANALISIS DE VALIDEZ DE FICHA DE RECOPILACION DEDATOS

PROYECTO: Resistencia mecénica de muros de albafilleria con blogues de concreto modificado con mucilago de
waraco, Macusani, Puno 2021

AUTOR: Cristian cahuana araujo EXPERTO
B
- [NFORMACIONGENERAL ]
UBICACION:
DISTRITO: Macusani ALTITUD: 4350 msnm
PROVINCIA: Carabaya LATITUD: -14 062737
REGION: Puno LONGITUD: -70.43122056
[i- [OWE: Propiedadesfisiss | o
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
Densidad % Peso especifico |{mm Viscosidad %
W= D2V Propiedadesmecameass | 07
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V1:
Indicador 3: Und
28 dias kglcme
V-t Dosicacion ]
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V1:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
0% % 1% % 2% %
V- DV Resistenciaala compresion ]
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D1V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kglcme
Vi- ooz Resistencaacote ]
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D2V2 :
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kglcme
Vi-[DW2 Resistenciaaflexin ]
Colocar la informacién a recopilar de campo para medir la D3V2:
Indicador 1: Und Indicador 2: Und Indicador 3: Und
28 dias kglcme
APELLIDOS Y NOMBRES: |Gomez Huaraya Marco Antonio
PROFESION: Ingeniero Civil
REGISTRO CIP No: 167162
EMAIL: marco_gzh@live.com
TELEFONO: 974557368
58
0.83

ENIERO CIVIL
CIPN® 167162




ANEXO 3 Panel fotografico

Vista 1: Se observa el waraco en Vista 2: Se observa la cantidad de
estado natural waracco en la zona

Vista 3: Se observa el waracco Vlsta 4: Se observa eI waracco
después del quemado y extraccion después del lavado

Vista 5: Se observa el waracco Vista 6: Se observa el waracco
después del quemado y extraccion después del lavado



Vista 7: Se observa el waracco
después del pelado para luego ser
picado

Vista 8: Se observa el waracco para el
proceso de picado y posterior licuado

Vista 9: Se observa la caracterizacion  Vista 10: Se observa la caracterizacion
del mucilago de waracco (propiedades del mucilago de waracco (propiedades
fisicas) fisicas)



Vista 11: Se observa la extraccion de
la muestra humeda

Vista 13: Se observa el cuarteo para
realizar el analisis granulométrico

Vista 15: Se observa el waracco
después del quemado y extraccién

Vista 12: Se observa el proceso de
secado para realizar el disefio de
mezclas

)

Vista 14: Se observa peso unitario o
varillado del agregado fino y grueso

Vista 16: Se observa la extraccion
vacios de la muestra




Vista 17: Se observa el proceso de Vista 18: Se observa el proceso de
batido de mezcla fabricado de bloques de concreto

Vista 19: Se observa proceso de Vista 20: Se observa proceso de
secado de los bloques de concreto secado de los bloques de concreto

Vista 21: Se observa el secado del Vista 22: Se observa el bloque para la
bloque para obtener el peso seco obtencién del peso sumergido



TTrUBL)

ﬁ UCV UNIVERSIDAD CESAR

VALLEIO

Vista 23: Se observa el pesado del Vista 24: Se observa el pesado del
bloque sumergido bloque seco

lUCV UNIVERSIDAD CESAR
VALLEJO

mﬁ UCV unversipap cesar

VALLEJO

Vista 25: Se observa el capeo de los Vista 26: Se observa el capeo de los
bloques de concreto bloques de concreto

Vista 27: Se observa el ensayo de la Vista 28: Se observa el ensayo de la
resistencia a compresion resistencia a compresion



Vista 29: Se observa el ensayo de la Vista 30: Se observa el ensayo de
resistencia a compresion variacion dimensional

=
\T UCV universiab cesar
@A VALLEID
e
Propledades fisicas y mecanicas de bloque
de concreto modificado con mucilago de
waracco, Coasa, Puno 2022

Vista 31: Se observa el ensayo de Vista 32: Se observa el ensayo de
variacion dimensional variacion dimensional

Vista 33: Se observa el ensayo de Vista 34: Se observa el ensayo de
alabeo alabeo



ﬁ" UCV unIVERSIDAD CESAR ‘]5 Y URE

ALLEJO
VALIEIN VALLE)
TESH! B Je bloque ...
Propiedades fisicasy n 5 de blogue Propiedades fisicas y mecanicas ( ‘_I‘ \““‘
de concreto modifica aucilago de de concreto modificado con mu HIagS ¢
waracco, Coas 2022 waracco, Coasa, Puno 202

Asesor; Dr. Benites Zafiga, lor ; yiiios Josbl
Asesor: Dr. Benites Zfiga, Jost
Tesista: Cristian Cahuana Arat Asest

- Ensayo: PERTIE, DAD

Tesista: Cristian Cahuana Araujo

Ensayo: PERTIEABILIDAD

Vista 35: Se observa el ensayo de Vista 36: Se observa el ensayo de
permeabilidad permeabilidad



ANEXO 4 Certificados de laboratorio de los ensayos




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

A\

LAS nnc’ INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

PROPIEDADES FISICAS - MUCILAGO DE WARACO

(METODD DE PRUEBA DE STOKES PARA LA DETERMINACION DE VISCOSIDAD DE UN FLUIDD.

-

3 I GISTRO 2 T_JPCH 1-001-
TESIS . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON RE W = L UCV-O321:001-GeC
MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022. FECHA : 20 de Mayo del 2022
|UBICACK5N : DISTRITO DE MACUSANI, PROVINCIA DE CARABAYA, REGION PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO ING. RESPONSABLE : ALGC.
ELEMENTO E° : MUCILAGO DE WARACO TECNICO ESP. : MC.Y.C.
01 PROBETAS 01de Mayo del 2022
MUCILAGO DE WARACO 10de Mayo del 2022

1 MUCILAGO DE WARACO 997.01 | 1000.00 0.997

1 MUCILAGO DE WARACO 0.997 9.81 0.001 9780.67 9.781

1 ESFERA DE VIDRIO d=15.20 0.400 33.00 82.500
2 ESFERA DE VIDRIO d=15.20 0.420 33.00 78.571 81.90
3 ESFERA DE VIDRIO 6=15.20 0.390 33.00 84.615 Fuente: Merle et al. (2012)

! ESFERA DE VIDRIO d=15.20 4.63 1.52 1.84 81.90 2.518
1 MUCILAGO DE WARACO 997.01 1000.00 0.997 2.339
2 Donde:
D*g(é - p) . .
n= T n: Viscosidad v: velocidad
v &: Densidad de la esfera
D: Diametro de la esfera
: Densidad del liquido

g: Gravedad ayo P q

OBSERVACIONES : *LAS MUESTRAS DE MUCILAGO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.

Gac mrm\vjuﬂwmu GENIRALES SAC

-
- U/ mm;uu

Bach. 1. MARY CARMEN YANA CONDORY
IR EAPHCIALISTA D LABCNAS K S8 1NATS TRAACION
Y ENSAYO 5 MATTHAS




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE
CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETD ( NTP 339.604 - 2015 )

[— m

. . REGISTRO |: T_UCV_CCA-05/22-001-G&C
OBRA 5 PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA 2 BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES : 03 UNIDADES
CONDICION : MUESTRA PATRON INSTRUMENTO UTILIZADO . REGLA O CUNA DE MEDICION
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO
MUESTRAS CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO CONCAVO | CONVEXO
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M-01 1,10 0,00 1,00 0,00 1,05 0,00
M-02 0,00 1,20 1,26 0,00 0,63 0,60
M-03 1,20 0,00 1,21 0,00 1,21 0,00
PROMEDIO 1,69 0,41
GAC CONSULTORES ¥ { ONTRATISTAS GENERALES $.A.C GEC CONS! REDY LOQ RATISTAS GENERALES S.A.C
i E) %i_a informzion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e ideftificacidn|han si K
\_/ prabblctbnddas por el solicitante. | bbb D

e —

Bach. 1.CF MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO £SPECIAUSTA DF LABORATORK) DE INVES TIGACION ING. ALEX LUI6. GOMEZ CALLA
Y INSAYO D MATIRALLS JEFE DE LYRORATORIO DF INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES

DN AL SN CIp: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHMNIK maTERIAL TEST LABOR

DE IAS BUCﬁSINGS SAL.
ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE

CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE LINIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO ( NTP 389.504 - 2015 )

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ERNSAYO DE MATERIALES

. , REGISTRO |: T_UCV_CCA-05/22-002-G&C
OBRA . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUIO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
Uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES  : 03 UNIDADES
CONDICION : 1% DE MUCILAGO DE WARACCO |INSTRUMENTO UTILIZADO H REGLA O CUNA DE MEDICION
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO
R coNcAvO CONVEXO CONCAVO CONVEXO concavo CONVEXO
[mm] [mm] [ mm ] [ mm ] [ mm] [ mm ]
M-01 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 0,00
M - 02 1,10 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00
M- 03 0,90 0,00 0,00 0,00 0,45 0,00
PROMEDIO 1,60 0,35
GAC CDNSUHORES ¥ L ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C GEC CONS RENY :_oh RATISTAS GENERALES S.A.C.
informgcion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencidn e idesitificagidn |han &p{
D’fbbb“’e‘fbhddm _por el solicitante. f a\t{(\\ﬂlub \

ING. Al E}( LUIL GOMEZ CALLA
JEFE DF LYRORATORIO DF INVESTIGACKIN ¥ ENSAY DE MATERISLES

CiP: 209176

[EE——



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OEC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE LAS HOCASINGSS.A,C LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA DE

CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETD ( NTP 399.604 - 2015 )

: . REGISTRO |: T_UCV_CCA-05/22-003-G&C
OBRA . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.LG.C.
uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA g BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES : 03 UNIDADES
CONDICION : 2% DE MUCILAGO DE WARACCO |INSTRUMENTO UTILIZADO :  REGLA O CUNA DE MEDICION
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ALABEO
HMUFSTRAS CcONcAvo CONVEXO cONcavo CONVEXO CONCAVO | CONVEXO
[ mm ] [mm] [mm] [mm] [mm] [ mm]
M-01 1,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00
M- 02 0,00 0,00 1,00 0,00 0,50 0,00
M-03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PROMEDIO 1,50 0,35
G&C CDNSUIYDRESV { ONTRATISTAS GENERALES S.A.C GEC CONS!I R Vtoﬁ RATISTAS GENERALES S.A.C
; “z.a informzcion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e idestificacién|han g_]y&
5 &bbb?ﬁbhédas por el solicitante. { Qdadbing]
il

Rach. 1.Cf MARY CARMEN YANA CONDORY A
TECNICO §SPECIAUSTA DF LASORATORK) DF INVES DGACION ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
Y INSAYO DI MATIALLS JEFE DE IRBORATOO DI INVESTIGACON Y ENSAYO DE MATERIALES
DM ATE 8510 CIp: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES DE
ALBANILERIA DE CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE UNIDADES DE ALBARNILERIA DE CONCRETO ( NTP 339.604 - 2015 )

. " REGISTRO : T_UCV_CCA-05/22-009-G&C
OERE . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR  : Ing. A.L.G.C.
uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES 03 UNIDADES
CONDICION MUESTRA PATRON INSTRUMENTO UTILIZADO REGLA METRICA
DIMENSIONES
MUESTRAS LARGO ANCHO ALTO
[cm ] [cm ] [ecm]
M-01 40,20 15,10 19,40
M- 02 40,10 15,20 19,50
M-03 40,20 15,10 19,40

GEC CONSULTORES ¥ {ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C

- s . r " a . GE&C CON: [ V(O@‘RAT ISTAS GENERALES S.A.C.
Observaciones : La |nfarm“£r&|on refergnte al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e igén TSAgn Ran ol

proporciénatas-por-el selicitante.
- PIEBOTEONAI

e /A

|ﬂ{'N

Bach. 1.C- MARY CARMEN YANA CONDORY
TECNICO FSPLCIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION
¥ ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 47136310

ING. AJEX LUIL GOMEZ CALLA
IEFE DE IRBORATORO DF INVESTIGACION ¥ £ NSAYO DE MATERIALES

CIP: 209176




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTEGCHNIK MmaATERIAL TEST LABOR
DE IAS ROCﬁ INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGAGION & ENSAYO DE MATERIALES

DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES DE
ALBANILERIA DE CONCRETO

UNIDADES DE ALBANILERIA. METODDS DE MUESTRED Y ENSAYD DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETO ( NTP 399.504 - 2015 )

REGISTRO ': T_UCV_CCA-05/22-010-G&C

. PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO

S * MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022 |
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
uso : MURQOS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA - BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES 5 03 UNIDADES
CONDICION : 1% DE MUCILAGO DE WARACCO |INSTRUMENTO UTILIZADO : REGLA METRICA
DIMENSIONES
MUESTRAS LARGO ANCHO ALTO
[em] [em] [cm]
M-01 40,00 15,00 19,60
M-02 40,00 15,00 19,60
M-03 40,10 15,10 19,50
GRC CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
Observaciones : La infprm‘a’t}.ién refergnte al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtenci@ﬁcéﬁm'ﬁﬁw%ﬁagﬂﬁmS'“'C'
- Propotﬁeéérjajﬁ\é‘s"?‘ﬁ'ﬁ*‘ei‘ﬁeljcitante. [ a7 i N

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
N P e 'Nﬁjﬂ wi. comez caua

DNI: 47136310 IEFE DE IRBORATOIE DF INVESTIGACION ¥ ENSAYO DE MATERIALES
CIP: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

1y

DE [AS ﬁocﬁsm SAL. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYS DE MATERIALES
DIMENSIONAMIENTO DE UNIDADES DE

ALBANILERIA DE CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE LINIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETD ( NTP 399.604 - 2015 )

REGISTRO /: T_UCV_CCA-05/22-011-G&C

. PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO

OERA " MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
FECHA : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
uUso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.

DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA

MUESTRA H BLOQUETA DE CONCRETO NUMERO DE ESPECIMENES 5 03 UNIDADES
CONDICION : 2% DE MUCILAGO DE WARACCO JINSTRUMENTO UTILIZADO H REGLA METRICA
DIMENSIONES

MUESTRAS LARGO ANCHO ALTO
[em] [cm] [cm ]
M-01 40,00 15,00 19,82
M- 02 40,00 15,10 19,79
M-03 40,00 15,00 19,65

GA&C CONSULTORES Y { ONTRATISTAS GENERALES S.A.C ﬂ
= i L x " a . G&C CON: RES\Y C [RAT)STAS GENERALES S.A.C.
Observaciones : La |nf,ﬁrg‘|‘z‘r&|on refergnte al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e igen THEAAGR Ran 5|szp
\ | 1% 3 y . e
proporciénatas-por-ei‘selicitante. [ favZa i N
e g

TECNICO FSPITIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION 1y
Y ENSAYO DE MATERIALES ING. AJEX LUIS. GOMEZ CALLA
HEFE DE IRBORATOGI DF INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES

DNI: 7136310
CIP: 209176



1 g 4 G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

D LAS ROCFSINGS S.AC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES LN »

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES

DE ALBANILERIA DE CONCRETO
UNIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE UNIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETD ( NTP 388 604 - 2015 )

7 2 Registro N° : T_UCV_CCA-05/22-005-G&C
TESIS . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
Fecha : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUIO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
uUso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO FECHA DE INGRESO : 22 de abril del 2022
CONDICION H MUESTRA PATRON FECHA DE ROTURA : 20 de mayo del 2022
DATOS DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA : NTP 339.613 - 2017 TIPO DE PLATO DE RETENCION : PLACAS DE ACERO
TIPO DE REFRENTADO : REFRENTADO CON YESO DIRECCION DE LA FUERZA H AXIAL
DIMENSIONES CARGA DE RESISTENCIA A
MUESTRAS AREA BRUTA ROTURA LA COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA
[mm] [mm] [ mm] [mm2] [N] [MPa]
M-01 402,00 151,00 194,00 60702,00 282780,00 4,66
M-02 401,00 152,00 195,00 60952,00 246120,00 4,04
M-03 402,00 151,00 194,00 60702,00 270530,00 4,46

Observaciones : La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido
proporcionadas por el solicitante.
Las unidades reportadas de la resistencia a la compresion esta expresada en unidades SI, para un mayor
entendimiento, los resultados seran expresados en unidades MKS:
*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LAM - 1 EN UNIDADES M.K.S. ES: 47,50 Kg./cm?

*“ARGEIGTRICAMEAVORESIOMDE LA M - 2 EN UNIDADES M.K.S. ES : 41,18 Kg./cm, mwﬂﬁmmm onc
= 5

*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA M - 3 EN UNIDADES M.K.S. ES : 45,45 Kg./cm? [
Adsreses =SSN
et ' S

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY 'g
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORATORIO DE INVESTIGACION ING. ALEX LUIS. GOMEZ CALLA
Y ENSAYO DE MATERIALES JEFE DE DRBORATORIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
ONI: 47136310 CIP: 209176




E |AS ROCAS e SAC.

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE

INVESTIGACION & ENSAYO DE

MATERIALES

o

T

—_— o

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES

DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAY( DE UNIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETD ( NTP 399.604 - 2015 )

. PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO

Registro N° : T_UCV_CCA-05/22-006-G&C

P2 " MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
Fecha : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
Uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA = BLOQUETA DE CONCRETO FECHA DE INGRESO H 22 de abril del 2022
CONDICION 1% DE MUCILAGO DE WARACCO |FECHA DE ROTURA 20 de mayo del 2022

DATOS DEL ENSAYO

METODO DE PRUEBA :

NTP 339.613 - 2017

TIPO DE PLATO DE RETENCION :

PLACAS DE ACERO

TIPO DE REFRENTADO : REFRENTADO CON YESO DIRECCION DE LA FUERZA H AXIAL
DIMENSIONES ; CARGA DE RESISTENCIA A
MUESTRAS AREA BRUTA ROTURA LA COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA

[mm] [mm] [mm] [mm2] [N] [ MPa ]

M-o01 400,00 150,00 196,00 60000,00 326580,00 5,44

M- 02 400,00 150,00 196,00 60000,00 325230,00 5,42

M- 03 401,00 151,00 195,00 60551,00 327570,00 5,41

Observaciones

: La informaci6n referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencién e identificacién han sido

proporcionadas por el solicitante.

Las unidades reportadas de la resistencia a la compresion esta expresada en unidades SI, para un mayor

entendimiento, los resultados seran expresados en unidades MKS:

*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LAM - 1 EN UNIDADES M.K.S. ES :

55,50 Kg./cm?2

* L REGUEERA A GEMBRBSEOM DE LAM - 2 EN UNIDADES M.K.S. ES :

*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA M - 3 EN UNIDADES M.K.S. ES :

.mj{w -

—

Bach. 1.C-MARY CARMEN YANA CONDORY
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHNIK MmATERIAL TEST LABOR

DE LRS Hocﬁslm‘.s&h_{:_ LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

g
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES

DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE LINIDADES DE ALBARILERIA DE CONCRETD ( NTP 339,604 - 2015 )

. - Registro N° : T_UCV_CCA-05/22-007-G&C
TESIS . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
Fecha : 27 de mayo del 2022
DATOS GENERALES
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUIO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA H BLOQUETA DE CONCRETO FECHA DE INGRESO H 22 de abril del 2022
CONDICION : 2% DE MUCILAGO DE WARACCO |FECHA DE ROTURA H 20 de mayo del 2022
DATOS DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA t NTP 339.613 - 2017 TIPO DE PLATO DE RETENCION : PLACAS DE ACERO
TIPO DE REFRENTADO : REFRENTADO CON YESO DIRECCION DE LA FUERZA 2 AXIAL
DIMENSIONES - CARGA DE RESISTENCIA A
MUESTRAS AREA BRUTA ROTURA LA COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA
[mm] [ mm] [mm] [mm2] [N] [ MPa ]
M- 01 400,00 150,00 198,20 60000,00 350640,00 5,84
M-02 400,00 151,00 197,90 60400,00 376100,00 6,23
M-03 400,00 150,00 196,50 60000,00 365340,00 6,09
rvacion : La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido

proporcionadas por el solicitante.
Las unidades reportadas de la resistencia a la compresion esta expresada en unidades SI, para un mayor
entendimiento, los resultados seran expresados en unidades MKS:

*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LAM - 1 EN UNIDADES M.K.S. ES: 59,59 Kg./cm?2

*LARGGIGHRME A EAMBRESIOMDE LA M - 2 EN UNIDADES M.K.S. ES : 63,50 Kg./crggm?wm,c
.

....................

*LA RESIE‘T‘}ENC[A A COMPH{ESION DE LAM -3 EN UNIDADES M.K.S. ES: 62,09 Kg./cm?
FARA e

T =y
e B

Bach. |.C-MARY CARMEN YANA CONDORY IL
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABAOR

DE LRS Bocﬁ INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

— Geot

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES
DE ALBANILERIA DE CONCRETO

LINIDADES DE ALBANILERIA. METODOS DE MUESTRED Y ENSAYD DE LINIDADES DE ALBANILERIA DE CONCRETD ( NTP 339.604 - 2015 )

. " Registro N° : T_UCV_CCA-05/22-008-G&C
. . PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO
* MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA, PUNO 2022
Fecha : 27 de mayo del 2022
| DATOS GENERALES
IUBICACIﬁN : DEPARTAMENTO DE PUNO
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO SUPERVISADO POR : Ing. A.L.G.C.
Uso : MUROS TECNICO : Bach. IC. M.C.Y.C.
| DATOS DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
MUESTRA : BLOQUETA DE CONCRETO FECHA DE INGRESO : 22 de abril del 2022
CONDICION : 3% DE MUCILAGO DE WARACCO |FECHA DE ROTURA : 20 de mayo del 2022
| DATOS DEL ENSAYO
METODO DE PRUEBA : NTP 339.613 - 2017 TIPO DE PLATO DE RETENCION : PLACAS DE ACERQO
TIPO DE REFRENTADO : REFRENTADO CON YESO DIRECCION DE LA FUERZA : AXIAL
DIMENSIONES < CARGA DE RESISTENCIA A
MUESTRAS AREA BRUTA ROTURA LA COMPRESION
LARGO ANCHO ALTURA
[mm] [ mm ] [mm] [mm2] [N] [ MPa ]
M-01 401,00 150,00 193,00 60150,00 461970,00 7,68
M-02 401,00 151,00 194,00 60551,00 478110,00 7,90
M-03 400,00 150,00 196,00 60000,00 427380,00 7,12

Observaciones : La informacion referente al muestreo, procedencia, cantidad, fecha de obtencion e identificacion han sido

proporcionadas por el solicitante.
Las unidades reportadas de la resistencia a la compresion esta expresada en unidades SI, para un mayor
entendimiento, los resultados seran expresados en unidades MKS:

*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA M - 1 EN UNIDADES M.K.S. ES : 78,32 Kg./cm?

*ARGHIGTENCARAEOMBRBSIONM DE LA M - 2 EN UNIDADES M.K.S. ES : 80,52 KG./ €2 coyeurtatny coffmansias sencpates sac.
*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA M - 3 EN UNIDADES M.K.S. ES : 72,63 Kg./cm? /wi\ 3:<F\

% -A,'uu;{w = | <
—— (]
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS MECANICO Y PROPIEDADES FiSICAS DE LOS
AGREGADOS

DATOS GENERALES

: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO,

TESIS COASA, PUNO 2022

SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUIO
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA : 03 DE MAYOQ 2022
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : AZANGARO TIPO DE MUESTREO : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
|[MUESTRA : HORMIGON PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : ABRIL DEL 2022
ARENA
Malla Peso % % Ret. % Peso Especifico y Absorcion Método del Picnémetro
Retenido | Retenido | Acumulado Pasa ASTM C 128
L — - e A -Masa de muestra secada al horno 97.98
B -Masa del picnometro con agua 691.48
N° 4 0.00 0.00 100.00 e
C -Masa del Pic. + muestra + agua 758.81
N8 72.81 1452 14.50 85.48 S -Masa de muestra saturada seca (SSS) 110.78
N° 16 75.33 15.02 29.54 70.46 PESO ESPECIFICO
N° 30 97.89 19.52 49.06 50.94 B+S-Co 43 B+A-Co 34
. 140.00 2791 76.97 23.08 Densidad relativa(Gravedad Especifica) OD 2.26
N° 100 78. 15. 2. 747
8.03 556 92.53 Densidad relativa(Gravedad Especifica) SSD [255 |
N° 200 23.2 4, 7.1 2.
. e SLeUE 2 Densidad relativa Aparente (Gravedad Especifica) 3.20
FONDO 14.27 2.85 100.00 0.00 ABSORCION
SUMA 501.53 100.00 SA-= 12.80
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico
%Abs = 13.06 |
Mf = MODULO DE FINEZA 2.626 gricm3
GRAVA - HORMIGON
Malla Peso % % Ret. % Peso Especifico y Absorcion Método de Inmersion
Retenido | Retenido | Acumulado Pasa ASTM C 127
P
000 00 a0 100 A -Masa de muestra secada al horno 904.52
B -Masa de muestra saturada seca (SSS) 942.00
112" 1 _—
— — e — C -Masa aparente de la muestra sumergida 562.91
1" 4219 1.58 1.58 98.42 -
PESO ESPECIFICO
3/ 101.55 3.80 5.38 94.62 BC- 379 AC = 342
1/2" 395.47 14.81 20.20 79.80
Densidad relativa(Gravedad Especifica) OD 2.39
3/8"
Sk e iR e Densidad relativa(Gravedad Especifica) SSD
1/4"
Densidad relativa Aparente (Gravedad Especifica) 2.65
N° 4 1230.50 46.09 100.00 0.00 ABSORCION
N°
8 0.00 100.00 0.00 B-A- 37.48
FOND . . I A
ONDO 0.00 0.00 100.00 0.00 T e X T
. 2669.86 100.00 GACCONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALSS S.A.C ‘GEC CONSUATORENY CON|RATISTAS GENERALES 5.4
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico (9 T | . l\\ T &
\_/ nﬁd-hijm-‘ —_ gl
|M=m0DULG DE FINEZA e — il { ,- !

TECNICO ESPRCIALISTA DE LASIORATORD 0F PIVESTIGACION e U AVESTIGACION Y INSAYO DE MATLRIALES
¥ ENSAYO DE MATERIALES aP: 208176
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F @ L. GRC CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

1

DE LAS BOCA INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESOS UNITARIOS
DATOS GENERALES
: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO, COASA,
TESIS PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO

FECHA : 03 DE MAYO 2022
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : AZANGARO TIPO DE MUESTREO  : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : HORMIGON PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : ABRIL DEL 2022
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMATIVA ASTM C 566
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Masa Tara 71.32 Masa Tara 71.13
Masa Tara + Muestra H. 794.99 Masa Tara + Muestra H. 841.60
Masa Tara + Muestra S. 768.41 Masa Tara + Muestra S. 817.64
Masa Agua 26.58 Masa Agua 23.96
Masa Muestra Seca 697.09 Masa Muestra Seca 746.51
% HUMEDAD 3.81 % HUMEDAD 3.21
PESOS UNITARIOS
NORMATIVA ASTM C 29
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
DENSIDAD APARENTE SUELTA DENSIDAD APARENTE SUELTA
MASA MOLDE 8.043 kg. | VOL. MOLDE | 0.00323 m3 MASA MOLDE 8.043 kg. | VOL. MOLDE 0.00323 m3;
Masa de Molde + Muestra Masa de Molde +
Suclta 13.324 kg. | 13.368kg. | 13.338 kg. Muestra Suclta 13.021 kg. | 13.036kg. | 13.099 kg.
Densidad Aparente Suelta| 1633 kg/m3 | 1647 kg/m3 | 1637 kg/m3 Dens'dgseﬁgareme 1539 kg/m3 | 1544 kg/m3 | 1564 kg/ma
Densidad aparente Suelta - Promedio| 1639 kg/m3 |Densidad aparente Suelta - Promedio 1549 kg/m3
DENSIDAD APARENTE VARRILLADA DENSIDAD APARENTE VARRILLADA
MASA MOLDE 8.043 kg. | VOL. MOLDE | 0.00323 m3 MASA MOLDE 8.043 kg. [ VOL. MOLDE 0.00323 m3
Masa de Molde + Muestra Masa de Molde +
Varillada 13.505kg. | 13.511kg. | 13.524 kg. Musstra Varilada 13.283kg. | 13.293kg. | 13.282kg.
Densidad Aparente Densidad Aparente
Varillada 1689 kg/m3 | 1691 kg/m3 | 1695 kg/m3 Varillada 1620 kg/m3 | 1624 kg/m3 | 1620 kg/m3
Densidad Aparente Varillada - Promedio 1692 kg/m3 | |Densidad Aparente Varillada - Promedio 1621 kg/m3
| CONTENIDO DE VACIOS |
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD 2.26 Densidad Relativa (Gravedad especifica) OD 2.39
% de Vacios - muestra Suelta - . 272 .| | de Vacios - muestra Suelta cec consyersionyc .s34.9
% de Vacios - muestra Consolidada A 24.8 % de Vacios - muestra Consolidady s\ 31.9
O TS

Bach, 1.C- MARY CARMEN YANA CONDORY 6. AJEX LUIL. GOMEZ cALLA
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GG CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES $.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MmaATERIAL TEST LABOR

BE |AS ROCA mns. CASSRATSRIS Be INVESTISAGIoN & SNeAvS bR MATemAL=S
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMATIVA (ASTM C136)

DATOS GENERALES

: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO,

Rese COASA, PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUIO

UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 03 DE MAYO 2022
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : AZANGARO TIPO DE MUESTREO : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : HORMIGON PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : ABRIL DEL 2022
AGREGADO FINO - HORMIGON
TAMICES ABERTURA PESO % %RET. % QUE
ESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
3/8in. 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100%
1/4in. 6.350 PESO INICIAL : 50153 gr.
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100 %
No8 2.380 72.81 14.52 14.52 85.48 80 - 100 % GRAVA ;000 %
Nol0 2.000 ARENA : 8548 %
Nolé 1.190 75.33 15.02 29.54 70.46 50 - 85 % FINO : 285 Y
No20 0.840
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA|
No30 0.590 97.89 19.52 49.06 50.94 25 - 60 %
No40 0.420
No 50 0.300 140.00 2791 76.97 23.03 10-30% |MODULODEFINEZA : 2.626
No60 0.250 PESO ESPECIFICO  : 2550  gofem3
Nol00 0.149 78.03 15.56 92.53 7.47 2-10% PESO UNIT.SUELTO : 1639  Kgmd
No200 0.074 23.20 4.63 97.15 2.85 PESO UNIT. VAR. 1692  Kgm3
BASE 14.27 2.85 100.00 0.00 % HUMEDAD ;381 %o
TOTAL 501.53 100.00 % ABSORCION : 13.06 %
% PERDIDA 2.85 :
e ™
CURVA GRANULOMETRICA
a2 2 e 1" a4 12" ae 14" N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
100 T T 1 ] 11 T T T
| N | L
00 ||l | | L T | | —O— CURVA GRANULOMETRICA
! ! i . N = =4 =~ LIMITE MAYOR
80 I > - —# - LIMITE MENOR H
@ mp .
w | | | ! | :
o | | | |
z 60 i T i
u | I i ‘
X 50 [ ! !
< | | |
o | | R
w 40 |- 1 - + —t
2 | | | |
o | | |
® 0 ]
20 Ff E ‘
10 [ |
0 Js 1 c|. ) L <
S 8 8 8 B 8 B 8 =4
g 838 % 18 24 %% g s
G&C CONSULTORES Y { ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C
S © TAMARNO DEL GRANO EN mm
\_/ iMJIUJ\J 4 (escala logaritmica)
. . S

ING. AJEX LUIS. GOMEZ CALLA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

-DE Lﬁs nocﬁs INGS S.Af. LABORATORIO DE INVL:’;\ IGACION & ENSAYO DE MATERIALES
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

DATOS DE GENERALES
TESIS : "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON MUCILAGO DE WARACCO,
COASA, PUNO 2022"
SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO
UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 03 DE MAYO 2022
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA 1 AZANGARO TIPO DE MUESTREO : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : HORMIGON PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : ABRIL DEL 2022
| AGREGADO GRUESO -HORMIGON |
TAMICES ABERTURA PESO % RET. % RET. % QUE IESPECIF.l
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 PESO INICIAL i 2069.86 Br.
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 100% —
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100% GRAVA : 100.00 %o
1" 25.400 4219 1.58 1.58 98.42 ARENA 3 0.00 Yo
3/4" 19.050 101.55 3.80 5.38 94.62 35-70% FINO : 0.00 %
172" 12.700 395.47 14.81 20.20 79.80
3/8" 9.525 900.15 33.72 53.91 46.09 10 - 30%
CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
1/4" 6.350
No4 4.760 1230.50 46.09 100.00 0.00 0-5%
No8 2.380 0.00 0.00 100.00 0.00 MODULO DE FINEZA
Nolé 1.190
No30 0.590 PESO ESPECIFICO 3 248 grfemd
No 50 0.300 PESO UNIT. SUELTO : 1549 Kg/m3
No100 0.149 PESO UNIT. VAR, : 1621 Kg/m3
No200 0.074 % HUMEDAD 3 3.21 %
BASE 0.00 0.00 100.00 0.00 % ABSORCION E 414 %
TOTAL 2669.86 100.00 HUSO H 467
% PERDIDA 0.00 OREN 3 16
4 ™
CURVA GRANULOMETRICA
a2 e 1" 3 12" 38 14" N4 8 10 16 20 30 40 50 60 80 100 200
100 - i o — T
| | 5 1 o ClTVA GRALOMETER
90 |- | ! I - = = LINTE MAYOR
i | \‘ | = =& = - LIMITE MENOR
80 - IR — T T !
° i I L i BRI ]
8 I I . [ ! P |
& 1 Y L | T i
F4 60 —t 0 i T T T i
2 i | \ b | O |
a 50 T T T i T T T 1
N1 I i 1 |
a | | | | | P |
w 40 T T ] i T T 1
g I 1 | |
o il | I | BRI | |
Ed a0 i I T ] T I l
20 b L | EE1I |
il | L | T T |
10 o | - | L L |
il | [ i R . |
o | 11 | O L o i
gs g 8 3 3 & & H 5
§ e g & 8 4 e o
El(oorvsun‘o.ﬂs: !'nmnnsns Gﬂ;iﬂm.!&il( TAMA“O DEL GHANO EN mm GRC CONS| REBY Co RATISTAS GENERALES S.A.C.
[ | ot )
Iu\i’ B IUITETS T (escala logaritmica) /‘ﬂ. / ?‘Q
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. A1™ig L. GaCCONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

X X X X X X XK X XXX =
DE L«s ﬂﬂCﬁSmcs S.AL. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

F'c = 210 Kg./cm.2
DATOS GENERALES

: "PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE BLOQUE DE CONCRETO MODIFICADO CON MUCILAGO DE
WARACCO, COASA, PUNO 2022"

SOLICITANTE : Bach. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO

TESIS

UBICACION : DEPARTAMENTO DE PUNO
FECHA : 03 DE MAYO 2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : AZANGARO TIPO DE MUESTREO : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : HORMIGON PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : ABRIL DEL 2022

PROCESO DE DISENO DE MEZCLAS TEORICO DEL CONCRETO CONVENCIONAL

El requerimiento promedio de resistencia a la compresién F'c = 210 Kg./cm.2 alos 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?
Las condiciones de colocacién permiten un asentamiento de: S = 3"a4" (76,2mm.A101,6 mm.).

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Ginico agregado de calidad satisfactoria y econémicamente
disponible, el cual cumple con las especificaciones.

Cuya graduacion para el didmetro maximo nominal es: T.M.N. = 3/4"  (19.05mm)

Ademas se indica las caracteristicas de los agregados definidos con los ensayos realizados en laboratorio,
realizadas previamente y las caracteristicas del cemento a utilizar:

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO:

CEMENTO PORTLAND TIPO IP

[Peso Especifico [ 2.84 gr/cm3 |

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS:

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (HORMIGON+PIEDRA CHANCADA) (ARENA)
P.e de Sélidos
P.e SSS 2.485 2.550
P.e Bulk
P.U. Varillado 1621 1692
P.U. Suelto 1549 1639
% de Absorcion 4.14 13.06
% de Humedad Natural 321 3.81
Modulo de Fineza 0.000 2.626

Los célculos apareceran unicamente en forma esquematica:
1 Elasentamientodadoesde 3"a4" (76,2 mm.A 101,6 mm.).

Gc consyrBTRSY colRATISTAS GENEpALES s AC
2  Se usara el agregado disponible en la localidad, el cual posee un diametro no@gigp (19.05mm)

GRC CONSULTORES Y )'mmuﬂms GENERALES S.A.C
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G&OC GEOTECHRNIK MATERIAL TEST LABOR

1 B G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
_-- INGS S,A.. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
3 Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estard expuesta a intemperismo
severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleara para producir el asentamiento
indicado ser4 de: 205 Ltm3

4 Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire atrapado
de: 20 %

5 Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacion agua/cemento
(a/c) serade:  0.556

6 De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 5 el requerimiento de cemento serd de:

(205 Lym3 )/( 0.556 )= 369 Kg/m3

7  De acuerdo al moédulo de fineza del agregado fino = 2.626 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1621 Kg/m3y un agregado grueso con tamafno maximo nominal de
3/4" (19.05mm) se recomienda el uso de 0.637 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:
( 0.637 )*( 1621 )= 1033 Kg/m3
8 Una vez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales resultantes
para completar un m3 de concreto consistirdn en arena y aire atrapado. La cantidad de arena requerida

se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacion.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el contenido
aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volaimen absoluto de agua = ( 205 )/( 1000 ) = 0.205
VolGmen absoluto de cemento = ( 369 )/( 284" 1000 )= 0.130
Volimen absoluto de agregado grueso = ( 1033 )/( 248 ~* 1000 )= 0.416
Volimen de aire atrapado (20 )/( 100 ) = 0.020
Volimen sub total = 0.770
Volimen absoluto de arena:

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: = 1.000 - 0.770 ) = 0.230 m3

(0230 )*( 255)* 1000 = 585 Kg/m3

9 De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser corregidas
los pesos de los agregados:

Agregado grueso humedo ( 1033 ) " ( 1.03 = 1066 Kg.
Agregado Fino himedo  ( 585 )" ( 1.04 )= 86075 Kg.

10  El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por adicién de agua.
De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

P08 ¢ B @1 - 414 ) - 585 ( 381 - 1306 ) = 269 A

CJ sl 700 100 M
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

:T)E L«s ﬁo(:ﬁ INGS S.ALC. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
DOSIFICACION
AGREGADO | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN
PESO SECO POR | VOLUMEN - PESO PESO HUMEDO VOLUMEN - PESO
M3 DE C° (kg) SECO POR M3 DE C° (kg) HUMEDO
Cemento 369 1.00 369 1.00
Agua 205 0.556 269 0.73
Agreg. Grueso 1033 2.80 1066 2.89
Agreg. Fino 585 1.59 608 1.65
Aire 20 % 20 %
8.7 BOLSAS DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agreg. Grueso 122.88 Kg.
Agreg. Fino 70.03 Kg.
Agua efectiva 30.98 Kg.
Aditivo
Hormigon Seleccionado 192.90 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS: DOSIFICACION POR VOLUMEN:
Para Mezcladora de 9 pies3 Para un Metro Cubico
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo Bolsa de Cemento: 8.7
- 2.80 p3 deGrava 2.8 p3 deGrava Cemento: 0.130 m3
- 1.51 p3 deArena 1.5 p8 deArena Agregado Grava: 0.657 m3
- 31 Lt deAgua 31 Lt deAgua Agregado Fino: 0.359 m3
= de Aditivo de Aditivo Agua: 0.269 m3
Aditivo :
- 4.31 p3 de Hormigon 4.3 p3 deHormigon Hormigon : 1.017

RECOMENDACIONES:

- El presente diseno de mezclas es tedrico segun ACI 211.1-91-R09 y requiere su comprobacion experimental a
los 7, 14 y/o 28 dias, para verificar el disefio por asentamiento, resistencia y rendimiento.

- Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena como de la
grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

- Se debera de realizar las correciones dngngnWQ%mg@d del A.F. Y A.G. en obra, ya que el agua es
variable y se debe controlar en obra. supe

ONS| RESY COMNJRATISTAS GENERALES S.A.C.
- El peso especifico del cemento se tomaet%a Ie,bmca del cemento RUMI TIPO I ?g&
T Bach, LCMARY CARMEN YARACONDORY NIUW
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ANEXO 5: Certificado de calibracién del equipo

ertificado (& INAcAL

de Calidad
Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Insttuto Nacional de Calidad - INACAL en el marco

de la Loy N" 30224 UTORGA el presents certificado de Renovacion de la Acreditacion a

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S.A.C.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Jr. Alfenso Bernal Montoya N' 1020, Urb. San Amadeo de Garagay. distrito San Martin de Porres, provincia Lima,
depastamento Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 170252006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Callbracion

Faculténdolo a emitir Certificados de Calibracion con Simbolo de Acreditacidn En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla en el
DA-~acy~-05P-Z1F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacion: 18 de agosto de 2018
Fecha de Vengimiento: 1Y de agosto de 2022

t'/ [/“0(

u.oircr wﬂ:fcﬁin:;

Directera. Direccidn de Acreditpcitn - INATAL

Téedida B2€ JUVNINACAL-DA

Cuntrase W 040 201 VINDECOM SRA/Aderds G Sechu | ¥ de sgusts de 2018 2
Techa de mmizsidn 23 de agosto de 2018

fegmbo N - LC- DY
LI prossste corttSeacy tere walches con sy comrmpordnmie Acarce de Acwrraciin y cdckda de sofrasds date gue of altanee puede evtar el o arrual ¥y
aperaurws et oor s £ abcierse y vigeodia Selm conts inece o b DAGTE wed wew Sacdl gob pedac e, ds J o Puncwt wae dn) praseree owetifcacta

La T venini che Acrott w1in ol INACAL o5 Frrncrds oo Acuansty 00 R enmatrrisnto Mutiatma DULAD ded browe Artseriennt Aressdftacsn Comy CTAAL w frstws: | Acrrwitation Foeus
(AR y e Avaesdo de Recoeocieeroo Mutus oo ls Inieysaones) Labov v A = LA
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LABORATORIO DE CALSRACION

CDRTMOADO DE CALIBRACION N° 0795 -CFP-ZOQO
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Jr. Bamal Montoya 1020 Urb, San Amadeo de Garagay San Martin de Porres - Lima - Telefonos: 5699749 - 5699750 - 5698751
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ANEXO 6 Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

25/4/22, 11:.07

i

Fecha de emisién
Sefior(es)

RUC

Direccidn del cliente
Tipo de moneda
Condicién de pago
Observacién

Sistema Facturacion Electrénica

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNO
Facultad de Quimica

AV. FLORAL N® 1153 INT S/N

PUNO - PUNO - PUNO

TELEFONO

: 25/04/2022 11:07
: CRISTIAN CAHUANA ARAUJO

10702402722

: AV. CIRCUNVALACION NORTE 914
: SOLES

Contado

Nro. Und. | Descripcion

1 UND ANALISIS FiSICO QUIMICO DE MUCILAGO DE HUARACCO

SON : CIENTO QUINCE CON 00/100 SOLES

| Usuario : Facultad de Quimica
Autorizado mediante Resolucion N® 203-2015/SUNAT
Para consultar este comprobante visita http://unap.nspsac.com/fe

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20145496170
F0O9 - 000188

Cantidad P. Unit. Total
1.00 115.00 115.00

SubTotal Ventas: $/97.46

Anticipos : S/0.00 !
Descuentos : $/0.00
Sub Total Ventas : S/97.46
ISC: S/0.00 |
IGV {18 %): 5/17.54
Otros Cargos : $/0.00
Otros Tributos : $/0.00
Importe Total : S/115.00




G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

DE|ASROCAS INGS S.A.C.  LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES / AREA DE MECANICA DE SUELOS CONGRETO Y ASFALTOS

G&C GEOTECHNIK M.T.L.
G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
AV. SIMON BOLIVAR 2740 ZONA BR. CHANU CHANU 1 CDRA GRIFO DEL

BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
RUC: 20601125405

CUARTEL EB01-30
PUNO - PUNO - PUNO
Fecha de Vencimiento ;
Fecha de Emision : 02/06/2022
Sefior(es) : BACH. CRISTIAN CAHUANA ARAUJO
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion i
Cantidad :2::: Cadigo Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(*) Importe de Venta(**)
1.00 UNIDAD 01 ENSAYOS DE 2,415.25 0.00 241525
LABORATORIO PARA
TESIS PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS
DE BLOQUE DE
CONCRETO MODIFICADO
CON MUCILAGO DE
WARACCO, COASA,
PUNO 2022
Otros Cargos : S/0.00
Otros Tributos $/0.00
Importe Total : S/2,415.25
SON: DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA CON 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : [ S/2,415.25]
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : | S/0.00 |
Op. Inafecta : | S/0.00 |
A - ISC : S70.00
G&C CONS! DRES\Y CONJRATISTAS GENERALES S.A.C.
IGV : S/434.75
; Otros Cargos : S70.00
SON: UN MIL OCHEM G/i00 SOLES Otros Tributos : §70.00
EX LUI6. GOMEZ CALLA Monto de Redondeo : S/0.00
JEFE OF WABORATOPIO DE INVESTIGACION Y ENSAYO DE MATERIALES
ip: 209376 Importe Total : S/ 2,850.00

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electrénica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrénico puede
verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.qob.pe, en Opciones sin

Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




