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Resumen

El objetivo de este estudio fue efectuar el analisis sismico y la evaluacion de dafios
de la I.LE 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021. Por lo cual la
presente investigacion tiene como metodologia desarrollada de tipo aplicada la cual

es de disefio no experimental, cuantitativa, como muestra se tomo el pabellon b.

El desarrollo fue realizar el modelamiento del pabellon b en el software SAP2000
aplicando el analisis sismico de los articulos 28, 29 y 30, determinando las
distorsiones asi teniendo una relacion con el articulo 48, donde se aplicaron las
fichas del EDAN vy del instituto valenciano para asi determinar el tipo, codigo, nivel
y extensién de los dafios.

Por ello los resultados del analisis sismico fueron que las distorsiones del sismo
registrado son sumamente mayores a lo normado siendo con un valor de EO de
0.3822 en el primer nivel, 0.3051 segundo nivel en NS es 0.3760 y de 0.354, lo cual
efectivamente tiene relacion con los resultados de la evaluacion de dafios donde se
encontrd, clasificando el pabellon en nivel de dafios moderados. Por lo cual se
concluye que no resistira otro evento sismico, clasificado como no habitable, con

urgencia de acciones de refuerzo.

Palabras clave: parametros sismicos, levantamiento estructural, registros

sismicos, sintomas estructurales, codigos de dafos.
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Abstract

The objective of this study was to carry out the seismic analysis and damage
evaluation of the ElI 7103 Pedro Paulet y Mostajo located in Chorrillos, 2021.
Therefore, the present research has as an applied methodology developed which is
of non-experimental design, quantitative which | take as a sample flag b.

The development was to carry out the modeling of pavilion b in SAP2000 applying
the seismic analysis applying articles 28, 29 and 30, determining the distortions thus
having a relationship with article 48, where the EDAN and the Valencian institute

files were applied in order to determine the type, code, level of damage and extent.

For this reason, the results of the seismic analysis were that the distortions of the
registered earthquake are extremely greater than the norm, with an EO value of
0.3822 in the first level, 0.3051 second level in NS is 0.3760 and 0.354, which is
effectively related to the results of the damage assessment where it was found,
classifying the pavilion as a moderate damage level. Therefore, it is concluded that
it will not withstand another seismic event, classified as non-habitable, with urgent

reinforcement actions.

Keywords: seismic parameters, structural survey, Modes, spectra, seismic records,

structural symptoms, damage codes.



l. INTRODUCCION

Actualmente en el Peru existen mas de 6 mil colegios privados y mas de 2 mil
colegios publicos, siendo estos ultimos los de mayor preocupacién, ya que en su
gran mayoria estos cuentan con muchos afios de servicio (antigiedad), esto
respaldado por el articulo periodistico realizado por Peru2l el 24 de febrero del
2018 en el cual afirma que la mayoria de colegios en el pero sin excepcion
presentan algun tipo de dafio en su infraestructura, por lo cual se especula que
debido a lo anteriormente mencionado presentaran un nivel moderado de deterioro
y asi mismo patologias de nivel bajo a moderado en su infraestructura, debido a la
influencia de agente externos tales como vientos o el inminente paso del tiempo,
pero también debido a la posibilidad que durante su construccion y disefio de dichas
instituciones no se tuvo en consideracion las normas de disefio sismo resistentes E-
0.30 y por consiguiente las E-0.20, E-0.50 y E-0.60 todo esto indicado en el RNE
(Reglamento Nacional de Edificaciones) en las cuales se indican las principales

zonas vulnerables y pautas para la construccion antisismica.

Por ello MINEDU menciona que en el transcurso del actual afio se ejecutara la
instalacion 42 mil médulos los cuales se emplearan para la mejora de las infra
estructuras de los colegios, los cuales estan clasificados como de alto riesgo, asi
mismo se intervendra en mas de 21 mil colegios de los cuales deberan ser
demolidos, especificando que el 38% de los colegios publicos tiene estructuras que
deben remplazarse en su totalidad esto segun el Diario Gestion, (2020), cabe acotar
gue segun el diario Exitosa el 60% de los colegios en el estado se encuentran en
un estado deplorable y de clasificacion de dafios entre moderado y grave, esto
respaldado por PRONIED la cual afirmo en el (2018) que 27,400 escuelas se
encuentra en mal estado y que en efecto deben ser demolidas, a la fecha la
institucidon en cuestién no se pronuncia de nuevo con respecto de esta preocupante
situacion. Por ello en nuestra situacién actual segun el CONAPAFA seria mayor la
cantidad de instituciones educativas en mal estado y esta situacion seria mas grave
al interior del pais esto respaldado por el diario el Correo en el articulo periodistico
realizado el 17 de febrero del 2020 en el cual el Suter denuncia el mal estado de
mas del 80% de los colegios.

El distrito de Chorrillos no estd exento de ello desde que fue fundado, las
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construcciones que se realizaron en este distrito en un principio fueron de forma
precaria, siendo uno de los principales factores la falta de economia y
conocimientos. Sino que también debido a la gran demanda por la construccion de
estas instituciones educativas para todos los nifios y adolescentes que requerian
acceder a la educacion digna lo cual representaba una necesidad fundamental que
debia ser resulta lo mas pronto posible, por la cual se realiz6 la construccion
apresurada de las instituciones, en este sentido se recalca la posibilidad de que no
se aplicaran ningun tipo de concepto, norma o disefio sismo resistente. Ya que
durante el transcurso del tiempo de silencio sismico en lima aldn se han producido
eventos sismicos que han afectado a colegios del interior del pais esto indicado por
MINEDU donde los colegios que han atravesado por dichos sismos se encuentran
en mal estado, necesitado asistencia y monitoreo por parte del gobierno, ya que en
el aflo 2019 se registro un sismo de 8.0 grados de magnitud, la cual dejo afectados
a 26 colegios.

Razon de ello la estructura de la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo
ubicada en Chorrillos pude ser un potencial riesgo, evidenciandose esto mismo en
la catastrofe del terremoto del 15 de agosto del 2007 en la cual se generd dafos en
los salones, esto mencionado por el Centro de prevencion de desastres de defensa
civil. En la cual también plantea que en un futuro escenario de un sismo cuyo
epicentro se encuentre en lima afectara de forma grave a todos los distritos de la
capital, esto se ha amplificado debido al crecimiento incontrolado, tal como
Chorrillos que se encuentra en una zona de alto riesgo debido a la clasificacion y
tipo de suelo, donde se amplificara los efectos de las ondas sismicas que
someteran a las edificaciones y a consecuencia de ello se producira el colapso de
las estructuras no correctamente edificadas esto causando pérdidas humanas,
materiales, econdmicas. Cabe acotar que en el afio 2019 EXITOSA presento una
investigacion en la cual mencionaba que faltando pocos dias para el inicio de clases
(11 de marzo) el Sindicato Unitario de Trabajadores en la Educacion del Pera
(SUTEP), presento una solicitud demandando al MINEDU que se posterguen las
clases ya que la mayoria de instituciones localizadas en chorrillos presentaban
grandes fallas que podrian ser catastroficas en el caso que superaran los limites de
resistencia de sus elementos ya dafiados, estos dafios en su gran mayoria se

presentaron desde el terremoto de 2007, siendo agravados por los agentes
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climaticos por lo cual el secretario general del SUTEP Alfredo Velasquez realizo el
pedido en la entrevista que fue realizada por el diario Exitosa. Por lo cual es
necesario de presentar un proyecto de reparaciones aprobado y financiado por la
municipalidad de Chorrillos, debido que en la actualidad durante la visita que se
realizo a la institucion en cuestién se observaron un gran nimero de irregularidades
y patologias presentes en la estructura de los salones generando esto una gran
preocupacion, implicando que en un potencial sismo se perderian un gran nimero
de vida de estudiantes, docentes y personal administrativo. por todo lo anterior
expresado la presente investigacion se enfocara en la obtencién de los planos de
disefio estructural de la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo para su
posterior andlisis en el software Sap2000, posterior a ello se aplicara la evolucién
de dafos mediante la ficha simple de reconocimiento de patologias para asi

garantizar la seguridad de los alumnos que asistiran a dicha institucion educativa.

Por ende, la presente investigacion tiene como problematica general lo siguiente,
¢, Como se realizara el analisis sismico y evaluacion de dafios de la I.E 7103 Pedro
Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 20217

Asi mismo busca el resolver especificamente las siguientes problematicas:

¢, Cudl seré el resultado del analisis estatico para la evaluacion de dafios de la I.E
7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 20217?

¢,Cudl sera el resultado del andlisis dinamico para la evaluacion de dafios de la I.LE
7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 20217

¢,Cudl sera el nivel de severidad de los dafios en el pabellon "B" de la I.E 7103
Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 20217

Por lo expresado anteriormente el objetivo de la presente investigacion es:
Efectuar el analisis sismico y la evaluacién de dafios en la |I.E 7103 Pedro Paulet y
Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021.

Asi mismo también se tiene como objetivos especificos él.

Realizar el andlisis estatico para la evaluacién de dafios de la |.E 7103 Pedro
Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021.

Realizar el analisis dinamico para la evaluacion de dafos de la |.E 7103 Pedro

Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021.
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Evaluar el nivel de severidad de los dafios en el pabellén "B" de la I.E 7103 Pedro
Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021.

Por lo anteriormente expresado la presente investigacion plantea la siguientes
hipotesis.

El resultado obtenido del andlisis sismico y evaluacién de dafios realizado a la |I.E
7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021, indicara que no cumple
con lo impuesto en el Reglamento nacional de edificaciones especificando en la
norma de disefo sismo resistente E-0.30.

Asi mismo se complementa con las siguientes hipotesis especificas.

El andlisis estético de la |I.E Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, permite
evaluar el nivel de severidad de dafios.

El andlisis dinamico de la I.E Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, permite
evaluar el nivel de severidad de dafios.

Los resultados de la evaluacion del nivel de severidad de dafios en el pabellon "B"
de la l.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021, que la institucion
se encuentra en un nivel de dafios moderados.

Por lo tanto, la presente investigacion se justifica a nivel practico mediante la
determinacion del estado, tipo de dafo y nivel de dafos, asi evidenciando integridad
real del pabellon b de la institucion Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos esto
fundamentado mediante la aplicacion del andlisis sismico de los articulos 28, 29 y 30
de la norma E-0.30 en un modelamiento de la estructura del software sap2000 en
donde se demostrara de forma eficaz como realizar la correcta relacion entre el
analisis sismico de una estructura aplicando 3 sismos registrados con la evaluaciéon
de su estado segun lo que nos indica el articulo 48 de la norma previamente
mencionada debido a que en el caso de un movimiento tellrico es sumamente
importante que las edificaciones que albergan a los estudiantes conserven su

integridad.

Asi mismo la investigacién en cuestidon se justifica de forma tedrica mediante la
utilizacion de conceptos de sismo resistencia siendo aplicado el célculo del
comportamiento sismico y tomandose en cuenta los conceptos de andlisis sismico
estatico y dindmico que se encuentra en la normas E-0.30 Y E-0.60, asi mismo

como la aplicacion de los conceptos de tipologia de dafios, toda aquella teoria
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relacionada para la determinacion de su nivel de dafios mediante la aplicacion de
fichas elaboradas por entidades relacionadas a la evaluacion sismorresistente todo
esto aplicado a la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo, dicha
investigacion dejara como registro la forma de aplicacion de un software para la
evaluacion sismicamente de una institucion educativa, centrdndose en la
anteriormente mencionado y comprobando si cumple con lo establecido en el RNE,
por otra parte, también se brindara la informacion pertinente para la realizacion de

futuras investigaciones referentes al tema de analisis sismo y evaluacion de dafios.

Por ultimo justificacion a nivel social la investigacion busca el marcara un hito ya
gue busca dar a conocer a la sociedad de la gravedad de no considerar un disefio
sismo resistente en cualquier tipo de construccion u obra civil, también la evaluacion
de las principales edificaciones publicas generando una correcta implementacion
del articulo 48 de la norma E-0.30 del RNE, especificando los colegios de Chorrillos
gue en la actualidad en su gran mayoria se encuentran en un estado gravido

conllevando en un futuro a posibles catastrofes.
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II.LMARCO TEORICO

Trabajos previos:

Amorés C. (2015), cuyo objetivo el de analizar los 2 niveles de la institucion
educativa 82109, San Antonio Plan Tual en el centro poblado de Huambocancha
alta, Cajamarca, empleando el software Sap2000 v15. A si mismo aplicando la
norma E-0.30 vigente en el RNE, el cual tiene como metodologia un estudio de tipo
no experimental descriptivo. el cual comenzo con el modelamiento de la estructura
en el software previamente mencionado con los datos indicados en el expediente
técnico y el metrado de cargas siendo también identificado los factores que influyen
en la eficiencia y efectividad de la estructura al momento de soportar un sismo.
Donde la muestra en cuestion corresponde a la I.E 82109 San Antonio Plan Tual —
Huambocancha Alta, Cajamarca. Siendo que la edificacion esta compuesta de
concreto armado, albafiileria confinada y porticos en 2 niveles. Asi mismo la técnica
de recoleccion fue la observacion directa mediante la evaluacion de las hojas de

calculo ingresados en el software SAP2000 v.15.

Posterior a ello se realizo el analisis simico lineal y no lineal cuyo el cual determinara
si dicha estructura cumple con lo impuesto en la E-0.30 y a la vez comprobar el
comportamiento durante un futuro sismo. Cuyos resultados fueron que el analisis
Estatico lineal comprobo la efectividad del comportamiento sismo resistente de la
estructura en evaluacion asi mismo el analisis lineal aplicado determino los
desplazamientos laterales y derivas siendo que estan exceden el minimo aceptable
por lo cual se concluyé en el planteamiento del reforzamiento de la estructura,
posterior a ello el analisis no lineal determino el diagrama de momento de giro de
las columnas y vigas asi mismo determino la clasificacién de la estructura en nivel

de seguridad vida.

Malca W. (2017) Con el objetivo en primer lugar de recalcar que el disefio
estructural omite el andlisis simico para dar prioridad al disefio arquitecténico
generando un gran problema debido a esto es sumamente importante el analisis en
cuestion debido a que este determinara los desplazamientos que surgiran en la
estructura, ello buscara evaluar la institucion educativa 82015 Rafael Olascoaga en

Cajamarca para comprobar que cumple con los requisitos establecidos en la Norma
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E-0.30 aplicando el software SAP2000 y realizando el andlisis estético y dinamico,
utilizando las normal E-0.20, E-0.30, E-0.60, E-0.70 Y E-0.50. por lo cual el presente
estudio su metodologia es de tipo no experimental y de corte transversal donde la
presente investigacion empleara una muestra no probabilistica, con la técnica de
muestreo por conveniencia, en donde la muestra es la institucion educativa 82015
Rafael Olascoaga — ciudad de Cajamarca. Por ende, se comenzd la investigacién
con el diagndstico del estado actual de la infraestructura, la profundidad desplante.
Posterior a ello se modela la institucién educativa en el programa Sap2000 v18,
donde se determinaran los andlisis dinamicos y estaticos, teniendo como resultado
la comparaciéon de los parametros obtenido determinando que la estructura
evaluada es segura en el caso de un sismo cumpliendo las distorsiones que son
menores a 007 y también con las condiciones de rigidez, ratios, asi como de
columna fuerte, viga débil, todo ello establecido en la Norma E-0.30. Concluyendo
gue efectivamente la edificacion cumplia con los valores estipulados en la norma
E-0.30 RNE por lo cual en el caso de un sismo esta se comportaria de forma eficaz

soportando el movimiento sismico.

Huaman E. (2018) teniendo como objetivo de caracterizar y clasificar la Institucion
Educativa Publica San Roque, distrito de Mancos, Ancash basada en la Norma
E.030-2018. Asi mismo mediante el mediante software ETABS 16.2.0 verificar y
validar el disefio de la estructura cumple con lo establecido en la norma E-0.30
2018. Por ello la metodologia del presente estudio sera de tipo descriptiva - no
experimental transversal, asi mismo la muestra en que se utilizara seran los dos
pabellones construidos en el afio 1996 de 2 niveles los cuales son de mayor
antigliedad, en donde también se aplicara el método observacional aplicando la
ficha de evaluacién de dafos y patologias realizado a la institucion educativa San
Roque centrandose en los pabellones 1 y 2. Cuyos resultados debelan que los
pabellones de la institucién educativa de San Roque, distrito de Mancos, Ancash
basada en la norma E-030, 2018, no cumple con lo determinado e indicado en la

norma E-
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0.30 de 2018, siendo que las derivas maximas, separaciones entre edificaciones y

el corte de columnas representa el mayor problema.

Reyes F. y Mercedes L. (2018), cuyo objetivo es determinar si la institucion
Educativa Publica de Coyllur soportara un eventual sismo y la forma de como
mitigas los posibles dafios que podria ocurrir en el caso més fatidico y que cumpla
con lo establecido en la Norma E- 0.30 del RNE asegurando y salvaguardando las
vidas de todas las personas recurrentes en dicha I.LE. Asi mismo se realizara la
evolucion de dafios que se encuentren en la presente estructura o el nivel de dafios
posibles que puedan presentarse en un sismo. Por lo cual la metodologia sera de
tipo inductivo — deductivo y de descripcion simple, donde la muestra se seleccion6
por las investigadoras asi siendo seleccionado el pabellébn 02 ya que esta cuenta
con mayores elementos estructurales de la institucion educativa Ciyllur Huaraz
Ancash 2018. Utilizando como instrumento la ficha de inspeccion técnica indicado
en la norma E-0.30 2018. Cuyos resultados determinaron la rigidez, resistencia y
ductilidad segun lo indicado con la norma técnica, también la clasificacion de la
estructura y su posterior modelamiento en el software Sap2000, hallando los
desplazamientos, asi mismo se la modelo en pushover el cual determina la curva
de capacidad. Por lo cual el pabellébn en el que se realizo el estudio presenta
desplazamientos en los siguientes ejes X-X y Y-Y los cuales no sobrepasan lo
indicado en la Norma E-0.30. Concluyendo que, segun lo indicado, el grado de

vulnerabilidad que tendra ante un sismo es moderado.

Baldeon J. (2017), tiene como objetivo el determinar el resultado del andlisis
comparativo de la institucion educativa centrandose en el pabellén A, por ende, su
metodologia sera de tipo no experimental descriptiva donde la muestra en cuestion
sera el pabellén A de secundaria ya que cuanta con las caracteristicas estructurales
y arquitectonicas Unicas. Cabe acotar que el muestreo sera no probabilistico y por
conveniencia, en donde se tomara en cuenta los parametros de medicion de
irregularidades y procesos de analisis segun la Norma E-0.30, en el cual se
realizara el modelamiento a través del software Sap2000 comprobando si se
produciran derivas no aceptables e irregularidades sismicas, ya que en dicho

pabell6n de la intuicién educativa
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Santa Isabel se han presentado varias observaciones con respecto al disefio sismo
resistente, por lo cual los resultados determinan que el pabellon evaluado si
cumple con lo establecido en la norma de disefio sismo resistente E-0.30 referente
a las derivas maximas y que fue disefiada con los parametros de la anterior norma
y que al no cumplir con los parametros de irregularidades se concluye en el

descarte de esta misma.

Fiestas L. (2016), con el objetivo determinar y evaluar el nivel de severidad de los
dafos presentes en los principales elementos estructurales tales como sobre
cimientos, columnas, vigas y muros de albafiileria del pabellén 1 de la Institucion
Educativa 14076. Cuya metodologia fue un estudio de tipo no experimental
transversal, en donde la muestra a analizar fue el pabellon01 de la institucion
Educativa 14076, en el distrito de Sechura en la provincia de Sechura, region Piura
Por lo cual para motivo del desarrollo de la investigacion se estudio el tipo de
lesiones que se encontrarian en la edificacion aplicando la técnica de recoleccion
de datos basada en la observacion para la cual se aplico la ficha de evaluacion de
dafos y patologias. Por lo cual sus resultados fueron los siguiente en donde los
dafnos presentes en el pabellén 1 de la institucién en cuestion son de eflorescencia
5.46% y oxidacion - corrosion 0.22% respectivamente, a consecuencia de ello se
concluye que dichas fallas indicaran que el nivelde dafio en la estructura es grave

por lo cual esta debe ser declarada no habitable.

Cajas D. (2015) con el objetivo es modelar y analizar un edificio de 4 plantas para
una institucion educativa en el software Sap2000 para poder realizar el
modelamiento y posterior analisis se aplicado la norma ecuatoriana de construccion
y especificaciones de técnicas tales como el cédigo ACI. Dicho estudio tiene como
metodologia un estudio de tipo descriptivo — no experimental. Para disefar el
edificio se disefiara usando vigas vistas en toda la estructura tomando esto en
cuenta se consideré lo siguiente para analizar sismicamente se ha disefiado un
espectro de factor z=0.35 el cual esta de acuerdo a lo establecido en NEC2015
siendo que su caracterizacion de peligro sismico se clasifica como alta. Por altimo,
los resultados de la investigacion son que el disefio empleado es correcto y optimo,
por lo cual se concluye podra soportara eventos de gran magnitud sin sobrepasar

su rango elastico.
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Rojas D. (2017), con el objetivo de realizar el modelamiento de una viviendo
multifamiliar de 4 niveles, en donde determinaria cual vendria a ser el orden
descendente desde el mayor valor al menor con respecto a las solicitaciones de los
analisis sismicos que se indican en los articulos 28, 29 y 30 de la norma E-0.30,
por lo cual su tipo de metodologia fue de tipo descriptiva comparativa no
experimental, ya que buscaba solo determinar los sismos y su comparacion de
entre los valores para establecer cual era menor o mayor, por ellos sus resultados
fueron los siguientes; en donde él se mostr6 que las solicitaciones que se
demandaban era un 23% mayor con respecto del analisis estatico al dindmico y un
183% con el andlisis dinamico tiempo historia en donde como dato que se debe
acotar las derivas presentadas eran minimas no excediendo el 7/1000 que
establece la norma E-0.30, por lo cual se concluye que efectivamente la vivienda

multifamiliar soportara durante un eventual sismo.

Caiza R. y Guerrero P. (2017), con el objetivo es el analisis simico a la estructura
de la unidad educativa utilizando como base la norma ecuatoriana de construccion
(NEC-SE-RE 2015) y su posterior modelamiento en el software Sap2000 v19,
teniendo como metodologia de tipo aplicada- no experimental con lo cual se busca
la estabilidad del edificio y su desempefio durante un sismo (BS) asi mismo también
se busca analizar la estabilidad del sitio (SS). Comenzando con la inspecciéon de
campo Y visita preliminar. Cuyo resultado son que el analisis identifico que las
derivas del piso son la principal afeccidon que tendréa la estructura y concluyendo en
gue se debe realizar el reforzamiento para lograr el optimo desempefio de la

estructura.

Bogota, Gil Z. (2015) siendo que su objetivo es estableces el estudio con respecto
a la evaluacion posterior a un sismo la cual implica la recoleccion de datos y
utilizacion de herramientas tales como escaneo satelital y fichas de evaluacion de
dafos. Fue un estudio con la metodologia de tipo cuantitativo- no experimental la
cual serd aplicada a las principales edificaciones ademas se realiz6 una
comparacion entre las inspecciones nacionales y las que se realizan en otros paises
ajenos a Colombia. Donde los instrumentos utilizados fueron la evaluacién mediante
fotografias e imagenes satelitales de alta definicion y fichas de observacion y

evaluacion de dafios estructurales. Asi mismo los resultados que se obtuvieron
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fueron los siguientes en primer lugar se comprob6 que en la mayoria de paises la
evaluacion de dafios es similar y los resultados de la ficha de evaluacién de dafios
determinaran el nivel en la cual se encuentra la edificaciéon. Por lo cual se concluye
en el evaluar e identificar los dafios que se producen en una edificacion sera de
suma importancia para lograr asi mitigar las consecuencias de estas. Cabe acotar
gue también se concluye en que los métodos cuantitativos son similares en su gran
mayoria entre los diferentes paises los cuales se basan en los mismos estudios y
las guias siguen pardmetros estdndar de niveles de dafios. Por todo Ilo
anteriormente mencionado se puede decir que se permito el desarrollo de un
método de inspeccidn de tres fases en las cuales se encuentra la fase cero la que
se compone por los planos de disefio, la primera fase la cual es la de dafios luego del

sismo y la segunda que se concentra en los dafios después del segundo sismo.

Barranquilla-Atlantico. Urieles D. (2014), con el objetivo de realizar la evaluacion
del comportamiento sismico del bloque 9 de la Universidad de la Costa guiandose
de lo establecido por NSR-98 y verificar si efectivamente cumple con el indice de
sobre esfuerzo y flexibilidad propuesto. El cual tuvo como metodologia de tipo
cuantitativo-experimental, por lo cual se evaluo el bloque 9 correspondiente al grupo
3 segun las pautas brindadas por NSR-10 donde se sometera a la estructura a los
parametros sismico de la anterior norma mencionada. Por consiguiente, se realizé
un analisis sismico mediante el dinamico modal espectral aplicado al modelo que se
realizara en Sap2000, cuyo resultado fue que revelo los periodos fundamentales de
las estructuras, las fuerzas cortantes, irregularidades y las derivas, en el cual se
observo que el nivel es superior al 1% y al 0,4%, asi mismo también se sometié a
diferentes conjuntos de cargas como se indica en la norma, por ello la investigacion
concluyo relacionando la maxima solicitacion a la que se ha expuesto con su
maxima resistencia efectiva donde dichos resultados no deben superar la unidad,
por lo cual se observd que la mayoria de las columnas no estan en estado 6ptimo
como para lograr resistir el conjunto de cargas criticas esto diferenciandose de las

vigas y muros que siresistiran.

Cardenas, O., Farfan, A., Huaco, G., Stavridis, A. (2021) cuyo objetivo es
determinar el desempefio de los edificios que constituyen los principales colegios

publicos del Peru, que en el dltimo sismo registrado en Peru en el afio 2007 muchos
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de estos se encontraron en una clasificacién o nivel de dafios entre moderado y
alto. Por lo cual la metodologia del presente estudio sera aplicada-no experimental
en la cual la poblacidén serd instituciones educativas publicas del distrito de San
Juan de Miraflores en la cual se realizard una ficha de evaluacion de dafios
consecuente a los resultados de analisis tiempo historia indicado en el articulo 30
de la norma E-0.30. Por ello Los resultados demuestran que la edificacion tipica no
cumplird con el desempefio minimo sismico que se indica en la norma E-0.30, por
lo cual se concluye en que dicha edificacién no cumplira su funcién como refugio
y lugar seguro durante un sismo por lo cual se debe realizar un redisefio para

optimizar el comportamiento de la estructura.

Jui-Sheng Chou (2019) cuyo objetivo es el determinar el grado de dafos que se
encuentran presentes en las estructuras del distrito de Meinong en Kaohsiung en
el 2016, tras la ejecucion de la remodelacion y actualizacion de las normas de
disefio estructural tras dicho fenomeno, teniendo como metodologia de un tipo
aplicativa — no experimental, en la cual se busca el registras y determinar el nivel
de severidad de los dafios, asi como el presupuesto de los costosos de
remodelacion. Los resultados que se obtuvo de dicho analisis y evaluacion fueron
gue los edificios se encontraban en un nivel de moderado a alto y asi mismo que los
costos de reparacidén y remodelacion excederian a los estimados. Por lo cual se
concluye en realizar la comparacion de ambos analisis de costos para poder
reformular los costos realizando en base a la cantidad de elementos a resanar y a

reforzar segun el nivel de dafios.

Zain, M., Usman, M., Farooq, S. H., & Mehmood, T. (2019) cuyo objetivo de la
recopilacion de datos en para la obtencion de los modelos tipicos de los colegios
de Pakistan para disminuir el impacto sismico y evitar la pérdida de vidas como
sucedido en el ultimo terremoto, por ende, la presente investigacion tendra la
metodologia de tipo aplicativa experimental. Los resultados evidenciaron que hay
una fragilidad analitica en la configuracion de 19 colegios que se toma como
referencia para la construccion de todos alrededor de dicho pais, por ello se
realizacion de la toma de uno de estos modelos para someterlo a las cargas vivas
y muertas comunes que se obtuvo de la recoleccion de datos y aplicandolo a el

analisis dinamico incremental, donde estas presentaran las curvas de fragilidad
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analitica de las derivas producidas para lograr optimizar estos disefios |,
concluyendo que debido a las derivas producidas los disefios tipicos de
estructuras escolares no cumplen con las solicitaciones requeridas por lo cual se

aplicara un redisefio de dichas estructuras.

Por consiguiente, se resolvera las variables mediante la siguiente teoria.

Software SAP2000 es un software de elementos finitos, la cual cuenta con una
interfaz de graficos 3D orientados a objetos, andlisis y dimensionamiento del
conjunto de problemas que se puedan presentar en la ingenieria de estructuras el
cual se usa de forma comercial cual brinda la posibilidad de modelar y el calcular
estructuras basados en el Método de los Elementos Finitos (MEF). Su nombre tiene
origen en las siglas en ingles de Structural Analysis Program (Programa de Analisis

Estructural).

Con el presente software Sap2000 se puede realizar el analisis lineal, analisis
dinamico modal espectral, el analisis de las cargas moviles, analisis en el dominio
de la frecuencia, elementos de balla, dimensionamiento de hormigoén, verificacion
de estructuras metélicas y dimensionamiento de armadura para elementos de Shell,
moédulo de pretensado, calculo de todo tipo de perdidas instantaneas, generacion
automatica de mallas de elementos finitos, con elementos de 4 nudos. (EADIC.S.A
2015. Julio 27).

Figura 01. Modelo regular de edificacion.

Fuente: pagina oficial SAP2000

Sismo: son movimientos y vibraciones producidas por diferentes factores tales

como movimiento de placas tectdnicas, erecciones volcanicas, explosiones de gran
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magnitud y etc.

Levantamiento estructural: en si es la actividad de realizar la toma de medidas
de los elementos y areas de una edificacion, Fuerza sismica son las fuerzas que se
aplican durante el disefio de una estructura debido a los efectos causados por la
aceleracion del sismo. (INGENIEROS ASESORES S.A. 2018)

Disefio sismico son aquellas pautas y requerimientos minimos para poder edificar
de forma eficaz una estructura segun lo indicado en el RNE, asi mismo se indica
gue se debe emplear para los andlisis los pardmetros sismicos que en si son
aquellos datos registrados o obtenibles los cuales participan en el célculo del
comportamiento sismico. Por ello y antes de realizar los pertinentes andlisis
sismicos y calculos indicados en el articulo 28, 29 y 30 de la Norma E-0.30 (RNE),
se debe acotar que el origen de los sismos los se desarrollan en la deriva
continental, asi mismo esto comprende el comportamiento y caracteristicas del tipo
de suelo, las placas y micro placas tectonicas en las cuales se realizara la
construccion de la edificacion o en el caso de un analisis posterior a la construccion

de dicha edificacion (Aguiar, 2008, pg 2).

Zona sismica: para poder desarrollar los diferentes analisis simicos indicados en el
Reglamento nacional de edificaciones en la norma E-0.30 en los articulos del 28 al
30 se requiere conocer la zonificacion sismica por ellos el instituto geofisico del
Perd en 2014 atreves de la aplicacion de la metodologia probabilistica para la nos
muestra en el mapa peruano el tipo de zonificacion sismica en la que se encuentra

cada region del Pera.

ZONAS SiSMICAS
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Figura 02. Mapa de zonificacion sismica
Fuente: Norma E-0.30 disefio sismorresistente

Andlisis sismico es disefiar y asi mismo someter al disefio estructural de forma que
las edificaciones se comporten de forma eficaz durante un sismo por lo cual se
deber& tomar en cuenta lo siguiente que se expresa. Capacidad de resistir eventos
sismicos leves sin presentar ningun dafio, resistir eventos simicos moderados
teniendo en cuenta dafios en su integridad de nivel leve y por Ultimo resistir eventos
sismicos severos con la posibilidad de que se presenten dafios importantes en la
edificacion con la posibilidad de un futuro colapso.

Andlisis sismico estatico: este método consiste en la aplicacion de las fuerzas
sismicas en conjunto actuando sobre el centro de masa de todos los niveles de la
edificacion y por ende de la estructura. Este analisis se puede aplicar a las
estructuras regulares e irregulares que se encuentren en la zona 1 y mayores. Por

lo cual para realizar este analisis se debe determinar y aplicar lo siguiente

Fuerzas cortantes: es aquella fuerza que se ejercera sobre la base de la estructura
la cual se calcula de la siguiente forma especificando que P s el peso total de la

edificacion.

Cabe acotar que C/R tiene que tener valor mayor a 0,11.

Distribuciéon de las fuerzas sismicas en altura: Aquellas fuerzas sismicas
horizontales que sean aplicadas en cualquier nivel i se calcularan de la siguiente

forma

Fi=aq-V

a,=-Fh)
Y5}

=

Con la anterior formula expresada se debe indicar que el valor de n es la cantidad
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de pisos del edificio, k es el exponente relacionado con el periodo de vibracién de
la edificacion (T), siendo que esta se calculara en la direccion en consideracion

mediante lo siguiente.

a) T menor oigual a 0.5 segundos k serdigual a 1,0
b) T mayor que 0.5 k seraigual a 0,75 + 0.5T

Periodo de vibracion para poder determinar el valor del periodo fundamental de

vibracién se aplicara la siguiente expresion

Para la resolucion de esta férmula se especificara lo siguiente. Donde Ct esigual a
35 para aquellas edificaciones en las cuales sus elementos de resistencia sean
Unicamente porticos de concreto armado sin muros de corte y pérticos ductiles de
acero con uniones y asi mismo con resistencia a momentos. Cuando Ct es igual a
45 en edificios en los cuales sus elementos de resistencia en la direccion
considerada sean porticos de concreto armado con muros en las cajas de
ascensores y escaleras, cabe acotar que esto también se aplicara para los porticos
de acero arriostrados. Por ultimo, cuando el valor de Ct es igual a 60 sera para
aquellas edificaciones de albaiiileria y para el conjunto total de los edificios de

concreto armado duales de muros estructuras y de ductilidad limitada.

Ante lo anterior mente expresado la Norma E-0.30 nos presenta una expresion

alternativa la cual es la siguiente.

T=2x

§04)
314

En la siguiente expresion se especificara los siguientes términos, donde fies aquella
fuerza lateral del nivel i corresponde a aquella distribucion en la altura que se
asemeja a la del primer nodo en la direccion de andlisis. Asi mismo también se

debe mencionar que di seré el desplazamiento lateral del centro de masa del nivel
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o edificacion la cual se encontrard en translacion pura restringiendo asi mismo los
giro en planta debido a las fuerzas fi. Por ende, los desplazamientos se calcularan

mediante la suposicion del comportamiento lineal eléastico de la estructura.

En el caso que no se tomo en cuenta la rigidez de los elementos no estructurales

en el andlisis el periodo fundamental T tendr& el valor de 0,85.

Excentricidad Accidental: en el caso de estructuras que posean diafragma rigido,
se supondré que la fuerza en cada nivel Fi actuara en el centro de masa de cada
nivel respectivo asi mismo se debera considerar la excentricidad propia de la

estructura en cada direccion del andlisis como se indica en lo siguiente.

para cada nivel en el cual este el centro de masa ademas de la fuerza lateral estatica
gue actuara se aplicara un momento torsion accidental el cual se calculara de la

siguiente forma:

""{:IZIF, * €

asi también para cada direccion en la que se esté realizando el andlisis, se
considerara la excentricidad 0.005 veces la dimension del edificio de forma

perpendicular a la direccion de andlisis.

Por ello se plantea la suposicion que las condiciones mas desfavorables se
obtienen al considerar la ubicacion de todas las excentricidades en el mismo signo
de todos los niveles, en ese caso se tomara en cuenta solo el incremento de las

fuerzas horizontales excluyendo a su variacion.

Fuerzas sismicas verticales: esta se halla mediante la consideracion de una
fraccion del peso las cual sera 2/3 Z. U. S, asi mismo en los elementos estructurales
de grandes luces se debera aplicar el analisis dinamico modal espectral (RNE
Norma E-0.30 Articulo 28 pg. 392 2019)

La forma correcta de realizar el analisis sismico dinamico partiendo de la ecuacion
de newton y su aplicacibn de forma mecanica las cuales ayudaran a la
determinacién y a la regulaciéon de forma dinamica del comportamiento estructural
ante la accion sismica, conllevando a la determinacion de los desplazamientos

producidos Suarez, 2018 pg.46).

por lo cual el reglamento nacional de edificaciones en su actualizacion del 2018
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indica lo siguiente.

Andlisis sismico dinamico modal espectral: este analisis le logra mediante la
aplicacion nodos de vibracion y aceleracion asi mismo sometiendo la estructura a
fuerzas sismicas, este analisis es aplicado a edificaciones que se encuentren en
una zona mayor a un es decir de tipo 2, 3y 4, en donde cualquier estructura puede
ser disefiada mediante la utilizacién de los resultados del andlisis dinamico modal
espectral. (RNE Norma E-0.30 Articulo 29 2019 pg. 393).

Modos de vibracion: es la aplicacion de los modos de vibracion los cuales se
determinan mediante el procedimiento de analisis en las cuales se debe considerar
de forma apropiada las caracteristicas de rigidez y por ende la distribucion de
masas. Asi mismo en cada una de sus direcciones se debera considerar los modos
de vibracion en la cual la sumatoria de sus masas efectivas por lo menos del 90%
de su masa total siendo que en primer lugar se tomara en cuenta los 3 primeros
modos que predominen segun la direccion en analisis. (RNE Norma E-0.30 Articulo
29.1. 2019 pg. 393).

Aceleracion espectral: para cada uno de las direcciones horizontales a analizar se
empleara el espectro inelastico de pseudo aceleraciones el cual utiliza la siguiente

expresion.

Para realizar el analisis en la direccion vertical se empleara un espectro de valores
de 2/3 del espectro original empleado para las direcciones horizontales, asi mismo
considerando los valores de C expresados en el articulo 14, siendo la excepcién
las zonas con periodos muy cortos T menor a 0.2 TP por lo cual se considerara lo

siguiente.

T< 027 C=1+7,5{%)

’

Criterios de combinacion: mediante la aplicacion de los criterios de combinacion los
cuales se indican, se podra obtener la respuesta maxima elastica esperada (r) para

las fuerzas aplicadas internamente, asi como también para los parametros globales
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del edificio como la fuerza cortante en la base, en el entrepiso, el momento de volteo

y los desplazamiento totales y repentinos que surgiran en el entrepiso.

La respuesta maximo elastica esperada perteneciente al conjunto de modos de

vibracién empleados se podra hallar mediante la siguiente expresion.

r :\‘| erlpl/rj

Donde r representa las respuestas modales, fuerzas o desplazamientos, donde los

coeficientes de relacion seran dados mediante.

847 (1+A)27 P

Py :(1-,11)’ + 48 20+ 4) o

B significa la fraccion del amortiguamiento critico el cual se puede suponer que sera
constante para todos aquellos modos iguales a 0,5. Como alternativa se podra
calcular la respuesta maxima mediante lo siguiente. (RNE Norma E-0.30 Articulo
29.3. 2019 pg. 393).

=025 Z|r,|+o,7s~ er
-

=l

Fuerza cortante minima, para toda direccion en consideracién para el analisis la
fuerza cortante que se aplicara en el primer entrepiso no puede ser de un valor
menor al 80% de valor calculado segun el articulo 25 para estructuras regulares y
no menor al 90% para las irregulares. En el caso que se necesite incrementar la
fuerza cortante para cumplir los requisitos minimos de porcentaje de 80% para
estructuras regulares y 90% para irregulares, se escalara todos los resultados de
forma proporcional exceptuando los desplazamientos. (RNE Norma E-0.30 Articulo
29.4. 2019 pg. 393).

Excentricidad accidental, (efecto de torsion): la incertidumbre de la localizacién de

los centros de masa en cada nivel se considera gracias a los efectos de torsion de
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forma perpendicular a la direccion del evento sismico igual a 0.05 veces la
dimension de la edificacion de forma perpendicular a la direccién tomada para el
analisis, siendo que sea este caso se tomara el signo mas desfavorable. (RNE
Norma E-0.30 Articulo 29.5. 2019 pg. 393)

Andlisis sismico dinamico tiempo historia: este andlisis se emplea de forma
complementaria a los andlisis estatico y dinamico de los articulos 28 y 29 de la
Norma E-0.30 del RNE, el cual consiste en mediante la utilizacion de un modelo
matematico de la estructura que se considere directamente el comportamiento
histérico de la edificacion mediante la determinacién de su respuesta ante las
aceleraciones del terreno aplicando ecuaciones de equilibrio (RNE Norma E-0.30
Articulo 30 2019 pg. 393).

Registro de sismico: para la realizacion de dicho analisis se emplea como minimo
el registro de 3 conjuntos de aceleraciones del terreno, donde a su vez cada una
de ellas tiene 2 componentes en direcciones ortogonales. Siendo que esto sera
gracias al registro de sismos cuyos grados sean de importancia, para cada uno de
los pares de componentes de direccion horizontal se construird un espectro pseudo
aceleraciones tomando la raiz cuadra de las sumas de cuadrados de los valores
espectrales calculados para cada componente en cuestion con un 5% de
amortiguamiento, siendo que ambos componentes escalaran de forma continua en
un solo factor de modo que el rango de los periodos este entre 0,2 Ty 1,5 T(T el
periodo fundamental) esto no debe ser menor a la ordenada correspondiente al
espectro de disefio. Para la generacion del registro se tomara en cuenta los valores
de C ya previamente calculado y definido en el articulo 14, exceptuando en la zona
de periodos muy cortos (T menor que 0,2 Tp), (RNE Norma E-0.30 Articulo 29. 2019
pg. 394).

T< 027, C=1+75- (I—:)

Modelo para el andlisis: en el modelo se representara de la forma correcta la
distribucion espacial de la masa de la estructura, asi mismo el comportamiento de
los elementos en modelamiento consistira en la aplicacibn de ensayos de

laboratorio para comprobar su resistencia y la degradacion de rigidez. La
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resistencia de los elementos serd obtenida mediante la base de aquellos valores
esperados con respecto a la resistencia del material, cabe acotar que se es posible
suponer propiedades lineales para los elementos que demuestren que permanecen
en un rango elastico de respuesta. A la vez se considera un amortiguamiento viscoso
equivalente con un valor maximo de 5% del amortiguamiento critico, por ultimo, se
puede considerar que la estructura se encuentra empotrada a la base o de forma
alterna se considera la flexibilidad del sistema de cimentacion si en el caso fuera
requerido

Tratamiento de resultados: para el tratamiento se considera lo siguiente que, si en
el caso se utilizase por lo minimo 7 juegos de registros de movimiento en el suelo,
las deformaciones, fuerzas y distorsiones de entrepiso se evaluaran segun lo
promedios maximo obtenidos en los diferentes andlisis anteriores, por ende, las
distorsiones maximas ubicadas en el entrepiso no exceden de 1,25 veces los
valores que se indican en la tabla 11. Cabe acotar que aquellas deformaciones en
los elementos no lograran exceder de 2/3 de las cuales perderian la capacidad de
soportar las cargas verticales o para las que se tendria una pérdida de resistencia
en exceso de 30%, por ultimo, para lograr verificar con eficacia la resistencia de los
elementos se dividen los resultados del andlisis entre R=2, empleandose la norma
correspondiente para cada elemento. (RNE Norma E-0.30 Articulo 30 2019 pg.
394).

Analisis dinamico:
El andlisis dinamico se realiza de 2 formas segun lo indicado en la norma E-

0.30 especificando en el articulo 29 como primera parte y siendo complementado

segun lo indicado en el articulo 30:

- Analisis dindmico modal espectral (articulo 29)

- Andlisis dindmico tiempo-historia (articulo 30)

Por lo anteriormente mencionado se definird que para las edificaciones que sean
convencionales se utilizara el analisis modal espectral y para las edificaciones que
sean especiales se usard el analisis tiempo — historia. (Instituto de la Construccion

y Gerencia, 2009, pag. 54).
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Analisis sismico modal espectral:

El andlisis modal implica la evaluacién y comportamiento de la edificacion durante
el evento sismico analizando los desplazamientos y que esto no exceda lo indicado
en la norma E-0.30, por lo cual se debe enfatizar en la importancia de analisis
aquellos conceptos fisicos como tanto normativos. En dicho modelo fisico la
edificacion en cuestion vibrara de forma conjunta con el suelo en la cual se deposita
su base, en ese punto es donde se produce el limite entre el medio externo y el
modelo, se puede especificar que cuando dicho suelo sea blando y la estructura

sea rigida el dafio producido sera aun mayor. (Villareal, 2017 pg. 25).

Dafo: Es el nivel o grado de deterior que se produce por un factor o fenOmeno
peligroso el cual se aplica sobre las personas, edificaciones y etc. Si se ve desde
el punto estructural se puede decir que son las deformaciones irreparables que se
produce al sobrepasar el limite plastico de una estructura o elemento estructuras
por lo cual la variable en cuestion se refiere al excedente de la cantidad de soporte

a la deformacion. (Organizacion panamericana de la salud, 2004 pg. 27).

Dafios o sintomas estructurales: como se evidencia en los paises con una
normativa mas rigurosa e exigente los dafos producidos por un sismo pasan a ser
de una escala de leve, esto diferenciandose de los paises culla norma no estan
estricta donde el dafio sismico es potenciado por las irregularidades al construir,
cabe aclarar que el disefiar sismicamente correcto no garantiza que la edificaciones
estara exenta de dafios producidas por el sismo o por diferente agentes externos,
por lo cual durante su vida 0til se iran presentando dafios en la estructura debido al
impacto mismo del acontecimiento o agente al cual es sometida la estructura, asi
mismo estos dafios para el instituto valenciano de edificacion en Espafia se
identifican mediante la asignacién de un numero o legra siendo esto el cédigo de
dafio el cual en si solo representa el sintoma (Organizacién panamericana de la
salud, 2004 pg. 27).

Evaluacion de dafios: es aquel proceso mediante el cual se realiza la recopilacion
de toda la informacion referente a la identificacidén y registro cuantitativo y cualitativo
de la magnitud, gravedad y localizacién de los efectos que se encuentran tras un

evento sismico. Por ende, en el manual de evaluacion de dafios y analisis de
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necesidades de defensa civil — Peru indica que una vez se presente el sismo, es de
suma importancia el andlisis correspondiente para la toma de decisiones y su
respectiva resolucion. Asi mismo también esta ficha se puede aplicar a
edificaciones que no se les aplico una evaluacién pertinente al poco tiempo de
suceso sismico. Por ello se puede decir que la finalidad es tener la informacion
pertinente y necesaria para clasificar el nivel de severidad de los dafios y que
defensa civil clasifique el edifico como habitable, para reparacion, no habitable y por
ultimo para demolicién. (“Manual de evaluacion de dafios y analisis de necesidades”
INDECI 2006 pg. 12).

Como se menciono para la evaluacion de dafos se aplicara 2 fichas las cuales se
complementan la primera sera la ficha de evaluacion de dafos y analisis de
necesidades la cual entre sus items tiene los principales datos de la edificacion,
evalla la poblacidon en riesgo latente identificando las areas y ambientes de cada
nivel asi como sus respectivos implementos y materiales, asi mismo se especializa
en determinar la cantidad de elementos dafiados que se encuentra en la edificacion
no obstante no evalua el tipo de dafio ni su severidad y no implica ninguna accion
reguladora o de reparacion, por ello el Instituto valenciano de la edificacion de
Espafia, la cual brinda la ficha de inspeccion de dafio post sismo de una estructura,
la cual en si recolecta de forma similar toda la informacion de la institucion sin
embargo esta brinda tablas las cuales contienen el tipo de cédigo, dafio y severidad
de una falla la cual se puede identificar de forma visual, cabe acotar que también
permite identificar el porcentaje de extension de esta falla en el elemento o en todo
caso del area total por lo cual se pasara a realizar la determinacion de las acciones
recomendadas a tomar y el nivel de habitabilidad de la edificaciéon. (“Manual de

evaluacion de dafos y analisis de necesidades”, INDECI 2006 pg. 26).

Tipos de dafios: Dafos Fisicos este tipo de dafio es de los que mas abundan en una
estructura en las cuales generalmente son por humedad siendo que a largo plazo
este dafio puede generar un gran problema de deterioro masivo en la edificacion por
lo cual sumamente importante el detectar con existo su origen y aplicar las medidas
correspondientes para su reparacion o sanado. Asi mismo se puede decir que esta

humedad se clasifica en, por filtracion y por condensacion.

Otro tipo de dafios es el de acumulacion de suciedad que mas que ser un problema
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estético con el tiempo podria convertirse en un problema grave por los diferentes
organismos que se pueden generar en ella asi mismo otro dafio es las erosiones
fisicas que son producidas mediante la acumulacion de agua que tiene presencia de

diferentes componentes que erosionan en la fachada de la estructura.

Dafios Mecanicos esta se compone de deformaciones, roturas, desprendimientos
y erosiones, las cuales en su gran mayoria pueden identificarse de forma visual, en
el caso que no se traten o reparen se puede dar la situacién de un desplome,
flechas, pandeos, grietas, a consecuencia de ello se pondra en riesgo la integridad
de los ocupantes de dicha edificacion. (INGENIEROS ASESORES S.A. 2018)

Por consiguiente, se emplearan los siguientes conceptos para la presente

investigacion:

Desplazamiento: la definicion de desplazamiento es en si aquellas derivas que se
produciran durante un sismo es decir que el movimiento que se produce en el
terreno por un evento sismico generara un patréon de complejidad de
desplazamientos en la estructura el cual serd mayor a nivel que la estructura o piso
sea mas alto, siendo que la demanda de desplazamiento es aquella estimacion
maxima de la respuesta que se espera de la edificacion en evaluacién durante un
sismo. (Chavez, Meléndez, Sinchi & Hurtado, 2013 pg. 75).

Principales dafios en las estructuras:

Grietas: Una fisura que aparece en cualquier elemento estructural de una
edificacion (vigas, columnas, muros, losas y etc.) en la cual sea mayor de 1 mm se
clasificard como grieta y la solucion para dicho dafio estructural debera ser

realizado por un técnico especializado para realizar la reparacién correspondiente.

Presencia de humedad: Este dafio es producido cuando la humedad que se
encuentra presente en los sistemas de agua potable y desagle (saneamiento) logra
tener contacto con los elementos estructurales en donde estos absorben y afectan
a los elementos internos tales como los aceros de las columnas o vigas generando
oxidacion en dichos elementos, generando la descomposicion y provocando que
presione al concreto y consecuentemente se comience a deteriorar presentando

agrietamientos y diferentes fallas.

Filtracion de agua: Este afio se produce cuando el elemento estructural tiene
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contacto directo con el agua en donde el proceso es aun mas grave que el anterior
dafio siendo que a la vez el proceso de deterior se agiliza, cabe acotar que este
tipo de dafios es mas facil de identificar (Rubio J. 2017, octubre 24).

Tipos de edificios de las instituciones educativas peruanas: En el Pert existen un
gran namero de instituciones educativas ya sean privadas o publicas en los duales
se pueden componer de diferentes tipos de materiales, siendo que en la actualidad
la mayoria de dichas edificaciones estan compuestas por concreto armado,
madera, albafileria, quincha y adobe, en algunos casos se puede encontrar
edificaciones las cuales sean mixtas es decir estan compuestas por albafiileria de
arcilla o adobe. Cabe acotar que la mayoria de edificios que constituyen a las
instituciones educativas y que son de compuestos de concreto armado han
cambiado grandemente en su estructuracion y arquitectura. Es decir que antes se
podian ver irregularidades en el aspecto estructural y sismo resistente, dichos
cambios también se aplican a las instituciones que han sido construidas por adobe
u otros elementos en los cuales se ha enfatizado en la mejora de su resistencia y

eventuales eventos sismicos. (Astorga y Aguilar, 2006, Pg. 08).

Diagnostico: La definicion de diagnéstico referente a la evaluacion de dafos y
patologias en las estructuras se refiere a que es el resultado de aquel estudio y
evaluacion mediante una ficha técnica realizada de forma visual, enfatizando en el
grado de dafos que la edificacién presente y como dichos dafios afectan a su
integridad, funcionalidad y resistencia durante un sismo. Cabe acotar que para
obtener dicho resultado se debe realizar 2 tipos de investigacion las cuales se
clasifican en preliminar y detallada. En donde la segunda implica una investigacion
mas exhaustiva en donde se detallara el grado de afectacién y el origen de dichos
dafos. (Diaz, 2014, pg. 38).

Inspeccién preliminar: Consiste en la evaluacion del inmueble de forma visual es
decir se recorre toda la edificacién, identificando todo aquel dafio que la afecte. Es
decir que en la inspeccion preliminar se realizara el reporte de los dafios generales,
aquellas areas que sean afectadas por dichos dafios, los tipos de dafios presentes,
el estado de cada elemento estructural, concluyendo con el diagnostico (Rosado
2012 pg. 39).

34



METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion: La presente investigacion seré de tipo aplicada por lo cual
Tan, Vera y Oliveros (2008) en su libro titulado “Tipos, métodos y estrategias de
investigacion cientifica” define que dicha investigacion tiene en conocimiento el
problema establecido en la investigacién, asi mismo dicho problema es conocido
por el investigador, es decir que dicha investigacién se empleara para dar respuesta
a preguntas especificas. Cabe acotar que este tipo de investigacion se enfoca en
la resolucion de forma practica de los problemas es decir que se centra de forma
especifica en poner en préactica las teorias generales con la motivacion de

resoluciéon de problemas.

Disefio de investigacion: El disefio para la presente investigacion sera no
experimental debido a que las variables no se utilizan o se manipulan de forma
deliberada, cabe acotar que sera de corte transversal, ya que la muestra se
recolecta en un solo momento de tiempo esto segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014). Por consiguiente, también la presente variable sera correlacional
causal, cuya definicion es la descripcion de aquella relacion que existe entre

2 0 mas variables, conceptos y categorias siendo que dicha descripcion se realizara

en un momento determinado.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). son aquellas
propiedades que posee una variacion la cual puede ser medida o en todo caso ser

observada, cabe acotar que esta se divide en dos:

Cualitativa: consta en la recoleccion de datos y por consiguiente la utilizacion de
estos para lograr afinas aquellas preguntas propias de la investigacion o por otra

parte generar nuevas interrogantes en el proceso de interpretacion.

Cuantitativa: con respecto a este tipo de variable consta en la utilizacion de la
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recoleccion de datos y asi mismo conseguir el comprar las hipotesis planteadas
siendo todo este proceso basado en la medicion numérica y el analisis estadistico,
teniendo la finalidad de estableces pautas de comportamiento y a su vez probar

teorias.
Variable independiente (X): Andlisis Sismico

Definiciébn conceptual: Segun Ghali, A. (1983) menciona en su libro “Analisis
estructural” que el analisis sismico es la determinacién de las fuerzas provocadas
por el sismo, referenciado y aplicado a la estructura en cuestion. posterior a la
determinacién de las fuerzas se calculara los esfuerzos internos. Desde hace
mucho tiempo atrds el método méas frecuente considerado para el analisis de

sismicidad en estructuras es el de Superposicion modal espectral. (p.28)

Definicion operacional: Para realizar el andlisis sismico de lainstitucion educativa
7103 Pedro Paulet y Mostajo se aplicard mediante la evaluacion y modelamiento
en el Software Sap2000 aplicando lo indicado en la Norma especificando en los

articulos 28,29 y 30 de la E- 0.30(analisis estatico y analisis dinamico).

Dimensiones: Son aquellos aspectos puntuales y focalizados de los conceptos de

las variables los cuales se desea aplicar la investigacion. Espinoza M. (2015)
e Analisis estatico
e Analisis dinamico
Indicadores: se define como los puntos de referencia, es decir aquella informacion

gue nos indica aquello que se medira a través de las dimensiones. Espinoza M.
(2015)

Fuerza cortante

Periodo de vibracién

Fuerza sismica

Modal espectral
e Tiempo — historia
Escala de medicién: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Es la escala

superior y es aquella que posee todas las propiedades de las anteriores escalas
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mencionadas e incluyendo al 0 como la ausencia de una variable. la presente

variable se encuentra en la escala derazon
Variable dependiente (Y): Evaluacion de dafos

Definicién conceptual: Es la determinacion de las enfermedades o patologias que
se encuentren en las estructuras siendo estas casadas por agentes o causas
conocidas como desconocidas. para poder determinar que la estructura posee
alguna anomalia y enfermedad por lo cual se examina se hay presencia de lesiones
en los diferentes componentes de la estructura. ahora para entender la evaluacion
de dafios se define que dafio estructural al estudio del comportamiento de las
estructuras al tener fallas, asi mismo buscando detectarlas y proponer reparaciones
0 en todo caso un proceso de destruccion de la estructura. Manual de Evaluacion
de Riesgos y Andlisis de dafios de INDCI y MINEDU (2018).

Definicion operacional: Para la evaluacion de dafios presentes en la institucion
educativa Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos se aplicara una ficha de
evaluacion de dafios y analisis de necesidades la cual permitira evaluar de forma
visual segun lo indicado por el Manual de evaluacién de dafios y analisis de
necesidades de defensa civil. Asi mismo esto se complementara con la aplicacion
de una ficha de inspeccion y evaluacion rapida post sismo de dafios existentes en
la edificacion la cual a asido extradida de la guia de evaluacion de dafios del

Instituto Valenciano de la Edificacion.

Dimensiones: Son aquellos aspectos puntuales y focalizados de los conceptos de

las variables los cuales se desea aplicar la investigacion. Espinoza M. (2015).
¢ Nivel de severidad:
- Bajo
- Moderado

- Alto
Indicadores: se define como los puntos de referencia, es decir aquella informacién

gue nos indica aquello que se medira a través de las dimensiones Espinoza M.
(2015).
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e Daiios fisicos

e Daflos mecénicos

Escala de medicion: Hernandez, Fernandez y Baptista (2014). Definen que es la
escala de clasificacion en la cual ordena los objetos en clases que son mutuamente
excluyentes. Por lo cual la presente investigacion se encuentra en la escala

nominal.

3.3. Poblacién, muestray muestreo:

Poblacién: Es aquel conjunto que estd compuesto de todos los casos que ala vez
concuerdan con determinadas especificaciones. Hernandez, Fernandez y Baptista
(2014).

Por lo anteriormente mencionado para la presente investigacion la poblacion en

evaluacion sera, 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos.

Muestra: Es aquel sub grupo de la poblacion del cual se realiza y obtiene los datos
y que deben ser representativos de esta. Hernandez, Fernandez y Baptista (2014).
Por ello y para el desarrollo de la presente investigacion se utilizara como muestra

el “pabellén B”.

Muestreo: sera no probabilistica y por conveniencia, por lo cual se delimita la
presente investigacion con objetivo de realizar el analisis sismico y evaluacion de
dafos a la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo. Hernandez,

Fernandez y Baptista (2014).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Es aquel recurso empleado por el investigador para lograr registrar la informacion
o datos sobre las variables que se quieren medir, observar o manipular esto segun
“Manual de Investigacion: Teoria, practica para hacer la tesis segun la metodologia
cuantitativa”. (2018)
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Instrumentos utilizados para la Variable independiente (X):
Analisis sismico

e Software SAP2000

e Ficha de recoleccién de datos

e Norma E-0.30

e Norma E-0.60

e Norma E-0.20
Instrumentos utilizados para la Variable dependiente (Y):
Evaluacion de dafios

e Ficha de Evaluacion de dafios y patologias

e Manual de Evaluacion de Darfos y Analisis de riesgos de INDECI

e Fichadeinspeccidny evaluacion rapida post sismo de dafios en la estructura

e Guia de inspeccion de dafios en estructuras de Instituto Valenciano de la
edificacion.

3.5. Procedimientos:

En la presente investigacion se realizara el modelamiento 3D mediante el software
Sap2000 teniendo en cuenta todas sus caracteristicas en el cual se basara en el
disefio brindado por los planos obtenido de la institucién educativa 7103 Pedro
Paulet y Mostajo, asi mismo se realizara el calculo del analisis estatico y dinamico
(modal espectral y tiempo-historia), como indica la norma E-0.30 especificando en
los articulos 28,29 y 30. En el cual obtendremos las derivas y las fallas que
presentara la edificacion al ser sometida a un sismo, consecuente al analisis tiempo
historia en donde el sismo mas importante es el que ocurrié el 2007 se generara
una relacién en de la cual depende la segunda variable en donde se aplicara la ficha

de evaluacion de dafios brindadas por el manual de INDECI en la cual se realizara
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la observacion de aquellos dafios que presente la edificacion y finalizar con su

clasificacion.

3.6. Método de anélisis de datos:

En primer lugar, la presente investigacion cumplird y realizaré el objetivo general,
el cual en resumen es efectuar un andlisis estatico y dindmico a un modelo en 3D
realizado en el software Sap2000, asi mismo dicho modelo sera sometido a 5
diferentes sismos registrados, para asi mismo verificar que dafios presentara en la
actualidad en la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo.

A fin de concretar lo anteriormente mencionado se obtuvo la informacion referente
al disefio de la institucion educativa 7103, por lo cual se procede por realizar el
modelamiento en el cual se ingresara todas las caracteristicas y materiales
componente de la edificacion segun la informacion obtenida de los planos de
estructuras de la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo. Para realizar
el analisis sismico se debe seguir y utilizar como guia al RNE, especificando en la
norma E-0.30 donde en el articulo 28 nos indica realizar en primer lugar el analisis
estético el cual se aplicara de 2 formas una mediante las herramientas brindadas
por el software y segundo mediante el calculo numérico apoyandonos en una ficha
de recoleccion de datos, por consiguiente, se realizara el analisis dinamico modal
espectral, el cual a su vez serd complementado segun lo expresado en el articulo
30 de la norma E-0.30, donde se aplicara a modelo en cuestibn 5 sismos
registrados.

Cabe acotar que gracias a las herramientas brindadas por el software Sap2000
obtendremos los resultados pertinentes especificando en la obtencion de las
derivas (desplazamientos) en la cual a la vez podremos observar las deformaciones
gue este modelo presentara y asi comprobar que dicha edificacion no cumple con
los requisitos minimos y que por ende presentara en la actualidad fallas y dafios, a
consecuencia de esto se aplicara la ficha de evaluacion de dafios y patologias
brindadas en el manual de INDECI.

Por lo cual el analisis que se realizara sera de forma descriptiva en la cual se podra
comprender la muestra que se ha seleccionado para la investigacion en cuestion,
asi mismo se realizara la aplicacion de graficos y normas las cuales nos daran los

resultados pertinentes para la resolucion del problema general, por lo cual dicho
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analisis se dividira en las siguientes fases.

Comunicacionde
resultados

| Planeacion

= e
Ejecucién
-_—

/

Figura 03. Fases de la investigacion.

Fuente: elaboracion propia

3.7. Aspectos

Eticos: el presente informa recopila informacién complementaria la cual ha sido
adquirida de diferentes fuentes de terceras personas y segun lo indicado en la
norma ISO 690 — 2 se ha realizado su correcto citado y reconocimiento a los autores
de dichas informaciones, Ademas el investigador se compromete y asegura que el
presente informe sera totalmente claro y honesto, asi mismo se asegura que todos
los datos y resultados expuestos en la presente investigacion seran originales y

reales de acuerdo al tema en desarrollo.
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IV. RESULTADOS

1. Anédlisis sismico:
1.1 Levantamiento estructural:

Para el desarrollo del andlisis sismico se requiere la obtencion del plano
estructural del pabellén B de la I.E. Pedro Paulet y mostajo, por lo cual se realizo
la solicitacion de ingreso al area de estudio, presentando la documentacion
pertinente. Tras recibir la autorizacion se solicité los planos los cuales fueron
realizados de forma improvisada, siendo mas perteneciente a la clasificacion de
croquis debido a que la construccion de las principales areas de dicha institucion
educativa fueron edificadas por los mismos padres de familia del alumnado
asistente, por ello el investigador opto por la realizaciéon de un levantamiento
estructural para la obtencion de las medidas de cada elemento (columnas, vigas,
losas, muros, cimentaciones y zapatas), asi mismo como la medida del
entrepiso, los componentes de todos los elementos mencionados y el area total
del cada salon a analizar por lo cual a consecuencia de ello se obtuvo los

siguiente resultados:

Tabla 01. Dimensiones de elementos estructurales

Elemento Tipo Dimensiones N° de elementos

C-1 0.35m X 0.55m 7
C-2 0.35m X 0.50m 4
C-3 0.27m X 0.35m 3

Columnas c-4 0.30m X 0.50m 14
C-5 0.30m X 0.40m 8

C-6 0.35m X 0.50m 12
C-7 0.25m X 0.30m 4
V-1 0.35m X 0.50m 4
V-2 0.28m X 0.40m 6
Vigas V-3 0.30m X 0.45m 7
V-4 0.25m X 0.40m 5

V-5 0.30m X 0.50m 17

V-6 0.30m X 0.35m 16
Pafio 1-1 3.30m X 7.04m 1
Pafio 1-2 3.30m X 7.04m 1
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Pafio 2-1 4.13m X 9.49m 1
Pafio 2-2 2.29m X 9.79m 1
L0sas Pafio 3-1 3.96m X 6.28m 4
Pafio 3-2 3.96m X 6.28m 4
Z-1 0.5m X 0.5m X 0.7m 7
Z-2 1.0m X 1.0m X 0.7m 4
Z-3 1.5m X 1.5m X 0.7m 3
Z-4 2.0m X 2.0m X 0.7m 14

Fuente: elaboracién propia

Como se evidencio en la tabla 01 se mostré cada elemento estructural y su
clasificacion, asi mismo sus medidas las cuales mediante el levantamiento
estructural se visualizd6 que muchos de los elementos no son simétricos por lo
cual muchas de las columnas cambian sus medidas. Por consecuencia, se
procedio a realizar la toma de dimensiones de las aulas a analizar sismicamente

y a evaluar los dafos.

Tabla 02. Dimensiones de aulas

N°1 7.37m X 7.60m
N°2 6.28m X 8.71m
N°3 6.28m X 8.71m
N°4 6.28m X 8.81m
N°5 6.28m X 8.71m
N°6 7.53m X 7.60m

Direccion 4.83m X 9.80m
Almacén 1.15m X 7.60m
Sala de 6.58m X 9.81m
computo

Fuente: elaboracion propia

Como se muestra en la anterior tabla el pabellén B se constituye en su primer nivel
por las aulas 4,5,6 y la direccion, de las cuales el aula 6 es en la que se evidencian
la mayoria de fallas y en donde se centrara la ficha de evaluacién de dafios parte
de los ambientes anteriormente mencionados en la parte inferior de las escaleras
se ha instalado un pequefio cuarto para la fotocopiadora.

El segundo nivel del pabellébn b de se constituye de las aulas 1,2,3, sala de

cdmputo y almacén enlas cuales se pierde la simetria en las medidas, siendo que
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el aula 1 se acorta la medida del aula N° 6 de 7.53m X 7.60m pasando a ser
7.37m X 7.60m, lo cual permitira afiadir al segundo nivel un almacén para los
equipos de limpieza, asi mismo el area de la direccién en el segundo nivel sera
ocupada por la sala de computo, estas 3 Ultimas ambientes no cuentan con una
losa superior, por lo cual el material utilizado para el techo son Eternit de cemento,
siendo esto las Unicas diferencias con el primer nivel, asi como se muestra en el

siguiente plano.
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Figura 04. (Nivel 1 del pabellén B)
Fuente: elaboracion propia
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Figura 05. (Nivel 2 del pabellén B)

Fuente: elaboracion propia
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1.2 Resultados de ensayos de laboratorio:

Para la realizacion del andlisis sismico se requiere datos imprescindibles los
cuales debido a la falta de un plano estructural, no se contara con los detalles
tales como resistencia a la compresion y la resistencia a la atencion por parte de
los aceros, asi mismo como el niumero de varillas de aceros y su distribucion, no
obstante un dato de suma importancia para realizar el modelamiento en el
software Sap2000 es el tipo de suelo y su capacidad Portante, a consecuencia
y por la ausencia de todo lo anteriormente mencionado se efectué el ensayo no
destructivo de Diamantina y el ensayo de mecanica de suelos SUCS, AASTHO

y de Corte directo, asi como un analisis quimico.
Ensayo de diamantina:

El presente ensayo se aplicd mediante la extraccion de 4 muestras los cuales el
primero testigo fue extraido de la columna del primer nivel del salon N°6 vy el
segundo testigo fue extraido de la columna del salon N°2 del segundo nivel, asi
mismo para el testigo tres se realizo la extraccion en la viga del primer nivel del
salon N°6 y el 4 y ultimo testigo se extrajo de la viga del salén N°2.

Tras la recoleccion de las muestras estos fueron llevados al laboratorio en donde
se efectud el ensayo siendo que cada testigo fue sometido a cargas hasta llegar
al punto de su rotura, siendo esto registrado en la siguiente tabla y evidenciado

en las siguientes figuras.
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Figura 06. (rotura del testigo)

Fuente: elaboracion propia

Figura 07. (rotura del testigo)

Fuente: elaboracién propia

Tabla 03. Resistencia del concreto por testigo

Carga |Altura [Diametro |Relacion| Area [Factorde | fcsin| fc
Descripcion ro(tjl?ra (L) (D) L/D | (cm2)|correccioncorregir | corregido
(kg) | €m) | (cm)
P-1/
Columna | 6,785 10.2 7.6 1.34 | 45.36 0.95 | 149.6 142
P-2/ 7,142 10.1 7.6 1.33 | 45.36 0.95 | 1574 149
Columna
P-3/ Vigas | 8,452 10.1 7.6 1.33 | 45.36 0.95 | 186.3 176
P-4/ Vigas | 8,042 10.0 7.6 1.32 | 45.36 0.95 | 177.3 168

Fuente: elaboracion propia
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e Eltestigo n°l extraido de la columna C-1 del salon N° 6 al ser sometido
bajo una carga de 6785 kg se produjo su rotura teniendo como
Resistencia a la compresion de 142 kg/cm2.

e Eltestigo n°2 extraido de la columna C-5 del salén N° 2 al ser sometido
bajo una carga de 7142kg se produjo su rotura teniendo como
Resistencia a la compresion de 149 kg/cm2.

e Eltestigo n°3 extraido de la viga V-1 del salén N° 6 al ser sometido bajo
una carga de 8452 kg se produjo su rotura teniendo como Resistencia
a la compresion de 176 kg/cm?2.

e Eltestigo n°4 extraido de la viga V-1 del salén N° 2 al ser sometido bajo
una carga de 8042 kg se produjo su rotura teniendo como Resistencia
a la compresion de 168 kg/cm2.

2. Modelamiento en el software SAP2000:

Tras concluir con la recoleccion de todos los datos que anteriormente se
mencionaron se paso a realizar el modelamiento en el software SAP2000 del
pabellon b de la institucion educativa Pedro Paulet y Mostajo. En primer lugar,
se realizara la seleccion del tipo de estructura, asi como sus caracteristicas
principales es decir que se crearan los materiales que componen cada elemento
estructural (columnas, vigas, losas) en este caso la estructura se considerara
empotrada, por lo cual el detalle de las zapatas sera exceptuado por esta
ocasion, se asignaran los puntos o0 modos para cada nivel. asi mismo se incluiran
las cargas muertas y vivas las cuales son 300 kg/cm2 y 400 kg/cm2 en el orden

respectivo.
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Figura 08. (modelo pabellén B)

Fuente: elaboracion propia

3. Analisis estatico:
Parametros que se consideraron para este analisis:

e Z4= 0.45, zonificacion y aceleracion segun la norma e.30

e U=1.5, Clasificacion esencial que pertenece a la categoria A1

e C=2.50,

e CT=35

e R=6, coeficiente de reduccion, este resultado se obtuvo de acuerdo a las

irregularidades que se presento en el edificio.

e T=0.422
Se ha considerado que la estructura tiene irregularidades en planta, de acuerdo
a la norma E.30 nos permite identificar qué tipo de irregularidades puede tener y
con ello identificar segun nuestro desplazamiento. Con respecto a la
irregularidad en altura se descarta ciertos criterios ya que el colegio cuenta con

un MisSMo peso Y otros criterios.

ZxUxCxS
—=10.295

Cortante maxima que interviene en el primer nivel: V (cortante), P (peso)
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V*P=1154.33

Para obtener las fuerzas laterales que intervienen en cada nivel de piso se
primero obtendremos el peso de cada nivel multiplico por la gravedad 9.81 m/s2

y obteniéndola altura.

Tabla 04. Peso de cada nivel segun su altura

Nivel de pi

piso
Nivel 2 1402.74 | 6.00

Nivel 1 2506.10 3.00
Base 3908.84

Fuente: elaboracién propia

Luego de la obtencion de peso con la altura se tendra que realizar la siguiente
ecuacion que sera multiplicar el P*hiX. Con respecto al ai se obtiene divide el

resultado final entre el resultado inicial, ejemplo total/ nivel 2.

Tabla 05. Calculo de ai

Nivel de piso pi(hi)k ai

Nivel 2 8416.45 0.53
Nivel 1 7518.31 0.47
Total 15934.75

Fuente: elaboracion propia

Para las fuerzas laterales se tendra que tener la siguiente ecuacion de ai ()* V
(cortante), con este resultado obtenemos las intervenciones que se dan en la
estructura, en donde se podra determinar en qué nivel actian mayor la cantidad

de fuerzas laterales asi como en qué nivel se ejerce la mayor cortante basal.
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Tabla 06. Resultado de fuerzas laterales

Nivele de FlI

piso

NIVEL 2 611.79 611.79
NIVEL 1 542.53 1154.33

TOTAL 1154.33

Fuente: elaboracion propia

Como se observa la cortante maxima que se interviene es el primer nivel teniendo
un valor de 1154.33 en donde se puede deducir y a la vez se puede comprender
gue la fuerza se centrard mas y recibird mayor concentracién de energia, para
luego distribuirla a los demas niveles es decir que las fuerzas laterales que se
distribuyen seran mayores en el nivel 2.

[ 5492000 122.20 Ultienate 62-bit - modelamiento de colegio sethd - 0 X%
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Figura 09. (vista XZ del pabellén B)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 10. (Fuerzas actuantes)

FI=11533 ||

CAARARRARARAARARRLE

Fuente: elaboracion propia

4. Andlisis dinamico modal espectral:

De forma consecuente y tras efectuar el analisis estatico se realizara el analisis
dinamico modal espectral en donde se realizara la determinacion de las derivas o
desplazamientos producidos en la edificacion de forma elastica e inelastica, por lo
cual se debe definir en primer lugar el significado de este analisis, primero los
modos son la tendencia que tiene la estructura a vibrar o a distorsionarse, asi
mismo el espectro es un grafico el cual es el periodo vs la pseudo aceleraciones,
por ello a continuacion se realizé la determinacion de estos valores para la
realizacion del grafico de espectros. Cabe acotar que se tomara en cuenta 3 nodos

para cada nivel siendo un total de 6 nodos.
Factor de basico de reduccion e irregularidades:
e RO= 8 (sistema a porticado)
e la=1 no se permiten irregularidades

e Ip=0.75 no se permiten irregularidades

Tabla 07. Periodos, factor de amplificacion sismica y Pseudo aceleraciones

0 2.50 0.30
0.05 2.50 0.30
0.1 2.50 0.30
0.15 2.50 0.30
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0.2 2.50 0.30
0.25 2.50 0.30
0.3 2.50 0.30
0.35 2.50 0.30
0.4 2.50 0.30
0.45 2.50 0.30
0.5 2.50 0.30
0.55 2.50 0.30
0.6 2.50 0.30
0.65 2.31 0.27
0.7 2.14 0.25
0.75 2.00 0.24
0.8 1.88 0.22
0.85 1.76 0.21
0.9 1.67 0.20
0.95 1.58 0.19
1 1.50 0.18
1.05 1.43 0.17
1.1 1.36 0.16
1.15 1.30 0.15
1.2 1.25 0.15
1.25 1.20 0.14
1.3 1.15 0.14
1.35 1.11 0.13
1.4 1.07 0.13
1.45 1.03 0.12
15 1.00 0.12
1.55 0.97 0.11
1.6 0.94 0.11
1.65 0.91 0.11
1.7 0.88 0.10
1.75 0.86 0.10
1.8 0.83 0.10
1.85 0.81 0.10
1.9 0.79 0.09
1.95 0.77 0.09
2 0.75 0.09
2.05 0.71 0.08
2.1 0.68 0.08
2.15 0.65 0.08
2.2 0.62 0.07
2.25 0.59 0.07
2.3 0.57 0.07
2.35 0.54 0.06
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2.4 0.52 0.06
2.45 0.50 0.06
2.5 0.48 0.06
2.55 0.46 0.05
2.6 0.44 0.05
2.65 0.43 0.05
2.7 0.41 0.05
2.75 0.40 0.05
2.8 0.38 0.05
2.85 0.37 0.04
2.9 0.36 0.04
2.95 0.34 0.04
3 0.33 0.04

Fuente: elaboracion propia

Tras realizar la determinacion de los periodos de forma consecuente al
analisis estatico se realizara, la importacion al software Sap2000 en donde
se asignara como respuesta de espectros, afladiendo una nueva respuesta
en este caso se puede elegir la opcion de implementar la norma E-0.30
2014, en este caso como se obtuvo los periodos de forma consecuente al
analisis se realizara simplemente la importacion del archivo en formato
texto, en la cual nos dara el siguiente grafico de relaciéon de periodo vs

pseudo aceleraciones.

Por ende, el rango del periodo sera de 0 a 3.00 en segundos teniendo una
frecuencia de 0.05 segundos.
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Figura 11. (grafico de espectro)

Fuente: elaboracion propia

Comprobacién de masas participativas:

Segun los que nos indica la norma para realizar la comprobacion de las masas

participativas en donde estas en las direcciones de x tanto como en y no deben

ser menores a 90% por lo cual como se evidencia en la siguiente tabla se

encuentra que en los principales nodos si se cumple con lo dicho anteriormente

por lo cual se puede observar que el primer modo presenta un periodo de 0.387

con una masa participativa de 5%.

Tabla 08. Porcentaje de masa participativa por modo.

Modal 1 0.387 5% |[61%|0%| 5% 61% 0%
Modal 2 0.329 |53%|22%|0%| 58% 84% 0%
Modal 3 0.294 [32%| 9% |0%| 89% 93% 0%
Modal 4 0.151 0% | 4% |0%| 90% 97% 0%
Modal 5 0.127 1% | 0% |0%| 90% 97% 0%
Modal 6 0.125 0% | 0% |0%| 90% 97% 0%

Fuente: elaboracion propia

Posterior a este paso se realizara el ingreso de los periodos y pseudo

aceleraciones, en la herramienta de definicion de funciones en la opcion de

respuesta de espectro, posterior a ello se realizara la determinacién de las cargas.
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Figura 12. (espectro de respuesta)

Fuente: elaboracion propia

Para poder realizar la definicion de las cargas se utilizara la herramienta del mismo
nombre en donde se utilizara las cargas previamente ingresadas para el modelo
del pabellén y agregandose 2 en las cuales contendran los sismos dinamicos en
donde por la relacion del periodo el cual es 0.42 siendo menor a lo que se indica
en la norma E-0.30 se tomara el coeficiente K como 1, asignado este valor para
el sismo dinamico tanto como en X, asi como para el eje Y. tal como se realiz6 en
la definicion de las nuevas cargas se realizara la definicion de los casos que seran
combinados en los cuales cada aceleracion registrada por la respuesta del
espectro se le atribuira el factor de 9806.65 para el U2 y para el U1 2942.
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Figura 13. (casos de combinacién)

Fuente: elaboracion propia

Finalmente se realizara la definicion de las combinaciones en donde se realizaran
de 2 tipos en donde una de ellas se considerara la accion sismica multiplicando el
R por 0.75 el cual nos daréa los desplazamientos correspondientes al inelastico es
decir para poder hallar las pseudo aceleraciones de este se realizara la
multiplicacion del Sa*R*0.75 como se menciond anteriormente siendo una opcién

viable. Posterior al ingreso de todos los anteriores datos se realizara el corrido del
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modelamiento para que se produzcan los desplazamientos de los cuales se

realizara el calculo mediante la multiplicacion de los datos resultantes en cada nivel

segun su altura y direccidn, asi logrando determinar las distorsiones.
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Figura 14. (casos de combinacion de cargas)

Fuente: elaboracién propia
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Desplazamientos resultantes: Para interpretar todos los elementos se utilizaré las siguientes abreviaciones
D.R: Desplazamiento relativo
DIS: Distorsion
VC: Verificacion

Tabla 09. Distorsiones resultantes en direccion X

Load
Story | Diafragma Case/Combo UX uy Rz Point X Y Z | Altura D.R DIS Norma | VC
mm | mm rad m m mm mm E030
Story?2 | Diafragma 02 | Andlisis dinamico X | 8.256 | 4.955| 0.000558 42 16.0171 | 9.4897 6
3000 4.024| 0.0013| 0.007|OK
Storyl | Diafragma 01 | Andlisis dinamico X | 4.232 | 2.858 | 0.000311 56| 16.0813 | 9.4925 3
3000 4.232| 0.0014| 0.007|0OK

Tabla 10. Distorsiones resultantes en direcciéon Y

Fuente: elaboracién propia

Diafragma | Load Case/Combo | UX uy Rz Point X Altura
mm mm rad m m mm mm E030
Storyz | Diafragma | Analisis Dinamico | 75110 503|  0.0008| 42| 16.0171|9.4897| 6
02 Y 3000| 4.344| 0.0014 0.007| OK
Story1 | R1arIMA | 4\ 4lisis dinamico Y | 2.536| 6.179]0.000464| 56 16.0813|9.4925| 3
01 3000| 6.179| 0.0021 0.007| OK

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 11. Distorsiones resultantes en direccién X

Load Altur
Story | Diafragma | Case/Combo UX uy Rz Point X Y z a D.R DIS Norma VC
mm mm rad m m m| mm mm EO030

Story| Diafragma | gjqmo p x_x | 42.106 | 25.272 [0.002846 | 42 | 16.0171 | 9.4897 | 6
2 02 3000 | 20.522 | 0.0068 | 0.007 OK

Story | Diafragma | 10 b x x | 21.584 | 14.576 | 0.001589| 56 | 16.0813 | 9.4925 |3
1 01 3000 | 21.584 | 0.0072 | 0.007 | NO PASA

Fuente: elaboracién propia

Tabla 12. Distorsiones resultantes en direccion Y

Load
Story | Diafragma| Case/Combo Ux uy Rz Point X Y Z | Altura| D.R DIS Norma VC

mm mm rad m m m mm mm EO030

S“Z”y D'afgaégma SismoDY_ Y | 24.224 | 53.667 |0.004082| 42 |16.0171|9.4897| 6
3000 |22.154| 0.0074 | 0.007 | NO PASA

Story D'af{)agma SismoDY_ Y | 12.931 | 31.513 |0.002369| 56 |16.0813|9.4925| 3
1 1 3000 |31.513|0.0105| 0.007 | NO PASA

Fuente: elaboracion propia



5. Andlisis dinadmico tiempo historia:

En primer lugar, para llevar a cabo este andlisis se realiza la obtencién de los
sismos registrados por las diferentes estaciones nacionales peruanas de las cuales
lleva registro el CISMID, de las cuales se seleccionaron 3 sismos, siendo estos del
15 de agosto del 2007, 03 de octubre de 1974 y el 17 de octubre de 1966, cuyos
registros se obtuvieron la estacion denominada Unica y de la molina, asi mismo la
razon de la eleccién de estos sismo fue debido a su intensidad registrada siendo

los de mayor intensidad y dafio provocado en las estructuras peruana.

Figura 15. (mapa de estaciones de registro sismico)
Fuente: Pagina oficial CISMID

Por ello segun lo que nos especifica la norme E-0.30, se realizara un filtrado y
escalamiento de los sismos registrados que se menciona a continuacion y a su vez
Asi mismo a los archivos en formato texto se les filtrard en donde se aplicara los
softwares llamados SeismoSignal y SeismoMatch en donde se separard las
aceleraciones registradas solo en EO Y NS, descartando las UD este procedimiento

se realizard en la extensiéon del software Excel.
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Tabla 13. Sismos registrados

17 de octubre de 1966 65.64 s
03 de octubre de 1974 97.96 s
15 de agosto del 2007 321.9950 s

Fuente: elaboracion propia

o I6P

. INFORMATION ABOUT THE RECORD
(Local) i 18:40:58
MBER OF SAMPLES ! 64408
AXTMUM ACCELERATION Y IV E I N Y

Figura 16. (registro inalterado de evento sismico)

Fuente: elaboracion propia

Posterior a lo anteriormente mencionado se separara los datos que se requieren en
donde en primer lugar tenemos que saber la magnitud de este el periodo o tiempo
total que duro, asi como el periodo para cada aceleracién para poder medir en los
ejes X e Y se requerira solo recopilar lar aceleraciones en EO y NS eliminado las
coordenadas de UD para posteriormente poder hacer el ingreso de la informacion

pertinente.
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Figura 17. (ingreso de datos de sismo clasificado)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 18. (evaluacién de registro sismico)

Fuente: elaboracion propia

Luego de abrir el sismo e indicar el numero de columna en el que inicia y finaliza se
realizara la correcion vy filtrado de este mismo asi como se envidencia en las
anteriores imagenes el software en cuestion permitira visualizar de forma grafica
los sismos registrados asi como los periodos y aceleraciones corregidas y sin
corregir en donde selecionando los casilleros de correcion de las herramientas se

realizara la accion pertienente por parte del software.
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Figura 19. (correccion de registro sismico)

Fuente: elaboracion propia

Posterior a ello se guardara el archivo y se pasara a abrir con el SeismoMatch, en

donde colocaremos nuestro maximo periodo y minimo, asi como nuestra tolerancia

de este mismo, realizando el filtrado de los sismos meditante la realacion de los

periodos y pseudo aceleraciones las cuales se emplearon para el analisis modal

espectral siendo que una vez corregido y culminando dicho prosedimiento se

pasara a realizar la actividad en el SAP2000.
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Figura 20. (filtrado de registro sismico)

Fuente: elaboracion propia

Velocity: em/sec
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Se realizara la ejecucion del analisis tiempo historia en el software SAP2000 en

donde se utilizara la herramienta de definicion de tiempo historia a travez de un

archivo, agragnado el sismo de EO y NS para los ejes en X tanto como en Y,

especificando que el analisis a realizar sera de tiempo y funciones de valores.
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Figura 21. (ingreso de datos tiempo historia)

Fuente: elaboracion propia

De forma consecunete se definen los casos de carga para el eje x asi mismo como

para y, en donde se determinara el tiempo historia colocando la aceleracion para

cada sismo de forma puntual, asignando los valores corespondientes a la scala

segun la presensia de irregularidades de la edificacion, teniendo en cuenta el modal

en donde posterior a esto se realizara el modelamiento, obteniendo los resultados.
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Figura 22. (casos de carga tiempo historia)

Fuente: elaboracion propia

Finalizando con la obtencion de los resultados en display en show tables, tomando
en cuenta los resultados de el analisis en sus desplazamientos con respecto al

tiempo historia.
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Figura 23. (desplazamientos resultantes tiempo historia)

Fuente: elaboracion propia
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Desplazamientos resultantes de los sismos registrados: Para interpretar todos los elementos se utilizara las siguientes

abreviaciones

D.R: Desplazamiento relativo

DIS: Distorsion
VC: Verificacion

Tabla 14. Distorsiones resultantes sismo 1966 direccion EO

Stor | Diafragm Load Poin Altur
y a Case/Combo UX uy RZ t X Y Z a D.R DIS Norma VC
mm mm rad m m mm mm E030
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966
5 5 E-W (xx) 948.605 | 293.323 | 0.011243 21(15.8892| 9.589| 6 2600 | 422.766 | 0.1626 0.007 | NO PASA
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966
1 1 E-W (xx) 525.839 | 164.437 | 0.005705 22| 15.885| 9.6049| 3 2600 | 525.839 | 0.2022 0.007 | NO PASA

VC

Story | Diafragma | Load Case/Combo UX uy Rz Point X Y Altura D.R DIS Norma

mm mm rad m m mm mm E030
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966 NO
5 5 E-W (xX) 416.229 | 803.479 | 0.081954 21|15.8892 | 9.589 2600 | 359.731 | 0.1384 0.007| PASA
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966 NO
1 1 E-W (xx) 238.052 | 443.748 | 0.044356 22| 15.885| 9.6049 2600 | 443.748 | 0.1707 0.007| PASA

Fuente: elaboracion propia



Tabla 15. Distorsiones resultantes sismo 1966 direccion NS

Load
Story | Diafragma| Case/Combo UX Uy Rz Point X Y Z | Altura| D.R DIS |Norma VC
mm mm rad m m m| mm mm E030
Story | Diafragma | SISMO LIMA
2 |1 1066 N-S (XX) | 1464586/389.508 /0012341 21/158892| 9.589| 6| ,600|641.604| 0.2468| 0.007| NO PASA
Story | Diafragma | SISMO LIMA
1|2 1966 N-S (XX) 822.9821215.74510.005352 | 22| 15.885/9.6049| 3| ,50q (822 982| 0.3165| 0.007| NO PASA

Story | Diafragma | Load Case/Combo UX uy Rz Point X Y Z |Altura| D.R DIS |Norma VC
mm mm rad m m m mm mm E030

Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966

> 1 N-S (YY) 582.415 | 1367.67 | 0.071929 21|15.8892| 9.589 6| 26001569.653 0.2191| 0.007| NO PASA

Story | Diafragma | SISMO LIMA 1966

1 > N-S (YY) 317.133|798.017 | 0.042815 22| 15.885|9.6049 3| 26001798.017 0.3069 | 0.007| NO PASA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 16. Distorsiones resultantes sismo 1974 direccion EO

Load
Story | Diafragma Case/Combo Ux uy Rz Point X Y Z |Altura| D.R DIS Norma VC
mm mm rad m m m mm mm EO030
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974
2 1 ANCAHS E-W (xx) 1177.18266.515| 0.012313 23|15.889214.2062| 13 2600 | 519.55 {0.1998 0.007 | NO PASA
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974
1 ) ANCAHS E-W (xx) 657.63 | 144.983 | 0.005781 24| 15.885(4.5117|10.4 2600 | 657.63 | 0.2529 0.007 | NO PASA




Story | Diafragma | Load Case/Combo V)4 uy Rz Point X Y Z |Altura| D.R DIS | Norma VC
mm mm rad m m m | mm mm E030

Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974 NO

N 1 ANCASH E-W (yy) 1177.18 | 266.515|0.012313 23| 15.8892 9.589| 6 2600 | 121.532 | 0.0467 | 0.007| PAsA

Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974 NO

1 ) ANCASH E-W (yy) 657.63 | 144.983 | 0.005781 24| 15.885| 9.6049| 3 2600 | 144.983 | 0.0558 | 0.007! PAsA

Fuente: elaboracion propia

Tabla 17. Distorsiones resultantes sismo 1974 direccion NS

Load
Story | Diafragma| Case/Combo UX uy Rz Point X Y Z |Altura D.R DIS Norma VC
mm mm rad m m m mm mm E030
Story | Diafragma SISMO LIMA
> 1 1974 ANCAHS |683.738 |174.733 |0.007635 23]15.8892| 9.589 6 NO
N-S (XX) 2600 | 304.072| 0.1170| 0.007| PASA
Story | Diafragma SISMO LIMA
1 > 1974 ANCAHS |379.666 | 98.339|0.003693 24| 15.885|9.6049 3 NO
N-S (XX) 2600 | 379.666| 0.1460| 0.007| PASA

Stor | Diafragm Altur
y a Load Case/Combo UX Uy RZ Point X Y Z a D.R DIS |Norma VvC
mm mm rad m m m | mm mm E030
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974 233.08
> |1 ANCAHS N-S (YY) 6|485.797| 0.04323|  21|15.8892) 9.589| 6| >500|213238| 0.0820| 0.007| NO PASA
Story | Diafragma | SISMO LIMA 1974 128.51
1|2 ANCAHS N-S (YY) 9|272:559|0.024054 | 22| 15.885)9.6049| 3| 5445|272 559| 0.1048| 0.007| NO PASA

Fuente: elaboracion propia



Norm

Tabla 18. Distorsiones resultantes sismo 2007 direcciéon EO

Stor | Diafragm Load
y a Case/Combo UXx (904 RZ Point X Y Z Altura D.R DIS a VC
mm mm rad m m m mm mm EO030
Story | Diafragma SISMO LIMA
5 5 2007 E-W 1786.913| 469.401| 0.01535 21| 15.8892 9.589
(xx) 2600 |793.252| 0.3051| 0.007 | NO PASA
Story | Diafragma SISMOLIMA
1 1 2007 E-W 993.661| 254.251|0.006839 22 15.885| 9.6049
(xx) 2600 | 993.661 | 0.3822| 0.007 | NO PASA

X Y Z | Altura D.R DIS Norma | VC

Story | Diafragma | Load Case/Combo | UX uy Rz Point

mm mm rad m m m| mm mm EO030
Story | Diafragma |SISMO LIMA 2007 | 637. NO
2 2 E-W (xx) 518 1358.663| 0.052486 21 15.8892) 9589 6 2600| 594.246| 0.2286 0.007| PASA
Story | Diafragma |SISMO LIMA 2007 | 343. NO
1 1 E-W (xx) 274 764.417] 0.050952 22| 15885 96049 3 2600| 764.417| 0.2940 0.007| PASA

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 19. Distorsiones resultantes sismo 2007 direccién NS

Story | Diafragma Load Case/Combo UX uy Rz Point X Y Z | Altura| D.R DIS | Norma VC
mm mm rad m m m| mm mm E030
Diafragma | SISMO LIMA 2007 N-S
Story2 5 (vv) 552.707 | 1598.898 | 0.093727 21(15.8892| 9.589| 6 2600 | 685.384 1 0.2636| 0.007| NO PASA
Diafragma | SISMO LIMA 2007 N-S
Storyl 1 (vv) 296.877 | 913.514|0.053792 22| 15.885|9.6049| 3 26001913.5141 0.3514| 0.007| NO PASA
Story | Diafragma Load Case/Combo UX uy Rz Point X Y Z |Altura| D.R DIS |[Norma VC
mm mm rad m m m| mm mm E030

Diafragma | SISMO LIMA 2007 N-S
7 (XX) 1750.417 | 456.281 | 0.012582 21|15.8892| 9.589| 6 2600 | 772.835 10.2972 | 0.007 | NO PASA

Diafragma | SISMOLIMA 2007 N-S | o c05 950,019 | 0.005847 | 22| 15.885|9.6049 | 3
1 (XX) 2600 |977.582(0.3760| 0.007 | NO PASA

Story2

Storyl

Fuente: elaboracion propia

e Las anteriores tablas corresponden a los resultados obtenidos tras realizar el modelamiento aplicando los sismos registrados a
la edificacion en donde se puede evidenciar que en todos los casos se presentan derivas que superan por mucho lo establecido
por la norma E, siendo que el sismo que genero una distorsion mayor fue la del 2007 por lo cual, en la aplicacién de la segunda
variable se encontrara un nivel de dafios los cuales estaran entre moderados y altos, en el caso que no se halla ejecutado ningun

tipo de reparacidn con respecto a las fallas mas evidentes en dicho pabellon.
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6. Evaluacién de dafios:

A consecuencia de realizar el analisis sismico estatico y dinamico, asi mismo
obteniendo sus resultados y comprobando las principales derivas que superen el
valor minimo de 0,007 establecido en la norma E-0.30. Se procedera con la
determinacién del nivel de dafios presentes en el pabellon B de la institucion
educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, en donde se realizé
la aplicacion de la ficha de evaluacion de dafios y andlisis de necesidades brindada
por el INDECI, la cual a su vez sera complementada por la ficha de inspeccion y
revision rapida post sismo de dafios en las estructuras brindadas por el instituto
valenciano de la edificacion en Espafia cullos items desarrollados en dicha prueba
seran de complemento para la determinacion del grado de dafo, asi mismo para
verificar la concurrencia y numero de personas las cuales ocupan el pabellon B de
la institucion educativa, el numero de equipo que podria resultar afectado en un
eventual sismo, cada area o ambiente referente al colegio en general, el tipo de
evento que produjo las fallas registradas asi como las acciones a tomar tras el evento
y al finalizar la inspeccion visual, cabe acotar que la ficha de EDAN sera aplicada al
colegio en general y la FIEPDE se aplicara a cada aula, por ello se obtuvo los

siguientes resultados:

Figura 24. (7103 Pedro Paulet y Mostajo)

Fuente: elaboracion propia

Tras ingresar a la institucion educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo, las fallas ya
eran evidentes en el suelo pobremente compactado. Se encontraron 2 pabellones

el ay b en los cuales se evidencia el deterior y fallas presentes siendo esto mas
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evidente en el pabellon b. cabe acotar que el pabellén a solo esté constituido de un
solo nivel con la presencia minima de fallas no superiores a las de 1 milimetro por
lo cual se determina que las aulas analizadas de forma esporadica del pabellon a
se encontrarian en un nivel de bajo, por lo cual se pas6 a desarrollar el punto central
de la evaluacion de dafios en el pabellon b de dicha institucion. De las cuales los
siguientes datos seran determinantes para diagnosticar el nivel de dafios de cada

aula y del pabell6n en general.

Figura 25. (piso fratachado con presencia de grietas por
mal compactacion)

Fuente: elaboracion propia

Figura 26. (Pabellon B)

Fuente: elaboracion propia
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Para la determinacion del nivel de dafios en cada aula primero se debe identificar
cada elemento que se encuentra afectado, asi mismo se identifica el tipo de falla'y
la extincion que tiene con respecto al elemento estructural por lo cual para una
mejor entendimiento y manejo de informacion se organizoé los dato en diferente de

la siguiente forma.

Tabla 20. Elementos dafiados por aula.

Aula |Columnas Losas Muro Pisos
afectadas | afectas | afectado | afectados
N°1 1 - 0 1
N°2 0 2 0 0
N°3 0 2 0 0
N°4 0 0 0 0
N°5 0 0 0 0
N°6 2 2 2 0
Total 3 6 2 1

Fuente: elaboracion propia.
Como se evidencia en la tabla 06:

e Aula N°1 solo una columnay piso han sido afectados.

e Aula N°2 ambos parfios de la losa se encuentran con una falla.

e Aula N°3 se encuentra afectado ambos pafios de lalosa.

e Aula N°4 no se encontraron afectaciones.

e Aula N°5 o se encontraron afectaciones.

e Aula N°6 se visualizé 2 columnas deterioradas, ambos pafios de la
losa sediento por la carga ejercida, 2 muros agrietados en la unién
con la columna.

Resultados de aplicacion de ficha EDAN:
La ficha de Evaluacion de dafios y andlisis de necesidades se obtuvieron las

siguientes descripciones y resultados:

e La institucién educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo de gestion publica y
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con el codigo 298944 de nivel primaria ubicada en ALAM. Morro de Arica Mz
H. AA.HH. Andrés Avelino Céaceres. Tiene una latitud de -12.204921 y de
longitud -76976570. En donde se registro el sismo del 2007 generando dafios a la
estructura que hasta el momento que se evaluo el pabellén estan presentes, en
donde la mayoria de las aulas se han visto afectadas siendo exentas el pabellon
Ay las aulas 1, 4 y 5 del pabell6n B.

Figura 27. (Pabellon A).
Fuente: elaboracion propia

Cabe acotar que tras el suceso sismico se realizé una inspeccion por parte
del MINEDU Y defensa civil, el cual menciono las fallas que aun persisten
en la actualidad y clasifico el nivel de dafios de la institucion en bajo por lo
cual se realizé una pequefia reparacion en las aulas y elementos afectados.
Dichas reparaciones fueron inutiles ya que en la actualidad 12 de mayo del
2021 se han evidenciado los mismos dafios y no solamente eso, sino que
dichas afectaciones se han agravado. Ya que en un posterior reinicio de las
clases presenciales los 265 alumnos que asistiran a las clases estaran bajo
una continua vulnerabilidad, ya que la estructura no cumpliria eficazmente
durante un sismo.

Asi mismo se describe que el 15 de agosto del 2007 el terremoto no cobro
vidas de estudiantes ni de personal administrativo ya que las actividades en
el colegia finalizaron a las 6:30 y el personal restante evacuo de forma
efectiva, no obstante, la mayoria de afectaciones y dafios se vieron en las
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aulas y areas aledafias al pabellon B en donde se registré que 3 columnas
presentaban grietas y fisuramientos, 3 muros presentaban los mismos
dafos, las losas del aula N°6, 2 y 3 presentaban filtraciones y fisuramientos,
un dafo el cual no estd directamente relacionado con el movimiento
sismico fue la aparicién de agrietamientos del suelo y el levantamiento de
este mismo.

Otros dafios los que se produjeron fueron en los elementos no estructurales
donde en el salén 1y 6 destruyeron los vidrios de las ventanas y puestas,
finalizando con el cerco perimétrico el cual tuvo un pequefio descenso
debido al movimiento teldrico y la proximidad a la pendiente sin muro de
contencion.

Los ambientes complementarios como se muestran en la siguiente tabla no
se vieron afectados

Tabla 21. Cantidad de ambientes por nivel

Ambientes Condicion N° cantidad por nivel
Zonas administrativas Operativo 1
Loza deportiva Operativo 1
biblioteca Operativo 1
laboratorio Operativo 0
Sala de innovacion Operativo 1
Servicios higiénicos Operativo 4
Servicio basico de Operativo 1

electricidad

Tanque de agua Operativo 1

Fuente: elaboracion propia

Por todo lo anteriormente menciona las observaciones finales fueron que
la infraestructura presente se encuentra en un nivel de dafios moderados
los cuales deben ser subsanados por parte del MINEDU, las columnas y
areas distribuidas no son simétricas, las areas complementarias y escalera
se encuentra en mal estado por lo cual la persona que ha realizado la
aplicacion de la ficha debe presentarla para una inspeccién detallada para
determinar si es viable el reinicio de clases o en su defecto la suspension
indefinida del ingreso por parte del personal administrativo hasta tu

evaluacion y determinacion de acciones.
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Resultados de FIEPDE:

Para lograr de forma efectiva la determinacion del nivel de dafios en la institucion
educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo se emple6 como complemento la ficha de
inspeccién y evaluacion rapida post sismo de dafios existentes en edificios la cual
es brindada por el instituto valenciano de la edificacion, en dicha fichas tras la
determinacién del nivel de dafios de cada aula se realizara el diagnéstico de la
habitabilidad del pabellén B y del colegio asi como sus medidas a tomar, por lo cual
y de forma consecuente se pasara a detallar la evaluacién de dafios de cada aula
exceptuando las nimero 4 y 5.

e Aulal:
En esta aula se puedo evidenciar la falta de una losa superior siendo esta
remplazada por materiales pre fabricados, en este caso el Eternit, asi
mismo se evidencia los fisuramientos en la columna C-6 en el eje 6-G
siendo el cédigo del dafio como P7 el cual corresponde a la denominacion
de fisura miento horizontal o de rotura, este dafio abarca un 10% de la
extincion de la columna y siendo clasificado como bajo, segun la
clasificacion de nivel de dafios brindada por la ficha, no obstante también
se vio irregularidades en la construccion como la exposicion de aceros de la
columna los cuales estan vulnerables a la corrosion y perdida de sus
capacidades por los agentes externos, cabe a cotar que debido a la falta de
una losa se esta produciendo filtraciones de agua pluviales generando dafio
en el piso visualizandose en grietas de nivel bajo con una extension del 10%

del area total del piso, siendo clasificado el aula con un nivel de dafio bajo.
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Figura 28. (Acero de columna expuesto en Aula 01)

Fuente: elaboracion propia

Figura 29. (Fisuras en columna Codigo P7 en Aula 01)

Fuente: elaboracion propia

Figura 30. (Fisuras en columna Codigo P7 en Aula 01)

Fuente: elaboracion propia

Aula 2:
En el aula N°2 se encontré una fisura mayor de 1 mm por lo cual se clasifico
como grieta siendo que este fisura miento en el pafio 3- 1 el cual se muestra

como producto del empozamiento de agua, esto se complementa con la
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visualizacion de un dafo fisico el cual es producido por humedad
produciéndose hongos que estan corroyendo el concreto de la losa, estos
2 sintomas se encuentran en el nivel bajo con una extensién menor al 10%

del elemento, por lo cual el aula se clasifica como nivel de dafios en bajo.

Figura 31. (Aula 02)
Fuente: elaboracién propia

Figura 32. (Fisuras en losa de 0.97m)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 33. (corrosion de losa por humedad de 2.37m)

Fuente: elaboracion propia

Aula 3:

Los dafios que se pudieron evidenciar en la presente aula fueron minimos
ya que solo se encontré una pequefa fisura miento en la losa provocado
por el empozamiento del agua en la parte superior de esta mis por lo cual
segun la ficha se clasificara como nivel de dafio bajo en una extension no
mayor de 10% de la losa total, en consecuencia, el aula tendra la misma

clasificacion de nivel de dano.

Figura 34. (Aula N°03)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 35. (Fisura en pafio 3-1, Aula N°03)

Fuente: elaboracion propia

Aula 6:

El origen de la motivacién para realizar el presente estudio fue debido a la
visualizacién de esta aula la cual, a diferencia de las demas aulas, fue
edificada por los padres de familia en su totalidad. Esta aula logro soportar
el terremoto del 15 de agosto del 2007, pero ello no significa que no se vio
afectada ya que como se mencioné anteriormente esta a sufrido graves
dafios los cuales el primero y mas evidente se encuentra en la columna C-
1 en el eje 6-G con el codigo P7 de rotura y corrosion lo cual significa que
es una falla por flexocompresion siendo esta clasificada en nivel de dafios
moderado con una extension del 10%.

Figura 36. (Falla por flexocompresion C-1 con rotura)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 37 (Falla por flexocompresion C-1 con rotura lado izquierdo)
Fuente: elaboracion propia

Figura 38. (Falla por flexocompresion C-1 con rotura lado derecho)

Fuente: elaboracion propia

En el mismo eje 6 se encuentra la columna C-2 eje 6-1 que presenta un
sintoma de fisuracioén inclinada o rotura con el codigo P3 lo cual significa
gue en la parte superior hay una falla por cortante siendo clasificada en
nivel de dafios moderado en una extension 5% elemento. De forma
consecuente se halld un dafio o sintoma en el muro el cual se clasifica
sintomaticamente como fisura inclinada producida con la desconexion con
la columna C-2 anteriormente mencionada por ello tuvo el cédigo F1 lo que
significo una falla por cortante por la mala interaccion con los elementos

estructurales.
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Figura 39. (Falla por cortante en C-2 y muro conectado codigo P3y F1)

Fuente: elaboracion propia

Otro dafo que se identifico fue un agrietamiento de 1.5 m el cual se
encontraba presente en el pafio 1-1 del aula N°6 el cual presume que es
originado por las cargas del nivel superior, asi mismo este tipo de falla se
existente al alero el cual tiene como nacimiento en las mismas vigas del
pafo anteriormente mencionado el cual presenta un agrietamiento alin mas
cebero los cuales se clasifican en nivel de dafios moderado con una

extincion de 12% del elemento.

Figura 40. (fisura de longitud 1.5 m en pafio 1-1, aula N°6)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 41. (fisura de longitud 1.5 m en pafio 1-1, aula N°6)
Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, se encontré dafos fisicos producidos por humedad y salitraje el
cual esta corroyendo de forma progresiva el muro de la fachada del aula N°6.
Por los resultados anteriormente obtenido se determind que el aula N°6 se
encuentra en un nivel de dafos entre moderado y alto, por lo cual es de
habitabilidad restringida y requiere una evaluacion a detalle con

apuntalamiento en los elementos en estado critico.

Figura 42. (Dafos fisico por humedad y salitre muro de
fachada aula N°6)

Fuente: elaboracion propia

Escaleras:
Las escaleras las cuales sirven para el aseso al nivel 2 del pabellén B se
encuentran en un grabe estado, presentando corrosion por hiumedas, asi
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como exposicion de los aceros de las zapatas, el muro de seguridad a la
mitad de la escalera no esta correctamente conectado con la estructura del
pabellén, cabe acotar que las escaleras no cuentan con ninguna columna
a la cual conectarse y esto se evidencia en el claro agrietamiento de las
escaleras y su muro de division.

Figura 43. (corrosién de losa de pasadizo naciente de
escaleras)
Fuente: elaboracién propia

Figura 44. (exposicidén de acero de zapatas de las escaleras)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 45. (agrietamiento del muro de seguridad por falta de
conectividad)

Fuente: elaboracién propia

Figura 46. (Fisura miento de muro de escalera)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 47. (corrosion de la parte inferior del muro
de las escaleras)

Fuente: elaboracion propia

Direccién:

La evaluacién de dafios que se aplicé en la zona de la direccion no obtuvo
resultados debido a que no se presentan dafios considerables que puedan
entrar en la clasificacion de bajo, lo Unico a resaltar es que esta area esta
compuesta por muros divisorios de drywall, y presenta una pequefia fisura
no considerable en la columna donde se empotra la puerta, de la que
podemos especular que no es significativa.

S T

Figura 48. (Direccion y area de proyeccion)
Fuente: elaboracion propia

Figura 49. (Fisura no considerable menor a 1 mm)

Fuente: elaboracion propia
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Almaceén:

Este ambiente denominado almacén fue construido hace 25 afios
enteramente por los padres de familia, en la actualidad su esta es
deplorable el muro esta con grietas de una extensiéon de 1.2m de lago, con
corrosion en la parte inferior del muro, juntas pobres de concreto,
exposicion continua a gentes externos, el piso se encuentra con grietas
pronunciadas y con un levantamiento visible, por lo cual esta area sera

considerada como de nivel de daios moderados a altos.

Figura 50. (Almacén)
Fuente: elaboracion propia

Figura 51. (muro de almacén grita mayor a 1.2 m)

Fuente: elaboracion propia
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Figura 52. (muro de almacén corroido en la parte inferior)

Fuente: elaboracion propia

Figura 53. (grietas pronunciadas en piso del almacén)
Fuente: elaboracion propia

Tras realizar toda la recoleccién de los resultados brindados por la ficha de
evaluacion de dafios y analisis de necesidades de INDECI y la ficha de
evaluacion post sismo de dafios en estructuras del instituto valenciano de la
edificacion se realizara la determinacion de cudl es la mayor cantidad de tipo de
dafio y su severidad a través de la siguientes graficas em donde tras determinar
los porcentajes y cantidad de dafios en cada aula se realiza una suma para

determinar lo anteriormente mencionado.
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m Dafio mecanico
m Dario fisico

Figura 54. (porcentajes de tipos de dafios presentes en el pabell6n b)

Fuente: elaboracién propia

Numero de danos
14
12

10

Cantidad de danos

B Dailo mecanico M Dafio fisico

Figura 55. (cantidad de dafios segun su tipo)

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 22. Porcentaje de extension de los dafios en cada aula

Tipo de Cantidad de
dafios Porcentaje dafios
Dafo

mecanico 60% 12
Dario fisico 40% 8

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: como se puede observar en el anterior grafico de la figura 54. se

observa que la presencia total de los dafios mecénicos de la totalidad de los

dafos en el pabellén b son de un 60%, asi mismo el porcentaje restante que es

40% pertenecid a los dafos fisicos, no obstante, como se muestra en la figura

55., hay una cantidad de 12 dafios mecéanicos entre grietas, fisuras, asi como

sedimentos y de dafios fisicos se encuentra una cantidad de 8 entre corrosion y

fisuras por humedad.

Tabla 23. Porcentaje de extension de los dafios en cada aula

Nivel Cddigo | Tipo de dafios Porcentaje |Aula
P7 Fisura P7 3%
FH Fisura humedad 3% Aulal
SD sin dafios 96%
CH corrosién humedad 22%
GH grieta por humedad 12% Aula 2
SD sin dafos 66%
FH fisura por humedad 8%
- — Aula3
SD sin dafos 92%
P3 falla tipo P3 10%
P7 falla tipo P7 7%
F1 falla tipo F1 7%
S1 falla tipo S1 9% Aula 6

GC grieta por cargas

12%

CH corrosién por humedad

12%

SD sin dafios

44%
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FS Fisura simple 1.20%

CH corrosién por humedad 10%

GF Grieta por falta de unién 8% Escaleras
SD sin dafios 81%

FS Fisura simple 1.80% .
SD sin dafios 98% Direccion
MH rI:/quﬁ:c;((j::(rjro|’do por 5%

PA Piso agrietado 10% Almacén
GE Grieta estructural 8%

SD sin dafios 57%

Fuente: elaboracion propia

Figura 56. (Porcentaje de dafios en el aula 1)

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la figura 56. Se observa que hay 3% de dafios de tipo p7 y 3%
de dafios por filtracion de Humedad, siendo esto en su totalidad de 6% de dafios

presentes en dicha aula.
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Figura 57. (Porcentaje de dafos en el aula 2)
Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: en la figura 57. Se pudo observar que los dafios de corrosion por
humedad tienen un porcentaje de 22%, siendo los dafios mas presentes en el aula,
seguidos por las gritas por humedad que tiene 12% de extensién del aula, lo cual

es un 34% del aula en total.

Figura 58. (Porcentaje de dafios en el aula 3)

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion: en la figura 58. Encontramos que la presencia de dafios es minima
siendo un 8% de los cuales son fisuras producidas por humedad siendo que esta

aula conservara su integridad en un 92%.

Aula 6

HP3
u P7

F1
uS1
uGC

CH
HSD

Figura 59. (Porcentaje de dafos en el aula 6)

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la figura 59. Como se puede observar esta aula es la mas
afectada con respecto a dafios, teniendo que el dafio con mayor extension es el
tipo de corrosion por humedad en el muro, no obstante esto no significa que sea la
mas grave debido a que la falla P7 con una extension de 7% es la que vulnera mas
el aula ya que dicha falla que encuentra en la parte inferior de la columna C-1y
tiene un nivel de dafos alto, siendo seguido por la falla de tipo P3 en La columna
C-2 con un 10%, la falla F1 es decir una grieta del muro conectado con la columna
con un 7%, una falla en la losa por cargas con un porcentaje de 9% vy finalizando
con la falla en el alero saliente de las vigas de dicha aula con una extension de
12%, dichas fallas en su totalidad hacen un 57% del aula lo cual indica que la

integridad de dicho ambiente se mantiene en un 43%.
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Escaleras

mFS
mCH
mGF
mSD

Figura 60. (Porcentaje de dafios en las escaleras)

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: como se puede observar en la figura 60 encontramos que los
dafios en las escaleras son minimos sin embargo son preocupantes porque la
constitucién de estos mismos tienen irregularidades las cuales se muestran en
1.8% de fisuras en las conexiones del barandal de concreto con el muro del
pabellén b, asi mismo se encuentra corrosién por humedad en el muro de los
escalones los cuales tiene una extension de 10%, finalizando con un 8% de
grietas por falta de conexidn con el muro, haciendo un total de 19.8% de dafios

presentes en las escaleras.
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Figura 61. (Porcentaje de dafios en la direccion)

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: como se observo en la figura 61 los dafios presentes en la
direccion son insignificantes no presentando ningun tipo de riesgo la fisura
simple que se encuentra es menor a un mm por lo cual tiene una extension de

1.8% lo cual nos indica que la direccion se encuentra en un estado mas que

Optimo.
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Figura 62. (Porcentaje de dafos en el aula 1)
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: en la figura 62 se puede observar las principales fallas en el
almacén el cual fue construido de forma improvisada por los padres de familia
de lo cual muestra un 25% de dafios por corrosion debido a la humedad presente
en los muros, 10% de fisuras en el piso las cuales en su mayoria son producidas
por la compactacion ineficiente previa a la elaboracién de dicho elemento,
finalizando con un 8% de extension de una falla en el muro la cual es un fisura
miento por tiempo de servicio.

Por todo lo anteriormente mencionado y gracias a los anteriores resultados que se
obtuvieron de cada aula se determina que el nivel de dafios en el pabellon B de la
|.E. Pedro Paulet y Mostajo se encontrara en un nivel moderado, asi mismo todo el
colegio en general se considerara del mismo nivel, se puede expresar que
efectivamente la hipotesis mencionada la cual es que el resultado del andlisis
sismico y evaluacion de dafos realizada a la I.LE Pedro Paulet y Mostajo
identificaron que no cumpliria con todo lo establecido en el RNE, por lo cual su
habitabilidad es de uso restringido en las areas de mayor riesgo, requiriéndose una
evaluacion detallada del colegio en general y de apuntalamiento en los elementos
dafados del aula N°6 que es la que se encuentra en un nivel mas grave,
necesitando con suma urgencia la aprobaciéon de acciones de reparacion y

reforzamiento ya que representa un peligro latente.
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V. DISCUSION:

Tras obtener los anteriores resultados a continuacion se realizo el contraste y
comparativa de los resultados que tienen los antecedentes que preceden a la

investigacion en cuestién generando las siguientes discusiones.

e Tras realizar el modelamiento en el software SAP2000 y con la obtencién de
las derivas resultantes del analisis dinamico modal espectral, asi como el de
tiempo historia se obtuvo que efectivamente la edificacion no resistiria ya que
se present6 unas distorsiones con un valor de 0.0072 en el eje X del nivel 1
y en el nivel 2 de 0.0068, siendo que el primero estd excediendo lo
establecido en la norma E-0.30 esto en total desacuerdo con los resultados
de Malca (2017), en su tesis titulada “Analisis sismico para evaluar la
efectividad sismo resistente de la infraestructura en la I.LE. N° 82015
“Rafael Olascoaga” distrito Cajamarca 2017”, en donde su objetivo fue
determinar cual era el comportamiento de dicha institucion durante un sismo
y si soportaria las fuerzas sismicas provocadas por este mismo, teniendo un
resultado de 0.0032 en el primer nivel y en el segundo de 0.0057 con
respecto al eje X por lo cual si cumple con la distorsiones minimas
establecidas en la norma E-0.30 para concreto armado. Con respecto al
analisis estatico si se llegd a una concordancia debido a que en ambos casos
la mayor fuerza cortante se encontraba en el primer nivel y las fuerzas

verticales se amplificaban con respecto al aumento de altura.

e Tras la obtencién de los resultados del analisis dinamico tiempo historia en
el sismo registrado del 15 de agosto del 2007 se evidencio que efectivamente
no se cumpliria con las derivas minimas establecidas teniendo un valor de
0.3760 en el primer nivel y en segundo de 0.2972 con respecto al eje X y en
el eje y 0.3514 en el primer nivel y en el segundo 0.2636 esto excediendo de
forma excesiva lo establecido en la norma E-0.30 esto de pude deber a la
pobre resistencia de los elementos y a la falta de uniformidad de las
dimensiones de cada columna, a diferencia de lo mencionado por Rojas

(2017) en su tesis titulada “Comparacion entre el método estético y el
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VI.

método dindmico (modal espectral y tiempo historia) aplicados en una
edificacion multifamiliar de cuatro niveles de albafileria confinada en
la ciudad de Cajamarca”, en donde presenta derivas que no exceden esto
siendo que su valor es de 0.000272 en el primer nivel y 0.000431 en el
segundo nivel con respecto al eje X, en el eje se hall6 la deriva de 0.000531
en el primer nivel y en el segundo de 0.000808 siendo que esto esta por muy
debajo de lo establecido por lo cual efectivamente cumple.

Para finalizar y de forma consecuente a los resultados de los andlisis
sismicos se realizara la evaluacion de dafios de la institucion educativa en
donde en se evalu6 de forma completa todos los salones del pabellon b en
donde se demostro que las aulas de 4 y 5 no presentaban ninguna afectacion
debido a que en su momento se realizo refaccione ya que son las aulas mas
utilizadas por parte de la institucion asi mismo la 1,2 y 3 presentaban dafos
moderados en donde la mayoria de dichos dafios eran de tipo mecanico y
fisico con una extension general de los 3 de 60% de dafios fisicos y 40% de
dafos mecanicos esto representando que en el pabellon en general sera un
29%, asi mismo en el aula la cual ha sido mas afectada se encontro un nivel
de dafos alto teniendo un porcentaje de 12% de dafios fisicos y un 45% de
dafos mecanicos, por lo cual se determina que esta aula es inhabitable, esto
concordando con Fiestas (2016) en su tesis titulada “Determinacién y
Evaluacion de las patologias en sobre cimientos, columnas y muros de
albafileria del pabellén 01 de la institucion educativa 14076, distrito de
Sechura, provincia de Sechura, region Piura, agosto — 2016”, en donde
sus resultados determinaron que el 20.28% de la edificacion presenta dafios
divididos en 15.06% dafios mecanicos y un 5,22% dafios fisicos, siendo que
la edificacion en cuestion tendra un nivel de dafios severos en su escala lo
cual traducida en la escala usada para esta tesis es un nivel de dafios alto
por lo cual no brindara las capacidades minimas para su uso por lo cual se

traduce como inhabitable.

CONCLUSIONES:
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e Objetivo general: Efectuar el andlisis sismico y la evaluacion de dafios en la
I.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, 2021.
Se concluye que los andlisis simicos efectuados a la institucion educativa
determinaron que la estructura es deficiente con respecto al comportamiento
sismico debido a su composicién de elementos sin uniformidad asi como la
resistencia del concreto la cual es aln menor a la establecida por el
reglamento nacional de edificacion, por lo cual de forma consecuente se
producen derivas excesivas las cuales afectaran de gran manera la
integridad de la institucion, esto evidenciandose durante la aplicacion de la
evaluaciéon de dafios en donde se encontré que en general el pabellon se
encontraba afectado de gran manera por lo cual se requeria de forma

inmediata una evaluacion detallada y reparacion.

e Objetivo especifico 1: Realizar el andlisis estatico para la evaluacion de
dafnos de la I.E. Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, 2021.
Se concluyé que el andlisis estatico realizado demostro que la mayor fuerza
gue se ejercia era en la base siendo esta de 1154.33 esto indicando que las
fuerzas cortantes tendrian mayor presencia en el primer nivel y que las
fuerzas laterales horizontales serian mayores en el segundo nivel tenido un
valor de 611.79, esto concordando con lo mencionado en el reglamento
nacional de edificaciones en donde a mayor altura mayor amplificacion de
fuerzas laterales, por ello con esto en mente se realiz6é un pre diagnostico de
la evaluacion de dafios que se comprobd ya que en el segundo nivel no
habria casi presencia de dafios fisicos y mecanicos, a diferencia del primer

nivel donde esta la mayor afectacion.

e Objetivo especifico 2: Realizar el andlisis dinAmico para la evaluacion de
dafos de la |.E. Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, 2021.
Con respecto a los andlisis dinamicos se determind que los resultados del
analisis modal espectral tuvieron como resultante las que en el primer nivel
se produciria una deriva excesiva con respecto al eje x con un valor de
0.0072, esto mismo se reflejara en el eje y en donde se encontré una deriva

de 0.0105 , no obstante en el segundo nivel en el eje x no se presentod
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VILI.

excesos teniendo una deriva de 0.0068 cumpliendo con lo establecido con
la norma, a diferencia del eje y que presenta un exceso minimo de 0.0074
no cumpliendo por lo cual se debe realizar un reforzamiento ya que estos
desplazamientos produciran eventuales fallas y dafios durante el sismo, por
lo cual en concordancia y guia de la norma E-0.30 se realizé el andlisis
tiempo historia en donde las principales derivas producidas serian muy altas
por ejemplo de 0.3822, por lo cual no resistiria ningun evento similar a los
sismos reales aplicados, por ello y teniendo en cuenta el sismo del 2007 los
dafios que se evidenciarian en la evaluacion de dafios serian entre

moderados y altos.

Objetivo especifico 3: Evaluar el nivel de severidad de los dafios en el
pabellon "B" de la I.E. Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, 2021.
Por lo anteriormente mencionado se concluyo que tras realizar la evaluacion
de dafos de la institucion educativa Pedro Paulet y Mostajo se encontré que
el pabelldn b se encontraria en un nivel de dafios de moderado a alto, ya que
la institucion presenta que en el nivel 1 hay dafios leves, en el aula 2 y 3
danos leves, en el nivel 1 en el aula 5y 4 no hay presencia de dafios asi
como en la direccion cabe acotar que en la direccidon se encontraron dafios
subsanados y en las anteriores aulas también, finalizando con la evaluacion
del aula 6 la cual presenta un gran deterioro en su principal columna de
soporte porlo cual tras identificar todas la fallasy su clasificacion se
determind que el nivel de dafios de esta aula sera alto complementandose
con las anteriores siendo que de forma puntual esta aula se encontrara en
una clasificacion de inhabitable, por lo anteriormente mencionado en total el
pabellon es clasificado en dafios moderados teniendo un nivel de dafios de
29%, de los cuales los mas severos no presentan una gran extension sin
embargo son de clasificacion alta, por lo cual se debe realizar con suma
urgencia una inspeccion detallada de la institucién en general, asi como en
sus areas complementarias, para realizar reparaciones y demolicién de

areas las cuales debido a su deterioro ya no pueden ser recuperadas.

RECOMENDACIONES:
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e Se recomienda que durante el modelamiento y tras la necesidad de la
obtencion de los planos requeridos de la edificacion, en el caso que no se
cuenten con estos se debe realizar un levantamiento estructural en donde se
tomara de forma insitu y con la ayuda del flexdmetro las medidas de cada
elemento estructural ya sean las columnas vigas losas o zapatas, asi como
también el area total de la edificacion a evaluar, cabe acotar que en el caso
se requiera datos de la composicion de los materiales y suelos se aplicaran
ensayos no destructivos.

e Asi mismo también se recomienda que para el correcto relacionamiento entre
el analisis sismico indicado en los articulos 28,29 y 30 con el articulo 48 de la
norma E-0.30 se debe tener una relacion de afectaciones reales en las cuales
en este caso sera el sismo del 2007, para asi poder aplicar de forma eficaz la
evaluacion de dafios, no obstante por la carencia de una ficha especializada
en la evaluacion detallada y determinacion de nivel de dafios se debe aplicar
fichas complementarias internacionales las cuales en su gran mayoria si
evaltan el nivel de dafios de las estructuras asi como su clasificacion teniendo
en cuenta que estas mismas fichas deben ser evaluadas por un ingeniero de

la especializacion.

e Por lo anteriormente mencionado se recomienda para llevar un mayor orden
de los datos recopilados y asi mismo de todos los parametros y caracteristicas
de los elementos, se debe elaborar una ficha de recoleccion de datos simple,
no obstante para poder determinar la viabilidad y valides de esta misma, debe
ser aprobada por 3 ingenieros de la especialidad correspondiente los cuales
deberan firmar y cellar dicha ficha, cabe a cotar que es recomendable generar

3 cuadros de expertos por cada variable en cuestion.

e Se recomienda realizar una reparacion del pabellon a, este mismo no fue
mencionado en la presente investigacidon sin embargo también presenta
dafos considerables los cuales pueden significar un gran riesgo para los
alumnos, asi mismo se rebe realizar un reforzamiento del pabellén b,

realizando un nuevo disefio estructural en donde las extensiones de las
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columnas sean uniformes y con una dimensién mas concordante entre ellas

no excediendo lo establecido en el reglamento nacional de edificaciones.
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ANEXO 1: Matriz de consistencia
TITULO: "Anélisis sismico y evaluacion de dafios de la |.E. 7103 Pedro Paulet y Mostajo

ubicada en Chorrillos, 2021"

Autor: Leon Quispe, Seth Eli Hananael

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES |DIMENSIONES |INDICADORES|INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo general: Hipétesis general: Fuerza
Jetivo g potesis g SAP 2000
cortante
El resultado obtenido del morma E - 838
. \ e A analisis sismico y L Periodo de | Normak -
¢Cémo sera_(?l anaI|S|§ sismico | Efectuar el gpaI|S|s sismico evaluacion de dafos AnaI|_5|s vibracion Norma E—0.60
y la evaluacion de dafios enla |y la evaluacion de dafios en . estatico
realizado a la I.LE 7103
I.LE. 7103 Pedro Paulet y la I.E 7103 Pedro Paulety Pedro Paulet v Mostai _ Ficha de
Mostajo ubicada en Chorrillos Mostajo ubicada en -edro Fauet y Viostajo Variable lecci6
: : ubicada en Chorrillos, 2021, : Fuerza recoleccion de
20217 Chorrillos, 2021 - Independient i
' ' ' indicara que no cumple con e (X) sismica datos
lo impuesto en el RNE. Analisis Ensayo de
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipétesis especificas: sismico Vodal diamantina
¢cual sera el resultado del Realizar el andlisis estatico | El andlisis estatico de la I.E Espectral Estudio de
analisis estatico para la ., ) L
- ~ para la evaluacion de Pedro Paulet y Mostajo Andlisis mecanica de
evaluacion de dafios de la I.E. ~ : : S
S dafos de la I.E. Pedro ubicada en Chorrillos, dinamico suelos
Pedro Paulet y Mostajo ubicada . ; . ) Tiempo -
en Chorrillos. 20217 Paulety Mo_stajo ubicada | permite gvaluar el nivel de =MpC
' en Chorrillos, 2021. severidad de dafios. Historia
¢,Cual sera el resultado del Realizar el analisis El analisis dinamico de la Ficha de
analisis dindmico para la dinamico para la evaluacion | |.E. Pedro Paulet y Mostajo luacion d
evaluacion de dafios de la I.E. de dafos de la |.E. Pedro ubicada en Chorrillos, Dafios fisicos evecljuguon €
Pedro Paulet y Mostajo ubicada | Paulet y Mostajo ubicada | permite evaluar el nivel de ?nlos,y
en Chorrillos, 20217 en Chorrillos, 2021. severidad de dafios. ) . patologlas
—— ~ - - Variable Nivel de
¢,Cual sera el nivel de severidad Los resultados de la . S
de los dafios en el pabellén "B" evaluacion del nivel de Dependiente | severidad:
P . Evaluar el nivel de ) ~ (Y) - Bajo Manual de
de la I.E Pedro Paulet y Mostajo . ~ severidad de dafios en el . o
Ubicada en Chorrillos. 20217 severidad de los dafios en abellon "B" de la LE. Pedro Evaluaciéon | - Moderado Evaluacién
' ' el pabellén "B" de la I.E. E’aulet Mostaio ut.)ic.ada en de dafios - Alto Daf de dafios y
Pedro Paulet y Mostajo Chorri)lllos indjicara ue la mec%nn?SOS Analisis de
ubicada en Chorrillos, institucién1se encuer?tra en necesidades
2021. . ~ de INDECly
un nivel de dafios VE

moderado.

10




ANEXO 2. Matriz de operacionalizacion de la variable.

Andlisis sismico y Evaluacion de dafios de la |.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en Chorrillos, 2021

VARIABLE
INDEPENDIENTE ) )
X) DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES NDICADORES EMSISIIDAIB?ODNE
Segun Ghali, A. (1983) menciona en su libro Fuerza cortante
“Andlisis estructural” que el analisis sismico es la
determinacion de las fuerzas provocadas por el Andlisis estatico Periodo de vibracion
sismo. referenciado v aplicado a la estructura en Para realizar el andlisis sismico de la institucion
' yap educativa 7103 Pedro Paulet y Mostajo se aplicara L.
e e cuestion. posterior a la determinacion del as mediante la evaluacion y modelamiento en el Fuerza sismica Razén
Andlisis sismico . o
fuerzas se calculara los esfuerzos internos. Desde Software Sap?QOO aplicando lo indicado en la
’ Norma especificando en los articulos 28,29 y 30 modal espectral
hace muchotiempo atras el método mas frecuente de la E-0.30(andlisis estético y analisis dinamico). p
. s S Andlisis dinamico
considerado para el analisis de sismicidad en
estructuras es el de Superposicion modal ) L
tiempo historia
espectral. (p.28)
VARIABLE
DEPENDIENTE
(Y) Es la determinacion de las enfermedades o
patologias que se encuentren en las estructuras
siendo estas casadas por agentes o causas
conocidas como desconocidas. para poder Para la evaluacion de dafios presentes en la Darios fisicos
determinar que la estructura posee alguna in;titucién educat_iva Pedro .Palflet y Mostajo
q P 9 ubicada en Chorrillos se aplicard una ficha de
anomalia y enfermedad por lo cual se examinase | evaluacién de dafios y andlisis de necesidades la Nivel de severidad:
hay presencia de lesiones en los diferentes cual permitira evaluar de forma visual segun lo - Bajo Nominal
L o indicado por el Manual de evaluacion de dafios y - Moderado
Evaluacion de dafios | - componentes de la estructura. ahora para analisis de necesidades de defensa civil. Asi - Alto

entender la evaluacién de dafios se define que
dafio estructural al estudio del comportamiento de
las estructuras al tener fallas, asi mismo buscando
detectarlas y proponer reparaciones o en todo
caso un proceso de destruccion de la estructura.
Manual de Evaluacion de Riesgos y Analisis de
dafios de INDCI (2018).

mismo esto se complementara con la aplicacién
de una ficha de inspeccién y evaluacién répida
post sismo de dafios existentes en la edificacion la
cual a asido extradida de la guia de evaluacion de
dafios del Instituto Valenciano de la Edificacion.

Dafios mecanicos
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ANEXO 3. Boleta de pago de ensayos.

GECAT INGENIERIA SAC

BOLETA DE PAGO

Recibi de: Seth Eli Hananael Ledn

No. 0039-2021

Cantidaa | S/1,600.00

Cantidad Mil sescientos soles 00/100

Concepto Ensayos de Laboratorio y Analisis Geotecnico

Recibido por:

Ing Civil CIP 238605
Christian Tomas Guerrero Cardenas

949704705

[ ] Cheque No.

[ x ] Transferencia
Forma de pago [ ] Efectivo

Fecha 10/05/2021
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Anexo 4. Ficha de recoleccion de datos

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Chorrillos, 2021

Titulo: “Analisis sismico y evaluacion de danos en la LLE 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en

Autor: Leon Quispe Seth Eli Hananael

1. INFORMACION GEMERAL DEL LA MUESTRA:

Ubicacion:

Distrito:

Provincia:

Region:

2. ANALISIS ESTRUCTURAL:

a. Calculo total del peso de la edificacion b. Analisis sismico

3. AMALISIS SISMICO:

a. Analisis estatico

Fuerza sismica

Cortante basal

b. Analisis dinamico:

Modal espectral

Tiempo-historia

Experto N™1

Apellidos v Hombres:

Christian Tomas Guerrera Cardenas

Profesion: Ingeniero Civil

Registro de CIP N*: 238605

Email: Christiantge 1989 agmail. com
Teléfono 949704705

Firma vy sello

Experto N2

Apelliidos v Mombres:

Americo Tomas Guerrers Cardenas

Profesion: Ingeniero civil

Registro de CIP N=: 143476

Email: Americodss 2@ hotm ail. com
Teléfono Q57524050
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Firma y sello

AMERICO TOWS
ou%ééﬁ@%%ﬁ?ﬁ
;\eq CIp N° 143476
Experto N°3
Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto Guerrero
Profesion: Ingeniero civil
Registro de CIP Ne: 117706
Email; Julioc uni@hotmail.com
Teléfono: 961751161

Firmay sello

Informacién: Estructura de la I.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo
Afo de construccion: Reglamento o Norma aplicada:
1. Geometria del pabellén b de la I.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo
Perimetro.: Altura de primer piso:
Area: Altura de segundo piso:
Altura de entre piso: Altura de tercer piso:
2. Medidas de los elementos estructurales
Columnas
N° Cantidad Dimension N° Cantidad Dimension

C-1 C-5

C-2 C-6

C-3 C-7

C-4
3. Tipos de vigas

Vigas peraltadas

N° Cantidad Dimensi6n N° Cantidad Dimensi6n

V-1 V-6

V-2 V-7

V-3 V-8

V-4 V-9

V-5 V-10
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Espesor de la losa

Aligerada Cantidad Dimension
Maciza Cantidad Dimension
Apellidos 'y Nombres: Christian Tomas -
Guerrero Cardenas g P Q

......... rEiaamacens
CHRISTIAN TOMAS
GUERRERO CARDENAS
Ingeniaro Civil

CIP N° 238605

Apellidos 'y Nombres: Americo Tomas

Guerrero Cardenas

GUERRERO C

7/

// Z
,,%”f:/é{/'
s TOMAS
AMERICO ARDENAS
INGENIERO CIVL,
Reg C\P N° 1434

Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto

Guerrero

80TO GUERRER
INGENIERO CIVIL
Reg. GiP. N° 117708

4. Analisis sismico

Resistencia de los materiales

Resistencia a la compresion del concreto (fc):

Resistencia nominal del esfuerzo de fluencia (f'y):

Norma E-0.30
Factor de zona (Z):
Factor del suelo (S):
Parametros de sitio:
S: | TP: | TL:
u: |R:
Sistema estructural RO:
Irregularidades estructurales en altura
Irregularidades estructurales en planta
Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas | R=Ro*la*Ip
Tablas:
: TablaN' 4
FAcro;ar)I; :ugLo g PERIODOS ‘T, YT,
ZONA =] & 5, 5, 5, Perfi de suelo
7, 080 100 105 110 B §t f 8
Z 0,80 1,00 1,15 120 TD(S' 0‘3 0!4 08 1‘0
Z 0,80 1,00 120 140
7 0w | 10 | 1@ | 20 T8 30 25 20 16
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Tabla N 7
SISTEMAS ESTRUCTURALES
Sistema Estructural Cosggifggiem? aR.s':c:((:)de
Acero:
Porticos a Momentos (SMF) 8
Porticos Resistentes a Momentos (IMF) 5
Péiticos Ordi Resi a entos (OMF) 4
Pdrticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 7
SCBF)
Porticos O Concéntri 4
(OCBF)
Porticos Excentr (EBF) 8
Concreto Armado:
Pérticos 8
Dual 7
De muros estructurales G
Muros de ¢ limitada 4
ia Armada o Ci 3
Madera )
Apellidos y Nombres: Christian Tomas
Guerrero Cardenas -
t M/L/
" CHRISTIN TOMAS
GUERRERO CARDENAS
Ingeniaro Civil
CIP N° 238805
Apellidos y Nombres: Americo Tomas PP
7 / P
Guerrero Cardenas sl
g TOMAS
AMERICO SRDENAS
UERRERO OCG
INGENIERO C!
Reg CIP N 14

Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto
Guerrero

_ A

JULIOCESAR
8070 GUERRERQ
INGENIERO CIVIL
Reg. CiP. N° 117706
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ANEXO 5

FICHA DE EVALUACION DE DANOS Y ANALISIS DE NECESIDADES - EDAN
(Para cada Institucién Educativa)

FICHA DE EVALUACION DE DANOS Y ANALISIS DE NECESIDADES - "EDAN"
NIVEL INSTITUCION EDUCATIVA

INFORMACION INICIAL

CadigolLocal:

lGestk’m: l

Insitutucion Educativa

Region:

Provincia I

IDistrito

Nivel / Modalidad:

Inicial ( ), Primaria ( ), Secundaria ( ), CEBA ( ), CEBE ( ), CETPRO ( )

Latitud:

lLongitud: |

IDATOS DEL DIRECTOR

Apellidos y Nombres:

N° DNI/ Camet de extranjeria

IN’ de telefono celular: |

Correo electrénico:

|IDATOS DEL INFORMANTE

Apellidos y Nombres:

N° DNI/ Camet de extranjeria

N° de teleféno celular:

Correo electronico:

|IDATOS GENERAL

ES DEL EVENTO

Tipo de Evento:

Especificar:

Fecha:

Hora del evento:

Alud (aluvion)

Inundacion (desborde)

Plagas

Derrumbe

Lluvias intensas

Incendio (urbano o industrial)

Deslizamiento

Heladas (granizada y nevada)

Incendio Forestal

% Erosion Friaje Explosion
(Elija el fenémenos Sequia (estrés/déficit hidrico)
que desea reportar) - o R - 7
Tsunami Tormenta eléctrica (rayos) Contaminacion (ambiental del aire, agua y suelo

Huayco (avalancha)

Marejadas (oleajes anémalos)

Huelga

(
(
(
(
Sismo (
(
(
(
(

)
)
)
)
)|Derrame de sustancias peligrosas
)
)
)
)

Vientos fuertes Marejadas (oleajes anémalos) Barras bravas, pandillaje juvenil
Actividad volcanica Epidemias Otros disturbios

¢ El evento sucedi6 durante horas de clases? Si( )No( ) ¢Se suspendi6 el servicio educativo? Si( )No(
AFECTACION A LA VIDAY A LASALUD

rex ionalavida Estudiantes Heridos: ( ) |Fallecidos: ( ) |Desaparecidos: (=
y la salud Docentes Heridos: ( ) |Fallecidos: ( ) |Desaparecidos: G )
\Ganudad) Administrativos  |Heridos: ( ) |Fallecidos: ( ) |Desaparecidos: & )
AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA

Af iénala Aulas Afectado: () |Inhabitables: ( ) |Destruidas: G 3
Infraestructura Direccion Afectado: () |Inhabitables: ( ) |Destruidas: ¢ 3
(Cantidad) Ofros ambientes |Afectado: ( ) |Inhabitables: ( ) |Destruidas: ¢ 9
1.La infraestructura del local escolar ha colapsado en su totalidad sin posibilidad de acceder. Si( ) No( )
2 El lugar de ingreso se encuentra afectado (inundado por agua o lodo, derrumbado o colapsado). Si( ) No( )
3.¢Luego del evento, el Director y/o docente han tenido acceso el Local Escolar? Si( ) No( )
4. Las vias de acceso hacia el local escolar (caminos, carreteras o puentes) estan inhabilitadas o colapsadas. Si( ) No( )
5. Por medidas de seguridad, las vias de acceso al local escolar esta restringidas temporaimente. Si( ) No( )
INECESIDADES

1. ¢ Se necesita el apoyo de la comunidad educativa para restablecer el servicio educativo? Si( ) No( )
2. ¢ Se requiere la asistencia del gobiemo local para restablecer el servicio educativo? Si( ) No( )
IRECURSOS QUE SE REQUIERAN PARA RESTABLECER EL SERVICIO EDUCATIVO LUEGO DEL EVENTO
" Techo Carpa )|Calamina () |Triplay |( ) |Clavos |( ) |Ofros:

par; reestablecer el |Herramientas: Pala ) |Pico ( ) |Carrefilla |( ) |Barreta |( ) |[Machete |( ) |Comba ( )|Hacha| ( )
semvidoitducaiiv Equipos Motobomb;l G 2) [Grupo Electrégeno ] ( )[Motosierra ( )| Fumigadora |( ) |Lintemas |( ) |Oftro: ()
Oftros (especificar)

OTRAS AFECTACIONES

1.La infraestructura del local escolar ha colapsado en su totalidad sin posibilidad de acceder Si( ) No( )
2.El lugar de ingreso se encuentra afectado (inundado por agua o lodo, derrumbado o colapsado) Si( ) No( )
3.¢Luego del evento, el Director y/o docente han tenido acceso el Local Escolar? Si( ) No( )
4. Las vias de acceso hacia el local escolar (caminos, carreteras o puentes) estan inhabilitadas o colapsadas Si( ) No( )

116



FICHA DE EVALUACION DE DAROS Y ANALISIS DE NECESIDADES - EDAN
(Para cada Institucién Educativa)

ls_ Por medidas de seguridad, las vias de acceso al local escolar esta restringidas temporaimente Si( ) No( ) I
DANOS PERSONALES

Asistentes Heridos Leves Heridos Graves Fallecidos Desaparecidos

NIVEL / ESTUDIANTES Matri

H M H M H M H M H M
{Inicial
Primaria
|Secundaria
CEBA
CEBE
CETPRO
Total
DOCENTES, DIRECTIVOS Y

PERSONAL Total Asistentes Heridos Leves | Heridos Graves Fallecidos Desaparecidos
ADMINISTRATIVO
Docentes
Directivos
Administrativos
Total
Describir observaciones adicionales encontradas en la afectacion de dafios personales
AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
1. ¢ Cuantas aulas tiene su local escolar y cual es el material predominante?
Total Aulas Material Predominante
tagilo |  |agove | |auincha | |madera | |Prefabricac |  [PrONIED
Oftro material predominante l
2. ¢ Cuantas aulas han sufrido dafio luego del evento?
Afectada [ [inhabitale [ |pestruida
3. ; Qué dafos o deterioros se han presentado en la infraestructura del local escolar por causa del evento?
Institucion Educativa Especificacion del dafio Cantidad
¢ Las columnas de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras () |Grietas (CR
¢Las vigas de la L.E. (Aulas y ofros ambientes) presentan? Fisuras ( ) |Grietas { )
¢Las paredes de la |E. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras ( ) |Grietas ( )
¢ Los techos de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Filtracion () |Fisuras G L)
¢Los pisos de la |.E. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras ( ) |Grietas ( )
¢Las Puertas de la LE. (Aulas y otros ambientes) estan? Afectadas ( ) |Destruidas ( )
¢Las ventanas de |a LE. (Aulas y otros ambientes) estan? Afectadas ( ) |Destruidas ( )
¢El cerco p étricode la LE. p ta? Fisuras () |Grietas ( ) Derrumbado ()| Desprendido ()
4. ; Qué servicios o ambientes del local lar hanr fectados por causa del evento?
Condicion ( X) Cantidad por Nivel
Ambientes
Operativo | Inoperativo| Inicial | Primaria Secundaria | CEBA | CEBE |CETPRQ

Zonas Administrativos (Direccién, Sala docentes, etc)

Loza deportiva

Biblioteca

Laboratorio

lSaIa de innovacion

IServicios Higiénicos

IServicio Basico de agua

IServicio Basico de desagiie

Isarvicio Basico de electricidad

Otros ambientes

lEspecificar otro ambiente
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V.

FICHA DE EVALUACION DE DANOS Y ANALISIS DE NECESIDADES - EDAN

(Para cada Institucion Educativa)

|5. ¢Describir observaciones adici tradas en la afectacio

de la infraestructura educativa?

AFECTACION AL MOBILIARIO
1. ¢ Cual es el estado actual del mobiliario escolar de la IE, luego del evento?
Nivel N° Sillas N° Mesas N° Carpetas N° de Pizarras
Educativo | 1 RE NR T RE NR T RE NR RE NR
Ilnicial
|Primaria
ISecundaria
CEBA
CEBE
CETPRO
TOTAL
Leyenda: T=Total RE=Recuperable NR=No Recuperable
2. ¢ Describir observaciones adici tradas en la afectacion del mobiliario?
. AFECTACION AL MATERIAL PEDAGOGICO
1. { Cual es el estado actual del material educativo de la IE, luego del evento?
NI Ed T Material Educativo
¢Fue afectado? ¢Es recuperable? | Cantidad NO recuperable iCuenta con reposicion?
Libro SI( ) NO( )|ISI( ) NO( ) SI( ) NO( )
{Inicial Cuaderno SI( ) NO( )|ISI( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
|Primaria Cuaderno SI( ) NO( )|ISI( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|Si( ) NO( ) SI( ) NO( )
|Secundaria Cuaderno SI( ) NO( )|SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) Si( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )Isi( ) NO( ) SI( ) NO( )
CEBA Cuaderno SI( ) NO( )ISi( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) si( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
CEBE Cuaderno SI( ) NO( )|ISi( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) Si( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|SI( ) NO( ) SI( ) NO( )
CETPRO Cuaderno SI( ) NO( )|Si( ) NO( ) SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( ) Si( ) NO( )
2. ¢ Cual es el estado de los equipos tecnolégicos de la IE luego del evento? Los reportes seran verificados con las pecosas de entrega e
linventarios de equipami en la UGEL respectiva.
Articulo y/o equipo Cantidad Total ¢Fue afectado? Cantidad recuperabl c NO recuperabl
Computador Personal (PC) SI( ) NO( )
|Laptop / Noteboock SI( ) NO( )
Televisor SI( ) NO( )
|Proyector multimedia SI( ) NO( )
[Fotocopiadora Si( ) NO( )
|Radio AM/FM / Minicomponente SI( ) NO( )

3. ¢ Describir observaciones adicionales encontradas en la afectacion de material pedagogico?
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FICHA DE EVALUACION DE DANOS Y ANALISIS DE NECESIDADES - EDAN

(Para cada Institucién Educativa)

VL.

PROYECCION, VALORACION Y ACCIONES PARA RESTABLECER EL SERVICIO EDUCATIVO

1.¢En cuantos dias cree usted, que pueda reiniciar el servicio educativo?

2. ;. Describe br te

realizadas o prioritarias para restablecer el servicio educativo?

Vil EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

1. ¢ Cargue o suba las fotografias que condidere relevante para evidenciar los dafios

al local

lar?

Seleccionar una imagén que detalle el impacto de la afectacion

Descripcion de la toma fotografica

FIRMA DEL INFORMANTE
Nombres y Apellidos:
N° DNI:
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ANEXO 6: Ficha de inspeccion y evaluacion rapida postismo de dafios

existentes en edificios.

INSPECCION Y EVALUACION RAPIDA POSTSISMO
DE DANOS EXISTENTES EN EDIFICIOS

IDENTIFICACION INSPECCION

N° EXPEDIENTE %;( ENERALITAT
¥ VALINCIANA

)
w Institut
W S, Valencié de
7 5 redificacis

MEDIDAS RECOMENDADAS RESULTADO DE LA INSPECCION

DATOS DEL INSPECTOR

DEMOLICION HABITABILIDAD DEL EDIFICIO

Plurfamiliar en boque [

Apeliidos: Nombre: De elemenios en pefigro de caer D No accesible (Rojo) D
Teléfono: DNI: Detodo el edificio O
Fima: Dia  Mes APUNTALAMENTO
Fecha:| 4 _/___ | Purtual de dlementos [ Uso restringido (Amarilo) [
Hoany| _ _ 1 _ Detodoel ediico [
AREAS INSPECCIONADAS DEL EDIFICIO ACORDONAMIENTO O
Bderioreinterior L1 Soocesteelexteior 1 || EvALaucionpeTALLADA [ Habitable (Verde) [
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO
LOCALIZACION USOS DEL EDIFICIO
Direccion: Localidad: vivienda [  Otrosresdencide [ ] Docente [] sand []
Nimero: I CP:[ Provincia: N°viviendas: D Otros: I:] Oficinas l:] Comercial D
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO N° DE PLANTAS TIPO DEESTRUCTURA

Plurifamiliar entre medianeras D Sobre rasante

Porticos de homigon ] Pérticos de acero [0 Porticos de madera [

Unifamilar aislada O Unifamiiar en hilera/adosada ]  Bajorasante Muros de ladrilo O Muro detapia O otes:
EFECTOS SOBRE LOS OCUPANTES DEL EDIFICIO
ESTIMACION DE PERSONAS A REALOJAR N’ PERSONAS HERIDAS N° PERSONAS FALLECIDAS

Menores 2afios Mubsl:l Netotal de personas a realojar,
Entre 2-18 afos Mayores de 65 afos N°viviendas a evacuar,
ESTADO DE LA EDIFICACION
DARNOS Y SINTOMAS EN EL EDIFICIO Calficacion deldafio | Extension en ol edificio (36)
Elemento y sintoma lcédigode dafio* [Uﬁ(zdény descripcion Alto l Moderado I Bajo |<10 |10-50| 50-90| >%
Pilares
Inclinacién P1 O O (gjOojojajo
Calapso P2 (] 1 o(ojojafod
Fisuracién incinadaorotua~ |P3 P4 P5 O O [(OolOjojgajo
Fisuracion horzontalootra |P6~ P7 P8 O O (gjojojgjo
Vigas
Fisuracion inclinadao ot |1 O O (OojOojojojo
Fisuracion vertical o fotura V2 [l (] O|lojojojg
Muros de carga
Fisuracion vertical o rotura M1 M2 M3 M4 M5 O O (O(0(0)jaj0
Fisuracion horzontalootra  |M6 M7 M8 O O (O(O(Ojgjo
Fisuracién inciinadaorotura (M9 MI0 M11 O O |[Olglolgld]
Fachadas, tabiques, antepechos,
Fisuracion inciinada Fl F2 O (] gjo|jojafd
Fisuracién horizontal F3 [ O (Of(0(0)jgj0
Inciinacién o caida F4 F5 O il o(o|jojafgd
Ventanas
[ Roturay caita deviarios [ [ O| O |O0]0]lofd]d
Elementos salientes: cornisas, aleros, chimeness,... [l [H] glo|lgfgfd
[ Fisuracién, rotway caida [st =2 [ O O [ofgojojgofd
[ Fisuracién, rotway caida R R [ [O] O [O]lOolgalald]
Otros daiios
] ] o|ojojo)g
] I gjao|jojafjd

OBSERVACIONES

* Enmarcar con un circulo, el codigo de a lesion observada. En hojas adjuntas se incluye informacion de las lesiones segin sus codigos y se da una orientacion de su calificacion.
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DANOS EN ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

Elemento Sintoma Causa probable y calificacion ()
Muros de | Fisuras Marcando las diagonales de los pafios. Fallo
fachaday | inclinadas por cortante debido a la interaccion de la
tabiqueria fabrica con el portico. >< F1
Alrededor de los huecos de fachada que
parten de las esquinas. Son puntos débiles y
rompen por fallo a cortante. F2
Fisuras En la unién entre tabique y techo, produciendo
horizontales | el despegue entre ambos. Falta de union entre
ambos.
F3
hoja Rotura, Caida de la hoja de exterior en fachadas con
exterior inclinacién o | camara por falta de anclaje a la estructura.
caida de
fabricas k4
antepecho Caida de antepechos por falta de anclaje a la
estructura.
F5
Ventanas | Rotura y/o Falta de union de las hojas de vidrio a la
y caida de carpinteria
balcones | vidrios
H1
Elementos | Fisuracion, | Caida de tejas y comisas por falta de anclaje
salientes: | roturaylo adecuado
aleros caida
$1
cornisas
chimeneas Falta de anclaje
S2
Revesti- | Fisuracion, | En aplacados por rotura del anclaje
mientos | roturay/o
caida R1
En falso techo por ausencia de juntas
R2
—

(*) La calificaciéde de este tipo de lesiones, desde el punto de vista del riesgo estructural, es ieve, pero desde el punto de vista
del riesgo para las personas, es muy grave, debio a que pueden provocar la caida de cuerpos a la via publica y ocasionar
victimas entre la poblacién.
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ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elemento Sintoma Causa probable y calificacion (*) Cédigo
Pilares de | Inclinacion Pérdida de verticalidad por i 3 P1
hormigén | y/ocolapso | planta débil i £
V 5 = &
_’ :
= =25
Colapso por planta débil ; b | P2
1227
Fisuras En la parte superior o inferior B P3
inclinadas del pilar por fallo a cortante
ylo rotura \
En toda la altura de pilares cortos. Fallo por = P4
cortante. -
T
Ala altura de los huecos de fachada. Fallo P5
por cortante debido al confinamiento parcial
que produce la fabrica en el pilar.
Efecto “infilling”.
Fisuras En la parte superior o inferior, mas abiertas en los laterales y Pé
horizontales | disminuyendo el ancho hacia el centro. Fallo por flexion
ylo rotura
En la parte inferior por fallo a flexocompresion. P7
Presencia de estribos de confinamiento.
En la parte inferior, por fallo a S i P8
flexocompresién. Ausencia de estribos de L \
confinamiento o muy separados b 2'1 b
Vigas de | Fisuras En los extremos de la viga. Fallo por cortante. vi
hormigén | inclinadas
ylo rotura
Fisuras En los extremos de la viga, verticales en la | Fisuras visibles ‘ s V2
verticales parte inferior de la viga y horizontales en la bloque comprimido -
superior. Fallo por flexion. st
rétula pléstica <~ ‘
(*) La calificaciéde de este tipo de lesiones depende en general del ancho de las fisuras producidas, variando desde leve, hasta
muy grave, cuando se produce la rotura o coalpso. En el reverso se incluyen unos esquemas orientativos.
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Calificacién de la lesion debida a fallos por esfuerzo cortante en pilares, desde la fisuracién hasta la rotura

Leve Epics e P Muy grave
Colapso
| ,’_ﬁ
V] 7
fisuras fisuras fisuras grandes rotura con pandeo
weimm 1<w<2mm w>2mm de armadura
perdida recubrimiento

Pilares normales

Nivel de dafios

fisuras w<amm fisuras
visible 0.2ew<2mm

Pilares apantallados

Calificacion de la lesion debida a fallos por esfuerzo cortante y flexién en vigas, desde la fisuracion hasta la rotura

AMFeq. - l [ N
l fisuras visibles ~ w<imm -
Leve A
l/ ‘ I Fisuras  0.4<wsOAmm l
. . Leve P severo 7
fisurasy rotura local =Y
1<w<5mm
TR Fisuras visibles T Agotamiento y rotura
r/ | bloque comprimido ™. ‘ bloque ido
e 1 4 =
g - A
g — ‘ rotula plastica Z* ]
fisuras grandes w<5mm il _—" Grave
spullng muﬂdo
! N Fallo por flexion
rotura e inicio colapso
v duemao vhbh
Muy grave

B
5 =
L

Fallo por cortante
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ANEXO 7. Respuesta de solitud

“Ano del Bicontenario del Pori: 200 anos de independencia®
\ INSTITUCION EDUCATIVA N” 7103
“PEDRO PAULET Y MOSTAJO"
CALLE MOMND OF ARICA IN
AL MK ANORES AVELINDG
Colular 331257042

UGEL 07

Respuesta a solicitud presentada por el estudlante de Ingenleria Civil:
Seth Ell Hananael Ledn Quispe.

Lucgo de haber kido atentamente su soliciud presentxia ante b direccn de ka
Institucxn Educativa 7103 Pedro Paulet y Mostago, en el cual sobicita el permuso
correspordsente para aplicar una ficha de recolecexin de datos brindada por MINEDU,
donde se evidenciara de forma nsstu s1 hay presencia de fallas en la edificacion de ka
miraestructura de ks LE. Se le AUTORIZA aplscar [a ficha de recoleccon de datos en
mencion. Asi mismo se le solxcila akanzar los resultados de la mvestigacedn reahizads y
documeniacion neccsarm para morementar ¢l expediente técmico en cuanto a k
mimestructura de k2 LE. Sugmendole que ¢l recojo de k= muestra en mencion. se realice

tomando las precaucsones que ol caso amerita,

Lima, 23 de 2bnil del 2021

Alentamenic
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ANEXO 8. Solicitud dirigida a la I.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo

Solicitud a la IE 7103 Pedro Paulet y Mostajo

Sefiora directora Carmelita Oliveira Soria

Yo Seth Eli Hananael Leon Quispe identificado con el DNI N° 76057546 estudiante
de la carrera de ingenieria civil de X de la facultad de ingenieria y arquitectura de
la Universidad Cesar Vallejo, mi cédigo de identificacion como estudiante es
7001154714, domiciliado en Mz E Lt 37 Segunda Etapa Urb. Pachacamac Villa
el Salvador con el niumero de celular 969520680 y numero de teléfono fijo
2930289, ante usted con el debido respeto me presento yexpongo:

Que, debido a mi situacion como estudiante universitario y para la obtencion de
mi titulo como ingeniero civil segun lo expresado en la LEY UNIVERSITARIA N°
302220, se requiere presentar una tesis que sustente ello, por lo cual debido a
la realidad actual de la sociedad que me rodea, asi mismo como las
caracteristicas que rodean a la IE 7103 Pedro Paulet y Mostajo tomaré como
poblacién a dicha institucion, por ello realizare el modelamiento en el software
Sap2000 en el cual se aplicara el analisis dinamico y estatico segun lo indicado
y expresado en el Reglamento Nacional de Edificaciones, especificando en la
norma E-0.30 en los articulos del 28 al 30, consecuentemente a esto se aplicara
una ficha de recoleccién de datos brindada por MINEDU donde se evidenciara
de forma insitu si hay presencia de fallas presentes en la edificacion, por lo tanto
le pido de forma encarecida que para el desarrollo de todo lo anteriormente
mencionado se me brinde la documentacion pertinente, especificando en los
planos estructurales, estudio de suelos, siendo esto englobado en el expediente
técnico de la institucion. Por tal motivo, solicito todo lo anteriormente
mencionado, a continuacién, adjuntare toda la informacion pertinente para la

comprobacién de mi estado como estudiante.
Por lo anterior expuesto le pido que acepte mi solicitud Gracias.

Lima, 18 de marzo del 2021
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ANEXO 9. Plano de levantamiento estructural Pabellén b
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ANEXO 10. Plano de levantamiento estructural nivel 1y 2
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ANEXO 11. Ficha aplicada de recoleccion de datos.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Titulo: “Andlisis sismico y evaluacién de dafios en la |.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicado en

Chorrillos, 2021

Autor: Leon Quispe Seth Eli Hananael

1. INFORMACION GENERAL DEL LA MUESTRA:

Ubicacion: Alau. Mokso 02 Apca  Mos “H” AA. HH Avores Awlwe Ca.
Distrito: CHargillos

Provincia: L0

- Region: Arh

2. ANALISIS ESTRUCTURAL:

a. Calculo total del peso de la edificacion | b. Analisis sismico

3. ANALISIS SISMICO:

a. Andlisis estatico:

Fuerza sismica Cortante basal
b. Andlisis dinamico:
Modal espectral Tiempo-historia

Experto N°1
Apellidos y Nombres: Christian Tomas Guerrero Cardenas
Profesion: Ingeniero Civil
Registro de CIP N°: 238605
Email: Christiantgc1989@gmail.com
Teléfono: 949704705

Firma y sello

Experto N°2
Apellidos y Nombres: Americo Tomas Guerrero Cardenas
Profesion: Ingeniero civil
Registro de CIP N°: 143476
Email: Americo8882@hotmail.com
Teléfono: 987524080
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Firma y sello

/

4‘::.1&0 ’0;;:"‘;‘ AS
GJE‘?%;‘EE:E;.?L
Experto N°3
t.« | Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto Guerrero
,,_% i
Wrofesién: Ingeniero civil
Registro de CIP N°: 117706
Email: Julioc_uni@hotmail.com
Teléfono: 961751161
Firma y sello

Informacion: Estructura de la |.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo
Afio de construccion: | Reglamento o Norma aplicada:
1. Geometria del pabellon b de la |.E 7103 Pedro Paulet y Mostajo
Perimetro.: Altura de primer piso: 78
Area: Altura de segundo piso: ~ 2.&
Altura de entre piso:  3.00 Altura de tercer piso: -
2. Medidas de los elementos estructurales
Columnas
N° Cantidad Dimension N°® Cantidad Dimension
C-1 Fl 0-35 X 0.55 c3 3 | 0.21%0.28
c2 [7] 0.35 x 0.60 C4 1y 0.30 ¥ 050
3. Tipos de vigas
Vigas peraltadas
N° Cantidad Dimension N° Cantidad Dimension
V-1 y 0.38 X 0.5 V-6 I¢ 0.3 X 03S
V-2 g 029x 0.4 V-7
V-3 7 0.3c¥ 0.45 V-8
V-4 5 02%x ¢4 V-9
V-5 1? 0.3X0-5 V-10

49
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Espesor de la losa
Aligerada Cantidad Dimensién
Maciza Cantidad Dimension
Apellidos y Nombres: Christian Tomas (
Guerrero Cardenas p 2rs

Apellidos y Nombres: Americo Tomas
Guerrero Cardenas

Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto
Guerrero

/i
Reg. CIP. N° 117708

4. Analisis sismico

Resistencia de los materiales

Resistencia a la compresién del concreto (f'c):

Resistencia nominal del esfuerzo de fluencia (fy):

Norma E-0.30
Factor de zona (2): Y
Factor del suelo (S):
Parametros de sitio:
S | TP: HiE
U: [R:

Sistema estructural RO:

Irregularidades estructurales en altura

Irregularidades estructurales en planta

Coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas | R=Ro*la*Ip
Tablas:
Tl
TR SRS PERODOS T YT
— i [l $ 5, 5, Perfl de sugho

Z 0% 100 105 110 80 8 R 8
2 L B8 WK EE Lo | 8 | 0 10
zZ o | w | 1 | 1w
3 w | | w | 2 Ty | ¥ 25 2 18
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‘%

\ Tabla N* 7 —
Sistema Estructural m‘?_‘%"‘
Acero:
MMW-M(W) 8
-
E
8
8
7
H
3
™)
Apellidos y Nombres: Christian Tomas
Guerrero Cardenas ——
b et >
B e
GUERRERO CARDENAS
EEV Traats
Apellidos y Nombres: Americo Tomas / 7
Guerrero Cardenas He
ER CQ‘YC\\;QS
GU‘E\:&E;O CARDENA
INGENIERO CIVE-
aq CIP N 143
Apellidos y Nombres: Julio Cesar Soto
Guerrero
JULIO CEBAR
S07T0 GUERRERO
INGENIERD CiVIL
Reg. CIP. N° 117708
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ANEXO 12. Ficha aplicada de evaluacion de dafios y analisis de necesidades

(EDAN).

&

CHA DE EVALUACION DE DANOS Y ANALISIS DE
NECESIDADES - "EDAN" NIVEL INSTITUCION

t

EDUCATIVA

Jossoston: 298944 [ esin: [ pPoblco
[msinncin everia | Glepg Gpolet y (Mastoge

[Resion Limn [povincs [ /10 [psie | Choeeiltes
Il&nllllndll.idd: Inicial ( ), Primaria ( X), Secundaria(  ).CEBA( ),CEBE( ).CETPRO( :

Im -izs 20442 | Longiud: | -76€-936570
DATOS DEL DIRECTOR

Apeidoy Nombres: Wi'ézm__&m_@#ﬂ

N° DNI/ Camet de extranjera 0539 6918 Ndaeuktwoet: | 931 251 qy2
formoeiner _____| JlCC. razopog ety st 03 @056 O GO PE
DATOS DEL INFORMANTE

ety Magtons #LMQAL?LM’
N° DNI/ Camet de extranjeria 7605 1546 Vo | 769 H20 £€0
Seth dece 3160 Somarl - ot

Correo electronico:

DATOS GENERALES DEL EVENTO

I e QisHo Byt Reuision Actupiizaga dodl |

Fech: 19/08 /2001 Hora del evnto: é: 9 PH
|Atad (atovién) ()| Inundacitn (desborde) O |Plagas 0
| Derrumbe () |Liuvias intensas () | Incendio (urbano o industrial) 0
|Destizamiento () _|Heladss (granizsda ynevads) | () _|Incendio Forestal 0

I Erosion () |Frisje () |Explosion 0

(Elija el fendmenos |Sismo | Sequia (estrés/déficit hidrico) () |Derrame de sustancias peligrosas )

e dcaropny) Tsunami () | Tormenta eléctrica (rayos) () | Contaminacién (ambiental del aire, agua y suelo 0
Huayco (aval; 0 jadas (oleajes an6 () |Huelga 0
Vientos fuertes () | Marejadas (oleajes anémalos) () | Barras bravas, pandillaje juvenil 0
Actividad volcinica () |Epidemias () |Otros disturbios 0

Bl evento sucedid dusae bors declases? | SiONo(ag) | iSe suspendid el servicio educativo? | Si g No ( )
[AFECTACION A LA VIDA Y A LA SALUD

.l"-"| Heridos: () |Fallecidos: () | Desaparecidos: 8]
| 1a salud (Cantidad) lnoum Heridos: () |Fallecidos: () | Desaparecidos: [§]

Administrativos lnnh. 0 Fallecidos: 0 Desaparecidos: O

AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA

ala [Aulas Afectado: ¥ |Inhabitables: () | Destruidas: O
Infrasstructara | Direceién | Afectado: () | ibabitables: () | Destruidas: 0
(Cantde) |Otros ambicates | Afectado: | Inhabitables: () | Destruidas: 0
1.La infraestructura del local escolar ha colapsado en su totalidad sin posibilidad de acceder. Si( ) No (X)
2.El lugar de ingreso se tra afectado (inundado por agua o lodo, Si( ) No (%
3.¢Luego del evento, ¢l Director y/o docente han tenido acceso el Local Escolar? Si O No( )
4. Las vias de acceso hacia el local escolar (caminos, carreteras o puentes) estin inhabilitadas o colapsadas. Si( ) No (%)
5. Por medidas de seguridad, las vias de acceso al local escolar esté restringidas temporalmente. Si( ) No (X)
NECESIDADES
1. ;Se necesita el apoyo de la comunidad educativa para restablecer el servicio educativo? SiC-) No (%)
2. ;Se requiere la asistencia del gobiemo local para restablecer el servicio educativo? Sig No ()
RECURSOS QUE SE REQUIERAN PARA RESTABLECER EL SERVICIO EDUCATIVO LUEGO DEL EVENTO
F [Tm Capa | () |Calamina | () |Triplay Clavos | (9 |Otros: P Oeeech
para reestablecer el [Ecm-m Pala () |Pico () |Cametilla |() |Barreta | () |Machete |() |Comba () |Hacha| ()
Sbiones IW Mobbuh]() lano S I() [ i () | Fumi () |Linemss | () |Owo:
Otros (especificar) | e == %
OTRAS AFECTACIONES
Llai del local escolar ha colapsado en su totalidad sin posibilidad de acceder Si( ) No ()
2.El hugar de ingreso se encuentra afectado (inundado por agua o lodo, derrumbad Si( ) No (W)
3.;Luego del evento, el Director y/o docente han tenido acceso el Local Escolar? SidQ No( )
4. Las vias de acceso hacia el local escolar (caminos, carreteras o puentes) estin inhabilitadas o colapsadas Si( ) No B
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[5. Por medidas de seguridad, s vias de acceso allocalescolar est restringidas temporalmente | sio) oo |
1. DANOS PERSONALES

Asistentes Heridos Leves 12
NIVEL/ ESTUDIANTES Ma

H M H M H M H M " M
| miciat
| rimaria e Emie s e s = =] = =
| Secundaria
CEBA
CEBE
CETPRO
Toa 7 I W W I I e e i
DOCENTES, DIRECTIVOS
Y PERSONAL Total Asistentes | Heridos Leves | Heridos Graves "
ADMINISTRATIVO
| Docentes 10 /0 2 = = g
| Directivos 4 i - = = =
Administrativos 9 9 = - = -
ol 13 l§ - = -~ -
Describir observaciones 1 en la afectacién de dafios p |

O Que &f hogoric QDE ClaSes  Frwphze o [as &.40 PH

Il AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
1. ;Cudntas aulas tiene su local escolar y cuil es el material predominante?
Total Aulas Material Predominante
[0 Lagilo |  [adobe | ouncha | waden | [eedbricado | frowmp  |x

Otro material predominante | CouCﬁfo SQ ﬂ:EF"“O

2. ;Cuintas aulas han sufrido dafio luego del evento?

Afectads | 2 [imbabitable | = [ Destrida —
3. ;Qué daiios o se han p en la infr del local escolar por causa del evento?
|astitucién Educativa Especificacién del dafio Cantidad
;Las columnas de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras ( ) |Grietas (X) 3
;Las vigas de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras () |Griews 3 0
| iLas paredes de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras ( %) |Grietas (X) 3
iLos techos de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Filtracién (¢ ) |Fisuras (%) l./
{ilos pisos de la LE. (Aulas y otros ambientes) presentan? Fisuras ( %) |Grietas (X)
Las Puertas de la LE. (Aulas y otros ambientes) estan? Afectadas (%) |Destruidas £ ) 1
;Las ventanas de Ia LE. (Aulas y otros ambientes) estan? Afectadas ( 3¢ |Destruidas ) g
(El cerco perimérico de la LE. presenta? | Fiunspy,  [Griews() Derrumbado () | Despreadido () {
4. ;Qué servicios o ambientes del local escolar han resultado afectados por causa del evento?
Condicién (X)) Cantidad por Nivel

Openativo | Inoperativo | Inicial | Primaria | Secundaria | CEBA | CEBE |CETPRO)
Zonas A Sala doceates, etc) x i
Loz deportiva X 1
|Laboratorio - =
| sata de innovacién X G
Servicios Higiénicos X y
Servicio Bisico de agua - -
| servicio Bisico de desagae > -
| Servieio Bisico de electricidad X 4
Otros ambientes x 1
[EmKorsirs e Jawses Dz Olupcenauielo 08 P390
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lll. AFECTACION AL MOBILIARIO
1. ;Cuil es el estado actual del mobiliario escolar de Ia IE, luego del evento?

Nivel N° Sillas N° Mesas N° Carpetas N° de Pizarras
Educativo T RE NR [ RE NR T RE NR T RE NR
| tnicial

[=alagqlcxr | - [SS| 4 | - [do| 75| = | 3| &€ —
|Secundaris
CEBA

| Leyends: | T=Toul RE=Recuperable NR=No Recuperable

1. Cudl es el estado actual del material educativo de la [E, luego del evento?

$ Material Educativo
Nivel Educativo Articulo -
Fue afeetady s Cantidad NO recuperable Cuenta con reposicién?
Libro SI( ) NO( )|SI( ) NO( SI( ) NO( )
| Inicial Cuademo SI( ) NO( .)[SI( ) NO( SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO(X)|SI(X) NO( i SI(X) NO( )
| Primaria Cuademo SI( ) NO(X)|SI(x) NO( - SI(}) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NoO( )
Libro SI( ) NO( )|sI( ) NO( SI( ) No( )
| Secundaria Cuademo SI( ) NO( )[SI( ) NO( SI( ) No( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|SI( ) NO( SI( ) NO( )
CEBA | Cuademno SI( ) NO( )|SI( ) NO( SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO( )|{SI( ) NO( SI( ) NO( )
CEBE Cuaderno SI( ) NO( ){SI( ) NO( SI( ) NO( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NO( )
Libro SI( ) NO( ){SI( ) NO( SI( ) No( )
CETPRO Cuademno SI( ) NO( )|SI( ) NO( SI( ) No( )
Otro Especificar SI( ) NO( SI( ) NO( )
2. ;Cudl es ¢l estado de los equipos tecnologicos de la IE luego del evento? Los reportes serin verificados con las pecosas de entrega ¢ Inventarios de equipamiento en
|1a UGEL respectiva.
Articulo /o equipo Cantidad Total ;Fue afectado? Cantidad recuperable Cantidad NO recuperable
Computador Personal (PC) 30 SI( ) NO(x - -
| Laptop / -39 SI( ) Ngg - -
| vetevisor 1 SI( ) NO(y = =
lhm-.u-ﬁ 4 SI( ) NO(X - -
Ir p 2 SI( ) NO(x - -
lum:w - SI( ) NO(
3.0 nla de material pedagogico?
bupl 12 Euibeicia
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VL. PROYECCION, VALORACION Y ACCIONES PARA RESTABLECER EL SERVICIO EDUCATIVO

1.,En cuiintos dias cree usted, que pueda reiniciar el servicio educative?

o /a  colonnp  C~t y ¢-~2 Del _pola N-€

: D14 A ' (06D o
2. ; Describe brevemente algunas acclones para el servicio
b A, el up
o lo De _In

- 1. ;Cargue o suba las fotografias que condidere relevante para evidenciar los dafos ocasionados al local escolar?
una imagén que detalle el impacto de la afectacién
de Ia toma fotogrifica

Gl

FIRMA DEL INFORMANTE
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ANEXO 13. Ficha aplicada de inspeccion y evaluacion rapida postsismo de
dafios existentes en edificios (Instituto valenciano de la edificacion de Espafia).

INSPECCION Y EVALUACION RAPIDA POSTSISMO Bavein g i,
DE DANOS EXISTENTES EN EDIFICIOS batiy S -
MEDIDAS RECOMENDADAS RESULTADO DE LA INSPECCION
DEMOLICION IHABITABILIDAD DEL EDIFICIO
De elementos en peligro de caer L) No accesible (Rojo) []
De fodoel adiico L
APUNTALAMIENTO
Puntal de slemenics [ Uso restringido (Amarilo)
De todo ol edicio L
ACORDONAMIENTO O
swasonoenin Habitable (Verde) (7
USOS DEL EDIFICIO

Vwvenda []  Otwsresidencidle [ Du-u!l( saud (]
wvendss: [ | ome[ | omames [0 comen O
TIPO DE ESTRUCTURA

Porboos d hormigtn [!(mam [0  Porticos demadera [J

L] samece O weowe O o[ ]

EFECTOS SOBRE LOS OCUPANTES DEL EDIFICIO

[ESTMMACIGN DE PERSONAS A REALOJAR * PERSONAS HERIDAS W* PERSONAS FALLECIDAS
Mnmldh{ st | Aduios| N*total de personas a realojar = e s
Entre 2-18 afios Mayores de 65 aos| = e viviendas a -

ESTADO DE LA EDIFICACION

DAROS Y SINTOMAS ENELEDIFICIO ¢ QiR o Califcacén del dafo | Extansién en ol ediicio (%)

Elementoy sinioma |cosigo e dar [ caciony descrpcitn Ao | Moderato | Bao [<10 |1050] 500] 00

Pilares

Pl — sEEE e =i sl niinlile]

Colapso R —_ Ol O |g0jgjgjold

Fausconindinadeorira P3 P4 PS — O] g |ojgjojojo

Fouscnhoizonoowrs P8 @D P8 |G- £3¢ 6~ F (Fisoeominte ), pcip 4 2] 0 |RIx|O(0O[0

Vigas

[ Fouactnindinads oo |V1 [ — el Bolra B e

| Farctnwericalora V2 | — B B e R apeE

Suros de carga

Fewscinvericalomara (M1 M2 M3 M4 NS — g| O |ojojojgjo

Fiswacénhorizovalorolsa (M6 M7 M8 - EREE e EulEigugiz

Fisacéninciradaorotra M9 M10 M1t - Ol O |0l0o[0jo]lD

Fachadas, tablques,

T T e O] O Jojgjgjgjg

Fisuracién horizontal F3 —_ B8 PR TR T O

Incinacion o caide F 5 = Ol O |ojojojojo

Ventanas

[ Rotura y caida de vidios [t | - e 8 g [m]n] g

sallentes: cornisas, aleros, Bkl ajg
Fisuracién, rolua y caida st = | - O O [O0]jOo(ojo|Do

[ Foractnounycis [R1 R [ — LERE B PRV SR SRR

Owos daros
i ik G iR = =) . Al = [m] IR OO[O

[m] O (0jojojojo

* Enmarcar con un circulo, ef codigo de a lesidn observada. En hojas adjuntas se induye i de s lesiones segun sus codigos y se da de su califcacion.

(OBSERVACIONES

;( ol W'l peses'> awos €y so Coloen C-G €38 G- F Sitobe tohs tismn

I‘:‘ﬁcru‘!:(:“: ':'mk:nu?:a ‘:) coRide p3 De ASeRPS por Returd  hogizoutel

X E FORMA Epericie .
inﬁi PRESEL A Correcion Y FSeeos [k‘fb 2 ~4€} €l Pso De /a ﬂrzsse,,le
P2 (5 eheanit De esin auin e emposas © 1°¢ El M3ua 9ve Fiitne

138



= :
" GENFRATTA TR
& VAINCIANA % """'w“"l

IDENTIFICACION INSPECCION MEDIDAS RECOMENDADAS _ RESULTADO DE LA INSPECCION
DATOS DEL INSPECTOR DEMOLICION ! [jaerasiond oeL eoiFicio
Aoelidos M Nonvre| G fh De elementos onpelgro de caer [ No accesible (Rojo) []
Tasons| 969 520 ££0 on %6 05 7S % De odo el eciico [
Fima. ; Da Mes Ao || APuNTALAMENTO
%}%‘ r;@ PSP Uso restringido (Amarilo) {1
ooy 24 : £ De todo el ecici L]
AREAS INSPECCIONADAS DEL EDIFICIO ACORDONAMIENTO O
vk st = I vacieaon Tt ) Mabitable (Verde) L

wentas: | | Owos[ | oienes [ conens [J

USO0S DEL EDIFICIO
Localrdag Wwenda (] Owsresidencae [ mlﬂ/
Provincia

N°DE PLANTAS TIPO DE ESTRUCTURA
O oo [ ] rosoncaromise [ pus

saud (]

O porscos demadera (]

Unamiiar aisiaca 0  unbmierennleiadosada []  Bajorssenie D Murcs de sdrilo O Muodetapia O ouuf [
EFECTOS SOBRE LOS OCUPANTES DEL EDIFICIO
[ESTIMACION DE PERSONAS A REALOJAR * PERSONAS HERIDAS W PERSONAS FALLECIDAS
Menores 2 afios| = Adubios N°lotal de persones a realojr]  — i =
Entre 2-18 aflos Mayores de 65 afos| = Neviviendss a evacver| ==
ESTADO DE LA EDIFICACION
DAROS Y SINTOMAS EN ELEDIFICIO © DU &, dicacion del dafo | Exension en ol edifico
Elementoy sinioma Iww | icaseny Ao | Modersso | 8o [<t0_[100] s000] >0
Pilares
Incinacién Pl — Ol 8 LRIl
Colapso P2 — Ll o EEREETEEVRET
Fiswactnincinadsoros P P4 PS - ol & [giororoig
Fiwacénhoizontslorora [P6 P7 PR = a] O |ojojoiofo
[ Fwacénincinadsoiws |Vt I — BEFL . B RFRE LRI E R
| Fowsctnveicllomira  |V2 1 - O] O ojofolalo)
Muros de carga
Fiswacénvericaloroura  [M1 M2 M3 M4 M5 —_ B -8 (0] OTEEEriel
Fisuracion horizontal o rotura A B O TR TE O
: [ws w0t - ol O [ojojgjojo
Fachadas, tabigues, antep
Fisuracn incinade R —_ CLi [ BEL [ CLEPEEPEER|
Fisuracon horizontal F3 —_ i O MR
Inclinacion 0 caide Fe 5 g O O (ojojojgjo
Ventanas
[ Rotura y caca de vigios w1 | o Ol O |olgjojgjd
Elementos sallentes: corisas, dleros, O o B P ERRE )
[ Fowectnoumycsa st 2 ] = B B R R
Revestimientos
[Famctnimycata  [R1 R [ = (0] O [ojojofalo]
Qtros dafios
J O] O [®m[O[a/r[0d]
O] O [®mjOo[®[0O[0

;
3

&l moln B*d po PRE&win 0ados

V"smlun&lg PR1ISWR00 Pl EMPosPMIEntO
D IbFEwoR presentn
Swe  poe  huwnénnd

0 coluommN y ViSPS, nc obsinfe PReSeut,
i p J qQ
d Wpos 0¢ ollos €0 su losp, & el pasO 370 passen by pisvoomiendo
PE_P30R , El paidy 3-2
Cogreciov por hw;agl Especulan0o

que

& So &394
ésto s¢
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i GINRA Y
AR AASELEY

st
};“ Valenoo de’
- PEdihecace

IDENTIFICACION INSPECCION MEDIDAS RECOMENDADAS RESULTADO DE LA INSPECCION
DATOS DEL INSPECTOR DEMOLICION WABITABILIDAD DEL EDIFICIO
ww vontre| 56 { De lementos en peigro s caer ] Mo sccesible (Roio) []
Teldono: onl %6 0575 W Delodo el adico [

Frma: D Mes Ao || APUNTALAMIENTO
= Fecha: Punkal de semerios [} Uso restringido (Amerilo) { |
o] 24 : £ De ool aiico L
AREAS INSPECCIONADAS DEL EDIRICIO ACORDONAMEENTO O
caieime B omandean O || rawoonserain vl Mml?(
U508 DEL EDIFICIO
Vwenda [}  Omsmsiencse [ n-:—(!\/ saud [
wwiortes | | ove[ | oo O conest O

TIPOLOGIA DL B0FICIO N DE PLANTAS TIPO DE ESTRUCTURA
PSS O Sorerasson | nacssne B samens. £ newesnn Dl
Usaniaraiais (] 0O &k Muvsdoiste ] Modetagia 2 0 R |

EFECTOS SOBRE LOS OCUPANTES DEL EDIFICIO

[ESTMACION OE PERSONAS AREALGIAR ¥ PERSONASHERIDAS | PERSONAS FALLECIDAS
Nenores 2atos|_— ] Adhos ioal de perscras areslr] on .
Entre 2:18 afos| | o dess - T

ESTADO DE LA EDIFICACION

pafios Y sWTowas enELEDICi0 = Av i 3 Calfcacion del dafo__| Exiansion an of edificio
EBemeni y sivoma el dai” Ubcacitn ulml!m 5000| %

Pires
Indnacbn Pt - gl O POl OIS
Cdapso P2 — 0 Oj0 D__‘\E‘L:Dj
PR TR R — O] 73 (0]|0[0jo{0
Fawactnhozonslonss P8 77 P — g1 0" ture o

Vigas
Fouactn ndnads omtas__|V1 I - AT B PO T e

[Fandnwicdonm V2 1 [ O [o0jojojald)]

Mures de cang2

y oara M M2 M3 N4 NS g O jgljgjgjg|od

Faraconhoizonglomisa M6 M7 W8 —_ o] O [ojolojalo
Fiumotnncinadaoroura (M9 MI0 M1 CEEE R B YRS BT

achadss. tabiques. sntepechos.

Faotandmaes  [F1_ P2 — e e e e degle]

ol & — Ol O |Olcjojofo
indinacitn o caide S - Ol 0O (gjoiojgijo

P 5T I o o [o[ommo
Rolurs y cace de voos =

a—u:-mmm of O jajoigian

[ Pamctnouaycia  [s1 @ | - O O [Djo{afgjo

[Famotnounyis (Rt R | = 107 o [ojoofofo}

Otros daos

20% < i O] 0 |& ajofo)j
= O] O |®{®[Oo[g|

i

|
|

Wlo N3 presewtn Fisoraritsdo €u Sv PN 3-1 presomcblemente  puo.
Docive pot g ssmo 0el Qoo 7 Sévop  ASRobagy Por

& 0 hote pop
“wbo . 0g PivEl Poge Ew Lwa

Exfevebv o Jpy, 02 /o /o34
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INSPECCION Y EVALUACION RAPIDA POSTSISMO NCEXPEDIENTE  B&" ciniraiiin 1.7 K o |
DE DANOS EXISTENTES EN EDIFICIOS B i Fep e
IDENTIFICACION INSPECCION MEDIDAS RECOMENDADAS __ RESULTADO DE LA INSPECCION
DATOS DEL INSPECTOR DEMOLICION [HABITABILIOAD DEL EDIFICIO
woaicos: [ o) Aorspe Nonte] G 4R De clemenios onpeligro de coer No accesible (Rojo) [ ]
w949 520 €00 w[F0OTSH|  ovenarseo D
o Da_ Mes  Afo || APUNTALAMENTO
% Fecre| /2 1051 70 2] Puntal de dementos (] Uso restringido (Amarilo) Q(
Hoa (ot .8 : © Deodol ediicio )
AREAS INSPECCIONADAS DEL EDIFICIO ACORDONAMIENTO O
cawoioir B smonaome 1 || ensconoeiiion ] Habitable (Verde) (]
USOS DEL EDIFICIO
Localidad: // iienda []  Oosresdencle [ ] Docente lZ|/ sad []
provicz |/, g wventas | | oms[ | ofonss (1 comewt [
TPOLOGIA DEL EDFICIO N° DE PLANTAS TIPO DE ESTRUCTURA
Phraiiaren bogue Puamiarenemedanees (] Sobverasanie [+ | Pocios de homigén W rsssoswe  [] Poscosmnana (]
Uiamisadata (] Unlanlarennleadosads (] Baorasse | | Muosceldle (] Muodewpa O oms[ ]

EFECTOS SOBRE LOS OCUPANTES DEL EDIFICIO
ESTIMACION DE PERSONAS A REALOJAR N° PERSONAS HERIDAS N* PERSONAS FALLECIDAS

Menores 2aios| = Mm Wil depesonss areloar|__ — | pel Y
Entre 2-18 afos Mayores de 65 afios| < N° viviendas a evacuar| _—

ESTADO DE LA EDIFICACION
DAROS Y SINTOMAS ENELEDIFICIO . A Clg  N= € Calificacion del dafo | Extension en el edificio (%)
Elemenioy sinioma (Cadigo el datio” Ubicacién y descripcién Ao | Moderado | Bao [<10|1050) 5090] >80
Pilares
Incinacién [Pt = ). B Ol EEE
Colapso P2 = @ B e EEn
Fisuracion inclinada o rotura DL YA =) CRiSIRow gt ‘ygm j] B & R EEL
Fausctnhoizondoroa P68 €D P8 |C~| £3e G- CRotu@n y cotteciow) Auld € ®| 0 [O]0/=O/0
Vigas
Fiswacitn inclinadaorolwra |V - B B e e e
Fiswracitn vericalorora [V2 - BB R EE B R
Muros de carga
Fiswacénvericalorotra M1 M2 M3 M4 M5 - [ e | 2 1 R i e
Fiswacénhoizonalorora (M6 M7 M8 - B C R e ER R
Fiswacéninciradaorotra M9 MI0 M1t - O] O [(Oojojgjgald
Fachadas, tabiques,
Fisuracon inclnada £ r Wl coneckom 8 C-2¢6-6)Geeto —mio¢ | O] B [O[R[O[0O|0
Fisuracion horizontal 3 s o | M 1 O i m g m N e a
Indinacién 0 caida F4e 5 -~ B ERS RO TR e ]
Ventanas
[ Roturay caida de vidios [t [ - il 7 T e e i T

salientes: cornisas, aleros, 7 O o P ] R o B
[ Fswacin, rouray cada BD 2 lnicae mncoske oe visns v-1y val,odné O] ® [O0]/X[O/0[0
[ Fiswacion, otraycaila R R [ — 5 o O O i e
Otros dafios
: icsns | AsMedamitlo Pane [-1 0E puin €. O]l @ [(O0)0/x0O[0
: . 00A A aile. toegecrve. | O AND [IEEE) oo
* Enmarcar con un circulo, el 0bdigo de falesion observada. En hojas adjuntas s incluye informacion de las lesiones segun sus cAdigos y se da de su calfficacion,
OBSERVACIONES

Eo El puln K- € Se Ewcewive [y columma pearmelnal C-1 En ws Mived 08 pago Alfo
PRESeptnuty  LNR ROIVED O in pagte /wEERCR De €5fn HISMA, £ I C-d €3¢ G-I

¢ Pisoniiso o ogaictomiado ge pive! Hooeeno &y Lie Exdivciou DESO YA
CuSeQuencin B D el uge conecdDo A Esth MISMA passendn. Fisoaaniewto

3: &‘:C‘“Z‘:gfxnoo N . onp  Extevciou 0 /67, M begp PANG 1-1 F”’“ff‘* Fi5urA
I3 Im  ClpsiFich coMe Me0o€RPpp . MiSM0 &l A 2
Ghe Falln Do pivEl  MoDeentd s Fiaiiy EC7RGEE DeTa W i =
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ANEXO 14. Resultado de ensayo de diamantina.

C iaen I
T isica, Topografia, F
G E CA y Servicio de Laboratorio de Suelos,
i ; A
INGENIERIA S.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . Sr. Seth Eli Hananael Leon Quispe EXPEDIENTE ¥ 120-2021ILAB_GECATINGENIER! SAC
ESTUDIO : Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Pavimentacion FECHA DE RECEPCION :  Lima, 10 de Mayo del 2021
PROYECTO . Andlisis Sismico y Evaluacién de Dafios de la |.E. 7103 Pedro Paulety Mostajo ubicadaen jpicacioN - Av. Morro de Arica, Dist. Chorrillos - Lima

" Chorrillos, 2021

ESTRUCTURA : Varias estructuras MARCA/MODELO : SOILTEST
DESCRIPCION Hom CERT. CALIBRACION:  CERT-N° 256-2019

P-1/ COLUMNA 10/05/2021 6,785 102 76 1.34 45.36 0.95 1496 142
P-2/ COLUMNA 10/05/2021 7,142 10.1 76 1.33 45.36 095 1574 149
P-3/VIGAS 10/05/2021 8,452 10.1 76 1.33 45.36 0.95 186.3 176
P-4/ VIGAS 10/05/2021 8,042 10.0 76 1.32 45.36 0.95 1773 168

Fotos de los ensayos:

Ci
GUERRERO CARDENAS
laro Civil
CIP N° 238805

Fecha de emision ©  Lima, 11 de Mayo del 2021 Tec: TGA.
Rev.: CG.C.
El solicitante asume toda ilidad del uso de la i ion contenida en este

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,
Celular : 949704705, 987524080
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ANEXO 15. Resultado de laboratorio (mecénica de suelos)

GECAT

INGENIERIA $.A.C

Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - . Seth Ei Hananael Ledn Quispe EXPEDIENTE N* p MB«L:ZSW
FECHA DE RECEPCION + Lima, 10de Mayo del 2021
- . Andlisis Sismico y Evaluacion de Daiios d la |E. 7103 Pedro Paulet y Mostao ubiada en Chorri, ) F——
2021 UBICACION AT
Chorrils - Lima

DENTIFICACION
PROFUNDIDAD

- C-01IM-1
- 0.00-150

PRESENTACION

CANT

IDAD

+ 01 Costal de potileno
- 5kgaprox.

76.200
63.500 ASTM D 2488 "Descripcién e ldentificacion de suelos™
50.800 I ) Grava (RetN°4) :  27%
12" 38.100 04 00 100. Aena @ 603%
L 25400 00 1000 | Fino (Pas.N°200) :  370%
34 19.000 I 00 100.
38 9500 2 2 988 NTP 339127, "Contenido de Humedad”
N°4 4760 1 4 27 97.3 Cont. Dehumedad :  668%
N’ 10 2000 5. 40 67 933
\° 20 0840 6.2 12. 871 NTP 339.129 "Limites de Attenberg"
I\’ 40 0425 6.1 19 810 Limite Liquido (LL) : 1530
I\’ 60 0260 &l 124 31. 68.7 Limite Plastico(LP) NP
I\ 140 0.106 171 301 614 386 Indice Plastico (LP) : NP
I\ 200 0075 6.0 15 63.0 370
N° 200 ASTMD 1140 - 310 100.0 - NTP 339,134, Casificacion con propésito de ngenieria” (SUCS)
( DIAGRAMA DE FLUIDEZ SM
4000 ;
(OBSERVACIONES: Arena limosa
- Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
ASTND 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transporte™
§ 2000 - Ensayo efectuado al suelo natural. 0)
E .S EE R - El solicitante asume toda responsabilidad del uso de la A4
informacion contenida en este documento.
o Descripcion (AASHTO)
\ 1000 Niimero de golpe 100.00 REG-MALO
CURVA GRANULOMETRICA I
2 . Arena Grava
Limoy Arclta Fina Meda Gruess Fina Gruesa
0.074 0420 2.00 476 19.10 76,20
100 -
80 — &
s
i
g 6
°
i
g 4 I —— COtM-1
S 0.00-1.50
2
0
0.01 0.10 100 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec: TGA.
Fecha de emison : Lina, 12 de Mayo del 2021 Rev.: CGC
Elsoficiante asume del uso dk i o
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt 6, - ’gl\’
Celular : 949704705, 987524080 \b A ‘/_ —
" GHRISTIAN TOVAS
GUERRERO CASMDIENAS
mfzmm
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Consuttoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,

‘3 Cantera, Concreto y Asfatto
INGENIERIA 5.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : St. Seth EN Hananael Leon Quispe EXPEDIENTE : 120-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION Lima, 10de Mayo del 2021

. Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios de la LE. 7103 Pedro Paulety Mostajo ubicada en
PROYECTO * Chomilos 2021
d UBICACION + Av. Morro de Arica, Dist Chorrilos - Lima

IDENTIFICACION : GOt PRESENTACION : 01 Costal de poliefleno
PROFUNDIDAD : 000-150 CANTIDAD : Skgaprox.

Capsula N° 136.0 2620
Peso tara +suelo himedo (9 4734 586.1
Peso tara + suelo seco 9 480 553.1
Peso del Agua (9 254 30
Peso de la tara (9) 646 622
Peso del suelo seco 9 3834 4909
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 664 672
6.68
(OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

GUERRERO CARDENAS
Ingeniaro Civil
CIP N° 230605

Fechadeemsion :  Lima, 12 de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev: CGC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,
Celular: 949704705, 987524080
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Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E c AT y Servicio de Laboratorio de Suelos,

4 Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE + . Seth Ef Hananael Ledn Quispe EXPEDENTE : 120-20211LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 10 de Mayodel 2021
PROYECTO . Andlisis Sismico y Evaluacion de Daios de la | E. 7103 Pedro Pauiety Mostaio ubicada en
Chorrdos, 2021

UBICACION : Av.Morro de Arica, Dist. Chomllos - Lima

PRESENTACION : 01 Costd de polietieno
CANTIDAD : Skgaprox.

IDENTIFICACION : GO
PROFUNDIDAD - 000-150

Peso de muestra utiizada seca al hono a 1105 °C antes del Lavado (o) 13800
Peso de muestra utiizada seca al horno a 11045 °C despues del lavado (o) 1007.0
Material Pasante del Tamiz N° 200 por Lavado (%) 31.0
COMENTARIOS:
-Para el desarolo de! Ensayo se empleo & TamizN® 200 (abertura 0.074 mm).
(OBSERVACIONES:
- Muestra bmada e identificada por persana de lab:

- Ensayo efectuado al suelo natural.

et

Fechadeemision :  Lima, 12de Mayodel 2021 Tec: TGA
Rev:CGC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular: 949704705, 987524080
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Consultoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos

y Servicio de Laboratorio de Suelos,

INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE - Sr. Seth Bi Hananzel Ledn Quispe EXPEDIENTE : 120-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 10.de Mayo del 2021

Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios de 1a | E. 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicada en

PROYECTO Chorrlos, 2021

UBICACION : Av. Moo de Arica, Dist. Chorrilos - Lima

IDENTIFICACION ~ : C-01M-1 PRESENTACION . 01 Costal de polietieno
PROFUNDIDAD : 000-150 CANTIDAD . 5kgaprox.

Capsula N* 114 97 231 26
Peso capsula + suelo himedo (9 2693 3408 291 3385
Peso capsula + suelo seco (@ 2513 202 3067 In
Peso del Agua (9 18 206 224 2.4
Peso de la cépsula (0] 1426 1881 1548 16.71
Peso del sueloseco (9 1087 1321 15.19 15
Contenido de humedad (%) 166 156 147 143
Namero de golpes 13 pil B 4
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20
RESULTADOS DE ENSAYOS
20
210 LIMTE LIQUIDO (%) 1530
20 LIMITE PLASTICO (%) NP
190 v
£ ish INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
: COMENTARIOS:
g 170 - Ensayo realizado al material pasante la malla N°40.
2 160 - Ensayo reaizado mediante el "METODO DE
__________ [ MULTIPUNTO".
150 |
140 } OBSERVACION:
i | - Muestra tomada e identificada por el solictante.
: T
120 :
10 -
10 20 25 30 4 50 100
NUMERO DE GOLPES
o Civil
BV Taaces
Fechadeemsion :  Lima, 12de Mayodel 2021 Tec: TGA.
Rev: CG.C
B solicante asumetoda el uso de a nformacion conterid 4

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080
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Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,

GECAT

INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Sr. Seth Eli Hananael Ledn Quispe EXPEDIENTEN® . wﬁﬁ:ﬁm
FECHA DE RECEPCION + Lima, 10de Mayodel 2021
. Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios de 1a |.E. 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrilos, -
PROYECTO o UBICACION . Av. Morro de Arica, Dist.

* Chorrillos - Lima

PRESENTACION
CANTIDAD

DENTIFICACION = C-01M-2 < 01 Costal de poletileno

: 5kgaprox.

PROFUNDIDAD

1 150-300

76.200
63.500 ASTMD 2488 "Descripcidn edentificacion de suelos”
50.800 0.0 0.0 00 100.0 Grava (RetN°4) = 00%
38.100 0.0 00 00 100.0 Aena : %49%
25400 00 00 00 1000 | Fino (Pas.N°200) :  51%
19.000 0.0 00 00 1000 |
9500 0.0 00 00 100.0 NTP 339127, "Contenido de Humedad"
4760 0.0 00 00 100.0 Cont. Dehumedad : 321%
2000 05 .2 0. 998 |
0840 0. ¥ 0! 99 NTP 339,129 “Limites de Attenberg"
0425 1. £ 1! 99, Limite Liquido (LL) : NP
0260 21 I 9f 904 Limte Plastico (L.P) : NP
0106 2128 8.1 927 13 indice Piastico (IP) : NP
0075 56 22 949 51
N° 200 ASTMD 1140 - 51 100.0 - NTP 330134 ,"Clsificactn con proposito de ingeniera® (SUCS)
4 DIAGRAMA DE FLUIDEZ SP-SM
S OBSERVACIONES: Arena pobremente gradada con limo
l - Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
| ASTND 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transporte™
§ 50,00 ! - Ensayoefectuado al sueko natural 0)
[ - El solctant toda responsabiidad del uso dela A
| informacién contenida en este documerto. s
i | Descripcion (AASHTO)
L 1000 Nimero de golpe 100.00 BUENO
CURVA GRANULOMETRICA I
X . Arena Grava
Lino y Arcis Fina Media Gruesa Fina Gruesa
0.074 0420 200 476 19.10 7620
100
.8
7
& —
- 7
i
% 8 /I
k] 7
E © a N
g 7 ——com2 ]
& 7 11.50-3.00
2 7 i
7
20 -
L
7
el
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro de las particulas (mm)
Tec: TGA
Fecha de emison : Lima, 12de Mayo del 221 Rev: CGC
Elsoiciante asume jad de! uso de lainformad ida en este documento.
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt 6, == t’;;/fﬁ\
Celular : 949704705, 987524080 VA T
""" CHAISTIAN TOMAS
GUERRERO CARDENAS

Ingen
CIP N 238005

Cantera, Concreto y Asfalto



Consultoria en Geotecnia, Geologia,

/“ ‘k‘ Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CAT y Servicio de Laboratorio de Suelos,

, Cantera, Concreto y Asfatto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE + §r. Seth Bl Hananael Ledn Quispe EXPEDIENTE : 120-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 10de Mayo del 2021

PROYECTO . Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios dela LE. 7103 Pedro Paulety Mostajo ubicada en
Chorilos, 2021

UBICACION - Av. Morro de Aria, Dist Chorrilos - Lima

IDENTIFICACION : COUM2 PRESENTACION  : 01 Costal de poliefleno
PROFUNDDAD :150-300 CANTIDAD : Skgaprox.

Capsula N° 3%6.0 104.0
Peso tara + suelo humedo (9) 5709 3740
Peso tara + suelo seco (9 5554 342
Peso del Agua (9 155 98
Peso de latara (9) 646 622
Peso del suelo seco (9 4938 3020
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 37 325
a2
(OBSERVACIONES:

- Muestra tomada e identificada por el solictante.
- Ensayo efectuado al agregado global natural.

Fechadeemsion :  Lima, 12 de Mayode! 2021 Tec: T.GA.

Rev: CGC

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt6,
Celular: 949704705, 987524080
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Consuttoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CAT y Servicio de Laboratorio de Suelos,

, Cantera, Concreto y Asfalto
INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Sr. Seth EN Hananael Leon Quispe: EXPEDIENTE : 120-20211LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 10 de Mayode! 2021

PROYECTO . Analisis Sismico y Evaluacion de Dafos de la | E. 7103 Pedro Paiety Mostajo ubicada en
Chorrdos, 2021

UBICACION : Av.Morro de Arica, Dist. Chomllos - Lima

PRESENTACION : 01 Costd de polietieno
CANTIDAD : Skgaprox.

IDENTIFICACION : COIM2
PROFUNDIDAD : 150-300

Peso de muestra utiizada seca al homo a 1105 °C antes del Lavado ()] 1983
Peso de muestra utiizada seca al homo a 11045 °C despues del lavado (gr) 18730
Material Pasante del TamizN° 200 por Lavado (%) 54
COMENTARIOS:
-Para el desarrolo de! Ensayo se empleo & TamizN* 200 {abertura 0.074 mm).
(OBSERVACIONES:

- Muestra bmada e identificada por persand tecrico de laboraono,
- Ensayo efectuado al sush natwral.

Fechadeemsion :  Lima, 12de Mayodel 2021 Tee: TGA

Rev: CG.C

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt.6,
Celular: 949704705, 987524080
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—~ Consultoria en Geotecnia, Geologia,

G E c AT Geofisica, Topografia, Pavimentos
q y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE + 8r. Seth Bi Hananzel Ledn Quispe EXPEDIENTE : 120-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

FECHARECEPCION  * Lima, 10de Mayo del 2021

Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios de Ia |.E. 7103 Pedro Paulet y Mostajo ubicada en

PROYECTO Chorrlos, 2021

UBICACION : Av. Moo de Arca, Dist. Chorrilos - Lima

IDENTIFICACION ~ :  C-01M-2 PRESENTACION : 01 Costal de poletieno
PROFUNDIDAD @ 150-300 CANTIDAD © 5kgaprox.

CapsulaN° =
Peso capsula + suelo himedo (0]
Peso cépsula + suelo seco (@
Peso del Agua (9 23
Peso de la cépsula (0]
Peso del suelo seco (@ 2
Contenido de humedad (%) =
Nimero de golpes --
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
20
RESULTADOS DE ENSAYOS
20
210 LIMTELIQUIDO (%) NP
a8 LIMITE PLASTICO (%) NP
19.0 ;
g - INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
g = COMENTARIOS:
g 18 - Ensayo reaizado al mateta pasants la mali P40
T 160 - Ensayo realizado mediante el "METODO DE
MULTIPUNTO".
150
140 OBSERVACION:
120 - Muestra tomada e identificada por el solicitante.
120
10
10 100
NUMERO DE GOLPES
PR
Yt/
GUERRERO CASMDIENM
\sr0
Ve Tanoos
Fechadeemsion :  Lima, 12de Mayo del 2021 Tec: TGA
Rev: C.GC
El solictants a del Ao e wik =7 - A

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz A Lt6,
Celular : 949704705, 987524080
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Consultoria en Geotecnia, Geologia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

GECAT

INGENIERIA $.A.C

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Sr. Seth Eli Hananael Le6n Quispe EXPEDIENT :120-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
_Andlisis Sismico y Evaluacion de Dafios de la LE. 7103 . Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
FROYEGIO * Pedro Paulet y Mostajo ubicada en Chorrillos, 2021 ESIURIO: 2 Cimentacion
FECHA DE RECEPCION - 10de Mayo del 2021 UBICACION : Av. Moo de Arica, Dist. Chorrillos - Lima

IDENTIFICACION - C-01M-2 PRESENTACION -01 Sacos de polipropileno
DESCRIPCION :150-3.00 CANTIDAD - 05 kg aprox.

C-01/M-2 143 1.69

- pmax(Pd-pmin)

R P

Donde:

Dr : Densidad relativa (%)

Pd  : Densidad del suelo en el terreno (Kg/m?)
Pmin : Densidad seca minima(Kg/m3)

Pmax : Densidad seca maxima(Kg/m3)

50% 1.55
60% 1.58
C-01/M-2 0% 160
80% 1.63
OBSERVACIONES:

- Muestra Tomada e Identificada por Personal Tecnico de Laboratorio.
- Ensayo efectuado al suelo natural seco. "\

- Ensayo efectuado al suelo pasante la malla N° 4 e 1
) aet
m:atnoc&gwoew
o0
(l‘:l'g.::' 2308605
Fecha deemision - Lima, 12de Mayo del 2021 Tec: TGA
Rev.: C.6C
El solicitante asume toda bilidad del uso de la inf i0 ida en este d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A Lt.6,
Celular: 949704705, 987524080
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ANEXO 16

ertificado (= 'NACA'-

Acreditacion

La Direccidn de Acreditacidn del Instituto Nacional de Calidad ~ INACAL. en @ marco
de ka Loy N 30224 OTORGA ol presents certificado de Acreditacidn a

PUNTO DE PRECISION S.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en Sector 1 Grupo 10, Mz M Lote 23 distrito Villa El Salvador. provincia Lima_departamento Lima

Con base en a norma
NTP-ISO/IEC 170252006 Requisitas Generales para la Compet ia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

Faculténdolo a emitir Certificados de Calibracidn con Simbolo de Acreditacidn En el alcance de la acreditacidn otorgada que se detalla en el
DA-acT-0SP-21F que forma parte integral del presente certificado Hevando e mésmo namero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Acreditacion: 09 de abril de 2019
Fecha de Vencimiento 08 de abril de 2022

-~

_a 2 y,
e
CSTELA CONTRERAS IUGO
Dwrecsora Diveccsdn de Acreditacsde - IRACAL
Canm N 229 2OV INAL AL DA
eArets MO0 33 R WAL AL DA
Sepvn N AL Oy

Vocra do wmsmon 12 de sbaed de 2010

Laboratorio Acreditado por el Inacal -LC_ 033
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALI

CERTFICADD O CALBIACON N' LIFF - 494 . 2000
Pighe 2da2

E‘gg
OE a

LICTURA 56 PATREN bt

5

as

1 3 L : L . 7 L]

.
W Lass Losryza <9
Rag CF N° 132631 e e

Ao, Lo Angees 853 - LAMA 42 Ta¥. 2025308 696-9820
ww purtostepvecison com  Fomaed nG@rumiosanecinen com /1 SuniodivesoniRNonme. cose
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ANEXO 17.













ZONA SEGURA
EN CASOS
DE S\SWMOS
















