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Resumen

La investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia de la adicion de hongos
miceliales en las propiedades fisico-mecanicas de ladrilos de cemento. La
metodologia empleada es de tipo aplicada, disefio cuasi experimental, nivel
explicativo y enfoque cuantitativo, la poblacion esta compuesta por todas las
probetas de concreto patron que se pueden elaborar. La muestra fue de 45 de
probetas y 72 unidades de ladrillos, 9 muestras patron sin adicién, 9 con la lra
Dosificacién -0.5 (Con adicién), 9 - 2da Dosificacién -1 (Con adicién), 9 — 3ra
Dosificacion -1.5 (Con adicion), 9 - 4ta Dosificacion — 5 (Con adicion), el muestreo
fue no probabilistico censal por conveniencia. Los resultados esperados muestran
que, la adicion de hongos miceliales hasta 1.5% tuvo variacion con respecto a las
propiedades fisico-mecéanicas de los ladrillos de cemento usados en la construccion
de viviendas unifamiliares en el distrito de Carabayllo, Lima, asimismo, se observé
un incremento de resistencia a la traccibn en un 98% mas y en cuanto a la
resistencia a la flexion se increment6 en un 99%, con base al concreto patron en
funcién a la norma técnica NTP 331.018. Las conclusiones de esta investigacion
muestran que. La adicion de hongos miceliales influye positivamente en las
propiedades fisico-mecanicas de los ladrilos de cemento en las viviendas
unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima 2021. Siendo este favorable para el

disefio planteado.

Palabras Clave: Hongos Miceliales, Propiedades fisico-mecéanicas de ladrillos de

cemento



Abstract

The objective of the research was to evaluate the influence of the addition of
mycelial fungi on the physical-mechanical properties of cement bricks. The
methodology used is of an applied type, quasi-experimental design, explanatory
level and quantitative approach, the population is composed of all the standard
concrete specimens that can be elaborated. The sample consisted of 18 units of
bricks, 3 standard samples without addition, 3 with the 1st Dosage -0.5 (With
addition), 3 - 2nd Dosage -1 (With addition), 3 — 3rd Dosage -1.5 (With addition), 3
- 4th Dosage — 5 (With addition), 3 — 5th Dosage — 7.5 (With addition), the sampling
was non-probabilistic census for convenience. The expected results show that the
addition of mycelial fungi up to 1.5% had variation with respect to the physical-
mechanical properties of the cement bricks used in the construction of single-family
homes in the district of Carabayllo, Lima, likewise, an increase was observed. of
resistance to traction by 98% more and in terms of resistance to bending, it
increased by 99%, based on the standard concrete according to the NTP 331.018
technical standard. The conclusions of this research show that The addition of
mycelial fungi positively influences the physical-mechanical properties of cement
bricks in single-family homes, Carabayllo district, Lima 2021. This being favorable

for the proposed design.

Keywords: Mycelial Fungi, Physical-Mechanical Properties of cement bricks
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I. INTRODUCCION

Zambrano (2016) menciono que, en las ultimas décadas en el pais
ecuatoriano han tomado conciencia acerca de los problemas nacidos por la
industria de la construccion, el cual se desea indagar elementos de caracter
ecoldgico que sirven de ayuda para la actividad constructiva con el fin de
minimizar los impactos negativos producidos, asi mismo fomentar el cuidado
ambiental y ecoldgico, regidos por normas vigentes regulados en Ecuador.
El empleo de algunas fibrosas de origen natural afiadidas en otros elementos
conlleva al aumento de ventajas, entre ellos, resalta la reduccion de costos
en construccion y un reducido impacto ambiental, el inicio del estudio es
analizar el comportamiento de los elementos que constituyen estos
materiales, la proporcion, la distribucién y otros por lo que se pretende
fabricar elementos a analizar, definiendo las caracteristicas y asignarle un

adecuado uso.

En el &mbito nacional, Olarte y Sanchez (2020) explica que los elementos
mas usados en la zona costefia de nuestro pais en relacion con la resistencia
compresiva y la disponibilidad del material, pero al estar en el ambiente son
atacados por agentes agresivos propio de la zona, temperatura, niebla,
humedad, presién y salinidad, con ello genera problemas estructurales, y

disminuye la durabilidad, por ende, la vida Gtil del mismo.

A nivel local, encontramos una situacion compleja respecto a los diversos
materiales de construccibn usados en la construccion para elementos
estructurales por las propiedades fisico-mecanicas, asi mismo estos
elementos son demasiado usados para dicho fin. Sin embargo, existen
evaluaciones que aportan a nuevas alternativas de adicién para elementos
de concreto, tanto inorganicos como organicos, en el distrito de Carabayllo
siendo un ambiente con condiciones favorables que pueden nacer ciertos
organismos que ayudan a las mejoras elementos de concreto como veredas,
en la presente investigacion se plantea utilizar ciertos organismos como
hongos miceliales para emplear como aditivo en los concretos, mas aun,
mejorando las propiedades fisico mecéanicos en los ladrillos, siendo estas

unidades de albafileria empleadas en diferentes construcciones



estructurales, por ello, se plantea los siguientes problemas en relacion a lo
mencionado, el general es ¢Qué influencias tiene la adicion de hongos
miceliales en las propiedades fisico-mecanica de ladrillos de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima? especificas ¢Qué
influencias tiene adicionar hongos miceliales en las propiedades fisicas-

mecanicas Yy dosificaciones en los referidos ladrillos de cemento?.

Justificacion tedrica el estudio sera utilizable para préximas investigaciones,
tanto nacional como internacional, asi mismo, con relevantes y son

amoldadas al investigador y la humanidad.

El objetivo general de la investigacion fue: Evaluar la influencia de la adicion
de hongos miceliales en ladrillos de cemento distrito de Carabayllo, Lima-
2021. Objetivos especificos. Determinar la influencia de la adicion de hongos
miceliales en las propiedades fisicas-mecanicas y la dosificacion en ladrillos

de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Con respecto a la hipétesis general. La adicion de hongos miceliales mejora
eficientemente de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo,
Lima-2021. Hipotesis especificas. La adicidn de hongos miceliales mejora
eficientemente las propiedades fisicas-mecéanicas y dosificacion de ladrillos

de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.



Il. MARCO TEORICO.

En el contexto internacional, tenemos a Fuentes (2020) “Micelio como material
de Construccion: biocomposite en sustratos lignoceluldsicos” en Espafia, cuyo
objetivo fue analizar como las herramientas vivas se relacionan con el disefio
y la arquitectura, considerando una metodologia de tipo experimental. Cuyos
Resultados, evidencian que, entre las herramientas vivas y el disefio de la
arquitectura hubo una relacion directa y significativa, Concluyendo que, en el
sector de la construccion, el uso de herramientas aislantes de hongos podria
contrarrestar los efectos nocivos del poliestireno, pero el efecto seria
realmente positivo si consideramos el edificio y su entorno como un
ecosistema complejo caracterizado por un rango de evolucion de relaciones
similares a las que surgen durante la continuacion natural de otros entornos
como bosques o estanques floridos.

Minta (2020) en su tesis “Evaluacion de la eficiencia del hongo Pleurotus
ostreatus en la biodegradaciéon de suelos contaminados con clorpirifos” en
Ecuador, se traz6 como objetivo evaluar la eficacia del hongo Pleurotus
ostreatus en la biodegradacion de suelos impurificados con clorpirifos,
empleando una metodologia de tipo experimental. Los Resultados, evidencian
eficacia del hongo Pleurotus ostreatus en la biodegradacion de suelos
impurificados con clorpirifos, Concluye que el hongo Pleurotus ostreatus se
desenvolvié en elevadas aglomeraciones de clorpirifos (10, 50, 100 y 200
mL/L) en medio de la labranza PDA. El incremento de micelio reveld
ralentizacion, mas no retraimiento, es asi como se obtiene una ampliacién
equivalente a cultivos sin clorpirifos o bajos niveles de concentracion (0.1 y
0.5 mL/L), sin embargo, con un incremento de incubacion.

Salgado (2021) en su tesis “Materiales ecolégicos aplicados al disefio de
interior. Caso de Estudio: Fundacion Pro — Bosque interiores y exteriores
inmediatos” se trazé como objetivo redisenar las oficinas y la zona recreativa
de Cerro Blanco en base al proyecto, asi como a las necesidades identificadas
aplicando materiales ecologicos para reforzar la vision corporativa de la
fundacion, considerando una metodologia de tipo experimental. Los

Resultados fueron incidencia significativa de los materiales ecolégicos



aplicados en el disefio de interiores. Concluyendo que el micelio de hongo a
base de Ganoderma Lucidum es aplicable, para ser empleado dentro del
campo interiorismo como biomaterial con menor grado de contaminacion,
siendo una herramienta que depende especificamente del sustrato, de su
presion, temperatura y modelado para la resistencia.

Conde (2021) en su tesis “Bicompuestos de Micelio y sus posibles aplicables
en la arquitectura” su objetivo fue determinar el impacto de los bicompuestos
de micelio y sus posibles aplicables en la arquitectura. Considerando los
meétodos experimentales, realizé una investigacion sobre la espuma micelial y
conocio su uso en la construccion como material en desarrollo, el material
tiene un amplio abanico de posibilidades, pero su aplicacién en la construccién
es aun muy escasa. Los Resultados fueron el impacto significativo de
bicompuestos de Micelio y sus posibles aplicables en la arquitectura La
conclusién fue que las bioespumas basadas en micelio de hongos tienen un
gran potencial de aplicacién y pueden utilizarse como materiales aislantes
alternativos para la construccién y la construccion de infraestructura,
especialmente en éareas frias o materiales de relleno ligeros alternativos.
También demuestra que estan en la mezcla después de un acuerdo. Il.
Densamente empaquetada, es decir, la muestra G3 tiene la densidad seca, el
moddulo elastico y la resistencia a la compresién mas altos. Entre ellos, la
bioespuma presenta un médulo elastico bastante bueno cuando esta seca, y
la muestra viva muestra un modulo elastico mucho mas bajo.

Entre los antecedentes de estudio nacionales, Alvarez y Bortolo (2020) en su
tesis se trazo el establecer el influjo tereflalato el motivo de instaurar concreta
para fabricar ladrillos portantes, considerando un método experimental y
cuantitativo. Entre sus resultados, indican que, en la prueba de absorcion, la
unidad es fuerte a la destemplanza, correspondientemente, los cuales estan
permitidos; ademas, unitaria evaluada, 32 % de Pet obtenido El valor maximo
de la unidad de mamposteria es de 213,1 kg / cm2, que se clasifica como un
ladrillo en forma de V. El resultado diagonal de la resistencia a la compresién
es de 9,3kg/cm2 alos 28 dias. Conclusién Se determina que las propiedades
fisicas y mecanicas de los adheridos en el ladrillo de tereftalato de polietileno

tienen una influencia significativa en el disefio de vivienda unifamiliar.



Padilla y Urbina (2020) en su tesis, objetivo fue establecer almidén de patata
sobre las del mortero de cemento. Uso el método experimental. Sus
resultados determinaron a través de una prueba de compresion que, a los 28
dias, la resistencia de agregar 0,75% de mortero aumento en 13,70%, lo que
superé a la muestra estandar; en comparaciéon con la muestra estandar,
cuando fue 1,00% del aditivo. Ademas, al 1,25% aumento en un 25,89%, sin
embargo, en este porcentaje, la resistencia del mortero comenz6 a acortarse.
La conclusion es que la adicion de almidon de patata al 1,00% como aditivo
progresa la resistencia a la compresion del curado durante 7, 14 y 28 dias, y
la resistencia maxima a la compresién es de 188,83 kg / cm?.

Como bases tedricas tenemos: Los bloques de hormigén son componentes
modulares y prefabricados, pertenecientes a la categoria de mamposteria
operada manualmente en obra, disefiados para mamposteria restringida y
armada. Los bloques de hormigon se utilizan para construir los muros
(externos e internos), muros de contencibn, muros de contencién,
revestimientos, etc. de las casas. Al igual que las baldosas de ceramica, la
mamposteria confinada por bloques de hormigon requiere que las vigas y
columnas estén confinadas. Si se trata de una mamposteria construida con
blogues de hormigén, las barras verticales de acero deben distribuirse
regularmente a lo largo de los muros en las celdas de la unidad; por su parte,
cuando es necesario, se colocan barras horizontales de acero en las juntas, y
los bloques se pueden exhibir o no muestre las especificaciones de su

ubicacion.

Figura 1. Bloque de concreto




Fuente: Fabricacion de bloques de concreto con una mesa vibradora, 2001

Las caracteristicas principales de los bloques son econdmicas, ligeros,
acusticos, impenetrable, también es compacto a la candela, duradero y capaz
de soportar cargas robustas y sus atributos son los siguientes:

Entre las propiedades fisicas se tiene:

e La densidad, proporciona saber si un bloque es liviano o pesado;

asimismo, nos permite saber el indicio de esfuerzo y manipulacion.

e Absorcion agua, es cuantia de agua absorbida la pieza de trabajo
inmersa en agua segun la norma NTP 339.007, expresada como
porcentaje del peso seco. Esta caracteristica estd relacionada con la
filtracion y adherencias de la pieza, el mortero y la firmeza que puede

provocar.

e Debido a la presencia de sal, la meteorizacion suele ser la
concentracion blanca que aparece en la superficie de los componentes
del edificio, como ladrillos, rocas, hormigoén, arena y suelo.
El mecanismo de meteorizacion es simple; los materiales de construccion
exhibidos a un ambiente hiumedo en contacto con sales diluidas se
meteorizaran por accion capilar, haciendo que la solucion se eleve a los
pardmetros de exposicion al aire; alli, la evaporacién del agua hace que
se forme la sal, una forma de cristal degradado Deposicion.
Entre los parametros mecanicos se encuentra la resistencia a la compresion
de los bloques de hormigén vibrantes, que es el indicador de calidad de
construccion mas utilizado y en base a acciones que predice la resistencia.
Tenemos la resistencia a la compresion axial (NTP 339,007) se decreta
aplicando una fuerza de compresion a la unidad en equivalente orientacion
gue se aplica a la pared. Durante la prueba, se debe tener cuidado de que el
contacto esté nivelado con la punta del piston de presion para afianzar una

distribucion homogénea de la fuerza.

En cuanto a las propiedades acusticas y térmicas, la transferencia de calor

por medio de las paredes es un problema que perjudica al confort y la
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economia de los domicilios en zonas frias y calientes a causa del elevado
coste del aislamiento o la calefaccion, segun los casos. Los bloques poseen
un coeficiente de conductividad térmica inconstante que se ve dafiado por los
tipos de agregados empleados en la produccion y el espesor del bloque. Por
lo general, el médulo de transmision es superior que el médulo de transmision
de una pared sélida de ladrillos de terracota de igual espesor. La capacidad
de transferencia de calor de las paredes se puede reducir cubriéndolas con
un mortero de &ridos volcanicos ligeros. En cuanto a la absorcion y
transferencia del sonido, los bloques poseen una capacidad de impregnacion
del 25% al 50%; Si el 15% se medita un valor tolerante para un material
utilizado en la construccion de muros, entonces la resistencia de la masa a la
transmision del sonido es mayor que la de cualquier otro material de uso

comun.

Las propiedades mecéanicas de los ladrillos de cemento con la afiadidura
de hongos son obra del material cuando se exponen a fuerzas externas. Estas
son las propiedades mecanicas: Capacidad de compresion simple, fuerza
axial del sustrato y resistencia a la compresion radial de la pared.

El hormigén consiste en una mezcla de cemento, adherido grueso y fino,
también aire y agua en dosis proporcionadas para lograr propiedades
especificas, especialmente fuerza. Se especifican las propiedades que debe
tener el hormigdn en NTP; Sin embargo, para una comprension completa, se
llevar4 a cabo un estudio individual de los componentes del hormigon. Sin
embargo, para una comprension completa se realizar4d una investigacion
individualizada de los componentes del hormigdn, con esto adquiriremos un
conocimiento completo de las propiedades de los materiales y nos dara un
disefio preciso de la mezcla de hormigén en estudio.

Ademas, examinaremos las propiedades de los aditivos que se incorporaran
a la mezcla de hormigdn; Porque sus compuestos cambian el comportamiento
del hormigdn tanto en estado fresco como endurecido.

Dada la siguiente descripcion, se determiné que el hormigén no era el mismo
gue en afnos anteriores, sino que se presentd de la siguiente forma:

Concreto = cemento + aridos (fino + grueso) + agua + aire+ hongos miceliales.



La trabajabilidad es uno de los atributos mecéanicos del hormigén fresco
mediante la cual se puede decretar su capacidad para mezclarse y fraguar
con precision sin separarse, ademas esta caracteristica se dispone
principalmente por el grado de consistencia y cohesion del hormigoén fresco, y

estas propiedades deben controlarse.

El método de medicion de operabilidad mas utilizado es el cono de Abrams,
sin embargo, esta prueba en lugar de la medicidén de operabilidad para medir
la homogeneidad de la mezcla, durante la separacion del concreto, incluye
diferentes densidades, por lo que, durante la mezcla, caen particulas densas,
frecuentemente la viscosidad de la mezcla se aminora debido a una mala
distribucion de los agregados, un tamafio de particula deficiente, etc. Puede
ocurrir una desintegracion hiumeda llamada exudacion, o una desintegracion

seca debido a la carencia de agua.

El médulo de elasticidad (Ec) es la propiedad por la cual el hormigdn sujeto a

carga puede desproporcionarse, y ésta es permanente.

Figura 2. Curva esfuerzo — deformacion

Resistencia

f'e —

] )] -

Deftormacion Unitaria, 10

Fuente: ASTM C 469



Para conseguir la presion proporcionada ponemos la mezcla en un
movimiento que posibilite que el aire se libere hasta que se extraiga, sin crear
inicialmente una separacion, el propdsito de la presion es reducir la cuantia
de vacios que toma el aire. El grado de deformacion del hormigon es el
esfuerzo maximo que puede soportar el hormigdn sin romperse, ya que el
objetivo principal del hormigon es la resistencia a la compresion, existen dos
factores muy importantes que permiten que el hormigén pase el curado con la
méaxima resistencia: la relacién a/c que nos sefalara el porcentaje de agua
que aparecera en la bolsa de cemento y cuanto menor sea esta relacion,
mayor resistencia y rigidez porque son la parte mas importante. Ademas del
proceso, sin este paso las caracteristicas de resistencia del hormigdn no estan

completamente desarrollado.

Tabla 1. Tabla de grado de trabajabilidad vs. factor de compactacion

Trabajabilidad y factor de compactacion del concreto
Revenimiento Fact. de compactacion
Grado de
S Aparato Aparato
trabajabilidad mm pulg. Pequefio Grande
MUY PEQUENO 0A25 0A1 0.78 0.80
PEQUENO 25A50 1TAZ2 0.85 0.87
MEDIO 50 A 100 2A4 0.92 0935
ALTO 100 A 175 4A7 0.95 0.96

Fuente: ASTM C 469
El Instituto Americano del Concreto define una mezcla que se utilizard como

ingrediente en el concreto y se agregara seguidamente a la mezcla.
Este material se utiliza para modificar o mejorar las propiedades del hormigon,

segun los requisitos del proyecto.

Los superplastificantes son agregados que se utilizan para mejorar las
propiedades del hormigon, se utilizan para darle al hormigon fresco una mejor
trabajabilidad y compactacion, y su uso también esta destinado a mejorar la
resistencia y durabilidad del hormigon. Esta mezcla se diluye en el agua de
amasado en el proceso en el que se determina la dosificacion y se produce el

hormigon, aunque también se puede incluir en la mezcla en obra durante



algun tiempo antes del vertido, lo que producird un hormigén muy fluido.

Los micelios son un grupo de hongos que constituyen el componente
vegetativo de los hongos. El cuerpo vegetativo de la mayoria de los hongos (y
por lo tanto de los liquenes) consiste en hifas multicelulares llamadas hifas.
Los hongos crecen solo por modo acido. El hongo puede crecer muy
rapidamente, incluso mas de 1 mm por hora. Por este motivo y debido a la
frecuente escision, aparece en el sustrato una sinapsis de micelio con una
gran superficie: el micelio. El agua contaminada con hongos miceliales
patdgenos en los afluentes puede causar riesgos para la salud de animales,
aves y humanos. La presencia de hongos de moho en el agua puede ser
peligrosa debido al contacto diario con el agua en varios puntos de exposicion,
como beber, ducharse y nadar en lagos durante la temporada de verano
(Ramziya, y otros, 2021). Dado que el micelio no se cutiniza, los hongos son
muy sensibles a la higroscopicidad de los fluidos, pero, por otro lado, son muy
capaces de absorber solutos osméticamente. Este hecho es aprovechado por
muchas plantas superiores que forman una simbiosis con los hongos. El
micelio inferior no tiene tabique (sin division), organizacion tubular. EI micelio
de los hongos superiores se divide en secciones y células; asimismo con
agujeros, por lo que en este hongo el plasma también figura un continuo.

Los micelios son significativos en los ecosistemas terrestres y acuaticos
debido a su papel en la descomposicion de la materia vegetal. Contribuye a la
parte organica del suelo y su crecimiento absuelve dioxido de carbono a la
atmoésfera. Los micelios extramatrico ectomicorrizico junto con los hongos
micorrizicos, acrecientan la eficiencia de la absorcién de agua y nutrientes por
la mayoria de los cultivos y resisten algunos patdégenos de las plantas. Los
micelios son una fundamental fuente de alimento para diversos tipos de
invertebrados del suelo. Son importantes para la agricultura como también
para la mayoria de las plantas, muchas de las cuales evolucionaron con
hongos. Considerado un factor importante en la salud, el suministro de
nutrientes y el crecimiento, y los hongos son un factor considerable en la
morfogénesis fisica de las plantas.

Philip Ross es un micologo que se dedica al estudio de multiples utilidades de
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los hongos. Por otro lado, responsable de descubrir una alternativa
innovadora a la utilidad de hongos como material de construccion,
descubriendo que el hongo es una red de microfibras que componen los
hongos subterrdneos y es muy duradero cuando se seca y se puede utilizar
para constituir un material de construccion sostenible, tenaz al fuego, agua y
al moho.

El micelio se puede labrar y modelar en multiples formas como la de un ladrillo.
También, es un material 100% organico y biodegradable, asimismo su textura
es mas solida que la del hormigon. Se afirma que tiene el potencial de
reemplazar muchos polietilenos derivados del petroleo. La biofabricacion
aplica procesos biologicos a la fabricacion. El micelio es un material que
admite desplegar y afinar materias nuevas, perdurables y de valioso
rendimiento.

El arquitecto Christopher Maurer es un entusiasta investigador de los hongos,
hacia los aspectos constructivos, considera que el uso del micelio, es decir,
de sus filamentos se emplean como raices, es una de las claves. Es resistente
al fuego, moho, ademas del agua y puede alcanzar una dureza mayor que el
hormigon de peso equivalente. Aunque su proceso de fabricacién es mas lento
que el de otras soluciones de construccion como el hormigon, es relativamente
sencillo. Solo necesita bombear hongos vivos a un sustrato organico para que
crezca y tome la forma deseada. Luego, después del tratamiento térmico para
dejar de crecer, endurecer y estar listo para su uso. Ademas, se pueden crear
sustratos a partir de residuos de todo tipo, desde materiales agricolas hasta
materiales de demolicion. Y no solo: los micelios pueden tener cualquier

forma, segun el molde elegido.

Como enfoques conceptuales tenemos: Micelio (la raiz fibrosa de los hongos);
los hongos presentan asociaciones en las raices a través del micelio lo que
permite que las plantas y arboles se interconecten y formen asociaciones
mutuas que mejoran la absorcién del agua y los nutrientes. Los hongos estan
compuestos por filamentos (hifas), que son células que forman una red o
micelio que permanecen sobre el sustrato adecuado. Crecen debajo de

suelos o dentro de los troncos de los arboles de los cuales se alimentan de
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estos. El micelio tiene un potencial para ser utilizado como aislante térmico y
acustico, las particulas sueltas crean un asilamiento hermético en diferentes
materiales creando un aislante estructural, el aislamiento del hongo se seca

naturalmente y permanece inactivo.

Figura 3. Estructura del hongo

/ b //
,/

/ .
/ / /
/Hifas / Filamentos Primarios / Micelio ™
4 . /

/ Filamentos Secundarios

Fuente: Material biobasado compuesto por el micelio de hongos descomponedores de

madera y residuos agroindustriales

Dosificacion; es el acto y efecto. La relaciéon con el agua y cemento debe ser
de manera proporcional para una resistencia y durabilidad; mientras mas agua
el cemento serd& mas manejable, pero se afecta en otros beneficios. Las
proporciones va de acuerdo con la resistencia que se requiere para cada
elemento estructural, para las columnas y techos se pide una resistencia de
250 Kg/cm2, para los muros una resistencia de 100 kg/cm2, para las vigas de
150 Kg/cm2, entre otros elementos de la construccion.

Concreto; es el material mas utilizado en el rubro de la construccién, es la
mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua. La resistencia dependera el
uso de cada elemento de construccion; encontramos 3 tipos de concreto:
ciclépeo, simple y armado. El concreto ciclépeo, se emplea en cimentaciones
y sobrecimientos, la proporcion que se recomienda es de 1 volumen de
cemento por 10 voliumenes de hormigdn; a ello se le debe agregar piedra de
zanja. El concreto simple presenta un volumen de 1 de cemento por 12
volumenes de hormigdn, esto se logra usando 1 bolsa de cemento, 4 buggies
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de hormigdn y la cantidad de agua necesaria para obtener una mezcla que
permita un buen trabajo. Es empleado para distinto tipos de estructuras, como
autopistas, calles, puentes, pistas, entre otros. En la construccion es
empleado en tabiques o bloques. El concreto armado es el tipo de concreto
que se introduce fierro de construccién para conseguir ambos materiales
conjuntamente para soportar cargas. Por lo general se usa en columnas, vigas
y techos. Tiene una proporcién de 1 volumen de cemento por 3 volimenes de
arena gruesa y 3 volumenes de piedra chancada, esta proporcién se
recomienda para una vivienda de 3 niveles.

Exudacion, es el fendmeno que se produce por el ascenso del agua de la

mezcla del hormigén durante el tiempo que dura el fraguado.
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lll. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

El estudio es de tipo aplicada. De acuerdo con Naupas, Valdivia, Palacios
y Romero (2018), a partir de los resultados de la denominada investigacion
esta orientada a la resolucion de problemas planteados (p.136). La
investigacion es de enfoque cuantitativo porque se recolectara informacion y
el andlisis correspondiente para responder las hipétesis planteadas, mediante

los patrones de disefio de mezcla del concreto (Hernandez&Mendoza, 2018).

Disefio de investigacion

Disefio pre-experimentales, estudio en el que se manipula intencionalmente
el (pretest), y analizar las consecuencias que tiene sobre el (postest), con el
fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una situacion o
acontecimiento particular. (Hernandez, 2018, p. 95).

Tabla 2. Disefio de investigacion

G:0i—=>X —>0,

Nota: Espafia: Narcea ediciones. S.A. tercera edicion, por. Espinoza. Lima, 2021.

3.2. Variablesy operacionalizacion:
Variable Independiente: Hongos miceliales.
Definicién conceptual: Los micelios son un grupo de hongos que forman el
componente vegetativo de los hongos. El cuerpo vegetativo de la totalidad
de los hongos (y por lo tanto de los liquenes) consiste en hifas multicelulares
llamadas hifas y estas se convierten en abscesos solo en el apéndice.
Ademas, pueden crecer muy rapidamente, incluso mas de 1 mm por hora.

Por tal motivo y debido a la frecuente ramificacion, aparece en el sustrato
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una sinapsis de micelio con una gran superficie: el micelio. (Pisconte, 2019,
p. 169).

Variable Dependiente: Propiedades fisicas-mecanicas de ladrillos de
cemento.

Los ladrillos de cemento con adicion de hongos miceliales, tienen
caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas superiores al ladrillo tipo | y
ladrillo tipo 11, el mismo que permite emplear estos ladrillos en construcciones

antisismicas. (Adrianzén, 2020, p. 133).

Definicién operacional:

Las propiedades fisicas-mecanicas se miden en el laboratorio. Para el
desarrollo de esta investigacion se procedio a realizar ensayos preliminares
de la materia prima y los ensayos correspondientes de las unidades de
albafiileria en funcion a la norma NTP 331.018, la estrategia de dosificacién
de mezcla para la elaboracion del mortero de fabricacion del ladrillo de
cemento con adicion de hongos miceliales segun (Aguirre, 2019, p. 88).

Se utilizé la guia de observacion que consta de 4 dimensiones, 10 indicadores

y 24 items politdmica niveles 1-5.
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Tabla 3. Operacionalizacion de las variables

TITULO: “Evaluacion de propiedades fisico mecanicas de ladrillos de cemento con hongos miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021"

AUTOR: Espinoza Roman, Luis Eusebio

VARIABLE DE LA

succion.

Propiedades
Mecinicas

Resistencia a la compresion
axial

Resistencia al corte diagonal

{ka/cm2)

Prueba de elasticidad

INVE STIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
La estrategia de dosificacion de mezcla 0.5 % de incorporacion de Siempre = (5) Tipo de
Los ladrillos de cemento con|para la eaboracion del mortero delRuedaCargada [hongos miceliales investigacion:
'c_)dltlon de hongo_s mlce_llales. fapn_::‘a::lon del ladrilo de -::_emenlo con (LWT) ) - Casi siempre = Aplicada.
tienen caracteristicas fisicas y|adicion de hongos miceliales segin 1 % de incorporacion de (4) Nivel:
\"A mecanicas superiores  al{(Aguirre, 2019, p. 88), se medira con la|Tiempo de hongos miceliales g l'l i
o ladrillo tipo | y ladrillo tipo I, el{guia de observacién que consta de 4|Mezclado _ #plicativo.
Hongos micelales mismo que permite emplear|dimensiones, 10 indicadores y 24 items en 1.5 % de incorporacion de Aveces = (3) Disefio:
estos ladrillos enlescala ordinal politbmic a tipo Likert con los|Tamafios entre  [hongos mic eliales ; _ Cuasi
. " N - Casinunca= (2) .
construcciones antisismicas.|siguentes niveles 1 = Nunca, 2 = Casi|las arenas - experimental.
(Adrianzén, 2020, p. 133). nunca, 3= A veces, 4 = Casi siempre, 5=(medias yfinas (5 % de incorporacién de Nunca = (1) Poblacién:
Siempre. hongos miceliales 117 probetas de
Analisis Granulom &tric o concreto patron
Muestra:
Pesoespecifico 3 muestras patrén
sin adicién, 3 con la
Contenido de hum edad 1ra Dosificacion -0.5
Tellerias (2020), una — ] — (Con adicién), 3 -
vV.D proplgdad fisica es cualgwer Propiedades Limite liquido y plastico Siempre =(5) 2da Dasificacisn -1
propiedad que es medible. | gy mic eiio se puede cultivar y moldear para|  Fisicas B (Con adlicién), 3 -
. usualmente se asume que el " Variabilidad dimensional ) L
Propiedades conimio de prooledadas que adopte diversas formas, por lo que Casi siempre = (4) |3ra Dosificacién -1.5
conj prop puede tener forma de ladrillo. Ademas es (Con adicién), 3 - dta
fisicas- fisicas define el estado de un - o a Alabeo d
sstematisico Las | 0 e s mas fuete que iace Aveces=(3) | Dostfcacitn -5 (con
mecanicas © pr?&!?ades i]su:as que son hormigon. Ademas, tiene el potencial de Succion i _ adlc_lon),_?.' Sta
ladrillos de Tealilz:-Sczgno'ofa?iz?gr?Zj ser un sustituto de muchos plasticos a Resistenciaa lacarga puntual | 2% nunca=(2) | Dosificacion - 7.5
dimensiunés alabeo, base de petroleo. (agreqado grueso) (Eanach ok
cemento. dencidad, abrorin . Resistencia a la compresion Nunea = (1) Técnica:
: ¥ simple Observacion.

Instrumentos:Guia
de observacion-
Ficha de
recopilacion de
datos.
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3.3. Poblacién, muestra y muestreo.

Poblacion

Segun Arias (2021), este no es un monto especifico a tener en cuenta, sin
embargo, es muy importante que esté correctamente demarcado. (p.116).

Se define como el conjunto de unidades estudiadas que poseen las
propiedades necesarias para ser consideradas, conformé los testigos de
disefio de mezcla de concreto, por ende, la muestra se tomo por el método no
probabilistico censal por conveniencia; las probetas que se desarrollara para
el trabajo de investigacion. La poblacion estuvo contabilizada por todas las
probetas disefiadas, siendo estas 117 unidades de probetas. Ladrillos de

concreto con y sin adicion de hongos miceliales mismas caracteristas fisicas.

Muestra.

Una muestra es un conjunto de ladrillos seleccionados de un lote que
establece los criterios aplicables para obtener la informacion necesaria para
permitir la evaluacion de las propiedades de ese lote, destacando lo siguiente:
De acuerdo con E-070 y NTP 331.019, la secuencia de prueba "A" esta
conformado por 45 probetas y 72 ladrillos de concreto, por tanto, la muestra
es 117.

Tabla 4. Cantidad de muestra

RESISTENCIA A | RESISTENCIA A RSN A SOIAR SIS,
RS COMPRESION COMPRESION AEBCIREION, UARECIRN
ACREEAO) OISR DIMENSIONAL Y ALABEO
MICELIALES - - =
7 dias 14 dias 28 dias
PATRON 3 unidades 3 unidades 3 unidades
0.5% 3 unidades 3 unidades 3 unidades
1.0% 3 unidades 3 unidades 3 unidades
1.5% 3 unidades 3 unidades 3 unidades
5% 3 unidades 3 unidades 3 unidades
MURETE 45 unidades
PILA 72 unidades
TOTAL DE
117
UNIDADES
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3.4. Técnicas e instrumentos

Se utilizé como técnica la observacion. Segun Salinas (2020), se
trata de un formato estandarizado cuya finalidad es recolectar y analizar datos
de una determinada muestra. Ademas, establece procedimientos tales como
exploracion, descripcion, prediccion e interpretacion de las caracteristicas
necesarias para realizar y respaldar la investigacion, como herramienta de
apoyo usaremos el programa Excel para los respectivos calculos para dejar
constancia de toda la informacion que se elabora basados. Para el estudio se
tuvo como instrumento la guia de observacion, usado como ficha de
recoleccion de datos acorde a los protocolos de acuerdo con la referida norma.
De similar modo, se efectud la labor de validar los instrumentos, respecto al
contenido y pertinencia, lo cual una herramienta dada. Al respecto, se
determind que el instrumento validado cumple con los objetivos. De acuerdo
con lo expresado por Hernandez et al. (2019), se considera como un proceso
con 5 fuentes de evidencia, que incluyen contenido, estructura interna,
interrelacion entre variables y proceso de reaccién. La validez del instrumento
en este estudio se logré mediante la evaluacién de expertos, con tres expertos
en la materia y sobre la redaccion.

Tabla 5. Protocolos de acuerdo con las normas técnicas

NORMA DESCRIPCION
(WTP-400.012, 2013) Angliaiz granulomeétnes del agrezado fino, grueso
(WTE-400.021, 2002) Peso ezpecifico v porcentaje da absorcidn dal agregado
ETUEED
(WTP-400.017, 2011} Metodo de ensave para determmar el peso unitario del
zgrezado
(WTP-400.022, 2013) Pe=o especifico ¥ porcentaje de absorcicon del
zeregado fino.
(WTB-339.035, 200%) Meétodo da ensave para la medicion del asentzmiento
dal hommizon con el cono da Abrams,
(TP 339.034) Enszvo de rasistancia a la compresicn dal conerato
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3.5. Procedimiento
En la investigacion del hongo miceliales iniciamos y naturalmente
a emplearse son los hongos miceliales, que se extrae de la corteza de los

arboles caidos, de terrenos de cultivos, adquiridos a 28 dias.

Resultados de caracterizacién de materiales

Material: Cemento

Esta mencionada Portland recalcando que este cemento se consolida como
el mas solicitado por la poblacion del proyecto ubicada en el distrito de

Carabayllo.

Material: Arena Natural
El investigador menciona que utilizo arena de la cantera Los primos, cuya

localizacion se encuentra a 2 km, a 61 km de la ciudad de Lima.

Tabla 6. Granulometria de albanileria.

MallaASTM % que pasa
3/8” 100
N° 4 (4.75 mm) 95.6
N° 8 (2.36 mm) 90.2
N° 16 (1.18 mm) 81.4
N° 30 (0.60 mm) 45.4
N° 50 (0.30 mm) 19.8
N° 100 (0.15 mm) 6.4

Fuente: Elaboracion propia
19



Resultados del analisis granulométrico de la arena
Figura 4. Curva Granulométrica del agregado fino — Canteras Los

Primos

CURVA GRANULOMETRICA

100.0 ==

80.0

60.0 \

40.0 \

20.0 \

0.0

Porcentaje que pasa (%)

1.500 0.150
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Abertura (mm.)

Fuente: Elaboracion propia

Material: Agua

Material: Hongos miceliales

El hongo micelial esta distribuido alrededor de casi todo el mundo, es
un hongo de la pudricion blanca. En la naturaleza estos hongos
aparecen en racimos en los arboles muertos desde el otofio tardio
hasta la primavera (Jiyul Lee, 1993).

Los hongos miceliales, nutricionalmente es rico en proteinas, fibra,
hidratos de carbono, vitaminas y minerales, ademas de tener un sabor
y olor agradable.

Los hongos crecen en diversos tipos de materiales (madera, aserrin,
chala, mazorcas de maiz, compost, etc.). Estos sustratos estan
constituidos por diversos componentes como son: la celulosa, la
lignina, la hemicelulosa, el almidén, etc. que son utilizados como

fuentes de carbono y energia.
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Factores que influyen en el crecimiento micelial y la fructificacion

Temperatura:

En funcion de los rangos de temperatura en que pueden crecer, los

hongos se clasifican en:

* Psicrofilos 0 - 20°C
* Mesofilos 10 - 35°C
*  Termofilos 20 - 60°C

La temperatura 6ptima de fructificacion de Pleurotus, es ligeramente
menor a la de crecimiento micelial (Sanchez et al., 2001). La
temperatura tiene relacion con la actividad enzimatica, a altas
temperaturas esta actividad puede ser inhibida por desnaturalizacion
de la enzima (pérdida de su estado funcional). Para un estado de
fructificacion, las temperaturas menores retardan el periodo de
cosecha, y a altas temperaturas, pueden acortar este periodo. Utilizar
temperaturas bajas, induce en el desarrollo de un tejido carnoso mas

firme y de mejor calidad al momento de la cosecha. (Chimey 2010).

Produccién de hongos en el Peru.

A pesar de las dificultades, en el Peru el cultivo comercial de hongos
miceliales se inicié en la década de los 1960s con la introduccion del
champifién (Agaricus bisporus) por parte de la empresa Compass. Sin
embargo, no es sino hasta el ingreso de “Agricola la chacra” (duena
de la marca Don Hongo) y ya en los 1980s con la entrada de la
empresa Paccu S.A.” que el cultivo alcanzo niveles industriales.
Posteriormente en los 1990s se completé el panorama con la
introduccién del cultivo de Pleurotus ostreatus, “setas” por parte de las
empresas “Solis” y “Sori”. Cabe destacar que en el 2008 la empresa
“‘Mundo fungi” logro introducir por primera vez la oferta de Lentinula
edodes, shiitake, en estado fresco y cultivado localmente (Martinez y
Col, 2010).
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Tabla 7. Especies de hongos comerciales producidos en Peru

Hongos Producidos Empresa
Agaricus bisporus De Chilca
A. bisporus var. Don Hongo
Portobello Montafiez
A. bitorquis Paccu
Tuncco

Apaka Foods

Pleurotus ostreatus FungiPro
P. djamor San Gabriel
Solis
Sori
Lentinula edodes Mundo Fungi

Fuente: Chimey y Holgado 2010.

Cosecha.
En general, las primeras oleadas producen un nimero muy grande de

fructificaciones por “cluster” (Garcia O. 2008).

Metodologia para la obtencién de sustrato miceliado.

Obtencion del sustrato

El sustrato o materia prima, consiste en los residuos agroindustriales
de naturaleza lignocelulosica que se originan en los procesos
productivos de diferentes cadenas productivas de alimentos; el
sustrato consistira en residuos del cultivo de trigo (rastrojo) Estos

residuos seran obtenidos en forma seca.

Preparacion del sustrato:

Se seguira la metodologia propuesta por Mushworld, (2005) que
consiste en una rehidratacion del rastrojo por medio de una inmersion
en aguay cal. Previo a esta operacion, el material o sustrato es molido

para la facil colonizacion del sustrato.
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Pasteurizacion del sustrato
Es un procedimiento para la eliminacién de organismos competidores
presentes en el sustrato; estos son otros tipos de hongos, bacterias e

insectos.

Tabla 8. Cuadro de dosificados

SLUMP SLUMP
Caracteristicas

(pulg) (cm)
Concreto Patrén 55 13.97
Concreto con adicion de hongos miceliales al 0.5% 5 12.70
Concreto con adicion de hongos miceliales al 1% 5 12.70
Concreto con adicion de hongos miceliales al 1.5% 4.5 11.43
Concreto con adiciéon de hongos miceliales al 5% 4 10.16

Fuente: propia

Figura 5. Grado de consistencia del concreto

cm

Grado de consistencia slump
(cm)
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Disefio de mezcla patrén segun ACI 211.2

Esta practica describe métodos para seleccionar proporciones para concreto
de cemento hidraulico hecho con o sin aditivos u otros materiales cementantes
0 como en este caso los hongos miceliales que son empleados para conseguir
mayor resistencia y mejor rendimiento. Este concreto contiene agregados de
densidad normal a alta con trabajabilidad adecuada para colocarlo en sitio.
Estos métodos proveen una primera aproximacion de proporciones para
revisarlas con mezclas de prueba en el laboratorio o en el campo para
ajustarlas si es necesario para producir las caracteristicas deseables del

concreto.

Importancia de su aplicacion

Este ensayo nos ha permitido la determinacion del porcentaje de absorcion de
ladrillos. El valor de absorcion brinda una idea de la cantidad de agua que
absorbe la unidad. La determinacion del area neta en los ladrillos es necesaria
para garantizar el cumplimiento de los mismos segun los codigos y normas.
Por ejemplo, el cédigo sismico de Costa Rica 2002; por lo tanto, es
recomendable su realizacion conjunta con el ensayo de resistencia a la

compresion.

Especimenes de ensayo:

Los especimenes de ensayo consisten en cilindros de concretos moldeados
de acuerdo con ASTM C-31 (3.2) o C-192 (3.1). Estos cilindros se fabrican
con los agregados, cemento y aditivos (Si aplica) a los cuales se aplica este

disefo de mezcla.

Resumen del procedimiento:

Definicién del revenimiento. Se ha escogido el tamafio maximo del agregado.
Se estima el agua de mezcla y contenido de aire. Se selecciona la relacion
agua — cemento y/o materiales cementantes (A/C). Calculo del contenido de
agregado fino, estimacién del contenido de agregado grueso, el contenido de

cemento, ajustes por contenido de humedad de los agregados. Ajustes luego
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de las pruebas. Para realizar el disefio ha sido necesario conocer propiedades
de los agregados como Gs y propiedades del cemento.

Tabla 9. Resistencia promedia requerida

F'c Fcr

Menos de 210 F'c+40

Fuente: ACI 211.2,98

Prueba de revenimiento de la mezcla

Esta medida se aplica a los diferentes disefios de mezcla; desde el disefio
patron hasta las muestras tomadas con adicion de hongos miceliales en

pulgadas.

Tabla 10. Revenimiento requerido

Consistencia Asentamiento
Seca 0” (Omm) a 2”(50mm)
Plastica 3”(75mm) a 4”(100mm)
Fluida 24.5” (1143mm )

Fuente: ACI 211.1.
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Figura 6. Disefio de Mezcla

Disefio de mezcla patrén con hongos miceliales al 0.5%

Tabla 11. Hongos miceliales

Proporcion de Materiales base al peso y
volumen

W.Cementos/w.cemento 1

W.arena/w.cemento 9

W. hongo micelial/ C.cemento 0.05

Tabla 12. Disefio de mezcla patrén mas 1% de hongos miceliales

Proporcion de Materiales base al peso y
volumen

W.Cementos/w.cemento 1

W.arena/w.cemento 9

W. hongo micelial/ C.cemento 1.00

26



Tabla 13. Disefio de mezcla patrén mas 1.5% de hongos
miceliales

Proporcion de Materiales base al peso y
volumen

W.Cementos/w.cemento 1

W.arena/w.cemento 9

W. hongo micelial/ C.cemento 1.50

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Disefio de mezcla patrén mas 5% de hongos miceliales

Proporcion de Materiales base al peso y
volumen

W.Cementos/w.cemento 1

W.arena/w.cemento 9

W. hongo micelial/ C.cemento 5.00

Fuente: Elaboracién propia

Elaboracién de moldes paralas unidades de albafileria

Tabla 15. Clasificacion de las unidades de albafiileria para fines

estructurales.
] RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (méaximo | A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) f, minimo en MPa
(kg/cm?) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P +4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP @[ 17 +6 4 8 2,0 (20)

Fuente: E-070, (2006)

w altura de una unidad =
V (%) = 100 (De - Dp) / De hhﬂ’ h = (h1 +h2+ h3 +h4)/4
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La resistencia a compresion diagonal en muretes (vm) se calcula dividiendo la

carga de agrietamiento entre el area de la diagonal cargada. (San Bartolomé,

2019, p. 92)
Tabla 16. Resistencia caracteristica de la albafileria Mpa (kg/cm2).
Materia UNIDAD PILAS MURETES
Prima Denominacion 1 f ' 7
King Kong Artesanal 4 (55) 3 4 (35) (5,1)
Arcilla King Kong Industrial 14 2 (149) 4 (65) (8,1)
Rejilla Industrial 21,1 (216) 3 (85) (9,2)
King Kong Normal 15,7 (160) 10 8 (110) 0(9,7)
Silice-cal Dédalo 14,2 (145) 3 (95) 1,0 (9,7)
Estandar y mecano (*) 14 2 (145) 10 8 (110) 9(9,2)
2253 2 | 0002
Concreto Bloque Tipo P (* ’
Tl 45 | 93s) | 10(7)
3 (85) 11 8 (120) 1,1(10,9)
Tabla 17. Materiales para molde
It Perfiles Moldes Cantidad
1 Plancha de acero de 1.20x1.20 mt e=2.5mm 1
2 Plancha de acero de 1.20x1.20 mt 1
3 Angulo de 1"x1’x1mt e=1/8 1
4 Soldaduralvarilla 10

Tabla 18. Dimensién del Molde

Largo

Ancho

Altura

0.24 mt

0.13mt

0.9 mt

Fuente: Elaboracion propia

Figura 7. Elaboracion del ladrillo patron de concreto.
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Figura 7.- Elaboracion del ladrillo patron de concreto

3.6. Métodos de analisis de datos

Se presenta empleando tablas, graficos y porcentajes, con el propdsito de

interpretar los resultados de forma més objetiva.

Se utilizo los estadigrafos descriptivos frecuencia y porcentajes y los
estadigrafos inferenciales Wilcoxon y U de Mann-Whitney para la prueba

de hipotesis.

Segun Soto (2018). El proposito de la estadistica inferencial es permitir la

prueba de hipotesis. (p.66).

3.7. Aspectos éticos

Se solicitaron los permisos respectivos y la autorizacion, con la cual se realiza
el presente trabajo, asimismo se cuenta con la colaboracion y participacion

permanente de un equipo de conformantes del estudio, quienes son
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informados en su debido momento de los alcances y limitaciones del trabajo,
respectando su integridad personal y el anonimato durante todo el proceso. En
este sentido todos los encuestados, nos brindan su consentimiento informado
e interactuaran como unidades muestrales donde siempre prima el respeto

hacia ellos en todo momento.

Conforme a las normas dictaminadas en el codigo este estudio se considerd
seguro y sin riesgo ya que la presente indagacion se realizé en una poblacion
de subalternos, con previo permiso de la direccion para la aplicacion de los
instrumentos previamente validados y con el compromiso de conservar en
incégnito sus respuestas. La investigacion siguié una conducta responsable,
aplicando principios éticos como (confidencialidad, no maleficencia,
benevolencia, autonomia) asi como la rendicion a la autoria de las fuentes

indagadas y seguimiento de normas APA.
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RESULTADOS

Ubicacion.

Propiedades fisicas mecéanicas de ladrillos de cemento con adicion de hongos
miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima

Ubicacion.

La Urbanizacion Los Ficus de Carabayllo etapa 1 y 2, se encuentra ubicada
en el distrito de Carabayllo, provincia de Lima ubicada en el departamento de
Lima, se ubica entre los 200 m.s.n.m hasta los 530 m.s.n.m. Segun el INEI.
Ubicacion geografica.

Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Carabayllo

Lugar: Urb. Los Ficus de Carabayllo etapa 1y 2

Qhm__ 300km _’_.v'\

Figura 8. Mapa politico del Per(
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Figura 9. Mapa del distrito de Carabayllo
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Vias de acceso.
Para llegar a la Urbanizacién Los Ficus de Carabayllo etapa 1y 2, se emplean

las siguientes rutas de acceso:

Tabla 19. Vias de acceso a la Urb. Los ficus de Carabayllo

DISTANCIA TIEMPO
DE A VIA (Km) ESTADO DE VIAJE
Carabayllo Asfaltado 32 Km Bueno rlnin hr 20
Carabayllo Urb. Los ficus de Carabaylio Asfaltado 6 Km Regular 15 min.
etapas 1y 2.

Fuente: Elaboraciéon propia

Trabajo de laboratorio

Los resultados se obtuvieron de los agregados de la cantera Los Primos a la
cual se realizo los ensayos para las muestras M-1, M-2, y M-3 de los
agregados se adicion6 el 0.5%, 1%, 1.5% y 5% de hongos miceliales, con la
finalidad de lograr mis objetivos propuestos, dichos ensayos cumpliendo con
la norma ASTM correspondiente al manual de ensayos de materiales.
Objetivo especifico 1: Determinar la influencia de la adicion de hongos
miceliales en las propiedades fisicas de ladrillos de cemento en viviendas
unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.

A continuacion, presentamos la granulometria, contenido de humedad y
clasificacion SUCS y AASTHO para las muestras; peso unitario del agregado,
posterior a ello los limites de consistencia tanto para la muestra al natural

como para las dosificaciones de hongos miceliales.

Analisis Granulométrico del Agregado fino. ASTM 422
Este método determina las propiedades cuantitativas de la distribucion de
particulas en el agregado fino. La distribucion de particulas de tamafio mayor

que 75u (retenido en la malla 200), se realizo por tamizado en mallas.

Importancia de su aplicacion
Permite a partir de ello la curva granulométrica del mismo, de manera que se
puedan obtener caracteristicas que permitan una gradacion del material

dentro de un huso paramétrico.
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Resumen del procedimiento

El ensayo se realiza en dos fases:
e Separacion por mallas.

e Pesado de las porciones retenidas en cada una de las mallas.

Material: Arena Natural

Se utilizo arena de la cantera los Primos, cuya localizacién se encuentra a

12.4 km, a 6.1 km de la plaza San Pedro de Carabayllo.

Tabla 20. Tamices para agregado fino

Tamiz
Abertura (mm) N°

4.750 4
2.360 8
1.180 16
0.600 30
0.300 50
0.150 100

Fondo

Fuente: NTP 400.12.
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Tabla 21. Limites para el agregado fino

Tamiz Abertura Limite Superior (%) | Limite Inferior (%)

3’ 9520 100.00 100.00

N°4 4750 100.00 95.00

N° 8 2.360 100.00 80.00

N*16 1180 85.00 50.00

N°30 0600 60.00 25.00

N°50 | 0.300 30.00 10.00

N°100 | 0.150 10.00 200

Figura 11. Curva granulométrica de limites del agregado fino

CURVA GRANULOMETRICA,

Porcentaje que pasa (%)

— CUrva grsr'.llcn'et' Ca ===== Limite inferior Limite superior

Abertura (mm.)




Tabla 22. Andlisis granulométrico del agregado fino

[ELL Pesoret,  Retenido  Retenido  Pasante Especifcacion
i % Aam, ; g0
w950 0 0 0 1000 00 100
I Y I ) iy %6 % 100
V8 | 130 | 10 b.05 105 92 ) 100
Ve | LI | 4 981 03 814 50 8
N30 | 0600 | 1800 | 4036 | 607 154 55 b0
NS0 | 0300 | 180 | 2870 | 894 198 10 30
N0 | 0150 | 60 | 102 | 1044 b ! 10

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Curva granulométrica ensayada- agregado fino
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Interpretacion

En la figura 13 podemos observar la curva granulométrica en funcién al

porcentaje que pasa en los tamices, segun la tabla 4, indica que el material

dominante es la arena al representar el 81.4%, y los finos se encuentran en

un 19.8%.
Tabla 23. Tamices para agregado grueso
Tamiz
Abertura (mm) N°
9.520 17
4.750 1"
1.180 Ve
0.300 4
0.150 8
Fondo
Fuente: NTP 400.12.
Tabla 24. Limites para el agregado grueso
Tamiz Abertura Limite superior (%) | Limite Inferior (%)
1% 9.520 100.00 100.00
1’ 4.750 100.00 100.00
/3 1.180 100.00 95.00
4 0.300 50.00 0.00
8 0.150 5.00 0.00

Fuente: NTP 400.12.
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Figura 14. Curva granulométrica de limites del agregado grueso

Figura 15. Granulometria-tamizado

Tamiz Peso ret. Retenido  Retenido Pasante Especificacion
% Acum. %

15" 9.520 0 0 0 100.0 100 100
1" 4.750 0 0.00 00 100.0 100 100
12" 1.180 0 0.00 00 100.0 95 100
4 0.300 1300 86.67 86.7 133 0 50
8 0.150 200 13.33 100.0 0.0 0 5

Fuente: Elaboraciéon propia
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Figura 16. Curva granulométrica ensayada- agregado grueso
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Interpretacion

En la figura 16 podemos observar la curva granulométrica en funcién al
porcentaje que pasa en los tamices, segun la tabla 5, indica que el material
dominante es la arena al representar el 81.4%, y los finos se encuentran en
un 19.8%.

Para la elaboracién del ladrillo se ha tomado como agregado grueso el
material pasante 3/8” y retenido en la malla N° 4, al cual se hecho los ensayos

respectivos.
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Figura 17. Colocacién de muestra en horno

Tabla 26. Ensayo de contenido de humedad - Agregado fino

Descripcion de la Muestra Ensayo N°1 | Ensayo N°2
N° de nsayo 1 2

N° de Recipiente (tara) B-01 B-02
Peso suelo hiimedo més recipiente (gr) 5,110.0 4,930.0
Peso suelo Seco mas recipiente (gr) 4,976.0 4,805.0
Peso del recipiente (gr) 0.0 0.0
Peso del Agua (gr) 134.0 125.0
Peso del Suelo Seco (gr) 4,976.0 4,805.0
Humedad (%) 2.7 2.6
Promedio contenido de humedad (%) 2.65%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

En la tabla 26 y figura 17 se detalla el contenido de humedad de cada ensayo

1,y 2 siendo de 2.7% y 2.6% respectivamente.
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Tabla 27. Peso unitario- Agregado fino

SUELTO

Peso del molde 2398.00 2398.00 2398.00
Peso del molde + muestra 6415.00 6455.00 6430.00
Peso de la muestra 4017.00 4057.00 4032.00
Altura (cm) 15.50 15.50 15.50
Diametro (cm) 15.20 15.20 15.20
Volumen (cm?3) 2812.61 2812.61 2812.61
Peso Unitario (gr/cm?) 1.428 1.442 1.434
PU Pronedio (gr/cm?3) 1.43

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 18. Pesado del agregado fino

Tabla 28. Peso compactado del agregado fino

COMPACTADO

Peso del molde 2398.00 2398.00 2398.00
Peso del molde + muestra 6995.00 7045.00 6995.00
Peso de la muestra 4597.00 4647.00 4597.00
Altura (cm) 15.50 15.50 28.00
Diametro (cm) 15.20 15.20 25.60
Volumen (cm3) 2812.61 2812.61 2812.61
Peso Unitario (gr/cm?) 1.634 1.652 1.634
PU Pronedio (gr/cm?3) 1.64

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

En la tabla 28 se observa que el peso unitario suelto del agregado fino de las
M-1, M-2 y M-3 es de 1.428, 1.442 y 1.434 respectivamente obteniendo un
peso unitario suelto promedio de 1.43 gr/cm3. Y para el peso unitario
compactado del agregado fino de las M-1, M-2 y M-3 se obtuvieron 1.634,
1.652 y 1.634 respectivamente obteniendo un peso unitario promedio de 1.64
gr/cma3.

Tabla 29. Peso unitario- Agregado grueso

SUELTO

Peso del molde 9765.00 a765.00 a9765.00
Peso del molde + muestra 35975.00 35930.00 35845.00
Peso de la muestra 26210.00 26165.00 26180.00
Altura (cm) 28.00 28.00 28.00
Didmetro (cm) 25.60 25.60 25.60
Volumen (cm?) 1441215 14412.15 1441215
Peso Unitario (gr/cm?) 1.819 1.815 1817
PU Pronedio (grfcm?) 1.82

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19. varillado del agregado grueso
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Tabla 30. Peso compactado del agregado grueso

COMPACTADO

Peso del molde 9765.00 9765.00 9765.00
Peso del molde + muestra 37790.00 38210.00 37790.00
Peso de la muestra 28025.00 28445.00 28025.00
Altura (cm) 28.00 28.00 28.00
Diametro (cm) 25.60 25.60 2580
Volumen (cm’) 1441215 1441215 14412.15
Peso Unitario (gr/cm?3) 1.9435 1.974 1.945
PU Pronedio (gr/cm?) 1.95

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion:

En la tabla 30 se observa que el peso unitario suelto del agregado grueso de
las M-1, M-2 y M-3 es de 1.819, 1.815y 1.817 respectivamente obteniendo un
peso unitario suelto promedio de 1.82 gr/cm3. Y para el peso unitario
compactado del agregado fino de las M-1, M-2 y M-3 se obtuvieron 1.945,
1.974 y 1.945 respectivamente obteniendo un peso unitario promedio de 1.95

gr/cm3.

Figura 20. Levantamiento del cono tronconico.
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Figura 21. Ensayo de absorcion del agregado fino

Figura 22. Ensayo de gravedad especifica del agregado fino
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Tabla 31. Peso especifico y absorcion del agregado fino

N De prueba 1 2 E
N* de Pignometro [ Recipiente ) A B C
Peso agregado seco al Hormo, A 247.7 247.7 251.7
Peso agregado saturado superficialmente seca, B 250.0 252.0 258.0
Peso del Picndmetro mas agua mas agregado, C 505.2 503.2 504.2
Peso del Picnometro mas agua, D 349.1 344.1 342.1
Temperatura del agua “C 26.00 26.00 26.00
Factor de correccion del agua, E 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico Aparente 2.70 2.80 2.81
Peso Especifico Bulk base seca 2.64 2.67 2.62
Peso Especifico Bulk base saturada 2.66 2.65 2.65
Absorcion en % 0.93 097 0.97

RESULTADOS OBTENIDOS | PROMEDIO )

Peso Especifico Aparente 277

Peso Especifico Bulk base saturada 265

Peso Especifico Bulk base seca 2.66

Absordion en % 0.95

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion:

En la tabla 31 se observa que el peso especifico del agregado fino de las M-
1, M-2 y M-3 es de 2.66, 2.65 y 2.65 respectivamente obteniendo un peso

especifico promedio de 2.66 y cuyo valor promedio de absorcion es de 0.95%.

Figura 23. Ensayo de gravedad especifica del agregado grueso
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Tabla 32. Peso especifico y absorcion del agregado grueso

N’ De prueba 1 2 3
N* de Tara | Recipiente ) T-8
Peso agregado saturado superf. seca + tara 5,800
Peso agregado seco + tara 5,730
Peso de la tara 0
Peso agregado saturado superfie seca, B 5,800
Peso agregado seco, A 5,730
Peso agregado 555 + canastilla sumergida 5,800
Peso canastilla sumergida 0
Peso agregado 555 sumergido, C 3,640
Temperatura del agua “C 20
Factor de correccion del agua, D 1.00000
Peso Especifico Aparente 2,742
Peso Especifico Bulk base saturada 2,685
Peso Especifico Bulk base seca 2.653
Absorcion en % 1222

RESULTADOS OBTENIDOS | PROMEDIO )

Peso Especifico Aparente 2142
Peso Especifico Bulk base saturada 2.685
Peso Especifico Bulk base seca 2.653
Absorcion en % 1222

Interpretacion:
En la tabla 32 se observa que la gravedad especifica del agregado fino

promedio es de 2.653 y cuyo valor promedio de absorcion es de 1.222%.

Modulo de Fineza

Falta este ensayo.

Limites de Consistencia
De los datos que se recolecto en los ensayos de laboratorio se determino el

limite liquido, limite plastico de cada muestra los resultados son los siguientes:
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Tabla 33. Limite liquido

Limite Liguido (Método A)

N2 de Golpes
N2 de Recipiente

Peso de recipiente + suelo himedo

Peso de recipiente + suelo seco

Peso del recipiente

Peso del Agua

Peso del suelo seco
Contenido de Humedad (%)

Fuente. Elaboracion Propia

Tabla 34. Limite plastico

Limite Plastico

M2 de Recipiente

Peso de recipiente + suelo himedo

Peso de recipiente + suelo seco

Peso del recipiente NP

Peso del Agua

Peso del suelo seco
Contenido de Humedad (%)

Fuente. Elaboracién Propia

Interpretacion:
Se aprecia que al realizar el ensayo de limites de consistencia al agregado
fino tenemos como resultado que es no plastico.

Figura 24. Dimensionamiento con uso vernier.
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Resultados

Tabla 35. Variacidon dimensional de unidades de albafileria

Muestra Ancho

Ladrillo Largo (mm) |{mm) Altura (mm)
M1 240.4 133.3 92.1
M2 240.3 132.3 91
M3 240.3 132.4 92.3
M4 240.3 132.6 91.9
M5 240.4 132.8 92.3
M6 243 135.1 91.7
M7 240.8 136.2 88.2
M8 240.3 133.4 91.8
M9 240.6 133.4 91.2
M10 240.7 133 91.6
Variacion % 0.0009 0.0004 0.0015

Tabla 36. Resumen del alabeo

e Concavidad Convexidad
Cara Superior Cara Inferior

M1 0.53

W2 1 0.1
V3 0.33 0.13
M 5.67 0.23
M5 0.4 0.37
MG 0.43 0.13
M7 0.9 0.17
M8 0.63 0.2
WS 0.5 0.1
M10 0 0.2
PROMEDIO 1.48 0.18

Tabla 37. Promedio de absorcion unidad de albafileria comercial

Descripcion M-1 M2 M3 M4 M35 |Promedio
Pe. Mat. Seco en Homo (110° C) kg, | 4.485| 4.470 4.460| 4.465| 4450| 4466 Kg
Peso Mat. Sat. Sup. Seco (en ame) kg. | 4.802) 4.790{ 4.811| 4.768| 4.779] 4.790Kg
% de Absorcion. 707 7.16] 787 679, 1.39 126%

Fuente. Propio.




Tabla 38. Promedio de absorcion de unidad de albafileria resistente a la humedad

Descripcion

M1 M2 M3 M4

M-S

Promedio

Pe. Mat. Seco en Estufa (105°C) kg. | 6.181] 6.017 6.183| 6.021) 6.083| 6.097 Kg

Peso Mat. Sat. Sup. Seco (ename) kg, | 6.544] 6.39] 6.542| 6.407) 6.443| 6.465Kg

% de Absorcion.

587 62| 581 641 592

6.04%

Fuente. Elaboracién Propia

Ensayo a la compresion axial de pilas de ladrillo de concreto fabricado con

adicion de hongos miceliales (0%, 0.5%, 1.0%, 1.5% y 5%)

Resistencia a la compresion axial en pilas de ladrillo

Con la finalidad de determinar la variacion de resistencia a la compresioén, en la

medida que se han obtenido ladrillos con diferente % de incremento de hongos

miceliales, se han elaborado 04 pilas de ladrillos. Para asentar de ladrillo se

elaboré una mezcla pastosa con arena fina, cemento y agua teniendo en cuenta

las proporciones recomendadas. Esta proporcion se logra usando por cada

bolsa de cemento, cuatro pies cubicos de arena y agua necesaria para lograr

una mezcla éptima para realizar dicho asentado de ladrillo.

En la tabla que se muestra a continuacion podemos encontrar los resultados de

los ensayos de esfuerzos de rotura en pilas de ladrillo, elaborados con 0.50%,

1.00%, 1.50% y 5.00% de hongos miceliales. Donde se obtuvo una resistencia

axial promedio de 214 Kg/cm?.

Figura 25. Resistencia a la compresién axial en pilas de ladrillo
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Figura 26. Resistencia a la compresion axial en pilas de ladrillo

[ R o T S I e ]
[ R
[0 B s ¥ N = |

200
195

190

Resistencias Obtenida ( %)

185
180

RESISTENCIA (%)

/

1 2 3

N° de pilas de ladrillo

Resistencia a la compresion Diagonal en pilas de ladrillo

En la tabla que se muestra a continuacién podemos encontrar esfuerzos de
rotura en pilas de ladrillo, elaborados con 0.50%, 1.00%, 1.50% y 5.00% de

hongos miceliales. Donde se obtuvo una resistencia axial promedio de 207

Kg/cmz2 para la pila con adicién del 1.5% de Hongos.

Figura 27. Resistencia a la compresion diagonal
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Tabla 39. Resumen de resultados para cada % de adicion de hongos miceliales

ensayo a compresion axial.

PILAS CONSTRUIDAS CON f'm C. V.
LADRILLOS DE CONCRETO PROMEDIO DESVIACION (Kg/cm2) (%)

ADICIONADOS CON (fm) ESTANDAR
HONGOS MICELIALES EN % (6)
0% 37.72 0.54 37.18 1.46
0.5% 43.15 1.67 41.48 4.02
1.0% 47.24 2.97 44.26 6.72
1.5% 27.93 3.59 24.34 14.73
5% 47.24 2.97 44.26 6.72

Tabla 40. Tendencia de la variacion de la resistencia a compresion

50.00

44,26
45.00 | e 4148.... »
40.00 | .- ® Tl
‘." ..'-'
35.00 | 3713 RESISTENCIA A CONPRESION.
w  30.00
£ g y =-1387.2x2 + 225.88x + 36.549 24.34
x5 2500 R?=0.8122 (]
b4
= 20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
0% 5% 10% 15% 20% 25%

% DE HONGOS MICELIALES
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Figura 28. Tendencia de la variacion de la resistencia a compresion

i

Fuente. Elaboracion Propia

Interpretacion.

De la tabla 40 y la figura 25 podemos observar que la resistencia a la
compresion aumenta de acuerdo al porcentaje de adicion de hongos
miceliales en las proporciones de entre 0.5%, 1.0% y 1.5%, pero al aumentar
la adicion de estos hongos a 0.5% la resistencia a la compresion tiende a
disminuir hasta debajo de la resistencia patrén con 0% de adicién de hongos
miceliales.

La mayor resistencia a compresion obtenida es de 44.26 kg/cm2 +/- 3 kg/cm2
con una adicién de 1.5 % de hongos miceliales en relacion al peso del ladrillo.

Objetivo especifico 2 Determina influencias de la adicion de hongos

miceliales de ladrillos de cemento en distrito de Carabayllo, Lima-2021.
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Figura 29. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias

Tabla 41. Resultado de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad

LY
MY
10990990011
09999909411
i
000000

Fuente: Fotografia propia

% de Resistenci
Lectura Promedio %de
hongos Diametro a Rotura
(kgf) f'c (kg/cm2) | resistencia
mceliales (kg/cm2)
177.0 31509 178.0
0.00% 177.1 32732 184.8 179.47 85.46%
177.1 31101 175.6
177.0 32426 183.2
0.50% 177.1 33446 188.9 187.77 89.41%
177.1 33854 191.2
177.0 33038 186.7
1.00% 177.1 33446 188.9 188.33 89.68%
177.1 33548 189.4
177.0 33650 190.1
1.50% 177.1 33650 190.0 190.43 90.68%
177.1 33854 191.2
177.0 35180 198.8
5.00% 177.1 34874 196.9 197.91 94.24%
177.1 35078 198.1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30. Resistencia promedio a la compresion a los 7 dias

Resistencia a compresion a los 7 dias
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Fuente: propio.

Interpretacion:

Los hongos miceliales en dosificaciones de 0.50%, 1.00%, 1.50% y 5.00% con
resistencia promedio de 187.77kg/cm2, 188.33kg/cm2, 190.43kg/cm2 y
197.91kg/cm2 de 179.47kg/cm2, Por lo tanto, la adicién de los hongos
miceliales en 1.50% en los primeros 7 dias logro un resultado superior al
concreto patrén, con un porcentaje de resistencia del 90.68%.

Figura 31. Ensayo resistencia a la compresion a los 14 dias

Fuente: Fotografia propia
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Tabla 42. Resultado de resistencia a la compresion a los 14 dias de edad

o . .

Muestra hc/:n:is Diametro Lectura :e:{l;:ﬁrr‘:l ’Promedio % de .
meeliales (kef) (kg/cm2) f'c (kg/cm2) | resistencia

M1-patron 177.0 35180 198.8

M2-patron 0.00% 177.1 34772 195.2 196.97 93.79%

M3-patron 177.1 36505 196.9

M1-0.50% 177.0 36709 207.4

M2-0.50% 0.50% 177.1 36709 207.3 205.40 97.81%

M3-

0.050% 177.1 35690 201.5

M1-1.00% 177.0 36913 209.7

M2-1.00% 1.00% 177.1 36913 208.4 209.43 99.73%

M3-1.00% 177.1 35690 210.2

M1-1.50% 177.0 37219 210.7

M2-1.50% 1.50% 177.1 37219 211.9 211.87 100.89%

M3-1.50% 177.1 37219 213.0

M1-5.00% 177.0 37525 212.0

M2-5.00% 5.00% 177.1 37627 212.5 212.50 101.19%

M3-5.00% 177.1 37729 213.0

Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. Resistencia a la compresion a los 14 dias
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Los hongos miceliales en dosificaciones de 0.50%, 1.00%, 1.50% y 5.00% con
resistencia promedio de 205.40kg/cm2, 209.43kg/cm2, 211.87kg/cm2 y
212.50kg/cm2, patrén de 196.97kg/cm2, los hongos miceliales en 1.50%, con

un porcentaje del 100.89%.

Figura 30. Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias

Fuente: Fotografia propia

Tabla 43. Resultado de resistencia a la compresién a los 28 dias de

edad
o . .
Muestra hc/:n:zs Diametro Lectura Zealzzﬁrzl lPromedio % de .
meeliales (kgf) (kg/cm2) f'c (kg/cm2) | resistencia
M1-patron 177.0 37525 211.9
M2-patron 0.00% 177.1 37729 213.0 212.63 101.25%
M3-patron 177.1 37729 213.0
M1-0.50% 177.0 36913 214.3
M2-0.50% 0.50% 177.1 36913 213.0 213.07 101.46%
M3-
0.050% 177.1 35690 211.9
M1-1.00% 177.0 37933 214.2
M2-1.00% 1.00% 177.1 38137 215.3 215.13
M3-1.00% 177.1 38239 215.9
M1-1.50% 177.0 38239 215.9
M2-1.50% 1.50% 177.1 38443 217.1 216.50 103.10%
M3-1.50% 177.1 38341 216.5
M1-5.00% 177.0 38545 217.6
M2-5.00% 5.00% 177.1 38443 217.1 216.86 103.27%
M3-5.00% 177.1 38239 215.9
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 33. Resistencia a la compresion a los 28 dias
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Fuente: Propio.

Interpretacion:

Los hongos miceliales en dosificaciones de 0.50%, 1.00%, 1.50% y 5.00% con
resistencia promedio de 213.07kg/cm2, 215.13kg/cm2, 216.50kg/cm2 y
216.86kg/cm? de 212.63kg/cm?, los hongos miceliales en 1.50% en los 28 dias

logro un resultado superior al concreto patrén, con un porcentaje del 103.10%.

Objetivo especifico 3: Determina la dosificacion de hongos miceliales fisico

mecénico de ladrillos de cemento en distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Tabla 44. Resumen de resultados de resistencia ala compresion a los
7,14y 28 dias

Res. Prom a Res. Prom a

% de hongos Res. Proma 7

Muestra 14 dias 28 dias
mceliales dias (kg/cm2)

(kg/cm2) (kg/cm2)

C°Patrdn 0.00% 179.5 197.0 212.6

C°Patron + 0.5% 0.50% 187.8 205.4 213.1

C°Patron + 1.0% 1.00% 188.3 209.4 215.1
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C°Patrén + 1.5% 1.50% 190.4 211.9 216.5

C°Patrén +5.0% 5.00% 197.9 212.5 216.9

Fuente: Elaboracion propia

Resumen de resistencia a la compresiona 7,14 y 28
dias
250.0 © 5 < 7 o 3 n 2
23 o288 88 <FR 28R
n o ~ N 0 o <))
o ) 0 N —
2000 & = = =
o
c 150.0
O
S~
[eTY]
a4
100.0
50.0
0.0 , . . .
C°Patrén C°Patrén C°Patron C°Patron C°Patrén
+0.5% +1.0% +1.5% +5.0%
M Res. Prom. a 7 dias (kg/cm2) 179.5 187.8 188.3 190.4 197.9
M Res. Prom. a 14 dias (kg/cm2( 197.0 205.4 209.4 211.9 212.5
M Res. Prom. a 28 dias (kg/cm2) 212.6 213.1 215.1 216.5 216.9

Figura 34. Resumen de resistencias a la compresién a 7,14 y 28 dias
Fuente: Propio.
Interpretacion:
A los 28 dias de la muestra patrén es de 212.6 y al adicionar los hongos
miceliales en una proporciéon de 0.5%, 1.0%, 1.5% y 5% los resultados son
213.1%, 215.1%, 216.5%, y 216.9% respectivamente; se evidencia un
aumento porcentual de 0.24%, 1.18%, 1.83% y 2.02%. Existe un mejor

incremento al adicional 1.5% hongos miceliales.

Analisis inferencial.

Tabla 45. Prueba de normalidad.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Statistic df Sig. Statistic df Sig.

Rendimiento 0,233 10 0,058 0,880 10 0,077
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académico

a.Lilliefors Significance Correction

Nota: Tomado de Estadistica aplicada, tercera edicion, por Acufia, 2018. Espafia, Madrid: Narcea ediciones. S.A.

Métodos de analisis de datos

Se utilizo la estadistica inferencial, segun Hernandez et al (2018) “El propdsito de

la estadistica inferencial es permitir la prueba de hipétesis” (p.66).

Prueba de hipétesis.

Hipotesis general.

Ho: La adicion de hongos miceliales no mejora eficientemente la propiedad fisica-
mecanico ladrillo cemento en distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Ha: La adicion de hongos miceliales mejora eficientemente la propiedad fisica-
mecénico ladrillo cemento en distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Tabla 46. Adicion de hongos miceliales mejora eficientemente a propiedad fisica-

mecéanico ladrillo

Grupo
Nivel Pretest (n=45) Postest (n=72) Test
Wicoxon

Bajo 70.0% 66.7%
: Z =0.405

Medio 23.3% 18.5%
p =0.992

Alto 6.7% 14.8%

U-Man-
Whytnei

Bajo 83.3% 0.0%
. Z =6.682

Medio 13.3% 11.1%
p <0.001

Alto 3.3% 88.9%

Interpretacion.

La adicidon de hongos miceliales del postest presenta mayores puntajes obtenidos.
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Presentaron condiciones iniciales similares (Wilcoxon: p = 0.992) en los puntajes
obtenidos del pretest.

Por tanto, en base a las evidencias estadisticas se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa como verdadera.

Prueba de la primera hipotesis especifica.

Ho: La adicion de hongos miceliales no mejora eficientemente las propiedades
fisicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo,
Lima-2021.

Ha: La adicion de hongos miceliales mejora eficientemente las propiedades fisicas
de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-
2021.

Tabla 47. Resultados de la adicion de hongos miceliales en las propiedades fisicas

de los ladrillos de cemento.

Grupo
Nivel Pretest (n=45) Postest (n=72) Test
Wilcoxon
Bajo 63.3% 77.8% Z =0.405
Medio 16.7% 14.8% p=0.173
Alto 20.0% 7.4%
U Mann -
Whitney
Bajo 70.0% 3.7% Z=6.682
Medio 16.7% 51.9% p <0.001
Alto 13.3% 44.4%

Interpretacion.

Los puntajes de la adicion de hongos miceliales en las mejoras de las propiedades
fisicas de ladrillos de cemento del postest presentan diferencias significativas con
los puntajes obtenidos con (U de Mann-Whitney:*xx p < 0.001), ademas de
presentar mayores puntajes obtenidos.

Presentan condiciones iniciales similares (Wilcoxon: p = 0.173) en los puntajes

obtenidos del pretest.
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Por tanto, en base a las evidencias estadisticas se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipotesis alternativa quedando demostrado que. La adicion de hongos
miceliales mejora eficientemente las propiedades fisicas de ladrillos de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Prueba de la segunda Hipotesis especifica.

Ho: La adicion de hongos miceliales no mejora eficientemente las propiedades
mecanicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.

Ha: La adicion de hongos miceliales mejora eficientemente las propiedades
mecanicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.

Tabla 48. Resultados de la adiciébn de hongos miceliales en la mejora eficiente de

las propiedades mecanicas de ladrillos de cemento.

Grupo
Nivel Pretest (n=45) Postest (n=72) Test

Wilcoxon

Bajo 73.3% 74.1% B

Medio 23.4% 7.4% i N g'ggi

Alto 3.3% 18.5% o
U-Mann -

Whitney

Bajo 86.6% 3.7% 3

Medio 6.7% 7.4% i B g'ggi

Alto 6.7% 88.9% '

Interpretacion.

Comparativamente, los puntajes de la adicién de hongos miceliales en las mejoras
de ladrillos de cemento del postest presentaron diferencias significativas con los
puntajes obtenidos del grupo control (U de Mann — Whitney: «xx p < 0.001), ademas
de presentar mayores puntajes obtenidos. Presentaron condiciones iniciales
similares (Wilcoxon: p =.173p = 0.674) en los puntajes obtenidos del pretest. Por

tanto, en base a las evidencias estadisticas se rechaza la hipotesis nula y se acepta
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la hipétesis alternativa quedando demostrado que. La adicion de hongos miceliales
mejora eficientemente las propiedades mecénicas de ladrillos de cemento en

viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.

Prueba de la tercera Hipotesis especifica.

Ho: La dosificacion de hongos miceliales no mejora eficientemente las propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.

Ha: La dosificacion de hongos miceliales mejora eficientemente las propiedades
fisico-mecanicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.

Tabla 49. Resultados de la dosificacion de hongos miceliales en las mejoras de las

propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de cemento.

Grupo
Nivel Pretest (n=45) Postest (n=72) Test
Wilcoxon
Bajo 53.3% 37.0%
Medi 30.0% 29.7% Z =0.405
o] p=0.231
Alto 16.7% 33.3%
U-Mann -
Whitney
Bajo 53.3% 3.7%
Medi 40.0% 7.4% Z =6.682
o] p <0.001
Alto 6.7% 88.9%

Interpretacion.

Los resultados de la dosificacion de hongos miceliales de ladrillos de cemento

presentaron diferencias significativas con los puntajes obtenidos del grupo control

(U de Mann — Whitney:**x p < 0.001).

Presentaron condiciones iniciales similares (Wilcoxon: p = 0.231) en los puntajes

obtenidos del pretest.

Por tanto, en base a las evidencias estadisticas se rechaza la hipotesis nula y se
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acepta la hipétesis alternativa quedando demostrado que. La dosificacion de
hongos miceliales mejora eficientemente las propiedades de ladrillos de cemento

en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021.
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V. DISCUSION

OE 1. Determinar la influencia de la adicién de hongos miceliales en las
propiedades fisicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito
de Carabayllo, Lima-2021.

Para Minta (2020) en su tesis hongo Pleurotus ostreatus en la biodegradacién
de suelos contaminados con clorpirifos, el hongo Pleurotus ostreatus se
desenvolvidé en elevadas aglomeraciones de clorpirifos (10, 50, 100 y 200
mL/L) en medio de la labranza PDA. El incremento de micelio reveld
ralentizacion, mas no retraimiento, es asi como se obtiene una ampliacion
equivalente a cultivos sin clorpirifos o bajos niveles de concentracion (0.1 y
0.5 mL/L), sin embargo, con un incremento de incubacion.

En nuestra investigacion, la adicion de hongos miceliales influye en las
propiedades fisicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito
de Carabayllo, Lima-2021.

Tambien Nuestros resultados son concordantes con los de Conde (2021),
quien estudio la adicion de hongos miceliales en las propiedades fisicas de
ladrillos de cemento en forma de bicompuestos de micelio y sus posibles
aplicables en la arquitectura. Los resultados fueron el impacto significativo de
bicompuestos de micelio y sus posibles aplicables en la construccién de
viviendas, concluyendo que, las bioespumas basadas en hongos miceliales
tienen un gran potencial de aplicacion y pueden utilizarse como materiales
aislantes alternativos para la construccion, especialmente en areas frias o

materiales de relleno ligeros alternativos.

OE 2. Determina la adicibn de hongos miceliales en las propiedades
mecanicas de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.
Para Alvarez y Bortolo (2020) en su tesis “Propiedades en estudio”, entre sus
resultados, indican que, en la prueba de absorcién, la unidad es fuerte a la
destemplanza, con rangos bajos de 53%, 22% y 4.1%,
correspondientemente, los cuales estan permitidos; ademas, en la prueba de
resistencia a la compresion unitaria evaluada a la edad de 28 dias, 32 % de
Pet obtenido El valor maximo de la unidad de mamposteria es de 213,1 kg /
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cm2, que se clasifica como un ladrillo en forma de V. El resultado diagonal de
la resistencia a la compresion es de 9,3 kg / cm2 a los 28 dias. Conclusion Se
determina que las propiedades fisicas y mecéanicas de los adheridos en el
ladrillo de tereftalato de polietileno tienen una influencia significativa en el
disefio de vivienda unifamiliar.

Esta es concordante con nuestros resultados indicando los hongos miceliales
de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo,
Lima-2021.

Tambien concordamos con Padilla y Urbina (2020) en su tesis, denotandonos
en sus resultados determinar a través de una prueba de compresion que, a
los 28 dias, la resistencia de agregar 0,75% de mortero aumento en 13,70%,
lo que supero a la muestra estandar; en comparacion con la muestra estandar,

cuando fue 1,00% del aditivo.

OE 3. Determinar la influencia de la dosificacién de hongos miceliales en las
propiedades de ladrillos de cemento en viviendas unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lima-2021.

Nuestros resultados encuentran alguna similitud con los de Conde (2021),
quien establecio la influencia de la dosificacién de hongos miceliales en las
propiedades de ladrillos de cemento. Sus resultados determinaron a través de
una prueba de compresion que, a los 28 dias, la resistencia de agregar 0,75%
de mortero aumentd en 13,70%, lo que superd a la muestra estandar; en
comparacion con la muestra estandar, cuando fue 1,00% del aditivo,
concluyendo que, la adicion de almidén de patata al 1,00% como aditivo
mejoro la resistencia a la compresion del curado durante 7, 14 y 28 dias cuya

resistencia maxima fue 188,83 kg / cm?.
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VI. CONCLUSIONES

1. Respecto a la adicion de hongos miceliales se tiene lo siguiente:
Al adicionar hongos miceliales en dosificaciones al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 5% la
resistencia a la compresion simple de la unidad de albafiileria, respecto a la
muestra patron 0% (59.01kg/cm?2), se incrementd en:14.84% (67.77 kg/cm2),
9.78% (64.78 kg/cm2) y 4% (56.25 kg/cm2) respectivamente, cumpliendo con la
resistencia minima (50 kg/cm2) requerida por la NTE E.070, si bien mantiene el
cumplimiento de la norma en sus tres dosificaciones, sin embargo, la resistencia
se incrementa en las dosificaciones de 1% y 1.5%, disminuyendo al 5%.
Presenta un mejor resultado al adicionar 1.5% de hongos miceliales, por ende,
las unidades clasifican como ladrillos Tipo | segun la misma norma.
Al adicionar hongos miceliales en dosificaciones al, 1%, 1.5% y 5%, la
resistencia a compresién axial en los ladrillos, respecto a la muestra patrén 0%
(33.50 kg/cm2), se incrementd en:39.82% (46.84 kg/cm2), 23.58% (41.40
kg/cm2) y 3.58% (34.70 kg/cm?2) respectivamente, cumpliendo con la resistencia
minima (35 kg/cmz2) requerida por la NTE E.070, excepto en la adicion al 5%,
sin embargo, presenta un mejor resultado de resistencia al adicionar 1.5% de
hongos miceliales.

2. De las propiedades fisicas de la unidad del ladrillo se tiene:
Al adicionar hongos miceliales en dosificaciones al 1%, 1.5% y 5%, la densidad
en la unidad de albafileria, respecto a la muestra parén 0% (1.54 kg/cm?), se
incrementa al 1% (1.57 kg/cm?®) y disminuye en las dosificaciones de 3% (1.54
kg/cm?) y 5% (1.53 kg/cm?®) respectivamente, cumpliendo con el valor minimo
exigido por NTP ITINTEC 331.017 Minimo = 1.50 gr/cm3

3. Al adicionar hongos miceliales en dosificaciones al 1%, 1.5% y 5%, la absorcion
en los ladrillos, respecto a la muestra parén 0% (22.65%), aumenta al 1%
(20.11%) e incrementa al 1.5% (22.92%) y al 5% (24.13%) disminuye
respectivamente, cumpliendo con la norma en la adicion al 1.5%, mas no al 5%,
segun el valor maximo exigido por NTP ITINTEC 331.017 Maximo = 22%
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VIl. RECOMENDACIONES

1.De acuerdo a los resultados obtenidos en esta tesis, la adicion de los hongos
miceliales logré una buena resistencia al ladrillo de prueba, en base a estos
resultados se recomienda ampliar esta investigacion para mejorar dichas
propiedades fisico-mecanicas. Por tanto:
Se recomienda a las ladrilleras artesanales considerar durante el proceso
constructivo, los parametros de la norma ITINTEC 331.017, 331.019,
399.605, 399.613 y la norma E.070 Albafiileria, para lograr un producto con
mejores resultados en la elaboracion de ladrillo de concreto, especificamente
en las propiedades fisico-mecanicas.
Asimismo, realizar el procedimiento de pruebas basico y en campo, para
confirmar la calidad del ladrillo que evidencien las mejoras en las

propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos.

2. Se recomienda con respecto al analisis de la dosificaciéon en funcion a los
limites de consistencia se debe realizar y tratar los ladrillos de prueba con la
adicién de los hongos miceliales con sumo cuidado, de igual manera
registrarlos por fechas y horas para facilitar el reconocimiento y manipulacién

de las muestras y no alterar los resultados.

3. Se recomienda con respecto al ensayo de prueba del ladrillo con adicién de
los hongos miceliales registrar las lecturas de forma mas precisa y objetiva
dentro de los limites programados y asi evitar errores técnicos que alteren
los resultados, de igual manera el equipo debe estar calibrado presentando
confiabilidad en los resultados.

4. Se recomienda realizar estudios aplicados y tecnolégicos que continden
profundizando esta investigacion, ya que con la adicion de los hongos
miceliales en porcentajes adecuados se pueda obtener niveles optimos y

efectivos.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: Evaluacion de propiedades fisico mecanicas de ladrillos de cemento con hongos miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021
AUTOR: Br. Espinoza Roman Luis Eusebio.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

VARIABLE, DIMENSION, INDICADOR E INSTRUMENTOS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

M INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

LCama influye 13 adicign de
honges miceliales en las
propiedades fisico-mecanicas
de ladrillas de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito
de Carabaylle, Lima 20217

Evaluar la influencia de la
adicidn de honges miceliales
en las propiedades fisico-
mecanicas de ladrilles de
cemento enviviendas
unifamiliares, distrito de
Carabayllo, Lma-2021

La adicion de hongos
miceliales mejorara de
manera eficients en las

propiedades fisico-mecanicas
de ladrilles de cemento con
adicion de hongos miceliales
enviviendas unifamiliares,
distritc de Carabaylo, Lima
021

Honges miceliales

Desificacién

05 % deincorporacitn de
hongos miceliales

1 % deincorporacién de
hongos miceliales

1.5 % de incorporacion de
hengos miceliales

£ % de incorporacian de
hongos miceliales

Ficha de receptacién de
infarmacian

Balanza digital de medicidn

PROELEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

V. DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICAD ORES

INSTRUMENTOS

LComa influye |3 adicidn de
honges miceliales en las
propiedades fisicas de ladrillos
de cemento enviviendas
unifamiliares, distrito de
Carabaylle, Lima-20217

Determinar la influencia de la
adicién de honges miceliales
en las propiedades fisicas de
ladrilles de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito
de Carabaylle, Lima-2021

La adicidn de hongos
miceliales mejorara de
manera eficiente en las

propiedades fisicas de ladrillos
de cemento en viviendas
unifamiliares, distrito de

Carabayllo, Lima-2021

LComa influye |3 adicidn de
honges miceliales en las
propiedades mecanicas de
ladrillos de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito
de Carabayle, Lima 20217

Determinar la influencia de la
adicién de honges miceliales
en las propiedades mecanicas
de ladrilles de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito
de Carabaylle, Lima-2021

La adicidn de hongos
miceliales mejorara de
manera eficiente en las

propiedades mecanicas de
ladrillas de cementa en
viviendas unifamiliares, distrito
de Carabaylle, Lima-2021

fCame influye la desificacién
de hongos miceliales en las
propiedades fisicas
mecanicas de ladrillos de
cemento en viviendas
unifamiliares, distrito de
Carabaylle, Lima-20217

Determinar la irfluencia de la
dosificacidn de hongos
miceliales en las propiedades
fisico mecanicas de ladrillos
de cemento en viviendas
unifamiliares, distrito de
Carabaylle, Lma-2021

La dasificacidn de hongos
miceliales mejorara las
propiedades fisice mecanicas
de ladrillos de cemento en
viviendas unifamiliares, distritc
de Carabayllo, Lima-2021

Ladrillos de concreto

Fropiedades fisicas

Analisis Granulométrice

Ficha de resultado de
labaoratoric WNTP 400.012

Feso especifico

Ficha de resultado de
labaratoric NTP 400.021

Contenide de humedad

Ficha de resultade de
labaratoric WTP 339127

Limite liguido ¥ plastico

Ficha de resultado de
labaoratorio NTP 339.129

“ariakilidad dimensional

Ficha de resultado de
labaorataric WNTP E-O70

Alabeo

Ficha de resultado de
labaoratorio NTP 339316

Succign

Ficha de resultade de
labaorataric WNTP 339613

Resistencia a la carga
puntual fagregade gruesa)

Ficha de resultado de
laboratorio NTP E-OB0D

Propiedades mecanicas

Resistencia ala
compresian simple
(" b=kglem2)

Ficha de resultade de
labaoratoric NTP E-060

Resistencia a la
compresion axzial (pilas
'm=kbiemZ)

Ficha de resultade de
laboratario MNTF E-OB0D

R esistencia compresion
diagenal al certe

{murete=v"m {kgiem)

Ficha de resultade de
laboratoric NTP E-CED
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de la variable

TITULO: Evaluacion de propiedades fisico mecanicas de ladrillos de cemento con hongos miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021
AUTOR: Br. Espinoza Roman Luis Eusebio.

VARIABLE DE LA

misma gue parmite emplear

astos ladrillog an
construccionas  anfisismicas.
{Adrianzen, 2020, p. 133).

dimensiones, 10 indicadaras v 24 items an
escala ordinal palitdmica tipa Likert con los
siquientes niveles 1 = MNunca, 2 = Casi
nunca, 3 = A veces, 4 = Casi siempre, 5=

Tamafios antre
las arenas
medias vy finas

1.5 % de incarparacion de
hongas miceliales

5 % de incarporacion de

Casinunca = (2]

Wl
Hongosmiceliales

Siempre. hangos miceliales Munca = (1}
Analisis Granulométrica
Paso especifico
Contenido de humedad
Tellerias (2020), una
e e | |
' |El micelia se puede cultivar v maldear para Fisicas

usuameanta sg asume que &l
canjunto de propiedades
fisicas define el estada de un
sistema fisica. Las
propiedades fisicas gque son
medibles san log ensayos a
realizar coma: variacion de
dimensiones, alabeo,
densidad, absorcion y
succian.

que adaopte diversas farmas, par la que
pueds tener farma de ladrillo. Ademas es
un material 100% organicay compaostable
Y SU consistencia es mas fuerte que la dal
hormigon. Ademas, tiene el patencial de
ser un sustituto de muchaos plasticos a
base de peftraleo.

Wariabilidad dimensianal

Aabeo

Succion

Resistencia a la carga puntual
{agreqado gruesaol

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la compresion
simple

Resistencia a la compresion
axial

Resistancia al corte diagonal
{kgfcm?2)

Prueba de elasticidad

Casi siempre =(4)
Aveces=(3)
Casi nunca=(2)

Munca= (1)

e DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION  |INDICADORES ESCALA METODALOGLA
La estrategia de dosificacion de mezcla 0,5 % de incarporacidn de '
: - ' e Siempre = (5)
Los ladrillos de cemento con|para la elaboracion  del mortero  de|Rueda Cargada |hangas micsliales
adicion de hongaos miceliales |fabricacion del ladrillo de cementa can|({LWT) Casi siempre =
tienen caracteristicas fisicas y|adicion  de  hongos  miceliales  segun 1 % de incarparacian de )
VD mecéanicas  superigres  al|(Aguirre, 2019, p. 88), se medira can la|Tiempa de hangas miceliales
T ladrilla tipo 1y ladrillo tipo I, eljguia de observacion que consta de 4|Mezclado
Haongos miceliales po Ty pa il &g d Avaces = (3]

Tipo de Investigacion
Mivel de Investigacidn
Enfoque:

Disefio de
Investigacion

Pablacitn:
Muestreo
Muestra:
Tecnica

Instrumento de
Inwestigacion

Fichade recopilacion
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Anexo 3. Instrumento de recoleccion de datos

ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO FINO

(ASTM C-136)
AUTOR : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMA NUMERO DE PROYECTO: QAEVG 12022
NOMBERE DE PROYECTO - EVALUAGIOR E RENTC
HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO,
UMA 2021*
PROCIDENCIA: MINERA LOS PRIMOS C6d. De muestra :  LAB-EVG-AGRF 012022
UBICACON :! CARABAYLLO -LIMA Fecha: 15/01/2022
MATERIAL  : Ensayado Por EVilanGeva 0.

Pasants

mm

3/ 9.520 0 0 100.0 100 100
N4 4.750 220 4.40 a4 956 95 100
N8 2,360 270 605 105 90.2 80 100
N* 16 1,120 440 987 203 814 50 85
N* 30 0.600 1800 40.36 60.7 454 25 &0
NS0 0.300 1280 2870 894 198 10 30

N* 100 0.150 670 15.02 1044 64 2 10
MODULO DE FINURA
CURVA GRANULOMETRICA ASTM (33
z o
s PVSS
s PVEC hghm'

: RN Ky
5 200 — 1561 1692
H i % \ 1567 1679
&N e 1567 1687
00 T 1562 1683

£ 500 0.150 PROMEDSO
Courva granulométrica ===« Limite infenor Uimite superios 1564 1685
Abertura [mm,)
Técnico Lab,/Campo ingeniero Responsable
Nomiee: fama |Noste Fama:
Fecha.
"
- A%
INGENERO Coce o we
T a" ‘,‘
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO GRUESO

(ASTM C-136)
AUTOR :  LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN NUMERO DE PROYECTO: CAEVG-01022
- SEVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MLCANICAS DE LADRRLOS DE CEMENTO CO HONGOS
MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLD, LIMA 2021*
PROCEDENCIA: MINERA LOS PRIMOS Cod. De muestra :  LAS-EVG-AGRF-012022
UBKAGON  :{ CARABAVULD ~TIMA Fecha 186173077
MATERIAL AGREGADO GRUESO Ensayado Por E. Vilanueva R.

100
95 100
12" 1.180 3400 6939 714 300 5 60
B 0.300 1300 2653 979 40 o 10
8 0150 | 200 4.08 102.0 0.0 0 5

MODULO DE FINURA
ASTM (33
1000 PVSS
£ wo
pu
H
“o | =
:
§ : 1661 s
| - 1667 1684
Q0 = :
PROMEDIO
— O V8 rAOAOMAINCE e Umite infenor Limite supesior 1664 s
Abertura (mm.]
Nombre. Fuma [Nombre =
[Fecha
..-...-..........-.—.-
WM
MQ&
Reg @N'm
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ﬁ FICHA DE RECOLECCHN DE DATOS

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FIND
[ASTM C-12E)

AUTOR LIS EUSEBICY ESFINOZA ROMAN MUMERD DE PROYECTO: QA0 20
NOMIBEE DE PROYELCTO -

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTD 00 HOMGOS
MAICELIALES EN WPIENDAS LINIFAMILAERES, DSTRITO DE CARARAYLLO, LikdA 0037

PROCEDESOLA: MINERA LOS PRIMOS Cod. D miskitrd ©  LAB-EVG-AGRF-OL2022
UBSCACON CARARATLLD -LEWAA Pt - 15007202
MATIRUAL AR DAL TG Ensayada U Willanusva B

N* de Pgnometra | Recipients ) A B8 c

Pty Bgregado seod ol Mormo, & 248 247.6 2476
Peso agregado satuwado superficialments seca, B 280 250.00 25000
Peso del Picndmetne mads agua mas agregada, C o5 5049 MY
Padid dél Mienderrdliod mad agus, D 244 AiN. 5 Lag.L
Temnperatura del agus *C 7.0 26100 26.00
Factor fe corredcidn gl agua, E 1,00 100 Lon
Peso Especilics Apanente .70 270 270
Peso Especifico Bulk base secs 254 263 2463
Peso Especifico Bulk baze saturada 28 285 2.65
Abgorcidn en % 0.53 a7y 0.97

RESULTADOS DETEMIDOS | FROMEDND )

Peso Especificn Aparente .70
Pess Especihions Bulk bate saturads 263
Peso Especifics Bulk base seca 166
Absorcidn en % 045
Tetraco k. Campo Ingeriero Responaable |
[Ty [Firrrua. Mamber Frima.
Fecha Berta:

T Jleif e =
Fiag, CIP N* 186795 S
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W FICHA DE RECOLBOCI0N DE DATDS

PESO ESPECIFICO - AGREGADD FINO
{ASTM C-128)

AUTOR LIS EUSEEND ESFINOTA ROMAN WUMERD D€ PROYECTO: Q- EvG-0 1200 T

o ! "EVALLIACION DE PROMEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HOR04
MAHCERLALES £M WIWIENDAS LINIFAMILIARE S, DISTRITO Cf CARASAYLLD, LIMA 202"

PROCEDERCIA: TATHERA LO% PRIMIS Cod. D% meuedirs | LA EVG AGRF 1011
UBICACON CARABAYLLE -L1AA Facha : 15042002
MATERIAL WA TR Fraayado for E Villarrmea K

MW" de Tara [ Recipiente ) T-8
Peso agregado saturado superf. sexa + tara 43437
Peio agregado seco + tan 4317
Pesa de la tara o
Paso Agregado saturado superfis seca, B 4,342
Peso gregado seco, A 4,317
Peso agregado 555 + canastilla sumer gida 4,342
Pesd canastila sumargida o
Poio agregado 555 sumargido, © 4,720
Tempasatura del agua "C o
Factor de cormeccion del agua, O 1.00000
Peso Especilico Aparente 2.0
Peso Especilico Bulk base saturada 2ETT
Pesa Especifico Bulk base seca 2 BED
Absorcidn en % 05T

RESULTADCS OBTEMIDOS | PROMEDIO |

Pedo Expecifaco Aparente 213
Paso Especifico Bulk base saturada LETT
Peso Especilico Bulk base seca 2862
hbsorcidn en % [ LY,
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ﬁ FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO

(ASTM C- 29)
AUTOR : £BIO ESPINOZA ROMAN NUMERO Df PROYECTO:  GALVGa12022
NOMBRE DE : v V OF PROPIEDADES IS O-MECANICAS DE LADRILLUS DF CEMENTO CO HONGOS e
PROCEDENCIA: MINERA LOS PRMOS Cd. De muestra :  LAD-LVG-AGRI-012022
UBICACION CARABAYLLO -UMA Fecha : 15/01/2022
MATERIAL  :  RGREGADO FNG Ensayado Por  E. Vilanueva A

SUELTO COMPACTADO

Peso del molde 9765.00 9765.00 9765.00 9765.00 ares.00 ores .00
IPﬂo del molde +» muestra 35975.00 35830.00 35045.00 37780.00 382210.00 37700.00
Ipﬁodgu muestra 2621000 26165.00 2618000 2802500 2844500 2802500
Altura (cm) 2800 2800 2800 2800 28.00 28.00
Diametro (cm) 2560 25.60 25.60 2560 25.60 2560
Volumen (cm”) 1441215 1441215 1441215 14412.15 1441215 | 14412115
|Peso Unitario j/cm‘) 1819 1818 1817 1945 1974 1.945
[PU Pronedio (gr/cm*) 182 131

Técnico Lab./Campo ingeniero Responsable
jNomtre Fama Nombes Fema
rm Fecke

A
DONCEy }’/A%
S ' a



W FECHA DE RECOLECCION DE DATDS

PESD UNITARIO - AGREGADD GRUESD
|ASTHM C- 29]
AUTOR : LUNS EUSERID ESPINOZA ROMAN NUNSERD € PROYECTO! A0 B0

ROMERE DE PROYECTD :

"EVALUNACION DE PROMIEDADES. FISICO-MECAMICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO 00 HONGOS
MAICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, ISTRITD D€ CARABAYLLD, LIMA B35

PROCEDENCIA: AIMERA, L PRIMCES i, Dt euekirn | LAB-ENGAGAF-DL2023
uBICACION CARABATLLD -Litih Fecha : 15/01/2002
MATERIAL AL CLADG) NG Enisyada Por o ilarva i

COMPACTADOD
Peso del molde BTE5.00 BTE5.00 7res.00 OTES.00 GTES.00 BTES.00
Ipm del moide + msestra 35978 00 35430.00 25045 00 AT TE0.00 38Z10,00 ¥ ]
Ipﬂu de la muestra 28210.00 2016500 2618000 2802500 | 2844500 | 2802500
Altwera [cm) 28.00 28.00 28.00 28.00 T8.00 28,00
|Didgmetro {cm) 25,60 25,60 25.60 2580 25 50 =60
|1.rmu.-|-.er. fom®) 1441215 1441215 14412.15 1441215 1441215 | 14412.15
Ip.e-;ﬂ Unitario [gr/fem®) 1818 1818 1817 1. 945 14974 18458
IF'IJ Pronedio t!,r,h:m'] 1.82 1.3
[ Tacrico Lab JCampo [ IngenieTo Respantabia
Firma: Ynmbee [
e Ferha:
*

' L -.-.1 9 :
o . =i s e
e Ok _ ﬁﬂ"‘y"’"{ - v ol b
';ﬂ%w I:I“"":I,,lhI _.';u'_. _iF N-Baarr 'i{-- .

a
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W FRCHA DE REDO HOCHON DE DATDS

LABORATORID DE MECANICA DE SLUELCS ¥ CONTROL DE PRODUCCION ¥ RESISTENCIA DEL
CONCRETDS COONCRETCY DE CEMENTOD PORTLAKD

RPOYECYD “EVALUACION DE PROPIEDADES FISICOMECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO Q0 HOMGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DESTRITO DE
CARABAYILLO, LIMA 2021°
UBICACKON ¢ CARABAYLLO - LIN
BOLICITANTE = LUIS BUSERIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA 1 WINGA,
FECHA PRODUCCION:  20-Dic-21 HECHO FOR : [0, Tejada C.
CLASE CORCRETD ;210 Kglemd
DATOS DE CAMPO
— pLempyro  TOLVMEN  HORAMSCIO  HORAFINAL TEMPERATURAMS T ——
APROE [l WACIADG WAL AOUA  CEMBHTO  GRAVA AREMA inigh
200 F-2 0] -1 20 4
PEDESTAL OF
PEDESTAL DE ARG FLIG Y
CONCRETO ARMADG | PEDESTAL OF
AP LR
TOTAL PROOUCIDG ET]

FOHEN THF R AL KO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETD
AETM C 39 Ol

FECHAS DF ROTURAS G (LEG TR Mgl A RIS TEmMO, K plared

¥ MAY 14 [HAS 1 HAS 7 Al 14 A3 I8 DiAS A TACLAE FRUME G =

L] ZFN2E2 1T 202 161.3

2 AN 1A IM0 iB42

3 T 1A T 2130
CESERVACIOMES

.I'I:;II- . /’.-J-_ //'/-:-
- ".:-w CARIRANTA MIRANDA
f{crp™ HGENIERD CIVL
{ = flag, CF N 186798
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ﬁ FICHA DE RECOLECCON DE DATODS

LARORATORIO DE MECANKCA OF 5UTLOS ¥

CONTROL OF FRODUCCION ¥ RESSTENCGA DIL

COMCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

RPOYECYO “EVALUACICHK DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRLLOS OF CEMENTC CO HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNFAMUIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 2021°

UBICACION I CARABAYLLO - LIMA

BOLCITANTE I LIS EUSEDIO ESINGZA ROMAN

ESTRUCTURA T VIGA

FOCMA PROOUCCION: 20 D 21

HECHO POR | D Tegocu O

VALORES CETENIDOS &7 DS
t_-g = OtALpen ] E8 ]
R 2=
Owww Commass | o0 svonr Rwunlwruia Kg/om2
e e — l B =
o s ST |
: d AT -
VALORES ORTENIDOS A& 14 DIAS m B eI 3
ShcecTaw | Sy 3
° LAl L ’ . . L - o “" " ALY ~N »n " I~ - -
0 .a [r—
© e
Pasene 1 WiV
e Svim % a Resisnenca %
O e | e | 5=
"] v b
e —l
-
:| —————
~
.~
L] : . . . . . ‘e o e » i Eal » " e
FEORE VA N v et (Taasl
L s | —-— el SO Bt Repee v Vewes
[ ta
Fon |
<110
Cwwarw .
O | waceieure

e gt

" MARL DIONICIO

mm
Mwwm
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DEL AGREGADD GRUESD

LAY FUPSIRSD ESPROIS MORALN

g v iy Bverpria

T hlLia w0 Of Pl Dot # ol Oebl Db a5 DF LiaSioLa ey D Tl b0 00 peliwiah i Lsl i 5 [
v A Lo o, ERRTRITOHDN CalaaaTiLg, LA Bt

Pk igfranpiede wblueield wacee]. dec o L

TP e i ¢ LR

[Parar i b leea

FIUATARCH DETRNIDCA | PRORRDD |

P Lipeolos Bk bne e eda

Pt I T8 Bl Eairidt il d

Bbrezidn em %

Fizid e AR YL - ILIA Bl
B i ST, L0 PRRACH L L
By T el el b B AL PR Imipvda por
Pl Tl 33
Tawrpeer st de e ades EO¥C
e e o P
I am S b L FhsfHTh
N el
5" e Torw | Bpcipleasie |

e

86



ﬁ'ﬁm

GRAVEDAD ESPECIFICA ¥ ABSORCION
DEL AGREGADD GRUESG
AT 1R

LA DLAE D ESPROTA BORLLN P O VPRI

FEWALLUGL R (8 PRCeE DS PRl G CAMICRS [ LaDR|L OF BE CIRalaTO (o sonagy

mesien el Feymu B L N TR S L A LR L e TRIT (B O AR R L s R
Frinmderuin AR - ILPAA, Moualia WY
L e mamall B, L b .
Pl Dvalanciar de Waierisl Progo LSy s
Coesdipores S lecsdo Fiorns Ternmembitics Fecha de Eraryo
| B i ild e Beids SR
gk St Mg Poksbie
Famcoaden el reasing
b i [ ¥ L]

N' de Pgroreebio | Fecigienie |
Py ngregide so0 B v 4

PR R e ANt s iiimerts wers, il

Fru0 el Ficrdsmatro miL sgus, O

T pernp s el dnpai 'L

Pt -G i Ca e et il

[Fria Erpeciicn tparenie

P Dagei il i Badil Bl LS

Frua B Bl b i ursda

Al e

IRESRLL AR, ORI TENOMTS | PO ETE0 |

LR Dl

| Pri B o Bulh bais it

P 1 et il Bl Dttt 400 e

b e %

P Cae PO dgererin (aFiA-L-Ujjixg
HE I LTE RN P [upecifien Bl b e {AF[R-JC-D]) Il
Pt iuninl iy Bl Bt i L il (BB -(E-m)]|aE
ASHECa R (IB-&]17A] = 308

: Il-h s s

gt

-r-l""ﬁj-w:‘:'hl-l-l. o

poy. OF




iﬁm

DENSIDAD APARENTE [PESO UNITARID)

¥ WACIOS EN AGREGADOS
AT
ferery LLES, ELFSINNEY (CLPIMCEIA BOSAN it b Peyena LLOL 1000
SPCALLACH N D PPl CALSCS, 1o Ol DLAASEAS, B LB | O B CERAINEE [0 il Ml 1 Lkt %
L EPV ST LIS A LARE Y. SRETRI T [ CAFLLBATY L), LA 350"
Periegia CRRARATILE - LBAK Marydea b )
U . AR A, L0 PRI Feha. T-War-13
s 1 i e e R L B s Araarpda por B Furpdi G
Wl
[ =aaiwz HE 1 i b
P e Ml - WhdE L
Py il il g1
P 4o Agragids g
[k diel Woide (o'
= —
Lompsreda
e L
P del Sgrapio « Hokde jp
Pt dof kg [y]
P s 1 Ao )
wokumen ool Moice (o'
P Uit del Aregaso iglim |
g
epriir:
=T
P dal Agrapua © blokds i
ot oo AR
Feun de Agravpaedior g
g il Mgt (2|
By 8 et ey vl i, (g Uy
[ Fromedis fy/m'}
Apararsr Yarien fapii
o astad Ao arte |'.n-.||-1.|-|1.pll-"|
| Cmersaant dparerir tare ]
o e B - W
e
== i %
i e
L ) il T Ftated LR
frr=—a [ = T
— —

e

I-‘—-r---l—-;——EEII-IIJ
“ﬂ:.l._lfﬂ
N b Py Cfm,
g G " Ny,




Anexo 4. Certificado de validacion de datos

. DATOS GEMERALES

JURADC BRINGA S PABLD ANTOMNID
BddAT

ING. CIVIL

Br. Espinoza Roman Luis Eusebio

Apellidos y mombre del experto:
N de registro CIP;
Especialidad:

Autor del Instrumento

Instrumento de Evaluacion: &nalisiz granuloméirics de kos agregados, peso especifico, peso
unitaric de kos agregados, determinacion del contenido de humedad de suslos y rocas, andlisis
granulométrics por tamizado, limitz liguids v plastics e indice de suelos, gravedad especifica y

absaorcion del agregado grusso.

ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEEICIEMTE()

DEFICIENTE(2} ACEPTABLE(3)

BUEMA{4)

EXCELENTE(S}

CRITERIOS

INDICADORES

2

4

CLARIDAD

Los items estan redactadas con lenguaje
apropiado v libre g2 amibigledades scorde con los
suistos mussirakes.

CHIETMDALD

Las instruecciones y los tems del instrumento
permiten recoger |3 informacion abjetiva sobre s
wanable: COMCRETO en todss sus dimensionses
=n indicedores conceptusles v operacionsles.

ACTUALIDAD

El instrurmenta demussirs vigencia acords con =
conacimiento centificn, tecnoldgics, innovadon y
an inhersnte 5 Is wanable COMNCRETOL

CRGAMIZACICM

Las iterns del instrurmenta reflejan organicidad
kgica entre la definicidn operacional y concepiusl
respects a ks variable. de manera que permiten
hacer inferencias en funcian a las hipotesis,
problerma y objetives de s investigacion.

SUFICIEMNCIA

La= rerns del instrurmento son suficisnizs en
cantidad y calidad acorde con [a variabie,

[

INTENCICMALIDAD

Laos iterns del instrurmento son cohersntes con el
fipo de investigacian y responden a los objefivas,
hipotesis ¥ variable de estudic.

COMSISTEMCIA

La infarmacion gue == recoja a traves de los tems
del instrurmento penitird analzar, describir y

CGOHERENCIA

explicar |a reslidad, motives de I3 investigacidn,
Las tterns del mstrumento expresan relacion con
ko= indicadores de cada dimensicn de la varisble:
COMNCRETO

METCOOLOGEA

La relacion entre |3 t2cnica y el instnumenio
propuesios responden al proposito dz ks
nwestigacion, desarrgllo tecnologics & MNoVECion.

PERTINEMCIA

La redsccion die los iterns concuerds con |a escals
valorativa del instrumenio.

PUNTAJE TOTAL

{Mota: tener en cuents que & instruments 25 valido cuando se tiens un puntaje manime de 41; sin
embarga, un puntaje menor al anterior se considers al instrumento no valido ni aplicabls).

. OPINICN DE APLICABILIDWADY

Lima 21 de enaro del 2022

PROMEDIO DE LA VALORACION:

Jf

¢ H (Ve



l. DATOS GENERALES

Apellidos y nombre del experto: CARRANZA MIRANDA MARU DIONICIO
M2 de registro CIP: 186793

Especialidad: ING. CIVIL

Autor del Instrumento Br. Espinoza Roman Luis Eusebio

Instrumento de Evaluacion: Analisis granulomeirics de kos agregados, peso especificn, peso
unitario de los agregados, determinacion del contenido de humedad de suelos y rocas, andlisis
granulomEtrico por amizade, limitz liguido ¥ plastics e indice de suslos, gravedad especifica y
abzoacion del agregado gresso.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY CEEICIENTE(1) DEFICIENTE{2) ACEPTABLE(3) BUENA{4) EXCELENTE()

CRITERIOS INDICADORE S 11 2] 3| 4135

apropiado v libre de armibigledades scorde con los
Suisbos musstrakes.

CLARIDAD Loz items estan redactados con lenguaje X

parmiten recoger [a informacion ohjetiva sobre s
warable: CONCRETO en todas sus dimensiones
=n indicadares conceptusles v operacionsles.

CBJETMDAD Las instrucciones y los mems del instrumento x

conacirmiento dentifico, tecnologico, innovacion y
an inherents 5 k5 vanabls COMCRETC.

ACTUALIDAD El in=trurmento demusstra vigencia acords con = x

i3gica entre |a definicidn operacional y concepiusl
respects 3 ks varable, de manera que permitan
hacer inferencias en funcion 3 las hipotesis,
problerna y objetivos de la investigacian.

ORGAMIZACIOMN Las tkerns del instrurmento reflejan organicidad X

cantidad y calidad acorde con |3 variable,

[

SUFICIENCIA L= rerms del instrurmento son suficisniss en x

1ipo de investigacion ¥ responden a las objetivos,
hipgtesis v variable de estudic.

dirensiones & indicadores,
IMTENCIOMNALIDAD | Los tems del instrurnento son cohersntzs con el x

COMSISTENCIA La informacicn que == recaja a traves de s items X
del instrurnerdo pesritird analizar, describir y
icar |a reslidad, motivos de bs vestigacion.

COHERENCIA Las ikerns del instrurmento expresan relacion con x
los indicadores de cada dimension de la variable;
COMCRETO

METODOLOG1S La relzcion entre |3 tecnica y el instrumanto x

propuesics responden al proposio dela
nwestigacion, desarrollo tecnologics & mnovacion.

PERTINEMCLIA La redsccion de las items concusrds con |a escals x
walorativa del instrumenio.

PUNTAJE TOTAL

{Mata: tener en cuenta que 2 instrumento 25 valido cuando se fisne wn puntais minims de 417; sin
smiargo, un puntaje menar al anterior se considera al instruments no valido ni aplicabls).

. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE LA VALORACION: Lima 21 de enero del 2022

i '-:' =
=1

CARRANT A WIRANCIE,
PGEMERD oL
Risg. CIP W* 18dTas
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L DATOS GENERALES

Apellidos y nombre del experto:

M2 de registro CIP:
Especialidad:

Autor del Instrumento

056621
ING. CIVIL

VINATEA CRESPO LUIS CESAR

Br. Espinoza Roman Luis Eusebio

Instrumento de Evaluacion: Analisis granulometrico de los agregados, peso especiiico, peso
unitanio de bos agregadaos, determinacion del contenido de humedad de suelos v rocas, analisis
granulomfrice por tamizado, limitz liguids y plastico & indice de suslos, gravedad especifica y
abeorzidn del agregado grusso.

. ASPECTOS DE VALIDACION

MUy DEFICIEMTE)

DEFICIENTE(Z} ACEPTABLE(3)

CRITERIOS

BUENA(4)

EXCELENTE(S)

INDICADDRES

2

CLARIDAD

Loz iterns estan redactados con lenpuaje
spropiado v libre de ambigledades scorde con los
Suisbos mussirakes.

CHIETMDAD

Laz instrucciones y los ems del instrumento
permiten recoger la informacion objetiva sobre la
wanable: COMCRETD en todss sus dimensionss
=n indicadores concepitushes v operacionsles.

ACTUALIDAD

El instrumnento demusstra vigencia acorde con =
conocirmients cientifico, tecnolagioo, innavacion ¥

lzgan inherente 3 s varable CONCRETD

CRGAMIZACICON

Loz iterns del instrurmenta reflejan aorganicidad
iagica entre |3 definicion operacional y concepiusl
respecto 3 s vanable, de manera que permiten
hacer inferencias en funcicn a las hipotesis,
problerna y objsfives de 15 investigasidn.

SUFICIEMCIA

Lo= items del mstrumento son suficientss en
cantidad y calidad acorde con |3 variable,

INTENCIONALIDAD

Lo= berns del instrumento son cohersntes con el
1ipo e investigacidn ¥ responden a los ohjstivos,
hipotesis ¥ varisble de estudio.

COMNEISTENCIA

La informacion gue 5= recoja a traves de los iterms
dial instrurnento permitird analizar, describir y
icar |a reslidad. motivos de ls mvestipacdn.

COHERENCIA

Loz iterns del instrumento expresan relacion con
los indicadores de cada dimensicn de la variable:
COMCRETD

METODOLDGIA

La relacion entre |3 t2cnics y el instrumento
propuesios responden 3l proposito de la
nvestigacion, desarrollo tecnoldgics & mnovacion.

PERTINEMNCLA

La redzccion de los hems concwerda con |a escala
walorativa del instrumenio.

PUNTAJE TOTAL

{Mota: tener en cuenta que &l insfrumento s valido cuando se fiene un puntaje minimo de 41; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instruments no valido ni aplicabls).

. OPINICN DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE LA VALORACION:

Lima 21 de enaro del 2022

91



Anexo 5. Confiabilidad

) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 328-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2020/08/12

Solicitante MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

Direccién MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS

Instrumento de medicion  ABRASION LOS ANGELES

Identificacion 328-060-2020
Marca STEEL PRODUCTS
Modelo NO INDICA
Serie M-168
Estructura FIERRO
Carga abrasiva 12 BILLAS
Procedencia PERU
Lugar de calibracién Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE

INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.
Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracién

La Calibracion se realizo por comparacion entre las lecturas del indicador digital
de la maquina los Angeles y un cronémetro, se usé una balanza certificada para
el peso de las cargas abrasivas, y el vernier para el diametro de las esferas.
Tomando como referencia el manual de ensayo materiales (EM 2000)
ABRASION LOS ANGELES (L.A.) al desgaste de los agregados MTC E207-2000,
AASHTO T-96 y la norma ASTM C 131- 1 Standard Test Method for Resistance
to degradation of Small-Size Coarse Aggregate by Abrasion and Impact In the
Angeles Machine.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales [}
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de
Unidades (S1)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias  del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podré ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 328-060-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Pie de Rey digital

ML-0276-2019 con trazabilidad -
LLA-C-040-2019, LLA-397-2018, LLA

INACAL de 300 mm a 0.01 mm 229-2018 - Laboratorio Acreditado
Registro N° LC-017.
145-025-2019 con trazabilidad -
INACAL Balanza de 30 kg x 1 g - OHAUS 0828-LM-2019, 0826-LM-2019,

0827-LM-2019, 0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial:
Humedad Relativa Inicial:
Presion Atmosférica Inicial:
Resultados

Dimensiones cilindro : Long Int.

21,8°C Final: 22,8 °C
65 %hr Final: 65 %hr
1015 mbar Final: 1015 mbar

20" x Diam Int 28” +/- 0.2” .

INDICACION TIEMPO
N° DE VUELTAS POR N
M ANNORMA PROMEDIO
30-33 T=100"
ENSAYO 1
31 TProm.: [ 100"
15!:15" <T<17406"
ENSAYO 2 5
. 0 TProm.: [ 16:13"
30':30" <T<33':33"
1000
ENSAYO 3 TProm: [ 32':26"
Medicion | Didmetro delas | Dismetro de las Promedio Incer IS
Esferas (mm) Esferas (mm) (mm) e
Nro. lera Lectura 2da Lectura 47 + 0,63
1 46.060 46.400 46.230 0.01
2 46.050 46.050 46.050 0.01
3 46.990 46.990 46.990 0.01
4 47.080 47.000 47.040 0.01
5 46.990 46.990 46.990 0.01
6 46.050 46.040 46.045 0.01
7 46.990 46.990 46.990 0.01
8 47.000 46.990 46.995 0.01
9 46.990 46.990 46.990 0.01
10 46.040 46.040 46.040 0.01
11 47.000 47.000 47.000 0.01
12 46.050 46.040 46.045 0.01
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ve ntas@arsougroup.com
www.arsougroup.com
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)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 328-060-2020

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realiz6 ningln tipo de ajuste.

Pesaje LRI bi!las Incertidumbre
(Carga Abrasiva)
Nro. 417,5+27,5 =
1 398 1.00
2 398 1.00
3 425 1.00
+ 425 1.00
5 425 1.00
6 398 1.00
7 425 1.00
8 425 1.00
9 425 1.00
10 398 1.00
11 425 1.00
12 398 1.00
Total 4965

2. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

3. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Pagina3de3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 320-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2020/08/12

Solicitante MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

Direccién MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS
Instrumento de mediciéon BALANZA
Identificacion 320-060-2020
Intervalo de indicacion 30000 g

Divisién de escala lg
Resolucion

Division de verificacion 1 g

(e)

Tipo de indicacién Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo R31P30

N° de serie 8336290401

Procedencia USA
Lugar de calibracién Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE

INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.

Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Il y I1lI" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicidn Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automético (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales [
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pagina 1de 3
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 320-060-2020 Pagina2de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de INACAL Juego de Pesas de 1g a 2kg 0828-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesade 5 kg 0826-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 10 kg 0827-LM-2019
Patrones de referencia de INACAL Pesa de 25 kg 0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 ¢C Final: 21,9 C
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N° 1(g) AL (g) Eg) 1(g) AL (g) E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000.0 0.08 -0.12 30000 0.05 -0.13
4 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.1
5 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.03 -0.11
6 15000.0 0.07 -0.13 30000 0.05 -0.12
7 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.13
8 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
9 15000.0 0.09 -0.12 30000 0.04 -0.11
10 15000.0 0.08 -0.1 0.05 -0.12
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Maximo Permitido
(g) (g) (g)
15000 0 1
30000 0 L)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



’ CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 320-060-2020 pagina3de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eg
dela |carga Min®
c & 1 (kg) AL(g) | EO(g) |cCargalig) | !(ke) AL (g) Eg) Ec (g)
aga | ()
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 0.07
1 0.07 -0.02 500 0.07 -0.02 0
1 1 0.05 0 500 ;500 0.08 -0.03 : -0.03
1 0.02 0.03 500 0.07 0.08 0.05
1 0.07 -0.02 500 0.06 0.19 0.21
Wyalorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes EMP®?
(g) 1(g) AL (g) E(g) Ec(g) 1(g) AL (g) E (g) Ec(g) (+g)
1 1 0.07 -0.02 1
] 5 0.06 0.01 0.01 5 0.04 0.01 0.03 3
10 10 0.06 -0.01 0.01 10 0.02 -0.07 -0.05 1
500 500 0.05 0 0 500 0.02 -0.07 -0.05 1
1000 1000 0.04 0 0 1000 0.06 -0.01 0.01 1
2500 2500 0.07 0.01 0.01 2500 0.06 -0.01 0.01 1,
5000 5000 0.06 -0.02 0.02 5000 0.05 0 0.02 1,
10000 10000 0.07 -0.05 0.03 10000 0.06 -0.1 -0.09 1
15000 15000 0.04 0.01 0.01 15000 0.06 -0.21 -0.09 5
20000 20000 0.05 0.09 0.03 20000 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 30000 0.09 0.1 0.09 30000 0.09 -0.21 -0.21 5
Leyenda
I: Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eg: Error en cero £ Error corregido EMP: Error maximo permitido
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA
Inceridumbre expandida  Up =27 J 0185589 @ + 0.0000000004608 R*
de medicion
Lectura Comegida Ramgea =R + 083165318 R
R Indicacion de lectura de balanza (9)
Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizo ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud |l segun la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacién se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién “"CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 321-060-2020 Pagina 1de3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a

Fecha de emisién 2020/08/12 patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Solicitante MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL unidades de medida de acuerdo con
DESARROLLO S.A.C. el Sistema Internacional de Unidades
(sh)
Direccion MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS Los resultados son vélidos en el

momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer

Instrumento de medicion BALANZA en su momento recalibrar sus

. B instrumentos a intervalos regulares,

Identificacion 321-060-2020 los cuales deben ser establecidos

3 sobre la base de las caracteristicas

Intervalo de indicacion 30000 g propias  del instrumento, sus

Briiaadeaseala i condiciones de uso, el

. 8 mantenimiento realizado y
Resolucién

conservacién del instrumento de
medicién o de acuerdo a

:)i;/isién de verificacion 1 & reglamentaciones vigentes.

€|

) o o ARSOU GROUP SAC. no se

Tipo de indicacion Digital responsabiliza de los perjuicios que
4 pueda ocasionar el uso inadecuado

Marca / Fabricante OHAUS de este instrumento después de su

calibraciéon, ni de una incorrecta
Modelo R31P30

interpretacién de los resultados de
la calibracién declarados en - este
documento.

N° de serie 8339030386

Procedencia USA "
Este certificado no podrd ser

Lugar de calibracién Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE reprodugido o difundido

INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C. Rartleliiente,  excepts. . feon
autorizacion previa por escrito de

AR ROUPS.A.C.
Fecha de calibracién 2020/08/11 SOU GROUP S.A.C

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Il y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automatico (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com



D)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 321-060-2020

Péagina2de3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrdn Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 5 kg

0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracion

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Inicial: 21,5 eC
Inicial: 68 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 21,9 °C
Final: 69 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L1= 30000 g
N 1) AL (g) Eg) 1(g) AL (g) E(g)
1 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
2 15000.0 0.07 -0.15 30000 0.04 -0.12
3 15000.0 0.08 -0.12 30000 0.05 -0.13
4 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.1
5 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.03 -0.11
6 15000.0 0.07 -0.13 30000 0.05 -0.12
7 15000.0 0.06 -0.11 30000 0.04 -0.13
8 15000.0 0.07 -0.12 30000 0.05 -0.1
9 15000.0 0.09 -0.12 30000 0.04 -0.11
0.(&_ -0.1 30000 0.05 -0.12
Diferencia Ma’ximTEncontrada Error Mdximo Permitido
(g) (g)
0 1
0 5

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWw.arsougroup.com
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)

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 321-060-2020

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eg
(1)
el |earsaMnTl ) | aie) | Eo(e) [cagale)| 1ke) | ALe) | E(e) | Ecle)
83 (g)
1 1 0.04 -0.09 500 0.07 -0.02 0.07
2 1 0.07 -0.02 500 0.07 -0.02 0
3 1 1 0.05 0 500 500 0.08 -0.03 -0.03
4 1 0.02 0.03 500 0.07 0.08 0.05
5 1 0.07 -0.02 500 0.06 0.19 0.21
™ valor entre 0 yl0e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes emp?
| (&) 1) AL (g) E(g) Ec(g) 1(g) AL(g) | Ele) E. (g) (2g)
1 1 0.07 -0.02 2
S 5 0.04 0.01 0.01 5 0.04 0.01 0.03 1
10 10 0.03 -0.01 0.01 10 0.04 -0.03 -0.05 i
500 500 0.05 0 0 500 0.02 -0.07 -0.05 1
1000 1000 0.06 0 0 1000 0.06 -0.04 0.01 1
2500 2500 0.04 0.01 0.01 2500 0.06 -0.01 0.01 1
5000 5000 0.06 -0.02 0.02 5000 0.05 0 0.02 1
10000 10000 0.07 -0.05 0.03 10000 0.06 -0.3 -0.05 1
15000 14999 0.15 0.01 0.01 14999 0.15 0.43 0.18 5
20000 20000 0.05 0.09 0.03 20000 0.07 -0.12 -0.02 5
30000 29999 0.09 0.15 0.18 29999 0.09 -0.28 -0.24 5
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E} Error encontrado

En: Error en cero
0

Incertidumbre expandida
de medicién

E¢
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Lectura Corregida

R: Indicacion de lectura de balanza

Observaciones

Up=2"

Error corregido

EMP: Error maximo permitido

Reoomegiaa =R+

(g)

0.16706 g 2

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.
2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segin la Norma Metrolégica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"
/

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

+ 0.0000000008320 R?

0.844152519 R
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, CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 326-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2020/08/12

Solicitante MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

Direcciéon MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -

LIMA - LOS OLIVOS

Instrumento de medicion BALANZA
Identificacion 326-060-2020
Intervalo de indicacion 300 g

Divisién de escala 0.01g
Resolucion

Division de verificacion  0.01 g

(e)

Tipo de indicacion Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo TA302

N° de serie B625634506

Procedencia USA
Lugar de calibracién Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE

INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.

Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automdtico Clase 1l y Il1I" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicion Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automdtico (NMP 003:2009)

révalo Carnica

0 CIVIL

113351

ARSOU GROUP S5.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicién o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 326-060-2020

Pagina 2de3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracion

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 5 kg

0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 21,5 eC Final: 21,9 eC
Humedad Relativa Inicial: 68 %hr Final: 69 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 150 g Carga L1= 300 g
N° 1(g) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 150.0 0.001 -0.001 300 0.005 -0.002
2 150.0 0.002 -0.004 300 0.004 -0.004
3 150.0 0.004 -0.005 300 0.006 -0.004
4 150.0 0.003 -0.007 300 0.003 -0.009
5 150.0 0.003 -0.009 300 0.005 -0.012
6 150.0 0.004 -0.001 300 0.007 -0.014
7 150.0 0.004 -0.004 300 0.003 -0.01
8 150.0 0.007 -0.008 300 0.005 -0.009
9 150.0 0.006 -0.004 300 0.004 -0.007
10 150.0 0.005 -0.003 300 0.004 -0.008
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Mdximo Permitido |
(8) (&) (8)
150 0 0.05
300 0 0.3
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Wwww.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 326-060-2020 pagina 3 de 3

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicién Determinacion de Eg Determinacion de Eg
—
fol |BMNT g | e | eole) |camatie)| 10@) | ALle) | E@ | Ec
ea | (g
! 1 0.004 -0.001 100 0.006 -0.001 0.001
2 1 0.006 -0.004 100 0.003 -0.001 0.004
3 1 1 0.005 0.004 100 100 0.004 -0.002 -0.005
4 1 0.007 0.001 100 0.001 0.004 0.003
5 1 0.009 -0.002 100 0.004 0.004 0.002
W valorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes emp?
| (g) 1(g) AL (g) E(g) E(g) 1(g) AL (g) E (g) Ec(g) (*g)
1.00 1.00 0.004 -0.001 0.1
2.00 2.00 0.006 0.004 0.004 2.00 0.006 0.001 0.004 0.1
5.00 5.00 0.002 -0.005 0.003 5.00 0.005 0.004 -0.003 0.1
10.00 10.00 0.002 0.004 0.005 10.00 0.009 -0.003 -0.003 0.1
20.00 20.00 0.009 0.004 0.008 20.00 0.005 0.005 0.001 0.1
40.00 40.00 0.004 0.008 0.002 40.00 0.004 -0.004 0.003 0.1
50.00 50.00 0.005 0.008 0.003 50.00 0.007 0.004 0.004 0.1
100.00 100.00 0.004 0.004 0.005 100.00 0.005 -0.03 -0.002 0.1
150.00 150.00 0.009 0.004 0.004 150.00 0.003 -0.008 -0.01 0.5
200.00 200.00 0.015 0.008 0.001 200.00 0.014 -0.014 -0.01 0.5
300.00 299.99 0.19 0.006 0.005 299.99 0.02 -0.015 -0.018 0.5

Leyenda

I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado

Eo: Error en cero g . Error corregido EMP: Error méximo permitido
: &

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida Ug=2" \/ 0.00002g  + 0.0000054019412 R*

de medicion
Lectura Comegida Roomegioa =R+ 211420922081 R
R: Indicacion de lectura de balanza (g)

Observaciones

1. Antes de la calibracion no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il segtin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicidn ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

S. Con fines de identificacion se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pery
Telf: +51301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 325-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién

Solicitante

Direccién

Instrumento de medicién
Identificacion
Intervalo de indicacion

Division de escala
Resolucion

Division de verificacion

(e)

Tipo de indicacion
Marca / Fabricante
Modelo

N° de serie
Procedencia

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién

2020/08/12

MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS

BALANZA
325-060-220
400 g

0.01g

0.01g

Digital
OHAUS
SE402F
B145294237
USA

MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

2020/08/11

Meétodo/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no
Automitico Clase Il y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automético (NMP 003:2009)

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(sh)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacién del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién declarados en este
documento.

Este certificado no podra ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacién previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 325-060-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesade 5 kg

0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presién Atmosférica

Inicial: 21,5 °C
Inicial: 68 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 21,9 eC
Final: 69 %hr
Final: 1015 mbar

Resultados
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Medicién Carga L1= 200 g Carga L1= 400 g
N° 1(g) AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1. 200.0 0.001 -0.001 400 0.005 -0.002
2 200.0 0.002 -0.004 400 0.004 -0.004
3 200.0 0.004 -0.005 400 0.006 -0.004
4 200.0 0.003 -0.007 400 0.003 -0.009
5 200.0 0.003 -0.009 400 0.005 -0.012
6 200.0 0.004 -0.001 400 0.007 -0.014
7 200.0 0.004 -0.004 400 0.003 -0.01
8 200.0 0.007 -0.008 400 0.005 -0.009
9 200.0 0.006 -0.004 400 0.004 -0.007
10 200.0 0.005 -0.003 ) 400 0.004 -0.008
Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Mdximo Permitido
(g) (g) (g)
200 0 0.05
400 0 0.3

)
Ing. Hugof?

ARSOU GROUP S.A.C.

ING
7=

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
Www.arsougroup.com
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' CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 325-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Posicion Determinacion de Ep Determinacion de Eg
dela [carga Min®
Yaiga 'g? ! I(ke) | AL(g) | EO(g) |cCargaL(g) | I(kg) | AL(g) | Efg) | Ec(g)
1 1 0.004 -0.001 100 0.006 -0.001 0.001
2 1 0.006 : -0.004 100 0.003 -0.001 0.004
3 il 1. 0.005 0.004 100 ...100 : 0.004 -0.002 -0.005
4 1 0.007  0.001 100 0,001 0004 0,003
5 i 1 0.009 -0.002 100 { 0.004 | 0.004 0.002
® Valorentre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes Emp?
(g) 1(g) AL (g) E(g) E(g) 1(g) AL (g) E(g) E (g) (*g)
1.00 1.00 0.004 -0.001 0.1
2.00 2.00 0.006 0.004 0.004 2.00 0.006 0.001 0.004 0.1
5.00 5.00 0.002 -0.005 0.003 5.00 0.005 0.004 -0.003 0.1

10.00 10.00 0.002 0.004 0.005 10.00 0.009 -0.003 -0.003 0.1

20.00 20.00 0.009 0.004 0.008 20.00 0.005 0.005 0.001 0.1

40.00 40.00 0.004 0.008 0.002 40.00 0.004 -0.004 0.003 0.1
50.00 50.00 0.005 0.008 0.003 50.00 0.007 0.004 0.004 0.1
100.00 100.00 0.004 0.004 0.005 100.00 0.005 -0.03 -0.002 0.1
200.00 200.00 0.009 0.004 0.004 200.00 0.003 -0.008 -0.01 0.5
300.00 300.00 0.015 0.008 0.001 300.00 0.014 -0.014 -0.01 0.5

400.00 399.99 0.19 0.006 0.005 399.99 0.02 -0.015 -0.018 0.5

Leyenda
It Indicacién de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado
Eo: Error en cero E.: Error corregido EMP: Error maximo permitido

C
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida  Ug = 2~ J 0.00002g * + 0.0000025259908 R2

de medicion
Lectura Comegida Reonegica =R+ 136069373490 R
R: Indicacion de lectura de balanza (g)

Observaciones

1. Antes de la calibracién no se realizé ningun tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud Il seglin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. La incertidumbre de la medicién ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con
un factor de cobertura k=2 .

4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacidn se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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} CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 324-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Fecha de emisién 2020/08/12

Solicitante MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL
DESARROLLO S.A.C.

Direccién MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS
Instrumento de medicion BALANZA
Identificacion 324-060-2020
Intervalo de indicacion 6200 g

Division de escala O0.1g
Resolucion

Division de verificacion 0.1 g

(e)

Tipo de indicacion Digital

Marca / Fabricante OHAUS

Modelo SIX6201/€

N° de serie B835336208

Procedencia USA
Lugar de calibracion Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE

INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.

Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracién

"Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no
Automatico Clase Ill y 111" (PC-001) del SNM-INDECOPI, 3era edicién Enero 2009
y la Norma Metroldgica Peruana "Instrumentos de Pesaje de Funcionamiento
No Automético (NMP 003:2009)

Arévalo Carnic

o 4

A\ NC 13R951

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com

Este certificado de calibracion
documenta la  trazabilidad a
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Internacional de Unidades
(s)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservaciéon del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SAC. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracién, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracion declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.

Pagina 1de 3
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 324-060-2020

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Patrones de referencia de INACAL

Juego de Pesas de 1g a 2kg

0828-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesade 5 kg

0826-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 10 kg

0827-LM-2019

Patrones de referencia de INACAL

Pesa de 25 kg

0170-CLM-2019

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental
Humedad Relativa

Presion Atmosférica

Resultados

Inicial: 21,5 ¢C
Inicial: 68 %hr
Inicial: 1015 mbar

Final: 21,9 eC
Final: 69 %hr
Final: 1015 mbar

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

Medicién Carga L1= 3100 g Carga L1= 6200 g

N° 1(g) AL (g) E(g) 1g) AL (g) E(g) |
i) 3100.0 0.05 -0.09 6200 0.05 -0.1
2 3100.0 0.04 -0.1 6200 0.05 -0.06
3 3100.0 0.04 -0.05 6200 0.08 -0.08
4 3100.0 0.05 -0.09 6200 0.03 -0.1
5 3100.0 0.04 -0.04 6200 0.06 -0.11
6 3100.0 0.01 -0.06 6200 0.05 -0.12
7 3100.0 0.04 -0.09 6200 0.03 -0.11
8 3100.0 0.05 -0.08 6200 0.03 -0.1
9 3100.0 0.03 -0.08 0.04 -0.11
10 3100.0 0.04 -0.1 0.04 -0.1

Carga Diferencia Maxima Encontrada Error Mdximo Permitido
(g) (g) (g)

3100 0 1

6200 0 2

ARSOU GROUP S.A.C.

A
;}/ “/

INGENIER

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
www.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 329-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pégina 1 de 3

Fecha de emisién 2020/08/12

MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL

Solicitante DESARROLLO S.A.C.

Direccién MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS
Instrumento de medicion PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacién 329-060-2020

Marca Prensa ELE
Modelo CN-472Y
Serie 182

Celda de Carga TIPO S
Modelo MARVIN
Indicador HI WEIGH
Modelo X8
Procedencia USA

Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE
INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracion

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

fars Arévalo Carnica
GENIERO CIVIL
~1p N2 139854

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién  declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 323-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pagina3de3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion Determinacion de Eg Determinacion de Eg
PR}
coge |0 i) | ) | o000 || ke | o | e | el
1 1 0.04 -0.01 500 0.06 -0.01 0.01
2 1 0.06 -0.02 500 0.04 -0.01 0
3 1 1 0.04 0 500 500 0.05 -0.02 -0.02
4 1 0.03 0.01 500 0.04 0.04 0.03
) 1 0.05 -0.02 500 0.04 0.03 0.02
W yalor entre 0y 10 e
ENSAYO DE PESAJE
Cargal Crecientes Decrecientes Emp?
| (&) 1(g) AL (g) Ee) | Ec(g) 1(g) Ale) | E(8) | Ec(g) (2g)
1.0 1.0 0.05 -0.01 1
5.0 5.0 0.06 0.03 0.03 5.0 0.06 0.01 0.01 1
10.0 10.0 0.04 -0.04 0.04 10.0 0.05 -0.04 -0.04 i
50.0 50.0 0.03 0 0.04 50.0 0.05 -0.04 -0.03 i
100.0 100.0 0.05 0.01 0.03 100.0 0.06 -0.02 0.02 1
500.0 499.9 0.04 0.04 0.02 499.9 0.04 -0.01 0.03 1
1000.0 999.9 0.03 0.05 0.02 999.9 0.03 0 0.01 1
2000.0 1999.9 0.05 0.08 0.03 1999.9 0.05 -0.1 -0.07 2
3000.0 2999.8 0.05 0.04 0.02 2999.8 0.06 -0.06 -0.03 2
6000.0 6000.0 0.08 0.09 0.02 6000.0 0.05 -0.14 -0.04 2
6200.0 6200.0 0.08 0.05 0.05 6200.0 0.04 -0.18 -0.18 2
Leyenda
I:  Indicacion de la balanza AL: Carga Incrementada E3 Error encontrado
Eg: Error en cero Eg: Error corregido EMP: Error maximo permitido

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA Y LECTURA CORREGIDA

Incertidumbre expandida Ug=2" J 0.00206 g 2+ 0.0000000087042 RZ?

de medicion

Lectura Corregida Roomegida =R+ 6.809422144 R

R Indicacion de lectura de balanza (g)

Observaciones
1. Antes de la calibracion no se realizé ninguin tipo de ajuste.

2. Los EMP para esta balanza, corresponden para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de

exactitud Il seglin la Norma Metroldgica Peruana NMP 003:2009

3. Laincertidumbre de la medicion ha sido calculada para un nivel de confianza de aproximadamente del 95 % con

un factor de cobertura k=2 .
4. (*) Codigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

5. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién "CALIBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 329-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Pégina 1 de 3

Fecha de emisién 2020/08/12

MANEJO DE PROYECTOS DE INGENIERIA PARA EL

Solicitante DESARROLLO S.A.C.

Direccién MZA. 7A LOTE. 22 A.H. LAURA CALLER IBERICO LIMA -
LIMA - LOS OLIVOS
Instrumento de medicion PRENSA CBR CON CELDA DE CARGA

Identificacién 329-060-2020

Marca Prensa ELE
Modelo CN-472Y
Serie 182

Celda de Carga TIPO S
Modelo MARVIN
Indicador HI WEIGH
Modelo X8
Procedencia USA

Laboratorio de MANEJO DE PROYECTOS DE
INGENIERIA PARA EL DESARROLLO S.A.C.

Lugar de calibracién

Fecha de calibracién 2020/08/11

Método/Procedimiento de calibracion

El procedimiento toma como referencia a la norma 1SO 7500-1 "Metallic
materials - Verification of static uniaxial testing machines", Se aplicaron dos
series de carga al Sistema Digital mediante la misma prensa. En cada serie se
registraron las lecturas de las cargas.

fars Arévalo Carnica
GENIERO CIVIL
~1p N2 139854

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWWw.arsougroup.com

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a patrones
nacionales o internacionales, que
realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (SI)

Los resultados son vélidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento recalibrar sus
instrumentos a intervalos regulares,
los cuales deben ser establecidos
sobre la base de las caracteristicas
propias del instrumento, sus
condiciones de uso, el
mantenimiento realizado y
conservacion del instrumento de
medicion o de acuerdo a
reglamentaciones vigentes.

ARSOU GROUP SA.C. no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento después de su
calibracion, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién  declarados en este
documento.

Este certificado no podrd ser
reproducido o difundido
parcialmente, excepto con
autorizacion previa por escrito de
ARSOU GROUP S.A.C.
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 329-060-2020

Arsou Group

Laboratorio de Metrologia

Péagina 2 de 3

Patrones e Instrumentos auxiliares

Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
MT-LF-263-2019 con trazabilidad
P i P
atrones de referencia de PUC Celda de Cargade 5 TN INF-LE 030-19B.

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 18,4 °c Final: 18,9 °C
Humedad Relativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: 1015 mbar
Resultados

TABLA N° 01

CALIBRACION DE CELDA DE CARGA

SISTEMA

DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PATRON ( Kg) PN EBROR | RPTELD
WAL SERIE (1) | SERIE (2) | ERROR | ERROR (2) 4B Ep Rp

Kg Kg Kg % % Kg % %

500 499.8 499.3 -0.04 -0.14 499.6 -0.09 0.07
1000 999.4 999.5 -0.06 -0.05 999.5 -0.05 0.01
1500 1499.6 | 1499.8 -0.03 -0.01 1499.7 -0.02 0.01
2000 2000.9 | 2000.8 0.05 0.04 2000.9 0.04 0.00
2500 2500.2 | 2500.5 0.01 0.02 2500.4 0.01 0.01
3000 3000.2 | 3000.8 0.01 0.03 3000.5 0.02 0.01
3500 3500.9 | 3500.5 0.03 0.01 3500.7 0.02 0.01
4000 4000.8 | 4000.2 0.02 0.00 4000.5 0.01 0.01

NOTAS SOBRE CALIBRACION
1. - La Calibracién se hizo segun el Método C de la norma 1SO 7500-1

2.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep = ((A-B) / B)* 100 Rp = Error( 2) - Error(1)
3. -Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. de viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

Www.arsougroup.com
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TECNICAS CP

CERTIFICADO DE FABRICACION
MOLDE PROCTOR ESTANDAR

MANUFACTURADO POR
TECNICAS CP S.A.C
EQUIPOS DE LABORATORIO
DIAMETRO INTERNO 47(101,6mm)
ALTURA 116,4 mm
SERIE 1083

El Molde Proctor Estandar ha sido Fabricado, examinado y

ensayado en

nuestros talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D — 558

Este certificado se emite como una declaracion del hecho de que en esta
fecha el instrumento tiene una precisién como se indica. No debe
ni consid como una g 0 garantia de ningun tipo (en / lyx
favnr del cliente, de los clientes 6 del piblico en geneml) que el (los) (
instrumento (s) seguird iendo el mismo p aje (%), De exactitud o

BERETS MABOSTRU
Ry & g & g P B13

eficiencia, tal como se determina en la fecha, cuando la calibracién y los
ajustes, si es io, fueron realizados e inft por : TECNICAS CP
SAC, ya que la calibracién no tiene absolutamente ningun control sobre la
operacién futura, dafios o pérdidas sufndos por fodas las partes Del

deterioro, de la ob del malfu it o0 de la sub-gji
dar de dicho i (s): que se considerard y que seguira siendo
fa iinica resp bilidad del dio, propietario y / o fabri del equipo.

E V% BV ©sevme s (@AM [BAKER] @EODM FITEST] ¢S witeg

Ing. Angel Robles Orellana

z &Saentuc MHE } interscience EIZIIZII LTI NG u'.co

OMALS  TOUR PARTNLR® LASORATORY

‘QLABQKLAV

Av. Santa Ana Mz. H Lt.2, San Diego - Lima 31, Urb. San Diego.
Telf.: 540-2790 Anexo 131

RPC: 964312906

E-mail: mantenimiento@tecnicascp.com.pe

WWW tecnicacascp.com.pe
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TECNICAS CP

CERTIFICADO DE FABRICACION
MOLDE PROCTOR MODIFICADO

MANUFACTURADO POR
TECNICAS CP S.A.C
EQUIPOS DE LABORATORIO
Diametro interno 6”(152,4mm)
Altura 116,43 mm
SERIE 613

El Molde Préctor Modificado ha sido Fabricado, examinado y ensayado en
nuestros talleres de acuerdo con las especificaciones de las normas:

Norma de ensayo: ASTM D — 1557
NTP 339.141

Este certificado se emite como una declaracién del hecho de que en esta
fecha el instrumento tiene una precision como se indica. No debe

P ni id como una g ia 0 fa de ningun tipo (en
favor del cliente, de los clientes 6 del piblico en general) que el (los)
i rumento (s) seguird iendo el mismo p je (%), De exactitud o ‘y NER AORLES ORELAWA
eficiencia, tal como se determina en la fecha, cuando la calibracion y los } ! v‘ PEBER ANBDETRA
ajustes, si es io, fueron realizados e inf por : TECNICAS CP ( @ G @ b P B
SAC, ya que la calibracion no tiene absolutamente ningtn control sobre la
operacién futura, dafios o pérdidas sufridos por todas las partes Del
deterioro, de la obsolescencia, del malfuncionamiento, o de la sub-ejecucién Ing. Angel Robles Orellana

dar de dicho i (s): que se considerara y que seguira siendo
la unica resp bilidad de! dio, propietario y / o fabri del equipo.

B 7 B Owecoma 3400 [BAKER] ©EDOE witeg =
z l‘gAuIenn ic E! } interscience E&IZIIITTIIIEEY G “m° $Lasokrav| =
deoutonr ) - < ; ;

OMAUS  YOUR PARTNLR®!

)

)

W
f
P

Av. Santa Ana Mz. H Lt.2, San Diego - Lima 31, Urb. San Diego.
Telf.: 540-2790 Anexo 131
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Anexo 6. Dosificacion y resultados de antecedentes

“Propiedades fisica mecanicas de ladrillos de cemento con adicion de hongos miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima”
AUTOR: Espinoza Roman, Luis Eusebio

. 8 S Resistenciaa
fedeC g @ @ ~ Resistenciaalacompresion (kglcm?) Resistencia ala traccion (kglcm2) [a flexion Tiempo de fraguado
TITULO Patron Tipodeaditvo 53§ (kglem2)
(3] =
(kglem2) 5 0
Lo Tdias 14 dias 28dfas 7dias 14 dias 28 dfas 28 dias Caracteristicas Inicial (hrs)  Final (hrs)
) Hongo micelial 0.075% 250.00 200.00 310.00 Hongo micelial Shrs 38 min 7hrs 6min 750
EVALUACION DE LA EFICIENCIA DEL HQNGO PLEUROTUS Arera 0.030% 234.00 352,00 Arena 8hrs 30 min 10hrs 46 min 800
MINTA 2020 OSTREATUS EN LA BIODEGRADACION DE SUELOS 2020 281 . -
CONTAMINADOS CON CLORPRIEOS Arcilla 0.075% 301.00 425.00 Arcilla 15hrs3tmin | 18hrs 15min 6.50
Cemento portland ipo| | 0.150% 361.00 507.00 Cemento portland tipo | | 19hrs30min | 21hrs 40min 6.00
) i Hongo micelial 0.060% 169.27 31305 1325 19.37 Hongo micelial 1hrs 51 min 3hrs 2L min 0.70
MATERIALES ECOLOGICOS APLICADOS AL DISENO DE Arena 0060% | 18049 34058 1590 2110 Avera shsomn | 6hs3min | 100
SALGADO INTERIOR. CASO DE ESTUDIO: FUNDACIONPRO -BOSQUE | 2021 310 . -
INTERIORES Y EXTERIORES INVEDIATOS Arcilla 0.100% 17131 318.15 1346 1948 Arcilla 5hrs 20 min 7hrs 45 min 480
Cemento portland tipo| | 0.000% 183.55 306.94 12.34 1356 Cemento portland tipo | | 2hrs5min 3hrs 38min 100
Hongo micelial 0.800% 192.80 262.63 32883 Hongo micelial 3hrs Smin Shrs 42min 750
BICOMPUESTOS DE MCELIO Y SUS POSIBLES APLICABLES rem 0.075% 19560 27130 2537 e Thsamin | 11bs i %0
CONDE ENLA ARQUITECTURA METALICAS OBTENIDAS DE 2021 210 . -
NEUMATICOS RECICLADOS (ECUADOR) Arcilla 0.150% 190.90 265.50 KXNE) Arcilla 10hrs12min | 14hrs30min 1380
Cemento porfand ipo| | 0.250% 18547 25393 32293 Cemento portland ipo | | 13hrsS4min | 17hrs 48min 15.80
’ ’ Hongo micelial 0.850% 219.16 32152 36217 Hongo micelial 3hrs Omin Shrs30min 14.00
PROPEEDADES FISICO - MECANICAS DE LOS LADRLLOS Aera 007% | 3683 24976 40464 Arena Bhsmn | Bhsomin | 2030
ALVAREZ Y BARTOLO DE TEREFTALATO DE POLIETILENO PARA EL DISENO DE | 2020 210 ) -
VIVIENDAS UNIFAMILIARES EN ATE-HUAYCAN 2020 Arcilla 0.100% 317.84 344,61 421.16 Arcila 15hrs 0 min 18hrs 25min 17.10
Cemento portand tipo| | 0.150% 368.91 40207 46450 Cemento portland ipo | | 16hrsOmin | 19hrs 30min 2030
) Hongo micelial 0.750% 230.15 24164 318.15 2360 2111 3283 3867 Hongo micelial
PROPEDADES MECANICAS DEL MORTERO DE CEMENTO Arena 0300% | 18719 | 20812 | 26263 | 3078 3265 B8 | 4167 Arena
PADILLA Y URBINA CON LA INCLUSION DEL ALMIDON DE PAPA COMOADITVO | 2020 | 210 ; -
PARA VIVENDAS UNIFAMILIARES EN MOYOBAMBA, 2020 Arcilla 0.600% 26649 35591 31803 3276 38.10 3851 46,67 Arcilla
Cemento portland tipo| | 0.900% 20756 256.83 28731 2144 29.03 34.35 3267 Cemento portland tipo |
Hongo micelial 0.880% 13943 160.63 192.89 Hongo micelial 450
TELLERIAS JUNES. K EVALUACION DEL CRECIMENTO DE PHELLINUS SPP. EN a0l 20 Arena 0400% 14048 159.58 1914 Arena 370
o DIFERENTES SUSTRATOS Acill 0600% | 8610 15958 190,14 Arcill 40
Cemento portland tipo| | 0.800% 13150 137.00 173.64 Cemento portiand tipo | 430
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Disefio de Mezcla

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

CLIENTE : LUIS EUSEBID ESPINOZA ROMAN
PROYECTO +  "EWALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON
HOMNGOS MICELIALES EN VIVIEMDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO,

LIMA 20217
PROCEDENCIA : MINERA LOS PRIMOS
UBICACION i CARABAYLLO -LIMA
ASUNTO :  Disefio de Mezcla | 210 kglcm?2 |FECHA DE EMISION: 01/02/2022

DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTOQ ] TIFPO 1 ADITIVO : NO
AGREGADO FINO 2 MIMERA LOS PRIMOS PATRON
AGREGADO GRUESO : MIMERA LOS PRIMOS
MATERIAL
i Modulo de
RESISTENCIA F'c 210 kg/cm2 finura PVSS Kgim3 PVSC kg/m3 DENSIDAD
REVENIMIENTO 5.0cm Cemento 1915 315
ELEMENTO Cancreto Arena 28 1566 1690 249
masivo
TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO 9.5 mm 38pulg Grava 1661 1686 265
CALCULOS Comprobacién
Peso Velumetrico de la
Agua por m* i mezcla 202y
Relacion agua/cemento 0.680 Verif. 1000 Its 1000
Cantidad de grava TTE kg % de grava 44
Cantidad de arena 1005 kg % de arena ]
Cemento 304 kg R gla 0.772
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
Latas de 19Lt. Por saco de
3 3
MATERIAL KGIM3 UNITARIA Foot m ————

CEMENTO 304 kg 1.00 kg 7.2 0.20 1 SACO

GRAVA 776 kg 2.55 kg 19.23 1.00 4.0

ARENA 1005 kg 3.30 kg 24.49 0.69 5.1

AGUA 207 Its 0.68 kg 8.52 0.24 1.8

Técnico Lab./Campo | lngeniem Responsable

Mombre: Firma: Mombre:
Fecha: Fecha :

www.evgasociados.com Av. Rio Maranon 631 Lima39 Telf. (01 £
CIP N* 186705
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PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

CLIENTE . LUIS EUSEB}O ESPINOZA ROMAN
PROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON
HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA
2021
PROCEDENCIA : MINERA LOS PRIMOS
UBICACION - CARABAYLLO -LIMA
ASUNTO :  Disefio de Mezcla [ 210 kg/cm2 |FECHA DE EMISION: 01/02/2022
DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO : TIPO| ADITIVO : NO
AGREGADO FINO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 1
AGREGADO GRUESO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 2
MATERIAL
RESISTENCIA F'c 210 kg/cm2 "°ﬁ"““u""a"° PVSSKgim3 |PVSCkgm3| DENSIDAD
REVENIMIENTO 5.0cm Cemento 1515 3.15
ELEMENTO Concai Arena 28 1566 1600 2490
masivo
TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO 12.5 mm \2pulg Grava 1661 1686 265
CALCULOS Comprobacién
190 Its Peso Volumetrico de la 2311 kg
Agua por m* mezcla
Relacion agua/cemento 0.680 Verif. 1000 Its 1000
Cantidad de grava 927 kg "% de grava 51
Cantidad de arena 892 kg % de arena 49
Cemento 203 kg R gla 1.040
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
3 3 Latas de 19Lt. Por saco de
MATERIAL KG/M3 UNITARIA Foot m R
CEMENTO 293 kg 1.00 kg 6.9 0.19 1 SACO
GRAVA 927 kg 3.17 kg 22.99 1.00 5.0
ARENA 892 kg 3.05 kg 21.73 0.62 47
AGUA 199 its 0.68 kg 8.19 0.23 1.8
Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Nombre: Flrma: Nombre:
Fecha: Fecha:

EN
"‘3»': N* 18679

F
‘W“E”i maocngir. '

www.evgasociados.com Av, Rio Maranon 631 Lima39 Telf, (01)75-71353 Cel. 941054550



Analisis Granulométrico

ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO FINO

(ASTM C-136)
AUTOR : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAMN NUMERO DE PROYECTO: QA-EVG-012022
NOMBRE DE PROYECTO : "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS
MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021"

PROCEDENCIA:

UBICACION
MATERIAL

Retenido Retenido sante Especificacion
% Acum. Huso
3/8" 9.520 ] 1] o 100.0 100 100
N* 4 4.750 220 4.40 4.4 95.6 95 100
N* 8 2.360 270 6.05 10.5 90.2 80 100
N® 16 1.180 440 9.87 20.3 Bl4 50 B85
N® 30 0.600 1800 40.36 60.7 454 25 &0
N® 50 0.300 1280 28.70 89.4 19.8 10 30
N* 100 0.150 670 15.02 104.4 6.4 2 10
- MODULO DE FINURA
CURVA GRANULOMETRICA ASTM €33
100.0
By 2.9
£ =00 — -
= . \ PU
g -
LY
u 500 oy PVSS | pusc kgim*
= “a \ Kglm
w400 —— 1561 1692
8 IR \ 1567 1679
5 200 = \\\— 1567 1687
. B, 1562 1683
1.500 0.150 PROMEDIO
——— Curva granulomeétrica ===== Limite inferior Limite superiar 1564 1685
Abertura {mm.)
Tecnico Lab.f/Campo Ingeniero Responsable
Mombre: Flrma: Nombre: Firma:
Fecha: Fecha:

\ERO CIM

www.evgasociados.com Av. Rio Marafidn 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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ANALISIS GRANULOMETRICO - AGREGADO GRUESO
(ASTM C-136)

NUMERO DE PROYECTO:

QA-EVG-012022

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS

MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021"

AUTOR LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
NOMBRE DE PROYECTO :

PROCEDENCIA: MINERA LOS PRIMOS
UBICACION  :! CARABAYLLO -LIMA
MATERIAL - AGREGADO GRUESO

Peso ret. Retenido

Retenido Pasante

% Acum

15/01/2022

TEVillanuevaR.

Especificacion

Huso

0.300 1300 86.67 86.7 133 0 50
8 0.150 200 13.33 100.0 0.0 0 5
MODULO DE FINURA
CURVA GRANULOMETRICA ASTM (33
100.0
1.9
R 800 |- —
° PU
3 PVSS
600 H———T—1—— s
E Kg/m?® PVSC kg/m
® 400 1661 1685
g 1667 1683
& 20 1667 1684
0.0 1662 1683
1.500 0.150 PROMEDIO
Curva granulomeétrica ==w=== Limite inferior -« Limite superior 1664 1684
Abertura (mm.)
Tecnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Nombre: Firma: Nombre: Firma:
Fecha: Fecha:

INGENIE
CIp Ne :"%?9'5

viL

www.evgasociados.com Av. Rio Maranon 631 Lima39 Telf, (01)75-71353 Cel. 941054550
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Peso Especifico

PESO ESPECIFICO - AGREGADO FINO
(ASTM C-128)

AUTOR : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN NUMERO DE PROYECTO: QA-EVG-012022

NOMERE DE PROYECTO : "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS
MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021"

PROCEDENCIA:
UBICACION
MATERIAL

N* De prusba 1 2 3
N* de Pignometro ( Recipiente ) A B C
Peso agregado seco al Horno, A 247.7 247.7 251.7
Peso agregado saturado superficialmente seca, B 250.0 252.0 258.0
Peso del Picnometro mds agua mas agregado, € 505.2 503.2 504.2
Peso del Picndmetro mas agua, D 349.1 344.1 3421
Temperatura del agua “C 26.00 26.00 26.00
Factor de correccion del agua, E 1.00 1.00 1.00
Peso Especifico Aparente 2.70 2.80 2.81
Peso Especifico Bulk base seca 2.64 2.67 2.62
Peso Especifico Bulk base saturada 2.66 2.65 2.65
Absorcion en % 0.93 0.97 0.97

RESULTADOS OBTENIDOS ( PROMEDIO )

Peso Especifico Aparente 277
Peso Especifico Bulk base saturada 265
Peso Especifico Bulk base seca 2.66
Absorcion en % 0.95
Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Mombre: Firrma: MNombre: Firmna:
Fecha: Fecha:

Wanu B\EQEEN\ERO cIv '

CIP N* 186793

www.evgasociados.com Av. Rio Marafidn 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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PESO ESPECIFICO - AGREGADO GRUESO
(ASTM C-127)

AUTOR : LIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN NUMERO DE PROYECTO: Qa-EVGE-012022
NOMBRE DE PROYECTO :  “EVALUACION DE PROFIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS
MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021
pocevenca: NERA L0S PRINOS " God. e muestra i LAB VG AGRF 013033
UBICACION : : CARABAYLIOAIMA =~~~ Fecha: 15/00/2022 e
MATERIAL : AGREGADO FIND Ensayado Por E. Villanueva R.
N* De prueba 1 2 3
N* de Tara | Recipiente ) T-8
Peso agregado saturado superf. seca + tara 5,800
Peso agregado seco + tara 5,730
Peso de la tara 0
Peso agregado saturado superfie seca, B 5,800
Peso agregado seco, A 5,730
Peso agregado 555 + canastilla sumergida 5,800
Peso canastilla sumergida 0
Peso agregado 555 sumergido, C 3,640
Temperatura del agua °C 20
Factor de correccion del agua, D 1.00000
Peso Especifico Aparente 2.742
Peso Especifico Bulk base saturada 2.685
Peso Especifico Bulk base seca 2.653
Absorcion en % 1.222

RESULTADOS OBTENIDOS ( PROMEDIO )

Peso Especifico Aparente 2.742
Peso Especifico Bulk base saturada 2.685
Peso Especifico Bulk base seca 2.653
Absorcion en % 1.222
Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Mombre: Firma: Nombre: Firma:
Fecha: Fecha:

] g

A

INGENIER l
CIP N* "OQ%g"'

sociados.com Av. Rio Marafion 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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Peso Unitario

PESO UNITARIO - AGREGADO FINO
(ASTM C- 29)

AUTOR : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN MUMERO DE PROYECTO: QA-EVG-012022

NOMBRE DE PROYECTO : “EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS
MICELIALES EN VIVIENDAS UMIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021

PROCEDENCIA:
UBICACION
MATERIAL

SUELTO COMPACTADO

Pesa del molde 2398.00 2396.00 2398.00 2398.00 2398.00 2398.00
Peso del molde + muestra 6415.00 6455.00 6430.00 6995.00 7045.00 £995.00
Peso de la muestra 4017.00 4057.00 4032.00 4597.00 4647.00 4597.00
Altura (cm) 15.50 15.50 15.50 15.50 15.50 28.00
Didmetro (cm) 15.20 15.20 15.20 15.20 15.20 2560
Volumen (cm?) 281261 281261 2812.61 281261 2812.61 2812.61
Peso Unitario (gr/cm?) 1.428 1.442 1.434 1.634 1.652 1.634
PU Pronedio (gr/cm?) 143 1.64

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Nombre: Firma: Mombre: Firma:
Fecha: Fecha:

INGENIERO ClViL
CIP N*® 186785

www.evgasociados.com Av. Rio Marafion 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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AUTOR : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
NOMBRE DE PROYECTO :

PROCEDENCIA:

UBICACION

MATERIAL

SUELTO COMPACTADO

PESO UNITARIO - AGREGADO GRUESO
(ASTM C- 29)

NUMERO DE PROYECTO:

QA-EVG-012022

“EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO HONGOS

MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021"

Peso del molde 9765.00 9765.00 9765.00 9765.00 9765.00 9765.00
Peso del molde + muestra 35975.00 35930.00 35945.00 37790.00 38210.00 37790.00
Peso de la muestra 26210.00 26165.00 26180.00 28025.00 28445.00 28025.00
Altura (cm) 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00 28.00
Diametro (cm) 25.60 25.60 25.60 25.60 25.60 25.60
Volumen (cm?) 14412.15 14412.15 14412.15 1441215 14412.15 1441215
Peso Unitario (gr/cm?) 1.819 1.815 1.817 1.945 1.974 1.945
PU Pronedio (gr/cm?) 1.82 1.95

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
Nombre: Firma: Nombre: Firma:
Fecha: Fecha:

www.evgasociados.com Av. Rio Marandn 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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Resistencia a la Compresion Muestra patron

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥ CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL Consullnris en conbiol de calidad
CONCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccién civil y minera
RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 2021"
UBICACION :  CARABAYLLO - LIMA )
SOLICITANTE :  LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA :  LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D. Tejeda C.
CLASE CONCRETO : 210 Kg/cm2

DATOS DE CAMPO

VOLUMEN HORA IMICID  HORA FINAL TEMFERATURAC) ASENTAMIENTO
ESTRUCTURA ELEMENTO
APROX. i(m3)  WACIADOD VACIADO AGUA CEMENTO GRAVA ARENA Pl
.20 10000 10:30 20 24 2z 3 0.0 512
LADRILLOS DE
CEMENTO CON i
HONGOS MICELIALES
TOTAL PRODUCIDD 0.2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

ASTM C 39/ C33M

RESISTENCLA (Hgiiomz)

FECHAE DE ROTURAS CARGA (LECTURA Kg)

IDENTIFICACION
T OIAS 14 MAS ZB DIAS PR T DuAS 14 DIAE ZB DIAS 14 DLAE 28 DIAS FPROMEDID = (Hgliom2)

1 121022022 10/02/2022 | 5M03/2022 1770 31500 35180 37525 178.0 198.8 2119
2 12/02/2022 10/02/2022 | S5M03/2022 1771 3273z T2 37720 184.8 196.3 2130
3 1210272022 10/02/2022 | 50372022 1771 o 36305 37720 175.6 206.1 2130

OBSERVACIONES :
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL

Consultoria en control de calidad
CONCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccién civil y minera

RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 2021"

UBICACION :  CARABAYLLO - LIMA

SOLICITANTE :  LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN

ESTRUCTURA :  LADRILLO

FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D. Tejeda C.

FECHA PRODUCCION: sm22022
210 Kghicm2
z ESTRUCTURA ELEMENTO VOLUMEN ASENTAMIENTO
VALORES OBTENIDOS A 7 DIAS RESISTENCIA A7 DIAS -
MUESTRA PATRON
LADRILLOS DE CEMENTO COI
L no HONGOS MICELIALES
2 2 1840
=
] 3 175.6
Promoedin 179.5 TOTAL (m3) 0.2
Desv. Estandar 470
Desv. Estandar Resistencia Kg/cm2
EXCELENTE
(Cumple) el %0 — -
Probeta No 01 230 |
o 0} —a—
150 | A ® IENTIRCACON 1
170 -
- —  ADENTIFICACON 2
RESISTENCIA A 14 DIAS S w0
VALORES OBTENIDOS A 14 DIAS Err e e %0 = IDENTIFICACION 3
0 |- =
PROBETA No Kgticm2 50
( 1 190.0 a 2 4 6 = 10 12 11 16 18 20 22 238 % 28 30
2 %0 - 2 196.3 Edad (Déas)
= 1
3 | 3 200
Promedio 2004
» Deav. Extandar X _ Resistencia %
' 3 s £ om E—
‘ CELENTE 3 [
3 (Cumpie) e 120 -
1o |
Probeta Mo 02 00 |
90 |- =
. 80 =
! 70
RESISTENCIA A 28 DIAS B -
VALORES OBTENIDOS A 28 DIAS 3 o 2 4 & & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
PROBETA No Kgticm2 Edad (Dias)
o 2118 | - Sories2
% o o 213.0
s 70+ : 0 2130
= Promed 2127
N Desv. Estandar 0.00
2
Desv. Estandar
3
pratsencs EXCELENTE
Probeta Mo 83

INGEMNIERQ CIVIL
CIP N* 186795

1tanenin
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Resistencia a la Compresion con adicion de 0.5% de hongo micelial

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

CLIENTE
PROYECTO

PROCEDENCIA
UBICACION
ASUNTO

LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO

HOMNGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA
2021

MINERA LOS PRIMOS
CARABAYLLO -LIMA

Disefio de Mezcla [

210 kglcm2

|FECHA DE EMISION:

01/02/2022

DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO TIPO | ADITIVO : Sl 0.5%
AGREGADO FINO MINERA LOS PRIMOS Anexo 1
AGREGADO GRUESO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 2
MATERIAL
. Modulo de
RESISTENCIAF'c 210 kg/cm2 finura PV55 Kg/m3 PVSC kg/m3 DEMNSIDAD
REVENIMIENTO 5.0 cm Cemento 1515 3.15
ELEMENTO Ladrillos Arena 28 1566 1690 249
TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO 9.5 mm aEpulg Grava 1661 1686 2.65
CALCULOS Comprobacién
Peso Volumetrico de la
PROBETAS 207 Its mezcla 2292 kg
Relacion agualcemento 0.680 Verif. 1000 Its 1000
Cantidad de grava TT6 kg % de grava 44
Cantidad de arena 1005 kg % de arena 56
Cemento 304 kg R gla 0.772
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
Latas de 19Lt. Por saco de
3 3
MATERIAL KG/M3 UNITARIA Foot m I —

CEMENTO 304 kg 1.00 kg 7.2 0.20 1 SACO

GRAVA 776 kg 2.55 kg 19.23 1.00 4.0

ARENA 1005 kg 3.30 kg 24.49 0.69 5.1

AGUA 207 Its 0.68 kg 8.52 0.24 1.8

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable

Mombre: Firma: Mombre:
Fecha: Fecha:

VEasocia

INGENIERO ClviL
CIpNe 1&%!“‘

dos.com Av. Rio Marafion 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 341054550
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL Sasndtiainen conis dcaatiint
CONCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para Ia construccion civil y minera

RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 20217
UBICACION CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA :  LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR: D. Tejeda C.
CLASECONCRETO : 210 Kg/cm2
DATOS DE CAMPO
 RHCTTINA cEmento  VOLUMEN  HORAINICIO HORA FINAL TEMPERATURA(C) TR
APROX. (m3)  VACIADO VACIADO AGUA CEMENTO GRAVA ARENA MEZCLA ig)
0.20 10:00 10:30 20 24 2 25 200 5
LADRILLOS DE

CEMENTO CON HONGOS| PROBETAS

MICELIALES

TOTAL PRODUCIDO

02

IDENTIFICACION

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C 38/ C33M

FECHAS DE ROTURAS CARGA (LECTURA Kg) RESISTENCHA (KgUcm2)

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 23 DIAS 28 DIAS PROMEDIO = (Kgticm2)

1 1200272022 | 19/02/2022 | 50372022 177.0 32426 36709 37953 1832 2074 2143 7 Dias

2 12/02/2022 | 19/02/2022 | 5/03/2022 1771 33446 36709 37729 188.9 207.3 2130 14 Dias

3 12/02/2022 | 19/02/2022 | 5/03/2022 1771 33854 35690 37525 1912 2015 2119 28 Dias
OBSERVACIONES :

INGENIERO Cly)y 127

CIp Ne 186795




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ¥
CONCRETOS

CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

Consultoria en control de calidad
para la construccion civil y minera

RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 20217
UBICACION CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA § LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR: D. Tejeda C.
VALERES ORTERDES A This e ESTRUCTURA ELEMENTO VOLUMEN ASENTAMIENTO
Promedo 187.7 TOTAL i) ~
Desv. Estancar 408
Desv. Estancar Resistencia Kg/cm2
pes “ EXCELENTE 3 =
in
! 110 a -
lg A IDENTEICACON 2
! g 3: HIDENTIFICACION 2
VALORES OBTENIDOS A 14 DIAS EERRTENCIAA 14 AR } e A IDENTIICACON 3
PROBETA No Kgfiom2 2
1 | o7 o 0 12 14 116 18 20 22 24 0 28 30
s 2 | . Edad (Dias)
3w 3 | s
Proreao 2054
» Desv.Estancar | 330 55 Resistencia %
——— t z Mo |
2 3 oe:w Esm;m EXCELENTE i ::E :
Probess Ma 32 3 i t
: = — ————————
m |
= - 8 DIA R -~
VALORES OBTENIDOS A 28 DIAS Z e } o 10 12 14 16 18 20 22 24 20 28 30
PROBETA No KgtiomZ Edad (Dias)
R e et CURVA
Bl f 2 | o
g 3 | 2ns
%0 + Pomedo | 2131
Desv. Estancar | 121 g = -
> 3 D'?'WE"’"'”' EXCELENTE
Przbeta No 23

_INGENIERO CIVIL.
CIP N* 186705
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Resistencia a la Compresion con adicién de 1.0% de hongo micelial

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

CLIENTE
PROYECTO

LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO
HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA
2021"

PROCEDENCIA MINERA LOS PRIMOS

UBICACION CARABAYLLO -LIMA
ASUNTO Disefio de Mezcla | 210 kglem?2 |FECHA DE EMISION: 01/02/2022
DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO TIPO | ADITIVO : Sl 1.0%
AGREGADO FINO MINERA LOS PRIMOS Anexo 1
AGREGADO GRUESO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 2
MATERIAL
RESISTENCIA F'c 210 kg/cm2 M‘;?ﬁ'ﬂ;“ PVSS Kgim3 | PVSCkgim3| DENSIDAD
REVENIMIENTO 5.0 cm Cemento 1515 3.15
ELEMENTO Ladrillos Arena 28 1566 1690 249
TAMANC MAXIMO DEL
AGREGADO 9.5 mm 3/8pulg Grava 1661 1686 2,65
CALCULOS Comprobacién
Peso Velumetrico de la
PROBETAS 2071 mezcla 2292 kg
Relacion agua/cemento 0.680 Verif. 1000 lts 1000
Cantidad de grava TT6 kg % de grava 44
Cantidad de arena 1005 kg % de arena 56
Cemento 304 kg R g/a 0.772
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
Latas de 19Lt. Por saco de
3 3
MATERIAL KGIM3 UNITARIA Foot m cemento

CEMENTO 304 kg 1.00 kg 7.2 0.20 1 SACO

GRAVA T76 kg 2.55 kg 19.23 1.00 4.0

ARENA 1005 kg 3.30 kg 24.49 0.69 5.1

AGUA 207 Its 0.568 kg 8.52 0.24 1.8

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable
MNombre: Firma: MNombre:
Fecha: Fecha :
P el
3 £
A 2 }“{
§F 7
www .evgasociados.com Av. Rio Marandn 631 Lima39 Telf. (01)75 e

' \‘%\9
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥ COMTROL DE PRODUCCION ¥ RESISTENCIA DEL Consultoria en control de calidad

o CONCRETOS COMCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccion civil y minera
RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 20217
UBICACION : CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE - LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA - LADRILLD
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D). Tejeda C.

CLASE CONCRETO : 210 Kgfcm2

DATOS DE CAMPO

VOLUMEN  HORAMICIO HORA FIMAL TEMPERATURAT

ESTRUCTURA ELEMENTD s L L]
APROX. (m3)  VACIADD VACIADD CEMENTD  GRAVA AREMA MEZCLA i

0.20 10000 1030 20 24 72 = 200 s
LADRILLOS DE
CEMEMNTO CON HONGOS| PROBETAS
MICELIALES
TOTAL PRODUCIDD 02

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C 38 | C39M

FECHAE DE ROTURAS CARGA (LECTURA Hg) REBIETENC

IDENTIFICACION

7 IAS 14 DHAS 28 DIA3 7T HAS 14 DIAB 28 NAS 14 DIAB

1 12022022 19/0272022 | 032022 177.0 33036 g 37833 186.7 208.7 2142
2 12/02r2022 1900272022 | SO32022 177.1 3346 36013 8137 1889 2084 2153
3 12/02r2022 1900272022 | SO32022 177.1 33548 ETFaL] 38239 189.4 2102 2159

OBSERVACIONES

o B ~ 130
! GENIEROCly), TV

N
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y

CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL

Consultoria en control de calidad
g CONCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccion civil y minera
RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 20217
UBICACION CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA :  LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D. Tejeda C.
FECHA PRODUCCION: 80212022
CLASE CONCRETO :
= ESTRUCTURA VOLUMEN ASENTAMIENTO
VALORES OBTENIDOS A 7 DIAS RESISTENCIA A 7 DIAS
LFFRNETANG | " Romons
) s o HONGOS MICELIALES
£ w0 2 1888
¥ ;3 1 3 189.4
0 Promedio 186.3 TOTAL (m3) 0.2
1 Desv. Estancar | el
% Desv. Estancar BT Resistencia Kg/cm2
. (Cumple) L ‘ 1%
Fres i i 5 a
? 190 7 3 A IDENTIFICACION 1
i
;; 1% W IDENTIFICACION 2
VALORES OBTENIDOS A 14 DIAS BESETENCIAA IS (NAD i i & IDENTIFICACION 3
»
PROBETA No Kgtiom2 2
) 1 287 o 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2 22 30
e P17 z 204 £dad (Dias)
F i 3 2102
Promeao 2094
0 Desv. Estancar o0 : o Resistencia %
2 2 Desy. Estansar | exces ente j = !
FrobecaNo 32 : 120 }
: E| ——
|
= .l
VALORES OBTENIDOS A 28 DIAS s i 0 5 10 12 M 16 1B 20 2 24 20 B B
PROBETA No Kgtiom2 £dad (Dias)
1 2142 et CURVA
g © 1 2 2153
¥ o1 = Lo
50 4 Promedio 2151
. Enindir am
Desv. Estancar
(Cumple) EXCELENTE
INGENIERO CIViL

CIF N8
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Resistencia a la Compresion con adicion de 1.5% de hongo micelial

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

CLIENTE : LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
PROYECTO . "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO

HOMNGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA

2021"
PROCEDENCIA : MINERA LOS PRIMOS
UBICACION I CARABAYLLO -LIMA
ASUNTO :  Disefio de Mezcla [ 210 kglem2 |FECHA DE EMISION: 01/02/2022

DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO : TIPO | ADITIVO : Sl 1.9%
AGREGADO FINO . MINERA LOS PRIMOS Anexo 1
AGREGADO GRUESO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 2
MATERIAL
RESISTENCIA F'c 210 kg/cm2 M‘:fn‘i:fa“ PVSSKg/m3 | PVSCkgm3| DENSIDAD
REVENIMIENTO 4.0 cm Cemento 1515 315
ELEMENTO Ladrillos Arena 23 1566 1690 249
TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO 9.5 mm Mepulg Grava 1661 1686 265
CALCULOS Comprobacién
Peso Velumetrico de la
PROBETAS 207 = mezcla 22620
Relacion agualcemento 0.680 Verif. 1000 Its 1000
Cantidad de grava T76 kg % de grava 44
Cantidad de arena 1005 kg % de arena 56
Cemento 304 kg R gia 0.772
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
Latas de 19Lt. Por saco de
3 £
MATERIAL KG/M3 UNITARIA Foot m cemento

CEMENTO 304 kg 1.00 kg 7.2 0.20 1 SACO

GRAVA 776 kg 2.595 kg 19.23 1.00 4.0

ARENA 1005 kg 3.30 kg 24.49 0.69 5.1

AGUA 207 Its 0.68 kg 8.52 0.24 1.8

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable

Nombre: Firmia: Mombre:
Fecha: Fecha:

www.evgasociados.com Av. Rio Marafion 631 Lima39 Telf. (01)Z5-71353 Cel. 941054550

. d B _--"-- d
Wesmsaiioi;ca,m«ua

CIPN® 188705
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL Gansalbiiion daatiol o cillded

—— CONCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccion civil y minera
RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 2021
UBICACION :  CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE :  LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA :  LADRILLO
FECHAPRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR: D. Tejeda C.
CLASE CONCRETO : 210 Kglom2
DATOS DE CAMPO
- - » . o » 0
0.20 10:00 10:30 20 24 2 »n 20 412
LADRILLOS DE
CEMENTO CON HONGOS| PROBETAS
MICELIALES
TOTAL PRODUCIDO 02

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C 39/ C33M

FECHAS DE ROTURAS CARGA (LECTURA Kg) RESISTENCIA (KgtcmZ)

IDENTIFICACION

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS 14 DIAS 28 DIAS PROMEDIO = (Kgtiom2)

1 12022022 | 1902/2022 | 50372022 177.0 33650 37290 38239 190.1 210.7 2159 7 Dias

2 120022022 | 19022022 | 50372022 1771 33650 37525 38443 1900 2119 2171 14 Dias

3 12022022 | 19022022 | 5/03/2022 177.1 33854 37729 38341 1912 2130 2165 28 Dias
OBSERVACIONES :

INGENIERO CIVIL. - 133
CIP N°® 186795




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS ¥
CONCRETOS

CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

Consultoria en control de calidad)
para la construccidn civil y minera

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO COMN HOMGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE

RPOYECYO

CARABAYLLOD, LIMA 20217
UBICACION CARABAYLLOD - LIMA
SOLICITANTE LUIS EUSEBID ESPINOZA ROMAMN
ESTRUCTURA g LADRILLO
FECHA PRODUCCION: 5-Feb-22

HECHO POR : D. Tejeda C.

FECHA PRODUCCION:
CLASE COMCRETO

WALORES OBTENIDOS A T DIAS

Loumpie)

RESISTENCIA A T DIAE

PROBETA Mo

1 1501

2 1500

3 191.2

Promedio 1504

Diesy. Estandar oed
Desv. Estandar EXCELENTE

ESTRUCTURA

LADRILLOS DE CEMENTO COM
HOMGOES MICELIALES

WOLUMEN ASENTAMIENTO

TOTAL {m3) 0.2

Resistencia Kgfem2

i asa
g o el - re
:?g ke A& IDENMTIFHCACION T
; % ;”g WIDEMTIFICACKON 3
VALORES OBTENIDOS A 14 DNAS i i A IDENTIFICACION 3
FPROBETA Mo | Wghomz B
1 2107 o z ] ] B 10 I 14 18 18 I 22 24 s IE 30
= 50 5 P 211.9 Edad [Dias)
¥ o a FIET
Promedio 2118 ] -
= Diesv. Estandar 118 —_ Resistencia ¥
1 * L4g
z Desv. Estandar - 1o |
3 CumpheE] S LS i o |
o |
Protamu a2z 5 soo | '___,—/—-/*_—_—/__—___.
- "0 |
L
m |
B [N - Dt .
WALORES OBTENIDOS & 28 DIAS = o z a '] = W 1 14 s 18 P T2 T4 TH TE 3D
FROBETA Mo Hgliomz Ediaed [Diax]
1 2138 e (LAY
¥ S0 7 z 2174
¥ T a 2180
=0 4 Fromedio 2180
1 Desy . Extancar [=E- ..
2
3 Desv. Estansar .

INGENIERO CIYIL
TIFN” 188705
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Resistencia a la Compresion con adicion de 5% de hongo micelial

PROCEDIMIENTO DE DISENO DE MEZCLA DE ACUERDO AL ACI 211.2

LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECAMICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CO
HONGOS MICELIALES EN VIVIEMDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA
2021

MINERA LOS PRIMOS

CLIENTE
PROYECTO

PROCEDENCIA

UBICACION CARABAYLLO -LIMA
ASUNTO Disefio de Mezcla | 210 kgfem2 |FECHA DE EMISION: 01/02/2022
DATOS Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO TIPO I ADITIVO : Sl 5.0%
AGREGADO FINO MINERA LOS PRIMOS Anexo 1
AGREGADO GRUESO : MINERA LOS PRIMOS Anexo 2
MATERIAL
- Modulo de |
RESISTENCIAF ¢ 210 kgicmi2 finura PV55 Kg/im3 PVSC kg/m3 DEMSIDAD
REVENIMIENTO 4.0cm Cemento 1515 3.15
ELEMENTO Ladrillos Arena 28 1566 1690 249
TAMANO MAXIMO DEL
AGREGADO 9.5 mm 3Bpulg Grava 1661 1686 265
CALCULOS Comprobacién
Peso Volumetrico de la
PROBETAS 207 is mezcla 2292 ka
Relacion agua/cemento 0.680 Verif. 1000 Its 1000
Cantidad de grava TT6 kg % de grava 44
Cantidad de arena 1005 kg % de arena 56
Cemento 304 kg R gia 0772
DISENO FINAL DE LA MEZCLA
Latas de 19Lt. Por saco de
3 3
MATERIAL KG/M3 UNITARIA Foot m P

CEMENTO 304 kg 1.00 kg 7.2 0.20 1SACO

GRAVA 776 kg 2.55 kg 19.23 1.00 4.0

ARENA 1005 kg 3.30 kg 24.49 0.69 5.1

AGUA 207 lts 0.68 kg 8.52 0.24 1.8

Técnico Lab./Campo Ingeniero Responsable

Mombre: Firma: Mombre:
Fecha: Fecha :

WWW.EVEQD

INGENIERO CIYIL
CIP N*® 186705

sociados.com Av. Rio Marafion 631 Lima39 Telf. (01)75-71353 Cel. 941054550
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONTROL DE PRODUCCION ¥ RESISTENCIA DEL Consultoria en control de calidad

o COMCRETOS CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND para la construccién civil y minera
RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECAMNICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO COM HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLOD, LIMA 20217
UBICACION : CARABAYLLOD - LIMA
SOLICITANTE i LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAMN
ESTRUCTURA H LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D. Tejeda C.
CLASE CONCRETO : 210 Kgfcm2

DATOS DE CAMPO

VOLUMEN HORA MICIO  HORA FINAL TEMFERATURA["C]

ESTRUCTURA ELEMENTO ’ ASENTAMIENTD
APROX. (m3)  WACIADOD VACIADD AGUA CEMENTO GRAVA AREMA Ilgh

D20 10000 1030 20 24 23 ] 0.0 4
LADRILLOS DE
CEMENTO COM HONGOS| PROBETAS
MICELIALES
TOTAL PRODUCIDO o2

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C 381 CI9M

FECHAES DE ROTURAS AREA CARGS (LECTURA Hg) RESISTEMCI (Kgicmz)

IDENTIFICACHTN
7 AS 14 DHAS 28 DIAS FROBETA T DIAS 14 DA 28 DIAS 14 DIAS I8 CHAS FROMEDIO = [Hglicm2)

1 12022022 1900272022 | SWD32022 177.0 35160 TS5 38545 198.8 212.0 2176

2 12022022 190022022 | 032022 177.% 34674 EYivd) 38443 196.9 212.5 2171

3 1200272022 1900272022 | 5032022 177.1 as0Te 3T 38239 198.1 2130 2159
OBSERVACIOMNES :

MERRERRT
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
CONCRETOS

CONTROL DE PRODUCCION Y RESISTENCIA DEL
CONCRETO DE CEMENTO PORTLAND

Consultoria en control de calidad
para la construccién civil y minera

© “INGENIERO CIVIL
CIP N® 186795

RPOYECYO "EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE
CARABAYLLO, LIMA 2021
UBICACION CARABAYLLO - LIMA
SOLICITANTE LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN
ESTRUCTURA $ LADRILLO
FECHA PRODUCCION:  5-Feb-22 HECHO POR : D. Tejeda C.
|
VOLUMEN ASENTAMIENTO
VALORES OBTENIDOS A 7 DIAS
100
20
* 5
§ 7!
% Promedio s TOTAL {m3) 02
1 " Desv. Estancar 0sa =
Desv. Estandar Resistencia Kg/cm2
¥ (Cumple) A e i %0
Prodens Mo 31 ! :rg . L] A
? 190 A A IDENTIFICACON 3
i
!; :z : W IDENTIFICACION 2
VALORES OBTENIDOS A 14 DIAS BESITENCIAA 14 DIAR ; 4 A IDENTIFICACION 3
™.
PROBETA No Kgtiom2 »
1 [T 2120 0 2 4 © 8 10 12 14 16 18 20 22 6 28 30
e 21 2 | 2128 edad (Dias)
$ i 3 | 2130
Promedio 2125
30 Desv. Estanaar o : . Resistencia %
2 Desv. Estandar - |
3 ::\m» EXCELENTE ’ E:’f; E
Probens No 32 s wo |
0
3 w | /.___-'—"—"’"—"
: [
VALORES OBTENIDOS A 28 DIAS ; e A i © 2 &4 © & 10 12 14 16 18 20 22 20 22 30
PROBETA No Kgtrom2 €dad (Dias)
S e 276 et CURVA
2 %0 4 2 2174
$ ™ 3 2158
50 + Pomedo 2168
Desv. Estancar oz
2 Desv. Estancar
(Cumpie) PrRENE
Przbeta No 33

137



Contenido de Humedad

{ASTM D2216)

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
DE SUELOS Y ROCAS EN LABORATORIO

Cliente:
Nombre del Proyecto:

Procedencia:
Ublcacidn:

Material:

LUIS EUSEBIO ESPINOZA ROMAN

Numero de Proyecto:

QA-EVG-012022

"EVALUACION DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE

CARABAYLLO, LiMA 20217

ZONA DE ACOPIO CARABAYLLO - LIMA

MINERA LOS PRIMOS

AGREGADOD

Muestra N2:

Ensayado por:

LAB-EVG-AGRF-012022

Fecha: 15-Ene-22

D. Tejeda C.

Condiciones de Secado :

Temperatura de Secado:

Horno Termostético
105=2C

Profundidad (m) :

0.5

Férmula de Caleulo : w =[ [ Mews - Mes ) / ( Mes - Mc ) ] x 100

Descripcion de la M

uestra

Muestra Total

N° de Prueba

1

2

N° de Recipiente (T

ara )

B-01

B-02

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g)

5,

110.0

4,930.0

Peso Suelo Seco ma

s Recipiente (g)

4,

5976.0

4,805.0

Peso del Recipiente

(g)

0.0

0.0

Peso del Agua (g)

134.0

125.0

Peso del Suelo Seco (g)

4,

976.0

4,

B05.0

Humedad (%)

2.7

2.6

Promedio de Hume

dad (%)

2.65

Descripcion de la Muestra

N° de Prueba

N*® de Recipiente [ Tara )

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g)

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g)

Peso del Recipiente

(e)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad |%)

Promedio de Hume

dad (%6)

Descripcion de la Muestra

N° de Prueba

N® de Recipiente | Tara )

Peso Suelo Homedo mas Recipiente (g)

Peso Suelo Seco mas Recipiente (g)

Peso del Recipiente

(g

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad (%)

Promedio de Hume

dad (%)

Observaciones :

Control de material acopiado.

Técnico Lab./Campo

INGENIERO RESPONSABLE

MNombre:

Flrma:

Fecha:

MNombre:

Fecha:

Flrma:

s

FT

INGENIERO CIVIL

Av. Rio Marafién 631 Lima -39

www.evgasociados.com

RUC. 20602014852

CIFINTI80/VY

Cel. 941054550
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Limite liquido y limite plastico

LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
E INDICE PLASTICO DE SUELOS

CIP N* 186705

Av. Rio Marafhdn 631 Lima - 39 www.evgasoclados.com  RUC 20602014852 Cel. 341054550

Cliente: LUIS EUSEBIOY ESPINOZA ROMAN Humeéro de Proyectac OA-EVG-012022
"EWALUACKIN DE PROPIEDADES FISICO-MECANICAS DE LADRILLOS DE CEMENTO CON HONGOS MICELIALES EN
Mombre del Proyedta: "
VIVIENDAS UNIFAMILIARES, DISTRITO DE CARABAYLLO, LIMA 2021
Procedéncia: ZOMA DE ACOPIO CARABAYLLO - UMA Muestra N2:  LAB-EVG-AGRF-012022
L b i o MIMERA LOS PRIMOS Fecha: 15-Ene-22
Material: AGREGADD Ensayado par: D. Tejeda C.
Limite Liguida (Método &) Temperatura de secado : B0 % C
N de Golpes Preparacion de la Muestra - Humeda
e de Reciplente Contenldo de Humedad NP
Peso de reciplente + suelo himedo Agua Utilizada: No Potable
Peso de reciplente + suelo seco Muestra retenida en N° 40 :
Peso del reciplente
R
Peso del Agua M Golpas, N Factor k
Peso del suelo seco 20 0974
Contenido de Humedad (%) 21 0.979
22 0.985
Limite Pléstico 3 0,990
ME de Reciplente 24 0.995
Peso de reciplente + suelo himedo 25 1.000
Peso de reciplente + suelo seco 26 1.005
Paso del reciplente NP 27 1.009
Peso del Agua 28 1.014
Peso del suelo seco 29 1018
Contenido de Humedad (%) 30 1.022
Ecuacitn de caboule
Grafico de Limite Liguido - —— EVT) = m
LL=W"{N/25) 6 LL= kW
25.0
240 Donde N = Nimero de golpes.
K W= Contenldo de Humedad.
230 [
h k = Factor para Limite Liguido.
¥ =20
3 M
E .. 5 Resultados obtenidos
7 ) Limites indice
20.0 - - .
] Liquido Plastico Plastico
18.0 P NP P
18.0
E] m as 3 a2 40 o
N2 Golpes
Observaciones : Control de material acoplado.
Técnico Lab./Campo INGEMNIERD RESPONSABLE
Nombra: Firma Mombra: Firmma
4 E
Facha: ’ ;'f
Facha: F -
INGENIEROCIVY, |
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Resistencia a la compresion axial (pilas f m=kb/cm2)

LARDENTORID [E WECRNIECS O SLELOS ¥ DOMTRCL O PRODAICEDN T ARSETE DA DL
DI B TR, CORCRETO OE CERMERTO FORTLEMD
AFOYECED EVALLSCION DE FROFECADES MSD0-WECARICAS DE LADMILLOS DE CERENTO DOF FORGOS MICELSLES BN STVIERDAS URIRAMILAES. DIETTD: DE
CAMARAYLLO, LIS 3500 1™
UERCACIOH CAMARSYLLO - LIL,
SOLICITANTE LUS CUSESD ESNDIA FORAN
ESTEUCTLIA =LA OF LADARLLO
FECHA FADOLUCIION k-2 g ] HECHD FOR : O Tamdn C
CLASE ESTARCTURA LADPILLIOS D06 ADNCION DF % OF HOKGDS T Egiond

OATOS DE LARDMATOMID

FESSTESCLA & LA TARGS SHAE
E-Ore

CHEACA jCToEg ag

[ LR iyl
LT LR

FILA DE LADSN LD
(L} E1D H|

- 1] BEGH! T

COSETWTIONES

e? = =
‘Maru Dionicio Carranza Miranda

INGENIERO CIVIL
CIP N* 186795
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LARDRATORD 06 BT ANICA OF FLELOS ¥
DT RETCR,

DONTROL OF FRODUCDIOS T ARSI TE DA DL
COFRRETO OF CERENTO FOETLAME:

APOFECTD TEWALUSCION DE PRDFEDADES MSDI-WECARICAT DF LADMILLOS DE CERENTO COF FDRGOS MICELALETS, [EH YTWIENDAS LREFAMILAARES. DT OE
CAMABAYLLO, (LIS 330~
I ERCACHDH CAMABAYLLO - LI
SDLICITANTE LU EUSEND ESNDIA. MORARN
ESTELCTLA FILA O LAD®RLD
FECHA FRODUCIION T3-Fas-23 HECHD POR: O Tagmds C
ok PR ] JLEL T 'H-
U e U T [ e N e e R e ]

INTFLETIEA
FLLOT AR ]
L E B S CONOFT
ORI BN LEE 1T
T
|
n
5 =

CIP N*® 186705
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Resistencia compresion diagonal al corte (murete=V"'m (kg/cm2)

LARDEATORD K MECARCA OF SLELDS DOMTRCL. OF PROCUCCEN ¥ RESETE FOA. DL
COISCRE TCR COFETETO OF CERMERTO PORTLAMD
AFOFECTO EWALIIACION DF PROFECADES FISICO-MECARSCAS DF LADMILLIOS DE CEEERTO DOH FORGOS MICELIALES B WTEROAS LRF AMILAMES | DISTIITD OF
CAPARAYLLIT, LA 031"
UBCACHIH CAPARKYLLI - LINGA
SOLICITANTE LU EUSESC ESRROIA MOAULRN
ESTELCTLILA FILAOZ LADALLD
FECHA FACOLCCION LY T HECHD POR - [ Tameda C
CLASE ESTALCTURA LADPULLOS COM ADNCIOM DF % DE HOWGDES 210 g

OATDS DiE  LARTMA TN

FESETENCLA & L& CAMGE DAL
E-are

CEACA jLICTONE Ay
Lk | Lkl

LA DE LADSELLOS
(L] B X7

=1} Lo - |

DESETWSTIONES
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LARDEATORD [E WECARIA OF SLELDS ¥
DTSR R T

DONTRACL OF PRODALCCOS ¥ FESE TERDA D8
CORCFETO OF CERERT O FORTLAND

APOFECFD TEWALILACION DF PROFEDADET M0 CANECAT D LACMILL O IO D W T DO FCFGATES, RN B LN, B WTVIEMDAS LN AL M S DS T DE
CAMUASLCYLL T [LDEN. 0 1
W ERC ACIOH CAMARNYLLO - LI
SOLICITANTE LIS B S s (R R . MDA
ESTELCTLA FILN O LADeE LD
FECHAN PROOLUCT N 27 HECHD POR - O Tamds C
BOrAL PRCIDRCIIS =] e |
RN LN PLETLEL LB | 0 AR [ S O HOMEEOE T S

¥4 AL

=

LEELLE FRSE LT

i BTk I3

a

WET =
F

r. " Lll:l = _T-_I
il ™ .'I'_'.-'_-"—.___"
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Anexo 7. Procedimientos

Concreto

Hongo Micelial

L Agregado grueso y fino

Cemento

Agua

b Cultivados de Hongos

Micelial

Cosecha media de los
hongos a los 15 dias
aproximadamente

Propiedades mecanicas
del concreto

| |
Preparacion de la Fisicas Mecanicas
mezcla de concreto
Adicién del hongo Trabajabilidad y Resistencia a la
micelial manejabilidad compresion
” o Resistencia a la
eso unitario | s
Contenido de aire Resitend
- - flexion

Propiedades fisicas del
concreto

Porcentaje optimo de
hongo micelial
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TRATAMIENTC DEL PRODUCTO

TITULO: ‘Propiedades fisica mecanicas de ladrillos de cemento con adicion de hongos miceliales
en viviendas unifamiliares, distrito de Caraballo, Lima"
AUTOR: Espinoza Roman, Luis Eusebio
UBICACION: Lima
Lima
Carabatllo
Urb. Los ficus de Carabayllo etapas 1 y2.
FECHA HORA DESCRIPCION
9510112022 10.00 am Sn_e eMmpezo con las investigaciones y busqueda de hongos
miceliales.
2710112022 530 pm Se contagto c_on la empresa XXXXX, quien proporciont los
hongos miceliales.
311012022 3.00 pm Se aduuirio los hongos miceliales a la empresa
31/01/2022 6.00 pm Se traslado hacia el distrito de carabayllo para su secado
natural
3410112022 730 pm Se procedio a expandir los hongos miceliales en el suelo
para su proceso de secado
Reunion conel personal encargado de desenmaraniar los
02/02/2022 9.00 am hongos miceliales, separarlos, y cortandolo en longitudes de
Jrm anmy
0210203027 10.00 am Selec_cmn del hongo miceliales separando la suciedad ytiema
del mismo
Tratamiento de los hongos miceliales a fin de pasar por un
0310212022 200 pm proceso de control de calidad para sutraslado al laboratorio.
040213092 10.00 a Almacenamiento Fie los hongos miceliales en un I_ugarfresco
dentro del laborario para los ensayos comespondientes.
0510212023 9.30 am Utilizacon de los hongos miceliales enlos distintos ensayos

realizados en la presente tesis.
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Anexo 8. Analisis de Costos

[WE COEEULTORIE &S0 &De g § 8 C FRCTI R ELEC TR LA
AR RO EARARDR B11 USE WILLA DEL MORTE EMTRE & Pl MERAS 06 Bl FsBa b adi Ll
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Pl £ SATeSML-ETEd
FernE cd Gragr 2B F BRI
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Dot s B COTINACICH I8
Curtide-d Ursoisd e oo Lidege DEsorgoEn ‘Tader Urdteric BCHFE
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Anexo 9. Turnitin

“Evaluacion de la influencia de los hongos miceliales en las
propiedades fisico-mecanicas de ladrillos de cemento en
viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2022"

INFORME DE ORKGINALIDAD

23, 226 1« 119

INDICE DE SIMILITUD FUEMTES DE INTERNET  PUBLICACIOMNES TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE
FUENTES PRIMARIAS
repositorio.ucv.edu.pe 5
Fuente de Internet %

Submitted to Universidad Cesar Vallejo 3%

Trabajo del estudiante

hdl.handle.net 2%

Fuente de Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

Fuente de Internet

repositorio.ulasamericas.edu.pe 1 %

Fuente de Internet

Submitted to Universidad Andina del Cusco 1 %

Trabajo del estudiante

il
repositorio.unsaac.edu.pe 1 %

repositorio.ug.edu.ec 1 %

Fuente de Internet
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Anexo 10. Normativa

Parametro Norma

Disefio Sismorresistente NTP E.030

Concreto Armado NTP E.060

Albaiiileria NTP E.070

Mddulo de finura NTP 400.012
Peso Unitario Suelto NTP 400.017
Peso Unitario Compactado NTP 400.017
Peso Especifico NTP 400.022
Absorcion NTP 399.034
Humedad Total NTP 399.185
Resistencia a la compresion NTP 339.034
Resistencia a la flexion ASTM - C78
Ensayo a la compresion simple NTP 339.613
Alabeo NTP 331.018
Ensayo de densidad NTP 331.017
Analisis granulométrico del agregado fino NTP 400.012
Ensayo de variacién dimensional NTP 331.017

Ensayo de Resistencia a Corte

NCh 167.0f 2001

Resistencia a compresién Axial

ASTM C 1314-03b

Resistencia a compresién diagonal

NTP 399.621

Unidades de Albaiiileria

NTP 399.604
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Anexo 11. Mapas y planos

TITULO: “Evaluacion de propiedades fisico-mecénicas de ladrillos de cemento con hongos

miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021"

AUTOR: Br. Luis Eusebio Espinoza Roman

A.9.1. UBICACION POLITICA

DEPARTAMENTO: Lima
PROVINCIA: Lima
DISTRITO: Carabayllo

Limavy Callao

Coordenadas
Capital

Idioma oficial
Entidad

+ Pais

+ Departamento
+ Provincia
Alcalde

Eventos
histéricos
+ Fundacidn

+ Creacion

Superficie

+ Total
Altitud

+ Media
Poblacién (2020)
+ Total

+ Densidad
Gentilicio
IDH (2019)
Huso horario
TR

¢ 11°51°00"S 77°02'00"0
San Pedro de Carabayllo
Espafiol

Distrito del Perd

1 B Peru

Lima

Lima

Marcos Espinoza Qrtiz

(APP)
(2019 - 2022)

29 de junio de 1571
(450 afios)’

04 de agosto de 1821
(200 afios)

346 89 km?
230-500 ms. n.m.

3203922 hab.
923 64 hab/km?

carabayllano, -na
06499 —
UTGC-5

40404

149



~ | Ubicaciéndel
proyecto ’

)i«
AT R S s
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e
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Ubicacion de
Cantera Minera Los Primos

Conlrs Poklaon
E ¢s Mercedes

A =y A
7@ 5

Ubicacion de
Cantera Winera Los Primos

UNYERS DAD

OS5 PRIV

MINLIR A

151



Anexo 12. Panel Fotogréfico

TITULO: “Evaluacion de propiedades fisico-mecénicas de ladrillos de cemento con hongos

miceliales en viviendas unifamiliares, distrito de Carabayllo, Lima-2021"

Fotografia 01: Adquisicién de hongos
miceliales

Fotografia 03: Desmarafado de hongos miceliales

Fotografia 04: Seleccién de hongos miceliales

152




Fotografia 05: Extraccion de muestra de la
cantera Los Primos.
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