UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Evaluacion del pavimento flexible, en avenida Marcavelica,
utilizando metodologia PCI Distrito 26 de Octubre —
Provincia de Piura 2022

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
Ingeniero Civil

AUTOR:
Moran Aleman, Juan Harriz (ORCID: 0000-0001-9273-7242)

ASESOR:
Mg. Ordinola Enriquez, Luis Enrique (ORCID: 0000-0003-0439-4388)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefo de Infraestructura Vial

PIURA - PERU
2022



Dedicatoria

Esta tesis se la dedico al todopoderoso
por permitirme culminar mi carrera. A
mi empuje, mis hijos, quienes con
aliento en este periodo universitario me
ensefiaron a no mirar atras y a no
doblegarme A mi madre quien siempre
estuvo en cada etapa de mi vida con su
fuerza, aliente y conocimiento. A mi
pareja que siempre estuvo a mi lado
apoyandome en todo este periodo con
sus palabras y fortaleza.



Agradecimiento

Agradezco a todos nuestros docentes,
ingenieros y en general a todos los que
contribuyeron con la realizacion del

presente trabajo de investigacion.



indice de contenidos

CATATUIAL ... oottt et e s et ses b e st st e [
D =Te [Tor- 1 o] o T P OO PRSP PROPPPRPPPPT ii
FA - [o [T 10 01 =T ) o TR iii
INAICE @ CONTENIAODS ...evvveveveiecececeeteieeeete ettt asae ettt sa et bttt s s s anaeaes iv
INAICE @ TADIAS ...ttt ettt ettt ettt tene v
INdice de GrafiCoS Y FIBUIAS .....cveveeieieeieeeeeeecceceetetceet ettt ettt s et teas s s v
RESUMEN 1ttt e e s ba e e s srrn e s Vi
A o] 4 - 1o O PP P PSPPI vii
I INTRODUCCION ..ttt sttt sies 1
I MARCO TEORICO .......cueveiieeeieereteieeeeae e tetessae et a et en st s s asae s es s e st s s naes 3
. METODOLOGIA. ..ottt ettt ettt sttt s ettt st es et b s s nanes 10
3.1. Tipoydisefio de [ainvestigacion ........cccceeciiiiiiiiiiie e 10
3.2.  Variables y operacionalizaCion .........ccccceeeeiiiei i 10
3.2.  Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis..........cccccveeeeicieeeeciiieeeeenen, 12
3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........c.ccceevveeiienieiieenieecineenn 12
3.4.  Procedimientos €N CAMPO ....uveeieeeeiiiciiiiieeeeeeeeeercirrreeeeeeeeseearreeeeeeeeseennrrsreneeeeeens 13
3.5. Métodos de analisis de datos ........ccoecueeiiiiiiiiiiiiiieee e 14
I T X o Y=Yt fo L <1 [0l o LSRR 14
IV, RESULTADOS ...ttt ettt st sne e sn e e s e e nnes 16
V. DISCUSION .ottt 22
VI, CONCLUSIONES ...ttt ettt ettt st ettt sb e st esbe e et e s bt e et e e saeeenbeesneeeaneas 26
VII. RECOMENDACIONES.......coitieieeieeeeeeee ettt st 27
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt ettt b e st b e et bt e st e e sbe e et e e saeeebeesaeeenbeenaes 28
ANEXOS



indice de tablas

Tabla 1: Patologias de la Avenida Marcavelica — Carril Izquierdo........................ 16
Tabla 2: Patologias de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho............cccc..uuue.... 17
Tabla 3: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Izquierdo ...........cc.coeeevvvvvvinnnnnnnn. 18
Tabla 4: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho .............cccccvvvvveieieennnns 19

Tabla 5: Clasificacion de escala en la Avenida Marcavelica - Carril Izquierdo..... 20

Tabla 6:Clasificacion de escala en la Avenida Marcavelica - Carril Derecho....... 21

indice de gréficos y figuras

Gréfico 1: Porcentajes de las patologias - Carril Izquierdo ...........cccccceeeiiiiinnnnee. 16
Gréfico 2: Porcentaje de las patologias - Carril Derecho .............cccceeeeeeeeeeeee. 17
Gréfico 3: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Izquierdo...........cccccceeeviiinnnnnee. 18
Gréfico 4: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho..................ccceeeeee. 20



Resumen

La presente tesis tiene como objetivo determinar el Indice de Condicion de
Pavimento en la Av. Marcavelica (desde la prolongacion de la Av. Circunvalacion
hasta la prolongacion de la Av. Sanchez Cerro), considerada una via de tercera
clase segun el Especificaciones Técnicas Generales para Construccion EG-2013,
para ello se aplico el método Pavement Condition Index (PCI) establecido en la
Norma ASTM D6433 — 03. La investigacion realizada es descriptiva, no
experimental cuantitativa porque nacio de la recopilacion de la informacion que fue
procesada para obtener los indices para determinar las fallas existentes en el tramo
de estudio.

La primera etapa se llevo a cabo el levantamiento de la informacion a través de una
inspeccion visual minuciosa con el fin de identificar los deterioros del asfalto
considerando su tipo, cantidades y severidades. Como segunda etapa, gabinete,
se proceso los datos obtenidos a través del indice de Condicion del Pavimento
(PCI) procediendo con el célculo del indice PCI de las 12 unidades de muestras,
del &rea total que poseen un dimensionamiento de 30 metros lineales por 7 metros
lineales.

En conclusion, se determind que los trabajos de mantenimiento no se ejecutaron
adecuadamente lo que ocasiona que las patologias se visualicen constantemente
después de un periodo corto de la ejecucion de los trabajos de reparacion
realizados por los organismos responsables.

PALABRAS CLAVES: PCI, Pavimento flexible, fallas del pavimento.
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Abstract

The objective of this thesis is to determine the Pavement Condition Index of
Marcavelica Avenue (from the extension of Circunvalacién Avenue to the extension
of Sanchez Cerro Avenue), considered a third-class road according to the Highway
Manual Geometric Design DG-2013. For this purpose, the Pavement Condition
Index (PCI) method established in the ASTM D6433 - 03 Standard was applied. The
research carried out is descriptive, non-experimental, and quantitative because it
was born from the collection of information that was processed to obtain the indexes

to determine the existing failures in the study section.

The first stage was the collection of information through a thorough visual inspection
in order to identify the deterioration of the asphalt considering its type, quantity and
severity. As a second stage, the data obtained through the Pavement Condition
Index (PCI) was processed by calculating the PCI Index of the 12 sample units of
the total area with a dimensioning of 30 linear meters by 7 linear meters.

In conclusion, it was determined that the maintenance works were not properly
executed, which causes the pathologies to be constantly visualized after a short
period of the execution of the repair works carried out by the responsible

organizations.

Keywords: PCI, flexible pavement, pavement failures.
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l. INTRODUCCION

Actualmente muchos lugares tienen un gran reto que no han podido superar, la
construccion de vias eficientes y resistentes, y la ciudad de Piura no es la excepcion
pues uno de los problemas mas serios es el deplorable estado que presentan las
vias. Son las fisuras, parches, hundimientos y baches las fallas que mayormente

se presentan y que dificultan el transito vehicular.

Son muchas las causas de deterioro del pavimento. Los factores que producen las
fallas del pavimento pueden ser la antigiiedad, disefio estructural defectuoso, la
deficiente calidad del material, errores en la construccion, factores climaticos, entre

otros aspectos.

Sin embargo, el principal problema es la indiferencia de las autoridades las cuales
no llevan a cabo planes de conservacion o mantenimiento ni el estudio del
rendimiento segun la vida Gtil proyectada de la via, llegando a buscar alternativas
de solucién cuando las fallas se han acrecentado lo que obliga muchas a veces a
la reconstruccion conllevando a un mayor presupuesto pues como es sabido los

planes de mantenimiento permiten ahorrar recursos.

Existen muchos métodos de evaluacion de los pavimentos y para la eleccion se
debe conocer primero y evaluar el estado real que presenta. En esta tesis se aplico
el Método PCI (Present Condition Index) estandarizado en la norma ASTM D 6433.

Issa, Samaneh y Ghanim (2022) aseguran que el indice PCI es el conjunto de
tareas que contribuyen a definir cual es la condicion del pavimento llevando a cabo
inspecciones visuales para determinar las clases, las severidades y las cantidades
de las fallas detectadas. Posteriormente con la informacion recopilada y siguiendo
la metodologia del PCI, se realiza el céalculo del indice el cual mediante un valor
numérico muestra el estado del pavimento en estudio. Este valor o indice se
encuentra en el intervalo de 0y 100, O considerado estado fallado y 100 representa

estado excelente, se debe tomar en cuenta que existen subrangos de calificacion.



Ante ello la finalidad de este estudio fue evaluar la condicidbn operacional del
Pavimento Flexible de la Avenida Marcavelica, via importante del distrito 26 de
Octubre, utilizando esta metodologia para identificar las patologias del tramo de
estudio, determinar su condicion operacional y superficial y determinar la escala de
clasificacion de los deterioros o fallos que presenta, la cual fue considerada en
progresivas con kilometraje de inicio y de fin en ambos carriles estudiados.

Las evaluaciones realizadas se hicieron a través de progresivas para poder
identificar las areas a evaluar con la metodologia aplicada en la tesis, tomando
como referencia la progresiva km 0+000 hasta km 1+200 y luego del km 1+200
hasta km 2+400 de la avenida.

Es muy importante tener vias en las mejores condiciones posibles para mejorar la
calidad de vida de los ciudadanos ya que la interaccién con un pavimento con
deterioros impacta negativamente en el transito al igual que produce dafios en los

vehiculos.



Il. MARCO TEORICO

En este capitulo se ha recopilado de investigaciones previas relacionadas al tema

gue se aborda. En el @mbito internacional tenemos lo siguiente:

Garcia Ruiz , Erica, Méndez Guzman, Wilmer y Pinto Alvarez Daniela(2019) en su
tesis relacionada a la Evaluacion de Patologias Presentes en Pavimentos Flexibles
de la Via lbagué- Rovira en el Tramo Comprendido entre el k05+000 hasta el
k06+000 del Departamento del Tolima, la investigacion tuvo como propdsito
evaluar los dafos presentes en la estructura de pavimento flexible en la carretera
gue sirve de conexion entre Ibagué y el municipio de Rovira en la parte conformada
entre la progresiva K05+000 hasta la k06+000, para indicar métodos de
rehabilitacion segun los deteriores que se presenten, utilizd la metodologia VIZIR
durante el desarrollo de la investigaciébn que sirvidé para detectar defectos de la
superficie de la carretera, ademas de ello se aplicaron los formatos B1, B2, B3, B4,
B5 que ayudaron a conocer con exactitud la condicién del tramo, que permitié su

respectiva clasificacion y cuantificacion de todas las fallas encontradas..

Acosta Barreto, Carol y Rubiano Alvarez, Anggie (2017) en su investigacion
relacionada a la ldentificacién de Patologias en Pavimentos del Corredor Siberia —
Tenjo por medio del método PCI en vias y reconocimiento de especies arboreas
contiguas al tramo. Con el propésito de conocer las fallas del corredor Siberia -
Tenjo. Como conclusion se obtuvo que segun los resultados los dafios se
presentaron en los 3 tramos y se recomienda una reparaciéon de modo estructural
para reconstruirla; cabe resaltar que entre todos los tramos es el segundo (k8+120
— k8+440) el que presenta la mayor parte dafiada con un 44% del pavimento muy
malo y 28% fallado. Se recomienda la ejecucion de un reparo de la capa subrasante

de toda la estructura del pavimento.

Pachay Parrales, Isaac (2017) en su investigacion relacionada a la evaluacion de
la condicion del pavimento flexible aplicando el método PCI en la carretera de
acceso a la parroquia La Unién (0+000-0+966) de la ciudad de Jipijapa, Ecuador.

La investigacion tuvo como finalidad analizar la presente situacién de la via de



camino a la parroquia ubicada en Jipijapa justificado por el progresivo desgaste de
su pavimento que es producido por distintas fallas que impactan negativamente a
la via, a la sociedad y progreso de la parroquia, la investigacion tuvo un disefio de
tipo visual-cuantitativo. En este informe se determind que la inspeccion visual
minuciosa permitio medir las evaluaciones de cada desgaste en el asfalto rigido de
estudio y seguidamente asentarlas en la ficha designada para esta clase de
inspeccion que dispone la norma ASTM. Ademas, cada unidad de muestra tiene
distintas clases y niveles de severidad de los dafios. Finalmente se concluy6 que
es preciso restaurar todo el segmento de la via porque la gran parte presenta fallas
que le imposibilita brindar un servicio de calidad, principalmente en las unidades de

muestra que presentan fallas intermedias y altas.

Entre los antecedentes nacionales tenemos a:

Toledo, Llaiqui (2020) en su tesis relacionada a la Evaluacion superficial del
pavimento flexible aplicando el método PCI y propuesta de mejoramiento de la
infraestructura vial realizd6 su estudio en la av. Industrial, en el tramo de la av.
Gustavo Pinto y av. Jorge Basadre Grohmann — Tacna, la tesis tuvo como finalidad
precisar en qué grado el estudio de la infraestructura vial facilitaria el planteamiento
de un plan de mejora, el disefio fue descriptivo — explorativo y se establecié que la
calzada izquierda tiene un indice (PCI) de 26.39 considerado estado malo al igual
que la calzada derecha con un PCI de 37.77 estado malo, teniendo como promedio
32.08 siendo un pavimento en estado malo. Como conclusién se recomend6 una
nueva obra, planteando un disefio bajo el método AASHTO 93 el cual permitid
determinar los espesores del pavimento como: Carpeta = 2.36 pulgadas, Base = 12

pulgadas, Sub Base = 16.50 pulgadas.

Malo (2020) en su tesis relacionada a la Evaluacion del pavimento flexible mediante
el método PCI basado en la Norma ASTM D6433-18, con el apoyo de un software
en gabinete, en la Av. Bernard Balaguer- Lurigancho Chosica cuyo propdsito fue
identificar la condicion en que se encuentra la avenida, utilizando la aplicacion de
un software que brindara resultados mas exactos y confiables, la investigacion tuvo

un disefio: No experimental — Transeccional. El resultado de este trabajo



investigativo fue el siguiente: En la Seccién 1 el 31.7% presenta deterioros es decir
estado Malo, seccion 2 con un 52.6% de fallas se consideré estado Regular,
seccion 3 con condicion Muy Mala mostrando 18.8% de fallas, seccion 4 en estado
Regular con 40.1% de deterioro, seccién 5 estado Muy Malo con 13.2%, seccion 6
estado Malo con un 28.7% y seccidén 7 poseia un deterioro de 29.4% con estado
Malo; por ultimo, el promedio del estado fue MALO con un 30.6% de patologias y
segun las acciones efectuadas con el software como subir fallas funcionales y
resultados dieron un indice PCI de 28.23% calificando ambos pavimentos con
condicion MALA. El autor concluyé que se establecié ahorro de tiempo y mayor
confiabilidad usando el software a través de programacion, en comparaciéon al

desarrollo tradicional.

Cantuarias y Watanabe, (2017) en su tesis investigativa relacionada a la aplicacion
del método PCI para la evaluacion superficial del pavimento flexible de la avenida
camino real de la urbanizaciéon La Rinconada del distrito de Trujillo, cuyo fin fue
establecer la condicidn de preservacion de la Av. Camino Real. El andlisis de trafico
vehicular arroj6 que el motivo del pronto deterioro fue el aumento de la carga
vehicular la cual ha excedido el nivel de circulacion vehicular del expediente técnico.
Por otra parte, la evaluacién superficial del pavimento flexible, evidencié que la Av.
Camino Real se encuentra en un estado “EXCELENTE” con indice PCI del 87.52.
Los autores consideraron que es importante una inmediata intervencion con
acciones de mantenimiento a fin de impedir que los deterioros como Piel de
Cocodrilo, Grietas Longitudinales, Exudacién, Parcheo Utilitario, Depresiones,
Hueco, Abultamiento y Hundimiento, Pulimento de Agregados, aumenten en poco

tiempo.

En el ambito local la informacién recopilada fue la siguiente:

Andrade (2017) en su investigacion relacionada a la determinacién y evaluaciéon de
las patologias de la condicién actual de los pavimentos flexibles actuales de las
calles Las Dalias, Las Amapolas, Los Capulies, Los Ceibos y Los Juncos de la Urb.
Miraflores, distrito de Castilla efectu6 un trabajo de estudio sobre la situacion fisica
de la zona, fundamentado en conceptos y metodologias, ademas de ello se

investigd sobre cudl es el mas adecuado mantenimiento para corregir o prevenir



patologias en los Pavimentos Flexibles, el tipo de estudio fue cuantitativo; y tuvo
un disefio no experimental-retrospectivo y transversal. Después de recopilar
informacion de las calles los indices obtenidos del PCI indicaron que el estado es:
calle Las Dalias denominado tramo 01 = 41 “REGULAR?”, calle Amapolas tramo 02
= 68 “BUENO”, Calle Los Capulies denominado tramo 03 = 78 “MUY BUENQO”, y
calle Los Ceibos tramo 04 = 6 “FALLADO?”. El autor concluy6 que debe considerarse
la recuperacion del Pavimento Flexible, con la intenciébn de brindar las
caracteristicas de soporte de carga iniciales y el servicio en cuanto a seguridad y

comodidad.

Segun Correa y Del Carpio (2021) en su investigacion relacionada a la Evaluacion
PCI y propuesta de intervencion para el pavimento flexible del jiron Los Incas de
Piura tuvo por finalidad evaluar la via utilizando el método PCI para proponer
alternativas de solucion para la intervencion inicial y su mantenimiento, segun la
metodologia utilizada se segmento la via en tres partes distintas, en base a los
resultados el estado del Sector 1 es pobre, sugiriendo una restauracion, el Sector
2 estado bueno, aconsejando un mantenimiento frecuente, y por ultimo el Sector 3
estado muy bueno, proponiendo un mantenimiento constante. Los autores
concluyeron que las autoridades locales y regionales podrian considerar esta tesis
para realizar el tipo de intervencion inicial y el mantenimiento adecuado y constante

donde el mayor beneficio es para los peatones y conductores.

Segun Suérez en su tesis relacionada a la determinacién del estado de deterioro
aplicando el método PCI en la Av. Vice (desde el cruce de la avenida Grau con
avenida Vice hasta cruce avenida Vice con Sanchez cerro) en la ciudad de Piura,
cuyo objetivo fue evidenciar que indice PCI es un método de facil aplicacion y de
bajo costo para precisar la condicion de la via que favorece el planteamiento de
recomendaciones para la rehabilitacién segun la condicién del pavimento.

Los resultados mostraron que el indice PCI de los tramos fueron los siguientes:
Tramo 1 indice 49 considerado en estado regular. El tramo 2 con un indice de 40
considerado en estado malo. Finalmente se llego a la conclusion que la via total
inspeccionada de la Av. Vice, fue considerada en estado regular siendo las

peladuras de severidad baja las fallas mas frecuentes. El autor concluyé que al final



de la investigacion se demostré que el PCl es un método barato y de simple
aplicacion capaz de indicar el estado de la via con inspecciones visuales. Los
tramos que mas dafilos mostraron y que obtuvieron los indices de PCI mas bajos
fueron los sectores localizados antes de los cruces de 4 vias principales pues la
carga vehicular es mas elevada y por ende se encuentran mas propensos al
desgaste. El tramo 2 mostré baches de severidad alta y peladuras, su estado fue
mas deficiente que el tramo 1 el cual se encontrd en la unidad de muestra U17 de
la seccion 5. En general fueron los baches y peladuras que mayormente se
evidenciaron, por eso se sugirio la ejecucion de un parchado profundo junto a un
sellado asféltico de preferencia una lechada o imprimacion asféltica en la mayoria

de unidades de muestra.

Los enfoques conceptuales de la evaluacion de pavimento utilizando el indice PCI

son:

Pavimentos: DELGADO y MORALES (2020) mencionan los pavimentos son un
tipo de estructura de superficie lisa compuestas con muchas capas encima de la
capa base, sub-base y rodadura sobre la capa subrasante de la via compuestos
por varias capas ubicadas una sobre otra cuyo trabajo es la distribucién de tareas
ocasionadas por el peso vehicular. Segun el tipo de pavimentos existen los que
dependen del paquete estructural, en los cuales sus elementos principales,
muestran la conducta y la manera como se reparte, depende a la capacidad que
posee al repartir las cargas, sobre toda la carpeta de rodadura, en lo que se refiere
a la disposicién para que el terreno de fundacion, pueda responsabilizarse en la
carga total, sobre la sub rasante, donde la conducta, permite determinar cuél es el

pavimento rigido y cudl el pavimento flexible .

Pavimento Flexible: Formada por la capa o carpeta asfaltica, es decir, emplea una
combinacion de agregado grueso o fino compuesto de piedra machacada, grava y
arena con un componente bituminoso conseguido del asfalto o petrdleo, y de los
derivados de la hulla. Con todo ello se consigue una mezcla compacta, pero a la
vez plastica para resistir fuertes golpes y permitir una gran cantidad de transito

pesado.



Segun Escobar & Huincho (2017) mencionan que el pavimento flexible es una
estructura integrada por capas granulares (sub-base, base) y una carpeta de
elementos bituminosos tales como: Aglomerantes, agregados y dependiendo la
situacion aditivos, que representa a la capa de rodadura asfaltica y la capa de
rodadura esta constituida por una carpeta de materiales bituminosos como
aglomerantes, agregados y si es necesario aditivos. Esencialmente se considera
como paguete estructural de la carpeta del concreto asfaltico sobre paquete
granulares: concreto asfaltico, mejoramiento del paquete de la bicapa, micro
pavimentos, mezclas asfalticas en frio y mezclas asfalticas en caliente. (p.17)

Valverde (2020) resalta que los pavimentos flexibles se distinguen
fundamentalmente por poseer un conjunto de mdultiples capas, como la carpeta
asféltica seguida de la base, sub base y sub rasante, estas son estimadas segun el
estado de la superficie y los requerimientos del proyecto. En nuestro pais es el tipo
de pavimento mas empleado pues es una opcién de bajos costos, con una vida util
proyectada 10 a 20 afios, pero requiere mantenimientos rutinarios para el cuidado

de la infraestructura. (p.12)

Pavimento Rigido: Segun HANCCO (2016) menciona que este tipo de pavimento
consta principalmente de una losa de concreto simple o armado, que descansa
sobre una sub base. La losa absorbe mucha de la fuerza que se ejerce encima del
pavimento, ocasionando una éptima reparticion de los pesos, todo ello gracias a
que la losa posee caracteristicas de rigidez y médulo de elasticidad permitiendo

gue la sub base y la base reciban fuerzas minimas. (pag. 33).

Patologia del asfalto: Pérez y Ramirez indican que es un desgaste adelantado de
la estructura de un pavimento segun sea el dafo, severidad y cantidad o densidad
de la falla. Estas patologias se conocen a través de inspecciones visuales,
evaluacion superficial y/o evaluacion estructural mediante muestras que

seguidamente se les realizaran examen de laboratorio.

APAZA (2019) resalta que los deterioros pueden ser de dos categorias
estructurales y superficiales, las primeras estan relacionadas a los obstaculos que

se producen en las capas inferiores es decir en la estructura del pavimento.



Teniendo como caracteristica que la rehabilitacion es de costos elevados, por otro
lado, los deterioros superficiales se manifiestan en la superficie del pavimento
relacionadas con el estado de intemperie a los que estan expuestos o son

sometidos. Se recomienda acciones regulares de rehabilitacion.

Fallas estructurales: Segun Aguilar e Infanzon las definen de la siguiente manera:
Son aquellas que revelan la condicion estructural del pavimento, relacionado a sus
diversas capas o solo a la capa externa.

Las cargas circulantes emergen fundamentalmente como:
v Deformaciones verticales elasticas del material de las capas granulares y del

suelo de la subrasante. Si esta deformacion de las gravas y/o suelos rebasa el limite
aceptado generara deformaciones permanentes del pavimento.

v Imperfecciones alargadas fragiles de elasticidad por flexibilidad en la parte
desventajosa de las cubiertas asfélticas. Si sobresale los niveles establecidos, se
generard una patologia en la parte afectada que se extenderan hasta la base o
carpeta asfaltica. Estas no aparecen de continuamente.

Si las abolladuras horizontales de tension por deformacion en el asfalto en la parte
inferior de las capas asfélticas exceden el limite admisible, dichas capas se fisuran
en su parte inferior y las fisuras luego se extienden hasta la superficie: fisuras
longitudinales en las huellas del transito y fisuras en forma de piel de cocodrilo. Los
deterioros o fallas (deformacién y/o fisuraciébn) no aparecen de inmediato (en
general), sino al cabo de la repeticién de cargas definida por la curva de fatiga de

cada material (Aguilar e Infanzén, 2020, p. 20)

Fallas superficiales:

Las fallas exteriores normalmente se encuentran relacionados a la clase locales,
condicion de cimentacién, déficit de conservacion, caracteristica de los
componentes o la abundancia de la carga vehicular. En determinadas ocasiones
los defectos superficiales consiguen surgir, evolucionando, producido por las fallas

superficiales.



Ill. METODOLOGIA

3.2.

3.1. Tipo y disefio de la investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion
Esta investigacion fue de tipo descriptiva, no experimental
cuantitativa pues se tomd una problemética existente para
analizarlo y demostrarlo.

3.1.2. Disefio de la investigacion
La investigacion es de disefio no experimental, pues no se va a
manipular la variable independiente, es decir pavimento flexible.
Ademas, se considero de tipo transversal pues las mediciones en
el pavimento se realizaron por Unica vez de manera que la
informacion recopilada fue veraz y por otro lado tuvo un disefio

prospectivo porque los datos procesados fueron actuales.

Variables y operacionalizacion
3.2.1. Enunciado de la variable

Variable Independiente: Pavimento Flexible.

Definicién conceptual: “El método del PCl se fundamenta en una
explicacion de la informacion recabados de la inspeccion visual donde se
toma en cuenta la clase, severidad y cantidad de fallos hallados en la via.
Este método, fluctia entre 0, considerado via en condicion MALA y 100
via en Muy Buen estado”. (MEDINA, Armando y DE LA CRUZ, Marcos
2015, p.64).

Definicion operacional: La evaluacion del pavimento flexible esta
determinada en razon a las patologias existentes éstas interaccionan con
los parametros de éarea longitud de zona afectada dandonos como
resultados una escala de clasificacibn que se cuantifica mediante la

condicion operacional superficial.
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Indicadores:

Tabla N°01
Dimensiones Indicadores
Patologias e Piel de cocodrilo
e Huecos
e Parche
e Mas
Analisis en Calificacion Excelentes
Muy Buenas
Buenas

Regular grabe
No adecuado
Fallido

Condicion operacional superficial

Tabla de Valores
Deducidos corregidos

Escala de medicién: Hoja de calculo
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3.2. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

= Criterio de inclusion
Se incluird el estado y los datos recopilados de toda la via en estudio,

que incluye la pista, bermas, etc.

= Criterio de exclusidn
= No se tomo en cuenta el tramo de carretera en la cual se han
ejecutado partidas de emergencia como el tramo de la
progresiva 0+800 hasta 1+000
» Se incluird informacion de las muestras obtenidas como
adicionales ya que la severidad de estas es mayor a las muestras

los obtenidas por los resultados.

3.2.1. Poblacién:
Conformada por el total de las avenidas, calles conectadas con la avenida

de estudio.

3.2.2. Muestra:

Pavimento flexible del tramo que se investiga de la Av. Marcavelica.

3.2.3. Unidad de anélisis
La unidad de analisis es la Av., Marcavelica, ésta cuenta con 2 carriles de
1620 metros lineales, es decir 1+620 Km en total. Las calzadas de ambos

carriles son de 7.00 m

3.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.3.1. Técnicas:
a) Gabinete. -Para la evaluacion en gabinete se uso el siguiente software:
Excel, tablas establecidas por el manual de PCI; en la evaluacion del
indice de la condicién del asfalto.

b) Campo. —Para la evaluacién en campo se hizo uso de un programa UTM
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3.4.

b)

d)

f)

GEOMAP en el cual se verifico las coordenadas de la ubicacion del punto
de trabajo un esquema fotogréfico en el cual se identifico la veracidad y
las patologias encontradas en el pavimento flexible, herramientas de
medicion y de seguridad para la recopilacion de informacién (wincha,
plumones, pizarra, conos de seguridad, chalecos reflectivos, cascos,

regla metdlica, nivel de ingeniero, tripode y mira milimétrica.)

Procedimientos en campo

Como primer procedimiento se procedié a escoger la via a estudiar e
identificar las patologias, que sea evaluaran y analizaran. La avenida
tomada es la Avenida Marcavelica por las condiciones que se encuentra

actualmente.

Para la segunda etapa, se realiz6 una evaluacion del trafico para
identificar un periodo adecuado y poder realizar los trabajos de campo ya

que siendo una avenida principal el tréfico es constante.

Para la tercera etapa, se realizé la colocacion de progresivas para facilitar
el control de las areas a evaluar tomando como progresiva inicial el cruce
de la AV. Circunvalacién y Marcavelica, siendo la progresiva final la AV.
Sanchez Cerro con cruce de la AV. Marcavelica.

Para la segunda etapa, se procedio a calcular el nimero de muestras a
ser evaluadas segun el manual del PCI, considerando que en ambos
carriles del tramo tienen una longitud de 2200 de acotacion lineal y que

los valores maximos y minimos son: de 315 m2, 135m2 respectivamente.
En la tercera etapa, teniendo ya el numero de muestras a ser evaluadas,
en campo se hicieron las inspecciones visuales considerando los tipos

de patologias que existen segun el manual del PCI.

En esta cuarta y dltima etapa, con los datos tomados de campo se

hicieron los calculos para determinar en qué condicién que se encuentra
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la via. Para luego poder analizada y corroborada segun el manual guia

del PCI.

3.5. Métodos de analisis de datos
Los métodos utilizados para la evaluacion del siguiente procedimiento,
fue siguiendo lo estipulado en manual del PCI; donde se realizaron unas
tablas de medicién y de rango de calificacion a la cual aplicando en el

software Excel dara una evaluacion segun su severidad.

Imagen N°01
RANGO DE CALIFICACIONES
PCl
100
BUENO Imagen N°02
8 4
5 SATISFACTORIO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCl
Rango Clasificacion
2 100 - 85 Fxeelente
7O 85-70 Muy Bueno
MALD 70 - 55 Bueno
55 -40 Regular
55 40 - 25 Malo
POERE 25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

MUY POERE

SERIO

FALLADO

3.6. Aspectos éticos

En la tesis se aplicaron los aspectos éticos tomando en cuenta la

busqueda del bien y los permisos correspondiente para la veracidad y

respaldo de la tesis.

a) Se presentd una solicitud a los profesionales con especialidad de

magister mediante la cual se solicito la validacion de los
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instrumentos de informacién utilizados en campo.
b) Se presento solicitud a la municipalidad correspondiente al area de

trabajo, en este caso a La Municipalidad Distrital Veintiséis de

Octubre, solicitando consentimiento del area correspondiente.
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V. RESULTADOS
Se tomd en cuenta el objetivo de identificar las investigaciones en el asfalto flexible

en la avenida Marcavelica. Patologias del pavimento flexible de la Avenida:

Para el andlisis de las patologias se encontraron 2 carriles en la via, los cuales

fueron:

a) Carril Izquierdo

Al realizar el analisis de las diferentes patologias en la Avenida Marcavelica,

se dividié en 12 muestras del area total y con un dimensionamiento de 30

metros lineales por 7 metros lineales. Mediante este proceso las patologias

encontradas son:

Tabla 2: Patologias de la Avenida Marcavelica — Carril 1zquierdo

PATOLOGIAS SIMBOLO | AREA(m2) | DENSIDAD
Huecos HUE 36.00 1.43%
Pulimentos de agregados PA 385.20 15.29%
Exudacién EX 27.89 1.11%
Desplazamientos DES 0.98 0.04%
Parcheo PAR 20.92 0.83%
Grietas longitudinales y transversales GLT 100.60 3.99%
Desprendimiento de agregados DA 262.62 10.42%
Grieta Parabdlica GP 1.90 0.08%
Corrugacion CORR 1.15 0.05%
Piel de cocodrilo PC 25.85 1.03%
Abultamientos y Hundimientos ABH 1.38 0.05%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 1: Porcentajes de las patologias - Carril 1zquierdo
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12.00%
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8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
0.00%
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Patologias
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Fuente: Elaboracion propia

b) Carril Derecho

Al realizar el analisis de las diferentes patologias en la Avenida Marcavelica,

se dividié en 12 muestras del area total y con un dimensionamiento de 30

metros lineales por 7 metros lineales. Mediante este proceso las patologias

encontradas son:

Tabla 3: Patologias de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho

PATOLOGIAS SiMBOLO AREA(m2) DENSIDAD
Huecos HUE 42.05 1.67%
Desprendimiento de agregados DA 645.51 25.62%
Parcheo PAR 112.93 4.48%
Pulimentos de agregados PA 185.19 7.35%
Grietas longitudinales y transversales GLT 75.85 3.01%
Grietas de borde GB 55.73 2.21%
Exudacién EX 52.20 2.07%
Piel de cocodrilo PC 23.35 0.93%
Fuente: Elaboracién propia
Grafico 2: Porcentaje de las patologias - Carril Derecho
Patologias en Carril Derecho
30.00% 25.62%
25.00%
- 20.00%
©
N
G 15.00%
o
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oy, D » & & =
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Patologias

Fuente: Elaboracion propia
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Condicion superficial de operacional en la Avenida Marcavelica

En la evaluacion del PCI se sigui6é el procedimiento segun lo estipulado en el

manual, dando como resultado lo siguiente:

a) Carril Izquierdo

Tabla 4: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril 1zquierdo

VIiA UM PROGRESIVAS PCI
M-01 0+ 000 -0+030 49.84
M-02 0+150-0+180 56.10
M-03 0+ 300 -0+330 34.21
M-04 0 +450 - 0+480 51.50
M-05 0 + 600 - 0+630 18.66
CARRIL IZQUIERDO M-06 0+ 750 -0+780 27.61
M-07 0 + 840 - 0+870 25.38
M-08 0+990 -1+020 32.91
M-09 1+140-1+170 6.11
M-10 1+290-1+320 76.58
M-11 1+440-1+470 62.76
M-12 1+590-1+620 23.53

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 3:PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Izquierdo
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90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

PCI - Carril Izquierdo

6.11

23.53

0+000-0+150-0+300-0+450-0+600-0+750-0+840-0+990-1+140-1+290-1+440-1+590-

0+030 0+180 0+330 0+480 0+630 0+780 0+870 1+020 1+170 14320 1+470 1+620
Fuente: Elaboracion propia
b) Carril Derecho
Tabla 5: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho
ViA um PROGRESIVAS PCI
M1 0+ 000 - 0+030 37.16
M2 0+ 150 - 0+180 31.14
M3 0+ 300 - 0+330 28.65
M4 0 + 450 - 0+480 15.79
M5 0+ 600 - 0+630 14.69
CARRIL DERECHO M6 0+ 750 - 0+780 31.76
M7 0 + 840 - 0+870 23.46
M8 0+ 990 - 1+020 38.55
M9 1+ 140-1+170 58.82
M10 1+ 290 -1+320 21.39
M11 1+ 440 - 1+470 28.65
M12 1+ 590 - 1+620 30.95

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 4: PCI de la Avenida Marcavelica - Carril Derecho

PCI - Carril derecho

70.00
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0+030 0+180 0+330 0+480 0+630 0+780 0+870 1+020 1+170 1+320 1+470 1+620

Fuente: Elaboracion propia

Escala de clasificacion del asfaltado flexible de la via Marcavelica.

Para identificar su escala en la clasificacion se uso6 los parametros de rangos de

PCI, dando como resultado lo siguiente:

a) Carril Derecho

Tabla 6: Clasificacion de escala en la Avenida Marcavelica - Carril 1zquierdo

VIA Uum P. INICIAL | P.FINAL PCI CLASIFICACION
M1 0 +000.00 | 0+ 030.00 49.84 Regular
M2 0+ 150.00 | 0+ 180.00 56.10 Bueno
M3 0+300.00 | 0+330.00 34.21 Malo
M4 0 +450.00 | 0+480.00 51.50 Regular
M5 0+ 600.00 | 0+630.00 18.66 Muy Malo
CARRIL M6 0+ 750.00 | 0+ 780.00 27.61 Malo

IZQUIERDO M7 0 +840.00 | 0+870.00 25.38 Malo
M8 0+990.00 | 1+020.00 3291 Malo
M9 1+140.00 | 1+170.00 6.11 Fallado
M10 1+290.00 | 1+320.00 76.58 Muy Bueno
M11 1+440.00 | 1+470.00 62.76 Bueno
M12 1+590.00 | 1+620.00 23.53 Muy Malo

Fuente: Elaboracion propia
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b) Carril Derecho

Tabla 7: Clasificacion de escala en la Avenida Marcavelica - Carril Derecho

VIA um P.INICIAL | P.FINAL PCI CLASIFICACION
M1 0+000.00 | 0+ 030.00 37.16 Malo
M2 0+150.00 | 0+ 180.00 31.14 Malo
M3 0+300.00 | 0+ 330.00 28.65 Malo
M4 0+450.00 | 0+ 480.00 15.79 Muy Malo
M5 0+ 600.00 | 0+ 630.00 14.69 Muy Malo
CARRIL M6 0+ 750.00 | 0+ 780.00 31.76 Malo
DERECHO M7 0 +840.00 | 0+ 870.00 23.46 Muy Malo
M8 0+990.00 | 1+ 020.00 38.55 Malo
M9 1+140.00 | 1+170.00 58.82 Bueno
M10 1+290.00 | 1+320.00 21.39 Muy Malo
M11 1+440.00 | 1+470.00 28.65 Malo
M12 1+590.00 | 1+620.00 30.95 Malo

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION

Con el objetivo de calcular el periodo operacional del asfalto flexible de la
Avenida Marcavelica utilizando la Metodologia PCI, se obtuvo que los niveles de
severidad para ambos tramos reflejan una problematica diferenciada entre
valores méximos y minimos que nos indican una accioén rapida en cuanto a la
toma decisién para la mejora y transitabilidad de vehiculos. Teniendo como
valores maximos un rango que varia de 58.82 a 76.58 en estado “Bueno’;
asimismo, valores minimos con un rango que varia de 6.11 a 14.69 en estado

“Fallado”.

El analisis y resultados obtenidos fueron demostrados con el procedimiento de
PAVEMENT CONDITION INDEX (PCI-2002), que explica los métodos de
aplicacion que se debe tomar para ubicar el tipo de rango en que se encuentra

la Avenida Marcavelica.

Para la toma de acciones y decisiones que se aplicaron considerando los rangos
del PCI, segun (Jugo B. 2005) indica que existen diferentes tipos de
correlaciones mediante tablas para la reparacion y mejora de los pavimentos

gue se encuentran en sus diferentes estados de condicién.

Por efecto mediante lo mencionado anteriormente se debe realizar y analizar los
datos encontrados para la Avenida Marcavelica, ubicar las zonas que se
encuentran mas afectadas y dar una oportuna solucion, para la continuidad de

la transitabilidad vehicular.

Se estipula la circunstancia operacional y exterior del asfalto flexible de la
avenida Marcavelica en la cual se verificé que Segun Correa y Del Carpio (2021)
en su investigacion relacionada a la estimacién PCI y formulada de participacion
para el asfalto flexible del jiron Los Incas de Piura cuyo fin fue determinar los
dafos en la pista empleando la técnica PCI con el propoésito de formular
alternativas de solucion basadas en los resultados obtenidos.

Para la intervencion inicial y para su mantenimiento, la metodologia empleada

en la investigacion se realizo dividiendo la via en tres sectores diferentes, los
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resultados segun el deterioro del pavimento se determind que el tramo 1 se
localiza en un fase pobre, recomendandose una reparacion, el tramo 2 se
localiza en un periodo productivo, sugiriendo un conservacion usual y constante,
y en el procedimiento del tramo 3 se localiza en un periodo muy propicio,

formulando un conservacioén frecuente

En uno de los objetivos obtenidos de la matriz, se manifesté la categoria
operacional y visible del asfalto resistente de la avenida Marcavelica a la que se
realiza un comparativo con las metodologias distintas se verifico que la
metodologia adecuada seria la PCI lo cual se le recomienda a las autoridades
locales y regionales deben considerar esta tesis para realizar el tipo de
intervencion inicial y el mantenimiento adecuado y constante donde el mayor
beneficio es para los peatones y sector publico y privado ya que ésta es una
avenida de suma importancia que se encuentra en las prolongaciones

principales del distrito 26 de octubre.

Segun el primordial objetivo sefialado que fue determinar el estado mediante los
estudios en el asfalto flexible en la via Marcavelica. El asfalto flexible esta
compuesto por una capa o carpeta asfaltica en otras expresiones manipula una
mezcla de complemento espeso o refinado, este agregado puede estar
preparado de canto picada, fragmentos y arenisca adicionalmente con elemento
bituminoso cogido del pavimento o hidrocarburo, y de las elaboraciones de la
combustible, con estas sustancias se consigue una compuesto con propiedad
maciza, sin embargo, es estructuralmente capaz de cargar con enormes rangos

y cargar con un gran volumen de tréfico bruto.

Tomando como referencia el tercer objetivo en el cual se adquiri6 como
informacion los alcances alcanzados de la supervision ejecutada del guia de
nivel del asfalto (PCI) en la Av. Marcavelica la cual se encuentra ubicada en el
distrito de 26 de octubre donde se obtuvieron los resultados. Desde el
kilometraje 2.200 12 secciones de prueba, que cuenta desde las ubicaciones de
los kilometrajes 0+000 hasta el kilometraje 2+400 de los cuales se percata con

superior continuidad las posteriores fallas:
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Tabla N° 08

PATOLOGIAS

Huecos

Pulimentos - agregados

Exudacion

Desplazamientos

Parcheo

Quebraduras prolongados y perpendiculares

desmoronamiento de mezclados

Grieta Parabdlica

Corrugacién

Piel de cocodrilo

Abultamientos y Hundimientos

Estas calidades de fallas apresuran la destruccion de las placas de la carretera
flexible, en atencion de los apuntes logrados de las evaluaciones del PCI por
regularizar. En prestigio de los apuntes logrados de los montos PCI por cada
componente de muestra y en paralelo con la categorizacion de actos de
conservacion segun PCI reglamentado constituye que es posible ejecutar una
conservacion de superior valor de reparacién adecuada, para las evaluaciones
localizadas en puntos de coordenadas. dado que esta porcion del asfalto se
visualiza diversos tipos de fallas, en lo cual se sugiere realizar alternativas

adecuadas.

Las fallas encontradas en campo las cuales fueron area de (645.51 m2) esto no
significa que las fallas encontradas no sean constantes a las encontradas a
mayor de (12 veces); segun el tabla n°0l1, la que se malogra con mayor
continuidad es la del tipo grieta piel de cocodrilo (21 veces), esto se interpreta o
se visualiza a que las fallas estudiadas y encontradas sin tener que tomar en
cuenta la numeracion y el area que presenten, en el caso de la falla encontrada
de agrietamiento y bloque, esta falla se encuentra con menor area (11 m2) a la
vez las fallas que se identifican con menor frecuencia seguin 2 veces en tramo
estudiado en esta tesis.

En la tabla de numeracion 02 se muestra como se evaluan las 8 fallas con
incidentes frecuentes como son las grietas de piel de cocodrilo representada con
un 20% segun lo evaluado fue la falla con mayor frecuencia y registrada,

mientras que la falla tipo agrietamiento en blogue solo representa 2%; en lo
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tanto, las fallas encontradas en todo el tramo fueron consideradas y calificadas
como incidentes para ser consideradas como opciones de intervencion que se

plantea en el pavimento rigido.
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VI. CONCLUSIONES

El siguiente trabajo fue verificado en su situacion operacional del asfalto Flexible,
en la Avenida Marcavelica utilizando la metodologia PCI.

Lo més resaltante en los resultados de la situacion operacional del pavimento
asfaltico fueron las proporciones que determinan el tipo y nivel de severidad en
la que se encuentran ambos tramos esperando una respuesta automatica de las
autoridades y su correcta solucion. La Avenida Marcavelica actualmente se
encuentra con problemas de transitabilidad causando trafico y malestar de los
usuarios.

Lo que ayudd a determinar la evaluacion del estado operacional fue el grado de
clasificacion en cada una de las 12 muestras consideradas y que en ellas se

ubican las diferentes patologias encontradas.

Del estudio realizado se concluye con lo siguiente:

a) Para el carril izquierdo de la Avenida Marcavelica se identificé 11 tipos de
patologias siendo estas: Huecos, Pulimentos de agregados, Exudacion,
Desplazamientos, Parcheo, Grietas longitudinal y transversal, material suelto
del asfalto, Grieta Parabdlica, Corrugacion, Piel de cocodrilo, Abultamientos
y Hundimientos. Asimismo, para el carril derecho se identifico 8 tipos de
patologias siendo estas: Huecos, Desprendimiento de agregados, Parcheo,
Pulimentos de agregados, Grietas longitudinales y transversales, Grietas de

borde, Exudacioén, Piel de cocodrilo.

b) La condicién operacional de la Avenida Marcavelica se delimité con valor
méaximo de 76.58 y valor minimo de 6.11. Estos indicadores nos asemejan

al tipo de accién que se debe tomar en cada una de las 12 muestras.
c) La clasificacion que presenta las 12 muestras de la Avenida Marcavelica por

ambos tramos son: Muy adecuado, adecuado, estable, no adecuado, no

cumple, Fallado.
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VII.

a)

b)

d)

RECOMENDACIONES

Es muy importante conocer primero los diferentes tipos de severidad que
existen en cada una de las patologias para que al momento de realizar la
inspeccion visual se dé un buen criterio del observador. Se recomienda que
se debe de realizar por un profesional capacitado para que el resultado final

sea el mas optimo.

Para el analisis del indice de condicion del asfalto se recomienda considerar
como mayor prioridad el calculo del nimero de valores maximos deducidos

en cada una de las muestras.

De las 12 muestras evaluadas y segun la clasificacién de severidad obtenido

se recomienda realizar un mantenimiento preventivo en cada una de ellas.

Se recomienda que antes de realizar un mantenimiento se deberia de hacer
un levantamiento topografico el cual deberia de ser guardado como una
memoria de célculo. Ya que en dicho levantamiento se debera de tomar en
cuenta los peraltes los bombeos y sus pendientes adecuadas segun los
reglamentos y manuales relacionados al disefio de asfalto y carreteras del

estado peruano segln norma.
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ANEXOS



MATRIZ



MATRIZ DE CONSISTENCIA 01

Objetivos o . o Definicion o _
Problema Hipdtesis Variable Definicion Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores
General Especifico
“El método del PCI se
cimienta en las resultas
de una descripcion de = Area
los datos recolectados Patologfas = Longitud
de la inspeccion visual 3 = NGmero
Identificar las las cuales instituyen en | La evaluacion
patologias en el clase, severidad vy | del pavimento
pavimento flexible cantidad de deficiencia | flexible esta
en la  avenida encontradas en la via. | determinada = Excelente
Marcavelica Teniendo  numerosas | en razon a las = Muy Bueno
' combinaciones, el | patologias Escal q = Bueno
. método con méximas | existente esto | =Scala €| « Regular
¢De qué modo la | Evaluar el la Evaluacion del combinaciones interacciona | Calificacion = Malo
Evaluacién  del | estado Elaborar la escala . . ! ;
. . e Pavimento Flexible, posibles, el método | con los Y |
Pavimento operacional del | de clasificacion que . . . uy malo
h . en Avenida ponderacion, parametros » Fallad
Flexible, en | Pavimento presentan los . - . . allaao
id Flexible de la | bavimentos Marcavelica, Evaluacionde | denominado VALOR | de area
Avenida e pavi Utilizando pavimento DEDUCIDO, para | longitud  de
Marcavelica, Avenida flexibles de la . . . .
Al . . Metodologia PCI, flexible poder implantar un nivel | zona afectada
Utilizando Marcavelica, avenida X al )
i . . nos permite de afectacion que | ddndonos
Metodologia PCI | Utilizando Marcavelica. . ; .
S Metodoloaia determinar su estado influye en el pavimento | como
D'StL'tO 26 de pC| g operacional cada una de las | resultados
gctu re. d_ ' Determinar I combinaciones de | una escala de
rovincia . € . desperfecto, nivel de | calificacion
Piura 2022, ¢¢nos condicion rigidez 'y nivel de | que se « Tabla de
permite operalglqnfll d)ll consistencia. EI método | cuantifica Condicion valores
determinar  su superticial—de del PCI, es un indicador | mediante la operacional « Deducidos
estado. pavimento numerario que varfa | condicién superficial. :
operacional? flexible “de la desde (0), que pertenece | operacional corregidos
i)llsrég\ellelica a una via con condicioén | superficial.
' MALA Y (100) que
pertenece para una via
en Muy Buen estado”.
(MEDINA, Armando y
DE LA CRUZ, Marcos
2015, P.64).




MATRIZ OPERACIONAL 02

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL
Piel de cocodrilo
“El método del PCl se cimiep}a en ) Huecos Hoja de Excel
las resultas de una descripcion de Patologias Parche
los datos recolectados de la Mas
inspeccion visual las cuales
mstlt_uyen en clase, sevepgjad Ylia evaluacion del
cantidad de B deﬂqenma pavimento flexible esta
encontradas en la via. Teniendo | geterminada en razén a
numerosas combinaciones, el | |as patologias existentes
» método con maximas | esto interacciona con los Excelente

Evaluacion = de | compinaciones  posibles, el | parametros  de  area Escala de Muy Bueno

pavimento flexible | 4040 ponderacién, | longitud de zona afectada Calificacién Bueno Hoja de Excel
denominado VALOR | dandonos como Regular Malo
DEDUCIDO, para poder | resultados una escala de Muy malo
implantar un nivel de afectacion g{?as‘r']ft'f]figonmed(?;ﬁte S|Z Fallado
que influye en el pavimento cada | .,ndicion operacional
una de las combinaciones de | gyperficial.
desperfecto, nivel de rigidez y
nivel de consistencia. El método
del PCl, es un indicador o
numerario que varia des@e (0), OCO”d"F'O”I Tabla de Valores
gue pertenece a una via con peraciona . ]
condicibn MALA Y (100) que superficial Deducidos Hoja de Excel

corregidos

pertenece para una via en Muy
Buen estado”. (MEDINA,
Armando y DE LA CRUZ, Marcos
2015, P.64).




MUESTRA Y RESULTADOS



a) Muestreo y unidades de muestra

ASTM D6433, inciso (2.1.7) menciona que el area de muestreo es: 225 + 90 m2 para carreteras.
Maximo: 315.00 m2
Minimo: 135.00 m2
Tramo a evaluar: 0 + 000.00 1 +620.00
Longitud del tramo: ~ 1,620.00 ml

Ancho de calzada: 7.00 ml
Longitud de muestra: 30.00 ml
Area de muestra: 210.00 m2 ok
N = 54.00 Numero total de la muestra
s=10 desviacion estandar; ASTM D6433, inciso(7.5.2) (p. asfalto)
e=5% error aceptable, ASTM D6433, inciso (7.5.2)

ASTM D6433, inciso (7.5.2)

n=13.00 Unidades a ser evaluadas

Se obtiene 54.00 unidades de muestra
de las cuales 13.00 deberan ser evaluadas

b) Seleccion de unidades de muestreo
ASTM D6433, inciso (7.5.3)

i= 4.2 Intervalo de muestreo
Por lo tanto el intervalo de muestreo sera:
i= 4 Intervalo de muestreo
¢) Esquema del Pavimento para el muestreo
0+ 000 0+ 030 0+ 150 0+ 180 0+ 300 0 + 330 0+ 450 0 + 480
I I
0+600 0+630 0+750 0+780 0+ 840 0+ 870 0+990 1+020

. Il BN .

1+1401+ 170 1+290 1+ 320 1+4401+470 1+590 1+ 620




>

Muestra 1

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

UNIVERSIDAD |Area:

CESAR VALLEIO |Progesiva Inicial:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo lzq.
210.00m2 |N°de muestras: 12
0+000.00 |Progresiva final: 0+ 030.00

TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |Piel de Cocodrilo m2 11 .- (Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- |Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- |Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOm ANCHOm | PARCIAL
X (m) Y (m)

Huecos 1.40 1.20 und |BAJA 1.00 1.00
Huecos 0.50 1.00 und [BAJA 1.00 1.00
Pulimentos de agregados 1.65 1.20 m2 |[BAJA 1.80 0.80 1.44
Exudacion 0.90 1.20 m2 |MEDIA 1.00 0.10 0.10
Desplazamientos 0.30 0.50 m2 |ALTA 1.25 0.78 0.98
Parcheo 3.40 2.50 m2 |MEDIA 2.30 1.90 4.37
Pulimentos de agregados 3.50 0.00 m2 |ALTA 3.50 2.60 9.10
Exudacion 0.00 10.00 m2 |MEDIA 17.20 0.23 3.96
Pulimentos de agregados 0.40 10.00 m2 |BAJA 17.20 3.50 60.20
Grietas de borde 6.80 10.00 m |ALTA 15.30 15.30
Huecos 3.20 21.00 und [BAJA 4.00 4.00
Pulimentos de agregados 2.10 15.70 m2 |BAJA 10.00 2.45 24.50




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluaciéon del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+000.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 0+030.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA HNIHEHSIDAD
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR VALLEJD
N° Falla N°® Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17 Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE BAJA 1.00 | 1.00 | 4.00 und 6.00 2.86% 35.20
PA BAJA 1.44 | 60.20 | 24.50 m2 86.14 41.02% 10.27
EX MEDIA 0.10 | 3.96 m?2 4.06 1.93% 4.88
DES ALTA 0.98 m?2 0.98 0.46% 12.78
PAR MEDIA 4.37 m2 4.37 2.08% 14.55
PA ALTA 9.10 m?2 9.10 4.33% 0.73
GB ALTA 15.30 m 15.30 7.29% 19.25
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 35.20
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 7
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q Ccbv
1 35.2 19.25| 1455 12.78| 10.27 4.88 96.93 6 47.47
2 35.2( 19.25| 1455 12.78| 10.27 2 94.05 5 50.16
3 35.2| 19.25| 14.55| 12.78 2 2 85.78 4 | 48.47
4 35.2| 19.25| 14.55 2 2 2 75.00 3 47.50
5 35.2 19.25 2 2 2 2 62.45 2 45.72
6 35.2 2 2 2 2 2 45.20 1| 45.20
7 0.00
MAXIMOCDV=  50.16

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 49.84

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS PARCHEO
P —————————————————
2.00 29.70 46.00 66.90 I 2.00 4.40 14.30 26.00 I
3.00 36.10 55.00 76.00 3.00 $.60 17.40 30.80
VD =0.86x (36.10-29.70) + 29.70 VD=0.08x (17.4-14.30) + 14.30
VD =35.20 VD =14.55
PULIMENTOS DE AGREGADQOS PULIMENTOS DE AGREGADQOS
40.00 10.10 4.00 0.50 I
VD =(1.02/10) x (11.80-10.10) + 10.10 VD =0.33x (1.20-0.50) +0.50
VD =10.27 VD=0.73<2
EXUDACION GRIETAS DE BORDE
1.00 0.10 1.30 5.80 7.00 4.30 11.90 18.90
2.00 0.30 5.00 8.70 | 8.00 4,50 12.60 20.10
VD =0.93 x (5.00-3.30) +3.30 VD =0.29 x (20.10-18.90) + 18.90
VD =4.88 VD =19.25

DESPLAZAMIENTOS

0.40 4.80 12.00

0,50 Lo L 570 1 1330 4

VD =(0.06/0.10) x (13.30-12-00) +12.00
VD =12.78

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

6 = (6.93/10) x (49.00-44.00) + 44.00

D OR DED 110 ORR DO

q : 06 q6=47.47
10600 100'[:] g5 =(4.05/10) x (52.00-46.00) + 46.00
12.0 12.0 8.0 q5=>50.16
18.0 18.0 12.5 8.0 g4 =(5.78/10) x (51.00-45.00) + 45.00
20.0 20.0 14.0 10.0 B
25.0 25.0 18.0 135 8.0 q4=48.47
28.0 280 | 204 | 156 | 104 8.0 g3 =(5.00/10) x (50.50-44.50) + 44.50
30.0 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 q3=47.50
40.0 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0
42.0 42.0 314 254 204 18.2 15.0 q2 =(2.45/10) x (51.00-44.00) +44.00
50.0 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 q2=45.72
60.0 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 q1=45.20
70.0 70.0 51.0 445 39.0 35.0 32.0
80.0 80.0 58.0 50.5 45.0 410 38.0
90.0 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0

S 5




> Muestra 2

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

et
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
UNIVERSIDAD |Area: 21000m2 |N° de muestras: 8
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+150.00 |Progresiva final: 0+ 180.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |Piel de Cocodrilo m?2 11 .- (Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en bloque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m?2 15 .- |Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD |CANTIDAD| LARGOm ANCHOm | PARCIAL
X (m) Y (m)
Grietas longitudinales ytranversalg 0.00 10.00 m [(MEDIA 6.70 6.70
Desprendimiento de agregados 3.00 15.00 m2 |ALTA 1.50 0.95 1.43
Huecos 0.50 20.00 und [BAJA 3.00 3.00
Desprendimiento de agregados 6.00 22.00 m2 |ALTA 1.80 0.30 0.54
Grietas de borde 0.20 25.00 m |ALTA 1.50 1.50
Huecos 0.20 27.00 und (BAJA 1.00 1.00
Grieta P arabo lica 6.00 26.00 m2 |ALTA 3.80 0.50 1.90
Pulimentos de agregados 0.00 0.00 m2 |MEDIA 6.00 5.50 33.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS u
Piura | 0+150.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 0 +180.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA u ['.I | 1" E H 5‘ I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEID
N° Falla N° Dafio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14  Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GLT MEDIA 6.70 m 6.70 3.19% 7.34
DA ALTA 1.43 | 0.54 m?2 1.97 0.94% 15.70
HUE BAJA 3.00 | 1.00 und 4.00 1.90% 28.61
GB ALTA 1.50 m 1.50 0.71% 8.62
GP ALTA 1.90 m?2 1.90 0.90% 18.70
PA MEDIA 33.00 m?2 33.00 15.71% 5.21
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 28.61
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 8
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q Ccbv
1 28.61 18.7 15.7 8.62 7.34 5.21 84.18 6 40.50
2 28.61 18.7 15.7 8.62 7.34 2 80.97 5 41.50
3 28.61 18.7 15.7 8.62 p 2 75.63 4| 4238
4 28.61 18.7 15.7 2 2 2 69.01 3 43.90
5 28.61 18.7 2 2 2 2 55.31 2 40.72
6 28.61 2 2 2 2 2 38.61 1 38.61
7 0.00
MAXIMOCDV = 43.90

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCI= 56.10

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno



VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

3.00 2.00 6.90 16.10
4.00 3.30 9.20 19.50

VD =0.19x (9.20-6.90) + 6.90
VD=7.34

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.
0.90 2.00 850 | 1550
100 2.00 g90 I 1

VD =(0.04/0.10) x (16.00-15.50) + 15.50

VD =15.70

HUECOS
1.00 18.80 | 3200 | 5140
2.00 2070 | 4600 | 6690

VD =0.90x (29.70-18.80) + 18.80
VD =28.61

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

GRIETAS DE BORDE

0.70 1.40 4.80 8.60
0.80 1,50 5.10 8.80

VD = (0.01/0.10) x (8.80-8.60) + 8.60
VD=8.62

GRIETAS PARABOLCIAS

D O DED DO 0 [DO

q q q6
0.0 0.0
10.0 10.0
12.0 12.0 8.0
18.0 18.0 12.5 8.0
20.0 20.0 14.0 10.0
25.0 25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 28.0 204 15.6 10.4 8.0
30.0 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0
40.0 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0
42.0 42.0 31.4 254 20.4 18.2 15.0
50.0 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0
60.0 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0
70.0 70.0 51.0 44.5 39.0 35.0 32.0
80.0 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0
90.0 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0

VD =18.70

PULIMENTOS DE AGREGADOS
10.00 3.50
20.00 6.50

VD =(5.71/10) x (6.50-3.50) + 3.50
vD=5.21

6 = (4.18/10) x (44.00-38.00) + 38.00
06 =40.50
q5 = (0.97/10) x (46.00-41.00) + 41.00
q5=41.50
q4 = (5.63/10) x (45.00-39.00) +39.00
q4=42.38
3 =(9.01/10) x (44.50-38.00) + 38.00
q3=43.90
q2 = (5.31/10) x (44.00-37.00) + 37.00
q2=40.72
q1=38.61



> Muestra 3.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
UNIVERSIDAD |Area: 21000m2 |N° de muestras: 7
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+300.00 |Progresiva final: 0+ 330.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m?2 11 .- (Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en bloque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m?2 15 .- |Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD |CANTIDAD| LARGOm ANCHOm | PARCIAL
X (m) Y (m)
Grietas de borde 6.50 0.00 m |ALTA 2.30 2.30
Exudacion 6.20 0.00 m2 |MEDIA 1.45 0.45 0.65
Grietas de borde 6.50 3.00 m [ALTA 1.78 1.78
Corrugacion 0.20 3.00 m2 [(MEDIA 2.30 0.50 1.15
Desprendimiento de agregados 0.20 15.00 m2 [(MEDIA 2.46 0.68 1.67
Grietas longitudinales ytranversalg 3.50 20.00 m [(MEDIA 5.00 5.00
Desprendimiento de agregados 0.50 7.00 m2 |[ALTA 2.30 23.00 52.90




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-03 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+300.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Ilzquierdo | 0+330.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA u ['.I l v E H 5 I D'd' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14  Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GB ALTA 2.30 | 1.78 m 4.08 1.94% 10.51
EX MEDIA 0.65 m?2 0.65 0.31% 1.44
CORR MEDIA 1.15 m2 1.15 0.55% 10.80
DA MEDIA 1.67 m?2 1.67 0.80% 8.30
GLT MEDIA 5.00 m 5.00 2.38% 5.44]
DA ALTA 52.90 m2 52.90 25.19% 57.79
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 57.79
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CcDhVv
1 57.79 10.8f 10.51 8.3 5.44 92.84 5| 47.70
2 57.79 10.8| 10.51 8.3 2 89.40 4 50.64
3 57.79 10.8| 10.51 2 2 83.10 3 52.52
4 57.79 10.8 2 2 2 74.59 2 54.21
5 57.79 2 2 2 2 65.79 1 65.79
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV=  65.79

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl =

34.21




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS DE BORDE

I 1.00 1.70 5.50 9.20
2.00 3.20 7.10 10.70

VD =0.94 x (10.70-9.20) +9.20

VD =10.51

EXUDACION

I 0.30 1.40 3.10
0.40 180 | 3.0

VD =(0.01/0.10) x (1.80-1.40) + 1.40
VD=1.44<2

CORRUGACION

VD =(0.05/0.10) x (11.40-10.20) + 10.20

VD =10.80

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

0.0 0.0

10.0 10.0

12.0 12.0 8.0

18.0 18.0 125 8.0

20.0 20.0 14.0 10.0

25.0 25.0 18.0 13.5 8.0

28.0 28.0 20.4 15.6 10.4 8.0

30.0 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0

40.0 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0

42.0 42.0 314 25.4 204 18.2

50.0 50.0 37.0 310 26.0 23.0

60.0 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0

70.0 70.0 51.0 445 39.0 35.0

80.0 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0

90.0 90.0 64.0 57.0 510 46.0
5 5

DESPRENDIMIENTOS DE AGREG.

I 0.80 1.90 8.30 15.00
0.90 2.00 8.50 15.50
. —
VD =8.30

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

2.00 0.10 4.60 12.30
3.00 2.00 6.90 16.10

VD =0.38 x (6.90-4.60) +4.60
VD=5.44

DESPRENDIMIENTOS DE AGREG.

I 20.00 8.00 25.30 54.50
30.00 10.00 29.90 60.60
- — _ —

VD =(5.19/10) x (60.60-54.50) + 54.50
VD =57.79

q5 = (2.84/10) x (52.00-46.00) + 46.00
q5=47.70
q4 = (9.40/10) x (51.00-45.00) + 45.00
q4 = 50.64
q3 =(3.01/10) x (57.00-50.50) + 50.50
q3=52.52
q2 = (4.59/10) x (58.00-51.00) + 51.00
q2=54.21
q1=65.79



> Muestra 4.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

)y UCV

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
UNIVERSIDAD |Area: 21000m2 |N° de muestras: 6
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+450.00 |Progresiva final: 0+ 480.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |Piel de Cocodrilo m?2 11 .- (Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en bloque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m?2 15 .- |Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD |CANTIDAD| LARGOm ANCHOm | PARCIAL
X (m) Y (m)
Pulimentos de agregados 0.50 2.00 m2 |MEDIA 8.40 0.70 5.88
Huecos 2.30 4.50 und (BAJA 6.00 6.00
Piel de cocodrilo 0.20 6.00 m2 |ALTA 4.60 0.30 1.38
Abultamientos y Hundimientos 0.20 6.00 m2 [(MEDIA 4.60 0.30 1.38
Grietas de borde 6.00 8.00 m [MEDIA 7.50 7.50
Pulimentos de agregados 4.00 12.00 m2 [(MEDIA 10.00 2.00 20.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacidon del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-04 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+450.00 | | 0 |
TRAMO | | |AREA DE MUESTREO (M?) |
Izquierdo 0+480.00 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I r:J l 1" E H 5' I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PA MEDIA 5.88 | 20.00 m2 25.88 12.32% 4.22
HUE BAJA 6.00 und 6.00 2.86% 35.20
PC ALTA 1.38 m2 1.38 0.66% 25.26
ABH MEDIA 1.38 m2 1.38 0.66% 9.80
GB MEDIA 7.50 m 7.50 3.57% 9.03
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 35.20
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 7
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 35.2| 25.26 9.8 9.03 4.22 83.51 5 42.76
2 35.2| 25.26 9.8 9.03 2 81.29 4 45.77
3 35.2| 25.26 9.8 2 2 74.26 3 47.06
4 35.2| 25.26 2 2 2 66.46 2 48.50
5 35.2 2 2 2 2 43.20 1 43.20
6 0.00
7 0.00
MAXIMO CDV = 48.50

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl= 51.50

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Regular




VALOR DEDUCTIVO:

PULIMENTOS DE AGREGADOS

10.00 3.50 I

20.00 6.50

VD =(2.32/10) x (6.50-3.50) + 3.50

VD=4.22

HUECOS
2.00 2970 | 46.00 | 66.90
3.00 3610 | 5500 | 7600

VD =0.86 x (36.10-29.70) + 29.70
VD =35.20

PIEL DE COCODRILO

0.60 6.90 16.80 24.30
0.70 7.60 18.30 25.90

VD = (0.06/0.10) x (25.90-24.30) + 24.30
VD =25.26

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGI
q3 q4 95

ABULTAMINETOS Y HUNDIMIL.

0.60 2.20 9.20 27.30
0.70 2.70 10.20 29.10

VD =(0.06/0.10) x (10.20-9.20) +9.20
VD =9.80

GRIETAS DE BORDE

I 3.00 3.40 8.40 12.90
4.00 3.60 9.50 14.70

VD =0.57 x (9.50-8.40) + 8.40
VD =9.03

q5 = (3.51/10) x (46.00-41.00) + 41.00
q5=42.76
q4 = (1.29/10) x (51.00-45.00) + 45.00
q4=145.77
a3 = (4.26/10) x (50.50-44.50) + 44.50
q3=47.06
2 = (6.46/10) x (51.00-44.00) + 44.00
92 =48.50
q1=43.20



> Muestra 5.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

— Inspeccionado por: MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ
U CV Fecha: 17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo lzq.
UNIVERSIDAD |Area: 21000m2 |N° de muestras: 11
CESAR VALLEIO |Progesiva Inicial: 0+600.00 |Progresiva final: 0 + 630.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |Piel de Cocodrilo m2 11 .- (Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m2 13 .- |Huecos und
4 .- |Abultamientos y hundimientos m2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- |Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X (m) Y (m)
Piel de cocodrilo 0.40 3.20 m2 |[ALTA 2.50 2.25 5.63
Piel de cocodrilo 1.20 7.50 m2 |ALTA 1.83 0.74 1.35
Piel de cocodrilo 5.80 5.00 m2 |[ALTA 2.80 0.84 2.35
Piel de cocodrilo 4.10 17.50 m2 |MEDIA 0.65 0.90 0.59
Piel de cocodrilo 3.20 5.50 m2 |MEDIA 2.90 0.62 1.80
Grietas de borde 0.00 9.50 m |ALTA 1.20 1.20
Grietas longitudinales ytranversalg 0.40 9.50 m [BAJA 2.75 2.75
Grietas longitudinales ytranversald 1.50 21.00 m [BAJA 5.80 5.80
Parcheo 5.00 12.40 m2 |MEDIA 0.50 0.45 0.23
Huecos 2.30 22.00 und [MEDIA 2.00 2.00
Huecos 5.50 20.00 und [MEDIA 5.00 5.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.

Evaluacidon del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-05 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+600.00 | | 0
TRAMO | | |AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo 0+630.00 210.00
EVALUADO POR FECHA U['.Il".l'EFISIEI'AD
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEND
N° Falla N° Dafio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PC ALTA 563 | 1.35 | 2.35 m?2 9.33 4.44% 50.58
PC MEDIA 0.59 | 1.80 m?2 2.38 1.13% 22.81
GB ALTA 1.20 m 1.20 0.57% 8.34
GLT BAJA 2.75 | 5.80 m 8.55 4.07% 3.37
PAR MEDIA 0.23 m?2 0.23 0.11% 3.78
HUE MEDIA 2.00 | 5.00 und 7.00 3.33% 57.34
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 57.34
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q o))V}
1 57.34] 50.58 22.81 8.34 3.78 142.85 5 73.14
2 57.34] 50.58 22.81 8.34 2 141.07 4 78.43
3 57.34] 50.58 22.81 2 2 134.73 3 81.34
4 57.34] 50.58 2 2 2 113.92 2 77.96
5 57.34 2 2 2 2 65.34 1 65.34
6 0.00
7 0.00
MAXIMO CDV = 81.34

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl=

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

18.66

Muy Malo




VALOR DEDUCTIVO:

PIEL DE COCODRILO

I 4.00 23.60 35.60 49.30 I

5.00 25.80 38.00 52.20 I

VD =0.44 x (52.20-49.30) +49.30
VD =50.58

PIEL DE COCODRILO
1.00 9.90 200 | 2000 |
2.00 1670 | 2820 | 40.05 |

VD =0.13 x (28.20-22-00) +22.00
VD =22.81

GRIETAS DE BORDE

0.50 120 | 430 [ s20 |
0.60 130 | 460 | s40 |

VD = (0.07/0.10) x (8.40-8.20) + 8.20
VD=8.34

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGID
q2 q3 q4 q5

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.
4.00 3.30 9.20 19.50
5.00 4.30 1150 | 22.60

VD =0.07 x (4.30-3.30) +3.30
VD =3.37

PARCHEO
0.10 3.70 6.50
0.20 4.50 9.20 |

VD =(0.01/0.10) x (4.50-3.70) +3.70
VD=3.78

HUECOS
3.00 3610 | sso00 | 7600 |
4.00 1060 | 6210 | s240 |

VD =0.33 x (62.10-55.00) + 55.00
VD =57.34

q5 = (2.85/10) x (76.00-72-00) + 72.00
q5="73.14

g4 = (1.07/10) x (82.00-78.00) + 78.00
q4=78.43

3 = (4.73/5) x (81.50-78.50) + 78.50
q3=81.34

02 = (3.92/10) x (81.00-76.00) + 76.00
q2=77.96

q1=65.34



> Muestra 6.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

| Inspeccionado por: MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 10
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+750.00 |Progresiva final: 0+ 780.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- [Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 - |Abultamientos y hundimientos m?2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Grietas de borde 0.00 1.40 m |ALTA 2.78 2.78
Huecos 3.80 2.90 und |ALTA 2.00 2.00
Exudacion 2.50 5.80 m2 |MEDIA 2.30 2.00 4.60
Desprendimiento de agregados 0.00 4.00 m2 |ALTA 11.30 0.90 10.17
Exudacion 6.00 12.00 m2 |MEDIA 21.30 0.45 9.59
Grietas longitudinales ytranversalg 3.00 18.00 m [ALTA 11.70 11.70
Grietas longitudinales ytranversald 1.20 15.00 m |[ALTA 2.15 2.15
Pulimentos de agregados 2.20 22.00 m2 |ALTA 1.20 1.10 1.32
Parcheo 2.20 22.00 m2 |ALTA 1.20 1.10 1.32
Pulimentos de agregados 0.50 10.00 m2 |[ALTA 11.45 4.50 51.53




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacidon del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-06 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+750.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 0 +780.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA ut‘“‘i‘EHSlDAD
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEND
N° Falla N° Dafio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17 Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GB ALTA 2.78 m 2.78 1.32% 9.68
HUE ALTA 2.00 und 2.00 0.95% 50.95
EX MEDIA 4.60 | 9.59 m2 14.19 6.75% 9.85
DA ALTA 10.17 m?2 10.17 4.84% 30.50
GLT ALTA 11.70 | 2.15 m 13.85 6.60% 27.12
PA ALTA 1.32 | 51.53 m?2 52.85 25.16% 7.43
PAR ALTA 1.32 m?2 1.32 0.63% 16.20
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 50.95
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 6
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 50.95 30.5| 27.12 16.2 9.85 9.68 144.30 6 69.72
2 50.95 30.5| 27.12 16.2 9.85 2 136.62 5 70.31
3 50.95 30.5( 27.12 16.2 2 2 128.77 4 72.39
4 50.95 30.5| 27.12 2 2 2 114.57 3 70.29
5 50.95 30.5 2 2 2 2 89.45 2 63.67
6 50.95 2 2 2 2 2 60.95 1 60.95
7 0.00
MAXIMOCDV = 72.39

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl = 27.61

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS DE BORDE
1.00 1.70 5.50 9.20
2.00 3,20 7.10 10.70

VD =0.32 x (10.70-9.20) +9.20

VD =09.68

HUECOS
0.90 1830 | 30.00 | 50.50
1.00 18.80 | 32.00 | 51.40

VD = (0.05/0.10) x (51.40-50.50) + 50.50

VD =50.95

EXUDACION

I 6.00 1.70 9.10 16.60 |
7.00 210 | 1010 | 18.20 I

VD =0.75x (10.10-9.10) +9.10
VD=9.85

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

4.00 3.00 12.30 28.20
5.00 3.30 13.40 30.90
- _— E—

VD =0.84 x (30.90-28.20) + 28.20
VD =30.5

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
q2 93 q4 95

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

I 6.00 500 | 13.00 | 2550 ||

7.00 5.80 14.30 28.20 I
_— -

VD =0.60 x (28.20-25.50) + 25.50
VD=27.12

PULIMENTOS DE AGREGADOS
20.00 6.50
30.00 8.30

VD = (5.16/10) x (8.30-6.50) + 6.50
VD=7.43

PARCHEO
I 0.60 1.40 7.50 15.80
0.70 1.60 8.20 17.10
_— —

VD =(0.03/0.10) x (17.10-15.80) + 15.80
VD =16.10

q6 = (4.30/10) x (72.00-68.00) + 68.00
q6=69.72

q5 = (1.62/5) x (72.00-69.50) + 69.50
q5=70.31

q4 = (8.77/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q4=72.39

q3 = (4.57/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q3=70.29

q2 = (9.45/10) x (64.00-58.00) + 58.00
q2=63.67

q1=60.95



> Muestra 7.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

)y UCV

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 8
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+840.00 |Progresiva final: 0+ 870.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Pulimentos de agregados 0.00 1.40 m2 |ALTA 21.70 1.20 26.04
Desprendimiento de agregados 2.00 5.90 m2 |[ALTA 2.70 0.80 2.16
Huecos 4.00 8.30 und [ALTA 2.00 2.00
Grietas de borde 6.80 16.50 m |ALTA 21.70 21.70
Pulimentos de agregados 2.50 2.00 m2 [(MEDIA 15.60 0.66 10.30
Desprendimiento de agregados 4.00 18.00 m2 |[ALTA 4.50 2.70 12.15
Grietas longitudinales ytranversalg 0.00 27.00 m [(MEDIA 7.00 7.00
Grietas longitudinales ytranversalg 1.50 1.20 m [(MEDIA 25.40 25.40




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-07 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+840.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 0+870.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PA ALTA 26.04 m2 26.04 12.40% 4.22
DA ALTA 2.16 | 12.15 m2 14.31 6.81% 35.18
HUE ALTA 2.00 und 2.00 0.95% 50.95
GB ALTA 21.70 m 21.70 10.33% 22.57
PA MEDIA 10.30 m2 10.30 4.90% 1.13
GLT MEDIA 7.00 | 25.40 m 32.40 15.43% 22.54
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 50.95
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 6
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 50.95| 35.18 22.57| 22.54 4.22 135.46 5 69.73
2 50.95| 35.18 22.57| 22.54 2 133.24 4 74.62
3 50.95| 35.18 22.57 2 2 112.70 3 69.35
4 50.95| 35.18 2 2 2 92.13 2 65.49
5 50.95 2 2 2 2 58.95 1 58.95
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 74.62
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 25.38

Malo




VALOR DEDUCTIVO:

PULIMENTOS DE AGREG.

10.00 3.50

20.00 6.50
VD = (2.40/10) x (6.50-3.50) + 3.50
VD =4.22

DESPRENDIMIENTOS DE AGREG.

I 6.00 3.70 14.50 33.40 I

7.00 4.00 15.70 35.60 I
_—

VD =0.81x (35.60-33.40) + 33.40

VD=35.18

HUECOS
0.90 1830 | 3000 | 5050
1.00 1880 | 3200 | 5140 |

VD =(0.05/0.10) x (51.40-50.50) + 50.50
VD =50.95

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGI
Q2 q3 q q5

GRIETAS DE BORDE

10.00 4.90 13.80 22.30 I
20.00 7.10 18.40 30.50 I
- - — -

VD =(0.33/10) x (30.50-22.30) +22.30
VD =22.57

PULIMENTOS DE AGREG.
4.00 0.50
5.00 1.20

VD =0.90x (1.20-0.50) +0.50
VD=1.13<2

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

VD =(5.43/10) x (26.10-18.30) + 18.30
VD =22.54

q5 = (0.46/5) x (72.00-69.50) + 69.50
q5=69.73

q4 = (3.24/5) x (75.50-73.00) + 73.00
q4=74.62

3 = (2.70/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q3=69.35

2 = (2.13/10) x (71.00-64.00) + 64.00
92 =65.49

q1=58.95



» Muestra 8.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

)y UCV

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJD

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
Progesiva Inicial: 0+990.00 |Progresiva final: 1+ 020.00

TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Huecos 450 0.00 und [ALTA 1.00 1.00
Desprendimiento de agregados 3.20 2.50 m2 |[ALTA 3.70 2.65 9.81
Grietas de borde 0.00 7.50 m |ALTA 13.40 13.40
Huecos 2.80 12.30 und |ALTA 2.00 2.00
Grietas longitudinales ytranversal 4.00 9.50 m [MEDIA 6.30 6.30




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-08 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+990.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
lzquierdo | 1+020.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I r:‘ l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE ALTA 1.00 | 2.00 und 3.00 1.43% 58.07
DA ALTA 9.81 m2 9.81 4.67% 30.01
GB ALTA 13.40 m 13.40 6.38% 18.09
GLT MEDIA 6.30 m 6.30 3.00% 6.90
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 58.07
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CDhV
1 58.07| 30.01f 18.09 6.9 113.07 4 63.84
2 58.07 30.01] 18.09 2 108.17 3 67.09
3 58.07 30.01 2 2 92.08 2 65.46
4 58.07 2 2 2 64.07 1 64.07
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 67.09

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 32.91

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | s140 |
2.00 2070 | 4600 | 600 |

VD =0.43 x (66.90-51.40) + 51.40

VD =58.07

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 4.00
5.00

3.00

12.30

2820 |

3.30

13.40
-

30.90 I

VD =0.67 x (30.90-28.20) + 28.20

VD =30.01

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

0.0
10.0
12.0
18.0
20.0
25.0
28.0
30.0
40.0
42.0
50.0
60.0
70.0
80.0
90.0

100.0
110.0
120.0

OR DEDUCIDQ
g q
0.0
10.0
12.0 8.0
18.0 12.5 8.0
20.0 14.0 10.0
25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 20.4 15.6 10.4
30.0 22.0 17.0 12.0
40.0 30.0 24.0 19.0
42.0 314 25.4 20.4
50.0 37.0 31.0 26.0
60.0 44.0 38.0 33.0
70.0 51.0 44.5 39.0
80.0 58.0 50.5 45.0
90.0 64.0 57.0 51.0
100.0 71.0 63.0 57.0
76.0 62.0
81.0 73.0 68.0

GRIETAS DE BORDE

6.00 4.00 11.20 17.60 I

7.00 4.30 11.90 18.90 I
- —

VD =0.38 x (18.90-17.60) + 17.60
VD =18.09

GRIETAS LONG. Y TRANV.

I 3.00 2.00 6.90 16.10
4.00 3.30 9.20 19.50
—
VD =6.90

q4 = (3.07/10) x (68.00-62.00) + 62.00
q4 = 63.84
3 =(8.17/10) x (68.00-63.00) + 63.00
q3=67.09
2 = (2.08/10) x (71.00-64.00) + 64.00
02 =65.46
q1=43.20



> Muestra 9.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo lzq.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+140.00 |Progresiva final: 1+170.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Pulimentos de agregados 0.00 0.00 m2 [(MEDIA 22.20 4.50 99.90
Grietas longitudinales ytranversald ~ 2.30 18.90 m |BAJA 10.00 10.00
Huecos 4.80 8.20 und [ALTA 3.00 3.00
Desprendimiento de agregados 3.00 23.00 m2 |[ALTA 7.00 4.00 28.00
Parcheo 2.70 25.00 m2 |ALTA 5.00 3.00 15.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-09 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+140.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 1+170.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA ur:“'I'IEHE'ID'ﬂ'D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PA MEDIA 99.90 m?2 99.90 47.57% 11.37
GLT BAJA 10.00 m 10.00 4.76% 4.06
HUE ALTA 3.00 und 3.00 1.43% 58.07
DA ALTA 28.00 m2 28.00 13.33% 56.53
PAR ALTA 15.00 m?2 15.00 7.14% 44.35
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 58.07
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 58.07 56.53| 44.35| 11.37 4.06 174.38 5 86.31
2 58.07 56.53| 44.35| 11.37 2 172.32 4 | 90.70
3 58.07| 56.53| 44.35 2 2 162.95 3 93.89
4 58.07 56.53 2 2 2 120.60 2 81.30
5 58.07 2 2 2 2 66.07 1 66.07
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 93.89

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 6.11

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Fallado




VALOR DEDUCTIVO:

PULIMENTOS DE AGREG.

40.00 10.10

50.00 11.80

VD =(7.57/10) x (11.80-10.10) + 10.10
VD =11.37

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

I 4.00 3.30 9.20 19.50

5.00 4.30 11.50 22.60

VD =0.76 x (4.30-3.30) +3.30
VD =4.06

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | s140 |
2.00 2070 | 4600 | 600 |

VD =0.43 x (66.90-51.40) + 51.40
VD =58.07

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGI
q2 q3 q4 5

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.
10.00 4.60 19.00 | 4200 |
20.00 8.00 25.30 | 5450

VD =(3.33/10) x (54.50-42-00) +42.00
VD =56.53

PARCHEO
I 7.00 1320 | 2650 | 4400 f
8.00 14.60 | 2830 | 46.50 '
E—

VD =0.14 x (46.50-44.00) +44.00
VD =44.35

q5 = (4.38/10) x (88.00-85.00) + 85.00
q5=86.31

q4 = (2.32/10) x (93.00-90.00) + 90.00
q4=90.70

3 =2.95/6) x (94.80-93.00) + 93.00
q3=93.89

02 = (0.60/10) x (86.00-81.00) + 81.00
q2=81.30

q1=66.07



» Muestra 10.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo lzq.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 3
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+290.00 |Progresiva final: 1+320.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Grietas de borde 0.40 0.00 m |ALTA 15.60 15.60
Pulimentos de agregados 2.00 2.50 m2 |ALTA 10.50 4.00 42.00
Desprendimiento de agregados 4.00 15.00 m2 |BAJA 12.00 2.40 28.80




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-10 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+290.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 1+320.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I r:‘ l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GB ALTA 15.60 m 15.60 7.43% 19.42
PA ALTA 42.00 m2 42.00 20.00% 6.50
DA BAJA 28.80 m?2 28.80 13.71% 5.86
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 19.42
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 8
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 19.42 6.5 5.86 31.78 3 18.25
p 19.42 6.5 2 27.92 2 20.34
3 19.42 2 2 23.42 1 23.42
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 23.42

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 76.58

Muy Bueno




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS DE BORDE

7.00

8.00

4.30

11.90

1890 |

4.50

12.60
————

20.10 I

VD =0.43 x (20.10-18.90) + 18.90

VD =19.42

PULIMENTOS DE AGREG.

I 20.00
30.00

6.50

8.30

VD =6.50

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

19.00

42.00

I 10.00 4.60
20.00 8.00

25.30
_—

54.50

VD =3.71x (8.00-4.60) + 8.00

VD =5.86

q3 = (1.78/10) x (24.00-17.00) + 17.00

q3=18.25

q2 = (2.92/3) x (20.40-18.00) + 18.00

q2=20.34
ql=23.42




» Muestra 11.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

)y UCV

UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJD

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Izq.
Area: 210.00m2 |N°de muestras: 4
Progesiva Inicial: 1+440.00 |Progresiva final: 1+470.00

TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Grietas longitudinales ytranversald 3.50 5.00 m |[ALTA 10.80 10.80
Huecos 4.00 7.80 und |BAJA 2.00 2.00
Desprendimiento de agregados 2.00 10.00 m2 |BAJA 15.00 5.00 75.00
Grietas de borde 0.00 20.00 m |ALTA 8.40 8.40




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-11 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCI= 62.76

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS u
Piura | 1+440.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Izquierdo | 1+470.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I [‘.I l v E H 5‘ I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJO
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GLT ALTA 10.80 m 10.80 5.14% 23.01
HUE BAJA 2.00 und 2.00 0.95% 18.55
DA BAJA 75.00 m?2 75.00 35.71% 10.80
GB ALTA 8.40 m 8.40 4.00% 14.70
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM = 23.01
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m) =
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 23.01f 18.55 14.7 10.8 67.06 4 37.24
2 23.01f 18.55 14.7 2 58.26 3 36.78
3 23.01| 18.55 2 2 45.56 2 33.89
4 23.01 2 2 2 29.01 1 29.01
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 37.24




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS LONG. Y TRANV.

I 5.00 4.30 11.50 22.60 I
6.00 5.10 13.00 25.50 I

VD =0.14 x (25.50-22.60) + 22.60
VD =23.01

HUECOS

0.90 18.30 30.00 50.50
1.00 18.80 32.00 51.40 I

VD =(0.05/0.10) x (18.80-18.30) + 18.30
VD =18.55

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

0.0 0.0

10.0 10.0

12.0 12.0 8.0

18.0 18.0 12.5 8.0

20.0 20.0 14.0 10.0

25.0 25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 28.0 204 15.6 10.4
30.0 30.0 22.0 17.0 12.0
40.0 40.0 30.0 24.0 19.0
42.0 42.0 31.4 25.4 204
50.0 50.0 37.0 31.0 26.0
60.0 60.0 44.0 38.0 33.0
70.0 70.0 51.0 44.5 39.0

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

30.00 10.00 29.90 60.60

40.00 11.40 33.10 65.00
VD = (5.71/10) x (11.40-10.00) + 10.00
VD =10.80

GRIETAS DE BORDE

4.00 3.60 9.50 1470 |
5.00 3.80 10.40 | 16.20
VD =14.70

q4 = (7.06/10) x (39.00-33.00) + 33.00
q4=37.24

3 =(8.26/10) x (38.00-31.00) + 31.00
q3=36.78

2 = (3.56/8) x (37.00-31.40) + 31.40
q2=33.89

q1=29.01



» Muestra 12.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

S5 UCV =

UNIVERSIDAD |Area:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo lzq.
210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+590.00 |Progresiva final: 1+ 620.00

TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Pielde cocodrilo 0.00 4.10 m2 |BAJA 4.40 2.90 12.76
Exudacion 3.00 10.00 m2 [BAJA 5.00 1.80 9.00
Huecos 4.00 16.00 und [ALTA 1.00 1.00
Desprendimiento de agregados 2.30 18.00 m2 |[ALTA 10.00 4.00 40.00
Grietas longitudinales ytranversal 0.00 29.00 m |[ALTA 7.00 7.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-12 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+590.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
lzquierdo | 1+620.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 1i| E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PC BAJA 12.76 m?2 12.76 6.08% 27.72
EX BAJA 9.00 m2 9.00 4.29% 0.99
HUE ALTA 1.00 und 1.00 0.48% 38.68
DA ALTA 40.00 m2 40.00 19.05% 53.31
GLT ALTA 7.00 m 7.00 3.33% 17.22
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 53.31
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 53.31| 38.68| 27.72| 17.22 136.93 4 76.47
2 53.31| 38.68| 27.72 2 121.71 3 73.95
3 53.31] 38.68 2 2 95.99 2 68.19
4 53.31 2 2 2 59.31 1 59.31
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 76.47

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 23.53

Muy Malo




VALOR DEDUCTIVO:

PIEL DE COCODRILO

6.00 27.60 39.90 54.60
7.00 29.10 41.60 56.70
_— -

VD =0.08 x (29.10-27.60) + 27.60

VD =27.72
EXUDACION
I 4.00 0.90 7.00 13.10
5.00 1.20 8.10 14.90

VD =0.29 x (1.20-0.90) +0.90

VD=0.99<2

HUECOS
0.40 9.10 17.20 | 3580
0.50 1090 | 2050 [ 3940 |

VD =(0.08/0.10) x (39.40-35.80) + 35.80
VD =38.68

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO C
Q2 93 qd

DESPRENDIMIENTOS DE AGREG.

10.00 4.60 19.00 42.00 I
20.00 8.00 @.30 54.50 I

VD = (9.05/10) x (54.50-42.00) + 42.00
VD=53.31

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

I 3.00 2.00 6.90 16.10
4.00 3.30 9.20 19.50

VD =0.33x (19.50-16.10) + 16.10
VD =17.22

q4 = (1.93/5) x (78.00-75.50) + 75.50
q4=76.47

3 =(1.21/10) x (78.50-73.00) + 73.00
q3=73.95

2 = (5.99/10) x (71.00-64.00) + 64.00
q2=68.19

q1=59.31



Carril Derecho

> Muestra 1.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 6
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+000.00 |Progresiva final: 0+ 030.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- [Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 - |Abultamientos y hundimientos m?2 14 .- |Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Huecos 1.00 3.00 und [MEDIA 2.00 2.00
Desprendimiento de agregados 4.00 8.00 m2 [BAJA 4.00 3.50 14.00
Desprendimiento de agregados 0.00 8.00 m2 [(MEDIA 9.50 3.50 33.25
Parcheo 0.00 18.00 m2 [MEDIA 9.50 3.50 33.25
Huecos 4.00 18.00 und [MEDIA 1.00 1.00
Pulimentos de agregados 0.00 0.00 m2 |BAJA 3.00 4.00 12.00




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+000.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0+030.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA ur:“'I'IEHE'ID'ﬂ'D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE MEDIA 2.00 | 1.00 und 3.00 1.43% 38.02
DA BAJA 14.00 m2 14.00 6.67% 3.90
DA MEDIA 33.25 m?2 33.25 15.83% 22.67
PAR MEDIA 33.25 m2 33.25 15.83% 37.04
PA BAJA 12.00 m?2 12.00 5.71% 1.63
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 38.02
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 7
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 38.02| 37.04( 22.67 3.9 101.63 4 57.82
p 38.02| 37.04( 22.67 2 99.73 3 62.84
3 38.02| 37.04 2 2 79.06 2 57.34
4 38.02 2 2 2 44.02 1 44.02
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 62.84

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 37.16

Malo



VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | sia0 |
2.00 2970 | 4600 | 690 |

VD = 0.43 x (46.00-32.00) +32.00
VD = 38.02

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 6.00 3.70 14.50 33.40
7.00 4.00 15.70 35.60
_— —

VD =0.67 x (4.00-3.70) + 3.70
VD =3.90

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 10.00 4.60 19.00 42.00
20.00 8.00 25.30 54.50

VD = (5.83/10) x (25.30-19.00) + 19.00
VD =22.67

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALORDEDUCIDO C
q2 q3 q4

PARCHEO
I 10.00 1680 | 3150 | s2.00
20.00 23.70 | 41.00 | 67.50 '
S —

VD = (5.83/10) x (41.00-31.50) + 31.50
VD =37.04

PULIMENTOS DE AGREG.
I 5.00 120
6.00 1.80

VD =0.71x (1.80-1.20) + 1.20
VD=1.63<2

g4 =(1.63/10) x (62.00-57.00) + 57.00
g4 =57.82
g3 =(9.73/10) x (63.00-57.00) + 57.00
g3=62.84
g2 =(9.06/10) x (58.00-51.00) + 51.00
g2=57.34
ql1=44.02



> Muestra 2.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 7
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+150.00 |Progresiva final: 0+ 180.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Huecos 3.00 4.50 und [MEDIA 2.00 2.00
Grietas longitudinales ytranversald ~ 1.00 6.00 m |MEDIA 3.50 3.50
Grietas longitudinales ytranversald 2.50 11.50 m |[ALTA 6.00 6.00
Huecos 4.00 17.00 und |MEDIA 3.00 3.00
Grietas longitudinales ytranversal 4.50 20.00 m |[ALTA 5.00 5.00
P archeo 2.00 26.00 m2 |MEDIA 2.00 2.80 5.60
Desprendimiento de agregados 3.30 2.50 m2 |BAJA 23.00 2.20 50.60




Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+150.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0+180.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA ur:“'I'IEHE'ID'ﬂ'D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17 Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE MEDIA 2.00 | 3.00 und 5.00 2.38% 49.42
GLT MEDIA 3.50 m 3.50 1.67% 3.87
GLT ALTA 6.00 | 5.00 m 11.00 5.24% 23.30
PAR MEDIA 5.60 m2 5.60 2.67% 16.38
DA BAJA 50.60 m?2 50.60 24.10% 8.82
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM = 49.42
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m) = 6
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q (o))
1 49.42 23.3| 16.38 8.82 3.87 101.79 5 52.95
2 49.42 23.3( 16.38 8.82 2 99.92 4 56.95
3 49.42 23.3( 16.38 2 2 93.10 3 68.86
4 49.42 23.3 2 2 2 78.72 2 57.10
5 49.42 2 2 2 2 57.42 1 57.42
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV=  68.86
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl = 31.14

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
2.00 2970 | 4600 | 690 |
3.00 3610 | ssoo | 7600 |

VD = 0.38 x (55.00-46) + 46.00
VD =49.42

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

1.00 2.40 7.80
2.00 0.10 4.60 12.30
VD =0.67 x (4.60-2.40) + 2.40
VD =3.87

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

5.00 4.30 11.50 22,60
6.00 5.10 13.00 25.50

VD =0.24 x (25.50-22.60) + 22.60
VD =23.30

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGIL
Q2 q3 o q5

PARCHEO
2.00 4.40 1430 | 26.00
3.00 6.60 17.40 | 30.80
- E—

VD =0.67 x (17.40-14.30) + 14.30
VD =16.38

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 20.00 800 | 2530 | s450 |
30.00 10.00 | 2090 | 060 |

VD =(4.10/10) x (10.00-8.00) + 8.00
VD =8.82

g5 =(1.79/10) x (57.00-52.00) +52.00
q5=52.95
q4=(9.92/10) x (57.00-51.00) + 51.00
g4 =56.95
g3 =(3.10/10) x (63.00-57.00) + 57.00
03 =58.86
g2 =(8.72/10) x (58.00-51.00) +51.00
02=57.10
ql=57.42



> Muestra 3.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 6
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+300.00 |Progresiva final: 0+ 330.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Huecos 2.78 5.00 und [ALTA 2.00 2.00
Huecos 1.50 7.00 und |ALTA 2.00 2.00
Grietas longitudinales ytranversald 4.00 10.40 m [(MEDIA 8.50 8.50
Parcheo 2.20 11.40 m2 [MEDIA 2.20 2.20 4.84
Parcheo 1.75 14.40 m2 |MEDIA 2.10 1.50 3.15
Pulimentos de agregados 0.00 18.00 m2 |ALTA 11.50 7.00 80.50




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-03 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+300.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0+330.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE ALTA 2.00 | 2.00 und 4.00 1.90% 65.35
GLT MEDIA 8.50 m 8.50 4.05% 9.32
PAR MEDIA 4.84 | 3.15 m2 7.99 3.80% 19.56
PA ALTA 80.50 m2 80.50 38.33% 9.80
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 65.35
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 4
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 65.35| 19.56 9.8 9.32 104.03 4 59.02
2 65.35| 19.56 9.8 2 96.71 3 61.03
3 65.35| 19.56 2 2 88.91 2 63.35
4 65.35 2 2 2 71.35 1 71.35
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV=  71.35

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 28.65

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | 5140
2.00 29.70 | 46.00 | 66.90

VD =0.90x (66.90-51.40) + 51.4
VD =65.35

GRIETAS LONG. Y TRANV.

4.00 3.30 9.20 19.50 I
5.00 4.30 11.50 22.60 I

VD =0.05 x (11.50-9.20) +9.20
VD=9.32

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

0.0 0.0

10.0 10.0

12.0 12.0 8.0

18.0 18.0 12.5 8.0

20.0 20.0 14.0 10.0

25.0 25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 28.0 20.4 15.6 10.4
30.0 30.0 22.0 17.0 12.0
40.0 40.0 30.0 24.0 19.0
42.0 42.0 314 254 204
50.0 50.0 37.0 31.0 26.0
60.0 60.0 44.0 38.0 33.0
70.0 70.0 51.0 44.5 39.0
80.0 80.0 58.0 50.5 45.0
90.0 90.0 64.0 57.0 51.0
100.0 100.0 71.0 57.0
110.0 76.0 68.0 62.0

PARCHEO
3.00 6.60 1740 | 30.80
4.00 8.00 2010 | 34.80

VD =0.80x (20.10-17.40) + 17.40
VD =19.56

PULIMENTOS DE AGREG.
I 30.00 8.30
40.00 10.10

VD = (8.33/10) x (10.10-8.30) + 8.30
VD=9.80

q4 = (4.03/10) x (62.00-57.00) + 57.00
q4=59.02
q3 = (6.71/10) x (63.00-57.00) + 57.00
q3=61.03
q2 = (8.91/10) x (64.00-58.00) + 58.00
q2=63.35
ql=71.35



> Muestra 5.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+450.00 |Progresiva final: 0 +480.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Desprendimiento de agregados 0.70 2.66 m2 |ALTA 8.40 3.70 31.08
Huecos 5.00 4.00 und |MEDIA 3.00 3.00
Grietas de borde 2.00 11.70 m |ALTA 15.32 15.32
Desprendimiento de agregados 0.85 1250 m2 |[ALTA 17.00 5.90 100.30
Exudacion 2.00 3.00 m2 |ALTA 7.80 4.00 31.20




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-04 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS e
Piura | 0+450.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0 +480.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I rl" l v E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14  Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
DA ALTA 31.08 [100.30 m2 131.38 62.56% 74.11
HUE MEDIA 3.00 und 3.00 1.43% 38.02
GB ALTA 15.32 m 15.32 7.30% 19.26
EX ALTA 31.20 m2 31.20 14.86% 28.40
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 74.11
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 3
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 74.11( 38.02 28.4 140.53 3 84.21
2 74.11( 38.02 2 114.13 2 78.07
3 74.11 2 2 78.11 1 78.11
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 84.21

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 15.79

Muy Malo




VALOR DEDUCTIVO:

DESPRENDIMIENTO DE AGREG. GRIETAS DE BORDE
I 60.00 13.40 37.60 71.10 7.00 4.30 11.90 18.90 I
70.00 14.10 39.30 73.50 8.00 4.50 12.60 20.10 I
VD = (2.56/10) x (73.50-71.10) + 73.50 VD =0.30 x (20.10-18.90) + 18.90
VD =74.11 VD =19.26
HUECOS EXUDACION
1.00 18.80 32.00 51.40 I 10.00 3.40 13.00 23.00
2.00 a9-70 46.00 66.90 I 20.00 5.90 18.30 34.10
VD =0.43 x (46.00-32.00) + 32.00 VD = (4.86/10) x (34.10-23.00) + 23.00
VD =38.02 VD =28.40

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:




> Muestra 5.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

)y UCV

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+600.00 |Progresiva final: 0 +630.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Grietas longitudinales ytranversald 0.50 3.50 m [MEDIA 11.45 11.45
Desprendimiento de agregados 3.00 7.70 m2 [MEDIA 5.00 3.65 18.25
Huecos 1.35 7.50 und [ALTA 3.50 2.30 8.05
Grietas longitudinales ytranversale 2.10 15.50 m |ALTA 2.15 2.15
Parcheo 1.50 25.30 m2 |MEDIA 2.70 2.20 5.94




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-05 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+600.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0 +630.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GLT MEDIA 11.45 m 11.45 5.45% 12.18
DA MEDIA 18.25 m2 18.25 8.69% 17.56
HUE ALTA 8.05 und 8.05 3.83% 81.31
GLT ALTA 2.15 m 2.15 1.02% 7.89
PAR MEDIA 5.94 m2 5.94 2.83% 16.87
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 81.31
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDQOS (m)
= 3
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q (o))
1 81.31] 17.56| 16.87 115.74 3 70.87
2 81.31| 17.56 2 100.87 2 71.44
3 81.31 2 2 85.31 1 85.31
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV=  85.31

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 14.69

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Muy Malo



VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

1.00 2.40 7.80
2.00 0.10 4.60 12.30
VD =0.45x (13.00-11.50) + 11.50 VD =0.02x (12.30-7.80) + 7.80
VD =12.18 VD=7.89
DESPRENDIMIENTO DE AGREG. PARCHEO
I 8.00 4.30 16.80 | 37.70 2.00 4.40 1430 | 26.00
9.00 4.60 17.90 | 39.60 3.00 6.60 17.40 | 30.80
VD =0.69 x (17.90-16.80) + 16.80 VD =0.83x (17.40-14.30) + 14.30
VD =17.56 VD =16.87
HUECOS
3.00 3610 | 5500 | 76.00

4.00 40.60 62.10 82.40 I
- —

VD =0.83 x (82.40-76.00) + 76.00
VD =81.31

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

g3 =(5.74/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q3=70.87
g2 =(0.87/10) x (76.00-71.00) + 71.00
q2=71.44
g1=85.31




> Muestra 6.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+750.00 |Progresiva final: 0+ 780.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Huecos 3.55 0.00 und [ALTA 1.00 1.00
Parcheo 3.00 3.56 m2 |ALTA 2.70 2.50 6.75
Grietas de borde 1.20 9.40 m |ALTA 7.70 7.70
Pulimentos de agregados 3.00 16.30 m2 [BAJA 12.30 3.45 42.44
Parcheo 1.50 15.10 m2 |MEDIA 7.60 3.50 26.60




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-06 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 31.76

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 0+750.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0+780.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I fl'.l l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17 Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE ALTA 1.00 und 1.00 0.48% 38.68
PAR ALTA 6.75 m?2 6.75 3.21% 31.64
GB ALTA 7.70 m 7.70 3.67% 14.11
PA BAJA 42.44 m2 42.44 20.21% 6.54
PAR MEDIA 26.60 m2 26.60 12.67% 34.04
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 38.68
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 7
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 38.68| 34.04| 31.64] 14.11 6.54 125.01 5 64.51
2 38.68| 34.04| 31.64] 14.11 2 120.47 4 68.24
3 38.68| 34.04 31.64 2 2 108.36 3 67.18
4 38.68| 34.04 2 2 2 78.72 2 57.10
5 38.68 2 2 2 2 46.68 1| 46.68
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 68.24




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
0.40 910 | 1720 | 35.80
0.50 1090 | 20350 [ 3040 |

VD = (0.08/0.10) x (39.40-35.80) + 35.80

VD =38.68
PARCHEO
I 3.00 6.60 17.40 | 30.80
4.00 8.00 20.10 | 34.80

VD =0.21 x (34.80-30.80) +30.80
VD =31.64

GRIETAS DE BORDE

3.00 3.40 8.40 12.90 I
4.00 3.60 9.50 14.70 I

VD =0.67 x (14.70-12.90) + 12.90
VD =14.11

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGID
Q2 q3 o q5

PULIMENTOS DE AGREG.
I 20.00 6.50
30.00 8.30

VD =(0.21/10) x (8.30-6.50) + 6.50
VD =6.54

PARCHEO
10.00 1680 | 3150 | s2.00
20.00 23.70 | 41.00 | 67.50
_— -

VD =(2.67/10) x (41.00-31.50) + 31.50
VD =34.04

q5 = (5.01/10) x (67.00-62-00) + 62.00
q5 = 64.51
q4 = (0.47/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q4 = 68.24
3 =(8.36/10) x (68.00-63.00) + 63.00
q3=67.18
2 = (8.72/10) x (58.00-51.00) + 51.00
q2=57.10
ql=46.68



> Muestra 7.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 7
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+840.00 |Progresiva final: 0+ 870.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9 .- |Desnivel de carril / berma m 19 .- [Desprendimiento de agregados m2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Grietas de borde 6.50 0.00 m |ALTA 6.20 6.20
Huecos 2.90 5.50 und |MEDIA 2.00 2.00
Huecos 3.50 5.70 und |[MEDIA 2.00 2.00
Grietas longitudinales ytranversald ~ 2.20 8.70 m |MEDIA 4.00 4.00
Huecos 1.50 12.15 und [BAJA 3.00 3.00
Huecos 450 17.30 und [BAJA 2.00 2.00
Desprendimiento de agregados 1.20 18.50 m2 |ALTA 11.00 2.45 26.95




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-07 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS u
Piura | 0 +840.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 0+870.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I [‘.I l v E H 5‘ I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR VALLEJO
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GB ALTA 6.20 m 6.20 2.95% 12.79
HUE MEDIA 2.00 | 2.00 und 4.00 1.90% 44.60
GLT MEDIA 4.00 m 4.00 1.90% 4.38
HUE BAJA 3.00 | 2.00 und 5.00 2.38% 32.13
DA ALTA 26.95 m2 26.95 12.83% 45.55
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 45.55
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 6
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q (o))
1 45.55 44.6| 32.13 12.79 4.38 139.45 5 71.73
2 45.55 44,6 32.13| 12.79 2 137.07 4 76.54
3 45.55 44.6| 32.13 2 2 126.28 3 76.45
4 45.55 44.6 2 2 2 96.15 2 68.31
5 45.55 2 2 2 2 53.55 1 53.55
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV=  76.54

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 23.46

Muy Malo




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS DE BORDE

2.00
3.00

3.20

7.10

10.70 |

3.40

8.40

2190 I

VD =0.95x (12.90-10.70) + 10.70

VD =12.79

HUECOS

1.00
2.00
_—

18.80

32.00

5140 |

29.70
_—

46.00

66.90

VD =0.90 x (46.00-32.00) + 32.00

VD =44.60

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.

1.00
0

2.40

0.10

260

7.80
12.3

VD =0.90 x (4.60-2.40) +2.40
VD =4.38

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGIL
q4 95

HUECOS
2.00 2970 | 4600 | 6600 |
3.00 3610 | ss.00 | 7600

VD =0.38 x (36.10-29.70) + 29.70
VD =32.13

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 10.00 4.60 19.00 42.00 I
20.00 8.00 2_5.30 54.50 I

VD =(2.83/10) x (54.50-42.00) +42.00
VD =45.55

q5 = (4.45/5) x (72.00-69.50) + 69.50
q5=71.73

q4 = (2.07/5) x (78.00-75.50) + 75.50
q4 =76.54

3 = (6.28/10) x (78.50-73.00) + 73.00
q3=76.45

2 = (6.15/10) x (71.00-64.00) + 64.00
q2=68.31

q1=53.55



>

Muestra 8.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEJO |Progesiva Inicial: 0+990.00 |Progresiva final: 1+020.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Huecos 3.00 6.70 und [ALTA 1.00 1.00
Grietas longitudinales ytranversale 5.00 13.00 m [MEDIA 11.35 11.35
Desprendimiento de agregados 2.00 5.00 m2 |BAJA 23.70 3.05 72.29
Huecos 450 17.00 und |ALTA 2.00 2.00
Parcheo 1.50 25.10 m2 |BAJA 3.45 3.45 11.90




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.

Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre —Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-08 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

ZONA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS

Piura | 0+990.00 | | 0

TRAMO

AREA DE MUESTREO (M?)

Derecho | 1+020.00 | | 210.00

1 UCV

UNIVERSIDAD

EVALUADO POR FECHA }
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
HUE ALTA 1.00 | 2.00 und 3.00 1.43% 55.45
GLT MEDIA 11.35 m 11.35 5.40% 12.10
DA BAJA 72.29 m2 72.29 34.42% 10.62
PAR BAJA 11.90 m2 11.90 5.67% 11.11
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 55.45
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q (o))
1 55.45 12.11  11.11f 10.62 89.28 4 50.57
2 55.45 12,1 1111 2 80.66 3 50.93
3 55.45 12.1 2 2 71.55 2 52.09
4 55.45 2 p 2 61.45 1 61.45
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV= 6145

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl = 38.55

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo




VALOR DEDUCTIVO:

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | sia0 |
2.00 2070 | 4600 | 600 |

VD =0.43 x (66.90-51.40) + 51.40
VD =55.45

GRIETAS LONG. Y TRANV.

I 5.00 430 | uso | 2260 |
6.00 510 | 13.00 | 2550 |

VD =0.40x (13.00-11.50) + 11.50
VD =12.10

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALORDEDUCIDO C
q2 q3 q4

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.
30.00 1000 | 2090 | co.60 |
» pao | a0 | 6500 |

VD =(4.42/10) x (11.40-10.00) + 10.00
VD =10.62

PARCHEO
5.00 9.90 240 | 3820
6.00 11.70 | 24.60 | 41.20

VD =0.67 x (11.70-9.90) +9.90
VD=11.11

q4 = (9.28/10) x (51.00-45.00) + 45.00
q4=50.57
q3 =(0.66/10) x (57.00-50.50) + 50.50
q3=50.93
2 = (1.55/10) x (58.00-51.00) + 51.00
q2=52.09
ql=61.45



> Muestra 9.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 3
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+140.00 |Progresiva final: 1+170.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Grietas de borde 2.00 2.00 m |ALTA 10.30 10.30
Pulimentos de agregados 3.00 9.80 m2 |ALTA 10.50 3.50 36.75
Desprendimiento de agregados 0.50 11.00 m2 [(MEDIA 18.70 6.50 121.55




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-09 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+140.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 1+170.00 | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 1" E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
GB ALTA 10.30 m 10.30 4.90% 16.05
PA ALTA 36.75 m2 36.75 17.50% 5.75
DA MEDIA 121.55 m?2 121.55 57.88% 37.18
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 37.18
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 7
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q (o))
1 37.18| 16.05 5.75 58.98 3 37.29
2 37.18| 16.05 2 55.23 2 40.66
3 37.18 2 2 41.18 1 41.18
4 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 41.18
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 58.82
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Bueno




VALOR DEDUCTIVO:

GRIETAS DE BORDE DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

4.00 3.60 9.50 17 | I 50.00 1250 | 3560 | 6840

5.00 3.80 10.40 16.20 I 60.00 13.40 37.60 71.10
VD =0.90x (16.20-14.70) + 14.70 VD =(7.88/10) x (37.60-35.60) + 35.60
VD =16.05 VD =5.86

PULIMENTOS DE AGREG.

10.00 3.50
20.00 6.50

VD =(7.50/10) x (6.50-3.50) + 3.50
VD=5.75

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

g3 =(8.98/10) x (38.00-31.00) + 31.00
q3=37.29
g2 =(5.23/10) x (44.00-37.00) + 37.00
g2 =40.66
ql=41.18




» Muestra 10.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

| Inspeccionado por:
UCV Fecha:

17/02/2022 |N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 5
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+290.00 |Progresiva final: 1+320.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Desprendimiento de agregados 0.00 0.00 m2 |ALTA 7.35 4.30 31.61
Desprendimiento de agregados 0.00 12.40 m2 |[ALTA 6.30 4.80 30.24
Huecos 3.00 10.75 und [ALTA 2.00 2.00
Exudacion 1.40 14.00 m2 [BAJA 10.00 2.10 21.00
Grietas longitudinales ytranversal 4.50 7.00 m [MEDIA 17.80 17.80




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-10 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+290.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 1+320.00 | | 210.00 |
EVALUADO POR FECHA ur:“'I'IEHE'ID'ﬂ'D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 | CESAR YALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
DA ALTA 31.61 | 30.24 m?2 61.85 29.45% 60.27
HUE ALTA 2.00 und 2.00 0.95% 50.95
EX BAJA 21.00 m?2 21.00 10.00% 3.40
GLT MEDIA 17.80 m 17.80 8.48% 16.27
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 60.27
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 5
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CDhV
1 60.27] 50.95| 16.27 3.4 130.89 4 73.22
2 60.27| 50.95( 16.27 2 129.49 3 78.22
3 60.27| 50.95 p 2 115.22 2 78.61
4 60.27 2 2 2 66.27 1 66.27
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 78.61

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) = 100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCl = 21.39

Muy Malo




VALOR DEDUCT!

IVO:

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

I 20.00
30.00

8.00

25.30

54.50

10.00

29.90
_

60.60

VD =(9.45/10) x (60.60-54.50) +54.50

VD =60.27
HUECOS
———
0.90 18.30 30.00 50.50
1.00 18.80 32.00 51.40

VD = (0.05/0.10) x (51.40-50.50) + 50.50

VD =50.95

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

3 OR DEDUCIDG
q q

0.0 0.0
10.0 10.0
12.0 12.0 8.0
18.0 18.0 125 8.0
20.0 20.0 14.0 10.0
25.0 25.0 18.0 13.5 8.0
28.0 28.0 20.4 15.6 104
30.0 30.0 22.0 17.0 12.0
40.0 40.0 30.0 24.0 19.0
42.0 42.0 314 254 20.4
50.0 50.0 37.0 310 26.0
60.0 60.0 44.0 38.0 33.0
70.0 70.0 51.0 44.5 39.0
80.0 80.0 58.0 50.5 45.0
90.0 90.0 64.0 57.0 51.0
100.0 100.0 71.0 63.0 57.0
110.0 76.0 68.0 62.0
120.0 81.0 73.0 68.0
130.0 86.0 78.5 73.0
135.0 88.5 81.5 75.5

EXUDACION
10.00 340 13.00 | 23.00
20.00 5.90 18.30 | 34.10
VD =3.40

GRIETAS LONG. Y TRANV.

6.40

15.80

30.80

I 8.00
9.00

7.00

17.10

32.50

VD =0.48 x (17.10-15.50) + 15.50

VD =16.27

q4 =(0.89/10) x (75.50-73.00) + 73.00

g3 =(9.49/10) x (78.50.73.00) + 73.00

2 = (5.22/10) x (81.00-76-00) + 76.00

q4=73.22
q3=78.22
q2=78.61
ql=66.27



» Muestra 11.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

)y UCV

|.|I:'.I|1.|'EH5I[I'MI'
CESAR YALLEJO

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
Area: 210.00m2 |N° de muestras: 4
Progesiva Inicial: 1+440.00 |Progresiva final: 1+470.00

TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI

1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2

2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2

3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und

4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2

5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2

6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2

7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2

8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2

9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2

10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m

FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)

Pulimentos de agregados 0.00 0.00 m2 |BAJA 7.30 1.85 13.51
Huecos 4.00 3.00 und |ALTA 4.00 4.00
Desprendimiento de agregados 0.00 8.00 m2 |BAJA 19.20 4.90 94.08
Grietas de borde 6.30 1.50 m |ALTA 16.21 16.21




Evaluacidon del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-11 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+440.00 | | 0
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 1+470.00 | | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I r:‘ l v E H 5‘ I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEND
N° Falla N° Dafio
1 Piel de cocdrilo PC 11  Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17 Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PA BAJA 13.51 m2 13.51 6.43% 2.02
HUE ALTA 4.00 und 4.00 1.90% 65.35
DA BAJA 94.08 m2 94.08 44.80% 11.93
GB ALTA 16.21 m 16.21 7.72% 19.76
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM 65.35
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m) = 4
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 65.35 19.76] 11.93 2.02 99.06 4 56.44
2 65.35 19.76] 11.93 2 99.04 3 62.42
3 65.35| 19.76 2 2 89.11 2 63.47
4 65.35 2 2 2 71.35 1 71.35
5 0.00
6 0.00
7 0.00
MAXIMO CDV = 71.35

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)

PCl =

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

28.65

Malo




VALOR DEDUCTIVO:

PULIMENTOS DE AGREG.

6.00 1.80

7.00 2.30

VD =0.43x (2.30-1.80) + 1.80

VD =2.02

HUECOS
1.00 1880 | 3200 | 5140
2.00 29.70 | 46.00 | 66.90

VD =0.90 x (66.90-51.40) + 51.40
VD =65.35

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO C
q3

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.

40.00 11.40 33.10 65.00 I
5 5o L s | exan |

VD =(4.80/10) x (12.50-11.40) + 11.40
VD =11.93

GRIETAS DE BORDE
7.00 4.30 190 | 1890 |
3.00 4,50 12,60 | 20.10

VD =0.72 x (20.10-18.90) + 18.90
VD =19.76

q4 = (9.06/10) x (57.00-51.00) + 51.00
q4 = 56.44
3 =(9.04/10) x (63.00-57.00) + 57.00
q3=62.42
2 = (9.11/10) x (64.00-58.00) + 58.00
q2 =63.47
q1=71.35



» Muestra 12.-

FICHA DE INSPECCION VISUAL PARA FALLAS

Inspeccionado por:

MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ

il
U CV Fecha: 17/02/2022 [N. Via: |Avenida Marcavelica - Tramo Der.
UNIVERSIDAD |Area: 210.00m2 |N° de muestras: 6
CESAR VALLEXO |Progesiva Inicial: 1+590.00 |Progresiva final: 1+620.00
TIPOS DE FALLAS SEGUN EL PCI
1.- |[Piel de Cocodrilo m2 11 .- |Parcheo m2
2 .- |Bxudacion m2 12 .- [Pulimentos de agregados m2
3.- |Agrietamiento en blogque m?2 13 .- |Huecos und
4 .- |[Abultamientos y hundimientos m2 14 .- [Cruce de via ferrea m2
5.- |Corrugacion m2 15 .- [Ahuellamientos m2
6 .- |Depresion m2 16 .- |Desplazamientos m2
7 .- |Grietas de borde m 17 .- |Grieta parabolica m2
8 .- |Grietas de reflexion de juntas m 18 .- [Hinchamiento m2
9.- [Desnivel de carril / berma m 19 .- |Desprendimiento de agregados m?2
10 .- |Grietas longitudinales y tranversales m
FALLA UBICACION UND SEVERIDAD [CANTIDAD| LARGOmM ANCHOm | PARCIAL
X(m) Y (m)
Parcheo 1.00 3.30 m2 |BAJA 3.30 3.00 9.90
Parcheo 4.00 3.50 m2 [MEDIA 2.50 2.00 5.00
Piel de cocodrilo 4.00 7.50 m2 |MEDIA 1.50 3.20 4.80
Pielde cocodrilo 2.00 8.50 m2 [MEDIA 5.30 3.50 18.55
Desprendimiento de agregados 2.00 15.30 m2 |ALTA 10.15 2.10 21.32
Grietas longitudinales ytranversalg 4.00 14.80 m [ALTA 6.10 6.10




TRABAJO DE INVESTIGACION PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO CIVIL - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - PIURA.
Evaluacién del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-12 CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCl) =100 - (MAX VDC O TOTAL VD)
PCl = 30.95

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: Malo

RESUMEN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
ZONA PROGRESIVA INICIAL NUMERO DE MUESTRAS H
Piura | 1+590.00 | | 0 |
TRAMO AREA DE MUESTREO (M?)
Derecho | 1+620.00 | 210.00
EVALUADO POR FECHA |.I ['.I l 11' E H 5 I D'ﬂ' D
MORAN ALEMAN JUAN HARRIZ | 17/02/2022 CESAR VALLEJD
N° Falla N° Daiio
1 Piel de cocdrilo PC 11 Parcheo PAR
2 Exudacion EX 12 Pulimentos de agregados PA
3 Agrietamiento en bloque ABL 13 Huecos HUE
4 Abultamiento y Hundimientos ABH 14 Cruce de viaferrea CVF
5 Corrugacion CORR 15 Ahuellamientos AHU
6 Depresion DEP 16 Desplazamientos DES
7 Grietas de borde GB 17  Grieta Parabolica GP
8 Grietas de reflexion de juntas GRJ 18 Hinchamiento HIN
9 Desnivel de carril berma DCB 19 Desprendimiento de agregados DA
10 Grietas longitudinales y tranversales GLT
Falla Severidad Cantidades Parciales Unidad Total Densidad (%) | Valor deducido
PAR BAJA 9.90 m?2 9.90 4.71% 9.35
PAR MEDIA 5.00 m2 5.00 2.38% 15.48
PC MEDIA 4.80 | 18.55 m?2 23.35 11.12% 46.70
DA ALTA 21.32 m?2 21.32 10.15% 42.19
GLT ALTA 6.10 m 6.10 2.90% 15.72
0 0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
0.00 0.00%
NUMERO MAYOR DEL VALORES DEDUCIDOS POR UM
= 46.70
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)
= 6
MAXIMO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO
N° Valores Deducidos Total q CchVv
1 46.7| 42.19( 15.72| 15.48 9.35 129.44 5 66.72
2 46.7| 42.19( 15.72| 15.48 2 122.09 4 69.05
3 46.7) 42.19| 15.72 2 2 108.61 3 67.31
4 46.7| 42.19 2 2 2 94.89 2 67.42
5 46.7 2 2 2 2 54.70 1 54.70
6 0.00
7 0.00
MAXIMOCDV = 69.05




VALOR DEDUCTIVO:

PARCHEO
I 4.00 8.00 2010 | 34.80
5.00 9.90 2240 | 3820
S —

VD =0.71x (9.90-8.00) + 8.00

VD=9.35

PARCHEO
I 2.00 440 1430 | 26.00
3.00 6.60 17.40 | 30.80

VD =0.38 x (17.40-14.30) + 14.30
VD =15.48

PIEL DE COCODRILO

10.00 33.00 45.60 61.30
20.00 40.80 55.40 70.40
- —

VD =(1.12/10) x (55.4-45.60) + 45.60
VD =46.70

VALOR DEDUCTIVO CORREGIDO:

VALOR DEDUCIDO CORREGIL
q2 q3 q4 95

DESPRENDIMIENTO DE AGREG.
10.00 4.60 19.00 | 4200 |
20.00 8.00 25.30 | 5450

VD =(0.15/10) x (54.50-42.00) +42.00
VD =42.19

GRIETAS LONGI. Y TRANSV.
I 2.00 0.10 4.60 12.30 I

3.00 2.00 6.90 16.10

VD =0.90x (16.10-12.30) + 12.30
VD =15.72

q5 = (9.44/10) x (67.00-62.00) + 62.00
q5 = 66.72

q4 = (2.09/10) x (73.00-68.00) + 68.00
q4=69.05

3 =(8.61/10) x (68.00-63.00) + 63.00
q3=67.31

q2 = (4.89/10) x (71.00-64.00) + 64.00
q2=67.42

ql=54.7



VALIDACION DE INSTRUMENTOS



“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INFORMACION

Yo, Mg Ing. Carlos Javier Silva Castillo de profesion Ingeniero Civil con codigo
CIP 118031, que actualmente ejerzo mi profesion en el area de Docente
Universitario en la facultad de ingenieria civil de la universidadnacional de
Piura, Por la presente dejo constancia de haber recibido los instrumentos de
investigacion para ser utilizados en la investigacion, cuyo titulo es:

"Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utiizando
Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Piura 2022°, cuyo autor
Juan Harriz Moran Aleman, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo ~ Filial
Piura.

Dichos instrumentos seran aplicados a la investigacion, por lo que se cuentacon
la validez y confiabilidad cofrespondiente considerando las variables deltrabajo
de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado para los fines de
considere pertinentes.




“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional™
CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INFORMACION

WO connsness Juan Humberto Zapata Garcla de profesion Ingeniero
Civil con codigo CIP . 59336 que actualmente ejerzo nu profesion en
elircade . Mantenimiento Vil Por la presente dejo constancia de haber
recibido los instrumentos de investigacion para ser utilizados en la
investigacion, cuyo titulo es:

“Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando
Metodologia PCI Distrito 26 de octubre — Provincia de Prura 20227, cuyo
autor Juan Harriz Moran Aleman, estudiante de la Universidad Cesar Vallejo
- Filial Pura.

Dichos instrumentos serian aplicados a fia investigacion, por lo que se cuenta
con la validez y confiabilidad comrespondiente considerando las vaniables del
trabajo de investigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado para los fines de
considere pertinentes.

Piura 03 de marzo de 2022

«\\L

Juan H beno Zapata Garcia
CIP 59336




“Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”
CONSTANCIA
VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INFORMACION

Yo. ING. Rosario Chumacero Cordova de profesion Ingeniero Civil con
codigo CIP 5§3290. que actualmente ejerzo mu profesion en el area de
Docente Universitaria en la facultad de ingenieria civil de la universidad
nacional de Piura, Por la presente dejo constancia de haber recibido los
nstrumentos de mvestigacion para ser utilizados en la mvestigacion, cuyo
titulo es:

“Evaluacion del Pavimento Flexible, en Avemda Marcavelica, Utilizando
Metodologia PCT Distrito 26 de octubre ~ Provincia de Prura 2022", cuyo
autor Juan Harriz Moran Aleman, estudiante de la Universidad Cesar
Vallejo - Filial Prura.

Dichos instrumentos seran aplicados a la mvestigacion. por lo que se cuenta
con la validez y confiabilidad correspondiente considerando las variables del
trabajo de mvestigacion.

Se extiende la presente constancia a solicitud del interesado para los fines de
considere pertinentes.

Piura 05 de marzo de 2022
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL VEINTISEIS DE OCTUBRE

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

Ing. Segundo Telesforo Merina Castro — CIP 161563. Gerente del 4rea de
Catastro, Habilitaciones Urbanas y Saneamiento Fisico Legal, de la
Municipalidad Distrital de Veintiséis de Octubre de la Provincia de Piura -
Departamento de Piura.

CONSETIMIENTO INFORMADO
A Favor de Juan Harriz Moran Alemén, alumno de la Universidad César
Vallejo Filial Piura, identificado con Cddigo Universitario 7002769080 y
con DNI N° 45057520, para que realice la Tesis Titulada: “Evaluacién del
Pavimento Flexible, en Avenida Marcavelica, Utilizando Metodologia
PCI Distrito 26 de Octubre — Provincia de Piura 2022”.
En opcién a la obtencion de titulo en Ingenieria Civil.

Se extiende la presente para efectos de acreditacion académica Profesional.

Atentamente.

MUNICIP, D LIS
B fucrsfosousrs
—

TISEIS DE O T
Ty CTUBRE

NG SEGBNGD TE/ESs o uom 2.
‘ERENTE DE ESAR“OLLO A:‘ggi’:’:
f CIp N 161563 o

] /
Ing. Segundo Telesfor# Merina Castro
Gerente del 4rea de Cam,étro, Habilitaciones
Urbanas y Saneamiento Fisico Legal
CIP 161563
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