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Resumen
Este Proyecto de investigacion determina los estudios y actividades elaborados
durante este periodo cronoldgico del desarrollo denominada “Disefio de la
Infraestructura Vial para la Transitabilidad Vehicular Tramo Urakusa — Chiangos
km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas-2021” en la que se ha realizado los estudios:
Identificar el estado del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200 es
desfavorable, Amazonas — 2021, levantamiento topogréfico, estudio de tréfico,

estudio Hidrolégico y obras de arte.

Esta carretera se encuentra en pésimo estado, presentando fallas y deterioros, falta
de mantenimiento que dificultan la accesibilidad vehicular de este tramo

mencionado por lo que es necesario contribuir al disefio vial de este tramo.

Teniendo, asi como objetivo Proponer un disefio de infraestructura vial para la
Transitabilidad Vehicular en el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas — 2021, llegando a la conclusion que la municipalidad del distrito
de distrito de Nieva, region Amazonas, debe incluir la obra de pavimentacion del
Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, en el presupuesto general
del distrito para el proximo afio 2022, a efecto de garantizar la atencion a la
demanda de la poblacién.

Palabras clave: Transitabilidad, pavimentacion, transito vial
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Abstract

This research project determines the studies and activities carried out during this
chronological period of development called "Design of the Road Infrastructure for
Vehicular Trafficability Section Urakusa - Chiangos km. 00+000 to km. 7+200,
Amazonas-2021” in which the studies have been carried out: Identify the status of
the Urakusa — Chiangos section km. 00+000 to km. 7+200 is unfavorable,
Amazonas — 2021, topographic survey, traffic study, Hydrological study and works
of art.

This highway is in terrible condition, presenting failures and deterioration, lack of
maintenance that hinder vehicular accessibility of this section mentioned, so it is
necessary to contribute to the road design of this section.

Having, as well as objective To propose a road infrastructure design for Vehicular
Trafficability in the Urakusa - Chiangos section km. 00+000 to km. 7+200,
Amazonas — 2021, reaching the conclusion that the municipality of the district of
Nieva, Amazonas region, should include the paving work of the Urakusa — Chiangos
km. 00+000 to km. 7+200, in the general budget of the district for the next year 2022,
in order to guarantee attention to the demand of the population.

Keywords: Trafficability, paving, road traffic
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I. INTRODUCCION

Actualmente, es de vital importancia para una sociedad contar con una adecuada
infraestructura vial, debido a que su objetivo es satisfacer distintas necesidades
como la accesibilidad de transito entre distintas localidades, la cual debe garantizar
un desplazamiento de forma segura y comoda. Asimismo, es muy importante para
la economia de un pais, ya que moviliza la economia y vincula las localidades que
se encuentren aisladas con las demas ciudades principales de promover empleos,
educacioén, desarrollo econémico, salud, entre otros. Asi pues, en Bogota se tuvo
como problematica el caso del distrito de Bogota, el cual por la falta de capacidad
de gestion y personal apto se realiz6 una construccion de infraestructura vial
inadecuada. Hay escenarios en el que se percibe que en muchas obras no se
cuentan con canaletas establecidas ni con las especificaciones necesarias para una
region con un indice de lluvias moderadas. Este hecho, generé pérdidas en el
distrito de un 29 % de la infraestructura vial a un afio de su inauguracion (Rincon,
2016).

Por su parte, en Argentina segun Bin et al. (2020) mencionaron los problemas que
presentan las principales vias relacionadas con la transitabilidad vehicular, la cual
se ve afectada en gran medida por el crecimiento acelerado del parque automotor,
generando los denominados “huecos o rajaduras” en las vias, provocando un
congestionamiento vehicular con un numero indeterminado de vehiculos
“atascados”, congestionando también las vias alternas que no son adecuadas para
vehiculos de gran tonelaje. La inadecuada infraestructura es el problema principal
debido a que no se le brinda mantenimiento pertinente, ni una adecuada

sefalizacion.

Por otro lado, en México, segun Mufioz (2020) menciona los problemas que tienen
las ciudades de Latinoamérica con respecto a la infraestructura vial, la cual es
deficiente debido a que el urbanismo es considerado como “astillado, fraccionado
o resquebrajado” dada la inadecuada disposicion del personal no calificado para su
construccion, o los materiales empleados inadecuados o insuficientes, donde, la
solucién son denominados como “parches” de las vias, siendo estos adecuaciones

compensatorias temporales.



No obstante, analizando la situacion actual del Peru se percibe que también es
afectado por la problematica de estudio, debido que segun Chuna (2020) sefala
gue uno de las deficiencias que se perciben en las obras de infraestructura vial a
nivel nacional; es por el débil disefio realizado que no son de acuerdo a las
condiciones que presenta el lugar de estudio; asi como, el inadecuado uso los
materiales empleados en la ejecucion de la obras, donde esta caracteristica se le
atribuye por su corto tiempo de duracion y resistencia; generando una dificultosa
transitabilidad en la zona.

Del mismo modo, en una investigacion realizada en Lima sobre la situacion actual
de San Juan de Lurigancho en la que se evidencia que uno de los problemas por
la que se genera una baja transitabilidad es la ausencia de asfalto en un 48% vy el
otro 52% se encuentran en un mal estado debido a las lluvias y estrés térmico
registrado en los dltimos afos, entre otros factores se encuentran la ausencia de
mantenimientos y reparaciones por parte de las autoridades responsables que han
perjudicado el buen estado de las vias (Atarama, 2019)

En Tarapoto, Fernandez (2019) encontré la probleméatica acerca de la una via con
inadecuada infraestructura relacionado con deterioro debido que muchos de los
responsables de la obra no hacen un estudio detallado del comportamiento del
suelo y esto genera que no identifiquen de manera oportuna la identificaciéon de los
materiales adecuado para el desarrollo de la obra, y en corto plazo se presentan
las posibles consecuencia como es el caso de la presencia de hundimientos,
grietas, y/o fisuras, que puede producir la realizacién y aumento de riesgo de algun

accidente dificultando la transitabilidad de los transelntes de la zona.

Por otro lado, realizando una evaluacion de la situacion actual de las obras sobre
infraestructura vial en la region Lambayeque se hace referencia a un caso en
Mérrope en donde segun Cabrera (2020) sefiald6 que una de las principales
deficiencias por la cual se registra una inadecuada transitabilidad en algunas zonas;
es producto del inadecuado estudio previo antes del disefio de la presente
infraestructura como es el caso de la realizacion de una estudio de trafico,
caracteristicas del suelo, entre otros aspectos fundamentales que permite definir
las particularidades que se requieren en el disefio. También, sefialé que otras de

las causas que lo originan es la poca perduracion de las obras por la inoportuna



seleccion del material empleado que limita la solidez y duracién de la estructura a

un largo plazo (Blanco, 2020).

Por otro lado, analizando el departamento de Amazonas se percibe que es una
zona de fuertes lluvias que en los ultimos afios ha generado dafios fuertes en la
estructura vial de los diversos tramos que conecta a la regién y sus respectivos
distritos. Es por ello, se presenta el caso del Tramo Urakusa — Chiangos en el
distrito de Nieva, provincia de Condorcanqui donde se percibe que la situacion
actual de la infraestructura vial tiene diversas deficiencias evidenciandose estar en
un mal estado; lo que genera la dificultad en la transitabilidad. Donde a pesar del
tiempo que paso el ultimo fenédmeno (desastre) aun se perciben las deficiencias e
desinterés por mejorar la infraestructura vial esto producto de las inadecuadas
gestiones por las autoridades responsables. Asimismo, otras de las razones por la
cual se encuentra en un mal estado el presente tramo de estudio es debido al
inadecuado disefio de la infraestructura vial y esto se debe porque no se realizé
una oportuno estudio previo antes de la ejecucion del proyecto, en la cual no se
evaluaron los diversos aspectos influyentes, asi como el comportamiento del suelo,
uso adecuado de materiales resistentes y sobre la utilizacién y apoyo de técnicas

o herramientas de apoyo que permite un adecuado desarrollo de la obra.
Formulacién del problema:
Se plantea la siguiente formulacion de problemas, problema general:

P1: (Cémo un disefio de la Infraestructura vial mejorara la transitabilidad vehicular

Tramo Urakusa — Chiangos - 20217,

¢,Cual es la situacional actual del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas -2021?,

¢, Cual es el disefio geométrico Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas -20217,

¢,Cual es el disefio de las obras de arte requeridas en la construccion del Tramo

Urakusa — Chiangos, Amazonas - 20217,

¢, Cual es el presupuesto que permitira el asfaltado bicapa del tramo Urakusa —
Chiangos, Amazonas - 20217



Por otro lado, esta investigacion se hizo con la finalidad de realizarse a nivel de un
expediente técnico, para lo cual se utilizard la Norma de Disefio Geométrico de
Carreteras (DG-2018), ademéas de la Norma de Disefio AASHTO 93, para la

propuesta del disefio del pavimento flexible.

Justificacion practica: Porgue se realizara un estudio situacional como es el caso
de la realizacién de estudios de suelos para determinar el adecuado disefio de la

pavimentacion vial.

Justificacidén por conveniencia: Porque permitira conocer los valores de espesor

de cada componente del micro pavimento y el calculo estructural de componentes.

Justificacion social: Este proyecto buscara mejorar el disefio de la Infraestructura
vial la transitabilidad, con la finalidad de reducir el tiempo de traslado entre ambas
localidades; es decir mejorara la transitabilidad de la zona en la que permita a la
poblacién del Caserio Chiangos llegar de manera rapido y directo al distrito de

Nieva.

Justificacién metodoldgica: Porque respondera a los objetivos planteados, se
realizard una serie de procesos, como la elaboracién de un estudio de suelo, y
sobre la transitabilidad, que servird como base para los futuros investigadores que

quieran ampliar esta problemética.
Del mismo modo, se plantean los siguientes objetivos:
Objetivo general:

Proponer un disefio de infraestructura vial para la Transitabilidad Vehicular en el
Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Objetivos especificos:

1. Determinar el estado actual del tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al
km. 7+200, Amazonas — 2021.

2. Realizar el disefio geométrico para el tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000
al km. 7+200, Amazonas — 2021.

3. Realizar el disefio de las obras de arte para mejorar el tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.



4. Realizar el presupuesto para la pavimentacion flexible del tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas - 2021.

Hipotesis:
Se plantea las siguientes hipétesis:
Hipotesis general:

HI: El disefio de la Infraestructura vial mejorara la transitabilidad vehicular en el
Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Hipotesis especificas:

1. El estado del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200 es
desfavorable, Amazonas — 2021.

2. El disefio geométrico a utilizar es el adecuado para el Tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

3. El disefio de las obras de arte contribuye de manera eficiente a la
construccion del tramo del disefio geométrico a utilizar por ser el adecuado
para el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas —
2021.

4. El presupuesto para la pavimentacion flexible del Tramo Urakusa — Chiangos
km. 00+000 al km. 7+200, es rentable y con un indice de costo beneficio que
determina la conveniencia de la inversion a realizar en el proyecto,

Amazonas - 2021.



II. MARCO TEORICO
A nivel internacional

Allen & Arias (2020) en su articulo titulado “Truck factors for infraestructure design
in Costa Rica” de la Revista Infraestructura Vial tiene por objetivo realizar un disefio
de infraestructura vial, teniendo por sujeto de estudio el andlisis de diversas obras,
a través de la técnica de la observacién. Donde se obtuvo por resultado que el 58
% de la infraestructura dura menos de un afio, la cual después de ese tiempo
comienza a presentar fisuras y/o hundimiento en diversas zonas por la ausencia de
materiales adecuados para la estabilizacion del pavimento. Concluyendo, que en
las obras analizadas deben ser ejecutadas empleando el disefio y los materiales

adecuados para su sostenibilidad en el tiempo.

Manrique et al. (2019) en su articulo, sefialé que el problema principal de la
investigacion consiste en elaborar un disefio de la infraestructura vial con el
propésito de mejorar la resistencia y transitabilidad del disefio actual, debido que
se evidencia una serie de deficiencias como es el caso de la presencia de fisura, y
reducidos espacios en la via actual que es uno de los problemas que mas aqueja.
Asimismo, analizo la capacidad maxima de transitabilidad, tamafo, radio, entre
otros aspectos con la finalidad de contar con una estructura eficiente, y que
cumplird con el total de requisitos planteados. Concluyendo, que este estudio previo
ayudard a la elaboracién de un proyecto sostenible, sobre todo permitira establecer
el propio espesor de pavimento a utilizar, la cual mejorard las condiciones de

ejecucion del proyecto.

Mercado (2020) en su investigacion titulada “Evaluacion del disefio estructural y
planteamiento de alternativa para el mejoramiento de la transitabilidad del tramo de
1.2km en la via Villeta — La Magdalena de la ruta 50NC10 Villeta en el
Departamento de Cundinamarca, Colombia” de la Revista Ebscob, tuvo por objetivo
realizar un disefio estructural para la transitabilidad del tramo seleccionado, paralo
cual describi6 su método de investigacion. El tipo de estudio que utilizd fue
aplicativo-cuantitativo, con disefio experimental, el medio poblacional se conformo
por 3601 metros de largo y 17.6 de ancho de pavimento; como técnicas se utilizo

la observacion y analisis de laboratorio, el instrumento fue la guia de observacion y



la ficha de analisis de laboratorio. El resultado encontrado demostré que, por medio
del andlisis se encontraron 13 distintos tipos de fallas en las 27 unidades
analizados, como por ejemplo el desprendimiento de agregado en un 76%, piel de
cocodrilo en un 4.6%, agregado pulido en un 4.2%, grieta en bloque 3.97%, etc.
Lleg6 a concluir que, la carretera analizada requiere un disefio de infraestructura
vial alineado al tipo de suelo y estado del tramo, debido a que las fallas detectadas

producto del andlisis se encontraros a lo largo de la carretera (Mercado, 2020)
A nivel nacional

Fernandez & Ticlla (2020) “Analisis de la condicion de transitabilidad y nivel de
intervencion de las carreteras del distrito de Chota” de la Revista Ciencia Noradina,
la cual tuvo por objetivo general analizar la transitabilidad vehicular de la zona de
intervencion, entre los estudios de ingenieria basica, disefios, costos y presupuesto,
todo rigiéndose a normas vigentes. Asimismo, el desarrollo del estudio fue de tipo
de investigacion descriptiva no experimental, en la que se aplicé una ficha de
observacion y estudio de mecanica de suelo para el diagnostico situacional.
Teniendo por resultados en los estudios obtuvo un tipo de suelo regular, lo cual es
un suelo trabajable para la facilitacion del disefio, donde en la presente etapa se
utilizaron softwares de apoyo como: AutoCAD, civil 3D, y Excel. Concluyendo que
mediante los estudios se logré percibir que la clasificacion de la carretera, asi como
determinar el aforo que tendré la via, determinar el maximo de velocidad por km/h,
radio minimo que debe contar, es decir todas las condiciones necesarias que para
que el vehiculo se pueda transportar de manera oportuna (Fenandez &, 2020).

Pérez (2019) “Infraestructura vial de la carretera Poroy - Urubamba, aplicando el
modelo de prediccion de accidentes en vias rurales, Cuzco” de la Revista Andina,
tuvo por objetivo de la investigacion realizar un disefio de infraestructura vial
teniendo en cuenta el modelo de calibracion para evitar la presencia de riesgos de
accidentes, para ello, se tuvo por instrumento de recoleccion de datos la
observacion y un estudio de transitabilidad. Debido a que el tipo de estudio
aplicativo - cuantitativo, con disefio experimental. El resultado encontrado demostro
que, el lugar de intervencion no cuenta con la capacidad necesaria para soportar el
nivel de transitabilidad, debido que el disefio de las curvas y espacios no cumplen

con los requerimientos minimos de longitud incrementando el riesgo de accidentes.



Se llegd a concluir que, se implementando mejoras las condiciones de la
infraestructura vial se pudo reducir el 40% de accidentes y mejorar la transitabilidad
de la zona de estudio, debido que no lograron cubrir con la capacidad necesaria

evidenciandose grietas transversales y longitudinales, huecos, entre otros.
Teoria
Variable de infraestructura vial

La infraestructura vial es el conjunto de elementos que permite la circulacién de
vehiculos en forma confortable y segura, a través del cual se le otorga conectividad
terrestre al pais, tanto para el transporte de personas y de carga. Por tanto, se
indica que esta infraestructura usualmente estd conformada por una losa de
concreto que tiene como finalidad mejorar la transitabilidad de los vehiculos; en la
gue se puede afirmar que esta base suele ser granular o estabilizada, en la que se
afirma que la realizacion de esta mezcla para el pavimento esta compuesta por

cemento Portland, agregado grueso y fino (De Solminihac, 2018).

La infraestructura vial, segun De Solminihac (2018) sefialé el conjunto de elementos
gue permite el adecuado desplazamiento de personas y/o vehiculos de una manera
mas accesible, confortable y segura de un lugar a otro. Cabe mencionar, que esta
infraestructura estd compuesta por una serie de elementos como es el caso de
“pavimentos, tuneles, puentes, senalizaciones, drenajes, entre otros componentes

claves” (p.5). Para mayor comprension se muestra la siguiente figura:
Figura 1: Elemento de una infraestructura vial
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Fuente: De Solminihac (2018, p.5).



El disefio de infraestructura vial es un desarrollo antepuesto a la realizacion, lo que
se busca es disefiar los elementos que lo conforman, permitan garantizar el transito,
la seguridad y comodidad, teniendo un beneficio sostenible a un corto y largo plazo
(De Solminihac, 2018).

Se hace mencién que un disefio adecuado de una carretera debe siempre
considerar los requerimiento minimos dados por la norma de disefio geométrico de
carreteras, esto se debe para que cumplan con los aspectos relevante para la
elaboracion de un disefio adecuado, y esto se debe considerar desde el
levantamiento de la informacién cuando se analiza la situacion actual y verifica
cuales seran las modificaciones que se debe hacer y lograr una oportuna
transitabilidad, garantizando la satisfaccion de la demanda y obtener un proyecto
sostenible en el tiempo (MTC, 2018).

Estudios preliminares

Se realizard un andlisis y recoleccion de informacién que sea necesario para la

ejecucion de la via:
Definicidn preliminar de las tipologias y parametros de disefio.

Anteproyecto preliminar de la ruta. Este estudio preliminar tiene que estar regido a
las normas vigentes (MTC, 2018).

La transitabilidad

La transitabilidad es la circulacién vehicular o peatonal por medio de las vias de
infraestructura por un determinado tiempo, brindando unién hacia un lugar
requerido (MTC, 2018).

Segun Atarama (2019) El concepto de “Transitabilidad” en el Peru define una
situacion de “disponibilidad de uso”, hace mencion que este concepto ayuda a
reconocer que es aquella condicién adecuada que una via o lugar logra tener con
la finalidad de poder trasladarse de manera eficiente y confortable de un lugar a

otro, con ninguna interferencia en su recorrido o traslado.

Asimismo, esas condiciones no deben ser cambiantes o alterar el estado de la via

por afectaciones climatolégica como es el caso de deslizamiento o fuertes lluvias:



es por ello que el lugar donde se realiza esta accion debe cumplir con las
condiciones necesarias para evitar la presencia de posibles riesgos
(Atarama,2019).

El proceso de determinacion de la transitabilidad, es un proceso de suma
importancia debido que la transitabilidad es considerada como una necesidad de
impacto social y econémico dentro de una sociedad, debido que es el vinculo de
diversos lugares. Sin embargo, aun existen deficiencias la cual deben incluir una
serie de requisitos de calidad para que su disefio si tenga fundamento como es el
caso de considerar el disefio AASHTO, que ayudara de acuerdo a su capacidad y
necesidad se adecuard el disefio para logre atender la demanda requerida y

mejorar la transitabilidad de la zona de intervencion.
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacidn: segun Hernandez, et al. (2014) sera aplicada, mediante la
fundamentacion tedrica dada por los autores, sirve como base para realizar un
disefio de la infraestructura vial que permitird ayudar en la realidad problematica de
la investigacion; es decir, para facilitar la transitabilidad vehicular a nivel pavimento

bicapa en el Tramo Urakusa — Chiangos.

Alcance del estudio: Sera descriptivo — explicativo esto porque permitira detallar
el comportamiento actual en la que se encuentran las variables de estudio, es decir,
la realidad actual del estado de transitabilidad vehicular sobre el tramo
seleccionado, explicando cuales fueron los factores que intervinieron en la

problematica que sera identificada (Hernandez et al., 2014).

Disefio de investigacidén: Se determinard emplear por disefio de investigacion
experimental debido que a través del diagndstico situacional como la realizacion de
estudio de suelo sobre el tramo Urakusa — Chiangos, se podra conocer cual es el
estado actual de la situacion problemaética sobre la transitabilidad vehicular, y poder

plantear el disefio de la infraestructura vial (Hernandez et al., 2014).
3.2.Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Disefio de la infraestructura vial

Definiciébn conceptual: Segun De Solminihac (2018) sefiala que el conjunto de
elementos que permite el adecuado desplazamiento de personas y/o vehiculos de

una manera mas accesible, confortable y segura de un lugar a otro.

Definicién operacional: El disefio de infraestructura vial es un desarrollo
antepuesto a la realizacion, lo que se busca es disefiar los elementos que lo
conforman, permitan garantizar el transito, la seguridad y comodidad, teniendo un

beneficio sostenible a un corto y largo plazo.
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Dimensiones:

» Suelos:
o ldentificacion del tipo de suelo de intervencion (formato de
levantamiento topografico).
» Fuerzas internas:
o Relacién de Soporte Relativo (ensayo CBR).
» Deformacion del pavimento:

o Espesor del suelo (mediante el analisis granulométrico).
Escala de medicion: Nominal
Variable dependiente: transitabilidad vehicular

Definiciébn conceptual: La transitabilidad es la circulacién vehicular o peatonal por
medio de las vias de infraestructura por un determinado tiempo, brindando unién

hacia un lugar requerido.

Definicion operacional: Es la capacidad de trasladarse de un punto a otro por vias
publicas urbanas ya sea en corto o largo tiempo, esto se debe al volumen de transito

gue presente cada via.
Dimensiones:

» Accesibilidad geogréfica:
o Demanda vehicular
o Tréfico del vehiculo/dia (horarios)
o Célculo de indice Medio Diario Anual (IMDA)

o Velocidad del disefio
Escala de medicién: Nominal
3.3.Poblacion, muestra, muestro, unidad de analisis

La poblacion para Asprillas et al. (2017) sostiene que es el “conjunto de sujetos de
estudio que permite delimitar la magnitud de la investigacion” (p. 173). Por
consiguiente, para la presente investigacion, se conoce que la poblacion de la

investigacion son todos los tramos que componen el distrito Nieva.
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Segun Manrique et al. (2019) la muestra de estudio es finita, debido que se
identificara un tramo en especifico, que sera sujeto de estudio. Por tanto, se

considerara como muestra de estudio al tramo Urakusa - Chiangos.

Por tanto, se puede indicar que se aplicara un muestreo no probabilistico — por
conveniencia, debido a que es el investigador quien tomara la decision propia de la
seleccion sobre el tramo que se investigara, en la que se determina ser el tramo

Urakusa - Chiangos.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica, segun Parrado y Garcia (2017) sefialaron que es el medio que permite
al investigador a interactuar de manera directa con el sujeto de estudio; esto se
interpreta, que en la presente investigacion la técnica empleada seré la ficha de
observacion y registro documentario (estudio de suelo).

Donde, se indica que la ficha de observacion es aquel medio que permite obtener
informacion clave, la cual ayudara a conocer la situacion real sobre el
comportamiento de las variables de estudio; como es el caso de identificar el estado

el estado de transitabilidad vehicular en el tramo Urakusa - Chiangos.

Por otro lado, se empleard el registro documentario, que es aquel medio en la cual
se recopila informacion sobre la variable problematica de estudio en este caso
sobre la transitabilidad vehicular, mediante la realizacion de informes de estudios

realizados, siendo base fundamental para dar respuesta a los objetivos de estudio.

Donde, una vez determinada la técnica permitird reconocer cuales son los
instrumentos que se consideraran para la realizar la investigacion, determinando
tener la utilizacion de la guia de observacion, que es aquella herramienta que
ayudara a evaluar diversos criterios para reforzar y detallar el estado de la variable
problematico como es el caso de transitabilidad vehicular.

El otro instrumento empleado es la guia documentaria, debido que ayudara a contar
con informacion confiable para ser considerada base para diagnosticar el estado
de la variable dependiente, y considerarla como guia para la realizaciéon del disefio
(Manrique et al., 2019)
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Ademas, se consideraron que los instrumentos de apoyo para conocer el nivel de

transitabilidad en el tramo Urakusa - Chiangos, son los siguientes:

» Equipo de topografia: entre aquellos equipos necesarios son la estacion
total, brajula, GPS, etc.

» Equipos de mecanica de suelo se emplearas los siguientes instrumentos
como es el caso de las mallas tamices, equipos de limites, balanzas, etc.

3.5.Procedimientos

Para iniciar con el procedimiento de la recopilacion de los datos, se procedera a
realizar la elaboracion de los instrumentos necesarios para conocer el estado actual
en el que se encuentra el tramo Urakusa - Chiangos debido que es el lugar de

intervencion.

Asimismo, para el desarrollo del proyecto se tiene como finalidad efectuar el total
de los objetivos planteados de la investigacion, y considerando las dimensiones
propuestas; para ello se utilizara como herramienta de apoyo un estudio de
ingenieria basica, y relacionados para conocer el estado actual de la transitabilidad

de la zona del proyecto.
3.6.Método de analisis de datos

En la presente investigacion, se realizara mediante un método descriptivo; esto
quiere decir, que se explicara cual es el estado actual de la variable de estudio una
vez que se aplicara los instrumentos, la cual sera considerada para explicar la
problematica identificada sobre el lugar de intervencion siendo en el tramo Urakusa
- Chiangos. Asimismo, se empleara el método analitico, la cual las haran uso de los
softwares que permitira el manejo y ordenamiento de la informacion como es el
caso de Microsoft Excel, Microsoft Word, Project, S10, AutoCAD civil 3D, Ms
Project, lo que ayudara a dar un diagnostico situacional sobre la transitabilidad del

tramo seleccionado.
3.7.Aspectos éticos

Entre los aspectos éticos empleados fueron los siguientes segun (Hernandez et al.,
2014).
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» Neutralidad: El presente criterio se aplicara al momento de exponer los
resultados encontrados sobre el estado de la transitabilidad vehicular,
sefialando cuales son las posibles causas de manera objetiva, sin la
intervencion del investigador.

» Confidencialidad: Sera aplicado el presente criterio, al momento de haber
obtenidos los resultados en la cual seran empleados solo para uso
académico, sin vulnerar los datos obtenidos.

» Respeto: Este criterio sera aplicado al momento de respetar la autoria de
cada autor que sera empleado en la presente investigacion, sirviendo como

aspecto para fundamentar la informacion obtenida.

El costo total de la investigacion es de S/. 9955.00; el costo sera asumido por el

tesista responsable de la presente investigacion.

Tabla 1: cronograma de ejecucion

2021 - 2022
AGO. SET. OCT. NOV. DIC. ENE.

Actividades/Fase

1. Recoleccion de datos

Bibliografia especializada X

Construccién del proyecto de tesis

Presentacion de proyecto de tesis

2. Analisis de resultados

Andlisis de suelos X

Toma y medidas de puntos riesgo X
Elaboracion de planos topogréficos

Elaboracion de presupuesto

3. Elaboracién del informe

Redaccién del informe final de tesis X

Sustentacion de la tesis X X X

Total 6 meses

Fuente: Elaboracion propia
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IV. RESULTADOS

Objetivo general: Proponer un disefio de infraestructura vial para la Transitabilidad
Vehicular en el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Chiclayo,
2021.

4.1. ldentificar el estado del Tramo Urukusa — Chiangos km. 00+000 al km.

7+200 es desfavorable, Amazonas - 2021

En la evaluacién del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, se logro
observar una serie de anomalias; entre ellas aquellas que restringen las
condiciones de viabilidad. Realizada una evaluacion del Tramo se logré observar
gue tiene un camino de herradura, es decir aquel tramo que no se encuentra en las
condiciones adecuadas ni asfaltadas para el oportuno traslado vial. Se observé que
es un camino donde los pobladores de la zona lo utilizan para trasladarse, tanto a

pie o junto a sus animales.

Figura 2: Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200.

Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, es importante mencionar que el tramo del estudio Tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, se ubicé en Ceja de Selva, con caracteristicas
de constantes lluvias, causando diversos problemas en el transito de las personas,
gener6 multiples riesgos para lograr trasladarse de un tramo a otro, a pesar una de
las principales vias de acceso para la realizacién de sus principales actividades
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comerciales; esto se debio, como producto de las fuertes lluvias causa fango y

lodazal, representando un riesgo que limita la transitabilidad.

También, se hace mencionar que el tramo cont6 con cuatro puentes (de materiales

rusticos) y dos badenes, y la transitabilidad es regular entre ellos son volvos y autos.

Por tanto, debido a las condiciones expuestas con anterioridad se justifico la
realizacion y/o ejecuciéon de un proyecto de estructura vial que mejore las
condiciones de transitabilidad, debido que impulsa las conexiones sociales y
comerciales entre ambos tramos Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200.

En este punto de la investigacion, se justifico tener un estudio topografico, estudio
de suelos, trafico, metrados, presupuesto y finalmente el cronograma de obra, todos

los estudios previos necesarios para conocer el disefio de la infraestructura Vial.
4.1.1. Ubicacion y localizacion

Ubicacion Politica: Politicamente, el area en estudio se encuentra localizado en

Urakusa — Chiangos, provincia de Condorcanqui, departamento de Amazonas.
Region geogréfica: Selva
Departamento: Amazonas
Provincia: Condorcanqui
Distritos: Nieva
Caserio: Urakusa — Chiangos
a. Marco localizacién

Donde a continuacion, se muestra la siguiente macro localizacion:
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Figura 3: Marco localizacién geogréfica

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 4: Micro localizacion geografica

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. Analizar los estudios basicos: transito, topografia, mecanica de
suelos con fines de pavimentacion el Tramo Urakusa — Chiangos
km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

4.2.1. Estudio topografico (Levantamiento Topogréfico):

Reconocimiento del Terreno.

Para dar inicio al estudio de Topografico (Levantamiento Topografico) se
realizé un levantamiento del estado actual del &rea, por ello se ejecutd
actividades de reconocimiento, donde se conoci6 la situacion actual,
ademas se logro identificar las construcciones existentes, colindantes y
limitantes.

4.2.2. Actividades

Por otro lado, después del andlisis y evaluacion del tramo seleccionado
Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, se realizaron las

siguientes actividades:

» Se realizd un levantamiento topografico, en la cual se empled el
meétodo de radiacién de todo el tramo, empleando como indicador la
estacion total.

> Se identifico la ubicacién poligonal, y se dio lectura sobre todos los
angulos y distancias en la que se colocaran los puntos auxiliares
donde se ejecuta el levantamiento de la informacion.

> Se realizé un levantamiento topografico del total de area intervenida,
asi como de un levantamiento de altimétrico con el objetivo de lograr
detallar los limites del tramo y sus linderos.

4.3. Levantamiento topogréfico

Al realizar el levantamiento topogréafico se logré tener una mayor perspectiva de la
representacion grafica que posee actualmente el Tramo Urakusa — Chiangos km.
00+000 al km. 7+200, se identificaron las pendientes que intervienen actualmente,
ademas se reconocio el sistema hidrografico a lo largo del tramo, teniéndolo en

cuenta para el disefio.
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4.4. Resumen de estudios basicos

Una vez realiza la topografia, se logré definir que en la actualidad en el Tramo
Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200 analizado, se determiné tener una
via de 7.2 km, que se encuentran entre las cotas 230 m.s.n.m. y 280 m.s.n.m.
Ademas, se reconocié pendientes que oscilan entre el 0.5 a 8 % y plagadas de
quebradas. Cabe mencionar, que este tipo de topografia es propio de zonas que se
encuentran en la ceja de Selva, debido que posee una morfologia tipo aluvial con
basta vegetacion. Cabe mencionar, que Urakusa y Chiangos son catalogados
como lugares que tienen una topografia ondulada y accidentada en diversas partes
por ser zonas altas. Donde, se observaron importantes componentes de su relieve
como cordilleras y cerros en la parte alta, como se muestra en la presente tabla de
BM’s.

Tabla 2: ubicacion de bm’s

DESCRIPCION NORTE ESTE COTA
BM -01 9357195.24 809330.46 1221.17
BM -02 9356638.68 809973.38 1270.06
BM -03 9356523.19 810066.48 1282.70
BM -04 9356345.69 810278.32 1313.09
BM -05 9356135.82 810509.82 1374.52
BM -06 9356105.99 811020.26 1314.34
BM -07 9356403.17 811268.87 1274.95
BM -08 9356386.08 811372.46 1228.53
BM -09 9356224.94 811595.74 1162.02
BM -10 9356096.70 811814.97 1260.50

Fuente: Elaboracion propia
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El estudio topogréafico permitié conocer las caracteristicas actuales que posee el
lugar de intervencion; esto se interpreta, que se reconocio cual es el estado del
terreno con la finalidad de luego proyectar las mejoras que, a realizar al terreno,
teniendo en consideracion las caracteristicas encontradas en el Tramo Urakusa —

Chiangos km. 00+000 al km. 7+200.
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Tabla 3: Curvas horizontales

CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVA

NUMERO
P DIRECCION DELTA RADIO T L LC E M Pl PC PT Pl NORTE Pl ESTE
Pl-1 S46°23'47”E | 25°03'04” | 200.00 | 44.43 | 87.44 | 86.75 | 4.88 | 4.76 | 0+087.92 | 0+043.49 | 0+130.93 | 9478234.00 | 827498.00
Pl—2 S11°56'56” E | 93°56'46” 85.00 | 91.07 | 139.37 | 124.28 | 39.57 | 27.00 | 0+277.69 | 0+186.62 | 0+326.00 | 9478135.31 | 827661.75
Pl-3 S4°32'35" W | 60°57°44” 40.00 | 2354 | 4256 | 4058 | 6.41 | 553 | 0+374.12 | 0+350.57 | 0+393.13 | 9478021.33 | 827581.87
Pl -4 S25°04’14” W | 102°01°02 | 40.00 | 49.41 | 71.22 62.18 | 23.57 | 14.83 | 0+526.26 | 0+476.85 | 0+548.07 | 9477880.43 | 827650.40
Pl-5 S7°16'59” W | 137°35'31” | 20.00 | 51.55 | 48.03 | 37.29 | 35.30 | 12.77 | 0+622.16 | 0+570.61 | 0+618.64 | 9477850.72 | 827530.52
Pl—-6 S23°4107”E | 75°39'19” 30.00 | 23.29 | 39.61 | 36.80 | 7.98 6.30 | 0+716.49 | 0+693.20 | 0+732.81 | 9477779.46 | 827661.83
Pl—-7 S28°55'18” E | 83°0740” 60.00 | 56.08 | 90.19 | 81.94 | 22.13 | 16.16 | 0+883.56 | 0+827.48 | 0+917.68 | 9477610.69 | 827619.31
Pl—8 S8°09'53"E | 127°38'29” | 12.00 | 24.41 | 26.73 | 2154 | 1520 | 6.71 | 0+946.95 | 0+922.54 | 0+949.27 | 9477584.30 | 827700.47
Pl-9 S21°40'12” W | 67°58'17” 40.00 | 26.97 | 47.45 | 4472 | 824 | 6.83 | 0+996.30 | 0+969.33 | 1+016.78 | 9477544.00 | 827641.49
Pl —10 S55°39'51” E | 86°41'49” 40.00 | 37.76 | 60.53 | 54.91 | 15.01 | 10.91 | 1+058.48 | 1+020.73 | 1+081.25 | 9477476.91 | 827656.13
Pl-11 S84°21'15”E | 29°19°01” 80.00 | 20.93 | 40.93 | 40.49 | 2.69 2.60 | 1+197.26 | 1+176.33 | 1+270.27 | 9477501.00 | 827808.00

Fuente: Elaboracion propia
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4. 5. Estudio de trafico

Se realiz6 la medicion sobre el periodo de una semana aproximadamente. Se logro

observar flujos vehiculares en el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.

7+200, provincia de Condorcanqui, el cual se relacioné el uso del célculo IMD

(indice Medio Diario).

» Calculo Del IMD.

El presente calculo tuvo por propdsito conocer cudl es la cantidad o nivel de trafico

que posee el lugar de intervencion o tramo estudiado; asimismo, se diagnostico el

tipo de composicién vehicular que tiene en la actualidad, que tipo de vehiculos se

traslada, y permitié estimar su capacidad.

Por tanto, la contabilizacion fue medido a través de la estimacion del promedio

diario, donde se logré obtener los siguientes datos en la presente tabla a

continuacion:

Tabla 4: Conteo vehicular

Tipo vehiculo IMD Distribucion (%)
Station Wagon 68 27.27%
Camioneta 45 18.18%
Camién C2 14 5.45%
Camion C3 9 3.64%
Moto taxi 89 45.45%

IMD 250 100.00%

Fuente: Elaboracién propia

23



Figura 5: Conteo vehicular

Conteo vehicular

= Station Wagon = Camioneta Camién C2
Camion C3 = Moto taxi

Fuente: Elaboracion propia
4.6. Clasificacion de la carretera

Por tanto, segun los resultados obtenidos se recurri6 al Manual del Disefio
Geométrico DG -2018, segun la caracteristica del tipo de orografia y la actual
demanda de veh/dia que tuvo el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200 segun el IMDA (indice Medio Diario Anual), como una carretera de tercera
clase debido que se encuentra entre el rango superior al de una trocha carrozable,

requiriendo de pavimentacion, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5: Clasificacion segun el IMDA

CLASIFICACION IMDA
Autopista de Primera Clase Mayor a 6000 veh/dia
Autopista de Segunda Clase Entre 6000 y 4001 veh/dia
Carreteras de Primera Clase Entre 4000 y 2001 veh/dia
Carreteras de Segunda Clase Entre 2000 y 400 veh/dia
Carreteras de Tercera Clase Menor a 400 veh/dia
Trocha Carrozable Menor a 200 veh/dia

Fuente: IMDA (2018)
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Clasificacion segun su orografia

Segun el estudio topografico se logré reconocer tener un tipo de terreno Ondulado
(tipo 2); esto se refiere, porque se logré visualizar tener diversas pendientes
transversales al eje estan en el rango de 11-50% y las pendientes que predominan

varian entre 3 — 6%.

Donde, segun el Manual de Disefio Geométrico DG — 2018 manifesté un terreno
ondulado (tipo 2), porque necesita soportar un moderado movimiento del terreno
en el lugar de intervencion. Se recomendsd alineamientos rectos, con algunas
alternaciones de curvas con radios amplios para que los vehiculos logren pasar sin
dificultad a lo largo del tramo seleccionado como es el caso del Tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200.
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4.7. Estudio hidrolégico y obras de arte

Se calculo las lluvias maximas, Pd, para distintos tiempos de continuidad con datos
historicos de precipitacion de los ultimos 20 afos, la informacion fue recabada del
SENAMHI a través de la estacion Condorcanqui. En el célculo de las cunetas se
considero el aporte hidrico tanto de la via como de la ladera, ademas estas deben

desembocar méaximo a 140 m de longitud.

Tabla 6: Serie historia de precipitaciones maximas en 24 hrs

PRECIPITACE MAXIMA EN 24 HOBRAS MENSUAL (mm)

AR EME FEB ALAR ABR MAY JUN UL ALY SET Li | MO DI AN

1970 51103 0.0 100 | 34000 | 54000 f S1.00 ) 210N | DS | KD AL SO0 | 3000 1A
1971 20.H} LA T4.00 | 1900 | 25060 | 2500 | D90 | 30MD | 4200 A10LH] FEAHF | 3900 T4
1972 3t M} 35.0d00 S7.00 | 600 11.0600 16.00 | 1900 | 4500 | 11,50 21104 800 | 240 1
1973 3E.00 44,100 2600 | 26000 | 94.00 1000 | X200 | 30000 | XE 0500 T2.70 | JD0d G50
1974 2500 240060 4580 | 3760 ) 47.50 | 65.80 | 1400 | 2500 | 1500 17591 6950 | 42.30 9,50
1975 30u00 55.50 G100 | 2R | THE.D J 45.00 | 0000 | 1300 | 2900 26,00} JE00 | 3200 T1.00
1976 [t ) 35.00 35.00 | 24000 | 50000 § 2500 | U400 | 2900 | 3900 4000 | LU0 30,00 | 10000
1977 | &0 SO0 S000 | 2500 | &0.00 | G000 | 2500 | D600 | 3900 2800 B3.00 | 4000 Gl (N0
1978 | &0} 15101 200 .'-il.l.w 1 8.0 £.30 | XR.00 | T000 | XLo0 5.0} BT.00 | 3600 T
1979 4950 B0 35,00 .=|.l.w G000 | D250 | 4800 | G | 12350 2500 | 123.50
1980 6550 55001 & 1.0 |3.w 2150 § TR0 | 43500 | 7O | T150 7750 T2AH) | 050 Gl 30

1981 20.(H} 36500 15060 | 33 A Slod f S1sd | 35500 | 10300 ) X630 3250 45001 | 4100 35,50

1982 33,00 440001 1800 .:J.w TOL0e0 | T0eD | 40500 | 35000 ) 3700 2 110} 6750 | 3300 &7.50

1983 3150 T T | STAM | 25060 1200 470 ST} | DT AMD| 107060

1984 27.00 42,060 T | 4T | L0000 | 3100 S0 ROS0 LT R ]
a5
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4.7.1. Realizar el disefio geométrico y de pavimento para el tramo Urakusa
— Chiangos km. 00+000 al km. 7+200.

Generalidades para el disefio geométrico

Se realiz6 un estudio de suelo previamente en la que se logré reconocer los
principales requerimientos, es por ello, que se realizé un estudio topografico siendo
parte de una de las actividades de campo efectuadas en la investigacion. El disefio
debi6 ser alineado a las caracteristicas del entorno para atender el total de las
necesidades por la poblacion intervinientes, y lograr conectar los diversos pueblos
de la zona muy aledafnas al Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200.

Velocidad de disefio

Este criterio, fue un elemento muy importante para la realizacién del disefio, debido
que permitié diversos aspectos estructurales para la realizacion de la carretera.
Donde, se hizo referencia que la velocidad del disefio ayudo a reconocer cual es el
méaximo de velocidad que un vehiculo puede circular en el lugar interviniente del
proyecto. Por tanto, acorde a la clasificacién del Manual de Disefio Geométrico DG
— 2018, se concluyo que la velocidad del disefio varié entre un maximo de 40 a 90
km/h, en la que segun el estudio realizado se reconoci6 que la velocidad menor fue
de 40 km/h.

Tabla 7: Velocidades de disefio sobre la demanda y orografia

VELOCIDAD DE DISERC DE UN TRAMO
CLASIFICACION OROGRAFIA HOMOGENECQ VTR (km/h)
30 [ 40 [ 50 [ 60 | 70 | 80 [ 90 | 100 | 110 | 120 | 130

Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
- Plano

- Autopista de Ondulado

Segunda Clase Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado
Escarpado
Plano
Ondulado
Accidentado

Escarpado

Autopista de Primera Clase

Carrera de Primera Clase

Carrera de Se; la Clase

Carrera de Tercera Clase

Fuente: Manual de disefio geométrico DG — 2018
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Estructura del pavimento

Actualmente debido a la mala condicién de las calles, el flujo vehicular fue
restringido, existiendo mayor circulacion de vehiculos particulares. El proyecto

contempld vias a implementar hacia los centros poblados cercanos, etc.
Clasificacion del Suelo

Las muestras analizadas en el Laboratorio fueron clasificadas por las metodologias
ASSHTO M145-91 y por el Sistema Unificado de Clasificacion SUCS ASTM D2487.
Para llevar a cabo este trabajo fue necesario establecer los siguientes parametros:

- Tipo de via segun su clasificacién y uso.

- Materiales con que se cuenta.

— Tipos de suelo.

- Capacidad portante del suelo.

- Carga por rueda.

Criterios de Evaluacion

El Disefio de Pavimento tuvo los siguientes criterios:
Sistema de Transito Urbano: Camino rural.
Descripcion vial: Camino rural.

Cargas Frecuentes Esperadas: 4 — 6 tn / eje simple.
Porcentaje de camiones pesados: 2 — 4 %.

Peso Bruto Promedio: 15 — 25 Kips.

Tasa de crecimiento: 0.1% en 15 afos (baja).
Capacidad Portante del Suelo

Segun los reportes del laboratorio se conocidé que el material de la Sub Rasante

esta conformado por: Arcillas Inorganicas.
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Carga por Rueda

De las condiciones descritas anteriormente; y considerando un fuerte incremento
en el desarrollo futuro de estas vias por mayor seguridad se consideré una
superficie de rodadura resistente al trafico pesado y un pavimento de acuerdo a la
calidad de la Sub Rasante. La carga por rueda por lo general fue para un camion

que tiene 8,000 Ibs por eje.
Caracteristicas del terreno de Fundacion

De acuerdo al registro de excavaciones, los materiales predominantes al nivel de
Sub-Rasante estuvieron conformados por Arcillas Inorganicas. En el laboratorio se
efectud un ensayo Californiano Bearing Ratio CBR en una muestra representativa,

obteniéndose:

Los factores de confiabilidad (Zr y Sol) se adoptaron en base a los criterios que el
mismo método proporciond; para las vias con funcién colectora en zona urbana, se
adopt6 un factor de confianza (R) entre 60 Y 80 % y se adoptd una confiabilidad de
70 % Zr = -0.524 Para una condicion de disefio, asumiendo una variacion total de
la prediccion de la performance del pavimento y la estimulacion del trafico

correspondiente un So = 0.45 (para pavimentos flexibles).
Célculo de Namero Estructural

Del procedimiento interactivo de la formula, se respetd el valor del disefio que

permitié encontrar la situacién de un pavimento nuevo.

De acuerdo con el método AASHTO 1993, el espesor de cada una de las capas, la
carpeta asfaltica incluida, se dimensionaron y verificaron en funcién de un nimero

estructural total y un nimero estructural por capa.

El nimero estructural total (SNt) fue funcién de la capacidad de soporte del suelo
de Sub Rasante y del nUmero de ejes equivalentes para el periodo del periodo de
disefio. En forma subsiguiente y ascendente, se calculd el numero estructural de
cada capa considerando la capacidad de soporte de la base para el mismo trafico.
La diferencia entre los nimeros estructurales asi encontrados, fue el numero

estructural que debe cumplir la capa correspondiente.
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Figura 6: Detalles de los espesores del pavimento

SN= a1Di+azD2mz2+azD;

ma

Donde: |
aiamas = Coeficiente estructural de =
capa

D1, Dz, D2 =  Espesorde capa.

mimzmz: =  Coeficiente de drenaje.

Fuente: Elaboracion propia

TR O AP
LR TR I

Lk

5UB BASE

da ma

Los coeficientes estructurales para el célculo del nimero estructural de disefio son

los siguientes:

a_1=Bicapa

0.250/ cm.

Tabla 8: Coeficiente estructural de la capa superior del pavimento

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA CAPA SLUPERIOR DEL PAVIMENTO

COMPONENTE DEL PAVIMENTO

COEFICIENTE
ESTRUCTURAL [al)

OBSERVACION

Capa superficial recomendada para todos los

de 12 mm.

3 ki i 0.170 .
Eifp-e‘ta asfaltica en -calllant-a fipeae cle irific
medulo 2965 Mpa a 20°C
Capa superficial recomendada para traficos
C fatic fria, | 0.125
aFa .as aen r|F|-. meazcla menores a 1'000,000 EE
asfaltica con emulsion.
Capa superficial recomendada para traficos
[0 to 25 0.130
el o menores a 1'000,000 EE
Capa superficial recomendada para traficos
Tratamiento superficial Bicapa 0.250 menores a 500,000 EE, no aplicable en tramos
con pendientes = 8%, con curvas pronunciadas
, Capa superficial recomendada para traficos
Lechada Asfaltica (51 Seal
sfaltica (Shurry I 0.150 menores a 500,000 EE, no aplicable en tramos

con pendientes > 8%, v franado de vehiculos

Fuente: Manual de disefio geométrico DG — 2018
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Tabla 9: Coeficiente estructural de la base

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA BASE

COEFICIENTE
COMPOMENTE DE LA BASE OBSERVACION
ESTRUCTURAL (a2)

Baze granular B0% CBR 0.052 Capa de base recomendada para trafico menor
compactada al 100% de la MD3 ! a 5'000,000 EE

~ Capa de base recomendada para trifico mayor
Base granular 100% CBR 0.054

} a 5'000,0:00 EE
compactada al 100% de la MD3

Baze granular tratada con
asfalto (Estabilidad 0.115
mrshall=1500Lh)

Base granular tratada con

Capa de base recomendada para todo |os tipos
de traficos

Capa de base recomendada para todo los tipos

cer'r.mn-tcl (fie= 35 kgfeml a los 0.070 de traficos

7 diaz)

Baze granular tratada con cal 0.020 Capa de base recomendada para todo los tipos
(f'e= 12 kgfem2 a los 7 dias) ' de traficos

Fuente: Manual de disefio geométrico DG — 2018

La componente de la base sera de: Base granular CBR. compactada
al 100% de la MDS.

a, = Base Granular 0.052 /cm

Tabla 10: Coeficiente estructura de la sub-base

COEFICIENTE ESTRUCTURAL DE LA SUB-BASE
COEFICIENTE .
COMPOMEMTE DE LA SUB-BASE DBESERVACION
ESTRUCTURAL (a3)

Sub-Base granular 40% CBR 0.047 Capa de base recomendada para trafico menor
compactada al 100% de la MD5 : a 15'000,000 EE

Sub-Base granular 80% CER 0.050 cal?-;;?;; E:ccmendada para trafico mayor
compactada al 100% de la MDS ® '

Fuente: Manual de disefio geométrico DG — 2018

La componente de la Sub Base fue de: Sub. Base granular 40% CBR compactada

al 100% de la MDS
a_3=Sub-base Granular 0.047 / cm.
Por lo tanto:

a 1=0.250 a_2=0.052 a_3=0.047
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Con respecto a los coeficientes de drenaje (m2 y m3) se consideré una calidad de

drenaje regular, tiempo de exposicion de la estructura a nivelar préximos de

saturacion entre 5y 25 % correspondiente a factores de drenaje entre 1.15y 1.00

adoptando para m2 y m3 el valor de 1.00.

Tabla 11: Porcentaje de tiempo en la estructura del pavimento.

Tiempo en que

Porcentaje de tiempo en que la estructura

Cq tarda el aguaen | del pavimento esta expuesto a niveles de
ser evacuada humedad cercanas a la saturacion

CALIFIACION <1% 1-5% 5-25% >25%
EXCELENTE | 2 horas 140-135|1.35-1.30|1.30-1.20 | 1.20
BUENO 1 dia 1.35-1.25|1.25-1.15|1.15-1.00 | 1.00
REGULAR 1 semana 1.25-1.15|1.15-1.05|1.00-0.80 | 0.80
POBRE 1 mes 1.15-1.05|1.05-0.80 | 0.80—-0.60 | 0.60
MUY POBRE | El agua no evacua | 1.05-0.95 | 0.95-0.75 | 0.75-0.40 | 0.40

Fuente: Manual de disefio geométrico DG — 2018

El coeficiente de drenaje para la base sera: m2=1.00

El coeficiente de drenaje para sub-base sera: ms= 1.00

Tabla 12: Estructura Adoptada

SIN SIN
ESPESORES EN CM
REQUERIDO | CALCULADO
D D D
1.56 2.50 ' : ’
5 15 10
Fuente: Elaboracion propia
BICAPA BASE SUB-BASE

Reemplazando Parametros:

SN = 0.25*0.05+0.052*0.15*1.00+0.047*0.10*1.00 = 2.50

Con dichos datos y con el numero estructural referido, el pavimento estuvo

conformado de la siguiente forma:
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Disefio del Pavimento

Para el disefio del pavimento se considerd los siguientes aspectos:

Tabla 13: Resumen para disefio de espesores.

Capa Coef. capa Coef. De Drenaje Espesor (cm)
Tratamiento
o 0.250 - 5.0
superficial Bicapa
Base granular 0.052 1.00 15.0
Sub — base
0.047 1.00 10.0
Granular

Fuente: Elaboracion propia
Propuesta de pavimento

Asi Tenemos:

Tratamiento Superficial Bicapa

Capa superficial recomendada para traficos menores a 500,000 EE, no aplicable
en tramos con pendientes > 8%, con curvas pronunciadas. La cual tendra 2 capas:
la primera de 3 cm de espesor y la segunda de 2 cm de espesor, haciendo un total

de 5 cm de espesor de Bicapa.
Base Granular

El material granular seleccionado sera de tipo A-1-a (0), y deberéa ajustarse a la
gradacion “B”, para materiales de la Base Granular propuestos por el M.T.C., el
espesor de la capa ha compactar sera de 15 cm., alcanzando el 100% de la Maxima
Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado, el material tendra un C.B.R de

80% minimo.
Sub-Base Granular

El material granular seleccionado sera de tipo A-1-a (0), y deberéa ajustarse a la

gradacion “B”, para materiales de la Sub-Base Granular propuestos por el M.T.C.,
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el espesor de la capa ha compactar sera de 10 cm., alcanzando el 100% de la
Méaxima Densidad Seca del Ensayo de Proctor Modificado, el material tendra un
C.B.R de 40% minimo.

Figura 7: Detalle de la superficie de rodadura

— - ———
T | T
w . L

#

- CARPETA ASFALTICA 7+, ID, TRATAMIENTO BICAPA
. - - TR .

5 cm. K
- T D BASE GRANULAR
15em. BASE 2
SUB-BASE GRANULAR
10 cm. SUB BASE Dy

Fuente: Elaboracion propia

4.7.2. Realizar el disefio de las obras de arte para mejor el tramo Urakusa
— Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Debido a la zona geogréfica del tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas — 2021, se planificd la construccién de defensas riberefias en
puntos estratégicos cerca de la via con la finalidad de lograr reducir la erosion de
la franja de tierra colindante a la via materia en estudio. El disefio estuvo
relacionado a la siembra de material en el talud de las defensas riberefias. Para el
logro de este objetivo se seleccion6 una cantera de material adecuado al piso
ecologico del tramo en estudio, y con la capacidad de treparse sobre las estacas
de madera dura colocadas horizontalmente. Estas barreras densas pueden evitar

movimientos en la superficie del talud.
Se utilizaron materiales como:

Estacas a partir de arboles de cacao (Gliricidia sepium) con una longitud promedio
de 1.5 metros y un didmetro de hasta 60 mm. Con cortes en su corteza dentro de

los intervalos de 250 a 450 mm.
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Figura 8: Modelo de estacas con cortes en la corteza

250 — 450 mm.

pres

A o . s

L.

Diametro 60 mm.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9: Atrapamiento de la matriz radicular en talu

C

Fuente: Elaboracion propia

Matriz radicular evita deslizamientos
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Tabla 14: Presupuesto para la pavimentacion flexible del tramo Urakusa — Chiangos

km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas - 2021.

Costo
Actividades estimado
Sl.
Limpieza de terreno manual 350000
Trazo, nivelacion y replanteo 250000
Movilizacion y desmovilizacion de maquinarias 350000
Corte de terreno hasta nivel subrasante 1200000
Eliminacion de excedente c/vgte 15 m3 150000
Mejoramiento de suelo hasta nivel subrasante con equipo 150000
Perfilado y compactacion de la subrasante con equipo pesado 300000
Sub base granular espesor=10 cm 250000
Base granular espesor=15 cm. 400000
Barrido de base para imprimacion 400000
Imprimacion asfaltica 450000
Carpeta asfaltica en caliente espesor 5 cm 350000
Costo aproximado (S/.) 4°600.000

Fuente: Elaboracion propia
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V. DISCUSION
5.1. Determinar el estado actual del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000
al km. 7+200, Amazonas - 2021

Resultados: En la investigacion realizada Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000
al km. 7+200, se logro percibir una serie de anomalias; entre ellas aquellas que
restringen las condiciones del poblador de la zona, debido que no cuentan con una
adecuada via para facilitar su traslado, Asimismo, debido a que el lugar de
intervencién se encontré ubicado en la ceja Selva, la cual es una zona con
presencia de constantes lluvias, causando diversos problemas en el transito de las
personas, generando multiples riesgos por ser un via sin asfalto impidiendo que los
moradores logren trasladarse de un tramo a otro, siendo esta una de las principales
vias. Cabe mencionar, que este tramo de estudio no cuenta con obras de arte y
drenajes adecuados, generando grandes malestares con mayor preocupacion en
épocas de lluvias la cual agrava la situacion, esto se debe porque el material fino
(polvo) que lo compone afectd directamente el estado de salud de los pobladores,

perjudicando también a las comunidades aledafas.

Comparacion: En la investigacion de Nova (2019) revista titulada “Accesibilidad:
elemento fundamental para la ejecucion de infraestructura, Colombia”, manifesto
similar realidad problemética, debido a que el lugar de intervencion también cuenta
con una serie de deficiencias como es el caso de la presencia de fisura, que limita
el acceso para su traslado de los pobladores, asi como los reducidos espacios en
la via. Y se considerd la investigacion de Pérez (2019) “Infraestructura vial de la
carretera Poroy — Urubamba”, al manifestar que las condiciones del lugar de estudio
presentaron condiciones inadecuadas de la via, generando malestares a la
poblacion, mas en época de lluvia, la cual limité el adecuado traslado para los
pobladores de lugar de intervencion.

Contratacion: De acuerdo con la posicién del autor Mufioz (2020) respecto a los
principales problemas es la transitabilidad, debido a las condiciones inadecuada del
tramo de estudio, siendo una de las principales razones y esencia de este tipo de
proyecto dandole la aceptacion y sostenibilidad, mejorando las condiciones de vida
a los pobladores de la zona. Asimismo, se acepta los resultados expuestos por

Pérez (2019) una de las principales razones es porque la zona geografica de
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intervencion es similar a de la investigacion teniendo similar problematica de
estudio, y efectos directos al no contar con una adecuada via de acceso y

transitabilidad.

5.2. Analizar los estudios bésicos: transito, topografia, mecanica de
suelos con fines de pavimentacion el Tramo Urakusa — Chiangos km.
00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Resultados: De los resultados encontrados se puede indicar que en la realizacion
del estudio de trafico encontrado mediante el calculo del IMD se encontré un
promedio de 250 vehiculos que circulan por la zona diariamente, asimismo, se
identificd ser un tipo de carretera de tercera. También, segun los resultados de
orografia se puede identificar que la pendiente observada se encuentra entre 11 —
50 % indicando ser un tipo de terreno ondulado (tipo 2)., indicando que entre cargas
frecuentes fueron entre 4 — 6 TN / eje simple, siendo atribuible a un sistema de
transito de camino rural, asi mismo, el porcentaje de camiones pesados oscila entre
un 2 — 4 %.

Comparacion: Se considerd la investigacion realizada por Fernandez & Ticlla
(2020) “Analisis de la condicion de transitabilidad y nivel de intervencion de las
carreteras del distrito de Chota”, debido que manifesté haber realizado diversos
estudios previos con la finalidad de poder reconocer cual es el tipo de suelo que
posee, el nivel de transitabilidad que tiene el lugar de intervencién, donde encontrd
un tipo de suelo regular, lo cual es un suelo trabajable para la facilitacion del disefio.
Asimismo, se analizo los resultados obtenidos por Allen & Arias (2020) en la que
manifestd la realizacion previa de diversos estudios técnicos como es el
topogréfico, de orografia, topografia, entre otros para ver las condiciones del tramo
de intervencion.

Contrastacion: De los resultados encontrados en el estudio y las investigaciones
analizadas se concuerda las dos posiciones tanto de por Fernandez & Ticlla (2020),
asi como de Allen & Arias (2020) al haber afirmado que es de suma importancia la
realidad de diversos estudios técnicos con la finalidad de poder reconocer cuales
son las condiciones que posee el suelo y lugar de intervencion para tomar como
base toda la informacion, clasificar que tipo de carretera, entre otros aspectos

segun la norma técnica e.050 suelos y cimentaciones 2018.
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5.3. Realizar el disefio geométrico y de pavimento para el Tramo Urakusa
— Chiangos km. 00+000 al km

Resultados: Para el disefio de la investigacion se considerd los resultados
obtenidos entre ellos el estudio del pavimento Fue de un espesor de 30 cm, la cual
estuvo constituida por Sub-base (10 cm), Base (15 cm) y Superficie Bicapa (5 cm)
se construird de acuerdo a las especificaciones técnicas generales. El material de
afirmado sera colocado y compactado en las condiciones de M.D.S. y O.C.H.,
alcanzando el 100 % del MDS del Proctor Modificado; también el Afirmado debera

cumplir ciertas granulometrias propuestas por el MTC.

Comparaciéon: Se consider6 emplear la investigacion de Mercado (2020)
investigacion titulada “Evaluacion del disefio estructural y planteamiento de
alternativa para el mejoramiento de la transitabilidad del tramo de 1.2km en la via
Villeta — La Magdalena de la ruta 50NC10 Villeta en el Departamento de
Cundinamarca, Colombia”, debido que en el estudio determinaron la importancia
sobre la realizacién de un disefio de infraestructura vial alineado al tipo de suelo y
estado del tramo, debido a que las fallas detectadas producto del analisis se

encontraros a lo largo de la carretera.

Contrastacion: Se concuerda con la posicion de Atarama (2018) al sefialar que el
disefio geométrico se consideré el Manual de Disefio Geométrico DG-2018 para la
realizacion de los disefios para definir el ancho minimo de calzada en tangente, y
para la longitud de las bermas segun la velocidad del disefio y para la identificacion
del talud.

5.4. Realizar el disefio de las obras de arte para mejor el tramo Urakusa —
Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Con lafinalidad de contar con una via transitable duradera y que no atente el paisaje
ecologico se hizo del uso de una defensa riberefia mediante el crecimiento de
material vegetativo con capacidad trepadora a lo largo y ancho del talud. Para el
logro de este objetivo se realizd una exhaustiva seleccién de cantera graminea
especialmente de la zona en evaluacion, con arboles de cacao (Gliricidia sepium)
con una longitud aproximada de 1.5 metros y diametro de 60 mm. Con cortes en su

corteza dentro de los intervalos de 250 a 450 mm.
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Comparacion: Se considero emplear el trabajo realizado por Downs M. (2014), en
una publicacion coordinada con la Cooperacion Suiza “Fortalecimiento de la gestion
del riesgo en el Municipio de Dulce Nombre de Culmi, Olancho”, el cual fomenta la

construccion de defensas riberefias ecoldgicas en el pais de Honduras.

Contrastacion: Se concuerda con la posicion de Downs M. (2014), con la
proteccion del paisaje visual y turistico, ademés de la reduccion de los costos de
construccion. De forma, que se prioriza la escalada presupuestal para la
construccion de la pavimentacion bicapa del tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000
al km. 7+200, Amazonas — 2021.

5.5. Realizar el presupuesto para la pavimentacion flexible del tramo
Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas - 2021.

El presupuesto del tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas
— 2021, contemplé varias actividades de ingenieria como la limpieza manual del
terreno, Trazo, nivelacion y replanteo, Movilizacion y desmovilizacion de
magquinarias, Corte de terreno hasta nivel subrasante, Eliminacion de excedente
c/vqte 15 m3, Mejoramiento de suelo hasta nivel subrasante con equipo, Perfilado
y compactacion de la subrasante con equipo pesado, Sub base granular
espesor=10 cm, Base granular espesor=15 cm., Barrido de base para imprimacion,

Imprimacion asfaltica y Carpeta asféltica en caliente espesor 5 cm.

Comparacion: Se consider6 comparar el trabajo realizado por Arteaga y Flores
(2020) en su investigacion de tesis titulada “Diseno estructural del pavimento mas
Optimo para la via de evitamiento norte tramo interseccion jr. José Balta con av. 15
de agosto — sazén bajo de la ciudad de Huamachuco — provincia de Sanchez
Carrién - La Libertad”, que realizé su planificacion en base a cada metro cuadrado

de terreno trabajado.

Contrastacion: Realizada la comparacion con Arteaga y Flores (2020) se encontro
gue sus costos operativos guardan similitud al aplicarse a cada metro cuadrado,
ejemplo para el costo de movilizacion y desmovilizacion de maquinarias
presupuestd un monto total de S/. 30980.00 a estos costos hay que contemplar

gastos por imprevistos.

40



VI. CONCLUSIONES

Objetivo 1. Determinar el estado actual del Tramo Urakusa — Chiangos km.
00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021

Se concluy6 que el estado actual del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200 no cuenta con las condiciones oportunas, evidenciando los malestares de
los pobladores de la zona, debido que se observé una serie de anomalias causando
diversos problemas en el transito de las personas, siendo simbolo de riesgo a los
aldeanos de la zona, debido que es una via sin asfalto impidiendo que los

moradores logren trasladarse de un tramo a otro.

Analizar los estudios basicos: transito, topografia, mecanica de suelos con
fines de pavimentacién el Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas — 2021.

Se concluyd que en el andlisis de los estudios técnicos basicos se logroé observar
que en el estudio de transito se estimo bajo el célculo de IMD al tener un promedio
de 250 vehiculos que transitan por el tramo, siendo determinado por un tipo de
carretera de tercera clase y segun la orografia, se identifico tener un tipo de suelo

ondulado (tipo 2).

Objetivo 2. Realizar el disefio geométrico y de pavimento para el Tramo
Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km

Se concluyé que para el disefio geométrico y de pavimento se tuvo en
consideracion la normativa segun el Manual de Disefio Geométrico DG-2018
indicando tener que en el disefio se tendra 2 capas: la primera de 3 cm de espesor

y la segunda de 2 cm de espesor, haciendo un total de 5 cm de espesor de Bicapa.

Objetivo 3. Realizar el disefio de las obras de arte para mejor el tramo Urakusa
— Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas — 2021.

Se logro el disefio de una defensa riberefia duradera, econdémica y de no impacto
al paisaje turistico, como fue la seleccion de un material vegetativo trepador en el
talud de riesgo. Para ello, se establecid la seleccion de arboles de cacao (Gliricidia
sepium) con una longitud aproximada de 1.5 metros y diametro de 60 mm. Con
cortes en su corteza dentro de los intervalos de 250 a 450 mm.
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Objetivo 4. Realizar el presupuesto para la pavimentacion flexible del tramo
Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas - 2021.

El presupuesto del tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200, Amazonas
— 2021, contempld varias actividades de ingenieria como la limpieza manual del
terreno, Trazo, nivelacion y replanteo, Movilizacion y desmovilizacion de
magquinarias, Corte de terreno hasta nivel subrasante, Eliminacion de excedente
c/vqte 15 m3, Mejoramiento de suelo hasta nivel subrasante con equipo, Perfilado
y compactacion de la subrasante con equipo pesado, Sub base granular
espesor=10 cm, Base granular espesor=15 cm., Barrido de base para imprimacion,
Imprimacion asfaltica y Carpeta asfaltica en caliente espesor 5 cm. todo ello se
estimd en un presupuesto total de S/. 4°600.000.
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VII.

RECOMENDACIONES

» A la Universidad César Vallejo a través de su Facultad de Ingenieria,

promover la investigacion cientifica como medio de acercar a los
profesionales como los Ingenieros Civiles con la sociedad, con la finalidad
de aportar propuestas y soluciones a diferentes demandas de la poblacion
como es el caso del distrito de Nieva, regidbn Amazonas y su requerimiento
de pavimentacion del Tramo Urakusa — Chiangos km. 00+000 al km. 7+200
A la municipalidad del distrito de distrito de Nieva, region Amazonas, se le
recomienda incluir la obra de pavimentacion del Tramo Urakusa — Chiangos
km. 00+000 al km. 7+200, en el presupuesto general del distrito para el
proximo afio 2022, a efecto de garantizar la atencion a la demanda de la
poblacion.

A los alumnos egresados de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo,
atender la demanda social de los pueblos con la finalidad de contribuir con
la elaboracion de proyectos de infraestructura, teniendo en cuenta que
nuestro pais se ha caracterizado por poseer una baja ejecucion de su
presupuesto municipal aprobado. De tal manera, que existe el
financiamiento, y lo que se requiere son proyectos formulados en atencion

de la necesidad social.
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ANEXOS

ANEXO 01 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

_ Definicion Definicion _ _ Técnicas e
Variable _ Dimensiones | Escala
conceptual operacional instrumentos
Segun De Solminihac | El disefio de | Suelos Observacion / NOMINAL
. B infraestructura vial .
Variable (2018) sefiala que el | o5 un desarrollo Registro
dependiente: | conjunto de | antepuesto a  la documentario
realizacion, lo que se
disefio de la | elementos gue | busca es disefiar los (ensayo)
. . elementos que lo | Fuerzas
infraestructura | permite el adecuado conforman, permitan | _
vial desplazamiento  de | garantizar el transito, | INt€rNas

personas ylo
vehiculos de una
manera mas

accesible, confortable
y segura de un lugar a
otro.

la  seguridad vy
comodidad, teniendo
un beneficio
sostenible a un corto
y largo plazo.

Deformacion
del

pavimento

Fuente: Elaboracion propia
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE

o Técnicas e
Variable Definicion Definicion operacional | Dimensiones |instrument | Escala
conceptual
0S
Variable | La transitabilidad | Es la capacidad de | Accesibilidad Observaci6 | NOMIN
independ | es la circulacion | trasladarse de un punto | geografica n/ Registro | AL
iente: | vehicular o | a otro por vias Demanda documentari
transitabi | peatonal por medio | publicas urbanas ya sea | yehicular o (ensayo)
lidad de las vias de |en corto o largo tiempo, | Trafico del
vehicular | infraestructura por | esto se debe al volumen | yehiculo
un determinado | de Calculo del
tiempo, brindando | transito que presente | indice Medio
union hacia un | cada via.
lugar requerido Diario Anual
(IMDA)
Velocidad del
disefo

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 02 MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Nombre del estudiante: Pablo Reyes Campos

Facultad / Escuela: Ingenieria / Escuela de Ingenieria Civil

Titulo: “Disefio de Infraestructura Vial para la transitabilidad vehicular Tramo Urakusa — Chiamgos km. 00+000 al km. 7+200,

Amazonas-2021°.

) TIPO DE ) ) ME‘{ODOS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGA POBLACION TECNICAS ANALISIS DE
CION DATOS
Objetivo General: En el trabajo de
¢, Coémo un Con el En la presente L beni investigacion se
- Proponer un disefio de | adecuado - i | Las tecnicas  a | realizara el
disefio de la | infraestructura vial para | disefio  de mde endiente: investigacion NUestt ytiizar son: _ analisis de
Infraestructura | la Transitabilidad | una DiserE:o de ' poblacion seria | — Observacion | datos mediante
: o Vehicular en el Tramo | infraestructur , - | de campo. software, y
vial mejorard la | jrakusa — Chiangos | a  vial  se {zglaestructura simbolizada, por todq Revision  de | programas
transitabilidad km. 00+000 al km. | mejorara la Esta las carreteras bases de | adecuados para
: 7+200, Amazonas - | transitabilida investigacio : datos. el desarrollo de
: ubicadas en el Tram
vehicular Tramo 2021. d entre n es de tipo _ — Ensayos  de | nuestra
Urakusa - Urakusa — aplicativo. | Urakusa —Chiangos laboratorio. carretera,  en
Chiangos i o B Chiangos km. km. 00+000 al km.| — Técnicas de primero se vera
Objetivos especificos: | 00+000 al gabinete. la realidad en la
20212, km.  7+200, | V. 7+200, Amazonas - zona de estudio
* Determinar el estado | Amazonas - | Dependiente: 2021 gue seran
Utcubamba, actual del  tramo | 2021 Mejorar la _ obtenidas de las
Amazonas - Transitabilidad DISENO MUESTRA ISTRUMENTOS | visitas a campo,
2020 Urakusa — Chiangos Vehicular En el proyecto de —([:);?]:loo de )én se plafsi(r;zrsa
km. 00+000 al km. T po- . '
Investigacion seria | — Registros después se

fotograficos.

procedera a




7+200, Amazonas -
2021.

*Realizar el disefio
geométrico para el
tramo Urakusa -
Chiangos km. 00+000
al km. 7+200,
Amazonas — 2021.

* Realizar el disefio de
las obras de arte para
mejorar el tramo
Urakusa — Chiangos
km. 00+000 al km.
7+200, Amazonas -
2021.

*Realizar el
presupuesto para la
pavimentacion flexible
del tramo Urakusa -
Chiangos km. 00+000
al km. 7+200,

Amazonas - 2021.

Esta
investigacié
n es de
disefio no
experiment
al y trabaja
de la
siguiente

manera.

Representa
la zona de
estudio vy
por los

usuarios

O:

Representa

la muestra el tramo
en estudio siendo
los 7.2 kilometros
de nuestra zona de
estudio, en tramo
tramo Urakusa -
Chiangos km.
00+000 al km.
7+200, Amazonas
- 2021

— Fichas de
conteo de
trafico

— Estacién total,
prismas,
tripode, GPS,
mira, cinta

meétrica, otros.

— Ensayos en
campo.

— Analisis de
muestras de
suelo.

— Formatos de
Laboratorio de
EMS.

— Registros de
recolecciéon de
datos.

— Tablas de
tabulacion de
datos.

— Manuales vy
normas
vigentes.

ejecutar el
estudio de
transito en la
zona de estudio
por 7 dias
consecutivos 'y
procederemos a
categorizar los
vehiculos y
poder calcular el
IMDA, después
estudio

topografico
donde
utilizaremos el
AUCTOCAD
CIVIL 3D, para
obtener los
disefios en

planta y perfil de
la carretera,
siguiendo
realizaremos el
estudio
hidrolégico para
poder saber los
caudales
maximos para
distintos
periodos de
tiempo, luego
desarrollaremos
el estudio de
mecanica de




la
informacién
recogida
para la
elaboracion
del
proyecto.

suelos, donde
realizaremos
estudios en el
laboratorio de
suelo para ver
gue suelo tiene
la  zona de
estudio,
finalmente
realizaremos el
estudio de
impacto
ambiental
donde
sabremos si el
proyecto  sera

positivo o]
negativo al
medio

ambiente.




ANEXO 03 CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADO N* 00073944

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOP!, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 016907-2012/DSD - INDECOP! de fecha 24 de Octubre de 2012, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signc:

Signo : La denominacién GP GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. (sin reivindicar la
denominacion GEOTECNIA DEL PERU S.A.C.) y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo adjunto

Distingue . Servicios de laboratorio de mecanica de suelos, concreto y asfalto,
servicios de ingenieria geotécnica

Clase 4 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud 3 0485674-2012

Titular GEOTECNIA DEL PERU S.AC.
Pais ; Pert

Vigencia 3 24 de Octubre de 2022

Tomo 5 370

Folin 144

e il alSHEEL PERY

PATRIZIA GAMBOA VILELA
Directora

Direccitn de Signos Distintivos.
INDECOP!
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COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU ”mlmwmmll

N°-A-0315015

Certificado de Habilidad

2021042253

Los que suscriben certifican que:
ZAPATA CASTILLO. JORGE LUIS

El Ingeniero (a):
Adscrito al Consejo Departamental de:  DErCARTAMENTAL DE LIMA

) 068428 P
Con Registro de Matricula del CIP N°: Fecha de Incorporacién: 2002-01-25

ING. CIVIL
Espscialidad:;

De conformidad con la Ley N° 28858, Ley que complementa a la Ley N° 16053 del Ejercicio Profesional y el Estatuto
del Colegio de Ingenieros del Perts, SE ENCUENTRA COLEGIADO Y HABIL, en consecuencia esta autorizado para
sjercer la Profesion de Ingeniero (2).

ASUNTO VARIOS s OTROS
ENTIDAD
(o} VARIOS
PROPIETARIQ
LUGAR VARIOS
EL. PRESENTE DOGUMENTO TIENE
VIGENCIA MASTA
SANISIDRO’ 23 de &BRIL del 20 21 P —
__‘YTOLEDO Tuno Taude 15:21:04
2“:{‘;* e \
A, Ing. Carlos Femando Herrera Descalzi
Decano Nacional

c
Colegio de Ingenieros del Pert
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) & o CA/ CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-0010-2021
Laboratorio de Temperatura Pag. 1de 4
Expediente 21-0024
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. Este certificado de calibracion
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DEBAGUA ~ documenta la trazabilidad a los
{IR. MADRE DE DIOS 400-BAGUA-BAGUA) patrones nacionales g
internacionales, que realizan las
Equipo HORNO ELECTRICO unidades de la medicién de
Marca (o Fabricante) METROTEST acuerdo con el Sistema
Modelo MS-H1 Internacional de Unidades (SI).
Nimero de Serie 833
Procedencia PERU Los resultados son v?lidoien el
. momento de la calibracién. Al
Identificacién NO IN?ICA solicitante le corresponde
Instrumento de Medicién TERMOMETRO CONTROLADOR disponer en su momento la
Marca AUTONICS ejecucion de una recalibracion.
Modelo TCNA4S
Alcance de Indicacién RT45 °C a 200 °C Este certificado de calibracién no
Div. de escala (Resoluc.) 1 o pOdr.é vl § reproduc'ldo
parcialmente sin la aprobacién
Ubicacién LABORATORIO por escrito del laboratorio emisor.
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA
(JR. MADRE DE DIOS 400-BAGUA-BAGUA) Los certificados de calibracién sin
AMAZONAS - BAGUA - BAGUA firma y sello no son validos.
Fecha de Calibracién 2021-02-03
Método de Calibracién

La calibracion se realiz6 por comparacion directa segin el PC-018, 2da. Ed."Procedimiento Para la Calibracién
o Caracterizacién de Medios Isotermos con Aire como medio Termostatico".

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados de DM-INACAL, con certificados de calibracién:

LT-203-2020.

Condiciones Ambientales

Temperatura ambiental Inicial: 284 °C ; Final : 287 °C

Humedad Relativa ambiental: Inicial: 52 HR% ; Final : 52 HR%

Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

Santiago Llontop R.

2020-02-04

- Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres —Lima Tel.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274 -
Pt D8 St Aferthy O Porcie = Lioss. Tl #01 TSR A
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-0010-2021
Laboratorio de Temperatura Pag. 2de 4
PARA LA TEMPERATURA DE 10 °C % 10 °C
— T.ind. TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE MEDICION (° C) S P
(min) | (Termémetro NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR e | tmin"c
del equipo) 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
0 110 [112.6|112.5/112.8| 111.9|114.6| 112.7| 112.3| 111.9| 112.6| 115.2| 112.9| 3.3
2 110 |112.6/112,5/112.8| 111.9|114.6|112.7|112,3| 111.9|112.6| 115.2| 112.9| 3.3
4 110 |112.6(112.6(112.8| 111.9(114.7| 112.7| 112.3| 111.9| 112.6| 115.2| 112.9] 3.3
6 110 |112.6|112.6|112.8|111.9|114.7|112.7|112.3|111.9|112.6(115.1| 112.9| 3.2
8 110 |112.7|112.7|112.9| 111.8|114.8| 112.8| 112.4| 111.9| 112.6| 115.1| 113.0| 3.3
10 110 |112.7|112.7(112.9( 111.8 | 114.8| 112.8| 112.4| 112.0| 112.7| 115.2(113.0| 3.4
12 110 |(112.7|112.7|113.0( 111.8|114.7|112.8| 112.4| 112.0|112.7| 115.2| 113.0| 3.4
14 110 |112.7|112.7(113.0( 111.8|114.7|112.8| 112.4| 112.0| 112.7| 115.2( 113.0| 3.4
16 110 |112.8|112.6(113.2| 111.7 | 114.8| 112.9|112.4| 112.0| 112.7| 115.1 113.0| 3.4
18 110 |112.8|112.6|113.2| 111.8(114.9| 112.9( 112.5| 112.0( 112.7| 115.1| 113.1| 3.3
20 110 |[112.8|112.6(113.2| 111.8|114.8|112.9| 112.5|112.0| 112.7| 115.1 113.0| 3.3
22 110 [112.8/112.6(113.1| 111.8|114.8|112.8| 112.5| 112.0|112.8| 115.1| 113.0| 3.3
24 110 |112.9(112.6{113.2| 111.7 | 114.8| 112.8| 112.5|112.1| 112.8| 115.1| 113.1| 3.4
26 110 (112.9|112.7|113.3|111.7(114.8|112.8|112.6( 112.1|112.8| 115.1| 113.1| 3.4
28 110 [112.9|112.7|113.3|111.7 (114.7| 112.8| 112.6( 112.0| 112.8| 115.1| 113.1| 3.4
30 110 |112.9|112,8|113.2| 111.8 | 114.7( 112,7| 112.6| 111.9| 112,8| 115.2( 113.1| 3.4
32 110 |113.0|112.8(113.2| 111.6 | 114.9| 112.7( 112.6| 111.9| 112.9| 115.2 113.1| 3.6
34 110 |113.0|112.8|113.2( 111.6 | 114.9| 112.7| 112.7|111.9| 112.9| 115.2| 113.1| 3.6
36 110 [113.0(112.9(113.2| 111.5|114.9|112.6| 112.7| 111.8| 112.9| 115.1| 113.1| 3.6
38 110 |113.1|112.9|113.2| 111.6 | 114.9| 112.6| 112.7| 111.8| 112.9| 115.1| 113.1| 3.5
40 110 [113.1(112.9(113.1(111.5(114.9(112.6| 112.7|111.8|112.9| 115.1| 113.1| 3.6
42 110 |113.1)112.8|113.1| 111,5|115.0| 112.6| 112.8|111.8| 112.9| 115.1| 113.1| 3.6
44 110 |113.2|1112.8|113.1| 111.5|114.9| 112.6| 112.8| 111.7| 112.9| 115.0{ 113.1| 3.5
46 110 [113.2|112.8/113.0| 111.4|114.9| 112.5| 112.9| 111.7| 112.9| 115.0| 113.0| 3.6
48 110 [113.2|1112.8/113.0| 111.4|115.1(112,5(112.9|111.7| 112.8| 115.0| 113.0| 3.7
50 110 |113.1112.7|112.9(111.4(115.1|112.7| 112.9| 111.6|112.8| 115.1| 113.0| 3.7
52 110 |113.11112.7|112.9| 111.4(115.0|112.7| 112.9|111.6| 112.8| 115.1| 113.0] 3.7
54 110 |113.1112.7(112.9( 111.5(115.0| 112.8| 113.0| 111.5| 112.8| 115.1[113.0| 3.6
56 110 |113.0/112.6|112.8| 111.5|115.1|112.8| 113.0| 111.5| 112,8| 115.1| 113.0] 3.6
58 110 |113.0/112.6(112.8|111.5|115.1|112.,8| 113.0| 111.5| 112.8| 115.2| 113.0| 3.7
60 110 |113.0/112.6(112.7| 111.5|114.8| 112.8| 113.0| 111.6| 112.7| 115.1| 113.0| 3.6
T.PROM 110 [112.9(112.7(113.0| 111.7 | 114.9|112.7| 112.6| 111.8| 112.8| 115.1| 113.0
T.MAX 110 |113.2{112.9(113.3/111.9|115.1|112.9|/113.0/ 112.1{112.9| 115.2
T.MIN 110 [112.6/112.5/112.7| 111.4|114.6|112.5/ 112.3| 111.5| 112.6( 115.0
DTT 0.0 06 | 04 0.6 0.5 0.5 0.4 0.7 0.6 0.3 0.2
Pardmetro Valor (°C) Incertidumbre expandida (° C)
Maxima Temperatura Medida 115.2 0.3
Minima Temperatura Medida 1114 03
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0.7 0.1
Desviacion de Temperatura en el Espacio 35 0.3
Estabilidad Medida ( ) 0.35 0.04
Uniformidad Medida 37 0.3

Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres — Lima Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
Eomall: ventas@labecm.com.pe  VWob: www.labcm.com.pe
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Laboratorio de Temperatura

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT-0010-2021

T.PROM
T. prom
T.MAX
T.MIN
DTT

Para cada posicion de medicidn su "desviacién de temperatura en el tiempo” DTT est4 dada por la

diferencia entre la maxima y la miima temperatura registradas en dicha posicién.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la

diferencia entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Distribucion de termopares en el equipo

Pag. 3de 4

Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.

Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién para un instante dado.
Temperatura Maxima.

Temperatura Minima.
Desviacién de Temperatura en el Tiempo.

T
: 15 cm
|
I - —— —— o — — — o — ] - —— — vae'
I_ - 2 - 3 j_.—"' Superior
s - | -5 - -
| 1 4 12 cm
B .
I
R e SRR ORI | | S SeE SO e Nivel
i BT -8 7 Inferior
. | - 10 o
2 = I —_ ‘,
AP, 6 _._4___________9___...;' 15 cm
) e I RPN | |
‘.," 36 cm
40 cm

Los termopares 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivas parrillas.

Los termopares del 1 al 5 estan ubicados a 4 cm por encima de la parrilla superior.

Los termopares del 6 al 10 estdn ubicados a 10 cm por encima de la parrilla inferior.

Los termopares del 1 al 4y del 6 al 9 estdn ubicados a9 cm de las paredes laterales y a 6 cm del frente y

fondo de la horno.

Los escalones indican las posiciones de las parrillas.
La calibracién se realizé sin carga.

Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres — Lima Telf.: (01) 755-4625 Cel.: 966955274
Emall ventas@labom.com.pe  \Web: www.labem.com.pe
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Laboratorio de Temperatura Pag. 4de 4
Temperatura de trabajo 36 °C = a °C
NIVEL SUPERIOR
120.0
119.0 =@ Termometro del
4 equipo
~@—Termopar 1
. ~f— Termonpar 2
b
E Termopar 3
2
§ —&—Termopar 4
§
-
0 10 20 30 40 50 60
Tiempo (min)
NIVEL INFERIOR
120.0
119.0 =@ Termometro del
1170 ki
116:0 ===~ Termopar 6
115.0
—~ 1140 ~d— Termopar 7
© 1130
~ 112.0
g 1110 Termopar 8
£ 1100
o 109.0 =—&-Termopar 9
g- 108.0
@ 107.0
F 106.0
105.0
104.0
103.0
102.0
101.0
100.0
10 20 30 40 50 60
Tiempo ( min )
Fin del doc )
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‘/\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
MM-0026-2021
Laboratorio de Masa Pagina1de 3
Expediente 21-0024
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. Este certificado de calibracion
Direccion JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA d°:“m“’"ta e az'ab"'ldad Sks
(JR. MADRE DE DIOS 400-BAGUA-BAGUA) ,pat rones | naciona e; | ©
AMAZONAS - BAGUA - BAGUA in .ernacmna es, que re? z’an as
unidades de |2 medicién de
Instrumento de Medicién BALANZA NO AUTOMATICA acuerdo con el Sistema
Marca OHAUS Internacional de Unidades (St).
Modelo EB3
N Ao S 803913528 Los resultados son validos en el
umsrodeserie 0 momento de la calibracién. Al
Procedencia CHINA solicitante  le  corresponde
Tipo ELECTRONICA disponer en su momento la
Identificacion NO INDICA ejecucién de una recalibracion.
Capacidad Méxima 3000 g
Division d Ia (d 01 Este certificado de calibracién no
n e'esca.a d) ' 5 podr3 ser reproducido
Div. de Verificacién (e) 01 g parcialmente sin la aprobacién
Capacidad Minima 5 g por escrito del laboratorio
Clase de Exactitud Il emisor.
Los certificados de calibracién
Ubic. Del Instrumento LABORATORIO " "
sin firma y sello no son vélidos.
Fecha de Calibracién 2021-02-03
Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 segiin el método descrito en el PC-011, "Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automadtico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados en el INACAL - Laboratorio Acreditado, con certificados de calibracién:

M-1350-2019; PE20-C0229.

Sello

Fecha de Emisi6én lefe del laboratorio de calibracion
Santiago Llontop R.

2021-02-09

Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres — Lima  Telf.: (01) 759-4625 Cel.: 966555274

fomall vantas@labem.compe  \Vob: www.labcm.com.pe -



.

|

o

#

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MM-0026-2021
Laboratorio de Masa Pagina 2 de 3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE  |TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA |NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura Inicial 28.3 °C Final 28.7 °C
Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
Medicién Cargall= 1500 g Cargal2= 3000 g
N2 I(g) | AL(g) | E(g) 1(g) | A(g) | E(g)
1 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
2 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
3 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
4 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
5 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
6 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
7 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
8 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
) 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
10 1500.0 0.07 -0.02 3000.0 0.06 -0.01
Carga (g) Emax - Emin (g) e.m.p. (g)
1500 0.0 0.2
3000 0.0 0.3
] ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 Temperatura | Inicial 28.7 °C Final 285 °C
3 4 Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
|
Posicién de fas Cargas
Posicién Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec e.m.p.
dela Carga I AL EO Carga | AL E Ec
Carga |Minima*| (g) (g) (g) L(g) (g) (g) (g) (g) t(g)
1 1.0 0.05 0.00 1000.0 0.05 0.00 0.00 0.2
2 1.0 0.05 0.00 1000.1 0.08 0.07 0.07 0.2
3 1.0 0.05 0.00 1000 1000.1 0.04 0.11 0.11 0.2
4 1.0 0.05 0.00 g 1000.0 0.03 0.02 0.02 0.2
5 1.0 0.05 0.00 1000.0 0.06 -0.01 -0.01 0.2
* Valor entre 0y 10e E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo

fomall ventas@labcm.compe Vol www.iabem.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

MM-0026-2021
Laboratorio de Masa Pagina3de3
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura Inicial 28.5 °C Final 288 °C
Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
Carga CRECIENTES DECRECIENTES adiip
Lig) | I(g) | Aleg) | E(e) ey
E | Al E E +
(& 7 5 06 o0 c(g) (g) (g) (g) c(g) (g)
5 5.0 0.05 0.00 0.01 5.0 0.06 -0.01 0.00 0.1
100 100.0 0.06 -0.01 0.00 100.0 0.06 -0.01 0.00 0.1
200 200.0 0.06 -0.01 0.00 200.0 0.06 -0.01 0.00 0.1
500 500.0 0.06 -0.01 0.00 500.0 0.06 -0.01 0.00 0.1
1000 1000.0 0.07 -0.02 -0.01 1000.0 0.05 0.00 0.01 0.2
1500 1500.1 0.09 0.06 0.07 1500.0 0.06 -0.01 0.00 0.2
2000 2000.0 0.03 0.02 0.03 2000.0 0.05 0.00 0.01 0.2
2500 2500.0 0.05 0.00 0.01 2500.1 0.06 0.09 0.10 0.3
3000 3000.1 0.06 0.09 0.10 3000.1 0.06 0.09 0.10 0.3
E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x 0.0162 +  0.000000060212859 R’
Lectura corregida R correcioa = R + 0.0000202760 R
Nota: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacién de la balanza. E o Error en cero.
A L: Carga adicional. E : Error corregido.
Observaciones

Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva color verde con indicacién "CALIBRADO".

La clase de la balanza y la capacidad minima fueron determinadas segin NMP-003-2009.
De la evaluacion de los resultados se puede concluir que el equipo se encuentra APTO PARA SU USO.

Fin del documento

Av. Uma N°® 2481 Int. 203 San Martin de Porres — Lima Tel.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274
Fomall ventas@labom.compe  V/obh: www.Jabem.com.pe
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Laboratorio de Masa Paginalde3
Expediente 21-0024
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. Este certificado de calibracién
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA  Socumenta la trazabilidad a los

patrones nacionales [}
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de

(JR. MADRE DE DIOS 400-BAGUA-BAGUA)
AMAZONAS - BAGUA - BAGUA

Instrumento de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA acuerdo con el Sistema
Marca OHAUS Internacional de Unidades (SI).
Modelo PA313

Los resultados son validos en el

Nimery/de Serle 8333090565 momento de la calibracién. Al
Procedencia CHINA solicitante  le  corresponde
Tipo ELECTRONICA disponer en su momento la
Identificacién NO INDICA ejecucién de una recalibracion.
Capacidad Maxima 310 g Bl a-oariificadodacalibnsdis
ste certificado de calibracién no

Divisién de escala (d) 0.001 g . )

podra ser reproducido
Div. de Verificacién (e) 0.001 g parcialmente sin la aprobacion
Capacidad Minima 0.1 g por escrito del laboratorio
Clase de Exactitud | emisor.

Los certificados de calibracién
Ubic. Del Instrumento LABORATORIO o L

sin firma y sello no son validos.
Fecha de Calibracién 2021-02-03

Método de Calibracién
La calibracion se realizé segln el método descrito en el PC-011, "Procedimiento de calibracidn de Balanzas de

Funcionamiento no Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOPI. Edicidn tercera.

Trazabilidad
Se utilizaron patrones calibrados en el INACAL - Laboratorio Acreditado, con certificados de calibracion:
M-1350-2019; PE20-C0229.

Sello Fecha de Emisién Jefe del laboratorio de calibracion
Santiago Llontop R.

2021-02-09

Av. Lima N® 2481 int. 203 San Martin de Porres —Lima Telf.: (01) 759-4625 Cel.; 966955274
F-mail ventas@labem.compe  \Wob: www.labem.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

MM-0027-2021
Laboratoric de Masa Pagina2de3
Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE  [TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION  |TIENE
SISTEMA DE TRABA |NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura Inicial 276 °C Final 2715 "C
Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
Medicién Cargall= 150 g Cargal2= 300 g
Ne I(g) | AL(g) | E(g) I(g) | AL(g) | E(s)
A 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
2 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
3 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
4 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
5 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
6 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
7 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
8 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
9 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
10 150.000 0.0 0.0005 300.000 0.0 0.0005
Carga (g) Emax - Emin(g) e.m.p. (g)
150 0.0 0.002
300 0.0 0.003
e ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2, % Temperatura inicial 275 °C Final 276 °C
3 4 Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
| —
Posicién de las Cargas
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec e.m.p.
dela Carga AL EQ Carga [ AL E Ec
Carga |Minima*| (8) (g) (g) L(g) (g) (g) (g) (g) +(g)
1 0.010 0.0 0.0005 100.000 0.0 0.0005 0.0000 0.002
2 0.010 0.0 0.0005 100.000 0.0 0.0005 0.0000 0.002
3 0.01 0.010 0.0 0.0005 100 100.001 0.0 0.0015 | 0.0010 0.002
4 g 0.010 0.0 0.0005 g 99.999 0.0 -0.0005 | -0.0010 0.002
5 0.010 0.0 0.0005 100.000 0.0 0.0005 | 0.0000 0.002
* Valor entre 0 y 10e E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo

Web: www.labcm.com.pe
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ENSAYO DE PESAIE
Temperatura Inicial 276 °C Final 27.7 °C
Humedad Rel. Inicial 52 % Final 52 %
Carga CRECIENTES DECRECIENTES &
L(g) | I(g) | Altg) | E(eg) T
E | AL E E +
[€o| 001 | 0010 | 00 | 0.0005 cle) | He) (e) (e) c(e) ()
0.1 0.100 0.0 0.0005 0.0000 0.100 0.0 0.0005 0.0000 0.001
1 1.000 0.0 0.0005 0.0000 1.000 0.0 0.0005 0.0000 0.001

10 10.000 0.0 0.0005 | 0.0000 10.000 0.0 0.0005 0.0000 0.001

50 50.000 0.0 0.0005 | 0.0000 50.000 0.0 0.0005 0.0000 0.001
100 100.000 0.0 0.0005 | 0.0000 | 100.000 0.0 0.0005 0.0000 0.002
150 150.000 0.0 0.0005 | 0.0000 | 150.001 0.0 0.0015 0.0010 0.002
200 200.001 0.0 0.0015 | 0.0010 | 200.001 0.0 0.0015 0.0010 0.002
250 250.001 0.0 0.0015 | 0.0010 | 250.001 0.0 0.0015 0.0010 0.003
310 310.001 0.0 0.0015 | 0.0010 | 310.001 0.0 0.0015 0.0010 0.003

E=|+%e-AL-L Ec=E-Eo
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x 0.0002 +  0.000000056627930 R*
Lectura corregida R correGina = R + 0.0000223060 R
Nota: L: Carga oplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacién de la balanza. E ,: Error en cero.
A L: Cargo adicional. E ¢ Error corregido.

Observaciones

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicacion "CALIBRADO".
La clase de la balanza y la capacidad minima fueron determinadas segiin NMP-003-2009.

De la evaluacion de los resultados se puede concluir que el equipo se encuentra APTO PARA SU USO.

Fin del documento

- Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres — Lima_Telf.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274 -
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ML-0022-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificado de calibracidn
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.  patrones nacionales [
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicidn de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 30 Unidades (Sl).
Didmetro de Tamiz 8 pulg. )
Marca o (Fabricante) GRAN TEST Los resultados son va.hdos”en el
momento de [a calibracién. Al
Modelo NO INDICA solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 23100 en su momento la ejecucién de una
Procedencia NO INDICA recalibracién.
Cddigo NO INDICA
Color PLATEADO Este certificado de calibracion no
podré ser reproducido parcialmente
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (Jg, ' 1@ aprobacién por escrito del

MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - ‘2boratorio emisor.

RAGIIA - | A PFCA
Fecha de Calibracién 2021-02-03 Los certificados de calibracién sin

firma y sello no son vélidos.
Método de Calibracién
Por comparacién directa entre la determinacion de la abertura y diametro del alambre del Tamiz versus utilizando
un magnificador optico de 500X a escala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma
ASTM E11 e ISO 3310-1.

Patrones de Referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Laboratorio de Calibracién
Juego de Bloques Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura (°C) 275 25.7
Humedad Relativa (%HR) 61 61
Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién
Santiago Llontop R.
09/02/2021 // *
e

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres - Lima Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
Emall ventas@labem.compe  \Web: www.labem.com.pe



P o
() v

Vi CERTIFICADO DE CALIBRACION
ML-0022-2021
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Resultado de Medicién
N2 de Abertura de | Abertura de
Medicion lamalia en X| lamallaenV
] (*)
(pm) | (um) | (um)
1 605 607
2 603 598
3 598 594
4 587 602
5 604 617
6 612 613
7 613 594
8 598 589
9 599 608
10 597 608
Valor Nomimal | Abertura Promedio Efvoy Incertidumbre
(m) (um) (m) (um)
& 602 2 1.7
603 -3 1.7

Observaciones
- Se adjuntd una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres —Lima Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
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ML-0021-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificadc de calibracion
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.  patrones nacionales o
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 10 Unidades (SI).
Diametro de Tamiz 8 pulg.
Marea o (Fabricante) GRAN TEST Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
Modelo NEDDICA solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 26316 en su momento la ejecucién de una
Procedencia NO INDICA recalibracién.
Codigo NO INDICA
Color PLATEADO Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA ()R, SI" 1 aprobadién por escrito. del

MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - |2Doratorio emisar.

RAGIIA -1 A PFCA
Fecha de Calibracién 2021-02-03 Los certificados de calibracion sin

firma y sello no son vélidos.
Método de Calibracién
Por comparacién directa entre la determinacién de la abertura y diametro del alambre del Tamiz versus utilizando
un magnificador optico de 500X a escala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma
ASTM E11 e ISO 3310-1.

Patrones de Referencia

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Laboratorio de Calibracién
Juego de Blogues Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura (°C) 27.5 25.7
Humedad Relativa (%HR) 61 61
sello Fecha de emisién lefe del laboratorio de calibracién
Santiago Llontop R.

09/02/2021

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres —Lima  Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
Eomaill: ventas@labem.compa  Wob: www.jabem.com.pe
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A [ CERTIFICADO DE CALIBRACION
ML-0021-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 2 de 2
Resultado de Medicién
nede | Aberturade | Abertura de
wedicion | 12 Malla en X| ta malla en Y
&1 *)
(mm) | (mm) | (mm)
1 2.001 2.010
2 2.012 2.014
3 1.989 1.994
4 2.004 1.996
5 1.995 1.999
6 2.003 1.987
7 2,012 1.985
8 1.993 2.004
9 2.011 2.014
10 1.999 2.014
Valor Nomimal | Abertura Promedio Error Incertidumbre
{mm) {mm) (mm) {mm)
5000 2.002 -0.002 0.002
2.002 -0.002 0.002

Observaciones
. Seadjunté una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

- la periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

- mn'wu.ms-um&m--m- Telt.: (01) 7594625 Cel.: 966955274 -
_mail: ventas@labecm.com.pe  Vob: www.labcm.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

ML-0019-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificado de calibracién
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.  patrones nacionales o
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 3/8 pulg. Unidades (SI).
Diametro de Tamiz 8 pulg. " tad i I
Marca o (Fabricante) FORNEY os resultados son va.| os,,en 5
cA momento de la calibracion. Al
Modelo NO INDI solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 3/8"BS8F505500 en su momento la ejecucién de una
Procedencia NO INDICA recalibracion.
codigo NO INDICA
Color DORADO Este certificado de calibracion no
podréa ser reproducido parcialmente
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR. Is"; laaprobacién por escrito. del
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - OESKOOCHIar:
RAGLIA - 1A PFCA
Fecha de Calibracién 2021-02-03 Los certificados de calibracion sin
firma y sello no son validos.
Método de Calibracién

Por comparacién directa entre la determinacién de la abertura y di

ametro del alambre del Tamiz versus utilizando

un maghnificador optico de 500X a escala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma

ASTM E11 e I1SO 3310-1.

Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Laboratorio de Calibracién
Iuego de Bloques Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL
Condiciones Ambientales
fnicial Final
Temperatura (°C) 27.5 27.4
Humedad Relativa (%HR) 61 61
Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién

Av. Lima N* 2481 Int. 203 San Martin de
E-mail: ventas@labcm.com.|

Santiago Llontop R.

09/02/2021

Porres — Lima Telf.: (01) 758-4625 Cel.: 966955274
pe Waeb: www.iabom.com.pe




CERTIFICADO DE CALIBRACION
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ML-0019-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 2 de 2
Resultado de Medicién
Nt de Abertura de | Abertura de
Medicion lamallaen X| lamallaen Y
*) (*)
(mm) | (mm) | {mm)
1 9.49 9.65
2 9.45 9.58
3 9.47 9.49
4 9.58 9.45
5 9.59 9.58
6 9.53 9.53
7 9.55 9.41
8 9.53 9.46
9 9.46 9.55
10 9.59 9.41
Valor Nomimal | Abertura Promedio Error Incertidumbre
{mm) {rmm) ol {mm)
X 5,50 9.52 -0.02 0.02
Y 9.51 -0.01 0.02
Observaciones

- Seadjunté una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO".

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Lima N° 2481 int. 203 San Martin de Porres ~ Lima Telt.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274
£ mail ventas@labom.compe  Wob: www.labem.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Calibracién Pag. 1 de 1
Expediente 21-0024 Este certificado de calibracion
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta fa traz-abllldad a los
Dietadi JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR. parones naclonales o
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - Intermacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de
. acuerdo con el  Sistema
Equipo MARTILLO Internacional de Unidades (SI).
Marca (o Fabricante) ELE INTERNATIONAL
Modelo ASTM Los resuitados son validos en el
2 m to de la calibracién. Al
Numero de Serie NO INDICA omento de fa catforacion
K solicitante  le  corresponde
Procedencia NO INDICA disponer en su momento la
Cadigo 025 (%) ejecucion de una recalibracion.
Ubicacién del Equipo Laboratorio de GRAMSA S.A.C Eaecerifiinde chbaitsns
Lugar de Calibracién LABORATORIO podrda  ser  reproducido
JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (IR. parcialmente sin la aprobacién
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - por escrito del laboratorio
BAGUA - LA PECA emisor.
Fecha de Calibracién 2021-02-03
Método de Calibracién Los certificados de calibracion sin

La calibracidn se realiz6 por comparacidn directa utilizando como referencia la norma ASTM D-1

Trazabilidad

Se utilizaron patrones con trazabilidad al Sl, calibrados en el SNM-INDECOPI, con certificados de calibracién:
LLA-C-033-2020
Condiciones Ambientales

Temperatura promedio: 23.1 °C ; Humedad relativa prom. 55 HR%
Resultado de Medicién
¢ Al Incertidumbre de Incertidumbre de
i e Medicion Masa Medicién
mm mm mm kg kg
50.8 270.5 25 2.49 0.01
Observaciones:

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"
- La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién

Santiago Lllontop R.

2021-02-09

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres — Lima Telf.: {01} 759-4625 Cel.: 966955274
Lomall ventas@labom.com.pe  Weob: www.labem.com.ps
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/‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION
ML-0015-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificado de calibracion
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Direccidn JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR. ~ patrones nacionales o
MADRE DE DIQS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 3/4 pulg. Unidades (S).
Didmetro de Tamiz 8 pulg. B - - ;
Marca o (Fabricante) PINZUAR oF: FESUNEAGS st Valkios mR; £
| NO INDICA momento de la calibracién. Al
Modelo solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 61146 en su momento la ejecucién de una
Procedencia NO INDICA recalibracién.
Codigo NO INDICA
Color DORADO Este certificado de calibracion no
podré ser reproducido parcialmente
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (IR. ls"; la a‘_"’°'°a“‘°“ por escrito del
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - ratonio.enisar:
RAGLIA - 1 A PFCA
Fecha de Calibracion 2021-02-03 Los certificados de calibracion sin
firma y sello no son validos.
Método de Calibracién

Por comparacion directa entre la determinacion de la abertura y diame
un magnificador optico de 500X a esc

ASTM E11 e 1SO 3310-1.

Patrones de Referencia

tro del alambre del Tamiz versus utilizando
ala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma

Trazabilidad Patroén utilizado Certificado de Calibracién
Laboratorio de Calibracién
luego de Bloques Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL
Condiciones Ambientales

Inicial Final

Temperatura (°C) 27.4 27.5

Humedad Relativa (%HR) 61 61

Fecha de emision

09/02/2021

Av. Lima N° 2481 Int. 203 Sen Martin de Porres — Lima Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
£ mail ventas@labcm.compe  \W/oh: www.labom.com.pe

Jefe del laboratorio de calibracién
Santiago Llontop R.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

ML-0015-2021

pag. 2 de 2

Laboratorio de Longitud
Resultado de Medicién
N2 de Abertura de | Abertura de
Medicion jamallaenX| lamallaenyY
*) *}
(mm) | (mm) | (mm)
1 18.82 18.92
2 18.96 18.95
3 19.15 19.11
4 19.07 19.02
5 19.24 18.89
6 18.89 18.96
7 19.03 18.97
8 19.11 19.17
9 19.17 19.09
10 18.93 19.10
Valor Nomimal | Abertura Promedio Error Incertidumbre
{mm) (mm) {mm} (mm)
S 19.04 -0.04 0.03
19.02 -0.02 0.03

Observaciones

- Seadjunté una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

- v, Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres - Lime Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
£ @labem.

Web: www.fabom.com.pe
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[ V1 CERTIFICADO DE CALIBRACION
ML-0014-2021

Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificado de calibracion
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Direccién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (IR. patrones nacionales )

MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las

BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 1 pulg. Unidades (Sl).
Diametro de Tamiz 8 pulg. .
Marca o (Fabricante) FORNEY Los resultados son va.hdos”en el

momento de la calibracién. Al

Modelo NO INDICA solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 1.5"B58F622503 en su momento la ejecucién de una
Procedencia NO INDICA recalibracién.
Cédigo NO INDICA
Color DORADO Este certificado de calibracion no

Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracién

Método de Calibracién

JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS -

RAGIIA - 1A PFCA
2021-02-03

podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio emisar.

Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vaélidos.

Por comparacién directa entre la determinacién de la abertura y diametro del alambre del Tamiz versus utilizando
un magnificador optico de 500X a escala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma

ASTM E11 e ISO 3310-1.

Patrones de Referencia

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
Laboratorio de Calibracién
Juego de Bloques Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura (°C) 27.4 27.5
Humedad Relativa (%HR) 61 61
Sello Fecha de emisién Jefe del laboratorio de calibracién

Santiago Liontop R.

09/02/2021

Av. Uima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres —Lima  Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
4 Web! Wikl SO

Eomall: ver
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

ML-0014-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 2 de 2
Resultado de Medicién
Ne de Abertura de | Abertura de
Medicion lamallaen X | lamallaenY
* *)
{mm) | {mm) | (mm)
1 24.86 24.83
2 24.87 24.81
3 24.77 24.93
4 24.92 24.99
5 25.12 25.13
6 25.02 25.17
7 24,95 24,81
8 24.99 24.88
9 25.12 24.95
10 24.83 24.92
Valor Nomimal | Abertura Promedio Error Incertidumbre
{mm) (mm) (mm) (mm)
i 24.95 0.05 0.04
24.94 0.06 0.04
Observaciones

- Seadjunté una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

- La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres ~Lima Telf.: (01) 759-4625 Cel.: 966955274
©.mail: ventas@labem.compe Wb www.labem.com.pe
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

ML-0013-2021
Laboratorio de Longitud Pag. 1 de 2
Expediente 21-2021 Este certificado de calibracién
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los
Diracubi JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA {IR.  patrones nacionales o
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - internacionales, que realizan las
BAGUA - LA PECA unidades de la medicién de acuerdo
Equipo TAMIZ con el Sistema Internacional de
Tamiz N° 11/2 pulg. Unidades (St).
Diametro de Tamiz 8 pulg. i - id |
Marca o (Fabricante) FORNEY as; fesuinros-son NOEAN S
momento de la calibracion. Al
Modelo NO INDICA solicitante le corresponde disponer
N° de Serie 1.5"B58F507197 en su momento la ejecucion de una
Procedencia NO INDICA recalibracion.
Codigo NO INDICA
Color DORADO Este certificado de calibracién no
podré ser reproducido parcialmente
Lugar de Calibracién JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (R. I‘"; la iaprobiscidn, por: eserita; del
MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS - | 200raterio emiser.
RAGIIA - 1A PFCA
Fecha de Calibracion 2021-02-03 Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.
Método de Calibracion

Por comparacién directa entre la determinacion de la abertura y diametro del alambre del Tamiz versus utilizando
un magnificador optico de 500X a escala Micrometrica tomando como referencia los requisitos de la norma

ASTM E11 e 1SO 3310-1.

Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Laboratario de Calibracion
Juego de Bloques Patrones LLA-C-033-2020
DM-INACAL
Condiciones Ambientales
Inicial Final
Temperatura (°C) 27.4 27.5
Humedad Relativa (%HR) 61 61
Sello Fecha de emisién Jefe del laharatorio de calibracion

Santiago Llontop R.

09/02/2021

R

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres —Lima rdf.:mmmsm:ussssm

£.mall: ventas@labom.com.pe Vol www.iabem.com.pe



g CERTIFICADO DE CALIBRACION
ML-0013-2021
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Laboratorio de Longitud Pag. 2 de 2
Resultado de Medicién
Nede Abertura de | Abertura de
Medicion lamallaenX| lamallaenY
*] *)
{mm) | (mm) | (mm)
37.54 37.37
2 37.49 37.42
3 37.38 37.59
4 37.29 37.52
5 37.36 37.38
6 37.58 37.45
7 37.41 37.41
8 37.39 37.39
9 37.45 37.33
10 37.48 37.49
Valor Nomimal | Abertura Promedio Error Incertidumbre

{mm) (mm) ol (mm)

- 37.44 0.06 0.05

37.44 0.07 0.05

Observaciones
- Se adjunté una etiqueta con la indicacién "CALIBRADO".

- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Lima f° 2481 Int. 203 San Martin de Porres — Lima  Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
E-mall: ventas@labem.com.pe  Wab: www.labcm.com.pe
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MF-0004-2021
Laboratorio de Fuerza Pag. 1de 2
Expediente 21-0024
Solicitante GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. Este  certificado de
Direccién IR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA calibracién documenta la

Instrumento de Medicion

Equipo Calibrado

Alcance de Indicacién
Marca (o Fabricante)
Madelo
Nimero de Serie
Identificacién
Procedencia

Indicador de Lectura
Marca (o Fabricante)
Modelo
Ndmero de Serie
Identificacién
Procedencia
Alcande de Indicacion
Resolucion

Transductor de Fuerza
Alcance de Indicacién
Marca (o Fabricante)
Modelo
Niamero de Serie
Identificacién
Procedencia
Fecha de Calibracién
Ubic. Del Equipo

(JR. MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA)

AMAZONAS - BAGUA - LA PECA

Méquinas para Ensayos Uniaxiales Estiticos
Méquinas de Ensayo de Tensién / Compresidn

PRENSA DE ENSAYO CBR
5000 kgf
METROTEST
Ms-9
489
NO INDICA
PERU
DIGITAL
HIGH WEIGHT
315-X6
HIW0217
NO INDICA
CHINA
0 Kef A 5000
01 Kef
CELDA DE CARGA
5000 kef
ZEMIC
H3-C3-5. OT-6B
NO INDICA
NO INDICA
CHINA
2021-02-03
LABORATORIO

trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que
realizan las unidades de
la medicion de
acuerdo con el Sistema
Internacional de
Unidades (Sl).

Los resultados son
validos en el momento
de la calibracion. Al
solicitante le
corresponde disponer en
su momento la ejecucién
de una recalibracion.

Este  certificado  de
calibracion no podra ser
reproducido
parcialmente  sin |2
aprobacion por escrito
del laboratorio emisor.

Los certificados  de
calibraciéon sin firma y
sello no son vélidos.

Sello

Fecha de emision

2021-02-09

Av. Lima N* 2481 Int. 203 San Martin de Porres — Lima  Telf.: (D1) 759-4625 Cel.: 966955274
Wab: www.labem.com.pe

Eomuil: ventas@labem.com.pe

Jefe del Taboratorio de callbracion
Santiago Lllontop R.
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Laboratorio de Fuerza Pag. 2de 2

Método de Calibracion

La calibracién se realizé tomando como referencia el método descrito en la norma ISO 7500
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos, Maquinas de Ensayo de Tensién / Compresién
Verificacidn y Calibracién del Sistema de Medicidn de Fuerza.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados con trazabilidad al SI, calibrado por la Universidad Catolica del Perti
Con Certificado N° INF-LE-010-14

Resultados de medicién

Lecturadela Lectura del patrén Calculo de errores X
T ; Promedio Incertidumbre
maquina (Fi) Primera Segunda Tercera Exactitud | Repetibilidad
% kef kef kgf kef kgf (%) b(%) U{%)
10 500 496.2 496.6 496.6 496 07 0.1 0.38
20 1000 996.7 995.5 9955 996 0.4 0.1 0.29
30 1500 1496.7 1498.5 1498.5 1498 0.1 0.1 0.27
40 2000 1998.6 1998.9 1998.9 1999 0.1 0.0 0.25
50 2500 2499.8 2499.9 2499.9 2500 0.0 0.0 0.25
60 3000 3001.0 3001.0 3001.0 3001 0.0 0.0 0.24
70 3500 3502.7 3502.0 3502.0 3502 -0.1 0.0 0.24
80 4000 4003.1 4002.0 4002.0 4002 01 0.0 0.24
90 4500 4505.1 4505.1 4505.1 4505 -0.1 0.0 0.24
100 5000 5005.2 5005.2 5005.2 5005 -0.1 0.0 0.24
Lectura maquina en Error méx. de
cer:>1 g 9 9 - b 4 cero(0)=0,00
Temperatura promedio durante los ensayos 27.8 °C Variacién de temperatura en cada ensayo <2°€

Evaluacion de los resultados

Los errores encontrados entre el 20% y el 100% del rango nominal considerado no

superan los valores maximos permitidos establecidos en la norma 1SO 7500.

Observaciones
Se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Fin del documento

Av. Lima N°® 2481 Int. 203 San Martin de Porres —Lima Telf.: (O1) 759-4625 Cel.: 966955274
Fomall ventas@lsbem.com.pe Wl www.labcm.com.pe
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Laboratorio de Calibracién
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Expediente
Solicitante
Direccién

Equipo

Marca (o Fabricante)
Madelo

Nimero de Serie
identificacién

Tipo

Procedencia

Alcance de indicacién
Divisién de escala
Clase de Exactitud
Lugar de Calibracién

Fecha de Calibracion

Método de Calibracién

\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
| MC-0033-2021
Pag. 1 de 2
21-0024 Este certificado de calibracién
GEOTECNIA DEL PERU S.A.C. documenta la trazabilidad a los

JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.

MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS -
BAGUA - LA PECA

MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION TIPO
LOS ANGELES

A&AINSTRUMENTS

STMH-3

141101

NO INDICA

DIGITAL

CHINA

9999 VUELTAS

1 VUELTA

NO INDICA

JR. MADRE DE DIOS NRO. C-04 CENTRO DE BAGUA (JR.

MADRE DE DIOS 400 - BAGUA - BAGUA) AMAZONAS -
BAGUA - LA PECA
2021-02-03

patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicion de
acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S1).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién.

Este certificado de calibracion no
podra ser reproducido
parcialmente sin la aprobacién por
escrito del laboratorio emisor.

Los certificados de calibracién sin
firma y sello no son vélidos.

La calibracién se realizé por el método comparacion directa utilizando patrones trazables al DM-INACAL,
tomando como referencia la norma internacional ASTM C131 "Resistance to Degradation of Small Size Coarse

Aggregate by Abrasion and impact in the Los Angeles Mchine".

Patrones de Referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de Calibracién
ubor;‘;;l’: ;:eAC‘a:IIAb:clén luego de Blogues Patrones LLA-C-033-2020
Patrones de Referencia del Balanza - Clase |
LAB CM E.LR.L. Alcance: 2200 g x0.01 g M
Condiciones Ambientales
Temperatura Inicial 25.3 °C Final 254 °C
Humedad Relativa Inicial 59 % Final 59 %

Sello

Fecha de emisién

09/02/2021

fomall ventas@labem.com.pe  Web: wwa

Jefe del laboratorio de calibracién
Santiago Liontop R.

Av. Lima N° 2481 Int. 203 San Martin de Porres— Lima  Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
Jabem.com.pe



CERTIFICADO DE CALIBRACION

A48

MC-0033-2021
Laboratorio de Calibracién Pag. 2de 2
Resultado de Medicion
Caracteristicas de las esferas
MEDICION DE LAS ESFERAS

N° Diametro Peso

(mm) (g)
1 47.62 440.8
2 46.03 398.1
3 46.02 398.1
4 46.03 398.1
5 47.61 440.7
6 46.00 398.1
7 46.04 398.2
8 46.02 398.0
9 47.63 441.0
10 47.61 440.8
11 47.61 440.8
12 46.03 398.1

Determinacién de vuelta/tiempo
INDICACION DEL PATRON Giro de la
Tiempo (seg) NUMERO DE NUMERO DE NUMERO DE Maquina
VUELTAS VUELTAS VUELTAS (rpm)

60 61 61 61 31
120 62 62 63 31
180 92 92 94 30
240 123 123 124 31
300 153 153 154 30
360 184 184 185 31
420 214 214 216 30
480 245 245 247 31
540 275 275 277 30
600 306 306 308 31
660 336 336 338 30
720 367 367 369 31
780 397 397 399 30
840 428 428 429 31
900 458 458 459 30

Caractristicas del tambor del equipo
Diametro inferior 709 mm
Longitud Interior 512 mm
Observaciones

- Se adjuntd una etiqueta con la indicacion "CALIBRADQ".
- La periodicidad de la calibracidon depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento.

FIN DEL DOCUMENTO

/ Av. Uima N° 24581 Int. 203 San Martin de Porres — Lima  Telf.: {01) 759-4625 Cel.: 966955274
Fomail ventas@labem.compe VW ob: www.abcm.com.pe



ANEXO 04 ESTUDIO DE CANTERA

Q GeovecNia
1II=’DELPERU.“.
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INFORME DE CANTERA
PROYECTO:

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR TRAMO URAKUSA — CHIANGOS KM
00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS -2021"

SOLICITA:
PABLO REYES CAMPOS

ESPECIALISTA:

ING. JORGE L. ZAPATA CASTILLO.
C.I.LP N° 68428.

10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

Jr. Madre de Dios Cdfra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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ENSAYOS DE CANTERA

INDIGCE

1.- GENERALIDADES.

2, GEOLOGIA Y SISMICIDAD.

3.- ENSAYOS DE LABORATORIO.

4.- CONCLUCIONES.

GEOTECNIA D
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INGEFIERO Civit
P 58428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
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Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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&L’ ENSAYOS DE CANTERA URAKUSA.
1.-GENERALIDADES.

1.1 OBJETIVO DEL INFORME:

El presente informe tiene por objetivo describir los ensayos de cantera, llevados
a cabo en nuestro laboratorio de suelos, para determinar las caracteristicas fisicas
- mecanicos del material y determinar los parametros necesarios para la obra en
mencion.

Para el analisis del material se efectuaron ensayos estandar y especiales para
conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del material.
1.2 UBICACION:

La cantera Urakusa (cantera Base), se encuentra ubicada en el C.P Urakusa en
el Distrito de Nieva — Provincia de Condorcanqui — Departamento de Amazonas.

Cantera Urakusa

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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2.- GEOLOGIA Y SISMICIDAD

A continuacion se describen algunos aspectos geolégicos y de sismicidad que
tienen estrecha relacion con la obra proyectada.

21

2.2

Geologia

Las unidades litoestratigraficas que afloran en la regién Cajamarca han sido
originadas desde el Precadmbrico (800 m.a.) hasta nuestros tiempos
(Cuaternario), tal como se muestra en el mapa geoldgico. Por su
complejidad, han sido separadas y caracterizadas en cuatro (4) grandes
bloques: Bloque Precambriano, Bloque Paleozoico, Bloque Cenozoico y
Blogue Cenozoico.

Para esta clasificacién hemos considerado su génesis (igneo, metamorfico
y sedimentario), ambiente de sedimentacién, edad de formacidn, rasgos
paleontoldgicos (fosiles) y estructuras tectonicas (fallas, pliegues, etc.).

Sismicidad

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Per(, segin la
nueva Norma Sismo Resistente (NTE E-030) aprobada mediante Decreto
Supremo N° 355-2018-VIVIENDA, del 23 de Octubre de 2018.

Se concluye que el area en estudio se encuentra dentro de la zona de
Sismicidad (Zona 2), existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de alta
intensidad. De VIl en la escala Mercalli Modificada.

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA

GEOTECNIA
SUELDS, Contiagt  wex, SAC

Je. =
E-mail: geotecnladelperusac@hotmall com
Cel.: 963 328 498 / 871 138 046
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(5~ 3.ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras seleccionadas como representativas fueron enviadas al Laboratorio de
Mecanica de Suelos, para la realizacion de los ensayos estandar como se detalla a
continuacion:

3.1 Ensayos Estandar

Con las muestras de suelos tomadas en el campo se han efectuado los siguientes
ensayos, con fines de identificacion de suelos:

- Andlisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D422 )

- Limite Liquido (Norma ASTM D4318)

- Limite Plastico (Norma ASTM D4318)

- Contenido de Humedad ( Norma ASTM D2216)

- Proctor Modificado ( Norma ASTM D1557)

- (CBR) California Bearing Ratio ( Norma MTC E-ASTM-D1883)
- Clasificacién SUCS. (Norma ASTM-D2487)

- Clasificacion AASHTO (Norma ASTM D3282)

Jorge L. Zapata Castitlo

INEENIERO CiviL
CIP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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4.- CONCLUSIONES.

* El objetivo principal de este informe es estudiar la calidad del material existente
en la cantera que se encuentra en el C.P Urakusa, cuyos materiales existen seran
empleados para el proyecto DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM
00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS -2021".

*. Materiales existentes comparados con las especificaciones técnicas.

NORMA CANTERA
ENSAYO AASHTO LIBERTAD ESPECIFICACIONES |OBSERVACIONES
Granulometria T88 s Franja X
por tamizado granulometrica |CUMPLE
T89 22.39 25% Maximo
limite liquido CUMPLE
T89 5.73 6 Maximo
indice plastico CUMPLE
T193 81.10 80% minimo
CBR al 100% CUMPLE

* Se recomienda utilizar los materiales de la cantera Urakusa, ubicada en el distrito
de Nieva.

* Cuando el material tenga la humedad apropiada, se compactara con el equipo
aprobado por la supervision hasta lograr la densidad especifica.

* La compactacion se realizara longitudinalmente, comenzando por los bordes
exteriores y avanzando hacia el centro, trasladando en cada recorrido un ancho
no menor de un tercio del ancho del rodillo compactador.

No se tendra ninguna capa de material mientras no se haya realizado la
nivelacion y comprobacion de la densidad de campo o grado de compactacion
(método del cono de arena), de la capa existente.

=" pge L. Zapata Castillo
}orge : cE ‘ERO o

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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&g o * Material encontrado de acuerdo a su clasificacion en GP-GC A-1-a (0), GRAVAS
LIMO ARCILOSAS, MEZCLA DE GRAVA, ARENA | LIMO Y ARCILLA
Uso : Base
Clasificacion SUCS : GP-GC
Limite liquido 1 22.39
Indice Plastico 35,73
Maxima Densidad :1.988 gr/m3
Humedad Optima :10.92
C.B.R al 100% 1 81.10

* El Material se encuentra en optimas condiciones para se utilizado para el
proyecto “‘DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM
00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS -2021"

GEOTECNIA DEL/PERY
SUELOS, CONCRETIS AS;»%U%SAC

Jorge L. Zajuta Castillo
’ INGENMEIRO CiviL
> [68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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ENSAYOS DE CANTERA
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oy SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MATERIAL : BASE
CANTERA : URAKUSA UBICACION: C.P URAKUSA - DISTRITO NIEVA
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216 / NTP 339.127 (%)
PRUEBA N° 1 2
TARRO N® A-1 Z-10
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 395.00 588.00
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (g) 365.00 539.46
PESO DEL TARRO (g) 80.00 77.00
PESO DEL AGUA (g) 30.00 48,54
PESO DE SUELO SECO (g) 285.00 462 .46 PROMEDIO
CONTE. DE HUMEDAD ({g) 10.53 10.50 1051 |

SUELOS, CONCRE ASFALTOS

ata Cas;ﬁl:)

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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5 SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

l ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318

MATERIAL: AFIRMADO TRAMO : BAJO POTRERILLO - EL CARMEN
CANTERA :N°02 UBICACION : 9+280

LIMITE PLASTICO IMITE LIQUIDO
Prueba N° 1 2 1 2 3
Tara N°® I " A 8 c
N° de gulpes 37 28 17
Tara + suelo humedo (gr) 37.83 27.00 31.75 31.44 32.48
Tara + suelo seco (gr) 36.91 26.03 2085 20.68 30.33
Peso del agua (gr) 09 10 19 18 22
Peso de tara (gr) 3157 20.00 20.95 21.75 2112
Peso suelo seco (gr) 53 6.0 8.9 79 9.2
Contenido de humedad(%) 17.23 16.09 21.35 2219 2334
L .Liquido 22.39
L .Plastico 16.66
| .Plastico 5.73

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

10 25 50 100 |
N° de golpes

7S, ConCre 0S ¥ asraLTo

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS

PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
[ ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557 |
CANTERA : URAKUSA MATERIAL  :BASE
UBICACION  : C.P URAKUSA - DISTRITO DE NIEVA
ENSAYO DE COMPACTACION
\OLUMEN DEL MOLDE : | 2085 cm3 PESODELMOLDE :| 6594 g
|nuMERO DE ENSAYOS 2 3 4 5
|PESO DEL MOLDE + MUESTRA @ 10910 11183 11227 11120
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA _ (g) 4316 4589 4633 4526
[DENSIDAD HUMEDA _(giem3) 206 219 221 216
|DENSIDAD SECA (giem3) 1910 1.985 1983 1910
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 2 3 4
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g 37000 370,00 43900 347.00
PESO DEL TARRO + SUELO SECO _(g) 348.00 341.00 400.00 315,00
PESO DE AGUA (g) 2200 29.00 39.00 3200
PESO DEL TARRO _(g) 690 61.0 610 710
PESO DE SUELO SECO _(g) 279.00 280.00 339.00 244.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.89 1036 1150 13.11
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.988 glcm3| HUMEDAD OPTIMA 10.92 %
2040
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Jr. Madre de |43i08 Cdra. 0 Gt f o

E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

ac

: PABLO REYES CAMPOS
: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 74200 AMAZONAS 2021

+ DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
:10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D 1241

MATERIAL : AFIRMADO CANTERA : CANTERA N°02
TRAMO : BAJO POTRERILLO - EL CARMEN UBICACION :9+280
o = 906.7 4| ] [wi= [ 456.7 5 [ Gradacion|
GRANO > No. 4 B GRANO < No. 4 B8
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM Mallas GRM
M s SN Tz Retenido | Pasante | Que pasa ASTM Tz Retenido | Pasante | Que pasa
Tamiz en en T1 x 100 Tamiz en en T1 x 100
Enm.m g g(M) |wo Enmm g g(M) WO
3" 806.72 100
2 1/2" 808.72 100.00 10 1020 354.72 39.12 20 - 45
2" 0.0 906.72 100.00 100 20 78.0 276.72 30.52
1 740 832.72 91.84 40 55.0 221.72 24.45 15 -30
1" 760 756.72 83.48 75-95 60 50.0 171.72 18.94
34" 750 681.72 7519 80 32.0 139.72 15.41
2" 660 615.72 67.91 100 33.0 106.72 11.77
318" 720 543.72 59.97 40 - 75 200 220 8472 9.34 5-15
No. 4 870 456.72 50.37 30 - 60 F
% DE HUMEDAD = 10.51
wo = Pesc total do la muestra % DE GRAVA = 49.63
% DE ARENA = 41.03
% DE FINOS = 9.34
CURVA GRANULOMETRICA
9. w20 ] i 1
N°200 N0 NR NC4D N1 N A7 1 zr
100 —
%0 — — 147
- //I
80 +— = = b= = 717
70 — 1A
5 4
& & 5
g 50 — — ; =
g
®» 40 = 4
30 |— {
20 . |8
10 ] ——
0
oor o4 025 42 o84 200 are 960 %4 ;A
o047 127 "o 381
‘Tamaiio Gramo en mm.
LL L.P I.P
GEOTECNIA D

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 871 138 046
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TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
: DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

DEeL PeRu

ac.
SOLICITANTE  : PABLO REVES CAMPOS
PROYECTO
UBICACION
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
MATERIAL : BASE
CANTERA : N°02

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

UBICACION: C.P URAKUSA - DISTRITO DE NIEVA

Metodo o]
Maxima Densidad Seca (gr/cm?®) 1.088
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.92
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° 1 ] 1}
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm®) 1.988 1.885 1.74
Contenido de Humedad 10.92 10.92 10.92
¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién
S Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) (Lb/pulg?) %
| 0.1 811 1000 81.1
I 0.1 604 1000 60.4
1l 0.1 315 1000 315

C.B.R. Para el 100% de laM.D.S. :

C.B.R. Parael 95%dela
GEOTECNIA Di

.S.:

IERO CIVIL
" 68423

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com

Cel.; 963 328 498 / 971 138 046
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LC ~  SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION . DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

I ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

MATERIAL : BASE
CANTERA : URAKUSA UBICACION  : C.P URAKUSA - NIEVA

11000
10500 |

10002 -

Presién (Libs/pulg?)

3EOTECNIA DEL PERY SAC _
SUELOS, CONCRETOS Y LTOS

] 2 1 Castillo
’O'yﬁr«l G EZPE%‘ viIL ‘?ﬂb R

g ETO y ASE,
DE! FALIO
: ’ - \_ik / 7
Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas

E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 01

VISTA, PANORAMICA DE LA
CANTERA URUKUSA PARA EL
PROYECTO:

“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA — CHIANGOS
KM 004000 AL KM 7+200
AMAZONAS -2021"

FOTO N° 02

VISTA, PANORAMICA DE LA
CANTERA URUKUSA PARA EL
PROYECTO:

“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA -~ CHIANGOS
KM 00+000 AL KM 7+200
AMAZONAS -2021"

FOTO N° 03

VISTA, PANORAMICA DE LA
CANTERA URUKUSA PARA EL
PROYECTO:

“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA — CHIANGOS
KM 00+000 AL KM 7+200
AMAZONAS -2021"

GEOTECNIA DEL PEI
SUELOS, CONC! S

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046



ANEXO 05 ESTUDIO DE SUELOS

PABLO REYES CAMPOS

PROYECTO:

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL
KM 7+200 AMAZONAS 2021”

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR TRAMO URAKUSA - CHIANGOS
TRAMO AL KM00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021”

UBICACION

DISTRITO DE NIEVA
PROVINCIA DE CONDORCANQUI
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS.

SOLICITA
"PABLO REYES CAMPOS.

ESPECIALISTA:

JORGE L. ZAPATA CASTILLO
CiP: 68428

10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRETOS

Sprraosnvan =B RBAT,
orge L. Zapita Castil
rg‘ ssuap lc':vu. titig

IN: PO
8

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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INFORME TECNICO

1. GENERALIDADES

1.1 Objetivo del Estudio

El presente estudio tiene por objetivo determinar las caracteristicas Fisico —
Mecénicas del Sub-Suelo del terreno, a lo largo de Area proyectadas en
estudio, por medio de trabajos de exploracion de campo, consistentes en
calicatas y ensayos de laboratorio, para conocer sus Propiedades e indices,
y de Resistencia, mediante los cuales se podra definir el perfil estratigrafico
tipico de la zona y disefiar la estructura de la carretera a nivel de Bicapa,
tanto para la elaboracion del proyecto asi como para las obras
complementarias a realizar.

1.2 Ubicacién del Area de Estudio:

El area en estudio se encuentra ubicada en el distrito de Nieva — Provincia de
Condorcanqui - Regién de Amazonas.

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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s Figura N° 02/Sec. 1101: Mapa de zonas sismica - ubicacién de amazonas.

Jorge L. Zgfata Casuil:)"

INGEMJERD Civit
68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
CALICATA iC-1
MUESTRA :M-1
PROFUNDIDAD :0.00 - 1.50m
PROGRESIVA : 0+200
FHOE: simeoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA CLABFICACION
(m) sucs | AasuTO
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70 MATERIAL: ARCILLA INORGANICA, SEMI
. COMPACTADA, DE HUMEDAD, DE COLOR M1 oL A-67)
0.80 MARRON , NO SE ENCONTRO LA
PRESENCIA DE NAPA FREATICA.
0.90
1.00
1.10 —
1.20
130
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.80
2.00
Observaciones : Tipo de Excavacién a cielo abierto ( calicata )

GEQTECNIA DE
SUELOS, CONCRE

L. Zdpata Castillo
J orgemG 15?0 civit
CiP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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L 3 SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
Calicata 101 PROGRESIVA: 0+200
MUESTRA 101

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216 / NTP 339.127 (%)

PRUEBA N° 1 2 3
TARRO Ne B-2 C-1 X-2
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 875.24 795.85 824.75
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (g) 750.00 684.50 708.98
PESO DEL TARRO (g) 71.00 81.00 82.00
PESO DEL AGUA (g) 125.24 111.35 115.77
PESO DE SUELO SECO (g) 679.00 603.50 626.98 PROMEDIO
CONTE. DE HUMEDAD (g) 18.44 18.45

- _ QS»$DEL Pé;?o‘:o

ERU S N S

Ot ComReg s (13 2 -
123

PESesNEBS eemsmmmmae 9 Vo i‘ll
e L. Zfipata Castillo 2, S/ sug
Jorg INGEIERO CIvIL ﬂbDE“P'-«}

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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SOLICITANTE PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

UBICACION DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

FECHA 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
L ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318 —I
Calicata C-1

Muestra M-1

Prof. (m.) 0.00-1.50

Progresiva 0+200

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO

Prueba N° 1 2 1 2 3

Tara N® 1 ] A B Cc

N° de golpes 35 26 17

Tara + suelo humedo (gr) 16.66 16.66 2061 22.93 21.02

Tara + suelo seco (gr) 15.95 15.97 27.18 20.10 18.72

Peso del agua (gr) 0.7 07 24 28 23

Peso de tara (gr) 11.52 11.09 18.92 12.10 1242

Peso suelo seco (gr) 44 49 7.3 8.0 63

Contenido de humedad(%) 16.03 14.14 33.47 35.38 36.51

L .Liquido 35.07

L .Plastico 15.08

I .Plastico 19.89

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.00 —

Contenido de humedad
&
o
o
|

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.. 963 328 498/ 971 138 046



SOLICITANTE

< PABLO REYES CAMPOS

PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata : C-1 Progresiva : 0+200
Muestra : M-1 Prof. (m.) 0.00 - 1.50

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

(%)
Tamiz Abertura Parcial (%) Acumulado
(MM) | Retenido [Reterido]  Pasa % arava —
3 76.200 - - % arena 8.8
21/2" 63.500 - - % finos 91.2
2" 50.300 - -
11/2" 38.100 - = LIMITES DE CONSISTENCIA
i 25.400 N - ASTM D4318
3/4" 18.050 - - Limite Liquido (%) : 35.07
12" 12.700 = - Limite plastico (%) 15.08
3/8" 9.525 - - ndice Plastico (%) 19.99
N4 4.760 - - 100.0 :
N°10 2.000 33 33 96.7 Clasificacién SUCS ASTM D2487 cL
N°20 0.840 1.8 5.1 94.9
N°40 0.426 1T 6.9 93.1 Clasificacién AASHTO ASTM D3282 AB(17)
N°60 0.250 0.7 .5 925
N°80 0.177 0.4 7.9 92.1 Contenldo de humedad ASTM D-2218 18.45 (%)
N°100 0.149 0.3 82 91.8
N°200 0.074 0.6 88 91.2
- N°200 91.2
- N CCURVA GRANULOMETRICA R
EoT sk e
T 00
| ‘ ‘ |
B e e = — Tt TT = =i = w0 o
\ ! §
*}“ L 1 T
URiE| it Ll | — SN 1 | = =l
| r | | [N g
I 141 A i) a8 — s 1 o1 1 | 2
| [ | !
LA 1 il = = Uil 4 - - % g
| i S SN SN [ 1 BHRNE 1 K
1 I w© £
»—[ T — — - — — - — ey i — — )
] NN i O
AL N 1 G 1 Ll o @
| \ |
100 - 10 1 o1 x len
B ad oago8” s g 3 ad T8

056

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Baguar- Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 74200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
I ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO ASTM D 1557 —l
CALICATA 101 PROGRESIVA 1 04200
MUESTRA 101
ENSAYO DE COMPACTACION
VOLUMEN DEL MOLDE : l 929 cm3 PESO DEL MOLDE : 4295 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
PESO DEL MOLDE + MUESTRA (g) . 6012 6079 6115 6075
PESO DE LA MUESTRA COMPACTADA {g) 1717 1784 1820 1780
DENSIDAD HUMEDA {glcm3) 1.85 192 1.96 192
RENSIDAD HUMEDA _fgicm
DENSIDAD SECA {gfcm3) 1.574 1.616 1.621 1.580
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
TARRO N°. 1 2 3 4
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO !&) 422.18 388.22 411.21 422.33
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (9) 370.00 338.00 351.00 358.00
PESO DE AGUA (g) 52.18 50.22 60.21 64.33
PESO DEL TARRO 5&! 70.0 71.0 620 55.0
PESO DE SUELO SECO k} 300.00 267.00 289.00 303.00
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 17.39 18.81 20.83 21.23
DENSIDAD MAXIMA SECA 1.651 g/cm3 HUMEDAD OPTIMA 20.02 %)
1.680
1.660
_ ik Sk A et et e, P
8 1640
£
& \
« 1620
o
3 Pl ' ki
e 1.600
=} ! \
g 1.580 ==
o
1.560
1.540
165 17.0 7 180 1 04;?
GEOTECNIA DE/ PﬁRU SAC # OE “”'}FD
SUETUS TURCRETUS ASTALTOS [}
Tttt Ay / SRR \ '\
Jorge L. Zapdra Castillo e

CiPJE8.

r. Madre de Dios Cdr.

Bagua - Am

Z

onas

E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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+ DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
: DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

DEUL FPEerRu
i L T M,
SOLICITANTE  : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO
UBICACION
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

MUESTRA
CALICATA,

101 PROGRESIVA : 0+200
101
I. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883
a).- Ensayo Preliminar de Compactacién
Metodo A
Maxima Densidad Seca (gr/em?) 1.651
Optimo Contenido de Humedad (%) 20.02
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° | | L]
Ne° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?) 1.651 1.570 1.531
Contenido de Humedad 20.02 20.02 20.02
€).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién
. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgr/pulg?) {Lblpulg?) o
| 0.1 171 1000 7.1
Il 0.1 81 1000 8.1
1l} 0.1 41 1000 4.1
C.B.R. Para el 100% de laM.D.S. : 17.1

C.B.R. Parael 95%delaM.D.S.:

EXPANSION: 0.
GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRETOS{Y ASFALTOS

U SAC

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com

Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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SOLICITANTE

: PABLO REYES CAMPOS

PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
Méxima Densidad Seca ( gr'em® = 1.651
MUESTRA 101 Optimo Contenido de Humedad (%) = 20.02
CALICATA 101 CBR al 100% de la MDS (%) = 17.10
PROGRESIVA : 0+200 CBR al 95% de la MDS (%) = 7.82
DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
1.660
1.700 —_ = —— = =
1.640
oo =
:m\ 1.620 é * 5
o] ; «
7 s 3
2 1600 . H
M ’ 3 °
2 ; £
w i ]
9 1580 3 &
P (=]
1.560
16.5 17.5 185 19.5 205 215
% DE :czm_u»\f
GEOTECNIA DEL/PERU SA
EXPANSION: 0.21 SUELOS, CONCRETOS, Y m%»z% ¢
“orge L Zapata Casiiiis”
INGENIERO CIVIL

CiP. /68428 -

Bagua - Amazonas
@hotmail.com

-mail: geotecniadelperusac
963 328 498/ 971 138 046

Cel.:

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 -
E
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SOLICITANTE  : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO  :DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 |

MUESTRA 101 PROGRESIVA: 0+200
CALICATA H

3

a

2

<

$

¢

o

v Zi ata Castlllo
INGEN R

Jr Madre de Dios Cdra. 04 Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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REGISTRO DE EXCAVACION H

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CALICATA

MUESTRA
PROFUNDIDAD
PROGRESIVA

: PABLO REYES CAMPOS

: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

: DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

: 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

:C-2

M-
:0.00 - 1.50m
1 0+700

PROF.

(m) simBoLO

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
sucs | aasHTO

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.80
1.00
1.10
1.20
1.30

1.40
1.50

MATERIAL: ARCILLA INORGANICA, SEMI
COMPACTADA, DE HUMEDAD, DE COLOR
MARRON CLARO, NO SE ENCONTRO LA
PRESENCIA DE NAPA FREATICA.

M-1 cL A€ (15)

1.60
1.70
1.80

1.90
2.00

Observaciones

GEOTECNIA DE
SUELOS, CONCRET

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQU! - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
Calicata 102 PROGRESIVA: 0+700
MUESTRA 101
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216 / NTP 339.127 (%)
PRUEBA N* 1 2 3
TARRO N2 D-3 R-7 X-6
[PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 857.21 748.36 768.54
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (g) 726.30 635.00 653.70
PESO DEL TARRO {g) 73.00 70.00 81.00
PESO DEL AGUA (g) 130.91 113.36 114.84
[PESO DE SUELO SECO {g) 653.30 565.00 572.70 PROMEDIO
CONTE. DE HUMEDAD (g) 20.04 20.06 20.05 20.05 |

GEOTECNIA DEL
SUELQS, CONCRETQ

INGENIERO CIVi
CIP. 68428

Tec. Wilor g, 90,
LAs AT
SUELGS, CONCrgfos Y ASFALTG

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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b SOLICITANTE PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA 10 DE NOVIEMBRE DEL. 2021
L ENSAYO DE LIMITE DE CONSISTENCIA ASTM D4318 ]
Calicata C-2
Muestra M-1
Prof. (m.) 0.00 - 1.50
Progresiva 0+700
LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba N° 1 2 1 2 3
Tara N° ! ] A B Cc
N° de golpes 36 23 19
Tara + suelo humedo (gr) 16.68 16.68 2963 2295 21.03
Tara + suelo seco (gr) 15.85 15.85 27.20 20.15 18.80
Peso del agua (gr) 0.7 0.8 24 28 22
Peso de tara (gr) 11.54 11.11 19.90 1211 12.44
Peso suelo seco (gr) 44 47 3 8.0 6.4
Contenido de humedad(%) 16.55 17.51 33.29 34.83 35.06
L .Liquido 34.37
L .Pléstico 17.03
I .Plastico 17.34
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
37.00
36.50 = -
g 36.00 | — - — 1 y
35.50 — —
F 35.00 ™
] 34.50 = — — — - = =
E 34.00 — e — S— ——
& 33.50 —_—_— - - -
(5]
33.00 - :
32.50
10 25 50 100
N°de golpes
GEOTECNIA o

SUELOS, CONCR

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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~— SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021
REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Calicata : C-2 Progresiva : 0+700
Muestra @ M-1 Prof. (m.) 0.00 - 1.50

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM D422

Tamiz | Abertura | %) 1 o) Acumulado
(MM) | Retenido [Retonids] —Pasa % arava —
3" 76.200 - - % arena 8.7
21/2" 63.500 - - % finos 91.3
P 50,300 - -
11/2" 38.100 - LIMITES DE CONSISTENCIA
1% 25.400 3 = ASTM D4318
3/4" 19.050 - = Limite Liquido (%) ] 34.37
172" 12.700 - = \Limite plastico (%) 17.03
3/8” 9.525 - - ndice Plastico (%) 17.34
N°4 4.760 - 5 100.0
N°10 2.000 32 32 96.8 Clasificacion SUCS ASTM D2487 cL
N°20 0.840 1.8 5.1 94.9
N°40 0.426 1.7 [ 932 Clasificacién AASHTO ASTM D3282 A6(15)
N°60 0.250 0.7 75 925
N°80 0.177 0.4 79 921 Contenido de humedad ASTM D-2216 22.05 (%)
N°100 0.149 0.3 81 91.9
N°200 0.074 06 87 913
- N°200 913
CURVA GRANULOMETRICA
A b B
T 100
VL A A 1 — —+ w0
( [
115 | HUEN A e o g
| i ]! 108 N I 1 o s
|| Wil | | 1 ‘ [ N §
| r N | ]
J = L T § S R S 5 5 O = g
I S AR I 11 O
‘ | ‘ H
S S — | 0 0 L1510 O ) %
[ |
I i1 I A gl S N 8 1190 W L S a
{
DT e A 11

- GEC
Nota: Muestra remitida e identificada BUEEOS CIONSRET,

503
381
24
1905 4
127
635
a7e

TECNIA DE

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046




REGISTRO DE EXCAVACION ]

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

CALICATA

MUESTRA
PROFUNDIDAD
PROGRESIVA

: PABLO REYES CAMPOS

: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

: DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS

:10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

:C-3

1 M-

: 0.00 - 1.50m
1 1+200

PROF.

(m) simsoLo

CLASIFICACION

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
Sucs | _AasHTO
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MATERIAL: ARCILLA INORGANICA, SEMI
COMPACTADA, DE HUMEDAD, DE COLOR
MARRON, NO SE ENCONTRO LA M-1 L A6(14)
PRESENCIA DE NAPA FREATICA.

1.60
1.70
1.80

1.90
2.00

Observaciones

: Tipo de Excavacién a gi

GEOTECN!A DE/ HERU 3AC
SUELDS, CONCREJGE/ 457acT

INGEJIERO CIVIL
68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498/ 971 138 046
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L& SOLICITANTE : PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQUI - AMAZONAS
FECHA 110 DE NOVIEMBRE DEL 2021
Calicata 103 PROGRESIVA: 1+200
MUESTRA 101

CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D2216 / NTP 339.127 (%)
PRUEBA N°* 1 2 3
TARRO Ne R-10 Z-8 C-6
PESO DEL TARRO + SUELO HUMEDO (g) 835.12 750.23 778.25
PESO DEL TARRO + SUELO SECO (g) 700.25 628.25 651.98
PESO DEL TARRO (g) 82.00 69.00 73.00
PESO DEL AGUA (g) 134.87 121.98 126.27
PESO DE SUELO SECO (g) 618.25 550.25 578.98 PROMEDIO
CONTE. DE HUMEDAD (g) 21.81 21.81 21.81 2181 |

GEOQTECNIA DEL
SUELOS, CONCRETOY YASFALTOS

Jorge L. Za a.c
INGENIERO CiVIL
CIP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046



SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA
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: PABLO REYES CAMPOS

: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021
: DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQU! - AMAZONAS
+10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

L

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

MUESTRA
CALICATA

I. ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)ASTM D 1883

:01
15

PROGRESIVA

a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

1 7+200

Metodo A
Maxima Densidad Seca (gr/cm?) 1.629
Optimo Contenido de Humedad (%) 25.00
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° 1 [} 1]}
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?) 1.629 1.558 1.52
Contenido de Humedad 25.00 25.00 25.00
€)-- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracién
z Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lblpulg?) %
| 0.1 178 1000 17.8
] 0.1 86 1000 8.6
1] 0.1 39 1000 3.9

EXPANSION: 0.19

C.B.R. Para el 100% de laM.D.S. :
C.BR. Parael 95%delaM.D.S.:

e L. Zgpa
’org g?o CIViL
> 63428

INGE]
Ci

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com

Cel.. 963 328 498/ 971 138 046




SULIVITANIE + PABLU KEYED CAVIFUY

PROYECTO : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS 2021

UBICACION : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQU! - AMAZONAS

FECHA : 10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ENSAYQ CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883

- Bagua - Amazonas
@hotmail.com

963 328 498/ 971 138 046

Cel.:

-mail: geotecniadelperusac

Jr. Madre de Dios Cdra. 04
E

GEOTECNIA DEL/PERU SAC snv,yom;
SUELOS, CONCRE SFALTOS m/
w
(<]

Maxima Densidad Seca ( gricm® = 1.629
MUESTRA 101 Optimo Contenido de Humedad (%) = 25.00
CALICATA 115 CBR al 100% de la MDS (%) = 17.80
PROGRESIVA : 7+200 CBR al 95% de la MDS (%) = 7.30
a— DENSIDAD SECA vs. C.B.R.
1640 e » -
e, , i
1620 |
o 1620
1.600 ¢ -
—_ — |
3 8
= 1580 E 1ol
= S
< 1.560 3 2 sl
] W
& 1540 2
< ™ .cu. 1.560 |
.M S 1520 s
= — 1540 |
C.“u & 1500 g .
1.480 ¢ B |
—l 1.460
J 200 210 220 230 240 250 260 270 280 29.0
mﬁ % DE HUMEDAD
]

R Jorge L. Zggata Castillo
‘ ¥ ) INGENIERO CIVIL
oy /

CiP. (68428
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SOLICITANTE  :PABLO REYES CAMPOS
PROYECTO  : DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM 00+000 AL KM 74200 AMAZONAS 2021
UBICACION  : DISTRITO DE NIEVA - PROVINCIA DE CONDORCANQU! - AMAZONAS
FECHA :10 DE NOVIEMBRE DEL 2021

| ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

MUESTRA
CALICATA

01 PROGRESIVA: 7+200
:15

Presidn (Libs/pulg?)

GEOTECNIA DEL
SUELOS, CONCRET(

Jorge L. Zaffata Castilio

INGEN

E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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L@LJFOTO N° 01:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 01, PROGRESIVA
0+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021~

FOTO N° 02:

VISTA PANORAMICA CALICATA
01, PROGRESIVA 0+200 PARA
LA OBRA: “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - CHIANGOS
KM 00+000 AL KM 7+200
AMAZONAS 2021~

FOTO N° 03:

VISTA PANORAMICA CALICATA 01,
PROGRESIVA 0+200 PARA LA
OBRA: “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR
TRAMO URAKUSA - CHIANGOS KM
00+000 AL KM 7+200 AMAZONAS
2021~ ‘G

A RpETVRRS

CIRANKUA - CHiAGas
&4

KH: 0042y

---------------

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmait.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 04:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 02, PROGRESIVA
0+700 PARALA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 05:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 02, PROGRESIVA
0+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021

FOTO N° 06:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 02, PROGRESIVA
0+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 26215t n

Zfipata (o)

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.; 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 07:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 03, PROGRESIVA
1+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021

FOTO N° 08:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 04, PROGRESIVA , w
14700 PARA LA OBRA: : ! AT REThER =
“D|SENO DE LA {1z “ > HARUGK - CRIAK s by
INFRAESTRUCTURA VIAL =\ =l

PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 09:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 04, PROGRESIVA
1+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - !
CHIANGOS KM 00+00 ALckiM,; L
7+200 AMAZONAS 2025205, cocry 1oz

INGENIERO CIVIL
CiP. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 10:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 05, PROGRESIVA
2+200 PARALA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 11:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 05, PROGRESIVA
2+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 12:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 05, PROGRESIVA
2+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 20Qd0TECNIA DE

SUELOS, CONCRE

Jorge L. Zypata & 4

(R0 CIVIL
by B

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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VISTA PANORAMICA
CALICATA 06, PROGRESIVA
2+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 14:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 06, PROGRESIVA
2+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 15:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 06, PROGRESIVA
2+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00

nnnnn

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 16:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 07, PROGRESIVA
3+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 17:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 07, PROGRESIVA
3+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

TECNIA
ES'?ELOS. CONCHEJ0S ¥ ASFIg8

cmensensui/maan=n" .".!.).
upata Casti
lorgell!” ngﬁo CiviL

Cip. 68428

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 18:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 08, PROGRESIVA
3+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 19:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 08, PROGRESIVA
3+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 20:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 08, PROGRESIVA
3+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 209pechia

SUELOS, CONCH

Jorge L Lapat

ST
INGENIERO CIVIL
CIF. Gus28

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.. 963 328 498/ 971 138 046



5 GEeow ECNIE
DEeL Peru

N° 21:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 09, PROGRESIVA
4+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR
TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021

FOTO N° 22:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 09, PROGRESIVA
4+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
74200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 23:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 09, PROGRESIVA
4+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2024bTecNia

SUELOS, CONG)

E-mail geotecniadeIperusac@hotmail com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046




FOTO N° 24:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 10, PROGRESIVA
4+700 PARA LA OBRA:

“DISENO DE LA

INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD

VEHICULAR
TRAMO URAKUSA -

CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 25:
VISTA PANORAMICA

CALICATA 10, PROGRESIVA
4+700 PARA LA OBRA:

“DISENO DE LA

INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD

VEHICULAR
TRAMO URAKUSA -

CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021~

GEeO vy eCNia
DeL PERU

GEOTECNIA ERU SAC
SUELOS, CONC! ASFALTCS

Jorge L. Zdpata Castillo

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 /971 138 046
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TO N° 26:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 11, PROGRESIVA
5+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 27:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 11, PROGRESIVA
5+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 28:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 11, PROGRESIVA
5+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR
TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”
GEOTECNIA DEjides
SUELOS, CONCR s YA

Jorge L.

------------

CIP. 68423

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046




GeoO v ecNia
DeL Peru

L

FOTO N° 29:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 12, PROGRESIVA
5+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021~

FOTO N° 30:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 12, PROGRESIVA
5+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

GEOTECNIA DEL/P

SUELOS, CONCRET!

CHlAGTs

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com

Cel.: 963 328 498/ 971 138 046



' FOTO N° 31:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 13, PROGRESIVA
6+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - :
CHIANGOS KM 00+000 AL KM =
7+200 AMAZONAS 2021” B

FOTO N° 32:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 13, PROGRESIVA
6+200 PARA LA OBRA: P ; A
“DISENO DE LA RNcs B
INFRAESTRUCTURA VIAL ' i URPA - CRIRYS
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA - 7P
CHIANGOS KM 00+000 AL KM S
7+200 AMAZONAS 2021*

FOTO N° 33:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 13, PROGRESIVA
6+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR s
TRAMO URAKUSA - P
CHIANGOS KM 00+000 AL KM S
7+200 AMAZONAS 202{*0TECHE

Jorge L. Zajfata Castillo

INGENMRO CIVIL

Jr. Madre Eé Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046
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FOTO N° 34

VISTA PANORAMICA
CALICATA 14, PROGRESIVA
6+700 PARALA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM =
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 35:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 14, PROGRESIVA
6+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM _ =
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 36:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 14, PROGRESIVA
6+700 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL il
7+200 AMAZONAS 2021”  suzios,

]orge L Zofata Castilio
INGENI RO CIVIL

Jr. Madre de DIOS Cdra 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: gcotecniadelperusac@hotmall com
Cel.. 963 328 498 / 971 138 046
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Ll'-'OTO N° 37:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 15, PROGRESIVA
7+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM %
7+200 AMAZONAS 2021” :

FOTO N° 39:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 15, PROGRESIVA
7+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM
7+200 AMAZONAS 2021”

FOTO N° 38:

VISTA PANORAMICA
CALICATA 15, PROGRESIVA
7+200 PARA LA OBRA:
“DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA LA TRANSITABILIDAD
VEHICULAR

TRAMO URAKUSA -
CHIANGOS KM 00+000 AL KM [
7+200 AMAZONAS 2021”

Jorge L. Zayata Castillo
ING g

Ciplsgazs

Jr. Madre de Dios Cdra. 04 - Bagua - Amazonas
E-mail: geotecniadelperusac@hotmail.com
Cel.: 963 328 498 / 971 138 046




ANEXO 06 PLANOS
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