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Resumen

El desarrollo de la investigacion tiene como objetivo principal determinar cdmo
influye la adiccién de los residuos de las mascarillas quirdrgicas y protectores
faciales en las propiedades fisico mecanicas del adobe con la adicién del 1%, 3%,
5%y 7% en la ciudad de Cusco, esto con la finalidad de mejorar las caracteristicas
y propiedades del adobe realizado de manera tradicional (muestra patrén). El
procedimiento metodolégico de investigacion fue de tipo aplicada, de enfoque
cuantitativo, cuasi experimental, de nivel explicativo. Teniendo una poblacién total
de 1080 adobes de medidas de 40cm de largo, 20 cm de ancho y 12 cm de altura
el cual cumple con las dimensiones dadas por la norma E.080, llevados a
laboratorio y realizado las pruebas y ensayos correspondientes. Realizado la
evaluacion de los ensayos y pruebas con la adicién del 1%, 3%, 5%y 7 % se obtuvo
resultados positivos en todos los ensayos de propiedades fisicas y mecanicas
siendo el mas favorable en las propiedades mecanicas, siendo el del 3% y 5% el
de mejor resultado en comparacion al de la muestra patrén, asi también siendo los
protectores faciles con mejores resultados respecto a las mascarillas quirdrgicas,

Llegando al objetivo planteado en la presente investigacion.

Palabras clave: unidad de adobe, residuos de mascarillas quirdrgicas,

protectores faciales, propiedades fisicas y mecanicas.
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Abstract

The main objective of the development of the research is to determine how the
addition of residues from surgical masks and facial protectors influences the
physical-mechanical properties of adobe with the addition of 1%, 3%, 5% and 7% in
the city of Cusco, this in order to improve the characteristics and properties of adobe
made in a traditional way (pattern sample). The methodological research procedure
was of an applied type, with a quantitative approach, quasi-experimental, with an
explanatory level. Having a total population of 1080 bricks measuring 40 cm long,
20 cm wide and 12 cm high, which complies with the dimensions given by the E.080
standard, taken to the laboratory and carried out the corresponding tests and trials.
After evaluating the tests and tests with the addition of 1%, 3%, 5% and 7%, positive
results were obtained in all tests of physical and mechanical properties, being the
most favorable in mechanical properties, being 3%. and 5% the one with the best
result compared to that of the standard sample, as well as being the easy protectors
with the best results compared to surgical masks, reaching the objective set in the

present investigation.

Keywords: adobe unit, surgical mask waste, face shields, physical and mechanical

properties.
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|.  INTRODUCCION

A nivel internacional, la pandemia del covid-19 en el mundo en el afio de 2019, ha
generado el uso excesivo de las mascarillas quirdrgicas y protectores faciales como
parte de equipo de proteccion personal a nivel mundial, Se considera que cada dia
se utilizan alrededor de 6.800 millones de mascarillas desechables en todo el
mundo, que tras su utilizacion se convierten en residuos desechables de
complicado manejo y gestion, mas alld de su incineracion o eliminacion en
vertederos esto genera una amenaza de contaminacion ambiental a nivel mundial.
Es asi que segun (Saberian, 2020). "Con el objetivo de establecer una solucion de
economia circular para la basura creada por la pandemia, investigadores de varias
instituciones estan mostrando como las mascarillas desechables pueden ser
recicladas para su uso como material complementario en proyectos de ingenieria
civil. Segun una investigacion, se necesitarian 3 millones de mascarillas para
construir un kilébmetro de carretera de dos carriles con material reciclado de
mascarillas, evitando que esta basura acabe en vertederos o incineradoras. Segun
los investigadores, el nuevo material de construccion de carreteras -una
combinacion de mascarillas recicladas y trituradas y escombros de construccion
procesados- cumple los criterios de seguridad establecidos por la ley. La
investigacion demuestra que las mascarillas contribuyen a la rigidez y resistencia
del producto final, que esta destinado a utilizarse en las capas de base de carreteras

y pavimentos.

Este estudio es uno de los primeros en donde se aplica las mascarillas y protectores
faciales desechables en la construccién civil”. Asi mismo seria una alternativa para
reciclar las mascarillas quirtrgicas, ya que ofrece caracteristicas y beneficios para
la ingeniera, siendo en la actualidad un buen enfoque de estudios multidisciplinarios
y de colaboracion para abordar el tema de impacto ambiental ante la COVID-19.
Ademas de una alternativa mas de investigacion para trabajar en maneras de
gestionar los riesgos de salud y seguridad a escala. por esta situacién se busca el
mejoramiento de las propiedades fisicas mecanicas del adobe (PFMA), con la
adicion de residuos las mascarillas quirtrgicas del adobe y de los muros de

albaiiileria de adobe.
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A nivel nacional, "La aparicién de la epidemia de COVID-19 en Peru ha tenido
consecuencias medioambientales tanto beneficiosas como negativas; entre las
favorables se encuentran la disminucién de la contaminacién atmosférica y
acustica, asi como de las emisiones de gases de efecto invernadero. Las
consecuencias negativas incluyen la falta de empleo, la crisis econdémica nacional,
el aumento de la demanda de manufacturas, el aumento de la basura y el menor
reciclaje. En resumen, esto se ha convertido en una gran preocupacion nacional;
durante la epidemia de COVID-19, ha aumentado el uso de guantes, mascarillas y
protectores faciales, frascos de desinfectante para manos y jeringuillas, la mayoria
de los cuales estan hechos de plastico. Si estos materiales no se manipulan o
eliminan adecuadamente, pueden contener contaminantes patdégenos y, por tanto,
pueden clasificarse como residuos peligrosos. Segun la investigacién, se
descubrieron residuos del virus en los plasticos durante 6-8 horas y en las
mascarillas de la superficie exterior hasta 7 dias, con una densidad celular de
alrededor del 0,1% del inoculo original. En este sentido, los residuos médicos que
se crean a diario en los hospitales, como las mascarillas, los guantes usados y las
batas, deben manipularse minuciosamente para eliminar cualquier resto de
infeccion utilizando métodos de tratamiento térmico como la autoclave, la
cremacion y el tratamiento por ablacion o microondas" (castillo, 2021). "En
consecuencia, el gobierno, la poblacion y las instituciones deben tomar medidas
rapidas para evitar poner en peligro a las generaciones futuras debido a la
insuficiente gestion de los residuos de las mascarillas y otros productos contra el
COVID-19. El reciclaje adecuado de estos residuos tras su tratamiento y la
reutilizacion de las mascarillas podria ser un enfoque fantastico para resolver la
crisis actual, ya que la ingenieria podria ser una alternativa viable a la adicion de
productos quimicos especificos para mejorar las propiedades de materiales de
construccion como el adobe. Por su parte, el Ministerio de Medio Ambiente de Peru
ha impulsado una campafa de concienciacion e informacion con el lema "Nuestro
mundo no es de un solo uso", en un intento de prevenir la contaminacion causada

por las mascarillas”. (castillo, 2021).

A nivel la regional a pesar de las recomendaciones de uso de las mascarillas
quirdrgicas - protectores faciales en lugares publicos y privados donde el fin es

reducir la propagacion de la enfermedad del Covid-19. Diario por el cambio de las
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mascarillas se genera gran cantidad de desechos y contaminacién para el medio
ambiente local, cusco capital del imperio inca, ciudad que cada vez eleva su uso de
las mascarillas quirdrgicas de su poblacional, se viene generando un efecto
negativo en el ambiente debido a que las mascarillas quirdrgicas — protectores
faciales, vienen contaminando sus calles y avenidas, sus areas verdes y sus rios,
por la gran cantidad que se generan. El adobe es un material de construccion que
ha sido utilizado desde muchos afios atras por los pueblos andinos de América,
actualmente las construcciones a nivel mundial son del 25 por ciento construidas
de adobe. La reutilizacion de este material es una alternativa viable para resolver
los problemas de los ciudadanos y este material lo localizamos en forma de tierra
ora su preparacion y elaboracion del adobe.(Gama-Castro et al., 2012)*. En el Peru
las construcciones con adobe fueron desde épocas mas antiguas, muchos de ellos
se han mantenido de pie a lo largo del tiempo y hasta actualidad, la utilizaciéon de
este material se extendié a lo largo de muchos afios por ser de facil acceso para
Su preparacion y elaboracion, lo que permiti6 hacer ambientes confortables para
contrarrestar el ruido, el frio y el calor, protegidos sobre los cambios climéticos en
la mayoria con techos de diferentes materiales, actualmente no se hace el uso
correcto en el proceso constructivo lo cual puede originar accidentes y peligro en la
seguridad y salud de las personas, es por ello que tenemos que regirnos al uso del
reglamento (RNE E.080, 2019), siguiendo los lineamientos de la normatividad
encontraremos el uso adecuado y saludable para el proceso constructivo sin riegos,
entre otros.(«Apuntes - Revista Digital de Arquitectura», 2018).2 Cusco donde se
caracteriza por la utilizacion de materiales tradicionales con el adobe, el eucalipto
la teja de arcilla, utilizadas en las construcciones de sus viviendas, casas y casonas
gue atravesaron siglos, resistiendo la época moderna y el impacto devastador de

la industria de la construccion.

Es asi como surge la finalidad de este tema de investigacion de tesis de generar un

estudio de la adicién de residuos de mascarillas quirargicas — protectores faciales

I (Gama-Castro et al., 2012)

22 (\(APUNTES - REVISTA DIGITAL DE ARQUITECTURA», 2018)
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en las PFMA, fibras cuya composicion son el polipropileno, esto con el fin de evaluar

en laboratorio y comprobar su cambios y utilidad en el adobe y muros de adobe.

Por lo descrito, se plantea el problema general: ¢Como influye la adicién de
residuos de mascarillas quirdrgicas — protectores faciales en las propiedades fisicos
mecanicas en muros de albafiileria de adobe, Cusco-2022?, de igual manera los
Problemas especificos: ¢Como influye la adiciébn de residuos de mascarillas
quirtrgicas — protectores faciales en las propiedades fisicas del adobe?; ¢ Cémo
influye la adicién de residuos de mascarillas quirdrgicas — protectores faciales en
las propiedades mecanicas del adobe?, ¢ Cémo influye la adicién de residuos de
mascarillas quirdrgicas — protectores faciales en las propiedades mecdanicas de

muros de albaiileria de adobe..

Se tiene la Justificacion teorica; en este estudio de investigacion se determinara la
influencia de la adiciéon de los residuos de las mascarillas quirargicas — protectores
faciales, por lo que se conseguira un aporte para las presentes y futuras
investigaciones agregandole mas informacion al conocimiento cientifico sobre la
reutilizacion de las mascarillas quirlrgicas — protectores faciales para mejorar y
adicionar en muros de albafileria de adobe. la Justificacion metodoldgica; para
cumplir con el objetivo general propuesto se tiene que aplicar modelos
metodolégicos de investigacion, donde se utilizaran pruebas de laboratorio para la
obtencion de resultados, siendo esto una investigacion y analisis cuantitativa, estos
datos apoyaran a la afirmacion o negacion de la hipétesis; y por ultimo esto servird
de una referencia mas para las presentes y futuras investigadores del tema.
Ademéds de proporcionar estudio en cuanto a las propiedades fisicas- mecanicas
en muros de albaiiileria de adobe, también se proporcionara la reutilizacién de los
residuos de las mascarillas quirdrgicas — protectores faciales, Justificacion técnica,
se tiene varios referentes con adicion de otros componentes para el mejoramiento
y reforzamiento de la propiedades fisicos mecanicas en muros de albafileria de
adobe obteniéndose buenos resultados, con la adicion de fibras de polipropileno;
es por eso la iniciativa de realizar el estudio con los residuos de mascarillas
quirurgicas — protectores faciales, con esta investigacion se espera que se sigan
realizando mas andlisis y pruebas de investigacion para generar un aporte al

problema de las propiedades fisicas mecanicas en muros de albafiileria de adobe,
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en funcién a la RNE, E.080-2019. Este estudio cuenta con Justificacion social; con
este aporte social se beneficia, todo el sector de la construccion al tener mas
alternativas para poder elegir entre los materiales en especial adobe que ayudaria
a tener nuevas construcciones con adobes mejorados con residuos de mascarillas
quirtrgicas — protectores faciales, asi también en la resistencia en los muros de
adobe y en la composicion del adobe e indirectamente reciclar y ayudar con la
contaminacion ambiental con las mascarillas quirtrgicas — protectores faciales que
se encuentra expuesto en medio ambiente, afectando a la flora y fauna del
ambiente en general. Justificacion econémica; las mascarillas quirdrgicas —
protectores faciales que se usara es un material que sera reciclado, facil de
encontrar en los botaderos de los centros de salud y hospitalarios, asi como
entidades publicas de gran envergadura, donde el costo de adquisicidn sera gratis.
En cuanto Justificacion ambiental; apoyar al medio ambiente con el reciclaje y
elementos contaminantes como son las mascarillas quirdrgicas — protectores
faciales desechados que llegan a ser muy contaminante para cualquier medio
estando expuesto en el medio que se encuentre afectando a todo ser viviente del
ambiente en general. Ya que es un material que tarda en desintegrarse con tiempo

por las propiedades fisicas que presenta.

Asi mismo tenemos como Objetivo general: Determinar como influye la adicion de
residuos de mascarillas quirdrgicas — protectores faciales en las propiedades fisico
mecanicas en muros de albafiileria de adobe, cusco-2022, asi mismo se tiene los
Objetivos especificos; Establecer cémo influye la adicion de residuos de
mascarillas quirdrgicas — protectores faciales en las propiedades fisicas del adobe,
Establecer como influye la adicion de residuos de mascarillas quirtrgicas —
protectores faciales en las propiedades mecanicas del adobe, Establecer como
influye la adicion de mascarillas quirdrgicas - protectores faciales en las
propiedades mecanicas de muros de albafileria de adobe.

LA hipotesis general: La adiciéon de residuos de mascarillas quirdrgicas —
protectores faciales mejora las propiedades fisico mecanicas en muros de
albafileria de adobe, cusco-2022. Las Hipo6tesis especificas: La adicion de
residuos de mascarillas quirargicas — protectores faciales mejora las propiedades

fisicas del adobe; La adicién de residuos de mascarillas quirtrgicas — protectores
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faciales mejora las propiedades mecanicas del adobe; La adicion de residuos de
mascarillas quirargicas — protectores faciales mejora en las propiedades mecanicas

de muros de albaiiileria de adobe.
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Il. MARCO TEORICO
Para los trabajos de investigacion desarrollados en muros de albafiileria de adobe
se indagard una variedad de estudios de investigacion, teniendo como bases

tedricas conceptos desarrollados durante todo este tiempo, por ejemplo:

Como antecedentes internacionales presentamos a: (ARECIUS JULES, 2019),
Segun “su tesis, su objetivo es analizar las propiedades mecanicas del adobe
reforzado con fibras de tereftalato de polietileno (PET) obtenidas de las botellas de
refresco con fibras de tamafio de 5mm x 11cm, con una proporcion de 150 gramos
de fibras PET por cada 24 kg. De masa de suelo; asi mismo analizar las
propiedades mecéanicas de blogues macizos de adobe tradicional reforzado con
fibra vegetal, utilizando una metodologia descriptiva y exploratoria que se centra en
observar y describir el comportamiento del adobe reforzado con PET como material
estructural poco estudiado, con una poblacién de 54, Cada familia haran 18 bloques
de 50x30x10cm, cuyos resultados muestra que los bloques de 20x20x9cm tiene
mayor moédulo de elasticidad en comparacién de los otros que son de 10x10x9cm
y 48x14x9cm tienen el modulo de elasticidad del bloque es menor, los bloques de
10x10x9cm tienen mayor ductilidad que los bloques de 20x20x9 y 10x10x9cm estos
bloques tienen mayor madulo de elasticidad seguido por los 10x8x9 los bloques de
29x12x9 tienen menor modulo y los bloques de 10x8x9 cm son muy ddctiles y se
concluye que la composicion del adobe para la misma cantidad de masa de bloque
reforzado con fibra PET y fibra vegetal tienen mayor médulo de elasticidad, el area
de la seccion transversal influye en la resistencia en ambas situaciones teniendo

una resistencia mayor para un area mayor’.

(ECHEVARRIA, 2019) en su estudio de tesis, su objetivo es investigar con la
adiciéon de fibras naturales y artificiales las propiedades fisico y mecanicos del
adobe para poder ser utilizados en construcciones tradicionales de viviendas de
adobe; elaborando muestras de adobe cuya composicion es de agregados finos
limo y arcilla (71.17 %), arena (28.83 %); cuyas dimensiones son de 40 cm de largo,
15 de ancho, y 10 cm de altura; el trabajo para la realizacion de los adobe se inici
con el retiro de particulas vegetales, se tamizo el suelo y se agreg6 agua amasando
con los pies hasta obtener una mezcla plastica, para luego hacer la dosificacion en

volumen de suelo y fibra artificiales(fibratex-fibras de polipropileno), proporcion en
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volumen del 20, 30 y 50 % en 10 muestras de cada de uno y secado durante 40
dias. Llevados a laboratorio Teniendo como resultados: densidad media de los
adobes con una ligera variacion a menos densa con 50 % de adicién de fibra, con
una resistencia a la compresion de los adobes de 90 toneladas por m2, finalizando
gue lo adobes hechas con fibras artificiales mejoran en su descomposicion frente a
los adobes tradicionales, concluyendo que las fibras artificiales mejoran y ayudan
a la adherencia de los bloques, asi mismo a la resistencia a compresion vy

aplastamiento.

Como antecedentes a nivel Nacional tenemos: (PAREJA, y otros, 2019), “en su
tesis indica que su objetivo es evaluar la adicion de botellas de plastico picado para
el comportamiento fisico mecanico en las unidades de albafileria de adobe en la
cuidad de cusco, aplicando una metodologia con un enfoque cuantitativo, ya que
se analiz6 datos y parametros, obteniendo informacion necesaria para justificar la
hipotesis propuesta a través de un andlisis numérico y de medicion con una
poblacion 210 muestras de unidades de adobes, mezclas de mortero de barro,
muestras de albanileria de adobe (pilas y muretes de adobe tradicional con paja y
con adicion de botellas de plastico picado, adherencia), las dimensiones de los
muretes y pilas eran de 25x12x8.5cm cuyas dimensiones se establece en la norma
E.0.80 donde se tiene 6 especimenes y eligiendo al azar 4 mejores muestras de las
6 ensayadas teniendo en total 480 unidades de adobe para realizar después los
ensayos programados, se obtuvieron resultados cuyo largo, ancho y altura de la
unidad de albafiileria de adobe con un 5% de plastico picado de botellas presenta
el menor porcentaje de variabilidad dimensional con relacion a los otros
(estabilizadas y tradicional cuyo porcentaje es de 7% y 3%), quiere decir que las
unidades de albafiileria estabilizadas al 5% del plastico picado de botellas mejorara
en su uniformidad en el momento de construir las pilas y muretes y se concluye
gue el adobe estabilizado con 5% de plastico picado de botellas presenta mejor
comportamiento fisico y mecanico en comparaciéon de los adobes estabilizados y
adobes tradicionales del 7% y 3%, en el caso del adobe estabilizado con 5% del
plastico picado de botellas dieron mejores resultados en los ensayos mecanicos y
fisicos y con la adicion del plastico de botellas mejor las propiedades mecéanicas de
la unidad de albafileria del adobe también hay un incremento del 2.85% con

respecto a la resistencia a la compresion axial en el distrito de San Jerénimo”.
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(Antay Checcori, 2020), “en su tesis indica que su objetivo es diagnosticar la
apreciacion comparativa del adobe tradicional que se realiza con paja
adicionandole fibra de polipropileno sobre las propiedades mecénicas y fisicas del
distrito de Saylla-Cusco, en donde el adobe va mejorar en sus propiedades
mecanicas Yy fisicas tanto la resistencia de flexion y resistencia a compresion
aplicando una metodologia cuantitativa, en esta investigacion se basa
especialmente en resultados que se pueden cuantificar donde se llevara a cabo en
laboratorios para su respectivo analisis y ensayos, obteniéndose diferentes
resultados teniendo una poblacién de 96 adobes, donde 72 unidades de abobe sera
con fibra de polipropileno y 24 unidades de adobe se extraeran del distrito de Saylla
cuyas dimensiones del adobe son largo 30cm, ancho 15cmy 10cm de altura que
estan descritas en la norma E0.80, cuyos resultados se hara una prueba de las
tres muestras del suelo donde estara sujeto a diversos ensayos en laboratorio que
se aplicara en el suelo insitu, donde cumplira con la Norma E0.80 y se concluye al
comparar los adobes tradicionales del distrito de Saylla con los adobes reforzados
con fibra de polipropileno, se observo que los adobes tradicionales presentan una
variacion de 1,52% en el largo, 2,96% en el ancho y 5,50% en la altura. Al comparar
la variacion porcentual del alabeo del adobe cuando se sustituye la paja por la fibra

de polipropileno con el adobe procesado, se observo que el adobe (13%)”.

(POMA, 2019), “en su tesis indica que su objetivo es determinar si las fibras de
polipropileno mejoran las propiedades fisicas y mecanicas del adobe utilizado en la
construccion de viviendas en la comunidad de Acopalca, aplicando una
metodologia aplicada porque se ocupa de la aplicacion del conocimiento, resultado
de la investigacion fundamental, se denomina metodologia aplicada. Es el primer
intento de traducir el conocimiento cientifico en tecnologia; el disefio del estudio es
cuasi-experimental, con una poblacién de 180 unidades de adobe convencional
mas unidades de adobe reforzadas con fibra de polipropileno en porcentajes
variables cuyos resultados obtenidos confirman que la combinacion se preparé de
acuerdo con la norma, con un rango de resistencia a la compresion de (17,47
kg/cm2-31,22 kg/cm2). Esto ocurrié durante la fabricacion de la mezcla, cuya
cantidad aceptable de fibras naturales como el barro + 2% de paja cumple con la
resistencia especificada en la norma con un rango de (24,16kg/cm2- 34,76kg/cm2),

segun los datos de la prueba de resistencia a la compresion. Esto se debe a que
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se utilizé el porcentaje adecuado de incorporacion de fibras con las proporciones
de adobes como (barro + 1% muestra) durante la preparacion de la mezcla,
recomendado por la Norma y se concluye que la influencia de la fibra de
polipropileno mejora la resistencia al alabeo, las dimensiones, la resistencia a la
compresion, la absorcién y la succion en las unidades de adobe, y con el refuerzo
de fibra de polipropileno, las muestras de adobe disminuyen un 8% en el alabeo y
presentan un indice de 2,2mm, y su variabilidad dimensional del adobe con fibras
de polipropileno disminuye en su indice medio de (longitud 0,33%, anchura 0,31%,
altura 0,27%)".

Como bases tedricas tenemos a las Fibras de mascarillas quirdrgicas en la
actualidad: son una pieza fundamentalmente importante para la proteccién de
nuestra integridad y seguridad personal sobre esta pandemia del COVID-19, esta
mascarilla quirargica es muy resistente ante los fluidos, compuesta por tres capas
de tela de color azul y blanco, con elasticos de sujecion, hechas con material en un

99 % de polipropileno.

Las fibras de polipropileno es una microfibra sintética o plastica resistentes en

elementos continuos y discontinuos ensamblados en una matriz plastica

Las fibras de polipropileno es un material que esta conformado de monofilamentos
gue contiene una consistencia en fibras continuas y fibras discontinuas del

polipropileno que estan hechas de una base plastica.

Figura 1. Tipos de mascarillas

Mascarilla Quirdrgica Tres Pliegues Desechable

Clip'Nagal Elastico de sujecion

F
-

\ 7

Fuente: Adaptado de (George Alba, 2020)

Desechable

Tres Pliegues
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Precedentes histéricos de usos de la fibra de polipropileno.- es una estructura
de un monoémero CnH2n, en donde el polipropileno es un subproducto de procesos
de refino del petréleo en los afios de 1957 se introdujo la primera resina
polipropileno creado por Giulio Natta en Espafia, las fibras de polipropileno se
utilizaron en el area textil desde la década de 1970, donde se ha convertido en un
importante miembro de la familia creciente de fibras sintéticas donde se fabrican
los materiales como son el acrilico, nylon, poliéster, polietileno y polipropileno estas
fibras sintéticas que presenta una elevada resistencia a la tensién donde hay un

alto y bajo en modulo de elasticidad.

Ventajas del uso de las fibras de polipropileno como refuerzo son: proporciona
refuerzo secundario y uniforme, se mezclan facilmente con otros productos, no
presenta corrosion, proveen refuerzo tridimensional, aumenta resistencia a la
rigidez e impacto y evitan la erosion, tienen buena resistencia a la traccion alta,
aportan tenacidad a la estructura, disminuye la aparicién de grietas por contraccion,
reducen costos de mano de obra en los procedimientos de ejecucién de obras y
tienen un sistema de refuerzo alternativo a las mallas es mas barato, rapido y facil

de usar.

Propiedades de la Fibra de polipropileno. — estas fibras se constituyen de
monofilamentos pueden varias en tamafo desde fracciones de micrémetro hasta
centimetros, estas fibras micro sintéticas presentan diametros de 0.3 milimetros y
son usadas en el rango de 0.05 al 0.2% por volumen mientras que las fibras de
macro sintéticas presentan diametros mayores a 0.3 milimetros estan en los rangos
de 0.2 al 1% por volumen, posee una gravedad especifica de 1.14. Las propiedades

fisicas de la fibra de polipropileno son:

Tabla 1. Propiedades fisicas de mascarillas quirdrgicas

Resistencia a la traccion (gf/den) 3.5a5.5
Elongacion (%) 40 a 100
Resistencia a la abrasion Buena
Absorcién de la humedad (%) 0a0.05
Punto de ablandamiento (° c) 1

Punto de fusion (° c) 165
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Resistencia quimica

General excelente

Densidad relativa

0.91

Conductividad térmica

6.0 (con aire como 1.0)

Aislamiento eléctrico

Excelente

Resistencia al moho, polilla

Excelente

Fuente: Adaptado de (George Alba, 2020)

Material de fabricacién de la mascarilla quirargica. — las tres capas de la

mascarilla, las capas interna y externa son hechas de telas no tejidas de

polipropileno, la capa intermedia en base a tela de polipropileno soplado, que actua

como medio filtrante, teniendo en su composicion al 100% al polipropileno.

Figura 2. Tipos de mascarillas (George Alba, 2020)

Mascarilla Quirurgica Tres Pliegues Desechable

Clip Nasal Elastico de sujecion

/

Tres Pliegues

\ / Desechable
o

Fuente: Adaptado de (George Alba, 2020)

Proceso de obtencion de los residuos de las mascarillas quirdrgicas. — para la

investigacion se obtendra de los botaderos de los centros hospitalarios, entidades

publicas y lugares donde se pueda obtener la mayor cantidad de mascarillas.

Caracteristicas: de las mascarillas quirdrgicas son hechas en base a la materia

prima de polipropileno con base de celulosa, compuesta de 3 capas de color azul y

blanco, de tamafo cuyas medidas son: 17 cm de largo x 9 cm de altura
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Figura 3. Dimensiones de las mascarillas quirdrgicas

aqui lleva un

) hilo elastico
alambre fino
14 cm
L paralazonadela
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fem

yoelijocoser.com

17cm
Fuente: Invierte en los NFTs Mas Raros

PROTECTORES FACIALES. - elemento de pantalla transparente que protege la
cara en general (0jos, nariz y boca) de cualquier salpicadura de fluido, viene hacer
elemento de proteccion personal que ayuda a prevenir la propagacion del Covid19
se utiliza colocdndose sobre el tabique de la nariz, se compone de elementos
laminares como una pantalla tipo mica lisa transparente y una montura tipo lentes

gue sirve de sujetador.®

Figura 4. Caracteristicas del protector facial

Armazén Ergémico

intercambiable, y
facil de limpiar ”’“‘I‘

Puente nasal "
Ergondmico y su forma ‘ld(:
se adapta a cualquier

tipo de rostro.

Clip de sujecion Patas

Extensiones largas
para una fijacion segura evita
del rir £ caidas y i
los laterales del rostro. cémodo. del armazdn con el rostro.

Fuente: https://mascarillas-coronavirus.cl/protectores-faciales.ph

3 (https://mascarillas-coronavirus.cl/protectores-faciales.php)
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Los protectores faciales tienen como material principal al PET (Poli Etileno

Tereftalato). vienen en diferentes presentaciones, teniendo como medidas

promedio de:

Tabla 2. Medidas de los protectores faciales

Largo: 250 mm
Ancho: 190 mm

Espesor de la mica: 0.3 mm

Peso: 33 gr.

Montura de: 140 mm

Fuente: https://mascarillas-coronavirus.cl/protectores-faciales.ph

Figura 5. Dimensiones del protector facial

250mm

195mm

140mm

Fuente: https://mascarillas-coronavirus.cl/protectores-faciales.php

El adobe es un bloque sélido de tierra sin cocer que puede reforzarse con paja u
otro material para aumentar su resistencia a las influencias externas. (Norma E.080

disefio Y Construccion de tierra reforzada, 2017)%.

44 (RNE E.080, 2020)
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Figura 6. El adobe cuadrado

Fuente: Blondet (2010)

Los tipos de adobe son los siguientes: Adobe tradicional es un bloque solido de
paja y tierra elaborado de diversos tamafios y formas forma ya sea manual o
artesanal y siempre cumpliendo con el control de calidad supervisado por alguna
persona. (RNE E.080, 2019). Adobe compactado es una eleccion donde se utiliza
las ventajas del adobe tradicional para disminuir sus desventajas en las resistencias
al momento de juntar adecuadamente con los componentes de un adobe tradicional
para conseguir un producto mas homogéneo; se utiliza un equipo para prensar el
blogue, maquina CINVA-RAM Segun la Norma (RNE E.080, 2019). Adobe
estabilizado este adobe cuando se junta con otros materiales como son (asfalto,
cemento, cal, etc.) con el propésito de aumentar la compresion y buscar la
estabilidad, eliminar por completo la aparicién de la humedad, segun la (RNE E.080,
2019)

Las propiedades fisicas del adobe son las siguientes:

El alabeo: es la deformacion que sufre las unidades de adobe en sus caras opuesta
en donde las juntas horizontales presenten espacios vacios en el ancho del adobe
lo que significaria seria que tendria menor adherencia entre el mortero y el adobe.
Este efecto de alabeo es analogo a la variacion dimensional que se traduce en un
aumento o reduccion del espesor de las juntas de mortero, afectando a las
resistencias a la compresion y al cizallamiento de la mamposteria, para las que se
calcularan las muestras de alabeo del adobe utilizando la norma. (NTP 339.127,
1998)

La variacion dimensional. - es la variacion de las caras opuestas del adobe esta
caracteristica geométrica del adobe tendra un efecto de fisuras y rajaduras en las

construcciones de los adobes. Para calcular la variacion dimensional de las

26



unidades del adobe nos regiremos con la norma técnica peruana® (NTP 339.127,

1998)

La ecuacion de variabilidad dimensional es:

d — L,
dm

%Vd =

Donde:
%V, =porcentaje de variabilidad dimensional
d,,= dimension de molde

L, = largo promedio

La absorcion. - se calculara midiendo la permeabilidad de la unidad de albaiiileria
del adobe la cual se tomara una parte de su porosidad lo cual generara probable
filtracion a través de las unidades de albafileria, la desintegracion de la muestra
del adobe cuando se deposite a un recipiente o sometido a una carga, las

variaciones de la absorcion se causaran por diferentes muestras utilizadas

Se calculara con la siguiente formula:6

P2 _P1

Donde:
%ABS = Porcentaje de absorcién de agua (%)
P1 = Peso de la unidad seca (gr)
P2 = Peso de la unidad saturada (gr)
Propiedades mecanicas del adobe

la resistencia a compresion simple del adobe cuyo resultado no debe ser menor a
10.2kg/cm2, segun el reglamento. (RNE E.080, 2019). Para lo cual se realizara un

ensayo con la maquina de compresion axial la cual calculara la resistencia a

5 (NTP 399,613, 20095)
6 (Manual de ensayo de materiales, 2016)

27



compresion de la muestra que dara para conseguir dividiendo la carga de rotura
entre el area bruta cuyo resultado de la muestra se tendra un valor promedio y al
final se le restara con la desviacion estandar para conseguir la resistencia a

compresion del adobe. 7

P
f,()(o-) = Z

Donde:
o: Resistencia a la compresién (Kg/cm2).
P: Carga de rotura (KQ).

A: Area bruta. (cm2).

Figura 7. Resistencia a compresion

Fuente. Revista digital de la universidad auténoma de Chiapas

Asi mismo se tiene la resistencia a la traccion del adobe segun la norma se tienes
como criterio realizar el ensayo de traccion indirecta, mediante el ensayo brasilefio
se tiene la forma de molde cilindro de tierra de dimensiones de 6” de diametro x 12”
de largo (o de 15.24x 30.48cm). para este ensayo el suelo debera tener entre 20%
a 25%; secados en sombra y bajo techo durante 28 dias, tomados de igual manera
gue los cubos, 4 muestras de un total de 6 muestras, por otra parte, la resistencia

ultima no sera menor de 0.81 kgf/cm2.

7 (POMA, 2019)
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Figura 8. Ensayo a traccion indirecta del suelo

e
Traccn o Comprasin

Fuente. Julio VARGAS — NEUMANN (2016)

Resistencia a la flexion del adobe en este ensayo se calculara el esfuerzo a flexion,
donde se demostrara la cara longitudinal que estard sometida a una carga
determinada donde llegue a su punto de falla donde se tomara los valores de carga

maxima soportada para lo cual se utiliza una maquina de compresién axial.

Figura 9. Ensayo a traccion indirecta del suelo

(0 R D e

Fuente. Revista digital de la universidad autonoma de Chiapas

Los muros de albaiiileria de adobe son los elementos estructurales cuya funcién

les permite dividir o delimitar un espacio en la cual obtendrd mayor resistencia y
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estabilidad frente a un movimiento sismico, el disefio de estos muros debe

enfocarse en el Reglamento nacional de edificaciones. (RNE E.080, 2019)

Actualmente encontramos adobes ya sean cuadrados y/o rectangulares donde las
juntas horizontales no deben de sobrepasar los 30mm en su parte mas ancha del
adobe, donde el espesor minimo del muro de adobe es de 0.40cm. 8

Los criterios para el disefio de muros estan basados en la resistencia, se debera
examinar el area de los muros que estaran frente a un movimiento sismico y se

tendra lo siguiente:

Las construcciones de adobe no tienen nada de analisis es por ello que estan
expuestos a desplazamientos de los muros de albafileria y seran y se calculara las
areas tributarias de cada uno de los muros para calcular las fuerzas horizontales
de disefio. Para calcular el area transversal del muro se afiade un arriostre para ver

el comportamiento de los muros en los encuentros en “T “y” L”, este refuerzo no

serd mayor al 20% del area del muro.®

Los criterios para el disefio de muros se basan en la estabilidad y resistencia,
deben adherirse y respetar la esbeltez vertical, la esbeltez horizontal, la altura
maxima, la distancia de refuerzo vertical, las aberturas y los rangos de espesor
especificados en esta norma. Criterios de diseiio de muros basados en el
rendimiento El refuerzo debe insertarse en las conexiones, vigas de cuello superior,
dinteles flexibles y refuerzo ortogonal en los muros en el disefio de muros basados

en el rendimiento.

Los ensayos de laboratorio esfuerzo de rotura, los muros de albafileria adobe
sera sometido a diferentes tipos de esfuerzo (compresién y traccion), analizados en

laboratorios a esfuerzos de rotura minimos, para medir los resultados, tal como:

Ensayo de compresion de cubos. - las dimensiones de los cubos seran de 0.10m
de arista, tomando 4 muestras de un total de 6 muestras, la resistencia ultima

debera ser no menor de 10.2kgf/cm2.

& (PERUANA, 2019)
* (RNE E.080, 2019)
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Figura 10. Ensayo a compresién de los cubos

Fuente. Revista digital de la universidad autbnoma de Chiapas

Ensayo de resistencia del mortero a la traccion. —la norma E-080 recomienda
medir la resistencia del mortero a traccién, mediante la unién de dos adobes con
mortero de barro con o sin aditivo, similar al ensayo brasilefio se tendrd 6 muestras
de la cuales se elegiran 4 muestras para el ensayo en laboratorio. Secado durante

28 dias, teniendo como resistencia ultima 0.12 kgf/cm2.

Figura 11. Ensayo de resistencia del mortero a la traccion

Especimen Ensayo Mortero a probar

P \
Adobe existente (no importa la calidad) l )

P ok 2
; 4= a (Kg/cm*)

R > / & = Esfuerzo de traccion T P
e Mortero a probar || q=0.5

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)

Ensayo de resistencia axial en pilas. —el procedimiento para este ensayo sera

apilar adobes unidos con mortero de barro formando una pila, donde la altura sera
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igual o tres veces menor que la base, eligiendo las mejores 4 muestras de las 6

elaboradas, debe cumplir que la resistencia ultima ser4 minimo de 0.81 kgf/cm2.1°

El esfuerzo de compresiéon admisible del murete es:

fn = 0.40% f',

Donde: f',, = L

axb

Esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento = 1.25 f,

Figura 12. Ensayo de Compresién. Adobe y Muretes de adobe

P
h =1 .-"A‘x,a
a = . L //‘\\\ ..‘:)"
”~ :)‘ -
. J -
P 27 A
a<h o A - A
" N )
[ &
Xy
Ry | & A
" Ny &
~ z/
K | ) A / e G
W %% >
" “b
"’

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)

Ensayo de resistencia a compresion diagonal o traccién indirecta del murete.
tendra como resistencia ultima de 0.25 kgf/cm2. Los ensayos de los muretes
tendran medidas de 0.65 x 0.65 m x en. Se elegira 4 de las 6 muestras, secados

después de 28 dias bajo sombra. Se calculara con la siguiente formula:

P
B 2aey,

f'e

Esfuerzo admisible de corte  Vy, = 0.4 x f';

10 (RNE E.080, 2019)
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Figura 13. Ensayo de compresién diagonal

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)
las consideraciones para escoger un suelo bueno son:

El suelo seleccionado debe tener componentes adecuadas de arcilla, arena y limo
cuyo propdésito es evitar las rajaduras o desprendimiento del adobe es por ello se
tiene que realizar algunos ensayos en insitu, Los materiales que se extraeran de la
cantera deben de estar limpia de impurezas, materias organicas y sin desperdicios
de piedras o algun residuo. Si la ocasion se presentan terrenos se debe retirar la
capa superficial y se debe extraer la materia organica y entrar a la parte baja que
se situaran a uso 70 cm de la superficie. Segun el sistema unificado de clasificacion
de suelos (SUCS), los suelos deben de tener un porcentaje adecuado donde la
arena fluctia de 55 al 75%, que estaran retenidos en el tamiz N°200 y el porcentaje
de los materiales de los finos variaran del 25-45% los cuales seran limos y arcillas.
Los suelos que presenten materia organica no son aptos para este proceso de
construccion del adobe porque sus particulas absorberan gran cantidad de agua y
pasara a un proceso de secado, donde el adobe perdera agua en el proceso de

secado y reduccion del tamafio del adobe

La clasificacion de suelo (SUCS). - Este método fue propuesto por Casagrande
en 1948, este sistema se presentara y se clasificara en dos grandes grupos de

suelo: los materiales que pasan del tamiz N°200 solo seran suelos de grano grueso
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gue son la arena y grava en su estado natural con menos del 50%, los suelos de

granos finos que pasen del tamiz N°200 seran los limos y arcillas mas del 50%.1*

Figura 14. Sistema de clasificacién de suelos unificado Tabla de S.U.C.S.

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien graduadas,
limpias mezclas grava-arena,|Determinar  porcentaje] CU=Ded/D10>4
GW pocos finos o sin finos. |de grava y arena en la CC=(D3O)2/D10XD60 entre 1 y3
. curva ranulométrica.
(sin o con Gravas mal graduadas, . 9 . No cumplen con las
Segun el porcentaje de " ¥
pocos mezclas grava-arena,|.. o 3 especificaciones de
finos) GP i in fi finos (fraccion inferior al | i aw.
ocos finos o sin finos. AR ranulometria para .
SUELOS DE D tamiz numero 200). Los g, D
GRANO Mas —de lalgravas suelos de grano grueso|-"™"es de ) "
mitad de la : ) 2 Atterberg debajo | Encima de linea
GRUESO con finos Gravas limosas, mezclas|se clasifican  como|ge (a Iinea A
fraccion N ) e 'a linea A OJA con IP entre
GM grava-arena-limo. sigue: 1P <4.
gruesa es 4 y 7 son
retenida por el| (apreciable Gravas arcillosas, Limites de casos limite
tamiz namero 4 gantldad de mezclas grava-arena- Atterberg sobre la] Y€ r(?qmeren
(4,76 mm) finos) GC arcilla. linea A con IP>7. |doble simbolo.
ARENAS  |arenas Arenas bien graduadas,| <5%->GW.GP.SW,SP.
limpias arenas con grava, pocos Cu=Deo/D10>6
SW. finos o_sin finos. >12%->GM,GC,SM,SC. | Cc=(D30)/D;pxDgg entre 1y 3
Arenas mal graduadas, Cuando no se cumplen
(pocos [o] arenas con grava, pocos|s a] 129%->casos limite] Simultaneamente las
sin finos) SP finos o sin finos. que requieren usar|condiciones para SW.
M§s de la Arenas doble simbolo. Limites de]Los limites
mitad de la con finos A i | Atterberg debajo | situados en laj
Méas de la mitad|fraccion SM drenas |m?sas. mezclas de la linea A olzona rayada
del materiallgruesa  pasa| € arenay Jmo. =8 conlPentredy
retenido en ellpor el tamiz|(apreciable Limites de 7 son casos
tamiz numero|ndmero 4 (4,76 c.antldad de Arenas arcillosas, Atterberg sobre la intermedios
200 mm) finos) SE mezclas arena-arcilla. linea A conIP>7. |que precisan
Limos y arcillas: Limos inorganicos y arenas
muy finas, limos limpios,
arenas finas, limosas o
arclllpsa. o Ilmgs arcillosos fibace de Casagrande
ML con ligera plasticidad.
-] L a
hea
Arcillas inorganicas de w0 /
plasticidad baja a media, eH /
SUELOS DE] arcillas con grava, arcillas|| ¥ ao inoy A
GRANO FINO CL arenosas. arcillas limosas. ¥ /
2w
Limos organicos y arcillas = /
organicas limosas de baja] ! = rcher
Limite liqguido menor de 50 oL plasticidad. - b
Limos y arcillas: ) ) . ?Fr"' =
Limos inorgénicos, suelos o - : |
arenosos finos o limosos v mm s e | meme s m
. - Lirmdte Hquido
con mica o diatomeas,
MH limos _elasticos.
Arcillas inorganicas de
Mas de la mitad CH plasticidad alta.
del material pasa| Arcillas  orgéanicas de|
por el tamiz plasticidad media a
namero 200 Limite liguido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suelos de|
Suelos muy organicos PT alto contenido organico.

Fuente. clasificacidon de suelos unificado S.U.C.S

Pruebas que se realizan para ver si el suelo es adecuado para la elaborar adobes

se realizaran tres pruebas lo cual son:

11 (DAS, 2012)

34



Pruebas de estudio: De acuerdo al Manual de Vivienda, Construccién y
saneamiento, 2018, las pruebas que se realizaran nos daran a conocer la calidad
de la tierra si es apropiado o no para poder fabricar adobes. Prueba de cinta de
barro. — para esta prueba se contara con una muestra de barro que contengan
humedad para lo cual se hara un cilindro en la muestra de 12mm. de diametro se
sera colocada con la mano y sera aplastada poco a poco con los dedos indice y
pulgar formandose una cinta de 4mm de espesor, si esta cinta alcanza el tamafio
de 20 a 25cm de longitud, el suelo se considerara muy arcilloso este proceso tendra
un tiempo de 10 minutos para su ejecucion. Prueba de Resistencia seca: se
formara con la mano cuatro bolitas de tierra del sitio a la cual se le agregara una
cantidad minima de agua para su formacion de estas sin que se deformen a simple
vista y estas bolitas se secaran al instante. (Manual de ensayo de materiales,
2016)*2.

Figura 15. Prueba de resistencia seca

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)

Se dejara secar estas cuatro bolitas durante un periodo de tiempo de 48 horas
donde se estara viendo que no se humedezcan o se mojen por los cambios
climaticos entre otros. Una vez que pase el tiempo transcurrido se agarrara una de
las bolitas con el indice y pulgar de la mano y se presionara fuertemente, si vemos
gue la muestra se rompa, se agriete o se quiebra se deber hacer de nuevo el
proceso de las cuatro bolitas con los mismos materiales y se dejara secar como en

la anterior. 13

12 (RNE E.080, 2019)
13 (RNE E.080, 2019)
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Figura 16. Prueba de la resistencia de la bolita

NO SE ROMPE
I b,

) Sl¢
\\

e~~~

A 7\ Sirve el suelo tie-
7/ nearcilla

, SE ROMPE
; N — Usar este suelo
~L 7 = le falta arcilla

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)

Una vez esperado el tiempo de secado se volvera a hacer la prueba si ve que se
rompe de nuevo se debera de cambiar la cantera donde se extrajo el material para

la prueba.

Prueba del Contenido de humedad: se formara una bolita de tierra del tamafio
del pufio y se aplastara hasta comprimirla y se dejara caer a un suelo firme y plano
cuya altura debe ser de 1.10m de altura, si vemos que al caer la muestra se
desintegra procederemos que el suelo era demasiado seco. Pero si la muestra se
rompe en diversos pedazos a mas se dira que el contenido de humedad es 6ptimo,
pero si se aplasta y no se rompe o vota algunas particulas diremos que el contenido

de humedad es alto.

Figura 17. Prueba de contenido de humedad

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)
Prueba de Dosificacion suelo-arena gruesa: se emplearan muestras de adobes
ya existentes unidos con mortero nuevo, estos morteros deben de contener un poco

de agua para que sea consistente en la mezcla para su trabajabilidad, en la
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preparacion de las diferentes muestras, al mortero se le debe agregar una cantidad
de arena gruesa para cada muestra y una porcion de agua adecuada. Para la
segunda muestra la proporcion sera 1:1/2 cuyas cantidades seran de %2 porcion de
arena gruesa y una parte de suelo, para la siguiente muestra la proporcion sera de
1:1 la cual se traducira como una parte de arena gruesa y la otra parte de suelo y
asi sera sucesivamente hasta llegar a la proporcion de 1:3 donde seran sacados
dspues de las 48 horas se abriran los especimenes para su observacionsi sufre

algun agrletamiento.'*

Figura 18. Prueba de contenido de humedad

{\dobe

W Mortero a orobar

Fuente. Reglamento nacional de edificaciones (norma E-080)

Ensayo del contenido de humedad de un suelo. - El contenido de humedad de
un suelo se expresa como un porcentaje del peso del agua en una cantidad
determinada de suelo dividido por el peso de las particulas sélidas. Secando la
tierra himeda hasta un peso constante en un horno controlado a 110 °C mas o
menos 5 °C* se puede medir la cantidad de agua eliminada. El peso de las
particulas sélidas se calcula utilizando el peso de la tierra que queda tras el secado
en el horno. El peso perdido como resultado del secado se denomina peso del agua.
(Manual de ensayo de materiales, 2016)° El objetivo de esta prueba en el horno
es lograr resultados correctos cuando el suelo contiene cantidades considerables
de yeso u otros minerales que contienen cantidades importantes de agua de
hidratacion, o cuando el suelo tiene cantidades importantes de materia organica.

14 (RNE E.080, 2019)
15 (DAS, 2014)
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Pueden obtenerse mediciones fiables del contenido de humedad de los suelos

secandolos en una estufa a 60 °C o en un desecador a temperatura ambiente.

Figura 19. Prueba de contenido de humedad

Fuente. primer taller de mecéanica de suelos — marzo 2006

Para el procedimiento del contenido de humedad se determinaran en conjunto otro
ensayo referido a la ASTM, y se empleara la porcidn preparada, si esta es minima

el material himedo seleccionado se tendra que ver acuerdo a la siguiente tabla: 6

Tabla 3. Maximo tamarfios

L _ Masa minima recomendada de
Maximo tlamano Tamaido de espécimen de ensayo himedo para
de particula malla estandar contenidos de humedad reportados
(pasa el 100%) a+0,1% ati1%
2 mm o menos 2,00 mm (N° 10) 2049 20g *
4,75 mm 4,760 mm (N© 4) 100 g 20g *
9,5 mm 9,525 mm (3/8") 500 g 50 g
19,0 mm 19,050 mm 2,5k
' (3/47) ’ 2509
37,5 mm 38,1 mm (1 2") 10 kg 1 kg
75,0 mm 76,200 mm (3") 50 kg 5 kg

Fuente. primer taller de mecéanica de suelos — marzo 2006

Para calcula el contenido de humedad de la muestra se calculara con la formula

siguiente:

Peso del agua

w= Peso del suelo secado al horno x100

16 (ANDRES, y ofros, 2019)
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Moye — M M
w=—5___S x100=-*x100
Mcs— M Mg

Donde:

w = denota la humedad, (%)
My s = €es el peso combinado del contenedor con el suelo humedo, en gramos.

M5 = es el peso combinado del contenedor con el suelo seco en el horno, en
gramos.

My, = es el peso del agua, en gramos
Mg = es el peso de las particulas sdlidas, en gramos

M = denota el contenedor, en gramos

ENSAYO DEL LIMITE LIQUIDO: La fraccion de humedad del suelo que se
encuentra en estado liquido o plastico. Se define arbitrariamente como el contenido
de humedad en el que la ranura divisoria de dos mitades de una pasta de suelo se
cierra a lo largo de su parte inferior a lo largo de una distancia de 13 mm (1/2
pulgada) cuando la copa se deja caer 25 veces a un ritmo de dos gotas por segundo
desde una altura de 1 cm. El objetivo de este método de ensayo es caracterizar las
fracciones de grano fino de los suelos (para mas informacién sobre la clasificacion
de los suelos, véanse los apéndices de clasificacion de este manual) y especificar
la fraccion de grano de los materiales de construccion (SUCS y AASHTO), asi como
definir el porcentaje de grano de los materiales de construccion. (Para mas
informacion, consulte la norma ASTM D1241)Y/

El limite liquido (LL): es el contenido de humedad el cual se mezclara con el suelo
y agua que pasara al estado liquido y luego al plastico, en este ensayo se usara la

copa de Casagrande.

17 (NTP 399,613, 2005)
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Figura 20. Equipos e Instrumentos de limite liquido

La manivela puede ser H
colocada indistintamente a| § 1§ P
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& H
% AL 4d
TS

13 endurecido 13
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& r=16 ! d=32
wp— 18
A-A’ “B-B

Dimensiones en milimetros Cortes

Fuente. ABC getechnical conculting

Figura 21. calculo del limite liquido

MUESTRAS DEL SUELO
ANTES DE LA PRUEBA DESPUES DE LA PRUEBA
¥

Fuente. ABC getechnical conculting

Para los calculos se tiene que tener un enlace entre el contenido de humedad (Wn),
y el nimero de golpes (N), donde se realizara un grafico entre el contenido de
humedad que estara en el plano cartesiano como coordenada y el namero de
golpes estard en el plano de las abscisas en escala logaritmica en el cual se trazara

una linea recta en el cual interceptaran tres puntos a mas en el dibujo.*®

18 (RNE E.080, 2019)
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El punto donde se interceptaran se denominara en limite liquido de esa muestra o
espécimen donde se hallara el contenido de humedad,'® y se calculara de la

siguiente formula:

LL = Wn(év_s)o.lzl LL = Kwn

Donde:
N = Numeros de golpes para el contenido de humedad.
"= Contenido de humedad del suelo.

K = factor dado en la tabla A.4

Tabla 4. Golpes en los ensayos

N (Numero de golpes) K (Factor para limite liquido)
20 0,974
21 0,979
22 0,985
23 0,990
24 0,995
25 1,000
26 1,005
27 1,009
28 1,014
29 1,018
30 1,022

Fuente. primer taller de mecanica de suelos — marzo 2006

Tabla 5. Tabla de precision de los ensayos

Indice de precisién y tipo de Desviacion| Rango Aceptable
ensayo Estandar de dos resultados
Precision de un operador simple
Limite Liquido 0,8 2,4
Precision Multilaboratorio
Limite Liguido 3,5 9,9

Fuente. primer taller de mecénica de suelos — marzo 2006

19 (Manual de ensayo de materiales, 2016)
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Determinacion del limite plastico (I.p.) de los suelos e indice de plasticidad
(I.p.): es determinar el limite plastico de un suelo en el laboratorio y calcular el indice
de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido del suelo (L.L.).?° La finalidad del
limite plastico se determinara como el contenido de humedad para el cual no es
posible moldear para un cilindro de suelo de 3.2mm de didametro, para el cual se
realizara una mezcla de suelo y el agua, donde se amasara entre los dedos hasta
llegar a los 3.2mm para lo cual se necesita hacer este procedimiento como 3 veces

para disminuir los errores de medicion e interpretacion.

Los limites liquido y plastico variaran segun la cantidad de material de adobe que
se le agregue y tipo de arcilla. El limite liquido y limite plastico usualmente contienen
arcilla en grandes proporciones. La grava y arena generalmente no tienen
plasticidad y los limos de vez en cuando presentan plasticidad, pero son superiores
a cero.?! Para calcular el promedio de dos contenidos de humedad se tendra la

siguiente tabla:

Tabla 6. Precision del limite liquido

Indice de precisién y tipo de Desviacion | Rango Aceptable de
ensayo Estandar dos resultados
Precision de un operador simple
Limite Plastico 0,9 2,6
Precision Multilaboratorio
Limite Plastico 3,7 10,6

Fuente. primer taller de mecénica de suelos — marzo 2006
El limite plastico es el promedio de las saturaciones del suelo y se presenta como
porcentaje de humedad, con acercamiento a un entero y se calcula de la siguiente

manera;?2

Limite Plastico — Peso del agua 100
1mite Fastico = Peso del suelo secado al horno .

20 (RNE E.080, 2019)
(PERUANA, 2019)

21 (PERUANA, 2019)
22 (RNE E.080, 2020)
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CALCULOS DE iNDICE DE PLASTICIDAD: es la diferencia entre el limite liquido

y su limite plastico el suelo.?

ILP=LL-L.P.

Donde:
L.L. = Limite Liquido L.L.y L.P, son nimeros enteros
P.L. = Limite Plastico

Adobe: unidad de tierra cruda, que puede estar mezclada con paja y arena gruesa
para mejorar su resistencia y durabilidad. Arcilla: Unico material activo e
indispensable del suelo. En contacto con el agua permite su amasado, se comporta
plasticamente y puede cohesionar el resto de particulas inertes del suelo formando
el barro, que al secarse adquiere una resistencia seca que lo convierte en material
constructivo. Tiene particulas menores a dos micras (0.002 mm). Arena fina. Es un
componente inerte, estable en contacto con agua y sin propiedades cohesivas,
constituido por particulas de roca con tamafios comprendido entre 0.08 mm y 0.50
mm. Como el limo puede contribuir a lograr una mayor compacidad del suelo, en
ciertas circunstancias. Arena gruesa. Es un componente inerte, estable en
contacto con el agua, sin propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca
comprendidas entre 0.6 mm y 4.75 mm (segun Normas Técnicas Peruanas y/o las
mallas N° 30 y N° 4 ASTM) que conforman la estructura granular resistente del barro
en su proceso de secado. La adicion de arena gruesa a suelos arcillosos, disminuye
el nUmero y espesor de las fisuras creadas en el proceso de secado, lo que significa
un aumento de la resistencia del barro seco segun se ha comprobado en el
laboratorio. Mortero de barro. Material de unién de los adobes en una albaiileria.
Debe ser de barro mezclado con paja o con arena gruesa y eventualmente con
otras sustancias naturales espesas para controlar las fisuras del proceso de secado
(cal, mucilagos de cactus, y otros comprobados). Muretes de adobe. Es un muro
arriostrado cuya estabilidad lateral esta confinada a elementos de arriostre

horizontales y/o verticales y que incluye refuerzos. Albafileria o Mamposteria.

23 (DAS, 2014)
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Material de albafiileria compuesto por "unidades de albafiileria® con mortero o
"unidades de albaiiileria" apiladas que se han combinado con hormigén liquido.?*
Mascarilla quirdrgica. Es un dispositivo desechable y holgado que crea una
barrera fisica entre la boca y la nariz del usuario, y asi evita contaminar a su entorno
0 contaminarse del entorno inmediato. Ayuda a bloquear las gotas de particulas
grandes, aerosoles o salpicaduras que pueden contener gérmenes (virus y
bacterias), evitando que lleguen a la boca y la nariz.?®> Protector facial. Es un
dispositivo diseflado para lograr un buen ajuste facial y una barrera fisica muy
eficiente de las particulas en el aire, incluidos los aerosoles y las gotas de particulas

pequefias. Es la maxima y completa proteccién del rostro, cubre hasta el mentén.?®

24 (RNE E.080, 2019)
25 (Resolucion ministerial n® 268-202-MINSA)
26 (Resolucidn ministerial n® 268-202-MINSA)
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Como enfoques conceptuales tenemos: para los adobes reforzados con residuos
de mascarillas quirdrgicas y protectores faciales tendremos como agregado la masa
del suelo que estan compuestas por arcilla, arena, paja y agua en diferentes
porcentajes, al momento de realizar el preparado, mezclado y dormido de la masa
con residuos de fibras de mascarillas y protectores faciales este deberd ser
homogéneo en toda la masa del adobe, para luego pasar a ser moldeado en la
adoberas y secados en sombra durante 28 dias. Las fibras de mascarillas y
protectores estan hechas de polipropileno que es un material plastico derivado del
petréleo, este material se descompone en micro plasticos que generalmente
acaban en vertederos o en el mar que son ingeridos por las especies marinas, el

tiempo para su descomposicion tarda mas de 400 afos.

La dosificacion es un parametro que establece ciertas cantidades de materiales que
lo componen el adobe cuyo resultado es ver la resistencia a la compresion y
traccion, para conseguir un moldeado del adobe sera expresado en kg/cm2, este
se calculara con fichas de recoleccion de datos e instrumentos donde se

representara de forma escrita.

El adobe es bloque solido de tierra sin cocer cuya mezcla lo compone la arena,
arcilla, limo y paja en pequefias cantidades es para evitar que se agriete, al final se
moldeara en forma rectangular y secada bajo sombra para que alcance su mayor

resistencia.

La trabajabilidad del adobe dependerd del dormido de la masa y manejo del
material, se realizard de manera manual el preparado de la mezcla de adobe,
adicionandole una adecuada cantidad de agua y mezclado continuamente para

luego dejarlo dormido durante 24 horas, para permita una adecuada trabajabilidad.
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METODOLOGIA

La metodologia se define como el conjunto de pasos, técnicas, mecanismos,

estrategias y herramientas racionales a seguir, que se emplean para lograr un

objetivo de una investigacion cientifica.

3.1.

Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: en el presente estudio se empleara la “Investigacion
Aplicada, también conocida como investigacion practica o empirica. Se
distingue por considerar los fines practicos del conocimiento y esta
estrechamente relacionada con la investigaciéon basica, ya que el avance de
las aplicaciones practicas es posible o se desarrolla a partir de resultados
tedricos ya realizados. Por ejemplo, toda investigacién aplicada tiene una
base tedrica de conocimiento ya validado y establecido por la utilizacion de
informaciéon y normas ya conocidas. Las implicaciones practicas de la

investigacion por parte de los investigadores son cruciales en este caso”.?’

Disefio de investigacion: el disefio se basara en "La investigacion cuasi -
experimental, que se define como la manipulacion de una o mas variables
no verificadas bajo estricto control con el objetivo de dilucidar el mecanismo
y las causas de la ocurrencia de un determinado hecho o fenbmeno, ensayos
gue se desarrollan en campo, obra y laboratorio. hay una salvedad en el
proceso de estudio de las variables, y esa salvedad es el hecho de que no
hay un control completo sobre algunas de las variables. 28, es decir con la
manipulacion de la dosificacion de la variable independiente de los residuos
de las mascarillas quirdrgicas se experimentara los efectos que tendra sobre

el adobe.

Nivel de investigaciéon: es explicativo, lo que "sugiere identificar las
principales variables y, si el estudio es explicativo (causal), indicar las causas
(variables independientes), los efectos o consecuencias (variables
dependientes) y los factores intervinientes (si procede), preferiblemente

acompanfiados de un modelo visual que indique claramente la secuencia.”?®.

27 (Cortez Suarez, y otros, 2018 pag. 31)
28 (Cortez Suarez, y otros, 2018 pdg. 34)
29 (Sampieri Hernandez, y otros, 2018 pdg. 52)

46



3.2.

analizaremos, explicaremos, justificaremos, detallaremos la causa-efecto
del evento que se realizara en los ensayos y las pruebas al adicionar los
residuos de las mascarillas quirargicas, fenédmenos fisicos y mecanicos que

ocurre con nuestras variables, como se relacionan entre si.

Enfoque de investigacidon: sera cuantitativo porque vamos a trabajar con
nameros y cantidades que estan representadas en los indicadores de
nuestra matriz de consistencia, esos indicadores nos permitiran evaluar las
dimensiones y por ende las variables. la recoleccion de datos y resultados
hace que nuestra investigacion sea cuantitativa ya que por "es factible hacer
un analisis estadistico de los hallazgos para llegar a una respuesta abstraida
gue pueda utilizarse para construir conversaciones Yy publicaciones
respetables. Si estan bien planificadas, las pruebas cuantitativas también
pueden filtrar las variables extrafias, lo que da lugar a derivaciones que se
consideran auténticas e imparciales".3® Conceptos que se tomara para
analizar, comparar y confirmar nuestra hipétesis de estudio mediante los

ensayos obtenidos en laboratorio.

Variables y operacionalizaciéon
Variables de estudio: una variable es algo que se puede medir y cuantificar
y que cambia cuando se realiza el experimento, teniendo resultados que se

pueden medir mediante tablas y cuadros estadisticos.

Variable Independiente: en nuestra investigacion se tiene la variable
independiente que serd los residuos de mascarillas quirlrgicas y protectores

faciales.

Definicion conceptual: de las mascarillas quirdrgicas y protectores faciales
recicladas y tratadas, se obtiene los residuos de mascarillas y protectores,
cuya composicion quimica esta en base al polipropileno con caracteristicas

principales como la resistencia a la flexibilidad y a la traccion.

Definicion operacional: los residuos de mascarillas quirdrgicas y

protectores faciales por ser materiales sintéticos de plastico, son flexibles se

30 (Cortez Suarez, y otros, 2018 pdg. 71)
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estiran con facilidad, se puede producir telas y residuos por ser ductil, su

textura es suave, de color celeste o negro.

Dimension: viene hacer las sub-variables, resulta de un analisis o
descomposicion, en nuestro estudio, tendremos la dosificacion, el estado y
el tamafio de las mascarillas quirargicas y protectores faciales.

Indicadores: son aquellos elementos que nos permitird evaluar un indicio,
sefial o medida de nuestra investigacion, asi como el volumen, estado de la
mascarilla las dimensiones (largo y ancho) de las fibras de mascarillas

quirargicas y protectores faciales

Escala de medicion: bajo la norma técnica peruana (NTP 399.613), y el

reglamento nacional de edificaciones (RNE E-080-2019).

Variable Dependiente: sera el factor a observar y medir en nuestros
ensayos para determinar las propiedades fisicas mecanicas del adobe y

muretes de albaiileria de adobe.

Definicion conceptual: las propiedades fisicas mecanicos del adobe son
las mas importantes al momento de secar y estar endurecido, siendo estos
factores determinados en las pruebas y ensayos de laboratorio, teniendo
como resultados el endurecimiento, la absorcion del agua, el alabeo,
variacion dimensional, resistencia a la compresion, resistencia a la traccion,
resistencia a la adherencia del mortero, resistencia a compresion axial en

pilas y resistencia al corte diagonal del murete de adobe.

Definicion operacional: Las propiedades fisicas mecanicas del adobe se
obtendran después de realizar todos los trabajos bajo lineamientos técnicos
que nos permitiria lograr el alcance, de ver factores como: la plasticidad, la
permeabilidad y las resistencias a compresion axial de las unidades de
adobe, segun el (RNE E080-2019).

Dimension: determinar las propiedades fisicas mecanicos del adobe y los

muretes de albaiiileria de adobe.

Indicadores: dosificacion; absorcion, alabeo, variacion dimensional,

resistencia a la compresion simple, resistencia a la traccion, resistencia del
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3.3.

mortero a traccion, resistencia a la compresion axial en pilas y resistencia de

compresion al corte diagonal o traccion indirecta en adobes.
Escala de medicion: bajo la (NTP 399.613), y el (RNE E0.80 2019).

Poblacidén, muestray muestreo

Poblacién de la muestra. - “La poblacion de estudio de nuestra
investigacion sera la unidad de adobe y los muretes de adobe elaborado en
la ciudad de cusco, muestras de adobe elaborados de forma tradicional y los
adobes con adicién de residuos de mascarillas quirdrgicas y protectores

faciales.

la poblacién de la muestra se realizara con 1080 unidades de adobe de
acuerdo a las (NTP 399.613) y RNE E0.80.

Criterios de inclusién. - para delimitar la poblacion nuestro estudio se
realizar4 dentro de la ciudad de cusco, recogiendo muestras dentro de

ambito de estudio.

Criterios de exclusion. - nuestro estudio sera exclusivamente con la
adicioén de los residuos de mascarillas quirdrgicas y protectores faciales, no
utilizando otros tipos de residuos ni filamentos de otros materiales parecidos

reciclados.

Muestra. - teniendo en consideracion lo indicado en el reglamento nacional
de edificaciones descritos en la norma E-080, se tendra la muestra de adobe

con las siguientes dimensiones para el bloque:
Largo= 40 cm
Ancho= 20 cm
Altura =12 cm

Asi mismo las dimensiones de los muretes seran de 0.65x0.65 m, teniendo

como resultado el siguiente cuadro de muestras.
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3.4.

Tabla 7. Cantidades del adobe elaborados

CANTIDAD DE ELABORACION DE ADOBES PARA ENSAYOS
Adicién de mascarillas Adicién d tect facial
P quirdrgicas icién de protectores faciales
Ensayos L
y Tradicional [ 195 | 3% | 5% | 7% | 1% | 3% | 5% | 7% |TOTAL
30d 30d 30d 30d 30d 30d 30d 30d 30d
Propiedade Absorcién de agua 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
s fisicas AIaF)ec?l 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
del adobe |Variabilidad 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
dimensional
Resistencia a la
. 54
compresioén simple 5 6 6 6 6 6 5 6 6
Propiedade |ReSistenciaala 6 6 6 6 6 6 6 6 6 54
s traccion
mecanicas [Resistenciadel 12 12 12 12 12 12 12 12 12 108
mortero a la traccién
en muros - -
de Resistencia a
albafileria compresién axial en 18 18 18 18 18 18 18 18 18 162
de adobe plla§ -
Resistencia de
compresion al corte 60 60 60 60 60 60 60 60 60 540
diagonal
TOTAL DE MUESTRAS 1080

Fuente. Elaboracion propia

En nuestra investigacion se realizara la elaboracion de 1080 unidades de
adobe, que seran preparadas y elaboradas bajo un estricto control de
acuerdo a las normas. el secado en sombra y endurecimiento seri en
promedio de 28 dias para poder realizar las pruebas y ensayos de

compresion en laboratorio.

Muestreo. - mediante el método no probalistico, de nuestra poblacion es
necesario seleccionar una parte del total de muestras de forma intencional y

por conveniencia eso con el fin de obtener los resultados relevantes.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para obtener la informacion de la investigacion se utilizara procedimientos
metodoldgicos como la observacion directa donde los investigadores
estaran presencialmente en todo el proceso de estudio de la investigacion
es decir en el campo y laboratorio presenciando y desarrollando los
procesos. para la toma de datos tendremos operatividad y técnica que nos
garantice datos validos y se pueda resolver nuestras preguntas de nuestros
objetivos, ensayos y resultados elaborados en laboratorio. Siendo las
muestras observadas directamente en el ensayo, recopilando, analizando y

sacando resultados.
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Observacion directa

“Se distingue por el contacto directo del investigador con el objeto o
acontecimiento investigado. El investigador es quien supervisa y controla los
procesos de observacion, ya que el observador ve el comportamiento de los
fen6menos con sus propios 0jos, sin necesidad de que otros individuos se
lo digan”31. Es por eso que nosotros lo interesados estaremos controlando

y monitoreando las pruebas y ensayos en campo, obra y laboratorio.
Instrumentos de recoleccion de datos

Es importante la aplicacion de instrumentos de recoleccion de informacion
para tener mayor fiabilidad y exactitud, es asi que utilizaremos fichas
técnicas de resultados de cada uno de nuestros ensayos, cuestionarios de
papel y fichas certificadas de control, equipos y programas informaticos para

recopilar la informacion.
Validez

Para tener validez de los resultados de nuestra investigacion, se invitara a

tres especialistas para ver las pruebas y ensayos en laboratorio.
Confiabilidad

“El grado en que la aplicacion repetida de un instrumento de medida a la
misma persona, caso 0 muestra proporciona los mismos resultados se
denomina confiabilidad o fiabilidad”. 32 en esta investigacion sera avalado
por laboratorios certificados por INACAL, con equipos e instrumentos
calibrados y certificados, ensayos realizados por especialistas en ensayos
en laboratorio y de la materia, pruebas y ensayos bajo las normas (NTP
399.613) y RNE EO0.80.

31 (Cortez Suarez, y otros, 2018 pdgs. 28-29)
32 (Sampieri Hernandez, y otros, 2018 pdg. 228)
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3.5. Procedimientos
El trabajo de investigacion se realizara en 5 fases, teniendo una secuencia
de actividades de manera ordenada, cumpliendo recomendaciones y

-

Primera Fase. — primeramente, se hara el reconocimiento de las canteras,

procedimientos normativos.

-

Figura 22. Procedimiento de aplicacion

Fuente: elaboracién propia

ubicadas en los distritos de Santiago (Wimpillay) y de San Jerénimo (Patapata), Se
toma una muestra de suelo para hacer los ensayos basicos de campo, se recoge
muestras para llevar a laboratorio y realizar las pruebas y ensayos esto con el fin
de determinar el material adecuado para la elaboracién del adobe.
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Figura 23. Lugar de trabajo

Fuente. Google Earth Pro

Se da inicio con los ensayos y pruebas basicos en campo, como la prueba de cinta
de barro de 12 mm de diametro en donde se evidencio que la cinta de barro de la
cantera de Wimpillay llega a medir 10 cm de longitud en donde se produce la rotura,
y de la cantera de Patapata llegando a medir 17 cm de longitud estando en el rango
de 11cm a 20 cm de longitud. Paralelamente a este ensayo se realiza la prueba de
las cuatro bolitas de tierra de ambas canteras para ver la presencia de arcilla, bolitas
del tamafio de 3 cm de didmetro donde se deja secando durante un tiempo de 48
horas, después se sometié al presionado por el dedo pulgar e indice siendo las
bolitas de Wimpillay que al momento de la prueba se rompe, en cambio de la
cantera de Patapata no se rompe y tampoco se agrieta, llegando a la conclusion
gue el material que usaremos para la elaboracion de adobes sera de la cantera de
Patapata del distrito de San Jerénimo el cual cumple con lo indicado por la norma

E.080 ( anexo n°1 prueba de cinta de barro; anexo n°2 prueba presencia de arcilla).
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Figura 24. Cinta de barro

Fuente. Elaboracion propia

Figura 25. Prueba de presencia de arcilla

Fuente. Elaboracion propia

Segunda Fase. — se realiza las pruebas y ensayos del suelo de la cantera
seleccionada en laboratorio, para poder determinar las propiedades fisicas del
suelo y tener mayores datos sobre la calidad de suelo con el que se va elaborar el

adobe:

Contenido de humedad. - teniendo en cuenta lo establecido por el ASTM D2216,
se realiza el ensayo en laboratorio, teniendo como instrumentos de trabajo, la
balanza, el recipiente, el badilejo, estufa; para el procedimiento se toma 3 muestras
del suelo, registrados y dejado dentro de la estufa durante 24 horas, sacado la
muestra se procede a pesar, realizando comparaciones de resultados de los 32
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ensayos se obtiene un promedio de 10.27 % de contenido de humedad, esto se

obtiene segun la expresion:

Peso del agua

w (%) =

Peso del suelo secado al horno

x100

Determinado al suelo dentro de la clasificacion como arena mal graduada con

grava, en el grafico se aprecia el contenido de humedad de una de las muestras.

Tabla 8. Contenido de humedad del suelo natural (cantera de san Jerénimo)

9.60

9.50

9.40

9.30

9.20

9.10

9.00

CONTENIDO DE AGUA EN %

8.90

8.80

8.70

% CONTENIDO DE AGUA

OSeriesl 9.03

MUES

STRA

9.51

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacién: este ensayo se realiz6 en base a la NTP 339.127, vemos en la

tabla el porcentaje de humedad del suelo natural de la cantera de san jerénimo,

obteniendo como resultados de dos ensayos un contenido de humedad de 9.03%

y 9.51%, teniendo un contenido de humedad promedio de 9.27%.
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Figura 26. Ensayo de pruebas de contenido de humedad

Fuente. Elaboracion propia

Ensayo de limites de Atterberg. —Limite liquido y limite plastico; tomamos 200 gr
de la muestra que pasa el tamiz N°40, luego llevamos todas pruebas en laboratorio
utilizando los equipos como la copa de Casagrande, espatulas, recipiente metalico,
laminas de vidrio y por ultimo el horno. Se determind el limite liquido mediante tres
ensayos en la copa de Casagrande mediante primer ensayo de 25 a 35 golpes,
segundo ensayo de 20 a 30 golpes y por ultimo de 5 a 25 golpes, aplicando el
método multipunto. Luego se llevé al horno las muestras para obtener el contenido

y porcentaje de humedad, ensayo bajo la norma ASTM D4318-00.

Figura 27. Ensayo de limite liquido

56



Fuente. Elaboracion propia

Asi mismo para el limite plastico se toma 20 gr. A mas en donde se moldeo de
forma elipsoidal rollitos de suelo en el vidrio con la palma de los dedos formando
cintas uniformes de 3.2 mm, en un tiempo de 1.5 minutos. Para luego ser llevado

al horno para determinar el contenido de humedad.

Figura 28. Ensayo de limite plastico

Fuente. Elaboracion propia

Prueba de granulometria. — de acuerdo al sistema unificado de clasificacion de
suelos- SUCS y en base a la norma NTP-339.128- ASTM-D4318, se tom6 810
gramos de la muestra seca de la cantera de San Jer6nimo, iniciando el ensayo con
el lavado del material dentro del tamiz 200 hasta que pase todo el limo y la arcilla,

guedando solo el material que se llevara a la estufa durante 24 horas.
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Figura 29. Ensayo de lavado y tamizado

Fuente. Elaboracion propia

Luego se pesa el material haciendo la comparacién del material perdido; “se pasa
la muestra por el tamiz N°4 hasta la malla N°200, se registra el material, se pesa el
material retenido en cada tamiz (PR) para luego calcular los porcentajes de los

pesos retenidos en cada tamiz”, con la siguiente expresion:

%PR = 100*PR / Pms

Se obtuvo los porcentajes de peso retenidos acumulado (%PR) y se calcularon los

porcentajes pasantes acumulados o retenidos por lo tamices:

%PASA =100 - %PAR

Figura 30. Ensayo de pesado retenido en cada tamiz

Fuente. Elaboracion propia

Asimismo, la norma E. 080 del RNE. sugiere que, para producir un adobe

adecuado, "los suelos deberan tener una proporcion de arenas entre el 55y el 75%
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(retenidas en la malla 200) y una proporcion de finos entre el 25 y el 45%". (limos,
arcillas y otros materiales que pasan la malla 200). Sin embargo, en nuestros
ensayos se obtiene granos con didmetros finos que dentro de la Clasificacion
SUCS. Seria suelo arcilloso con arena. Llegando a la conclusion segun nuestro
ensayo granulométrico de la cantera de San Jer6nimo, un suelo que esta dentro de

los rangos establecidos por la norma.

Figura 31. Ensayo de granulometria

OF) HUAWEI P30 ite
/A TRIPLE CAME!

Fuente. Elaboracion propia

en la tabla N°9 nos habla sobre los tamices que pasan las siguientes tamices 31/2”,
37,2127, 17, %, V2" y 3/8” y sus estratigrafias se logré pasar el 100% del total de
particulas, de esta manera dicho punto se inicia desde la curvatura, seguidamente
en el tamiz N°4 que paso un 99.50%, en el tamiz N°10 paso el 96.2% en el tamiz
N°20 paso 86.2% en el tamiz N°40 paso el 85.1%, en el tamiz N°100 paso el 75.3%
y finalmente en el tamiz N°200 paso el 68.9%, por tal motivo y segun la norma E-
0.80 se cumple con el requisito para la fabricacion de las unidades de albafileria

de adobe
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Tabla 9. Resultados de Andlisis granulométrico cantera de San Jer6nimo

MUESTRA : 1
igo : M-01 : - : ;
Codigo Estrato E-01 Peiz?cgf.la Mue;g;a(.)o(qr.) LAS EEACEN SUES:
PROF. (m.): 1.00-1.80 desp de lavar : 248.00
(m) p CL
Abertura del Tamiz Peso Peso Retenido Pasante Arcilla con Afena
Tamiz mm. Retenido [ Corregido % %
3" 76.20 0.00] 0.00 0.00 100.00]
2" 50.80 0.00] 0.00 0.00 100.00]
1" 25.40 0.00, 0.00 0.00 100.00] ARENA
34" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00]  grava 2%
3/8" 9.53 8.88] 8.88 1.01 98.99 2%
14" 6.35 7.07 7.07 0.80 98.19 B
#4 4.75 6.14 6.14 0.70 97.49 4
#8 2.38 11.58] 11.58 1.31 96.18 \
# 16 1.19 13.86 13.86 1.57 94.60| i
# 30 0.59 18.99 18.99 2.16 92.45] ~ .
# 50 0.30 81.88 81.88 9.29 83.16
# 100 0.15 84.75 84.75 9.62 73.54 ENOS
# 200 0.07 14.66| 14.66 1.66 71.87 26%
cazuela 0.0 0.19] 633.19 71.87 0.00
248.00 881.00 100.00
e )
100 g —— T
ﬁ--__‘
90 \
80 \\
70
60 = D60
b
g s0
g
S 40 \
30 71 D30 \
20 \
10 ¢ D10
o U
100.00 10.00 1.00 010 0.0590.0340.024 44 0.00
|GRUESA MED I & F ITh | SRITES o MED L. | F I | CSRITES o | MED T A F ITTo | I
| GRS B AREN L L ITMo |‘1RC IL;]
\ Diametrode los tamices (mm) y
Deo D3o Dio Cu Cc GRAVA ARENA FINOS
0.059 0.034 0.024 2.48 0.83 2.51 25.62 71.87

Interpretacion: En la tabla N°9 sobre la granulometria se puede observar que el %

de la grava es 0.45%, el % de arena es 35.48% y el % de fino es 72.3% obtenidas

por el ensayo de laboratorio analizando las muestras de la cantera. Con respecto a

lo requerido podemos decir que cumple debido a lo que dice el manual de ensayos

de materiales del 2018, el suelo ideal para esta elaboracion de unidades de

albafiileria de adobes cumple con los siguientes parametros: arcilla 10-20%, limos

15-25% y arena 55-70% e indica que la tierra no debe de contener materia organica.

De acuerdo a estos parametros la presente investigacion cumple los parametros

establecidos
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Tercera Fase. — preparacion de la mezcla de adobe, obtencion de los residuos de

las mascarillas quirtrgicas y protectores faciales, elaboracién y dosificacion de las

unidades de adobe.

La preparacion de la mezcla de adobe comienza con el zarandeo del suelo el cual

debera pasar por la malla N°4 (4.75mm), para evitar particulas de mayores tamafios

y para tener una mezcla compacta y que se pueda evitar vacios, luego se procede

al remojo durante 24 horas, se adiciona la paja de tamafio de 12 cm para

nuevamente dejar dormir 24 horas.

Figura 32. Preparacién de la masa del barro

Fuente. Elaboracion propia

Para la obtencién de los residuos de las mascarillas quirdrgicas y protectores

faciales se realiz6 una serie de pasos.

Figura 33. Procedimiento de obtencidn de mascarillas y protectores faciales

UTILIZACION |—

DESECHAD |—| RECOJO »{ TRASLAD —

SECADO

LAVADO

DESINFECCION

A

Fuente. Elaboracion propia
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Procedimiento de recoleccion, reutilizacion de las mascarillas quirdrgicas -

protectores faciales:

Paso 1.- se realiz6 la recoleccion de las mascarillas quirdrgicas — protectores
faciales de centros de salud y hospitales, entidades publicas de gran aforo y centros
comerciales tomando todas las medidas necesarias para evitar posibles contagios,

provistos de los elementos de seguridad y proteccidén personal.

Figura 34. Procedimiento de recoleccién

TORTOA]

==

\

Fuente. Elaboracion propia

Paso 2.- las mascarillas quirtrgicas y protectores faciales fueron desinfectados y
almacenados en diferentes recipientes y puesto en un lugar seguro para su
tratamiento.

Figura 35. Procedimiento de desinfeccion y almacenamiento

Fuente. Elaboracion propia
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Paso 3.- se sumergio las mascarillas quirdrgicas y los protectores faciales en una
mezcla de agua tibia con detergente y lejia para su lavado a una temperatura de

18° promedio y puesta en tendederos para su secado al aire libre.

Figura 36. Procedimiento de lavado y secado mascarilla quirargica

Fuente. Elaboracion propia

Paso 4.- una vez seca la mascarilla quirdrgica, se quita los clips y las liguillas de
sujecion, de la misma forma con los protectores faciales, se retira la montura tipo
lentes que sirve de sujetador. Luego se tritura las mascarillas quirdrgicas de manera
manual con una guillotina en filamentos y tiras de 1 cm de ancho por 17 cm de
largo, en cuanto la mica del protector facial de la misma forma con la guillotina en

tamafos de 0.5 cm de ancho por 19.5 cm.
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Figura 38. Triturado de mascarilla quirargica y protector facial

oo HUAWE] P30 lite i ( HUAWE| P30 lite
TRIPLE CAMERA N TRIPLE CAMERA

Fuente. Elaboracion propia

Finalmente, realizado todo este proceso se tiene los residuos las mascarillas
quirdrgicas y protectores con medidas y cantidades listas para ser adicionados a la

mezcla del adobe.

Figura 39. Dimensiones de los residuos de mascarillas quirdrgicas

Fuente. Elaboracion propia

Figura 40. Dimensiones de los residuos de protectores faciales
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Fuente. Elaboracion propia

La trituracion: de las mascarillas quirargicas se realizd en equipos especiales y de
forma manual en tamafios de 9 cm de largo por 0.5 cm de ancho, listos para ser

afiadidos al barro para su mezclado.

Mezclado. - teniendo la mezcla de barro en dos partes listos para ser adicionado
los residuos de las mascarillas quirargicas y los protectores faciales en 1%, 3%, 5%

y 7% se procede con la dosificacién en volumen.

Figura 41. Adicién en volumen de residuos

Fuente. Elaboracion propia

es decir, por cada 1.00 m3 de barro se adiciona un porcentaje de residuos de

mascarillas quirargicas y protectores faciales segun el cuadro.
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Tabla 10. Dosificacién en volumen de adicién de residuos.

items Mezclade | 1% (cm3) | 3% (cm3) | 5% (cm3) | 7% (cm3)
barro ( m3).
Mascarillas quirdrgicas 1.00 0.22 0.33 0.37 0.42
Protectores faciales 1.00 0.22 0.33 0.37 0.42

Fuente. Elaboracion propia

luego se adiciona los residuos en porcentajes indicados, mezclando y pisoteando

el barro constantemente hasta obtener una mezcla trabajable y plastica.

Fuente.

Elaboracion pﬂropla

Figura 42. Mezclado del barro con los residuos

Moldeo de adobe. - se procede al llenado de las adoberas de acuerdo a las

medidas, evitando desniveles y vacios.

Figura 43. Moldeo de adobes

Fuente. Elaboracion propia
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Secado. - el secado se realiza bajo la sombra, en lo posible evitar el contacto
directo con la radiacion solar. Para no tener rajaduras y grietas, el secado puede
durar de 20 a 28 dias.

Cuarta Fase. —determinar las propiedades fisicas del adobe

Quinta Fase. —determinar las propiedades mecéanicas del adobe, obtenidas una

vez realizadas las pruebas de laboratorio.

3.6. Método de anélisis de datos
Para la obtencién de resultados o datos, estos se analizaron mediante
equipos mecanicos y software de célculo numéricos como Word, Excel,
AutoCAD, para las diferentes dosificaciones 1%, 3%, 5%, y 7% de residuos
de mascarillas quirdrgicas y protectores faciales que se adicionaran a los

bloques de adobes con que se construiran las pilas y muretes.

3.7. Aspectos éticos
Este proyecto de investigacion, se procedié de acuerdo a las normativas
vigentes y en continuo respeto de la propiedad e identidad de los autores,

como la confiabilidad y la validez de los resultados obtenidos
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IV. RESULTADOS

Ubicacion de la zona de estudio
Nombre de tesis.

“Adicion de residuos de mascarillas quirargicas — protectores faciales en las

propiedades fisico mecanicas en muros de albafileria de adobe, Cusco-2022.”
Ubicacion politica

La superficie del Departamento de Cusco es de 71 987 km2 (5,6 por ciento del

territorio nacional), constituyéndose en una de las mas extensas del Peru.
Ubicacion geografica

La ubicacion del lugar donde se realiza la elaboracion de adobe es en la
comunidad campesina de angostura

Departamento: Cusco

Provincia: Cusco

Distrito: San Jer6nimo

Comunidad campesina: Angostura

Altitud : 3184 m.s.n.m.

Coordenadas UTM: (WGS 84) 19 L; E 191170.84; S 8499341.88.

Figura 44. Ubicacion de comunidad campesina de Angostura

Fuente: Elaboracion propia

68



Limites

Por el norte : Distrito de San Sebastian
Por el Sur : Distrito de Oropesa

Por el Este : Distrito de San Jer6nimo
Por el Oeste: Distrito de Oropesa

Vias de acceso:

Para llegar al lugar donde se elabora las muestras de adobe, desde la ciudad cusco

hasta el lugar se recorre una distancia de 4.18 km.
Clima

El clima de la ciudad de cusco es variado, templado con dias soleados y noches
frias. El tiempo es muy cambiante donde puede variar desde un sol radiante a una
lluvia torrencial en solo minutos, donde sus temperaturas oscilan de 13°C a 15°C y
es asi en toda la region del sur del Perd. Generalmente la region de cusco tiene
dos estaciones del afio, donde la primera es temporada seca de abril hasta octubre

y la segunda temporada de lluvia es de noviembre a marzo.
Trabajo de campo

Lo primero que se determino fue la cantera donde se extrajo el material para su
respectivo analisis, luego pasando a la elaboracion del adobe donde se adicionara
en los porcentajes de 1%,3%,5% y 7% con residuos de mascarillas quirdrgicas y

protectores faciales.
Acarreo de las mascarillas

Las mascarillas fueron recolectadas de centros de salud y hospitales y entidades

publicas, obteniéndose una cantidad total de 3010 mascarillas desechables.
Trabajo de laboratorio

Para la tesis de investigacion, todas las pruebas y ensayos se realizaron en el
laboratorio, bajo un control de calidad por parte del personal técnico y profesional

responsables de cada prueba y ensayo.
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Objetivo especifico 1: Determinar como influye la adicion de residuos de

mascarillas quirurgicas — protectores faciales en las propiedades fisicas del adobe.

A continuacién, presentaremos el alabeo, la variacién dimensional, la absorcion.

Alabeo. — se toma las 4 mejores muestras, primeramente, se saca el polvo de los

adobes luego con una regla metélica se coloca en cada cara del adobe, siendo las

caras laterales que tienen variaciones de concavidad, y siendo la cara superior

convexa en menor dimension.

Figura 45. Ensayo de alabeo de adobes

Fuente. Elaboracion propia

Mascarillas quirurgicas

Tabla 11. Resultado del Ensayo de alabeo con mascarillas quirdrgicas

Cara"A" Cara"B"
Descripcié | Espécime - - Concavidad | Convexidad
n n Concav | Convex | Concav | Convex Promedio Promedio
o(mm.) | o (mm.) | o (mm.) | o (mm.)

M-1 0.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00
Muestra M-2 0.50 1.00 0.00 0.00 0.25 0.50
patron M-3 0.00 0.50 0.00 1.50 0.00 1.00
M-4 0.00 0.00 0.50 1.00 0.25 0.50
Con M-1 0.50 0.00 0.00 1.00 0.25 0.50
adl'f;')od”ea' M-2 0.00 2.00 1.00 0.00 0.50 1.00
residuos de M-3 1.10 0.00 0.50 0.00 0.80 0.00
?j}fﬁf‘é:!gz M-4 0.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00
Con M-1 0.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.75
ad?:ff/(')od”ea' M-2 0.50 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00
residuos de M-3 0.50 0.00 0.00 1.50 0.25 0.75
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mascarillas M-4 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50
quirurgicas

d'C'O'n | M-1 0.00 0.50 2.00 0.00 1.00 0.25
adicion a

7% de M-2 0.00 0.00 0.50 2.00 0.25 1.00
residuos de M-3 1.00 0.00 1.50 0.00 1.25 0.00
mascarillas
quirrgicas | M4 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00

d_C_O,n | M-1 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00
adicion a

7% de M-2 1.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.25
residuos de M-3 0.50 0.00 0.00 1.50 0.25 0.75
mascarillas
quirirgicas | M4 0.50 0.00 1.00 0.00 0.75 0.00

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacién: para el ensayo del alabeo del adobe patron obtuvimos resultados

de 1mm, 0.25mm, 0.00mm y 0.25mm de caras concavas y 0.00mm, 0.50mm, 1mm

y 0.50mm de caras convexas y adicionandole residuos de mascarillas quirargicas

al 1%, obtuvimos los siguientes resultados de 0.25mm, 0.50mm, 0.80mm y 1mm

de caras coéncavas y 0.50mm, 1mm, 0.00mm y 0.00mm, al 3%, se dio a 0.00mm,

1mm, 0.25mm y0.50mm de caras céncavas y 0.75mm, 0.00mm, 0.75mmy 0.50mm

de caras convexas, al 5% obtuvimos 1mm, 0.25mm, 1.25mm y 0.00 de caras

coéncavas y 0.25mm, 1mm, 0.00mm y 1mm de caras convexas, al 7% obtuvimos

0.00mm, 0.50mm, 0.25mm y 0.75mm en caras concavas y 1mm, 0.25mm, 0.75mm

y 0.00mm en caras céncavas.

Figura 46. Alabeo de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patrén

ALABEO EN (Cm)

B CONCAVO
B CONVEXO

0.70
0.60
0.50
0.40
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0.10
0.00

MQ+5%

0.38
0.50

MQ+1%
0.64
0.38

ALABEO DE CARAS DE ADOBES

MQ+3%
0.44
0.50

0.63
0.56

MQ+7%
0.38
0.50

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS

Fuente. Elaboracion propia
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Interpretacién: para el ensayo del alabeo del adobe patrén obtuvimos resultados
promedios de 0.38mm concavo y 0.50mm convexo y adicionandole residuos de
mascarillas quirurgicas al 1%, 3%, 5% y 7% obtuvimos 0.64mm, 0.44mm, 0.63mm
y 0.38mm en caras concavos y 0.38mm, 0.50mm, 0.56mm y 0.50mm en caras

convexo.
Protectores faciales

Tabla 12. Resultado del Ensayo de alabeo con protectores faciales al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra

Cara"A" Cara"B" . .
Descrincién | Espécimen e = Concavidad | Convexidad
p p Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo | promedio | Promedio
(mm) (mm) (mm) (mm)

M-1 0.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00

Muestra M-2 0.50 1.00 0.00 0.00 0.25 0.50

patron M-3 0.00 0.50 0.00 1.50 0.00 1.00

M-4 0.00 0.00 0.50 1.00 0.25 0.50

Con adicion M-1 0.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.75

al 1% de M-2 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50

residuos de M-3 2.00 0.00 0.50 0.00 1.25 0.00
protectores

faciales M-4 1.50 0.00 1.00 0.00 1.25 0.00

Con adicion M-1 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50

al 3% de M-2 0.50 0.50 0.00 1.50 0.25 1.00

residuos de ™5 0.00 0.00 2.00 0.50 1.00 0.25
protectores

Con adicion M-1 0.00 2.00 0.50 0.00 0.25 1.00

al 5% de M-2 0.00 1.00 2.00 0.50 1.00 0.75

residuos de [y -5 0.50 0.00 2.00 0.00 1.25 0.00
protectores

Con adicion M-1 0.50 0.50 0.00 0.50 0.25 0.50

rei'_;"/gg% . M-2 2.00 0.00 1.00 0.50 1.50 0.25

1au
protectores M-3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.25 0.25
faciales M-4 0.00 1.00 1.00 0.50 0.50 0.75

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: para el ensayo del alabeo del adobe patrén obtuvimos resultados
de 1mm, 0.25mm, 0.00mm y 0.25mm de caras céncavas y 0.00mm, 0.50mm, 1mm
y 0.50mm de caras convexas y adicionandole residuos de protectores faciales al
1%, obtuvimos 0.00mm, 0.50mm, 1.25mmy 1.25mm de caras concavas y 0.75mm,
0.50mm, 0.00mm y 0.00mm de caras convexas, al 3%, se dio a 0.50mm, 0.25mm,
Imm y 0.50mm de caras concavas y 0.50mm, 1mm, 0.25mm y 0.25mm de caras
convexas, al 5% obtuvimos 0.25mm, 1mm, 1.25mm y 0.50 de caras concavas y

1mm, 0.75mm, 0.00mm y 0.50mm de caras convexas, al 7% obtuvimos 0.25mm,
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1.50mm, 0.25mm y 0.50mm en caras céncavas y 0.50mm, 0.25mm, 0.25mm y

0.75mm en caras convexas.

Figura 47. Alabeo de protectores faciales al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patron

ALABEO DE CARAS DE ADOBES

0.80
0.70
E 060
e
E 0.50
8 0.40
Q 0.30
3
< 0.20
0.10
0.00
PF+1% PF+3% PF+5% PF+7%
H CONCAVO 0.38 0.75 0.56 0.75 0.63
H CONVEXO 0.44 0.31 0.56 0.56 0.44

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

Fuente. Elaboracion propia
Interpretacién: para el ensayo del alabeo del adobe patrén obtuvimos resultados
promedios de 0.38mm concavo y 0.44mm convexo y adicionandole residuos de
mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5% y 7% obtuvimos 0.75mm, 0.56mm, 0.75mm
y 0.63mm en caras céncavos y 0.31mm, 0.56mm, 0.56mm y 0.44mm en el caso

convexo
Variacion dimensional. -

Se marca las 4 mejores muestras para dar inicio con la medicién con wincha las
dimensiones (largo, ancho y altura) de las unidades adobe en las caras superior
inferior, y caras laterales y se registran las dimensiones. Se repite el procedimiento
antes sefialado para todas las unidades de adobe (adobe tradicional de San
Jerénimo muestra patron), adobe al 1% de mascarillas quirtrgicas y protector facial,
adobe al 3% de mascarillas quirargicas y protector facial, adobe al 5% de
mascarillas quirdrgicas y protector facial, adobe al 7% de mascarillas quirargicas y

protector facial), teniendo como resultado el siguiente cuadro.
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Mascarillas quirdargicas

Figura 48. Variacién dimensional con adicion de residuos de mascarillas quirtrgicas

Fuente. Elaboracion propia
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Tabla 13. Variacién dimensional de adobes con adicién de mascarillas auirGraicas al 1%. 3%. 5%

Variacion de

Longitud del adobe (cm) Ancho del adobe (cm) Altura del adobe (cm) d_Prome_d|o Prom.edlo dimensiones
imensional | nominal (%)
Muestra 5 gi 2
Mediciones Loluizelle Mediciones Promedio Mediciones Promedio
MP-1 39.60 | 39.70 | 39.60 39.63 19.80 | 19.80 | 19.90 19.83 11.60 | 11.70 | 11.60 11.63 39.47 40.00 1.33
MP-2 39.20 | 39.20 | 39.40 39.27 19.60 | 19.60 | 19.50 19.57 11.80 | 11.70 | 11.80 11.77 19.28 20.00 3.63
MP-3 39.30 | 39.40 | 39.30 39.33 18.70 | 18.70 | 18.80 18.73 11.70 | 11.60 | 11.70 11.67 11.68 12.00 2.64
MP-4 39.60 | 39.70 | 39.60 39.63 19.10 | 18.90 | 18.90 18.97 11.70 | 11.70 | 11.60 11.67
M1-1% | 39.60 | 39.40 | 39.60 39.53 18.90 | 19.30 | 19.80 19.33 11.70 | 11.60 | 11.70 11.67 39.48 40.00 1.29
M2-19% | 39.30 | 39.30 | 39.20 39.27 19.10 | 19.20 | 19.00 19.10 11.60 | 11.60 | 11.60 11.60 19.22 20.00 3.92
M3-19% | 39.50 | 39.50 | 39.40 39.47 19.00 | 19.20 | 19.00 19.07 11.70 | 11.70 | 11.60 11.67 11.62 12.00 3.19
M4-1% | 39.80 | 39.60 | 39.60 39.67 19.30 | 19.40 | 19.40| 1937 |1150|11.60|1150| 11.53
M1-3% | 39.20 | 39.60 | 39.30 39.37 18.90 | 18.90 | 18.80 18.87 11.50 | 11.60 | 11.55 11.55 39.35 40.00 1.63
M2-3% 39.10 | 39.00 | 39.20 39.10 19.70 | 19.60 | 19.80 19.70 11.80 | 11.70 | 11.80 11.77 19.22 20.00 3.92
M3-3% | 39.50|39.20 | 39.40 39.37 19.80 | 19.60 | 19.60 19.67 11.60 | 11.70 | 11.80 11.70 11.57 12.00 3.58
M4-3% | 39.60 | 39.50 | 39.60 39.57 18.60 | 18.70 | 18.60 | 1863 |1120|11.30|11.30| 11.27
M1-5% |39.50|39.30 | 39.40 39.40 19.10 | 19.00 | 19.00 19.03 11.30 | 11.50 | 11.50 11.43 39.45 40.00 1.37
M2-50% | 39.20 | 39.30 | 39.50 39.33 19.00 | 19.90 | 19.90 19.60 1150 | 11.60 | 11.60 11.57 19.13 20.00 4.38
M3-5% | 39.60 | 39.50 | 39.50 39.53 19.00 | 18.90 | 18.90 18.93 11.60 | 11.60 | 11.70 11.63 11.58 12.00 3.54
M4-5% | 39.60 | 39.40 | 39.60 39.53 18.90 | 18.90 | 19.00| 1893 |1160|11.70|11.70| 11.67
M1-7% | 39.60 | 39.70 | 39.70 39.67 19.60 | 19.00 | 19.60 19.40 11.70 | 11.80 | 11.70 11.73 39.65 40.00 0.87
M2-7% 39.70 | 39.70 | 39.70 39.70 19.20 | 19.30 | 19.30 19.27 11.80 | 11.80 | 11.90 11.83 19.13 20.00 4.33
M3-7% | 39.50 | 39.40 | 39.50 39.47 18.90 | 19.00 | 19.00 18.97 11.80 | 11.80 | 11.70 11.77 11.77 12.00 1.94
M4-7% | 39.80 | 39.80 | 39.70 39.77 18.80 [ 19.00 | 18.90| 1890 |1170|11.80|11.70| 11.73

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 49. Variacion dimensional con adicion de mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5%y 7%y

MASCARILLAS QUIRUGICAS
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ELargo 1.33 1.29 1.63 1.37 0.87
& Ancho 3.63 3.92 3.92 4.38 4.33
| Altura 2.64 3.19 3.58 3.54 1.94

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: en la presente tabla 13 y figura 49 se puede observacion la
variacion de dimensiones de largo, ancho, altura de cada unidad de adobe donde
la muestra patron es de 1.33% de largo, 3.63% de ancho y 2.64% de altura y con
la adicion de residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5% y 7% los valores
gue se obtuvieron es de 1.29%, 1.63%, 1.37% y 0.87% de largo, 3.92%, 3.92%,
4.38% y 4 .33% de ancho, 3.19%, 3 58%, 3 54% y 1 .94% de altura.

Protectores faciales
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Tabla 14. Variacién dimensional de adobes con adicién de protectores faciales al 1%, 3%, 5%y

Longitud del adobe (cm)

Ancho del adobe (cm)

Altura del adobe (cm)

Muestra Promgdio Promgdio V_ariacic_)n de
Mediciones Promedio Mediciones Promedio Mediciones Promedio dimensional | nominal | dimensiones

MP-1 | 39.60 | 39.70 | 39.60 39.63 19.80 | 19.80 | 19.90 19.83 11.60 1 11.70 | 11.60 11.63 39.47 40.00 1.33
MP-2 |39.20| 39.20| 39.40 39.27 19.50| 19.70 | 19.60 19.60 11.80111.70111.80 11.77 19.45 20.00 2.75
MP-3 |39.30| 39.40 | 39.30 39.33 19.70| 19.70 | 18.80 19.40 11.70 1 11.60 | 11.70 11.67 11.68 12.00 2.64
MP-4 | 39.60| 39.70| 39.60 39.63 19.10 | 18.90 | 18.90 18.97 11.70 1 11.70 | 11.60 11.67

M1-1% |39.10|39.10|39.50 39.23 19.70| 19.20 | 19.10 19.33 11.30 | 11.20| 11.20 11.23 39.28 40.00 1.81
M2-1% |39.20|39.00 | 39.00 39.07 19.40| 19.40 | 19.90 19.57 11.40 | 11.70 | 11.40 11.50 19.37 20.00 3.17
M3-1% |39.30|39.30|39.80 39.47 19.30|19.2.5|18.90 19.10 11.50 | 11.80| 11.60 11.63 11.53 12.00 3.96
M4-1% |39.50|39.10(39.40| 3933 11960|19.60 [19.20| 1947 113780|11.80|11.60| 11.73

M1-3% |39.20|39.60|39.30 39.37 19.10| 19.60 | 19.50 19.40 11.30 1 11.50 | 11.80 11.53 39.35 40.00 1.63
M2-3% |39.10|39.00 | 39.20 39.10 19.30| 19.30 | 19.80 19.47 11.50 | 11.10| 11.80 11.47 19.23 20.00 3.83
M3-3% |39.50|39.20 | 39.40 39.37 19.50| 19.20 | 18.70 19.13 11.40 | 11.60| 11.80 11.60 11.54 12.00 3.82
M4-3% | 39.60 | 39.50 |39.60| 3957 18.30|19.10 |19.40| 1893 |1160|11.70|11.40| 11.57

M1-5% |39.50|39.30 | 39.40 39.40 19.10| 19.80 | 19.90 19.60 11.30 1 11.50 | 11.50 11.43 39.45 40.00 1.37
M2-5% |39.20|39.30|39.50 39.33 19.00| 19.90 | 18.90 19.27 11.50 | 11.60 | 11.60 11.57 19.25 20.00 3.75
M3-5% |39.60|39.50 | 39.50 39.53 19.00 | 18.90 | 18.90 18.93 11.60 | 11.60| 11.70 11.63 11.58 12.00 3.54
M4-5% |39.60|39.40(39.60| 3953 118.90|18.90 |19.80| 1920 113160|11.70|11.70| 11.67

M1-7% |39.60|39.70 | 39.70 39.67 19.00| 19.00 | 19.10 19.03 11.70111.801 11.70 11.73 39.65 40.00 0.87
M2-7% |39.70|39.70 | 39.70 39.70 19.20| 19.30 | 19.30 19.27 11.80111.801 11.90 11.83 19.29 20.00 3.54
M3-7% | 39.50|39.40| 39.50 39.47 19.90| 19.00 | 19.00 19.30 11.80111.80111.70 11.77 11.77 12.00 1.94
M4-7% |39.80]39.80[39.70| 3977 19.80]19.00 |19.90] 1957 |1170|11.80|11.70) 11.73

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 50. Variaciéon dimensional con adicién de protectores faciales al 1%, 3%, 5% y 7%

PROTECTORES FACIALES
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Hlargo 1.33 1.81 1.63 1.37 0.87
dAncho 2.75 3.17 3.83 3.75 3.54
HAltura 2.64 3.96 3.82 3.54 1.94

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién: en la presente tabla 14 y figura 50 se puede observacion la
variacion de dimensiones de largo, ancho, altura de cada unidad de adobe donde
la muestra patron es de 1.33% de largo, 2.75% de ancho y 2.64% de altura y con
la adicién de residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5% y 7% los valores
gue se obtuvieron es de 1.81%, 1.63%, 1.37% y 0.87% de largo, 3.17%, 3.83%,
3.75% y 3.54% de ancho, 3.96%, 3 82%, 3 54% y 1 .94% de altura.

Ensayo de absorcion

Para el ensayo de absorcion se utilizd una balanza electrdnica, agua, recipientes,
cronometro. Las unidades de adobe a experimentar fueron seleccionadas, cuya
cantidad de unidades para cada tipo (adobe tradicional de San Jerénimo, adobe al
1% de mascarillas quirargicas y protector facial, adobe al 3% de mascarillas
quirurgicas y protector facial, adobe al 5% de mascarillas quirdrgicas y protector
facial, adobe al 7% de mascarillas quirdrgicas y protector facial) es de 6, haciendo

un total de 30 unidades ensayadas.
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Figura 51. Ensayo de absorcion del adobe

ooz | : cO T

o

Fuente. Elaboracion propia

Mascarillas quirdargicas

Tabla 15. Ensayo de absorcién de las unidades de adobes con adicion de mascarillas quirdrgicas

al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patron

15750.40 30 i Se desintegro 0
M-1 ' la muestra
Se desintegro
Muestra M-2 15800.10 30 la muestra
Patrén 15750.30 30 i Se desintegro
M-3 ' la muestra
Se desintegro
M-4 15750.20 30 i la muestra
- 15550.30 30 15201.20 2.30 2.95
Con adicién M-1
del 1% de M-2 15800.10 30 15303.10 3.25
ma!S(,:ar_iIIas M-3 15450.20 30 14980.30 3.14
guirargicas
M-4 15520.40 30 15050.30 3.12
- 15250.20 30 14750.10 3.39 3.24
Con adicion M-1
del 3% de M-2 15700.20 30 15060.20 4.25
mgs9ar?llas M-3 15450.10 30 15100.10 2.32
guirargicas
M-4 15450.20 30 15002.20 2.99
- 17100.10 30 16800.10 1.79 3.60
Con adicion M-1
del 5% de M-2 15650.30 30 14950.20 4.68
me}sgar_illas M-3 15450.20 30 14850.10 4.04
guirargicas
M-4 16000.20 30 15400.30 3.90
M-1 16550.20 30 16150.10 2.48 3.41
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Con adicion M2 16500.20 30 16150.30 217
0,

rgaeéga/:iﬁ:s M-3 16550.30 30 15980.10 357

quirudrgicas M-4 16550.10 30 15700.30 5.41

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacién: los adobes tradicionales una vez sumergido bajo el agua durante
un periodo de tiempo de 30 minutos se desintegran totalmente, los adobes al 1%
con adicion de residuos de mascarillas quirdrgicas al estar sumergidos en el agua
por un tiempo de 30 minutos cuya absorcién son de 2.30%, 3.25%, 3.14% y 3.12%,
los adobes al 3% con adicion de mascarillas quirdrgicas sumergidos en el agua por
un tiempo de 30 minutos cuya absorcion son de 3.39%, 4.25%, 2.32% y 2.99%, los
adobes al 5% con adicion de mascarillas quirdrgicas sumergidos en el agua por un
tiempo de 30 minutos cuya absorcion son de 1.79%, 4.68%, 4.04% y 3.90% vy los
adobes al 7% con adicion de mascarillas quirdrgicas sumergidos en el agua por un
tiempo de 30 minutos cuya absorcién son de 2.48%, 2.17%, 3.57% Yy 5.41% de cada

una de las muestras ensayadas.

Figura 52. % de absorcidn con adicién de residuos de mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5%y
7% y muestra patron

% DE ABSORCION DE ADOBES

4.00
s 3.50
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0.50 0 00
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MQ+1% MQ+3% MQ+5% MQ+7%
m Series1 o.oo 2.95 3.24 3.60 3.41

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MACARILLAS QUIRURGICAS

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacién: en la presente tabla 15 y figura 52 se puede observacion la

absorcion de la muestra patron se desintegra del todo una vez sumergido en el
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agua por 30 minutos y la absorcion adicionandole el 1%, 3%, 5% y 7% de residuos

de mascarillas quirargicas obtenemos 2.95%, 3.34%, 3.60% y 3.41%

Protectores faciales

Tabla 16. Ensayo de absorcion de las unidades de adobes con adicion de protectores faciales al 1%, 3%, 5%
y 7% y muestra patron

Tiempo Promedi
. . Peso seco Peso
REtei]gieliel e i del adobe ce .. | himedo del | (%) Absorcion 0
n n duracio
(gr.) n adobe (gr.)
1575040 | 30.00 i Se desintegro la
M-1 muestra
Se desintegro la
Muestra M-2 15800.10 30.00 i muestra 0
Patron 15750.30 30.00 i Se desintegro la
M-3 muestra
Moa 1575020 | 30.00 : Se desintegro la
- muestra
Con M-1 15150.10 | 30.00 | 14950.30 1.34
adicion del M-2 15400.20 | 30.00 | 15010.10 2.60
1% de 2.93
protector M-3 15550.10 | 30.00 | 15005.30 3.63
facial M-4 15680.30 | 30.00 15055.10 4.15
Con M-1 15450.30 | 30.00 | 14805.20 4.36
adicion del M-2 15605.10 | 30.00 | 14965.30 4.28
3% de 3.22
protector M-3 15505.10 | 30.00 | 15202.20 1.99
facial M-4 15650.30 30.00 15305.20 2.25
Con M-1 16006.20 | 30.00 | 15905.30 0.63
adicion del M-2 15355.10 | 30.00 | 14635.40 4.92
5% de 3.69
protector M-3 15706.10 | 30.00 | 15150.10 3.67
facial M-4 16055.20 30.00 15215.30 5.52
Con M-1 16550.20 | 30.00 | 15955.30 3.73
adicion del M-2 16315.30 30.00 15845.30 2.97
7% de 3.43
facial M-4 16335.20 30 15565.30 4.95

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién: los adobes al 1% con adicion de residuos de protectores faciales
al estar sumergidos en el agua por un tiempo de 30 minutos cuya absorcion son de
1.34%, 2.60%, 3.63% y 4.15%, los adobes al 3% con adicion de protectores faciales
sumergidos en el agua por un tiempo de 30 minutos cuya absorcion son de 4.36%,
4.28%, 1.99% y 2.25%, los adobes al 5% con adicion de protectores faciales
sumergidos en el agua por un tiempo de 30 minutos cuya absorcién son de 0.63%,
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4.92%, 3.67% y 5.52% y los adobes al 7% con adicion de protectores faciales
sumergidos en el agua por un tiempo de 30 minutos cuya absorcion son de 3.73%,
2.97%, 2.09% y 4.95% de cada una de las muestras ensayadas.

Figura 53. % de absorcidn con adicién de residuos de protectores faciales al 1%, 3%, 5%y 7%
y muestra patron

% DE ABSORCION DE ADOBES
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% de absorcion
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PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: en la presente tabla 16 y figura 53 se puede observacion la
absorcién de la muestra patrén se desintegra del todo una vez sumergido en el
agua por 30 minutos y la absorcion adicionandole el 1%, 3%, 5% y 7% de residuos
de protectores faciales obtenemos 2.93%, 3.69%, 3.69% y 3.43%

Objetivo especifico 2: Determinar como influye la adicion de residuos de

mascarillas quirdrgicas en las propiedades mecanicas del adobe.

A continuacién, presentaremos la resistencia a la compresion simple, resistencia a

la traccion, resistencia al mortero de la traccion
Resistencia a la compresion de cubos de adobe con mascarillas quirurgicas

Este ensayo permite conocer el esfuerzo a la compresion que soporta los blogues
de adobe de forma individual. Para realizar la prueba de resistencia a compresion
del adobe se tuvo que realizar unidades de adobes de forma de cubos de 10cm de
largo, 10 cm de ancho y 10 cm de altura. Se preparé 4 unidades de la muestra
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patrén, 16 unidades con adicién de 1%, 3%, 5% y 7% de residuos de mascarillas

quirtrgicas, 16 unidades con adicion de 1%, 3%, 5% y 7% de residuos de

mascarillas protectores faciales, teniendo un total de 30 unidades, las muestras son

secas, realizadas 28 dias antes de las pruebas y ensayos, segun la norma E-080.

Figura 54. Ensayo de resistencia a compresion de adobes

Fuente. Elaboracion propia

Tabla 17. Resultados de la resistencia a compresion simple de adobe con mascarillas quirdrgicas.

al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patréon

: : Area Carga de
Dlmegzg)gl:s del del |Volumen rotura del Resistencia
Descripcién | Espécimen adobe adobe Promedio
Largo | Ancho | Alto 2 3 2
cm) | m) | cm) cm cm kg. (kg/cm?)
14.37
M-1 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1820.00 18.20
'\,A:,L;?rsé:]a M-2 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1640.00 16.40
M-3 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1130.00 11.30
M-4 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1157.00 11.57
Con adicién M-1 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1598.00 15.98 15.34
al 1% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1739.00 17.39
mascarillas M-3 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1426.00 14.26
quirdrgicas
M-4 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1373.00 13.73
Con adicién M-1 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1440.00 14.40 17.45
al 3% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1820.00 18.20
mascarillas M-3 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1730.00 17.30
guirargicas
M-4 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1990.00 19.90
Cg?;i'g'g” M-1 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 | 1000 1590.00 15.90 19.38
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1970.00 19.70
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mascarillas
quirtirgicas M-3 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 2210.00 22.10
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1980.00 19.80
Con adicién M-1 10.00 | 10.00 |10.00| 100 1000 1960.00 19.60 18.12
al 7% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1613.00 16.13
mascarillas M-3 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1907.00 19.07
quirdrgicas
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00| 100 1000 1767.00 17.67

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: se presentan los resultados de los ensayos de resistencia a la
compresion, de la muestra patron de 18.20kg/cm2, 16.40kg/cm2, 11.30kg/cm2 y
11.57kg/cm2, adicionar 1% de mascarillas quirdrgicas se obtiene 15.98kg/cm2,
17.39kg/cm2, 14.26kg/cm2 y 13.73kg/cm2, al adicionar el 3% de mascarillas
quirurgicas se tiene 14.40kg/cm2, 18.20kg/cm2, 17.30kg/cm2y 19.90kg/cm2, al 5%
de mascarillas quirdrgicas se tiene 15.90kg/cm2, 19.70kg/cm2, 22.10kg/cm2 vy
19.80kg/cm2 y al adicionar el 7% de mascarillas quirdrgicas se obtiene
19.60kg/cm3, 16.13kg/cm2, 19.07kg/cm2y 17.67kg/cm2.Teniendo una disminucion
en cuanto a la resistencia al 7% de adicion. lo indicado por la norma E-080
recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 10.2 kg/cm2,

siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.
Figura 55. Resistencia de compresidn simple del adobe con mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5%y 7%y

muestra patrén

RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE
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Fuente: Elaboraciéon Propia
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Interpretacién: se presentan los resultados de los ensayos de resistencia a la

compresion promedio de la muestra patron de 14.37kg/cm2, al adicionar el 1%, 3%,

5% y 7% de residuos de mascarillas quirdrgicas, se incrementd su resistencia en
15.34kg/cm2, 17.45kg/cm2, 19.38kg/cm2 y 18.12kg/cm2, siendo las dosificaciones

mas optimas la adicion al 5% de mascarillas quirdrgicas al bloque de adobe.

Teniendo una disminucion en cuanto a la resistencia al 7% de adicion. lo indicado

por la norma E-080 recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia

ultima 10.2 kg/cm2, siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la

norma.

Protectores faciales

Tabla 18. Resultados de la resistencia a compresién simple del adobe con mascarillas quirdrgicas.
al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patrén

Carga
. . Area de
Dlmegzlc%fs del del Volumen rotura Resistencia
L . adobe del .
Descripcion | Espécimen adobe Promedio
Largo | Ancho | Alto 2 3 2
(cm) (cm) (cm) cm cm kg. (kg/cm?)
14.37
M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1820.00 18.20
Muestra M-2 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1640.00 16.40
patrén
M-3 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1130.00 11.30
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1157.00 11.57
Con adicién M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 1497.00 14.97 16.37
al 1% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1796.00 17.96
protectores M-3 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1571.00 15.71
faciales
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1685.00 16.85
Con adicion | M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 1877.00 18.77 18.28
al 3% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1707.00 17.07
protectores M-3 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 1998.00 19.98
faciales
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1729.00 17.29
Con adicién | M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 2111.00 21.11 20.98
al 5% de
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1999.00 19.99
protectores M-3 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 2243.00 22.43
faciales
M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 2037.00 20.37
Con adicion 19.33
al 7% de M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1909.00 19.09
residuos de M-2 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 2013.00 20.13
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protectores
faciales M-3 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 | 1841.00 18.41

M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1968.00 19.68

Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion: los adobes al adicionar 1% de protectores faciales se obtiene
14.97kg/cm2, 17.96kg/cm2, 15.71kg/cm2 y 16.85kg/cm2, al adicionar el 3% de
protectores faciales se tiene 18.77kg/cm2, 19.98kg/cm2, 17.98kg/cm2 vy
17.29kg/cm2, al 5% de protectores faciales se tiene 21.11kg/cm2, 19.99kg/cm2,
22.43kg/lcm2y 20.37kg/cm2 y al adicionar el 7% de protectores faciales se obtiene
19.09kg/cm3, 20.13kg/cm2, 18.41kg/cm?2 y 19.68kg/cm2.Teniendo una disminucion
en cuanto a la resistencia al 7% de adicion. lo indicado por la norma E-080
recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 10.2 kg/cm2,

siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.

Figura 56. Resistencia de compresion de cubos de adobe con mascarillas quirdrgicas

al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patron
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: los adobes al adicionar el 1%, 3%, 5% y 7% de residuos de
protectores faciales, se increment6 su resistencia en 16.37kg/cmz2, 18.28kg/cm2,
20.98kg/cm2 y 19.33kg/cm2, siendo las dosificaciones mas Optimas la adicion al
5% de mascarillas quirtrgicas al bloque de adobe. Teniendo una disminucién en
cuanto a la resistencia al 7% de adicion. lo indicado por la norma E-080 recomienda
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gue en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 10.2 kg/cm2, siendo

nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.
Resistencia a la Traccién del adobe con mascarillas quirurgicas

Este ensayo permite conocer el esfuerzo a la traccién, se realiza con las muestras
de cilindros de 6"x12”, mediante el ensayo brasilefio, se tomé las 4 mejores
muestras tanto del patron como con adicién de 1%, 3%, 5%, 7% de mascarillas
quirurgicas se realizo el ensayo a los 28 dias, asi como indica la norma E-080 para

obtener un buen resultado.

Figura 57. Resultados de la resistencia a la traccion con mascarillas quirdrgicas

“ADICION DE RESIDUOS DE
MASCARILLAS QUIRURGICAS.

|

Fuente. Elaboracion propia

Mascarillas quirurgicas

Tabla 19. Resultados de la resistencia a la traccion con mascarillas quirdrgicas

M-1 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 17335.18 2.61 2:54
'\:')‘;‘t?fg:]a M-2 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 15914.04 2.39
M-3 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 16794.32 2.53
M-4 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 17625.32 2.65

C‘;?ﬁ,z'gg’” M-1 750 |29.00|1720.03| 5.00 | 19198.00 2.89 2.77
residuos de M-2 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 17939.00 2.70
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mascarillas M-3 750 |29.00 | 1720.03| 5.00 | 19026.00 2.86
quirdrgicas
M-4 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 17573.00 2.64
Con adicién M-1 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 20140.00 3.03 2.94
al 3% de
residuos de M-2 7.50 |29.00 | 1720.03| 5.00 18120.00 2.72
mascarillas M-3 7.50 |29.00 | 1720.03| 5.00 20230.00 3.04
quirdrgicas M-4 7.50 |29.00 |1720.03| 5.00 19790.00 2.98
Con adicion M-1 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 22190.00 3.34 3.25
al 5% de
residuos de M-2 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 20970.00 3.15
mascarillas M-3 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 21210.00 3.19
quirurgicas
M-4 7.50 |29.00 | 1720.03| 5.00 21980.00 3.30
Con adicién M-1 7.50 [29.00|1720.03| 5.00 19960.00 3.00 2.90
al 7% de
residuos de M-2 7.50 |29.00 | 1720.03| 5.00 19613.00 2.95
mascarillas M-3 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 18907.00 2.84
quirurgicas M-4 7.50 |29.00|1720.03| 5.00 18767.00 2.82

Fuente. Elaboracion propia

Interpretacion: los adobes de la muestra patron es de 2.61kg/cm2, 2.39kg/cm2,
2.53kg/cm2 y 2.65kg/cm2, al adicionar 1% de mascarillas quirdrgicas se obtiene
2.89kg/cm2, 2.70kg/cm2, 2.86kg/cm2 y 2.64kg/cm2, al adicionar el 3% de
mascarillas quirdrgicas se tiene 3.03kg/cm2, 2.72kg/cm2, 3.04kg/cm2 vy
2.98kg/cm2, al 5% de mascarillas quirdrgicas se tiene 3.34kg/cm2, 3.15kg/cm2,
3.19kg/cm2y 3.30kg/cm2y al adicionar el 7% de mascarillas quirurgicas se obtiene
3kg/cm3, 2.95kg/cm2, 2.84kg/cm2 y 2.82kg/cm2, segun la norma E-080
recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 0.12 kg/cm2,

siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.
Figura 58. Resultados de la resistencia a la tracciéon con mascarillas quirargicas

al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patron
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Fuente. Elaboracion propia
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Interpretacidn: se muestran los adobes tradicionales promedio de 2.54kg/cm2, al
adicionar el 1%, 3%, 5%y 7% de residuos de mascarillas quirargicas, se incrementé
Su resistencia en 2.77kg/cm2, 2.94kg/cm2, 3.25kg/cm2 y 2.90kg/cm2, siendo las
dosificaciones mas 6ptimas la adicién al 5% de mascarillas quirargicas al bloque de
adobe. Segun la norma E-080 recomienda que en este ensayo se debe tener como
resistencia ultima 0.81 kg/cm2, siendo nuestros resultados por encima de lo
indicado por la norma.

Protectores faciales

Tabla 20. Resultados de la resistencia a compresion de los cubos de

adobe con protectores faciales

M-1 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 1820.00 2.61 2.58
MUESTRA M-2 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 1640.00 2.69
PATRON M-3 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 1130.00 253

M-4 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 1157.00 2.47
Con adicion M-1 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2289.00 2,61 2.50
rezlij;@g%e M-2 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2300.00 2,69
protectores M-3 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2449.00 2.53
faciales M-4 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2365.00 2.47
Con adicion M-1 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2477.00 2.46 2.80
rezlig’s/:’)g%e M-2 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2507.00 2.88
protectores M-3 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2498.00 2.91
faciales M-4 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2429.00 2.95
Con adici6n M-1 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2711.00 2.85 3.02
rezligs/‘c’)g%e M-2 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2599.00 3.19
prote.ctores M-3 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2743.00 3.14
faciales M-4 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2637.00 2.91
Con adicion M-1 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2509.00 2.90 2.82
rezligsﬁg%e M-2 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2213.00 2.71
protectores M-3 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2341.00 2.87
faciales M-4 15.00 | 30.00 | 74.02 | 2220.671376 | 2468.00 2.78

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Interpretacién: los adobes de la muestra patron es de 2.61kg/cm2, 2.69kg/cm2,
2.53kg/cm2 y 2.47kg/cm2, al adicionar 1% de protectores faciales se obtiene
2.61kg/cm2, 2.69kg/cm2, 2.53kg/cm2 y 2.47kg/cm2, al adicionar el 3% de
protectores faciales se tiene 2.46kg/cm2, 2.88kg/cm2, 2.91kg/cm2 y 2.95kg/cm2, al
5% de protectores faciales se tiene 2.85kg/cm2, 3.19kg/cm2, 3.14kg/cm2 y
2.91kg/cm2 y al adicionar el 7% de protectores faciales se obtiene 2.90kg/cm2,
2.71kg/cm2, 2.87kg/cm2 y 2.78kg/cm2.

Figura 59. Resistencia de compresién de cubos de adobe con protectores faciales

al 1%, 3%, 5% y 7% y muestra patron
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretaciéon: se muestran los adobes tradicionales de 2.58kg/cm2, al adicionar
los 1%, 3%, 5% y 7% de residuos de protectores faciales, se incrementé su
resistencia en 2.50kg/cm2, 2.80kg/cm2, 3.02kg/cm2 y 2.82kg/cm2, siendo las
dosificaciones mas Optimas la adicion al 5% de protectores faciales al bloque de
adobe. Segun la norma E-080 recomienda que en este ensayo se debe tener como
resistencia ultima 0.81 kg/cm2, siendo nuestros resultados por encima de lo

indicado por la norma.
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Ensayo de adherencia del mortero en el adobe

Figura 60. Ensayo de adherencia del mortero en el adobe con mascarillas quirdrgicas

HUAWEI P30 lite
00 TRIPLE CAMERA

Fuente: Elaboraciéon Propia

Mascarillas quirurgicas

Tabla 21. Resultados de la resistencia a adherencia del mortero del adobe con mascarillas

quirdrgicas
Adherencia del Carga de Resistencia de la
mortero de adobe | rotura del adherencia del Promedio
Descripcion | Muestra (cm) adobe (kg) | mortero fm (kg/cm2)
Longitud | Ancho
(cm) (cm)
M-1 39.60 18.80 140.20 0.141 0.141
Muestra patrén | M-2 39.20 | 19.10 139.30 0.140
M-3 39.30 18.70 140.10 0.143
M-4 39.60 19.10 141.20 0.140
Con adicion al M-1 39.60 18.90 150.50 0.151 0.161
1% de residuos M-2 39.30 19.10 178.70 0.179
de mascarillas M-3 39.50 19.00 169.80 0.170
quirdrgicas M-4 39.80 19.30 148.90 0.145
Con adicion al M-1 39.20 18.90 177.40 0.180 0.170
3% de residuos M-2 39.10 18.70 158.80 0.163
de mascarillas M-3 39.50 18.80 166.30 0.168
quirdrgicas M-4 39.60 18.60 167.50 0.171
Con adicion al M-1 39.50 19.10 199.80 0.199 0.190
5% de residuos M-2 39.20 19.00 194.20 0.196
de mascarillas M-3 39.60 19.00 182.30 0.182
quirdrgicas M-4 39.60 18.90 185.10 0.185
Con adicioén al M-1 39.60 19.00 172.30 0.172 0.169
7% de residuos M-2 39.70 19.20 181.50 0.179
de mascarillas M-3 39.50 18.90 162.10 0.163
quirargicas M-4 39.80 | 18.80 161.50 0.162
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: los adobes de la muestra patron es de 0.141kg/cm2, 0.140kg/cm2,
0.143kg/cm?2 y 0.140g/cm2, al adicionar 1% de mascarillas quirargicas se obtiene
0.151kg/cm2, 0.179kg/cm2, 0.170kg/cm2 y 0.145kg/cm2, al adicionar el 3% de
mascarillas quirargicas se tiene 0.180kg/cm2, 0.163kg/cm2, 0.168kg/cm2 y
0.171kg/cm2, al 5% de mascarillas quirdrgicas se tiene 0.199kg/cm2, 0.196kg/cm2,
0.182kg/cm2 y 0.185kg/cm2 y al adicionar el 7% de mascarillas quirdrgicas se
obtiene 0.172kg/cm2, 0179kg/cm2, 0.163g/cm2 y 0.162kg/cm2.

Figura 61. Ensayo de adherencia del mortero en el adobe con mascarillas quirdrgicas
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: los resultados obtenidos sobre el ensayo a la adherencia del
mortero promedio del adobe para la muestra patron es de 0.121kgf/cm2, donde al
adicionarle residuos de mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5% y 7% se obtuvieron
los siguientes valores: 0.128 kgf/lcm2, 0.132 kgf/cm2, 0.136 kgf/cm2 y 0.133
kgf/cm2. Segun la norma E-080 recomienda que en este ensayo se debe tener
como resistencia ultima 0.12 kg/cm2, siendo nuestros resultados por encima de lo

indicado por la norma.

Protectores faciales
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Tabla 22. Resultados de la resistencia a adherencia del mortero del adobe con mascarillas

quirdrgicas
Adherencia del Carga de Resistencia de la
mortero de adobe rotura del adherencia del Promedio
Descripcion Muestra (cm) adobe (kg) mortero fm (kg/cmz2)
Longitud | Ancho
(cm) (cm)
M-1 39.60 18.80 140.20 0.141 0.141
. M-2 39.20 19.10 139.30 0.140
Muestra patron M-3 39.30 | 18.70 140.10 0.143
M-4 39.60 19.10 141.20 0.140
Con adicion al M-1 39.10 18.70 150.50 0.154 0.161
1% de residuos M-2 39.20 19.40 178.70 0.176
de protectores M-3 39.30 19.30 169.80 0.168
faciales M-4 39.50 19.60 148.90 0.144
Con adicion al M-1 39.20 18.10 187.40 0.198 0.190
3% de residuos M-2 39.10 18.30 188.80 0.198
de protectores M-3 39.50 18.50 176.30 0.181
faciales M-4 39.60 18.30 177.50 0.184
Con adicion al M-1 39.50 19.10 209.80 0.209 0.205
5% de residuos M-2 39.20 19.00 214.20 0.216
de protectores M-3 39.60 19.00 199.30 0.199
faciales M-4 39.60 18.90 198.10 0.199
Con adicion al M-1 39.60 19.00 172.30 0.172 0.171
7% de residuos M-2 39.70 19.20 181.50 0.179
de protectores M-3 39.50 18.90 172.10 0.173
faciales M-4 39.80 18.80 161.50 0.162

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: los adobes de la muestra patron es de 0.121kg/cm2, 0.120kg/cm2,
0.123kg/cm2 y 0.120g/cm2, al adicionar 1% de protectores faciales se obtiene
0.134kg/cm2, 0.127kg/cm2, 0.128kg/cm2 y 0.125kg/cm2, al adicionar el 3% de
protectores faciales se tiene 0.135kg/cm2, 0.135kg/cm2, 0.130kg/cm2 vy
0.132kg/cm2, al 5% de protectores faciales se tiene 0.135kg/cm2, 0.135kg/cm2,
0.132kg/cm2y 0.135kg/cm?2 y al adicionar el 7% de protectores faciales se obtiene
0.132kg/cm2, 0129kg/cm2, 0.133g/cm2 y 0.132kg/cm2.

Figura 62. Ensayo de adherencia del mortero en el adobe con mascarillas quirdrgicas
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RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: los adobes al adicionarle residuos de protectores faciales al 1%,
3%, 5% y 7% se obtuvieron los siguientes valores: 0.161 kgf/cm2, 0.190 kgf/cm2,
0.205 kgf/cm2 y 0.171 kgf/cm2. Segun la norma E-080 recomienda que en este
ensayo se debe tener como resistencia ultima 0.12 kg/cm2, siendo nuestros

resultados por encima de lo indicado por la norma.

Objetivo especifico 3: Determinar cémo influye la adicibn de mascarillas
quirurgicas y protectores faciales en las propiedades mecéanicas de muros de
albanileria de adobe.

A continuacion, presentaremos resistencia a compresion axial y resistencia al corte

diagonal del murete del adobe.

Ensayo de Resistencia ala compresion axial de pilas de adobes

Figura 63. Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas con adicion de mascarillas
quirdrgicas
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Fuente: Elaboracion Propia

Mascarillas quirdrgicas

Tabla 23. Ensayo de resistencia a la compresion axial de pilas con adicion de mascarillas
quirargicas

DIMENSIONES DE LA ) Carga | Resistencia de
PILA (cm) Area de de la pila de
Descripcion | Muestra contacto | rotura adobe a Promedio
(cm2) dela compresion
. ila (k ial (kg/cm2
Longitud | Ancho | Altura pila (kg) | axial (kgfcm2)
(cm) (cm) (cm)
M-1 39.30 19.97 | 41.00 | 784.82 | 6980.00 8.89 8.91
Muestra M-2 38.90 19.60 | 40.90 | 762.44 | 6890.00 9.04
atron
P M-3 39.20 19.75 | 40.30 774.20 | 6910.00 8.93
M-4 39.50 19.84 | 40.80 783.68 | 6880.00 8.78
al 1% de
M-2 38.50 19.43 748.06 9.76
residuos de 40.20 7300.00
mascarillas M-3 39.20 19.55 | 39.80 766.36 | 5990.00 9.12
quirargicas |- p4 39.40 | 19.65 | 40.30 | 77421 | 6870.00 8.87
al 3% de
M-2 38.90 19.25 748.83 9.59
residuos de 40.00 7180.00
mascarillas | M-3 39.60 | 19.33 | 40.30 | 765.47 | 7030.00 9.18
quirdrgicas | 4 39.15 | 19.18 | 402 | 750.90 | 7110.00 9.47
al 5% de
M-2 39.63 19.25 762.88 9.88
residuos de 40.80 7540.00
mascarillas M-3 39.61 19.33 | 40.70 765.66 | 7380.00 9.64
quirdrgicas |- p-4 39.15 | 19.18 | 4110 | 750.90 | 7270.00 9.68
Cg{l?%/dolglgn M-1 | 3897 | 1917 | 4510 | 747.05 | 797000 9.73 9.66
residuos de | M-2 39.02 | 19.85 | 3990 | 774.55 | 7140.00 9.22
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mascarillas M-3 39.23 | 19.06 | 4010 | 747.72 | 7510.00 10.04

quirdrgicos
M-4 39.43 | 1897 | 4130 | 747.99 | 7220.00 9.65
Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacién: los adobes de la muestra patron es de 8.89kg/cm2, 9.04kg/cm2,
8.93kg/cm2 y 8.78kg/cm2, al adicionar 1% de mascarillas quirdrgicas se obtiene
9.85kg/cm2, 9.76kg/cm2, 9.12kg/cm2 y 8.87kg/cm2, al adicionar el 3% de
mascarillas quirdrgicas se tiene 11.06kg/cm2, 9.59kg/cm2, 9.18kg/cm2 y
9.47kg/cm2, al 5% de mascarillas quirdrgicas se tiene 10.92kg/cm2, 9.88kg/cm2,
9.64kg/cm2 y 9.68kg/cm2 y al adicionar el 7% de mascarillas quirdrgicas se
obtiene 9.73kg/cm2, 9.22kg/cm2, 10.04g/cm2 y 9.65kg/cm2.

Figura 64. Resultados de la resistencia a compresion axila de pilas de adobe
con adicion de mascarillas quirargicas
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretaciéon: los resultados obtenidos sobre el ensayo de resistencia a la
compresion axial de pilas con adicion de mascarillas quirtrgicas promedio del
adobe para la muestra patron es de 8.91kgf/cm2, donde al adicionarle residuos de
mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5% y 7% se obtuvieron los siguientes valores:
9.40 kgf/lcm2, 9.83 kgf/cm2, 10.03 kgf/cm2 y 9.66 kgf/cm2. Segun la norma E-080
recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 6.12 kg/cmz2,

siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.

Protectores faciales

Tabla 24. Resultados de la resistencia a compresion axila de pilas de adobe con adicién de
mascarillas quirdrgicas
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Carga
DIMENSIONES DE LA PILA | | de Resistencia de la
(cm) Area de : .
L Muestr rotura | pilade adobea | Promedi
Descripcién contact s h
a o (cm2) dg la | compresion axial o]
Longitu | Anch | Altura pklla (g oz
d(cm) |o(cm) (cm) (kg)
M-1 39.30 19.97 41.00 784.82 |6980.00 8.89 8.91
Muestra M-2 38.90 19.60 40.90 762.44 |6890.00 9.04
patron M-3 39.20 19.75 40.30 774.20 |6910.00 8.93
M-4 39.50 19.84 40.80 783.68 |6880.00 8.78
Con adicion M-1 39.10 18.70 41.20 731.17 |7080.00 9.68 9.25
al 1% de
residuos de M-2 39.20 19.40 41.00 760.48 | 6890.00 9.06
protectores M-3 39.30 19.30 40.80 758.49 | 6900.00 9.10
faciales M-4 39.50 | 19.60 | 40.10 | 774.20 |7090.00 9.16
Con adicion M-1 39.20 18.10 40.50 709.52 | 7100.00 10.01 9.66
al 3% de
. M-2 1 18. 715. .62
residuos de 39.10 8.30 | 41.10 5.53 | 6880.00 9.6
protectores M-3 39.50 18.50 39.90 730.75 |6930.00 9.48
faciales M-4 39.60 | 18.30 | 41.20 724.68 | 6910.00 9.54
Con adicion M-1 39.50 19.10 40.20 754.45 |8130.00 10.78 11.14
al 5% de
residuos de M-2 39.20 19.00 41.30 744.80 |8640.00 11.60
protectores M-3 39.60 19.00 41.50 752.40 |7280.00 9.68
faciales M-4 39.60 | 18.90 | 40.80 | 748.44 |9350.00 12.49
Con adicion M-1 39.60 19.00 41.00 752.40 |7170.00 9.53 9.50
al 7% de M-2 | 3970 | 19.20 | 4070 | 762.24 |7040.00 9.24
residuos de
protectores M-3 39.50 18.90 40.60 746.55 | 7250.00 9.71
faciales M-4 39.80 | 18.80 | 41.20 | 748.24 |7120.00 9.52

Fuente: Elaboraciéon Propia

Interpretacion: los adobes de la muestra patron es de 8.89kg/cm2, 9.04kg/cmz2,

8.93kg/cm2 y 8.78kg/cm2, al adicionar 1% de protectores faciales se obtiene
9.68kg/cm2, 9.06kg/cm2, 9.10kg/cm2 y 9.16kg/cm2, al adicionar el 3% de
protectores faciales se tiene 10.01kg/cm2, 9.62kg/cm2, 9.48kg/cm2 y 9.54kg/cm2,

al 5% de protectores faciales se tiene 10.78kg/cm2, 11.60kg/cm2, 9.68kg/cm2 y

12.49kg/cm2 y al adicionar el 7% de protectores faciales se obtiene 9.53kg/cm2,
9.24kg/cm2, 9.71g/cm2 y 9.52kg/cm2.

con adicion de mascarillas quirdrgicas

Figura 65. Resultados de la resistencia a compresion axila de pilas de adobe
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION
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Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacién: los resultados obtenidos sobre el ensayo de resistencia a la
compresion axial de pilas con adicidon de protectores faciales promedio del adobe
para la muestra patron es de 8.91kgf/cm2, donde al adicionarle residuos de
protectores faciales al 1%, 3%, 5% y 7% se obtuvieron los siguientes valores: 9.25
kg/cm2, 9.66 kg/cm2, 11.14 kg/cm2 y 9.50 kg/cm2. Segun la norma E-080
recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia ultima 6.12 kg/cmz2,

siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la norma.

Ensayo de Resistencia de compresion al corte diagonal o traccion indirecta:

Figura 66. Ensayo de resistencia a la compresion al corte diagonal en muretes
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Fuente: Elaboracién Propia

Mascarillas quirdrgicas

Tabla 25. Resultados de la resistencia a compresion de los cubos de adobe con mascarillas
quirargicas y protectores faciales

M-1 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |1980.00 254 2.46
Muestra patrén | _M-2 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |1890.00 2.42
M-3 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |1910.00 245
M-4 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |1880.00 2.41
Con adicién al | M-1 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2170.00 278 2.78
1% de residuos | M-2 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |[2130.00 273
de mascarillas | M-3 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2290.00 2.94
quirurgicas M-4 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2070.00 2,65
Con adicién al | M-1 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2270.00 201 3.04
3% de residuos M-2 65.00 65.00 12.00 780.00 | 2180.00 2.79
de mascarillas | M-3 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 2430.00 3.12
guirurgicas M-4 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 2610.00 3.35
Con adicién al | M-1 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2830.00 3.63 3.44
5% de residuos | M-2 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2640.00 3.38
de mascarillas | M-3 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2480.00 3.18
quirurgicas M-4 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2770.00 3.55
Con adicion al | M1 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2170.00 278 2.99
7% de residuos | M-2 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2740.00 351
de mascarillas | M-3 65.00 | 65.00 | 12.00 780.00 | 2310.00 2.96
quirdrgicas
M-4 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |2120.00 272

Fuente: Elaboraciéon Propia
Interpretacién: los resultados obtenidos sobre el ensayo al corte diagonal en
muretes de adobe para la muestra patrén es de 2.54kg/cm2, 2.42kg/cm2,

2.45kg/cm2 y 2.41kg/cm2, al adicionar 1% de mascarillas quirtrgicas se obtiene
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2.78kg/lcm2, 2.73kg/cm2, 2.94kg/lcm2 y 2.65kg/cm2, al adicionar el 3% de
mascarillas quirargicas se tiene 2.91kg/cm2, 2.79kg/cm2, 3.12kg/cm2 vy
3.35kg/cm2, al 5% de mascarillas quirdrgicas se tiene 3.63kg/cm2, 3.38kg/cm2,
3.18kg/cm2 y 3.55kg/cm2 y al adicionar el 7% de mascarillas quirdrgicas se
obtiene 2.78kg/cm2, 3.51kg/cm2, 2.96g/cm2 y 2.72kg/cm?2.

Figura 67. Ensayo de resistencia a la compresion al corte diagonal en muretes con mascarillas

quirargicas
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacién: los resultados obtenidos sobre el ensayo al corte diagonal en
muretes de adobe promedio para la muestra patron es de 2.46kg/cm2, donde al
adicionarle residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5% y 7% se obtuvieron
los siguientes valores: 2.78kg/cm2, 3.04kg/cm2, 3.44kg/cm2 y 2.99kg/cm2. Segun
la norma E-080 recomienda que en este ensayo se debe tener como resistencia
ultima 0.25 kg/cm2, siendo nuestros resultados por encima de lo indicado por la

norma.

Protectores faciales

Tabla 26. Resultados de la resistencia a compresién de los cubos de adobe con protectores
faciales

100



M-1 | 6500 |65.00| 12.00 | 780.00 | 1980.00 2.54 2.46
. M2 | 65.00 |6500| 12.00 | 780.00 | 1890.00 2.42
Muestra patron ;-2 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 1910.00 2.45
M4 | 65.00 |6500]| 12.00 | 780.00 | 1880.00 2.41

con adicion al 105 ML | 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 |2450.00 3.14 3.32
onadiona 1% "M2 | 65.00 | 65.00] 12.00 | 780.00 | 2750.00 3.53
orotectores faciales |_M-3 | 65.00 | 65.00| 12.00 | 780.00 | 2580.00 331
M4 | 65.00 |65.00| 12.00 | 780.00 | 2580.00 331

con adicion al avs ML | 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 |3170.00 4.06 416
Onadilon 8% "M-2 | 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 3380.00 433
orotectores faciales | M-3 | 65.00 |65.00 | 12.00 | 780.00 | 3530.00 453
M-4 | 6500 |65.00| 12.00 | 780.00 | 2910.00 3.73

con adicion al 555 ML | 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | 3530.00 453 462
Onadiolon 5% "M-2 | 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 3740.00 479
orotectores faciales | M-3 | 65.00 |65.00 | 12.00 | 780.00 | 3480.00 4.46
M4 | 6500 |65.00| 12.00 | 780.00 | 3670.00 471

| M1 | 6500 |65.00] 12.00 | 780.00 |3040.00 3.90 3.90
ng ?gs'fé%r(‘):'dz/“ M2 | 6500 |65.00| 12.00 | 780.00 | 2970.00 3.81
orotectores faciales | M-3 | 65.00 | 65.00 | 12.00 | 780.00 | 3010.00 3.86
M4 | 65.00 |6500| 12.00 | 780.00 | 3160.00 4.05

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacién: los resultados obtenidos sobre el ensayo al corte diagonal en
muretes de adobe al adicionar 1% de protectores faciales se obtiene 3.14kg/cm2,
3.53kg/cm2, 3.31kg/cm2 y 3.31kg/cm2, al adicionar el 3% de protectores faciales
se tiene 4.06kg/cm2, 4.33kg/cm2, 4.53kg/cm2 y 3.73kg/cm2, al 5% de protectores
faciales se tiene 4.53kg/cm2, 4.79kg/cm2, 4.46kg/cm2 y 4.71kg/cm2 y al adicionar
el 7% de protectores faciales se obtiene 3.90kg/cm2, 3.81kg/cm2, 3.86kg/cm2 y
4.05kg/cm?2.

Figura 68. Ensayo de resistencia a la compresion al corte diagonal en muretes con protectores
faciales
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RESISTENCIA DEL MURETA A LA TRACCION INDIRECTA
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Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: los resultados obtenidos sobre el ensayo al corte diagonal en
muretes de adobe para la muestra patrén promedio es de 2.46kg/cm2, al adicionar
1%, 3%, 5% y 7% de residuos de protectores faciales se obtiene 3.32kg/cm2,
4.16kg/cm2, 4.62kg/cm2 y 3.90kg/cm2. Segun la norma E-080 recomienda que en
este ensayo se debe tener como resistencia ultima 0.25 kg/cm2, siendo nuestros

resultados por encima de lo indicado por la norma.
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V. DISCUSION

Objetivo especifico 01, Establecer como influye la adicion de residuos de
mascarillas quirdrgicas - protectores faciales en las propiedades fisicas del adobe
cusco 2022.

Absorcion, Segun Chavez Pareja (2019), cuyo titulo “Evaluacion del
comportamiento fisico mecanico de la unidad de albafiileria de adobe con adicion
de botellas de plastico picado en la ciudad del cusco-2018”, en el ensayo de
absorcion del adobe durante 30 minutos tiene como resultado que la muestra patrén
y con adicion de 3% se desintegra totalmente, con el 5% y 7% presenta una

absorcion promedio de 1.23% y 2.62%.

Figura 69: porcentaje de absorcion al afiadir botellas de plastico picado segun Chavez pareja
(2019)
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Fuente: Elaboracion Propia

De modo similar en nuestra investigacion los adobes tradicionales una vez
sumergido bajo el agua durante un periodo de tiempo de 30 minutos se desintegran
totalmente, los adobes con adicion de 1%,3%, 5% y 7% con adicion de residuos de
mascarillas quirdrgicas presenta una absorcion promedio de 2.95%, 3.24%, 3.60%,
3.41%. de igual manera los adobes con adicion de 1%,3%, 5% y 7% con adicion de
residuos de protectores faciales presenta una absorcién promedio de 2.93%, 3.22,
3.69%, 3.43%.
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Figura 70: porcentaje de absorcién al afiadir residuos de mascarillas quirargicas
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 71: porcentaje de absorcion al afiadir residuos de protectores faciales
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Fuente: Elaboracién Propia

Si comparamos ambos resultados vemos que el adobe tradicional sumergido
durante 30 minutos se desintegra y desmorona totalmente en ambos casos, en
cuanto con adicion de picado de botellas de plastico, residuos de mascarillas
quirdrgicas y protectores faciales vemos que en ambos estudios se da el ascenso
del porcentaje de absorcion cumpliendo con lo indicado por la norma E.080, el

ascenso es mas desfavorable con adicién del 3% 5%, 7%.
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Figura 72: Comparacion de resultados de ensayo de % absorcion de adobes
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Alabeo, segun (Antay Checcori, 2020), titulado “Evaluacion comparativa de las

propiedades fisico mecanicas de la unidad de adobe reemplazando paja por fibra

de polipropileno, frente al adobe elaborado en el distrito de Saylla-Cusco”, en el

ensayo de alabeo de la cara superior e inferior de la unidades de adobe tiene como

resultado que la muestra patron tiene una concavidad y convexidad promedio de

1.07mm. y 1.06 mm, con adicién de 5%, 10% y 15% concavidad y convexidad

promedio de 0.88mm y 0.90mm, 0.98mm y 1.31mm. 0.99mm y 1.48mm.

Respectivamente.
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Figura 73: alabeo al reemplazar paja por fibra de polipropileno seguin Antay Checcori (2020)
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De modo similar en nuestra investigacion los adobes tradicionales el alabeo en
muestras patrones se obtuvo una concavidad y convexidad promedio de 0.38 mm.
y 0.50 mm., las unidades de adobe con adicion de 1%,3%, 5% y 7% con adicion de
residuos de mascarillas quirdrgicas presenta un alabeo de concavidad y convexidad
promedio de 0.64 mm. y 0.38 mm., 0.44 mm. y 0.50 mm., 0.63 mm. y 0.56 mm.,
0.38 mm. y 0.50 mm. asi mismo los adobes con adicion de 1%,3%, 5% y 7% con
adicion de residuos de protectores faciales presenta un alabeo de concavidad y
convexidad promedio de 0.75 mm. y 0.31 mm., 0.56 mm. y 0.56 mm., 0.75 mm. y
0.56 mm., 0.63 mm. y 0.44 mm.

Figura 74: alabeo al afiadir residuos de mascarillas quirtrgicas.
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Figura 75: alabeo al afadir residuos de protectores faciales
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, asi como
reemplazando la paja por fibra de polipropileno del 5%, 10% y 15% y la adicion de
residuos de mascarillas quirdrgicas y protectores faciales vemos que en ambos
estudios se da la similitud del alabeo de la concavidad y convexidad en las caras
superior e inferior del adobe, teniendo un ligero incremento en el alabeo de
reemplazo de paja por fibras de polipropileno con 10% y 15%, habiendo una
variacion de 0.25mm- 0.32 mm. el cual representa desfavorable debido al 25% de

incremento en la comparacién de ambos estudios.

Figura 76: Comparacion de resultados de ensayo de alabeo de adobes
Antay Checcori (2020)-Quispe y Serrano (2022)
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Variacion dimensional, Segun Chavez Pareja (2019), en el ensayo de variacion
dimensional de largo, ancho y altura del adobe tiene como resultado que la muestra
patron tiene una variacion en porcentaje promedio de dimensiones de largo 2.68%,
ancho 0.67% vy altura de 1.25%, y con adicién de 3%, 5% y 7% presenta una
variacion de dimensiones promedio de largo de (2.10%, 0.21% y 0.39%), ancho
(0.385, 0.11% y 0.16%) y de altura de (2.33%, 0.67% y 0.91%).

Figura 77: alabeo al afadir botellas de plastico picado segin Chévez pareja (2019)
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Fuente: Elaboracion Propia
En nuestra investigacion en la variacion dimensional de largo, ancho y altura los
resultados fueron, en muestras patrones se obtuvo una variacion dimensional
promedio de 1.33% de largo, 3.63% de ancho y 2.64% de altura, en adobes con
adicién de residuos de mascarillas quirdrgicas se obtuvo con adicién 1% (1.29% de
largo, 3.92% de ancho y 3.19% de altura), con adicién 3% (1.63% de largo, 3.92%
de ancho y 3.58% de altura), con adicion 5% (1.37% de largo, 4.38% de ancho y
3.54% de altura), con adicion 7% (0.87% de largo, 4.33% de ancho y 1.94% de
altura), con adicion de residuos de protectores faciales se obtuvo con adicién 1%
(1.81% de largo, 3.17% de ancho y 3.96% de altura), con adicion 3% (1.63% de
largo, 3.83% de ancho y 3.82% de altura), con adiciéon 5% (1.37% de largo, 3.75%
de ancho y 3.54% de altura), con adicién 7% (0.87% de largo, 3.54% de ancho y

1.94% de altura), respectivamente.
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Figura 79: variacion dimensional al afiadir residuos de protectores faciales
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Figura 78: variacion dimensional al afiadir residuos de mascarillas quirtrgicas
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, asi como con

adicion de botellas de plastico 3%, 5% y 7% y la adicién de residuos de mascarillas

quirurgicas y protectores faciales en 1% ,3%, 5% y 7% vemos que en ambos

estudios se da la similitud de la variacién dimensional en los lados del adobes,

teniendo un ligero incremento de variacion dimensional en el ancho del 5%y 7% al

adicionar residuos de mascarillas quirurgicas, habiendo una variacion de 0.63 mm-

0.79 mm. el cual representa desfavorable debido al 12% de incremento en la

comparacion de ambos estudios. Entonces podemos afirmar que en los otros casos

se mantiene la tendencia similar de la variacién de loa lados.

Figura 80: Comparacion de resultados de variacion dimensional

Chavez Pareja (2020)-Quispe y Serrano (2022)
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Objetivo especifico 02, Establecer como influye la adicion de residuos de
mascarillas quirdrgicas - protectores faciales en las propiedades mecanicas del

adobe cusco 2022.

Resistencia de compresion simple en cubos de adobe, segun (Poma Sandra
2019) en su ensayo de resistencia ha compresion simple de cubos de adobe de
lados de 10 cm al incorporar fibra de polipropileno en 1%, 2% ,4 % y 8% obtiene
como los resultados en la muestra patron 25.73 kg/cm2 y con incorporacion de fibra
de polipropileno con 1% 31.51 kg/cm2., con 2% 34.42 kg/cm2., con 4% 32.48
kg/cm2.Y con 8% 27.02 kg/cm?2.

Figura 81: resistencia a compresion simple segun Poma Sandra (2019)
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Fuente: Elaboracion Propia

En nuestra investigacion en el ensayo de resistencia de compresiéon simple de los
cubos de adobe de lado de 10 de arista, los resultados fueron, en muestras
patrones 14.37 kg/cm2. Promedio, con adicion de residuos de mascarillas
quirurgicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 15.34 kg/cm2, 17.45 kg/cm2, 19.38
kg/cm2, 18.12 kg/cm2, con adicion de residuos de protectores faciales se obtuvo
con adicién 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 16.37 kg/cm2, 18.28 kg/cm2, 20.98
kg/cm2, 19.33 kg/cm2. Siendo en ambos casos el de mejor resultado con la adiciéon
del 5 %.
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Figura 82: resistencia de compresion simple al afiadir residuos de mascarillas quirirgicas
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Figura 83: resistencia de compresion simple al afiadir residuos de protectores faciales

COMPRESION SIMPLE EN (Kg/ cm2)

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE

PF+1% PF+3% PF+5% PF+7%

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

EMP ®PF+1% ®PF+3% ®PF+5% ®PF+7%

Fuente: Elaboracion Propia
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, en la investigacion
de (Poma Sandra) es 25.73 kg/cm2, y en nuestra investigacion es de 14.37 kg/cm2,
siendo mucho menor, pero por encima por lo indicado de por la norma E.080 no
existiendo ninguna similitud entre ambos resultados. Asi mismo al adicionar en 1%,
2%, 4%, 8% se obtiene 31.51kg/cm2, 34.42 kg/cm2, 32.48 kg/cm2 y 2 kg/cm2, con
adicion de residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 15.34
kg/cm2, 17.45 kg/cm2, 19.38 kg/cm2, 18.12 kg/cm2, con adicién de residuos de
protectores faciales se obtuvo con adicion 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 16.37
kg/cm2, 18.28 kg/cm2, 20.98 kg/cm2, 19.33 kg/cm2. Haciendo las comparaciones
vemos que nuestros resultados no se asemejan a los resultados del referente,
existiendo una diferencia de casi del doble en cuanto a la resistencia de compresion

de los cubos. Pero superando la resistencia ultima indicado por la norma E.080.

Figura 84: Comparacion de resultados de resistencia de compresion simple de cubos de adobe
Poma Sandra (2019)-Quispe y Serrano (2022)
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Resistencia del material tierra a la traccion. En nuestros referentes no realizaron
este tipo de ensayo, siendo los Unicos que realizaron este tipo de ensayo en nuestra

investigacion.

Objetivo especifico 03, Establecer como influye la adicion de mascarillas
quirurgicas - protectores faciales en las propiedades mecanicas de muros de

albanileria de adobe cusco 2022.

Resistencia del mortero a la traccion. Segun Chavez Pareja (2019), titulado,
Evaluacion del comportamiento fisico mecanico de la unidad de albafileria de
adobe con adicion de botellas de plastico picado en la ciudad del cusco-2018, se
obtuvieron los siguientes resultados, en la muestra patrén de 0.24kg/cm2, al
adicionarle botellas de plastico picado al 3%, 5% y 7%se obtuvieron los siguientes
resultados de 0.27kg/cm2, 0.30kg/cm2 y 0.26kg/cm?2.

Figura 85: resistencia del mortero a la traccién al afadir botellas de plastico picado segin Chavez
Pareja (2019)

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION
0.30
0.30 0.27 0.26
0.24

0.25
0.20

0.15

0.10

0-05 0.00
A

MP 1% 3% 5% 7%

0.00

TRACCION DEL MORTERO EN (Kg/cm2)

ADICION DE PICADO BOTELLAS DE PLASTICO

Fuente: Elaboracion Propia

En nuestra investigacion el ensayo de resistencia de mortero a la traccion, los
resultados fueron, en muestras patrones 0.14 kg/cm2. en Promedio, con adicion de
residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 0.16 kg/cm2,
0.17 kg/cm2, 0.19 kg/cm2, 0.17 kg/cm2, con adicién de residuos de protectores
faciales se obtuvo con adicién 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 0.16 kg/cm2, 0.19
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kg/cm2, 0.21 kg/cm2, 0.17 kg/cm2. Siendo en ambos casos el de mejor resultado

con la adicion del 5 %.

Figura 86: resistencia del mortero a la traccion al afiadir residuos de mascarillas quirtrgicas
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Figura 87: resistencia del mortero a la traccion al afiadir residuos de protectores faciales
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, en la investigacion
de (Chavez Pareja) es 0.24 kg/cm2, y en nuestra investigacion es de 0.14 kg/cm2,
siendo mucho menor, pero por encima por lo indicado de por la norma E.080 no
existiendo ninguna similitud entre ambos resultados ya que el resultado se aumenta
en 90 %. Asi mismo al adicionar botellas de plastico picado en 3%, 5%, y 7% se
obtiene 0.27 kg/cm2, 0.30 kg/cm2, y 0.26 kg/cm2, con adicion de residuos de
mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 0.16 kg/cm2, 0.17 kg/cm2,
0.19 kg/cm2, 0.17 kg/cm2, con adicion de residuos de protectores faciales se
obtuvo con adicion 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 0.16 kg/cm2, 0.19 kg/cm2, 0.21
kg/cm2y 0.17 kg/cm2. Haciendo las comparaciones vemos que nuestros resultados
no se asemejan a los resultados del referente, existiendo una diferencia de (0.10
kg/cm2-0.11 kg/cm?2), pero superando la resistencia ultima de 0.12 kg/cm2 indicado
por la norma E.080.

Figura 88: Comparacion de resultados de resistencia del mortero a la traccién
Chavez Pareja (2019)-Quispe y Serrano (2022)
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Resistencia del murete a la compresion. Segun Chavez Pareja (2019), en los
ensayos de resistencia de la muerte a la compresién obtuvieron los siguientes
resultados, en la muestra patron de 15.20kg/cmz2, al adicionarle botellas de plastico
picado al 3%, 5% y 7%se obtuvieron los siguientes resultados de 15.43kg/cm2,
16.26kg/cm2 y 16.55kg/cm2.

Figura 89: resistencia del murete a la compresién con botellas de plastico picado segin Chavez
Pareja (2019)
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En nuestra investigacion el ensayo de resistencia del murete a la compresion, los
resultados fueron en muestras patrones 8.91 kg/cm2. en Promedio, con adicién de
residuos de mascarillas quirtrgicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 9.40 kg/cm2,
9.83 kg/cm2, 10.03 kg/cm2, 9.56 kg/cm2, con adicién de residuos de protectores
faciales se obtuvo con adicion 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 9.25 kg/cm2, 9.66
kg/cm2, 11.14 kg/cm2, 9.50 kg/cm2. Siendo en ambos casos el de mejor resultado
con la adicién del 5 %.
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Figura 90: resistencia del murete a la compresién al afiadir residuos de mascarillas quirargicas
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Figura 91: resistencia del murete a la compresién al afiadir residuos de protectores faciales
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, en la investigacion
de (Chavez Pareja) es 15.12 kg/cm2, y en nuestra investigacion es de 8.91 kg/cm2,
siendo mucho menor, pero por encima por lo indicado de por la horma E.080 no
existiendo ninguna similitud entre ambos resultados ya que el resultado se aumenta
en 89 %. Asi mismo al adicionar botellas de plastico picado en 3%, 5%, y 7% se
obtiene 15.43 kg/cm2, 16.26 kg/cm2, y 16.55 kg/cm2, con adicidn de residuos de
mascarillas quirdrgicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 9.40 kg/cm2, 9.83 kg/cm2,
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10.03 kg/cm2, 9.66 kg/cm2, con adicion de residuos de protectores faciales se
obtuvo con adicion 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 9.25 kg/cm2, 9.66 kg/cm2, 9.87
kg/cm2y 9.50 kg/cm2. Haciendo las comparaciones vemos que nuestros resultados
no se asemejan a los resultados del referente, existiendo una diferencia de (6.11
kg/cm2-7.05 kg/cm2), pero superando la resistencia ultima de 6.12 kg/cm2 indicado

por la norma E.080.

Figura 92: Comparacion de resultados de resistencia del murete a la compresion
Chavez Pareja (2019)-Quispe y Serrano (2022)
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Resistencia del murete a la traccion indirecta o compresion diagonal. Segun
Chavez Pareja (2019), en los ensayos de resistencia del murete a la traccion
indirecta obtuvieron los siguientes resultados, en la muestra patron de 1.75 kg/cm2,
al adicionarle botellas de plastico picado al 3%, 5% y 7%se obtuvieron los

siguientes resultados de 1.83kg/cm2, 1.88kg/cm2 y 1.81kg/cm2.
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Figura 93: resistencia del murete a la traccion indirecta con botellas de plastico picado segin
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En nuestra investigacion el ensayo de resistencia del murete a la traccion indirecta,

los resultados fueron en muestras patrones 2.46 kg/cm2. en Promedio, con adicion

de residuos de mascarillas quirargicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 2.78 kg/cm2,

3.04 kg/cm2, 3.44 kg/cm2, 2.99 kg/cm2, con adicion de residuos de protectores

faciales se obtuvo con adiciéon 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 3.32 kg/cm2, 4.16

kg/cm2, 4.62 kg/cm2, 3.90 kg/cm2. Siendo en ambos casos el de mejor resultado

con la adicion del 3y 5 %.

Figura 94: resistencia del murete a la traccion indirecta al afiadir residuos de mascarillas
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Figura 95: resistencia del murete a la traccion indirecta al afiadir residuos de protectores faciales
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Comparando ambos resultados vemos que el adobe tradicional, en la investigacion
de (Chavez Pareja) es 1.75 kg/cm2, y en nuestra investigacion es de 2.46 kg/cm2,
siendo mucho mayor, como lo indicada la norma E.080 habiendo una diferencia en
mayor resistencia no existiendo ninguna similitud entre ambos resultados ya que el
resultado se aumenta en 45 %. Asi mismo al adicionar botellas de plastico picado
en 3%, 5%, y 7% se obtiene 1.83 kg/cm2, 1.88 kg/cm2, y 1.81 kg/cm2, con adicién
de residuos de mascarillas quirurgicas al 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 2.81 kg/cm2,
3.04 kg/cm2, 3.44 kg/cm2, 2.99 kg/cm2, con adicién de residuos de protectores
faciales se obtuvo con adicion 1%, 3%, 5%, y 7% se obtuvo 3.32 kg/cm2, 4.16
kg/cm2, 4.62 kg/cm2 y 3.90 kg/cm2. Haciendo las comparaciones vemos que
nuestros resultados no se asemejan a los resultados del referente, existiendo una
diferencia en los resultados siendo el de nuestra investigacibn con mejores
indicadores, en todos los ensayos se supera la resistencia ultima de 6.12 kg/cm2

indicado por la norma E.080.
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Figura 96: Comparacion de resultados de resistencia del murete a la traccién indirecta
Chavez Pareja (2019)-Quispe y Serrano (2022)
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VI. CONCLUSIONES

En el presente trabajo de investigacion se concluye con la sintesis que la adicion
de residuos de las mascarillas quirargicas y protectores faciales influye y mejora en
las caracteristicas de las propiedades fisico mecéanicos del adobe, pilas y muretes

de adobe, de esta manera se logra cumplir los objetivos de la investigacion.

En definitiva, en cuanto a las propiedades fisicas del adobe al adicionar los residuos
de las mascarillas quirurgicas y protectores faciales en dosificaciones al 1%, 3%,
5% y 7% las caracteristicas fisicas del adobe se incrementan en relacion al adobe
tradicional (muestra patron). En cuanto a la absorcién la muestra patron se
desintegro en un tiempo de 30 minutos de ser sumergido, sin embargo, el que
presenta mejor resultado es al adicionar 7% de los residuos de mascarillas

quirurgicas y protectores faciales.

Como resultado de los ensayos y pruebas de las caracteristicas mecanicas del
adobe, se realiz6 a los 28 dias asi como indica en la norma E. 080 del RNE, al
adicionar 1%, 3%, 5% y 7% de residuos de mascarillas quirirgicas y protectores
faciales se obtuvo que el adobe aumente respecto a la muestra patrén, es asi que
en lo cubos de 10cm de arista de la muestra patron sometidos a resistencia a la
compresion fue de 14.36 kg/cm2, en cuanto a los resultado de la adicion del 1%,
3%, 5% y 7% fue de 15.34 kg/cm2, 17.45 kg/cm2, 19.37 kg/cm2 y 18.11 kg/cm2.
Por consiguiente, se comprueba que el mayor incremento de resistencia se ve con
el 5%, y tendiendo a la baja con el 7% en ambos casos se tiene similares resultados.
Como resultado de prueba de resistencia a la traccion de los cilindros de 6” x12” en
ambos casos se tuvo al adicionar 5% un aumento de resistencia de 3.17 kg/cm2 y

3.02 kg/cm2 tanto para los residuos de las mascarillas y de los protectores.

Por lo mismo de igual resultado en la resistencia a la compresion del mortero en
donde al adicionar 7% de residuos de mascarillas y protectores faciales se obtuvo
un incremento de 0.13 kg/cm2 como promedio, cumpliendo con lo establecido por
la norma E080 de 0.12 kg/cm2 como minimo. La resistencia a la compresion axial
de pilas de adobe es de 6.89 kg/cm2 como promedio, cumpliendo con lo establecido
por la norma E080 de 6.12 kg/cm2 como minimo al adicionar 5 % de residuos en

ambos casos. La resistencia a la compresion diagonal de muretes de adobe es de

123



6.67 kg/cm2 como promedio, cumpliendo con lo establecido por la norma E080 de

0.25 kg/cm2 como minimo al adicionar 5 % de residuos en ambos casos.

En conclusion, en cuanto a las dosificaciones realizadas en las investigaciones
podemos decir que al adicionar residuos de mascarillas quirdrgicas y protectores
faciales en 1%, 3%, 5% y 7% podemos decir que se obtiene un incremento en
cuanto a todos los ensayos y pruebas realizadas, siendo el 1%, 3% y 5% de mayor
incidencia en la resistencia de las propiedades mecanicas del adobe y muretes. Por
lo cual podemos decir que con el 7% empez6 a disminuir las resistencias en los

ensayos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se aconseja que para esta investigacion de adicion de residuos de mascarillas
quirdrgicas y protectores revisar tesis referentes relacionados al estudio tanto a
nivel nacional como internacional, realizar las pruebas basicas de estudio en campo

esto con el fin de mejorar y tener bueno resultados.

Se recomienda a las personas que realizan de forma tradicional el adobe, tomar
en consideracion los parametros que indica la norma E080, para la obtencion de

mejores resultados.

Se sugiere que la investigacion pueda ser tomado en cuenta por programas del
ministerio de vivienda para poder mejorar la calidad viviendas de adobe en la sierra,

ya que es un material con beneficios de confort térmico y de bajo costo.

Se recomienda que se continde investigando con la adiciébn de residuos de
materiales relacionados con las mascarillas quirdrgicas y protectores faciales, asi
como las mascarillas kn95 y mandiles de proteccion, ya que estas también se
vienen generando en gran cantidad en los centros hospitalarios y entidades

publicas del estado.

Se aconseja que se siga indagando con diferentes tamafios y formas de los
residuos de las mascarillas quirdrgicas y protectores faciales, en las propiedades
fisico mecanicas del adobe y muretes, pudiendo tener mayor incidencia en los

resultados en cuanto a los ensayos de resistencias.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TTULO: Adicion de residuos de mascarillas quirrgicas - protectores faciales en las propiedades fisico mecanicas en muros de albafiileria de adobe,
' Cusco-2022.”
AUTOR: Br. Quispe Aymachoque, Rudy Guido y Br. Serrano Quispe, David
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema general: Objetivos general: Hipotesis general: 0% de residuos de
¢ Como influye la adicion de Determinar como influye la adicion . . _ mascarillas quirurgicas -
. . o _ . La adicion de residuos de mascarillas protectores faciales
residuos de mascarillas quirdrgicas- de residuos de mascarillas L .
. L . quirlrgicas - protectores faciales . T% de residuos de
protectores faciales en las quirrgicas - protectores faciales en . . y Adicion ) A
) - . . L. L mejora las propiedades fisico ) ! mascarillas quirurgicas -
propiedades fisico mecénicas en |las propiedades fisico mecanicas en L o residuos de . ;
L o mecanicas en muros de albafiileria - Dosificacion de las —W‘Sﬁaﬂdﬁs— ]
muros de albafiileria de adobe, muros de albafiileria de adobe, de adobe. cuSCo-2022 INDEPENDIENTE mascarillas ilas qUirurci o de residuos de Fichas de datos Balanza
CUSCO-2022. _ Cusco-2022. benetibessdmens quirurgicas - | oo e IWICES] - mascarills quirurgicas - | eletronica de medicion
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificos: - protectores faciales i
protectores —gtf}tﬂglﬂtﬁ-éaﬁalgs—o S nats
. ¢Como influye |.a adicign dg Establecer. cémo influye la Iadicion La agicioh de residuos de masgarillas faciales mascarilas quirurgicas -
residuos de mascarillas quirdrgicas - de residuos de mascarillas quirfrgicas - protectores faciales ;
protectores faciales en las quirdrgicas - protectores faciales en | mejora las propiedades fisicas del & é e resﬂs uos de
propiedades fisicas del adobe. las propiedades fisicas del adobe. adobe. mascarillas quirurgicas -
cuotectores faclales Segin & Norma NTP
] - 5mo i ici o ] ] . egun la Norma
¢Como influye la adicion de Establecer. como_influye la a dicion La adicion de residuos de mascarillas Absorcion (%)
339,127
. ) L de residuos de mascarillas L .
residuos de mascarillas quirdrgicasq . , . . quirdrgicas - protectores faciales ) - 0 Segun la Norma NTP
. quirrgicas - protectores faciales en . . L ElAdobe | Propiedades fisicas Alabeo (%)
protectores faciales en las las proviedades mecénicas del mejora las propiedades mecénicas 309,613
propiedades mecanicas del adobe.. prop adobe del adobe. Variacién dimensional (mm) SegUﬂ;ZQNgga NTP
Resistencia a la compresion |  Segin la Norma NTP
simple (f"b=kg/cm2) 339.605.
o N o . . . DEPENDIENTE Resistencia a traccion Segun la Norma NTP
¢Como influye la adicion de Establecer como influye la adicion La adicion de residuos de (kg/cm2) 331.040
residuos de mascarillas quirtrgicas{  de mascarillas quirdirgicas - mascarillas quirdrgicas - protectores Muros de Propiedades Resistencia del morteroala |  Segin la Norma NTP
protectores faciales en las protectores faciales en las faciales mejora en las propiedades Adobe mecanicas en muros traccion (kg/cm2) 339.607.
propiedades mecanicas de muros |propiedades mecénicas de muros de| mecénicas de muros de albafileria de albafiileria Resistencia a la compresion |  Segtn la Norma NTP
de albafiileria de adobe. albafiileria de adobe. de adobe. axial (pilas f'm =kg/cm2) 399.605
Resistenc'ia de compresién al Seginla Norma NTP
corte diagonal o traccion 399,621 Y E.080
indirecta (v'm = kg/cm2) ' '
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Anexo 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables

TITULO: Adicién de residuos de mascarillas quirurgicas - protectores faciales en las propiedades fisico mecanicas muros de albaiileria de adobe, Cusco-2022.”
VARIABLE DE LA . p ,
INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
0% de residuos de mascarillas Tipo de Investigacion:
quirurgicas-protectores faciales Aplicada
Las fibras de polipropileno es una microfibra sintética o .
plastica resistentes en elementos continuos y discontinuos o - : Nivel de Investigacién:
ensamblados en una matriz plastica Las fibras de polipropileno 1 A) d? re3|duots dte mafca.r |I|Ias
es un material que estd conformado de monofilamentos que quirurgicas-protectores taclales Explicativo.
Adicion, residuos [contiene una consistencia en fibras continuas y fibras|los residuos de mascarillas quirirgicas - protectores faciales por Dosificacion de las o o
de mascarillas  [discontinuas del polipropileno que estan hechas de una base|ser un material sintético de pléstico, son flexibles se estiran con| -~ “ Ll (3% de residuos de mascarillas Razén Disefio de Investigacion:
quirurgicas - plastica. Esta fibra de polipropileno actiia como un refuerzo|facilidad, se puede producir telas y residuos por ser ductil, su rotectoreqs facigles quirurgicas-protectores faciales Experimental:Cuasi - Experimental
protectores faciales [secundario para mejorar la resistencia al mortero al momento|textura es suave, de color celeste o negro P . ’
de mezclarse con algiin material y evita el agrietamiento del 5% de residuos de carillas Enfoque:
elemento es por eso que aparece la contraccion plastica en su quirurgicas-protectores faciales
estado fresco lo cual disminuiré los agrietamientos. (Usos de la| Cuantitativo.
Fibra de Polipropileno) .
7% de residuos de mascarillas Poblacion:
quirurgicas-protectores faciales 1080 adobes
Muestra: 120 adobes de paja +
N iy
Alabeo (mm) Muestreo: No Probabilistico - se
Las propiedades fisicos y mecanicas del adobe se obtendran ensayard en fodas unidades de adobe
después de realizar todos los trabajos bajo lineamientos Aenica ian di
i i isi i i Técnica: Observacion directa.
Propiedades fisicas |técnicos que nos permitiria lograr el alcance, de ver factores seran las diversas prqpledades fisicos mecanicos propias del Propiedades fisicas Variacion dimensional (mm) —
del adobe como: la plasticidad, la permeabilidad y las segun el adobe, tendra una mejora en sus caracteristicas, para esto se del adobe Instrumento de recoleccién de
reglamento nacional de edificaciones (E-080). y normas tendra que realizar las pruebas y ensayos, con mucha datos:
tecnicas peruanas rigurosidad y precisién al momento de de realizar la - Fichas de recoleccion de datos
dosificacion entre la masa del suelo y los residuoos de las - o
. . . X 3 L - Equipos y herramientas de
mascarillas quirurgicas - protectores faciales, propiedades Absorcion (%) o
propias como la resistecnia a la permeabiliad y plasticidad, 'lam_ Software de analisis de datos.
resistencia a compresion y traccion. (Excel. SPSS)
Propiedades Las propiedades mecénicas del adobe se obtendrén después Resistencia a la compresion Muestra: 6 muretes de adobe
mecénicas del de realizar todos todos los ensayos y pruebas en laboratorio, simple (f"b=kg/cm2) Razén mejorados

adobe

resistencia de compresion simple, de traccion segun el
reglamento nacional de edificaciones (E-080)

Propiedades
mecénicas de los
muros de albafiileria
de adobe

Las propiedades fisicos mecénicas de los muros de
adlbafiileria de adobe, se obtendran después de realizar todos
los trabajos bajo lineamientos técnicos que nos permitiria lograr
el alcance, de ver factores como: el tamafio, la forma,, segin
el reglamento nacional de edificaciones (E-080).

seran las diversas propiedades fisicos mecanicos propias del de
los muros de albafiileria de adobe tendra una mejora en sus
caracteristicas, para esto se tendra que realizar las pruebas y
ensayos, con mucha rigurosidad y precisién al momento de de
realizar el murete, propiedades propias como la resistecnia a la
adsorcion y saturacion del agua, resistencia a compresion y
traccion indirecta.

Propiedades
mecdnicas de los
muros de albafiileria
del adobe

Resistencia a traccion (kg/cm2)

Resistencia a traccion (kg/cm2)

Resistencia del mortero a la
traccion (ke/cm?)

Resistencia a la compresion
axial (pilas f'm =kg/cm2)

Resistencia de compresion al
corte diagonal o traccion
indirecta (v'm = kg/cm2)

Muestreo: No Probabilistico - se
ensayara en todos lo murete de adobe

Técnica: Observacion directa.

Instrumento de recoleccion de
ldatos:
- Fichas de recoleccién de datos

- Equipos y herramientas de
llaboratorio,

- Software de andlisis de datos.
(Excel, SPSS)
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ANEXO 3: Andlisis estadistico de resultados

Se realizo la contrastacion de hipotesis mediante el programa SPSS, obteniendo
los siguientes resultados para nuestras propiedades fisico mecanicas en muros de

albaiiileria de adobe.

Escala de correlacion de Pearson

r=1 correlacion perfecta.
08<r=<l correlacion muy alta
06<r<0'8 correlacion alta
04<r<0'6 correlacion moderada
02<r<0¢ correlacion baja
0<r<02 correlacion muy baja
r=0 correlacion nula

Fuente: Stats SOS

1. ANALISIS SPSS -ENSAYO DE ABSORCION CON ADICION DE
MASCARILLAS QUIRURGICAS
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcion tiene

normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable ensayo de absorcion NO tiene

normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
VIII. IX. Kolmogorov- X. Shapiro-Wilk
Smirnov?
Estadist o] Sig. Estadis gl Sig.
ico tico
Dosificacion_Mascarilla ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
s_Quirurgicas
Absorcion 111 16 ,200" ,971 16 ,861

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Grafico Q-Q normal de Absorcion

Normal esperado

1 2 3 4 E B

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipoétesis nula
Pero p-valor>=0.861
Comparando: 0.861>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia. Por

tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
Los datos de la variable ensayo de absorcidon tiene normalidad con un nivel

de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacién de Pearson
CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcion NO estan

relacionadas con la adicion de residuos de mascarillas quirdrgicas

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de absorcion estan

relacionadas con la adicion de residuos de mascarillas quirargicas

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
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Correlaciones

Dosificacion_ Absorcion
Mascarillas_
Quirurgicas
Dosificacion_Mascarilla Correlacion de 1 ,694
s_Quirurgicas Pearson
Sig. (bilateral) ,0.00075
N 16 16
Absorcion Correlaciéon de ,694 1
Pearson
Sig. (bilateral) AT2
N 16 16

p-valor>=0.00075

4. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.00075
Comparando: 0.00075<0.05

Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hip6tesis

alterna.

5. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia la comprensidon esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de mascarillas quirdrgicas hasta tener un
coeficiente de correlacion de r=0.694, es decir tiene un coeficiente

correlacional de Pearson muy alta, casi perfecto

2. ANALISIS SPSS -ENSAYO DE ABSORCION CON ADICION DE
PROTECTORES FACIALES
PRUEBA DE NORMALIDAD

f) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcion tiene

normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de absorcion NO tiene

normalidad
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g) Nivel de significancia
a =5%=0.05

h) Prueba estadistica

n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistic gl Sig. Estadistic gl Sig.
0 0
Dosificacion_Portectore , 167 16 ,200" ,868 16 ,025
s Faciales
Absorcion ,151 16 ,200° ,969 16 ,826
*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacién de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de Absorcion

Normal esperade

o 1 2 3 4 5 B

Valor observado

i) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula
Pero p-valor>=0.826
Comparando: 0.826>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia. Por

tanto, se acepta la hipotesis nula.

j) Conclusion
Los datos de la variable ensayo de absorcion tiene normalidad con un nivel

de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacién de Pearson

CORRELACION DE PEARSON

136



6. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de absorcién NO estan

relacionadas con la adicion de residuos de protectores faciales.

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de absorcion estan

relacionadas con la adicion de residuos de protectores faciales.

7. Nivel de significancia
a =5%=0.05

8. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
Dosificacion_Po Absorcién
rtectores_Facial
es
Dosificacion_Portectore | Correlacién de 1 ,663
s_Faciales Pearson
Sig. (bilateral) ,045
N 16 16
Absorcion Correlacion de ,663 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,045
N 16 16

p-valor>=0.045

9. Estimacién del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.045
Comparando: 0.045<0.05

Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y por tanto aceptamos la hipétesis

alterna.

10. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia la comprensién esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de protectores faciales hasta tener un coeficiente
de correlacion de r=0.663, es decir tiene un coeficiente correlacional de

Pearson muy alta, casi perfecto
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3. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE ALABEO
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de alabeo tiene

normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de alabeo NO

tiene normalidad

b) Nivel de significancia

a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<50 ......

SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?a Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico
Alabeo_Mascarillas , 199 20 ,037 ,875 20 ,054
_Quirurgicas
Concavos ,224 20 ,010 ,892 20 ,030
Convexos ,188 20 ,063 ,852 20 ,006

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Normal esperado

Grafico Q-Q normal de Concavos

05

0,0

05

Valor observado
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Grafico Q-Q normal de Convexos

Normal esperado
o

02 00 02 04 06 08 10 12

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula
Pero p-valor>=0.054
Comparando: 0.054>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprensién tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson

CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad

HO: hipoétesis nula: los datos de la variable ensayo de alabeo NO estan

relacionadas con la adicion de residuos de mascarillas quirdrgicas.

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable ensayo de alabeo estan

relacionadas con la adicion de residuos de mascarillas quirdrgicas.

Nivel de significancia
a =5%=0.05

Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

Correlaciones
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Alabeo_Masc Concavos Convexo
arillas_Quirur S
gicas
Alabeo_Mascarillas_Quiru Correlacion de Pearson 1 -,028 ,077
rgicas Sig. (bilateral) ,907 , 746
N 20 20 20
Concavos Correlacion de Pearson -,028 1 -,863™
Sig. (bilateral) ,907 ,000
N 20 20 20
Convexos Correlacién de Pearson ,077 -,863" 1
Sig. (bilateral) , 746 ,000
N 20 20 20
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.077

5. Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hip6tesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.863

Comparando: 0.863>0.05

Por tanto, se acepta la hipétesis nula y por tanto rechazamos la hipotesis

alterna.

6. Conclusiéon

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la

variable de ensayo de alabeo NO esté relacionada directa y positivamente

con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de correlacion de r=0.863, es

decir tiene un coeficiente de Pearson moderada.

4. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL

PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad

HO: hipodtesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05
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c) Prueba estadistica
SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadisti o] Sig. Estadisti gl Sig.
co co
Variacion_Largo 112 20 ,200" ,972 20 ,802
Variacion_Ancho ,209 20 ,022 ,903 20 ,047
Variacion_Altura ,163 20 174 ,937 20 ,208
Dosificacion_Mascaril ,199 20 ,037 ,875 20 ,014
las_Quirurgicas

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Normal esperado

Grafico Q-Q normal de Variacion_Ancho

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.221,147

Comparando: 0.221,147>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion

141



Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion dimensional

NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional estan relacionadas con la adicién de fibra de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacién de Pearson

Correlaciones

Variacion Variaci Variacio Dosificacio

_Largo on_An n_Altura n_Mascaril

cho las_Quirur

gicas

Variacion Correlacion de 1 ,128 ,350 ,304
_lLargo Pearson

Sig. (bilateral) ,590 ,131 ,192

N 20 20 20 20

Variacion Correlacion de ,128 1 ,185 ,136
_Ancho Pearson

Sig. (bilateral) ,590 434 ,047

N 20 20 20 20

Variacion Correlacion de ,350 ,185 1 173
_Altura Pearson

Sig. (bilateral) ,131 434 ,047

N 20 20 20 20

Dosificaci Correlacion de ,304 ,136 173 1
on_Masca Pearson

rillas_Quir | Sig. (bilateral) ,192 ,047 ,047
urgicas N 20 20 20 20

p-valor (largo)>=0.192
p-valor (ancho)>=0.047
p-valor (alto)>= 0.047

4. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se
acepta la hipétesis alterna
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p-valor=0.192-0.07-0.047

Comparando: 0.192>0.05-largo, 0.047>0.05-ancho, 0.047>0.05-alto

Por tanto, se acepta la hipotesis nula y por tanto rechazamos la hipotesis

alterna.

. Conclusion

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de ensayo de variacion dimensional NO esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de mascarillas quirurgicas hasta tener un
coeficiente de correlacion para el largo r=0.304, para el ancho r=0.136, para

el alto r=0.173, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy bajos

. ANALISIS SPSS - ENSAYO DE VARIACION DIMENSIONAL
PROTECTORES FACIALES
PRUEBA DE NORMALIDAD

f) Planteamiento de normalidad
HO: hipdtesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional NO tiene normalidad

g) Nivel de significancia
a =5%=0.05

h) Prueba estadistica
n<50 ...... SHAPIRO — WILK
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Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadist al Sig.
ico ico
Variacion_Largo 117 16 ,200" ,973 16 ,884
Variacion_Ancho 173 16 ,200" ,936 16 ,299
Variacion_Altura ,131 16 ,200" ,929 16 ,231
Dosificacion_Protec ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
tores_Faciales

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de Variacion_Largo
2
1
o
o
g
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o
[7]
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39,0 392 394 396 398 400
Valor observado
Grafico Q-Q normal de Variacion_Ancho
3
2
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Kl
-2
180 18,5 190 195 200 205
Valor observade
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Grafico Q-Q normal de Variacion_Altura

Normal esperado

10 12 114 16 18 120

Valor observado

i) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula
Pero p-valor>=0.884-0.299-0.231
Comparando: 0.231>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

j) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

6. Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable ensayo de variacion dimensional

NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable ensayo de variacion

dimensional estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

7. Nivel de significancia
a =5%=0.05

8. Prueba estadistica; coeficiente de correlacién de Pearson
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Correlaciones
Variacion Variacion Variacion Dosificaci
_Largo _Ancho _Altura on_Prote
ctores_F
aciales
Variacion_Largo Correlacion de 1 ,296 ,810™ 711"
Pearson
Sig. (bilateral) ,266 ,000 ,002
N 16 16 16 16
Variacion_Ancho Correlacion de ,296 1 ,543" 374
Pearson
Sig. (bilateral) ,266 ,030 ,154
N 16 16 16 16
Variacion_Altura Correlacion de ,810™ ,543" 1 ,846™
Pearson
Sig. (bilateral) ,000 ,030 ,000
N 16 16 16 16
Dosificacion_Prot Correlacion de 711" 374 ,846™ 1
ectores_Faciales Pearson
Sig. (bilateral) ,002 ,154 ,000
N 16 16 16 16
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
*, La correlacién es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor (largo)>=0.002
p-valor (ancho)>=0.154
p-valor (alto)>= 1

9. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna

p-valor=1-0.154-0.002

Comparando: 0.002>0.05-largo, 0.154>0.05-ancho, 1>0.05-alto

Por tanto, se acepta la hipotesis nula y por tanto rechazamos la hipotesis

alterna.

10. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de ensayo de variacion dimensional NO esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de protectores faciales hasta tener un coeficiente
de correlacion para el largo r=0.711, para el ancho r=0.374, para el alto

r=0.846, es decir tiene un coeficiente de Pearson normales.
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6. ANALISIS SPSS - ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION

(MASCARILLAS QUIRURGICAS)
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la

comprension tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia a la

comprensiéon NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n>50 ....... KOLMOGOROV-SMIRNOV
n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti gl Sig. Estadisti ol Sig.
co co

Dosificacion_Mascarill ,199 20 ,037 ,875 20 ,014
as_Quirurgicas
Resistencia_compresio ,109 20 ,200" ,965 20 ,650
n_cubos

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de Resistencia_compresion_cubos

Normal esperado

10,0 125 150 175 200 225

Valor observado
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d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula
Pero p-valor>=0.650
Comparando: 0.650>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprensién tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.

CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia a la comprensién NO

estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia a la comprension

estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

Nivel de significancia
a =5%=0.05
Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
Correlaciones
Dosificacion Resistencia
_Mascarillas _compresio
_Quirurgicas n_cubos
Dosificacion_Mascarilla | Correlacion de 1 ,576™
s_Quirurgicas Pearson
Sig. (bilateral) ,008
N 20 20
Resistencia_compresio | Correlacion de 576" 1
n_cubos Pearson
Sig. (bilateral) ,008
N 20 20
** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.008




4. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipoétesis alterna
p-valor=0.008
Comparando: 0.008<0.05

Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

5. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia la comprension esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de correlaciéon

de r=0.576, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy alta casi perfecto.

7. ANALISIS SPSS - ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRENSION
(PROTECTORES FACIALES)
PRUEBA DE NORMALIDAD

f) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la

comprension tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia a la

comprensiéon NO tiene normalidad

g) Nivel de significancia
a =5%=0.05

h) Prueba estadistica

n>50 ....... KOLMOGOROV-SMIRNOV
n<50 ...... SHAPIRO - WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov?® Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadist gl Sig.
ico ico
Dosificacion_Protect ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
ores_Faciales
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Resistencia_compre ,150 16 ,200" 972 16 ,873
sion_cubos
*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de Resistencia_compresion_cubos

Normal esperado

22 24 26 28

Valor observado

i) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula
Pero p-valor>=0.873
Comparando: 0.873>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

j) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

6. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la comprensiéon NO

estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la comprension

estan relacionadas con la adicién de fibra de junco.
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. Nivel de significancia
a =5%=0.05

. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson

9. p-valor>=0.405

Correlaciones
Dosificacio Resistencia
n_Protector | _compresio
es Faciales n_cubos
Dosificacion_Protector | Correlacién de 1 ,624
es_Faciales Pearson
Sig. (bilateral) ,405
N 16 16
Resistencia_compresi Correlacion de ,624 1
on_cubos Pearson
Sig. (bilateral) ,405
N 16 16

10. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipétesis alterna
p-valor=0.405
Comparando: 0.405<0.05

Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

11.Conclusién
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia la comprensiéon esta relacionada directa y
positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de correlacion

de r=0.62.4, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy alta casi perfecto.

8. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A LA
TRACCION (MASCARILLAS QUIRURGICAS)
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad
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HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del mortero

a la traccioén indirecta NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadis gl Sig. Estadis gl Sig.
tico tico
Dosificacion_Masc ,199 20 ,037 ,875 20 ,014
arillas_Quirurgicas
Resistencia_traccio 227 20 ,008 ,889 20 ,026
n_adobe
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Grafico Q-Q normal de Resistencia_traccion_adobe

Normal esperado

0115 0,120 0,125 04130 0135 0,140

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula
Pero p-valor>=0.026
Comparando: 0.026>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.
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e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.

CORRELACION DE PEARSON

1.

Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

Nivel de significancia
a =5%=0.05
Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
Correlaciones
Dosificacion Resistencia
_Mascarillas _traccion_a
_Quirurgicas dobe
Dosificacion_Mascarilla | Correlacion de 1 ,784™
s_Quirurgicas Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
Resistencia_traccion_a | Correlacion de 784" 1
dobe Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 20 20
**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.000044

Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.000044

Comparando: 0.000044<0.05

153



Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

. Conclusién

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia del mortero a la traccién indirecta esta relacionada
directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.784, es decir tiene un coeficiente de correlacion de

Pearson alto.

. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A LA
TRACCION (PROTECTORES FACIALES)
PRUEBA DE NORMALIDAD

f) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del mortero

a la traccién indirecta NO tiene normalidad

g) Nivel de significancia
a =5%=0.05

h) Prueba estadistica

SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistic al Sig. Estadistic al Sig.
0 0
Dosificacion_Protectore ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
s_Faciales
Resistencia_traccion_a 211 16 ,055 ,883 16 ,043
dobe

*, Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors
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Grafico Q-Q normal de Resistencia_traccion_adobe

Normal esperado

01250 01275 0,1300 01325 0,1350

Valor observado

i) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula
Pero p-valor>=0.43
Comparando: 0.43>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

j) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

7. Planteamiento de normalidad
HO: hipotesis nula: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta NO estan relacionadas con la adicién de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del mortero a la

traccion indirecta estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

8. Nivel de significancia
a =5%=0.05

Correlaciones

Dosificacion Resistencia
_Protectores _traccion_a
_Faciales dobe
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Dosificacion_Protectore | Correlaciéon de 1 571
s_Faciales Pearson

Sig. (bilateral) ,157

N 16 16
Resistencia_traccion_a Correlacion de 571 1
dobe Pearson

Sig. (bilateral) , 157

N 16 16

9. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
p-valor>=0.157

10. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.157
Comparando: 0.157<0.05

Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

11.Conclusién
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia del mortero a la traccion indirecta esta relacionada
directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de
correlacion de r=0.57.1, es decir tiene un coeficiente de correlacion de

Pearson alto.

10.ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL
EN PILAS DE ADOBES
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la traccion

indirecta por compresion diametral tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia a la traccion

indirecta por compresion diametral NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia
a =5%=0.05
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c) Prueba estadistica

n<50 ...... SHAPIRO — WILK
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist o] Sig. Estadist o] Sig.
ico ico
Dosificacion_Mascar , 199 20 ,037 ,875 20 ,014
illas_Quirurgicas
Resistencia_compre 122 20 ,200" ,953 20 420
sion_pilas

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors

Normal esperado

Grafico Q-Q normal de Resistencia_compresion_pilas

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula

Pero p-valor>=0.868

Comparando: 0.868>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion

Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad

con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.

CORRELACION DE PEARSON
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1. Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia a la traccion indirecta

por compresion diametral NO estan relacionadas con la adiciéon de fibra de

junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia a la traccion

indirecta por compresion diametral estan relacionadas con la adicion de fibra

de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacién de Pearson

Correlaciones

Dosificacion Resistencia
_Mascarilla _compresio
s_Quirurgic n_pilas
as
Dosificacion_Mascarrill Correlacion de 1 ,606™
as_Quirurgicas Pearson
Sig. (bilateral) ,005
N 20 20
Resistencia_compresi Correlacion de ,606" 1
on_pilas Pearson
Sig. (bilateral) ,005
N 20 20

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

p-valor>=0.005

4. Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna

p-valor=0.005

Comparando: 0.005<0.05

Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y por tanto aceptamos la hipétesis

alterna.

5. Conclusién
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Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la

variable de resistencia a la traccion indirecta por compresion diametral esta

relacionada directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un

coeficiente de correlacién de r=0.60.6, es decir tiene un coeficiente de

correlacion de Pearson alto.

11.ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL

EN PILAS DE ADOBES (PROTECTORES FACIALES)

PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del murete a la

compresion tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del murete a

la compresion NO tiene normalidad

b) Nivel de significancia

a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadi gl Sig. Estadi gl Sig.
stico stico
Dosificacion_Prot ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
ectores Faciales
Resistencia_com ,136 16 | ,200 ,942 16 ,380
presion_axial

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccién de significacion de Lilliefors
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Gréfico Q-Q normal de Resistencia_compresion_axial

Normal esperado
o

625 630 875 7,00 7,25

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula
Pero p-valor>=0.380
Comparando: 0.380>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprensién tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del murete a la

compresion NO estan relacionadas con la adicion de fibra de junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del murete a la

compresion estan relacionadas con la adicién de fibra de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
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Correlaciones
Dosificaci Resistenci
on_Protec a_compre
tores_Faci | sion_axial
ales
Dosificacion_Protec Correlacion de 1 ,534
tores_Faciales Pearson
Sig. (bilateral) ,093
N 16 16
Resistencia_compr Correlacion de ,534 1
esion_axial Pearson
Sig. (bilateral) ,093
N 16 16

p-valor>=0.093

4. Estimacion del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipotesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.093
Comparando: 0.093<0.05

Por tanto, se rechaza la hipétesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

5. Conclusion
Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la
variable de resistencia del murete a la compresion esta relacionada directa
y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de correlacion

de r=0.534, es decir tiene un coeficiente de correlacion de Pearson alto.

12. ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE DIAGONAL
EN MURETES (MASCARILLAS QUIRURGICAS)
PRUEBA DE NORMALIDAD

a) Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal tiene normalidad

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal NO tiene normalidad
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b) Nivel de significancia

a =5%=0.05

c) Prueba estadistica

n<50 ......

SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadist gl Sig.
ico ico
Dosificacion_Masca ,199 20 ,037 ,875 20 ,014
rillas_Quirurgicas
Resistencia_corte_ ,130 20 ,200" ,947 20 ,322
diagonal_muretes

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Normal esperado
o

Grafico Q-Q normal de Resistencia_corte_diagonal_muretes

62

64

Valor observado

d) Estimacién del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula

Pero p-valor>=0.322

Comparando: 0.322>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

e) Conclusion
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Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad
con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion
de Pearson.

CORRELACION DE PEARSON

1. Planteamiento de normalidad
HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal NO estan relacionadas con la adicién de fibra de junco

H1: hipotesis alterna: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

2. Nivel de significancia
a =5%=0.05

3. Prueba estadistica; coeficiente de correlacién de Pearson

Correlaciones

Dosificacion Resistencia
_Mascarillas _corte_diag
_Quirurgicas | onal_murete
S
Dosificacion_Mascarilla Correlacion de 1 ,505"
s_Quirurgicas Pearson
Sig. (bilateral) ,023
N 20 20
Resistencia_corte_diag Correlacion de ,505" 1
onal_muretes Pearson
Sig. (bilateral) ,023
N 20 20

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

p-valor>=0.023

4. Estimacién del p-valor
Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipotesis alterna
p-valor=0.023

Comparando: 0.023<0.05
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Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

5. Conclusién

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la

variable de resistencia del muro a la compresion diagonal esta relacionada

directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de

correlacion de r=0.505, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy alta

casi perfecto.

13.ANALISIS SPSS — ENSAYO DE RESISTENCIA AL CORTE DIAGONAL

EN MURETES (PROTECTORES FACIALES)
PRUEBA DE NORMALIDAD

f) Planteamiento de normalidad

HO: hipétesis nula: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal tiene normalidad

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal NO tiene normalidad

g) Nivel de significancia

a =5%=0.05

h) Prueba estadistica

n<50 ......

SHAPIRO — WILK

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadi gl Sig. Estadi gl Sig.
stico stico
Dosificacion_Prot ,167 16 ,200" ,868 16 ,025
ectores_Faciales
Resistencia_corte ,097 16 ,200" ,983 16 ,985
_diagonal_murete
S

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

a. Correccion de significacién de Lilliefors
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Grafico Q-Q normal de Resistencia_corte_diagonal_muretes

Normal esperado

Valor observado

i) Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipoétesis nula
Pero p-valor>=0.985
Comparando: 0.985>0.05

Por lo tanto, las variables tienen normalidad, es decir una tendencia.

Por tanto, se acepta la hipotesis nula.

j) Conclusion
Los datos de la variable resistencia a la comprension tiene normalidad

con un nivel de significancia del 5%. Por tanto, utilizamos la correlacion

de Pearson.
CORRELACION DE PEARSON

6. Planteamiento de normalidad
HO: hipoétesis nula: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal NO estan relacionadas con la adicién de fibra de junco

H1: hipétesis alterna: los datos de la variable resistencia del muro a la

compresion diagonal estan relacionadas con la adicion de fibra de junco.

7. Nivel de significancia
a =5%=0.05

8. Prueba estadistica; coeficiente de correlacion de Pearson
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Correlaciones

Dosificacion Resistencia

_Protectores _corte_diag

_Faciales onal_murete

S

Dosificacion_Protectore | Correlacidn de 1 , 795
s_Faciales Pearson

Sig. (bilateral) 470

N 16 16

Resistencia_corte_diag Correlacion de , 795 1
onal_muretes Pearson

Sig. (bilateral) 470
N 16 16

p-valor>=0.470

9. Estimacion del p-valor

Si el p-valor<= 0.05 se rechaza la hipétesis nula, caso contrario, entonces se

acepta la hipétesis alterna

p-valor=0.470

Comparando: 0.470<0.05

Por tanto, se rechaza la hipotesis nula y por tanto aceptamos la hipotesis

alterna.

10. Conclusién

Por ello, podemos comprobar a través de la evidencia estadistica que la

variable de resistencia del muro a la compresién diagonal esta relacionada

directa y positivamente con la fibra de junco hasta tener un coeficiente de

correlacion de r=0.79.5, es decir tiene un coeficiente de Pearson muy alta

casi perfecto.

166



Anexo 4: Ensayos

CoDIGO
RESUMEN REVISION
CARACTERISTICAS FISICAS Y CLASIFICACION e
PAGINA 3
"ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN LAS
Proyecto : PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARTLERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Tocalizacion: Fecha : MAYO 2022
Distrito - CUSCO Provincia : CUSCO Region  : CUSCO Motivo : Estudio Geotecnico

weswa [ v et [errmomo] B8 T F T 0 [ [ o | o [T Do | Cobr

1 | M-01 I E-01 | 1.00-1.80 I 927 I 12.45 | 2584 | 13.40 I 248 | 0.83 I CL I Arcilla ligera con arena | Marron

o Ab. oil
INSENIERO CIVIL
CIP. 63816

Laboratorio Especialista en Geotecnia

www geotestperucom - Av. Brasil C-4 Urb. Quispicanchi CUSCO - (084) 239042 - 984423333 - RUC 20490192206
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CODIGO :

NTP-339.127 - ASTM-D2216 o —
PAGIN&e 1
"ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS
QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN LAS
Proyecto : PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
PROTECTORES FACIALES
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : MAYO 2022

Distrito : SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia : CUSCO Resp. Lab.: AAA.

Region : CUSCO Esp. Geot.: AAA.

MUESTRA : 1

Pozo M-01 Estrato : E-01 PROF. (m.): 1.00 - 1.80
Peso de Ia Capsula (gr) 14.87 19.26
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 46.98 59.69
Peso de la Capsula+ Suelo Seco (gr) 4432 56.18
Peso del Suelo Seco (gr) 29.45 36.92
Contenido de Humedad (w) 9.03 9.51

CONTENIDO DE AGUA

9.60

9.50

9.40
= 930
3 9.20
2 ;
a
S 910
=}
@ 900
>
8 890

8.80

8.70

1 2
MUESTRA
[u/‘xa \ncori
INSENIERO CIVIL
CiP. 63816
Laboratorio Especialista en Geotecnia
www geotestperucom - Av. Brasil C-4 Urb. Quispicanchi CUSCO - (084) 239042 - 984423333 - RUC 20490192205
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CODIGO :
LIMITES DE CONSISTENCIA
LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - [P REVISION :
NTP-339.129 ASTM-D4318
PAGINA : 1 de 1l
"ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS -
P 4o PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO
foyecto:  MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE, CUSCO
2022" PROTECTORES FACIALES
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : MAYO 2022
Distrito : SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia : CUSCO Resp. Lab.: AAA.
Region : CUSCO Esp. Geot.: AAA.
MUESTRA : 1
Pozo M-01 Estrato : E-01 PROF. (m.): 1.00 - 1.80
LIMITE LIQUIDO - ASTM 423-66
PESOS MUESTRA 1 2 3 4
Peso de la Capsula (gr) 8.88 18.54 11.56 15:22 LIMITE LIQUIDO
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 23.86 33.82 26.72 30.4 (%)
Peso de la Capsula+ Suelo Seco (gr) 20.12 30.44 23.58 27.52
Numero de golpes 4 14 27 39 25.8
Peso del Suelo Seco (gr) 11.24 11.90 12.02 12.30
Contenido de Humedad (w) 33.27 28.40 26.12 23.41
" ™
LIMITE PLASTICO - ASTM D424-59 LIMITE LIQUIDO
PESOS MUESTRA 1 2 40
Peso de la Capsula (gr) 18.8 15.18 g 43 ~
Peso de la Capsula+Suelo Humedo (gr) 26.08 25.46 b 52 [ s g B
Peso de la Capsula+ Suelo Seco (gr) 25.14 24.52 §2 % 1
Peso del Suelo Seco (gr) 6.34 9.34 g 15 :
Contenido de Humedad (w) 14.83 10.06 8 10 |
o +
a 5
| [LmiITE PLASTICO (%) 124 | Z g |
| INDICE PLASTICO 1P=| 13.4 | = 1 25 100
o NUMERO DE GOLPES
\Q J
- N
CARTA DE PLASTICIDAD
60.0 -
‘ / CLASIFICACION SUCS:
50.0
" cL
CH OH
= 400 = /
é Arcilla ligera con arena
a 300
o
= \
(2]
g - | Obs.-
= CL u o OH u MH CORRESPONDIENTE
- @ ‘ A LA PARTE FINA DEL
g i e == SUELO DEL ESTUDIO
B | cr—pm | oL u ML
00 [ M .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 - s
L LIMITE LIQUIDO (%) y
CIP. 63818
Laboratorio Especialista en Geotecnia
www geotesperucom - Av. Brasil C-4 Urb. Quispicanchi CUSCO - (084) 239042 - 984423333 - RUC 20490192205
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CODIGO :
ANALISIS GRANULOMETRICO
POR TAMIZADO (VIA HUMEDA) REVISION :
NTP-339.128 - ASTM-D4318 PAGINA; o -
"ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS -
P 65 PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
reyeoto:: EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
PROTECTORES FACIALES
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : MAYO 2022
Distrito : SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provingia : CUSCO Resp. Lab.: AAA.
Region : CUSCO Esp. Geot.: AAA.
MUESTRA : 1
Codigo : M-01 Estrato : E-01 P(_a;o_dg la Muestra: (ar. CLASIFICACION SUCS:
inicial : 881.00
PROF. (m.): 1.00 -1.80 desp de lavar : 248.00 CL
Abertura del Tamiz Peso Peso Retenido | Pasante ;
Tamiz mm. Retenido | Corregido % % Al Fio
3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
g 2540 0.00 0.00 0.00 100.00 AREN
3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 GRAVA
3/8" 9.53 8.88 8.88 1.01 98.99 2%
1/4" 6.35 7.07 7.07 0.80 98.19
#4 475 6.14 6.14 0.70 97.49
#8 2.38 11.58 11.58 1.31 96.18
#16 1.19 13.86! 13.86 1.57 94.60
#30 0.59 18.99 18.99 2.16 92.45
#50 0.30 81.88 81.88 9.29 83.16
#100 0.15 84.75 84.75 9.62 73.54
#1200 0.07 14.66! 14.66 1.66 71.87 F;gas
cazuela 0.0 0.19 633.19 71.87 0.00
248.00 881.00 100.00
w0 O = b
90 i e
i AN
70 ﬂ\
60 = D60
b
g 50
: 40
" \
30 4 D30 \
ML
10 @ D10
N (N
100.00 10.00 1.00 0.10 0-0590.0340.02 0.01 0.00
|GRUESA ] MEDIA l FIra | GRUES A l MEDTA [ FITTA l GRITE S A l MED I l FIraa [ARCII"]
GR AN A A PRED LIMO 1
Diametro de los tamices (mm) y
Dso i Dso i Do | Cu | Cc | G i i
| 0.059 i 0.034 H 0.024 1 248 H 0.83 H 2.91 i 2562 1 7187 |

o,

-
NIERO CIVIL
iP. 63816

Laboratorio Especialista en Geotecnia

www geotestperucom - Av, Brasil C-4 Urb. Quispicanchi CUSCO - (084) 235042 - 984423333 - RUC 20490192205
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% DE ABSORCION DE ADOBES Rgel’g:gg :
NTP-399.613, NTP-3999.604 FECHA -~
PAGINA :
Proyecto: "ADICION DE RESIDUQS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN LAS 1de2
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha: Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provindia : cusco Resp. Lab.: AAA.
Regién: CUSCO Esp.Geot.: AAA.
2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN
DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS
QUIRUGICAS
3.-ENSAYOS REALIZADOS ABSORCION DEL ADOBE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

M-1 15750.40 30 - Se desintegro la muestra 0

Muestra Patron M-2 15800.10 30 - Se desintegro la muestra
M3 15750.30 30 G Se desintegro la muestra
M-4 15750.20 30 - Se desintegro la
M-1 15550.30 30 15201.20 230 295
Con adicion del 1% de M-2 15800.10 30 15303.10 3.256
mascarillas quirurgicas M-3 15450.20 30 14980.30 3.14
M-4 15520.40 30 15050.30 3.12
M-1 15250.20 30 14750.10 339 324
Con adicion del 3% de M-2 15700.20 30 15060.20 4.25
mascarillas quirurgicas M-3 15450.10 30 15100.10 232
M-4 15450.20 30 15002.20 299
M-1 17100.10 30 16800.10 1.79 3.60
Con adicion del 5% de M-2 15650.30 30 14950.20 4.68
mascarillas quirurgicas M-3 15450.20 30 14850.10 4.04
M-4 16000.20 30 15400.30 3.90
M-1 16550.20 30 16150.10 248 3.41
Con adicion del 7% de M-2 16500.20 30 16150.30 217
mascarillas quirurgicas M-3 16550.30 30 15980.10 3.57
M-4 16550.10 30 15700.30 541
% DE ABSORCION DE ADOBES
400
.5 350
o 3.00
3 250
H L
® 2.00
; 150
100
050
0.00 i
MP MQ+1% MQ#3% MQ+5% MQ+7%

PORCENTAJE CON RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS

Gl edo AbareaAncori
INSENIERO CIVIL
CIP. 63816

Laborator io Especialista en Geotecnia
RUC 20527895759 - Av. BRASIL C4 URB. QUISPICANCHIS CUSCO - 241670 - wWww. geotestperu.com
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% DE ABSORCION DE ADOBES ;@Eigﬁ :
NTP-399.613, NTP-3999.604 FECHA -
PAGINA :
Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN LAS 2de2
PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha: Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provindia : cusco Resp. Lab.: AAA.
Regién: CUSCO |Esp. Geot.: A.AA.
2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN
DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE RESIDUQS DE PROTECTORES
FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS ABSORCION DEL ADOBE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

15750.40 i Se desintegro la muestra

15800.10 Se desintegro la muestra
Migserapation [ 15750.30 30.00 - Se desintegro la muestra
M-4 15750.20 0.00 - Se desintegro la muestra
M-1 15150.10 0.00 14950.30 1.34 293
Con adicion del 1% de M-2 15400.20 0.00 15010.10 2.60
protector facial M-3 15550.10 0.00 15005.30 3.63
M-4 15680.30 30.00 15055.10 4.15
M-1 15450.30 30.00 14805.20 4.36 322
Con adicion del 3% de M-2 15605.10 0.00 4965.30 428
protector facial M-3 15505.10 0.00 5202.20 1.99
M-4 15650.30 0.00 5305.20 225
M- 16006.20 0.00 5905.30 0.63 3.69
Con adicion del 5% de -2 15355.10 0.00 4635.40 4.92
protector facial M-3 15706.10 0.00 50.10 7
M-4 16055.20 0.00 .30
M-1 16550.20 0.00 955.30 . 343
Con adicion del 7% de M-2 16315.30 0.00 845.30 .97
protector facial M-3 16228.20 30.00 15895.30 2.09
M-4 16335.20 30 15565.30 4.95

% DE ABSORCION DEADOBES

PE1% PF+3% PF4S% PF47%

% de absorcion

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

Tovdd t
INSENMERO CIVIL
CiP. 63816

Laboratorio Especialista en Geotecnia
RUC 20527895759 - Av. BRASIL C4 URB QUISPICANCHIS CUSCO - 241670 - www.geotestperu com
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ALABEO DE ADOBES
NTP-399.613, NTP-399.604
R.N.E. NORMA E.080

Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN

LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO

"

Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE

Distrito: SAN JERONIMO
Provincia: CUSCO

Regi6n: CUSCO

CODIGO :
REVISION :
FECHA :
PAGINA :

2 AAA
. AAA

1de2

Mayo 2022
Estudio Geotecnico

2.

DESCRIPICION:

3.

-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

MASCARILLAS QUIRUGICAS

-ENSAYOS REALIZADOS ALABEO DEL ADOBE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE RESIDUOS DE

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS

Laboratorio Especialista en Geotecnia
RUC 20527895759 - Av BRASIL C4 URB QUISPICANCHIS CUSCO - 241670 - wWww geotestperu

M-1 0.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00
Bousizaiafion M2 0.50 1.00 0.00 0.00 0.25 0.50
M-3 0.00 0.50 0.00 150 0.00 1.00
M-4 0.00 0.00 0.50 1.00 0.25 0.50
Eorndiionsl Wdo M- 0.50 0.00 0.00 1.00 0.25 0.50
bt s M2 0.00 2.00 1.00 0.00 0.50 1.00
sl M-3 1.10 0.00 0.50 0.00 0.80 0.00
QUIrg M4 0.00 0.00 2.00 0.00 1.00 0.00
— M-1 0.00 1.00 0.00 0.50 0.00 0.75
. Son ad'g:’" al 3% "I’fa w2 0.50 0.00 150 0.00 1.00 0.00
e M-3 0.50 0.00 0.00 1.50 0.25 0.75
quirwg M4 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50
M-1 0.00 0.50 2.00 0.00 1.00 0.25
s »
Con a"';g’" al. % "I’; <[—v2 0.00 0.00 0.50 2.00 0.25 1.00
' i M-3 1.00 0.00 1.50 0.00 1.5 0.00
AUES M-4 0.00 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00
M- 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 1.00
= T
Con ad';”“ al 7% dl" M-2 1.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.25
: uir:r bl A8 M-3 0.50 0.00 0.00 1,50 0.25 0.75
qUTS M-4 0.50 0.00 1.00 0.00 0.75 0.00
ALABEO DE CARAS DE ADOBES
0.70 0.6 083 o565
0.60 0.50 0.50 0.50
E . 0.44
e G=0 038 — 0.38
& 0.40
2 o
o
E 0.20
0.10
0.00
MpP MQ+1% MQ+3% MQ+5% MQ+ 7%
W CONCAVO 0.38 0.64 0.44 0.63 0.38
m CONVEXO 0.50 0.38 0.50 0.56 0.50

crde Abarca’Ancon

“INSENIERO CIVIL
CIP. 63816

com
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ALABEO DE ADOBES
NTP-399.613, NTP-399.604
R.N.E. NORMA E.080

CODIGO :
REVISION :
FECHA :
PAGINA :

Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN

LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO

"

Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE

Distrito: SAN JERONIMO
Provincia: CUSCO

Regi6n: CUSCO

2 AAA
. AAA

2de2

Mayo 2022
Estudio Geotecnico

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION:
PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS ALABEO DEL ADOBE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE RESIDUOS DE

0.00 2.00 0.00

"0.00

M-1 T.00 0.00
i M2 0.50 1.00 0.00 0.00 0.25 0.50
M-3 0.00 0.50 0.00 1.50 0.00 1.00
M4 0.00 0.00 0.50 1.00 0.25 0.50
conadidionsl T de M 0.00 7.00 0.00 0.50 0.00 0.75
FaaklioR di etk M2 0.00 1.00 1.00 0.00 0.50 0.50
Reep M3 2.00 0.00 0.50 0.00 125 0.00
M4 1.50 0.00 1.00 0.00 125 0.00
e M- 0.00 7.00 1.00 0.00 0.50 0.50
. con ad'g‘:" al 9% do M2 0.50 0.50 0.00 1.50 0.25 1.00
B dop M3 0.00 0.00 2.00 0.50 1.00 0.25
M-4 1.00 0.00 0.00 1.00 0.50 0.50
— TE] 0.00 2.00 0.50 0.00 0.25 1.00
. Con ad';':“ al 5% do M-2 0.00 1.00 2.00 0.50 1.00 0.75
B dopl M3 0.50 0.00 2.00 0.00 125 0.00
M4 1.00 0.00 0.00 1.00 0.50 0.50
— M1 0.50 0.50 0.00 0.50 0.25 0.50
Con ““";‘°“ al 7% de M2 2.00 0.00 1.00 0.50 1.50 0.25
! B cop M3 0.50 0.50 0.00 0.00 0.25 0.25
M-4 0.00 1.00 1.00 0.50 0.50 0.75
ALABEO DE CARAS DE ADOBES
080 0.75 0.75
0.70 e (56 0.56 0.63
£ 060 0.44 = 0.44
g’ 0.50 0.38 " :
g &b A 0.31
g 0.30
2 0.20
0.10
0.00
MP PFEH1% PFI3% PFe5% PF+T%
m CONCAVO 0.38 0.75 0.56 0.75 0.63
m CONVEXO 0.44 0.31 0.56 0.56 0.44

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

TINSENIERO CIVIL
CiP. 63816

Laboratorio Especialista en Geotecnia
RUC 20527895759 - Av BRASIL C4 URB QUISPICANCHIS CUSCO - 241670 - wWww geotestperu

com

174




VARIACION DIMENSIONAL DE ADOBES CODIGO:
NTP-399.613, NTP-3999.604 REVISION:
FECHA:
PAGINA :
Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN lde2

LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARNILERIA DE ADOBE, CUSCO
2022
Solicitantes: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE

Distrito: SAN JERONIMO

Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Motivo : Estudio Geotecnico
Resp. Lab.: AAA.

Provincia : CUSCO
Regién : CUSCO

AAA

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION

3.-ENSAYOS REALIZADOS

DE RESIDUQOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

Longitud del adobe (cm) Ancho del adobe (cm) Altura del adobe (cm) % - Variacion de
Muestra Rroinedio From'e b dimensiones
o Prome o = SR, dimensional nominal
Mediciones dio M P di P di (%)
MP-1 | 39.60 | 39.70 | 39.60 | 39.63 | 19.80 | 19.80 | 19.90 19.83 11.60 | 11.70 |11.60 11.63 3947 40.00 1.33
MP-2 | 39.20 | 39.20 | 39.40 | 39.27 | 19.60 | 19.60 | 19.50 19.57 11.80 | 11.70 |11.80 11.77 19.28 20.00 3.63
MP-3 | 39.30 | 39.40 | 39.30 | 39.33 | 18.70 | 18.70 | 18.80 18.73 11.70 | 11.60 |11.70 11.67 11.68 12.00 264
MP-4 | 39.60 | 39.70 | 39.60 | 39.63 | 19.10 | 18.90 [ 18.90 18.97 11.70 | 11.70 |11.60 11.67
M1-1% | 39.60 | 39.40 | 39.60 | 39.53 | 18.90 | 19.30 | 19.80 19.33 11.70 | 11.60 [11.70 11.67 3948 40.00 1.29
M2-1% | 39.30 | 39.30 | 39.20 | 39.27 | 19.10 [ 19.20 | 19.00 19.10 11.60 | 11.60 [11.60 11.60 19.22 20.00 3.92
M3-1% | 39.50 | 39.50 | 39.40 | 39.47 | 19.00 | 19.20 [ 19.00 19.07 11.70 | 11.70 |11.60 11.67 11.62 12.00 3.19
M4-1% | 39.80 | 39.60 | 39.60 | 39.67 | 19.30 | 1940 [ 19.40 19.37 11.50 | 11.60 |11.50 11.53
M1-3% | 39.20 | 39.60 | 39.30 | 39.37 | 18.90 | 18.90 | 18.80 18.87 11.50 | 11.60 |11.55 11.55 39.35 40.00 1.63
M2-3% | 39.10 | 39.00 | 39.20 | 39.10 | 19.70 | 19.60 | 19.80 19.70 11.80 | 11.70 |11.80 11.77 19.22 20.00 3.92
M3-3% | 39.50 | 39.20 | 39.40 | 39.37 | 19.80 | 19.60 [ 19.60 19.67 11.60 | 11.70 [11.80 11.70 11.57 12.00 358
M4-3% | 39.60 | 39.50 | 39.60 | 39.57 | 18.60 | 18.70 | 18.60 18.63 11.20 | 11.30 [11.30 11.27
M1-5% | 39.50 | 39.30 | 39.40 | 39.40 | 19.10 | 19.00 | 19.00 19.03 11.30 | 11.50 |11.50 11.43 3945 40.00 1.37
M2-5% | 39.20 | 39.30 | 39.50 | 39.33 | 19.00 | 19.90 | 18.90 19.60 11.50 | 11.60 |11.60 11.57 19.13 20.00 4.38
M3-5% | 39.60 | 39.50 | 39.50 | 39.53 | 19.00 | 18.90 | 18.90 18.93 11.60 | 11.60 |11.70 11.63 11.58 12.00 3.54
M4-5% | 39.60 | 39.40 | 39.60 | 39.53 | 18.90 | 18.90 | 19.00 18.93 11.60 | 11.70 |11.70 11.67
M1-7% | 39.60 | 39.70 | 39.70 | 39.67 | 19.60 | 19.00 | 19.60 19.40 11.70 | 11.80 |11.70 11.73 39.65 40.00 087
M2-7% | 39.70 | 39.70 | 39.70 | 39.70 | 19.20 | 19.30 [ 19.30 19.27 11.80 | 11.80 |11.90 11.83 19.13 20.00 4.33
M3-7% | 39.50 | 39.40 | 39.50 | 39.47 | 18.90 | 19.00 | 19.00 18.97 11.80 | 11.80 [11.70 Wt 11.77 12.00 1.94
M4-7% | 39.80 | 39.80 | 39.70 | 39.77 | 18.80 | 19.00 | 18.90 18.90 11.70 | 11.80 [11.70 11.73

5.00
450
400
350
3.00
280
200
150

% de variacion dimensional

wAncho
wAltura

1.00
050
0.00

4.38 4.33
3.92 3.92
3.63 3.58 3.54
3.19
2.64 1 !
& 1.94
't 1.63 ¢
129 B N 137
I I I w
MP MQ+1% MQ+3% MQ+5% MQ+7%
1.33 1.29 1.63 1.37 0.87
3.63 3.92 3.92 4.38 4.33
2.64 3.19 3.58 3.54 1.94
wio Abarca Ancori
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Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES FACIALES EN
LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO

2022
Solicitantes: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE

Provincia : CUSCO
Regién : CUSCO

VARIACION DIMENSIONAL DE ADOBES
NTP-399.613, NTP-3999.604

CODIGO :

FECHA :
PAGINA :

Bach. DAVID SERRANO QUISPE
Distrito: SAN JERONIMO

Fecha :
Motivo :

Resp. Lab.:
Esp. Geot.:

REVISION:

Mayo 2022

2de2

Estudio Geotecnico

AAA.
AAA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION:

04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION
DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

3.-ENSAYOS REALIZADOS

VARIACION DIMENSIONAL DEL ADOBE MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%,5%Y 7%

lM o gitud del adobe (cm) Ancho del adobe (cm) Altura del adobe (cm) P d Pr di i de
uesua Mediciones "ﬂ' Medi P di Medi Promedio | di | | i
MP-1_|39.60 | 39.70 | 39.60 | 39.63 | 19.80 | 18.80 | 19.90 19.83 11.60 [ 11.70 [11.60 11.63 39.47 40.00 1.33
MP-2 | 39.20 | 39.20 | 39.40 | 39.27 | 19.60 | 19.60 | 19.50 19.57 1180 [ 11.70 [11.80 11.77 19.28 20.00 3.63
MP-3 | 39.30 | 39.40 | 39.30 | 39.33 | 18.70 | 18.70 | 18.80 18.73 11.70 | 11.60 [11.70 11.67 11.68 12.00 2.64
MP-4 |39.60 | 39.70 [ 39.60 [ 39.63 | 19.10 | 18.90[18.90 18.97 1170 | 11.70 |[11.60| 1167

M1-1% [39.10 | 39.10 | 39.50 | 39.23 | 19.70 | 19.20| 19.10 19.33 11.30 [ 11.20 [11.20 11.23 39.28 40.00 1.81
M2-1% | 39.20 | 39.00 | 39.00 | 39.07 | 19.40 | 19.40] 19.90 19.57 11.40 [ 11.70 [11.40 11.50 19.37 20.00 3.17
M3-1% | 39.30 | 39.30 | 39.80 | 39.47 | 19.30 |19.2.5 18.90 19.10 11.50 | 11.80 [11.60 11.63 11.53 12.00 3.96
M4-1% | 39.50 | 39.10 | 39.40 | 39.33 | 19.60 | 19.60| 19.20 19.47 11.80 | 11.80 [11.60 11.73
M1-3% | 39.20 | 39.60 | 39.30 | 39.37 | 19.10 | 19.60 | 19.50 19.40 11.30 | 11.50 [11.80 11.53 39.35 40.00 1.63
M2-3% | 39.10 | 39.00 | 39.20 | 39.10 [ 19.30 [ 19.30 19.80| 19.47 11.50 | 11.10 |11.80| 1147 19.23 20.00 3.83
M3-3% | 39.50 | 39.20 | 39.40 | 39.37 | 19.50 | 19.20 18.70 19.13 11.40 | 11.60 [11.80 11.60 11.54 12.00 3.82
M4-3% | 39.60 | 39.50 | 39.60 | 39.57 | 18.30 | 19.10| 19.40 18.93 11.60 [ 11.70 [11.40 1157
M1-5% | 39.50 | 39.30 | 39.40 | 39.40 | 19.10 | 19.80 19.90 19.60 11.30 [ 11.50 [11.50 11.43 3945 40.00 1.37
M2-5% | 39.20 | 39.30 | 39.50 | 39.33 | 19.00 | 19.90] 18.90 19.27 11.50 [ 11.60 [11.60 11.57 19.25 20.00 3.75
M3-5% | 39.60 | 39.50 | 39.50 | 39.53 | 19.00 | 18.90 | 18.90 18.93 11.60 [ 11.60 [11.70 11.63 11.58 12.00 3.54
M4-5% | 39.60 | 39.40 [ 39.60 | 39.53 | 18.90 | 18.90[19.80| 19.20 11.60 | 11.70 |[11.70| 11.67
M1-7% | 39.60 | 39.70 | 39.70 | 39.67 | 19.00 | 19.00] 19.10 19.03 11.70 | 11.80 [11.70 11.73 39.65 40.00 0.87
M2-7% | 39.70 | 39.70 | 39.70 | 39.70 | 19.20 | 18.30| 19.30 19.27 1180 [ 11.80 [11.90 11.83 19.29 20.00 3.54
M3-7% | 39.50 | 39.40 | 39.50 | 39.47 | 19.90 | 19.00| 19.00 19.30 11.80 | 11.80 [11.70 11.77 T 12.00 1.94
M4-7% | 39.80 | 39.80 [ 39.70 | 39.77 | 19.80 | 19.00[{ 19.90| 19.57 11.70 [ 11.80 [11.70]  11.73
VARIACION DE DIMENSIONES CON PROTECTORES FACIALES
450 =
~ 3,
E 400 363 — S 3.54
S 350 3
2 300
- I
-.E 250
§ 200
S 3
£ 150 L3
S 100
E
050
000 PF45%
ulLargo 1.33 1.81 1.63 1.37
wAncho 3.63 317 3.83 3.75
wAltura 2.64 3.96 3.82 3.54
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RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE Rgvolgllgg :
R.N.E. NORMAE.080 FECHA
PAGINA :
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS -
PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN
MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cusco Resp. Lab.: AAA.
Region: CUSCO Esp. Geot.: AAA.
2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN
DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE

RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS
3.-ENSAYOS REALIZADOS COMPRESION SIMPLE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

Area del Sl
. : Dimensiones del adobe be | Volumen roturadel |Resistencia| .
Descripcion Especimen adol adobo Promedio
argo m_ﬁlﬁ 2 3 2
; e cm cm kg. (kglem®)
M-1 10.00 [ 10.00 | 10.00 100 1000 1820.00 18.20 14.37
Muestra patron M-2 10.00 | _10.00 | _10.00 100 1000 1640.00 16.40
M-3 10.00 | 10,00 | _10.00 100 1000 1130.00 11,30
V-4 10.00 | 10.00 | _10.00 100 1000 1157.00 11.57
i M-1 10.00 | 10.00 | _10.00 100 1000 1598.00 15.98 15.34
Conad 11% d
res;’d"uzs'z:’;:sc:r“;s M2 0.00 | 1000 |_10.00 00 000 739.00 7.39
Sl M-3 0.00_|_10.00 0.00 00 000 426.00 4.26
quirurgicas M-4 0.00 | 10.00 0.00 00 000 373.00 3.73
i o M-1 10.00 | 10.00 | _10.00 100 1000 1440.00 14.40 17.45
reg;’d"u“’):'zf::‘:'sza/“ﬁf;s M2 70.00 | 10.00 | 10.00 | 100 1000 1820.00 18.20
oM M-3 10.00 | 10.00 | _10.00 100 1000 1730.00 17.30
quairtigicas M-4 10.00 | 10.00 | 10.00 100 1000 1990.00 19.90
i . M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 100 1000 1590.00 15.90 19.38
m‘:? d"u::'f,:’;::;: a/“ri‘:l‘: 3 M2 70.00 | 10.00 | _10.00 | 100 7000 7970.00 19.70
LS9 M-3 10.00 | _10.00 |__10.00 100 1000 2210.00 22.10
quirirgicas M-4 10.00 | 10.00 | _10.00 100 1000 1980.00 19.80
i S M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 100 1000 1960.00 19.60 18.12
regfd"uf,:'z:’;:g:’”‘:;s M2 70.00 | 10.00 | _10.00 | 100 000 1613.00 6.13
L e M-3 10.00 | 10.00 | _10.00 100 000 1907.00 9.07
qrinyrgicas 4 10.00 | 10.00 | 10.00 100 000 1767.00 767

RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE

19.38
2 17.45 1812

£ 200 16.34
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8 MP  MQH1%  MQ+3%  MQ+5%  MQ+7%

ADICION DE RESIDUOS MASCARILLAS QUIRURGICAS
sMP =MQ+1% uMQ+3% =mMQ+5% mMQ+7%

I Resistencia de compresion simple en cubos de adobe en (kg/cm2)
- Resistencia ultima segiin norma E.080

; ;‘\Ezist'cng\ncori

oo vdo
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RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE R‘é\ag'gg T
.N.E. NORMAE.
R.N.E. NORMA E.080 iy
PAGINA : ﬂ
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - 2de2
PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN
MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cusco Resp. Lab.: AAA.
Region: CUSCO Esp. Geot.: AAA.
2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN
DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE
RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS COMPRESION SIMPLE, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%
Carga de
Dimensiones del adobe m‘:‘ Volumen roturadel |Resistencia
Descripcion Especir ‘adobe Promedio
Largo | Ancho Alto 3
i om fcim} cm? cm kg (kg/icm?)
M-1 0.00 | 1000 | 10.00 00 000 20.00 20 14.37
M2 0.00 | 10,00 |_10.00 00 000 540.00 5.40
Muastra patron -3 0.00 | 10.00 | _10.00 00 000 30.00 30
V-4 0.00 | 10.00 |_10.00 00 000 57.00 57
i M1 10.00 | 10.00 |_10.00 100 000 1497.00 14.97 16.37
Conad 11% d
Bont i % . M2 70.00 | 10.00 | _10.00 | 100 7000 1796.00 17.96
sl V-3 10.00 | 10.00 |__10.00 100 1000 1571.00 15.71
M-4 10.00 | _10.00 | _10.00 100 1000 1685.00 16.85
" M1 10.00 | 10.00 |_10.00 100 1000 1877.00 18.77 18.28
I 0
; Con ad'fj':" ol 3%y M2 70.00 | 10.00 | _10.00 | 100 7000 1707.00 17.07
:c0. pt M-3 10.00 | 10.00 |_10.00 100 1000 1998.00 19.93
M-4 10.00 | 10.00 |_10.00 100 1000 1729.00 17.29
- . M-1 10.00 | 10.00 | 10.00 100 1000 2111.00 2111 20.98
o Can ad";':"ra"s’i d:s M2 70.00 | 10.00 |_10.00 100 000 1999.00 19.99
oot V-3 0.00 | 10.00 |_10.00 00 000 2243.00 22.43
cralen M-4 0.00 | 10.00 0.00 00 000 2037.00 20.37
> ” M-1 0.00 | 10.00 |_10.00 00 000 1909.00 19.09 19.33
rei;’;‘uf):'z:’“ra',”ﬁ de M-2 0.00 | 10.00 |__10.00 00 000 2013.00 20.13
Sdo.p M-3 0.00 | 10.00 |_10.00 00 000 1841.00 18.41
M4 0.00 | 10.00 |_10.00 00 000 1968.00 19.68

RESISTENCIA DE COMPRESION SIMPLE EN CUBOS DE ADOBE
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8 MP PF+1%  PF+3%  PF+5%  PF+7%

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
uMP mPF+1% wPF+3% mPF+5% wmPF+7%

I Resistencia de compresion simple en cubos de adobe en (kg/cm2)
- - Resistencia ultima segun norma E.080

(il o Abarea Ancort
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RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA A LA TRACCION RE\C/’IES)'S%’ :
R.N.E. NORMA E.080 S ——
PAGINA :
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - lde2
PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cusco Resp. Lab.: AAA.
Regién: CUSCO Esp. Geot.: AAA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION:

3.-ENSAYOS REALIZADOS

RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA A LA TRACCION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS

04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE

M-1 7.50 29.00 1720.03 5.00 17335.18 261 2.54
Muestra patron M-2 750 29.00 1720.03 5.00 15914.04 2.39
M-3 7.50 29.00 1720.03 5.00 16794.32 253
M-4 7.50 29.00 1720.03 5.00 17625.32 2.65

Eonadiclonal M-1 7.50 29.00 1720.03 5.00 19198.00 2.89 277
res?dnuzilz:;:scahrn;s M2 750 | 29.00 720.03 5.00 17939.00 2.70
S rtioae M-3 7.50 29.00 720.03 5.00 19026.00 2.86
b bl M-4 750 29.00 720.03 5.00 17673.00 264

pooe M-1 750 29.00 1720.03 5.00 20140.00 3.03 2.94

13

reg?dnu::Izg):n:s:aﬁi‘ljl‘;s M2 750 | 29.00 720.03 5.00 18120.00 2.72
b M-3 7.50 29.00 720.03 5.00 20230.00 3.04
Quirurg -4 7.50 29.00 720.03 5.00 19790.00 298

aei i M-1 7.50 29.00 1720.03 5.00 22190.00 3.34 325
mg‘i’d"uf,:'zg’;:'sxi‘:;s M2 750 | 29.00 | 1720.03 5.00 20970.00 3.15
e N-3 7.50 29.00 1720.03 5.00 21210.00 3.19
g M-4 7.50 29.00 1720.03 5.00 21980.00 3.30

" M-1 7.50 29.00 1720.03 5.00 19960.00 3.00 2.90

Con adi 1 7% d

res‘i’d"uzs';f;:scﬁilgs M2 750 | 29.00 | 1720.03 5.00 19613.00 .65
e V-3 7.50 29.00 1720.03 5.00 18907.00 2.84
quirigieas M-4 750 29.00 1720.03 5.00 18767.00 2.82

RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA A LA TRACCION

TRACCION EN (Kgiem2)

MQ+1% MQ+3%

MQ+5%

MQ+7%

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS

I Resistencia del material tierra a la traccion en (kg/em?2)
--—--—- Resistencia ultima segin norma E.080

Laboratorio
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RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA A LA TRACCION RE\C/’IES)'S%’ :
R.N.E. NORMA E.080 S ——
PAGINA :
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - 2de2
PROTECTORES FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS
EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha:  Mayo2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cysco Resp. Lab.: AAA.
Regién: CUSCO Esp. Geot.: AAA.
2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN
DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE

RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS = RESISTENCIA DEL MATERIAL TIERRA A LA TRACCION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

M-1 5. 00 2220.671376 820.00 j
M2 5.00 | 30.00 74.02 3220671376 540.00 2.60
MUESTRA RATRON M2 5.00 | 30.00 74.02 2220.671376 130.00 253
M-4 5.00 | 30.00 74.02 2220.671376 57.00 2.47
= M- 5.00 | 30.00 74.02 2220.671376 2289.00 2.61 250
. Con ad';’:" alitonice M2 5.00 0.00 74.02 2220.671376 2300.00 2.69
P.do p M-3 5.00 0.00 74.02 3220.671376 2449.00 253
M-4 75.00 | 30.00 74.02 3220671376 2365.00 2.47
- = M1 15.00 | __30.00 74.02 2220.671376 2477.00 2.46 2.80
; Con ad';‘:“ alawda M2 15.00 | __30.00 74.02 2220.671376 2507.00 2.88
B.de p M3 | 15.00 | _30.00 74.02 2220.671376 2498.00 2.91
M4 | 16.00 | 3000 74.02 2220.671376 2429.00 2.95
- . T 5.00 |__30.00 74.02 2220671376 2711.00 2.85 302
i Sori ad'ﬁ':" i o M2 5.00 0.00 74.02 2220.671376 259.00 XE
ek M-3 5.00 0.00 74.02 2220.671376 2743.00 14
acialos M-4 5.00 0.00 74.02 2220.671376 2637.00 2.
s . M- 15.00 0.00 74.02 2220.671376 2509.00 2.90 282
) con ad'g‘:" ol Beide M2 | 15.00 0.00 74.02 2220671376 2213.00 2.71
Sdep M3 | 15.00 0.00 74.02 2220.671376 2341.00 2.87
M4 | 15.00 0.00 74.02 2220.671376 2468.00 2.78

RESISTENCIA A LA TRACCION DEL ADOBE

MP PF+1% PF+3% PF+5% PF+7%

COMPRESION A LA TRACCION EN (Kgicm2)
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PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

I Resistencia del material tierra a la traccion en (kg/cm2)
------- Resistencia ultima segin norma E.080

G ade AbaveaAncori
INGENIERO CIVIL
CIP. 63816

Laboratorio Especialista en Geotecnia
RUC 20527895755 - Av BRASIL C4 URB QUISPICANCHIS CUSCO - 241670 - _www geotestperu com

180




RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION
R.N.E. NORMA E.080

Proyecto:  "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES
FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE

Distri SAN JERONIMO
Provi cusco

Regl® gusco

CODIGO :
EVISION :

FECHA:
PAGINA :

Fecha:
Motivo :

Mayo 2022
Estudio Geotecnico
Resp. Lab AAA

Esp. Geot. AAA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE

RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS

3.-ENSAYOS REALIZADOS RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

Adherencia del Resistencia de la
mortero de adobe Carda dde Fiee adherencia del mortero | Promedio
Descripcion Muestra (cm) oz kg) fm (kg/cm2)
Longitud | Ancho
cm (cm)

M-1 39.60 18.80 140.20 0.141 0.141
Muestra patron M-2 39.20 9.10 139.30 0.140
M-3 39.30 8.70 140.10 0.143
M-4 39.60 9.10 141.20 0.140

M-1 39.60 18.90 150.50 0.151 0.161
Con adicion al 1% de residuos M-2 39.30 9.10 178.70 0.179
de mascarillas quirurgicas M-3 39.50 9.00 169.80 0.170
M-4 39.80 9.30 148.90 0.145

M-1 39.20 18.90 177.40 0.180 0.170
Con adicion al 3% de residuos M-2 39.10 18.70 158.80 0.163
de mascarillas quirurgicas M-3 39.50 18.80 166.30 0.168
M-4 39.60 18.60 167.50 0.171

M-1 39.50 19.10 199.80 0.199 0.190
Con adicion al 5% de residuos M-2 39.20 9.00 94.20 0.196
de mascarillas quirurgicas M-3 39.60 9.00 82.30 0.182
M-4 39.60 8.90 85.10 0.185

M-1 39.60 19.00 172.30 0.172 0.169
Con adicion al 7% de residuos M-2 39.70 9.20 181.50 0.179
de mascarillas quirurgicas M-3 39.50 8.90 162.10 0.163
M-4 39.80 8.80 161.50 0.162

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION

0.05

TRACCION DEL MORTERO EN
(Kgicm2)
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PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS

Resistencia del mortero a la traccion en (kg/cm2)
~-—--—  Resistencia ultima segun norma E.080
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RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION (E:Slts)llgg :
R.N.E. NORMA E.080 FECHA: ™

PAGINA :

Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES 2de2
FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha: Mayo 2022
Distri SAN JERONIMO Motivo: Estudio Geotecnico
Provi cusco Resp. Lab A AA.

Esp. Geot. AAA.

Regl® gusco

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE
RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

Adherencia del Resistencia de la
mortero de adobe Carga dduo;ura dat adherencia del mortero | Promedio
Descripcion Muestra (cm) adopei(ka) fm (kg/cm2)
Longitud | Ancho
cm cm
M-1 39.60 18.80 140.20 0.141 0.141
M-2 39.20 9.10 139.30 0.140
MUgsta paton M3 | 39.30 3.70 740.10 0.143
M-4 39.60 9.10 141.20 0.140
M-1 39.10 18.70 150.50 0.154 0.161
Con adicion al 1% de residuos M-2 39.20 9.40 178.70 0.176
de protectores faciales M-3 39.30 9.30 169.80 0.168
M-4 39.50 9.60 48.90 0.144
M- 39.20 8.10 87.40 0.198 0.190
Con adicion al 3% de residuos M-2 9.10 .30 88.80 0.19
de protectores faciales M-3 9.50 .50 76.30 0.18
M-4 39.60 8.30 77.50 0.184
M-1 39.50 19.10 209.80 0.209 0.205
Con adicion al 5% de residuos M-2 39.20 9.00 214.20 0.216
de protectores faciales M-3 39.60 9.00 99.30 0.199
M-4 39.60 8.90 98.10 0.199
M- 39.60 9.00 72.30 0.172 0.171
Con adicion al 7% de residuos M-2 39.70 9.20 181.50 0.179
de protectores faciales M-3 39.50 8.90 172.10 0.173
M-4 39.80 8.80 161.50 0.162
RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION
@ 0.2 2
% ' 019 9L =
g i 0.20 o 0.16
=%
=49 0.15
g3 ' - _— .. i
3 0.10
g 0.05
E
0.00
MP PF+1% PF+3% PF45% B PFi7%

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

_ Resistencia del mortero a la traccion en (kg/cm2)
-------- - Resistencia ultima segun norma E.080
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION CODIGO :
NTP 399.605 RE\;:ESém :
R.N.E. NORMA E.080 :

PAGINA :
Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES
FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE

Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia : cysco Resp. Lab.: AAA
Region : CUSCO Esp. Geot.: A AA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE
RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS
3.-ENSAYOS REALIZADOS MURETE A LA COMPRESION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

DIMENSIONES DE LA PILA Arsada Carga'de Resns;zn:; :ee ;a pila
Descripcion Muestra (cm) contacto rotura de la s A Promedio
(cm2) p"a (kg) compresion axial
Lo‘ngltud Ancho Altura (cm) (kglcm2)
cm) (cm)

M-1 3930 | 1997 | 41.00 784.82 6980.00 8.89 8.91
Muestra patron M-2 38.90 960 | 40.90 762.44 6890.00 9.04
M-3 39.20 975 | 4030 774.20 6910.00 8.93
M-4 39.50 9.84 | 40.80 783.68 6880.00 8.78

- M-1 39.00 | 19.96 | 40.10 778.44 7670.00 9.85 9.40

Con adicion al 1% de

residlioside masc;nllas M-2 38.50 943 | 40.20 748.06 7300.00 9.76
Firil e M-3 39.20 955 | 39.80 766.36 6990.00 9.12
quinurg M-4 39.40 965 | 40.30 7742 6870.00 887

o M-1 39.20 9.07 | 40.20 747.54 8270.00 11.06 9.83

Con adicion al 3% de

residins e masm"ﬁ"as M-2 38.90 926 | 40.00 74883 7180.00 959
viubias M-3 39.60 9.33 | 40.30 765.47 7030.00 9.18
Wiy M-4 39.15_| 19.18 | _4.02 750.90 7110.00 9.47

- M-1 39.05 907 | 41.10 744.68 8130.00 10.92 10.03

Con adi | 5% d

res?guzs'ﬂz':nzsc;m,:s M-2 39.63 925 | 40.80 762.88 7540.00 9.88
s bicas M-3 39.61 933 | 40.70 765.66 7380.00 9.64
quirirg M-4 39.15 918 | 41.10 750.90 7270.00 9,68

= = M-1 38.97 917 | 40.10 747.05 7270.00 9.73 9.66
recs‘i’;‘uz‘;'fj'gr;gsg’ﬁﬂ; M2 39.02 | 1985 | _39.90 77455 7140.00 922
o il iy M-3 39.23 | 19.06 | 40.10 747.72 7510.00 10.04
aunrg M-4 39.43 | 18.97 | 4130 747.99 7220.00 9.65

RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION

11.00 &
" 10.03
9.83 9.66

10.00 940
891
8.00
7.00
mp

MQ+1% MQ+3% MQ+5% MQ+7%

COMPRESION EN (Kgicm2)

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS

Resistencia del murete a la compresion en (kg/cm?2)
---------- Resistencia ultima segtin norma E.080
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION CODIGO :
NTP 399.605 RE\;L_SCI%: :
R.N.E. NORMA E.080 :

PAGINA :
Proyecto: "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES
FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE

ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE

Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia : cysco Resp. Lab.: AAA.
Region : CUSCO Esp. Geot.: AAA

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE
RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADOS MURETE A LA COMPRESION, MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

DIMENSIONES DE LA PILA Resistencia de la pila
(cm) Area de Carga de doradoben
Descripcion Muestra © contacto rotura de la g Promedio
Tongitud | Ancho (cm2) flEng | =pmmon i
9 Altura (cm) (kg/lcm2)
(cm) cm)
M-1 39.30 | 19.97 | _41.00 784.82 6980.00 889 391
M2 38.90 | 19.60 | _40.90 762.44 6890.00 9.04
Migstra patree M-3 39.20 | 19.75 | _40.30 774.20 6910.00 8.93
M-2 39.50 | 19.84 | _40.80 783.68 6880.00 8.78
" 5 M- 39.10 | 1870 | _41.20 731.17 7080.00 968 925
rf;;‘u?gﬂg;;t; c/:;zs M2 39.20 | 19.40 | _41.00 760.48 6890.00 9.06
i M3 9.30 | 19.30 | __40.80 758.49 6900.00 9.10
M-4 9.50 | 19.60 |__40.10 774.20 7090.00 9.16
— M-1 9.20 | 18.10 | 40.50 70952 7100.00 10.01 9.66
Con adicion al 3% d
res‘.’guzs'fj"e";;tec‘t’a:s M2 | 39.10 | 1830 | 41.10 71553 6880.00 962
oy M-3 39.50 | 1850 | _39.90 730.75 6930.00 9.48
M-4 39.60 | 18.30 | _41.20 724.68 6910.00 954
o M- 39.50 | 19.10 | 40.20 754.45 8130.00 10.78 1114
15%
r:;guf;:ﬂ:';mz i o‘::s M2 39.20 | 19.00 | _41.30 744.80 8640.00 11.60
kel M-3 39.60 | 19.00 | _41.50 752.40 7280.00 9.68
M-4 39.60 | 18.90 | 40.80 748.44 9350.00 12.49
¥ = M-1 39.60 | 19.00 | _41.00 752.40 7170.00 953 950
recs‘i’;‘uzcs"f;:" fﬂé ::;:S M2 39.70_|_19.20 |_40.70 762.24 7040.00 524
e M-3 39.50 | 18.90 | _40.60 746.55 7250.00 5.71
M-4 39.80 | 18.80 | 41.20 748.24 7120.00 5.52
RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION
12.00 11.14

COMPRESION EN (Kg/cm2)
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00

PF+3% PEL7%
PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

Resistencia del murete a la compresion en (kg/cm2)
---------- Resistencia ultima segtin norma E.080
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA O COMPRESION CoDIGO: . .. . oo ]

REVISION :
DIAGONAL FECHA -
R.N.E. NORMA E.080 PAGINA -
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES l1de2

FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE

ALBANILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE

Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022
Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cysco Resp. Lab.: AAA.
Region : CUSCO Esp. Geot.: AAA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION: 04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE
RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRUGICAS
3.-ENSAYOS REALIZADO COMPRESION DIAGONAL MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

M-1 6500 | 65.00 1200 | 78000 | 1980.00 254 2.46
Kiijésts pefron M2 55.00 | _65.00 200 | 78000 590.00 2.42
M3 65.00 | 65.00 2.00__| 780.00 910.00 2.45
M4 65.00 | _65.00 2.00 | 78000 880.00 2.41

= M 65.00 | 65.00 12.00 | 780.00 | _2170.00 2.78 278

Con adicion al 1% d

reaios do mascains | _M2__| 66.00 | 65.00 200 | 780.00 | _2130.00 273
i M-3 65.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | _2290.00 294
quirurg M-4 65.00 | 65.00 2.00 780.00 | __2070.00 2.65

» VE] 65.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | 2270.00 2.91 304

I 0

r;‘.’gui‘:ﬂg‘mzsi:ﬁﬁzs M2 55.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | _2180.00 2.79
g V-3 5.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | 2430.00 3.12
M4 65.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | 2610.00 335

AT E] 65.00 | 65.00 2.00 | 780.00 | 2830.00 3.63 3.44
: : M2 55.00 | 65.00 2.00 | 780.00 | _2640.00 338
res'd“::ifuerg;fa""as V-3 65.00 | 6500 200 | 780.00 | _2480.00 3.18
M4 65.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | _2770.00 355

— A 65.00 | 65.00 12.00 | 780.00 | _2170.00 2.78 209
r;?ui‘;'g:"mﬂsl:ﬁﬁzs M2 55.00 | 656.00 2.00 | 780.00 | 2740.00 351
bl M3 66.00 | _65.00 2.00 | 780.00 | 2310.00 2.96
quirurg M-4 6500 | 6500 2.00 780.00 | 2120.00 2.72

RESISTENCIA DEL MURETA A LA TRACCION INDIRECTA
3.4

3.04 2.9
278

3.00 2.46

250

2.00

150

100

0.50 — straevon o s Aoz

|amp ®|MQ+1% BMQ+3% B MQ+5% BMQ+7%

RESISTENCIA EN (Kgicm2)

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE MASCARLLAS QURURGICAS

I Resistencia del murete a la traccion indirecta en (kg/icm?2)
---------- Resistencia ultima segiin norma E.080
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RESISTENCIA DEL MURETE A LA TRACCION INDIRECTA O COMPRESION Rclf:\c/)lgllgg e
DIAGONAL FECHA R s
R.N.E. NORMA E.080 PAGINA -
Proyecto : "ADICION DE RESIDUOS DE MASCARILLAS QUIRURGICAS - PROTECTORES 2de2
FACIALES EN LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE
ALBARNILERIA DE ADOBE, CUSCO 2022"
Solicitante: Bach. RUDY GUIDO QUISPE AYMACHOQUE
Bach. DAVID SERRANO QUISPE Fecha : Mayo 2022

Distrito: SAN JERONIMO Motivo : Estudio Geotecnico
Provincia: cusco Resp. Lab.: AAA.

Regién : CUSCO Esp. Geot.: AAA.

2.-DATOS DE LA MUESTRA O ESPECIMEN

DESCRIPICION:

04 ESPECIMENES DE ADOBE TRADICIONAL + 16 ESPECIMENES DE ADOBE CON ADICION DE

RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES
3.-ENSAYOS REALIZADO COMPRESION DIAGONAL MUESTRA PATRON, ADICION 1%, 3%, 5% Y 7%

M-1 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | _1980.00 2.54 2.46
M2 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 890.00 2.42
Muestra patoon M-3 65.00 | 6500 1200 | 780.00 510.00 2.45
M-4 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 880.00 2.41
- M-1 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | _ 2450.00 3.14 332
119
r;?:uig'zgfmeé’;:s 2 65.00 | 65.00 2.00 | 780.00 | _2750.00 353
e M-3 65.00 | 6500 2.00 | 780.00 | 2580.00 3.31
aolaey M-4 65.00 | 6500 2.00 780.00 | 2580.00 331
> . -1 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | _3170.00 4.06 416
rg:uz:'ggf;x;; M2 65.00 | 65.00 12.00 | 780.00 | 3380.00 133
Ao V3 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | 3530.00 453
M-4 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | _2910.00 3.73
= ” M- 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 | _ 3530.00 453 762
r;?;‘uzg'gg';,f;g;";; M2 | 6500 | 6500 7200 | 780.00 | 3740.00 4.79
Aaidsl M-3 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 480.00 4.46
M-4 65.00 | 6500 12.00 | 780.00 570.00 371
o o M1 65.00 | 6500 200 | 780.00 040.00 3.90 3.90
rei‘i’;'u::";:" z');é’::s M2 65.00 | 6500 2.00 | 780.00 | _2970.00 3.81
ek V-3 65.00 | 6500 2.00 | 780.00 | _3010.00 3.86
aciees M-4 55.00 | 6500 2.00 780.00 | 3160.00 4.05
RESISTENCIA DEL MURETA A LA TRACCION INDIRECTA
- 4.62
E 5.00 4.16 3.90
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% 2.00
73
E
1.00 == SRS e i S

Ll WPFHL%

WPFH3%  WPFE5%

WPF 7%

PORCENTAJE DE RESIDUOS DE PROTECTORES FACIALES

I Resistencia del murete a la traccion indirecta en (kg/cm?2)
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Anexo 5: Confiabilidad

ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

|. DATOS GENERALES
Apellido y nombres del experto: \/&J eriQ SUHQ ZC’n(’S

Institucién donde labora: l”(mmpohdgd dn;l[];m de Sun Sebusdian

Especialidad:

Tpnaenteco  Cwil
2

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedad, Limites de Atterberg, Analisis granulométrico por tamizado,
Alabeo, Variacién dimensional del adobe, Absorcién del agua del adobe, Resistencia a la.compresién en cubos
de adobe, Resistencia a la traccién del adobe, Resistencia del mortero a la traccion, Resistencia del murete a la
compresion, Resistencia del murete a la traccién indirecta.

Autor del instrumento
Il. ASPECTOS DE VALIDACION
EXCELENTE (5)

MUY DEFICIENTE (1)

CLARIDAD

DEFICIENTE (2)  ACEPTABLE (3) BUENA (4)

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales

X

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE
DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable:
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la
definicién .operacional y .conceptual respecto .a la variable de
manera que permitan hacer inferencias en funcion a la hipétesis,
problema y objetivos de la investigacion

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacién

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimensién de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE
LA VARIABLE.

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responde
al propésito dela investigacién, desarrollo tecnolégico e
innovacién.

PERTINENCIA

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

X

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor
al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD
i gormanoy o) Clara

coherende

g Gp/f(abl@ )

PROMEDIO DE VALORACION:

[UJCO

£%

de 2022

Mayo

Len
NIERO CJ
cip nnesv'L
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ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccion de datos

I. DATOS GENERALES

Apellido y nombres del experto: A\/elbe Abarca Leonel

Institucion donde labora: __Ttunicipalidad  DisyrYa) de Colguemoree,

Especialidad:
FS“C\EG\‘?YO Cov

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedad, Limites de Atterberg, Analisis granulométrico por tamizado,
Alabeo, Variacién dimensional del adobe, Absorcidn del agua del adobe, Resistencia a la compresién en cubos
de adobe, Resistencia a la tracciéon del adobe, Resistencia del mortero a la traccién, Resistencia del murete a la
compresion, Resistencia del murete a la traccién indirecta.

Autor del instrumento
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigledades acorde con los sujetos muéstrales
OBJETIVIDAD Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE -
DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores ><
conceptuales y operacionales
ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento :
cientifico, tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: )L
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE.
ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion .operacional y conceptual respecto a la variable .de
manera que permitan hacer inferencias en funcién a la hipétesis, ><
problema y objetivos de la investigacion
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores
INTENCIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de )(
estudio
CONSISTENCIA La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad, ')L
motivo de la investigacién
COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimensién de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE >< :
%

P8

LA VARIABLE.

METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responde
al propésito dela investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacioén.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del )Q

instrumento

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor
al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

Iii. OPINION DE APLICABILIDAD
Aplccable  porgue o Clavo ¢ cohecente  con ~‘oda /g

{0 Lo rmaCusomn
PROMEDIO DE VALORACION:
A Cus@ 23 4o Moyo de 2022

INGENIERD CIVIL
<, CIP 150946
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ANEXO 4: Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos
I. DATOS GENERALES
Apellido y nombres del experto: _ PAVCARM [ TA  SAINE  FERNVAVD O

Institucion donde labora: _Mun (/1A DAD  DITRITA(_Ds RQU]ASTA

Especialidad:

INGenNIEN  (CiviL

Instrumento de evaluacién: Contenido de humedad, Limites de Atterberg, Analisis granulométrico por tamizado,
Alabeo, Variacién dimensional del adobe, Absorcién del agua del adobe, Resistencia a la compresidn en cubos
de adobe, Resistencia a Ia traccion del adobe, Resistencia del mortero a la traccion, Resistencia del murete a la
compresion, Resistencia del murete a la traccion indirecta.

Autor del instrumento
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muéstrales
OBJETIVIDAD Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informaciéon objetiva sobre la variable: COLOCAR EL NOMBRE
DE LA VARIABLE en todas sus dimensiones en indicadores X
|_conceptuales y operacionales .

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable: X
COLOCAR EL NOMBRE DE LA VARIABLE.

ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable de
manera que permitan hacer inferencias en funcién a la hipétesis, )(
problema y objetivos de la investigacion
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

acorde con la variable, dimensiones e indicadores X
INTENCIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de X
estudio

CONSISTENCIA La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores
de cada dimension de la variable: COLOCAR EL NOMBRE DE
LA VARIABLE.

METODOLOGIA La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos responde
al propésito  dela investigacion, desarrollo tecnolégico e
innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento

CLARIDAD

ACTUALIDAD

X < X

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un punaje minimo de 41; sin emargo, un puntaje menor
“al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable).

11l. OPINION DE APLICABILIDAD
APUCARLE. . POROUE. €S CLAAS Y  (OUENENTE. oy (A NENrA LS.,

PROMEDIO DE VALORACION:

AAo7a 27 de__HMnrY> de 2022
N x
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Certificados de calibracion

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 106 - 2022
Péagina :1de6
Expediente : T071-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emision : 2022-03-08 namero de serie abajo. Indicados ha sido
S Sdiicitantd S SEaiET BBy s RS calibrado probado y verificado usando
A e 3 % patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - Direccion de Metrologia del INACAL y
CUSCO - CcuUsco otros.
2. Descripcién del Equipo : ANILLO DE CARGA DE PRENSA CBR

w

o

Los resultados son vilidos en el

Marca de Prensa : NO INDICA momento y en las condiciones de la
Modelo de Prensa : NO INDICA 82 S
Serd de FiShea . NO INDICA calibracién. Al solicitante le corresponde
Cédigo de Identificacién : NO INDICA disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
Marca de Anillo : NOINDICA del uso, conservacién y mantenimiento
Modelo de Anillo : NO INDICA ¥ \
Serie d&Anillo. . 10028 del instrumento de medicion o a
Capacidad del Anillo : 6000 Ib reglamentaciones vigentes.
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se
Marca del Dia] : NO INDICA responsabiliza de los perjuicios que
gem'iel: "’%'_Dl‘a' 3 :‘:;;'imc“ pueda ocasionar el uso inadecuado de
i H
Pro:ed:ncil: - NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta
Cédigo de Identificacion : NO INDICA interpretacién de los resultados de la

. Lugar y fecha de Calibracién

AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO

05 - MARZO - 2022

calibracién aqui declarados.

. Método de Calibracién
La calibracién se realizé por el método de comparacion del dial del anillo y la lectura de celda patrén.
Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
NDICADOR MCC CCP-0340-005-20 ELICROM
. Condiciones Ambiental
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 17,3 17,7
|Humedad % 50 48
Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jehg%,tabo orio
Ing. Luis TCoayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 106 - 2022

Pégina :2de6
TABLA N° 1
SISTEMA
MEDIO
‘"'5&2?“ SERIES DE YER!FICACION (kgf) PRO“B"
DNWNES SERIE 1 - SERIE 2 SERIE 3 kgf

100 256,56 256,32 255,29 256,06
200 532,34 531,20 530,68 531,41
300 804,30 805,15 806,26 805,24
400 1 079,80 1 080,16 1 080,36 1080,11
500 1359,70 1 359,40 1359,12 1 359,41
600 1647,81 1 648,60 1649,11 1648,51
700 1935,72 1935,63 1 936,60 1935,98
800 2210,35 2211,46 2 211,59 2211,13

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

Coeficiente Correlacion: R? =0,9999

Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y =2,7997x - 31,3881

Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (kgf)
Ecuacién de ajuste para valoresen Ibf : y =6,1723x - 69,1988
Donde: x : Lectura del dial

y : Fuerza promedio (Ibf)

=

je l/a orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 3
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3 de 6
Marca de Prensa NO INDICA Marca del Dial NO INDICA
Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial NO INDICA
Serie de Anillo 10028 Serie del Dial 89924
Capacidad del Anillo 6000 Ib Cédigo de Identificacién NO INDICA
y = 2,7997x - 31,3881
Valores Ajustados en Kgf
Drgajesse 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial
100 24858 251,38 254,18 256,98 259,78 262,58 26538 268,18 270,98 273,78
110 27658 27938 282,18 28498 287,78 290,58 29338 296,18 29898 301,78
120 30458 307,38 310,18 31298 31577 31857 32137 324,17 32697 329,77
130 33257 33537 338,17 340,97 34377 34657 34937 352,17 354,97 357,77
140 36057 36337 366,17 368,97 37177 37457 377,37 380,17 38297 38577
150 38857 391,37 394,17 39697 39977 40257 40537 408,16 41096 41376
160 416556 41936 422,16 424,96 427,76 430,56 43336 436,16 43896 44176
170 44456 44736 450,16 452,96 45576 45856 46136 464,16 46696 469,76
180 47256 47536 478,16 480,96 48376 48656 48936 492,16 49496 497,76
190 50056 503,35 506,15 50895 511,75 51455 517,35 520,15 52295 52575
200 52855 531,35 534,15 53695 53975 54255 54535 548,15 55095 553,75
210 556,55 559,35 562,15 564,95 567,75 57055 57335 57615 57895 581,75
220 58455 587,35 590,15 59295 59574 59854 601,34 604,14 60694 609,74
230 61254 61534 61814 62094 62374 62654 62934 63214 63494 637,74
240 640,54 64334 646,14 64894 65174 65454 657,34 660,14 66294 66574
250 66854 671,34 674,14 67694 67974 68254 68534 68813 69093 69373
260 696,53 699,33 702,13 70493 707,73 71053 71333 71613 71893 721,73
270 72453 727,33 730,13 73293 73573 73853 74133 744,13 74693 74973
280 752,53 75533 75813 760,93 76373 76653 769,33 77213 77493 777,73
290 78052 78332 786,12 788,92 79172 79452 797,32 800,12 802,92 80572
300 80852 811,32 814,12 81692 81972 82252 82532 82812 83092 83372
310 83652 839,32 842,12 84492 847,72 850,52 85332 856,12 85892 861,72
320 864,52 867,32 870,12 87292 87571 87851 88131 884,11 88691 889,71
330 892,51 89531 898,11 900,91 90371 90651 90931 91211 91491 917,71
340 92051 92331 92611 92891 931,71 93451 937,31 940,11 94291 94571
350 94851 951,31 954,11 956,91 95971 96251 96531 96810 97090 973,70
360 976,50 979,30 982,10 98490 987,70 990,50 99330 996,10 998,90 1001,70
370 | 100450 100730 1010,10 101290 101570 101850 102130 1024,10 102690 1029,70
380 | 103250 103530 103810 104090 104370 104650 104930 105210 1054,90 1057,70
390 | 106049 106329 106609 106889 107169 107449 107729 108009 108289 108569
400 | 108849 109129 109409 109689 109969 110249 110529 110809 111089 1113,69
410 | 111649 111929 112209 112489 112769 113049 113329 113609 113889 114169
420 | 114449 114729 115009 115289 115568 115848 1161,28 116408 116688 116968
430 | 117248 117528 117808 1180,88 118368 118648 118928 119208 119488 119768
440 | 120048 120328 120608 120888 121168 121448 121728 122008 122288 122568
450 | 122848 123128 123408 123688 123968 124248 124528 124807 125087 125367
460 | 125647 125927 1262,07 126487 126767 127047 127327 127607 127887 128167
470 | 128447 128727 129007 1292,87 129567 129847 1301,27 130407 130687 130967
480 | 131247 131527 131807 132087 132367 132647 132927 133207 133487 133767
490 | 134046 134326 134606 134886 135166 135446 1357,26 136006 136286 136566
500 | 136846 137126 137406 137686 137966 138246 138526 1388,06 1390,86 1393,66
510 | 139646 139926 140206 1404,86 1407,66 141046 141326 141606 141886 142166
520 | 142446 142726 1430,06 143286 143565 143845 144125 144405 144685 144965
530 | 145245 145525 145805 1460,85 146365 146645 146925 1472,05 1474,85 147765
540 | 148045 148325 148605 148885 149165 149445 149725 150005 150285 150565
550 | 150845 151125 151405 151685 151965 152245 152525 152804 153084 153364

) Re?. CIP
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42

)

Jéwg_? orio
Ing. Luis Loayza ha

N° 152631
Telf. 292-5106 698-9620

"Puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 4 de 6
Punto de Precision SAC
Divisiones. 0 2 3 4 5 7 8 9
del Dial

560 | 153644 153924 154204 154484 154764 155044 155324 1556,04 1556,84 1561064
570 | 156444 156724 157004 1572,84 157564 157844 158124 158404 158684 158064
580 | 150244 159524 159804 160084 160364 160644 160924 161204 161484 161764
500 | 162043 162323 162603 162883 163163 163443 163723 164003 1642,83 164563
B00 | 164843 165123 165403 165683 165963 166243 166523 166803 167083 167363
610 | 167643 167923 168203 168483 168763 169043 169323 169603 169883 170163
620 | 170443 170723 171003 171283 171562 171842 172122 172402 172682 172962
630 | 173242 173522 173802 174082 174362 174642 174922 175202 175482 1757,62
640 | 176042 176322 176602 176882 1771,62 177442 177722 178002 178282 178562
650 | 178842 179122 179402 179682 179962 180242 180522 180801 181081 181361
660 | 181641 181921 182201 182481 182761 183041 183321 183601 183881 184161
670 | 184441 184721 185001 185281 185561 185841 186121 1864,01 186681 186961
680 | 187241 187521 187801 188081 188361 188641 188921 189201 189481 189761
690 | 190040 190320 190600 190880 191160 191440 191720 192000 192280 1925,60
700 | 192840 1931,20 193400 193680 193960 194240 194520 1948,00 1950,80 195360
710 | 195640 195920 196200 196480 196760 197040 197320 197600 197880 198160
720 | 198440 198720 199000 199280 199550 199839 200119 200399 200679 2 009,59
730 | 201239 201519 201799 202079 202359 202639 2029,19 203199 203479 2037,59
740 | 204039 204319 204599 204879 205159 205439 205719 205999 206279 2 065,59
750 | 206839 207119 207399 207679 207959 208239 208519 2087,98 2090,78 209358
760 | 209638 209918 210198 210478 210758 211038 211318 211598 211878 212158
770 | 212438 2127,18 212998 213278 213558 213838 2141,18 214398 214678 214958
780 | 215238 215518 215798 216078 216358 216638 2169,18 217198 217478 2177,58
790 | 218037 218317 218597 218877 219157 219437 2197,17 219997 220277 220557
800 | 220837 2211,17 221397 221677 221957 222237 222517 222797 223077 223357
810 | 223637 2239,17 2241,97 224477 224757 225037 2253,17 225597 225877 226157
820 | 226437 226717 226997 227277 227556 227836 2281,16 228396 2286,76 228956
830 | 229236 229516 2297,9 230076 230356 230636 2300,16 231196 231476 231756
840 | 232036 2323,16 232596 232876 2331,56 233436 2337,16 233996 234276 234556
850 | 234836 235116 235396 235676 235956 236236 236516 2367,95 237075 237355
860 | 237635 2379,15 238195 238475 2387,55 239035 239315 239595 239875 240155
870 | 240435 2407,15 240095 241275 241555 241835 2421,15 242395 242675 242955
880 | 243235 243515 243795 244075 244355 244635 2449,15 245195 245475 245755
890 | 246034 2463,14 246594 246874 247154 247434 247714 247994 248274 248554
900 | 248834 249114 249394 249674 249954 250234 250514 2507,94 251074 251354
910 | 251634 251914 252194 252474 252754 253034 2533,14 253594 253874 254154
920 | 254434 254714 254994 255274 255553 255833 2561,13 256393 256673 256953
930 | 257233 257513 257793 258073 258353 258633 2589,13 250193 259473 2597,53
940 | 260033 2603,13 260593 260873 261153 261433 2617,13 261993 262273 262553
950 | 262833 2631,13 263393 263673 263953 264233 264513 264792 265072 265352
960 | 265632 265912 266192 266472 266752 267032 267312 267592 267872 268152
970 | 268432 2687,12 268992 269272 269552 269832 270112 270392 270672 270952
980 | 271232 271512 271792 272072

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefe d€ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Gapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 2
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE QALIBRACION EN Ibf Pagina 5 de 6

Marca de Prensa NO INDICA Marca del Dial NO INDICA

Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial NO INDICA

Serie de Anilio 10028 Serie del Dial 89924

Capacidad del Anillo 6000 Ib Cédigo de Identificacion NO INDICA

y=6,1723x - 69,1988
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones
gy 40 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

100 | 54803 55420 560,38 566,55 572,72 578,89 58507 591,24 597,41 603,58
110 609,75 615,93 622,10 628,27 63444 640,62 646,79 65296 659,13 665,30
120 671,48 677,65 683,82 68999 696,17 70234 708,51 71468 720,86 727,03
130 733,20 739,37 74554 751,72 757,89 764,06 770,23 776,41 782,58 788,75
140 794,92 801,10 807,27 813,44 81961 825,78 831,96 83813 84430 85047
150 856,65 862,82 868,99 875,16 88134 88751 893,68 899,85 906,02 912220
160 - 918,37 924,54 930,71 936,89 943,06 949,23 955,40 96158 967,75 973,92
170 980,09 986,26 992 44 99861 100478 101095 101713 102330 102947 103564
180 104182 104799 105416 106033 106650 107268 107885 108502 109119 109737
190 110354 110971 111588 112206 112823 113440 114057 114674 115292 1159,09
200 116526 117143 117761 118378 118995 119612 120230 120847 121464 122081
210 122698 123316 123933 124550 125167 1257,85 126402 1270,19 127636 128253
220 128871 129488 130105 130722 131340 131957 132574 133191 133809 134426
230 135043 135660 136277 136895 137512 138129 138746 139364 139981 140598
240 141215 141833 142450 143067 143684 144301 144919 145536 146153 1467,70
250 147388 148005 148622 149239 149857 150474 151091 1517,08 152325 152943
260 153560 154177 154794 155412 156029 156646 157263 157881 158498 159115
270 | 1597,32 160349 160967 161584 162201 162818 163436 164053 1646,70 165287
280 165905 166522 167139 167756 168373 168991 169608 170225 170842 171460
290 172077 172694 173311 173929 174546 175163 175780 176397 177015 177632
300 178249 178866 179484 180101 180718 181335 181953 182570 1831,87 183804
310 184421 185039 185656 186273 186890 187508 188125 188742 189359 189976
320 190594 191211 191828 192445 193063 193680 194297 194914 195532 196149
330 196766 197383 1980,00 198618 199235 199852 200469 201087 2017,04 202321
340 202938 203556 204173 204790 205407 206024 206642 207259 2078,76 208493
350 209111 209728 210345 210962 211580 212197 212814 213431 214048 214666
360 215283 2159,00 216517 2171,35 217752 218369 2189,86 219604 220221 220838
370 221455 222072 222690 223307 223924 224541 225159 2257,76 226393 227010
380 227628 228245 228862 229479 230096 2307,14 231331 231948 232565 233183
390 233800 234417 235034 235652 236269 236886 237503 238120 238738 239355
400 239972 240589 241207 241824 242441 243058 243676 244293 244910 245527
410 246144 246762 247379 247996 248613 249231 249848 250465 251082 2516,99
420 252317 252934 253551 254168 2547,86 255403 256020 256637 257255 257872
430 258489 259106 259723 260341 260958 261575 262192 262810 263427 264044
440 264661 265279 265896 266513 2671,30 267747 268365 268982 269599 270216
450 270834 271451 272068 272685 273303 273920 274537 275154 2757,71 276389
460 277006 277623 278240 278858 279475 280092 2807,09 281327 281944 282561
470 283178 283795 284413 285030 285647 286264 286882 287499 2881,16 288733
480 289351 289968 290585 2912,02 291819 292437 293054 2936,71 294288 2949,06
490 295523 296140 296757 297375 297992 298609 299226 299843 300461 301078
500 3016,95 3023,12 302930 303547 304164 304781 305399 3060,16 306633 307250
510 307867 308485 3091,02 3097,19 310336 310954 311571 3121,88 312805 313422
520 314040 314657 315274 315891 316509 317126 317743 318360 3189,78 319595
530 320212 320829 321446 322064 322681 323298 323915 324533 325150 325767
540 326384 327002 327619 328236 328853 329470 330088 3307,05 331322 331939
550 | 332557 333174 333791 334408 335026 335643 336260 336877 337494 338112

Ing. Luis Loayza ha

Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hblmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 6 de 6
Punto de Precision SAC
Divisiones 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
del Dial

560 338729 339346 339963 340581 341198 341815 342432 343050 343667 344284
- 870 344901 345518 346136 346753 347370 347987 348605 349222 349839 350456
580 351074 351691 352308 352925 353542 354160 3547,77 355394 3560,11 356629
590 357246 357863 358480 359098 3597,15 360332 360949 361566 362184 362801
600 3634,18 364035 364653 365270 365887 366504 367122 3677,39 368356 368973
610 369590 370208 370825 371442 372059 372677 373294 373911 374528 375145
620 375763 376380 376997 377614 378232 378849 379466 380083 380701 3813118
630 381935 382552 383169 383787 384404 385021 385638 386256 386873 387490
640 388107 388725 389342 389959 390576 391193 391811 392428 393045 393662
650 394280 394897 395514 396131 396749 397366 397983 398600 399217 399835
660 400452 401069 401686 402304 402921 403538 404155 404773 405390 406007
670 406624 407241 407859 408476 409093 409710 410328 410945 411562 412179
680 412797 413414 414031 414648 415265 415883 416500 417117 417734 418352
690 418969 419586 4202,03 420821 421438 422055 422672 423289 423907 424524
700 425141 425758 426376 426993 427610 428227 428845 429462 430079 430696
710 431313 431931 432548 433165 433782 434400 435017 435634 436251 436868
720 437486 438103 438720 439337 439955 440572 441189 441806 442424 443041
730 443658 444275 444892 445510 446127 446744 447361 447979 448596 449213
740 449830 450448 451065 451682 452299 452916 453534 454151 454768 455385
750 456003 456620 457237 457854 458472 459089 459706 460323 460940 461558
760 462175 462792 463409 464027 464644 465261 465878 466496 4671,13 467730
770 468347 468964 469582 470199 470816 471433 472051 472668 473285 473902
780 474520 475137 475754 476371 476988 477606 478223 478840 479457 480075
790 480692 481309 481926 482544 483161 483778 484395 485012 485630 486247
486864 487481 488099 4887,16 489333 489950 490568 491185 491802 492419
810 493036 493654 494271 494888 495505 496123 496740 497357 4979,74 498591
499209 499826 500443 501060 501678 502295 502912 503529 504147 504764
505381 505998 5066,15 507233 507850 508467 509084 5097,02 510319 510936
511553 512171 512788 5134,05 514022 514639 515257 515874 516491 517108
517726 518343 518960 519577 520195 5208112 521429 522046 522663 523281
523898 524515 525132 525750 526367 526984 527601 528219 528836 529453
530070 530687 531305 531922 532539 533156 5337,74 534391 5350,08 535625
536243 536860 537477 538094 538711 539329 539946 540563 541180 541798
542415 543032 543649 544267 544884 545501 5461,18 546735 547353 547970
548587 549204 549822 550439 551056 5516,73 552291 552908 553525 554142
554759 555377 555994 5566,11 557228 557846 558463 5590,80 559697 560314
560932 561549 562166 5627,83 563401 564018 564635 565252 565870 566487
567104 567721 568338 568956 569573 570190 570807 571425 572042 572659
573276 573894 574511 575128 575745 576362 576980 577597 578214 578831
579449 580066 580683 581300 581918 582535 583152 583769 584386 585004
585621 586238 586855 587473 588090 588707 589324 589942 590559 591176

&

S3EBB3EREIERECE

970 5917,93 592410 593028 593645 594262 594879 595497 596114 596731 597348
980 597966 598583 599200 599817
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 107 - 2022

Punto de Precision SAC
Expediente : T071-2022
Fecha de Emision : 2022-03-08
1. Solicitante : GEOTEST PERU S.A.C
Direccién

CUSCO - cusco
: ANILLO DE CARGA DE CORTE DIRECTO

2. Descripcién del Equipo
Marca de Prensa : PINZUAR
Modelo de Prensa : PS-28
Serie de Prensa 138
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Marca de Anillo : NOINDICA
Modelo de Anillo : NO INDICA
Serie de Anillo : 10032
Capacidad del Anillo : 600 lbs
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Marca del Dial : NO INDICA
Modelo del Dial : NO INDICA
Serie del Dial : NO INDICA
Procedencia : COLOMBIA
Cédigo de Identificacion : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracién

: AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI -

AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO

05 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién

Péagina :1de6

El Equipo de medicién con el modelo y
ndamero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son vélidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

La calibracion se realizé por el método de comparacion del dial del anillo y la lectura de celda patrén.

5. Trazabilidad .,
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN
NDICADOR b CCP - 0340 - 005 - 20 ELICROM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Tem| ra °C 174 174
IHumedad % 28 46

-

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

=
Ing. Luis’Loayza'Capcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 107 - 2022

TABLA N° 1
S SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO
ANALOGICO g
A" 558
DIVISIONES SERIE 1 SERIE 2 SERIE 3 kgf
50 14,00 14,10 13,90 14,00
100 27,80 27,80 27,50 27,70
150 41,90 41,50 41,30 41,57
200 55,50 55,60 55,40 55,50
250 69,30 69,70 69,50 69,50
300 83,60 84,00 83,90 83,83
350 98,20 98,10 98,00 98,10
400 112,50 112,20 112,10 112,27
450 126,50 126,40 126,40 126,43
500 141,00 140,90 140,90 140,93
550 155,40 155,40 155,50 155,43
600 169,40 169,70 169,70 169,60
650 183,10 183,90 183,90 183,63
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
Coeficiente Correlacion: R? =1,0000
Ecuacién de ajuste para valores en kgf : y=0,2837x - 0,9372
Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (kgf)
Ecuacién de ajuste para valoresen Ibf : y = 0,6254x - 2,0661
Donde: x : Lectura del dial
y : Fuerza promedio (Ibf)
t I'IO

Ing. Lu|s oayza
Reg. CIP N° 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN kaf Pagina 3 de 6
Marca de Prensa PINZUAR Marca del Dial NO INDICA
Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial NO INDICA
Serie de Anillo 10032 Serie del Dial NO INDICA
Capacidad del Anillo 600 Ibs Cédigo de Identificacion NO INDICA
y =0,2837x - 0,9372
Valores Ajustados en kgf
Divisiones
o 1 3 4 5 6 8
10 1,90 2,18 247 275 3,03 332 3,60 3,89 4,17 4,45
20 4,74 5,02 5,30 5,59 5,87 6,16 6,44 6,72 7,01 7,29
30 7,57 7,86 8,14 842 8,71 8,99 9,28 9,56 9,84 10,13
40 10,41 10,69 10,98 126 1155 1183 12,11 1240 1268 12,96
50 13,25 13,53 13,82 1410 1438 1467 14,95 1523 1552 1580
60 16,08 16,37 16,65 1694 17,22 17,50 17,79 1807 1835 1864
70 18,92 19,21 19,49 1977 2006 20,34 20,62 2091 21,19 2148
80 21,76 22,04 2233 261 2289 2318 2346 2374 2403 2431
90 24,60 24,88 25,16 2545 2573 26,01 26,30 2658 2687 27,15
100 27,43 27,72 28,00 2828 2857 2885 29,14 2942 2970 2999
110 30,27 30,55 30,84 31,12 3140 3169 31,97 3226 3254 3282
120 33,11 33,39 33,67 3396 3424 3453 34,81 3509 3538 3566
130 35,94 36,23 36,51 36,79 37,08 37,36 3765 3793 3821 38,50
140 38,78 39,06 39,35 3963 3992 4020 40,48 4077 4105 4133
150 4162 41,90 4219 4247 4275 4304 4332 4360 4389 4417
160 44,45 4474 45,02 4531 4559 4587 46,16 4644 4672 4701
170 47,29 47,58 47,86 4814 4843 4871 48,99 4928 4956 49,85
180 50,13 50,41 50,70 5098 5126 5155 51,83 5211 5240 52,68
190 52,97 53,25 53,53 5382 54,10 5438 54,67 5495 5524 5552
200 55,80 56,09 56,37 5665 5694 57,22 57,51 57,79 5807 5836
210 58,64 58,92 59,21 5049 5977 60,06 60,34 6063 6091 61,19
220 61,48 61,76 62,04 6233 6261 62,90 63,18 6346 6375 64,03
230 64,31 64,60 64,88 6516 6545 6573 66,02 66,30 6658 66,87
240 67,15 67,43 67,72 68,00 6829 6857 68,85 69,14 6942 69,70
250 69,99 70,27 70,56 7084 7112 7141 71,69 7197 7226 7254
260 72,82 73,11 73,39 7368 7396 7424 74,53 7481 7509 7538
270 75,66 75,95 76,23 7651 7680 77,08 77,36 7765 7793 7822
280 78,50 78,78 79,07 7935 7963 79,92 80,20 8048 8077 81,05
290 81,34 81,62 81,90 8219 8247 8275 83,04 8332 8361 8389
300 84,17 84,46 84,74 8502 8531 8559 85,88 86,16 8644 86,73
310 87,01 87,29 87,58 87,86 8814 8843 88,71 8900 8928 89,56
320 89,85 90,13 90,41 9070 90,98 9127 91,55 91,83 9212 9240
330 92,68 92,97 93,25 9353 9382 94,10 94,39 9467 9495 9524
340 95,52 95,80 96,09 96,37 9666 96,94 97,22 9751 97,79 98,07
350 98,36 98,64 98,93 9921 9949 9978 100,06 100,34 10063 100,91
360 101,19 101,48 10176 10205 102,33 10261 10290 103,18 10346 103,75
370 104,03 10432 10460 10488 10517 10545 10573 10602 106,30 106,59
380 106,87 107,45 10744 107,72 108,00 10829 10857 108,85 109,14 10942
390 109,71 109,99 11027 11056 110,84 111,12 11141 111,69 111,98 112,26
400 112,54 112,83 113,11 11339 11368 11396 11425 11453 11481. 11510
410 115,38 11566 11595 11623 11651 11680 117,08 117,37 11765 117,93
420 118,22 11850 11878 119,07 11935 11964 11992 12020 12049 120,77
430 121,05 12134 12162 12190 12219 12247 12276 12304 12332 12361
440 123,89 124,17 12446 12474 12503 12531 12559 12588 126,16 12644
450 126,73 127,01 12730 127,58 127,86 12815 12843 12871 12900 129,28
460 129,56 12985 130,13 13042 130,70 130,98 13127 131,55 131,83 132,12

SAC s
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 4 de 6
Punto de Precision SAC
Dristones; 1 3 4 5

del Dial
470 132,40 132,69 13297 13325 13354 133,82 134,10 134,39 13467 134,96
480 135,24 135,52 135,81 136,09 13637 136,66 136,94 137,22 13751 137,79
490 138,08 138,36 13864 13893 13921 13949 139,78 140,06 140,35 140,63

500 140,91 141,20 14148 141,76 142,05 14233 142,62 14290 143,18 14347
510 143,75 144,03 14432 14460 14488 14517 145,45 14574 14602 146,30
520 146,59 146,87 14715 147,44 14772 148,01 148,29 14857 148,86 149,14
530 149,42 149,71 14999 15027 15056 150,84 151,13 151,41 15169 151,98
540 152,26 152,54 152,83 153,11 15340 153,68 153,96 15425 154,53 154,81
550 155,10 155,38 15567 15595 15623 156,52 156,80 157,08 157,37 157,65
560 157,93 158,22 158,50 158,79 159,07 159,35 159,64 159,92 160,20 160,49
570 160,77 161,06 161,34 16162 16191 162,19 162,47 162,76 163,04 163,33
580 163,61 163,89 164,18 164,46 16474 16503 165,31 16559 16588 166,16
590 166,45 166,73 167,01 167,30 167,58 167,86 168,15 16843 168,72 169,00
600 169,28 169,57 169,85 170,13 17042 170,70 170,99 17127 17155 171,84
610 172,12 172,40 17269 17297 17325 17354 173,82 17411 17439 17467
620 174,96 175,24 17552 17581 176,09 176,38 176,66 176,94 177,23 177,51
630 | 177,79 178,08 178,36 17864 17893 179,21 179,50 179,78 180,06 180,35
640 180,63 180,91 181,20 181,48 181,77 182,05 182,33 18262 18290 183,18
650 183 47 183,75 184,04 184,32 18460 184,89 185,17 18545 18574 186,02
660 186,30 186,59 186,87 187,16 187,44 187,72 188,01 188,29 188,57 188,86
670 189,14 189,43 189,71 189,99 19028 190,56 190,84 191,13 19141 191,70
680 191,98 192,26 192,55 192,83 193,11 193,40 193,68 19396 19425 19453
690 194,82 195,10 19538 19567 19595 196,23 196,52 196,80 197,09 197,37
700 197,65 197,94 198,22 198,50 198,79 199,07 199,36 19964 199,92 200,21
710 200,49 200,77 201,06 201,34 20162 201,91 202,19 202,48 202,76 203,04
720 203,33 203,61 203,89 204,18 204,46 204,75 205,03 20531 20560 20588
730 206,16 206,45 206,73 207,01 207,30 207,58 207,87 208,15 20843 208,72
740 209,00 209,28 209,57 209,85 210,14 210,42 210,70 21099 21127 211,55
750 211,84 212,12 21241 21269 21297 213,26 213,54 21382 21411 21439
760 214,67 214,96 21524 21553 21581 216,09 216,38 21666 21694 217,23
770 217,51 217,80 218,08 218,36 21865 218,93 219,21 219,50 21978 220,07
780 220,35 220,63 22092 22120 221,48 221,77 222,05 22233 22262 22290
790 223,19 223,47 22375 224,04 22432 22460 224,89 22517 22546 22574
800 226,02 226,31 22659 226,87 227,16 227,44 227,73 228,01 22829 22858
810 | 22886 229,14 22943 22971 229,99 230,28 230,56 23085 231,13 231,41
820 231,70 231,98 23226 23255 23283 233,12 233,40 23368 23397 23425
830 | 23453 234,82 23510 23538 23567 23595 236,24 23652 236,80 237,09
840 237,37 237,65 237,94 23822 23851 238,79 239,07 239,36 23964 23992
850 | 24021 240,49 240,78 241,06 241,34 24163 241,91 242,19 24248 24276
860 243,04 243,33 243,61 24390 244,18 24446 24475 24503 24531 24560
870 | 24588 246,17 246,45 24673 247,02 247,30 247,58 24787 24815 24844
880 248,72 249,00 24929 24957 24985 250,14 250,42 250,70 250,99 251,27
890 251,56 251,84 252,12 25241 25269 252,97 253,26 25354 25383 254,11
900 254,39 254,68 25496 25524 25553 255,81 256,10 256,38 25666 256,95
910 257,23 257,51 257,80 258,08 258,36 258,65 258,93 259,22 25950 259,78
920 260,07 260,35 260,63 260,92 261,20 261,49 261,77 262,05 26234 26262
930 262,90 263,19 26347 26375 264,04 264,32 264,61 264,89 26517 26546
940 265,74 266,02 266,31 266,59 266,88 267,16 267,44 267,73 268,01 268,29
950 268,58 268,86 269,15 26943 269,71 270,00 270,28 27056 27085 271,13
960 271,41 271,70 271,98

"
Lal orio
Ing. Luis Loayza Gapcha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CARTA DE CALIBRACION EN Ibf Pagina 5 de 6

Marca de Prensa PINZUAR Marca del Dial NO INDICA

Marca de Anillo NO INDICA Modelo del Dial NO INDICA

Serie de Anillo 10032 Serie del Dial NO INDICA

Capacidad del Anillo 600 Ibs Cadigo de Identificacion NO INDICA

y = 0,6254x - 2,0661
Valores Ajustados en Ibf
Divisiones

del Dial 1 S 4 S 6 8
10 419 481 544 6,06 6,69 7,31 7,94 8,57 9,19 9,82
20 10,44 11,07 11,69 1232 1294 1357 14,19 1482 1545 16,07
30 16,70 17,32 17,95 18,57 19,20 19,82 20,45 21,07 21,70 2232
40 22,95 2358 2420 2483 2545 2608 26,70 2733 2795 2858
50 29,20 29,83 30,45 31,08 31,71 32,33 32,96 33,58 3421 34,83
60 35,46 36,08 36,71 37,33 37,96 38,58 39,21 39,84 40,46 41,09
70 41,71 4234 4296 4359 4421 4484 4546 4609 4672 47,34
80 47,97 48,59 4922 4984 5047 51,09 51,72 5234 5297 5359
90 5422 54,85 5547 5610 5672 57,35 57,97 5860 5922 59,85
100 60,47 61,10 6172 6235 6298 6360 64,23 6485 6548 66,10
110 66,73 67,35 67,98 68,60 69,23 69,85 70,48 7111 71,73 72,36
120 72,98 73,61 7423 74,86 75,48 76,11 76,73 77,36 77,99 78,61
130 | 7924 79,86 8049 8111 8174 8236 82,99 8361 8424 8486
140 85,49 86,12 86,74 87,37 87,99 88,62 89,24 89,87 90,49 91,12
150 91,74 92,37 9299 9362 9425 9487 95,50 96,12 9675 97,37
160 98,00 98,62 9925 9987 10050 101,42 101,75 10238 10300 103,63
170 10425 104,88 10550 106,13 106,75 107,38 10800 10863 10926 109,88
180 110,51 111,13 111,76 112,38 113,01 113,63 114,26 114,88 115,51 116,13
190 116,76 117,39 11801 11864 11926 119,89 12051 121,14 12176 122,39
200 123,01 12364 12426 12489 12552 12614 12677 12739 12802 12864
210 12027 12989 13052 131,14 13177 13239 13302 13365 13427 134,90
220 135,52 136,15 136,77 137,40 138,02 138,65 139,27 139,90 140,53 141,15
230 141,78 142,40 143,03 143,65 14428 144 90 145,53 146,15 146,78 147 40
240 148,03 148,66 149,28 149,91 150,53 151,16 151,78 152,41 153,03 153,66
250 154,28 154,91 155,53 156,16 156,79 157,41 158,04 158,66 159,29 159,91
260 160,54 161,16 161,79 162,41 163,04 163,66 164,29 164,92 165,54 166,17
270 166,79 16742 168,04 16867 16929 16992 17054 171,17 171,80 17242
280 173,05 173,67 174,30 174,92 175,55 176,17 176,80 177 42 178,05 178,67
290 179,30 17993 18055 181,18 181,80 18243 18305 18368 184,30 184,93
300 18555 186,18 186,80 187,43 18806 18868 189,31 18993 19056 191,18
310 191,81 19243 19306 19368 19431 19493 19556 19619 19681 197,44
320 198,06 19869 19931 19994 20056 201,19 201,81 20244 20307 20369
330 20432 20494 20557 206,19 206,82 207,44 20807 20869 209,32 209,94
340 21057 21120 211,82 21245 21307 21370 21432 21495 21557 21620
350 216,82 21745 21807 21870 219,33 21995 22058 22120 221,83 22245
360 22308 22370 22433 22495 22558 22620 22683 22746 22808 228,71
370 229,33 229,96 230,58 231,21 231,83 232,46 233,08 233,71 23434 234,96
380 23559 23621 236,84 237,46 23809 23871 23934 23996 24059 24121
390 241,84 24247 243,09 24372 24434 24497 245,59 24622 246,84 247,47
400 248,09 248,72 24934 24997 250,60 251,22 251,85 252,47 253,10 253,72
410 25435 25497 25560 25622 256,85 25747 25810 25873 259,35 250,98
420 260,60 261,23 261,85 262,48 263,10 263,73 264,35 264,98 265,61 266,23
430 266,86 26748 26811 26873 269,36 26998 27061 27123 271,86 27248
440 27311 27374 27436 27499 27561 27624 27686 27749 27811 27874
450 27936 27999 28061 281,24 28187 28249 28312 28374 28437 284,99
460 28562 28624 28687 28749 28812 28874 28937 29000 29062 29125

Jefe dd Laboratorio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina 6 de 6
Punto de Precision SAC
Divisiones 3

del Dial
470 29187 29250 29312 293,75 29437 29500 29562 29625 296,88 297,50
480 29813 29875 29938 300,00 30063 301,25 301,88 30250 30313 30375
490 304,38 305,01 30563 30626 306,88 307,51 30813 30876 309,38 310,01
500 31063 311,26 311,88 31251 31314 31376 31439 31501 31564 31626
510 316,89 317,51 318,14 31876 319,39 320,01 32064 32127 321,89 32252
520 32314 32377 32439 32502 32564 32627 32689 32752 32815 328,77
530 32040 33002 33065 331,27 33190 33252 33315 33377 33440 33502
540 33565 33628 33690 337,53 33815 33878 33940 34003 34065 34128
550 341,90 34253 34315 34378 34441 34503 34566 34628 34691 34753
560 348,16 34878 34941 350,03 35066 35128 351,91 35254 35316 353,79
570 354,41 35504 35566 35629 356,91 357,54 35816 35879 35942 360,04
580 360,67 36129 361,92 36254 36317 36379 36442 36504 36567 36629
590 366,92 367,55 36817 36880 36942 37005 37067 371,30 37192 37255
600 37317 37380 37442 37505 37568 37630 37693 37755 37818 378,80
610 37943 380,05 38068 381,30 38193 38255 38318 38381 38443 38506
620 38568 386,31 386,93 387,56 388,18 38881 389,43 390,06 390,69 391,31
630 391,94 39256 39319 393,81 39444 39506 39569 39631 39694 397,56
640 39819 398,82 39944 400,07 40069 40132 40194 40257 40319 40382
650 404,44 40507 40569 40632 406,95 407,57 40820 408,82 409,45 410,07
660 41070 411,32 41195 41257 41320 41382 41445 41508 41570 416,33
670 41695 41758 41820 41883 41945 42008 42070 421,33 42196 42258
680 42321 42383 42446 42508 42571 42633 42696 427,58 42821 42883
690 42946 430,09 430,71 431,34 43196 43259 43321 43384 43446 43509
700 435,71 43634 43696 43759 43822 438,84 43947 440,09 44072 44134
710 441,97 44259 44322 44384 44447 44500 44572 44635 44697 447,60
720 44822 44885 44947 45010 45072 45135 45197 45260 45323 45385
730 45448 45510 45573 45635 456,98 457,60 45823 458,85 45948 460,10
740 46073 46136 46198 46261 46323 46386 46448 46511 46573 466,36
750 | . 46698 46761 46823 468,86 46949 470,11 47074 47136 471,99 472861
760 47324 47386 47449 47511 47574 47636 47699 47762 47824 478,87
770 47949 480,12 480,74 48137 481,99 48262 48324 483,87 48450 485,12
780 48575 48637 487,00 48762 48825 48887 48950 490,12 490,75 49137
790 49200 49263 49325 493,88 49450 49513 49575 496,38 497,00 49763
800 49825 49888 49950 500,13 50076 501,38 50201 50263 50326 503,88
810 504,51 50513 50576 506,38 507,01 50763 50826 50889 50951 510,14
820 51076 511,39 51201 51264 51326 51389 51451 51514 51577 516,39
830 517,02 517,64 51827 51889 51952 520,14 52077 521,39 52202 52264
840 52327 52390 52452 52515 52577 52640 527,02 527,65 52827 528,90

~ 850 52952 530,15 530,77 531,40 53203 53265 53328 53390 53453 53515
860 53578 53640 537,03 53765 53828 53890 53953 540,16 540,78 541,41
870 54203 54266 54328 54391 54453 54516 54578 54641 547,04 54766
880 54829 54891 54954 550,16 550,79 55141 55204 55266 55329 553,91
890 55454 55517 55579 55642 557,04 557,67 55829 558,92 55954 560,17
900 56079 56142 56204 56267 56330 56392 56455 56517 56580 566,42
910 567,05 567,67 56830 56892 56955 570,17 570,80 57143 57205 57268
920 57330 57393 57455 57518 57580 57643 57705 57768 57831 57893
930 579,56 580,18 580,81 58143 58206 58268 58331 58393 58456 58518
940 585,81 586,44 587,06 587,69 58831 58894 58956 590,19 590,81 59144
950 592,06 59269 59331 59394 59457 59519 59582 59644 597,07 597,69
960 59832 598,94 599,57 . 1

FIN DEL. DOCUMENTO
Labofoﬁo
Ing. Loayzd Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
namero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecuciéon de
una recalibracion, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 108 - 2022
Expediente : T071-2022
Fecha de emision : 2022-03-08
1. Solicitante : GEOTEST PERUS.A.C
Direccion : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI -
CUSCO - CUsSCO otros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : NO INDICA
Modelo de Prensa : NO INDICA
Serie de Prensa : NO INDICA
Capacidad de Prensa : 1500 kN
Codigo de Identificacion : NO INDICA
Marca de indicador : ELE INTERNATIONAL
Modelo de Indicador : 1886B0033 reglamentaciones vigentes.
Serie de Indicador : 1886-1-3134
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
Marca de Transductor : ELE INTERNATIONAL
Modelo de Transductor : PA21R
Serie de Transductor 1 12402
Cadigo de Identificacion : NO INDICA
calibracién aqui declarados.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracion

AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO

05 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
: ) CERTIFICADO O S :
INSTRUMENTO MARCA. oo | TRazesLDAD
CELDA DE CARGA KELT UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FIWEIGH INF-LE 255 2008 DEL PERU
6. Condiciones Ambiental
INGIAL | FINAL
[Temperatura °C 17,9 17,9
[Humedad % %5 %

7. Resultados de la Medici6

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefdg/Labbratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 108 - 2022
Péagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA o
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
10000 9442 9388 5,58 6,12 9415,3 6,21 0,54
20000 19048 19019 4,76 4,90 19033,6 5,08 0,14
30000 28796 28744 4,01 4,19 28769,9 4,28 0,17
40000 38549 38539 3,63 3,65 38544,1 3,78 0,02
50000 48453 48476 3,09 3,05 48464,3 317 -0,05
60000 58354 58389 2,74 2,68 58371,7 2,79 -0,06
70000 68320 68302 2,40 2,43 68311,3 247 0,03
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : RP=1
Ecuacién de ajuste 1 y=1,0179x + 604,65 Donde: x:Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1

80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

LECTURA DE PATRON kgf

y = 1,0179x + 604,65
R2=1

=

I

0

10 000 20000 30 000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000

INDICACION DE PRENSA (kN)

GRAFICO DE ERRORES

7,0
6,0
50|
4,0
3,0
20 |
1,0

6,12

5,58

2,74

2,68 2,40

—=—ERROR (1) =4=ERROR (2) ]

FIN DEL DOCUMENTO

Jéfe,gé Labdraton‘o
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 317 - 2022
Péagina :1de1
Expediente " : T071-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emision ~ : 2022-03-08 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
ibrad b y i usando
1. Solicitante : £
n GEOTEST PERU S.A.C pationes cert ol trazablidad ‘acl
Direccién : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Cusco
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el momento y en
" las condiciones de la calibracién. Al solicitante
Tamiz N° : 2 pulg le corresponde disp en su la
Diametro de Tamiz : 8 pulg ; Hngeina A cughent o

funcién del uso, conservacion y mantenimiento

Marca : GRAN TEST del de dicio o a
reglamentaciones vigentes.

Serie : 8280
Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : BRONCE de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color . DORADO inadecuado de este instrumento, ni de una
i interpi ion de los ltados de la
Cédigo de Identificacion : NOINDICA calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO
05 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracion
C i por ion directa con patre de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
NSTRUMENTC

ARCA CERTIFICADO RAZABILIDAD
PIE DE REY | NSIZE [ TC-9991-2020 | INACAL - DM |
bientales

16.1 16,2

48
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha col una h de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviaci6 d da no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
8. Resultados )
MEDIDAS TOMADAS | Estanonr [ SESVIACKON
mm_ 3 mm mm

50,56 | 50,48 | 50,86 | 50,53 49.71T50,46 50,91 | 50,52 | 50,43 | 50,48

50,53 | 49,71 | 50,56 | 50,91 : : *

1
]

(I

Il
i

T

™
Tk
I

T

THh1

Je o
Ing. Luis a Gapcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 !
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 318 - 2022
Pégina :1de1
Expediente o : T071-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fechade Emision  : 2022-03-08 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
M 3 librado probado y rifi usando
1. Solicitante 5
SEOTESTPERL.ZAC patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
cusco
Los resultados son validos en el momento y en
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ las iciones de la calibracién. Al solici
o8 ) le corresponde disponer en su momento la
Tamiz N 1 %pulg ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Diametro de Tamiz : 8 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del i de dicio o a
Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigentes.
Serie 1 7881 Punto de Precisiéon S.A.C no se responsabiliza
Material - BRONCE de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
di do de este instry to, ni de una
Color : DORADO interp boh dedde Rados defa
Cédigo de Identificacion : NO INDICA calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO
05 - MARZO - 2022
4. Método de Calibracién
Cali i fi da por ion directa con pat de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad
C T CERTIFICADO 1 TRAZABILIDAD |
PEEDEREY | INSIZE 1 TC - 89991 - 2020 | INACAL - DM %
6. Condiciones Ambientales
[
Tem| gra °C 16,1 16,2
[Humedad % 48 48
7. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una eti dhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S AC.
® (*) La desviacién estandar da no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
8. Resultados (W]
; ; X DESVIACION | (oo cvon
S B I ESTRHDAR [ERRORESTION | Bfoe
5 Fr s

- £ m mm_ _mm mm
38,57 | 3854 | 38,59 | 38,58 | 38,02 | 37,81 | 38,57 | 37,81 | 38,46 | 38,54 :

3835 | 3750 | 085 - 0,303

38,02 | 3857 | 37,81 | 38,57 | 3846 | 38,57 | 38,46 | 38,02 | 38,54 | 38,57

FIN DEL DOCUMENTO

o=

Jefg de/Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 319 - 2022
Pagina : 1de2
Expediente : T071-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emision  : 2022-03-08 numero de serie abajo. Indicados ha sido
i p y rificado usando
1. Solicitante : GEOTEST PERUS.A.C patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO -
cusco Los resultados son validos en el momento y en
las i de la cali ion. Al i
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le p disp en su to la
3] de una ibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 1 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del i to  de dicié o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
: de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede 85089 i de este i ni de una
Material : BRONCE i interpretacion de los r dela
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO
Cédigo de Identificacion : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibraciéon
AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO
05 - MARZO - 2022

4. Método de Calibracién
Cali ion ef da por ion directa con p de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad

) C | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
PIEDEREY | INSIZE [ TC-9901-2020 | INACAL - DM 1

6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
T °C 16,1 16,2
[Hu d% 48 48

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacié d: no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

—H

J borgtorio
Ing. Lui§ Loayza|Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 319 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR "E‘W"mm
mm 5 mm mm mm mm mm
2557 | 25,55 | 25,52 | 25,74 | 25,71 | 25,50 | 25,68 | 25,45 | 25,55 | 25,68
2568 | 2545 | 2574 | 2552 | 2571 | 25,68 | 25,74 | 2568 | 2571 | 2545
25,61 2500 | 061 = 0,110
2571 | 2574 | 2571 | 25,55 | 2545 | 25,52 | 2571 | 2574 | 25,55 | 25,74
2568 | 2545 | 2555 | 2568 | 25,74 | 25,45 | 25,55 | 25,52 | 25,45 | 25,71
FIN DEL DOCUMENTO
Jefe_de/Laboratdrio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 3
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 320 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T071-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fechade Emision  : 2022-03-08 numero de sene abajo. |ndcados ha sido
librad y usando
1. Solicitante : GEOTEST PERUS.A.C patrones oemﬁcados con trazabilidad a la
= Direccion de Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO -
Cusco Los resultados son validos en el momento yen
las condici de la calib Al
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le de disp en su la
j ion de una libracion, la cual esta en
Tamiz N° : 3/4 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del i de dicié o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
: de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 210614 de este i , ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacin de los dala
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO
Cadigo de Identificacion : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO
05 - MARZO - 2022

4. Método de Calibraclbn

C

por
como referencia la norma ASTM E 11-09.

directa con p: de longitud calib d

5. Trazabilidad

CA | CERTIFICADO [ TRAZABILDAD |
PIEDEREY | INSIZE [ TC-9991-2020 | INACAL - DM |

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
Tem) ra°C 16,1 16,2
Humedad % 48 48

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de cdlbractbn de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

e (")La

no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Ing.%wfa za pcha

Reg. CIP N°

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hbtmai/.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 320 - 2022
Pégina :2de2
8. Resultados
(W)
; DESVIACION.
DESVIACION
MED!DASTOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR w ESTANDAR
mm mm mm mm mm mm
18,91 | 1892 | 19,46 | 19,45 | 1952 | 19,49 | 1879 | 19,37 | 19,28 | 19,28
19,28 | 19,28 | 19,45 | 1949 | 18,79 | 19,37 | 18,91 | 1952 | 18,91 | 19,49
19,37 | 19,52 | 19,28 | 19,37 | 19,28 | 19,28 | 19,45 [ 19,49 | 18,79 | 18,91 19,25 18,00 0,25 0,446 0,261
19,45 | 19,45 | 19,49 | 19,52 | 1891 | 19,37 | 18,79 | 18,91 | 19,28 | 19,45
19,28 | 19,52 | 19,37 | 18,79 | 19,45 | 19,28 | 19,49 | 19,37 | 18,91 | 18,79
LV il
N
0
. , HE

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

FiN DEL DOCUMENTO

Jefe de/Laborat
Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152

rio

pcha
531
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 321 - 2022
Pagina : 1de2
Expediente : T071-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de Emision  : 2022-03-08 numero de serie abajo. Indicados ha sido
y rificado  usando
1. Solicitante : GEOTEST PERU S.A.C patrones csmﬁcados con trazabiidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO -
Ccusco Los resultados son validos en el momento y en
las oondlacnes de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le p p en su 0 la
ion de una ibracién, la cual esﬁ en
Tamiz N° : 112 pulg funmbn del uso, conservacion y mantenimiento
del de dicié o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 7919 o e

3.

4.

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

Cadigo de Identificacion : NO INDICA

Lugar y fecha de Calibracién
AV. BRASIL MZA. C LOTE. 4 URB. QUISPICANCHI - CUSCO - CUSCO
05 - MARZO - 2022

Méﬁodo de Calibmclon
C por on directa con patre de longitud calibrad d
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
T WMARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
PIEEDEREY | INSIZE 1 TC - 9991 - 2020 | INACAL - DM |
6. Condiciones Ambientales
FINAL
Tem| °C 16,2 16,3
Humedad 49 49
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de eaibracuén de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

® (*) La desviaci6 da no excede a la desviacién estandar méxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

Ing Lu| yza
Reg. CIP N° 1 631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:s:on@hotmall com
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Factura de pago alaboratorio

1/6/22, 14:02

.. Factura Electronica - Impresion ::.

GEOTEST PERU S.A.C
GEOTEST PERU SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - GEOTEST PERU FACTURA ELECTRONICA
S.A.C
RUC: 20490192205
AV. BRASIL URB. QUISPICANCHI MZA. C LOTE. 4 COSTADO GIMNACIO
KARATE EUROPA E001-295
CUSCO - CUSCO - CUSCO
Fecha de Emisién : 01/06/2022 Forma de pago : Contado
Sefior(es) : SERRANO QUISPE DAVID
RUC : 10420076580
P.J. MANCO CCAPAC CERCA AL
Direccién del Cliente  : MOLINO I CUSCO-CUSCO-
SANTIAGO
Tipo de Moneda : SOLES
Observacién
Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO 2,966.10 0.00
Sub Total
r—— S/ 2,966.10
fo 4 Anticipos : S/ 0.00
Valor de Venta de | X
Operaciones Gratuitas B0 Descuentos 1 S/ 0.00
Valor Venta : S/ 2,966.10
ISC. 3 S/ 0.00
IGV : S/ 533.90
ICBPER : S/ 0.00
SON: TRES MIL QUINIENTOS Y 00/100 SOLES Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de |
redondeo * =1 .00
Importe Total : S/ 3,500.00
Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando su
clave SOL.

https:/Aww1.sunat.gob.pe/ol-ti-itemisionfactura/emitir.do?action=imprimirComprobante8preventCache=1654110171871
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1/6/22, 14:04

.- Factura Electronica - Impresion ::.

GEOTEST PERU S.A.C

GEOTEST PERU SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - GEOTEST PERU
S.A.C

AV. BRASIL URB. QUISPICANCHI MZA. C LOTE. 4 COSTADO GIMNACIO
KARATE EUROPA

CUSCO - CUSCO - CUSCO

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20490192205

E001-296

Fecha de Emisién 1 01/06/2022

o . QUISPE AYMACHOQUE RUDY
Sefior(es) ' GUIDO
RUC : 10739747762

AV. M CALLO ZEVALLOS 802 A 4
: CDRAS D HOSPITAL CUSCO-
CANCHIS-SICUANI

: SOLES

Direccién del Cliente

Tipo de Moneda
Observacién

Forma de pago : Contado

Cantidad Unidad Medida Descripcion

Valor Unitario ICBPER

1.00 UNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO 2,542.37 0.00
Sub Total
3 S/ 2,542.37
Ventas /2542
Anticipos : S/ 0.00
Valor de Venta de |
Operaciones Gratuitas * /000 Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta : S/ 2,542.37
IS¢ : S/ 0.00
IGV : S/ 457.63
ICBPER : S/ 0.00
SON: TRES MIL Y 00/100 SOLES Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00 I
Monto de |
redondeo ’ S/ 0.00
Importe Total : S/ 3,000.00

Esta es una representacion impresa de la factura electrdnica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando su

clave SOL.

https:/Aww1.sunat.gob.pe/ol-ti-itemisionfactura/emitir.do?action=imprimirComprobante&preventCache=1654110282146
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Anexo 7: Procedimientos
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PROCEDIMIENTO DE TRATAMIENTO DE LOS PRODUCTOS

TITULO:

“Adicion de residuos de mascarillas quirurgicas - protectores faciales en las propiedades fisico mecénicas

en muros de albaiiileria de adobe, Cusco-2022.”

ELABORADO: Br. Quispe Aymachoque, Rudy Guido
Br. Serrano Quispe, David
FECHA: Febrero del 2022

02/02/2022 | 8:00 a.m. Se genera el documento para pedir autorizacion de ingreso y
recoleccion de mascarillas y protectores faciales en varios locales de
gran aforo.

08/02/2022 | 8:00 a.m. Se da inicio con la recoleccion de las mascarillas quirdrgicas y

protectores faciales en locales de centros de salud, hospitales,
centros comerciales y entidades publicas, con todas las medidas de
proteccién y seguridad anti Covid.

09/02/2022 | 16:00 p.m. | Se traslada en bolsas y sacos hacia un lugar seguro para su
almacenamiento y poder ser desinfectado con alcohol al 90°
18/02/2022 | 10:00 a.m. | En una batea de agua tibia y con detergente y legia se sumerge las
mascarillas quirdrgicas y los protectores faciales para su lavado y
desinfeccién. Se lleva a tendederos para su secado.

21/02/2022 | 9:00 a.m. Una vez secas se realiza la seleccion de las mascarillas quirdrgicas y
protectores faciales.

23/02/2022 | 7:00 a.m. Se retira los clips y las liguillas de las mascarillas quirdrgicas, se retira
las monturas tipo lentes de los protectores faciales.

28/02/2022 | 8:00 a.m. Con una guillotina de mesa de forma manual se procese con la

al trituracién y cortado de las mascarillas quirargicas en tiras de 0.5 cm

07/03/2022 de anchoy 9 cmde largo. Al mismo tiempo con lo protectores faciales

en filamentos de 0.5 cm de ancho por 19.5 cm de largo.

08/03/2022 | 11:00 a.m. | Se obtiene los residuos de las masacrillas quirdrgicas y protectores
faciales, se calcula la cantidad para ser adicionada en 1%, 3%, 5%y
7 %.

UTILIZACION | —5 | DESECHADO —» |RECOJO »| TRASLADO

TRITURADO |4 SECADO < LAVADO <—| DESINFECCION

A
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Anexo 8: Analisis De Costos

GASTOS DE BIENES Y SERVICIOS (A)

1.00 | Utiles de Escritorio Und.| 2.00 | 100.00 200.00
2.00 | Servicio de Internet + teléfono Mes. | 6.00 84.90 509.40
3.00| Impresiones y fotocopias Und 1.00 | 100.00 100.00
4.00 [ Servicio de Luz + agua Mes. | 6.00 30.00 180.00
5.00 | Servicio de Transporte de muestras Und. | 1.00 | 140.00 140.00
TOTAL (S/.) 1129.40
GASTOS PARA LA ELABORACION DE LOS ADOBES Y MURETES DE ADOBE (B)

1.00 | Servicio de elaboracién de adobes Und. | 1080.00| 1.20 1296.00
200 sreort\gggrzeslra generar residuos de mascarillas y und. | 3000.00] 0.10 300.00
3.00 | Servicio para elaboracion de muretes de adobe m2 | 36.00 | 20.00 720.00
4.00| Agua m3 0.35 20.00 7.00
TOTAL (S/.) 2323.00
GASTOS DE PRUEBAS Y ENSAYOS EN LABORATORIO (C)

1.00 | Ensayo de Granulometria del suelo uUnd 1.00 | 100.00 100
2.00 | Ensayo de Contenido de humedad Und 1.00 80.00 80
3.00 | Ensayos de limite liquido y limite plastico Und 2.00 | 100.00 200
4.00 | Ensayos Adsorcion de agua Und | 36.00 | 15.00 540
5.00 | Ensayos de Alabeo Und | 36.00 | 10.00 360
6.00 | Ensayos de variacion dimensional Und | 36.00 | 10.00 360
7.00 | Ensayo de resistencia a compresion de cubos Und | 36.00 | 15.00 540
8.00 | Ensayo de resistencia a la traccion Und | 36.00 | 20.00 720
9.00 | Ensayo de adherencia del mortero Und | 36.00 | 20.00 720
10.00 | Ensayo de resistencia a compresion axial Und | 36.00 | 40.00 1440
11.00 Ensayo de resistencia al corte diagonal del Und | 36.00 | 40.00 1440
murete
TOTAL (S/.) 6500.00
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Anexo 10: Normativa

DIARIO OFICIAL DEL BICENTENARIO

W

ANO DEL BUEN SERVICIO AL CIUDADANO Viernes 7 de abril de 2017

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION

CON TIERRA REFORZADA

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N° 121-2017-VIVIENDA

NORMAS LEGALES

SEPARATAESPECIAL
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¥/ E1 Peruano / Viernes 7 de abrl de 2017 NORMAS LEGALES 3

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N° 121-2017-VIVIENDA

(La Resolucion Ministerial de la referencia se publico en la edicion del dia jueves 5 de abril de 2017)

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA

INDICE

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Alcance
Articulo 2.- Objeto.
Articulo 3.- Definiciones.

CAPITULO Il
CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TIERRA REFORZADA

Articulo 4.- Consideraciones basicas.

Articulo 5 .- Requisitos de los materiales para la construccién de edificaciones de tierra reforzada.
Articulo 6.- Criterios de configuracion de las edificaciones de tierra reforzada

Articulo 7 .- Sistema estructural para edificaciones de tierra reforzada.

Articulo 8.- Esfuerzo de rotura minimos. Ensayos de laboratorio.

Articulo 9.- Esfuerzos admisibles.

Articulo 10.- Requisitos para las instalaciones eléctricas en edificaciones de tierra reforzada.
Articulo 11.- Requisitos para las instalaciones sanitarias en edificaciones de tierra reforzada.

CAPITULO III
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE TAPIAL REFORZADO

Articulo 12.- Condiciones de la tierra a utilizar.
Articulo 13.- Unidades de tapial y encofrado.
Articulo 14.- Fabricacion de la unidad de tapial
Articulo 15.- Proteccién de las hiladas de tapial.
Articulo 16.- Reforzamiento.

CAPITULO IV
CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES DE ADOBE REFORZADO

Articulo 17.- Condiciones de |a tierra a utilizar.
Articulo 18.- Preparacién del adobe.

Articulo 19.- Preparacion del mortero.
Articulo 20.- Reforzamiento.

CAPITULO V
OBRAS PATRIMONIALES DE TIERRA

Articulo 21.- Consideraciones para la intervencién técnica en una obra patrimonial de tierra.

ANEXOS

ANEXO N° 1 Prueba “Cinta de barro”

ANEXO N° 2 Prueba “Presencia de arcilla o "Resistencia seca"

ANEXO N° 3 Prueba “Contenido de humedad” para la construccién con tapial

ANEXO N° 4 Prueba “Control de fisuras” o “Dosificacion suelo-arena gruesa”

ANEXO N° 5 Recomendaciones para las juntas de avance en la técnica del tapial reforzado

ANEXO N° 6 Recomendaciones para el ajuste de lazos verticales y horizontales para los refuerzos con mallas de sogas
sintéticas
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Anexo 11: Mapas y Planos

San Salvador

Pumamarca

221



Anexo 12: Panel Fotografico

Fotografia 01: Prueba de Fotografia 02: Prueba de aplastamiento
presencia de de las bolitas una vez pasados las 48
arcilla horas de secado

Fotografia 03: ensayo de limite liquido Fotografia 04: Secado de muestras en el
horno
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Fotografia 05: Ensayo de lavado de
la muestra

Fotografia 07: Preparacion del barro Fotografia 08: pisado del barro después de
48 horas
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Fotografia 09: recoleccién de mascarillas
quirurgicas

Fotografia 10: recoleccién de
protectores faciales

Fotografia 11: desinfeccion y lavado de
las mascarillas quirargicas

Fotografia 12: desinfeccién y lavado
de los protectores faciales
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Fotografia 13: secado de las mascarillas | Fotografia 14: secado de los
quirdrgicas protectores faciales

OO THIALE camera R0 ik cvicra
Fotografia 15: triturado de mascarillas | Fotografia 16: triturado de los

quirdrgicas

protectores faciales
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Fotografia 17: dimensiones de
las mascarillas quirargicas

Fotografia 18: dimensiones de
Los protectores faciales

Fotografia 19: dosificaciones de

mascarillas quirurgicas al 1%, 3%, 5%y 7%

Fotografia 20: dosificaciones
protectores faciales al 1%, 3%, 5% y 7%

de
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Fotografia 21: Mezclado del barro
con los residuos de mascatrillas
quirdrgicas

Fotografia 22: Mezclado del barro con
los residuos de protectores faciales

Fotografia 23: moldeo de adobes

Fotografia 24: Ensayo de alabeo de adobes
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Fotografia 25: Ensayo de variacién
dimensional

Fotografia 26: ensayo de absorcién de

muestras

| “ADICION DE RESIDUOS
CARILLAS QUIRURGICAS.
I PROTECTORES FACIALES EN

LAS PROFIEDADES FISICO
MECANICAS EN MUROS DE y
DE ADOBE,CUSCO
2022

Fotografia 27: ensayo de resistencia a la
compresion de cubo de 10 cm de arista

Fotografia 28: ensayo de traccidon del

adobe
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Fotografia 29: Ensayo de adherencia del
mortero en el adobe con mascarillas
quirdrgicas y protectores faciales

Fotografia 30: Ensayo de resistencia a la
compresion axial de pilas con adicion de
mascarillas quirdrgicas y protectores faciales

Fotografia 31: Ensayo de compresion al
corte diagonal o traccion indirecta en muretes
con adicién de mascarillas quirdrgicas

Fotografia 32: Ensayo de compresion al
corte diagonal o traccion indirecta en muretes
con adicidn de protectores faciales
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