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Resumen

En la construccion, el cemento es los materiales mas utilizados en ejecuciones de
proyectos, numerosas plantas y empresas aumentan la demanda del cemento,
generando problemas es la necesidad de informacion técnica y la mejor eficacia a
la hora de elegir una marca de cemento. Esto se debe a que existen muchas marcas
comerciales que levantan sospechas entre los usuarios. El estudio es de carécter
aplicada, adopta el disefio experimental, se basa en un enfoque cuantitativo y un
nivel descriptivo, en tanto la poblacion se tomo la cantidad de mezcla y probetas

para los ensayos de diferentes marcas de cemento portland tipo I.

El objetivo general fue comparar el desempeiio de los tres cementos portland tipo |
en sus propiedades del concreto. En las propiedades fisicas los cementos andino
y Quisqueya resaltan con mayor tiempo de fraguado ambos con TI=128 min, el
asentamiento del concreto 8.10 cm y 8.40 respectivamente. Tanto las propiedades
mecénicas los cementos andino y Quisqueya resaltaron con 222.57 kg/cm2 y
214.95 kg/cm2 a 28 dias, el cemento con menor vacios fue andino con 1.30%,
Finalmente esta investigacion concluyo que cemento andino y cemento Quisqueya

lograron mejor desempefio en las propiedades fisicas y mecéanicas.

Palabras clave: Cemento, Propiedades, Andino, Quisqueya, Concreto.
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Abstract

In construction, cement is the most used materials in project executions,
numerous plants and companies increase the demand for cement, generating
problems is the need for technical information and the best efficiency when choosing
a brand of cement. This is because there are many commercial brands that raise
suspicions among users. The study is of an applied nature, adopts the experimental
design, is based on a quantitative approach and a descriptive level, while the
population took the amount of mixture and specimens for the tests of different

brands of portland cement type I.

The general objective was to compare the performance of the three types |
portland cements in their concrete properties. In the physical properties, the Andean
and Quisqueya cements stand out with a longer setting time, both with TI=128 min,
the settlement of the concrete 8.10 cm and 8.40 respectively. Both the mechanical
properties of the Andean and Quisqueya cements stood out with 222.57 kg/cm2 and
214.95 kg/cm2 at 28 days, the cement with the lowest voids was Andean with
1.30%. Finally, this research concluded that Andean cement and Quisqueya cement

achieved better performance in the physical and mechanical properties.

Keywords: Cement, Properties, Andean, Quisqueya, Concrete.






. INTRODUCCION

El presente estudio se limit6 a ensayos de laboratorio basados en el
contenido, densidad, fragmentaciéon y calidad de los polvos de cemento antes
mencionados, en tanto su consistencia, especificamente, el tiempo de fraguado y
el peso de los mismos. mortero de cemento. -mencionar. cuatro cementos de marca
vendidos en Colombia Estabilidad y resistencia a la compresion realizada en
morteros de cemento probados para comparar especificaciones minimas para
determinar las especificaciones NTC 121 en Colombia, donde existen cuatro
estandares comunes para la industria del cemento. Recientemente, Cementos
Boyaca se clasificé frente a Grupo Holcim, Grupo Cemex, Argos y Tequendama,
frente a otros tres jugadores consolidados en el mercado nacional. Este tipo de
cemento en el mercado colombiano ofrece la mayor cantidad de opciones posibles,

las propiedades del cemento producido localmente varian ampliamente [1].

El cemento Portland de tipo | es el mas requerido en las obras de construccion
doméstica debido a su caracter comercial y facilidad de consumo en el mercado. El
cemento se usa mas comunmente en obras de infraestructura, debe ser establecida
con las propiedades, debe cumplir con las especificaciones minimas para que el
cemento funcione bien, se usa cemento de mala calidad en las estructuras La
construccion puede conducir a la pérdida de la funcion estructural, por lo que la

calidad del cemento Portland y otros factores vitales se vuelve muy importante [2].

Cada vez son mas las obras de construccién en el Per( y las obras de construccion
se realizan a diario, por lo que lo méas importante en la construccion, en especial el
hormigon, ya que es un material importante y es el material que se utiliza. Es tener
en cuenta las propiedades mecanicas que presenta como resistencia a la
compresién, permeabilidad, tiempo de fraguado, asentamiento del concreto y
cemento Portland grado | que esté construyendo Ayacucho, obra civil en desarrollo,
el concreto es el material mas importante, pero la ciudad de Ayacucho pertenece a
un clima semiarido con una temperatura promedio de 17°C, una maxima de 19°Cy

una minima de 12°C, otras propiedades



del concreto se prueba entre si de Ayacucho y marcas existentes para ser mas

adecuado al clima y costo sin comprometer el deseo de poder.
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Figura 1: Ubicacién de cementeros en el Peru.
Fuente: Normas técnicas peruanas para cemento y concreto, Juan Avalo Castillo, 2018.

En la investigacion se conjugo el problema general ¢de qué manera influye los
diferente tipos de cementos portland tipo | con sus propiedades del concreto para
construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.?, asi también se
planteé los problemas especificos: ¢ de qué manera influyen los diferentes los tipos
de Cementos portland de tipo | de los tiempos fraguado del concreto para
construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.?, ;de qué
manera influye los diferentes tipos de Cementos portland tipo | en el Slump del

concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.7?,



¢de gué manera influye la diferente variedad de Cementos portland de tipo | en la
resistencia como compresion del concreto para construccion de edificaciones, San
Juan Bautista, Ayacucho 2022.? y ¢de qué manera influye los diferentes tipos
excitantes del cemento portland de tipo | en permeabilidad dado por el concreto

para construccion de las edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.

En cuestién, la investigacion es reformar, debido a que impulsa la utilizacion del
cemento portland de tipo I, en la resistente, marcas, costo en la ciudad de
Ayacucho. Las diferentes marcas de cemento autorizan la elaboracién de los
concretos con los porcentaje de resistencia, con un numero menor de fisuras, con
una mayor vida util y variabilidad de costos por la demanda, la investigacion busca
tener una contribucion en la construccion de obras civiles en las infraestructuras;
ya que busca aclarar la durabilidad, resistencia y costos de las variedades de
empresas existentes de cemento Portland de tipo | encontradas en la ciudad, las
variables marcas de cementos portland de tipo I, al analizar sus propiedades y
costos resultan sus deficiencias y como en los precios y la demanda, lo cual se
traduce en la buena resistencia y un ahorro econémico de ventas y de consumo, se
encuentra la soluciones tanto como aclaracion de las dudas respecto a los
cementos y asi tener el aumento de la calidad del concreto y tener como resultado

las mejores construcciones de obras civiles mas resistentes seguras y menor costo.

El establecimiento de este estudio social tuvo como objetivo conocer qué cemento
Portland grado I, con un buen andlisis de costos y variabilidad, deberia ser un mejor
insumo y beneficiar a los trabajadores de la construccién cuando se realizan obras
civiles de gran escala. Cantidad; Los argumentos metodoldgicos se describen en
términos de diferentes formas de hacer investigacion, teniendo en cuenta diferentes
aplicaciones, procedimientos y metodologias como ejemplos de futuras

investigaciones relacionadas con el tema de estudio.

La investigacion tuvo como objetivo principal demostrar su dominacién en la
variedad de empresas de cementos portland de tipo | en sus propiedades del
concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.

Asi también se planteo objetivos especificos: determinar el poder de las variables



marcas de cementos portland de tipo | como los tiempo de fraguado del concreto
para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022, la
determinacion de las influencia de diferencias entre cementeras portland de tipo |
en el Slump en el concreto para construccion de obras civiles, San Juan Bautista,
Ayacucho 2022, como determina los diferentes tipos de cementos portland de tipo
| con resistencias a la compresion del concreto para construccion de edificaciones,
San Juan Bautista, Ayacucho 2022 y la determinacién de la influencia en los
diferentes cementos portland de tipo | en la permeabilidad del concreto para

construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.

En la investigacion se generoé la hipotesis general que existen deficiencias en el
andlisis comparativo de los cementos portland de tipo | con sus propiedades del
concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.
Asi también se obtuvo hipotesis especificas: existen deficiencias en el analisis
comparativo de cementos portland de tipo | en el tiempo de fraguado del concreto
para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022, existen
deficiencias en el andlisis comparativo de cementos portland de tipo | en el Slump
en el concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho
2022, existen deficiencias en el andlisis comparativo de los cementos portland tipo
| en ensayos de resistencias a compresion dado al concreto para construccion de
edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022 y existen deficiencias en el
analisis comparativo de cementos portland de tipo | en la permeabilidad del

concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022.



ll.  MARCO TEORICO

Como los antecedentes nacionales en esta investigaciéon, Coasaca (2018),
tuvo para comparar sus propiedades especificas con diferentes proyectos de
mezcla con sintesis de la provincia de Arequipa, se seleccionaron 720 testigos para
la prueba, un enfoque experimental. Cree sus propios disefios compuestos dentro
de los disefios hibridos existentes, combinando la edad de los agregados y el
concreto, utilizando el método del médulo de falla, y son reconocidos por la
precision de su investigacion. Su investigacion se baso en los resultados de disefios
con pesos de cemento de 175, 210 y 280 kg/cm2, siendo los resultados de disefios

mas imperfectos 0.537, 0.632 y 0.693, requiriendo la misma resistencia [3].

Acevedo y Martinez (2017), esta tesis tuvo como objetivo la determinar la Comparar
las respectivas propiedades del hormigén, utilizando cemento "Nacional”, cemento
"Sol", con la respectiva comparacion y sus mejores cualidades como el rendimiento
y eficiencia, proyectado en los laboratorios, Se recogieron 168 muestras de cilindros
para los ensayos para esta investigacion fueron cuatro (relaciones A/C: 0.70, 0.60,
0.55 y 0.50), para la comparacion de las cualidades de sus propiedades de los
concretos. En esta investigacion se encuentra un enfoque cuantitativo, el disefio es
experimental. Encuestas, de los cementos nacionales sobresale en las pruebas de
forja, consistencia, contenido de aire, flexion y el ensayo a la compresion, mientras
que el cemento sol cemento alcanzé mayor temperatura en 168 muestras

cilindricas [4].

Seguidamente los antecedentes internacionales como, Castellén y De La Ossa
(2017), en esta investigacién tuvieron como objetivo la comparacion del ensayo a
la resistencia de compresion del hormigon realizados con cementos de clase |y I,
realizando la incorporacion de aditivos acelerantes y retardantes en BOGOTA
COLOMBIA, con el objetivo de presentar en la investigacion se realizo la evaluacion
del comportamiento de acuerdo a su resistencia en el esfuerzo de compresion del
hormigon a base de cemento clase | y Il, fue el estudio como tipo aplicada y
experimental, se dio manera a modificar el concreto con aditivos retardantes y

acelerantes. En la obtencion de los resultados con la incorporacion de aditivos, la



muestra tiene una relacion inversa entre la agua-cemento de la mezcla y la
resistencia a los 28 dias, la resistencia retardante y reductora de agua y la
resistencia a la compresion del hormigdn con cemento clase |, con o sin Aditivos la
resistencia a la compresion debida al disefio no es lo suficientemente dptima. En
conclusion, el material utilizado en las obras de construccion es el hormigén, y una
razon por la que es importante comprender sus diversas propiedades fisicas y
mecanicas, como las pruebas de compresion, traccion, flexién y corte. Existe una
relacion inversa entre la relacion agua-cemento de la mezcla y la resistencia a los
28 dias, laresistencia retardante, reductora de aguay la resistencia a la compresion
del hormigén con cemento clase I, con o sin Aditivos. La resistencia a la compresion
debida al disefio no es lo suficientemente Optima. En conclusion, el material
utilizado en las obras de construccion es el hormigdén, y una razén por la que es
importante comprender sus diversas propiedades fisicas y mecanicas, como las

pruebas de compresion, traccién, flexion y corte [5].

Navarro y Forero (2017) esta investigacion tuvo como objetivo la investigacion del
mejoramiento a sus resistencias a compresién en el concreto a contados con
nanotubos de carbono en Colombia, Los materiales de hormigdn son uno de los
materiales mas populares en la construccion de edificios y otras obras
arquitectonicas, en términos de materiales y alto rendimiento para satisfacer las
necesidades de disefio de eficiencia y economia, por lo tanto, el hormigdén es el
material mas popular. Materiales utilizados en obras de construccién, la principal
necesidad es estudiar para mejorar las propiedades fisicas y quimicas, hoy en dia
muchas edificaciones residenciales necesitan concreto por lo que se necesitara en
el futuro el mejoramiento y optimizacion del material, siendo el concreto el mas
material importante, ha cambiado radicalmente su concepcién, ha pasado de ser
un material simple a convertirse en un material popular para la construccion
industrial, procesos y edificaciones, ahora es un material inteligente con la
capacidad de mejorar cualquier tipo de construccién. En resumen, el problema para
el 6ptimo desempefio y durabilidad del concreto es la organizacién y estructura de
las nanoparticulas que lo integran, generalmente la adicion de mezclas de concreto
se realiza para obtener una buena respuesta y confiabilidad cuando estan sujetas

a condicionantes [6].



Los articulos de esta investigacién segun, Noor-ul-Amin (2017), en su investigacion
cientifica, evalla Propiedades mecéanicas del cemento. Portland comercializado en
la ciudad de Khyber Pakhtoon Khwa (Pakistan), obtuvo resultados que compara
con las especificaciones de la norma Pakistani, estos parametros investigados
fueron, Consistencia, tiempo de fraguado, elongacion de la aguja de LeChatelier y
resistencia a la compresion con variedad de edades para 20 cementos de 6 marcas
vendidos en este lugar, los parametros mencionados muestran una marcada
diferencia En los valores de las propiedades, se denomina debido al cambio en la
composiciones de cada tipo de cemento, creada durante el proceso de fabricacion.
A pesar de la diferencia que muestran Sus valores en los parametros probados, los
investigadores concluyeron que todos estaban dentro del rango aceptable de las

Especificaciones estandar de Pakistan [7].

Cortez y Perilla (2018), En esta investigacion tuvo como objetivo determinar las
propiedades de 4 diferentes empresas de cemento tipo | (Argos, Boyaca, Cemex y
Tequendama) a través de ensayos, teniendo en cuenta la normatividad (NTC), los
ensayos se realizan en el orden de: (NTC 221), fragmentacion o acabado superficial
(NTC 33), como la masa (NTC 92), consistencia estandar (NTC 110), tiempo de
fraguado (NTC 8), estabilidad de masa (NTC 151) y resistencia del mortero (NTC
220), Luego, en base a los resultados, se realizan los problemas estadisticos
pertinentes para conocer la veracidad de los datos del ensayo de laboratorio y
conocer mejor las propiedades de los cementos actualmente en el mercado, lo que
establece comparaciones entre diferentes marcas de cemento y la norma aplicable.
(NTC 121). Los investigadores concluyeron que los 19 cementos estaban dentro de
los limites aceptables, pero los valores de dureza de Boyacéa estaban por debajo
del minimo establecido para todos los grupos de edad en la NTC 121 debido a que
se dice gque el cemento tiene una gran cantidad de agua. y una consistencia normal
y ha sido probada la fluidez utilizada para preparar el mortero utilizado en el ensayo
de compresion sera correcta en ambos ensayos, en este caso el cemento necesita
mas agua para lograr el efecto deseado. Asegurese de hacer estas pruebas, el

analisis quimico del cemento, para obtener los resultados de este trabajo [8].



Luna (2018), Enfocé el estudio en la influencia que puede cuanto a las propiedades
mecéanicas de mezcla de concreto, existen 5 marcas mexicanas de cemento
(Apasco, Cruz Azul, Lafarge, Montezuma y Tolteca). Para ello se desarrollé un
disefio de mezcla con una curva de medida del cono de Abrams y un porcentaje
entre agua/cemento de 0.8, y se ensayaron mecanicamente las vigas, altura y
resistencia a la flexion en los dias 3, 7, 28 y 36, con resultados en Enormes
diferencias entre marcas, se traduce en valores de resistencia a la compresiony a
la flexion, sino que la estructura también muestra diferencias muy significativas en
cuanto a estructura, textura y trabajabilidad entre las marcas de cemento, aunque
deben cumplir con las especificaciones especificadas en la norma mexicana para
todas marcas, indica que cada cemento debe ser tratado de forma diferente para
obtener el mejor hormigén posible. Los cientificos concluyeron que lo mas
iImportante es comprender las propiedades de cada tipo de cemento para poder

trabajar en las condiciones especificadas en el disefio de la marca [9].

Wahyuningtyas (2020), El uso de cemento es considerada como de muy buenos
materiales de concreto. Esto se debe a su presencia en muchos talleres de
construccion y su alto rendimiento en la construccion con hormigén. La
investigacion de alternativas al cemento es una prioridad mundial para reducir las
emisiones de diéxido de carbono al medio ambiente. Usos alternativos en los
cementos Portland es un material que contiene aluminosilicatos disueltos en
soluciones alcalinas, creando fuertes propiedades puzolanicas y reemplazando la
funcionalidad del cemento Portland. El aluminio y los silicatos se encuentran en
almacenamiento industrial. Esta idea evallUa el uso de las propiedades mecanicas
del cemento portland en el proceso de curado como una alternativa al concreto
portland. Una alternativa al cemento Portland que se utiliza como base es la ceniza
volante de silicato de alumina que utiliza una solucién de activador alcalino 12 M
(NaOH, Na2Si03). Este estudio se basa en estudios experimentales de sustitucion
de 5 % y 10 % de FA por RHA y RTA e investigara las diferentes propiedades

mecanicas [10].



Lavagna (2019), La busqueda constante con los nuevos materiales funcionales
combinan un rendimiento avanzado La durabilidad ha mejorado dramaticamente en
las dltimas décadas. Composites (hechos a partir de una mezcla de materiales
existentes) en lugar de buscar nuevas soluciones, son objeto de diversos estudios
debido a la capacidad de la composicion para combinar ventajas. Por lo tanto, un
agente formador de biopeliculas derivado del biosabor, se convierte en carbono con
un tratamiento establecido por pirélisis. Luego, el quitosano y su carbono se
incorporan a la matriz de unién, formando compuestos aglutinantes. El ensayo de
sus propiedades mecanicas de los materiales ha demostrado que los conformados
con la cantidad carbono son resistentes a la fractura desde el principio, lo que es

muy atractivo para posibles aplicaciones estructurales [11].

Dyna (2021), Los pilotes compuestos de suelo y cemento. A menudo se utilizan y
aumente la capacidad de carga de la capa de ceniza y reduzca el dafio al entorno
circundante debido al hundimiento. Sin embargo, en los pilotes tradicionales a base
de cemento, solo se utiliza cemento como endurecedor. A medida que aumentaba
el contenido de cemento, disminuia la tasa de desarrollo de la resistencia de los
pilotes compuestos de cemento y suelo. Por lo tanto, es necesario estudiar los
efectos sinérgicos de diferentes endurecedores sobre la resistencia del suelo y
pilotes de cemento. Sin embargo, investigaron el efecto fortalecedor del cemento o
el yeso como un sustituto eficaz del cemento en los tanques de mezcla de cemento.
En este estudio, se realizaron pruebas de laboratorio para comparar los principios
de compresién y reduccion de las muestras protegidas antes y después del
reemplazo. Después de eso, el efecto del mezclador da refuerzo con el cemento se
evalla en diferentes tasas de calculo. Los resultados mostraron es de 12% mejora
la capacidad de carga de cemento y el suelo con el 12% el cemento se mejord, no
solo la capacidad de mezcla de cemento y yeso, Cuando la tasa de reemplazo
calculada es 1:2, la resistencia de 28 dias de las muestras de las cinco muestras
alcanza hasta 4.5MPa. Resistencia a la compresion de 28 dias de muestras de
cenizas volantes, cemento y cal a una relacion de intercambio de cal acumulada de
1:1 a 6.6MPa, al 46% en comparacion con el suelo de cemento. en tanto, su
resistencia de la mezcla de suelo se puede mejorar mediante, es una combinacion

de cal y cemento. Luego, se comprob6 mediante experimento de campo la validez



del disefio de la relacion de pilotes de la mezcla cemento-suelo. Los resultados de
este estudio pueden ser un punto de referencia para el uso de pilotes de tierra de

cemento mixto para reforzar la escoria de ceniza [12].

Teoria del cemento Portland de Tipo I, el nombre del cemento Portland, se llamé
originalmente por su similitud en color y calidad con el cemento duro y la piedra
caliza Portland (piedra caliza extraida en Dorset) y todavia se usa hoy en dia en
todo el mundo. El cemento se fabrica mezclando cuidadosamente materiales de
piedra caliza y arcilla, calentdndolos a temperaturas de clinker y moliendo el clinker
resultante. En estas lineas hay una definicion que dice que el yeso penetra durante
la coccion; agregar o mezclar otros materiales clasificados como productos en polvo
y sintetizar otros productos sin afectar los materiales; El proceso de fabricacion a
partir de mineral de hierro, piedra caliza y minerales arcillosos La mineria y el
envasado comienzan con la extraccion y extraccion controladas, seguidas de la
mezcla para obtener materiales de granulos de tamafio optimizado, molidos y
transportados a las instalaciones de almacenamiento, procesamiento primario
posterior: preparacion de procedimientos analiticos y cuantificacion del aditivo. La
croqueta también se hace para crear granos mas pequefos y facilitar la coccion.
Luego esta la etapa ciclonica, el proposito es calentar el material para facilitar el
calentamiento y dejar que el material se hunda para liberar el gas. precalentando el
material a 1000 °C y luego generar un producto maduro. materia prima, en el
proceso de horno dejamos la masa a 1500°C y el siguiente paso es enfriar el
Clinker, el cual va a la heladera, donde se genera aire frio a 100°C. Hay bolas en
el molino metélicas que en el proceso de moler el Clinker por friccion y lograr la
finura requerida, se convierten en cemento y finalmente el cemento se almacena
en silos de delaminacion, pero antes del proceso de molienda. sistema de control
ha sido puesto en funcionamiento. La calidad, gracias a las muestras tomadas
durante el proceso de produccion, se ajusta a los requisitos de la norma, por lo que
toda fabrica debe existir un laboratorio fisico-quimico con el equipamiento
adecuado y, en caso de ser necesario y requerido por el cliente, la finalizacién del

proceso de embolsado o embalaje [13].
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Figura 2: Proceso de produccién de cemento portland.
Fuente: Congreso Internacional de Quimica del Cemento 2019 — Lima / M2

Teresa Blanco Varela. Dra. Ciencias Quimicas

Los primeros estudios donde las propiedades fisicas y mecénicas son estudiadas
sobre el concreto se basaron en la teoria de la resistencia maxima. Y en 1900, la
teoria lineal fue aceptada porque era un método de disefio para otros materiales y
porque la variacion lineal de la tension resulté en una férmula mas simple. El disefio
basado en la resistencia 6ptima se ha adoptado como una alternativa de disefio en
las normas de construccién de hormigén armado ACI de 1956 y UK 1957. Existen
dos teorias para el disefio de estructuras de hormigén armado, La teoria elastica
también se conoce como teoria de disefio de fuerza y plasticidad o disefio, fractura.
La teoria elastica es muy adecuada para calcular tensiones y deformaciones en
una estructura particular. bajo la carga. Sin embargo, la teoria no puede anticipar
la resistencia final de la estructura para determinar la resistencia de la carga que
causa fallas y, por lo tanto, los factores de seguridad pueden calcularse debido a la
hipotesis de la preocupacion, el sistema entre la presion y deformacion esta
completamente incorrecto, la teoria plastica es un método de calculo del disefio de
secciones transversales de hormigébn armado basado en experimentos y teorias
correspondientes al estado de falla de las teorias consideradas a partir del analisis

comparativo aplicado a puentes, disefio y construccion, con ambas teorias, ya que
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el area de acero es la misma en ambos casos, siempre que el disefio no esté
dominado por el area minima de acero en vigas y columnas, la teoria de disefio por
falla es méas practica porque la seccion transversal es menor y respeta la ductilidad

establecida en la norma [14].

Las propiedades del concreto son contenidas por el cemento que determina y
analizando el cemento, mortero o mortero puro, los diferentes ensayos son
realizados en laboratorios de planta de cemento para garantizar que el cemento
tenga la calidad esperada y cumpla con los requisitos de la norma nacional. Sin
embargo, a realizacion de las pruebas de aceptacion es en beneficio del comprador
o del laboratorio con mayor frecuencia para verificar las propiedades del cemento
utilizado para una aplicacion en particular. Se deben realizar pruebas de cemento
para evaluar propiedades del cemento. las especificaciones del cemento de
rendimiento limitado dependen del tipo de cemento. En el proceso de produccion,
la composicion quimica del cemento y las siguientes propiedades de compresion
simple (NTP 339.03, ASTM C039) [15]. Se controlan continuamente. En la practica,
a menudo se especifica que la caracteristica de medicion de la calidad de la
resistencia a la compresion simple, pero en realidad depende de otras propiedades,
por lo que la preparacion tendra una cierta condicion sobre la factibilidad o
ductilidad, la condicién se determina luego colocando y compactando Muestras de
6" y 12" de largo, en lotes preparados durante la calibracion. Después de curar
hasta la fecha especificada, se someten a pruebas simples de compresion. (f ¢)
en Kg/cm2 [16].
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S TIPO |

0
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.
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Figura 3. Cementos Portland Tipo | comercializados en sur del Pera.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 1. Parametros de las propiedades fisicas del cemento.

PROPIEDADES FISICAS DE LOS CEMENTOS EN ESTUDIO
EDAD NORMA INKAULTRA QUISQUEYA ANDINO
3 DIAS 122 221 320 206
7 DIAS 194 297 420 285
28 DIAS 285 379 555 487
tiempo de fraguado inicial 45 min 123 140 122
tiempo de fraguado final |375 min max 252 180 245

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 2. Parametros quimicos normados del cemento.

COMPOSICION QUIMICA DE LOS CEMENTOS EN ESTUDIO

DIOXIDO DE SILICIO SI02 19.5 20.07 19.2

OXIDO DE ALUMINIO Al203 5 5.42 4.6
OXIDO FERRICO Fe203 3.5 33 2.52

OXIDO DE CALCIO CaO 60 64.63 63

OXIDO DE MAGNESIO MgO 6 2.2 1.13 1.23
TRIOXIDO DE AZUFRE 503 3.5(4 PARA ICO) 2.3 3.07 2.12
OXIDO DE SODIO + OXIDO DE POTASIO Na20 + K20 1.2 1.19 0.62
PERDIDA POR IGNICION 3 (8 PARAICO9 2.23 1.03 1.23
SILICATO TRICALCIO €35 51 60.4 69
SILICATO DICALCICO €25 17.45 12 3.02
ALUMINATO TRICALCIO C3A 7.33 10.3 7.93
FERRQ ALUMINATO TETRACLACICO C4AF 10.65 10.3 7.67

Fuente: Elaboracién Propia

El concepto de las propiedades del cemento determina y analiza el cemento, el
mortero o el mortero puro. Para garantizar que el cemento sea de la calidad
requerida y cumpla con los requisitos de la norma nacional, las empresas
cementeras verifican las caracteristicas del cemento utilizado para una aplicacion
en particular. Se deben realizar pruebas de cemento para evaluar las propiedades
del cemento y el concreto. La especificacion del cemento para la produccion esta
limitada segun el tipo de cemento. Durante el proceso de produccion, la resistencia
a la compresion de la composicion quimica pura del cemento y las siguientes
propiedades (NTP 339,03, ASTM C039) [17]. Son monitoreadas continuamente en

la practica, se acostumbra especificar la caracteristica de medicion de la calidad
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del hormigdbn como simple resistencia a la compresion, pero en realidad esta
depende de otras propiedades, por lo que su preparacion ostentara una
determinada condicion de factibilidad o ductilidad, esta ultima determinada por la
colocacién y compactacion, la muestra en un molde cilindrico, de 6" de diametro y
12" de largo, en tandas preparadas durante el proceso de calibraciéon, después del
endurecimiento hasta la fecha de fraguado, se someten a pruebas simples de

compresion. (f* ¢) en Kg/cm2 [18].

En los ensayos la Norma Técnica Peruana 339.035 determina la medicion de la
resistencia a la compresion del concreto fresco. ElI cono (5/8) se levanta,
permitiendo que el concreto se asiente y luego se realiza la medicion vertical del
espacio entre la medicién inicial y la medicion del asentamiento como lo indica la
NTP 339.035 [19]. Contenido de aire; Para la prueba, se basa en el calculo del aire
atrapado medido como un porcentaje de que el hormigén fresco esta soportado por
la olla de Washington, el dispositivo desarrollado para esta prueba, Resistencia a
la compresién para la prueba, esto se hace para determinar f'c tomando muestras
del hormigén en una muestra cilindrica. El proceso consiste en poner la mezcla en
un molde cilindrico en 3 capas de varillas, luego formar raices, luego endurecer en
agua, para luego ser ensayada por medidas correspondientes de normatividad de
la NTP 339.03 [20].
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
Tipo de investigacion

El concepto de investigacion aplicada es investigacion exploratoria,
generalmente realizada cuando el objetivo es analizar un tema de investigacion
poco investigado o alun no abordado. Las revisiones de la literatura revelan solo
patrones vagos e ideas relevantes para la pregunta de investigacion [21]. La
investigaciéon es aplicable porque resuelve problemas del proceso constructivo en
los campos antes mencionados gracias a los datos obtenidos en el laboratorio,
generando conocimiento al comparar las propiedades del cemento Portland grado
[, analizando sus propiedades a través de pruebas estdndar de cemento, mezcla y

concreto.

Enfoque de investigacion

Concepto cuantitativo y método de definicion, no podemos ignorar el orden,
es rigido, por supuesto podemos redefinir algunas expresiones. Comienza con una
idea integrada y, después de definir claramente los objetivos y las preguntas en la
investigacién, analiza la literatura y desarrolla un marco teérico [22]. Esta tesis
adopta un enfoque cuantitativo porque las pruebas se pueden medir y convertir en

ndmeros.

El disefio de lainvestigacion

La idea de un proyecto de investigacion es describir una forma préactica y
especifica de realizar una investigacion, incluyendo objetivos especificos. Esto
incluye seleccionar y desarrollar uno 0 mas proyectos de investigacion y aplicarlos
a un entorno de investigacion particular. El término proyecto se refiere a un plan o
estrategia para obtener la informacion necesaria. El investigador usa su disefio para
confirmar las suposiciones hechas en un contexto particular a fin de proporcionar
evidencia relevante para las pautas de investigacion. Recomendamos comenzar
con un contexto de investigacion basado en proyectos. Comience su investigacion

y luego amplie a un numero suficientemente grande de proyectos [23]. Los disefios
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de prueba con o sin cemento portland grado | difieren en las propiedades del
concreto

La palabra experimento tiene al menos dos significados, general y
especifico. El uso de esta palabra es familiar. Asi que estamos hablando de un
"experimento”. En este capitulo, presentaremos un disefio experimental. Por ello,
nos basaremos en la clasificacion de Campbell y Stanley (1966), quienes dividieron
los disefos experimentales en tres: preliminar, “real” y cuasiexperimental. Se
reutilizaran los simbolos comunmente utilizados en el texto de prueba. La muestra
real es la muestra que cumple tanto con los requisitos de control como de validez
interna: el grupo de control y equivalencia. Incluya variables independientes y
dependientes en su disefio. Se analizo la transformacion de los grupos antes y
después del experimento en el ensayo. Por supuesto, no todos los disefios de
prueba "limpios" usan pruebas [24]. Estos estudios son experimentales porque la
variable independiente se probara en un estudio de laboratorio para medir su efecto
sobre la variable dependiente (propiedades mecanicas). Utiliza pruebas de
laboratorio que nos permiten evaluar y comparar los resultados de diferentes
marcas de Cemento Portland tipo I, pruebas de laboratorio para medir el impacto
varia, depende de las propiedades descriptivas del concreto, incluyendo el proceso

de descripcion real y otras marcas de Cemento portland de tipo I.

El nivel de lainvestigacion:

El concepto de nivel de encuesta explica los diferentes aspectos operativos,
como se evalla metddicamente la encuesta, se define en términos de lo que se
logra, se definen los procedimientos a nivel descriptivo para la comprension,
andlisis, descripcion e interpretacion de los procesos colectivos, esta definicion se
refiere a su interpretacion correcta de hechos, hechos y caracteristicas [25]. Esta
encuesta es un nivel descriptivo que vincula la descripcion de la encuesta con la
situacion real, permitiéndonos comprender la realidad de la identidad, descripcion,

caracteristicas y resultados de las pruebas.
3.2. Variables y operacionalizacién:

El concepto de variable es un atributo que se aplica a un grupo de personas

y objetos en el momento de la medicion, cada uno de los cuales obtiene un valor
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diferente debido a que la medicion de la validez cientifica puede relacionarse con

hipotesis o teorias [26].

Variable Independiente  : Cemento portland tipo |

Variable Dependiente : Propiedades del concreto

El concepto de operacionalizacién, se proviene de un movimiento conocido
como Operaciones en el conjunto de operaciones; el concepto es sinbnimo donde
correspondiente la explicacibn que existe dos clases de definiciones de
operacionalizacion en ello encontramos las medidas, se refieren directamente a
como se medira una variable [27]. (Ver matriz de Operacionalizacion en el anexo
1).

3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion:

El concepto de poblacion es una coleccion que sigue un conjunto de
especificaciones, la poblacion exacta en cuanto a caracteristicas encontradas, cudl
es el propdsito de la divisidon y seleccion de parametros de muestreo, la poblacion
debe estar bien ubicada, claro en cuanto a contenido, ubicacion. y el tiempo [28].
Cualquier cemento grado | que tenga una alta demanda comercial en el centro del
Peru sera probado para la poblacion encuestada.

Muestra:

El concepto de muestra se define en un subconjunto de la poblacion de los
elementos, lo llamamos conjunto que tiene algin tipo de muestra como
representativa, aleatoria y aleatoria, de hecho, es muy probable que midan la
totalidad. la poblacion para el muestreo y el muestreo se considera menor. Para
lograr este subconjunto, la muestra cuantitativa debe ser representativa [29]. El
namero de muestras para esta prueba se determina a partir de las pruebas

realizadas para comparar diferentes tipos de cemento.
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Tabla 3: Elaboracion de ensayos

cemento hidrulico utilizando la aguja de Método de ensayo para determinar la resistencia a la
Vicat. compresion de morteros de cemento Portland usando

Marcas de cemento N° de muestra Marcas de cemento N°de muestra
cemento Andino 2 cemento Andino 2
cemento Quiaqueya 2 cemento Quiaqueya 2
cemento Inka ultra 2 cemento Inka ultra 2

Determinacién del contenido de aire en Método de ensayo para la asentamiento del
morteros de cemento hidraulico concreto.

Marcas de cemento N° de muestra Marcas de cemento N°de muestra
cemento Andino 2 cemento Andino 2
cemento Quiaqueya 2 cemento Quiaqueya 2
cemento Inka ultra 2 cemento Inka ultra 2

| TOTAL DE MUESTRAS 24

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo:

El concepto de muestreo se divide en dos ramas principales: el muestreo no
probabilistico y el muestreo probabilistico es en todos los elementos de una
poblacion con la misma probabilidad se seleccionan como muestra y se toman de
acuerdo con la definicion del rasgo. Poblacidon y niumeros, analisis producidos en
muestras indeterminadas, meétodo de seleccidn, eleccidbn entre muestras
probabilisticas e inciertas depende en medida del método de investigacion y del
aporte logrado, en el cual [30]. EI muestreo en este estudio no es probabilistico y
las diversas marcas de cemento portland en el mercado en el &rea de estudio fueron

seleccionadas al azar para la prueba.

Unidad de analisis:

En el concepto de unidades analiticas que mediran objetos, al realizar el
andlisis se tienen en cuenta ciertos niveles de variables de medicion, como las
medidas estadisticas [31]. Las unidades de analisis para ensayo son marcas de

cemento portland grado | (Andino, Quisqueya, Inka Ultra).
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas

El concepto de técnicas de recoleccion de datos que explican acciones o
actividades que un investigador puede realizar para obtener la informacién
requerida y luego responder preguntas de investigacion, puede describirse
mediante modelado. Existen diferentes técnicas para la recoleccion de datos. Las
técnicas de observacién son los procedimientos que utiliza el investigador para
observar directamente el fenébmeno objeto de estudio, sin realizar ningun trabajo
sobre el tema, sin modificarlo ni realizar manipulaciones. [32] La técnica utilizada
en este estudio es el seguimiento sintético de datos generados por pruebas

experimentales de laboratorio.

Instrumentos de recolecciéon de datos

Concepto de herramienta e instrumentos de recopilacion de datos de
encuestas, variables de recopilacion de datos, calidad de casos, eventos,
comunidades y sujetos, conceptos conlleva a la elaboracién de un plan especificado
a detalles de los procedimientos de recopilacién de datos para fines especificos,
detalles de la recopilacion de datos que se disponen en una gran variedad que se
encuentran en los instrumentos y técnicas, como las cuantitativas y cualitativas, es
por ello qué el estudio o investigacion se podria utilizar ambos tipos [33]. El
instrumento de la recoleccion de datos, en este estudio, se utilizara un formato
guiado para la recuperacion de datos, como el registro de datos, para ayudarnos a
registrar los datos obtenidos de diferentes marcas de cemento, asi como los datos
de prueba, como el sabor de peso unico, la retencion de aire, la temperatura, etc.,
resistencia a la compresion, se utilizar4 para comprobar la exactitud y validez de

los valores obtenidos. (Ver anexo 3)

Validez

La efectividad de una herramienta para medir las variables de ese contenido
se refiere a la medida en que la herramienta proporciona espontaneamente areas
especificas de contenido para medir la escasez de investigaciones previas. Por lo
tanto, en cada estudio realizado, es necesario verificar la efectividad de las

herramientas utilizadas [34]. La validez del estudio fue dada por tres expertos
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designados por el investigador quienes realizaron la confiabilidad de las

herramientas proporcionadas.

Confiabilidad de los instrumentos.

El concepto de confiabilidad del instrumento se refiere a la medida en que
una medicion aplicada a una entidad u objeto produce el mismo resultado al medir
la confiabilidad de un instrumento conocido usando diferentes técnicas, varias
técnicas, como evaluar rapidamente y revisar el concepto de resultado para
determinar su validez [35]. Para garantizar la confiabilidad del equipo, los expertos
responsables del laboratorio y la buena calibracién del equipo utilizado para las
pruebas de laboratorio realizan la certificaciéon. (Ver anexo 6).

3.5. Procedimientos:

En el laboratorio se realizo la recoleccion de agregados y cemento para
desarrollar los disefios propuestos en este estudio, en los cuales se utilizaron
agregados de la cantera CHACCO RIO CANCHI, también proveedora, la piedra
triturada se detalla a continuacion.

La cantera esta localizada en el distrito de CCHACCO — RIO CACHI, provincia de
PACAYCASA.

Figura 4. Ubicacion de la cantera RIO CACHI-CHACCO
Fuente: Google Earth
El camino de acceso a la cantera es desde la ciudad de Huamanga, a unos 38

km de la cantera del rio CACHI, que actualmente se encuentra en condiciones
generales de explotacion minera estables.
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Se recogen los aridos extraidos, tanto finos como gruesos, para realizar
ensayos de laboratorio. Para esta tesis se desarrollaron hormigones de
dimensiones f'c = 210 kg/cm2 para relaciones wt/c de 0.45 y 0.65, utilizando

Quisqueya, Inka ultra'y Andino tipo | para comparar sus propiedades mencionadas.

Recopilacion de datos a través de anotaciones en formatos guardados en
tablas y graficos utilizando hojas de céalculo de Excel, La técnica para la obtencién
de valores es la observacion experimental, que se desarrolla en el laboratorio.
Realizacion de estudios de propiedades mecanicas. El ensayo de cemento Portland
de primera clase se realiz6 teniendo en cuenta los procedimientos especificados en

la Norma Técnica Peruana.

Para los ensayos de granularidad de agregados finos y agregados gruesos
se utilizan las normas NTP 400.012 y ASTM C136, en las cuales se establecen
limites para medir la finura y médulo de los agregados, ambas normas permiten la
medicién de granulos A.G. Producido a partir de la medicién de la finura de un
agregado tamizado estdndar y para determinar el médulo de finura, se usa un
husillo 56 para esta prueba porque es el husillo mas adecuado para este estudio

con una TMN de una pulgada.

Para las pruebas de densidad y absorbancia para agregados finos y
agregados gruesos, se utiliza el estandar NTP 400.022 para pruebas estandar de
densidad relativa y absorbancia desarrolladas dentro de las 2 horas, a partir de las

cuales se desarrollaron los datos resultantes para el disefio de la mezcla.

Desarrollado de acuerdo con las normas NTP339.185 y ASTM C566
referentes al calculo, adquisicion de datos y correcta correccion de humedad en los
resultados obtenidos para ensayar el contenido de agua de agregados finos y
agregados finos, a disefio mixto. En las pruebas de densidad aparente de
laboratorio, los procedimientos realizados de acuerdo con NTP 400.017 y ASTM
C29.
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Para las densidades de compresion se utilizaron las normas NTP400.017 y
ASTM C29 para obtener las densidades de compresion de los agregados finos y

gruesos mediante varillas y volimenes controlados.

Para la composiciobn compuesta o disefio compuesto de este estudio,
utilizamos el 211.1 de la Comision para la composicion compuesta. Esto permite la
introduccién de agua y cemento en el agregado para lograr la resistencia y
propiedades de este papel. En este estudio, se desarrollaron seis formulaciones de

la mezcla.

Tabla 4. Resumen de disefio de mezcla.

ANDINO
INKA ULTRA
QUISQUEYA DE USO ESTRUCTURAL
ANDINO
INKA ULTRA
QUISQUEYA DE USO ESTRUCTURAL

Fuente: Elaboracion propia.
Los datos generales obtenidos para la construccion del disefio compuesto
se resumen en la Tabla 5.

Tabla 5. Resumen de caracteristicas de disefio de mezcla.

RELACION AGUA / CEMENTO 0.45 Y 0.65
TAMANO MAXIMO 3/8" 1 L2
TAMANO MAXIMO NOMINAL 1/4" g
MODULO DE FINEZA 2.67 7.43
2.51 gr/em3| 2.75 gr/cm3

PESO ESPECIFICO
CONTENIDO DE HUMEDAD 2.15% 0.37%
ABSORCION 1.73% 0.55%

PESO UNITARIO SUELTO SECO

1.56 gr/cm3

1.37 gr/cm3

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO

1.67 gr/ecm3

1.49 gr/cm3

PESO ESPECIFICO DE CEMENTO ANDINO TIPO |

2.96 gr/ cm3

PESO ESPECIFICO DE CEMENTO INKA ULTRA

3.14 gr/cm3

PESO ESPECIFICO DE CEMENTO QUISQUEYA

Fuente: Elaboracion propia.

3.15 gr/cm3
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Tabla 6. Resumen de disefio de mezcla relacién a/c=0,45.

CEMENTO kg
AGUA lts
AGREGADI GRUESO kg
AGREGADO FINO kg

CEMENTO
AGUA
AGREGADI GRUESO
AGREGADO FINO

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7. Resumen de disefio de mezcla relacién a/c=0,65.

CEMENTO kg
AGUA Its
AGREGADI GRUESO kg
AGREGADO FINO kg

CEMENTO
AGUA
AGREGADI GRUESO
AGREGADO FINO

Fuente: Elaboracion propia.

Al momento de preparar la mezcla de concreto del proyecto desarrollado, se
estandariz6 la mezcla utilizando una centrifuga tipo batidora eléctrica. Se elabora
en Ayacucho a temperaturas ambiente entre 22°C y 24°C. Las pruebas de
trazabilidad verificaron el asentamiento obtenido para cada disefio utilizando la
norma NTP 339.035 soportada por el cono de Abrams. Para el desarrollo fueron

iguales para los disefios a una sola temperatura. El probador de concreto por
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unidad de peso ha sido desarrollado utilizando una balanza electrénica que cumple
con la norma NTP400.017.

El procedimiento de medicion de la temperatura del concreto fresco en este
procedimiento utiliza la norma NTP 339.184 y la prueba especificada se realiza a
temperaturas ambiente entre 22°C y 24°C bajo las mismas condiciones para todas
las estructuras. termémetro digital con sensor El contenido de aire del concreto de

prueba fue de NTP339,046, mantenido por una caldera Washington.

Durante la preparacion de la muestra de prueba, se establecen las mismas
condiciones para todas las estructuras a temperatura ambiente y se selecciona
cada condicion para ejercer el control apropiado para cada estructura. Las muestras
tratadas se almacenaron en el laboratorio durante 28 dias para este estudio. La
Figura 10 muestra un bafio de curado para muestras de concreto, las cuales fueron
correctamente identificadas y controladas por su vida util para las pruebas de

ruptura.

Luego, después de procesar durante varios dias, se realizé una prueba de
presion. Este proceso utiliza la norma NTP 339.34, que se basa en prensas

hidraulicas.

Figura 5. probetas cilindricas.

Fuente: Elaboracion propia.

24



3.6. Método de anélisis de datos:

En el trabajo analizamos tres tipos diferentes de cemento (INKA ULTRA, Quisqueya
y ANDINO TIPO |) y fijamos la relacion en 0.45y 0.65. En el banco de trabajo, debe
realizar las siguientes pruebas:

* Unidad de peso en nueva condicion usando escala

» Medicion del contenido de aire en matraces Washington

La temperatura se mide con un termometro, con una precision de -0,5°C

* Maniobrabilidad lograda usando el cono de Abrams

* Presidn hidraulica probada a los 7, 14 y 28 dias.

Los datos se recopilan explicando el modelo recopilado en tablas y gréficos
utilizando hojas de calculo de Excel. EIl método de recoleccion de valores es una
observacion experimental desarrollada en el laboratorio.

3.7. Aspectos éticos:

Los datos proporcionados seran exactos de acuerdo con los procedimientos dado
por normas presentadas para cada prueba realizada, con el debido respeto a la
ética profesional.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

De acuerdo con el sistema de coordenadas geogréaficas WGS 1984, el area de

estudio se encuentra entre las latitudes 12,3°-11,0°S y 77,2°-76,0°0 en la parte

centro-occidental del Perd.

El terreno se extiende desde la costa central del PerU hasta la sierra central de los

Andes, que van desde los 0 m sobre el nivel del mar hasta los 5.585 m sobre el

nivel del mar, con una superficie de 8.050,1 km2,

Figura 6. Mapa
politico del Peru

Ubicacion del proyecto

Figura 8. Mapa de la provincia de

Huamanga.

nnnnnn

ppppp

Figura 7. Mapa politico del
Departamento de Ayacucho.

SAN JUAN BAUTISTA TAMBILLO

CARMEN ALTO

Figura 9. Mapa del distrito de San

Juan Bautista.
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Limites

Norte : Distrito de Ayacucho.
Sur : Distrito de Chiara.

Este : Distrito de Tambillo.
Oeste : Distrito de Carmen Alto.

Ubicacién geogréfica

San Juan Bautista esta ubicado en la Sierra central, al sureste (sureste) de
la ciudad de Ayacucho, con una elevacion promedio de 2,800 metros cubicos. A
13° 10' 06 S de latitud y 14° 13' 14 W de latitud, tiene una superficie de 18,71 kmz.

Latitud Sur: 13° 10’ 06”
Longitud Oeste: 74° 13’ 14”
Altitud: 2,800 m.s.n.m

Clima

Como es el caso de todas las montafias del Pera y los valles de los Andes. Las
fuertes lluvias caen de diciembre a marzo y la estacion seca de abril a noviembre.
El clima es fresco, seco y soleado fuerte y prevalece casi todo el afo. Las
temperaturas oscilan entre los 4,5°C y los 24,5°C, con una temperatura media anual
de 18°C.
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Objetivo especifico 1:

Se realizaron pruebas de laboratorio para determinar el efecto del cemento

Portland Clase | en el tiempo de fraguado del concreto vertido segun lo determinado

por el tiempo de fraguado del cemento utilizando un esparcidor de agujas Vicat. La

aguja Vicat se utiliza para determinar cuando fraguara el hormigon. Los siguientes

resultados se obtienen de acuerdo con los siguientes criterios. (NTP 334.006:

2013).

Tabla 8. Resultados de tiempo de fraguado del concreto inicial.

Tiempo de Fraguado Inical
Penetracion (mm) .
CEMENTO Promedio
Rt | R | ®r | r | RrR | re
INKA ULTRA 152.00 143.20 137.00 150.00 142.80 139.50 145.00
ANDINO 141.80 138.90 139.50 135.00 135.00 135.90 138.00
QUISQUEYA 138.50 141.00 133.20 137.80 136.40 138.80 138.00

Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 10 muestra la comparacion del grupo inicial de tres marcas de cemento

en concreto.

Tiempo de Fraguado Inicial

180.00
160.00 ;—\E‘
= 12 - = _/-i-— A -
£ 14000 . . = = . i
= 120.00
1]
g, 100.00
£ 80.00
S 60.00
& oU
£ 40.00
[N
20.00
0.00
R1 R2 R3 R4 R5 R6
repeticiones
=@ |NKA ULTRA ANDINO QUISQUEYA

Figura 10. Tiempos de penetracién de fraguado inicial.

Fuente: Elaboracion propia.
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146.00

144.00

142.00

140.00

tiempo en minutos

138.00

136.00

134.00

145.00

138.00

ANDINO
cemento de tesis

138.00

B INKA ULTRA
ANDINO
QUISQUEYA

Figura 11. Tiempo de fraguado inicial.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 8 y figura 10, 11, a partir de Los resultados obtenidos durante la

preparacion inicial, se realizaron pruebas para tres tipos diferentes de cemento

(Inka ultra, Quisqueya y Andino grado I) en seis rangos de penetracion (mm), cada

15 minutos por 3 veces. Como resultado, los datos obtenidos fueron interpolados

para obtener el tiempo de fraguado inicial de cada marca de cemento, por lo que el

tiempo de fraguado inicial del cemento Inka es de 145 minutos, seguido del

cemento Andino. 138 minutos y cemento Quisqueya al mismo tiempo. El nimero

de minutos es el que se muestra en la Figura 16. Estd dentro del promedios

normados por NTP. 334.009.

Tabla 9. Resultados de tiempo de fraguado final del concreto.

Tiempo de Fraguado Final
Penetracion (mm) .
CEMENTO Promedio
R1 Rz | R | R | RS R6
INKA ULTRA 195.00 195.00 195 195 195.00 195.00 195.00
ANDINO 225.00 225.00 210 210 210.00 210.00 215.00
QUISQUEYA 210.00 210.00 210 210 210.00 210.00 210.00

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 12 muestra una comparacion de los tiempos finales de fraguado de las

tres marcas de cemento en concreto.
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Tiempo de Fraguado Inicial

250.00

HH
HH
HHH
HHA
HHH
HHA

200.00

150.00

100.00

Fragua inicial (min

50.00

0.00
R1 R2 R3 R4 R5 R6

repeticiones

=== [NKA ULTRA ~ ==@=ANDINO QUISQUEYA

Figura 12. Rango de tiempo de fraguado final.

Fuente: Elaboracion propia.

220.00

215.00
215.00

210.00
210.00

205.00
W INKA ULTRA

200.00 = ANDINO
195.00

195.00 QUISQUEYA

tiempo en minutos

190.00

185.00
ANDINO

cemento de tesis
Figura 13. Gréfico de minutos de fraguado final.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 9 y figura 12, 13, de los resultados obtenidos durante el tiempo de
fraguado final, se realizaron ensayos de tres cementos diferentes (Inka ultra,
Quisqueya y Andino grado ) en seis rangos de penetracion (mm), cada 15 minutos
por 3 veces. Con los datos obtenidos, se realizé una interpolacion para obtener el
tiempo de fraguado inicial para cada marca de cemento, asi el cemento Inka tuvo
un tiempo de fraguado inicial de 145 minutos seguido del cemento Andino con 138
minutos y el cemento Quisqueya con la misma cantidad de minutos. Como se

muestra en la Figura 18, se encuentra dentro del rango definido por NTP. 334,009.
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Objetivo especifico 2:

Se ha determinado el efecto de diferentes tipos de elementos Portland tipo |

sobre el hundimiento del hormigdn. Este ensayo ha sido formulado de acuerdo con

la norma NTP 339035 para determinar la trabajabilidad del concreto. El ensayo se

realiza de acuerdo a los valores especificados en unidades de si se debe considerar

como criterio de si el concreto es ductil o viscoso; Los resultados se revisan para

establecer practicas, para determinar la aplicabilidad de las restricciones

reglamentarias antes del uso.

Tabla 10. Resultados de la trabajabilidad del concreto para una relacion a/c = 0.45.

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA UNA RELACION A/C=0.45

RELACION PROPORCION Slump Rango
Cemento "
a/c Agua Cemento Arena Piedra (cm) (Pulg) (Pulg)
inka Ultra Tipo | 0.45 0.45 1 0.84 1.85 8.7 343 3"-4"
Quisqueya Tipo | 0.45 0.45 1 0.89 1.85 8.1 3.19 3"-4"
Cemento Andino
Ti 0.45 0.45 1 0.89 1.85 8.4 331 3"-4"
ipol

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 14 muestra una comparacion de la trabajabilidad de los cementos en este

estudio con respecto a la resistencia a/c = 0.45.

Figura 14. Trabajabilidad de concreto en relacién a/c=0.45.

TRABAJABILIDAD (PULG)

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA UNA RELACION A/C=0.45

3.45
3.4
3.35
3.3
3.25
3.2
3.15
3.1
3.05

1
CEMENTOS DE TESIS

Fuente: Elaboracion propia.

M inka Ultra Tipo |

Quisqueya Tipo |

B Cemento Andino Tipo |
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Segun la tabla 10 y figura 19; Cabe sefalar que la mejor trabajabilidad del cemento
se relaciona con los resultados de los ensayos a/c = 0,45 con la dosis adecuada de
la sustancia especificada en el disefio de la mezcla; El cemento Inka se destaca
con 3.43 pulgadas. De cemento, flecha de 3.19 pulgadas. El cemento andino tipo |

tiene una caida de 3,31 pulgadas.

Tabla 11. Resultados de la trabajabilidad del concreto para la relacion a/c = 0.65.

TRABAJABILIDAD DEL CONCRETO PARA UNA RELACION A/C=0.65 |

RELACION PROPORCION Slump Rango
Cemento -
a/c Agua Cemento Arena Piedra (cm) (Pulg) (Pulg)
inka Ultra Tipo | 0.65 0.65 1 1.83 1.85 9.2 3.62 3"-4"
Quisqueya Tipo | 0.65 0.65 1 1.88 1.85 8.6 3.39 3"-4"
Cemento Andino

Tipol 0.65 0.65 1 1.88 2.83 8.9 35 3"-4"

Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 15 muestra la comparacion de la trabajabilidad del cemento en este
estudio con respecto a la resistencia a/c = 0.65.
TRABAIABILIDAD DEL CONCRETO PARA UNA RELACION A/C=0.65

3.65
36
3.55
35
3.45
34
3.35
33

3.25 inka Ultra Tipo |
1

CEMENTOS DE TESIS

TRABAJABILIDAD {PULG)

Quisqueya Tipo |

W Cemento Andino Tipo |

Figura 15. la trabajabilidad de concreto en relacion a/c= 0.65.
Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 11 y figura 15 la mejor trabajabilidad del cemento se puede apreciar
al referirnos a los resultados de los ensayos a/c = 0.65 con la dosis adecuada de la
sustancia dada por el disefio de la mezcla; El cemento Super Inka se destaca con
3.62 pulgadas. En cuanto a la holgura, el cemento andino grado 1 tiene una caida

de 3,50 pulgadas. El cemento Quisqueya tiene una deflexion de 3,39 pulgadas.
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Objetivo especifico 3:

Se determiné el efecto de diferentes grados de cemento Portland en la
resistencia a la compresion del concreto, durante el proceso se referencia a la NTP
339.034; Las resistencias obtenidas de cualquiera de los procedimientos de la
resistencia del concreto en el mismo tiempo de resistencia tipico de 28 dias. Debido
a la practica largamente esperada de usar valores de resistencia obtenidos de

cilindros de curado estandar de 28 dias,

Tabla 12. Resultados del ensayo resistencia a la compresién del concreto para

una relacion a/c = 0.45 con Inka ultra.

| RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C=0.45 |

Probeta |Altura|Diametro| Area | Carga | Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia
Cemento Tiempo

Codigo (cm) (cm) (cm?2) (kg) (kg/cm2) | ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
I lU-01 30 15.00 176.71 = 27165 153.72
N 7 DIAS IU-02 30 15.20 181.46 = 27660 152.43 0.96 153.5 73.10
K |U-03 30 15.20 181.46 = 28008 154.35
A IU-04 30 15.20 176.71 = 39155 221.57
v 14 DIAS IU-05 30 15.20 181.45 | 40395 222.61 1.22 221.46 105.46
L IU-06 30 15.00 181.46 = 3955 220.19
T IU-07 30 15.10 181.46 @ 43497 239.71
R 28 DIAS |U-08 30 15.20 181.46 @ 42817 235.95 1.90 238.01 113.34
A IU-09 30 15.10 176.71 = 42123 238.37

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 13 se presentan resultados con una relacién a/c = 0.45

Tabla 13. Resultados de resistencia a la compresion del concreto para una relacion
a/c = 0.45 con Quisqueya.

Probeta |Altura|Diametro| Area | Carga | Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia
Cemento Tiempo

Codigo (cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm2) | ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
QQ-01 30 15.10 179.08 | 30907 174.9
7 DIAS QQ-02 30 15.10 179.08 @ 31404 173.06 1.77 174.66 83.27

QQ-03 30 15.20 181.46 = 32047 176.61
QQ-04 30 15.10 179.08 = 43588 243.4

14 DIAS QQ-05 30 15.10 179.08 | 43405 242.38 l1.62 243.78 116.09
QQ-06 30 15.10 181.46 = 44558 245.55
QQ-07 30 15.00 179.08 | 47418 264.79

28 DIAS QQ-08 30 15.00 179.08 = 47060 262.79 1.01 263.67 125.65
QQ-09 30 15.00 179.08 = 47285 264.05

P<LmCOwn=-=-C0D

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Resultados de resistencia a la compresion del concreto para una

relacion a/c = 0.45 con Andino tipo I.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C=0.45

Probeta |Altura|Diametro| Area | Carga | Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia
Cemento Tiempo
Codigo (cm) (cm) (cm?2) (kg) (kg/cm2) | ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
AN-1 30 15.10 179.08 29344 163.86
7 DIAS AN-2 30 15.00 176.71 | 28851 163.26 0.69 163.92 78.06
A AN-3 30 15.10 179.08 = 29482 164.63
o AN-4 30 15.20 181.46 @ 42309 233.16
? 14 DIAS AN-5 30 15.00 176.71 | 40945 231.7 1.99 233.5 111.19
N AN-6 30 15.00 176.71 | 41639 235.63
o AN-7 30 15.10 179.06 = 45533 254.25
28 DIAS AN-8 30 15.00 176.71 @ 45034 254.84 0.88 254.07 120.99
AN-9 30 15.20 181.45 | 459029 253.11
Fuente: Elaboracién propia.
7 dias

180
175
170
165
160
155
150
145
140

INKA ULTRA

7 DIAS

QUISQUEYA m ANDINO

Figura 16. Comparacion de Resistencia a la compresion a los 7 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 16, Las propiedades del hormigén con diferentes tipos de cementos en

cuanto a resistencia a la compresion se observaron a los 7 dias, indicando que 3

tipos de cementos estudiados respetan los limites especificados en PNT. 334,009.

Observamos que el cemento Quesque tiene mejor deformacién con fc = 174,66

kg/cm2, este ultimo es el cemento andino con fc = 163,92 y el dltimo es el cemento

ultra lento Inka con fc = 153,50 kg/cm2.
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14 dias
250
245
240
235
230
225

220
215
210

W INKA ULTRA QUISQUEYA m ANDINO

14 DIAS

Figura 17. Comparacion de Resistencia a la compresion a los 14 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 17, efecto del cemento observado sobre la resistencia a la compresion
a los 14 dias difiere de 7 dias, es decir, el cemento Quisqueya con fc = 243,78
kg/cm2, que desarroll6 mayor resistencia. De manera que respete las restricciones
establecidas en NTP. 3340009.

28 dias

270
265
260
255
250
245
240

235
230
225

m INKA ULTRA QUISQUEYA m ANDINO

28 DIAS

Figura 18. Comparaciéon de Resistencia a la compresion a los 28 dias .
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 18, Cemento Quisqueya visualiza la resistencia a la compresion del
concreto como fc = 263.67 kg/cm2, la cual es superior a otras marcas de cemento

estudiadas, pero todo en linea con lo establecido por la NTP. 334,009.

La Figura 19, muestra una comparacion de las curvas la resistencia a la compresion

para tres marcas de cemento para la relacién a/c = 0,45.
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Figura 19. Comparacion del ensayo de laboratorio de rotura de concreto a/c=0.45.
Fuente: Elaboracion propia.

Segun las tablas 12, 13 ,14 y figura 19 Puede ver la resistencia obtenida en las

pruebas A / C = 0.45 para cada trabajador de estudio (7.14 28 dias) para cada

marca de cemento en la relacion especificada por la mezcla de mezcla 210 kg /

cmz2, porque el cemento de Quisqueya es la mejor resistencia a la presion. Todas

las edades, incluye dos Cemento Inka Ultra y Andino Tipo |I.

Tabla 15. Resultados de resistencia a la compresion del concreto para una

relacion a/c = 0.65 con Inka ultra.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C=0.65

o Tiempo Prob‘eta Altura (cm) Diametro Area(cm2) | Carga (kg) Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia
Codigo (cm) (kg/fcm2) | ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
1 U-01 30 15.20 181.46 16213 89.35
N 7 DIAS 1U-02 30 15.00 176.71 15313 86.65 2.07 87.09 41.47
K IU-03 30 15.00 176.71 15069 85.27
A IU-04 30 15.20 181.46 20972 115.57
u 14 DIAS IU - 05 30 15.20 181.46 20687 114.00 1.73 115.68 55.09
L 1U - 06 30 15.10 170.08 21034 117.45
T IU-07 30 15.20 179.08 35458 198.00
R 28 DIAS IU-08 30 15.20 176.71 3964 197.86 0.94 198.47 62.37
& 1U-09 30 15.20 176.71 35254 199.55

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Resultados de resistencia a la compresion del concreto para una

relacion a/c = 0.65 con Quisqueya.

| RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C=0.65 |

Cemento T Probeta ) Diametro Area (cm2) | Carga (kg) Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia

Codigo (cm) (kg/cm2) | ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
QQ-01 30 15.10 179.08 20851 116.43

= 7 DIAS QQ-02 30 15.00 176.71 20267 114.69 1.74 116.43 55.44

l: QQ-03 30 15.20 181.46 21441 118.16

S QQ-04 30 15.20 81.46 28003 154.32

Q 14 DIAS QQ-05 30 15.00 176.71 27375 154.91 0.93 154.09 73.37

Y QQ-06 30 15.10 179.08 27404 153.03

‘E, QQ-07 30 15.10 176.71 37996 215.01

A 28 DIAS QQ-08 30 15.20 176.71 37698 213.33 1.60 214.95 102.36
QQ-09 30 15.00 176.71 38262 216.52

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 17. Resultados de resistencia a la compresion del concreto para una

relacion a/c = 0.65 Andino tipo I.

| RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C=0.65 |

Probeta Diametro Resistencia | Desviacion | Promedio |Resistenicia
Cemento Tiempo ) Altura (cm) Area (cm2) | Carga (kg)
Codigo {cm) (kg/cm2) [ ESTANDAR | (kg/cm2) (%)
AN-1 30 15.00 176.71 26346 149.09
7DIAS AN-2 30 15.20 181.46 27635 152.29 2.00 151.36 111.19
A AN-3 30 15.20 181.46 27716 152.75
2 AN-4 30 15.00 176.71 28842 163.21
I: 14 DIAS AN-5 30 15.00 176.71 28545 161.53 1.45 163.06 120.99
N AN-6 30 15.20 181.46 29837 164.43
o AN-7 30 15.20 181.46 40430 222.81
28 DIAS AN-8 30 15.00 176.71 36976 220.56 1.9 222.57 105.95
AN-9 30 15.00 176.71 39543 224.33

Fuente: Elaboracion propia.

7 dias

7 DIAS

B INKA ULTRA QUISQUEYA ® ANDINO

Figura 20. Comparacion de Resistencia a la compresion a los 7 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20, Las propiedades del hormigén con diferentes tipos de cementos en

cuanto a resistencia a la compresion se observaron a los 7 dias de edad, indicando

gue 3 tipos de cementos estudiados respetan los limites especificados en PNT.
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334,009. Como se anota, el primer cemento tipo Andino tiene mejor compactacion
con fc = 151.36 kg/cm2, el segundo es el cemento Quisqueya con fc = 116.43 y
finalmente el cemento soluble es Inka ultra con fc = 87.06kg/cm2.

14 dias

14 DIAS

m INKA ULTRA QUISQUEYA m ANDINO

Figura 21. Comparacion de Resistencia a la compresion a los 14 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 21, se pueden observar las propiedades del cemento, en la capacidad
de soportar esfuerzos de 14 dias, mas lenta que la capacidad de soportar esfuerzos
de 7 dias, se estudiaron grados de cemento de primera clase. De la misma manera,

respetando los limites definidos en NTP. 334,009.

28 dias
225
220
215
210
205
200

195
190
185

m INKA ULTRA QUISQUEYA m ANDINO

28 DIAS

Figura 22. Comparacién de Resistencia a la compresion a los 28 dias
Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, El cemento andino de primera clase describe la resistencia a la
compresion del hormigon en masa fc = 222,57 kg/cmz2, la cual es superior a otras
marcas de cemento estudiadas, pero todo en consonancia con lo establecido por
la NTP. 334,009. ElI hormigébn con cemento andino de primera tiene mejores

resistencias de acabado que el hormigon.
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La figura 23 muestra una comparacion de las curvas de evolucién f'c de los tres

grados de cemento para la relacion w/c = 0.65.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN LA RELACION A/C= 0.65
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Figura 23. Comparacién del ensayo de laboratorio de rotura de concreto a/c=0.65.
Fuente: Elaboracion propia.

Segun las tabla N° 15, 16 y 17 y figura 23; Es posible evaluar la resistencia obtenida
en ensayos de ruptura de muestras a/c = 0.65 para las edades aptas para el estudio
(7, 14 y 28 dias) para cada marca de cemento disefiado segun la relacion
especificada por el disefio de la mezcla. Que la marca de hormigdén y cemento
alcance o supere fc 210 kg/cm2, siendo el cemento andino tipo | el que tiene mejor
resistencia a la compresion en todas las edades tanto para cemento Inka Ultra

como para Quisqueya.
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Objetivo especifico 4:

El primer tipo describe las propiedades contenido de aire en el concreto con
calculando el menor porcentaje de vacios, y es superior a otras marcas de
investigacion, pero todo es adecuado para lo que NTP determina. 334.009. El

hormigon con cemento andino de primera tiene mejor resistencia del hormigén.

Tabla 18. Resultado de contenido de aire del concreto con relacién a/c = 0.45.

Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 24 muestra una comparacion de prueba de contenido de aire de relacion

a/c = 0,45 para tres marcas de cemento.

CONTENIDO DE AIRE PARA LA RELACION A/C =0.45

2.00 50
1.80
¥ 1.60
& 140
<L
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S 0.40
0.20

Winka Ultra Tipo |
W Quisqueya Tipo |

m Cemento Andino Tipo |

0.00

% Aire
CEMENTO DE TESIS

Figura 24. El contenido de aire del concreto con respecto a w/c = 0.45.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 18 y la figura 29, Se puede observar que en el ensayo de contenido
de aire con la relacion a/c = 0.45, el cemento Andino Tipo | tiene una relacion de
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aire superior al 1.80% que el cemento estudiado, asi como el cemento Inka ultra
0.70% y el cemento Quisqueya con una relacion aire relacion de 1.10%, todos los
cementos que fueron estudiados en este trabajo, mostraron diferente
comportamiento entre ellos, pero todos respetaron la especificacion minima
especificada en TNP. 334.009.

Tabla 19. Resultado de contenido de aire del concreto para una relacion a/c =
0.65.

Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 25 muestra una comparaciéon de prueba de contenido de aire de
relacion a/c = 0,65 para tres marcas de cemento.
CONTENIDO DE AIRE PARA LA RELACION A/C =0.65
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Figura 25. Contenido de aire del concreto para una relacion a/c = 0.65.
Segun la tabla 19 y la figura numero 30, Se puede observar que en la prueba de

contenido de aire con relacion a/c=0.65, el cemento Quisqueya tiene una relacion

de aire superior al 2.20% de aire que los cementos estudiados, por ejemplo, como
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el cemento Andino Clase | con 1.35% e Inka Ultra. Cemento con 1,30 % de relacion
aire, todos los cementos estudiados en este trabajo, muestran un comportamiento
diferente entre si, pero todos cumplen con la especificacibn minima especificada
en TNP. 334.0009.

Contrastacion de HP 1
1. Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de la variable x tiempo de fraguado tienen normalidad.
H1: Datos de la variable x tiempo de fraguado no tienen normalidad.
2. Nivel de significancia:

a=5% (0.05)

3. Eleccién de la prueba estadistica:

n>50... K-s

n<=50 S -w

Tabla 20. Prueba de normatividad del tiempo de fraguado.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smimaowv?® Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
fraguado_inicial 285 3 i 750 3 000
fraguado_final 282 3 ) 823 3 463

a. Cormreccion de significacion de Lilliefors

4. Regla de decision:

Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipoétesis nula

p-valor=0.463... 0.463>0.05

Entonces se acepta la hipotesis nula

5. Conclusion:

Los datos de la variable tiempo de fraguado tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%.

Correlacion Pearson
Planteamiento del problema
Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El incremento del

minuto No estan relacionados a la adicion de sacarosa).
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H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El incremento de
minutos Si estan relacionados a la adicion de sacarosa).

Nivel de significancia:

a=5% (0.05)

Eleccion de la prueba estadistica:

Coeficiente de correlacion “r” de Pearson

Tabla 21. Prueba de correlaciones del tiempo de fraguado.
Correlaciones

fraguado_inicial = fraguado_final

fraguado_inicial Correlacion de Pearson 1 =971
Sig. (bilateral) 015
M 3 3
fraguado_final Comelacion de Pearson E:Th 1
Sig. (bilateral) 015
M| 3 3

Regla de decisidn:
Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipotesis nula.
0.015<0.05
Entonces se acepta la hipétesis alterna
5. Conclusién:
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable tiempo de
fraguado esta relacionada de manera directa y positiva con la adicién de sacarosa
(r=0.971).

Contrastacion de HP 2

Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de la variable x trabajabilidad tienen normalidad.
H1: Datos de la variable x trabajabilidad no tienen normalidad.
Nivel de significancia:

a=5% (0.05).

Eleccién de la prueba estadistica:

n>50... K-s

n<=50S -w
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Tabla 22. Prueba de normativa de la trabajabilidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmowv® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
dosificacion 7 6 061 763 6 027
slump| 115 ] 200° 003 6§ 1,000

* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Comeccion de significacion de Lilliefors

Regla de decisidn:

Si p-valor<=0.05...

Se rechaza la hipétesis nula.

p-valor=0.463... 1.00>0.05

Entonces se acepta la hipotesis nula

Conclusion:

Los datos de la variable tiempo de fraguado tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%.

Correlacion Pearson

Planteamiento del problema

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El incremento del

centimetro No estan relacionados a la adicion de sacarosa).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El incremento de

centimetros Si estan relacionados a la adicion de sacarosa).

Nivel de significancia:

0=5% (0.05)

Eleccion de la prueba estadistica:

Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson.

Tabla 23. Prueba de correlaciones de la trabajabilidad.

Correlaciones

dosificacion slump
dosificacion Correlacion de Pearson 1 641
Sig. (bilateral) 7
M 6§ &
slump Comelacion de Pearson 641 1
Sig. (bilateral) 017
N i 6 |
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Regla de decisidn:
Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hip6tesis nula
0.017<0.05

Entonces se acepta la hipotesis alterna.

. Conclusioén:

Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable asentamiento o

trabajabilidad esta relacionada de manera directa y positiva con la adicion de

sacarosa (r=0.641).

Contrastacion de HP 3
Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de la variable x resistencia a la compresion tienen normalidad.

H1: Datos de la variable x resistencia a la compresién no tienen normalidad.

Nivel de significancia:

a=5% (0.05)

Eleccion de la prueba estadistica:
n>50... K-s

n<=50S -w

Tabla 24. Prueba de normalidad de la resistencia a la compresion.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmove Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
dosificacion 276 3 . 542 3 ET
resistencia_a_compresion 240 3 . 974 3 692

a. Comeccion de significacion de Lilliefors

Regla de decisién:
Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipé6tesis nula
p-valor=0.0.692... 0.692>0.05

Entonces se acepta la hipétesis nula.

. Conclusioén:

Los datos de la variable tiempo de fraguado tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%.
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Correlacion Pearson

Planteamiento del problema

Ho: Hipdtesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El incremento del
centimetro No estan relacionados a la adicion de sacarosa).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El incremento de
centimetros Si estan relacionados a la adicion de sacarosa).

Nivel de significancia:

0=5% (0.05)

3. Eleccion de la prueba estadistica:

Eleccion de la prueba estadistica:

Coeficiente de correlacion “r” de Pearson.

Tabla 25. Prueba de correlaciones de la resistencia de concreto.
Correlaciones

resistencia_a_c

dosificacion ompresion
dosificacion Correlacion de Pearson 1 A28
Sig. (bilateral) 07
N 3 3
resistencia_a_compresion Comelacion de Pearson A28 1
Sig. (bilateral) 071
N 3 3

Regla de decision:

Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipotesis nula.
0.071<0.05

Entonces se acepta la hipétesis alterna.

Conclusion:
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable de la resistencia
a la compresion del concreto esta relacionada de manera directa y positiva con la

adicién de sacarosa (r=0.428).

Contrastacion de HP 4
Planteamiento de normalidad

Ho: Datos de la variable x contenido de aire tienen normalidad.
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H1: Datos de la variable x contenido de aire no tienen normalidad.
Nivel de significancia:
a=5% (0.05).
Eleccion de la prueba estadistica:
n>50...K -s
n<=50 S -w
Tabla 26. Prueba de normalidad del contenido de aire.
Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirmov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
dosificacion 319 6 056 683 6 004
[:untenidcr_de_aire| 238 [ 200 845 6 699

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a Comerrion de sionificacion de | illiefors

Regla de decisidn:

Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipotesis nula

p-valor=0.699... 0.699>0.05

Entonces se acepta la hipoétesis nula.

Conclusion:

Los datos de la variable tiempo de fraguado tiene normalidad con un nivel de

significancia de 5%.

Correlacion Pearson

Planteamiento del problema

Ho: Hipotesis nula: Datos de la variable x no estan relacionadas (El incremento del
porcentaje de vacios No estan relacionados a la adicion de sacarosa).

H1: Hipotesis alterna: Datos de la variable x estan relacionadas (El incremento de
porcentaje de vacios Si estan relacionados a la adicion de sacarosa).

Nivel de significancia:

a=5% (0.05)

3. Eleccion de la prueba estadistica:

Eleccién de la prueba estadistica:

Coeficiente de correlacion “r’ de Pearson.
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Tabla 27. Prueba de correlaciones del contenido de aire.

Correlaciones
contenido_de_ai

dosificacion re
dosificacion Correlacion de Pearson 1 AT6
Sig. (bilateral) 046
N 5 6
contenido_de_aire Comelacion de Pearson Rerl] 1
Sig. (bilateral) 046
N G 6

4. Regla de decision:
Si p-valor<=0.05... Se rechaza la hipo6tesis nula.
0.046<0.05
Entonces se acepta la hipotesis alterna.
5. Conclusién:
Existe evidencia estadistica significativa para decir que la variable de la resistencia
a la compresion del concreto esta relacionada de manera directa y positiva con la

adicion de sacarosa (r=0.376).
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V. DISCUSION

Discusion 1: En los ensayos realizados se observd que cemento andino y
Quisqueya brindan un valor minimo del tiempo de fraguado inicial e Inka Ultra un
tiempo de fraguado final, con un tiempo de 138,00 minutos para el tiempo de
fraguado inicial y 195 minutos para el tiempo de fraguado final, por lo que se puede
concluir que este tipo de cemento tiene un menor tiempo de remocion que otros
cementos estudiados. Con respecto al tiempo de fraguado final, los cementos
andinos se ralentizaron hasta alcanzar un tiempo de fraguado final de 215 min, lo
gue indica que los cementos andinos aumentaron su resistencia mas lentamente
gue otros cementos en estudio., por lo que comparto con la investigacion de
Guillermo Coasaca (2018); Obtenido del resultado de su investigacién denominada
andlisis comparativo para determinar la época del cemento Pacasmayo u Qhuna
sembrado en Trujillo por a/c = 0.4, 0.48, 0.56, mas de 72 veces probado, los
resultados de su investigacion con el Cemento Pacasmayo son muy similares
tiempos de fraguado inicial y final del concreto. Por lo tanto, estoy de acuerdo con
sus resultados porque el tiempo de fraguado mas rapido es Inka ultra. En este caso,
estoy de acuerdo con la encuesta porque los resultados de las dos encuestas
muestran claramente que de todas las relaciones peso/agua, el cemento con mejor

desempeiio cumple con los requisitos de la norma.

Discusion 2: Para relacion a/c = 0.45, la trabajabilidad del concreto de 3" a 4" con
super cemento Inka tiene la mayor estabilidad con 3.43" seguido del cemento
Andino Clase | con 3.31" y finalmente cemento Quisqueya con 3.19" mientras que
relacion a/c = 0.65, el mayor nivel de estabilidad fue el cemento Inka ultra 3.62”,
seguido del cemento Andino grado | con 3.2” y finalmente el cemento Quisqueya
con 3.39”. Por lo tanto, participe en el estudio de Acevedo W. y Martinez W. (2017)
Que obtuvo los resultados de la investigacion y ensayo para la capacidad de trabajo
en el laboratorio, donde realizé en su investigacion un andlisis de la estabilidad del
concreto y su trabajabilidad con cemento, el cual realizé el estudio fue en suelo
nacional de cemento y cemento. con relaciones /c de 0.45 y 0.65 afectan el area,

cantera y TNM de agregado y asi se obtienen resultados similares en secuencias
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de trabajabilidad a suelos cementados en relacion de parentesco con cemento
Quisqueya tiene un mejor desarrollo que la investigacion de esta secuencia
después de cementar el suelo. En lo que concuerdo con las investigaciones, porque
el super cemento Inka ultra tiene mayor densidad porque tiene una presién mas
compacta y por lo tanto mejor trabajabilidad y puede contener menos agua que el
cemento Quisqueya. En cuanto a los resultados obtenidos, el cemento es el que
tiene mayor densidad debido al aumento de presion, por lo que tiene mejor

trabajabilidad y puede contener menos agua que otros cementos.

Discusion 3: En la resistencia a compresion del concreto con una relacion a/c =
0,45, el cemento Quisqueya presenta la mayor resistencia a los 14 dias con 243,78
kg/cm2 y aumenta a los 28 dias con una relacién de 263,67 kg/cm2, le sigue el
cemento Andino a 233.50 kg/cm2 a los 14 dias con un valor de 254.07 kg/cm2 a
los 28 dias dando a/c = 0.65 Clase | Cemento Andino tiene la mayor resistencia a
los 14 dias con 163.06 kg/cm2y 222.57 kg/cm2 a los 28 dias seguidos por cemento
Quisqueya con 154.09 kg/cm2 y 214.95 kg/cm2 a los 28 dias y finalmente cemento
Super Inca 115.68 kg/cm2 a los 14 dias y 198.47 kg/cm2 a los 28 dias estando de
acuerdo con el estudio de Acevedo w. Y Martinez w. (2017); Que su estudio estuvo
basada a las propiedades fisicas y mecanicas de cuatro tipos de cementos
comerciales en Bogotd comparando los cuatro tipos de cementos del primer tipo
(Cemex, Argdn, Tequendama y Boyaca) que se desarrollaron, y alli concluy6 que
el argén y Cemex los cementos tuvieron mayor resistencia a los 7 dias, pero Argus
tuvo la mayor resistencia a los 28 dias, seguido por cemento Cemex, donde la finura
del concreto se relaciond con la resistencia y la edad temprana. , estoy de acuerdo
con esto porque hay similitudes entre el cemento Cemex y el cemento Quisqueya.
Los resultados de resistencia a la compresion tanto a edad temprana como a los
28 dias también mostraron que Cemex y Quisqueya tenian mejores propiedades
fisicas y mecanicas en ambos estudios, lo cual estd de acuerdo con el estudio.
Pronto porque el concreto es de cemento Quisqueya frente a /c = 0.45 y Cemento
Andino de primera clase frente a /c = 0.65 tiene la mejor resistencia a la compresion

frente a los cementos mencionados.
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Discusion 4: Con una relacion a/c = 0.45, en el contenido de aire del concreto
elaborado con cemento Andino Tipo I, el contenido de aire fue 1.8% mayor, seguido
de Cemento Quisqueya con 1,3% y finalmente Cemento Inka Ultra con 0.7
mientras. En cuanto a la relacién agua/agua = 0.65, cemento Quisqueya con 2.2%
aire, seguido de cemento Andino tipo | con 1.35% y finalmente cemento Pacasmayo
1.3%, mientras que la investigacion de Castellon y De La Ossa (2017) En su
investigacion de estudios comparando el contenido de aire del concreto, el cemento
con menor El contenido de aire el concreto con cemento Andino tuvo un valor
promedio de 8,79% y el contenido gaseoso tuvo el mayor contenido de aire
especificamente sol con un valor promedio de 11,07%. El cemento analizado
mostré un valor promedio de 9.88%, y al comparar este resultado, el cemento se
acerca al promedio de los seis tipos de cemento, por lo que el cemento comercial
es el grado, y tiene propiedades intermedias en comparacioén con los otros tipos.
Descubre los resultados con el investigador porgue el cemento Inka Ultra tiene un
alto grado de permeabilidad en ambas relaciones a/c, debido a su menor porosidad
gue el cemento Quisqueya o0 Quina. El panorama general de estos resultados es
gue el cemento tiene una mayor permeabilidad en ambas relaciones a/c debido a

la menor relacion de poros que la del cemento.

Discusion 5: En la investigacion de estudios comparando el contenido de aire del
concreto, el cemento con menor contenido de aire fue el Andino con un valor
promedio de 8.79% y el de mayor contenido de aire especialmente Sol con un valor
promedio de 11.07%. El cemento analizado mostr6 un valor promedio de 9.88%, y
al comparar este resultado, el cemento se acerca al promedio de los seis tipos de
cemento, por lo que el cemento comercial es el grado, y tiene propiedades
intermedias en comparacion con los otros tipos. Descubre los resultados con el
investigador porque el cemento Inka Ultra tiene un alto grado de permeabilidad en
ambas relaciones a/c, debido a su menor porosidad que el cemento Quisqueya o
Quina. El panorama general de estos resultados es que el cemento tiene una mayor
permeabilidad en ambas relaciones a/c debido a la menor relacion de poros que la

del cemento. En tanto la investigacion de Navarro y Forero (2017) De acuerdo con
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la calificacion, el cemento con mejor desempefio es Qhuna que logro resultados
por encima del valor promedio del cemento evaluado frente a NTP 334.009. En
cuanto al cemento de Quisqueya, si bien cumple con los requisitos de la NTP
334.009, no ha presentado ningdn cambio en sus propiedades de resistencia
durante los dias de procesamiento. Considerando que, se concluy6 que la relacion
entre el disefio de la mezcla, la cantera y el clima afecta significativamente el logro

de la resistencia del concreto.
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Vi CONCLUSIONES

Conclusion 1: Al preparar las pruebas de tiempo de fraguado con aguja Vicat, se
observé que la cantidad de agua afiadida para lograr una consistencia eficaz afecta
el tiempo de fraguado final, ya que cuanta mas agua requiere el cemento, mayor
sera el tiempo de fraguado, lo que indica que Inka ultra y El cemento Quisqueya,
gue contiene particulas menos finas, tendra mejor desempefio y mayor tiempo para
completar el fraguado, en comparacion con el cemento andino, que tiene mas
particulas. Y lo mas preciso es lo mas importante, cuyo procesamiento final sera

mucho mas largo.

Conclusion 2: ElI mejor desempefio uniforme es el concreto con cemento
Quisqueya, ya que es mas trabajable tanto a a/c = 0.45 como a 0.65 con 3.14" y
3.31" respectivamente, siendo mas facil de aplicar y verter que Inka Ultra. Andina

tipo 1.

Conclusion 3: La resistencia a compresion del concreto con cemento Quisqueya
obtuvo mejor desempefio con relacion a/c = 0.45 con 263.67 kg/cm2 y con relacion
a/c = 0.65, el cemento andino de primera tiene mejor desempefio con 222.57
kg/cm2 respectivamente. Asimismo, su curva de elevacion continta ascendiendo,

beneficiandose de una ventaja secuencial sobre cemento Inka Ultra.

Conclusién 4: Cemento Inka tiene una mayor resistencia a la permeabilidad y, por
lo tanto, un mejor rendimiento ya que hay menos aire atrapado en ambas relaciones
agua/agua = 0,45 y 0,65, que son 0,7% respectivamente. y 1,3%, valor inferior a

los cementos Quisqueya y Andino.

Conclusién 5: Finalmente, el cemento Inka es muy superior en términos de
contenido de aire y; Mientras que los cementos Inka ultra y Quisqueya sobresalen
en sus propiedades fisicas en términos de fraguado y propiedades mecanicas de
resistencia a la compresion, haciendo que los cementos Quisqueya y Andino

tengan propiedades intermedias.
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Vi RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Controle el concreto en el sitio con temperatura ambiente en
areas calurosa y temperatura del concreto mayores de 30 °C para que no se

agriete.

Recomendacion 2: Se realizara una valoracion del tipo de vertido en la estructura
y del curado adecuado del hormigén en funcién de su operatividad, por ejemplo, al

realizar hormigén proyectado u hormigén compactado.

Recomendacion 3: El uso de cementos base de alta resistencia, como se muestra
en este estudio, puede eliminarse gradualmente dentro de los primeros catorce dias
tal caso, se debe evaluar el tiempo de espera para los cementos, ya que tiene un

tiempo de fraguado mas rapido y puede producir ineficacia.

Recomendacion 4: Observar la correcta dosificacion al momento de preparar la
mezcla de concreto, existe agua, impurezas, agregados RMN que afectan la
resistencia final del concreto, utilice el cemento mas apropiado presentado en este

estudio en base a su costo. Atributos requeridos en cada trabajo.

Recomendacion 5: Dando prioridad a la calidad del hormigén del entidades publicos
y privados, en base a sus propiedades mecanicas, sin tener en cuenta el uso de
disefios que no se ajusten a las investigaciones de cada area para cumplir con los

requerimientos de cada proyecto. Depende en parte de su éxito.

Recomendacion 6: Conoce el cemento nacional que compite segun normativa con
el cemento internacional vendido en nuestro pais, como la fusion de una nueva
marca originaria de China, Wan Peng, que entré en operacion en 2019, y también

el cemento de origen local Yunga entré en operacién comercial en 2019.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: Analisis comparativo de los cementos portland tipo | en las propiedades del concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista, Ayacucho 2022,
Autor: JoelJesus Dominguez dela Cruz
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cementos P ortland, 2011)
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Anexo 2. Matriz de consistencia.
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Anexo 3.

Validez y Instrumentos de recoleccion de datos

CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sisterma Integral
de Geotecnia :
Suelos ¥ Pavimentos
Telf: 037-501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastio@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(NORMA AASHTO T-84, T-85)

PROYECTC:
TECNICO
MATERIAL ING® RESP.
MUESTRA : LUGAR .
CANTERA FECHA
HORA

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

Peso ial saturado superficialmente seco (en aire ) (gv)f

Pes o material saturado superficialmente seco (en agua ) (gr)

Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm®)

Peso material seco en estufa ( 105 °C )(gr)

m {0 0 W {»

Volumen de masa=C- (A - D) (cm®)

Pe bulk ( Base seca)=D/IC

Pe bulk ( Base saturada) = A/C

Pe Aparente ( Base Seca ) =DE

% de absorcién =((A-D)/D*100)

OBSERVACIONES

esness
s

A et o i A :J(‘QUEZDUENAS
Auuo e 5 ) tTilio Bo 67

: ioro Civil " AV 2y £ lig. DO Wi .
ingeniers ooT Al
CIP: N° 80472 oPN® 12580 Y _ CipN° 164782
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CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sisternma Inteara 2
o€ Geotecnia ,
Suelos y Pavimentos E
Telf: 037 501000 Cel. Claro: 986279811 - Cal Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista  Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTCE203-ASTM C29-ASSHTOT-8
N° REGISTRO
PROYECTO 3
TECNICO
MATERIAL ING® RESP.
MUESTRA LUGAR ;=
CANTERA 3 FECHA . $
HORA
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr)
Peso del recipiente (gr)
Peso de la muestra (gr)
Volumen (om’®)
Peso unitario suelto (kgim®)
Peso unitario suelto promedio (kg/m*)
PESO UNITARIO VARILLADO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar)
Peso del recipiente (gr)
Peso de la muestra (gr)
Volumen (cm?)
Peso unitario compactado (kgim®)
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 0
OBSERVACIONES

. N° 125807

IN7ENIERO CIVIL
L. N° 164782



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sistema Inteara
de Geotecnia
Suelos ¥ Pavimentos

Telf: 037.501000 Cel. Claro: 986279811 - Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com
Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

Obra

Cemento
Ag. Fino

Ag. Grueso

Agua
Aditivo 1
Dosis

Aditivo 2
Dosis

Asentamiento
sin

Concreto aire incorporado

210 kglem? (%)

fle=

P. Especif. kgt

P. Especif. kght

Caracteristicas de los agregados

Valores de disefio

Agregado

Definicién Fino

Agregado 5
Grues
| Grueso_

Aire

Rale
Cemento atrapado

(W]

= Agua

Peso Especifico kg/m®

Peso Unitario Suelto

Peso Unitario Varillado

Volumen absolutos m*m® de mezcla

Médulo de fineza

a_|Cemento| Aire Pasta

% Humedad Natural

% Absorcién

Agregados

Tamafio Maximo Nominal

Relacion agregados en
mezcla ag. f/ ag. gr.

=

[ Jkgim3

Jm3

[Grueso

[ m3

[ kg/m3

Im3

Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla
Secos |Corregidos

Cemento
Agr. fino

Aporte de agua en los agregados
Ag. fino

&. grueso
Agua libre

Agr. grueso
[Agua
Aditivo Sikament 290 N
Aditivo Sika 5
Colada I_<glm’

Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio

|Agua efectiva

Volumenes aparentes con humedad natural de lco&

()

Cemento | Fino Grueso Agua
Enm3
Enpie3

Ag.
Cemento| Ag. Fino Agua
- b | e | Tl
En volumen por bolsa | CMente | Ag. Aino °:3;° Agua
de cnm.nmw (bolsa) | (ple3) (it)
m.
ogéniero vl 15 ENIERDENIL

geniero Civil

CIP. N° 125807

INGENIERO CIVIL

4° 164782

CIP: N° 90472



CONSULTGEOPAV SAC
RUC: 20602407021
Sistema Inteqgral
Je Geotecnia
g Suelos y Pavimentos
i Telf: 037 501000 Cel. Claro: 986279811 . Cel Movistar: 979199772
Direccion: Calle Arequipa # 308 Bellavista - Sullana - Piura
Email: geopav_mcastro@hotmail.com - junior_castro@hotmail.com

GRAVEDAD ESPECIFICA (PESO ESPECIFICO) Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PROYECTO : N° REGISTRO

: TECNICO
MATERAL : ING® RESP. '
CALICATA FECHA
MUESTRA : HECHO FOR
PROFUND. DEL KM
CANTERA AL KM

CARRL

DATOS DE LA MUESTRA
[ GRAVEDAD ESPECIFICA - AGREGADO FINO ]

A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) @n
B Peso frasco + agua (gr)

C Peso frasco +agua +A (gr)

D Peso del material + agua en el frasco

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (crrB)
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr)

G Volumen de masa=E- (A - F) (cmB)

Pe bulk ( Base seca ) = F/E
Pe bulk ( Base saturada ) = A/E
Rmumgﬂaso:u)-ﬁe

% de absorcion = ((A - F)/F)*100
OBSERVACIONES:

Muestra_enviada por el solicitante

CONTRATISTA: SUPERVISION:

BLE ING. RESFONSABLE TEC. RESFONSABLE ING. RESFONSABLE

sesensvananee

s "=
IQUEZ DUERAS e

7 ominJires do., =
iero Clvil dGENIERO C!! '~|:‘\U‘w D%fglg
CIP. N° 125807 CIP; N° 80472, s co e ’643‘.-_-_‘
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Anexo 4. Panel fotografico

Foto 02: la mezcla de concreto

Foto 03: realizando el tamizado

Foto 04: compresora de testigos



Foto 05: las probetas realizadas para el curado respectivo

Foto 06: acarre6 de los materiales



Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

) ¥ - *oF, 2 v
PROYECTO “Anilisis comparativo de fos cementos porttamd tipo | en las

propiedades del conereto para construceion de eldificaciones, San Juan Bautisla,
Avacucho 2027
SOLICITANTE t Joel Jesiis Dominguez de Ta Cruz
NSAYO  DETERMINACION UEL CONTENIDO [E AIRE EX MORTERGS DEL DONCRETO
REFEREN(IA d NTPSLOE2014

MARCA DECEMENTO:  CEMENTO ANUINO TIPO LA /C=0.63

PESO DE .
s | 7925 | s | 700t | e camaeo
MORTERO
R1 445.62 1244.93 799.36 1.50 ,
R2 445.26 1240.49 795.23 0.65 1,23
R3 447.67 1263.32 815.65 = 1.15
R4 443.77 1250.00 806,23 1.32
PARAMETROS ESTADISTICOS SONTENDOCE ATEDN)
ANDINO TIPO |
Promedio (%) 8.79
Valor maximol %) 9.85
Valor minimo (%) 7.85
Desviacion estandar (%) 0.88
|Coeficiente de variacion (%) 0.10
ANDINO TIPOL
2 1%
£ :; 123 S 1R
g 120
T
e,
8 oo
£ o
000
R1 L3 R3 4
REPETICIONES
— ANONO TPO

JLAYACUCHO 322 = HUAVANGA = AYACUICHD « HUAANGA
CEL 00500168 1 a0 154 1 95830500




“AMALIZ I3 COMPARATIVO DE LO3 CEMENTOS PORTLAND YIPO | EN LA
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :

< Anilisis comparativ de los cementos portlamd Lipo | en las

propiesdades del concreto para consteuccion de edificaciones, San Juan Bautista,

tvacucho 2022

SOLICITANTE

INSAYO

RITTRENCIA

.

NTP 3380462014

MARCA DE CEMENTO:

Joel Jesiis Dominguez de 12 Cruz

CEMENTO QUISOUEYA A/C=0.63

DETEIMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN MORTER(S DEL CONCRETO

PESO DE
ot | 7520 | o | rocc | e commce
MORTERO
R1 462,35 1273.00 810.65 2.10
R2 438.84 1235.07 796.23 0.65 2.22
R3 443.85 1239.53 795,68 Z 2.19
R4 449.35 1242.67 793.32 2.29
PARAMETROS ESTADISTICOS Yy
INKA ULTRATIPO |

Promedio (%) 9.13

Valor maximo[%) 9,43

Valor minimao (%) 8.58

Desviacion estandar (%) 0.4

Coeficiente de variacion (%) 0.04

235
£
-
&« 235
5220
§“5 2.10
21 -
3 205
~

200

&1

INKAULTRATIPOI

®2

219

229

R4

— INEA ULTRA TIPO

RAYACUCHD 32T - HIAMANGA - AYACUCHD - MUAVANGA
CEL BS00766 ) A4368156 1 L0008
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PROYECTO “Andlisis comparalivo de los cementos portland lipo | en las
propiedades del concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista,
Avacucho 20227
SOLICITANTE Joel Jesiis Dominguez de la Cruz
ENSAYO DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN MORTEROS DEL CONCRETO
REFERENCIA NTP 331.048:2014

MARCA DE CEMENTO:  CEMENTO ANDINO TIPO | /C=0.45

PESO DE
PESO DE i
s | P00 | oo, | 7E00E | nesdn couTuce
MORTERO
R1 443.68 1243.00 799.32 1.89
R2 445.26 1238.00 792.74 0.45 1.56
R3 447.67 1258.00 810.33 i 1.75
R4 443.77 1250.00 806.23 2.01
PARAMETROS ESTADISTICOS CONTENIDO DE AIRECS)
ANDINO TIPO|
Promedio (%) 8.79
Valor maximo(%) 9.86
Valor minimo (%) 7.86
Desviacion estandar (%) 0.88
Coeficiente de variacion (%) 0.1
ANDINOTIPO|
2.50
g 1.89 { 201
w 200 1.75
« 1.56
E 150
9
Q 1.00
z X
Z 050
S
0.00
R1 R2 R3 ) R4

REPETICIONES
e ANDINO TIPO

¢tho Domingticz POy
INGENIERO CIvY

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958509428
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO * CAnilisis comparativo de los cementas portland tipo | en las

propiedades del concreto para construceion de edificaciones, San Juan Rautista,
\vacucho 20227

SOLIATANTE t o Joel Jestis Dominguez de la Cruz

SAYO : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN MORTER(S DEL CONCRETO
RITERENCIA ¢ NTP3BL0HE2014

MARCA DE CEMENTO:  CEMENTO QUISUUEYA A/C=045

PESO DE z
s | 7505 | e, | 1006 | aon cowTuoo
MORTERO
R1 443.68 1222.00 778.32 1.20
R2 445.26 1233.00 787.74 0.45 1.54
R3 447.67 1235.00 787.33 1.75
R4 4£43.77 1229.00 785.23 0.71
PARAMETROS ESTADISTICOS CONIENIOOEEuE)
QUISQUEYATIPO I
Promedio (%) 10.78
Valor maximo(%) 115
Valor minimo (%) 10.43
Desviacion estandar (%) 0.5
Coeficiente de variacion (%) 0.05
CEMENTO QUISQUEYATIPO I
200 175
1.54
450 120
071

CONTENIOO DE AIRE (%)
o -
& 8

o
8

. R4

—QUSQUEYA TINO |

JRAYACUCHD 322 = HUAMANGA - AYACLUCHD - HUAMANGA
CEL 00500706 /1 pbA8E8154 1 45290008
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO = Anilisis comparalivo de los cementos portland tipo | en las

propiedades del conereto para construceion de edificaciones, San Juan Bautista,
Avacucho 20227

SOLICTANTE v Joel Jestis Dominguez de la Cruz
NS0 + DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EN MORTEROS DEL (ONCRETO

REFERENCIA

NTP 33004820114

MARCA DE CEMENTO:  CEMENTO INKA TLTRATIPO T A/C=0,15

PESO DE EE0bE PESO DE Relacion |CONTENIDO|
MR MOLDE MICADES MORTERO A/C DE AIRE (%)
MORTERO
R1 445.26 1246.00 800.74 0.74
R2 443.77 1240.00 796.23 0.45 0.84
R3 447.67 1241.00 793.33 4 0.52
R4 443.68 1237.00 793.32 0.71
PARAMETROS ESTADISTICOS CONTESDOOE AR ()
INKA ULTRATIPO |
Promedio (%) 9.13
Valor maximo(%) 9.43
Valor minimo (%) 8.58
Desviacion estandar (%) 0.4
Coeficiente de variacion (%) 0.04

INKA ULTRATIPOI

090 0848
Zo z 071
w 070 .
< 060 052
8050
R 040
Z 02
£ 020
§c:o

000

R1 R2 R3 RL
REPETICIONES

w——INKA ULTRATIPO |

R AYACUCHO 127 = HUANANGA « AYACUCHO « HUANANGA
CEL SN201788 / peaa 158 | 50508
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO 3

SOLICTANTE
NSAYO0 :

REFERENIA :

% Anilisis comparativo de los cementos portland tipa | en las

propiedades del conereto para construceion de edificaciones, San Juan Hautista,

tvarucho 2022°

Joel Jesits Dominguez de la Cruz

OETERMINACION DEL CONTENIDO DE AIRE EX MORTEROS DEL CONCRETO

NI L8200

MARCA DE CEMENTO: - CEMENTO INKA TLTRATIRO 1 A /(=065
MUESTRA PESODE ;Eg&gi PESO DE Relacion |CONTENIDO
MOLDE MORTERO MORTERO A/C DE AIRE (%)
R1 452,12 1252.86 £00.74 2.10
R2 453.77 1250.00 796.23 0.65 2.22
R3 448.25 1241.58 793.33 : 2.19
R4 443.63 1237.00 793.32 2.29
CONTENIDO DE AIRE (%)
I
PARAMETROS ESTADISTICOS INKA ULTRATIFO |
Promedio (%) 9.13
Valor maximo(5%) 9.43
Valor minimo (%) 8.58
Desviacion estandar (%) 0.4
Coeficiente de variacion (%) 0.04
INKAULTRATIFO |
3%
2213 2
g 2% o 119
.« 8SMI®
§ 215 216
piw
§ 205
200
Rl R ®3 R4
ELPCNOONES
— A L TRATEFO

R AYACUCHD 322 = HUANANGA « AYACUCHO « HUANANGA
CEL SXA00766 ) SLM3156 ) 505005408
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYECTO :

" Andlisis comparativo de los cementos portland tipo [en las
propiedades del conereto para construccion de edificaciones. San Juan Bautista,
Avacucho 20227,

SOLICTANTE t Joel Jesus Dominguez de la Cruz,

EASAYO t METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL ASENTAMIENRO DE CONCRET0 00N 10
TEMENTO PORTLAND TIO
REFERENCIA 0 NTPS3LOB2014,

MARCA DE CEMENTO: - CEMENTO ANDINOTIPO 1A/C = 045 Y 0.65

DOCIFICACION 3 DIAMETRO (am)
CONCRETO rcez gKm)
CEMENTO  ARENA AjC = A N = -
MATERIALES 1 274 0.45
CEMENTO 511 1005 | 834 | 846 | 833 | 845 | 840
AGREGADO FINO 450.81
AGREGADO GRUESD 1021.44
AGUA 24819 TRABAJABILIDAD EN pulg. 3.31
DOCIFICACION DLAMETRO (em)
CONCRETO RUOEE kM)
CEMENTO  ARENA AJC - o2 03 o op
MATERIALES 1 am 06s
(LN 361,54 10,05 829 8.97 881 8.94 2.50
ASUCAEND 673.93
AGEECADERESD 102144
350 5% TRABAJABILIDAD EN pulg. 3.50

JRAYACUCHO 322 « HUANANGA « AYACUCHD - HUANANGA
CEL S00000768 / 966562158 ) J53009438
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROYLCTO 2

SOLIGTANTE

ASAYO

REFERENCIA .

MARCA DECEMENTO:

“Anilisis comparativo de los cementos portlamd fipo | en las
propiedades del conereto para construcciin de edificaciones, San Juan Bautisa,
Avacucho 20227,

Joel Jestis Dominguez de la Cruz,

METODO DE ENSAYO PARY DETERMINAR EL ASENTAMIENRO [1E CONCRETO 00N LOS
CEMENTO PORTLAND TIPOL

NTP 334018200140,

CEMENTO QUISOUEYA A JC = 045 Y 065

DOCIFICACION DAMINTRO OF DIAMETRO (cm)
CONCRETO RO o)
CEMENTO  ARENA AJC D1 02 D3 D4 op
MATERIALES 1 274 0.45
roveny; 55!11
(EVENTD 1005 | 826 | 765 | 825 | 823 | 810
AGREGADD FIND an.24
AGREGAD] GRUESD 1021.64
Py 28,19 TRABAJABILIDAD EN pulg. 3.19
CONCRETO COCIFICACION DUAMENTRO DE DIAMETRO (¢m)
HUo@ Kv)
CEMENTO  ARENA AJC D1 02 D3 ) DP
MATERIALES 1 47 055
CENENT) ER
10.05 8565 8.27 383 863 8.60
AGRECADD F30 67587
AEEANGRESD 10214
o 2H% TRABAJABILIDAD EN pulg. . 3.38

R AYACUCHO 122 « HUANANGA « AYACUCHD « HUANANGA
CEL S20500756 ) 64362156 ) 503005408
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

KEaS
PROYECTO " Andlisis comparativo de los cementos porlland tipo | en fas

propiedades del eoncreto para construceion de edificaciones, San Jnan Bantista,
vacucha 20227,

SOLIOTANTE t o Joel Jesis Dominguez de la Cruz,

RS0 ¢ METODO DE ENSAYO PARY DETERMINAR EL ASENTAMIENI BE CONCRETO 0N LOS
CEMENTO PORTLANDTIRO T,

REFEREN(IA HIY | <A N3] B

MARCA DE CEMENTO:  CEMENTO IR LLTRAA/C = 045 Y 0,65

DOCIFICACION N DIAMETRO (em)
CONCRETO it ‘
CEMENTO  ARENA AfC o1 | o2 D3 D4 e
MATERIALES 1 269 0.45
CEVENTO 5111 100s | 875 | 855 | 852 | 898 | 870
AGREGADO FND 6344
| AGREGADD GRUESD 1021.44
|
|
‘ AR 23,07 TRABAJABILIOAD EN pulg 3.43
DOCQFICACION S DIAMLTRO {em)
CONCRETO LD (v
CEMENTO ARENA AfC D1 D2 D3 D4 oP
MATERIALES 1 166 065
v B6LSE 1005 935 9.06 9.23 9.14 9.20
AT AN 66098
ALREGADD CRESD 1001.48
ADA 235,89 TAABATABILIDAD €N pulg. 3.62

B ’;’->!
D AR '~ Py
_ﬁs MOENERD €1V
(-9 [ R
QBT o Lt
e CONG D45

'8

FATACUCHD 322 = HUNMANGA - AYACLIOHD - MUAMANGA
CEL 00503764 1 0aies 194 1 o5e0nat
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

PROVECTO * “Andlisis comparativo de los cementus portland tipo | en fas

propiedades del conereto para construccion de edificaciones, San Juan Fanlista,
\vacucho 20227,

SOLIOTANTE t Joel Jesis Dominguez de la Cruz,

ASAYO  DETERMINAGON DEL TIEMPO DE FRAGEADO DEL CEMENTO HIDRAULIOD UTILZANDO
LAAGEJADE VAT,

REFERENCIA

NP 33LOIE201 8,

MARCA DE CEMENTO: - CEMENTO ANDINOTIRO T,

: Penetracion (mm)

HORA {min) a1 o ™ 22 ™ ™ PROMEDIO
023000 30 39.50 39.50 3950 4000 3950 39.50 40
004500 45 39.50 39.50 39.50 39.50 39.50 39.50 a0
01:00.00 &0 39.00 3850 38.50 3850 3850 33,50 19
01:1500 75 33.%0 38.50 38,50 3350 3850 38,50 39
01:30:00 %0 33.50 3850 38.00 33.50 38.00 33.00 38
01:45:00 105 33.50 36.50 35.00 36.00 3450 34.50 36
02:0000 120 37.50 3400 32.00 31.00 30.00 32.00 33
02:1500 135 29.50 18.50 28.00 25.00 25.00 26.00 25
02:3000 150 19.50 15.00 18.00 17.00 14.00 32.00 16
024500 165 14.00 12.00 14,00 11.00 1000 10.00 12
03.0000 180 10.00 8.00 6.00 7.00 5.00 3.00 7
03:15:00 195 3.00 2.00 3.00 2.00 1.00 1.00 2
033000 210 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1
03:.4500 225 0 0 0
04:00:00 240
Tiempo inidal (min) 14180 133.90 136.50 135.00 135.00 13590 138,004

Tiempo final { min) 22500 225,00 210 210 210,00 210.00 215,008

. R1: PENETRACION VS TIEMPO
4
40

_3
§ %
E 13
§ 20
g 15
®

s

0

J0 4% 40 0% S0 3109 130 3)% 150 316% 3190 3193 210239
TR0 [MIN)

JRLAYACUCHO 122 = HUAVANGA « AYACUCHD « HUAMANGA
CEL 500007106 1 462158 | 52600580
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PROYECTO * = Anilisis comparativo de los cementos portland tipo | en las

propicdades del eonerelo para construecion de edificaciones, San Juan Bantista,

Wacucho 20227,
SOLIATANTE t o Joel Jesits Dominguez de la Cruz,
INSAYO ¢ DETERMINAION DEL TIENPO DE FIRAGEATO DEL CEMENTO HIDRAULIC) UTILIZANDO

LA AGEJA DE VIEAT,

REFERENCIA s NTPSBROIE2004,

MARCA DE CEMENTO: - CEMENTO QUISQLEYA,

HORA (min) Fengtracion foon) PROMEDIO
R1 R2 R3 R4 RS R6
003000 30 39.50 40.00 39.00 £0.00 40.00 40.00 40
0045:00 45 38.00 40.00 39.00 39.50 40.00 40.00 40
©1-00:00 & 38.00 39,50 39.00 39.50 39.50 39.50 40
011500 75 35,00 39,00 38.50 3800 33.00 38 00 39
01:30:00 Q0 372.50 39,00 38.50 37.50 37.50 37.50 39
C1A500 105 32,50 38.00 35.00 37.50 37.00 35.00 37
0z.00.00 120 36.00 33.00 32.50 35.00 34.00 32.50 35
02:15:.00 135 28.00 31.00 24.00 2800 26.00 28 50 28
02:30:00 150 15.00 16,00 10.00 1200 1500 14 50 14
Q2:45:00 165 .00 13.00 7.00 7.00 10.00 11.00 10
03 00.00 180 4.50 4.50 3.00 4.00 4.00 4,5 5
03:15:00 195 1.50 100 100 1.00 1.00 1.00 2
| 033000 210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
03.45:00 225
02 .00:00 230
Tiempo Iniclal {min) 13350 141.00 133.20 137.80 136.40 133.80 138.00)
Tiempo final { min) 210,00 210.00 210 210 210.00 210.00 210.00}
. R1: PENETRACION VS TIEMPO
a5
0
5
> "W 4 L2 LA ) P0 103 130 153 130 4% 132 39% 230
TEAMPO (VIND

JRAYACUCHD 122 - HUAMANGA - AYACLCHD -
CEL 530503766 { GHA568154 1 9550058
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

» 1T i : :
PROYECTO * " Andlisis comparativo de los cementos portland tipo | en las

propiedades del concreto para construccion de edificaciones, San Juan Bautista,
Avacucho 20227,

SOLITANTE ¢ Jool Jesis Dominguez de 1 Cruz.

INSAYO  DETERMINACION DEL TIEMPO DE FRAGEADO DEL CEMENTO IORULIOD UTILZANDO
LA AGLIN DE VICAT,
REFEREMIA o NIPRLOS:201,

MARCA DECEMENTO: - CEMENTO INKA LLTRA,

} HORK (min) Penetracion (mm) THOMEDIO

{ R1 R2 R3 R4 RS R6

| 00:30:00 30 39 50 40 00D 40.00 40.00 40.00 40.00 40

| 004500 a5 39 50 40 00 40.00 40.00 40.00 40.00 40

| 01:00:00 & 35.50 39.50 40.00 40.00 40.00 40.00 40

| 01:15:00 75 39.50 39.50 39.50 39.50 39.50 39.50 40
01-30.00 90 38.00 3850 39.50 39.50 39.50 39.50 39
014500 105 37.00 3850 38.00 38.50 33.50 33.50 38
020000 120 34.00 35.00 36.50 35.00 34.00 35.00 35
021500 135 31.00 3100 26.00 30.00 31.00 30.00 30
02:30.00 150 28.00 2000 18.50 25.00 19.50 21,50 22
02:45:00 165 12.00 10.00 12.50 12.00 12.00 10.00 11
03:00:00 180 4.00 3.00 4.50 4.00 4.00 450 4
03.15:00 195 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1
03:30:00 210 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0
034500 225
04:00.00 240
Tiempo inicial (min) 152.00 143.20 137.00 150.00 142.80 139.50 145008

Tiempo final [ min) 195.00 195.00 195 195 195.00 19500 195008
= R1: PENETRACION VS TIEMPO

PUNCTRACION [MSNY
- A

k)

o w

30 43 60 75 0 3051005 1305451000250
TOWOIMN

JRAYACUCHO 222 = HUNJANGA = AYACUICHO » MUAANGA
CEL S20500704 / 966503154 1 358505428

26




4‘:5;{;\-
Java g,
YN

20 ING D&P sr

CONS™RUCTORA ¥ CONCL_"ORA NITEN EROC

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)
ASENTAMIENTO DE 5" A 6"

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto . CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOELJESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region S AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia 3 HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Distrito G AYACUCHO

Fecha : May-22 Lugar : HUAMANGA

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO

Tipo de Cemento I Andino Tipo |
Peso especifico del cemento | 3.14gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c [ 0.65
Slump | 3'a4"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamaiio maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1#
Modulo de fineza 267 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/em4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37%
Absorcion 1.73% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 167 gr/cm3 1.49 gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI

Agua 235 Lts/m3 Volumen de cemento 0.24m1
Cemento 361.54 Kg Volumen de agua 0.12m0
Agregado fino 66.64 Kg Volumen de aire 0.02m1
Agregado grueso 1017.67 Kg Volumen de agregado fino 0.26 m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37 m3

CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECCION POR HUMEDAD
Agua 235.00 Lts
Cemento 36154 kg
Agregado fino 664.64 Kg
Agregado grueso 1017.67 Kg

CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 678.93 Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA
Agregado fino ~ 0.42
Agregado grueso -0.18
Agua 236.9
CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL
Cantidad de material Proporci
Agua 235.96 Lts 0.65
Cemento 36154 Kg 100
Agregado fino 678.93 kg 188 .
Agregado grueso 1021.44 Kg 2.83
CANTIDAD REQUERIDO-PARA 1 PROBETA

Agua <. N7z > _>15us
Cemento X 4 o 1.92Kg
Agregado fino £ p QAU SoenEro 3.60Kg
Agregado grueso Qis, _,'#/ guﬁé“%‘ﬁ”( 5.41Kg

JR. AYACUCHO 322 —~ HUAMANGA ~ AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)
ASENTAMIENTO DE 5" A 6"

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region : AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia : HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Distrito : AYACUCHO
Fecha : May-22 Lugar ¢ HUAMANGA
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Tipo de Cemento Quisqueya
Peso especifico del cemento 3.15 gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c 0.65
Slump 324"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1"
Modulo de fineza 2.67 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/cm4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37%
Absorcion 1.73% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 1.67 gr/cm3 1.49gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI
Agua 235 Lts/m3 Vol de c 0.24m1
Cemento 361.54 Kg Volumen de agua 0.24 m0
Agregado fino 665.56 Kg Vol de aire 0.02m1
Agregado grueso 1017.67 Kg Volumen de agregado fino 0.27m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37m3
CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECCION POR HUMEDAD
Agua 235.00 Lts
Cemento 361.54 kg
Agregado fino 665.56 Kg
Agregado grueso 1017.67 Kg
CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 679.87 Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA ~
Agregado fino 0.42
Agregado grueso N -0.18
Agua 236.9
- CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL
Cantidad de material Proporcion
Agua 235.96 Lts 0.65
Cemento 361.54 Kg 100
Agregado fino 679.87 kg 188
Agregado grueso 1021.44 Kg 2.83
CANTIDAD REQUERIDO-PARA3PROBETA
Agua T " /2 15ls
Cemento e 1.92Kg
Agregado fino 3.60Kg
Agregado grueso 5.41Kg

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)
ASENTAMIENTO DE 5" A 6"

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOELJESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO YFINO Distrito AYACUCHO
Fecha : May-22 Lugar HUAMANGA
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Tipo de Cemento Inka Ultra
Peso especifico del cemento 2.96 gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c 0.45
Slump 3"a4"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1"
Modulo de fineza 2.67 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/cm4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37%"
Absorcion 1.73% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 1.67 gr/cm3 1.49gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI
Agua 235 Lts/m3 Volumen de cemento 0.24 m1
Cemento 361.54 Kg Volumen de agua 0.12m0
Agregado fino 647.07 Kg Volumen de aire 0.02 m1
Agregado grueso 1017.67Kg Volumen de agregado fino 0.25m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37m3

CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECAON POR HUMEDAD

Agua 235.00 Lts
Cemento 361.54 kg
Agregado fino 647.07 Kg
Agregado grueso 1017.67 Kg
CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 660.98 Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA -
Agregado fino 0.42
Agregado grueso N -0.18
Agua 235.9
- CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL

Cantidad de material Proporcion
Agua 235.89 Lts 0.65
Cemento 361.54 Kg 1.00
Agregado fino 660.98 kg 183
Agregado grueso 1021.44Kg 2.83

CANTIDAD REQUE BETA

Agua Jl— > 125Uus
Cemento 1.92Kg
Agregado fino 3.50Kg
Agregado grueso 5.41Kg

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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ASENTAMIENTO DE 3" A 4"

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOELJESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Distrito AYACUCHO
Fecha : May-22 Lugar HUAMANGA
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Tipo de Cemento Inka Ultra
Peso especifico del cemento 2.95 gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c 0.45
Slump 3"ag"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafo maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1"
Modulo de fineza 2.67 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/cm4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37%
Absorcion 173% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 1.67 gr/cm3 1.49gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI
Agua 248 Lts/m3 Volumen de cemento 0.18m1
Cemento 551.11Kg Volumen de agua 0.25m0
|Agregado fino 453.69 Kg Volumen de aire 0.02m1
Agregado grueso 1017.67 Kg Volumen de agregado fino 0.18m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37m3

CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECCION POR HUMEDAD

Agua 248.00 Lts
Cemento 551.11 kg
Agregado fino 453.69 Kg
Agregado grueso 1071.44 Kg
CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 493.44Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA °
Agregado fino 0.42
Agregado grueso -0.18
Agua 248.1
* CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL

Cantidad de material Proporcion
Agua 248.07 Lts 0.45
Cemento 551.11Kg 1.00
|Agregado fino 463.44 kg 0.84
Agregado grueso 1021.44 Kg 1.85
|Agua 1.31Lts
Cemento 2.92 Kg
Agregado fino 2.46Kg
Agregado grueso 5.41Kg

JR. AYACUCHO 322 ~ HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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ASENTAMIENTO DE 3" A 4"

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOELJESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO YFINO Distrito AYACUCHO
Fecha : May-22 Lugar HUAMANGA
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Tipo de Cemento AndinoTipo |
Peso especifico del cemento 3.14 gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c 0.45
Slump 3"ag"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1"
Modulo de fineza 2.67 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/cm4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37% "
Absorcion 1.73% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 1.67 gr/cm3 1.49gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI
Agua 248 Lts/m3 Volumen de cemento 0.18m1
Cemento 551.11Kg Volumen de agua 0.25m0
|Agregado fino 481.48 Kg Volumen de aire 0.02m1
Agregado grueso 1017.67 Kg Volumen de agregado fino 0.19m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37m3
CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECAON POR HUMEDAD
Agua 248.00 Lts
Cemento 551.11kg
Agregado fino 481.48 Kg
Agregado grueso 1071.44 Kg
CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 490.81 Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA
Agregado fino 0.42
Agregado grueso -0.18
Agua 248.2
- CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL
Cantidad de material Proporcion
Agua 248.19 Lts 0.45
Cemento 551.11 Kg 100
Agregado fino 490.81 kg 0.89
Agregado grueso 1021.44 Kg 1.85
Agua 1.32Lts
Cemento 2.92Kg
Agregado fino 2.60Kg
Agregado grueso 5.41Kg

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSITENCIA FLUIDA)
ASENTAMIENTO DE 3" A 4"

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS PROPIEDADES DEL

Proyecto CONCRETOPARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA, AYACUCHO 2022
Solicitante : JOELJESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI- CHACCO Provincia HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y FINO Distrito AYACUCHO
Fecha 1 May-22 Lugar HUAMANGA
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO
Tipo de Cemento Quisqueya
Peso especifico del cemento 3.15 gr/cm3
REQUERIMINETO DEL CONCRETO
Relacionagua cemeno a/c 0.45
Slump 3"agq"
CARACTERISTICAS DE AGREGADO
Agregado Grueso Agregado Fino
Tamafio maximo 3/8" 11/2"
Tamafio minimo 1/4" 1"
Modulo de fineza 2.67 2.67
pPeso especifico 2.51gr/cm3 2.75gr/cm4
Conetendo de humedad 2.15% 0.37%
Absorcion 1.73% 0.55%
Peso unitario seco 1.56 gr/cm3 1.37gr/cm4
Peso unitario seco compactado 1.67gr/cm3 1.49gr/cm4
ANALISIS POR METODO ACI
Agua 248 Lts/m3 Volumen de cemento 0.17m1
Cemento 551.11Kg Volumen de agua 0.25m0
Agregado fino 481.88 Kg Volumen de aire 0.02m1
Agregado grueso 1017.67 Kg Volumen de agregado fino 0.19m2
Aire atrapado 1.50% Volumen de agregado grueso 0.37m3
CANTIDAD DE MATERIAL PO M3 SIN CORRECCION POR HUMEDAD
Agua 248.00 Lts
Cemento 55111kg
Agregado fino 481.88 Kg
Agregado grueso 1071.44 Kg
CORRECCION POR HUMEDAD
Agregado fino 492.24 Kg
Agregado grueso 1021.44 Kg
VARIACION DE AGUA
Agregado fino 0.42
Agregado grueso -0.18
Agua 248.2
CANTIDAD DE MATERIAL POR M3 FINAL
Cantidad de material Proporcion
Agua 248.19 Lts 0.45
Cemento 551.11 Kg 100
Agregado fino 492.24 kg 0.89
Agregado grueso 1021.44 Kg 185
CANTIDAD REQUE BETA
Agua 7 T~ 13ls
Cemento AN AL 2.92Kg
Agregado fino ﬁ?A 07 S fPtiero LA 2.61Kg
Agregado grueso ‘{{% - Esfolvaiom) 5.41Kg

AR O D&F;

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (NTP 400.017, MTC E 203)

ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO 1 EN LAS

Proyecto ADES DEL ¢ TO PARA CONSTRUCCION DE
EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA , AYACUCHO 2022
Solicitarte : JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region : AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia : HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADG FINO Distrito : AYACUTRO
Fecha : MAYO DEL 2022 Luqar : AYACUCHO
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)
N2 DE ENSAYO Ensayo N2 01 | Ensayo N202 | Ensayo N2 03
A Peso Molde (gr) 2.766.0 2.766.0 2.768.0
"B Peso Agregado + Molde (gr) o €.822.0 ¢.766.0 | ¢.795.0
C Peso Agregado Suello (gr) = (B)-(A) 40560 4,002.0 4 029 O
"5 Vouan seibici fort) T T
E Peso Undario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/(D) 1.432 1413 1,423
PROMEDIO PUSS (Kg/m') 1,423
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APIGONADO
N2 DE ENSAYO Ensayo N® 01 | EnsayoN202 | Ensayo N2 03
A Peso Molde (ar) 2.766.0 2.766.0 2.766.0
B Peso Agregado + Molde (g1) T 73910 | 7430 |} 7.4 35
C Peso Agregado Sueho (g1) = (B)-(A) T we2s0 16700 48475
©_Volumen dei Moide (cm) AN Y1 TR Y TR
€  Peso Unitario Sueko Seco (Kgim') = (C)/(D) 1.833 1,849 1,641
PROMEDIO PUCS (Kgim') 1,641
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)
N? DE ENSAYO Ensayo N2 01 Ensayo N? 02 Ensayo N2 03
A Peso Molde (g!) 7339.0 7.339.0 7.339.0
"8 Paso Agragado + Molde (gr) | iec7a0 | 19.¢9co 19.685.0
C Peso Agregado Suelo (gr) = (B)-(A} a :— i -1233-5 N TS 12,346.0
O Volumen del Molde jcm’) - 9,65; -;:(—&)?’ )
E  Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m®) = (C)/{D) 1,305 1,306
PROMEDIO PUSS (Kg/m?)
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APIBONADO
NS DE ENSAYO Ensayo N? 01 Ensayo N¢ 02 Ensayo N2 03
A Peso Molde (1) 7.339.0 7.339.0 7.339.0
8 Peso Agregado '+ Molde g ~ 20,907.0 20,8G9.0 20.888.0
C PesoAgregadoSueko (gn = (BH-Al | 135680 13.530.0 135400
O VolumendeiMoide emy | sssr 9.450.7 sas7
€ Peso Unitario Suelto Saco (Kgim') = (C)AD) 1.428 1432 1,434
PROMEDIO PUCS (Kg/m”) 1,434

JR. AYACUCHO 322 ~ HUAMANGA ~ AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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GRAVEDAD ESPECIFICA, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE

AGREGADOS
ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS
Proyecto PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA CONSTRUCCION DE
EDIFICACIONES, SAN JUAN BAUTISTA , AYACUCHO 2022
Sclctante : JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region : AYACUCHO
Cantera : RIO CACHI - CHACCO Provincia : HUAMANGA
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distnto : AYACUCHO'
Fecha : MAYO DEL 2022 Lugar : AYACUCHO
AGREGADO GRUESCO (MTO H 208)
IDENTIFICACION meaowen | ooswowe | ooswvomes | oeecuenio
A Poso en el are do la muestra seca (qr) 154 o} 153.92
8 F‘exo en el ave de h muestra SSS (gry LS& 1_3 155.66
c Puo sumorg-do e ugua de la muestra SSS (g') 9520 9510
Poso Especifico de masa = N(&C) 2.53 2.54 2.53
Puo Espectico de masa SSS = B'(BC) 256 2.57 2,57
Peso Especifico upnmnl- = A.(A-C) 2.62 2.82 i 2.62
% da Abaorcion « (B - A)éA) x 100 138 1.13 : 1.28
AGREQADO FINO (MTO K 208)
IDENTIFICACION ENSATON 01 | ENSAYON'D2 | ENSAYON 03 | PROMEDIO
A |Peso n' se do la muestra seca (gr) 122,40 121.30
g |Peso dal Pncnomﬂro l!orada Iono de ngul (gr) o041 664 .92
¢ [Peso dcl P:cnome ro con h muesm yagua (gr) 745 41 }4»3 29
I} Poso do Ia muostza on SSS {gr) 12664 125 9%
E |Temperatura del agua en e ensayo 20,00 20,008
F Oom)ccbn  por temperatura (K) o99%2 0.9922
Pexo Elptcthco de masa = A;IB-C +S) 2.56 2.54 2.55
Pbso Espocmco de masa SSS = SI'BC vS) 2.65 2.64 2. 65
Peso E&wc fico aparente = l‘v(A C+Bj 282 2.82 2.32
% de Absorcion = ((S - A) A) x 100 3.48 3.88 3.66
Porcenta'e Retenido en la Malla N¥4 (%) I “ss63
Porcentaje que pasa la Malla N4 (%) ; { 44.37
Gravedad especifica de los sélidos (Bulk) 2.54
Gravedad especifica deles-stlidos{Apazente) 2.70
[t

JR. AYACUCHO 322 — HUAMANGA — AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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Proyecto “ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS
PROPIEDADES DEL COMCRETO PARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES
SAN JUAN BAUTISTA AYACUCHO".

Schedante : JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region : AYACUCHO -
Cantera : RIO CACHI - CHACCO cOo . Provincia : HUAMANGA
taaterial . AGREGADPO GRUESO Y AGREGADO FINO Usstrito . AYACUCHO
Fecha ; MAYO DEL 20222 Lugar : AYACUCHO
PORCENTAJE DE VACIOS
IDENTIFICACION Agregeda’ | 4 ageda Fina
Grueso
A | Pese Unitario Suelo Seco igriem”) 1.308 1423
8 | Peso Uniario Compactado Seco (gr:cm'; 1434 1,641
C | Gravedad Especifica de Masa 262 282
0 | Pace de lne Sokdne (g 2817 ZR1R
Porcentaje de Vacios (%) Agregado suelto 501 48.5
Porcantein de Vacios [°:) Agregada varillade 432 4.8
CONTENIDO DE HUMEDAD (MTC E 215), ABSORCION EFECTIVA Y
HUMEDAD SUPERFICIAL
IDENTIFICACION Agregado Grueso
A | Peso Humedo de Is muestra (gr} 24,368.50 24,368.50
B | Peso Seco de la muestia (gr; 23,814.50 23.914.50
C | Poso del agua en la muestra (gr} 454.00 454.00
Contenido de Humaedad (93 1.90 1.00
Contemdo de Humedad (%} 1.80
l Y de absOrcion 1.25
Absorcion Efectiva { % ) -
HMymedad Stngrtinial (5% 3 0.5
IDENTIFICACION Agregado Fino
A | Peso Humedo de la muestra (gr) 17,580.50 17,580.50
8 | Peso Seco de la muestra (gr) 18.687.50 18,687.50
C | Pesc del agua en ta muestra (gr) = 893.00 883.00
Contenido de Humedsad 191 .35 535
Conterido de Humedad | % ) 535
% de absorcion 3.66
Absorcion Efectiva (% ) .
Humeadad Suparficial { %, ) . 1.69
Nota: La rumeaad del aareaado corresponde 0 JbtT=Y 0, st numedad puede wl:rtar en obra por Lo
que se recomiznda macer Lag M“L}W“ a las dosificaciones del comerets.

CIP N° 164782
Especialista en Laboratorio
COING D&PS

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428
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ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GLOBAL ]

~"ANALISIS COMPARATIVO DE LOS CEMENTOS PORTLAND TIPO | EN LAS
Proyecto PROPIEDADES DEL COMCRETO PARA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES ,
SAN JUAN BAUTISTA AYACUCHO".

Schautante < JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Region : AYACUCHO
Cantera :RI0O CACHI - CHACCO 5 Proancia :HUAMANGA
Materid  :AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Ontto : AYACUCHO
Fecha :MAYO DEL 20222 Lugar : AYACUCHO
TAM! ABERTURA X S RETEN SOE EANVRCLE
zm\xv’ (meme} ::x‘:(‘; “ ::::.u ACUMULADO u:A e DA RO DL AN SAVR IO IRED
3 ?-.‘lh&‘}. WA HEss Y bR RESURTAUOS
212" £3 500 1O O TN X3 o0 100 ) % Geave 5856
F i 50,800 HETE ) 100 00 a0 10 = <% vera 407
nas 38100 19000 1 a0 ol 100 200 1% de Finos 5
1* 540 1000 160 00 Q0 oG o0 92 200 {04 ¥ Dues * €885
34" 19 020 99 84 100 (1 a2 Lol Y 200 {Psiras * 15073
12 12.700 249 10000 br 3 6024 Fo R0 Vszems * 12 6064
BT 3500 §72 9% e ETE S S 65 fCu » &2
13" 350 141 96 49 5% 4721 S Lfee = 05
N4 4780 127 @) 7 56 4417 35 55 [Orpmy * 0.4491
Ng 2340 118 7244 €43 M 25 420y £.2009
N" 10 2.000 357 B0 TH Y LERTH & D * 15,8473
Nei6 110 4 S92 523 2747 ET 3 42 [Clasfcazon SUCS aGP
N2 0.840 313 4718 7.2 23 %4 - -
N3 4500 ERE 3557 L1 i8 33 10 5 BRAVALIAL DRADUADA CON ARBNA
N 40 A% 298 7™M NS 1442 - - [Tamafo Harmo '
N* S0 0287 291 1938 893 1065 5 20 {Tamaho Maomo Nominal e
Nl [ i85 1iai i S - - {Moduto e Fineza o6
N* 80 07 2n 1008 LR ] a0 - - W sogm ansbws Jel Agogaco Lobal
N® 0.148 I 962 43 S 69 - # [% 3l Agregado Grusso LX)
N* 206 0075 258 484 4 i P % del Agregado fino 470

CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GLOBAL
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ABERTURA MALLA {mm)

JR. AYACUCHO 322 - HUAMANGA - AYACUCHO - HUAMANGA
CEL: 930503766 / 966868156 / 958909428




Anexo 6. Certificado de calibracién del equipo
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SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

Certificado de Calibracion

LMG - 043 - 2016

SOLICITANTE COING D&P S.R.L

DIRECCION JR. AYACUCHO N*322 - HUMANGA -AYACUCHO - HUMANGA.

EQUIPO BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO La incertidumbre reportada en el presente

AUTOMATICO certificado es la incertidumbre expandida de

medicion que resulta de mulliplicar la

L S Incertidumbre estandar por el factor de cobertura
k=2. La Incertidumbre fue delerminada segun la
“Guia para la expresion de la incertidumbre de la

MARCA HENKEL medicion®. Generalmente, el valor de la

MODELO NO INDICA magnitud esta dentro del intervalo de los valores

NUMERO DE SERIE 8108 determinados con fa incertidumbre expandida

PROCEDENCIA NO INDICA con una probabilidad de aproximadamente 95%.

IDENTIFICACION 31516 Los resultados reportados son validos para las

UBICACION Laboratorio de Ingenieria Amblental condiciones y momento en que se realizo la
calibracion. Al solicitante le corresponde delinir

CAPACIDAD MAXIMA 150 kg la frecuencia de calibracion en funcion al uso,

|

GAPAGIDAD MINIMA 2kg () zn:\:r::::;:n y mantenimiento del instrumento

RESOLUCION (d) 100g '

DIVISION DE VERIFICACION (¢) 100 g (") El certificado de calibracion sin firma y selio

CLASE DE EXACTITUD () carece de valldéz.

- (*) Asignado acorde al PC-001
FECHA DE CALIBRACION 2019-03-01
SELLO FECHA DE EMISION RESPONSABLE DE METROLOGIA GERENTE DE OPERACIONES
2019-03-04 Javier Sliva Malpartida Wiimer Mena Chavez

596, Uy, El Trébo

servichosfRgosmin pe. ventas@gesmin pe

WWW gesmin pe

os. Tei®fono: 224288
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SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

Certificado de Calibracion

MT - LF - 310- 2019

2. Solicitante

3. Direcciéon

4. Equipo

Marca

Modelo

Numero de Serie
Procedencia
identificacion
Indicacion
Marca

Modelo

Numero de Serie
Resolucion

Ubicacion

5. Fecha de Calibracion

190859

COING D&P SR.L

Jr, ayacucho n®322 Huamanga - Ayacucho

PRENSA DE CONCRETO
100000 kot

ORION

NO INDICA

NO INDICA

PERU

JC-PRC-001 *)
DIGITAL

HIWEIGHT

315AJ5A

NO INDICA

10 kgt

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

2019-09-26

Este cenificadco de  caibracon
documenta la trazabddad a ios
patrones naconales o internacionales
que reatizan las unidades de la
mehicon de acuerdo con el Sistema
imemacional de Uridades (81)

Los resultados son valdos en el
momento de la calibracion Al
solicitante le corresponde disponer en
U Momento la eecucion de una
rocabbracidn, la cual estd en funcidn

dei uso CONSErvacon y
mantenimiento  del instrumento de
madicion O a regiamento vigente

METROLOGIA & TECNICAS SAC
no se responsabiliza de 108 perjuicios
que pueda ocasionar e uso
inadecuadc de este instrumento ni de
una ncorrecta interprelacion de los
resuitados de la calitvacion aqui
deciarados

Este certificadc de calbracion no
podré ser reproducido parcaimente
sin la aprobacion por escnto de!
idboratono que lo emite

E! certificado de cahbracion sin firma y
sello carece de valdez

Fecha de Emision

2019-09-27

Jefe del Laboratorio de Metrologia

e o
S -

7
JUAN C ‘GUISPE MORALES

serviclosgesmin pe. ventas@gesmin pe / www gesmin pe
Jr.Antonio Cadbo N°S96, Urt. £l Trébot - Los Qlives. Tel®fono. 6224288
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SERVICIOS Y SUMINISTROS PARA LABORATORIO

Certificado de Calibracion
No. CE303-19

Cadayr § NG COAR
Fexta Imim Y 20

Ve, 2e
CERTIFICADO DE CALIBRACION e
No. CE303-19
LABORATORIO DE VOLUMETRIA
SOLICITANTE COING D&P S.R.L
DIRECCION DE SOLICITANTE Jr Ayacucho N 222 < Husmangs = Ayacucho
DIRECCION DE CALIBRACION Labor sorio de Volumen Metrocanbe S A
INSTRUMENTO Probeta
FABRICANTE AZLON
MODELO No igentihcaco
NUMERO DE SERIE No igenuhcaco
CODIGO INTERNO PRENOOIAZ (Linea de medicamentos. F abncacion
Ligaoot)
RANGO DE MEDICION 00 mi
DIVISION DE ESCALA No Apica
FECHA DE RECEPCION 2019-04-29
FECHA DE CALIBRACION 201904-29
METODO DE CALIBRACION
Lot Batcn O 53 C e P @ Moo Graveestnco para evar a cabo ia CONDICIONE S AMBIENTALES
Cakior acuon de ks probets 50 detormnarun 08 IMOIVaIDs G0 Medstn y errores pe eaies as NoIMag
O retwrmecis son NTC 2854 1988 180 ' TR 20467 2000 e B S T o ae pera Froadl
£ por ol Método Gravemetrsce procedimuents ¥ MC CHY y aatos det T 283 ¢ 266 C
Fatiicane ol Satrurverio Hurmeded Reabya YN MR 52 WHR
TRAZABILIDAD
La calitr acon o8 Tasatie o sstema vdemacional de Lrsdaces (S1: a Faves Se e Cadena
Irnterrrenda de COMES SCONes FIRMA AUTORIZADAS
PATRONES Revisado Por
B u owerscany
o - stdige Cabibracion  Cabibracion On oo u Bropecion
i a THw e s e bl
R o Teaa 1y LR R Y W
pp—. & B S i - Coltvindo Por  Tige. Jhordy Aquine R
“ . o e s e S e
WY AT OC M - T - L A W M-
Este certficado oo dobe ser reproducico on forma 1oty con apr oscrda de M SA
Los tesultados son valaos pars o Momenio § CoONGOnes N Gue 30 realilzaron las medoores
Met:ocarbe Biomedue 5 A S . no es resporsatie del o nadecusdo do 0o dslrumentos cabtrados
2019-09-27

o
JUAN C© 'dmsﬁ MORALES

servicios@gesmin pe, ventas@Rgesmin pe / www gesmin pe
JrAntonio Cabo N°596. Urt. El Trebol - Los Olivos. Tel€fono: 6224288



Anexo 7. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

R.U.C. 20602659934

COING D&P sr.

JR. AYACUCHO NRO. 322 BAR. SANTA ELENA
AYACUCHO - HUAMANGA - AYACUCHO

FACTURA ELECTRONICA

£O ING D&Psa

CONG™R.C"OR~ ¥ SO\

- \oE\ ERCO

R N° F003-00006051
L
Cliente:  JOEL JESUS DOMINGUEZ DE LA CRUZ Fecha de Emision: 05 DE MAYO DEL 2022
Direccién : R, LA MAR 200 Condicién de Venta: CONTADO
RUC.N": 10739776177 Guia: Tipo de Moneda : SOLES
(mem  canmoap ‘momn - DESCRIPCION PRECIOUNTARIO  PRECIO TOTAL )
1 300 UND DISENO DE MEZCLA 400.00 1.200.00
2 600 UND TIEMPO DE FRAGUADO DEL CEMENTO PORTLAND (METODO DE VICAT) 100.00 600.00
6.00 UND ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) 100.00 600.00
4 36.00 UND. RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS 18.00 648 00
§ 6.00 UND CONTENIDO DE AIRE EN EL CONCRETO FRESCO METODO DE PRESION 100.00 600.00
( Valor de venta de operaciones gratuitas S 000)
7 N
SON SEISCIENTOS e MiL SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO CON 00/100 SOLES ] Sub ot = i
OBSERVACIONES Otros Cargos 3 oLy
CTA CTE. BCP SOLES: pesclsio ] oo o 9.9
CcCl: Operaaon Gravada g 309153
Operacion Exonerada s/ 0.00
( N° Orden de Pedido : )
Operacion Inafecta s/ 000
1GV. s/ 55647
\IWOR'I’E TOTAL s 3648 00)

Representacion Impresa de la Factura Electronica

40





