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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la influencia de la adicion de
la fibra de cabuya en las propiedades fisico mecanicas de muros de albafileria de
adobe — Puno 2022. La metodologia empleada es de tipo aplicada, con un disefio
cuasi - experimental, de nivel explicativo y enfoque cuantitativo. La muestra fue de
561 unidades de adobe, distribuidos en cubos, pilas, muretes y unidades de
albafiileria de adobe, con adicion de fibra de cabuya de 0.0% 0.5%, 0.75% y 1.0%.

Los resultados obtenidos muestran que el adobe con adicion de fibras de cabuya
de 8cm de longitud se obtuvo una variacion positiva con respecto al adobe patron
como se muestra a continuacion: en cubos de adobe ensayados a compresion
simple con adicién de fibra de cabuya del 0.0% 0.5%, 0.75% y 1.0%, se obtuvo un
valor promedio de 18.30 Kgf/cm?, 20.27 Kgficm?, 22.56 Kgf/cm?, 24.29 Kgf/cm?
respectivamente, en los ensayos de resistencia a traccion del mortero se obtuvo
valores de: 0.07 kg/cm2, 0.10 kg/cm2, 0.13 kg/cm2, 0.12 kg/cm2, respectivamente,
en los ensayos de resistencia a la flexion se obtuvo los valores de: 4.66 kg/cm2,
6.02 kg/cm2, 7.62 kg/cm2, 10.09 kg/cm, respectivamente, en el ensayo a
compresion axial en muretes o tapial, de 7.66 Kgf/icm?, 7.49 Kgf/cm?, 8.53 Kgf/icm?,
6.15 Kgf/cm? respectivamente, en los ensayos de compresién diagonal en muretes
de: 0.17 Kgf/cm?, 0.27 Kgf/cm?, 0.34 Kgf/cm?, 0.30 Kgf/cm? respectivamente.

Las conclusiones de esta investigacion muestran que la evaluacién de las
propiedades fisicas y mecéanicas en cubos de adobe con fibra de cabuya se obtuvo
una dosificacion optima del 1.0% con 24.29 kg/cm2, para la resistencia a la traccion
de mortero se obtuvo una dosificacion optima del 0.75% con 0.13 kg/cm2 ,para
resistencia a flexion se obtuvo la dosificacion optimo de 1.0% con 10.09 kg/cm2,
también en pilas de adobe reforzado con fibras de cabuya se obtuvo una
dosificacion optimo del 0.75% de fibra de cabuya con 8.53kg/cm2. De igual manera
los muretes reforzados sometidos a compresion diagonal con fibra de cabuya de
0.75%, con 0.34 kg/cm2 concluyendo que las fibras de cabuya aportan
favorablemente en las propiedades fisico mecanica de los muros de adobe esto

favorece para el disefio planteado.

Palabras Claves: Adobe, fibra, cabuya, resistencia.



Abstract

The objective of this research is to evaluate the influence of the addition of cabuya
fiber on the physical-mechanical properties of adobe masonry walls - Puno 2022.
The methodology used is of an applied type, with a quasi-experimental design, with
an explanatory level. and quantitative approach. The sample consisted of 561 adobe
units, distributed in buckets, piles, low walls and adobe masonry units, with the
addition of cabuya fiber of 0.0%, 0.5%, 0.75% and 1.0%.

The results obtained show that the adobe with the addition of 8cm-long cabuya
fibers had a positive variation with respect to the standard adobe as shown below:
in adobe cubes tested at simple compression with the addition of 0.0% cabuya fiber
0.5%, 0.75% and 1.0%, an average value of 18.30 Kgf/cm2, 20.27 Kgf/cm2, 22.56
Kgf/cm2, 24.29 Kgf/cm2 respectively was obtained, in the tensile strength tests of
the mortar values of: 0.07 kg/cm2, 0.10 kg/cm2, 0.13 kg/cm2, 0.12 kg/cm2,
respectively, in the flexural strength tests the values of: 4.66 kg/cm2, 6.02 kg/cm2,
7.62 kg/cm2 were obtained , 10.09 kg/cm, respectively, in the axial compression
test on walls or rammed earth, of 7.66 Kgf/cm2, 7.49 Kgf/cm2, 8.53 Kgf/cm2, 6.15
Kgf/lcm2 respectively, in the diagonal compression tests on walls of : 0.17 Kgf/cm2,
0.27 Kgf/cm2, 0.34 Kgf/cm2, 0.30 Kgf/cm2 respectively.

The conclusions of this research show that the evaluation of the physical and
mechanical properties in adobe cubes with cabuya fiber obtained an optimal dosage
of 1.0% with 24.29 kg/cm2, for the tensile strength of mortar an optimal dosage was
obtained. of 0.75% with 0.13 kg/cm2, for flexural strength the optimal dosage of
1.0% was obtained with 10.09 kg/cm2, also in piles of adobe reinforced with fiber of
cabuya an optimal dosage of 0.75% of fiber of cabuya was obtained with
8.53kg/cm2. In the same way, the reinforced walls subjected to diagonal
compression with fiber of 0.75%, with 0.34 kg/cm2, concluding that the fibers of the
fiber contribute favorably to the physical-mechanical properties of the adobe walls,

this favors the proposed design.

Keywords: Adobe, fiber, rope, resistance.



INTRODUCCION

La presente investigacion surge de la realidad problematica la cual esta
referida a la construccion con tierra, esta proporciona una alternativa sostenible
a comparacion de otros materiales mas utilizados a nivel internacional como
son el hormigon armado, el acero y otros materiales de construccion
tradicionales que contribuyen a una creciente preocupacion, que a diario va
generando conciencia a los estudios para mitigar y disminucion de CO2 en su
proceso de elaboracion; esto nos incentiva a transformar este modo de
desarrollo dominante por uno que encamine a las personas por la via del
desarrollo sostenible, mas esta palabra la RAE lo define asi “Especificamente
hablando en economia y ecologia, que perdura durante largo tiempo al medio
ambiente”, la ONU junto con 193 estados miembros, en union con
representantes del sector académico y del sector privado, propusieron en
setiembre del afio 2015 la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
(Asamblea General, 2018), el adobe ha ganado recientemente mayor
importancia y el interés asociado de ingenieros e investigadores, debido a su
respeto por el medio ambiente, varios articulos de investigacién, libros e
informes han documentado la utilizacion histérico del adobe como parte de
material de construccion, se ha afirmado que en la actualidad aproximadamente
el 30% de las personas en el mundo viven en estructuras construidas con tierra
y que mas casas estan hechas de tierra que cualquier otro material en India.
(GUL, y otros, 2018), esta técnica de construccion es muy utilizada en todo el
mundo desde la antigledad; por ejemplo, en el sur de Espafia, el adobe se

Ibérica. (RODRIGUEZ MARISCAL, y otros, 2020).

A nivel nacional, las construcciones de albafiileria en tierra especificamente en
adobe son los edificaciones o construcciones mas empleados en el sector de la
construccion de casas en lugares lejanas de nuestro pais, las construcciones
han experimentado complicadas fallas en el transcurso de los recientes
acontecimientos sismicos como consecuencia de problemas estructurales o
también la ausencia del monitoreo de la excelencia del trabajo del procedimiento

constructivo como también de materiales (REATEGUI Jaimes, 2018), asi
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mismo, (BENITES-ZAPATA, 2018) afirma que la duracion en el tiempo de las
estructuras construidas con tierra se ve amenazada Yy fuertemente
comprometida por los agentes externos como la lluvia, vientos y sismos, y
demas, el agua baja en gran medida la resistencia del adobe y termina por
desintegrarlo totalmente, en nuestro pais, a causa de su gran diversidad
climatica, las construcciones en tierra se ve amenazadas continuamente por las
lluvias intensas que producen las inundaciones como consecuencias de los
desbordes de los rios, entonces podriamos decir que la utilizacién y aplicacion
del adobe artesanal tiene serios problemas de aplicacion, segun las notas de
prensa del INEI informo que a nivel del Pera al menos dieciséis millones ciento
cuarenta y nueve mil ochenta y dos habitantes tienen casas las cuales estan
conformadas de mamposteria de material noble o ladrillo. Asi y de esta manera
y con el respaldo de estas cifras, se hace notar la importancia e impacto de la
presente, puesto que existen ciertos polimeros naturales que si contribuyen a
mejorar las propiedades fisico mecanicas del adobe tal es asi, que se hace
necesario indagar como se comporta fisica y mecanicamente el adobe reforzado
con una malla de cabuya como un polimero de origen natural estabilizador del
adobe y su mejora de su resistencia mecanica.

En la region de Puno existe alrededor de veinte mil casas conformadas por
muros de barro con piedra, a nivel nacional 67 mil 706 casas tienen muros de
barro y piedra y en la regiébn Puno al menos se identifican 21 mil 955
edificaciones de estas mismas caracteristicas (32.4%), seguidamente de la
region de Cajamarca con nueve mil trecientos cincuenta y seis representa
(13.8%), Arequipa con ocho mil veintisiete representa (11.9%) y la region de
Huancavelica con cinco mil ochocientos ochenta y dos representa (8.7%) INEI,
teniendo presente estas cifras es que en la Ciudad de Coata existen
construcciones con este material, es importante comprender su comportamiento
de sus propiedades fisico mecéanicas en las construcciones, las cuales son
distinguidas a razén de poseer tecnologias de procesos constructivos no tan
complicados con bajos recursos, pero que sin embargo son susceptibles a los
eventos naturales, como son los terremotos, inundaciones y aluviones, en
consecuencia para la presente investigacion se hara el uso de la malla de fibra

de cabuya, un polimero natural de origen vegetal originario de la sierra, como
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un estabilizador del abobe, para asi generar un optimo desempefio mecanico y
una elevada resistencia a los fenOmenos naturales.

Por consiguiente, como problema general, se tiene: ¢ Coémo influye la adicion
de fibra de cabuya en las propiedades fisico mecanicas de muros de albafileria
de adobe, Puno - 20227?, y como problemas especificos: la primera ¢La
dosificacion de la edicion de fibra de cabuya influyen en las propiedades fisico
mecanicas de muros de albafiileria de adobe?, la segunda ¢De qué manera
influye la edicion de fibra de cabuya en las propiedades fisicas de los muros de
albafileria de adobe, Puno — 20227, la tercera ¢(De qué manera influye la
adicion de fibra de cabuya en las propiedades mecanicas de los muros de
albafiileria de adobe, Puno — 20227

Asi mismo en esta investigacion se tiene como justificacion teérica, en la
presente determinara un andlisis comparativo de un muro de adobe tradicional
frente al muro de adobe reforzado con fibras de cabuya de la que se evaluara
sus aspectos técnicos con respecto a la norma E080, por lo que serd de mucha
importancia este aporte para las futuras investigaciones la cual amplia los
conocimientos y datos técnico y cientifico sobre el empleo de la cabuya como
una alternativa para la estabilizacion del adobe para los diferentes trabajos que
lo requieran. Asi mismo se tiene la justificacion metodolégica puesto que para
lograr con los objetivos establecidos se tendra que aplicar un proceso con
meétodos ordenados y sistematizados concorde a las pautas metodolégicas de
la investigacién, se usaron instrumentos de investigacion cuantitativas como son
el muestreo, ensayos de laboratorio, entre otros, estos datos nos ayudaran a la
comprobacién de la hipotesis, y serd de ayuda como una referencia para las
futuras investigaciones del tema, resaltando ademas que no solamente se daran
en funcién de las caracteristicas fisico mecanicas del adobe sino también en
funcién a las propiedades de la cabuya, y la mejora que dara al utilizar este
reforzamiento con el adobe. Justificacion técnica si bien es cierto existen
investigaciones con el reforzamiento de la fibra de cabuya que aumenten las
propiedades fisico mecanicas del adobe, sin embargo, la adicién de las fibras
dentro del ambito de la construccibn es poco frecuente en los métodos
constructivos de la poblacion, la fibra cabuya se considera como un polimero ya

gue es un componente natural de origen vegetal que resulta de procedimientos
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sencillos de fabricacion y no necesitan amplios conocimientos, por lo tanto la
persona puede emplearlos, haciendo facil asi la autoconstruccion de sus propias
viviendas. La presente investigacion tiene justificacion social debido a que se
mejorara la calidad de vida del poblador de Coata y se aprovechara el uso de
los materiales de construccion, el adobe, fomentando asi la construccion en
tierra y estabilizadas con la adicion de fibra de cabuya, con esto se plantea una
nueva alternativa de construcciones brindandoles seguridad, amigables con el
medio ambiente y reduciendo los costos de construccion de sus viviendas.
Justificacion econdmica puesto que se plantea la alternativa de utilizar
materiales que existen en abundancia en la zona, como lo es la tierra para
fabricacion del adobe y la cabuya, presenta la posibilidad de lograr un ahorro
significativo al precio de una construccion de una vivienda, ya que el material
principal con el que se fabricara se halla en gran abundancia, evitando ademas
el pago transporte puesto que la construccibn es in situ, entre otros.
Justificacién Ambiental cabe destacar que los residuos producidos por estos
materiales no son contaminantes ya que por procesos naturales de degradacion
se devuelven al medio ambiente sin ninguna alteracion para este, en cuanto a
las ventajas de la construccion en tierra, el adobe reduce en gran cantidad las
emisiones de CO2 en su procedimiento de fabricacion, a diferencia de cualquier
otro material procesado por maquinarias, por estos motivos se incentiva a
elaborar un adobe que sume con la construccion sostenible que ayuda con la
conservacion del planeta.

La presente investigacion tiene como objetivo general Tenemos: Determinar
como influye la adicién de fibra de cabuya en las propiedades fisico mecanicas
de muros de albafiileria de adobe, Puno - 2022, al igual se formulan los
objetivos especificos: la primera Determinar de qué manera influye la fibra de
cabuya en las propiedades fisicas de los muros de albafiileria de adobe, Puno
— 2022, la segunda Determinar de qué manera influye la fibra de cabuya en las
propiedades mecanicas de los muros de albafileria de adobe, Puno — 2022, la
tercera Determinar la influencia de la dosificacion de la adicion de fibra de
cabuya en las propiedades fisico mecénicas de muros de albafileria de adobe,
Puno — 2022.
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Planteando los problemas a su vez enmarcado el objetivo se procede a formular
las hipotesis, teniendo como hipotesis general: La adicion de fibras de cabuya
mejora las propiedades fisico mecanicas de muros de albafiileria de adobe,
Puno - 2022, al igual se formulan las hipotesis especificos: la primera La
adicion de fibra de cabuya influye en las propiedades fisicas de muros de
albafileria de adobe, Puno — 2022, la segunda La adicion de fibra de cabuya
influye en las propiedades mecanicas de muros de albafiileria de adobe, Puno
— 2022, la tercera La dosificacion de la adicion de fibra de cabuya influyen en

las propiedades fisico mecanicas de muros de muros de albafiileria de adobe.
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MARCO TEORICO

En la actualidad se tienen investigaciones de caracter internacional como las
que se mencionan a continuacion: segun (KURDO F., y otros, 2021) en su
investigacion indican que su objetivo es el proponer una técnica de refuerzo
utilizando cuerdas de fibra de cafiamo natural adheridas externamente como un
material adecuado y compatible para la mamposteria de adobe. Aplicando una
metodologia cuantitativa a nivel experimental, se prepararon 6 muestras de
cuerda de fibra de cdfamo para pruebas de traccion directa, en total se
prepararon 10 paneles de mamposteria de adobe: 6 paneles lisos y 4 paneles
armados, todos los paneles se mantuvieron a temperatura ambiente, alrededor
de 20°C, y probado en el dia 28 a partir de la fecha de construccion, la fibra de
cafiamo se ha utilizado para envolver horizontal y verticalmente los paneles de
mamposteria formando una malla con espaciado regular, que va desde 100mm
a 110mm, obteniendo asi los siguientes resultados, al final de los ensayos, la
capacidad de carga horizontal promedio de los especimenes reforzados fue de
alrededor de 10KN, la capacidad de deformacion de los especimenes de
refuerzo fue a rededor de 10 veces mayor que la deformacion de los
especimenes simples en su maxima capacidad, concluye asi que los
resultados obtenidos en estos experimentos muestran que el método propuesto
tienen un potencial significativo para lograr un medio sostenible, practico y de

bajo costo para fortalecer las paredes de adobe sujetas a cargas.

Segun (ARAYA-LETELIER, y otros, 2021) en su investigacion se planteo el
objetivo de evaluar las consecuencias de la afiadidura con porcentajes de 0.5%
y 2 % en peso de fibra de yute en un tipo de material de construccion a base de
tierra, teniendo como metodologia de tipo aplicada y experimental, obteniendo
como resultado que en ambos tipos de adobes con diferentes dosis 0.5% y 2%
y longitudes variables de 7, 15 y 30 mm, de fibra de yute, la conductividad
térmica del adobe se redujo con el tiempo de curado, debido a la reduccion de
contenido de humedad, se pudo ver que los adobes reforzados con dosificacion
de fibra de yute al 2.0% se desempefiaron mejor que los adobes con una
dosificacion de fibra de yute al 0.5%. Concluyendo que, en cuanto a la
absorcion de agua por capilaridad esta aumenta a razon de la incorporaciéon del
2.0% en peso de la fibra de yute esta afectaria negativamente la durabilidad del
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adobe, ademas se pudo ver que los adobes reforzados con fibra de yute
mostraron un mejor rendimiento ante el control del agrietamiento asi también de
la tenacidad a la flexion, ademas se pudo observar los adobes reforzados con
fibra de yute sometidos a la prueba de erosion, mostraron un mejor desempefio
en la profundidad como didmetro de erosion, a comparacion de los adobes sin
reforzar, no hubo efecto claro sobre la incorporacion de la fibra de yute en la

propiedad a la compresion y flexion de los adobes.

(OLUBISI, y otros, 2020) en su investigacion del cual tuvo como objetivo,
reforzar la mamposteria de adobe con fibras de pseudotallo de platano, teniendo
una metodologia de tipo aplicativo y experimental, en la que se prepararon
muestras de adobe reforzado con 0.25%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de
pseudotallo de platano respecto al peso del suelo y de la misma manera se
realizd muestras no reforzadas, obteniendo como resultado se observo que se
tuvo una mejora constante a partir del 0.25% hasta el 0.75% de contenido de
fibra, mostrando un descenso luego a partir del 1% de fibra, asi mismo las
densidades de los especimenes de adobe estuvieron entre 1623 kg/cm3 para
0% de fibra, 1560 kg/cm3 para 1% de fibra, y se observé que las densidades
secas de los especimenes de adobe redujeron a medida que aumentaba el
contenido de pseudotallo de platano en los especimenes. Concluyendo que la
resistencia media a la compresion obtenida estuvo entre 1.18 y 1.76 MPa,
teniendo una resistencia optima con contenido de 0.75% de fibra con la mejora
de la resistencia en 33% respecto a las muestras no reforzadas, en cuanto a la
resistencia a la traccion las muestras con 0.5% de fibra de pseudotallo fueron
las que lograron una resistencia optima a la traccién, entonces las
mamposterias de adobe reforzadas con fibra de pseudotallo de platano tienen
propiedades fisico mecanicas ademas de térmicas mejoradas, a comparacion

de mamposterias no reforzadas.

Como antecedentes a nivel nacional, tenemos a (ALTAMIRANO
CARRASCO, 2019 pags. 16-17) en su tesis de investigacion que tuvo como
principal objetivo: determinar como incide la afladidura de fibra natural vegetal
de paja ichu en el comportamiento mecanico del adobe, en el distrito de

Cajamarca, tomando como base para ensayos la norma E080, y la Norma
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técnica Ecuatoriana 2554 para los ensayos a la resistencia a flexion. Teniendo
como metodologia: esta investigacion es de disefio experimental, tipo de
investigacion aplicada, nivel explicativo y descriptivo. Obteniendo resultados:
se prepararon prototipos de adobe de tipo “A” 0% paja, tipo “B” 0.40% paja, tipo
“C” 0.80% paja y tipo “D”, 1.20 paja, esto respecto al peso de suelo seco,
ensayandolos para determinar la resistencia mecanica, traccion, compresion y
flexion, se determind que es positiva la afiadidura de fibra vegetal paja ichu en
las unidades de adobe. Concluyendo que incrementa la resistencia de murete
y la unidad de adobe en aproximadamente mas de 5%, a la compresion de la
unidad en 5%, flexibn 25%, traccién del mortero 30%, compresion del murete
21%, estos datos fueron extraidos de la muestra tipo C, que fue la que tuvo
mejor trabajabilidad.

(LOPEZ, y otros, 2020), en su tesis: Que su objetivo fue, aprovechar las
fibras de cabuya para aumentar sus propiedades mecénicas del adobe en la
ciudad de Abancay, departamento de Apurimac, como metodologia, nivel de
investigacion exploratoria de disefio experimental, en el cual se elaboré 30
ladrillos de adobe preparados de manera tradicional de dimensiones de 0.12 x
0.24 x 0.09m, 12 de ellos agregando diferentes dosificaciones de fibra de
cabuya, que tuvo como resultados, se observé que haciendo la combinacion
del % de fibra de cabuya de 0% al 1.75%, las propiedades mecanicas de
compresion del adobe con paja incrementa a razon de 25.57%, logrando como
resultado del 10.11 kg/cm2; luego obteniendo una resistencia a la compresion
se reduce en 14.92%, con el 1.75% al 2.5% de fibra de cabuya, obteniendo un
valor de 8.91 kg/cm2, concluyendo entonces que, el aumento que brinda la
fibra hecha de cabuya en las propiedades mecanicas de la compresion varia
dependiendo la concentracion de la fibras, pero es importante controlar la
cuanta fibra se va a adicionar en la preparacion para que la resistencia a la

compresion no se afecte.

(CONDORI, y otros, 2019) en su tesis de investigacion: Tuvo como objetivo
principal, determinar la cantidad de fibra de maguey en el adobe que modifica
de manera Optima sus caracteristicas de este, y como metodologia, es una

investigacion aplicada, de nivel explicativo, que como poblacién se estuvo
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constituida por 144 adobes y la muestra constituida por 72 adobes, de lo cual
se tiene el resultado, obtenido del suelo en estudio fueron 55.52% de arena,
1.09% de grava, 33.36% de limo y 11.12% de arcilla, haciendo una
comparacion, se tiene que los porcentajes de gradacion del suelo de la localidad
de estudio con los porcentajes de la norma E.080 son solo un poco variables,
concluyendo que los ensayos ejecutados a las muestras de porcentajes de
0%, 8%, 16% y 33% de fibra de maguey, se realizaron después de los 30
dias de haber sido secados a temperatura ambiente, por lo tanto modifica de
gran manera aumentando las propiedades mecanicas de la resistencia a la
compresion, a la traccion y en la capacidad de absorciéon de las muestras

reforzadas y estabilizadas con fibra de maguey.

Seguidamente se tiene los siguientes articulos de investigacion:
(SANDOVAL, y otros, 2018), en su investigacion: Que el objetivo fue de analizar
con exactitud de qué manera es el comportamiento mecanico de tres tipos de
aciculas de tres variedades de pino presentes de la Peninsula Ibérica, el
resultado permitira determinar los comportamientos de este tipo de fibras
naturales y analizar su viabilidad e idoneidad para la fabricacion de adobes
como alternativa al uso de paja cereal, la metodologia que usa es de enfoque
cuantitativo a nivel experimental, en la cual se elaboraron veinte adobes
experimentales cinco para cada tipo de aguja estudiaron cuatro tipos de aciculas
pertenecientes a tres variedades de pino comun en la peninsula de Ibérica,
fibras naturales a las que se les hicieron diferentes ensayos de resistencia a
compresion y flexo compresion, ademas se aplicé un relleno en ambos
extremos de las fibras, también se hicieron pruebas con fibras secas y
saturadas, teniendo como resultados los valores obtenidos fueron 87 Mpa, 39
Mpa y 101 Mpa, estos valores estan dentro del rango tipico para el suelo,
concluyendo asi que las muestras de pino estudiadas son aptos para el uso
como fibra vegetal para la fabricacion de adobes, ya que estas mejoran

positivamente su resistencia hasta en 24%, a diferencia de la paja.

(CABALLERO, y otros, 2018), indican en su investigacion: que tuvo como
objetivo, afadir la fibra de bagazo de agave para reforzar los ladrillos de adobe

y estudiar como influye la longitud y concentracion de la fibra hacia la resistencia
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a la flexién y compresion para cumplir con los requisitos de la norma mexicana
de regulacion de la construccion, como metodologia de esta investigacion se
tuvo, un disefio experimental afiadiendo concentraciones de fibra de 0.25, 0.5,
0.75y 1%, y afadiendo longitudes de fibra de 10, 15, 20, 25 mm, esto resulto
un total de ochenta especimenes de ladrillos de adobe para ensayo de flexion y
ochenta especimenes de ladrillos de adobe para el ensayo de compresion
excluyendo el control. Del cual se obtuvo los resultados, las muestras de
control dieron como resultado de 5.3 % Mpa de resistencia a la compresion, las
muestras a razon de 0.25% con fibra y 25mm como longitud tienen una mejora
a la compresion de 7.35 MPa, cuando la concentraciéon de fibra se aumento al
0.5% en peso, la resistencia a la compresion mejoro en 8.25 MPa, con la adicion
de 0.75% de fibra, se aumentod la resistencia a la compresion en 8.47MPa, frente
a la muestra control. Y como conclusién se obtuvo que la muestra reforzada
con adobe mejora a medida que aumenta la concentracién de fibra de agave,
los ladrillos de adobe reforzados con 1.0% de fibra, de 25 mm de largo, brindan
un mejor resultado de la resistencia a la compresién en 33%, cumpliendo asi los
requisitos de resistencia a la compresion desde la clase D hasta la clase C de

la norma mexicana de regulacion de la construccion, N-CMT-2-01-001/02.

(KRISHNA, y otros, 2018), teniendo el objetivo de obtener la cantidad
optimo de contenido de fibra de coco para mejorar las propiedades ductiles del
hormigon y el uso de la fibra de sisal para aumentar las propiedades de la
resistencia del hormigdn, como metodologia es de tipo aplicada y experimental,
en la que se tomé dieciocho cubos de hormigén de 10 cm de diametro y 20 cm
de altura, curado a 28 dias, los porcentajes de fibra de coco corresponden al
0.5%, 1%, 1.5% y 2% del peso del cemento, Obteniendo resultados que el
asentamiento obtenido para mezcla de disefio fue de 100mm y resulto una
mezcla altamente trabajable, la cual aporta positivamente en la resistencia a la
compresion de un periodo de 7 a 28 dias para mezcla con porcentajes variables
de fibra de coco fue aumenta de 47.5 MPa a 51 MPa en la incorporaciéon de
1.5% de fibra de coco. Concluyendo que la fibra de coco retrasa y control al
agrietamiento por traccion de los materiales compuestos y también mejora la
ductilidad y capacidad de absorcion, se puede observar que el incremento de
ductilidad y resistencia del concreto se logré con el reforzamiento de fibra de
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coco de 1.5% respecto al peso del cemento, que resultdé ser el porcentaje

optimo.

In other languages, as background we have a (WATCHARIN, y otros, 2018),
having as main objective to compare how the reinforcement with the raw rice
husk and the burnt rice husk ash influences, in piles on the compressive
strength, stability in water, water absorption and as well as the shrinkage of the
adobe, the methodology used in the Research is experimental, in this study
they were carried out in the proportion of 2% with respect to the dry weight of the
soil, the results showed a performance which was positive and has greatly
improved for the specimens that contained RRH, but not for the RHA , this tells
us that reduced heap burnout temperature as a stabilizer is more effective than
RHA, according to the study results. concludes that the reinforcement and
addition of raw rice husk as a potential stabilizer, are much more optimal than
the rice husk ash burned in piles, for the elaboration of adobe and the
construction of houses in places where there was presence of strong floods. and

rains.

(BERNARDO , y otros, 2018), in his investigation: Investigation of the
consequences of adding different natural fibers towards the resistance of
compressed stabilized earth blocks (CSEB), the objective of this study is to
evaluate the cohesion effects of coconut fiber, abaca fiber and maguey fiber; as
well as how to increase strength and improve behavior after breaking. As the
methodology used in this research is experimental, fifteen earth block
specimens were made and tested for each mixture specimen, five specimens for
each of the three resistance tests. The results of the RSM were used to also
plot a 3D surface prototype for the dry compressive strength and the result is
that the dry compressive strength value occurred at 4.19 MPa at 100% and that
of fiber maguey in (100M). As a conclusion, the consequences of the addition
of coconut fibers, abaca fiber and maguey fiber in CSEB were investigated. As
results, it was evidenced that a remarkable and significant improvement can be
achieved in terms of the resistance of CSEB, always in certain combinations of
fibers for all the resistance tests carried out. RSM was used to model how

strength can be predicted for a given fiber blend or vice versa.
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(ZAMBRANO, 2016) in his research tesis: Study of the physical-mechanical
characteristics of concrete blocks with fiber of cabuya, had as objective,
Investigate and analyze the physical-mechanical characteristics of concrete
blocks made with a mixture of fiber of cabuya bound with Portland cement, water
and aggregates, in order to determine if these are economically sustainable and
comply with current regulations in our local environment, as a methodology, it
has the independent variable that is the fiber of cabuya, and the dependent
variable, the concrete block, four prototype block samples were made with
different dosages using cabuya fiber as one of its components with 0.0%, 3.3%,
6.6% and 9.9%, having as results that when performing compression tests on
the blocks of concrete with 3.3% of fiber of cabuya of 2cm in length increases its
resistance, both net and gross, by 24%, the results of the impact test establish
that the greater the amount of fiber, the greater the resistance to the breaking
impact, obtaining the best result with the 9.9% dosage of fiber addition in the
concrete, thus concluding that the fiber of fiber in proportion and optimal size
contributes to the resistance to compression. of concrete blocks, however its
distribution in the concrete mix varies greatly depending on the volume added,

which makes it difficult to use reliably.

Como bases tedricas para la tener un mejor conocimiento en esta investigacion
podemos mencionar las siguientes teorias que nos ayudaran a reforzar nuestra

area de estudio.

Los refuerzos; son elementos que estan conformados por materiales con gran
capacidad de traccion, los cuales controlan los desplazamientos de los muros,
estos a su vez tienen que ser amigables con el material de tierra, de buena
flexibilidad y de baja dureza para no tener problemas con el adobe!. Las
geomallas las de tipo biaxial fabricadas de polimero, con aberturas de 5 cm con

capacidad minima de traccion de 357 kgf/m y su elongacién del 2%.
Figura 1 Colocacion de geomallas.

Fuente: Norma E080

1 (E080, 2017)
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Las mallas electrosoldadas, también son un material ampliamente usado en
los adobes, estos se colocaran dentro y fuera de los muros, deben cubrir el
borde superior, el ancho de estas mallas es de 0.45m y su longitud se traslapa
0.30m con las mallas esquineras en la parte central del muro la malla debe ser

continua.
Figura 2: Red a lo largo y su encuentro con la red esquinera.

Fuente: (San Bartolomé et al, 2015)

Para que el desempefio de las mallas sea optimo, integramente teniendo el
muro gque no falla durante el sismo, seré apropiado interconectarlos, en nuestro
pais utilizan el alambre delgado #08 con un didmetro de 4.2 mm como promedio,

Se usara un conector que no es mas que una porcion de alambre que pasa por
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las perforaciones de 5 x 5 cm a una distancia de 50 cm, doblando 0.1 m a 90°

en los extremos.?
Figura 3 Distribucion de conectores cada 0.50 m

Fuente: (San Bartolomé et al, 2015)

Malla superior

b Malla
esquinera

Conector

Las mallas de fibras naturales, aun no se tiene una norma que especifica la
resistencia minima a la traccion, elongacion o dimensiones de la malla, referidas
a la implementacion de fibras naturales usadas como refuerzo externo a los
adobes, pero sin embargo existe antecedentes de que en tiempos remotos se
han aprovechado las propiedades de los vegetales como materiales como parte
de la construccion, asi se ha investigado fibras naturales como alternativas, que
provienen de plantas, arboles o provenientes de animales, como por ejemplo:
hiervas, paja de trigo, arroz entre otros; también hojas vegetales como: el abaca,
sisal, la cabuya, otros; tallos como: el yute, el lino, kenaf, paja, etc; también de
los animales como: el pelo de oveja o cabra, pelo de llama y vale decir que
también el pelo de las personas. 3La forma de amarre de la malla tejida de fibra
natural es envolver, recubriendo el muro de adobe por ambos lados tanto interno
como externo, esta debe estar bien pegada a las paredes de adobe para que el

mejoramiento sea el esperado®.

Asi mismo la norma (E080, 2017) indica que en el caso que se utilicen refuerzos
con mallas de soga sintéticas (driza blanca o similar) entre las consideraciones

importantes que esta nombra podemos destacar las siguientes: se debe usar

2 (SAN BARTOLOME, y otros, 2015)

8 (ZEAS, y otros, 2021)
4 (TORRES, 2016)
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didmetros de sogas sintéticas igual o mayores que 3.97mm de espesor, las
mallas de refuerzo debe ser de externas al muro enlucidas al mismo, estas
mallas deben conformarse mediante lazos verticales y horizontales que
envuelvan o confinen el muro, ademas hace un énfasis que la conformacién de
reticula rectangular o cuadrada debe tener una abertura como maximo de 50
mm y nudos integrados, también con una capacidad de traccién de 3.5 Kn/m,
(356.9 kgf/m) en ambas direcciones para una elongacién del 2%, deben
conectarse las geomallas de ambas caras de los muros con cuerdas sintéticas,

con una separacion maxima de 0.30m de traslape.

Figura 4 Muro de adobe reforzado con malla natural.

Fuente: (QUISPE, y otros, 2012)

Figura 5 Fibra de cabuya elaborada y tejida a mano.

Fuente: (PRUNA, y otros, 2020)
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La fibra de cabuya, la cabuya mostro ser importante en la sociedad

prehispanica, siendo en su entonces las principales fibras naturales que fue

procesado para la manufactura de tejidos como textiles, tejidos, ondas, entre

otros, tal es asi que en Paracas se hallaron hondas o también llamadas warakas

hechos de cabuya usada para lanzar piedras y cazar®, es también conocido con

otros nhombres como: maguey, mezcal, figue y agave, cabe resaltar que el

nombre de cabuya predomina mas en la zona sierra del Perq, es una planta del

genero de las familias de las agavaceas, la fibra de cabuya aparte de brindar

una buena resistencia mecanica mejora la impermeabilizacion, su densidad es

de 1.3 g/cm3, o sea tiene consistencia ligera (ZEAS, y otros, 2021).

Fuente: (HERMOSA, 2018)

Figura 6 Penco, fibra de cabuya

Tabla 1. Caracteristicas mecanicas de las distintas fibras naturales.

LT o L
o= | 22,8 | =8| g8
c | 82| S |328% S| £3
o 5 O c c T .2 o T 35 oS 5
i VS L 0 OSOHh M © p S o
oO® | o9 |2 28 o £
(%) (%)
o O v o & 8 2
o + w <C
Cabuya 13 305.15 7.5 4.96 -
Yute 1.3 |393-773| 26.5 | 15-1.8| 12.0
Coco 1.2 |175-220| 4'-6' | 1.5-1.8 | 10.0
400-
Abaca 1.3 1289 45 15-30 |44842.0
Sisal 1.5 |511-635(9.4-22 2.7 -

5 (HUAMANI, y otros, 2018)
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Algodén 1.5 393-773| 27.6 2.0-2.5 8-25
61.4-
Ramio 1.5 400-938 178 7-8 12-17
345-
Lino 1.5 1035 27.6 2.7-3.2 7.0
Canamo 1.4 690 35 1.6 8.0
2000-
2.5 70 2.5 -
Vidrio-S 3500
Vidrio-E 2.5 4570 86 2.8 -
3000-
1.4 63-67 3.3-3.7 -
Aramida 3150
230-
Carbono 1.4 4000 240 1.4-1.8 -

Fuente: (TORRES, 2016 pag. 101)

Caracteristicas considerables de la cabuya: es que frente a otro tipo de fibras

es que posee una prolongacién importante ante la rotura, la cual es superior al

yute, sisal y también al lino, ayudando notablemente ante la falla de la fibra, en

lo referido al contenido de humedad, esta es nula, permitiendo que el contenido

de agua del adobe no altere las propiedades y tiempo de secado, sin perjudicar

la permanencia de la cabuya.

Tabla 2 Composicion quimica de diferentes fibras naturales

@ = m

c 3 | 8 w3 E = 8 —~
o S o

Cabuya 62.7 - 15.5 17.7
Yute 61-71 13-20 | 8.1-13 -
Coco 32-43 | 0.15-25 | 40-45 -
Abaca 63-70 | 20-21 5-6 -
Sisal 67-78 10-14 18-14 -
Algoddén | 63-64 10 5 -
Ramio 82-93 3-6 - -
Lino 35-61 15 24-32 -
Caflamo | 45-57 21 8-13 -
Vidrio-S | 68-76 13-16 | 0.6-0.7 -
Vidrio-E | 71.3 - - -
Aramida| 71.2 18-20 2.2 -
Carbono| 70-35 17-22 | 3.7-5.7 -

Fuente: (TORRES, 2016 pag. 101)
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También cabe destacar las propiedades fisicas de la cabuya, al ser de gran
apariencia y ser atractivas para las personas, que ayudan a su compra, venta

de la fibra de cabuya, asi como su utilizacion.

Tabla 3: Propiedades fisicas.

Caracteristicas Valor
Longitud 80a 120 cm
Color Habano
Brillo Opaco
Textura Dura
Absorcidn color Superficial
Absorcién humedad Mala
Punto de Fusion No se funde
Efecto ante los alcalis Resistente
Efectos ante los acidos Mala
Resistencia a la luz solar Regular
Efecto de los oxidantes Variable

Fuente: (TORRES, 2016 pag. 101)

El procedimiento para la extraccién y obtencion de la fibra de cabuya: se
conceptualiza aun con las siguientes fases: El cortado, que se trata en cortar
del vegetal una cantidad cierta de hojas o pencas, este corte debera ser
perpendicular a su base desde la parte baja de la hoja de cabuya maduro,
usando herramientas simples como cuchillo o machete, teniendo en
consideracion de dejar cierta cantidad de hojas en la planta, y de no perjudicar
las hojas que quedaron, para que estas continlden con el proceso bioldgico de
desarrollo; el desfibrado, esta comienza con la division de la capa principal de
las fibras que se encuentran dentro de las hojas, por medio de procesos de
maduracién y pulido hasta dejar al descubierto la fibra, también se suele usar
una maquina desfibradora; lavado, se limpia con gua con la intencién de retirar
los restos de fibra que lo acompafan; secado, se realiza la colocacion de fibra
limpiada sobre tendales como también secadores al intemperie; escarmentado,

en esta fase final se procede al desenredado de fibras de cabuya, que se pasan
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en un cepillo o también en una maquina peinadora, donde purifican la cabuya

de impurezas y restos que sobraron en la etapa de la limpieza o lavado. ©

Figura 7 Extraccion de la fibra.

Fuente: (PRUNA, y otros, 2020)

Figura 8 Fibra en bruto recién extraida.

Fuente: (PRUNA, y otros, 2020)

6 (HERMOSA, 2018)
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El adobe: El adobe también es conocido como bloques de ladrillo en crudo las
cuales tienen técnicas para realizar su construccion. Son realizadas desde las mas
longevas y distintas zonas en el mundo. Su respectiva utilizacidn se viene utilizando

desde hace 10,000 afios.

Se puede elaborar adobes con diferentes variedades de tierra, para los cuales no
hay valores exactos de arena y arcilla. Estas unidades se secan directamente con
la intemperie con luz solar y quedan listos para ser utilizados en pocos dias. Sin
embargo, la calidad del adobe que se va fabricar depende mucho de la calidad de
la tierra que se va utilizar para la realizacion de esta, dicho de otra manera, influira

bastante el contenido de arcilla. *

Si ante la humedad a este adobe se le afiaden elementos como el asfalto, cal,
cemento, etc., con el propdsito de mejorar sus propiedades a la compresion y su

estabilidad, se le denominara adobe estabilizado.®

Figura 9 Aplicacién de adobes.

Fuente: (PATROCINIO, y otros, 2020)

El mortero: Es un tipo de material que se usa para consolidar los adobes, esta
generalmente es de paja con barro, o también arena y barro, afiadiéndole otros
materiales valga decir, asfalto, yeso, bosta, cemento, etc. Tenemos dos tipos de
morteros: Mortero tipo 1: con algun tipo de aditivo, asfalto o cal, etc. para este
tipo deben usarse cierta cantidad de agua la cual permitira una buena

7 (CLAUDINHO, y otros, 2017)
8 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)
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manejabilidad de la mezcla de adobe; Mortero tipo 2: este tipo de mortero debe
tener las mismas proporciones usadas en las unidades de adobe, no debera

tener una calidad menor a estas.®
Figura 10 Mortero en el adobe.

Fuente: (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)

El muro de adobe: Para la conformacion de los muros de adobe a estas se
ponen como pasta el mismo material que se utilizé6 para su creacion. Nunca
deben ponerse en contacto directo con el terreno de fundacion por su alta
capilaridad o nivel de absorcidon de estas unidades. Para evitar este problema
se recomienda la colocacién de un sobre cimientos a base de rocas o pequefias
piedras que sobrepase el nivel de capilaridad. Y finalmente se recomienda
revestir este muro con pastas de arena y arcilla para una mayor duracién a la

intemperie. 1°

Teniendo en cuenta que el suelo usado no contendra piedras de tamafio mayor
a 5 mm de diametro, debera tener una buena calidad de arcilla, que es el aditivo
optimo que controla las fisuras del adobe y mejora la resistencia, si hablamos
de un adobe cuadrangular este tendra una dimensién de 40 x 40 x 10 cm, en
cambio un adive rectangular o llamado medio adobe tiene la dimension de 40 x
20 x 10 cm, de estas la forma cuadrangular es la mas recomendada. **

Figura 11 Gaveras.

9 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010 pag. 9)
10 (PATROCINIO, y otros, 2020)
11 (PEREZ CORONEL, y otros, 2021)

31



Fuente: (Blondet,2010)

Molde para e/ adobe cuadrado, Molde para el medio odobe,

Criterio para las formas y dimensiones més usados: Las unidades de
adobes necesariamente seran de base cuadradas o rectangulares, se
recomienda las siguientes medidas: en adobes de forma rectangular el largo
sera el doble del ancho aproximadamente, teniendo una relacién de la longitud
y alto de 4 a 1, respecto a la altura se debe tratar de que sea mayor a 8 cm,
siendo aconsejable que tenga como medidas un minimo de 0.40 m del espesor,
la distancia de un muro tomado entre dos refuerzos o dos muros

perpendiculares hacia él, no sera mas de diez veces su espesor.
Figura 12 distancia permitida de muros de adobe.

Fuente: Guia de Construccion antisismica para Albafileria de Adobe.

—

, [ ESPESOR

i DEL MURO

\ .

LONGITUD DEL MURD l
MAXIMO |0 VECES

‘j SU ESPESOR [

Figura 13 Alto permitido de muro de adobe.

Fuente: Guia de Construccion antisismica para Albafileria de Adobe.

32



.40
INI
| VIGA SOLERA

o

DEL MURO

ALTURA = B VECES ESPESOR l

300 MAXIMO

|
1/3 LONGITUD I

l 3 VECES ESPESOR
_DPEL MURO
90 MINiMO

DFL_MURD 4_
.20 MAXIMO

=Y

LONGITUD DEL MURO

-

T

Respecto a la distancia vertical de los muros de adobe debera ser mas de ocho

veces su espesor, recomendandose que debe ser entre 2.40 a 3m. los adobes

deberan ser previamente secadas a la intemperie y se colocaran en filas
sucesivas con un traslape en a razon de 2:1 este ayudara respecto de la falla

por cote que se produce generalmente por los sismos. 12

Figura 14 Hilada basica en muros de adobe.

Fuente: Manual para el restablecimiento de viviendas de adobe.

12 (RODRIGUEZ CERNA, 2019)
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Elementos de arriostre o también llamados Viga collar: Esta viga collar se
ubicara en los dinteles de los vanos, a lo largo de todo el muro de adobe, se
colocara dos piezas de madera labrada de 4” x 4”, alrededor de todo el muro,

unidas por medio de travesarios de madera a una distancia de 1.20m. 3
Figura 15 Elemento de arriostre o viga collar.

Fuente: (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)

Travesafios de madera }

Ventajas del Muro de Adobe: A continuacién, se menciona las ventajas que
se tiene al construir con adobe: Facilidad en la elaboracion de estos bloques
(adobe); tiene un excelente aislador natural acustico y térmico; consumo de
energia igual a cero; se puede utilizar también como elemento estructural 10

kg/cm2 (resistencia promedio a la compresion).14

Desventajas del muro de Adobe: Asi como se cuenta con ventajas
significativas también hay ciertas desventajas las cuales se mencionan a
continuacion: Una resistencia baja a la corrosion; resistencia reducida en caso

de sismos; una capilaridad elevada. 1°

Conceptos basicos tenemos el suelo: El suelo esta determinado por material
organico, minusculos cuerpos de animales y vegetales; agua. Es la superficie
plana la cual se generé de manera continua con el transcurso de los afios y

milenios con el rompimiento lento de piedras superficiales por el efecto del agua,

13 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)
14 (LEON, y otros, 2017)
15 (BURGOS, y otros, 2020)
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las variaciones de temperatura extrema y los sifones. Todas los vegetales y los
animales se desarrollan, mutan y perecen en el entorno de la tierra y son
desintegradas por los efectos de nuestro clima y se convierten en
microorganismos y moldeados en material organico que se con unidos con el

suelo.

Compactacion: Se comprende por compactacion del diferente tipo de suelos
para tratar de mejorar sus capacidades portantes o propiedades mecanicas con
la ayuda de elementos mecéanicos. La compactacion es muy fundamental
porque nos indica la resistencia a la compresion de esta y la reduccion en lo que
es la manejabilidad de esta para la utilizacién de técnicas para el aumento del
peso especifico seco. Y rebaja de los ductos de vacio que conforma el suelo. 6

Densidad de los especimenes de suelo: respecto a la densidad seca y
densidad humeda de suelos son de mucha importancia para los involucrados
en la ingenieria especificamente dedicado en el &rea de geotecnia para que
estos nos hallen los valores de los esfuerzos para la sobrecarga, el indice de
poros y la computacién en promedio de la muestra de suelo. La densidad nos

ayuda a entender la resistencia y la susceptibilidad del suelo. 1’

Tamafo de los suelos: En su mayoria los suelos tienden a tener tamafios muy
variables, se entiende que, al interior de la parte consolidada en los suelos,
existen partes de diferentes tamafos. Quiere decir que se refiere
automaticamente al analisis granulométrico, es decir, que tenemos la seleccion
de tamanos de particulas diferentes que existe dentro de una masa de suelo
para luego verificar e identificar si este analisis contiene algun significado en las

propiedades del suelo. 18

Propiedades fisicas: esta es una caracteristica del espécimen que se hace
notar sin alterar su estructura quimica. Esta puede hallarse en forma
experimental, sin realizar modificacion alguna hacia la estructura del espécimen.
Podemos conocer las caracteristicas fisicas del adobe, asi también de sus

componentes, asi como los elementos compuestos. Sus principales

16 (JUAREZ BADILLO, y otros, 2005)
17 (ASTM C127-15, 2018)
18 (NADEO, y otros, 2016)
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caracteristicas son: la absorcion, contenido de particulas organicas, contenido

de humedad y los limites de consistencia. 1°

Absorcion de agua: Este ensayo es de facil determinacion ya que solo se
necesita una balanza y un bafo termostatico y se determina por miligramos o
también puede determinarse por porcentajes. Este ensayo se efectla en
probetas con agua a una temperatura de 23° en un periodo de 24 horas. Hay
otros métodos que nos permiten hacer estas pruebas de absorcidén durante mas
dias para ser mas efectiva para determinar las absorciones. Al estar en contacto
con la humedad del agua, los especimenes en prueba succionan el agua en una
proporcion lo que generar una saturacion. La rapidez de saturacion del agua
esta ligada a la conjuncion de areal/vol. De cada elemento de prueba. Por tal

razon se recomienda efectuar estos ensayos en probetas de similar capacidad.

Resistencia a los agentes externos causada por el agua: Entre las
caracteristicas importantes del Peru es por sus diversos climas, en la sierra se
producen las lluvias en algunas temporadas del afio y estas son muy intensas,
al punto de llegar a causar inundaciones, este hecho perjudica en manera
importante las edificaciones, especialmente a las que son construidas en adobe,
puesto que este se desgasta rdpidamente en presencia del agua, en
consecuencia la AENOR, Asociacibn Espafiola de Normalizacion vy
Certificacion, indica un Ensayo de Erosion Acelerada Swinburne, su finalidad de
esta es verificar la resistencia de un bloque de adobe al desgaste y erosion por
efecto del agua de lluvia, para determinar posteriormente si un material es apto

0 NOo para su uso.
Figura 16 Desgaste de los muros de adobe por efectos de la lluvia.

Fuente: (Morales, Torres, Rengifo & Irala, 1993)

19 (ZEAS, y otros, 2021)
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El alabeo: Las geometrias de los adobes de albaiileria tienden a ser
bastante importante puesto de esta caracteristica dependera en gran manera el
comportamiento de la estructura del muro, el alabeo viene a ser un problema en
la geometria de las unidades que por lo general se presenta en estas, se
representan por las deformaciones que se presentan en las caras de estas. Esta
trae como consecuencia que aumente o disminuya el espesor del mortero la que
influye disminuyendo en gran consideracion la resistencia a la compresion y a
la fuerza cortante del muro de adobe. Ya sea esta por concavidad o sea por

convexidad esta ocasiona espacios vacios que provoca fallas en las unidades.?°
Figura 17 Alabeo de superficies concavas luego del moldeo.

Fuente: Adaptado de PNUD-UNESCO,1983

La granulometria: es un grupo de instrucciones y procedimientos que tiene por
finalidad el definir y determinar el tamafio de las particulas a la que se somete

una muestra.

20 (GALLEGOS, y otros, 2005)
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El peso especifico: es el vinculo que se tiene del volumen y el peso de la
muestra, donde se entiende que el peso es producido por la fuerza de la

gravedad.

Contenido de humedad: se refiere a la cuantia de liquidos que posee la
muestra de suelo, el vinculo que se produce del espécimen de suelo con agua

y el espécimen de suelo seca.

El limite de consistencia: comunmente se llama limite de Atterberg, es usada
principalmente para la clasificacion de una muestra de suelo, para conocer sus
distintos estados, su comportamiento y la cuantia de agua que contienen, facilita
la obtencion de los limites liquido, limite plastico, indice de plasticidad, indice de

liquidos y su humedad natural.?!
Figura 18 Limites de Atterberg

Fuente: (CANTTILLO DIAZ, y otros, 2016)

IP = Ll - Lp
Limite Plastico Limite Liguido
SOLIDO SEMISOLIDO | PLASTICO SEMILIQUIDO]  LIQUIDO
IP=LLALP

Es por esto que la norma E080, nos recomienda hacer los ensayos empiricos
a las muestras de suelos, para asi determinar cual es el espécimen que
contienen las propiedades fisicas Optimas para la elaborar los bloques de

adobe.

Propiedad térmica: El adobe es un tipo de material que posee grandes
propiedades térmicas, es decir que tienen la capacidad de almacenar y
transmitir el calor, estas propiedades las podemos definir como: densidad,

capacidad térmica y conductividad térmica, propio del material.

Ensayos: La elaboracion de las unidades de adobe varian segun el lugar en
donde se elaboran, se realizan ensayos para asi determinar sus propiedades

mecanicas, y verificar si estas cumplen con resistir las cargas y efectos a los

21 (ZEAS, y otros, 2021)
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gue se encuentran expuestos por distintos acontecimientos de la naturaleza;
teniendo como base los parametros ya estipulados de la Norma E080, el cual
indica que se debe realizar como minimo 6 muestras secadas por 28 dias, y
sacar el promedio de los 4 mejores resultados.??

Ensayo a la compresion: se trata de un ensayo a compresion a velocidad
constante donde, las muestras antes de que sean sometidas al ensayo estas
deben ser previamente etiquetadas y tomar sus dimensiones, luego de haber
colocado la muestra en el equipo se le asigna la carga a velocidad constante,
para lograr asi obtener el dato de la carga maxima que se obtendra cuando la

muestra falle.
Figura 19 Ensayo a compresion.

Fuente: (CHUYA SUMBA, y otros, 2018)

Ensayo a la compresiéon diagonal: el ensayo a compresion diagonal o
traccion indirecta de murete de adobe, se debe tener en consideracion de igual
forma que el promedio de las cuatro muestras mas optimas sea igual 0 mayor a

la resistencia esperada a los veintiocho dias de secado segln la norma. 23
Figura 20 Ensayo a la compresion diagonal del adobe.

Fuente: (CHUYA SUMBA, y otros, 2018)

22 (E080, 2017)
23 (CHUYA SUMBA, y otros, 2018)
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Ensayo a traccién: en este ensayo se aplican dos cargas opuestas a la
muestra, para este ensayo sera necesario tener el espécimen de forma cilindrica
estas seran sometidas a compresion similar al ensayo brasilefio. Debera cumplir
con la resistencia ultima que es 0.012 MPa = 0.12 Kgf/cm2.

Figura 21 Prueba de resistencia del mortero a traccion.

Fuente: (E080, 2017)

f«dobe existente (no importa la calidad)

Consideraciones de tierra a usar: debe tener suficiente arcilla, la cual se
determinara mediante pruebas como son la prueba de tira de barro, se usa un
espécimen de barro con cierta cantidad de agua que nos facilite hacer una tira
cilindrica de 12mm de diametro, colocandolo en la mano, luego aplastar de
apoco entre el dedo pulgar e indice, formando la tira de espesor de 4mm, si la
tira se prolonga hasta 20 cm y 25 cm de longitud, nos indica que es una arcilla,
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si esta se llega a romper a los 10 cm o menos, nos indica que tiene bajo

contenido de arcilla. 24
Figura 22 Prueba de cinta de barro.

Fuente: (BENITES-ZAPATA, 2018)

Otra de las pruebas es formar cuatro esferas de tierra a utilizar en la zona que
se considera apropiada, con un poco cantidad de agua hacer cuatro esferas con
la muestra de suelo a usar, con las palmas de la mano, dejarlas secar por 48
horas, luego presionar las cuatro bolitas entre los dedos pulgar e indice, si se
rompe la bolita no se debe usar esa cantera de suelo, en caso que no se rompa

la bolita es un suelo que tiene arcilla y si sirve.
Figura 23 Prueba de resistencia seca.

Fuente: (BLONDET, y otros, 2010)

También se tiene la prueba de contenido de humedad, la cual se trata en: formar
una bolita de tierra del tamafio de una mano del lugar que veamos conveniente,
y una vez la tengamos bien compacta lo dejarlo caer desde una altura de 1.10m;

si esta se rompe en el piso el suelo es seco; si la bola se divide en 5 porciones

24 (E080, 2017)
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o mas el contenido de agua es el indicado; si la bola se aplasta sin

desintegrarse, el contenido de agua es demasiado.
Figura 24 Prueba de contenido de humedad.

Fuente: (E080, 2017)

Asi mismo se tiene la prueba de resistencia simple, que consiste en escoger 3
adobes en buen estado, se apoya un adobe encima de los otros dos, y la
persona se para en una pierna sobre la parte central del adobe apoyado, un
excelente adobe resistird el peso de una persona de alrededor de ochenta kg

por lo menos un minuto.?®
Figura 25 Resistencia de los adobes en una simple prueba.

Fuente: (BLONDET, y otros, 2010)

25 (BLONDET, y otros, 2015)
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Dafios fundamentales en construcciones en tierra: En el siguiente grafico se
muestra la organizacién de color azul, son las causas, y de color rojo son los dafios.
Estos vienen a ser los mas comunes, sin embargo, existen otros dafios que podrian
aparecer. La aplicacién del mortero de tierra puede ser una solucion para las grietas
y fisuras, siempre en cuando estas grietas no sean de gran consideracion o
profundas, haciendo la insercién de la masa de limo, arena y agua con ayuda de

una pequefia madera.?®
Figura 26 Dafios fundamentales en construcciones en tierra.

Fuente: (MOSCOSO-CORDERO, 2016 pag. 3)
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Asi podemos tener las causas mas frecuentes de las fallas en la construccién

de adobe: La pésima calidad de la unidad de adobe debido a la mala calidad del
material principal que se utiliza; las dimensiones que no son acorde a lo
normado, el tamafo, que muchas veces es excedido; el entrelazado horizontal
gue no es suficiente de adobe a adobe, ocurre con mas frecuencia cuando a
estos se le coloca mortero en exceso; escaso conocimiento al momento de la
conformacién de los adobes; las incorrectas medidas que se dan a los muros
de adobe, también influyen el espesor inadecuado o exceso en el largo y ancho;
en cuanto a los vanos un dimensionamiento incorrecto; no reforzar las paredes

de adobe frente a la erosion; poco o nulo mantenimiento de la vivienda.?’

26 (MOSCOSO-CORDERO, 2016)
27 (NACIONES UNIDAS, 2009 pags. 1-2)
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Figura 27 Grafico resumen de fallas en los muros de adobe.

Fuente: (NACIONES UNIDAS, 2009)
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lll. METODOLOGIA
El método cientifico es una secuencia de procedimientos y técnicas, estas
nos ayudan y permiten acercarnos a un conocimiento que son calificados

desde la perspectiva de la ciencia como valido.?®

3.1 Tipo de investigacion.
Es aplicada: Se le denomina asi a la investigacion practica o empirica, se
caracteriza debido a la utilizacion de los conocimientos que se adquieren
para asi aplicarlas o usarlas, esta se encuentra estrechamente relacionada
con la investigacion basica, puesto que esta necesita un marco teérico, para

el investigador la importancia radica en las consecuencias practicas.?®

Disefio de investigacién: Del tipo experimental, debido a que en esta el
investigador toma una o varias variables para manipularlas, asi producir un
cambio en estas y verificar su efecto y comportamiento, es decir, consiste en
hacer una variacién a una variable generalmente a la independiente, para
asi ver su efecto que causa en la variable dependiente. Se llevara a cabo
bajo estrictas medidas controladas, con la finalidad de detallar del porque se

produce tal acontecimiento.3°

Nivel de investigacion: Es de nivel explicativo, puesto que establece
relaciones entre la causa y efecto de las fibras de cabuya y los muros de
albafiileria de adobe.

Enfoque de investigacion: Es del tipo cuantitativo puesto que recolectaran
datos y valores numéricos para evaluar la hipétesis, en este estudio se

verificara los datos que han sido obtenidos de los ensayos realizados.

3.2 Variables y operacionalizacion.

Variables de estudio:

Variable Independiente: Reforzamiento con mallas de fibra de cabuya, esta

se manipulara para obtener los resultados esperados.

28 (WESTREICHER, 2020)
29 (MSS, 2020)
30 (MURILLO, 2010)
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Variable Dependiente: La resistencia de los muros de albafileria de adobe,

esta dependera del reforzamiento con la malla de fibra de cabuya.

3.3 Poblacion, muestray muestreo.
Poblacién. Se consideran todos los muretes elaborados correspondientes a

Coata.

Muestra. Las muestras a tomar seran 12 cubos de adobe patron, de 10 cm
de arista, se ensayaran 24 muestras de cubos distribuidos en grupo de 6
cubos con 0.5%, 0.75% y 1.00% de dosificacion de fibra de cabuya y se
escogeran los mejores 4 resultados, para ensayo de resistencia a la flexién
en unidades de adobe se realizaron 24 muestras en grupo de 6 muestras de
0.5%, 0.75% y 1.00% de dosificacion de fibra de cabuya, para ensayo de
resistencia del mortero a traccién indirecta se realizé 24 muestras en grupo
de 6 muestras de 0.5%, 0.75% y 1.00% de dosificacién de fibra de cabuya,
para las pilas: se ensayaran 6 pilas patron y 6 pilas reforzados con fibra de
cabuya de 0.5%, 0.75% y 1.00% y para los muretes se realizaron: 6 muretes
patrén; 6 muretes reforzados con fibra de cabuya de 0.5%, 0.75% y 1.00%,

de igual manera se escogera los mejores 4 resultados obtenidos.

Muestreo. Es el procedimiento por el que nos permitira obtener un tamafo
de la muestra para nuestra investigacion sera tomada a criterio®!, intencional

y no al azar, sera un muestreo no probabilistico.

Tabla 4 Cantidad de unidades de adobe para los ensayos.

DIMENSIONES l(\:/ITJI\:E-;I'II'JRe-\DS Agg:ES :I;)J::S POSIFICACIONES BEFIBRA OE
E CABUYA
1IPO NORMA ENSAYOS A REALIZAR bxaxh(cm) SEGUNE.080 POR PILA POR
(2017) / MURETE | ENSAYO 0.00% 0.50% 0.75% 1.00%
NTP _
sz | Temndelimiesse | T
(2019)
MUESTRAS NTP
400.012 Ensayo de Granulometria - 1 - = = - - -
(2018)
NTP
399.613 | Ensayo de Alabeo 0.30x0.15 10 - 10
. 0.10CM
ADOBE item (13) 10 10 10 10
NTP 0.30x0.15
399.613 Ensayo de Absorcion O 10 CM 5 - 5
item (8) : 5 5 5 5

31 (SOTO, 2018)
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NTP Ensayo de Variabilidad 0.30x0.15 10 ) 10
399.613 dimensional 0.10CM 10 10 10 10
NTP E.080 E’Sft‘gj: E‘:Sc'csitf:c'a del | 0.30x0.15 . ) .
art (8.3) o 0.10CM
indirecta. 6 6 6 6
NTP Ensayo de Resistencia a la 0.30x0.15
339.129 . 6 - 6
flexion. 0.10C™M
(2019) 6 6 6 6
NTP E.0g0 | Resistenciaala 0.10x0.10x
art (8.1) compresion de la unidad 0.10 CM 6 - 6
. de albafiileria kg/cm2 ’ 6 6 6 6
PILAS NTP E.080 | Resistencia a la 0.30x0.15 4
art (8.4) compresion axial kg/cm2 x0.45 CM 6 25 25 25 25 25
Resistencia a la
MURETES ;‘:’(:'50)80 compresion diagonal 01?)06)(()%:: X 10
) kg/cm2 ) 6 60 60 60 60 60
127 127 127 127
TOTAL + % desperdicios 10% 509.89 = 561

Fuente: Elaboracion propia.

Para el cual se utilizo la siguiente formula:

Figura 28: Formula para metrado de unidades de albaifiileria.

Fuente: (E070, 2019)

[ c 1

CL = cantidad de ladrillos por m*
L = longitud de ladrillo (m)

Jh = espesor junta horizontal (m)
H = altura del ladrillo (m)

Jv = espesor junta vertical (m)

i (L+J,)x(H+J)

Tabla 5: Ensayos a realizar

LIMITES DE i ] ] ] X
MUESTRAS - CONSISTENCIA
MUESTRAS - GRANULOMETRIA - - - - 1
ADOBES 30x15x10 CM | ALABEO 10 10 10 10 40
ADOBES 30x15x10 CM | ABSORCION 5 5 5 5 20
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VARIACION
ADOBES 30x15x10 CM | DIMENSIONAL 6 6 6 6 24
TRACCION EN
ADOBES 30x15x10 CM | MORTERO 6 6 6 6 24
ADOBES 30x15x10 CM | RESISTENCIA FLEXION 6 6 6 6 24
CUBOS DE ADOBE | 10x10x10 CM | COMPRESION SIMPLE 6 6 6 6 24
PILAS DE ADOBE 30x15x45 CM | COMPRESION AXIAL 6 6 6 6 24
MURETES DE 0.60x0.15x0.60 | COMPRESION . . ; ; "
ADOBE c™M DIAGONAL

Fuente: Elaboracion propia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Sera necesario determinar el método a usar para la recoleccién de informacion
tomando en cuenta los objetivos y variables, siendo que una adecuada técnica
aporta en gran medida la calidad de la informacién®2. Para este estudio se utilizara
la observacién participante para la 6ptima recoleccion de informacién, debido a que
el disefio es experimental, el cual podremos medir, observar y entender lo que

ocurre.
Observacion directa.

Ya que el investigador mismo reune la informacion, obtiene la informacion de los
especimenes en estudio que es proporcionada por la misma fuente la que se esta

observando.33
Los Instrumentos de recoleccién de datos

Es preciso que para tener un instrumento de recoleccién de datos esta tiene que
dar lugar y establecer un vinculo con las unidades en estudio, por medio de técnicas

antes previstas.

En este estudio el instrumento a utilizar estd compuesta por hojas de obtencion de
datos, los especimenes sometidos a los ensayos seran corroborados y validados

por personal profesional del area.

32 (ESPINOZA, 2016)
33 (ESPINOZA, 2016)
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3.5 Procedimientos.

En el proyecto de investigacion se utilizaran materiales que son propios del distrito
de Coata, provincia de Puno, el cual esta pertenece a la zona sismica N° 03, el
ensayo respectivo se realizara en la Ciudad de Juliaca, Laboratorio de Suelos y
Concreto “GEO CONTROL TOTAL EIRL.” seguidamente procederemos a detallar
cada parte de este proyecto:

Parte 1 Determinacién del lugar del proyecto: Se inicia con la determinacion del
lugar de donde sera propio el material a realizar los adobes, pilas y muretes, en
este caso es el Distrito de Coata, ya que la poblacién de este lugar suele construir
sus viviendas en su mayoria de adobes, y se verifico que este tiene suelos de

buenas caracteristicas.

Figura 29: Determinacion de lugar del proyecto.

@O MINOTE 10 LITE .Q MI NOTE 10 LITE
QO Al QUAD CAMERA 05/04/2022 09:50 QO Al QUAD CAMERA ~  05404/2022 09:55

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez determinado el lugar ubicamos la cantera de donde extraeremos muestras
de suelo para ser ensayadas, por lo pronto verificamos in situ con las dos pruebas
simples que nos recomienda la norma (E080, 2017), que consiste en formar cuatro
bolitas de 2.0 cm de diametro aproximadamente y la dejamos secar por dos dias,
luego tratamos de romperlo aplastandolo entre los dedos pulgar e indice, si esta no
se rompe es recomendable su uso, caso contrario no, también tenemos la prueba

de cinta de barro en la que se toma un pufiado de suelo humedo que alcance en la
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palma de la mano.3* Si se puede hacer rollitos de 5cm a 15 cm, la tierra es buena,
si llega mas de 15 cm la tierra tiene demasiado arcilla, si se rompe antes de los 5

cm, no es recomendable usarlo.

Figura 30: Prueba de cinta de barro y bolitas de barro.

|

i

|

|

Fuente: Elaboracion propia.

Parte 2 Elaboracién de unidades de adobe: Seguidamente viendo que es un
suelo de buenas caracteristicas procedemos a elaborar nuestras moldes o gaveras
de adobe para moldes de 0.30 x 0.15 x 0.10 m, cabe indicar que se tomoé estas
dimensiones obedecen a la relacién 4/1 de largo y ancho y de alto de 12 cm como
maximo segun nos recomienda la norma (E080, 2017), y para los cubos de adobes
de tierra se tom6 moldes de 0.10m de arista, se realizan muestras unidades de
adobes con dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.0% y posteriormente tomando

seis muestras y eligiendo los cuatro mejores resultados.

Figura 31: Molde para elaboracion de adobes de 30x15x10cm y los cubos
de adobe de 10x10x10cm.

34 (MINISTERIO DE VIVIENDA, 2010)
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Fuente: Elaboracion propia.

Parte 3 Elaboracién de pilas y muretes: Ya elaborados las unidades de adobe,
se espera que estas cumplan 28 dias de edad para luego elaborar nuestras
unidades de adobes y cubos, para posteriormente construir nuestras pilas y
muretes con la adicion de fibra de cabuya de dosificaciones 0.0%, 0.5%, 0.75% y
1.0%, con 1.5 cm de mortero segun a lo indicado por (BLONDET, y otros, 2015),
que igual manera tendran que tener como minimo 28 dias de edad segun
especificaciones de la norma (E080, 2017), para luego someterlos a los ensayos.
Se procederd a fabricar las unidades de adobes en el distrito de Coata provincia y
departamento de Puno, luego trasladarlos al laboratorio de Juliaca, “Geo Control
Total EIRL.”
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Figura 32: Elaboracion de cubos de adobe de 10x10x10 cm con 0.0%, 0.5 %,
0.75 % y 1.00 % de dosificacion.

gﬁ%wrsmmr S 3 N
3 Al QUAD CAMERA 3 e 2% .| @O MINOTE 10 LITE
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@O MINOTE 10 LITE
OO Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboracién propia.

Similar al procedimiento anterior se elaboré los adobes de 30x15x10cm:

Figura 33: Elaboracion de cubos de adobe de 30x15x10 cm con 0.0%, 0.5 %, 0.75
% y 1.00 % de dosificacion.




@0 M NOTEI0,

Fuente: Elaboracién propia.

Posterior a la elaboracién de nuestros adobes se procedio a trasladarlos hacia

laboratorio para realizar nuestros ensayos fisicos y mecéanicos.

Figura 34: Elaboracién de pilas y muretes de adobe de 30x15x10 cm con 0.0%,
0.5 %, 0.75 % y 1.00 % de dosificacion.

54



55



Fuente: Elaboracion propia.

Figura 35: Carguio y traslado de unidades de adobe, a laboratorio para respectivos

ensayos fisicos y mecéanicos.
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Fuente: Elaboracion propia.

Parte 4 Para la obtencion de la fibra de cabuya: En primera instancia
determinamos el lugar de donde se extraeran las hojas de cabuya, que para este
proyecto es el Sector Cochaquire, que se ubica entre la carretera Juliaca — Lampa

del departamento de Puno.

Figura 36: Ubicacion del sector de extraccion de la cabuya.

57



MINOTE 10 LITE

Fuente: Elaboracion propia.

En donde se extraerd una cierta cantidad de las pencas, con cuidado se realiza el
corte desde la base de la planta madura, que para este caso se us6 un serrucho de
carpintero pequefio y guantes, puesto que las contexturas de las hojas son muy
rigidas y rodeada de espinas cortantes. Para ello primero se ha separado las
espinas luego se han golpeado las hojas con un combo acerado, seguidamente se
desfibran con un cepillo de acero o similar, se lavan constantemente con abundante
agua y se extrae las fibras de la cabuya, y se ponen a secar al sol, seguidamente

se cortan en las longitudes deseadas.
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Figura 37: Proceso de obtencion de la fibra de cabuya.

Fuente: Elaboracion propia

Parte 5 Para los ensayos fisicos: Seguidamente se han tomado muestras para

los ensayos fisicos como son, granulometria, alabeo y absorcion.

Para los ensayos de Granulometria, para los ensayos de Limites de consistencia,

para los ensayos de Alabeo y variabilidad dimensional.
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Figura 38: llustraciones Ensayos fisicos realizados.

Fuente: Elaboracion propia

Parte 6 Para los ensayos mecanicos: Se han elaborado los muretes, pilas y
cubos con adicién de fibra de cabuya en porcentajes ya descritos. Se realizd los

ensayos respectivos.

Para los ensayos de Compresion simple en cubos de adobes, para los ensayos de
Compresion axial en pila de adobes, para los ensayos de Compresion diagonal en

muretes de adobes, Resistencia a flexion, Resistencia Traccién en mortero.
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Figura 39: llustraciones de Ensayos mecanicos realizados.
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Fuente: Elaboracion propia
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De esta manera se realiz0 los ensayos para luego como ultimo paso hacer la

comparacion de su comportamiento fisico mecéanico.

3.6 Método de analisis de datos.
De acuerdo a esta seccion se realizara la descripcion de las diferentes operaciones
en las que el investigador evalla los datos con el fin de alcanzar los objetivos de

estudio.3®

Puesto que los datos seran obtenidos mediante ensayos de laboratorio y los cuales
seran sometidos a un andlisis de comparacion entre la unidad de adobe sin
reforzamiento y el adobe reforzado con malla de fibra de cabuya, seréd necesario el
uso de programas como el Excel para realizar una tabla resumen con los datos
obtenidos, se anotara la mejor resistencia que se obtuvo de las muestras
ensayadas, evaluando si estas cumplen con el valor de la resistencia que indica la
Norma E080.

3.7 Aspectos éticos.

Debe sefialarse también que en la investigacién cientifica el hacer uso del
conocimiento producido por la ciencia esta exigen ciertas conductas éticas por parte
del investigador, en la practica cientifica las conductas no éticas no tienen lugar,
esta debe identificarse y ser eliminada, el que no respeta la ética en la investigacion,

corrompe a la ciencia y también a si mismo.3¢

Este documento de investigacion redactado, redne los requisitos de autenticidad y
originalidad, puesto g no se modificara ninguna informacién, se realizara de forma

transparente y con la correspondiente citacién de autores.

35 (PEERSMAN, 2013)
3 (OEI, 2002)
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IV. RESULTADOS

Aspectos generales del proyecto
Nombre del proyecto

“Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas en muros de albafiileria de
adobe con adicion de fibra de cabuya, Puno - 2022”

Ubicacion politica del proyecto

Distrito: Coata

Provincia: Puno

Departamento: Puno

Ubicacién Limitrofe

Por el Norte: Con el Distrito de Pusi

Por el Este: Con el Distrito de Capachica
Por el Sur:  Con el Distrito de Huata

Por el Oeste: Con el Distrito de Caracoto

Ubicacion geogréfica del proyecto

Figura 40 Mapa departamental, provincial y distrital de Coata.
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Fuente: Google.
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Topografia.

La topografia de la Localidad de Coata, esta comprendido dentro de la Zona
Lacustre, Zona Circunlacustre y Zona Suni o Altiplanica. El area de influencia del
proyecto tiene una topografia accidentada, en pequefias parcelas, cada poblador
tiene en diferentes sitios. “Ya sea del mismo distrito o de las comunidades”, los
terrenos que pertenecen a cada poblador dependen de cada familia. La
ubicacion de las viviendas de los pobladores de esta zona, los terrenos que
tienen, no es por hectareas si no por pequefias parcelas y para ello se respeta
las normas que rige de cada comunidad.

Vias de acceso.

El @mbito del Proyecto, se comunica facilmente con la capital de la regién, que
es el centro econdmico de la Region, el acceso principal es la carretera que une
las ciudades de Puno, Coata, una de los accesos es por Juliaca — Coata. El

cuadro siguiente, nos precisa el acceso, partiendo de la ciudad de Puno.

Tabla 6: Vias de Acceso.

RUTAS TRAMO Tl F\)/?AD E ESTADO L((E:)G Tl(linl\flrI:)O

RUTA |Puno - Coata Asfaltada Bueno 42 55
01 |Coata-CP.Sucasco |Asfaltada |Bueno 1.5 45

RUTA |Juliaca - Coata Asfaltada Bueno 35 40
02 |Coata-CP.Sucasco |Asfaltada |Bueno 1.5 4.5

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41: Mapa vial de Puno
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Fuente: MTC.

Clima.

El clima de la zona del proyecto es frigido y semi seco tipico del altiplano, se
observa temperaturas variables desde una maxima de 19.2 °C hasta una minima
de -0.5 °C. La presencia de la precipitacion pluvial entre los meses de diciembre
a abril y en época de estiaje con presencia de vientos fuertes entre los meses de
julio a setiembre, heladas en los meses de mayo a julio.

Precipitaciones pluviales.

La precipitacion que se tiene en la Localidad de Coata, ésta influenciado por las
condiciones ambientales, los registros de precipitacion para el distrito de Coata.
Se han tomado de la Estacion de SENAMHI - Puno, como se muestra el siguiente
cuadro, donde la presencia de precipitacion pluvial es entre los meses de

diciembre a abril.

Tabla 7: Precipitacion mensual promedio.

ESTACION: CAPACHICA, TIPO CONVENCIONAL METEOROLOGICA PRECIPITACION PLUVIAL: PROMEDIO MENSUAL (mm)

. ENER | FEBRER | MARZ MAY | JUNI | JULI | AGOST | SETIEMB | OCTUBR | NOVIEMB | DICEEMB

ANOS ABRIL
0 0 0 0 0 0 0 RE E RI RE
163.9 105.1

2014 0 85.40 0 3490 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1571 158.4

2013 0 235.70 0 1290 | 7.70 | 510 | 9.20 | 11.60 | 12.20 49.70 33.30 165.30
181.3 162.7

2012 0 233.70 0 2510 | 0.00 | 340 | 000 | 1330 | 1.20 11.00 36.80 173.50
116.9 102.7

2011 0 22710 0 1450 | 2.30 | 0.00 | 6.60 | 0.00 25.20 6.50 57.80 197.00
178.6

2010 0 181.80 | 38.90 | 4180 | 8.10 | 0.00 | 0.00 | 4.60 3.20 30.50 0.00 185.40

2009 9490 | 162.30 | 91.11 | 52.60 | 0.80 | 0.00 | 3.50 | 0.00 6.80 31.70 7210 72.50
208.6 124.9

2008 0 77.60 0 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 44.00 12.40 176.70
76.S 160.9

2007 o 34.70 0 4720 | 420 | 0.00 | 3.20 | 6.40 41.53 9.01 75.30 128.90
265.1 131.5

2006 0 65.70 0 33.70 | 1.20 | 6.20 | 0.00 | 9.20 32.00 25.90 75.40 62.00
113.8 1011

2005 0 216.41 ) 21.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.60 34.60 74.90 67.70 108.70
2024 105.6 12

2004 0 182.90 0 4890 | 6.20 | oso 70 23.70 | 3Y.80 17.21 29.20 91.11
250.8 174.6 18.3

2003 0 147.20 0 36.10 0 6:80 | 2.40 | 3.40 43.70 31.50 25.60 138.00
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1115 163.8 12.0 17.6

2002 232.70 85.90 2.00 13.70 62.40 146.10 89.70 109.20
0 0 0 0
2141 219.4 12.2

2001 0 172.70 0 75.40 9.00 2.60 0 31.00 29.00 73.30 35.70 106.50
157.0 169.1 20.0

2000 0 145.00 0 9.51 0 0.00 1.00 35.20 10.70 84.10 0.00 68.80
184 .8 236.1 91.50

1999 0 229.00 0 0.90 0.00 0.00 0.00 42.90 76.40 30.60 64.70
102.2 136.4

1998 0 124.50 0 36.20 0.00 8.20 0.00 0.00 1.80 15.80 57.40 12.10
255.3 132.2

1997 0 217.40 0 79.40 2.50 0.00 0.00 22.90 59.30 35.60 103.10 41.30
2449 14.9 26.1

1996 ) 111.30 | 47.10 | 34.50 ) 0.00 440 0 5.60 22.00 70.40 88.50
140.2 141.7 150.3

1995 0 0 0 1.80 8.40 0.00 0.0 450 18.20 15.90 40.70 133.00
300.0 179.0 120.8

1994 0 308.30 0 0 450 0.00 2.70 4.50 5.50 15.30 38.80 139.60

PROMEDI | 177.1 1371

0 4 168.24 9 43.04 S.76 1.67 3.62 10.13 22.6S 38.88 4S.33 107.7S

Fuente: SENAMHI oficina de estadistica.

Para el presente proyecto de investigacion, los resultados se obtuvieron de la

ejecucion de los ensayos fisicos y mecanicos de las muestras de adobes con

incorporacion de fibra de cabuya en las siguientes dosificaciones: 0%, 0.5%, 0.75%

y 1%, cifiéndonos lo que indica la norma (E080, 2017). Una vez el adobe cumplié

sus 28 dias de secado o endurecido se realiz6 las pruebas para determinar sus

propiedades fisicas y mecanicas.

Objetivo especifico 1: Determinar de qué manera influye la fibra de cabuya en las

propiedades fisicas de muros de albafileria de adobe, Puno — 2022.

ENSAYO DE GRANULOMETRIA

El ensayo de granulometria se realiz6 segun lo que indica la norma NTP 339.128,

se realiz6 ensayo en laboratorio por tamizado de la muestra de material extraida,
rigiendose en los parametros (AASHTO - SUCS).
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Figura 42: Ensayo de granulometria.

Tabla 8: Analisis granulométrico por tamizado.

Fuente: Elaboracion propia.

N UNY
o

TERRVALL)
\ﬁnsv\:»‘\‘j“S ARy

ANALISIS GRANULOMETRICO

Ne TAMIZ PESO RETENIDO PORCENTAIJE

(pulg) (mm) (g) (%) PARC. ACUM. PASA
1| 3"1/2 90.000 | 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
2 3" 75.000
3| 2"1/2 | 63.000 | 50.800 0.00 0.00 0.00 100.0
4 2" 50.000 | 38.100 0.00 0.00 0.00 100.0
5| 1"1/2 | 37.500 | 25.400 0.00 0.00 0.00 100.0
6 1" 25.000 | 19.000 0.00 0.00 0.00 100.0
7 3/4" 19.000 | 12.500 0.00 0.00 0.00 100.0
8 1/2" 12.500 9.500 0.00 0.00 0.00 100.0
9 3/8" 9.500 9.500 0.00 0.00 0.00 100.0
10 Ne4 4.750 4.750 1.10 0.37 0.37 99.6
11| Ne°10 2.000 2.000 3.50 1.17 1.53 98.5
12| N220 0.850 0.840 5.00 1.67 3.20 96.8
13| N°40 0.425 0.425 17.60 5.87 9.07 90.9
14 | N2100 0.180 0.150 31.00 10.33 19.40 80.6
15| N°200 0.075 0.106 33.70 11.23 30.63 69.4
16 | <N2200 | 0.000 | FONDO | 208.10 | 69.37 100.00 0.0

300.00 | 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la mallas 3%, 37, 2'%", 2, 12", 17, %", /2" y 3/8” y sus estratigrafias se tiene

que paso el 100% del total de particulas, de esta manera desde dicho punto se

inicia la curvatura, luego en el tamiz N°4 pasé un 99.60%, en el tamiz N°10 paso6
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98.5%, en el tamiz N°20 pasé 96.8%, en el tamiz N° 40 pasé 90.9% en el tamiz
N°100 pas6 80.6% y para el tamiz N° 200 se tiene 69.4%, por tal motivo y segun la
norma E-0.80 se cumple con el requisito para la fabricacion de blogues de adobe.

Tabla 9: Descripcidn técnica del tipo de suelo.

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Peso total
Peso grava
Peso arena
Peso fino
Limite liquido
Limite plastico
Ip

Clasf. Aashto
Clasf. Sucs
%Grava
%Arena
%Fino

% Humedad

OBSERVACIONES

300 gr.

1.10 gr

90.80 gr.

208.10 gr.

36

20

16

A-6

Cl= Arcilla media plasticidad arenosa,

0.40%

30.30%

69.40%

19

*El resultado esta dado segun el método “a” +-1%

*El tipo de tamizado realizado para obtener pesos retenidos fue
simple (método b).

*No se ha realizado la exclusiébn de ningln elemento para la

realizacion del ensayo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10: Curva Granulométrica.

4 N
21/22"11/2" 1" 3/4" 1/2'3/8" 1/4"N4 810 16 20 30 40 5060 8a00 200
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a4 NOOm® N A o TAMARIO DEL GRANO EN mm
\ (escala logaritmica) j

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion

En la Tabla N° 10 se evidencia que él % Grava es 0.40%, el % Arena es 30.30% y
el % Fino es 69.40% que fueron determinadas por ensayo de laboratorio de las

muestras de la cantera.

De acuerdo a lo requerido podemos decir que cumple, debido a lo que ensefa el
manual de edificacion antisismicas de adobe del MVCS del 2010, el suelo ideal
para la elaboracién de los adobes debe seguir los siguientes parametros: arcilla 10-
20%, limo 15-25% y arena 55-70% e indica que la tierra no debe contener materia
organica. De acuerdo a estos parametros la presente investigacion cumple los
parametros establecidos.

ENSAYO DE LOS LIMITES DE ATTERBERG O LIMITES DE CONSISTENCIA.

De acuerdo a los ensayos los resultados del laboratorio se obtuvo los limites de
consistencia limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad. Los resultados

obtenidos fueron los siguientes:
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Figura 43: Ensayo de limites de consistencia.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 11: Ensayo de limites de Consistencia.

Tara N2 ID 5.000 18.000 33.00 6.00 10.00
Masa Tara + suelo (g) 25.84 26.20 24.60 1841 18.11
humedo

Masa Tara + suelo seco (g) 2290 23.00 21.85 17.67 17.48

Masa del agua (g) 2.94 3.20 2.75 14.00 14.40

Masa de la tara (g) 1451 1411 1451 0.74 0.63

Masa del suelo seco (g) 8.39 8.89 734 3.67 3.08

Contenido de humedad (%) 35.04 36.00 37.47 20.16 20.45
Numero golpes - 33.00 24.00 15.00 - -

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 44: Diagrama de fluidez

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (26)

N* DE GOLPES

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 12: Tabla resumen de ensayos de limites de consistencia.

ENSAYOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
Descripcion.
Limite liquido LL (%) 36
Limite plastico LP (%) 20
indice de plasticidad (%) 16

Fuente: Elaboracion propia.

Segun establece Sowers (1979) de la tabla que el grado de plasticidad de la
muestra es IP= 16 y se encuentra dentro del rango 15-30, lo cual se clasifica como

suelo medianamente plastico.

Tabla 13: Grado de plasticidad del Suelo.

P Descripcion

0-3 Mo plastico
3-15 Ligeramente plastico
15-30 Baja plasticidad
=30 Alta plasticidad

Fuente: Sowers,1979.

Interpretacion: Segun la tabla N° 12 se tiene el ensayo de limite de consistencia
que se extrajo de la cantera del distrito del Distrito de Coata, los siguientes

resultados en los limites de consistencia: LL = 36%, LP = 20% e IP = 16. La
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observacion de la muestra arroja el resultado de que el IP esta en entre de 15 a 30
por lo que segun la descripcion es catalogado como un suelo de baja plasticidad,

el cual es el adecuado para proceder con la elaboracion de nuestros adobes.
ENSAYO DE ABSORCION

Se realizaron los ensayos correspondientes tomando en referencia la norma NTP
399.613, los resultados promedio mostrados para cada una de las dosificaciones

son:

Figura 45: Ensayo de absorcion en adobes.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14: Resultados de ensayo a absorcion en unidades de albafiileria de adobe
de 30x15x10 cm.

ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 0.0 %

N2 PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA MASA COEF.
'LIE DESCRIPCION (e) " s':('f(: ) HUMED P‘.)':‘;Z'.“T SATURACIO
SHORAS | | o A(g) N

1 | MP+0% FIBRA DE CABUYA | 7022.00 | 6741.00| 4810.00| 1931.00 40.15 0.87

2 | MP+0% FIBRA DE CABUYA | 5771.00| 5245.00| 3704.00 | 1541.00 41.60 0.75

3 | MP+0% FIBRA DE CABUYA | 5652.00| 5045.00 | 3585.00| 1460.00 40.73 0.71

4 | MP+0% FIBRA DE CABUYA | 6021.00| 5364.00 | 3854.00| 1510.00 39.18 0.70

5 | MP+0% FIBRA DE CABUYA | 5814.00| 5174.00 | 3641.00| 1533.00 42.10 0.71

PROMEDIO 40.75 0.75

ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 0.5%
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1 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA | 6021.00| 5341.00| 3854.00 | 1487.00 38.58 0.69
2 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA | 6345.00| 5624.00| 4100.00 | 1524.00 37.17 0.68
3 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA | 6124.00 | 6401.00 | 3947.00 | 1454.00 36.84 0.67
4 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA | 6085.00 | 6326.00| 4051.00| 1275.00 31.47 0.63
5 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA | 6245.00| 5475.00| 4012.00 | 1463.00 36.47 0.66
PROMEDIO 36.11 0.66
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 0.75 %
MP+0.75% FIBRA DE
1 | CABUYA 6354.00 | 6012.00| 4725.00| 1287.00 27.24 0.79
MP+0.75% FIBRA DE
2 | CABUYA 6401.00 | 5945.00| 4615.00| 1330.00 28.82 0.74
MP+0.75% FIBRA DE
3 |CABUYA 6385.00 | 5942.00 | 4598.00| 1344.00 29.23 0.75
MP+0.75% FIBRA DE
4 | CABUYA 6421.00 | 5805.00| 4715.00| 1090.00 23.12 0.64
MP+0.75% FIBRA DE
5 | CABUYA 6374.00 | 5955.00| 4631.00| 1324.00 28.59 0.76
PROMEDIO 27.40 0.74
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 1.0 %
1 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA | 6438.00| 6241.00| 5045.00 | 1196.00 23.71 0.86
2 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA | 6491.00| 6147.00| 4988.00| 1159.00 23.24 0.77
3 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA | 6500.00 | 6085.00| 5004.00| 1081.00 21.60 0.72
4 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA | 6475.00 | 6132.00| 4888.00| 1247.00 25.51 0.79
5 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA | 6464.00| 6117.00| 4837.00| 1280.00 26.46 0.79
PROMEDIO 24.10 0.78

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15: Cuadro resumen resultados de ensayo de absorcién.

0% de fibra de cabuya
0.5% de fibra de cabuya
0.75% de fibra de cabuya
1% de fibra de cabuya

40.75
36.11
27.40
24.10

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 1: Resumen resultado de Ensayo de Absorcion.

% de Reduccion

60,00
40,00
X
Seriesl
0% fibra 0.5% 0.75% 1.0%
de fibra de fibra de fibra de
cabuya cabuya cabuya cabuya
M Seriesl 40,75 36,11 27,40 24,10

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 16: Cuadro comparativo de resultados de absorcién.

Reduccion de | % de
Muestras Absorcion
Absorcion Reduccion
0% fibra de cabuya 40.75% - -
0.5% fibra de cabuya 36.11% 4.64% 12.87%
0.75% fibra de cabuya 27.40% 13.35% 48.73%
1.0% fibra de cabuya 24.10% 16.65% 69.07%

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: La tabla N°16 se muestra el resultado promedio obtenidos en
el laboratorio de cada una de las muestras para el ensayo de absorcion. Se
ensayaron un total de 20 muestras, 5 muestras por cada dosificacién de fibra de
cabuya de 0.0% 0.5%, 0.75% y 1.00%, han dado como promedio para el ensayo
de absorcion los siguientes resultados: 40.75% para la dosificacion del 0%
(patron), 36.11% para la dosificacion del 0.5%, 27.40 % para la dosificacion del
0.75% y 24.10% para la dosificacion del 1.0%. Los ensayos se realizaron de
acuerdo a lo indicado en la NTP 331.017.

Interpretacion final
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Haciendo un analisis de los resultados del promedio de absorcion mostrado en
el grafico N°01, se verifica que, de acuerdo a nuestro analisis, que las fibras de
cabuya aportan de manera positiva en las propiedades fisicas del adobe,
teniendo en cuenta la NTP 339.613, y la E.080, podemos deducir que, a mayor
porcentaje de fibra de cabuya, el porcentaje de absorcion disminuye de manera
favorable. Si esto lo llevamos a escala natural aplicado a construcciones de
muros, aportaria significativamente como un reforzamiento que disipa la

erosion a causa de lluvias y otros agentes externos. También se tiene que, la
dosificacion que menos porcentaje de absorcidn tiene es la dosificacion de 1%
con un porcentaje de absorcién de 24.10% que tiene una reducciéon del 69.07%
con respecto al patrén, y la muestra que mas absorcién tuvo es la de 0.5% con
un porcentaje de absorciéon del 36.11%, es decir representa una disminucién del
12.87% con respecto al patron. Cabe indicar que la norma (E070, 2019), indica
gue la absorcion en unidades de arcilla y silico calcareas no sera mayor que
22%, bajo esta premisa, podemos indicar que los resultados obtenidos no
cumplen con esta, sin embargo si se denota una mejora con la fibra de cabuya

gue se acerca al porcentaje minimo requerido por la norma.
ENSAYO DE ALABEO

Los resultados que se obtuvieron en el laboratorio para el ensayo de alabeo se
cifieron de acuerdo a la norma E-0.70, y la NTP 339.613, Segun indica la norma,
para el ensayo de alabeo se deben ensayar 10 muestras, para lo cual se tomd
las medidas de concavidad y convexidad, para cada una de las dosificaciones

como sigue:

Figura 46: Ensayo de alabeo en unidades de adobe.
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Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 17: Resultados del ensayo de alabeo en muestras.

ENSAYO DE ALABEO 0% FIBRA DE CABUYA

CARA CARA

SUPERIOR INFERIOR RESULTADOS

ITEM DESCRIPCION (mm) (mm)

cc v cc v CA(Rr::liJP CA(R"I:nI]l;lF M:\:Irlr\ll;o.
M-1 M-1+0% FIBRA CABUYA | 10.15| 0.00| 0.00| 3.21| 5.08| 1.61 5.08
M-2 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 8.17| 0.00| 0.00| 2.00| 4.09| 1.00 4.09
M-3 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 825| 0.00| 0.00| 1.98| 4.13| 0.99 4.13
M-4 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 7.87| 0.00| 0.00| 2.50| 3.94| 125 3.94
M-5 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 9.13| 0.00| 0.00| 2.50| 4.57| 1.25 4.57
M-6 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 456| 0.00| 0.00| 1.52| 2.58| 0.76 2.58
M-7 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 7.24| 0.00| 000| 3.41| 362| 171 3.62
M-8 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 6.58| 0.00| 0.00| 1.00| 3.29| 0.50 3.29
M-9 M-1 + 0% FIBRA CABUYA 82| 0.00| 000| 1.34| 4.10| 0.67 4.10
M-10 | M-1+0% FIBRA CABUYA 7.32| 0.00| 000| 2.54| 366| 127 3.66

3.86 1.10 3.86
ENSAYO DE ALABEO 0.5% FIBRA DE CABUYA

M-1 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 58| 0.00| 0.00| 2.12 2.90 1.06 2.90
M-2 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 94| 0.00] 0.00| 1.58 4.70 0.79 4.70
M-3 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 7.54| 0.00| 0.00| 2.34 3.77 1.17 3.77
M-4 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 6.58| 0.00| 0.00| 1.98 3.29 0.99 3.29
M-5 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 8.24| 0.00| 0.00| 1.58 4.12 0.79 4.12
M-6 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 534| 0.00| 0.00| 1.74 2.67 0.87 2.67
M-7 M-2 + 0.5% FIBRA

CABUYA 6.58| 0.00| 0.00| 2.50 3.29 1.03 3.29
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M-2 + 0.5% FIBRA

V-8 CABUYA 7.15| 0.00| 0.00| 2.14| 3.58| 1.07 3.58
M9 M-2 + 0.5% FIBRA
CABUYA 7.85| 0.00| 0.00| 1.85| 3.93| 0.93 3.93
M-10 M-2 + 0.5% FIBRA
CABUYA 82| 0.00| 0.00| 1.94| 4.10| 0.97 4.10
3.63 | 0.97 3.63
ENSAYO DE ALABEO 0.75% FIBRA DE CABUYA
M-1 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 6.47| 0.00| 0.00| 2.65| 3.24| 1.33 3.24
M2 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 9.58| 0.00| 0.00| 1.84| 4.79| 0.92 4.79
M3 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 9.52| 0.00| 0.00| 2.12| 4.76| 1.06 4.76
V4 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 821| 0.00| 0.00| 2.25| 4.11| 1.13 4.11
M5 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 5.84| 0.00| 0.00| 1.97| 292| 0.99 2.92
M6 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 6.45| 0.00| 0.00| 2.05| 3.23| 1.03 3.23
M7 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 4.85| 0.00| 0.00| 2.41| 243| 121 2.43
M-8 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 7.01| 000| 000| 231| 3.51| 1.16 3.51
M9 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 7.34| 000| 000| 1.85| 3.67| 0.93 3.67
M-10 M-3 + 0.75% FIBRA
CABUYA 6.85| 0.00| 0.00| 1.94| 3.43| 0097 3.43
3.61 | 1.07 3.61
ENSAYO DE ALABEO 1.00% FIBRA DE CABUYA
M- M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 4.86| 0.00| 0.00| 1.58| 2.43| 0.79 2.43
V.2 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 4.92| 0.00| 0.00| 2.64| 246| 1.32 2.46
M3 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 7.58| 0.00| 0.00| 2.01| 3.79| 1.01 3.79
V.4 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 821| 0.00| 0.00| 3.00| 4.11| 1.50 411
M5 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 6.35| 0.00| 0.00| 1.84| 3.19| 0.92 3.19
M6 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 7.42| 000| 000| 2.05| 3.71| 1.03 3.71
M7 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 854 | 0.00| 0.00| 2.14| 4.27| 1.07 4.27
V.8 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 825| 0.00| 0.00| 1.76| 4.13| 0.88 4.13
M9 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 6.84| 0.00| 0.00| 1.58| 3.42| 0.79 3.42
M-10 M-4 + 1.00% FIBRA
CABUYA 7.41| 000| 000| 1.94| 3.71| 097 3.71
3.52| 1.03 3.52

Fuente: Elaboracion propia.
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patron.
Alabeo Reduccién
% de
Muestras Maximo de alabeo
Reduccién
(mm) (mm)
0% fibra de cabuya 3.86 - -
0.5% fibra de cabuya 3.63 0.23 6.34%
0.75% fibra de cabuya 3.61 0.25 6.93%
1.0% fibra de cabuya 3.52 0.34 9.66%

Se realizo la comparacion con la muestra patron y se obtuvo el siguiente cuadro:

Tabla 18: Comparativo de resultados del ensayo de alabeo con respecto al grupo

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 2: Promedio de ensayo de alabeo para las muestras de 0%, 0.5%, 0.75%

y 1.0% de fibra de cabuya.

% de reduccion de alabeo

10,00%

A Seriesl
0,00%
0% fibra 0.5% fibra 0.75% 1.0% fibra
de cabuya de cabuya fibra de de cabuya
cabuya
M Seriesl 0,00% 6,34% 6,93% 9,66%

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 19: Tabla de alabeo y variacion dimensional maximo segun la norma E-
070.
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TABLA 19
CLASE DE UNIDAD DE ALBARILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
DIMENSION {maxima en RESISTENCIA
& ALABEOQ | CARACTERISTICA
CLASE (maximo | A COMPRESION.
Hasta Hasta Masde| enmm) | En Mpa, (kg/cm2)
100mm  150mm  150mm sobre drea bruta
Ladrillo | B 5 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 11 7 6 +4 S 6.9 (70)
Ladrillo 1l 5 | +3 6 9.3 (595)
Ladrillo IV *4 3 2 4 12.7(130)
Ladrillo v 3 +2 1 2 17.6 (180)
Bloque P (1) +4 13 +2 . 456 (50)
Bloque NP
(2) b 7 5 4 S 2.0(20)
(1] Bloque usado en la construccion de muros portantes
(2] Bloque usada 2n la construccion de muros no portantes

Fuente: Norma E.070.

Interpretacion

Es muy frecuente el alabeo en las unidades de adobe, esto debido a factores como
el tipo de suelo, el molde, la temperatura, el proceso de fabricacion, entre otros, los
que fueron mas influyentes se debié al proceso de moldeo en los moldes o
adoberas, que como resultado se tienen alabeos en concavidad como también en

convexidad.

En cuanto a los resultados promedio del ensayo de alabeo para adobes patrén de
0% de fibra de cabuya es en concavidad de 3.86 mm y convexidad de 1.10 mm; el
promedio para ensayo de alabeo para muestras con el 0.5% de fibra de cabuya es
de concavidad de 3.63 mm y convexidad de 0.97 mm; el promedio para ensayo de
alabeo para muestras con el 0.75% de fibra de cabuya es de 3.61 mm y convexidad
de 1.07 mm; el promedio para ensayo de alabeo para muestras con el 1.0% de fibra

de cabuya es de 3.52 mm y convexidad de 1.03 mm.
Interpretacion final

Al hacer el andlisis de resultados del grafico N° 02 se pudo observar que las
unidades de adobe con 0% muestra patrén de fibra de cabuya, tienen un alabeo
promedio de 3.86 mm, el mejor resultado para alabeo se da con la dosificacion de

1.00%, eso representa una reduccion positiva de 9.66%, con respecto a la muestra
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patrén, de igual manera se tiene un alabeo menos favorable con la dosificacion de
0.5%, que representa un alabeo de 3.63mm, con un 6.34% de reduccién con
respecto a la muestra patron. Podemos decir entonces que gracias al analisis la
dosificacion optima o ideal para mitigar el alabeo es la dosificacion de 1.00% de
fibora de cabuya, asi mismo se indica que estos resultados se encuentran
contemplados dentro de los valores que indica la norma (E070, 2019), de 10 mm

como alabeo maximo en unidades de tipo |.
VARIACION DIMENSIONAL

La norma (E080, 2017), no contempla el ensayo de variacién dimensional en adobe,
es por ello que para el presente proyecto se tomé como referencia la norma (E070,
2019), que nos indica que las dimensiones se expresan como largo x ancho x altura,
en centimetros. Que generalmente incluye una junta de 1 cm. La prueba de
variacion dimensional es necesario efectuarla para determinar el espesor de las
juntas en la albafileria, debe indicarse ademas que por cada incremento de 3mm
en el espesor de las juntas horizontales, adicionales al minimo requerido de 10mm,
la resistencia a la compresion de albafiileria, disminuye en 15%, esto también

produce disminucion en la resistencia al corte.3’

En el presente estudio se realizo el ensayo de variacion dimensional en el que se
obtuvo los siguientes resultados: para dosificaciones de fibra de cabuya con 0.0%,
0.5%, 0.75% y 1%, y los porcentajes de largo, alto y ancho son: para dosificacion
del 0.0%: 1.70%, 0.02%, 2.19%; para la dosificacion de 0.5%: 0.88%, 0.18%,
1.55%; para la dosificacion de 0.75%: 1.14%, 0.24%, 1.15%; para la dosificacion
de 1.0%: 1.29%, 0.47% y 2.08%.

37 (E070, 2019)
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Figura 47: Ensayo de variacion dimensional.
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Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20: Ensayo de variabilidad dimensional con fibra de cabuya — 0.0%,
0.5%, 0.75% y 1.00%.

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL - CON FIBRA DE CABUYA 0.0 %

LARGO =300 | ANCHO =160 | ALTO =100
DESCRIPCION L Al o
TEM LARGO . LARGO . ALTO -
LP AP HP
1 MP+0% FIBRA DE CABUYA 304.35| -1.45 158.53 | 0.92 100.70 -0.70
2 MP+0% FIBRA DE CABUYA 302.13| -0.71 159.53| 0.30| 103.48 -3.47
3 MP+0% FIBRA DE CABUYA 304.73| -1.58 160.15 | -0.09 101.05 -1.05
4 MP+0% FIBRA DE CABUYA 304.35| -1.45 159.60( 0.25 102.03 -2.03
5 MP+0% FIBRA DE CABUYA 307.18 | -2.39 161.30( -0.81 100.90 -0.90
6 MP+0% FIBRA DE CABUYA 304.50| -1.50 159.38 | 0.39 103.43 -3.43
7 MP+0% FIBRA DE CABUYA 306.28 | -2.09 162.10| -1.31 103.30 -3.30
8 MP+0% FIBRA DE CABUYA 306.93| -2.31 159.68 | 0.20( 102.50 -2.50
9 MP+0% FIBRA DE CABUYA 305.20| -1.73 158.85( 0.72 102.00 -2.00
10 MP+0% FIBRA DE CABUYA 305.43| -1.81 161.20( 0.75 102.48 -2.48
PROMEDIO -1.70 -0.02 -2.19
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL - CON FIBRA DE CABUYA 0.5 %

1 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 301.20| -0.40 159.38 ( 0.39 100.80 -0.80
2 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 299.30 0.23 159.55( 0.28 100.75 -0.75
3 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 303.48 | -1.16 161.28 | -0.80( 100.10 -0.10
4 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 303.90| -1.30 160.33 | -0.20| 101.63 -1.63
5 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 305.03 | -1.67 159.38 | 0.39 101.63 -1.63
6 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 302.83| -0.94 159.85( 0.09 103.43 -3.43
7 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 302.98 | -0.99 160.68 | -0.42 | 101.95 -1.95
8 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 302.68 | -0.89 160.55| -0.34| 101.50 -1.50
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9 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 300.00| 0.00| 160.45| -0.28| 101.40| -1.40
10 | MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 305.10| -1.70| 161.48| -0.92| 102.33| -2.33

PROMEDIO -0.88 -0.18 -1.55

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL - CON FIBRA DE CABUYA 0.75 %

1 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 304.23| -1.41| 159.80| 0.12| 100.98| -0.98
2 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 300.60 | -0.20| 159.88| 0.08| 101.05| -1.05
3 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 300.78 | -0.26| 159.88| 0.08| 101.15| -1.15
4 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 303.73| -1.24| 160.75| -0.47 | 100.80| -0.80
5 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 304.38 | -1.46| 160.98| -0.61| 100.23| -0.23
6 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 303.28| -1.09| 160.18| -0.11| 101.50| -1.50
7 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 305.20| -1.73| 160.90| -0.56| 102.33| -2.33
8 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 304.98 | -1.66| 160.18| -0.11| 102.65| -2.65
9 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 304.95| -1.65| 161.90| -1.19| 100.98| -0.98
10 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 301.98| -0.66| 159.48| 0.33| 99.83| 0.17

PROMEDIO -1.14 -0.24 -1.15

ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL - CON FIBRA DE CABUYA 1.0 %

1 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 303.83 | -1.28| 160.78| -0.48| 100.45| -0.45
2 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 302.05| -0.68| 159.50| 0.31 235| -2.35
3 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 301.55| -0.52| 160.75| -0.47| 102.65| -2.65
4 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 301.80| -0.60| 160.63| -0.39| 100.65| -0.65
5 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 30548 | -1.83| 160.90| -0.56 | 102.70| -2.70
6 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 306.85| -2.28| 161.03| -0.64| 100.73| -0.72
7 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 305.28 | -1.76| 160.63| -0.39| 103.60| -3.60
8 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 303.63| -1.21| 161.33| -0.83| 103.63| -3.63
9 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 304.15| -1.38| 160.88| -0.50| 100.73| -0.72
10 | MP+1.0% FIBRA DE CABUYA 304.15| -1.38| 161.20| -0.75| 103.30| -3.30

PROMEDIO -1.29 -0.47 -2.08

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Comparativo de resultados de ensayo de variacion dimensional.

Muestras Largo (%) Ancho (%) Alto (%)
0% fibra de cabuya 1.70% 0.02% 2.19%
0.5% fibra de cabuya 0.88% 0.18% 1.55%
0.75% fibra de cabuya 1.14% 0.24% 1.15%
1.0% fibra de cabuya 1.29% 0.47% 2.08%

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 3: Grafico comparativo de ensayo de variacion dimensional.

RESUMEN DE VARIACION DIMENSIONAL EN %

2,50%
2,00%

1,50%

%

1,00%

0,50%

0,00%

0% fibra de 0.5% fibra de 0.75% fibra de 1.0% fibra de
cabuya cabuya cabuya cabuya
E Largo (%) 1,70% 0,88% 1,14% 1,29%
& Ancho (%) 0,02% 0,18% 0,24% 0,47%
Alto (%) 2,19% 1,55% 1,15% 2,08%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

En la presente se realizd el ensayo con unidades de albafileria de adobe de
30x15x10 cm, al realizar el comparativo de los porcentajes de variacién dimensional
segun el grafico N°03 observamos que con la adicion de fibra de cabuya se
producen menor variacion dimensional con respecto a la muestra patron, tal es el
caso para la dosificacién del 0.75%, para el largo se tuvo una variabilidad del 1.14%
con una reduccion del 49.12% respecto al patrén, se obtuvo una variabilidad para
el ancho de 0.24%, con un 91.67% de incremento respecto al patron y para el alto
se obtuvo una mejora de 90.43%, con una respecto al patron, se debe indicar
también que todo los valores obtenidos en el presente ensayo estan dentro de lo

permitido por la norma.

Objetivo especifico 2: Determinar de qué manera influye la fibra de cabuya en las

propiedades mecéanicas de muros de albafileria de adobe, Puno — 2022.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM DE
ARISTA (KG/CM2)

De acuerdo a lo recomendado en la norma (E080, 2017), nos recomienda realizar
el ensayo a compresion de unidades de adobe de dimension de 10 cm de arista 'y
se deben someter a ensayo 6 unidades, debiendo cumplir que el promedio de las
cuatro mejores muestras sea igual o mayor a la resistencia ultima que es 10.2

kgf/lcm2 38, Estas se realizaron y se obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 48: Compresion simple en unidades de adobe de 10 cm de arista.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 22: Resistencia a la compresiéon simple en unidades de adobe de 10
cm de arista, con 0.0%,0.5%, 0.75% y 1.0% de fibra de cabuya.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES CUBOS DE 10 CM DE ARISTA - CON FIBRA DE CABUYA 0.0 %

Ne MUESTRA DIMENSIONES (cm) B,iltﬁ; CARGA MAXIMA L:Ecs (I)SI;EF"‘I;CEISI.I\OAN

LARGO | ANCHO ALTO (kn) (kg) (mpa) | (kg/cm2)
1 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.90 10.00 | 109.00| 20.39| 2079.21|1.70 17.34
2 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 11.00 11.00 10.00| 110.00 | 21.56| 2198.52|1.78 18.17
3 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.00 10.00 | 100.00 | 20.00 | 2039.44 | 1.65 16.85
4 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.00 10.00 | 100.00 | 21.47| 2189.34|1.81 18.43
5 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 10.80 10.00 10.00 | 100.00 | 20.54 | 2094.50|1.81 18.47
6 | MP+0% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.00 10.00 | 100.00 | 21.12| 2153.65|1.78 18.13

38 (E080, 2017)
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F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA (Kg/cm?2) 1.76 17.90

F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 18.30

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES CUBOS DE 10 CM DE ARISTA - CON FIBRA DE CABUYA 0.50 %

MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 10.50 10.60 11.00| 111.30| 22.85| 2330.06 | 2.05 20.93
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 10.70 10.40 10.60 | 111.28| 21.86| 2229.11|1.96 20.03
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.40 10.80 | 114.40| 22.45| 2289.27|1.96 20.01
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.80 10.70 | 118.80| 22.94| 2339.24|1.93 19.69
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.50 11.00 | 115.50| 22.75| 2319.86|1.97 20.09
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 10.90 11.00 11.00| 119.90| 22.34| 2278.05|1.86 19.00
F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA (Kg/cm2) 1.96 19.96

F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 20.27

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES CUBOS DE 10 CM DE ARISTA - 0.75%

MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.70 11.00| 117.70| 25.45| 2595.19]2.16 22.05
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 10.80 11.00 10.90| 118.80| 26.04| 2655.35]2.19 22.35
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 10.70 11.00 10.80| 117.70| 25.87 | 2638.02|2.20 22.41
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.80 11.00| 118.80| 26.00| 2651.27|2.19 22.32
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 10.70 10.80 10.90| 115.56| 26.01| 2652.29|2.25 22.95
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 10.80 10.90 11.00| 117.72| 25.92 | 2643.11|2.20 22.45
F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA (Kg/cm?2) 2.20 22.42

F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 22.56

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES CUBOS DE 10 CM DE ARISTA - 1.00%

MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 10.50 11.00 10.40| 115.50| 26.99| 2752.22 |2.34 23.83
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 10.60 10.80 10.20 | 114.48| 27.14| 2767.52|2.37 24.17
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 10.80 11.00 10.70 | 118.80| 27.08 | 2761.40|2.28 23.24
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 11.00 10.60 10.80 | 116.60| 26.88 | 2741.01|2.31 23.51
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 10.70 10.50 10.80| 112.35| 27.00| 2753.24 |2.40 24.51
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 10.40 10.80 10.30| 112.32| 27.14| 2767.52|2.42 24.64
F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA (Kg/cm2) 2.35 23.98

F'b PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 24.29

86




Fuente: Elaboracién propia
Tabla 23: Resumen de resultados del ensayo de resistencia a la compresion de

unidades en cubos de 10 cm de arista.

0% fibra de cabuya 18.30 - -
0.5% fibra de cabuya 20.27 1.97 9.70%
0.75% fibra de 22.56 4.26 18.88%
cabuya

1.0% fibra de cabuya 24.29 5.99 24.65%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 4: Comparativo de resistencia a la compresion simple en unidades
de 10 cm de arista con fibra de cabuya 0%, 0.5%, 0.75% y 1.0%.

Resistencia a la compresion en unidades de 10 cm de

arista.
30,00
25,00
20,00
£
L 15,00
o
-
10,00
5,00
_ 0% fibra de 0.5% fibra de 0.75% fibra de 1.0% fibra de
cabuya cabuya cabuya cabuya
M Seriesl 18,30 20,27 22,56 24,29

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

Segun se muestra en la tabla N° 23 y grafico N°04, los resultados del ensayo de
compresion simple en unidades de 10cm de arista segun lo establecido en la
norma, (E080, 2017) en el que indica la resistencia como minino de 10.20 kg/cm2,
los resultados son el promedio de los 4 mejores resultados de 6 muestras
ensayadas, son las siguientes: 18.30 kg/cm2, 20.27 kg/cm2, 22.56 kg/cm2, 24.29
kg/cm2, para dosificaciones de 0.0%,0.5%, 0.75%, y 1%, respectivamente.
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Interpretacion final

Se verifica y observa en la tabla que los resultados obtenidos a compresion simple,
que estos superan en comparacion con resultados de la muestra patron que fue de
18.30 kg/cm2, la dosificacion del 1.00% nos da resultados més favorables de 24.29
kg/cm2, obteniendo un incremento del 24.65% favorable, con respecto al patron,
mientras que la dosificacion del 0.5% nos da resultado de 20.27 kg/cm2, obteniendo
un incremento del 9.70 favorable, con respecto al patron, cabe resaltar que todas
las muestras superan el promedio minimo de la resistencia especificado por la
norma de 10.2 kg/cm2, (E080, 2017).

RESISTENCIA A LA FLEXION DE UNIDAD DE ADOBE

Se realiz6 el ensayo de resistencia a la flexion de la unidad de adobe, en el cual
fueron sometidas a la prensa hidraulica de acuerdo a los procedimientos de la
normativa NTP. 339.613. Se ensayaron 24 unidades, de acuerdo a las
dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.0% en muestras patron y dosificaciones

de fibra de cabuya. Los resultados obtenidos fueron los siguientes.

Figura 49: Ensayo de resistencia a la flexiébn en unidades de adobe.

O IMINOTE 10 LITE

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Resistencia a la flexion en unidades de albanfileria de adobe —

con fibra de cabuya.
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PRISMA b h L Carga Mr Mr
ITE LII-::E ESF. Vm
M DESCRIPCION COoD. (em) | (cm) | (cm) kg (Kg/cm2 | (Mpa)
)
MP+0% Fibra de Cabuya M-01 15.90| 10.20 30.2 25.00 203.94 4.62 0.45
2 MP+0% Fibra de Cabuya M-02 16.00 9.90 30.3 25.00 201.90 4.83 0.47
3 MP+0% Fibra de Cabuya M-03 16.20 | 10.20 30.0 25.00 204.96 4.56 0.45
4 MP+0% Fibra de Cabuya M-04 16.10| 10.00 30.1 25.00 193.75 4,51 0.44
5 MP+0% Fibra de Cabuya M-05 16.30| 10.10 30.3 25.00 202.92 4.58 0.45
6 MP+0% Fibra de Cabuya M-06 15.90| 10.20 30.2 25.00 203.94 4.62 0.45
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 4.66

MP+0.5% Fibra de 16.0
1 |Cabuya M-01 0|10.20| 30.1| 25.00 |273.28 | 6.16 0.60
MP+0.5% Fibra de 16.2
2 | Cabuya M-02 0| 9.90| 30.2| 25.00 |278.38 | 6.57 0.64
MP+0.5% Fibra de 16.1
3 | Cabuya M-03 0|10.20| 30.3| 25.00 |256.97 | 5.75 0.56
MP+0.5% Fibra de 16.0
4 | Cabuya M-04 0| 9.90 30| 25.00 |279.50 | 6.68 0.66
MP+0.5% Fibra de 16.0
5 | Cabuya M-05 0|10.20| 30.1| 25.00 |252.89 | 5.70 0.56
MP+0.5% Fibra de 16.3
6 | Cabuya M-06 0|10.10| 30.3| 25.00 |263.09| 5.93 0.58
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 6.02

MP+0.75% Fibra de 16.1
1 |Cabuya M-01 0|10.10| 30.2| 25.00 | 333.45 7.61 0.75
MP+0.75% Fibra de 16.0
2 |Cabuya M-02 0| 9.90| 30.3| 25.00 |314.07 | 7.51 0.74
MP+0.75% Fibra de 16.2
3 |Cabuya M-03 0|10.20| 30.0| 25.00 | 323.25 7.19 0.71
MP+0.75% Fibra de 16.1
4 | Cabuya M-04 0|10.00| 30.1| 25.00 | 340.59 7.93 0.78
MP+0.75% Fibra de 16.3
5 |Cabuya M-05 0|10.10| 30.3| 25.00 | 312.03 7.04 0.69
MP+0.75% Fibra de 15.9
6 |Cabuya M-06 0|10.20| 30.2| 25.00 | 327.33 7.42 0.73
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 7.62

MP+1.00% Fibra de 16.1

1 |Cabuya M-01 0/10.10| 30.2| 25.00 |451.74| 10.31 1.01
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MP+1.00% Fibra de 16.0
2 | Cabuya M-02 0| 9.90| 30.3| 25.00 |423.18 | 10.12 0.99
MP+1.00% Fibra de 16.2
3 | Cabuya M-03 0|10.20| 30.0| 25.00 |435.42| 9.69 0.95
MP+1.00% Fibra de 16.1
4 | Cabuya M-04 0|10.00| 30.1| 25.00 |407.89 | 9.50 0.93
MP+1.00% Fibra de 16.3
5 | Cabuya M-05 0|10.10| 30.3| 25.00 | 444.60 | 10.03 0.98
MP+1.00% Fibra de 15.9
6 | Cabuya M-06 0|10.20| 30.2| 25.00 |436.44 | 9.89 0.97
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 10.09

Fuente: Elaboracién propia

Grafico 5: Resistencia a la flexion en unidades de adobe con fibra de
cabuya 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%.

MUESTRA FLEVIONEN UND. | RespECTO AL | 'NCREMENTO
ADOBE PATRON
0% fibra de cabuya 4.66 - -
0.5% fibra de cabuya 6.02 1.35 22.49%
0.75% fibra de cabuya 7.62 2.96 38.79%
1.0% fibra de cabuya 10.09 5.43 53.78%

Fuente: Elaboracién propia

Gréafico 6: Resistencia a la Flexion en und. De adobe.

Resistencia a la flexion en und. de adobe con
fibra de cabuya.
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INTERPRETACION

Al analizar la tabla No. 24 y grafico N°05, se obtuvo que el promedio de los mejores
cuatro resultados de 6 muestras ensayadas de la resistencia a la flexion de
unidades de albaiiileria de adobe como sigue: muestra patrén con dosificacion 0%
de fibra de cabuya es de 4.66 kg/cm2, para una dosificacion de 0.5% de fibra de
cabuya se obtuvo 6.02 kg/cm2, para una dosificacion de 0.75% de fibra de cabuya
se obtuvo 7.62 kg/cm2 y para la dosificacion de 1.00% de fibra de cabuya se obtuvo
10.09 kg/cm?2.

Interpretacion final

Del grafico No. 5 y la tabla No. 22, haciendo un anadlisis comparativo de la
resistencia a la flexion de las unidades de adobe, en sus dosificaciones antes
mencionada, existe un mayor incremento en la resistencia a la flexién en la
dosificacion de 1.00% con una resistencia de 10.09 kg/cm2 y un porcentaje de
incremento del 53.78%, con respecto al adobe patron, también se observa la menor
resistencia obtenida fue con la dosificacion del 0.5% de fibra de cabuya en 6.02
kg/cm2, con un incremento del 22.49% con respecto a la muestra patrén, podemos
deducir entonces que a mayor incremento de fibra de cabuya también incrementa

la resistencia a flexion.

Ademas se debe indicar que en la norma (E080, 2017) no existe las
especificaciones para la resistencia a flexion en unidades de adobe, sin embargo

se tomo6 como referencia la norma (E070, 2019).

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA (KG/CM2)

En el presente se realizd el ensayo de traccién indirecta al mortero del cual se
ensayaron las muestras de dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00% de fibra

de cabuya, del cual se obtuvo los siguientes resultados:

Figura 50: Resistencia del mortero a la traccion indirecta en unidades de
adobe con fibra de cabuya 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%.
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 25: Resultados de resistencia del mortero a traccion en adobe, con
fibra de cabuya0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%.

ESFUERZO | ESFUERZO
PRISMA b h L CARGA | CARGA DE DE
TRACCION | TRACCION

iTEM DESCRIPCION CODIGO | (cm) (cm) (cm) Kn kg (Kg/cm2) | (Mpa)

1 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-01 1590 | 10.20 30.2| 0.67 68.00 0.07 0.007

2 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-02 16.00 9.90 30.3| 0.71 72.00 0.07 0.007

3 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-03 16.20| 10.20 30.0| 0.69 70.00 0.07 0.007

4 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-04 16.10| 10.00 30.1| 0.74 75.00 0.08 0.008

5 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-05 16.30| 10.10 30.3| 0.68 69.00 0.07 0.007

6 MP+0% FIBRA DE CABUYA M-06 1590 | 10.20 30.2| 0.71 72.00 0.07 0.007
PROMEDIO DE RESISTENCIA DEL MORTERO A TRACCION - PROMEDIO DE
CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 0.07

1 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-01 1590 | 10.20 30.2| 0.93 95.00 0.10 0.010

2 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-02 16.00 9.90 30.3| 0.88 | 90.00 0.09 0.009

3 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-03 16.20| 10.20 30.0| 0.87 | 89.00 0.09 0.009

4 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-04 16.10| 10.00 30.1| 0.95 97.00 0.10 0.010

5 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-05 16.30| 10.10 30.3| 0.93 95.00 0.10 0.009

6 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA M-06 1590 | 10.20 30.2| 0.94 | 96.00 0.10 0.010

PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 0.10
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1 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-01 15.90| 10.20 30.2| 1.23 |125.00 0.13 0.013
2 MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-02 16.00 9.90 30.3| 1.16 |118.00 0.12 0.012
3 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-03 16.20| 10.20 30.0| 1.28 |131.00 0.13 0.013
4 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-04 16.10| 10.00 30.1| 1.25 |127.00 0.13 0.013
5 MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-05 16.30 | 10.10 30.3| 1.18 |120.00 0.12 0.012
6 | MP+0.75% FIBRA DE CABUYA | M-06 15.90| 10.20 30.2| 1.20 |122.00 0.13 0.012
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 0.13

1 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA| M-01 | 15.90| 10.20| 30.2| 4.43 |108.00| 0.11 0.011
2 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA | M-02 16.00 9.90 30.3| 4.15 |114.00 0.12 0.012
3 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA| M-03 | 16.20| 10.20| 30.0| 4.27 |100.00| 0.10 0.010
4 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA | M-04 16.10| 10.00 30.1] 4.00 |102.00 0.11 0.010
5 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA| M-05 | 16.30| 10.10| 30.3| 4.36 |115.00| 0.12 0.011
6 | MP+1.00% FIBRA DE CABUYA | M-06 15.90| 10.20 30.2| 4.28 |109.00 0.11 0.011
PROMEDIO DE RESISTENCIA A FLEXION - PROMEDIO DE CUATRO MEJORES
RESULTADOS (Kg/cm2) 0.12

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 26: Resumen resistencia a tracciéon del mortero.

0% fibra de cabuya 0.07 - -
0.5% fibra de cabuya 0.10 0.03 27.50%
0.75% fibra de cabuya 0.13 0.06 44.23%
1.0% fibra de cabuya 0.12 0.04 36.96%

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 7: Resistencia a la traccion del mortero.
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RESISTENCIA A LA TRACCION DEL DIAGRAMA DE ENSAYO A TRACCION

MORTERO EN UND. DE ADOBE CON DEL MORTERO
FIBRA DE CABUYA.

m'[ﬂ ‘ _

0% fibra 0.5% fibrajil 0.75% JM1.0% fibra
de cabuyalide cabuyaiifibra defilide cabuya 0% FIBRA DE 0.5% FIBRA 0.75% FIBRA 1.0% FIBRA
cabuya CABUYA DE CABUYA DE CABUYA DE CABUYA

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

Segun la tabla N°26 y el grafico N°06 se puede observar el resumen de
resultados de los ensayos de resistencia traccion del mortero en unidades de
adobe con fibra de cabuya ensayadas a los 28 dias de secado, se debe sefalar
ademas que segun la norma (E080, 2017), indica que la resistencia minima a
traccion del mortero de adobe debe ser de 0.12 kg/cm2, de acuerdo a estos
parametros establecidos, se procedio a realizar los ensayos en 24 muestras con
las dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75%, y 1%, los resultados fueron: 0.07

kg/cm2, 0.10 kg/cm2, 0.13 kg/cm2 y 0.12 kg/cm2, respectivamente.

Interpretacion final

Teniendo en cuenta lo establecido en la norma (E080, 2017), y segun la tabla
N°26 y grafico N.° 06 de nuestros resultados obtenidos se obtuvo la mejor
resistencia del 0.13 kg/cm2, en la dosificacion de 0.75 % de fibra de cabuya con
un incremento del 44.23% con respecto a la muestra patron, logrando cumplir
con los requerimientos de la norma, ademas se tiene que con la dosificacion del
0.5% de fibra de cabuya se obtiene un menor valor de 0.10 kg/cm2, con un
incremento del 27.50% con respecto a la muestra patrén, concluyendo que con
la dosificacion del 0.75% de fibra de cabuya se tiene mejores resultados y es el

anico que logra alcanzar minimo establecido por la norma de 0.12 kg/cm2.
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COMPRESION EN MURETE DE ADOBE O TAPIAL

En el presente se realizo el ensayo de compresion en murete o tapial para el
cual se realizé de acuerdo a lo indicado en la norma (E080, 2017), que nos
indica que la altura del espécimen debe ser aproximadamente igual a tres veces
la menor dimensién de la base, también indica que la resistencia ultima es de
0.6 MPA = 6.12 kg/cm2, ademas que debe cumplir con que el promedio de las
cuatro mejores muestras de seis ensayadas sea igual o mayor a la resistencia
ultima indicada por la norma, a los 28 dias de secado, en el presente proyecto
se realizé los muretes o tapial, de dimensiones de 45cm de alto x 15¢cm de ancho
y 30cm de largo, cumpliendo asi la relacion altura y ancho que recomienda la
norma, estos se sometieron a la prueba de compresién obteniendo asi los

siguientes resultados:

Figura 51: Ensayo de compresién axial en pilas de adobe.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 27: Resistencia a la compresion axial en murete o tapial de con 0.0%,0.5%,
0.75% y 1.0% de fibra de cabuya.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETE O TAPIAL DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 0.0

%

CARGA CARGA CARGA
DIMEN
Ne MUESTRA SIONES (cm) Ed’ad CARGA CORR'EGIDA CORR'EGIDA CORR'EGIDA
Dias f'm f'm f'm
LARGO | ANCHO | ALTO (kg) (kg/cm2) (Mpa) (kg/cm2)
MP+0% FIBRA DE
1 | CABUYA 14.00 28.05| 44.00| 28 3201 8.15 0.73 7.48
MP+0% FIBRA DE
2 | CABUYA 14.07 28.10| 44.00| 28 3305 8.36 0.75 7.67
MP+0% FIBRA DE
3 | CABUYA 14.05 28.02 | 44.20| 28 3279 8.33 0.75 7.64
MP+0% FIBRA DE
4 | CABUYA 14.02 28.05|44.50| 28 3245 8.25 0.74 7.57
MP+0% FIBRA DE
5 | CABUYA 14.00 28.00 | 44.50| 28 3312 8.45 0.76 7.75
MP+0% FIBRA DE
6 | CABUYA 14.00 28.05|44.20| 28 3245 8.26 0.74 7.59
PROMEDIO DE RESSITENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.75 7.61
Desviacion Estandar 0.01 0.09
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.74 7.52
f'm PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS 7.66

(Kg/cm2)

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETE O TAPIAL DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 0.5

%

MP+0.5% FIBRA DE

1 | CABUYA 14.00 28.00 | 44.00| 28 3158 8.06 0.72 7.38
MP+0.5% FIBRA DE

2 | CABUYA 14.00 27.95|44.00| 28 3204 8.19 0.74 7.53
MP+0.5% FIBRA DE

3 | CABUYA 14.02 27.95|44.00| 28 3204 8.18 0.74 7.52
MP+0.5% FIBRA DE

4 | CABUYA 14.00 28.00 | 44.00 | 28 3198 8.16 0.74 7.51
MP+0.5% FIBRA DE

5 | CABUYA 14.00 28.00 | 44.20| 28 3147 8.03 0.72 7.36
MP+0.5% FIBRA DE

6 | CABUYA 14.05 28.00 | 44.00 | 28 3089 7.85 0.70 7.19

PROMEDIO DE RESSITENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.73 7.41

Desviacion Estandar 0.01 0.13

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm?2) 0.71 7.28

f'm PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS 7.49

(Kg/cm2) )

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETE O TAPIAL DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA
0.75 %

MP+0.75% FIBRA DE

1 | CABUYA 14.20 28.10| 44.50 | 28 3685 9.24 0.83 8.45
MP+0.75% FIBRA DE

2 | CABUYA 14.00 28.20| 44.00| 28 3714 9.41 0.85 8.62
MP+0.75% FIBRA DE

3 | CABUYA 14.00 28.20| 44.00 | 28 3648 9.24 0.83 8.46
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MP+0.75% FIBRA DE
4 | CABUYA 14.10 28.05|44.10| 28 3680 9.30 0.83 8.51
MP+0.75% FIBRA DE
5 | CABUYA 14.00 28.10| 44.00| 28 3664 9.31 0.84 8.53
MP+0.75% FIBRA DE
6 | CABUYA 14.00 28.05|44.20| 28 3618 9.21 0.83 8.44
PROMEDIO DE RESSITENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.83 8.50
Desviacion Estandar 0.01 0.07
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.83 8.44
f'm PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS 8.53
(Kg/cm?2) )
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN MURETE O TAPIAL DE ADOBE - CON FIBRA DE CABUYA 1.0
%
MP+1.00% FIBRA DE
1 | CABUYA 14.10 28.10| 44.00| 28 2654 6.70 0.60 6.13
MP+1.00% FIBRA DE
2 | CABUYA 14.20 28.30|44.20| 28 2614 6.50 0.58 5.96
MP+1.00% FIBRA DE
3 | CABUYA 14.10 28.10| 44.10| 28 2637 6.66 0.60 6.10
MP+1.00% FIBRA DE
4 | CABUYA 14.10 28.15|44.00| 28 2681 6.75 0.61 6.19
MP+1.00% FIBRA DE
5 | CABUYA 14.20 28.30| 44.00| 28 2675 6.66 0.60 6.08
MP+1.00% FIBRA DE
6 | CABUYA 14.05 28.00|44.40| 28 2648 6.73 0.60 6.17
PROMEDIO DE RESSITENCIA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.60 6.11
Desviacion Estandar 0.01 0.08
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kg/cm2) 0.59 6.02
I‘m/PROI;/IEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS 6.15
Kg/cm2 ’

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28: Resumen de resultados de compresion axial o tapial.

RESISTENCIA A INCREMENTO
MUESTRA LA COMPRESION | RESPECTO AL INCREM;NTO EN
f'm PATRON
0% fibra de cabuya 7.66 - -
0.5% fibra de cabuya 7.49 -0.18 -2.37%
0.75% fibra de cabuya 8.53 0.86 10.14%
1.0% fibra de cabuya 6.15 -1.52 -24.64%

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 8: Resistencia a compresion axial en murete o tapial.

RESISTENCIA A COMPRESION MURETE
O TAPIAL F'M

10,00

8,00
(o]
e 6,00
<
» 4,00
2,00
0% fibra de 0.5% fibra 0.75% fibra 1.0% fibra
cabuya de cabuya de cabuya de cabuya
O Seriesl 7,66 7,49 8,53 6,15

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion

En la presente se realizé el ensayo de resistencia a compresion axial de murete
o tapial, los cuales en laboratorio se obtuvo los siguientes resultados para las
dosificaciones de: 0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%, los valores de 7.66 kg/cm2, 7.49
kg/cm2, 8.53 kg/cm2 y 6.15 kg/cm2. De la tabla N°28 y grafico N° 07 se tiene
que: para la muestra patron se obtuvo un promedio de 7.66 kg/cm2, ademas se
obtuvo el mejor valor con la dosificacion de 0.75% de 8.53 kg/cm2, que nos da
un incremento del 10.14%, mientras que para la dosificacién del 1.0 % de fibra
de cabuya se obtuvo 6.15 kg/cm2, teniendo un decremento del -24.64%
desfavorable con respecto a la muestra patron, concluyendo asi que la mejor
dosificacion fue de 0.75% de fibra de cabuya, cabe indicar que con esta

dosificacion cumple lo establecido por la norma de 6.12 kg/cm?2.

RESISTENCIA DEL MURETE A LA COMPRESION DIAGONAL O TRACCION
INDIRECTA (KG/CM2)

En la presente se realiz6 el ensayo de compresién diagonal para medir la
resistencia del murete a la traccion indirecta, segun la norma (E080, 2017), indica
la resistencia ultima de 0.25 kg/cm2. Ademas, nos indica que se debe cumplir

gue con que el promedio de las cuatro mejores muestras de seis muestras sea
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igual o mayor a la resistencia ultima indicada, después de 28 dias de secado.®®
Para MENDOZA (2020), que tuvo como objetivo en su investigacion el afiadir
fibora de cafia en las dosificaciones de 5% como reemplazo de la paja
convencional, los resultados de los muretes se obtuvieron en 0.9 kg/cm2 para
muestras de adobe reforzado con fibra de cafia, mientras que para adobes

convencionales sin fibra se obtuvo 0.8 kg/cm2.

Figura 52: Ensayo de resistencia del murete a compresion diagonal.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 29: Resistencia a compresion diagonal en muretes con 0.0%, 0.50%,
0.75% y 1.00% de fibra de cabuya.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA - CON FIBRA DE CABUYA 0.0 %
ENSAYO RESULTADO

ITEM DESCRIPCION cop. Es(':f:)"r L(‘::f) 'af:f)' Area C&rgg)a (I\)Il:)na) vm
(Kg/cm2)

1 | MP+0% F. CABUYA M-01 14.00 | 65.00 (| 91.9|1286.88 | 228 | 0.02 | 0.18

2 | MP+0% F. CABUYA M-02 14.05|65.00(92.9|1291.48 | 214 | 0.02 | 0.17

3 | MP+0% F. CABUYA M-03 14.00 | 65.50(92.3|1291.92 | 205 | 0.02 | 0.16

4 | MP+0% F. CABUYA M-04 14.00 | 65.00 1 91.9|1286.88 | 208 | 0.02 | 0.16

5 | MP+0% F. CABUYA M-05 14.05|65.50(92.3|1296.53 | 235 | 0.02 | 0.18

6 | MP+0% F. CABUYA M-06 14.00 | 65.00 (| 91.9|1286.88 | 200 | 0.02 | 0.16
PROMEDIO DE RESITENCIA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.02| 017

39 (E080, 2017)
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Desviacién Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.02 0.16
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 0.17

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA - CON FIBRA DE CABUYA 0.5 %

1 | MP+0.5%F. CABUYA M-01 14 | 65.1 | 92 | 1287.9 | 354 | 0.03 | 0.27
2 | MP+0.5% F. CABUYA M-02 14.00 | 65.00 [91.9 | 1286.88 | 328 | 0.02 | 0.25
3 | MP+0.5% F. CABUYA M-03 14.00 | 65.50 [92.311291.92 | 375 | 0.03 | 0.29
4 | MP+0.5%F. CABUYA M-04 14.10|65.10 | 92|1297.06| 319 | 0.02 | 0.25
5 | MP+0.5% F. CABUYA M-05 14.00 | 65.00 91.9 | 1286.88 | 342 | 0.03 | 0.27
6 | MP+0.5% F. CABUYA M-06 14.00 | 65.00 [91.9 | 1286.88 | 336 | 0.03 | 0.26
PROMEDIO DE RESITENCIA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.03 0.27
Desviacién Estandar 0.00 0.02
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.02 0.25
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 0.27

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA CON FIBRA DE CABUYA 0.75 %

MP+0.75% FIBRA DE

! CABUYA M-01 14 65 91.9 1286.9 452 | 0.03 | 0.35

2 | MP+0.75% F. CABUYA M-02 14.00 | 65.00 191.9|1286.88 | 418 | 0.03 | 0.32

3 | MP+0.75% F. CABUYA M-03 14.00 | 65.20(92.1|1288.98 | 435 | 0.03 | 0.34

4 | MP+0.75% F. CABUYA M-04 14.00|65.00 [91.9 | 1286.88 | 426 | 0.03 | 0.33

5 | MP+0.75% F. CABUYA M-05 14.05|65.00(91.9|1291.48 | 441 | 0.03 | 0.34

6 | MP+0.75% F. CABUYA M-06 14.00 | 65.00 | 91.9 | 1286.88 | 436 | 0.03 | 0.34
PROMEDIO DE RESITENCIA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.03 0.34
Desviacién Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.02 0.33
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm?2) 0.34

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA - CON FIBRA DE CABUYA 1.00 %

+1.009

! " 13£:uFYIf\RA > M-01 141 65 1g19| 1286 | 385 |0.03| 03

2 | MP+1.00% F. CABUYA M-02 14.00 | 65.00 (| 91.9|1286.88 | 357 | 0.03 | 0.28

3 | MP+1.00% F. CABUYA M-03 14.05|65.50(91.9|1291.48 | 368 | 0.03 | 0.28

4 | MP+1.00% F. CABUYA M-04 14.00 | 65.00 1 91.9|1286.88 | 370 | 0.03 | 0.29

5 | MP+1.00% F. CABUYA M-05 14.00 | 65.5091.9|1286.88 | 381 | 0.03 | 0.30

6 | MP+1.00%F. CABUYA M-06 14.00 | 65.00 (1 91.9|1286.88 | 367 | 0.03 | 0.29
PROMEDIO DE RESITENCIA A COMPRESION DIAGONAL Vm (Kg/cm2) 0.03| 0.29
Desviacién Estandar 0.00 0.01
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL Vim (Kg/cm2) 0.02| 0.28
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA DE CUATRO MEJORES RESULTADOS (Kg/cm2) 0.30

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 30: Resumen de resultados del ensayo de compresién diagonal.
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RESISTENCIA A INCREMENTO
MUESTRA LA COMPRESION | RESPECTO AL INCREM;)NTO EN
DIAGONAL PATRON
0% fibra de cabuya 0.17 - -
0.5% fibra de cabuya 0.27 0.10 36.70%
0.75% fibra de cabuya 0.34 0.17 50.00%
1.0% fibra de cabuya 0.30 0.12 41.53%

Fuente: Elaboracion propia

Gréafico 9: Compresién diagonal o traccion indirecta en muretes con adicion de
fibra de cabuya de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.0%

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN
MURETES

0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05

0,34
0,27 0,30

0% fibra de 0.5% fibrade 0.75% fibrade 1.0% fibra de
cabuya cabuya cabuya cabuya

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION

De acuerdo a las tablas N°30 y grafico N°8 se observa los valores promedio del
ensayo a compresion diagonal o traccion indirecta con dosificaciones de fibra de
cabuya con 0.0%, 0.5% ,0.75% y 1.0%, teniendo en cuenta la norma (E080, 2017),
gue indica que la resistencia minima es de 0.25 kgf/cm2. Los resultados obtenidos
en laboratorio para el presente proyecto fueron los siguientes: 0.17 kgf/cm2, 0.27
kgf/lcm2, 0.34 kgf/cm2, 0.30 kgf/cm2.

Interpretacion final

De acuerdo al grafico No. 8 y la tabla No. 30, podemos ver que el murete patron no
cumple con lo establecido en la norma (E080, 2017), cuyo valor obtenido fue de

0.17, asi también se obtuvo el mejor resultado con dosificacion de 0.75% de 0.34
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kg/cm2, con un 0.50% de incremento, con respecto a la muestra patrén, también
se obtuvo el menor valor de 0.27 kg/cm2, con un 36.70% Yy 0.30 kg/cm2, con un
41.53% de incremento con respecto a la muestra patron, sin embargo se puede
apreciar que las dosificaciones de 0.5%, 0.75% y 1.0% si cumplen con las
resistencia minima, esto quiere decir que existe una mejora de las propiedades

mecanicas al afiadir la fibra de cabuya.

Objetivo especifico 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la adicion de
fibra de cabuya en las propiedades fisico mecanicas de muros de albafileria de
adobe, Puno — 2022.

DOSIFICACION DEL DISENO

La realizacion del disefio de mezclas viene a ser un proceso de determinar las
proporciones de los elementos que conforman la muestra, con el objetivo de
obtener un mejor resultado. Para la presente investigacion se realizé el calculo de
las proporciones de los materiales que integran la conformacion del adobe, segun
la tabla N°31 y 32 se muestra el disefio de adobe patrén y adobes con fibras de

cabuya en las dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%.

Tabla 31: Disefio de mezcla adobe 30x15x10 — Fibra de cabuya:

MATERIALES Patron Dosificacion Dosificacion = Dosificacion
0.00% 0.5% 0.75% 1.00%
Peso del suelo (gr) 82500 82500 82500 82500
por und.
Peso de la fibra de 0 41.25 61.88 82.50
cabuya (gr)
Agua (Lts) 1.7 1.7 1.7 1.7

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32: Disefio de mezcla para adobe de 10x10x10 — Fibra de cabuya:

MATERIALES Patron Dosificacion Dosificacion Dosificacion
0.00% 0.5% 0.75% 1.00%
Peso del suelo (gr) 82500 82500 82500 82500
por und.
Peso de la fibra de 0 21 32 42
cabuya (gr)
Agua (Lts) 0.85 0.85 0.85 0.85

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion

Al realizar el analisis de la tabla N°31 y N° 32 se puede deducir las dosificaciones
y disefio 6ptimo para elabora nuestros adobes en los cuales para la dosificacion
del 0.5% de fibra de cabuya se utilizd 42.25 gr. de fibra, para la dosificacion del
0.75% de fibra de cabuya se utiliz6 el 61.88 gr y para la dosificacion del 1.0%
se utilizé 82.50 gr. Al realizar el analisis de la tabla N°29, se puede deducir las
dosificaciones y disefio 6ptimo para la elaboracion de los cubos de adobe en los
cuales se tuvo para: 0.5% de fibra de cabuya 21gr, para la dosificacion de fibra
de cabuya de 0.75% se utilizé 32gr de fibra de cabuya, para la dosificacion del
1.0% se utiliz6 42gr de fibra de cabuya.

De acuerdo a los resultados obtenidos en laboratorio se puede determinar que
con la dosificacién de 0.75% de fibra de cabuya se tiene que el adobe mejora
su comportamiento mecénico, mientras que para el comportamiento fisico se

pudo determinar que el 6ptimo fue de 1.00%
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V. DISCUSION
En el presente capitulo se realiz6 las discusiones con respecto a los
antecedentes previamente investigados, realizando un analisis comparativo de
los resultados de los antecedentes y de esa manera verificar si tienen relacion
o discrepancia con respecto a nuestra investigacién con la adicion de fibra de
cabuya del 0.5%, 0.75% y 1%. Se realizard las comparaciones en lo que

respecta a la dosificacion, ensayos de las propiedades fisicas y mecanicas.

Objetivo especifico 1: De qué manera influye la adicion de fibra de cabuya en

las propiedades fisicas de los muros de albafiileria de adobe, Puno — 2019.
GRANULOMETRIA

MENDOZA (2020), en su tesis indica que su objetivo especifico fue determinar
las propiedades mecénicas del adobe reforzado con fibra de cafa y el adobe
convencional Carabayllo, 2020. En el presente estudio las caracteristicas del

suelo que obtuvo fueron las siguientes:

Grafico 10: Limites de Consistencia segiin Mendoza (2020)

Limites de consistencia Mendoza (2020)
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Fuente: Elaboracién propia

Para la presente investigacion luego de haber realizado el ensayo de
granulometria se observa que él porcentaje de gravas es de: 0.40%, el
porcentaje de arenas es de: 30.30% vy el porcentaje de finos es de: 69.40%,
ademas el porcentaje de humedad obtenido fue de: 19%. Obteniéndose asi una
clasificacion SUCS CS y AASHTO A-6.
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Gréfico 11: Caracteristicas del tipo de suelo Tisnado (2022)

Caracteristicas del suelo
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Haciendo el andlisis comparativo y segun lo recomendado por la norma (E080,

2017), nos dice que para la elaboracién de adobes se deben tener ciertos

parametros y no debe contener materia organica, bajo estas recomendaciones

en la investigacion de Mendoza y el presente, cumplen los pardmetros y hacen

viable el uso del tipo de suelo analizado para la elaboracion de las unidades de

adobe de tierra.

Grafico 12: Comparacion de resultados de ensayo de granulometria.

Comparacion de resultados de ensayo de
granulometria. Mendoza (2020) - Tisnado

(2022)
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Fuente: Elaboracién propia
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LIMITES DE CONSITENCIA

AQUINO & CONDOR (2021), en su tesis indica que su objetivo fue determinar
las propiedades fisicas del suelo para el ensayo, dicha investigacion fue
aplicada en la ciudad de Huaraz, cuyos resultados de sus ensayos fueron: LL=
18%, LP=14%, IP=5%.

Gréfico 13: Limites de consistencia segun Aquifio (2021)
Limites de Cosistencia Aquifo (2021)
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Fuente: Elaboracion propia

Para el presente proyecto de investigacion se obtuvo los siguientes resultados:
para el IP: 16%, para el Limite Liquido: 36%, para el Limite Plastico: 20%. Tal

como se puede apreciar en el grafico N°14.

Gréfico 14: Limites de Consistencia Tisnado (2022)
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Fuente: Elaboracién propia

En nuestra investigacion los resultados de los limites de consistencia del

material con los cuales fueron elaborados nuestras muestras de adobe
incorporando fibra de cabuya fueron de: LL=31%, LP=12%, IP=19%. Se puede

deducir entonces que del grafico que para Aquifio (2021) tiene un IP mas bajo

a comparacion del que se uso para esta investigacion. Que se clasifica como un

IP de baja plasticidad. Ideal para la elaboracion de nuestras muestras de adobe.

Gréafico 15: Comparacion de ensayo de limites de consistencia.

LIMITES DE CONSISTENCIA
Aquifio (2021) - Tisnado (2022)
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@ Series1 18% 14% 5% 31% 12%

Fuente: Elaboracién propia

ABSORCION

Indlce

plastlud
ad (%)
19%

Segun ALVAREZ & MARIN (2021) en su tesis tuvo como objetivo cémo influye

la estabilizacion del adobe con fibra de platanal y viruta de ciprés el cual se

realiz6 en Cajamarca, en sus ensayos de absorcién han tenido resultados

constantes de: 15.9%, 15.7%, 15.4% y 15.2%.
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Gréfico 16: Ensayo de absorcion — Alvarez & Marin (2021).

ALVAREZ & MARIN (2021)
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Fuente: Elaboracién propia

Para el presente estudio se realizo el ensayo de absorcion del cual se obtuvo
los siguientes resultados: 40.75%, 36.11%,

27.4% y 24.1%, para las
dosificaciones del 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%.

Gréfico 17: Ensayo de absorcion Tisnado (2022).

TISNADO (2022)
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Fuente: Elaboracién propia

Del cual haciendo la comparacion entre los porcentajes obtenidos de absorcion
podemos observar que los resultados de Alvarez & Marin (2021), segun

aumenta la dosificacion de fibra de platanal y viruta de ciprés el porcentaje de
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absorcion va reduciendo constantemente, pero en menor escala, similar
resultado se obtuvo en la presente investigacion a mayor porcentaje de

dosificacion de fibra de cabuya va reduciendo considerablemente y en mayor

escala.
Grafico 18: Comparacion de ensayo de absorcion.
Comparacion de ensayo de absorcion: Alvarez &
Marin (2021) - Tisnado (2022)
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ALABEO

Segun OLIVERA (2021) en su tesis nos dice que su objetivo fue el verificar las
propiedades fisico mecanicas de los adobes con incorporacion de paja brava de
ichu, en las dosificaciones 0%, 3%, 5% y 8% de paja de ichu. Obteniendo
resultados para el ensayo de alabeo fue en concavidad de: 1.3cm, 1.23cm,

1.28cm y 1.35cm, segun los porcentajes.

Grafico 19: Grafico ensayo de alabeo OLIVERA 2021
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Fuente: Elaboracién propia

Para el presente estudio se realiz6 el ensayo de alabeo el cual se obtuvieron los
siguientes resultados: para dosificaciones de fibra de cabuya con 0.0%, 0.5%,
0.75%, 1.00%, de los cuales se obtuvo: 3.86cm, 3.63cm, 3.61cmy 3.52cm.

Gréfico 20: Grafico ensayo de alabeo TISNADO 2022

TISNADO (2022)
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Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados obtenidos y haciendo un analisis comparativo se puede
observar que para el ensayo de alabeo en el caso de Olivera va decreciendo el
alabeo de manera positiva es decir a mayor dosificacion menor es el alabeo
obtenido para la muestra ensayada, similar resultado se obtuvo para el presente
proyecto en el que a mayor dosificacidn menor es el alabeo obtenido esto nos
dice que la fibra de cabuya aporta en las propiedades fisicas de nuestros

adobes. Logrando la mejor dosificacion de 1.0%.
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Gréfico 21: Comparativo de ensayo de alabeo OLIVERA 2021 — TISNADO

2022.
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Fuente: Elaboracién propia

VARIACION DIMENSIONAL
ARTEAGA (2020), en su tesis tuvo como objetivo el uso de la fibra de bambu

triturado y adicionarlo en dosificaciones de 5%, 10% y 15%, con la finalidad de

estabilizarlo para aumentar la resistencia del adobe comun, habiendo empleado

como medidas de adobe de 360mm x 180mm x 90mm, la variacion promedio

para largo fue de: 1%, 0%, 0%, 0%, para ancho fue de: 2%, 2%, 1%, 1%, para

alto fue de: 3%, 5%, 4%, 3%, de acuerdo a las dosificaciones.

Gréfico 22: Ensayo de Variacion Dimensional — TISNADO 2022.

Variacion dimensional - ARTEAGA 2020
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Fuente: Elaboracién propia

Para el presente proyecto se realizd el ensayo de variacion dimensional
teniendo en cuenta que se realizd unidades de adobe de dimensiones de
300mm x 150mm x 100mm, con adicion de fibra de cabuya en las dosificaciones
de 0.0%, 0.5%, 0.75%, 1.00%, que se obtuvo valores para el largo de: 1.70%,
0.88%, 1.14% y 1.29%, para el ancho de: 0.02%, 0.18%, 0.24% y 0.47%y alto
de 2.19, 1.55, 1.15 y 2.08 respectivamente.

Gréfico 23: Ensayo de variacion dimensional - TISNADO 2022.

Variacion Dimensional - TISNADO 2022

2,50%
2,00%

1,50%

1,00%
e l

0,00%
0% fibra de 0.5% fibra 0.75% fibra 1.0% fibra

%

cabuya de cabuya de cabuya de cabuya
M Largo (%) 1,70% 0,88% 1,14% 1,29%
H Ancho (%) 0,02% 0,18% 0,24% 0,47%
Alto (%) 2,19% 1,55% 1,15% 2,08%

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo un analisis comparativo de los porcentajes de variacion dimensional,
se observo que los resultados de Arteaga son favorables ya que a razon de que
incrementa el porcentaje de fibra de bambu, disminuye la variabilidad
dimensional, tal como se puede observar en el grafico, para la presente la mejor
dosificacion fue de 0.75 % de fibra de cabuya, disminuye de manera favorable

la variabilidad dimensional.
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Gréfico 24: Comparacion de ensayo de variacion dimensional Arteaga 2020 —
Tisnado 2022.
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Fuente: Elaboracién propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDADES DE CUBO DE 10 CM DE
ARISTA.

MATEO (2020), en su investigacion indica que su objetivo especifico fue de
comprobar cémo influye la aplicaciéon de fibras de maguey con 0%, 0.2%, 0.4%,
0.6%, en la resistencia a la compresion del adobe en el CP. Colpa Alta, Huanuco
2020. Obteniendo asi resultados en la resistencia a compresion simple
(kg/cm2), de: 20.95 kg/cm2, 21.82 kg/cm2, 20.76 kg/cm2, 21.82 kg/cm2, en las

dosificaciones ya descritas lineas arriba.

Grafico 25: Ensayo de compresion simple MATEO 2020.

Compresion simple - MATEO 2020
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Fuente: Elaboracién propia

Para la presente investigacion se tuvo la resistencia promedios en kg/cm2, para
las dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00% de fibra de cabuya, eligiendo
los mejores 4 resultados segun indica la norma (E080, 2017), los cuales fueron
de: 18.30 kg/cm2, 20.27 kg/cm2, 22.56 kg/cm2, 24.29 kg/cm2, de acuerdo a las

dosificaciones antes mencionadas.

Gréfico 26: Ensayo de compresion simple TISNADO 2022.

Compresion simple - TISNADO 2022
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Fuente: Elaboracién propia

Se realizdé un analisis comparativo entre las resistencias halladas se puede
deducir que la mejor resistencia de MATEO (2020), es de 21.82 kg/cm2, para
sus dosificaciones de 0.5% y 1.00% de fibra de maguey, para nuestra
investigacion la mejor resistencia promedio es de 24.29% con 1.00% de fibra de
cabuya, deduciendo que la fibra de cabuya aporta y mejora las propiedades
mecanicas en resistencia a la compresion. Se debe resaltar que aun asi ambas

resistencias cumplen y pasan el minimo requerido por la norma (E080, 2017).
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Grafico 27: Comparacion de ensayo de compresion MATEO 2020 — TISNADO
2022.

COMPARACION DE ENSAYO COMPRESION
SIMPLE MATEO 2020 - TISNADO 2022
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Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA FLEXION DE UNIDAD DE ADOBE.

MATEO (2020), en su tesis de investigacién tuvo como objetivo evaluar la
influencia de fibra de maguey en un 0%, 0.1%, 0.5%, 1.0% en el ensayo de
resistencia a flexion del adobe en el centro poblado de Colpa Alta, 2020. El cual
tuvo los siguientes resultados de acuerdo a las dosificaciones antes

mencionadas:

Gréfico 28: Resistencia a flexion — Mateo (2020)

RESISTENCIA A FLEXION - MATEO (2020)
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En la presente se realiz el ensayo a resistencia a flexion en muestras de adobe
con 0% de fibra de cabuya se obtuvo 4.66 kg/cm2, con 0.5% se obtuvo 6.02
kg/cm2, con 0.75% se obtuvo kg/cm2 y con 1.0% se obtuvo el 10.09 kg/cm2.

Gréfico 29: Resistencia a la flexion Tisnado (2022).

Resistencia a flexion - Tisnado (2022)
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Fuente: Elaboracion propia

Haciendo el andlisis comparativo de ambos resultados podemos deducir que, la
mejor resistencia a flexion para Mateo (2020) es de 75.43 kg/cm2 y el mejor
resultado para Tisnado (2022) es de 10.09 kg/cm2, si bien es cierto los
resultados para Mateo (2020) sobre pasan a los resultados de la presente

investigacion, ambos sobre pasan lo establecido en la norma.

Gréfico 30: Comparacion de resistencia a la flexiéon Mateo (2020) —
Tisnado (2022).
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Fuente: Elaboracién propia

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION INDIRECTA
ALTAMIRANO (2019), que en su tesis de investigacion tuvo como objetivo

analizar la incidencia de la fibra vegetal de paja de ichu en las propiedades
mecanicas del adobe, realizado en Cajamarca 2019, en el cual uso los
siguientes porcentajes de dosificaciones 0%,0.4%, 0.8% y 1.2%, de adicion de
paja con respecto al peso del suelo seco, en sus resultados de la resistencia del
mortero a traccion fueron de 0.28 kg/cm2, 0.34 kg/cm2, 0.36 kg/cm2, y 0.41

kg/cm2 segun las dosificaciones antes mencionadas.

Gréfico 31: Resistencia a traccién de mortero, Altamirano (2019)
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Fuente: Elaboracién propia

En la presente se realizé el ensayo de resistencia del mortero a traccion indirecta
en las dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75%, y 1% de fibra de cabuya.
Obteniendo asi los promedios en las siguientes resistencias a traccion indirecta
del mortero: 0.07 kg/cm2, 0.10 kg/cm2y 0.13 kg/cm2, 0.12kg/cm2. Segun para
cada dosificacion antes mencionada.

Gréfico 32: Resistencia a traccidén del mortero, Tisnado (2022).
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RESISTENCIA A TRACCION DEL
MORTERO, TISNADO (2022)
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Fuente: Elaboracién propia

Seguidamente haciendo el comparativo entre ambos resultados tenemos la

mejor resistencia obtenida para Altamirano (2019) fue de, 0.41 kg/cm2, con la

dosificacion de 1.2% de fibra de paja de ichu, por otro lado, para Tisnado (2022)

la resistencia mayor fue de 0.13 kg/cm2, en una dosificacion del 0.75% de fibra

de cabuya, haciendo una comparacibn ambos cumplen con lo minimo
establecido en la norma (E080, 2017), de 0.12 kg/cm2.

Gréfico 33: Comparacion de Resistencia traccién del mortero; Altamirano
(2019) — Tisnado (2022).
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RESISTENCIA DEL MURETE A COMPRESION AXIAL.

FERNANDEZ & FLORES (2021), en su tesis de investigacion tuvo como
objetivo especifico, determinar como influye la adicion de fibras de hoja de pifia
— pseudotallo de platano en las propiedades mecéanicas en muros de adobe,
teniendo un disefio de investigacion cuasi experimental, afiadiendo porcentajes
de fibra de pseudotallo de platano y hoja de pifia, se obtuvieron los siguientes
resultados: 6.4 kg/cm2, 7.1 kg/cm2, 6.5 kg/cm2, y 6.3 kg/cm2, para

dosificaciones de 0%, 1.0%,1,5% y 2%, respecto al peso de la muestra,

Gréfico 34: Ensayo de resistencia del murete a compresion axial — Fernandez &
flores (2021).

ENSAYO DE REISTENCIA DEL MURETE A
COMPRESION AXIAL - FERNANDEZ & FLORES

(2021)
7,00
% 6,80
S 6,60
o 6,40
¥ 6,20
6,00
0% fibra de  1.00 % fibra = 1.50 % fibra | 2.0 % fibra
pseudotallo | pseudotallo | pseudotallo pseudotallo
de platano | de platano = de platano = de platano
M Series1 6,40 6,90 6,30 6,30

Fuente: Elaboracién propia

Para el presente estudio, los resultados para compresion de murete o tapial
obtenidos segun las dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1.00%, son de: 7.66
kgf/cm2, 7.49 kgf/cm2, 8.53 kgf/cm2, 6.15 kgf/cm2. La mejor dosificacidon en este
ensayo fue de 0.75% de fibra de cabuya.

Gréfico 35: Resistencia a compresion axial en murete o tapial — TISNADO
2022
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ENSAYO RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL
EN MURETE O TAPIAL - TISNADO 2022

10,00
~ 800
€ 6,00
o
w 4,00
a4
2,00
0% fibra 0.5% 0.75% 1.0%
de fibra de fibra de fibra de
cabuya cabuya cabuya cabuya
Seriesl 7,66 7,49 8,53 6,15

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar la comparacion de los resultados a compresion en murete o tapial, la
mejor resistencia obtenida por Fernandez & Flores (2021) es de 6.90 kg/cm2
con una dosificacion del 1.00% fibra de pseudotallo de platano, mientras que
para nuestra investigacion la mejor resistencia fue de: 8.53 kgf/cm2 con una
dosificacion del 0.75 %, es asi que podemos deducir que con la fibra de cabuya
se obtienen mejores resultados, aclarando que ambos superan lo recomendado

por la norma.

Grafico 36: Comparacion de resultados de ensayo a compresion axial,
Fernandez & Flores (2021) — Tisnado (2022).

COMPARACION DE ENSAYO COMPRESION AXIAL,
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Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA DEL MURO A LA COMPRESION DIAGONAL.

Fernandez & Flores (2021), en su tesis de investigacion tuvo como objetivo de
determinar cémo influye la adicion de fibras de hoja de pifia — pseudotallo de
platano en las propiedades mecéanicas en muros de albafileria de adobe,
Cajamarca 2021. EIl resultado obtenido para el ensayo de resistencia a
compresion diagonal de los muretes para dosificaciones de 0%, 1%, 1.5% y 2%
de fibra de hoja de pifia de: 0.70 kg/cm2, 0.90 kg/cm2, 0.80 kg/cm2, 0.70
kg/cm2, correspondientemente, y para las dosificaciones de 0%, 1%, 1.5% Yy 2%
de fibra de pseudotallo de platano se obtuvo: 0.70 kg/cm2, 1.00 kg/cm2, 0.90

kg/cm2 y 0.70 kg/cm2 para las dosificaciones respectivas segun corresponda.

Gréfico 37: Comparacion compresion diagonal — Flores & Fernandez
(2021)

COMPRESION DIAGONAL - FLORES &

FERNANDEZ
M Series1
1,00
1,00 0,90
0,80 0,70
0,60
0,40
0,20
0% fibra de 1% fibra de 1.5% fibra de 2% fibra de
pseudotallo pseudotallo pseudotallo pseudotallo
platano platano platano platano

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 38: Comparacion de compresion diagonal — Flores & Fernandez
(2021)
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COMPRESION DIAGONAL HOJA PINA

W Seriesl
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OI7O | 0,70

0% fibra de hoja 0.5% fibra de

0.75% fibra de 1.0% fibra de
de pifia

hoja de pifia hoja de pifia

hoja de pina

Fuente: Elaboracién propia

Para la presente se realizo6 los ensayos de compresion diagonal en muretes
siguiendo lo recomendado por la norma (E080, 2017), en las dosificaciones de

0%, 0.5%, 0.75% y 1%, se obtuvo los siguientes resultados: 0.17 kgf/cm2, 0.27
kgf/lcm2, 0.34 kgf/cm2, 0.30 kgf/cm2, mejor dosificacién de 0.75%.

Gréfico 39: Comparacion compresion diagonal — Tisnado (2022).

COMPRESION DIAGONAL - TISNADO (2022)

0,35
0,30
~ 0,25
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» 0
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cabuya cabuya cabuya cabuya
0% fibra de cabuya 0.5% fibra de 0.75% fibra de 1.0% fibra de
cabuya cabuya cabuya
[ Series1 0,17 0,27 0,34 0,30

Fuente: Elaboracion propia

Al realizar el andlisis comparativo de Fernandez & Flores (2021) la mejor

resistencia obtenida para compresion diagonal fue de 1.00 kg/cm2 para la
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dosificacion del 1.00% de fibra de pseudotallo, mientras que para la fibra de hoja
de pifia se obtuvo el mejor resultado de 0.5% de fibra con 0.90 kg/cm?2.

Gréfico 40: Comparacion de compresion diagonal en muretes.
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Fuente: Elaboracién propia
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VI. CONCLUSIONES
En la presente investigacion se llego a la conclusion general de que la adicion
de fibra de cabuya influye en las propiedades fisico mecénicas en muros de
albafileria de adobe.

1. De las propiedades fisicas en muros de albafileria de adobe con adicién
de fibra de cabuya se tiene:
v" Que el material usado para el presente estudio, se verifico mediante
el ensayo de granulometria los siguientes resultados: Gravas 0.4%;
Arena 30.3%; Finos 69.4%, por lo tanto, podemos determinar que
cumplen los requisitos, ya que se cifien a los parametros establecidos
por el MVCS (2010), arcilla 10 a 20%, limo 15 a 25% arena 55 a 70%.

v Para los limites de consistencia de los resultados obtenidos fueron:
Limite Liquido 36%, Limite Plastico 20% e indice de Plasticidad 16%.
El cual se encuentra dentro del rango de 15 a 30 que se denomina
como un suelo de baja plasticidad, los que son ideales para elaborar

las unidades de adobe.

v Para la absorcion en adobes de acuerdo a las dosificaciones del
0.0%, 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de cabuya, se obtuvo valores del
40.75%, 36.11%, 27.40% y 24.10% respectivamente, con lo cual
podemos decir que el valor mas alto alcanzado fue con el 1.0% de
fibra de cabuya que reduce en un 24.10%, tiene un incremento de
40.86% con respecto al patron.

v' Para el ensayo de alabeo al adicionar fibra de cabuya en las
dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, se obtuvo valores del
3.86mm, 36.63mm, 3.61mm y 3.52mm respectivamente, pudiendo
deducir que con el 1.0% de fibra de cabuya se logré una reduccion
del 9.66% sobre pasando lo indicado por la norma E-070 para una

unidad del tipo I.
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v' Para la variacién dimensional al adicionar fibra de cabuya en sus
dosificaciones del 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, obtuvimos valores para
0.0% fibra de cabuya, de largo ancho y alto de 1.70%, 0.02%, 2.19%,
con 0.5% de fibra de largo ancho y alto de 0.88%, 0.18%, 1.55%,
respectivamente; con 0.75% de fibra; de largo ancho y alto
respectivamente de 1.14%, 0.24%, 1.15%; con 1.0% fibra de cabuya;
de largo ancho y alto de 1.29%, 0.47%, 2.08% respectivamente; esto
con respecto a las unidades de albafiileria de adobe de dimensiones
de 30x15x10cm que se cifien a lo establecido por la norma que las
unidades deben tener una relacion de 2 a 1 en proporcion, se obtuvo

la mejor dosificacion de 0.75% de fibra de cabuya.

2. De las propiedades mecanicas en muros de albafileria de adobe con

adicion de fibra de cabuya se tiene:

v" Respecto a la compresién en cubos de 10 cm de arista, al adicionar
fibra de cabuya de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, obtuvimos valores del
18.30 kg/cm2, 20.27 kg/cm2, 22.56 kg/cm2, 24.29 kg/cmz2,
respectivamente, del cual podemos denotar que con 1.0% se obtuvo
un incremento del 24.66% con respecto al adobe patrén, cabe indicar
que la los resultados en cubos aumenta a medida que aumenta la
dosificacion de fibra de cabuya, también indicamos ademas que estas
resistencias sobrepasan lo normado por la E0.80 el cual indica la

resistencia minima de 10.2 kg/cm?2.

v Para la resistencia a flexién en unidades de albafiileria de adobe con
fibra de cabuya se obtuvo los siguientes valores: para dosificaciones
de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, se obtuvo 4.66 kg/cm2, 6.02 kg/cm2,
7.62 kg/cm2, 10.09 kg/cm2, respectivamente. Del cual podemos
denotar que con la dosificacién del 1.0% de fibra de cabuya se obtiene
un incremento de 53.82%, respecto al patron de 4.66 kg/cm2, con
10.09 kg/cm2, quiere decir que las fibras de cabuya aportan

significativamente en la resistencia a flexion.
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v Para la resistencia del mortero a traccién, en dosificaciones de fibra
de cabuya del 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, pudimos obtener valores de:
0.07 kg/cm2, 0.10 kg/cm2, 0.13 kg/cm2 y 0.12 kg/cmz2,
respectivamente, concluyendo que se obtuvo un incremento del
46.15% con respecto al patron cuya resistencia obtenida fue de
0.07%, con 0.75% de dosificacion se logra lo que indica en la norma
la resistencia minima de 0.12 kg/cm?2.

v' Respecto a la resistencia a compresion axial en muretes o tapial de
adobe con dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, se obtuvo
valores del: 7.66 kg/cm2, 7.49 kg/cm2, 8.53 kg/cm2 y 6.15 kg/cm2.
Del cual podemos denotar que se obtuvo una mejora considerable
con la dosificacion del 0.75% de fibra de cabuya incrementando al

10.20% respecto al murete patron.

v' Respecto a la resistencia a compresion diagonal en muretes de adobe
con dosificaciones de 0.0%, 0.5%, 0.75% y 1%, se obtuvo valores del:
0.17 kg/cm2, 0.27 kg/cm2, 0.34 kg/cm2 y 0.30 kg/cm2. Del cual
podemos denotar que se obtuvo una mejora considerable con la
dosificacion del 0.75% de fibra de cabuya incrementando el 50.0%

respecto al murete patron.

3. Con respecto a la influencia de la dosificacion de la adicion de fibra de
cabuya en las propiedades del muro de albafileria de adobe.

v Alrealizar el analisis de las dosificaciones de los disefios 6ptimos para
la presente investigacion se realizo calculos de las proporciones asi
tenemos que: para la dosificacion del 0.5% de fibra de cabuya se
utilizé 41.25 gr. Para la dosificacién de 0.75% de fibra de cabuya se
utilizé el 61.88 gr. Para la dosificacion de 1.00% de fibra de cabuya
se utilizé el 82.50 gr. Con respecto al peso de la unidad de adobe. Al

realizar el analisis de todos los ensayos y basandonos en los
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resultados obtenidos por estos, podemos concluir que la adicion de
fibra de cabuya influye en las propiedades fisico mecanicas de muros
de albafileria de adobe, en los ensayos fisicos se obtuvo la mejor
dosificacion de 1.0%, y para ensayos mecanicos se obtuvo una mejor

dosificacion 0.75% de fibra cabuya.
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VIl. RECOMENDACIONES
Una vez corroborado que la adicion de fibra de cabuya si influye y mejora las
propiedades fisico mecénicas del muro de albafileria de adobe se realiza las

siguientes recomendaciones.

v' Se recomienda realizar los ensayos bajo los parametros de la norma

E0.80 respecto a los ensayos contemplados en este.

v' Respecto a ensayos de unidades de albafileria se sugiere utilizar la
NTP 399 613, asi mismo la norma EO.70.

v" Se recomienda el uso de fibra de cabuya en la dosificacion de 0.75%
y 1.00%, ya que se obtuvieron mejores resultados, tanto para las

propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de adobe.

v' Ademas de la mejora obtenida mediante este reforzamiento interno
se puede realizar un reforzamiento externo con mallas, por lo tanto,
se recomienda usar cuerdas hechas de estas fibras naturales para
estabilizar externamente los muros de adobe para proximas

investigaciones.

v' Se recomienda para préximas investigaciones realizar un analisis
comparativo con otras longitudes y dosificaciones y de fibra de

cabuya.
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ANEXO

Anexo 1.

Matriz de Consistencia

TITULO: “Evaluacién de las propiedades fisico mecanicas en muros de albafiileria de adobe con adicion de fibra de cabuya, Puno - 2022”

AUTOR: Br. Tisnado Godoy, Osman Omar
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Anexo 3. Analisis estadistico de resultados

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos para las variables en estudio.
El andlisis estadistico para ésta investigacion, experimental; para lo cual se
mostraran tablas descriptivas, pruebas de normalidad de Shapiro-Wilks y las

pruebas de las hipotesis respectivas.

Andlisis descriptivo.

Tabla 35: Analisis estadistico de resultados para Ensayo de alabeo.

Descriptivos

Ensayo de alabeo

Intervalo de confianza
para la media al 95%

Desviacion Limite Limite

N Media tipica inferior superior
M-1 + 0% FIBRA CABUYA 10 3,91 0,68 3,42 4,40
M-2 + 0.5% FIBRA CABUYA 10 3,64 0,61 3,20 4,07
M-3 + 0.75% FIBRA CABUYA 10 3,61 0,76 3,07 4,15
M-4 + 1.00% FIBRA CABUYA 10 3,52 0,65 3,05 3,99
Total 40 3,67 0,67 3,45 3,88

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°35 el ensayo de alabeo en el grupo de M-1 + 0% fibra de cabuya es
de 3.91mm en promedio, con una desviacion tipica de 0.68 mm, con intervalo de
confianza para la media que toma valores entre 3.42 a 4.40 mm al 95% de
confianza. Similarmente en el grupo de M-2 + 0.5% fibra de cabuya es de 3.64 mm
en promedio, con una desviacion tipica de 0.61 mm, con intervalo de confianza para
la media que toma valores entre 3.20 a 4.07 mm al 95% de confianza. En el grupo
de M-3 + 0.75% fibra de cabuya es de 3.61 mm en promedio, con una desviacion
tipica de 0.76 mm, con intervalo de confianza para la media que toma valores entre
3.07 a 4.15 mm al 95% de confianza. Por ultimo en el grupo de M-4 + 1.00% fibra
de cabuya es de 3.52 mm en promedio, con una desviacion tipica de 0.65 mm, con
intervalo de confianza para la media que toma valores entre 3.05 a 3.99 mm al 95%

de confianza.
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Tabla 36: Analisis estadistico de resultados para Ensayo de absorcion.

Descriptivos

ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE

Intervalo de confianza para

la media al 95%

Media Desviacion Limite Limite
N (%) tipica inferior superior

MP+0% FIBRA DE CABUYA 5 40,75% 1,16% 39,31% 42,19%
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 5 36,11% 2,71% 32,74% 39,47%
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 5 27,40% 2,51% 24,29% 30,51%
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 5 24,10% 1,92% 21,72% 26,48%
Total 20 32,09% 7,11% 28,77% 35,42%

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°36 en el ensayo de absorcion en unidades de adobe en el grupo de
MP + 0% fibra de cabuya es de 40.75% en promedio, con una desviacion tipica de
1.16%, con intervalo de confianza para la media que toma valores entre 39.31% a
42.19 al 95% de confianza. Similarmente en el grupo de MP + 0.5% fibra de cabuya
es de 36.11% en promedio, con una desviacion tipica de 2.71%, con intervalo de
confianza para la media que toma valores entre 32.74% a 39.47% al 95% de
confianza. En el grupo de MP + 0.75% fibra de cabuya es de 27.40% en promedio,
con una desviacion tipica de 2.51%, con intervalo de confianza para la media que
toma valores entre 24.29% a 30.51% al 95% de confianza. Por ultimo en el grupo
de MP + 1.00% fibra de cabuya es de 24.10% en promedio, con una desviacion
tipica de 1.92%, con intervalo de confianza para la media que toma valores entre

21.72% a 26.48% al 95% de confianza.
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Tabla 37: Analisis estadistico de resultados para ensayos mecanicos.

Descriptivos

MP+% fibra

Intervalo de confianza para la
media al 95%

de cabuya Desviacion
N Media tipica Limite inferior Limite superior

Resistencia a la MP+0% 17,90 0,66 17,21 18,59
compresion de MP+0.5% 6 19,96 0,63 19,30 20,62
unidades cubos de 105 750, 6 22,42 0,29 22,11 22,73
10 cm de arista

MP+1.00% 6 23,98 0,56 23,40 24,57

Total 24 21,07 2,43 20,04 22,09
Resistencia a la MP+0% 6 7,62 0,09 7,52 7,71
compresion axial ~ MP+0.5% 6 7,41 0,13 7,28 7,55
en murete o tapial  \p+0.75% 6 8,50 0,07 8,43 8,57
de adobe MP+1.00% 6 6,11 0,08 6,02 6,19

Total 24 7,41 0,88 7,04 7,78
Resistencia a la MP+0% 6 0,17 0,01 0,16 0,18
compresion MP+0.5% 6 0,27 0,02 0,25 0,28
diagonal en MP+0.75% 6 0,34 0,01 0,33 0,35
muretes de MP+1.00% 6 0,29 0,01 0,28 0,30
albaiiileria

Total 24 0,27 0,06 0,24 0,29
Resistencia a la MP+0% 6 0,45 0,01 0,44 0,46
flexion en unidades MP+0.5% 6 0,60 0,04 0,56 0,64
de albafiileriade  \p+0.750% 6 0,73 0,03 0,70 0,77
adobe MP+1.00% 6 0,97 0,03 0,94 1,00

Total 24 0,69 0,20 0,61 0,77
Resistencia del MP+0% 6 ,007 ,000 ,007 ,008
mortero a la MP+0.5% 6 ,010 ,001 ,009 ,010
traccion en adobe -

_ MP+0.75% 6 ,012 ,001 ,012 ,013

en unidades de
albafiileria de MP+1.00% 6 ,011 ,001 ,010 ,012
adobe Total 24 010 ,002 ,009 011

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla N°37 se muestra la resistencia del mortero a la traccion en adobe en el
grupo de MP + 0% de fibra de cabuya es de 0.07 Kg/cm? en promedio, con una
desviacion tipica de 0.00 Kg/cm?, con intervalo de confianza para la media que toma
valores entre 0.007 a 0.008 Kg/cm? al 95% de confianza. Similarmente en el grupo
de MP + 0.5% fibra de cabuya es de 0.10 Kg/cm? en promedio, con una desviacion
tipica de 0.001 Kg/cm?, con intervalo de confianza para la media que toma valores
entre 0.009 a 0.010 Kg/cm? al 95% de confianza. En el grupo de MP + 0.75% fibra
de cabuya es de 0.012 Kg/cm? en promedio, con una desviacion tipica de 0.012
Kg/cm?, con intervalo de confianza para la media que toma valores entre 24.29 a
30.51 al 95% de confianza. Por ultimo en el grupo de MP + 1.00% fibra de cabuya
es de 0.011 Kg/cm? en promedio, con una desviacion tipica de 0.001, con intervalo
de confianza para la media que toma valores entre 0.010 a 0.012 Kg/cm?al 95% de

confianza.
Andlisis inferencial
Prueba de normalidad

Para determinar la prueba de normalidad utilizaré la prueba de Shapiro-Wilks

porque el tamafio de la muestra experimental es menor a 50 datos.

Tabla 38: Andlisis estadistico — pruebas de normalidad — alabeo.

Pruebas de normalidad

Muestras

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl P Estadistico gl P
Ensayo de M-1 + 0% FIBRA CABUYA 172 10 ,200 971 10 ,900
alabeo M-2 + 0.5% FIBRA CABUYA 115 10,200 979 10,962
M-3 + 0.75% FIBRA CABUYA ,168 10 ,200 ,941 10 ,566
M-4 + 1.00% FIBRA CABUYA ,213 10 ,200 ,885 10 ,148

Fuente: Elaboracién propia
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Criterios para determinar normalidad
P > 0.05 = Los datos provienen de una distribucion normal
P < 0.05 = Los datos no provienen de una distribucion normal

En la tabla.... se observa que la variable ensayo de alabeo tiene distribucion normal
en cada uno de sus grupos de las muestras (P>0.05). En este caso aplicare una
prueba paramétrica ANOVA.

Tabla 39: Analisis estadistico, Pruebas de normalidad - absorcion.

Pruebas de normalidad

Muestras Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl P  Estadistico gl P
Ensayo de MP+0% FIBRA DE CABUYA 168 5 200 977 5 919
absorcion en MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 353 5,040 814 5 106
unidades de
adobe MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 283 5 ,200 ,785 5 ,061
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 181 5 ,200 971 5 ,882

Fuente: Elaboracion propia

Criterios para determinar normalidad
P > 0.05 = Los datos provienen de una distribucion normal
P < 0.05 = Los datos no provienen de una distribucion normal

En la tabla.... se observa que la variable ensayo de absorcion en unidades de
adobe tiene distribucion normal en cada uno de sus grupos de la muestra (P>0.05).

En este caso aplicare una prueba paramétrica ANOVA
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Tabla 40: Pruebas de normalidad para ensayos mecanicos.

Pruebas de normalidad

Muestras

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl P Estadistico gl P

Resistencia a la MP+0% fibra de cabuya ,305 6 ,086 ,850 6 ,157
compresion de MP +0.5% fibra de cabuya 250 6 200 ,937 6 ,634
unidades cubos de 10 \ip g 759 fibra de cabuya 295 6 112 888 6 306
cm de arista MP +1.00% fibra de cabuya 162 6 200 950 6 740
Resistencia a la MP +0% fibra de cabuya ,140 6 ,200 ,994 6 ,996
compresién axial en MP +0.5% fibra de cabuya ,263 6 ,200 ,858 6 ,182
murete o tapial de MP +0.75% fibra de cabuya ,230 6 ,200 ,881 6 274
adobe MP +1.00% fibra de cabuya 214 6 200 916 6 475
Resistencia a la MP +0% fibra de cabuya ,302 6 ,094 775 6 ,035
compresion diagonal MP +0.5% fibra de cabuya ,204 6 ,200 ,902 6 ,389
en muretes de MP +0.75% fibra de cabuya 293 6 117 915 6 ,473
albafiileria MP +1.00% fibra de cabuya 202 6 200 853 6 167
Resistencia a la flexion MP +0% fibra de cabuya ,401 6 ,003 , 770 6 ,031
en unidades de MP +0.5% fibra de cabuya ,183 6 ,200 ,890 6 ,320
albafiileria de adobe  MP +0.75% fibra de cabuya 131 6 ,200 ,993 6 ,995

MP +1.00% fibra de cabuya ,143 6 ,200 ,989 6 ,987
Resistencia del MP +0% fibra de cabuya ,492 6 ,000 ,496 6 ,000
mortero a la traccion  \p +0.5% fibra de cabuya 319 6 056 683 6 ,004
en adobe - en MP +0.75% fibra de cabuya 319 6 ,056 683 6 004
unidades de albaiiileria
de adobe MP +1.00% fibra de cabuya ,254 6 ,200 ,866 6 ,212

Fuente: Elaboracién propia
Criterios para determinar normalidad
P > 0.05 = Los datos provienen de una distribucion normal
P < 0.05 = Los datos no provienen de una distribucion normal

En la tabla.... se observa que todas las variables resistencia tienen distribucion
normal en cada uno de sus grupos (P>0.05) a excepcién de resistencia del mortero
a la traccion en adobe no tiene distribucibn normal porque la mayoria de los
subgrupos son menores a 0.05 (P<0.05). En el primer caso aplicare una prueba
paramétrica ANOVA y en el segundo caso aplicaré una prueba no paramétrica
Kruskal-Wallis.
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Prueba de hipoétesis
Contrastacion de la hipoétesis

Ho: La adicion de fibra de cabuya no influye en las propiedades fisicas de muros

de albaiiileria de adobe, Puno — 2022.

Ha: La adicion de fibra de cabuya influye en las propiedades fisicas de muros de

albafileria de adobe, Puno — 2022.

Regla de decision: Si P < 0.05, entonces se rechaza la hip6tesis nula.

Tabla 41: Andlisis estadistico, prueba de hip6tesis — alabeo.

ANOVA
Ensayo de alabeo
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F P
Inter-grupos ,825 3 275 ,595 ,622
Intra-grupos 16,645 36 462
Total 17,470 39

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°41 se muestra P>0.05, lo que indica es que la adicién de fibra de cabuya
no influye en las propiedades fisicas de muros de albafileria de adobe, Puno —

2022.

Contrastacion de la hipotesis

Ho: La adicién de fibra de cabuya no influye en las propiedades fisicas de muros

de albaniileria de adobe, Puno — 2022.

Ha: La adicién de fibra de cabuya influye en las propiedades fisicas de muros de

albafiileria de adobe, Puno — 2022.
Regla de decision: Si P < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 42: Andlisis estadistico, prueba de hipotesis — absorcion.
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ANOVA
ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE

Suma de
cuadrados gl Media cuadratica F P
Inter-grupos 884,654 3 294,885 63,236 ,000
Intra-grupos 74,612 16 4,663
Total 959,265 19

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N°42 se muestra P<0.05, lo que indica es que la adicion de fibra de cabuya
influye en las propiedades fisicas de muros de albafiileria de adobe, Puno — 2022,
esto es que existen diferencias significativas en el ensayo de absorcion en unidades

de adobe en las diferentes muestras de fibra de cabuya.
Tabla 43: Nivel de significancia — Absorcion.

ENSAYO DE ABSORCION EN UNIDADES DE ADOBE

HSD de Tukey

Subconjunto para alfa = 0.05

Muestras

N 1 2 3
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 5 24,10
MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 5 27,40
MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 5 36,10
MP+0% FIBRA DE CABUYA 5 40,75
Sig. , 114 1,000 1,000

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°43 muestra que no existen diferencias significativas entre las muestras
de MP+1.00% fibra de cabuya y MP +0.75% fibra de cabuya, pero si existen

diferencias entre estas ultimas muestras con MP +0. 5% fibra de cabuya y MP +0

% fibra de cabuya.
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Contrastacion de la hipoétesis

Ho: La adicién de fibra de cabuya no influye en las propiedades mecanicas de

muros de albaiiileria de adobe, Puno — 2022.

Ha: La adicién de fibra de cabuya influye en las propiedades mecénicas de muros
de albafiileria de adobe, Puno — 2022.

Regla de decision: Si P < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 44: Contrastacion de hipotesis — Ensayos mecanicos.

ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F P

Resistencia a la Inter-grupos 129,658 3 43,219 142,062 ,000
compresion de unidades  |ntra-grupos 6,085 20 ,304
cubos de 10 cm de arista

Total 135,743 23

Inter-grupos 17,625 3 5,875 625,943 ,000
Resistencia a la Intra-grupos ,188 20 ,009
compresion axial en

Total 17,813 23
murete o tapial de adobe
Resistencia a la Inter-grupos ,091 3 ,030 235,411 ,000
compresion diagonal en  Intra-grupos ,003 20 ,000
muretes de albaiiileria

Total ,093 23

Inter-grupos 877 3 ,292 319,375 ,000
Resistencia a la flexion en Intra-grupos ,018 20 ,001
unidades de albanileria de

Total ,895 23

adobe

Fuente: Elaboracién propia

La tabla N2 44 se muestra P<0.05, lo que indica es que la adicion de fibra de cabuya
influye en las propiedades mecanicas de muros de albafiileria de adobe, Puno —
2022, esto es que existen diferencias significativas entre las diferentes resistencias

en las diferentes muestras de fibra de cabuya.
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Tabla 45: Analisis estadistico — Diferencias significativas.

HSD de Tukey

Subconjunto para alfa = 0.05

Resistencia Muestras
1 2 3 4
Resistencia a la MP+0% FIBRA DE CABUYA 6 17,90
., MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 6 19,96
compresioén de
. MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 6 22,42
unidades cubos de
23,98
10 cm de arista MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 6
Resistencia a la MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 6 611
compresion axial en MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 6 7,42
_ MP+0% FIBRA DE CABUYA 6 7,62
murete o tapial de
adobe MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 6 8,5
Resistencia a la MP+0% FIBRA DE CABUYA 6 0,17
compresion diagonal MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 6 0,27
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 6 0,29
en muretes de
albafileria MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 6 0,34
Resistencia a la MP+0% FIBRA DE CABUYA 6 0,45
., . MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 6 0,6
flexion en unidades
o MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 6 0,73
de albanileria de
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 6 0,97

adobe

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 45 muestra que existen diferencias significativas entre las diferentes

muestras de cada una de las resistencias.

Contrastacion de la hipotesis

Ho: La adicién de fibra de cabuya no influye en las propiedades mecéanicas de

muros de albafileria de adobe, Puno — 2022.

Ha: La adicion de fibra de cabuya influye en las propiedades mecanicas de muros

de albaniileria de adobe, Puno — 2022.

Regla de decision: Si P < 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.
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Tabla 46: Prueba de hipotesis.

Hipdtesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucidn de Fesistencia del E:;ﬂgﬁzl_de
moartero a la traccidn en adohe - en Wallis para Rechazar la
1 unidades de albafileria de adobe es muestrgs 000  hipdtesis
la misma entre las categorias de ind di nula.
e |Sn ependiente

Fuente: Elaboracion propia

La tabla N°46 se muestra P<0.05, lo que indica es que la adicién de fibra de cabuya
influye en las propiedades mecanicas de muros de albafiileria de adobe, Puno —
2022, esto es que existen diferencias significativas entre las diferentes resistencias

en las diferentes muestras de fibra de cabuya.

Tabla 47: Diferencias significativas.

Estadistico == Error - Desv. Estadistico--

S . L
de contraste™ Error ©  de contraste Sig. = Sig. ajust.=

Muestra 1-Muestra 2

MP+0% FIBRA DE CABUYA-MP+0.
5% FIBRA DE CABUYA -6,500 4,027 -1,614 07 639

MP+0% FIBRA DE CABUYA-MP+1. - .
00% FIBRA DE CABUYA -11,750 4,027 -2918 004 021

MP+0% FIBRA DE CABUYA-MP+0.
75% FIBRA DE CABUYA -17,750 4,027 -4,408 000 000

MP-+0.5% FIBRA DE CABUYA. . ., .
MP+1.00% FIBRA DE CABUYA 5,250 4027 1304 19 1.000

MP+0.5% FIBRA DE CABUYA.-

MP+0.75% EIBRA DE CABUYA -11,250 4,027 -2,794 005 031

MP+1.00% FIBRA DE CABUYA.-

MP+0.75% FIBRA DE CABUYA 6000 4,027 1480 136 817

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla N°47 se muestra que existen diferencias significativas entre las muestras
de MP+0% fibra de cabuya y MP +1.00% fibra de cabuya, también existen
diferencias significativas entre MP +0% fibra de cabuya y MP +0.75% fibra de
cabuya, por ultimo existen diferencias significativas entre MP +0.5% fibra de cabuya
y MP +0.75% fibra de cabuya, en los demas casos no existen diferencias

significativas.
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Anexo 4. Instrumento de recolecciéon de datos

7

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Canu&l&s —
(T=5eolONTROLTOTA

\

PROYECTO  : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE CON
ADICION DE FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022"

Tagpeierts - Cusgmarin - Covre do Culed | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO [ CODIGO DE INFORME
ENSAYOCONTENIDODE HUMEDAD GCT - ECH - 884
ASTM - D 2216 - MTCE 108 Paging 108 1

SOLICITANTE : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. SOLICITUD : 2022-03-30
UBICACION  : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.ENTREGA  : 2022-04-01
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL
TOTALEIRL.
I “DATOS DE LA MUESTRA ]
: CALICATA ENSAYO : c-o1
MATERIAL : PROPIO MUESTRA : M-01
PROFUNDIDAD : 0.00-1.00 m NIVEL FREATICO : -
T.M. VISUAL : N4
UNIDADES NUMERO DEL TARRO = 704
9 535.00 e
g 46580 P
g 110,00 R
9 ©69.20 B
18.45
[ CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO: | 19% |
OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
1 |El metodo usado fue “A” £1% de acuerdo 8 su tamaho maximo nominal visual
2 [No s2 ha reaizado Is exclucion de fingun tamano del agregado. 3
3l muesica presenta rolulado extemo.
& |La muesira da ensapo sl cumgle con la de masa requ
__5' |El ansayo fue en una mestra =
6

Los resupdos rMfejados en este informe D00 estan re‘ucn'gxn 8 1o muestry snsayaca 2

Esta tarminantements prohibdo 8 feproduccen parcial O Total de este CoCUMenta 5in 1a autonzacen escrts de GEDCONTROL TOTAL ELR L
B Mboratosio na 56 Fece Fesponsable del mal uso ni la correcta Mtarpretacion de ios cesuledas Bqul deciaeados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Dirsccidn: Av. Crcurnalacon N* 1728 - Julisca (Ref. ex ovelo ssids cuscol
Telefoncs: 051-328568 / 951050447 | B61 671568

wWww.geocontroltotal gom

\ Correos:  nformes@geocontroote. com [ pgeocontroltataliigmail.com )

020387
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20801612616

ﬂ\

NFORME O8 ENSAYO COOIGO DE INFORME
LIMITES DE ATTERBERG GCT - ELC - 1007
NECE 1107 E 110 ASTY © 4398 . AMSHTO 128 Y 190 m‘ﬂ'

PROYECTO : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBASILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA, PUNO - 2022
SOLICITANTE: BACH, TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. SOLICITUD : 2022-03-30
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULACA F. ENTREGA 2022.04.01
DAYOS BE LA MUESTRA
| oositom
ESPESOR B 100
= NIVEL FREATICO : -
ITmvisuaL [
UMITE UQuino “RESULTADSS |
) WUESTRAS CONSTANTES PSS D€ LA UESTIA |
) 5 [0 ER) LL (%) ‘
| ses — 220 4.8 . st
29 2300 2185 I
_% _gl'a_ 32 -y, A LP (%) 20
[ 14.51 1411 1851 i
) 330 ) 704 IP (%) 16
1%) B0k 3500 3747
5 o = TEVENDA
LIMITE PLASTICO
UND WUESTRAS DESCRPCON |
0 & 10 E
2 W ;A BTG | I IR i il
17.67 1748 Z
J‘:_,L 1400 1440 5 - LP: LIWITE PLASTICO
@) | 0.74 0.63 (NDICE OF
) 367 3.08 e P:
1&) ) Y N— PLASTICIDAD
BIAGRAMA OE FLOWGEZ
! P : S SR ST E = v
£
) g bk et v e — v-»smo':sm
]
g e e e )
{ » »n - jL3 » = s » 3 = .

CIP: 131480

BCRARCCS & la MURRLSS ANSH

Lo resutados reflajados an sete informe soo sstin
Esta terminantemente prohido la reproduoccn orcal o total ue ears documents win bs sutorizecion escrits de GEDCONTROL TOTAL ELRL
& rcorrecta MeSLtados BC0S.

£ laboratorio no s hace respoisstin cel M usd n gratacion de los oqui decian
INGENIERIA CONSTRUCCION caLnan SUPERWISION
Direcoon: Av. Circunvalacien N* 1728 - Julisce [Ref. ex ovalo selide cusco)
Talfonos: O51-328588 [ S81010447 | 851671568

Correcs:  informes@geccontrotocal.com [/  geocontroltotad@gmail com
WWWw.geoconcrolitotal.com

SEGURIDAD EN OBRA
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Cortratites GM,J LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eomnl mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
[Py —r T RUC: 20601612616
ArCaNE O EMaD
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTV DM IDeNN 17 Al
PROYECTO "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FEIRA DE CASUYA.
PUNO - 2022
SOLICITANTE BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. SOUCITUD ;  2022.00-30
UBICACION ; PUNO - AN ROMAN - JULACA F.ENTREGA : 202204.01
DATOS DE LA MUESTRA
CAPA -  soNDAJE:  ©-01  NUNERD DE MUESTRA =t M AN
NATESRAL PROMO — mw.ﬂn oL
TAMIZADO
N YA PESO RETENDO
trug) o) i L)
1 3 0 000 0.00
2 ¥ 75000 0.00
3 2147 6020 Q.00
. T »nox Qﬂiv
s v 37800 o
o v 23000 00
7 ¥ 5000 000 .
8 1z 250 0.0
" - 500 00
10 “ 4T 14 1.20
" 10 2000 as as
12 20 0650 50 54¢
13 40 03 17.6 1095
14 100 0190 1.0 NN
[ 2% on7s a7 667 /
" Foody 0000 2081 2644 Y
LEYENDA
de undormadnd Cu )l AASHTO
de Ce
s B A-6 9.0
TIPO DE SUELO AASHTO: Somo whowd [TIPO DE SUELO SUCS:  Asclia modia plasticdad orenosa CL
CURVA GRANULOMETRICA
» rowe r wr v - - w woow . " - » » - " = " - -~
|| | B | |
» I I I ! | P, = |
- T 1 1 i \
et T— T
i- r T 1 T
3 - | 1 | | i
. T ! 1
| { | 11!
i = 4 - + et
i | | |
| | | | B i
B 11 (T EEI CIh ) |
2 i (& i g 18 3
FIT L FY 38 L1 oailE 1y Yy
8t gt
COMENTARIOS YU OBSERVACIONES
(R AESLLTACO ESTA DADO SECUN EL NETODO "X 474 . ===
(L TIPO O TAMIZADO REAUZACO PARA GBTENER PESOS R FUE SIPLE L=
MO SE NA REALIZADO LA 'O PARA LA STAL [T = =¥
LA ULESTRA TUE EXTRADA Y FUESTO BN B LABCRATCRS.
T CIP: 131480
Los resutados reflejodos on sate informe soio sstan relscooecos o 16 Musstea an6eyade.
Estd terminarcameante prohido la reproducocn parcal o totel de este documento sn = a.nunmun escrits de GEOCONTROL TOTAL ELA L
£l lsboratoro no se hace resporsstie el L) o3 n(nd 08 : deciaracos.
IMGENIERIA - CONSTRUCCION - - S - SEGURIDAD EN OBRA
Direcoon! Av. Cirwnvalncmn N® 1728 - Julisce [Ref ex ovalo salide cuscel
Telefonos: O51-328588 / S51 010447 / 8951 671588
Corrgos:  informes@geccontroitotsl.com

= geocontroltotadgmail com
www. geocontroltotal.com
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u,m‘m r,"mra.g)? LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eoumnl mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Tngaant - Cormtrucein - Corsrol da Cabdad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO TR0 D€ INFORME
ENSAYO ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA | GOT-EWL-268 (1)
LT Phgre 1on

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA, PUNO - 2022"

UBICACION ©  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA : BACH. TISNADO GOCOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022-04-14
MUESTRA : UNIDAD DE ALBASILERIA ADOEE DE 30 x 16 x 10 em N L TOTALEARL
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERYOR (mm) CARA INFERIOR {(mm) CARA SUP. | CARA INF. NAXIMO
ITEM DESCRIPCION COo0IGO ] ”

cc cv cc cv {mm) (mem) (mm)

1 MP+0,0% FERA DE CABUYA - 1015 0.00 0.00 a2 508 1.61 508

2 MP+0.0% FIBRA DE CABUYA w— L1 000 000 200 e 1.00 400

3 NP+0.0% FIERA OE CABUYA - 825 000 000 196 413 0% 413

4 NP+0.0% FIBRA DE CABUYA - s oo 000 250 34 126 354

L) MP+0.0% FIBRA DE CABUYA — 913 000 000 250 457 126 457

[ NP +0.0% FIBRA DE CABUYA - 45 000 0.00 152 220 o 2

7 MP+0.0% FIBRA DE CABUYA - 724 000 0.00 341 162 1.7 e

] MP+0.0% FIBRA DE CABUYA - 6,58 0.00 0.00 100 320 050 3

MP+0,0% FIBRA DE CABUYA - 802 0,00 0.00 1.3¢ 40 0.67 401

10 MP+0.0% FIEIRA DE CABUYA - 732 0.00 0.00 254 388 127 166

PROMEDIO 358 1.10 206

~OBSERVACIONES
| 3 ADCA POR EL

2 -
a -

Los resultacos rafiejados en ests rforme solo sstan FRIRCONACCS & 1 MUeStra Bnssysce .
Esta termmarkaments prohido [ reproducoon percal o total de #6C6 JOCUMENTO 5N 1D DUtONZHCON ascrity de GEOCONTROL TOTAL ERR L
Fl [aboratone no 58 hace respoysstie cel ms LSO Ni B NCCMMeCta intaroratacidn de los e dtadas agui dediarados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION SIGURIDAD EN OBRA

Direccian: Av. Circurvalacion N* 1728 - Juliace (Rel. éx ovelo s&ida cuscol
Talafoncs: 051-328588 / 951010447 / 8561 671568

Correos:  nformasidgeocontroktotal.com /[  geocontroltatal@gmail.cam

www.geocontroltotal.com j
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Cont .raual(aa n'crnl LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
.
I eoe“mal WE CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
ol RUC: 20601612616
INFORME DE ENBAYO ToSooeE
ENSAYO ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-E0L.268 (2)
NP A Plgrn 1ot
PROYECTO : "EV/ N
ump&ge LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
UBICACION © U0 - SAN ROMAN - JULIAGA F. SOLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA |  BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022.04-14
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 30 x 16 x 10 cm o™ L TOTAL EIRL
~_ENSAYO
\TEM CARA SUPERIOR (mmm) CARA IWERIOR ()
e ) o cc cv cc cv
1 MP+0.5% FIERA DE CABUYA - S$80 0.00 Q00 212
2 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA — 8.40 000 0.00 1.58
3 MP+0 5% FIBRA DE CABUYA —_ 754 0o 000 2534 anr .17 an
4 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA s 658 0.00 a00 1.98 329 000 320
5 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA — 2824 0.00 0.00 158 4.12 0.79 412
[ MP+0.5% FIBRA DE CABUYA 2 534 000 0,00 174 267 087 247
7 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA — 658 Q00 000 205 15 103 320
8 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA - tA L] 0.00 0.00 214 358 o7 J.58
@ MP+0.5% FIBRA DE CABUYA - 785 000 0.00 185 383 s in
10 MP+0.5% FIBRA DE CABUYA — 8.02 000 000 154 an o9r am
PROMEDIO 3s 0.87 163
~ OBSERVACIONES
1 o8 LADORA ¥ BOLUCIT)
2 -
a -

resuitados i an aste wforme sclo setan relaconados o i musstra enu.unu
%::A mrrb;r.n":nm :r:nl ul r\:ag;rt:txc?nn parcial o total de este dOCUMANLO &1 W &orizacitn sacrits de GEODONTROL TOTAL ELA L

El laboratono no Sa hace r B0 v i incormects int 800N de 103 resultacdos agu declorados.
INCENIERIA CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD tN OBRA

Direccitn: Av Circunvalacion N° 1728 - Julaca (Ret ex cvalo salida cusco)
Tlofonas: OS5 1-328588 / 951 010447 / 51 671568
Correos:  infarmes@geocontroltotal com |  geccantrokotal@gmal com J

www. gepotontroltotal caom
020381
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Contratiates Ganersies LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Contratistus Generob :
eomnl mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Tngevens - Conmtrucsn - Control du Cbded | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO T
ENSAYO ALABEO EN UNIDADES DE ALBARILERIA | OCT-L0L-268 (3)
NTP X4y Pagrw 1 et

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN DE
el MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULWAGA F. SOLICITUD : 2022-04.07
SOLICITA :  BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022-04-14
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBASILERIA ADOEE DE 30 x 16 x 10om B L TOTALEIRL
— ENSAYO ULT,
fTEm DESCRIPCION CODIGO CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm) CARA SUP. | CARA INF, | MAXIMO
cc cv ce cv (mes) (mm) {mm}
1 MP4Q.75% FIBRA DE CABUYA - 647 0.00 aco 268 I 133 224
2 MP+0.75% FIBRA DE CABUYA - 258 0.00 0.00 184 AT 002 479
3 MP+0.75% FIBRA DE CABUYA - 0.82 0,00 0,00 212 478 108 arn
4 MP+0.75% FIBRA DE CASUYA - 821 000 0.00 228 an 113 a1
5 MP+0.75% FIBRA DE CASUYA —_ 584 0.00 000 197 292 050
[l NP +0.75% FIBRA DE CABUYA - 845 0.00 0.00 208 an 1.03 123
7 NP +0.75% FIBRA DE CABUYA - 436 0.00 000 241 243 1.21 243
8 MP+0.75% FIBRA DE CABUYA - 101 0.00 000 231 s 118 s
E] MP+0.75% FIBRA DE CABUYA - 7.34 0.00 0.00 185 367 0 367
10 MP+0.78% FIBRA DE CABUYA - 685 0.00 0.00 104 243 097 34
PROMEDIO 361 107 m
— OBSERVACIONES
1 oe AS EN LABORA POREL
z -
3 -

o5 resultados refisacos on este rforme S0l estan relocionsdos & musstra ensaysds ¥ y
E5Ca termnantemente prontida 1B reprocuecion parcial  tozal de este SOOUMENES %N i SLEONZAcien escrita de GEDCONTROL TOTAL ELR.L
El Iaborstono no se hece ponsable del mal uso o¥ 8 incorrects inte Lucon de los resyltados sous declursdos

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Oireccitn: A« Crcunvalacian N° 1728 . Juloca (Ref ex oval salida cusoo)
Weforos 051-32B588 | 861 010447 / 851 671568
\ Correos:  informes@gescontroltotal com | geocontraXotalEgmai com j

WWw. geocantroltatal. com
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T=3e0CONTROL TOTAL:

Contratistas Gmeral&gj

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Ingwieny - Conetrucen « Costrol de Cabdad |

BWFORME DE ENSAYO COOG0 OF WFORME I
ENSAYO ALABEO EN UNIDADES DE ALBANILERIA | GCT-LOL-258 (4)
TP e e i 1de 1
PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBASILERWA DE ADOSE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA, PUNO - 2022"
UBICACION ©  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA :  BACH. TISNADO GOOOY OSMAN OMAR F. ENTREGA : 2022-04-14
MUESTRA : UNIDAD DE ALBASILERIA ADOBE DE 30 x 16 x 10 om L TOTAL EIRL
T ENSAYO _ RESULYADO
CARA SUPERIOR (mm) CARA INFERIOR (mm) CARA SUP. | CARAINF, | MAxmo
ITEN DESCRIPCION CODIGO A v

cc cv cc cv (mm) (mm) (mes)

1 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 485 0.00 0.00 152 243 o 248

2 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 402 000 000 264 245 132 248

3 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA — 758 000 0.00 200 e 101 i

4 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - a1 000 000 Im an 150 an

5 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 835 000 0.00 154 318 ose ERL

8 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA e T42 o 0.00 208 an 100 m

7 MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 0.54 000 0.00 214 427 107 a

e MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 8.25 000 0.00 1.76 413 0z8 a1

e MP+1.0% FIBRA DE CABUYA - 6,64 0.00 0.00 15 342 o7 s

10 MP+1.0%% FIBRA DE CABUYA -— T4 0.m 0.00 104 an s am

PROMEDIO 382 10 82

e 131420

INGENIERIA

ESCa tarminancemente profvbido | rey
£] lsboratono ro se hace respocsabie del wal LSO 6 (@ INCOrnecta interpre

CONSTRUCCION
Direccita! Av. Circunvalacion N* 1728 -
Telef

Correos:

Los resultacos reflescos an sste #farme sdn astan mln'*caaduz a I muastra ensoyads

on parcisl 0 totel de sste documanto & & astonzacion escrita de GEODONTROL TOTAL ELR L

CONTROL DE CALIDAD

L0000 de los resultacos

onos: 051-328588 7 951 010447 /
geocontroltotal@gmail com

informesggeccantroltotal.com  /

wWww.geocantraltotal ¢

535 Gecluredos.
SUPERWVISION

251 6715

o m

-  SEIGURIDAD EM GBRA
Julaco (Ret ex ocvalo sug%o cusco)
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Conua'.&ltss B«r'ﬂrales LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

nl 'm': CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN O8RAS CIVILES
x RUC: 20601612616

wwmsm

INFORNE DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

NP 28A 313

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS FROPIEDADES FISICO MECAMCAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FISRA DE
CABUYA, PUNC - 2022

UBICACION @ PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOUCITUD : 20220407
SOLCITA @ BACH, TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 20220404
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBASILERIA ADOBE DE 30 x 16 x 10 on ENSAYADO EN: wasomnscmn sccontro, 250a 111
DAVENSICHN NOVNAL: LARGO = 300 mm ANCHO = 189 rere. ALTD = 100 ey
ITEM DESCRIPCION »~ - e -~
Ly | o2 | 3| Le | e Av | a2 | A3 | A | ar H1 | M2 | w3 | me | wp

1 VPSG.TW PISA DE SADUYA 30400 305,001 79050 | 0950 | 0435 | 145 | 18040 ] 15800 w000 | 1230 | 12853 | 992 | #600 | 101.60] 10028 | 10130] wora| aro

: VP % P OE SABUYA 7.0 W02 0840|213 | 07 | 9880 16000] o] 15900 12053 ] 230 | 10960 | 10840 10180 | 106280 ] wnas| a4y

L VPS0.0% FISTA CC CADLYA 30420 010| 04TI | 158 | 95870 16020 29670 | 16000 | 1015 ] 009 | 10000 | 10230 | 008 | 101.40] a108| 108

4 NP0ON FIRA OC CABYA 01 40 AR | 30435 | 148 | 20| 15700] 43600 | 10000 | 16680 025 | ra220| 10tce] w14 10| wem| 20

I0N20| W7TA8 | 235 | 0120| 10045] W220| 161.40] 1301 481 | 10040 100.90] w120 10080 ) es0| 0%

L NE0 0% FIRA CF CABYA 02 80

7 NS0.0W PIENUA DE CABUYA We.40 0700 I0RI8 | 209 | 16340 | 16083 | 18340 | 16780 | vz 0| 431 | 10210 10130 93530 | 10u 58] Wy s0| S

R R
Ne.n
N
326.50| 0020 20420 | 150 | 180 | 16790 w5040 | 16840 | 15008 ] 039 | 100e0| 102 80] s3800] 10170 waes| Sa
Wm
:en

L NS00 FIIA CE CADUYA 300.40 0300 06K | 239 | 45040 | 16070 | 1000 | 15840 | vs0se] 020 | 10240 | 10230) w250 | 10280 w2s0| 2%

Pt
waw
N6 90
s MO FERA CF CARYA 08 50 | 0820
Ne2e
Wr:
RI0
a2

1 MO0 FIORA OE CADUYA 20480 NIMN|N0| 6530 | AT | 8780 16083 ) W00 | 185760 15838} 072 | 10040 | 101,90 20070 | 10699 | w200 200

o MO0 FRRA OF CARYA 607 2100 ] WENI | 30810 | 30543 | 187 | w250 160.50) w210 16070 9122] 0TS | 10310 10270 180 | 10230) 28| 248

PROMEDIO A7 -002 19

L.~
I

06 refisaccs en este informe solo eatan relsconsdus & & MuRstra cmu,lmn
ﬁ;:::’:'n“unm":fu praibido la repreduccion parcial o tocal de ests documents sn (8 sLonzacion ascnite de GEOCONTROL TOTAL ELRL
£] loratario no S8 hooe respoosable del mal USo M 18 INCOMMECES INTATPASEACIEN d8 K5 resuitados agul ceclarndos.

INGIMNIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERWVISION

Direccien: &« Crocunvalacian N° 1728 - Julace (Ret ax cvalo aal»:!n cusco)
Teefonos: 051-328588 | 881 010447 / 251 871568
Carreos:  informes@geocontroltotal.com [  geocontrokotali®gmail com j

www.geoccantraltotal.com
020384

SEGURIDAD EN OBRA
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co"._-m‘m G"J LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

T AAIMTRAL W t
I eo“mnl mm:'. CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingerversa - Corstrucedn - Costrol 8 Cobded | RUC: 20601612616

INFORME CF ENSAYC
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

NP 3mon

PROYECTO : "EVALUACKIN DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBASILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE
CABUYA, PUNO - 20227

UBICACION :  PUND - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD = 202204-07
SOLCITA :  BACH. TISNADO GOOCOY OSMAN OMAR F.ENTREGA 20220410
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 30 x 18 x 10 cm eN: LT
CAVENBION NOMNAL: LARGO = 300 o ANCHO = 490 mm ALTO = 03 me
ml DESCRIPCION sl - G ) ALTURA =
L L L e LP Al A2 Al AL AP M M2 M3 Ha He

t NP0 S FERA DE CABUTA 23900 30040 | 30010 30130 | 240 | 16040 18780 18020 | 156090 | 5838 | 030 | 10090 ] 0140 | 101 60| 190.20 | 10080 AN

2 L0 FERA DE CARUTA 2573| 30040 | 20050| 79930 | ©23 | 15900 1040 | 1STED| 16020 | M4055| 028 | 101.20] MO0 | 10040 1120 10076| 075

“4 NP+Q.5% FIORA OF CADUYA 20480 ] 20540 | 30180 | 0360 | 130 | 95110 16000 | 19050 | 15870 9033 | 0Z0 | 10320 | 10140) W10 10030 ) 0NES| 183

P
6090
3 RO R PRRA OF CABUTA N2A] 18| 2520|0450 30048 | -1.10 | 10500 18090 | 16040 | 161.00] 981.28| 0RO | 9950 | 10042 | 0083 | 10043 | 100.10] 0%
080
500

W) FIRRA CF CARYA WT0] 342 | mm <17 | 08e00| 150000 w000 | 16480 | 16038 ] 039 | 10210 10170 130 | 101.40] WM | 183

. WPl I FIRRA 6 CADYA 30580 | 301.50 | 30280 | 30140 84 | 2080 | 155801 W00 | 15970 | 15645] G093 | 1300 | 10280 10500 | 10170 WIAI| 343

7 Vbl I FIRA 06 CABUYA 30120 | 30030 | 201.20 | o040 090 | 120 15000 ] W03 | 16210 16068 | 242 | 9210 10530 10223 | 10210 10195 158

L] U2 B KA U6 CABUTA 22260 | 30540 | 301.80 ] 30090 10050 | 15060 | 16158 | 040 | 16055 | D34 | 2080 10230 10093 10280 | WM | 150

L] P40 S0 FRRA D CABUTA 20000 | 299.10 | 301 40 | 29870 000 | 16080] 250 | 16000] %050 | 10045 | 028 | 9980 | 10180 10140] 260 | 101.48| 140

HHHHHE
:

® BP0 S FRRA DE CARUTA 30290 | 30450 | 304 50 | 30450 AT0 [16170] %8100] 16210 96192 18048 | 052 | 101.80) W20 | 10260] W2 | 102NV ] 21

L.18 -1.56

CiP: 131480

(o5 resJdtados refiejpdas AN 5L INONTE SO0 821N rECKNEdos 6 18 MURLHE ANSaySaa - = =
Estd terminantementa prohiodo i Feproduceon parcel o total de sste docurmento Bin I BULCEZACGN escra de GECCONTROL TOTAL ELAL
£l lnboratoro no we Pecs FeRpansabie det mal uso ni s RCorrects INLEpretacion de [06 resuodos agul declacedos

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SIGUNIDAD EN OBRA
Direccidn. Av Circurnalacion N° 1728 - Juliacs (Ref. ex avilo salda cuscal
Telefonos: 051-328588 | 8851 010447 |/ 851 671
\ Correas:  informesd@geoacentroltotalcom /  geocontroltota A j

www.geocontroltotal.com
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

VTP . 80y

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

%

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALEARLERW DE ADCSE CON ADICION DE FISRA DE
CABUYA PUNO - 2022
UBICACION | PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLCITUD : 2022-04-07
SOUICITA :  BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA ! 202204-40
MUESTRA UNIDAD DE ALBASILERIA ADOBE DE 30 x 16 x 10 om ENSAYADO EN: tbcmascen sesconmaos 3504, 111
DAVENSION NOMINAL: LARGO » 300 o ANCHO = 193 e ALTO = 100 mm
LARGO ANCHO TURA
e DESCRIPCION % - o »
L1 w2 3 Le Lr At Az A3 Al Ar Hi M2 L He He
1 NS0 TH PR OF CABUTA 0280 | 305.80 | 301401 7201 323 | 141 | woa| 18850 10042 0| 15000] 012 | wes| 10020 10143) 10030 10| A
2 NELO.TIN FERA OF Calura 20050 | 209.60 | 30340| 258.70| 20000 | 020 | 1043 | 19020 | v80.43| 15950 12008 008 | %00 10150 10023 | 10040 | 12108 o6
3| MPOTINARRADF CABA | 30250 | 30010 | 30180 20070 | 0078 | 026 | 98020 | 15070 vse9n| 1earo| 1sams| 908 | 1m0 | 10080] 10143 1o0s0 2108 118
‘ P40 TH FIA D CASUTA 3064030230 | 304.20] 20180 | 378 | 124 | ve0m| 161.00] 12602 10140 16078 247 | wam0] 10000 WO WA | Wem| a0
1] NFHOTIN IBRA O CABUYA 0G50 | M2 B0 WEAD| 240 | 0438 | 148 | 9050 | 16140] 9190| 16020| 1e08e] oo | soe | 10020] ko | 10080 wexs| oz
£ NPIOTEN FIBRA OC CABUYA. | 30070 | M6.20 | 306.40| 30050 30328 | 108 | 9040 | 16030] 18840 | 18040 | 1e01e] 211 | waso0| 10040] 92290 ] 10080] 98150] 180
7 NESOTIN FBRA 06 CARUYA. | 0240 | 30T.20 | 304.50| 30650 | 30320 | -1.73 | 9120 16050 ] %120 | 18070 | 16000 <28 | 1oez0| 1000 10202 | 100 00] w2y 23
NP 0TIN FERA 06 CABUYA. W H0| 206501 30240 30080 | 20408 | 108 | 19200 10070 5680 | 10040 | 16038 411 | rose0| 1000 o] 13m0 NING| ass
1 ] WPIOTIN FIRRA D6 CABUYA. | 305,80 | 30720 | 30140 | 30580 | 30498 | 188 | 23390 10090| 43970 | 16850 | 8190 119 | 10050 1020e] saso | seo | wose| o
10 PO TIN FrlRA OF CABIYA. 0080 206201 301.20| 20070 20000 | 068 | #3300 12620) #5200 | 16010 | 16048] o33 | 9892 | 10020] wo%0 | 1000 e | o
PROMEDIO .44 034 .18
COSERVACIONES

Los resultados refiaados en aste informs soko asten “elkcionados & la muestra ensyynda

E8ta Tarmunantsmerte prohibidd 1 reproducciin PErcisl o totsl de este oCuMEnto Sin 1A JUCOrZackn esorita de GEOCONTROL TOTAL ELA.L

£l labcratonio no se hace reaponsabls del mal uso ri la incorrecta incerp
CONSTRUCCION
Direccien:

INGENIERIA

Corraos

CONTROL RE CALIDAD

« Creunvaiacidn N° 1728 - Juiaca (Ref. &x ovaio salda cuscal
851 010447 568

Wiefonos: DG 1-328588

informes@gescontroltotal com
www,geocaontroltotal

)
!

/ 851871

retoccn de oo resultados soul cecleredos
SUPERVISION

geccontrototal@gmal com

com

SEGURIDAD EN OBRA

020356
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coninin: e )| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

I eocnm T.m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingaianiy - Coretnucenn - Control e Cubded RUC: 20601612616

a = )

INFORNE DE ENSAYO
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL

NTP 2010

PROYECTO : WALUACOONMLABPROCEMS”&ODEWENWROSDEMOEADOEGDNMD(WM
CABUYA, PUNO - 2002°

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA P, SOLICITUD : 20220407

SCOUCITA :  BACH, TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022.06.10

NUESTRA :  UNIDAD OE ALBARLERIA ADOBE CF 30 x 16 x 10 em ENSAYADO EN: LadoaToms Grossamnay ToTAL £/
DUMENSION NOMINAL ¢ LARGO = 300 me ANCHO = 160 MTO * 1600w

TEM DESCPCION e - ANCHO 3 ALTURA B

Lt Lz L3
1 L% PORA DS Caluva | 30180 | 305.10 | 208 50

Lr Al Az Al AL AP LA "2 M2 He HF
30381 | 12e | veaso] a0 161.40] 14| 1eaTe| 048 | 10199 w000 | 10020] a0 | 10048 a4

P41 0% FRRA DR CABUTA 33230 | 30040 | 302 50 15881 082 | 10050 ] 15950 161.40] 120 | 16078 | 047 | 10428] 1150 | 10100] 233.10| 100as| 28

e
e
WPLINABRADE CARUTA | 20050 | 30180 | 20020 | 30640] 20205 | es | 12070] wo0| 158 70] 1sees| 199%0| o031 | eavo | wsew| sem WA 1R 2
WO
045

‘. P41 B8 Pl DR CABUTYA 29300 | 30040 | 32 80 N2 | 000 | 16189] 9150 16040 15000 | 10063 | 039 | we0s| 10040| 2500 | 1240 | 10088 | aes

5 WRTI% MERADE CABUYA. | 30080 | 30280 | 30780 33453 | 23648 | 183 | 18093 | 10020 | vo0e| 1a2s0 | 1e080]| 088 | weam 10020 | 10242 | 10410 1w2.7a| 270

L VP L 0% FIBRA 06 CARUYA 0820 | 30480 | 30650 | 30810 | 20885 | 228 | 91.40] 15750] 19640 | 16540 | 161.08] 254 | w000| 0 "o | 1240] wora| a1z

7 VP L% FIRRA OF CamyYa 30340 | 30540 | 30450 | 30200 | 0528 | 1.0 | w10 10050] 15680 | 16040 | 16083 | 230 | wez0| 10610] 10690 | 10880 20| ae0

-

USet. 0% FIRRA OF Catva 30540 302501 206,53 | 30010 | 30983 | 121 | 9220 101.40] w000 | 16340 | 48133 4 | 10430| 10230] 9980 10280 ] wwaes| e

ST % FRIA O CADUYA 300201305301 0040 | M2E0| 30415 | 138 | earm0| 16240] 29900 | 150.20 | 080 | 020 | 10020 10180] sae | e | wars| o

10 MR L% FIORA OE CADYA 304801 0180 20600 | 30210 | 30415 | 138 | #3820 | 16070 170 | 16360 | w120| s | 10220 1oa o] w30 | 102ee) was0| s

PROMEDIO 129 Q.47 <108
—_ OBSERVACIONES
[T LS LGS UERR FOEETCR TN DRSNS VAT TAD A PR E ST

refisados en este informe 5ol Bsten relscionndos & s Musstrs easipuds
Lé?ursgum'suandnun!w” 'a probibido la repreduccion parcial o tocal de este dooumento =in In sutarizacion esorita de GEOCONTROL TOTAL £ LA.L
£] laboratono no =a haoe respoasebls del mal uso i 18 INCOrrects ERErpratecon de ks resultados sad declsrados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DECALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN OBRA

Oireccion: Ax Crounvalackan N 1728 - Julaca (Ref. ex ovalo salda cusoa)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 [ 89519 671568

wWwWw.geocontrolgoral com

\ Correos informes@geocontroltotal com [/ geocontrototal@gmad com )

020387
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

Cunlruuv % Gcne"aie_n}
e0GONTROL TOTAL

wmwam

N

INFORME DE ENSAYD COMO0 DE INFORME
ENSAYO ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-272 (1)
NTP 3800813 Pagos 1de1
PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA, PUNO - 2022
UBICACION :  pUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA :  BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. SOLICITUD ; 2022-03-28
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARRLERIA DE ADOBE DE 30 x 18 X 10 cm F.ENTREGA : 2022-04-10
ENSAYADO EN: LASOSANSS0 GESCONMCL 7o E1 B L
ABSORCION
%ABS. = (Ws-Wd)x100 W4l = MASA OE LADRELO SECO
Wa W45 = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g] MASA NTAE L coer
ITEM DESCRIPCION MASA ]
o horks o= SECAD) | imeoad (@) ABSORcaoN | SATURACION
1 MP + 0.0% FIBRA DE CABUYA 702200 6741,00 4810.00 1931.00 4015 0.7
2 MP + 0.0% FIBRA DE CABUYA £771.00 5245.00 3704.00 1541.00 4160 078
3 MP + 0.0% FIBRA DE CABUYA £852.00 5045.00 388500 1480.00 40.73 0.71
4 MP + 0.0% FIBRA DE CABUYA £021.00 384,00 3854.00 1510.00 3818 070
5 MP + 0.0% FIBRA DE CABUYA $814.00 $174.00 3841.00 1523.00 4210 071
PROMEDIO 40.75 % 0.78
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARLERIA FUERON FUESTOS EN LABORATORIO Y ENOUETADOS POR EL SOUGTANTE,
2  ELSECADOSEREALZOENHORNO A 11022 °C
s —
GUEE

1o e, 8 e ente informe Sol0 estén ralascnados a 2 e nn:nyndn
E?’u'::ﬂ"n?&;w::";mm: In reprocuccion parcisl o tossl g8 AEle JOCUMANTO S0 [a autarizacion escrita de GEODONTROL TOTAL £1R.L
£] laboratona no =5 hacs responsabls del mal uso i la incorrecta interpretacion de los resultadcs soul declarados

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAR SUPERWISION
O 6n: Ax Circunvalacion N* 1728 - Julaca (Ret ex cvalo salida cusco)
s ‘Inm?t:ms 328588 |/ 851010447 / 951 671568

informes@gaccontroitotal.com |/ geocontrakotal@gmail com
WWW.geocantraltotal.com

Corracs

SEGURIDAD EN OBRA

020328
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e )

&:mmuawn Gcncrnlcn - LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

I eocnm “m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

¥genare - Contrucom - Cortrol e Caldad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO GODNOO DE INFORME
ENSAYO ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT-EAL-272 (2)
NTP 330813 Pagns 1dey

PROYECTO : ‘EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA, PUNO - 2022"

UBICACION :  PUND - SAN ROMAN - JULIACA

SOLICITA :  BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.SOLICITUD 2022-03-28
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE DE 30 x 16 x 10 em. F.ENTREGA 2022-04-10
ENSAYADO EN: LASORATORD GEOCONMSL SOt £1RL
ABSORCION
%ABS. - Ws -Wd ) x 100 Wd = MASA DE LADRILLO SECO
wa W5 = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA PORCENTAJE
ITEM DESCRIPCION L MASA SECA (g) UASS DE GO
$ horas 24 horas HUMEDAD (9) | \oonpeiay | SATURACION
1 NP + 0.5% FIBRA DE CABUYA §021.00 5341.00 2854.00 1487.00 3858 0.69
2 MP + 0,5% PIBRA DE CABUYA 634500 5624.00 4100.00 1524.00 ara7 088
3 MP + 0.5% FIBRA DE CABUYA 8124.00 5401.00 3847.00 1454.00 %84 067
4 MP + 0.5% FIBRA DE CABUYA 6085.00 532600 4051,00 1275.00 3147 0.63
[ MP + 0.5% FIBRA DE CABUYA 6245.00 547500 4012.00 1483.00 3847 0.68
PROMEDIO I8.11% 0.66
OBSERVACIONES
1 LAS UNDACES DE ALBATSLERLA FUERGN PLESTOS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL SOLICITANTE
2 A SECADO SE REALLD ENHORNO A 1102 2°C.
3 —
o=ve

, inky
CiP: 131480

TeSLItados refioedon &n wute wiorme 8010 #SLEN relacioNados & & muestra a'vsayno::
E‘:A ln:"lu u‘umw’:ﬁ pronbido |a reprocuccitn percis! o Lotel de 8ste JOSUMEBNLD S fa autonzackin escrita des GEOCONTROL TOTALE L RL
El laborotono no 5o hace respoowable del mal uso i ia incarrecta inte 0C KON de los resultacdos s declarades

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPFIERVISION

Direccitn A.- Cuwnvaucmn N* 1728 - Julaca (Ref ax ovalo selida cuscod
fonos: 051-3285688 /| 851010447 / 951 671588
\ Correos: nrfurrre—»,,geooontrdcm,al com /| geocoraroiotaddgmail com /

www. geocontroltotal. com

SECURIDAD EN OBRA

2
[45)

Lr
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\
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

" i-
Contratistas Generales.
eoGONTROLTOTAL:

= o RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO

| CODVGO OF WFORWE I
ENSAYO ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA | GCTEAL-272() |
NTP 350613 Pagra 1ce ¢
PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALRARSLERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA
DE CABUYA, PUNO - 2022
UBICACION :  PUND - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA :  BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. SOLICITUD ; 2022-03-28
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBARILERIA DE ADOBE DE 30 x 18 X 10 em. F.ENTREGA : 2022-04-10
ENSAYADO EN: LADOSATCRSS GRCCONTRSE TORA K181
ABSORCION
% ABS. =  (Ws-wd)x100 W¥d = MASA OF LADRRLO SECO
Wa W = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA PORGENTAJE
TEM DESCRIPCION L MASA SECA () MASA oe CORF,
5 horas 24 horas HUMEDAD (9] | \neopcisn | SATURACION
1 NP + 0.75% FIBRA DE CABUYA 8354.00 601200 4725.00 1287.00 2724 0.79
2 NP + 0,75% FIBRA DE CABUYA 6401.00 594500 4815,00 1330.00 2882 0.74
3 WP + 0,75% FIBRA DE CABUYA 6365.00 504200 450800 134400 2923 075
q NP + 0.75% FIBRA DE CABUYA 842100 5806.00 4715.00 1090.00 2312 0.64
5 WP + 0.75% FBRA OE CABUYA 8374.00 5055.00 4631.00 1324.00 2858 0.76
PROMEDIO 27.40% 0.74
OBSERVACIONES
1 LAS UNMDADES OE ALBAMLERIA FUERON PUESTOS EN LABORATORIC Y ETIGUETADOS POR L SOUCTANTE
2 EL SECADO SE REALIZD ENHORNOA 1102 2°C.
a3 .
GAuv=

cip:

131400

Lon resdtaces roflijssas 6N 65Le IN0NMe SO0 852N NOCKNAcOS 3 13 MuRSt-s ensayacs

B lnboratero no S hace FeSpONGAte ool Mal USO NI I3 Ncorreacta interpretacidn de 06 resutados aqul decaradosn
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL ODE CALIDAD SUFrIRVISION
Diracoion: Ay, Circurwalacion N* 1728 - Julisce [Ref. ex ovelo salide cuscol
Telefonee: 051-328568 / 951 010447 | 861 671568

mes(igeocontrakotal.com [/ peocontroltotaligmatl.com
www.geocontroltotal.com

Carreos:

Esta torminarcomente prohiedo |8 reproduccon peecdl ¢ total 06 este doCUMEnta Sin s nutonzeocn escrts de GECCONTROL TOTAL EARL

SECURIDAD EN OBRA

020400
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¢ %| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Cuntratistas Gcncrnle"

L
I eoe.m.l n : CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
i Cooer ot e s ] RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO <090 SETORE
ENSAYO ABSORCION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT.EAL-272 |4}
NTP 2G5 813 Pigea tde

PROYECTO : 'EVN.UAWNMLASPROP!EDADESF‘SDCOIECAMENNROGDEMMILERIAMAOOBEOONAUCDNDEFEM
DE CABUYA, PUNO - 2022*

UBICACION :  PUNO - SAN ROMAN - JULILCA

SOLICITA :  BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.soLICiTUD 20220328
MUESTRA :  UNIDAD DE ALBASILERIA DE ADOBE DE 30 x 16 x 10 om. F.ENTREGA : 2022-04-10
ENSAYADO EN: LABORATORR: SHOSCHTIGG TOTAL £ 1N L
ABSORCION
%ABS. = (Ws-Wd)x100 Vid = MASA DE LADRILLO SECO
Wd Wis = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION DURANTE 24 HORAS
PROCESO DEL ENSAYO RESULTADO
MASA SATURADA (g) MASA PORCENTAJE COEF.
MEM DESCRIPCION . - MASA SECA (g) HUMEDAD (g) DE SATURACION
1 MP + 1.0% FIBRA DE CABUYA 643800 6241.00 804500 1156.00 23M o0.88
2 MP + 1.0 FIBRA DE CABUYA 6461.00 6147.00 4688.00 1159.00 2324 077
3 MPF + 1.0% FIBRA DE CABUYA 6500.00 6085.00 5004.00 1081.00 2160 072
“ MP + 1.0% FIBRA DE CABUYA 5475.00 613800 4888.00 1247.00 2355 079
5 MP + 1,0% FIBRA DE CABUYA 5464 .00 8117.00 4837.00 128000 848 079
PROMEDIO 24.10% 0.78
OBSERVACIONES
] LAS UNDADES CF ALBANILERIA FUERCN PUESTOS EN LABORATCRO Y ETIGUETADOS POR EL SOUCTANTE.
2 EL SECADO SE REALRD ENHORNO A 11022 °C.
3 A%
4 ==

“Lom resukndos retiados 0 este INfOrme S0k SELAN FRRCIONBINS § 1H MLt s ek ida
Estd terminantemerca prohibido & reproduccidn parcky o totsl de este documento min ls sutorecin sscrts de GEOCDNTROL TOTAL E LR.L
£] laboratoria no we hace responsable del mal uso ni 18 INCOrMECLE PERMIMCAGEN 08 106 resultados acud ceclarados

INGENIERLR CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD - SUPERWISION - SECURIDAD EN OBRA
Direccidn: Av Crourwalecidn N* 1728 - Juieca (Ref. &x ovalo salda cuscol
Telefonos: 081.328588 |/ 851 010447 [/ 851 671568
Corra0s  Informes@geacontroitotalcom /[ geccontrototal@gmal com
\ www,.geocontroltotal cam

020401
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narale LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

i.
Con s Ceng:
.
eoe.m'l nmé CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

o e v LT g RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYQ CODHI0 3E WECANE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCTECL-275 (1)
PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE
FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SCLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA  : BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTNEGA : 2022-05.08
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 em ENSAYADO EN: Lascraoms GECCONTROL TOTA E1R L
DIMENSIONES ( cm) AREA CARGA MAXIMA TESIETENCIA X TA ‘
N | MATERIA PRIMA FECHA DE ENSAYO | BRUTA ‘
LARGO | aNCHD | mTO {om2) (¥n) LTI (Mpa) (Kglem2)
1 “’,;E"m;f” 100 | 1090 | 1100 |  sos2022 11990 | 2039 | 207921 170 1734
MP + 0.0% FRIBRA
2 BR Gt 1100 [ 11.00 | 1090 500512022 12100 | 21586 219852 1.78 1817
MP + 0,0% FRIBRA
3 R AN 11.00 | 11.00 | 10.50 500512022 12100 | 2000 2039.44 1.65 16.85
MP + 0.0% FRIBRA
4 e CatR 11.00 | 10.80 | 11.00 50512022 1880 | 2147 218034 1.81 18.43
M + 0.0% FRIBRA
5 O CARYYA 1080 | 10.50 | 10.60 800812022 11340 | 2054 2094.50 181 18.47
MP + 0.0% FRIBRA
G D6 CABLR 11,00 | 10.80 | 10.40 51082022 11860 | 2112 215365 178 18.13
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA 176 | 1790 |
OBSERVACIONES 5%
1 wmuMwmwammummmnmmz
2 LAS UNDADES DE ALBARILERIA FUERON CAPEADOS TN AMBOS LADCS.
3 SEGUN LA NORMA £ 030 DEL ANE LA RESISTENGIA ULTIMA POR UNIDAD 13 « 5.0 Npa = 10.2 kg¥em2
4 ELENSAYO DE COMPRESION EN LAS UNDADES D€ ALBASILERIA OF ADOGE S8 REALIZO A LOS 28 Dlas.

Los resukados refeados en este informe SO0 BSTAN FERCIONGEOS § 10 MUSSLIR Srsayncs —
Ests w-'mmumurr:!rte prohibco i reproduccdn parcial o total te aste cocumenta 5in 13 JULONZRoION escrta de GEDCONTRCL TOTAL E1R L
B [aborataro N 8u hace responsable dal mat uso Nl s NCOMTECTa INCEFOrALACION d0 10§ resutudas sgul decksrados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIOAD - SUPERVISION SEGCURIDAD IN OBERA

Diraccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Julisce (Ref ex ovalo sallds cusco)
Telafonos: 051-328588 / 881010447 / 951671568
Correcs:  informesgigeccantroltotal.com /[  geocortroltotai@gmail com j

Www._geocantrolitotal.com
020402
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Contratistas Generales E LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eo“mu mm: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

e e RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO OO0 D2 WFOAVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARILERIA GCT-ECL275 (2|
s 2 0 : 1

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA OE ADOBE CON ADICION DE
FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022"

UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA  : BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022.05.06
MUESTRA UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 &m ENSAYADO EN: Lascnatono GROCONTROL *0TAL E 1%L
AREA T RESISTERCIAALA
N | MATERAPRMA | DWIENSIONES (om) | s peensavo | emuia CARGA Wi _COMPRESION |
Lamgo | axcko | aLto {om2) (Xn) _Xg) (Mpa) (Kafem2)
ME + 0.5% FIBRA DE
1 e 1050 | 1060 | 1100 |  swsmo22 11130 | 2285 | 233008 208 2083
MP + 0.5% FIBRA
2 eamuva Ol 1070 [ 1040 | 1060 |  sos2022 1128 | 2186 | 222811 1.08 2003
MP + 0.5% FIBRA DE
3 e 11.00 [ 1040 | 1080 |  sw0s2022 11440 | 2245 | 228927 196 2001
MP + 0.6% FIBRA DE
4 ety 11.00 | 1080 | 1070 |  swos2022 1880 | 2294 | 233024 188 19.69
P + 0.6% FI
5 ci:wi”"e 11.00| 1050 | 1100 |  soso22 11550 | 2275 | 231088 197 2009
6 W‘m@i’““ 1050 | 11.00 | 1100 |  soszo22 11990 | 2234 | 227805 1.88 12.00
[ PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 198 | 19.96

OBSERVACIONES
LAS UNDADES OE ALEARILERIA FUTRON PUESTOS EN EL LABORATORIO ¥ ETIGUETADOS FOR EL SOLIGTANTE
LAS UNDADES DE ALBARILERIA FLERON CAPEADCS BN ANBOS LADOS.
SEGUN LA NCRMA € 060 DEL RNE LA RESSTENCA ULTIMA FOR LIDAD 10 » 1.0 Mas = %9.2 kpden
EL ENSAYO DE COMPRESION B LAS UMDADES OE ALBARILERW DE ADOBE SE REALZO A LOS 28 GIAS,

Les cesuladas rifiedos en este informe solo sstan refacionodos o ls muestrs ensa
Ests termnnnmr:'rce prohitco ' reproduccicn AOreial © TOLa 0 @5TE CCCUMENED BIN 1a BULCAZACHN sscrta de GEOCONTROL TOTAL ELR L
El Bboratoso no se hace responssble det mal Usa ni Is KCCATBOta Interpretacion de 106 resUtodos Bgul deckeados

INGENIERIA CUONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPFERWVISION - SIGURIDAD EIN OBRA

Drecoon: Av. Circunwalacion N* 1728 - Juliace [Raf ex ovelo salide cuscol
Telefonos: 051-326588 / 951 010447 / 851 67156
\ Correos:  informes@geccantrakotal.com /  geocontroltotadiipmail.com ‘

WwWw. geocontroltotasl.com
020403
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Contratiatas Geners! Gem.-rnlen LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eoumnl mm CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
[ ——————— | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO OO0 DE WFORME
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA GCT.ECL.275 (3)
ATP Na) Tags 1oe 1
PROYECTO | "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE
FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022"
UBICACION : PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-07
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022.05-06
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: LA208A70R0 GECOTHIRCL TOTALEIAL.
AREA RESSTENCAALA |
N | mATERAPRMa | DMENSIONES (om) | oo oeensavo | sruTa GARGA il __COMPRESION |
Lango | ancwo [ aute (em2) (Kn) (Kg) (Mpa) (Kglem2)
MP + 0.75% FIBRA 2 & A o308
1 SR BABUVA 11.00 | 10.70 | 11.00 500502022 1770 | 2548 2565.19 216
NP+ 0.75% FIBRA ‘ 35 219 2235
2 DECABUVA 1080 | 11.00 | 1080 10612022 11880 | 2804 2855
MP + 0.75% FIBRA 7 i 8.02 220 2241
3 b CASUVA 1070 | 11.00 | 1080 5052022 14770 | 2587 263
MP + 0.75% FIBRA e . T a3 e
4 OB CAIVA 11.00 | 1080 | 11.00 50572022 1880 | 2600 26512 9
MP + 0.75% FIBRA - s o 2208
5 Syt 1070 | 10.60 | 10.90 500512022 1555 | 260
MP +0.76% FIBRA 177 2592 2643.11 220 2245
3 Sigobiadda 10.80 | 10,90 | 11.00 500512022 17.72
PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA | 220 | 2242 |
OBSERVACIONES
1] wmumwmmmumm‘ovmmmumm
2 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA PUBRON CAPEADOS EN AMEQS LADOS
3 mum:mmmumwummmnnomnum
4 awmumlnwmoemwAMIMAmum

Los resuitaces reflaRacs @0 sts oforme sclo wetén relsconsdos & s musstrs snsoynda
EaLs tarrnantamente profebido |a reprocuccion parcial 0 tozal de este JOCUMBNTO SN (3 AUCOHIACON Ascrte de GEQCONTROL TOTAL ELR.L
£l laDoratono no &6 hace respocsabie del mal uso r ls incorrects interpretscon de os resultados agus ceclarados

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

SLGUMIDAD EN OBRA

Direccign: &« Croumaiaciin N° 1728 - Juiaca (Ref. ex o»-ab salde cuscal
-328588 |/ 851010447 [/ 851 671568
Correos pe:cmzrultatal com |/ gnncon:rd:ncul'fgrral‘cnm
ww~ geocontroltocal.com )

020404
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Ccntrmr.

“oeic JT| LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

[
I eommnm m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

\

RUC: 20601612616

[ ——— |
INFORME DE ENSAYD CODA e WroAVE
ENSAYO DE COMPRESION EN UNIDADES DE ALBARNILERIA OCT-ECL-278 (4)
PROYECTO ; ‘EVALUACION DE LAS Paommoes slsnco MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION
FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022" gasm 2
UBICACION ; PUNO - SAN ROMAN - JULIAGA F. SOLICITUD : 2022-04.07
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA - 2022-05.08
MUESTRA : UNIDAD DE ALBARILERIA ADOBE DE 10 x 10 x 10 cm ENSAYADO EN: 1as00x7020 G6CCONTROL TOTA £1RL
TAREA
W | MATERAPRmA | DMENSIONES (om) | oo e msavo | oo CARGA MAXIMA
LAnco | ancho [ aLto (em2) {Kn) L (Mpa) {Kgiemz)
MP + 1.0% FIBRA DE
1 periobis 1050 | 11.00 | 1040 |  sms2022 155 | 2698 | 218222 234 2383
M + 1,0% FIBRA DE
2 ot 1060 | 1080 | 1020 |  swsm022 11448 | 2714 | 218782 237 2447
MP = 1.0% FIBRA DE
3 birfeie 1080 | 11.00 | 1070 |  sws2022 1880 | 2708 | 278140 228 2324
MP + 1,
4 % cﬂ::ﬂ“’e 11.00 | 1060 | 1080 |  smsm022 11660 | 2688 | 274101 23 2351
MP + 1.0% FIBRA
5 caaova €l 1070 | 1080 [ 1080  svseoz 1235 | 2700 | 275324 240 2451
s |MP+ L"&Fa'“ PEl 1040 | 1080 | 1030 |  svsm0z2 1232 | 2114 | 2re752 242 2464

PROMEDIO DE ESFUERZO DE CARGA

| 235 [ 2398 |

OBSERVACIONES

A8 LNIDADES DE ALBWULERIA FUBRON FUESTOS EN £, LABORATORIO ¥ ENGUETADOS FOR ELBSUCTATTE
LAS UMDADTS DE ALBARILERIA PUBRON CAPEADGS EN AMBOS LADOS.

SEGON LA NORAM, E 03 DEL ANE LA REGISTENCIA LLTIMA POR UNDAD K0 & 1.0 Mg = 107 kg¥ome2

EL ENGAYO DE COMPRESION BN LAS LNDADES Of ALBATELERIA DE ADCOE 55 REALZD A LGS 28 DS,

El laboratorio no se hace re
INGENIERIA

taoos refinjacos on este INfOrme SO0 GSCAN MIBCOAACCS & I8 musstrs ensayeda,
ggnmr.::mm;?n:r:u prohido |8 reproduccon percal o total de este doCUMENED SN 13 AUTOrZAcion sacrits de GEOCONTROL TOTALELAR L
QOEatie del Mal LEo fi 8 Incormecty intarpretocion de 1os resultacos agul declarados.

CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERWISION - SIEGURIDAD EN OBRA
Direccitn: A Circunvalacion N° 1728 - Juleca (Ret ax ovak;f-el-da cusco)

Teigforos: 051-32B5B8 / 851 010447 / S51 B71S€
Correge’  informes@gescontroltatalcom | geccontrokctal@gmal com
WOW W gec:antrol:a:nl com

0204C3
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Conmtratistas Generales

£

.

1=3e0CONTROL TOTAL:

Inganiers » Congtruosite: - Costrel a Cabded |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

j\

NFORME DE ERSAYO
RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE ALBARILERIA

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADE
CABUYA, PUNO - 2022~

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR

F. SOLICITUD 2022-04-17
F.ENTREGA 20220517
o |

SF‘SCOMECAWASENMOSDEALWILERIADEADOBEOONAWONDEF“ADE

[_ocT-sru- o1t |

Pogrm 1 et

TOTAL GRS

Tipo de musstra : Adcte F. Elaboracién 18042022 Tamano del prisma - 30 x 16 x 10 CM l
Presentacion : Prismas de Adobe Reforzado con cabuys  |Edad Dias |28

" e . tem) | hiem) | Lem) | UBCACONDEPALLA | LUZ | CARGA | CAmGa | w [ L

INENTO OGO USRE N kg | (Kgiom2)

1 | MP » 0% FIBRA DE CABUYA | MP-01| 159 102 30.2 TERCIO CENTRAL 280 200 20094 462 045

2 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA | MP-02| 160 89 303 TERCIO CENTRAL 250 1.68 201,80 483 047

3 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA | MP-03 | 182 10.2 00 TERCIO CENTRAL 250 2m 204.96 456 0.48

4 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA| MP-04 | 16.1 10 30.1 TERCIO CENTRAL 250 190 16475 451 024

S | MP + 0% FIBRA DE CABUYA| MP.05| 163 101 303 TERCIO CENTRAL 250 1.66 20292 452 045

5 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA | MP-06 | 159 102 0.2 TERCIO CENTRAL 250 200 | 203.64 462 045

OBSERVACIONES

U ¥ Curadas por el personal téonoo 88 GECCONTROL TOTAL ELRLL

# |Laakum y Ancho B8 modkda Dromedio en base 5 dos leciuras.

3 [Prohibica la reproduccion total © pancial del presente documents sin la autcrizecitn de GEOCON IROL TOTAL ELR L

=

. -

B 18horatoro nd 58 Nc PERpaRale oo mal uso ni
CONSTRUCCION

Telefancs: 051.328588
Correcs:  informes@geccontrakotal.com |/

3 incorracta Intenpeatacion de los resuitados

CONTROL DI CALIDAD
Dreccon: Av. Circurwelacitn N* 1728 - Juliace (Rel ex ovelo sgé%a cuRcal

rafie N ASLE Iforme S00 e52AN NHOCIONSTCSE @ 10 MURGL D ansayeca. —
E"s:s";‘r;‘dmmemunﬁ;;n‘ouu 18 reproducocn peccal o total de sste documentd §in ls sutonzecon ‘-c-d o do GEDCONTROL TOTAL ELR L
agul deciarados

SUFERVISION

/ 951010447 | 861
ccm.rclmta:-x gmail.com

W W QOOI’.G"!PD(COK;' com

SIGUMIDAD IN OBRA

020408
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Cantratistas Generales

e0CONTROL TOTAL

Inprierts  Congrtcite - Covrsl de Cobces |

RUC: 20601612616

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN O8RAS CIVILES

ﬂ

DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA FI.E)("I'a‘!E EN UNIDADES DE ALBANILERIA

CABUYA, PUNO - 2022"

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECAN

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH, TISNADO GODOY OSMAN OMAR

GCT - BFUA - 014 (D)
Phgos That

F. SOLICITUD 2022.04-17

F.ENTREGA 2022.08-17

ICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE

TOTALEIRL
Tipo do muostra - Adobe F. Elaboracion 1870412022 Tamaho dol prisma - 30 % 16 10 GM
Presentacién : Prismas do Adobe Reforzado con cabuys  |Edad Dlas - 28
PRISNA
w Lz CARGA | cAaaGa M
ELEMINTO CB0IGO b (em) B (em) L {om) UBICACION Df FALLA LBRE N g (Kgkm2) Mr(Mpa)
MP + 0.6% FIBRA DE
1 b MP-01) 160 | 102 | 301 | TERCIOCENTRAL | 250 | 288 | 27328 | 616 | oeo
MP < 0.5% FIBRA DE
2 o MP-02( 162 | 99 | 202 | TERCIOCENTRAL | 250 | 273 | 27838 | 657 | o064
3| MPOOSKFBRADE |wmp.oa| a1 | 102 | a0s | TErcocentRaL | 250 | 282 2697 | 875 | ose
CABUYA
08%F
4 w‘cmmos MP-04| 180 | 99 | 300 | TERCIOCENTRAL | 280 | 280 | 27950 | ees | oss
5| MPrOSKPBRADE Imp.os| 160 [ 102 | 04 | TerciocenTRAL | 280 | 248 | 26289 | 870 | ose
o| MWPOSKFBRADE |yp.0s| 163 | 101 [ 203 | TerciocentRAL | 250 | 288 | 26500 | 505 | ase
CABUYA
OBSERVACIONES
t [Nussiras elaboradies y curades por of personal ¥enico de GEOCONTROL TOTAL EILRL
2 L aitura y Ancho @5 modida promedic #n base o dos lochuras.
3 |Protbida fa reproduccin 104al 0 partisd Sel presacts documento sin la outoeizaciin 9 GEOCONTROL TOTAL ELRL.
el s
| ko

INGENIERIA

CONSTRUCCION
Direccidn: Au Circurnalacion N° 1728
28588 ;
informesddgeocontroltotal com

www.geocontrolsotal

Corraos

Telafonos: 051-3

— - — - ——
0 FRAUEAI0S NfR{Rd0s en este Informe S0k ESLAR FEMCIONAGAS A |0 MueStra ey
tna tarminantamrants prohibdo B reproduccion parcial 0 tots de asts dOCLNCLO SIN 18 ALTOFRDCION A *
El aboratorod nNo se hace responssbis dal mel uko ni ke INGOArECLa INCerpretacion ce os resuksdos sgul decl-edos

CONYROL DE CALIDAD SUPERVISION

{ 851070447

sora de GEQCONTROL TOTAL ELRL

Julloca (Ref. ex avalo salds cusco)

com

{ 8951 671568
geocontroitotalgmad, com

SECURIDAD EN OBRA

0204C7
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Cmtk:&l‘és h'
1=3eoCONTROL TOTAL

CABUYA, PUNO - 2022"

[ —— |

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH TISNADO GODOY OSMAN OMAR

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

)

u-gw: DO ENSAYD
RESISTENCIA A LA FLEXION EN UNIDADES DE ALBANILERIA

011 ¢3)

Pagea 1oe

F. SOLICITUD 20220417

F.ENTREGA 20220517
L

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADICION DE FIBRA DE

TOTALE IR

Tipo de muestra - Adobe F. Elaboracion 1810412022 Tomano del prisma - 30 x 16 x 10 CM
|Presentacion : Prismas de Adobe Reforzado con cabuya  |Edad Dias - 28
PRISMA
» b h L wz CARGA | CARGA Nr
ELEMENTO Coowo | Pie [ Mem | Liom) | uSCACIONDEFALLA | | ape | 7L v | IKplemay | MrMPR)
MP + 0.75% FIBRA DE
' et MP-01| 161 | 101 | 302 | TERCIOGENTRAL | 250 | 327 | sssas | 761 | o7s
2| MPrOTIRTIRACE |mp-o2| 160 | oo | s0s | verciocentraL | 250 | sos [ swaor | 751 | o7
3 woom:moe Mp-03| 182 | 102 | 200 | TERCOCENTRAL | 280 | 317 | az2325| 710 | o7
o | WPeOTSKFIBRADE mp.os| 161 | 100 | 201 | rercocentRAL | 280 | 3¢ | s0se| 78 | o078
CABUYA
5 w'omgmoz MP-05( 183 | 101 | 303 | TerciocentraL | 2s0 | sce | 31za3 | 704 | oss
s ""°m:”°5 MP.c6| 159 | 102 | 302 | TERCIOCENTRAL | 250 | 321 | azrass| 742 | a7
OBSERVACIONES
Vo [Mussyas aMtonscis y curnsias por ol personal 1éonico do GEOCONTROL TOTAL ELRL
2 Lo atwa y Ancho o3 medida promeso an base & dos hciurss
3 |Prohibida la reproduocin Lol © parcal del sn@ do GEOCONTROL TOTALEIRL
o s
. aea

CONSTRUCCION

INGENIERLIA

Correas

El Wborstorio no se hace responsable dal mal uso Ni 18 INCOSTRCLS NLas
CONTROL DE CALIBAD

Direccian: A Crournaslecian N* 1728 - Jullaca (Raf. &x gvalo salda cuscal
Telefonos: 051- 568
informes@gaocontroltotal com [/
WWwWw.geocontroltocal

Los rRsukados reficjodos en oste INforms S0k 85tan reRcionkdon # 1 MueStna ensaynda
Eota turminantamenta prohibico @ reproduccion porcial o tota de aste documerto SN 18 BULoCZACEn #ecrta ce GEDCONTROL TOTAL ELAL

retaciin de s resukados agul declarados

/ 851

010447

caom

{ 851671
geocantrototal@gmal. com

SUPERVISION

SEGURIDAD EN OBRA

020408
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i .Ji LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

eomul m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeciarks - Consrwecite - Covirni de Cukee | RUC: 20601612616

DE ENSAYO
RESISTENCIA A LA FLEXISN EN UNIDADES DE ALBANILERIA m-v:.m [T
Pigas 10t

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO ME
i CANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE CON ADIGION DE FIBRA D€

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

F. SOLICITUD 2022-04-17
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. ENTREGA ' 2022.0817
mﬁ L L IR
[ muestra - Adobe F. Elaboracion 18/04/2022 Tamafo del prisma : 30

:30x 18 x10CM
Presentacion : Prsmas ca Adobe Reforzado con cabuya  |Edad Dias - 28
FRISWA
" blom) | hfom) | Licw) | uBCACIONDE FALLA | LUZ | CARGA | CARGA |  wr (Mps)
ELEMENTO c&oico LBRE | w | (kplem2) [ M

1 | MP + 1% FIBRA DE CABUYA| MP-01 | 168.1 101 w02 TERCIO CENTRAL 250 443 447 60 1022 1.00

2 | MP + 1% FIBRA DE CABUYA | MP-02| 16.0 10.0 03 TERCIO CENTRAL 250 415 | 42318 a9 0.87

3 | MP + 1% FIBRA DE CABUYA | MP-03 | 182 102 0.0 TERCIO CENTRAL 250 427 | 4% 969 085

4 | MP + 15 FIBRA DE CABUYA | MP-04 | 161 100 30.1 TERCIO CENTRAL 250 400 | 40789 9.50 093

S |MP 4 1% FIBRA DE CABUYA | MP . 06 | 163 101 303 TERCIO CENTRAL 25.0 436 | 44460 | t003 058

6 |MP+ 1% FIBRADE CABUYA| MP .08 | 159 10.2 302 TERCIO CENTRAL 250 428 43644 2.88 0.97

OBSERVACIONES

1 [Moestes slaboradss v curadas por ol personal thenes e GEOCONTROL TOTAL EARL

T Lo atura y Ancho s medica promedo en baso a dos leciurms.

3 |Prohibica la regreduccisn oM © parcil der pr o nh 0o GEOCONTROL TOTALEIR L

Les reputadon refeiedos on &STa informe 00 &51AN AEGCIONDI0S 8 |0 MUeSCTa ensayada

Estas torminantaments prohibco 8 reproduccén parcel © total ce ssts ocumerto Sin 1 suterzacitn ssceni da GEDCONTROL TOTAL E LR L
E laboratario no Se hace responsobie et mal uso ni ks Ncorreota intarpretacion de los resutodos aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION - SECURIDAD EN OBRA

Direccidn: Av Circumalacion N 1728 - Juliaca [Raf. ex ovilo saﬂca cuRcol
Telefones: 051-328588 / 951010447 | B51 671568
\ Correos: nformesiigeocontroitotal.com gencontrdr.ohal“ pgmail.com j

www.pgeacontroltotal.com
0204C3
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

G leu'u'.rslus Gcrcralc' h

gesierts - Conatraciite - Cortrad o Caiced

RUC: 20601612616

j\

INFORME DE ENSAYO

NTP - £.000

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA,

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR

‘A, PUNO - 2022"

RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION EN ADOBE

F. SOLICITUD :
F.ENTREGA :

COCHGO DE INFORNE

GCT - E£TM - 011 (1)

Pagne 1de 1
S FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE

2022-04-17

2022-05-17
ENSAYADO EN: LABORATCRIO GECCONTROL TOTAL EAR L

Tipo de muestra : Adobe Espesor juntas 15 cm Tamafio del prisma ;30 x 16 x 10 CM
F. Elaboracién  © 18/04/2022 Edad Dias : 28 oias
PRISMA CARGA | CARGA | ESFUERZO DE | E5F
N b {cm) h (cm) L (cm) TRACCION mﬂ
ELEMENTO CODIGO kN kg _{Kglm2) | (mpa)
1 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA | MP - 01 15.9 10.2 30.2 0.67 68.00 0.07 0.007
2 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA [ MP-02| 16.0 99 303 071 72.00 0.07 0.007
3 | MP +0% FIBRA DE CABUYA | MP-03 | 16.2 10.2 30.0 068 70.00 0.07 0.007
4 | MP + 0% FIBRA DE CABUYA | MP-04 | 16.1 10 301 0.74 75.00 0.08 0.008
5 | MP +0% FIBRA DE CABUYA| MP-05| 163 101 303 0.68 69.00 0.07 0.007
6 | MP +0% FIBRA DE CABUYA | MP-06| 159 10.2 302 0.7 72.00 0.07 0.007
OBSERVACIOPGS Murtero & probar
,  |Muestras éiaboradas y curadas por el personal leenico de GEOCONTROL TOTAL |
EIRL
2 |Laaltura y Ancho es medida promedio en basa a dos lecturas,
A Prohibica Ia reproduccitn total o parcia del presente documeanto sin la autorizacién
ide GEOCONTROL TOTALEIR L
. —
13 —

INGENIERIA CONSTRUCCION

E) |aboratonc no 88 hace resnatsetin cal mad Uso Ni B FCoMMecta intes

1 resuttacdos reflejados en sele rforms $00 eSL4n EaCnadcs & 10 MURSLra eNSayece.
Eg:a wmmm:nte prohido s reproduocion parcal o total de sste documenta Am I8 putonzestn escrce de GEOCONTROL TOTAL ELRL

atocian de 108 resuitados oqui dosaracos.
SUPERVISION

CONTROL DE CALIDAD

D an. Ay, Circunvalacion N* 1728 -
A m:m'r 651 32'8588 / 851010447 | 85157158

Corrgos: informesigeccantrokotal.com |/
www.geocontroltotal,.com

Juliace [Ref. &x ovalo :gima cuscol

geacontroltotal@gmeil com

SEGURIDAD EN OBRA
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eocnmt T.m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Gc(mwn s by | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

irgeees - Contruceen - Corerol ce Coltad |

INFORME DE ENSAYO COOGO DE MFORWME
RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION EN ADOBE GCT-ETM- 011 (2)
NTP . E.080 Pigea 1201

PROYECTO: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBANILERIA DE ADOBE
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022"

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-17
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F.ENTREGA : 2022-05-17
ENSAYADO BN; LABORATORI GROCONTACL TOTAL ELR L
Tipo de muestra = Adobe Espesor juntas 15 cm Tamafo del prisma 30 x 16 x 10 CM
F. Elaboracién - 18/04/2022 Edad Dlas 28 dias
PRISMA CARGA | CARGA ESFUERZO
N b (cm) h (cm) L (cm) Tlmouu mcloum
ELEMENTO CODIGO kN kg (Kgemzy | qupa)
MP + 0.5% FIBRA DE ‘
1 CABUYA MP-01| 159 10.2 302 0.93 95.00 0.10 0.010
MP + 0.5% FIBRA DE
2 CABUYA MP-02| 160 99 303 0.88 90.00 0.02 0.009
MP +0.5% FIBRA DE
3 CABUYA MP-03| 162 10.2 0.0 0.87 89.00 0.09 0.009
MP + 0.5% FIBRA DE
4 CABUYA MP-04| 161 10 301 0.95 97.00 0.10 0.010
MP + 0.5% FIBRA DE
5 CABUYA MP-05| 163 101 303 0.93 95.00 0.10 0.009
MP + 0.5% FIBRA DE
6 CABUYA MP-06| 159 10.2 30.2 0.94 96.00 0.10 0.010
OBSERVACIONES Morieto & pect
| [Puesias aabcrades y curedes por o personal 8erico G GEOCONTROL TOTAL | g~ £
EIRL
2 |Laaltura y Ancho es medida promedio eén base a dos lecturas.
3 Prohibida Ia reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacian
[de GEOCONTROL TOTALEIRL
el 7,
(3 g

\

g resutodos 0008 BN e5%6 INTOrTTS KUK BRLAN FEACIONRG0R 0 18 Muestra crr.a(oda
Ecﬂﬂ Lnrmonawtmu prohibico @ reproduccion parcesl o totsl e aste docLmEnto Sin I8 sutorZacidn escrita de GEDCONTROL TOTAL ELA.L
£l lnboratario no se hace respoassbie dal mil uso ni ls INCOSACLS INCorpratacion de ios resukodos oqul declarodos

N : 3 n PEF \ SEOQ DAD

Direccidn: Ay Circurnalacion N* 172'8 - Jullaca [(Raf. ex ovalo salda cuscal
' Telefonos: 05'1 -328S88 | 851010447 ! 8951 671566

Correos nformasdgeocertraltotal.com  f pencmudtot.all-’;gmel,cnm j

wWwWWw.geocontroltotal com

020411
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

1>7e0CONTROL TOTAL:

[ T ey e —p—r—— |

Gmm, e )rl LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORNE
RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION EN ADOBE GCT - ETM - 011 (3)
NTP - €000 Pagha 10e1

PROYECTO : “EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARI
CON ADICION DE FIBRA DE CABUYA, PUNO - 2022° LERIA DE ADOBE

UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F.SOLICITUD:  2022-04-17
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. ENTREGA : 2022-05-17
ENSAYADO BN: LASORATORI) GEOCONTROL TOTAL EIR L
Tipo de muestra : Adobe Espesor juntas 15 om Tamafio del prisma 30 x 16 x 10CM
F. Elaboracidn  : 18/04/2022 Edad Dias : 28 digs
PRISMA ARGA ESFUERZD OE
N ELEMENTO CO0IG0 b (em) h (cm) L (em) G SO Tm?&u TRACCION
N kg (Kolemd) | _(Mpa)
1 MP + 0.75% FIBRA DE me-01| 158
CABUYA - ; 102 30.2 123 125.00 0.13 0.013
MP +0.75% FIBRA DE
2 CABUYA MP-02| 160 99 30.3 1.18 118.00 0.12 0.012
MP + 0.75% FIBRA DE
3 CABUYA MP-03| 162 10.2 30.0 1.28 131.00 0.13 0.013
MP + 0.75% FIBRA DE
4 CABUYA MP-04| 161 10 301 126 127.00 0.13 0.013
MP + 0.75% FIBRA DE
5 CABUYA MP-05| 163 1041 303 1.18 120.00 0.12 0.012
MP + 0,75% FIBRA DE
8 CABUYA MP-06| 159 10.2 30.2 120 122.00 0.13 0.012
OBSERVACIONES P - Moriero 3 peobar
[P Saborades  cirades por o persona Berico O GECCONTROL TOTAL | SRSt ¢
ARL
2 |Laaltura y Ancho es medida promedo en base a dos lacturas.
, |Prohibida la reproduccidn total o parcal def prasente documento sin la autorizacin
g8 GEOCONTROL TOTALE.LR.L
R bt
Vel | B

2 P 1aann

Los resuitacos refisjedos sn nal.« Florma SO0 eSLAN MNERCIONACCS O 1 MUestra enNsayaco.
Esta terminarcemente prohiido la m-odmon parcal o totsl de este doCUMANLS S M BUTONZASON escrta de CEOCONTROL TOTAL ELR L
£ lnboratono no sk hace respovsstin il S0 Nl B InCorresta interoretacidn de 105 resultados squl decisrados.

INGENIERIA CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Dreccdn: Av. Civtunvaluaim N 1728 - Jullaca (Ret ex ovelo salida cusco)
Telofoncs: 051-328588 / S51 010447 / 8951 571568

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com

Correcs. nnfcc‘mem,)-gnomrcrotntm com [/ geoucntroltotaii@gmail com j

020412
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Contratistas Gamralegh 2
Geoellml TOTAL

geeiers - Convraniite - Cotry de Caltes

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC:

20601612616

N

INFORME DE ENSAYO CODIGO DE INFORME
RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION EN ADOBE GCT < ETM - 011 (4)
NTP - E080
Pagne 1de 3
PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICO MECANICAS EN MUROS DE ALBARILERIA DE ADOBE
CON ADICION DE FIERA DE CABUYA, PUNO - 2022"
UBICACION: PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2022-04-17
SOLICITA : BACH. TISNADO GODOY OSMAN OMAR F. ENTREGA : 2022.05-17
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEODCONTROL TOTALE IR L
Tipo de muestra . Adcbe Espesor juntas 1.8 om Tamafio del prisma - 30x 16 x 10CM
F. Elaboracién  : 18/04/2022 Edad Dias : 28 dlas
PRISMA CARGA | CARGA |ESFUERZOGE| OE
N*
ELEMENTO Co0IG0 b {cm) h (em) L {em) o *g TRACCION TRACCION

1 | MP + 1% FIBRA DE CABUYA | MP.01| 159 10.2 30.2 1.06 108.00 0.11 0.011

2 |MP+ 1% FIBRA DE CABUYA | MP-02| 18.0 99 303 112 114.00 012 0.012

3 |MP + 1% FIBRA DE CABUYA | MP-03| 162 10.2 300 098 100.00 0.10 0.010

4 |MP+1%FIBRA DE CABUYA | MP-04| 161 10 30.1 1.00 102.00 o1 0.010

5 |MP+1%FIBRADE CABUYA|MP-05]| 163 101 303 1.13 115.00 0.12 0.011

6 |MP + 1% FIBRA DE CABUYA | MP-06| 159 10.2 30.2 1.07 109.00 0.11 0.011

OBSERVAC'O'B Mariero a probae
_‘[hmmnMymwdmmam A sty icans e
EIRL
2 |Laalturs y Ancho es medida promedio en base a dos lecturas.
3 Prohibida la reproduccién total o parcial ded presente cocumanto sin |a Sutonzacion
‘de GEOCONTROL TOTALEIR.L
L] o
s ——

E8ts SHrminanternrte p
E£] laboratono no se haoe res

INGEMNIERIN

CONSTRUCCION

Direccitn: A« Crcunvalacian N° 1728 -
Tefonos: DB1-3285%88 / 851 010447 / 251 671
wormesuoaar,onuolcucnl cam
www.geocontraltotal.com

Correvs

acOon de oS resultados ag

SUPERWVISION

Jiaca (Ret ex oval salida cusco)
S68

Los resultados refisados en aste nforme H0I0 BELAN relatienados & 'a M’r’ﬂ (\" ) Ilﬂ 53
u rohibido u': reproduccian parcial o totel de sste d'x‘,amuﬂln‘s'n Ia aucorizacion escrita de GEOCONTROL TOTALE 1AL
onsable del mal uBo £ 16 INCOrMICEA INTarpre

CONTROL O CALIDAD

{

14 ceclurados

geocontrokotal@gmaeil com

SEGURIDAD EN ODBRA

0204132

176



Contratistas G:m:rnls:_;

eoGONTROL TOTAL*

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN DBRAS CIVILES

N

RUC: 20601612616

Ingerseria - Coretruociin - Cansrol do Cakidedt

INFORME D€ ENSAYO | i) (4 . ]
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS | GCT-ECP.043 (1) |
N LR L

PROYECTO = “EVALLACION OF LAS PROMIEDADES FISCO MECANICAS EN NUROS DE ALBASILERIA DE ADOBE CON ADICION OE FIBRA OE CABUYA, PUND - 2022
UBICACION - PUND . AN ROMAN - JULACA F. SOLKCITUD : 2022-04-17

SOUCITA . BACH TISNADO GODOY OSWAN CNAR P ENTREGA : 0320517
ENS, N WML
| oA
[NUM. D2 MLADAS [ “ F, 1 PROPORCION CF MORTERO: -
ARG R | ACcaoz [BAPRICR JUNTAS LIy y ) | 15
CIMERBONAMENTO OE LA AREA CANGA CARGA
. MATERA PRI A FECHADE | Eowp | oo o f pecTonpe | SOV | camas | canca | camaarm
rarsarrai U nET oy | 0 | e | ocwemny |SORIESEAtICORTSORR
fowd | fowb 1 femd
1] peoy | MO URPEACE ] a0 | 005 | 4400 | 20220810 | 28 | 31 osr7 | sero | s | sam a1s an 148
2[00 |MPOIREERACE | tao7 [ 00 | 4400 | 220818 | 28 | a1a | oew | aew | mar | 3o 8 ars 147
3|em ""“,_.“lm““ 1408 | o0z | 4420 | mazosre | 26 | 318 oo | maea | 2w | . [E ors 744
4| 004 [VPUOIRTRRADE | tan2 | 205 | w450 | mmese| 2 | aw 0017 | e | sea | s 82e ore 787
s | poos [WPOOTRISRACE | 1400 | 2200 | 4450 | 2020518 | 28 | ate 0917 | 200 | xes | 2 a4s o 778
6| r-ce “"%‘T‘““ 1400 | 208 | 420 | Mas60s| m | 3w 0919 | o | sez | mes 828 o7 758
I aG Aol {m (Kg 0.75 761
Desviackon Estandar 001 0.09
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL fm (Kgicm2) 0.74 7.52
NODO DE FALLAS
1 | arvcacen o aafiens hance pasetan an leborsone . o .m L n
X TSR e e -’ o
o 8 88 EE
L f— E E« 5 x
) t=H]

Los msultacos refliaados en este nforme SCiD e5EAN relaoonados & & musstrs unna,oda
£5ts tarmnantaments prosbido e reproduecion paccial 0 total de este doocumento n ia sutorizacion escrita ds GEOCONTROL TOTAL ELAL
£l |Moratenio no s@ hace caabie del mal uso o la Incorrects Intarpreteciin de los maullacos sgs 08

INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERWVISIONM
Direccitn: Av. Circunvalacion N° 1728 - Julaca (Ret ex cvalo salida cuscol
Yelefonos: 059-328588 / 951 010447 / 951 671558

informesgigeccantroltotal.com  {  grocortroltotal@gmail com
WWW.geocontroltoral.com

SEGUNIDAD IN OBRA

Caorracs:

020414

177



corraces soenes Jf | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

l eoenm “m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

[T e——— | RUC: 20601612616

A

NFORME OE ENSAYC
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS GCT.ECP-043 (2)
v —— e Tl
PROVECTO : "EVALUACION CE LAS PROP FISICO MECA BN MUROS D8 ALBARILIRIA DRl ADOBE CON ATKION DE FIBRA DE CABLYA, PUNO - 2022°
USICACION | PUND - SAN RONAN - JULILCA F. SOUCITUD | 20220417
BOUCITA  © BACH. TIENADD GOOOY CENAN OMAR F.ENTREGA © 202246-17
AL BTN
L DATOS NUESTRA
OC HLADAS 3 o™ . ELADORACON H ATAQR2 PROPORCION DE VORTERD: -
DF ALRAULERIA | Apote Luumwvn: 18
¥ R — o | recunce | wo sacromos | S | caman | canan | camaare | SARSA | CAROM
it }_Mzunou_m' mieavo | ous |*EETEN conesaow | SN | e | o | sk |CORIEODAYICORREGER
k. -_]
1o | R ¢ | 1400 | mo0 | 4400 [ 30220510 [ 20 | 3¢ | esw | :aco | saer | s noo on ™
2| peoa| YOI | vao0 | 2783 | 440 | 20220800 | 38 | 3va om0 | w0 | ez | amoe 01s o 783
3| peooa| WoLIRTRRACE | a0z | 2705 | 4400 | 20220810 | 20 | ate | om0 | W | na | 2 o1e o4 743
4| poos | WALIRINRASE | 00 | 2000 | 4400 | 22050 | 2 | a4 0mo | meoo | siss | swe am 0r4 741
8| peos | MPUSSRFEMACE | 1400 | 2800 | @420 | 224698 | 2 | 2 oge | 300 | .me | 3wy a0 orz 7.36
6| poce | MPoSSRPERADE | si06 2000 [ eeco | Haacsve | m [ 3 | cens | e | 32 | e 785 o7 719
" M Axlad I m (Kg'sm2) 073 741
Desvincion Estandar 0.01 0,13
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL f'm (Kgem2) 0.71 7.28
e SESERVACIONES NOCO DE FALLAS
1 [ urttndes 30 AleRiere fonnn pesstas an lboraioro. 0 n L]
Sup hgms N ey o 7 -
2 ' TOTALEIAL
LH b ) A A A A
d =5

Los resutados reflejedos sn aste informa SO0 eSTAN NHOCIOND00S 0 |8 MUBSLTS ensoyacs.
Estd terminancements prohindo Is reprotuceen parcal 0 S0t 06 558 JOCUMEnta 5in 15 autonzooon escrts de GEOCONTROL TOTAL ELA L
B jnboratoro no e Fecs respatEabE dal mal us0 Nl ks ncorresta intarpretacion de los resuedas Mqui decliradsos

INGENIERIA - CONSTRUCEION CONTROL DE CALIDAD - SUPIRVISION - SECURIDAD EN OBRA

Dirsccidn: Ay, Circurwalacion N* 1728 . Juliaca [Ref. ex ovelo safica cuscol
Telefoncs: 051-328588 / 951010447 | 551 671568

Corrsos:  informas@igeocontroltotal.com  /  geccontroltotal@gmal.com /

www.peocontroltotal com

178
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.
Contratistas Gene

T=3e0CONTROL TOTAL:

Fgesere - Comtracons  Cortrol de Caded |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

RUC: 20601612616

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

j\

PROYECTO | "EVALUACION DE LAS PROS

NFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS
N

rSco

uaicacion PUND - SAN ROMAK « JULIACA

SOUCITA = BACH TISNADO GODOY CEMAN OMAR

T-ECP-043 (3)

Tagre 181
BN MURCS CF ALBARILERIA DR ADCOE CON ADICION ©G NBRA DE CABUYA, PUND - 2002°

F.SOUCITUD : 2022-04-1T7
FLENTREGA ; 20024817

- e w o
|}

TOTALELRL

Wi A

WD

>

N TOTM LA
L DATOS NUESTRA
DCMLADAS 3 o F. SLABORADION ] 16245053 PROPONRCION OF MORTERD. -
OF ALBARLERA oo EIPLOOR JUNTAS (b y Jv) - ) I
it raconos | AMA | cupoa | caman | carcarm | CARSA | CARGA
" varRwpmua | P P ~eely EsnELTEX onuma | SN | o | o [ o
feo) | tow) | fev)
1| poon | MPOTRTRRACE | w20 | 2810 | 4450 | 2220898 31t | ems | semez | sane | sess 524 o8 6
2| popp | MECSTERFRRACE | sic0 | 2020 | 440 | 20220518 3¢ 0918 | 39420 | 842 | I B4t 0as a8
3| pooy| MEORIUMIRRADE | ac0 | 2820 | 4400 | 20220518 31¢ | ose | meso | 3577 | dee | e om as
4| poog | MPTRTERIRRADE | 1410 | 2805 | 4at0 | 20220810 an oos | west | em | dew ax on s
5| puos | MPoOTIRPRRADE | 1400 | 280 | 4400 | 20220810 e oow | waw | o | ses o9 aes 25
6| p.os | VPOTIRPRRACE | 1400 | 2808 | ea20 | 20220510 ame 0o | sen | ssax | see 921 08 4
P a Axial T m (Kgioma) 083 | 8%
Desviackt Esténdar 001 0.07
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION AXIAL Fm (Kgicm2) 0.83 844
OBSERVACIONES NODO DE FALLAS
Las avdadin G0 20aiats bavce posatas on laderacre. 4 Um0
b

r’ ) Sapwaiin dol

|
CIP: 131480

INGENIERIA

Correcs;

CONSTRUCCION

Los resultados refisados sn astes informe Solo Rstan (nmnnndu‘s a & musstrs ensaysde
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FORME DE ENSAYD | OO0 0 R ]
ENSAYO DE REB!STENCIA A COMPRESION AXIAL EN PILAS | GCT-ECP-043 (4) |
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PROYECTO : wuumuwmsmmwmmu&mmm&mmmuﬁmoecuumnm
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Contratistas Generalos )[ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
eocnm T.m CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
< et RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYD L OSmomwoews |
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBARILERIA GCT-ECOM-046 (2)
N e S T
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LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INE DE ENSAYD —
ENSAYO DE COHPREB’ON DMONAL EN MURETES DE ALBANILERIA m-
N X
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umcacidy - Du»osmkoukvm F. SOLICITUD ; 2022.04
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eoenmr‘m: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

Gcfmm ceo oy | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

Vupenrts - Covstracose - Cortrol ce Caiead |

Rt LT
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Anexo 5: Validacion

, CERTIRCADO DE CALIBRACION
N* 1182-117-2020 Pagina 3 de 3

Arsou Group

Labaratono de Metrologia
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

N" 1168-137.2020

Arsou Group

Ladoratong de Metrologia
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CERTIFICADO DE CAUBRACION

N* 116%-117-2020 Pageta 2 de
Arsou Group
Laboratorio de Metrologa
Patrones ¢ Instrumentos awxlliares
Trazabifidad ] Patron Utizaco Centificado de Calibracion |
Fatrones 4o lsrencis de INALAL JUgo de Pisas e lg e i g8284AM2019
Patrones de referoncia de INACAL Pesace Sig

e !
Fatrones o refecencis de INACAL :

!

Posn = 10 kg

Patrones o referenca de INACAL

1

Pespoe )5 kg

Condiciones amblentales durante la calibragion
1.5l

Temperatusa Ambaonal e
Humecad Ralatwa

Presian Armosterca Nk

Resultagos

nicisl, 68 %h

Q'Jl 65 Yy

N8 t.r 1nte
Ja el AUl
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|d

4 U08 oo
2.00¢ £ 004
9003 0 CO%
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CERTIRCADO DE CALIBRACION

N* 1182-117-2020 Pana L e 8
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
ENSAYO DE EXCENTRIODAD
Posickn | Determinacon de g . Daterminacon de T
a6 # Min ! | |
Came k"'m 1kg) 1 AL (g §0(g) | Corgalig | () T aLig) o Elgl Eclpl
1 ] 0004 D001 139 0 _
3 { 0008 0004 10 0001  0.004
A i 1 0005 0004 400 V
3 1 0007 0001 _ g0l
5 { 0008  0.002 ‘ %
“wainrentre 0 y 10 Q
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g gl sLigl | Elg)
1.0 10 000 0.C02 1
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100 30,0 0,008 | g8 | 00 | €k 0004 | 2003 0.1
0.0 40,0 005 0.00 b ai.n 0 0 004 0.004 0.1
0.0 50,0 0.004 0 005 g 003 0.03 g.po2 a1
1000 LCC.0 0.005 0.002 0 0003 0008 0.0% 05
150.0 1459 o , ) 0.001 e | oo 0014 0.0 0%
200.0 1959 . CooS | O 5.5 2.02 0015 | 0038 0.5
Leyenda
I Indicacion o9 la talanza & LA EE incramentace f Lrror enComrado
EO' {207 #n terg ; grrar correpao EMP: Ervoe mauma permnido
mcwmuuoaumunm
Uy -2 J QOOONZ g ©  + U OD0DGRERLNRON R
o
| ctam Cotrogets Rgsa =R » NN HO R
A nacacon de lectam de balanza g |
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L Antes de |a calDracian no se realiz0 MNgun Lipa de Jjuste
2. Lo EMP para psts balance, carrespanden pard Dalantss &0 sl 64 FuNOONAmMENta N0 RAGMATILD G ¢

axacutud 1 segun 'a Norma Metrologca Peruana NMP COL J00S

ase ae
1 La Incertioumbice O ia medioon Ra sido calcu'nds para un novsl de Confenis de sproximadaments o8 55 % con
un factor de coDertura k=g

4 |*) Cotigh Ina caon en LTI
5. Con fines O 1JartiNCacon s COBLO urd sLSoeta AICHdDeNve tON W indasian "CALIBRADOD

Une etaurts adheoids al imat

ARSTU QNP 5 A0
AWBE VW s St e A D VY O Lo has Mt & a0 Furies . »
Tot i »2L 3003800 ¢ S 0L Nim1on N/ Do <50 000 10La

et R TR
L e e R
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CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* 1169-117.2020 Pigina 3 ae 3

Arsou Group

Labaratorio oe Metralogia

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Pasicion | “Determinacion o Ig “Determinacioo ce Ty
aela  |carga min™ | VAT U5

cas | g |\ | M | o |Gmlis ik

allg) Eigl Ecl(g)

"Nalorenmre Oy 10 ¢
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CERTIFICADO DE CAUSRACION

N*1183-117-2020 Fagna 20w 3
Arsou Group
Labovatorio de Metralogia
Patrones & instromentos awliares
Trazabilidad | Patron Utiizado | Certificaco de Calibracioe |
T |
Fatrones de referencis oe INACAL Iuage de Pesas de 1g o Jiy 0828 LM 2019

Patrones de mberencis e INACAL Pesa e S kg M-201%
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N*1173-117-2020

Arsou Group

Labaratoro de Metrologia
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
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Arsou Group

Laboratono de Metrologia
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) CEATIFICADO DE CALIBRACION
N*1173-117-2020 Piges 2 e

Arsou Group

Laboratorio ce Metrologia

Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
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) CERTIFICADO DE CAUBRACION
N* 1173-117-2020

Fagre Jde )

Arsou Group

Laboratorp de Metrologia

————— ——
TABLA N* 02

DESCRIPCION

| GUIA D€L
| ELEVADOR
 §

ESPESOR

Observaciones
I Antes de |a calibracdn no ae relied ningun Lpo e apiste
2. {*) Codige Indicadn en unas elguets soherics & imlruments

1 Con fines de dentificacdn se cofacd una #1qqueta avloathesiva 1o la ingdacan "CALBRADD
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Arsou Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N LFP.017.2022
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) CERTWICADO DE CALIDRACION
N LFP017-2002 Pégna 20e 2

Arsou Group

Patrones e INstrumentos ausfarey
Trarabilidad Patron Ullizedo Certificado de Cofibracdn
LFP-125-2018 con trazabilidad INF-
Ly ¥
Mrones de referencia e PLICF Cocdas do Carga e 120 TN LE 090 2014

Condiciones ambientales durante |4 calibracan
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Humedad Relative ncal 87 Wi Fmal 87 Ww
Presidn Atmosiérica icial: 1015 mbae Feall 1015 mibiae
Resftados
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Arsou Group
[ABoratono de Wetrologa

Grifica (Coeficlente de corralacion y Ecuacion de Ajsste

GRAFICON” 01

FROAA DA COmme i

o
PN Qg\O

L. Antes de b calibracian nouu‘:om

ol \3‘6

2. Los EMP pata ests balanza,
exactitud |l segln ia Norma

3 La incertidumbre de & ceoulada
4.{*) Codigo indicado en una etiliety sdherids

5 Con fines de idemtificacion s colocs vra ol

de confanza de apeoxmadamente el 15 %

con {a indicacion “CALIBRADD"

ARSOU GROUP SAC
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Arsou CGroup
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Pigina 1 de 3

Laboratorto de Metrologia
Fecha de emisién 2021/11/09
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELRL
AV. CRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
i ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicién  PRENSA HIDRAULICA PARA CONCRETO
0605-041-2021
PYS EQUIPOS
STY-2000

21030606 (}

Identificadion

Marcas

Modelo

Sarie

Capecidad 2000 KN O
Indicador

Serie

Bomba

Procedencia

o~
Lugar de callbrackon &mz&a TOTALELR.L

Fecha de calibracion mm*?‘

Método/Procedimiento de

Fl procedimlento tam. ia @ lo norma 150 7500-1 "Metallic
materials - uniaial testing machines®, Se aplicaron dos
series de carga al Digital mediante la misma prensa, En cada serle se
registraron las lecturas de Ias cargas.

\RSOU GROUP S.A.C.

tsoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Poeras, Lims, Perd
‘ef: 451 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cal: +51 925 151 437
entas@arsoupgroup.com
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autorizackon previa por esorito de
ARSOU GROUP S.AC




(; ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
"\ \;;/ N" 0605-041-2021 Pigina 2 de 3
Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia
Patrones @ Instrumentos auxillares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de PUCP Celda de Carga de 100 TN INF-LE N* 175-21

Condiciones amblentales durante la calibracién

Temperatura Amblental Inicial: 18,3 ®c Final: 18,0 9C
Humedad Refativa Inicial: 87 %hr Final: 87 %hr v
Presidn Atmosiérica Inicial: 1015 mbar Finak 1015 0
.
TABLA
CALIBRACION DE PARA
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE PATRON
A" SERIE (1) ERROR "8 % Rp
kn kn % N %
100 1 8 08 05 0,42
200 4 200,7 0,35 0,21 0,20
300 3 300 0,2 032 0,16
400 402,11 G 0,53 400,6 0,16 0,52
500 504,11 0,82 502,1 0,43 0,56
600 1,9 ,32 603,0 0,50 0,26
700 705.14 0,73 7029 041 0,46
800 802, 0,27 801,4 0,17 0,13
NOTAS SOBRE CALIBRACION

1. - La Caiibracion se hizo
2.-Epy Rp son el Error

Ep=({(A-B)/ B)* 100
3. - La norma exige

C de la norma 1SO 7500-1
Repetibilidad definddos en |a citada Norma;

= Error( 2) - Error{1)
Rp no excedan el +/- 1.0%

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc, Viv. Las Fores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroun.com

WAW.ArSCUPEroup.com
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Arsou Croup
Laboratorio de Metrologia
Griifica (Coeficiente de correlacién y Ecuacion de Ajuste

GRARCO N° 01

8014

= é"; S
Coeficiente c«mw& . Oam)

Y: (kn)
Observaciones
1. Antes de la calibracidn no tipo de ajuste,
2. La incortidumbirs do ha sido caleulada para un nivel deo confianza de aproximadaments del 95 % con
e, 4
3.{*) Codigo una etiqueta adherida al instrumento,

4. Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con ka indicacién "CALBRADO"

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsoupgroup.com

WWW.ATSOUPEIoup.com




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pigioa 1 de

\ »_._//{’/// N* 0591-041-2021
Arsou Group
Catsoranorio de Metrologhy™
Foe oertificado de  calibrecidn
docurmests s masabilded 3
Fochs da emalan w1108 patrones nacorales o
imemacionales, que mealten B
Sollcnante GEOCONTROL TOTAL ELRLL “rvdada: dz medds de ecuerde con
o  Skiema Imemaconad  de
Oireccidn AV. CORCUNVALACION NORTE NRO, 1728 PUNO - SAN Unécladtes {50
ROMAN - JULIACA
Lon rewlados won wildes oo o
momento de o cfibroctn. A
Mstrumento de medicidn  HORMO DE LABORATORIO sshckarae lo comesponds ditponer
o wm momento recabbeer
identificaciin 05910412021 Instrumenton » merveios repulenes,
s deben ser establecidos
Marca QUINCY LAB *aum
del  Imstrumenta, st
Maodelo 21-250-1 de uo, ol
v
contervacidn de
Serm B8221-00177 $ medicdn _ 0 a
Camran 200 Uktros \
Ventiecdn NATURAL
Prderatro ANALOGO
Maoden TCNAS
Procedenca PERL
Luger de callbracién

ARSOU GROUP S.A.C

Asoc. Viv, Las Flores de San Dlego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Tol: #51 3001680 / Cek: 451 928 156 793 / Cak: #51 925 151 437
VertasfParsougroup. com
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N\ N* 0591.041-2021 Pigina 2de S
Arsou Group
CabUTITOTIU U Wtrolog S
Patrones e Wstrumentos suxifiares
Trazabilidad Patrie Utikzado Certificado de Callbraciin
INACAL Termdmetro con 12 sondas TIPO K 0015-LT-2021
Condicionas ambientale: durants b calibrackon
Temperatura Ambiental Iniciak: 20,1 ®C Finak: 20,5 %C
Humedad Relative Iniclat: 65 %hr Final: 65 %aw
Prosidn Atmosténca Iniciat: 2015 e Final: 1015 mbar
Resultados
e <O
SN [—— POACACKINES CORIEGIDAS DE CADA
Pbrven) " 3 2 s B § © s | w|r o ¢ %
o000 19 | uoaf pesl nosaaof 10 10| 1106 of 10 %
o012 190 102 ol nos| ue2 130, | L0%
0004 13 | 104] 104] 1103 ] 1es 1104 | 130711
0006 1o |uei)a0s] 1108) 1182 1104
00:08 130 | 109 ) 106 | 10k ] toAl 1 1100 | 1105 104l 1106
00:20 10 | 1as| oy 1106 1308
012 1o |02 un7 | ua? | 1109 1325
[ w0 fuosia 1109 oM 107] 109 1 [
0036 up |1 209 5| 103 ax
0018 110 1140 | 108 1| uory [ 06 | 09 |
0020 1109 | 1308 1385 | 1109 10| 105 Tl
013 1109 105 09
0024 [ 1301 | 1100 104 | 102 03] a2y 10
026 1300 1003 102] 1304 07
0028 un |1 1103 | uns | g7 107|104 1308 1206 0.9
0030 110 1805 | 109 1 13091 L1LD] 1308} 1203 10,7 on
0%33 110 1309 207 | 10| 108 1304 | 1306 09
03¢ 1102 | 1110 1305) 104 | 1102 un2| 103 0
003 13051108 1102} 138.2) 1304 1305 a3
o038 u0 e 04| 108] 1105 1180] 1300 1107|1104 1w
0040 110 1305|1106 ] 19091 3307 | 1100 £387) 102 | 1105 09
0c4) u0 |1 WAL 07 11101 105] 103 ] 11081 1902] 107 1306 as
0044 110 (0| 1304] uas]| es| o] uos) was| 07| 1306 10
oesae uaa o] o unef1o7f 303 109} 1swalsins] wses | 09
0348 saosl g ues] ssoslannel tr] ssnaliinel 1as] 1aoal 133 0.9
1003 109 | 1307|1004 ] 1104 | 1202] 12031101 | 1382} 1108] 1205 08
1. PROM. 10 | 105 10s] 1as] 190s] 1105 1206] 1304 ] 1108 ] 1308 1208
L MAX. 110 Lane] 11aof 1100] 11e] a0 130 1108 | 11k} 1210 1110
T MM 10 Jane] 10o] 102 1103 | 1o e ) 00| nao| 1300 1100
" l I

T P Promedio de indicacions comegidas de los termopares pars un mstante de bempo.
Troe Diforercin ontre mdscima y minima fempersties para un indanie de beepo.

T. P Promedio de mdicacones coeregidan para & cade termocuphs duranee ¢f tiempo toml
T. W La Mitieen de los indicaciones paro cada termocupla durante ef tiempo fotsd

T W La Minima de e indicaciones pam cacks termocepls duraste of tempo total,
ARSOU GROUP 5.A.C

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Uma, Pert
Telf: +51 301-1680 / Cek: +51 928 196 793 / Cal: 451 925 151 437

vonlas@er 30ugsCup. Com
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ARSOU GROUP SAC

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, Sen Martia de Porres, Uma, Perd
Teif: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel; 451 925 151437
ventas@arsougroup. com

WWW.ATSORINOUp com
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ARSOU GROUP S.A.C
Asoc, Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lirma, Pers pt
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: 451 925 151 437
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\ )l CERTIRICADO DE CALIBRACION

\\\/// N* 0591-041-2021 Pagina 5 de 5

Arsou Group
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ARSOU GROUP S.AC.

Asoc, Vv, Las Flores de Sen Diege M: C Lote 01, San Martin de Poeres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 [ Cel: 451 928 196 793 / Cal: 451 925 151 437
ventas@arsougroup. com

WWW.arsougroup.com
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Arsotr-Group Este certificado de Calbracion
aboratorio de Metrologia documenta la trazabilidad @&
recha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales o
Internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medids de acuwerdo con
of Sistema INtemMaciond de Unicades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN {s1)

ROMAN - JULIACA

instrumento de medicién  TAMIZ N2 30

Identificacion 0583-041-2021

Serie

Dedmetro

Estructura

Procedondca
Lugar de calibracién G ‘I'OTAI.E.LB
Fecha de calibracién %UIW !

de

La Calibracion se realizd por, tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey” del Insututo Calidad - INACAL y 1a Norma Americana ASTM -
E1l.
ARSOU GROUP S.A.C.

As0C. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
lelf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
rentas@arsougroup.com

WWW.BrSOUgroup.com
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pagina 2 de 2

/ N\
l ))) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N\ =/ N" 0583-041-2021
ArsouaGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilided Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
. de 300 mm 3 0.01 mm AR
Microscopio
INACAL de 0.5 mm 3 1 um LLA-313-2021

Condiclones ambientales durants la calibracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 *C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar

Resultados

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: +51 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com
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CALIBRACION
) R —

ArsouGroup

Laboratorio de Matrologia Este certificado de callbradon
o documenta W wazsbided @
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que reshzan las
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L unidades de medida de acuerdo con
¢l Sistemna Internacional de Unidades
Direccion AV. ORCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (%)
ROMAN - JULIACA
Los resultados son widlidos en el
Instrumento de medicién  TAMIZ Nt 40 momento de |a calibraciédn. Al

identificacion 0584-041-2021

Marca FORNEY \y.o fos deben ser
Modela NO INDICA 0 ko~

La Calibracion se realizd por, tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey" del Instituto Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Pert
Telf: +#51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com

TROLOGIA
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Pégina 2 de 2

{ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\/ N* 0584-041-2021
Arsou Grvup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazsbilidad Patron Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
[ .
MACAL de 300 mm a 0.01 mm s
Microscopio
INACAL S0 B a1 LLA-313- 2021

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Iniciak 19,3 9C Final: 20,0 ¥C 0?‘
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: 65 %hr
*
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: $3' Q«
T IETEPA > A O
e Rt
o) -
PUNTO .: DICION (pum) V e:
= ’ 9 ' - W
S M S .
e
s 406,43 425pm Y1
N4 i e 425um +/-19 um
N*S 's7 +/-19 ym
40625 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com
WWW.arsougroup.com

ARS

g

OUF 5.A.C
8

Arévalo Carnica

LTROLOOIA
o
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Q / , CERTIFICADO DE CALIBRACION
\/ N° 0585-041-2021
Arsou Group
Este certificado de  callbracion
Laborstorio de Metrologle documents & trambiidad &
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales 0
Inmernacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L unidades de medida de scuesdo con
ol Sistema Internacional de Unidades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO -SAN | (g

Estructura

Procedencia

Lugar de calibracidn

Fecha de calibracidn
Método/Procedimiento de

La Calibracidn se realizé por

descrito en el PC-012 5
Rey” del Instituto
E1L

ARSOU GROUP S.A.C.

ROMAN - JULIACA
TAMIZ N® 50
0585-041-2021
FORNEY

NO INDICA

SOBSEF929313

rocedimiento de Calibracion de Pie de
Cahdad - INACAL y |2 Norma Americana ASTM -

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.OTSOURIOUR.COMm

sofictante
s momento  recalibear
instrumentos a Intervalos regula

Los resultados son wvilidos en ef
momento de la calibracidn. A

le corresponde disponer
sus

Este certificado no podrd  ser

parcialmente, exceplo con
autorizacidn previa por escrito de
ARSOU GROUP SA.C.




f D)) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\— N° 0585-041-2021 pigina 2 de 2
ArsouaGr oupP
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Callbracién
Pie de Rey digital
INACAL ;
de 300 mm 2 0.01 mm 0081202
Microscopio
de 0.5mma 1lum UA-323-200

Condiciones ambientales durante la callbracién

Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 ®C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presidn Atmosférica Inicial: 1015 mbar
Resultados

N +/- 14 ym
2 286,17 300um i
286,26  |: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peri
Telf: 451 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ARSO P 5.A.C

ventas@arsougroup.com

WWW.DT5OUEroup.com my. B £ Arevale Camileg
. CINOLOUGIA
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¢ :\W\. CERTIFICADO DE CALIBRACION

\g//{/ N° 0586-041-2021 pigina 1 de 2
Arsour-Group =
Este certificado calibracion
Laboratorio de Metrologia oo B teabiiied’ 3
Fecha de emision 2021/11/09 patrones racionales 0
Inmemacionales, que reslizan  las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L. unidades de medida de acuerdo con
@l Sistema Internacional de Unidades
Direccon AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN | (s
ROMAN - JULIACA
Los resultados son wvilidos en &
Instrumento de medicion  TAMIZ N¢ 60 momento do la calibracion. Al
solicitante lo corresponde disponer
Identificacdn 0586-041-2021 #. su momento recalibrar s
Merca FORNEY \y.o
Madelo NO INDICA O
Serie 60BS8F696470
Diametro 8"
Estructura BRONCE

Procedencia O«:v\?’

Lugar de calibracidn G TOTALE 0
¥
1/11/09 OQ“ parciaimente,  emepto  con

Fecha de calibracién autorizacion previa por escrito de
- ARSOU GROUP S.A.C.
La Calibracion se realizd por tomando como referencia el método
descrito en el PC-012 : "Procedimiento de Calibracién de Pie de
Rey” del instituto N Calidad - INACAL y 12 Norma Amencana ASTM -
E1L
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cek +51 925 151 437 ARQOUAROU? =.4.C
ventas@arsougroup.com NPy

——— n -
Mg Hyto Lun feivi's Camlied
AACTROLOGIA

WWW.arsougroup.com



))) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ o/ N° 0586-041-2021 Pagina 2 de 2

Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ Instrumentos awdliares
Trazabilidad Patrén Utiltizado Certificado de Callbracion
Pie de Rey digital :
IACAL de 300 mm a3 0.01 mm LSk
Microscopio
NACAL - -2021
l de0Smmalum UA-31 -2

Condiciones ambientales durante la calibracién

T Ambiental Inicial: 19,3 Final, 70,0 Q"\" «O
emperatura nicial: 19,3 °C ; \.
Q’.

o’*‘("go
¢§

Humedad Relativa Iniciak: 64 %hr

w Iniciak: 1015 mba(r/ 06" 1015« v

N
PUNTOS
EMP
ns 15 Qn bt
wzg +/-12 um
238, 250um
N3 +/-12 ym
=
342,56 250um a2 -
|  prOMEDIO | 2826 |: | oK |
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.OTSOUgroup.com

213



(\ ) )} CERTIFICADO DE CAUBRACION
e/ N° 0587-041-2021
Arsotur-Group
Laboratorio de Metrologia
Fecha de emision 2021/11/09
Solicitante GEOCONTROL TOTALE.LR.L
Direccién AV. GRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN
ROMAN - JULIACA
Instrumento de medicién  TAMIZ N2 100
Identificacion 0587-041-2021 “
Marcs FORNEY \?9
Modelo NO INDICA QO
O « RSOU  GROUP SAC no e
Estructura BRONCE d)swmun de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
Procedencia

Lugar de calibracién muu\e
. - T

de
La Calibracidn se realizé por tomando como referencla el método
descrito en el PC-012 5 : “Procedimiento de Calibracion de Pie de
Rey™ del Instituto Na Calidad - INACAL v 13 NOTMa AMmenicana ASTM -
E1L
ARSOU GROUP SA.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 3011680 / Cel: +51928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Arsougroup.com

de este instrumento después de su
calbracidn, nl de unas incorrects
interpretacién de os resuitados de ls
calibrackdn  declarados en  este
dOCUMento.

Este certificado no podrd  ser
reproducido o difundido
parcalmente, excepto con
sutorizacidn previs por escrito de
ARSOU GROUP SAC.




NN
(y M) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\_— 7/ N® 0587-041-2021 Pégina 2
ArsouaGr ouUpP
Laboratorio de Metrologla
Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracidn
Ple de Rey digital
WACAL de 300 mm a 0.01 mm 1-0031-2021
Microscopio
de0Smmalum - e
Condiciones ambientales durante I2 calibracién
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C Final: 20,0 *C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Finak: 65 %hr 0

Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar Final: \;’ '\O
e\

Resultados '\Q Q,-

DE LOS
PUNTO (um)
1 Sais
+/- 8 pm
H +/-8 um
150pm ot oz
150 +/-8 uym
| E oK J
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perc
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 1
wnm.mwcom ARsOu OUP S.AL
WWW.Arsougroup.com

03 Ty LU Aréwalo Carsics

CTROLOGIA



'\ ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
> N° 0588-041-2021 Pigina 1de 2

o~ P
ArsouoGroup
Este certificado de calbracidn

Labaratorio de Metrologia documenta 1@ wazabilided s
Fecha de emisién 2021/11/09 patrones nacionales 0
Internacionales, gque realizan  las
Solicitante GEOCONTROL TOTALELR.L unidades de medida de acuerdo con
¢l Sistema Intemacional de Unidades
Direccién AV, CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)
ROMAN - JULIACA

Los resultados son wvélidos en el
Instrumento de medicién  TAMIZ N® 200 momento de @ calbraciin. Al

solicitante le cormesponde disponer
Wentificackon 0588-041-2021 ?m su momento recalbrar sus
Marca FORNEY \yo
Modelo NO INDICA 0
Serie 200858F870819

Dibmetro a8"

Rey” del Instituto
E1l

Calidad - INACAL y 13 Norma Amaricana ASTM -

ARSOU GROUP SA.C.

Asoc, Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd

Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437 f
ventas@arsougroup.com ARSOUSROUP S.A.C

WWW.arsougroup.com

§ Atbiato Carme;

ROLOGIA

sImer
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) CERTIFICADO DE CALIBRACION
=/ N° 0588-041-2021 Pagina 2 de
Arsou Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidsd Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
de 300 mm a 0.01 mm 1-0032-2021
Microscopio
de0Smmalum UA-313-201

Condiciones ambientales durante la calibracién

Temperatura Amblental Inicial: 19,3 oC
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Finalk
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar

Resultados

Final: 20,0 2C Oi

s

75um +/-5 pm
75um -5 -
NS 70,00 75um +/-5 um
70,27 l: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: 451 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.Ersougroup.com

O METROLOGIA

Y <O
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\ )j o -
/4 N°* 0577-041.
\\E_,”/ .
ArsouaGroup =2
Este  certificado calbracién
Laborstorio de Metrologfa documenta la  trazabllidad &
Fecha de emisitn 2021/11/09 patrones nacunales 0
internacionales, que realizan Bs
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acuerdo con
ol Sistemna Internacional de Unidades
Direccidn AV, CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1)

Instrumento de medicidn
Identificacidn

Modelo

Procedencia

¢©

Lugar de callbracién

Fecha de calibracién

La Calibracién se realizd
descrito en el PC012
Rey" del Instituto

E11.

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(

ROMAN - JULIACA
TAMIZ N® 4
0577-041-2021
FORNEY

NO INDICA

4BS8F946602

8" 0

BRONCE »
WV O
0‘6

G TOTAL E.le

(&um O®

tomando como referencia el método
2: *Procedimiento de Calibracién de Ple de
Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -

Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com
WWW.BrSOUEroup.com

>
3 Arivalo Camniea
CTROLOGIA

—ayv
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N ) )‘) ) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\\\’//’,’/ /4 N°® 0577-041-2021 Péging 2 de 2

S ~——

ArsouGroup

Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utilizado Certificado de Callbracion
Pie de Rey digtal
. de 300 mm a 0.01 mm o
Microscopio
RWACAL de0.5mmalum UA-313-2021

Condiciones ambientales durante la calibracion
Temperatura Ambiental Inicial: 19,3 °C
Humedad Relativa Inicial: 64 %hr
Presion Atmosférica Iniciak: 1015 mbar

Resultados

4 6 4 4,75mm ST
N4 4,75mm +/-0,15 mm
— 4,70 4,75mm ¥:015 0
| [ am  |: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Peru
Telf: +51 301-1680 / Cel +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com o
WWW.arsougroup.com g,

o Cami
I
ETROLouIA e
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ArsouaGroup

Este certificade de  caldracion

Laboratorio de Metrologls documents s trazablidsd @
Fecha de emisidn 2021/11/09 patrones naconalkes °
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTALELR.L unidades de medida de acuerdo con
ol Sistema Imermacional de Unidades

Direccién AV. CRCUNVALACION NORTE NROD. 1728 PUNO - SAN (s

ROMAN - JULIACA

Los resultados son wélidos en el
Instrumento de medicién  TAMIZ N* 8 momento de la calibrackin. Al
solicitante Je corresponde disponer
Mentificacion 0578-041-2021 su momento recalibear sus
&mamhm

o e V| SR
Serie 8BS8F757951 é\Qo @ :g
e e O ,‘O MO SAC e s

Procedencia de este Instrumento después de su
callbrackin, nl de uma incorrecta
interpretacién de los resultados de b
cafibracidn  declarados en  este
documento.
e Este centificado no  podrd  ser
reproducido 0 difundido
qa con
de 11/09 0 parcialmente, o:'m v
de ARSOU GROUP SAC.
La Calibracién se realizd por
descrito en el PC-012 Sta
Rey"” del Instituto
E11.
ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsougroup.com
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g \ )\ )) CERTIFICADO DE CALIBRACION
7% N® 0578-041-2021 pigina 2 de 2
Arsoua Group
Laboratorio de Metrologia
Patrones ¢ Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrdn Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital 4
INACAL i 300 ke 5 .0 v L-0031-2021
Microscoplo
INACAL SO e e LLA-313- 2021
Condidones ambientales durante la calibracién ov
Temperatura Amblental Inkcial: 19,3 9C Finak: 20,0 °C 0
Humedad Relativa Iniclal: 64 %hr Q\ Q,
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar \¢ (3\
Resultados Q’

N

+/-0,08 mm

+/- 0,08 mm

+/- 0,08 mm

+/- 0,08 mm

+/- 0,08 mm

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com ARSOUY

IY Aréva% Carsica

ETRvLoula
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\ \) CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 0579-041-2021 Pégina 1de 2
i

o

Arsou Group

Metrologt Este certificado de calibracidn
Laboratorio de documenta la  trazabilided a
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acuerdo con
©l Sistema Internacional ge Undades
Direccién AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s
ROMAN - JULIACA
Los resultados son validas en el
instrumento de medickén  TAMIZ N* 10 momento de la callbrackin. Al
solicitante le comesponde disponer
Identificacidn 0579-041-2021 su momento recallbrar sus
Marca FORNEY &o
Modelo NO INDICA 0
Serie 10B58F937153
Didmetro g
Estructura BRONCE

de
La Calibracién se reallzé por n tomando como referencia el método
descrito en o PC-012 : "Procedimiento de Callbracidn de Pie de
Rey” del Instituto Calidad - INACAL y la Norma Americana ASTM -
E11.
ARSOU GROUP SA.C.
Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per(
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437 ARSOURAOUP S.A.C
ventas@arsougroup.com

WWW.2rSOUgroup.com T, 05 Afévals Carnica

EYmOoLOGIA



(' ))\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\ /,/ N* 0579-041-2021 pagina 2 e’
ArsouoGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabiiidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital i
INACAL P s ot 1-0031-2021
Microscoplo o <
INACAL BB o ik LLA-313-2021

Condiclones ambientales durante la calibracién

Temperatura Ambiental Iniclal: 19,3 *C Final: 20,0 0} O

Humedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: NS
Presion Atmosférica iniclal: 1015 mbar ; mbar Q" %
N &
NN N

L & Q& +/-0,07 mm

N2 Te3 +/- 0,07 mm

N* c 1,93 s +/- 0,07 mm

N4 +/- 0,07 mm

2mm
- & X 7
N*S 195 Aaa +/- 0,07 mm
| 1,93 ]: | oK |
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.A.C.
Asoc. Viv, Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Celk: +51 925 151 437 /] o
ventas@arsougroup.com ARSO UP S.A.C

LATSOUgroup.com g s Actvalo Carnica
wWwWw lrg.v Wit Asvalo Carnica

/METROLOGIA
.



‘?\} CERTIFICADO DE CALIBRACION
\J/ N* 0580-041-2021 Pagina 1 de
- ——
Arsoua-Group
Este centificade de  calbracion
Laberatinis de Metrulegle documenta la  trazabiidad a3
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales 0
Internacionales, que realzan s
Solidtante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Imternacional de Unidades
Direccidn AV. CRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN (s1
ROMAN - JULIACA
Los resultados son wilidos en of
Instrumento de medicién TAMIZ N2 12 momento de la callbracidn, Al
solicitante % corresponde disponer
Mdentificacion 0580-041-2021 su momento recalibrar  sus
Marca FORNEY \}o
Modelo NO INDICA O

ARSOU GROUP S.A.C.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cek +51 928 196 793 / Cel:- +51 925 151 437

ventas@arsougroup.com

WWW.2rSOUgroup.com

Arévio Carsies
IVIOLO'(*A
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(. ’))} CERTIFICADO DE CALIBRACION
\\Q_/ N" 0580-041-2021 Pigina 2 de 2
ArsouGroup
aboratorio de Metrologia
‘atrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Cartificado de Calibracion
INACAL Pie de Rey digital 1
de 300 mm a 0.01 mm LB
Microscopio
INACAL i et S LLA-313-2021

‘ondiciones ambientales durante la calibracién

femperatura Ambiental Inictal: 19,3 oC Fnal: 20,0 °C 0 O

tumedad Relativa Inicial: 64 %hr Final: N

sresion Atmosférica Inicial: 1015 mbar r Q" Qa
s

| 1,67 ]: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS

RSOU GROUP S.A.C.

Soc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
eff: +51 301-1680 / Cel: 451928 196 793 / Cel: 451 925 151 437
entas@arsougroup.com

IWW.ArSOuUgroup.com

8.AC

CTROLGGIA

—_———



( \?\)) CERTIFICADO DE CALIBRACION

N* 0581-041-2021 Pagina 1 de 2

s certificado calibracidn

sboratorio de Metrologi Este de
& documenta la  trazabilidad @
Fecha de emision 2021/11/09 patrones nacionales o
internaconales, que realzan las
Solicitante GEOCONTROL TOTAL ELR.L. unidades de medida de acserdo con
o Sisterma internacional de Unidades

Direccidn AV. CIRCUNVALACION NORTE NRO. 1728 PUNO - SAN {s1)
ROMAN - JULIACA

Instrumento de medicidn TAMIZ N® 16
Identificacian 0581-041-2021

ARSOU GROUP S.A.C,

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Perd
Telf: +51 301-1680 / Cel +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.arsOUgroup.com




<‘. ‘,\} ‘«\ CERTIFICADO DE CALIBRACION
\—/ N° 0581-041-2021 Pagina 2 de 2
ArsourGroup
Laboratorio de Metrologia
Patrones e Instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patrén Utilizado Certificado de Calibracion
Pie de Rey digital
INACAL de 300 mm a 0.01 mm L-0031-2021
Microscopio

: de 0.5 mma 1um UA-312~200
Condiciones amblentales durante la calibracidn
Temperatura Ambiental inicial: 19,3 oC Final: 20,0 °C o;

Humedad Relativa Inicial: 64 hr Final: 65 v B
Presion Atmosférica Inicial: 1015 mbar MI@ Q\.

1,18mm
1.18mm +/- 0,045 mm
]: | oK ]
UBICACION DE PUNTOS

ARSOU GROUP S.AC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz € Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per
Telf: 451 301-1680 / Cel: +51 928 196 793 / Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.BrS0Ugroup.com

- -
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' Ly Ardvalo Camica
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( \) CERTIFICADO DE CALIBRACION
\K N° 0582-041-2021
ArsouaGroup
Laboratario de Metrologia Este certficado de  calibracion
- documenta lo Wadaliindad o
Fecha de emision 2021/11/08 patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
Solicitante GEOCONTROL TOTALELR.L unidades de medida de acuerdo con
el Ssterna Internacional de Unidades
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Laboratorio de Metrologia
Patromes e instrumentos auxiliares
Trazabilidad Patron Utitzaco Certificado de Calibvackdn
Pie de Rey digital
INACAL de 300 men 3 0.01 mm L-0031-2021

Condidones ambiemtaies durante & cafibracidn

Temperaturs Ambientel Imickak: 21,5 %C Final: 22,1 9C
Humedad Relathva Imicial: 65 %hr Final: 65 Wb
Presién Atmosférica Inicial: 1015 mbar Fnak: 1015 mbar
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0,05 0,05
140,1 0,01 0,05
1 160,2 95 0,02 0,05
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Anexo 6. Confiabilidad.

INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

{I. DATOS GENERALES

APELLIDOS ¥ NOMBRES: HUGO AUGUSTO DE LA CRUZ CASTILLO | cr: | s7208
ESPECIALIDAD: ING. CIVIL
Granulometria, Limites de atterberg, Alabeo, Variabilidad Dimensional,
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Capacidad de absorGon, resistencia a la compresion simple de la unidad de
adobe,
Resistencia a la compresion axial en tapial o pilas de adobe, resistendcia a la compresion diagonal del murete de
adobe.
AUTOR DE LOS INSTRUMENTOS: | Br. Tisnado Godoy, Osman Omar

[il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1), DEFICIENTE (2), ACEPTABLE (3), BUENA (4), EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1 2 3|14 S
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de )\
ambigbedades acorde con los sujetos muestrales.
OBRIETIVIDAD Las Instrucciones y los items del imstrumento permiten recoger 1a
informacidon objetiva sobre la variable y todas sus dimensiones en X

|indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conoamiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnoldgico, innovacidn y legal inherente a |a variable: Fibra de cabuya y X
Muros de albadileria de adobe

Los items del instrumento reflejan organicidad lI6gxca entre la definicidn

!ORGMIMON operacional y conceptual respecto a la varable X
de manera que permiten hacer inferencias en funcidan a las hipotesis,

problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

con la variable, dimensiones e indicadores.

SUFICIEENCIA

INTENCIONALIDAD  [Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacidn y
responden a los objetivos, hipdtesis y variable de estudio.

La informacidn que se recoja a través de fos items del instrumento,

CONSISTENCIA permitira analzar, describir y exphicar la realidad, motivo de la
investigacon.,
Los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores de cada

COHERENCIA dimensién de la variable: Fibra de cabuya y Muros de albahileria de
adobe.

METODOLOGIA La relacidn entre \a técnica y el instrumento propuestos responden al

propdsito de la Investlgpcldn. desarrollo tecnoldgico e innovacién.
a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento,

PERTINENCIA

XX | X | XX X

PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es vialido cuando se tiene un puntage minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menors al anteror se considera al instrumento no valido ni aplicable)
11l. OPINION DE APLICABILIDAD
UJp le € Comtre vien guoa @l Serdaccen

PROMEDIO DE VALORACION:

HU 7O
DE LA CRUZ CASTILLO
INGENIERC C!VIL
Reg. CIP N* 67208
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| INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES
APELLIDOS Y NOMBRES: JANINNA JESSICA CHAVEZ ARMAS l CpP: [ 213976
ESPECIALIDAD: ING. CIVIL
Granulometria, Limites de atterberg, Alabeo, Variabilidad Dimensional,
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Capacidad de absorcion, resistencia a la compresion simple de & unidad de
adobe,
Resistenca a la compresion axdal en tapial © pilas de adobe, resstencia a la compresion diagonal del murete de
adobe.
AUTOR DE LOS INSTRUMENTOS: | 8r. Tisnado Godoy, Osman Omar
1. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1), DEFICIENTE (2), ACEPTABLE (3), BUENA (4), EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 3|41S
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de X
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.
OBIETIVIDAD Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacidn objetiva sobre & variable y todas sus dimeasiones en
indicadores conceptuales y operacionales.
El istrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacién y legal Inherente a la variable: Fibra de cabuya y x
Muros de albafileria de adobe.
Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la definicidn
|lorGANIZACION operacional y conceptual respecto a la variable X
de manera que permiten hacer inferencias en funcién a las hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.
SUFICH A Los uems.del 'ms('mmefno son suffclenles en cantidad y calidad acorde )(
con la variable, dimensiones e indicadores.
F"‘TENC’ONN-M rlos iterns del instrumento son coherentes con el tipo de investigacidn y x
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio,
La informacion que se recoja a través de fos items ded instrumenta,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la X
Investigacidn.
Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de cada
COHERENCIA dimensidn de |a variable: Fibra de cabuyay Muros de albafileria de X
adobe.
iMElODOlOG‘A La relacion entre 1a técnica y el instrumento propuestos responden al X
propasito de la investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacion.
e L2 redacoion O 105 Items CONCUBTOa Con 13 escala valorativa del X
instrumento.
PUNTAJE TOTAL
{Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aphcable)
11l. OPINION DE APLICABILIDAD
Tfo =c l'r\(p..‘.gn L S E LA Y Mo fc v ae -L\,\

PROMEDIO DE VALORACION:

I/i‘J l

Reg CIP N° 213976

Juliaca 20 de mayo del 2022
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INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I. DATOS GENERALES

APELLIDOS Y NOMBRES: FRANCISCO CHAVEZ CHAVEZ | ap: | easse
ESPECIALIDAD: ING. CIVIL
Granulometria, Limites de atterberg, Alabeo, Variabilidad Dimensional,
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Capacidad de absorcion, resistencia a la compresion simple de & unidad de
adobe,

Resistendia a la compresion adal en tapial o pilas de adobe, resistencia a b compresion diagonal del murete de
adobe.

AUTOR DE LOS INSTRUMENTOS: | Br. Tisnado Godoy, Osman Omar

|11 ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1), DEFICIENTE (2), ACEPTABLE (3), BUENA (4), EXCELENTE (S)

CRITERIOS INDICADORES 112]|]3| a4 5

DAD Los items estan redactados con lenguaje apropiade y libre de \
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales. 7
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la .,"
Informaciin objetiva sobre la variable y todas sus dimensiones en A

indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
FACI'UAI.I)AD tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: Fibra de cabuya y )<
Muros de atbafiileria de adobe.

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion
lorRGANIZACION operacional y conceptual respecto a ta vanable K

de manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las hipdtests,
problema y objetivos de la investigacion.

Los itemns de! instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde

SURCENCIA con la vanable, dimensiones e indicadores.

TNTENOONNJDAD Los ftermns de! instrumento son coherentes con of tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipdtesis y varlable de estudio,

h La informacion que se recoja a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA Jpermmré analizar, describir y explicar la realidad, motivo de 1a
investigacion.

‘Los items del instrumento exprasan relacién con los indicadores de cada
COHERENCIA dimensién de L variable: Fibra de cabuyay Muros de albadideria de
adobe.

|METODOLOGIA La retacién entre ba técnica y e instrumento propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

AP o e P

PERTINENCIA

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al mstrumento no valido ni aplicable)

I1l. OPINION DE APLICABILIDAD

- : ) o e

PROMEDIO DE VALORACION: Juliaca 20 de mayo del 2022
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Anexo 7 Cuadro de dosificacion y resultados
. . Resistencia a la| Resistencia a . .
Resistencia a la . | . Resistencia a la Limites d
. = A . compresion a compresion A . Imites de
Autor Titulo Producto Afio  |Porcentajes (%)| compresion ( . P . p. Flexion Absorcion
Diagonal ( Axial Pilas ( . atterberg
kg/cm2 ) (f'c=kg/cm2)
kg/cm2) kg/cm2)
“Estabilizacién del adobe con fibra de -FIBRA DE SUEL?.”S\A'\S);iRENA LL=32%
-Alvarez Pezo, Miguel platanal y viruta de ciprés para mejorar su PLATANAL LP=22%
-Marin Alvarez, Junior resistencia en viviendas de Celendin, _VIRUTA DE 2020 0.0% 15.30 5.74 15.90 1P=10%
Alejandro Cajamarca 2020” CIPRES 1.0% 22.70 6.15 15.70 %W=10.6
1.5% 27.60 6.64 15.40
2.0% 36.30 6.94 15.20
SUELO SC -ARENA Variabilidad Dimensional
ARCILLOSA L-A-H
“Propiedades fisicas y mecanicas del 0.0% 10.40 1.00 2.00 3.00 LL=33.41%
-Arteaga Vasquez, Fernando|adobe con adicién de fibra de bambu en el EIEEA BE 5.0% 16.85 0.00 2.00 5.00 LP:23-20‘V0
Alexis. centro poblado Cambio Puente de la BAMIEL 2020 10.0% 21.30 0.00 1.00 4.00 IP:10-20‘V0
-Wong Pérez, Luis Johan ciudad de Chimbote, Santa — Ancash- ‘V_W -8 3°
7 oVV=8.
2020 15.0% 18.77 0.00 1.00 3.00
SUELO ML - LIMO
ARCILLOSO CON
LIGERA PLASTICIDAD
= )
“Fibras de Maguey en las propiedades del FIBRA DE 0.0% 20.45 11.21 16.03 LI;L_;SO?’C;f/
Mateo Bustamante Adrian Adobe en el centro poblado Colpa Alta, MAGUEY 2020 0.20% 22.12 75.22 19.26 IP:11.61°/°
distrito de Al ilis, Hua 2020” 0.4% 20.70 74.62 19.38 i ©
istrito de Amarilis, Hudnuco eW=22.71
0.6% 19.84 18.55 20.38
“ . . . P 0.0% 13.90 0.28 3.60 16.03
Altamirano Carrasco, Oscar Incidencia de |a fibra vegetal paja ichu 0.20% 14.28 0.34 4.09 19.26
A v en la resistencia mecanica del adobe en el PAJA ICHU 2019 - - = - = -
Virgilio o R 0.4% 14.57 0.36 4.50 19.38
distrito de Cajamarca 2019”
0.6% 12.89 0.41 5.70 20.38
SUELO SC- ARENA
ARCILLOSA. HP - PP PP - HP PP - HP PP - HP HP - PP
0.0% 13.10 0.70 6.40 6.15 21.98
1.00% 17.4 - 14.5 1.0-0.9 7.1-6.9 8.41 - 7.63 20.86 - 21.74 LL=38.0%
_ o o 1.5% 15.4-13.1 09-08 6.5-6.3 7.83 - 7.02 19.88-19.92 | 7O O
Comportamiento fisico mecanico en _FIBRA DE HOJA 2.0% 12.3-12.3 0.7-0.7 6.3-6.3 5.97 - 6.28 18.89 - 18.98 Nt
-Fernandez Honorio, Maria | muros de albafileria de adobe con fibras B8 EA IP=16%
Raquel. de hoja de pifia - pseudotallo de platano, PSEUDO TA-LLO 2021 %W=8.0%
-Flores Feliz, Luigi David Cajamarca — DE PLATANO 2.5% 12.1-11.9 _ 5.92 - 6.19 18.87 - 18.94
2021"” )
3.0% 11.8-11.7 - 5.81 - 6.06 18.85 - 18.92
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Resistencia a la

Resistencia a la

Resistencia a

Resistencia a la

. | . Limit
Autor Titulo Producto Afio |Porcentajes  (%)| compresion ( compresmn 8 c<'Jmp're5|on Flexion Absorcion LIS
Diagonal ( Axial Pilas ( . atterberg
kg/cm2 ) (f'c=kg/cm2)
kg/cm2 ) kg/cm2 )
Aprovechamiento de la fibra de cabuya
para el mejoramiento de las propiedades
Lopez Daza, Ximena Del | mecdnicas de la mezcla tradicional de 0% .05
. . e CABUYA 2020 :
Pilar. adobe en una unidad de albafiileria en el 1.50% 9.04
distrito de Abancay, departamento de 1.75% 10.10
Apurimac 2% 9.57
2.50% 8.95
0.0% 182.00 17.63
. Analisis del comportamiento mecanico de
Julio Cesar Ray Hermosa .
Sanchez concreto reforzado con fibras de cabuya CABUYA 2019 1.0% 190.00 19.98
en la region Ancash.
3.0% 172.00 14.66
0.0% 19.82
Leslive Lizzeth, Salazar "Resistencia a la compresion axial del 0.3% 24.75
U Terrone’s adobe compactado con adicion de fibra de| ~ MAGUEY 2019 0.5% 23.93
maguey, Cajamarca - 2017" 0.8% 23.49
1.0% 21.89
0.0% 19.82
! isi i 0.3% 24.75
Altamirano Garcia, Gerson Ar?al|5|s con;patat:()bdel adobg conl CARRIZO 2019 0.5% 7393
Fidel carrizo prensado y adobe convencional, PRENSADO 5% .
Pueblo Nuevo - Ica 2019" 0.8% 23.49
1.0% 21.89
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Anexo 8. Procedimientos de aplicacion

Procedimiento de

Resultados

Porcentaje optimo de
—  adicion de fibra de
cabuya.

Propiedades fisicas del
adobe

~ Propiedades mecanicas

aplicacion
|
| | | |
Adquisicion de materiales Mezcla con Fibra de Ensayos de laboratorio
cabuya
| : | | : |
Adobe |Hojas o Pencas de Cabuya Preparacion de mezcla Fisicas Mecanicas
del adobe
. Adicion de la fibra de ) .
) . Recoleccion de pencas de e Resistencia a la
Tierra (Arena limoy cabuya en dosificaciones . :
- ——  cabuya madura y de — o o o — Granulometria —— compresion en cubos de
arcilla) oY de 0.0%, 0.5%, 0.75%, . g
buena apariencia. 10 cm de arista, F'b.
1.0%.
Resistencia a la
L— Agua — Acopio —— Limites de consistencia = |——= compresion axial en
muretes F'm.

del adobe

Traslado, proceso de
desfibrado, lavado. Alabeo

Resistencia a la

L. compresion diagonal.

| Limpieza de impurezas y

bliestolafsecada — Capacidad de absorcion
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Anexo 9: Normativa

IMARIOVOFICIAL DEL BICENTEN ARIY

b o

ARNO DEL BUEN SERVICIO AL CIADADS 0 Wierrees T die abril de 2017

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA E.080
DISENO Y CONSTRUCCION
CON TIERRA REFORZADA

ANEXO - RESOLUCION MINISTERIAL
N® 121201 T-VIVIENDA

NORMAS LEGALES

| SEPARATAESPECIAL |
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.urﬂ"‘““;u .| Ministerio Servicio Nacional de
% PERU | de \-’ivienl:_la_ Construccién Capacitacidn para la Industria
y Saneamiento de la Construccién - SENCICO

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Propuesta de

NORMA E.070
ALBANILERIA

2019
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NORMA TECNICA NTP 399.613

PERUANA 2017
Direccidn de Normalizacién - INACAL
Calle Las Camelias §17, San Isidro (Lima 27) Lima, Perii

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albaiiileria

MASONRY UNITS. Standard test methods of sampling and testing clay bricks used in masonry work

2017-12-27

2* Edicidén

RO N° 057-201 7-INACAL/DN. Publicada el 2018-01-03 Precic hasado en 34 péginas
LC.5.: BLOR0 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Absorciin, resistencia a la compresidn, eflorescencia, congelamiento v descongelamiento,
rapidez inicial de absorcidn, cambio de longited, médule de rotura, descueadre, moestreo, tamafio, drea de
wacios, alabeo

O INACAL 2017
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NORMAS PARA MURETES DE
ALBANILERIA

NTP 399.621

NORMA TECNICA e NTP 399,621
PERUANA e - 2004
Coamysity oo Fegamertos Taoriens y Comervras » 2007000

Cale de La Povws 139, Son Paria (L 41) Aperads 109 L Pet

UNIDADES DE ALBANILERIA. Método de ensayo de
compresién diagonal en muretes de 2!bafiileria

MASONRY URITS Tew metind o Caginel vamcsdoe # moesrny sponilass

2040610

1* Kilicida
L0 00 VINDECOMECRT Al kad. of W24 5300 N Puwcio baondhn on 18 phgiam
TCS. 9,100 00 ESTA NORMA ES RECUMINDAN 2

Descrigtores. Reslencia ¢ samgremty cr gt € agemst = mened 3 congresdn dagonal (sl e
Saprdd, wupazs oo M) ey, wevcadey de shafilesis Sewsee, contstm eefirrs etena
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SERVICIO NACIONAL DE CAPACITACION
PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

s 'SENCIED

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

NORMA E.070
ALBANILERIA

LIMA - PERU
2020

PUBLICACION OFICIAL
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Anexo 10. Mapas y planos

TITULO: “Evaluacion de las propiedades fisico mecanicas en muros de albafileria
de adobe con adicion de fibra de cabuya, Puno - 2022”
AUTOR: Br. Tisnado Godoy, Osman Omar.

DEPARTAMENTO : Puno.
PROVINCIA : Puno.
DISTRITO : Coata.

Figura 53: Departamento de Puno

Country Peru

Region Puno

Province Puno

Founded Movember 4, 1668

Government

+ Mayor Martin Ticona Magquera
(2019-2022)

Area

= Total 20.28 km= (7.83 s5q mi)

Elevation 3,830 m (12,556 ft)

Population (2017)

+ Total 128,637

- Estimate (2015)("1 140,839

= Density 6,300/km? (16,000/sq mi)

Time zone UTC-5

Fuente: Wikipedia.
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PLANO DE UBICACION Y ACCESO AL DISTRITO DE COATA.
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! ! i

CRETRITO : COATA
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD [Fowan - FUNO:
s PUNCE:
e N
T SSnaN OMAR TIEMADS GODOY |“': inoieaoad T R —




Anexo 12. Panel fotografico.

Fotografia 01: Tratamiento: Fotografia 02: Tratamiento: extraccién de
extraccion de fibra fibra de cabuya
de cabuya

OTE 10 LITE
AR C AL A

Fotografia 03: Preparacién tratamiento Fotografia 04: Se realiza el desfibrado de

de la fibra de cabuya, lavado. la penca de cabuya.
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Fotografia 05: Elaboracidon de los
moldes de adobe
de 30x15x10y
10cm arista

Fotografia 06: Mezcla de proporciones con
fibra de cabuya para unidades de
10x10x10.

Fotografia 07: Mezcla de proporciones con
fibra de cabuya para elaboracion de
muestras de 30x15x10cm.

Fotografia 08: Elaboracion de unidades de
adobe de 30x15x10cm con dosificacidn de
fibra de cabuya

247



Fotografia 09: Ensayo de granulometria.

Fotografia 10: Ensayo de limites de
consistencia
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Fotografia 11: Ensayo de alabeo

Fotografia 12: Ensayo de absorcion
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ENSAYO DE VARWCICN
TAMENSEIONA |

Fotografia 13: Ensayo de Variacion Fotografia 14: Capeo de unidades de
dimensional. adobe 10cm arista

ELARGnAC 15w, e

MURETY par L% )
DE

Fotografia 15: Elaboracion de murete de Fotografia 16: Elaboracion de pila.
adobe.
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Fotografia 17: Ensayo de compresién simple
en cubos.

Fotografia 18: Cubos de 10 cm de arista
luego de ensayo simple a compresion.

Fotografia 19: Elaboracion de murete

Fotografia 20: Ensayo a flexién en unidades
de adobe luego del ensayo.
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Fotografia 21: Ensayo de traccidon indirecta
en mortero de unidades de adobe.

Fotografia 22: Resultado luego del ensayo a
traccion indirecta en mortero.

Fotografia 23: Ensayo a compresion axial
en pilas de adobe

Fotografia 24: Resultado luego de someter
a compresion axial en pilas.
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Fotografia 25: Capeo de murete para
ensayo a compresion diagonal.

Fotografia 26: Ensayo a compresién
diagonal en murete.

Fotografia 27: Ensayo a compresion
diagonal en murete.

Fotografia 28: Resultado luego de someter
a compresion diagonal, se puede observar
la falla producida.
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