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RESUMEN 

La presente investigación tiene como objetivo determinar el Nivel de vulnerabilidad 

sísmica de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, Talavera, 

Apurímac, 2021. 

La metodología es de tipo aplicada el diseño es no experimental y un grado de 

investigación descriptivo, el muestreo fue probabilístico, la recolección de datos 

utilizó herramientas como las técnicas de análisis documental, fue una tabla 

resumen y técnicas observacionales como herramienta tabla de validación, también 

utilizando herramientas como tablas estadísticas. El desarrollo de esta 

investigación incluye trabajos de evaluación en las siguientes áreas de las 

edificaciones de adobe para determinar la densidad de los muros y verificar la 

configuración estructural y determinar el estado actual de las 30 edificaciones que 

es la. muestra localizada en la provincia  de Andahuaylas distrito de Talavera 

departamento de Apurímac, con la ayuda de la técnica de investigación de 

recopilación de datos detallados por las fichas: Cuadro de características técnicas 

de la edificación , configuración estándar según norma E.080, características de la 

construcción de la edificación (INDECI) en los meses de octubre del año 

2021,marzo y abril del 2022, donde se pudo determinar que 46.66% de las 

edificaciones se muestra  un nivel de vulnerabilidad ALTO y el 53.33% expresa  un 

nivel de vulnerabilidad MUY ALTO 

La conclusión para esta investigación, se realizó una evaluación estructural donde 

se pudo verificar la densidad de los muros, y Depende de los resultados al 

exponerse a sismos moderados o severos, Las estructuras estudiadas pueden 

dañar los componentes estructurales o incluso colapsar las edificaciones. o incluso 

derrumbes de viviendas. Conscientes de la alta vulnerabilidad de las viviendas, 

debemos implementar técnicas económicas de refuerzo estructural de las viviendas 

de adobe para disminuir el riesgo de derrumbe. 

Palabras clave: Vulnerabilidad, sismo, adobe, vivienda 
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ABSTRACT 

The objective of this research is to determine the level of seismic vulnerability of 

adobe buildings in the city of Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021. 

The methodology is of the applied type, the design is non-experimental and a 

degree of descriptive research, the sampling was probabilistic, the data collection 

used documentary analysis techniques as tools, it was a summary table and 

observational techniques as a validation table tool, also using tools such as 

statistical tables. The development of this investigation includes evaluation work in 

the following areas of the adobe buildings to determine the density of the walls and 

verify the structural configuration and determine the status of the 30 buildings. 

sample of the population located in the city of Andahuaylas, district of Talavera, 

department of Apurímac, with the help of the research technique of collecting data 

detailed by the cards: Table of technical characteristics of the building, standard 

configuration according to standard E.080, characteristics of the construction of the 

building (INDECI) in the months of October 2021, March and April 2022, where it 

was possible to determine that 46.66% of the buildings show a HIGH level of 

vulnerability and 53.33% express a level of vulnerability VERY HIGH 

The conclusion for this investigation, a structural evaluation was carried out where 

the density of the walls could be verified, and it depends on the results when 

exposed to moderate or severe earthquakes, the studied structures can damage the 

structural components or even collapse the buildings. or even house collapses. 

Aware of the high vulnerability of homes, we must implement economic techniques 

for structural reinforcement of adobe homes to reduce the risk of collapse. 

Keywords:  Vulnerability, earthquake, adobe, housing
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I.- INTRODUCCIÓN 

A nivel mundial, las construcciones de adobe datan de hace miles de años y son 

una fracción significativa del patrimonio construido del mundo, incluidos los sitios 

de la Unesco. Si bien todavía se construyen viviendas de adobe en algunas 

regiones, una serie de estudios experimentales y teóricos han delineado los niveles 

de vulnerabilidad de estas construcciones. También se ha observado una 

concentración significativa de construcciones de adobe en regiones con niveles 

moderados a altos de riesgo sísmico, lo que resulta en enormes pérdidas humanas 

durante los terremotos. Por lo tanto, el conocimiento del comportamiento estructural 

y refuerzo sísmico de las construcciones de adobe proporciona la base para la 

reducción de su vulnerabilidad estructural, permitiendo la mitigación del riesgo de 

desastres y la preparación comunitaria. Esta es también una tarea estratégica para 

cumplir con los objetivos de sostenibilidad y resiliencia comunitaria en múltiples 

países, donde se deben implementar lineamientos para construcciones de adobe 

nuevas y existentes (VARUN, y otros, 2021). 

La población peruana ha aumentado con los años y con ella la demanda de casas 

nuevas construidas con diferentes materiales, y en las zonas rurales el adobe se 

ha convertido en el material principal, incluso en zonas con alto riesgo sísmico, 

como veremos a continuación. 

según el Instituto Nacional de Estadística e Informática, A nivel nacional, el segundo 

material más utilizado en las paredes exteriores de las viviendas particulares es 

adobe o tapia, con 2 millones 148 mil 494, que representa al 27,9% del total de 

viviendas, materiales que las hacen vulnerables en caso de sismos.  

En el Perú y el mundo, un gran número de familias que construyen casas de adobe 

no cuentan con la ayuda de profesionales para construir casas sismorresistentes, 

lo que hace que las viviendas sean vulnerables a los sismos, como lo demuestra la 

destrucción total de las casas de adobe. Terremoto en Pisco (Perú) el 15 de agosto 

de 2007. Aun así, mucha gente sigue usando adobe para construir sus casas 

porque la tecnología es sencilla y no requiere mucho capital (RUBIÑOS, 2009). 
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En Andahuaylas. Según informó el Instituto Geofísico del Perú, 2005. En la 

localidad de Andahuaylas se registró un sismo de 4.5 de magnitud Richter. Debido 

a esto, las edificaciones de adobe han sufrido daños moderados ante estos sismos, 

por su antigüedad y una mala construcción. En el Reglamento Nacional de 

Edificaciones E 0.30, está situada en zona sísmica (2). Según los movimientos 

sísmicos en Andahuaylas, Talavera. Es necesario analizar los eventos que pueda 

ocasionar como pérdidas de vidas humanas y materiales. 

Además, la Norma Técnica de Diseño y Construcción de Suelo Reforzado E-080.Es 

muy breve y existe poca investigación sobre las edificaciones de adobe que nos 

indique con claridad los límites de construcción sobre el adobe, es necesario tener 

mayor alcance ya en el Perú existe una gran cantidad de viviendas de adobe. 

El progreso de la investigación consta de un trabajo de estimación en campo para 

establecer el tipo arquitectónico y la característica estructural de cada vivienda 

existente, asimismo se levantarán los daños comunes.  Después de extraer los 

daños de cada vivienda en el campo se efectuará un análisis numérico, para 

precisar los elementos del sistema estructural. 

En esta investigación se consideró como problema general, ¿Cuál es el nivel de 

vulnerabilidad sísmica de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, ¿2021? problemas específicos 1 son, ¿Cuál es la densidad de 

los muros de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, Talavera, 

Apurímac, ¿2021? Los problemas específicos 2 son, ¿Cuál es la configuración 

estructural de los muros de las edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, ¿2021? Problemas específicos 3 son, ¿Cuál es 

el estado actual de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, ¿2021? 

En el trabajo de investigación tiene justificación práctica, en la provincia 

Andahuaylas, estas edificaciones tienen un tiempo de uso de 5 a 50 años donde 

están Construidos en zonas sísmicas y sin asesoramiento técnico, es posible estas 

edificaciones se enfrentan a un posible sismo severo, estas edificaciones colapsen 
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y provoquen daños materiales y pérdidas humanas. Para lo cual se necesita 

describir y exponer el nivel de la vulnerabilidad sísmica de cada edificación. 

Así mismo tiene justificación teórica, para la determinación del nivel de la 

vulnerabilidad sísmica de edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, se evaluará una secuencia de aspectos. El objetivo de este 

estudio es contribuir a ampliar el conocimiento existente sobre los códigos de 

construcción nacionales utilizando la Norma Adobe E.080, como herramienta para 

construir una buena edificación. por lo siguiente, que es de gran importancia el 

desarrollo de esta investigación, para inspeccionar y verificar el estado de las 

edificaciones de adobe en el distrito de Talavera, lo que determinará la 

vulnerabilidad sísmica. 

Asimismo, tiene justificación metodológica, se identificó el lugar donde se realiza la 

realidad problemática, se establecieron los modelos de construcción de 

edificaciones del distrito de Andahuaylas, cuenta con una gran cantidad de 

edificaciones de adobe, pero no tienen reglas cuando se trata de construcción. Por 

este motivo se hace un análisis del nivel de vulnerabilidad sísmica en edificaciones 

de adobe en la ciudad de Andahuaylas. Tras observar y reconocer las 

características básicas de la situación del estado actual de las edificaciones del 

distrito, se establece un análisis sísmico de la peligrosidad y riesgo sísmico de cada 

edificación. Luego se aplican las investigaciones necesarias y el reporte de fichas 

técnicas para cuantificar los daños a la vivienda, así como las fallas estructurales y 

arquitectónicas. Tendré que visitar la ciudad de Andahuaylas, Talavera para 

recoger todos los datos necesarios para llevar a cabo mi investigación. 

Posteriormente se realizará una valoración para definir los elementos más 

vulnerables de las estructuras. 

El objetivo general es determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las  

edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021, los 

objetivos específicos 1 Determinar la densidad de los muros de las  edificaciones 

de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021 los objetivos 

específicos 2 verificar la configuración estructural de los muros de las edificaciones  
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de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021 los objetivos 

específicos 3 Determinar el estado actual de las edificaciones de adobe en la ciudad 

de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021. 

Se tiene como hipótesis general, el nivel de vulnerabilidad sísmica de las 

edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021, 

son altamente vulnerables ante un movimiento sísmico severo y están expuestos a 

peligros y riesgos sísmicos. Y por hipótesis específicas 1, la densidad de los muros 

de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 

2021 son apropiadas, hipótesis específica 2 la configuración estructural de los 

muros de las edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, 

Apurímac, 2021. Son apropiadas, hipótesis específica 3 el estado actual de las 

edificaciones de adobe en la ciudad de Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021, son 

altamente vulnerables ante un movimiento sísmico. 
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II.- MARCO TEÓRICO 

Raúl (1995) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil es,” 

Vulnerabilidad sísmica de viviendas de adobe en Tuxtla Gutiérrez”.  

El objetivo fue, el Análisis cualitativo y cuantitativo de vulnerabilidad de sistemas 

constructivos de adobe. La metodología empleada es no experimental. Las 

conclusiones, En gran parte el problema de las patologías que presentan nuestras 

construcciones de adobe se origina a partir de una problemática común; No existe 

una investigación y experimentación de un nivel significativo, constante y 

homogéneo en todo el territorio nacional, de ahí que la falta de información para 

integrar las normas, reglas y procedimientos con las particularidades que se deben 

tomar en consideración en cada región del país concluye, en mejor, remitiéndose a 

normativas nacionales o internacionales que no siempre responden claramente a 

las necesidades locales, lo cual es una constante para la mampostería. 

Daniela (2016) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil es la, 

“aplicación del capítulo de riesgo sísmico, evaluación, rehabilitación de estructuras, 

para una evaluación técnico visual de las estructuras de la zona 2 de peligro ante 

una posible erupción del volcán Cotopaxi y sismos, Quito – Ecuador”.  

El objetivo fue, Evaluar posibles daños a la estructura ante una posible erupción del 

Cotopaxi y sismo a través de una inspección técnica visual del estado actual de las 

edificaciones del departamento, Entrega una tabla de resultados que muestra la 

vulnerabilidad de las estructuras ante una erupción volcánica o un terremoto en la 

falla de Quito que atraviesa el estado de Rumiñahui. La metodología empleada es 

no experimental. La conclusiones, Luego de analizar un total de 89 estructuras 

existentes en la zona  de peligro 2 ante los posibles eventos sísmicos que podría 

producir la falla de Quito y que afectaría directamente a nuestro sector, en espera 

de un sismo de magnitud 7.2, las siguientes conclusiones: De acuerdo a los 

resultados obtenidos de la vulnerabilidad sísmica del sector analizado, se puede 

determinar que el 65% las estructuras analizadas tienen un puntaje menor a 2, por 

lo que FEMA 154 indica que requieren una evaluación detallada de la estructura, 
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mientras que el 35% las estructuras analizadas, a pesar de puntuación baja debido 

a la zona sísmica en la que se encuentran, no requieren una evaluación detallada. 

Juan (2009) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil es, “estudio de 

vulnerabilidad sísmica estructural en un sector de la zona 12, de la ciudad de 

Guatemala”.  

El objetivo general es un estudio visual rápido de diferentes edificaciones ubicados 

en la zona 12 para determinar los niveles de vulnerabilidad sísmica, Colonia La 

Reformita enfrenta riesgo de evento sísmico mayor, calcula posibles daños 

materiales y humanos. Desarrollar planes de mitigación para reducir las 

vulnerabilidades en los sectores estudiados. La metodología empleada es, no 

experimental. Las conclusiones, Se estima que un total de 1131813.74 m2 de área 

construida en el sector evaluado, Equivalente al 43,80% del área total de 

construcción del área evaluada será severamente dañada por el fenómeno sísmico, 

la aceleración del suelo de la componente horizontal es de aproximadamente 0,3g, 

Su probabilidad de ocurrencia es por lo menos una vez cada 50 años, y el costo de 

reposición es igual a Q.279, 486, 826.63. Se calcularon 10 muertes y 6 lesiones 

potenciales por cada 100 personas debido al colapso parcial o total de estructuras, 

peligros no estructurales y peligros adyacentes, para un total de 2986 muertes y 

5248 lesiones potenciales en el área evaluada dentro del sector estudiado. 

Huanca (2020) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil es, “análisis 

de la vulnerabilidad sísmica en viviendas existentes de adobe con dos pisos en la 

ciudad de Ayaviri”.  

El objetivo fue determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica en las viviendas de 

adobe de dos pisos en la ciudad de Ayaviri. La metodología empleada es, no 

experimental. las conclusiones, de acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 

de. características de la construcción de vivienda (INDECI). En la ciudad de Ayaviri, 

el 73% de las viviendas son altamente vulnerables y el 27% son muy vulnerables 

se concluye que las viviendas existentes en la ciudad de Ayaviri presentan un alto 

nivel de vulnerabilidad, en base a los resultados de esta presente investigación, 
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ante un posible evento sísmico las viviendas sufrirían posibles daños en los vanos, 

volcamiento de los muros. y un posible colapso de la vivienda. 

Alania (2018) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil es, “Análisis de 

Vulnerabilidad Sísmica de Viviendas de Adobe de dos Niveles existentes en el 

Distrito de Matucana – 2018”.  

El objetivo fue analizar la vulnerabilidad, el riesgo y el peligro sísmicos de las 

viviendas de Adobe de dos niveles existente en dicho distrito. Para ello se realizó 

un estudio directamente sobre el terreno en la región, sobre el estado actual de la 

vivienda en cuanto a defectos constructivos, estructurales y arquitectónicos de 25 

viviendas de adobe de dos plantas existentes en la región de Matucana. La 

metodología empleada fue no experimental. Concluyó que la casa de adobe de dos 

pisos existente en el distrito de Matucana presenta vulnerabilidad alta, riesgo medio 

y riesgo sísmico alto. Esto nos muestra antes del evento sísmico con una 

aceleración de 0.35g. Las casas de adobe pueden derrumbarse, causando daños 

humanos, materiales y económicos. 

Huarachi (2021) en su tesis para su título profesional de ingeniero civil fue, 

“Vulnerabilidad sísmica de viviendas de adobe en la comunidad Chimpa Jaran – 

Juliaca 2021”.  

El objetivo fue determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de las viviendas de 

adobe. comunidad de chimpa jaran, con el objetivo de diagnosticar su estado actual 

y promover una cultura de prevención de desastres y tomar medidas preventivas 

para reducir la magnitud de las pérdidas humanas y/o materiales en caso de un 

evento sísmico. Incluyó un diagnóstico en sitio de vivienda de adobe para verificar 

la calidad de la construcción, así como para determinar y validar la configuración 

estructural y la densidad de los muros de 28 viviendas, una muestra poblacional 

encontrada en la comunidad de Chimpa Jaran, distrito de Juliaca, en la provincia 

de San Román, departamento de puno. A través de las técnicas de investigación 

de recolección de datos descritas en el documento: Cuadro de Características 

Técnicas, Características Constructivas de Viviendas (INDECI) para diciembre 

2020, enero y febrero 2021, se pudo determinar que el 64.29% de las viviendas se 
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encuentran en situación de alta vulnerabilidad y el 35.71% de las casas eran 

vulnerables muy alto. Posteriormente, en base a los resultados obtenidos durante 

la exposición a sismos moderados o severos, se realizó una evaluación estructural 

donde se pudo verificar la densidad del muro. Las estructuras estudiadas pueden 

sufrir daños en componentes estructurales o incluso viviendas colapsadas. Al 

darnos cuenta de la alta vulnerabilidad de las casas, debemos implementar técnicas 

económicas de refuerzo estructural para casas de adobe para reducir el riesgo de 

colapso. 

Vulnerabilidad sísmica plantea (SAFINA, 2002) la vulnerabilidad sísmica es una 

propiedad intrínseca de la estructura, una característica de su propio 

comportamiento ante la acción de un sismo descrito a través de una ley causa-

efecto, donde la causa es el sismo y el efecto es el daño. Por lo que en nuestro 

estudio se usará esta definición para el daño ocasionado en nuestra metodología. 

Los sismos son movimientos de la corteza terrestre o vibraciones del suelo causado 

por la liberación de energía de la tierra. El principio del terremoto de Perú se 

produce básicamente por el esfuerzo de la placa de Nazca (placa oceánica) sobre 

la placa Sudamericana (placa continental). Frente a la costa de Perú, ocurrió un 

fenómeno de subducción y la Placa de Nazca se introdujo debajo de la Placa 

Sudamericana. Cuando hay movimiento relativo entre estas dos placas, se crean 

ondas sísmicas, que a su vez crean movimiento en el suelo (MOSQUEIRA, 2005). 

El riesgo sísmico es el grado esperado de daño a una estructura durante su 

exposición a la acción sísmica. Además, el riesgo sísmico se define como una 

función de la vulnerabilidad y el peligro sísmicos, y generalmente se puede expresar 

como: Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad Esta evaluación de riesgo se realiza 

individualmente para cada estructura (BONETT, 2003). 

“El peligro sísmico es la probabilidad de que ocurra una cierta intensidad de 

movimiento sísmico en un área determinada dentro de un período de tiempo 

específico. Los peligros también incluyen otros efectos, como deslizamientos de 

tierra, licuefacción del suelo” (BOMMER, y otros, 1998). 
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La densidad de un muro residencial es el área del muro requerida para un buen 

desempeño sísmico dividida por el área del plano del piso (SAMBARTOLOME, 

1998). 

La vulnerabilidad sísmica de las edificaciones de adobe a menudo tiene una 

variedad de características arquitectónicas que ayudan a aumentar su 

vulnerabilidad sísmica estructural. Los modos de falla típicos durante los terremotos 

son el agrietamiento severo y la desintegración de las esquinas de las paredes y el 

colapso en la mayoría de los casos (RUBIÑO, 2017). 

Cimentaciones, La mayoría de las edificaciones de adobe se construyen sin los 

cimientos correctos, lo que puede dar lugar a asentamientos diferenciales que 

debilitan los muros principales y reducen la estabilidad estructural debido a las 

diversas fuerzas que deben soportar. Además, la falta de cimentación puede dar 

lugar a la acumulación de humedad en los muros de tierra, lo que puede reducir 

significativamente su capacidad portante y aumentar su grado de deterioro con el 

tiempo. 

Grietas diagonales en los muros, Las paredes están severamente debilitadas por 

fuerzas sísmicas horizontales de diferentes direcciones. Aparecen grietas 

diagonales en la pared, de esquina opuesta a esquina, posiblemente formando una 

o más "X". Se observaron grietas irregulares (a través del mortero de mampostería 

de adobe, sin adobe agrietado) varias veces. Otras veces se ven en líneas 

diagonales rectas (adobe separado o muro entero de tierra apisonada). 

Conexión entre muros, La cerradura de la pared de adobe carece de una conexión 

adecuada, Restricciones laterales reducidas en las paredes, lo que resulta en una 

alta inestabilidad Recursos verticales para cargas perpendiculares a su plano. 

entrepisos y diafragmas, insatisfacción porque el diafragma rígido en su propio piso 

causa distribución de carga Los circuitos derivados causados por terremotos suelen 

ser bastante destructivos, provoca fuerzas verticales desproporcionadas para que 

sea más fácil luchar contra el muro. 
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Ficha de Verificación de INDECI, poblaciones En los últimos años, en áreas rurales, 

urbanas y otras, los esfuerzos de prevención se han centrado cada vez más en la 

predicción del riesgo, la estimación del riesgo y la vulnerabilidad, herramientas muy 

útiles para la comprensión del riesgo y la investigación del riesgo. de Protección 

Civil, 2010.  

Tabla Ficha de características técnicas de viviendas según norma E.080. Además, 

se ha elaborado la ficha técnica según la norma técnica E.080, en la que se recogen 

los datos más importantes de la edificación y se comparan con los parámetros 

especificados en la norma técnica E.080. 
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III.- METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación: 

Tipo de investigación 

Murillo (2016) “La investigación aplicada, conocida como investigación práctica o 

empírica, se caracteriza por buscar aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos, 

mientras que otros conocimientos se adquieren luego de la implementación y 

sistematización de la práctica basada en la investigación”. 

Un tipo de investigación aplicada ya que intenta generar conocimiento conectando 

la teoría con la realidad aplicándola directamente a los problemas sociales” 

(HUARACHI, 2021) 

Diseño de investigación.  

“Las investigaciones no experimentales y sin fundamento no pueden probar 

relaciones causales directas entre dos variables o entre dos elementos” (BORJA, 

2016). 

El diseño de este estudio será no experimental ya que no se manipularon las 

variables.  

M                               O 

Dónde: 

M: Las edificaciones de adobe 

O: nivel de vulnerabilidad sísmica sísmico en las edificaciones de adobe 
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Enfoque de investigación 

“Investigación cualitativa. Estos estudios implican la recopilación de datos utilizando 

técnicas que no están destinadas a realizar mediciones numéricas, como 

descripciones y observaciones. Otras técnicas utilizadas son entrevistas, revisión 

de documentos, discusiones grupales, evaluación de experiencias personales etc”. 

(BORJA, 2016). 

3.2. Variables y Operacionalización: 

Variable independiente. 

vulnerabilidad sísmica. según (GOMEZ, y otros, 2014) es el grado de daño que 

pueden sufrir las viviendas hechas por el hombre durante un movimiento telúrico. 

La vulnerabilidad indica la carencia de resistencia de una edificación frente a los 

sismos y depende de las características del diseño de la edificación.  

Variable dependiente.  

Edificaciones de adobe. (BLONDET, y otros, 2003) recuerda que el adobe es un 

material de construcción utilizado en el Perú desde la época prehispánica. Sin 

embargo, Adobe es un material pesado, débil y quebradizo. Muchos pobladores 

autoconstruyen sus viviendas, y muchos las construyen en dos plantas, sin utilizar 

ningún tipo de refuerzo. Además de ser una tecnología constructiva sencilla y 

económica, la construcción con tierra apisonada presenta otras ventajas, como 

excelentes propiedades térmicas y acústicas. Sin embargo, las estructuras de 

adobe son susceptibles a fenómenos naturales como terremotos, agua de lluvia e 

inundaciones, y las deficiencias sísmicas de las estructuras de adobe se deben al 

alto peso estructural, la baja resistencia y el comportamiento frágil. 
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3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis:  

Población: 

Hernández (2014) “La población mencionada es el conjunto de todos los casos que 

cumplen un conjunto de especificaciones. Es la totalidad del fenómeno a estudiar, 

en el que las entidades de la población comparten características comunes que se 

estudian y generan datos de investigación”. 

En Andahuaylas, Talavera, está conformado por 3523 edificaciones de adobe. 

Muestra: 

Arias (2006) “define muestra cómo extraer un subconjunto finito y representativo de 

una población accesible. Es una técnica de investigación muy utilizada en las 

ciencias sociales como una forma de recopilar información sin medir a toda la 

población. 

Para el cálculo del tamaño de la muestra concluimos con el siguiente formulario. 

Aplicando la fórmula finita: 

𝒏 =
𝒛𝟐𝑵𝒑𝒒

𝑬𝟐(𝑵 − 𝟏) + 𝒁𝟐 𝒑𝒒
 

Dónde: 

Número de muestra                                    n = 50 

Total, de la población                                   N = 3523 

Puntuación correspondiente para               Z = 93% = 1.81 

Probabilidad de fracaso                                p = 7% = 0.07 

Probabilidad de Éxito                                   p = 93% = 0.93 
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Error permitido 13%                                  E = 0.013 

𝒏 =
𝟏. 𝟖𝟏𝟐 ∗ 𝟑𝟓𝟐𝟑 ∗ (𝟎. 𝟗𝟑 ∗ 𝟎. 𝟎𝟕)

𝟎. 𝟎𝟏𝟑𝟐(𝟑𝟓𝟐𝟑 − 𝟏) + 𝟏. 𝟖𝟏𝟐 ∗ 𝟎. 𝟗𝟑 ∗ 𝟎. 𝟎𝟕
 

Por lo tanto, para la investigación y valores de reposición se utilizarán 30 

edificaciones de adobe cuyos criterios de exclusión sean casas de bloques, ladrillos 

o techos de concreto. En el distrito de Andahuaylas, Talavera, Apurímac. 

Muestreo: 

“se define el muestreo como probabilístico aleatorio simple, porque es un muestreo 

en el que todos los elementos de la población tienen la posibilidad de ser 

seleccionados” (NAMAKIFOROOSH, 2005). 

Unidad de análisis: 

Según Hernández (2014) “la unidad de análisis son los sujetos que van a ser 

medidos”. 

La unidad de análisis serán las construcciones de adobe. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos:  

Hernández (1991) “se usa para reunir datos de la investigación y afirma que una 

herramienta de medición adecuado es aquel que registra datos observables, de 

modo que realmente representen las variables que el investigador tiene por objeto”  

Tabla 1 Técnica e instrumento 

TÉCNICA INSTRUMENTO 

Observación Guía de observación 
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Encuesta  Cuestionario  

Nota: Elaboración propia. 

Guía de observación: 

Campos y lule (2012) “indica que es el instrumento que permite al observador 

situarse de manera sistemática en aquello que realmente es objeto de estudio para 

la investigación; también es el medio que conduce la recolección y obtención de 

datos e información de un hecho o fenómeno”. 

Cuestionario: 

Hernández (2012) “indica que el cuestionario es quizás el más utilizado para la 

recolección de datos; Consiste en una serie de preguntas relacionadas con una o 

más variables a medir”. 

3.5. Procedimientos:  

Paso 1.- Primero se realizó las calicatas en tres puntos estratégicos, de los cuales 

se tomó las muestras según los estratos obtenidos, se trasladó 3 muestras al 

laboratorio de clasificación de suelo, los resultados obtenidos de los estudios 

se describen en el ANEXO 4. 

Paso 2.- Nos trasladamos al lugar de encuesta que es el centro de Andahuaylas, 

Talavera para designar el orden de las avenidas que serán encuestadas, 

identificando las viviendas de adobe. 

Paso 3.- Una vez identificadas las edificaciones de adobe, según el tamaño de 

muestra se procede a toma de datos, teniendo en cuenta todos los ítems de las 

fichas de verificación y ficha de encuesta de densidad de muros. 
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Paso 4.- procedemos a la toma de datos teniendo en cuenta los indicadores, de la 

presente investigación. Así mismo con el consentimiento de los propietarios, se 

empieza a la recolección de datos. 

Paso 5.- Una vez obtenido los datos necesarios, recolectados en el estudio de 

campo, pasaremos a trabajar en gabinete, teniendo en cuenta las Tablas de 

verificación y la ficha de encuesta de densidad de muros, para su respetiva 

calificación según el parámetro obtenido. 

Paso 6.- una vez recolectada la información, se procede a separar las fichas de 

verificación y las fichas de encuesta de densidad de muros, con el fin de evaluar 

la vulnerabilidad de las edificaciones de adobe y la densidad de los muros y la 

configuración estructural de los muros y el estado actual de las edificaciones 

de adobe. 

Paso 7.- con toda la información de campo recolectada se hace uso del software 

EXCEL para analizar los datos y el software AutoCAD para analizar el esquema 

de planos en planta de las edificaciones de adobe de primer y segundo piso, 

contabilizando cuántas edificaciones son vulnerables ante un sismo. con el 

único fin de responder a los objetivos específicos plasmados en la presente 

investigación. 

Paso 8.- Con el análisis de datos y su procesamiento, se llega a los resultados 

según las fichas, así mismo se llega a la conclusión, si las edificaciones de 

adobe de la ciudad de Andahuaylas, Talavera están o no en riesgo sísmico. 

3.6. Método de análisis de datos:  

La información obtenida de la ficha técnica de evolución INDECI, corresponde a la 

norma E 0.30 y la norma E 0.80, edificaciones de adobe, será sistematizada de 

manera descriptiva para analizar la vulnerabilidad de las edificaciones ante sismos, 

en donde sea parte de una estrategia de prevención. Plan destinado a brindar a la 

ciudadanía asesoría en la prevención de eventos sísmicos con el objetivo de 

determinar el estado actual de las construcciones de adobe. 
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Las Tablas de Descripción de Densidad de Muros se toman de cada vivienda y se 

detallan en los siguientes apartados: Datos generales de la Ficha Técnica de 

Levantamiento donde se detalla la dirección de la vivienda, número de pisos, 

parámetros del suelo en la topografía del área y el estado actual de cada vivienda 

relevada. Medir los aspectos técnicos de la casa con los muros, pre dimensionar 

los muros según los ejes "X" e "Y", verificar la densidad mínima final de los muros 

y su tipo constructivo E 0,80. Defectos estructurales encontrados durante el 

reconocimiento, los observados y descubiertos durante la visita fueron: problemas 

de ubicación, problemas estructurales, problemas de construcción, calidad de 

materiales y mano de obra. 

Dado que los ensayos se realizaron en obra, se utilizó la última versión del 

programa AutoCAD para realizar los planos con sus respectivas alturas y tabiques 

de muros, y también se utilizaron hojas de Excel para aplicar fórmulas matemáticas 

para medir adecuadamente los muros y suelos. 

Se realizaron pruebas de campo y laboratorio, se realizaron tres calicatas en puntos 

estratégicos y la muestra obtenida se llevó al laboratorio de clasificación de suelos, 

el cual nos arrojó resultados para saber el tipo de suelo. 

3.7. Aspectos éticos:  

La investigación es una función esencial y obligatoria de una universidad. Hay un 

conjunto de reglas que rigen las buenas prácticas y aseguran que se promuevan 

los principios éticos. Estas reglas garantizan el bienestar y la autonomía de los 

participantes en la investigación y la responsabilidad y honestidad de los 

investigadores. Actualmente, las acciones del investigador deben cumplir con los 

documentos del marco ético. La Declaración Universal sobre Bioética y Derechos 

Humanos adoptada por la UNESCO. El Código de Conducta y Práctica para 

Publicaciones del Comité de Ética proporciona pautas y lineamientos sobre 

estándares éticos en los procesos editoriales. La Declaración de Singapur sobre 

Integridad en la Investigación ha sido adoptada como guía para una conducta 

responsable en la investigación. Reglamento Peruano de Ensayos Clínicos 

adoptado por los Institutos Nacionales de Salud para regular la investigación de 
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efectos clínicos, farmacológicos y farmacodinámicos. En el campo de las ciencias 

de la educación, la American British Educacional Resecar Asociación propone una 

guía del código ético del proceso de investigación educativa. En ingeniería, el 

código de ética "Tecnología avanzada para la humanidad" se basa en la premisa 

de que la tecnología afecta la calidad de vida de las personas. El Consejo Nacional 

de Ciencia, Tecnología e Innovación Tecnológica aprueba Código Nacional de 

Integridad Científica. El Código tiene por objeto establecer normas de conducta, 

infracciones y sanciones para todas las personas que realicen investigación 

científica, desarrollo tecnológico y/o innovación tecnológica dentro del territorio 

nacional. Su objetivo es promover la adecuación de las buenas prácticas y la 

integridad de la investigación científica. Todos los mencionados tienen un objetivo 

común: mejorar los estándares y normas de competencia en la materia. 
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IV.- RESULTADOS 

Método de cargas para determinar la densidad de los muros  

Para entender la densidad de un muro de adobe, es necesario conocer sus 

dimensiones en ambas direcciones y la altura del piso de la casa, e identificar todas 

las cargas que actúan sobre el muro, vivas o muertas 

Tabla 2 Datos de la vivienda para determinar la densidad de muro 

 Especificación  Valor 

N° de pisos 2 

Primer piso (h1) 2.40 

Muros en "X" (m)1 28.30 

Muros en "Y" (m)1 40 

Segundo piso (h2) 2.30 

Muros en "X" (m)2 21.80 

Muros en "Y" (m)2 30 

Espesor (t) 0.50 

Entrepiso de madera (kg/m2) 50 

Peso de techo (kg/m2) 30 

Sobrecarga entrepiso (kg/m2) 200 

Sobrecarga techo (kg/m2) 30 

Peso de albañilería (kg/m3) 1600 

Nota: Elaboración propia. 

En la tabla 2, muestran las dimensiones de la vivienda como medida de los muros 

en planta y altura, para determinar la densidad de los muros. 

 

Tabla 3 Sumatoria de carga de vivienda 

PISO 
carga 

de muro 
(kg) 

Carga de 
techo (kg) 

carga de 
entrepiso(
kg) 

Peso por 
carga 
muerta 
 "D" (kg) 

peso por 
carga 
viva "L" 
(kg) 

Peso total 
P=D+L(kg) 

1 90305.6 0 6177.5 100686.1 24710 125396.1 

2 88016 4203 0 88016 4203 92219 

 TOTAL     217615.1 

Nota: Elaboración propia. 
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En la tabla 3, indica el peso total de la edificación que soporta. 

Para la Densidad de muros: 

Encontramos el área mínima de muros  

𝑨𝒎𝒊𝒏 ≥
𝟏. 𝟒𝟎 ∗ 𝟏. 𝟎𝟎 ∗ 𝟎. 𝟐𝟎 ∗ 𝟐𝟏𝟕𝟔𝟏𝟓. 𝟏𝒌𝒈 

𝟐𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈/𝒎𝟐
 

𝑨𝒎𝒊𝒏 ≥ 𝟐𝟒. 𝟑𝟕 

Una vez que se ha obtenido la fórmula utilizada para verificar la densidad de la 

pared de la estructura de adobe, se puede calcular el área de la pared en las 

direcciones "X" e "Y" como se detalla en la Tabla 4. 

Dimensiones por ejes:  

 

figura 1 Plano arquitectónico de la vivienda primer piso  

Nota: Elaboración propia. 
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Tabla 4 Densidad de muros – primer piso 

Altura de 1 
piso 

Longitu
d (l) 

Espesor 
efectivo 

Área 
de 

muro 

Volumen 
de muro 

Área 
tributaria 

primer 
piso 

Peso 
propio 
muro 

primer 
piso 

Sobrecar
ga de 

entrepiso 

Carga 
viva 

ANÁLISIS EN EL SENTIDO X 

X1 10.8 0.5 5.4 11.88 54 19008 2700 10800 

X2 2.48 0.5 1.24 2.728 14.9 4364.8 745 2980 

X3 6.5 0.5 3.25 7.15 32.5 11440 1625 6500 

X4 3.53 0.5 1.765 3.883 17.65 6212.8 882.5 3530 

     11.66           

ANÁLISIS EN EL SENTIDO Y 

Y1 5 0.5 2.5 5.5 2.25 8800 112.5 450 

Y2 4.5 0.5 2.25 4.95 0 7920 0 0 

Y3 4.5 0.5 2.25 4.95 0 7920 0 0 

Y4 4.5 0.5 2.25 4.95 0 7920 0 0 

Y5 4.5 0.5 2.25 4.95 0 7920 0 0 

Y6 5 0.5 2.5 5.5 2.25 8800 112.5 450 

   14   90305.6 6177.5 24710 

Nota: Elaboración propia. 

11.66 m2 ≥ 24.37 m2 (NO cumple) 

14 m2 ≥ 24.37 m2 (NO cumple) 

Para el comportamiento sísmico en los resultados de las tablas N° 4 y N° 5 el área 

de los muros   en la dirección “X” y “Y” son menores al área admisible para poder 

mejorar es necesario aumentar la dimensión de los muros también se puede   

realizar más muros dentro de la edificación  
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figura 2 Plano arquitectónico de la vivienda segundo piso 

Nota: Elaboración propia. 

 Tabla 5 Densidad de muros – segundo piso 

Muro Longit
ud (l) 

Espes
or 

efectiv
o 

Áre
a de 
mur

o 

Volume
n de 
muro 

Área 
tributaria 
segundo 

piso 

Peso 
propio 
muro 

segundo 
piso 

Sobrecar
ga de 
techo 

Peso 
de 

techo 

ANÁLISIS EN EL SENTIDO X 

X1 3.45 0.5 1.725 3.45 17.25 5520 517.5 517.5 

X2 7.55 0.5 3.775 7.55 37.8 12080 1134 1134 

X3 4 0.5 2 4 20 6400 600 600 

X4 3.5 0.5 1.75 3.5 17.5 5600 525 525 

X5 6.56 0.5 3.28 6.56 32.8 10496 984 984 

X6 2.95 0.5 1.475 2.95 14.75 4720 442.5 442.5 

     14            

ANÁLISIS EN EL SENTIDO Y 

Y1 5 0.5 2.5 4.5 0 7200 0 0 

Y2 4.5 0.5 2.25 4.5 0 7200 0 0 

Y3 4.5 0.5 2.25 4.5 0 7200 0 0 

Y4 4.5 0.5 2.25 4.5 0 7200 0 0 
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Y5 4.5 0.5 2.25 4.5 0 7200 0 0 

Y6 5 0.5 2.5 4.5 0 7200 0 0 

   14   88016 4203 4203 

 

Nota: Elaboración propia. 

14.005 m2 ≥ 24.37 m2 (NO cumple) 

14 m2 ≥ 24.37 m2 (NO cumple) 

 

figura 3 Tipo de edificación para su Factor de uso y densidad 

Según la figura 3 (Norma E.080) se expresa la densidad mínima de muros según 

el tipo de edificación, calculada por la densidad de muros. 

PRIMER PISO  

Dirección “X” 
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𝑨𝒎

𝑨𝑷
=

𝟏𝟏. 𝟔𝟔

𝟏𝟓𝟎
= 𝟕. 𝟕𝟕% ≥ 𝟖% (𝑵𝑶 𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬) 

Dirección “y” 

𝑨𝒎

𝑨𝑷
=

𝟏𝟒

𝟏𝟓𝟎
= 𝟗. 𝟑𝟒% ≥ 𝟖% (𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬) 

SEGUNDO PISO  

Dirección “X” 

𝑨𝒎

𝑨𝑷
=

𝟏𝟒. 𝟎𝟎𝟓

𝟏𝟓𝟎
= 𝟖. 𝟖𝟓% ≥ 𝟖% (𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬) 

Dirección “y” 

𝑨𝒎

𝑨𝑷
=

𝟏𝟒

𝟏𝟓𝟎
= 𝟖. 𝟕𝟔% ≥ 𝟖% (𝑪𝑼𝑴𝑷𝑳𝑬) 

Tabla 6 dimensiones relevantes de las viviendas 

Dimensionamiento del Primer Piso y Segundo Piso VERIFICACIÓN 
DE LA 
DENSIDAD DE 
MUROS Am/Ap 
= factor de 
uso/densidad 
 

 
 
N° 

Longit
ud (m) 
direcci
ón "X" 

Longitu
d (m) 
direcció
n "Y" 

 
Altura 
Prime
r Piso 

Longit
ud (m) 
direcci
ón "X" 

Longit
ud (m) 
direcci
ón "Y" 

 
Altura 
Segun
do 
Piso 

 
Ancho 
de los 
Muros 

 

01 11.66 14 2.2 14 14 2.0 0.50 cumple 

02 28.3 40 2.4 21.8 30 2.3 0.50 cumple 

03 21.8 29 2.35 18.2 28.4 2.1 0.50 cumple 

04 14.9 36.4 2.4 12.41 34.6 2.3 0.50 no cumple 

05 40.76 30 2.6 30.02 30 2.3 0.50 cumple 

06 40.76 30 2.6 30.02 2  0.50 cumple 

07 20.09 19.4 2.4 19.81 21 2.4 0.50 cumple 

08 15.07 24 2.3 15.5 24 2.3 0.50 no cumple 

09 19.44 19 2.6 22.8 19 2.3 0.50 cumple 

10 11.2 18 2.4 15 18 2.2 0.50 cumple 

11 20 26 2.3 20 26 2.3 0.50 cumple 

12 21 23.4 2.5    0.50 cumple 

13 26.82 35.68 2.4 28.16 31 2.2 0.50 cumple 

14 11.8 24 2.4 11 24 2.2 0.50 no cumple 

15 18.84 16 2.4 17.91 16 2.2 0.50 cumple 
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16 13.2 11 2.4    0.50 cumple 

17 25.5 28.5 2.5 17.19 28.5 2.4 0.50 cumple 

18 11.4 21 2.4 10.8 21 2.2 0.50 cumple 

19 17.6 19.06 2.5    0.50 cumple 

20 11.4 21 2.4 10.8 21 2.2 0.50 cumple 

21 10.77 18.86 2.25    0.50 cumple 

22 22.4 15.9 2.4    0.50 cumple 

23 14.4 14 2.4    0.50 cumple 

24 11 12 2.4    0.50 cumple 

25 16 12 2.3    0.50 cumple 

26 19.07 16.7 2.4    0.50 cumple 

27 17.9 11.78 2.25    0.50 cumple 

28 13 20.06 2.38    0.50 no cumple 

29 23.2 24.06 2.27     cumple 

30 25.94 23.01 2.45     cumple 

Nota: elaboración propia. 

Tabla 7 verificación de la densidad de muro 

 

VERIFICACIÓN 
DE LA 

DENSIDAD DE 
MURO  

 

CANTIDAD 

 

PORCENTAJE 

ÁREA DE MURO  

CUMPLE 
26 86.66% APROPIADO 

NO CUMPLE 
4 13.33% NO APROPIADO 

TOTAL 
30   

Nota: Elaboración propia. 

Basado en encuestas de campo. ficha de datos. Recopile los datos más 

importantes sobre las características arquitectónicas de la casa, como se muestra 

en la Tabla 7 

Planta Baja: Las dimensiones de la casa de largo varían desde un máximo de 40,76 

m y un mínimo de 11 m hasta de longitud sumadas. 

Segundo piso: Las longitudes de las casas varían en tamaño desde un mínimo de 

11 m hasta un máximo de 40,76 m. longitudes sumadas. 
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Las viviendas en la primera planta sus alturas registradas varían desde un máximo 

de 2,60 m y un mínimo de 2,20 m. Las alturas registradas para residencias de 

segundo piso varían desde un mínimo de 2,00 m hasta un máximo de 2,50 m. Para 

el estudio residencial se utilizó un ancho de muro de 0,50 m. 

Toma de datos de campo según Anexo. Configuración estructural y densidad de 

muros según norma E.080. Comparar con los parámetros requeridos en la norma 

E.080, factores a considerar en las edificaciones, y comparar con las condiciones 

mínimas a cumplir en las edificaciones de adobe según la norma E.080. 

de acuerdo con el Anexo. Recolección de Datos en el Ámbito de la Calidad de la 

Construcción de Vivienda (INDECI), encuesta a propietarios de viviendas en una 

muestra de población, los datos recolectados se pueden dividir en las siguientes 

categorías: 

Configuración estructural:  

a) Configuración en planta   

Tabla 8 Configuración geométrica en planta 

PROBLEMAS 

ESTRUCTURALES 
CANTIDAD PORCENTAJE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Irregular/Vano mal 

ubicados 
2 6.66% 4 

Irregular / Vanos 

bien ubicados 
5 16.67% 3 

Regular / Vanos 

mal ubicados 
21 70% 2 

Regular / Vanos 

bien ubicados 
2 6.66% 1 

TOTAL 30   

Nota: elaboración propia. 

En la tabla 8, vemos el 6.66% muestran Irregular (Vanos mal ubicados), en planta 

regular en forma de rectángulos y cuadrados y el 16.67% presenta irregular vanos 

bien ocupados los que representan un menor grado de vulnerabilidad, y el 70.00% 
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de las edificaciones encuestadas presentan una geometría Regular (Vanos mal 

ubicados), 6.67% Regular presenta (Vanos bien ubicados) en planta, Las 

estructuras en forma de L tenían geometría regular aberturas bien colocadas y las 

paredes dentro de la vivienda eran más susceptibles a sufrir daños sísmicos. 

Configuración en altura 

 

figura 4 muestra la distribución en elevación de la vivienda típica de 
comunidad. 

Nota: elaboración propia. 

Tabla 9 configuración geométrica en elevación 

PROBLEMAS 

ESTRUCTURALES 
CANTIDAD PORCENTAJE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Irregular / Con 

voladizo 
0.00 0% 4 

Irregular / Sin 

voladizo 
3.00 10% 3 

Regular / Con 

voladizo 
12.00 40% 2 

Regular / Sin 

voladizo 
15.00 50% 1 

TOTAL 30.00   

Nota: elaboración propia. 
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En la Tabla 9, el 10,00% de las casas tienen geometría irregular (sin voladizo), 

donde la distribución observada de vanos y puertas de la casa es desigual, y el 

40.00% de las casas tienen geometría regular en alzado (con voladizo), con 

continuidad en la ubicación de puertas y vanos, el 50.00% de las viviendas tienen 

geometría regular sin voladizos 

Estado actual y calidad de la construcción  

a) El material sobresaliente de la Edificación 

Tabla 10 El tipo de material de la edificación para el estudio del nivel de 
vulnerabilidad 

TIPO DE 
MATERIAL  

CANTIDA
D 

PORCENTAJ
E 

NIVEL DE 

VULNERABILID

AD 

 

Adobe 30. 100.00
% 

4 

Adobe Reforzado 0. 0.00% 3 

Albañilería 
confinada 

0 0.00% 2 

Concreto Armado 0 0.00% 1 

TOTAL 30   

 

 

Nota: elaboración propia. 



 
 

29 
 

 

figura 5 Representa el porcentaje del material predominante 

Nota: elaboración propia. 

La Figura 6 muestra que las viviendas objetivo de esta encuesta fueron viviendas 

de materiales primarios, de las cuales 30 (100%) viviendas fueron de adobe 

b) ¿Participan ingenieros civiles en el diseño y/o construcción de la 

edificación? 

Tabla 11 Participación de un profesional para el estudio del nivel de 
vulnerabilidad 

PARTICIPACIÓN 
DE UN 

PROFESIONAL 

CANTIDAD 
PORCENTAJE NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

no 30 100.00% 4 

Sólo construcción 0 0.00% 3 

Diseño (planos) 0 0.00% 2 

Profesional técnico 0 0.00% 1 

TOTAL 30.00   

 

Nota: elaboración propia. 

Adobe; 100%
Adobe Reforzado; 0% Albañilería confinada; 

0%
Concreto Armado; 0%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Adobe Adobe Reforzado Albañilería confinada Concreto Armado

Material predominante de la edificacion

PORCENTAJE
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figura 6 Representa el porcentaje de la participación del ingeniero 

Nota: elaboración propia. 

La Figura 7 de acuerdo con la tabla 12 se puede observar. que las edificaciones no 

contaron con un profesional capacitado para la realización de la edificación 

entonces eso conlleva a tener errores en la estructura como falta de dimensión en 

los muros y no cuenta con vigas y columnas  

c) Antigüedad de la edificación. 

Tabla 12 Antigüedad de la edificación para el estudio del nivel de 
vulnerabilidad  

ANTIGÜEDAD DE 
LA EDIFICACIÓN 

CANTIDAD PORCENTA
JE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

De 50 años a más 7 23.33 4 

De 20 a 49 años 16 53.33 3 

De 3 a 19 años 6 20 2 

De 0 a 2 años 1 3.33 1 

TOTAL 30   

Nota: elaboración propia. 

Tabla 12, según la encuesta, el 23,33% de las viviendas tiene más de 50 años, el 

53,33% tiene entre 20-49 años, el 20% de las viviendas tiene entre 3 y 19 años y 

30

0 0 0
0

5

10

15

20

25

30

35

no Solo construcción Diseño (planos) Profesional técnico

CANTIDAD NIVEL DE VULNERAVILIDAD
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solo el 3,33% es de reciente construcción. Se ha observado que las casas se 

encuentran en buen estado y en su mayoría habitables debido a su antigüedad.

 

figura 7 Representa el porcentaje de antigüedad de la edificación 

d) Tipo de suelo. 

Tabla 13 Tipo de suelo para el estudio del nivel de vulnerabilidad 

TIPO DE SUELO CANTIDAD PORCENT
AJE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Suelos Rocoso 0 0% 1 

Granular fino 

arcillosos 
30                              100

% 
2 

Depósito de suelos 

finos 

0 0% 3 

Relleno 0 0% 4 

TOTAL     30   

Nota: elaboración propia. 

Tabla 13, todas las casas están ubicadas en Andahuaylas, Talavera, Apurímac, ya 

que todas se encuentran en un solo tipo de suelo, según el relevamiento, los tipos 

de suelo correspondientes son de grano fino y arcilloso. 

23.33%

53.33%

20%

3.3%

Según la antigüedad de la edificación

De 50 años a mas

De 20 a 49 años

De 3 a 19 años

De 0 a 2 años
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figura 8 Representa el porcentaje del tipo de suelo para el estudio del nivel de 
vulnerabilidad 

Nota: elaboración propia. 

e) Topografía del terreno de la vivienda. 

Tabla 14 la topografía del terreno donde se encuentra la vivienda para el 
estudio del nivel de vulnerabilidad 

 

Topografía del 
terreno 

(pendiente) 

CANTIDAD PORCENTAJE 
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Hasta 10% 27 90% 1 

Entre 20% a 

10% 

3 10% 2 

Entre 45% a 

20% 

0 0% 3 

Mayor de 45% 0 0% 4 

TOTAL 30   

Nota: elaboración propia. 

En las tablas 13 y 14, según la topografía del terreno de las ubicaciones de las 

casas de adobe en Andahuaylas, Talavera, Apurímac, se observa que el 90,00% 

de las casas están ubicadas en pendientes entre 10% y 20% menos del 10% La 

0%0%

100%

0%

Tipo de suelos

Relleno

Depósito de suelos

finos

Granular fino

arcillosos

Suelos Rocoso
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Pendiente al 10% es muy pequeño.

 

figura 9 Representación del porcentaje de la topografía del terreno de la 
vivienda 

Nota: elaboración propia. 

f) Topografía del terreno colindante a la vivienda y/o en área de 

influencia 

Tabla 15 Nivel de vulnerabilidad según la Topografía del terreno colindante a 

la vivienda y/o en área de influencia 

Topografía del 
terreno 

colindante 
(pendiente) 

CANTIDAD 
PORCENTA

JE 

NIVEL DE 

VULNERABILI

DAD 

Mayor de 

45% 

0 0.00% 4 

Entre 45% a 
20% 

0 0.00% 3 

Entre 20% a 

10% 

3. 10.00% 2 

Hasta 10% 27 90.00% 1 

TOTAL 30.00   

 

0%

10%

90%

Topografía del terreno de la vivienda

Mayor de 45%

Entre 45% a 20%

Entre 20% a 10%

Hasta 10%
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Nota: elaboración propia. 

 

figura 10 Representación del porcentaje de la topografía del terreno de la 
vivienda colindante a la vivienda 

Nota: elaboración propia. 

g) Configuración geométrica 

En elevación 1 

Tabla 16 Configuración geométrica en planta para el estudio del nivel de 
vulnerabilidad  

PROBLEMAS 

ESTRUCTURALES 
CANTIDAD PORCENTAJE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Irregular / Vanos mal 

ubicados 
2 6.66% 4 

Irregular / Vanos bien 

ubicados 
5 16.67% 3 

Regular / Vanos mal 

ubicados 
21 70% 2 

Regular / Vanos bien 

ubicados 
2 6.67% 1 

TOTAL 
30.00   

 

0%

10%

90%

Topografía del terreno colindante a la 
vivienda y/o en área de influencia

Mayor de 45%

Entre 45% a 20%

Entre 20% a 10%

Hasta 10%



 
 

35 
 

 

Nota: elaboración propia. 

En la Tabla 16, el 6,66% presentaba irregular (vanos mal ubicados), rectángulos y 

cuadrados en planos convencionales, representando un menor grado de fragilidad, 

el 16,67% presentan Irregular (Vanos bien ubicados), en planos convencionales 

Rectángulos y cuadrados, representando un menor grado de fragilidad 

vulnerabilidad, el 70% de las viviendas encuestadas presentó geometría Regular 

(Vanos mal ubicados), el 6,67% presentó planta regular (Vanos bien ubicados), las 

estructuras en forma de L y las casas amuralladas interiores fueron más vulnerables 

a efectos de eventos sísmicos. 

 

 

figura 11 Representa el porcentaje del nivel de vulnerabilidad de configuración en planta 

Nota: elaboración propia 

En elevación 2. 

6%

17%

70%

7%

CONFIGURACION 

Irregular / Vanos mal ubicados

Irregular / Vanos bien ubicados

Regular / Vanos mal ubicados

Regular / Vanos bien ubicados
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Tabla 17 Configuración geométrica en elevación para el estudio del nivel de 

vulnerabilidad  

PROBLEMAS 

ESTRUCTURALES 
CANTIDAD PORCENTAJE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Irregular / Con 

voladizo 
0 0%  4 

Irregular / Sin 

voladizo 
3 10%   3 

Regular / Con 

voladizo 
12. 40% 2 

Regular / Sin 

voladizo 
15. 50% 1 

TOTAL 30.00   

  

Nota: elaboración propia 

Tabla 17, 10% de las casas tienen geometría regular (sin voladizos) en la fachada, 

continuidad en la ubicación de puertas y vanos, 40% de las casas tienen geometría 

regular (con voladizos), 50% de las casas tienen geometría regular La geometría 

de la casa (sin voladizos), en la que se observa que la colocación de huecos y 

puertas es desigual. 

 

figura 12 Representa el porcentaje del nivel de vulnerabilidad en 
configuración en elevación 

Nota: elaboración propia 

0%

10%

40%
50%

Configuración geométrica en elevación

Irregular / Con voladizo

Irregular / Sin voladizo

Regular / Con

voladizo

Regular / Sin
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h) Juntas de dilatación sísmica son acordes a la estructura. 

Tabla 18 Las Juntas de construcción mal ubicada para el estudio del nivel 

de vulnerabilidad  

 

JUNTAS DE 
DILATACIÓN 

 

CANTIDAD 

 

PORCENTAJE 

NIVEL DE 
VULNERABILIDAD 

No / No Existen 
2 6.66% 4 

Si / No Requiere 
28 93.34% 1 

TOTAL 
30   

Nota: elaboración propia 

Tabla 18, 93.34% las viviendas se encuentran con juntas de mortero mal ubicados 

puesto que el RNE E-080 nos indica que el mortero no debe ser mayor a 2cm.  

En el caso de las juntas sísmicas, las viviendas de Andahuaylas Talavera requieren 

de una gran área de construcción, y en el caso de que las casas sean contiguas a 

otras, se ha comprobado que tienen un espacio libre entre vivienda y vivienda. 

 

 

figura 13 Representa el porcentaje de juntas de dilatación para el estudio de 
nivel de vulnerabilidad 

Nota: elaboración propia 

0%

100%

Juntas de dilatación sísmica son acordes a la 
estructura

No / No Existen

Si / No Requiere
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Existe concentración de masas en niveles 

Tabla 18, para concentración de masa, la carga muerta que es el peso de la casa 

de adobe influye en el primer piso, los muros de mayor altura representan más 

posibilidades de volcamiento 

 

Tabla 19 La concentración de masas en niveles para el estudio del nivel de 

vulnerabilidad  

CONCENTRACI
ÓN DE MASAS 

CANTIDAD PORCENTA
JE 

NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

Superiores 0.00 0.00% 4 

Inferiores 30.00 100.0
0% 

1 

TOTAL 30.00   

 
 

Nota: elaboración propia 

 

figura 14 Representa el porcentaje de concentración de masa en niveles  

Nota: elaboración propia 

0%

100%

Existe concentración de masas en niveles

Superiores

Inferiores
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i) Principales elementos estructurales. 

Tabla 20 Los principales elementos estructurales para el estudio del nivel de 

vulnerabilidad  

ELEMENTOS 
ESTRUCTURALES 

CANTIDAD PORCENTAJE 
NIVEL DE 

VULNERABILIDAD 

No existen/son 

precarios 
1 3.33% 4 

Deterioro agentes 

atmosféricos y/o 

humedad 

 
3 

10%  
3 

Regular estado 25 83.33% 2 

Buen estado 1     3.33% 1 

TOTAL 30 

 

  

 
Nota: elaboración propia 

Tabla 20, el 3,33% de las viviendas se consideran en buen estado y el 83.33% son 

de regular estado y por inclemencias del tiempo y antigüedad de las viviendas con 

10,00% de medio ambiente y/o humedad en paredes de vivienda y el 3.33% no 

existen y son precarios se recomienda no ser evitadas.  

 

figura 15 Representa el porcentaje de nivel de vulnerabilidad de los 
principales elementos estructurales  

Nota: elaboración propia 

3.33
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83.33%

3.33%
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Determinación del Nivel de Vulnerabilidad de las Viviendas 

La vulnerabilidad tomará el valor asignado según a la tabla N° 18, cada respuesta 

será obtenida según a la encuesta del ANEXO 4. FICHA TECNICA DE 

ENCUESTA. La suma de los valores se clasifica en función a la tabla, 

 

figura 16 Calificación del nivel de vulnerabilidad 

Nota: elaboración propia 

Tabla 21 Sumatoria de valores de la sección para cada vivienda 

 Resumen de nivel de vulnerabilidad  

 

N° 
Viviend
a 

Valoración según la ficha de verificación SUMATORIA 
DE 

VALORES 
CARACTERÍS
TICAS DE LA 
CONSTRUCCI

ÓN 
DE LA 

VIVIENDA 

 
M
at
er
ial 
pr
e
d
o
mi

part
icip
aci
ón 
de 
ing. 
civil 

anti
güe
dad 
de 
la 
edif
ica
ció
n 

Ti
p
o 
d
e 
s
u
el
o

Top
ogr
afía 
vivi
end
a 

Top
ogr
afía 
coli
nda
nte 

Co
nf. 
en 
pla
nta 

Co
nf. 
en 
ele
vac
ión 

Jun
ta 
mal 
ubi
cad
a 

con
cen
trac
ión 
de 
ma
sas 
en 

elem
entos 
estru
ctural
es 

Densidad 
de muros 
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n
a
nt
e 

s 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0 

11 12 Ʃ 

Nº1 4 4 4 2 2 1 1 1 1 1 2 4 27 

Nº2 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 4 25 

Nº3 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 3 0 18 

Nº4 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 4 25 

Nº5 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 0 21 

Nº6 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 4 25 

Nº7 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 2 0 19 

Nº8 4 4 4 2 2 1 1 1 1 1 2 4 28 

Nº9 4 4 3 2 2 2 1 1 1 1 2 4 25 

Nº 10 4 4 2 1 1 1 1 1 1 1 2 4 23 

Nº 11 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 2 4 26 

Nº 12 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 0 21 

Nº 13 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 0 21 

Nº 14 4 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 24 

Nº 15 4 4 2 2 1 1 2 1 1 1 2 0 20 

Nº 16 4 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 20 

Nº 17 4 4 3 2 2 2 2 1 1 1 2 4 25 

Nº 18 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 0 25 

Nº 19 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 2 4 26 

Nº 20. 4 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 4 24 

Nº 21 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 2 4 26 

Nº 22 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 1 4 24 

Nº 23 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 4 25 

Nº 24 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 4 25 

Nº 25 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 3 4 26 

Nº 26 4 4 3 2 1 1 1 1 1 1 2 0 21 

Nº 27 4 4 4 2 1 1 1 1 1 1 2 4 26 

Nº 28 4 4 2 2 1 1 1 1 1 1 2 0 23 

Nº 29 4 4 3 2 1 1 1 1 4 1 3 0 25 

Nº 30 4 4 2 2 2 2 1 1 1 1 2 0 22 

 

Nota: elaboración propia 
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Tabla 22 Calificación del nivel de vulnerabilidad para cada Vivienda 

  
 
SUMATORIA 

DE 
VALORES  

NIVEL DE VULNERABILIDAD 

 
Númer
o de  

Vivien
da 

 
 

MUY 
ALTO 

 
 

ALTO 

 
 

MODERADO 

 
 

BAJO 

 Ʃ Mayor 
a 24 

Entre 
18 a 24 

Entre 15 a 
17 

Hasta 14 

Nº1 27 X    

Nº2 25 X    

Nº3 18   X   

Nº4 25  X    

Nº5 21   X   

Nº6 25  X    

Nº7 19   X   

Nº8 28  X    

Nº9 25  X    

Nº 10 23   X   

Nº 11 26  X    

Nº 12 21   X   

Nº 13 21   X   

Nº 14 24   X   

Nº 15 20   X   

Nº 16 20   X   

Nº 17 25  X    

Nº 18 25  X    

Nº 19 26  X    

Nº 20. 24   X   

Nº 21 26  X    

Nº 22 24   X   

Nº 23 25  X    

Nº 24 25  X    

Nº 25 26  X    

Nº 26 21   X   

Nº 27 26  X    

Nº 28 23   X   

Nº 29 25  X    

Nº 30 22   X   

TOTAL  16 14   

Nota: elaboración propia 
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Tabla 22, se ha trabajado con 30 viviendas de adobe, los cuales representa la 

muestra de la población encuestadas bajo la ficha de evaluación según INDECI, 14 

viviendas presentan una vulnerabilidad sísmica alta y 16 viviendas presentan una 

vulnerabilidad muy alta. 

Tabla 23 Nivel de vulnerabilidad de las viviendas 

NIVEL CANTIDAD % 

BAJA 0 0.00% 

MODERADA 0 0.00% 

ALTA 14 46.66 

MUY ALTA 16 53.33 

 30 100.00% 

Nota: elaboración propia 

Según la tabla N° 23. INDECI, 14 viviendas muestran 46,66% del total de las 

muestras analizadas son de alta vulnerabilidad, lo que podemos inferir de las 

viviendas en la situación actual, es imposible acceder al área segura dentro de la 

edificación, lo que requiere cambios estructurales significativos. 

De acuerdo con la Tabla 23, INDECI, 16 viviendas que representan el 53.33% del 

total de la muestra analizada tienen una vulnerabilidad muy alta, lo cual podemos 

inferir de las viviendas. No deben de ser habitadas. 
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V.- DISCUSIÓN 

A partir de nuestros hallazgos encontrados en la elaboración de los cálculos del 

nivel vulnerabilidad sísmica de las edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera manifiestan dos tipos de nivel alto y muy alto. No existe 

ninguna charla de asesoramiento técnico a los constructores de zona. Debido a la 

autoconstrucción sin orientación técnica y distribución arquitectónica que poseen 

en la calidad del mortero y adobes que se utiliza en las construcciones de 

edificaciones. se evidencia y confirma la hipótesis. Las 30 edificaciones de adobe 

presentan un nivel de riesgo sísmico alto y muy alto. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostienen (ALANIA, 2018) el análisis 

de vulnerabilidad sísmica de la casa de adobe de dos pisos existente en el distrito 

de Matucana muestra que la casa de adobe de dos pisos existente en el distrito de 

Matucana tiene una vulnerabilidad alta, 

A partir de nuestros hallazgos encontrados en la elaboración de los cálculos de la 

densidad de muros de las edificaciones de adobe de la ciudad de Andahuaylas, 

talavera. Se realiza una comparación con los parámetros exigidos en la Norma 

E.080, condiciones mínimas a cumplir en las edificaciones de adobe, nuestras 

verificaciones de la densidad de muros am/ap = % factor de uso y densidad 

edificación E-080 de la tabla 8 Dimensiones relevantes de las viviendas. De las 30 

edificaciones 13.34 % no cumplen porque la longitud y la densidad del muro son 

insuficiente para soportar un movimiento telúrico y 86.66% cumple porque la 

longitud y densidad de los muros son adecuados para resistir un sismo. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostienen (HUARACHI, 2021) 

Vulnerabilidad sísmica de viviendas de adobe en la comunidad Chimpa Jaran – 

Juliaca, los resultados conseguidos de la densidad de los muros E-080 de la tabla 

20 muestra, de las cuales 14.29 % no cumple con la densidad de los muros y 

cumplen 85.71 % con la densidad de los muros.   

A partir de los cálculos de la configuración estructural de los muros de adobe de la 

ciudad de Andahuaylas Talavera. Donde significa darle estructura a una 
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determinada forma para lograr que esta adquiera ciertas propiedades o 

características sismo resistente.  En la tabla 8, vemos el 6.66% muestran Irregular 

(Vanos mal ubicados), en planta regular en forma de rectángulos y cuadrados y el 

16.67% presenta irregular vanos bien ocupados los que representan un menor 

grado de vulnerabilidad, y el 70.00% de las edificaciones encuestadas presentan 

una geometría Regular (Vanos mal ubicados), 6.67% presenta Regular (Vanos bien 

ubicados) en planta, las estructuras en forma de L tenían geometría regular 

aberturas bien colocadas y las paredes dentro de la vivienda eran más susceptibles 

a sufrir daños sísmicos. En la tabla 9, el 10,00% de las casas tienen geometría 

irregular (sin voladizo), donde la distribución observada de vanos y puertas de la 

casa es desigual, y el 40.00% de las casas tienen geometría regular en alzado (con 

voladizo), con continuidad en la ubicación de puertas y vanos, el 50.00% de las 

viviendas tienen geometría regular sin voladizos. 

estos resultados guardan relación con lo que sostienen  (HUANCA, 2020) “análisis 

de la vulnerabilidad sísmica en viviendas existentes de adobe con dos pisos en la 

ciudad de Ayaviri” Los resultados de la tabla 39 Nivel de vulnerabilidad según la 

configuración geométrica en planta, Al 70% las casas tienen una geometría  regular 

en forma de rectángulos y cuadrados  que representan un menor grado de 

vulnerabilidad, y al 30% las casas relevadas tienen una geometría de planta 

irregular, que son construcciones en forma de L y que tienen muros en el interior 

de las casas, siendo más vulnerables a eventos sísmicos Tabla 40 configuración 

geométrica en alzado Las casas de 87% tienen una geometría regular en alzado, 

teniendo continuidad en las posiciones de puertas y aberturas y 13% que tienen 

una geometría irregular donde observamos casas que no tienen la posición de 

aberturas y puertas bien distribuidas. 

A partir de nuestros hallazgos encontrados en la elaboración de los cálculos del 

estado actual de las edificaciones de adobe en Andahuaylas Talavera, los 

resultados obtenidos de la tabla 11 Material predominante de la edificación en la 

encuesta realizada de 30 edificaciones es de 100 % Adobe. En la tabla 12 La 

edificación contó con la participación de ingeniero civil en el diseño y/o 

construcción, en la encuesta realizada de las 30 edificaciones es el 100% de no 

contar con participación de ingeniero civil. Tabla 13 según la encuesta, el 23,33% 
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de las viviendas tiene más de 50 años, el 53,33% tiene entre 20-49 años, el 20% 

de las viviendas tiene entre 3 y 19 años y solo el 3,33% es de reciente construcción. 

Se ha observado que las casas se encuentran en buen estado y en su mayoría 

habitables debido a su antigüedad. Tabla 14, todas las casas están ubicadas en 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, ya que todas se encuentran en un solo tipo de 

suelo, según el relevamiento, los tipos de suelo correspondientes son de grano fino 

y arcilloso. tablas 15 y 16, según la topografía del terreno de las ubicaciones de las 

casas de adobe en Andahuaylas, Talavera, Apurímac, se observa que el 90.00% 

de las casas están ubicadas en pendientes entre 10% y 20% menos del 10% La 

pendiente al 10% es muy pequeño. Tabla 17 el 6,66% presentaba irregular (vanos 

mal ubicados), rectángulos y cuadrados en planos convencionales, representando 

un menor grado de fragilidad, el 16,67% presentan Irregular (Vanos bien ubicados), 

en planos convencionales Rectángulos y cuadrados, representando un menor 

grado de fragilidad vulnerabilidad, el 70% de las viviendas encuestadas presentó 

geometría Regular (Vanos mal ubicados), el 6,67% presentó planta regular (Vanos 

bien ubicados), las estructuras en forma de L y las casas amuralladas interiores 

fueron más vulnerables a efectos de eventos sísmicos. Tabla 18 10% de las casas 

tienen geometría regular (sin voladizos) en la fachada, continuidad en la ubicación 

de puertas y vanos, 40% de las casas tienen geometría regular (con voladizos), 

50% de las casas tienen geometría regular La geometría de la casa (sin voladizos), 

en la que se observa que la colocación de huecos y puertas es desigual. Tabla 19 

93.34% las viviendas se encuentran con juntas de mortero mal ubicados puesto 

que el RNE E-080 nos indica que el mortero no debe ser mayor a 2cm. tabla 20 

Existe concentración de masas en niveles según la encuesta realizada de las 30 

edificaciones son inferiores que es 100 %. Tabla 21 el 3,33% de las viviendas se 

consideran en buen estado y el 83.33% son de regular estado y por inclemencias 

del tiempo y antigüedad de las viviendas con 10,00% de medio ambiente y/o 

humedad en paredes de vivienda y el 3.33% no existen y son precarios se 

recomienda no ser evitadas.  

estos resultados se relacionan con la misma metodología que mantienen. 

(Huarachi, 2021) Vulnerabilidad sísmica de viviendas de adobe en la comunidad 

Chimpa Jaran – Juliaca. Los resultados se obtuvieron a través de una técnica de 
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investigación de recolección de datos sobre el estado actual de la construcción en 

adobe descrita en el Documento: Características de la Construcción de Vivienda 

(INDECI). Cada respuesta se obtendrá en base a la encuesta del Anexo B. Se 

realizó la documentación técnica de un levantamiento de 28 edificaciones y el 

resultado del estado actual de las edificaciones es que son altamente susceptibles 

al movimiento sísmico. El tesista, (HUANCA, 2020) análisis de la vulnerabilidad 

sísmica en viviendas existentes de adobe con dos pisos en la ciudad de Ayaviri, 

Además, se elaboraron dos fichas técnicas según norma técnica E.080, en las que 

se recogieron los datos más importantes de la edificación y se compararon con los 

parámetros especificados en la norma técnica. E.080. Su estudio de 30 edificios de 

adobe reveló que su estado actual era muy susceptible al movimiento sísmico 
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VI.- CONCLUSIONES 

1.- Se determinó el nivel de vulnerabilidad sísmica de las edificaciones de adobe 

en la ciudad de Andahuaylas talavera, obteniendo como resultado las edificaciones 

evaluadas y analizadas en un 100 %. de las cuales el 46.66% de las edificaciones 

presenta un nivel de vulnerabilidad ALTO (requiere cambios drásticos en la 

estructura) y el 53.33% presentan un nivel de vulnerabilidad MUY ALTO (en las 

condiciones actuales NO es posible acceder a una zona de seguridad dentro de la 

edificación). 

2.- se concluye de las 30 edificaciones de adobe analizadas la densidad de los 

muros según tipo de edificación (Norma E.080) (Am/Ap ≥8%). el 13.34 % de las 

edificaciones no son apropiadas al área de muro requerida y 86.66% de las 

viviendas si son apropiados con área de muro requerido, lo cual más área de 

muro antes un posible movimiento sísmico severo la edificación no se 

desplomaba fácilmente. 

3.- de acuerdo con la configuración estructural que verificamos las 30 edificaciones 

de adobe en Andahuaylas talavera, concluye el 70 % de las edificaciones presentan 

una geometría Regular (Vanos mal ubicados), y en la configuración geométrica en 

elevación 50.00% de las viviendas presentan geometría regular sin voladizo. donde 

se observa que las viviendas que no tiene bien distribuidos la ubicación de los vanos 

y puertas. En caso de un evento sísmico, la edificación no es adecuada, pueden 

dañar la abertura y puede hacer que la edificación se desplome. 

4.- respecto al estado actual de las edificaciones de adobe, teniendo toda la 

información recolectada según la ficha de verificación analizamos la información 

para calificar el estado de conservación de la edificación, como información del 

inmueble por observación directa, desde el exterior se puede observar que, en él, 

caso de colapso, por el predominante deterioro, si compromete al área colindante. 

Así mismo todas las edificaciones están habitadas. Y son en su totalidad viviendas. 

Entre sus principales elementos estructurales se observó que algunas edificaciones 

están en buen estado, regular estado, deterioro en los cimientos, en los muros, 

vigas y techos, otro de los factores que inciden en la vulnerabilidad se tuvo densidad 
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de muros inadecuados, humedad debilitamiento por sobrecarga, debilitamiento por 

modificaciones, entre otros. 
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VII.- RECOMENDACIONES 

Se recomienda a las edificaciones de nivel vulnerabilidad muy alta que presenten 

humedades, erosión en las paredes, grietas y hendiduras, se recomienda la 

demolición de estas viviendas, ya que son susceptibles de colapsar en caso de un 

evento sísmico. Y de vulnerabilidad alta promover estudios de reforzamiento 

extensivo que puedan ser rehabilitadas, realizando proyectos estructurales para 

cada vivienda, teniendo en cuenta las normas E.030, E.080 y consideraciones 

INDECI. 

Se recomienda realizar una construcción tratando de evitar muros de poca 

dimensión y usando adobes de mayor ancho para mejorar la estabilidad en la 

edificación  

Se recomienda a la ciudad de Andahuaylas talavera, que al construir su vivienda 

tengan la ayuda de un ingeniero civil para que sea responsable de la edificación y 

planifique de mejor manera todo sobre la configuración estructural ya que en 

nuestro estudio se tuvo vanos mal ubicados  

Se recomienda mayor seguimiento y verificación en las edificaciones de adobe a 

las entidades involucradas como el ministerio de vivienda o INDECI para dar 

seguridad a las familias ya que por necesidad y falta de conocimiento viven en 

edificaciones de mal estado  
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ANEXOS  

ANEXO 1: Matriz de operacionalización  

 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS 

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL. HIPÓTESIS GENERAL 

¿Cuál es el nivel de 

vulnerabilidad sísmica de las 

edificaciones de adobe en la 

ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, ¿2021? 

Determinar el nivel de vulnerabilidad sísmica de 

las edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021 

El nivel de vulnerabilidad sísmica de las 

edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, talavera, Apurímac, 2021 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICAS 

¿Cuál es la densidad de los 

muros de las edificaciones de 

adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, 

Apurímac, ¿2021? 

 

¿Cuál es la configuración 

Determinar la densidad de los muros de las 

edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021. 

 

Verificar la configuración estructural de los muros 

de las edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021. 

La densidad de los muros de las 

edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021. 

 

La configuración estructural de los muros de 

las edificaciones de adobe en la ciudad de 

Andahuaylas, Talavera, Apurímac, 2021. 
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estructural de los muros de las 

edificaciones de adobe en la 

ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, ¿2021? 

 

¿Cuál es el estado actual de 

las edificaciones de adobe en 

la ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, ¿2021? 

 

Determinar el estado actual de las edificaciones 

de adobe en la ciudad de Andahuaylas, Talavera, 

Apurímac, 2021. 

 

El estado actual de las edificaciones de 

adobe en la ciudad de Andahuaylas, 

Talavera, Apurímac, 2021, son altamente 

vulnerables ante un movimiento sísmico. 
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Operacionalización de la variable 

VARIABLE  DEFINICIÓN CONCEPTUAL  DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMISIONES  INDICADORES  Instrumento Método de 
investigación  

 

 

 

 

Vulnerabilidad 

sísmica 

según (Gómez, 2014) indica lo 

siguiente. Es el nivel de daño 

que pueden sufrir los edificios 

hechos por el hombre durante 

un terremoto. La vulnerabilidad 

refleja la falta de resistencia de 

una edificación frente a sismos 

y depende de las 

características de diseño de la 

edificación, la ciudad de los 

materiales y la técnica 

constructiva. 

 

se realizará un 

estudio del nivel 

de vulnerabilidad 

sísmica y 

densidad del 

muro de adobe y 

configuración 

estructural de los 

muros de adobe y 

finalmente el 

estado actual de 

las edificaciones 

Nivel de 
vulnerabilidad 

sísmica.  

Nivel de 
vulnerabilidad 
muy alto  

 
 
 
 
 
Guía de 
observación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Cuestionario 

Método  
Descriptivo –
Explicativo 
 
 
Diseño  
No experimental 
 
 
Nivel  
grado de 
investigación 
descriptivo 
 
 
 
población  
El estudio se 
realizará 
principalmente a las 
edificaciones 
construidas con 
adobe. Andahuaylas, 
Talavera, Apurímac.  
 
 
 

Nivel de 
vulnerabilidad 
alto  

Nivel de 
vulnerabilidad 
moderado 

Nivel de 
vulnerabilidad 
baja 

densidad del 
muro de adobe. 

verificación de la 

densidad de 

muros am/ap = % 

factor de uso y 

densidad 

edificación e-080 

Cumple 

No cumple 

 

 

 

 

Según (Blondet y Villa García, 

2004) el adobe es un material 

de construcción utilizado en el 

Perú desde la época 

prehispánica. Muchos vecinos 

  

 

 

Configuración 
geométrica en 

planta 
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Edificaciones de 

adobe 

practican la autoconstrucción 

de sus viviendas y muchos las 

construyen en dos plantas, sin 

utilizar ningún tipo de refuerzo. 

Sin embargo, las estructuras 

de adobe son vulnerables a 

los efectos de fenómenos 

naturales como terremotos, 

lluvias e inundaciones. 

 

configuración 
estructural de los 
muros de adobe 

Configuración 
geométrica en 

elevación 

 
 
MUESTREO 
-Ficha técnica de 
encuesta (IDECI) 
- Software Excel. 
- Norma técnica de 
edificaciones E.030 y 
E.080. 

 

 

estado actual de 
las edificaciones 

 

 

Características 
de la 

construcción de 
la edificación   
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ANEXO 2: Instrumento de recolección de datos  
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