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Resumen
Objetivo: El objetivo de la presente investigacion fue comparar la precision de la
longitud de trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico. Metologia: La
investigacion fue de tipo basica, experimental, observacional, transversal in vitro, la
muestra fue de 105 dientes unirradiculares de adulto, se determino la longitud real
usando el microoscopio optico Binocular Digital Eurotech con aumento 40X. Se
obtuvo la longitud electrénica con los localizadores Root ZX II, Propex Pixi y
Woodpex I, la lectura de las medidas se hizo con calibrador Digital Mitutoyo. Los
datos se registraron en una ficha de recoleccidén de datos. Fueron analizados con
el test estadistico ANOVA y T-Student. Resultados: Se obtuvo 88%, 86% y 83%
de precision para Root ZX Il, Propex Pixi Y Woodpex respectivamente en el rango
de +0.5 mm. En la diferencia de medias Root ZX Il obtuvo 0.01mm con un valor p
= 0.986 > 0.05, Propex Pixi 0.10 mm con un valor p = 0.812 > 0.05 y Woodpex Il
0.18 mm con valor de p = 0.679 > 0.05 los grupos no mostraron diferencia
estadisticamente significativa. Conclusion: Se concluye que los 3 localizadores

apicales son precisos para determinar la longitud de trabajo.

Palabras claves: Foramen Apical, Endodoncia, Apice del diente. (DeCS)
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Abstract

Objective: The objective of the present investigation was to compare the accuracy
of working length using three electronic apex locators. Methodology: The research
was basic, experimental, observational, transversal in vitro, the sample was 105
single-root adult teeth, the real length was determined using the Eurotech Digital
Binocular optical microscope with 40X magnification. The electronic length was
obtained with the Root ZX II, Propex Pixi and Woodpex Il locators, the reading of
the measurements was made with a Mitutoyo Digital caliper. The data was recorded
in a data collection form. They were analyzed with the statistical test ANOVA and T-
Student. Results: 88%, 86% and 83% accuracy was obtained for Root ZX I, Propex
Pixi and Woodpex respectively in the range of 0.5 mm. In the mean difference Root
ZX 1l obtained 0.01mm with a p value = 0.986 > 0.05, Propex Pixi 0.10 mm with a p
value = 0.812 > 0.05 and Woodpex Ill 0.18 mm with a p value = 0.679 > 0.05 the
groups did not show difference statistically significant. Conclusion: It is concluded

that the 3 apical locators are accurate to determine the working length.

Keywords: Apical foramen, Endodontics, Tooth apex. (DeCS)
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|. INTRODUCCION

El objetivo principal del tratamiento endoddntico es la reparaciéon y curacion de los
tejidos periapicales mediante la eliminacién del material infectado o necr6tico
ubicado dentro de los conductos radiculares, de esta manera se puede preservar
las piezas dentales dentro de la cavidad oral, el éxito de este procedimiento
dependera en gran medida de conocer la longitud de trabajo . La cual se define
como la distancia desde un punto de referencia coronal hasta el punto apical,
limitado por la constriccion apical, en el que debe terminar la preparacion

biomecanica y obturacién del canal radicular 2,

El procedimiento de la determinacién de la longitud de trabajo se puede realizar
mediante diferentes métodos, dentro de los cuales se tiene a la técnica de deteccion
tactil digital, la cual depende directamente de la destreza y experiencia del
profesional, otro de los métodos y considerado como el mas utilizado es el
radiografico sin embargo tiene ciertas limitaciones como son la distorsion, aumento
y reduccion de la imagen radiogréfica, variabilidad en la interpretacion por parte de
los profesionales y finalmente no posee una representacion tridimensional 3.
Teniendo en cuenta estas limitaciones durante el tratamiento clinico se propuso una
nueva forma de determinar la longitud de trabajo a partir de la investigacién de
Custer L en 1918 citado por Gutmann JL 4 ,quien fue el primero en usar la corriente
eléctrica durante este procedimiento, a partir de esos estudios Suzuki k en 1942
citado por Gurel MA, et al ® creo un dispositivo eléctrico que media resistencia
eléctrica entre ligamento periodontal y la mucosa. Asi mismo Sunada | en 1962
citado por Gehlot M, et al ® desarrollo un equipo eléctrico que usaba corriente
continua para establecer la longitud del conducto radicular, desde aquel entonces
se han desarrollado diferentes generaciones de localizadores de &pice para medir

la longitud del conducto radicular con una mayor precision.

Los primeros equipos Y clasificados como de primera generacion se basan en la
resistencia, los de segunda generacién miden la impedancia, los equipos de tercera
generacion utilizan varias frecuencias para establecer la distancia donde se ubica el
foramen apical; los de cuarta generacion evallan resistencia y capacitancia por

separado, y los de quinta y sexta generaciébn miden valores de resistencia y



capacitancia que son comparados con la base de datos, utiliza dos sefiales de 0.5

a 4 kHz produciendo menos errores en su medicion .

Dentro de las diferentes generaciones de localizadores de &pice electrénico se
considera actualmente al ROOT ZX Il ®-Morita-Japdén como el Gold standard el cual
pertenece a la tercera generacién, no necesita calibracién y su microprocesador
calcula la relacion de impedancia y utiliza varias frecuencias para determinar el final
del canal radicular, su funcionamiento se basa en los cambios de capacidad eléctrica
en la constriccion apical 8 Por otro lado, existe el localizador de &pice electrénico
Propex Pixi ® - Dentsply Maillefer-Suiza y el Woodpex Il ® - Woodpecker - China,
que pertenecen a la quinta generacion, los cuales operan con el método de
multifrecuencia y pueden realizar la determinacion de la longitud de trabajo en

conductos apicales secos o himedos sin necesidad de calibracion °.

Sin embargo el localizador de apice Root ZX |l ® el cual es considerado altamente
preciso es dificil de encontrar dentro del mercado peruano ademas posee un alto
costo economico a diferencia de los equipos de quinta generacion mas actuales
como por ejemplo el localizador de apice Propex Pixi ® el cual también manifiesta
dentro de sus beneficios una alta precision, facil manejo, menor tamafio y bajo costo,
asi mismo el Woodpex Ill ® con similares caracteristicas y con un costo econémico
aun mas bajo, sin embargo ambos equipos de quinta generacion presenta pocos
estudios que comparen su precision lo cual serviria de ayuda al profesional quien

dispone de su utilizacién para realizar su labor clinica.

Por lo expuesto se formula la siguiente pregunta ¢Cudl sera la precision de la

longitud de trabajo entre los tres localizadores de apice electronico?

De acuerdo a la pregunta mencionada la presente investigacion tiene una
justificacion tedrica basada en mostrar la precision de tres localizadores de apice
electrénico, el primero de ellos considerado como el Gold estandar y perteneciente
a la tercera generacion el Root ZX Il ® y los siguientes de quinta generacion Propex
Pixi ® y Woodpex lll ®, los resultados obtenidos serviran como una base tedrica
para futuras investigaciones, ademas de ampliar el conocimiento cientifico ya que
no existen estudios nacionales donde se comparen los tres equipos electronicos.
Asi mismo, la justificacion metodolégica de la presente investigacién y con la cual

obtendremos un conocimiento valido y confiable se basa en la correcta aplicacion



del protocolo desarrollado, asi como la recoleccion de datos en una ficha validada.
Finalmente, la justificacion practica se basa en la necesidad de conocer si los
equipos de quinta generacibn mas actuales y ademas mas econdmicos poseen
resultados similares al Gold estandar, este conocimiento es importante para el
profesional pues podria depender de ello la eleccion del equipo electronico con el

que realizara su labor clinica.

El objetivo general de la presente investigacion fue comparar la precision de la
longitud de trabajo de los localizadores de apice electrénico Root ZX Il ®, Propex
Pixi ® y Woodpex Ill ® y los objetivos especificos fueron: Determinar cuél de los
localizadores de apice electronico Root ZX Il ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ® fue
mas preciso, determinar la precision de la longitud de trabajo del localizador de apice

Root ZX 1l ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ® segin medias.

Hipdtesis: El localizador apical ROOT ZX Il ® serd mas preciso en comparacion con

el Propex Pixi ® y Woodpex Il ®.



Il. MARCO TEORICO

Mio Suclupe y Garcia C 1°. En lima, Peru en el afio 2020. Hicieron un estudio en el
cual compararon la precision de cuatro localizadores de &pice usando limas de
acero de niquel-titanio. Fue de tipo transversal y la muestra constituida por 35
dientes. La longitud real se obtuvo con la ayuda de un calibrador vernier y por medio
de la vision directa se obtuvo la longitud del conducto y para la obtencion electrénica
se hizo uso de los localizadores apicales. Obteniendo los siguientes resultados, la
longitud real media fue de 19.69 mm, se obtuvo también la longitud media de los
localizadores electronicos que fueron para Root ZX mini ® de 19.72 mm, Propex
Pixi ® 19.73 mm, Woodpex Il ® 19.69 mm y Raypex 6 ® de 19.68 mm. Se concluyo
gue los cuatro localizadores de apice electronico tienen una precision aceptable

para la determinacién de la longitud de trabajo.

Respecto a la cantidad de estudios nacionales tan limitada es que tomaremos en

cuenta las siguientes investigaciones internacionales.

Como el estudio de Sharma A, et al ' En la India en el afio 2021 realizaron un
estudio donde tuvieron como objetivo comparar la precision de tres localizadores
apicales. El estudio fue tipo transversal, la muestra estuvo conformada por 60
dientes de una sola raiz los cuales fueron divididos en 3 grupos, el grupo 1 trabajo
con el localizador Raypex 6 ®, el grupo 2 con el localizador Root ZX Il ® y el grupo
3 con el localizador Propex Il ®. En los resultados se obtuvo que el localizador Root
ZX 1l ® obtuvo una media de 20,19 mm y la longitud de trabajo real fue de 20.98
mm, mientras que con el Raypex 6 ® se obtuvo una media de 22.7 mm y la longitud
de trabajo real fue de 23.11 mm. Todos estos datos se registraron en una ficha de
recoleccion de datos. Por lo que concluye que el localizador Raypex 6 ® es el mas
preciso, ya que presento menor diferencia de medias con relacion a la longitud real

de trabajo, seguido por el localizador Root ZX Il ® y el localizador Propex Il ®.

Mientras que Mahmud O, Et al *2. En la India en el afio 2021. Tuvieron como objetivo
comparar la precision del localizador apical Propex 1Q ® con las ultimas
generaciones de otros localizadores, CBCT y radiografias periapicales. El tipo de
estudio fue transversal, su muestra estuvo conformada por 35 dientes
unirradiculares, se obtuvo la longitud real de todas las piezas con la ayuda de un

microscopio dental y las medidas electrénicas con el uso de los localizadores de



apice electronico. Dando como resultado que la medida promedio general de la
longitud real de trabajo de los 35 dientes fue de 14.73 mm y los valores obtenidos
por los localizadores apicales fueron para Raypex 6 ® 14.39 mm, Propex 1Q ® 14,65
mm, Root ZX ® 14.35 mm y Apex ID ® 14.42 mm. Concluyendo que el localizador
mas preciso fue el Propex IQ ® que se acerco mas a la longitud real, sin embargo,
los valores obtenidos por los 4 localizadores apicales no tuvieron diferencia

significativa.

También tenemos a Van K, Kim N 3. En Vietnam en el afio 2020. Tuvieron como
objetivo evaluar la precision de dos localizadores de apice electrénicos en la
determinacion de la longitud real de los conductos radiculares. Se realiz6 un estudio
tipo transversal y estuvo conformado por 150 dientes. Todos los conductos
radiculares se midieron de tres formas; Longitudes de imagenes digitales utilizando
imagenes CBCT, Longitudes reales y Longitudes electronicas usando Propex Pixi
® y E-Pex Pro ®. Los resultados mostraron que el localizador E-Pex Pro ® tuvo una
presion del 87.5%, en el rango de +/-0.5mm vy el localizador Propex Pixi ® obtuvo
una precision del 82,6%, en el rango de +/- 0.5mm, en comparacién con la longitud
real del conducto. En conclusion, este estudio mostro que E-Pex Pro ® presento

mayor precision que Propex Pixi ®.

Asi mismo Pelin Ty Aylin K 4, En Turquia en el afio 2020. Tuvieron como objetivo
evaluar la precision de tres localizadores apicales para determinar la longitud de
trabajo durante el retratamiento de endodoncia. La investigacion fue tipo transversal
y estuvo conformada por 90 dientes unirradiculares, se obtuvo la longitud real de
todas las piezas mediante el uso de un estereomicroscopio y un calibrador digital y
para la obtencion de la longitud electrénica se trabajé con Dentaport ZX ®, Propex
Pixi ® y IPEX Il ® realizaron medidas iniciales sin retratamiento y los resultados
mostraron que en el margen de +/- 0.5mm Dentaport ZX ® obtuvo una precision de
90%, Propex Pixi ® 86.6% y IPEX Il ® 86.6% y en el margen de +/-1mm Dentaport
ZX ® obtuvo una precision 97.7%, Propex Pixi ® 93.3% y IPEX Il ® 93.2%.
Concluyeron que no existié diferencia significativa entre los tres grupos sin

retratamiento y con retratamiento.

Tenemos también a Pheiroijam H. et al > En la India en el afio 2020. Tuvieron como

objetivo comparar 2 localizadores apicales electronicos durante la determinacion



de la longitud de trabajo. La investigacion fue de tipo transversal, estuvo
conformada por 20 dientes permanentes unirradiculares, de todos estos dientes
obtuvieron la longitud real mediante la utilizacion de limas y un medidor de
endodoncia y para la determinacién de la longitud de trabajo electrdnica utilizaron
los localizadores apicales Propex Pixi ® y Canal Pro ®. Dando como resultado que
la medida promedio general de la longitud real de trabajo de los 20 dientes fue de
21.32 mm y los valores obtenidos por los localizadores apicales fueron para Propex
Pixi ® 20.11 mm y Canal Pro ® 21.35 mm. Encontrando una diferencia significativa
para Propex Pixi ® con relacion a la longitud real, mientras que con Canal Pro ® no
hubo diferencia significativa. Concluyendo que las lecturas del localizador Canal

Pro ® son mas precisas que Propex Pixi ®.

Asi mismo Bernardo Raquel, et al 16 En Brasil en el afio 2020. Tuvieron como
objetivo determinar la precision de cuatro localizadores de &pice en dientes
artificiales. Fue un estudio transversal, su muestra estuvo conformada por 40
dientes, se obtuvo la longitud real de cada pieza con la ayuda de limas manuales y
un microscopio optico clinico y para la obtencion de la longitud electrénica utilizaron
cuatro localizadores de 4pice. Los resultados mostraron una exactitud en el margen
de -0.5mm para el localizador Bassi iroot Apex ® de 96,7%, | Root 92.5%, Propex
Pixi ® 89.1% y Novapex ® 85.8%. Concluyendo asi que los cuatro localizadores de

apice fueron precisos en la determinacién de la longitud radicular.

Ademas, Betancurt P, et al /. En Chile en el afio 2019. Tuvieron como objetivo
determinar la precision de 4 localizadores de apicales electrénicos. La investigacion
fue de tipo transversal, estuvo conformada por 100 premolares unirradiculares, se
obtuvo la longitud real mediante un microscopio estereoscopico y para determinar
la longitud electrénica se utilizaron 4 localizadores apicales en 4 grupos de 25
dientes cada uno. Los resultados mostraron dentro del margen de +/- 0.5mm Root
ZX ® tenia una precision del 92%, Propex Il ® 80%, Propex Pixi ® 76% y en el
margen de +/-Imm Root ZX ® 92%, Propex ® Il 88%, Propex Pixi ® de 85%,
mientras que Raypex 6 ® obtuvo una precision del 92% en ambos+/- 0,5 mmy +/-
1 mm. Concluyeron que no existe diferencia significativa en la precisién de medicion
en los grupos de localizadores apicales sin embargo, dos de ellos mostraron

resultados mejores siendo el Root ZX ® y Raypex 6.



Finalmente, Golvanka k, et al 8. En el afio 2019 en Arabia Saudita. Tuvieron como
objetivo comparar la precision de la determinacion de la longitud de trabajo de dos
generaciones de localizadores de apice electronico. La investigacion fue tipo
transversal, estuvo conformada por 50 dientes de una sola raiz, se obtuvo la
longitud real de todas las muestras mediante el uso de un estereomicroscopio y
para las medidas electronicas se utilizaron dos localizadores de apice Root ZX ® Y
Elements Diagnostic ®. Los resultados mostraron que la longitud real media
obtenida con el estereomicroscopio fue de 14.76 mm y para los localizadores de
apice fueron Root ZX 14.72mm y Elements Diagnostic ® 14.66 mm. Concluyeron
gue en ambos localizadores no existe diferencia estadisticamente significativa en

la medicién de la longitud de trabajo.

Los estudios descritos estan enfocados en determinar y comparar la precision de
los diferentes localizadores de &pice electrénico disponibles en el mercado, este
tipo de investigacion es importante ya que la eleccion del dispositivo sumando al
uso correcto del localizador podria influir directamente en el éxito de la terapia

endodontica.

Dentro de la terapia endodontica se le da gran importancia a la determinacion de la
longitud de trabajo, esta se realiza dentro de la cavidad pulpar que es el espacio
presente dentro del diente, conformado por la pulpa dental y cubierto casi en su
totalidad por la dentina, a excepcion del foramen apical donde encontramos
cemento. En la porcién apical encontramos el limite apical que es fundamental
dentro del proceso del tratamiento endodontico y la conservacion de la integridad
anatomo fisiolégica de los tejidos periapicales, mientras que los conductos
radiculares propiamente dichos se les considera como principales, y van
acompafados mayormente por canales accesorios que pueden o0 no terminar en el
foramen apical. Asi mismo se indica que el foramen apical puede estar localizado
en forma lateral y en algunos casos puede ubicarse hasta 3mm de distancia del

vértice radicular 1920,

También encontramos en la union del conducto dentinario y el conducto cementario
o también llamado limite CDC existe una constriccion cuya medida es en promedio
224 uM en personas jovenes y 210 uM en las personas mayores. La constriccion

apical se sugiere como el punto final del tratamiento del conducto radicular. Este



punto de referencia anatdmico es un punto donde los tejidos pulpar y periodontal
se unen y se identifica como foramen apical menor. En general, se acepta que se

localice de 0,5 a 1 mm coronal al apice radiografico.

Sin embargo, Paul Dummer et al. Informé que la constriccion apical podria estar
ubicado en un lado de la raiz a una distancia de hasta 3 mm del apice anatomico.
Ademas, la posicion y la topografia del foramen menor varian entre los dientes, lo
gue dificulta su determinacion clinica 2° . Algunos investigadores han sugerido que
la unién cementodentina se encuentra en promedio a 0.5 mm desde el apice
radiografico. Yuri Kuttler'® reporté en un estudio histolégico que la unién cemento
dentina esté localizada entre 0.5-0.7 mm de la superficie externa del foramen apical.
Mitzutani et al'®, estimaron que esta unién es de aproximadamente 1 mm desde el
foramen apical y mas de 1mm en dientes de 5 personas adultas. Sin embargo, este
punto es muy variable en su localizacién por lo que los estudios in vitro han
determinado el uso del diametro menor como referencia para la delimitacion de la

longitud de trabajo 2°,

A la vez se han descrito una variedad de métodos para determinar la longitud del
diente, lo que permite el limite de instrumentacion y obturacién del conducto
radicular. De entre los diversos métodos, tenemos a la sensacion tactil, radiografias

periapicales, digitales y equipos electrénicos.

La técnica de deteccion tactil digital y la radiografia convencional son técnicas
comunes de determinacién de la longitud de trabajo, pero ambas técnicas tienen
algunas limitaciones. La técnica de deteccion téactil digital requiere que el
profesional esté capacitado y tenga mucha experiencia y aun asi esta técnica es
poco fiable y se considera obsoleta en estos dias, hay muy pocos estudios
publicados que justifiquen su uso en la determinacion de la longitud de trabajo.

La radiografia se utiliza tradicionalmente para obtener informacién sobre la
anatomia del conducto radicular, la longitud de trabajo y los tejidos apicales
circundantes. Sin embargo, la determinacién radiogréafica precisa de la longitud del
conducto radicular se ve comprometida debido a las variaciones anatémicas o

errores de proyeccion 2%,



Con el fin de encontrar la longitud mas adecuada para la instrumentacion y
obturacion de los conductos radiculares se desarrollaron varios dispositivos en lo
gue tiene a los localizadores de é&pice electrénico estos reducen el nimero de
radiografias requeridas y minimizan la subjetividad involucrada en la interpretaciéon

radiogréafica %2.

La base de la determinacién de la longitud de trabajo por localizadores de &pice
incluye mediciones electronicas de la longitud del conducto radicular basadas en la
resistencia, oscilacion de baja frecuencia, alta frecuencia, dispositivos de
capacitancia y resistencia, equipos basados en gradiente de voltaje, en dos
frecuencias y diferencia de impedancia, en dos frecuencias y relacion de
impedancia y en impedancia multifrecuencia. Los localizadores de apice mas
actuales miden la diferencia de impedancia entre dos frecuencias, o la relacion de
dos impedancias eléctricas. Su funcién consiste en detectar un area entre el
foramen menor y el mayor, que representa la transicion entre los tejidos pulpares y
periodontales, punto de referencia en el que la instrumentacion endodontica y la

obturacion deben terminar preferentemente 23

Contando un poco de historia se tiene como primera investigacion para la
determinacion de la longitud de trabajo usando el método electronico realizada por
Custer en 1916 citado por Chukka R. et al ?*. Desde entonces, se han introducido
varios localizadores de apice electronicos pertenecientes a diferentes
generaciones. Sunada | en 1962 citado por Saatchi M, et al 2°, fue el primero en
introducir los localizadores electronicos en la practica clinica, estos dispositivos
determinaron la longitud de trabajo calculando la resistencia eléctrica entre el
ligamento periodontal y la mucosa oral, que es el valor constante de 6,5 kQ,

lamentablemente los resultados no eran confiables si el conducto estaba humedo.

Sobre estos conocimientos se empez0 a fabricar equipos electrénicos que podian,
obtener un asertividad del 15% hasta el 93% aproximadamente. Junji Ushiyama en
1983 y Yamahoka et al. En 1989 empezaron a crear la segunda generacion de
localizadores de apice tomando como base la impedancia, que es la capacidad de

los materiales de impedir el paso de la electricidad.



En 1990 Takashi Saito & Yukiko Yamashita idearon un nuevo principio creando asi
los localizadores de &pice de tercera generacion que utilizan al mismo tiempo la
resistencia y la impedancia. Dichos localizadores apicales estan constituidos por
dos electrodos, donde uno de ellos se coloca en el labio inferior del paciente y el
otro va ajustado a la lima de endodoncia; el introducir la lima en sentido apical
mostrara un registro en un visor y una alarma sonora indicara la posicion. Con este
estudio lograron demostrar que en la porcion coronal la impedancia era minima y
gue en la constriccion apical se ubicaba la méaxima, con un cambio subito al llegar

al tejido periapical 26.

En el cual tenemos al localizador de apices Root ZX Il ® - Morita - Japon que
pertenece a la tercera generacion de localizadores de apice electrénico para medir
la longitud del conducto cuando hay electrolitos dentro de éste. El localizador mide
simultdneamente dos impedancias de dos frecuencias diferentes 04 y 8 KHz e
indica la posicion del instrumento dentro del conducto. El cociente mostrado en el
aparato representa la posicién de la punta de la lima dentro del conducto. El Root
ZX Il ® no requiere ninguna calibracion; puede ser utilizado en conductos secos o

himedos por electrélitos, como sangre e hipoclorito 8.

El didametro de la lima no produce ninguna alteracion durante la toma de la longitud
del conducto. Se ha informado que este dispositivo tiene una precision de entre el
82% y el 100% para determinar foramen apical menor y se considera el estandar

de oro 7.

Por otro lado, tenemos los localizadores de apices Propex Pixi ® y Woodpex Il ®,
estos equipos pertenecen a la quinta generacion, miden valores de resistencia y
capacitancia y los comparan con su base de datos, presentan una tecnologia de
multifrecuencia, ademas funcionan muy bien en canales secos y himedos, y no es
necesario calibrar. Con respecto al localizador Propex Pixi ® es un localizador que
tiene como objetivo detectar el foramen apical menor relacionado con la lectura
"0.0", para garantizar un rendimiento optimo el fabricante recomienda el uso de un

tamario de lima que se ajuste al diametro del canal 222°,
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion:

Tipo de investigacion: La presente investigacion es tipo basica porque tiene
como proposito incrementar el conocimiento hacia la comunidad odontologica
respecto a la precision de la longitud de trabajo de los equipos electronicos

utilizados en endodoncia 3°.
Disefio de investigacion:

Es de tipo experimental porque se tiene pleno control de la manipulacién de la
variable, es de tipo transversal ya que la informacion fue recolectada una sola

vez y de inmediato fue procesada y analizada 3.

3.2 Variables y Operacionalizacién:

Localizadores apicales: Variable independiente cuantitativa.

Definicion conceptual: Los localizadores apicales son instrumentos
electronicos utilizados en endodoncia que miden la impedancia, la

frecuencia y la resistencia del material circundante 2.

Definicion operacional: En el presente trabajo se determiné la medida del
conducto radicular mediante la utilizacion de los localizadores apicales
electronicos, las medidas se registraron en una ficha de recoleccion de

datos.

Dimensiones: Las dimensiones de la presente investigacion son localizador

de tercera generacion y quinta generacion®2.

Indicadores: Los indicadores utilizados en la presente investigacion fueron

los localizadores apicales Root ZX Il ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ®.

Escala de medicidn: Para la presente investigacion la escala de medicion

fue nominal.

Longitud de trabajo: Variable dependiente cuantitativa

Definicion conceptual: La Longitud de trabajo es la distancia que existe
entre la referencia visual del borde incisal o punta de cuspide hasta el limite

cemento-dentina-conducto, radiografico o electrénico 23,
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Definicion operacional: Para la realizacion de la presente investigacion se

tomé de la longitud del conducto radicular y se expreso en milimetros.

Dimensiones: Las dimensiones de la presente investigacion son la

referencia de la longitud de trabajo.

Indicadores: Los indicadores de la presente investigacion son: +0.51 mm a
+1mm, +0.01 mm a +0.5, 0.00 mm, - 0.01 mm a -0.5y -0.01 a - Imm.

Escala de medicién: La escala de medicion fue nominal.

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: La poblacion estudiada estuvo conformada por 105 dientes

unirradiculares, los cuales fueron recolectados de 5 consultorios particulares.

Criterios de inclusién: Dientes permanentes unirradiculares, de un solo
conducto con apices maduros y con conductos permeables.

Criterios de exclusion: Dientes con calcificaciones, con caries radiculares
extensas, con deformaciones apicales, con fractura vertical, con foramenes

apicales amplios y con perforacién radicular.

Muestra: El tamafio de la muestra se determiné usando la férmula para

comparar medias, debido a que se trata de un estudio experimental donde se

realiz6 un procedimiento repetitivo, en la formula se tiene en cuenta el nivel de

significancia correspondiente a 0.05 de donde se desprenden los valores de Zq

con un coeficiente de 1.960, Zg con un coeficiente de 0.842, asi mismo los

valores de desviacion estandar y diferencia minima de medias. Dando como

resultado una muestra de 35 dientes para cada grupo, teniendo un total de 105

dientes.

Muestreo: El muestreo de la presente investigacién fue por conveniencia

debido a que se selecciond las muestras que segun sus caracteristicas eran de

interés para el presente estudio.
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3.4Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

La técnica para el presente estudio fue la observacion es decir se observo de
manera directa la medida de la longitud de trabajo de los localizadores de apice
electrénico y la medida de longitud real de trabajo las cuales se determinaron
mediante el uso del microscopio binocular ¢ Digital Eurotech ® - modelo DN -117M
— Holanda, de propiedad del laboratorio VISALAB destinado al procesamiento de
muestras de estudio, el cual para el caso de la presente investigacion fue usado
para observar la zona apical a un aumento de 40x y el registro fotografico usando
el software Scopelmage 9.0, ademas para obtener la longitud de cada muestra se
uso el calibrador vernier Digital Mitutoyo — Digimatic Absolute serie 500 - Japon,
con un margen de error instrumental segun ficha técnica de +/- 0.02 mm segun ficha

tecnica.

El instrumento fue la ficha de recolecciéon de datos 23 la cual para su validacién fue
sometida a juicio de 3 expertos y se aplico la prueba del coeficiente de V de Aiken,
obteniéndose un coeficiente de 0.9815, indicando que existe un acuerdo excelente
entre los expertos, la ficha de recoleccidon de datos consistié en 3 tablas cada una
con 38 filas y 3 columnas, la primera fila corresponde al grupo de estudio, la
segunda fila se divide en 3 columnas, la primera designa el nUmero de la muestra,
la segunda la longitud real y la tercera la longitud determinada con el localizador
de &pice correspondiente a dicho grupo, en el primero fue Root ZX Il ®, en el
segundo grupo fue Propex Pixi ® y el Woodpex Ill ® para el tercer grupo.

Para la confiabilidad del presente estudio se realizé la calibracién inter observador
mediante la prueba piloto, donde se usaron 20 muestras que consistian en 20
dientes unirradiculares decoronados con conductos permeables colocados en un
recipiente con alginato, estas muestras no formaron parte de la poblacion, se uso
el localizador de é&pice electronico Root ZX Il ® para determinar la longitud de
trabajo, los datos se registraron en una ficha de recoleccion de datos que consistia
en 4 columnas y 21 filas, la primera columna registro el nUmero de muestra, la
segunda registro las 20 mediciones del especialista, la tercera para las 20
mediciones del primer investigador y la Ultima columna para las 20 mediciones del
segundo investigador, los datos fueron digitados en una hoja del programa

Microsoft Excel, fueron procesados en el programa estadistico SPSS vs. 26. Se
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evalud la concordancia de los resultados obtenidos por el especialista y cada
investigador utilizando el coeficiente de correlacion intraclase debido a que tenemos
resultados de caracter cuantitativo, se obtuvo como resultado: 0.998 para el primer

investigador y 0.991 para el segundo, ambos considerados como casi perfectos.
3.5. Procedimiento:

Para la realizacion del presente estudio se solicitdé permiso al administrador del
laboratorio clinico VISALAB para poder hacer uso de sus equipos e instalaciones

en donde las muestras fueron procesadas.

Para la obtencion de las muestras que se usaron en el presente estudio de
investigacion se solicitd la cooperacién de 5 consultorio dentales particulares,
donde fue el administrador responsable del establecimiento quien designo un
profesional encargado para brindar la informacion necesaria a todos los pacientes
adultos que por motivos de caries dental, tratamientos ortodénticos o fines
protésicos accedieron a donar la pieza dental extraida, a todos ellos previamente
les fue leida en voz alta y clara el consentimiento informado donde se especificd
gue las piezas dentales son destinadas al estudio de investigacion in vitro titulado
“Comparacion de la precision de la longitud de trabajo utilizando 3 localizadores de
apice electronico”, habiendo entendido y estando de acuerdo dieron su conformidad

y como constancia firmaron el consentimiento informado.

Para la conservacion de las muestras se coordiné con los administradores de los
consultorios dentales para que informen al personal encargado respecto a la
desinfeccién y conservacion de las muestras que fueron usadas en el presente
estudio, las muestras una vez extraidas fueron limpiadas para retirar residuos de
sangre o tejido y se colocaron en un vaso de precipitacion con 50 ml de hipoclorito
de sodio al 2.5% durante 120 minutos, se enjuagaron con agua destilada y se
procedi6 a almacenarlos en un vaso de plastico de toma de muestras con
capacidad de 100 ml y conteniendo 50 ml de solucién salina estéril al 0.9 %, las
muestras se recolectaron diariamente, se evaluo la integridad de las corona, raiz,
las muestras con presencia de sarro se les retir6 mediante el uso de pieza de
ultrasonido UDS-L LED — Woodpecker ® — China, usando punta G4 posteriormente
se dispuso dentro de un matraz Erlenmeyer de 500 ml conteniendo solucién salinas

estéril 0.9 % para su almacenamiento final hasta el siguiente procedimiento '
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Cada muestra fue evaluada radiograficamente con la finalidad de cumplir los
criterios de inclusion y exclusién, se tomo radiografias periapicales para identificar
el nimero de conductos y descartar presencia de célculos 1 Se usé la placa
radiogréfica Ultra Speed D — Carestream ® Kodak — USA, con un tiempo de
exposicion de acuerdo a las recomendaciones del fabricante y usando el equipo de
rayos X X-DENT ® Cabezal Kailong 70 Kv 8 mA — Brasil, el procesamiento de las
placas se realiz6 con liquidos radiograficos Kodak segun indicaciones del

Fabricante.

Para la preparacion de las muestras se formaron 3 grupos con 35 piezas dentales
en cada uno, se numeraron del 1 al 105. Posteriormente con la finalidad de tener
una superficie plana y uniforme para referencia al momento de realizar las
mediciones las muestras fueron sometidas a un corte de tipo transversal a nivel de
la union amelo cementaria mediante un disco diamantado NTI Interflex — Kerr® —
USA 17.

Se procedi6 a realizar la permeabilizacion de los conductos usando limas Access
K —Dentsply Sirona ® — Suiza, de calibre 10 de 25 mm de longitud, se irrigo con 5

ml de hipoclorito de sodio al 2.5 % 1"

Para determinar la longitud real de trabajo procedio a introducir una lima de calibre
15 K-file — Perfect ® — China dentro del conducto radicular hasta que se observé la
salida de la lima a través del foramen apical, se retir6 un poco hasta dejarla al ras
del foramen y se llevé la muestra al Microscopio Binocular Digital Eurotech ® —
Modelo DN-117M a un aumento de 40X se verifico la ubicacién y posicion del tope
de goma a la superficie plana de referencia de la muestra, se comprobd la posicion
a través del microscopio y se registré fotograficamente , luego se retiré lalimay se
determiné la longitud usando el calibrador vernier Digital Mitutoyo — Digimatic
Absolute serie 500 - Japon, una vez determinada la medida se le resto 0.5 mm a
cada muestra obteniendo asi la longitud real de trabajo y se procedio a registrar las

medidas en las fichas correspondientes a cada grupo >

Debido a que en la prueba piloto se observo que el tiempo de trabajo del alginato
era muy corto como para poder ubicar todas muestras de manera uniforme, ademas
gue podria ingresar alginato a través del foramen apical si se ejercia presion al

introducir la muestra en la mezcla y finalmente el fendmeno de sinéresis traia
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consigo una dificultad respecto al tiempo para determinar la longitud de trabajo con

los localizadores, los investigadores decidieron realizarlo de la siguiente manera:

Se realizdé el acondicionamiento de las muestras preparando una mezcla de
alginato Tropicalgin ® — Zhermack — Alemania siguiendo las instrucciones del
fabricante el cual fue vertido dentro de un vaso dappen de vidrio, inmediatamente
se procedio a colocar una de las muestras en posicion vertical con el apice dirigido
hacia la base del recipiente con la parte superior quedando con al menos 1 mm por
fuera de la mezcla y el clip labial del localizador de apice electrénico se ubicd a un

costado de la muestra.

Para determinar la longitud de trabajo con el localizador apical Root ZX Il ® se
coloco la lima de calibre 15 dentro del conducto con el gancho de conexién del
localizador sujeto al vastago y ubicado entre el mango de la limay el tope de goma,
se procedio a determinar la longitud de trabajo segun indicaciones del fabricante,
habiendo verificado la estabilidad y ajuste del tope se retird la lima para medirla
usando el calibrador vernier Digital Mitutoyo — Digimatic Absolute serie 500 - Japon,
se registraron las medidas en la ficha de recoleccion de datos y se continuo con el
proceso hasta completar todas las muestras.

Para el localizador Propex Pixi ® se realiz6 el acondicionamiento de las muestras
de la manera antes mencionada, se coloco la lima de calibre 15 dentro del conducto
con el gancho de conexién del localizador sujeto al vastago y ubicado entre el
mango de la lima y el tope de goma, se determiné la longitud de trabajo segun
indicaciones del fabricante, habiendo verificado la estabilidad y ajuste del tope se
retird la lima para medirla usando el calibrador vernier Digital Mitutoyo — Digimatic
Absolute serie 500 - Japon, se registraron las medidas en la ficha de recoleccién
de datos y se continuo con el proceso hasta completar todas las muestras.

Para el localizador Woodpex Ill ® se realizé el acondicionamiento de las muestras
de la manera antes mencionada, se coloco la lima de calibre 15 dentro del conducto
con el gancho de conexion del localizador sujeto al vastago y ubicado entre el
mango de la lima y el tope de goma, se determiné la longitud de trabajo segun
indicaciones del fabricante, habiendo verificado la estabilidad y ajuste del tope se

retiré la lima para medirla usando el calibrador vernier Digital Mitutoyo — Digimatic
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Absolute serie 500 - Japdn, se registraron las medidas en la ficha de recoleccién

de datos y se continuo con el proceso hasta completar todas las muestras.

3.6. Método de andlisis de datos

En la presente investigacion, para el procesamiento estadistico de datos se uso el
software estadistico SPSS v. 26, y Microsoft Excel, para llevar a cabo el analisis
estadistico y determinar si debia realizarse pruebas paramétricas o no paramétricas
se hizo primero la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk 34 debido a que las
muestras no eran mayores a 50 por cada grupo, asi se obtuvo que la significancia
era mayor a 0.05 en cada uno de los grupos, por tanto se considerd que los datos
tuvieron una distribucion normal y se hizo uso de pruebas paramétricas. Se utilizo
la prueba paramétrica ANOVA y para la comparacion de los grupos la prueba T-
Student que nos ayudo a determinar el valor de la longitud de trabajo media, para
el Root ZX Il ®, Propex Pixi ®, Woodpex Il ® y longitud de trabajo real de cada
grupo, con su respectivo nivel de significancia al 0.05, dando respuestas segun

cada objetivo .
3.7 Aspectos éticos

En esta investigacion se tomo en cuenta el reporte de Belmont donde manifiesta el
principio de beneficencia y que en este estudio tuvo como finalidad dar a conocer
la precision del localizador Root ZX |l ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ® para poder
tener la confianza de poder usarlos en la préactica clinica, no maleficencia porque
no se provoco ningun dafio a ningun paciente ya que la presente investigacion fue
un estudio in vitro. A la vez se respeto el principio de autonomia teniendo en cuenta
gue el cirujano dentista de la institucion privada que facilito la obtencion de las
muestras fue informado del estudio, ademés de dar conformidad mediante su firma
y por ultimo el principio de justicia ya que la seleccion de las muestras no obedece
a ningun tipo de discriminacién sino a la eleccién de piezas dentales que cumplen

con los criterios de inclusion.
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IV.RESULTADOS

Tabla 1: Comparacion de la precision de la longitud de trabajo utilizando los
localizadores de apice electronico Root ZX Il ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ®,

segun la frecuencia de distancia dentro de +/- 0.5 mm.

Grupo
) o Total Sig
Categoria Root ZX |1 ® Propex Pixi ® Woodpex ® (p)’:‘
n % n % n % n %
+0.51 mma +1 mm 1 3% 4 11% 6 17% 11 10%
+0.5 mm a -0.5 mm 31 88% 30 86% 29 83% 90 86% 0.892
-0.51 mma-1 mm 3 9% 1 3% 0 0% 4 4%
Total 35 100% 35 100% 35 100% 105 100%

Fuente: Datos propios obtenidos de medicién.

Nivel de significancia estadistica (p<0.05)

En la tabla 1 se observa que, el localizador apical Root ZX Il ® tuvo una precision
de 88% en £0.5 mm; el localizador apical Propex Pixi ® tuvo una precision de 86%
en 0.5 mm, mientras el localizador apical Woodpex ® tuvo una precision de 83%

en 0.5 mm.
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Tabla 2: Comparacion de la precision de la longitud de trabajo utilizando los
localizadores de apice electréonico Root ZX 1l ®, Propex Pixi ® y Woodpex Il ®,

segun la frecuencia de distancia dentro de +/- 1 mm.

Grupo
Categoria Root ZX |1 ® Propex Pixi ® Woodpex ® Total

n % n % n % n %

0.51mmalmm 1 3% 4 11% 6 17% 11 10%
0.01 mma 0.5 mm 20 57% 18 51% 19 54% 56 53%

0 mm 0 0% 1 3% 0 0% 1 1%

-0.01 mm a -0.5mm 11 31% 11 31% 10 29% 33 31%

-0.51 mma-1 mm 3 9% 1 3% 0 0% 4 4%
Total 35 100% 35 100% 35 100% 105 100%

En la tabla 2 se observa que, dentro del rango de 0.51 a 1 mm el localizador apical
Root ZX Il ® tuvo una precision de 3%, el localizador apical Propex Pixi ® tuvo una
precision de 11%, mientras el localizador apical Woodpex ® tuvo una precision de
17%; dentro del rango de 0.01 a 0.5 mm se observa que, Root ZX Il ® tuvo una
precision de 57%, el Propex Pixi ® tuvo una precisiéon de 51%, y Woodpex ® tuvo
una precision de 54%; dentro del rango de 0.0 mm se observa que, Root ZX Il ®
tuvo una precision de 0%, Propex Pixi ® tuvo una precision de 3%, y Woodpex ®
tuvo una precision de 0%; dentro del rango de -0.01 a -0.5 mm se observa que,
Root ZX Il ® tuvo una precision de 31%, Propex Pixi ® tuvo una precision de 31%,
y Woodpex ® tuvo una precision de 29%; dentro del rango de -0.51 a -1mm se
observa que, Root ZX Il ® tuvo una precision de 9%, Propex Pixi ® tuvo una

precision de 3%, y Woodpex ® tuvo una precision de 0%.
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Tabla 3: Determinacién de la precision de la longitud de trabajo del localizador Root

ZX 1l ®, Propex Pixi ® y Woodpex Ill ® vs longitud real, seguin medias.

Didmetro (mm)

Grupo N Desviacia Sig. D de
Media esviacion (p)*  Cohen
tipica
Longitud real 35 15.53 2.37
0.986 0.0042
Root ZX 11 35 15.52 241
Diferencia +0.01
Longitud real 35 14.09 1.75
. 0.812 0.0568
Propex Pixi 35 13.99 1.77
Diferencia +0.10
Longitud real 35 13.71 1.80
0.679 0.0981
Woodpex 35 13.53 1.87
Diferencia +0.18

Fuente: Datos propios obtenidos de medicion.

p*: prueba paramétrica T-student

Comparando la longitud real y Root ZX Il ®, haciendo uso de la prueba paramétrica
T-student se obtuvo un valor p = 0.986 > 0.05, la cual indica que no existe una
diferencia significativa entre los grupos indicados anteriormente, asi mismo D de

Cohen 0.0042 indica un minimo efecto.

Comparando la longitud real y Propex Pixi, haciendo uso de la prueba paramétrica
T-student se obtuvo un valor p = 0.812 > 0.05, la cual indica que no existe una
diferencia significativa entre los grupos indicados anteriormente, asi mismo D de

Cohen 0.0568 indica un minimo efecto.

Comparando la longitud real y Woodpex, haciendo uso de la prueba paramétrica T-
student se obtuvo un valor p = 0.679 > 0.05, la cual indica que no existe una
diferencia significativa entre los grupos indicados anteriormente, asi mismo D de

Cohen 0.0981 indica un minimo efecto.
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V. DISCUSION

El éxito de la terapia endoddntica depende de la eliminacién de los microrganismos
contenidos en los residuos del tejido pulpar y material necrético, junto con una
preparacion biomecéanica, desinfeccion y finalmente un sellado hermético del
conducto radicular. Segln la Sociedad Americana de Endodoncia (AAE) 3¢ en el
afio 2003, definen a la longitud de trabajo como la distancia desde un punto de
referencia coronal hasta el punto en que debe terminar la preparacion y obturacion

del canal radicular.

Teniendo en cuenta la importancia de la correcta determinacion de la longitud de
trabajo pues de ello dependeria el éxito o fracaso de la terapia endodontica se
establecieron diferentes maneras de lograr este propdsito como el uso de la
radiografia periapical y desde hace varios afios de manera positiva el uso de los
localizadores de apice electrénico que son dispositivos compactos, de facil uso y
gue cada vez son mas precisos pudiendo ser usados en un conductos humedos o
secos lo cual le da una gran importancia clinica pues podrian disminuir el tiempo
de atencion en la consulta y por ende una mayor comodidad para el paciente pero
sobre todo tener una alta previsibilidad respecto de éxito del tratamiento de

conductos 7.

Al realizar la comparacion de la precision de la longitud de trabajo de los 3
localizadores de apice electrénico, los resultados muestran que dentro del rango de
+/- 0.5 mm el Root ZX Il ® tuvo una precisién del 88%, Propex Pixi ® 86% y
Woodpex Il ® 83%, con una significancia estadistica de p = 0.892. Estos resultados
son similares a los encontrados por Pelin T y Aylin k ** en Turquia quien encontré
una precision del 86.6% para el Propex Pixi ®, por el contrario, Betancourt P, et al
17 en Chile encontré que el Propex Pixi tuvo ® una precision del 76% y Root ZX I
92% con un margen de error de +/- 0.5 mm resultado que difiere del presente
estudio, esto podria deberse a que Betancourt realizo la medicion de la longitud de
trabajo en un periodo de tiempo de 2 horas, siendo este un tiempo demasiado largo
si se tiene en cuenta que el alginato manifiesta el fendbmeno de sinéresis y esto
podria alterar los resultados, ademas la longitud real no fue reducida en 0.5 mm
como en el presente estudio y la medicion se realiz6 Unicamente con una regla

endoddntica, por otro lado tenemos el resultado de Van K, et al '3 quien en un
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estudio realizado en Vietnam encontr6 un nivel de precision del 82.6%, Van K. uso
un envase plastico con solucion salina como medio para transmitir la conductividad
eléctrica del localizador apical sin embargo otros autores &3¢ usan alginato debido
a que la electro conductividad fue mas estable en dicho medio ademas de poseer
un manejo simple. Asi mismo Bernardo R, et al 16 en Brasil encontré un 89.1% de
precision para el Propex Pixi ®, en dicho estudio se usé dientes artificiales
colocados en alginato mezclado con solucién salina al 0.9 % y esto difiere de las
instrucciones del fabricante, siendo esto un factor que podria alterar la

conductividad eléctrica de dicha mezcla y por tanto un resultado alterado.

Asi mismo el estudio de Cloudary M. et al, *® en la india en el afio 2017 mostro
resultados similares en donde el localizador Propex Pixi ® en el rango de +/-0.5
mm, obtuvo una precision del 82.1%, si bien es cierto dicho estudio fue ex — vivo,
pero comparte caracteristicas metodolégicas con el presente estudio respecto al
uso de dientes unirradiculares y el uso del calibrador digital y su resultado difiere

del presente en solo 4 %.

También en la presente investigacion se encontr6 dentro del rango de 0.0 mm se
observa que Root ZX Il ® tuvo una precisiéon de 0%, Propex Pixi ® tuvo una
precision de 3%, y Woodpex ® tuvo una precision de 0%; asi mismo en el estudio
de Parente L, et al 3 en Brasil en el afio 2015 obtuvieron una precision de 16.7%
para Root ZX ya presento 1 muestra de que se localizé dentro del 0.0 mm, mientras
que el estudio de Bernardo A, et al 4° obtuvieron un precision de 21,9% ya que 7
muestras que se localizaban en el rango 0.0mm. Las diferencias que existen
pueden deberse por la metodologia utilizada, ya que en el estudio Parente L, et al
3 ellos prepararon los tercios cervicales y medios de los conductos radiculares con
sistemas rotarios, asi mismo en el estudio de Bernardo A. et al 4°. En donde ellos

registraron la medida del localizador apical hasta la marca 0.0.
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Por otro lado, en el presente estudio se determind la precision de la longitud de
trabajo segun medias con el localizador Root ZX 1l ®, los resultados muestran que
el localizador Root ZX 1l ® obtuvo una media de 15.52 mm con una longitud real de
15.53 mm, obteniendo una diferencia entre ambos grupos de 0.01 mm indicando
gue no hubo diferencia estadisticamente significativa entre ambos grupos de
estudio, p>0.986. Estos resultados concuerdan con estudios de Sakkir N 4! et al.
En al afio 2015 En Brasil, en donde mostraron que el localizador Root ZX 11 ® obtuvo
una media de 22.48 mm y una longitud real de 22.48mm, esto nos indica que la

longitud real y la obtenida por el localizador apical fue exactamente igual.

Asi mismo Golvanka k, et al 18 en Arabia Saudita, mostraron que Root ZX Il ® obtuvo
una media de 14,72 mm y una longitud real de 14.76 mm, obteniendo una diferencia
entre sus medias de 0,04 mm, mientras que Mahmud O, et al 2. En la India
mostraron resultados para Root ZX ® una media de 14,35 mm y una longitud real
de 14.73 mm obteniendo una diferencia entre sus medias de 0.38 mm, De igual
manera Andrade B y Guillen R 4% En Ecuador en el afio 2017 obtuvieron una media
de la longitud para Root ZX Il ® de 15.66 mm y con relacion a la media de la longitud
real de 15.56 mm, obteniendo una diferencia entre sus medias -0.1mm. Los autores
refieren que, si bien es cierto que el resultado de Root ZX || ® fue mayor a la longitud
real, ellos mencionan que el valor medio no da interpretacion exacta de la

efectividad de los equipos ya que es un valor promedio de todas las muestras.

A su vez en el estudio de luna A 'y Pefia Herrera M %3, En el afio 2017 en el Ecuador,
obtuvo una media para Root ZX [l ® de 21.07 mm y una longitud real de 21.26 mm,
obteniendo una diferencia entre sus medias 0,18 mm, ubicandolo en el primer lugar
entre los grupos de localizadores del estudio, ya que fue la que mas se acerco a la
longitud real. En todos estos estudios mostraron que no existio diferencia
estadisticamente significativa entre la longitud real y electrénica. Estos resultados
parecidos pueden darse porque las caracteristicas de su poblacion eran muy

semejantes a los criterios de inclusion y exclusion de la presente investigacion.

Sin embargo, en el estudio Sharma A, et al. 1! encontraron que Root ZX Il ® obtuvo
una media de 20.19 mm y una longitud real media de 20.98 mm obteniendo una
diferencia entre sus medidas 0.79 mm, lo cual lo ubico en el tercer lugar después

haber compararlo con otros localizadores, pero sin diferencia estadisticamente
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significativa. Esta diferencia que existe puede deberse a que cada uno de los tres
grupos de estudio fueron evaluados por tres operadores distintos y cada uno para
realizar el registro de las longitudes de trabajo de las piezas utilizaron una regla
endoddntica convencional, mientras que en la presente investigacion se utilizé un

calibrador digital Mitutoyo que tiene una precision de +/-0.02 mm.

Se determind la longitud de trabajo segun medias para el localizador apical Propex
Pixi ® y Woodpex Il ® los resultados muestran que Propex Pixi ® obtuvo una media
promedio de 13.99 mm y una longitud real de 14.09 mm ,obteniendo una diferencia
entre sus medias de 0.10 mm, sin diferencia estadisticamente significativa con un
p > 0.812 y una d= 0.568, mientras que Woodpex Ill ® obtuvo los siguientes
resultados una media promedio de 13.55 mm y una longitud real de 13.71mm
obteniendo una diferencia entre sus medias de 0.18 mm, sin diferencia
estadisticamente significativa con un valor de p > 0.679 y una d= 0.0981. Estos
resultados concuerdan con Mio S y Garcia C 10, en Per(l en donde obtuvieron la
longitud media para Propex Pixi 19.69 mm y una longitud real de 19.73 mm, dando
una diferencia entre sus medias de -0.03 mm, mientras que para Woodpex Il ®
obtuvieron la longitud media de 19.69 mm y una longitud real de 19.66 mm,

indicando que la longitud real y la electrénica eran la misma.

Asimismo, el estudio de Mansilla M 44, En el Cusco obtuvieron una longitud media
para Propex Pixi ® de 13,89 mm y su longitud real de 14.08 mm, dando como
resultado una diferencia entre sus medias de 0.19 mm y Woodpex Il ® de 13.72
mm y una longitud real de 14.08 mm, dando como resultado una diferencia entre
sus medias de 0.36 mm, en todos estos estudios mencionados anteriormente
manifestaron que no existi6 diferencia estadisticamente significativa. Estos
resultados pudieron ser similares por distintas causas como por las caracteristicas
de la poblacién y la forma del proceso de estas como es en el caso de Mansilla M

42 donde su procedimiento fue muy similar a la presente investigacion.

Asi como en el estudio de Mio S y Garcia C °, ya que en dicha investigacion los
investigadores procesaron muestras en grupos pequefos de 6 piezas por cada
recipiente, y los datos fueron recolectados en un tiempo menor a 30 minutos,
mientras que en el presente estudio se realizaron muestras individualizadas para

cada pieza dental de cada grupo de los localizadores electronicos .siendo esto un
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factor importante en cuanto al tiempo de trabajo del alginato para evitar cambios en
la estructura de este gel y asi evitar el fenémeno de sinéresis %°.

Por otro lado, Pheiroijam S °. En la India tuvieron una media promedio para Propex
Pixi ® de 20.11 mm mientras que la media de la longitud real de trabajo fue de
21.33 mm obteniendo una diferencia en sus medias de 1,22 mm. Arrojando asi una
diferencia significativa entre Propex Pixi ® y la longitud real. Estos resultados
pueden deberse a que ellos tomaron como referencia la medida del localizador
apical cuando lalimallego a 0.5 en la pantalla del localizador, tomando dicha lectura
como la ubicacion del didmetro menor del foramen apical, a la vez las muestras
de dicho estudio fue un niamero reducido de solo 20 piezas para el mismo grupo de
localizadores en estudio mientras que en el presente investigacion se usd 35
muestras para cada grupo, ademas se siguidé las instrucciones de uso del
localizador apical Propex Pixi ® el cual manifiesta que el diametro menor del
foramen apical podria estar ubicado en la lectura 0.0 y dicha lectura debe
registrarse, pero como precaucion para evitar una sobrestimacion se recomienda

restar a la medida obtenida 0.5 mm y registrala como longitud de trabajo .
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VI. CONCLUSIONES

1. Al comparar la precision de la longitud de trabajo entre los localizadores
estudiados se obtuvo una precision para el Root ZX 1l ® del 88% seguido de
Propex Pixi ® con 86% y Woodpex Il ® con 83% en el rango +0.5 mm, sin
embargo, al no tener diferencia estadisticamente significativa se puede
afirmar que los tres localizadores tienen precision similar.

2. Se determino que dentro del rango de 0.0 mm el localizador que mostro mas
precision debido a que tuvo una muestra con longitud real igual a la de
trabajo, fue el Propex Pixi ®, mientras que Root ZX Il ® y Woodpex Il ® no
tuvieron ninguna muestra que coincida con la longitud de trabajo ya que les
falto llegar o sobrepasaron la referencia de 0.0 mm.

3. Se determino que el localizador apical electrénico mas preciso segun medias
fue Root ZX Il ®, seguido de Propex Pixi ® y por ultimo el localizador
Woodpex Il ®, sin embargo, no existe diferencia significativa entre los tres
localizadores.
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VIl. RECOMENDACIONES

Ya que los localizadores de apice electronico de tercera y quinta generacion
tuvieron una precision similar, se recomienda a los investigadores realizar
estudios in-vitro incluyendo los nuevos equipos pertenecientes a la sexta

generacion.

Se recomienda realizar estudios en piezas multirradiculares utilizando el
protocolo del presente estudio ya que de esta manera tendrian mayor control de
las muestras individualizadas ubicadas dentro del alginato, ademas de

favorecer la manipulacion y lectura de los equipos electronicos.

Ya que existen pocos estudios del localizador apical Woodpex Il ®, se
recomienda incluirlo en futuras investigaciones in-vitro, en presencia de
diferentes irrigantes asi mismo realizar estudios in-vivo para observar los
resultados en presencia de sangre u otra sustancia como hipoclorito de sodio,
clorhexidinay EDTA.

Finalmente se recomienda realizar estudios in-vitro utilizando equipos como los
del presente estudio e incluir a la tomografia computarizada Cone Beam vy el
uso de los equipos de RVG ya que dentro de sus caracteristicas poseen la

capacidad de determinar longitudes mediante software.
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ANEXOS

ANEXO 01 MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Los localizadores Localizador de Root zx Il ®
de apices son tercera
instrumentos generacion %,
Localizadores | electrénicos Determinacion de la
_ utilizados en medida del conducto [ gcalizador de _
de 4pice endodoncia que radicular quinta Propex Pixi ® Nominal
. miden la generacion 32,
electronico impedancia, la
frecuenciay la Localizador de
resistencia del quinta Woodpex Il ®
material generacion 32,
circundante 2%,
Es la distancia
gue existe entre la |Longitud del conducto +051a+1mm
referencia visual  [radicular expresado
del borde incisal o [en milimetros, para la +0.01 a +0.5 mm
Longitud punta de clspide [realizacion de la Referencia de
hasta el limite preparacién longitud de 0 mm Nominal
de trabajo cemento-dentina- |biomecanica. trabajo

conducto,
radiografico o
electrénico 2.

-0.01 a-0.50 mm

-0.51a-1 mm
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ANEXO 02

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

COMPARACION DE LA PRECISION DE LA LONGITUD DE TRABAJO
UTILIZANDO TRES LOCALIZADORES DE APICE ELECTRONICO

GRUPO |

LONGITUD DE TRABAJO - ROOT ZX II®

MUESTRA LONGITUD REAL en mm en mm
1
2
3
35
GRUPO I
LONGITUD DE TRABAJO - PROPEX PIXI®
MUESTRA LONGITUD REAL en mm en mm
36
37
38
70
GRUPO 1l
LONGITUD DE TRABAJO - WOODPEX I1I®
MUESTRA LONGITUD REAL en mm en mm
71
72
73

105




Anexo 03
CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

Para el presente estudio experimental se usaron dientes monoradiculares de un
solo conducto y la determinacion de la muestra se determino mediante la férmula

para comparar medias, dada por:

2
2(2a +25) $°
2

n= R
(x1 —x3)

Dénde:

n = tamafo de muestra necesario para cada grupo.
Zq/2 = 1.96; coeficiente de la distribucién normal para un a = 0.05
ZB = 0.84; coeficiente de la distribucion normal para un § = 0.20

Asi mismo se planteard una muestra piloto de dos grupos, donde se asume un
riesgo a = 0.05, un riesgo B = 0.20, con una desviacion estandar de 18.30, y la
diferencia minima de las medias que se considera relevante entre los dos grupos
es de 8.70

d = x; — x, (diferencia de medias)

Reemplazando, obtenemos:

~ 2(1.96 + 0.84)%(18.30)?2
n= (8.70)2

n = 34.69 = 35

Por lo cual la muestra estara conformada por n = 35 mediciones por cada grupo.

Cuba Campos David Jonatan
@ INGENIERO ESTADISTICO
COESPE: 1330



ANEXO 04
VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO - FICHA DE RECOLECCION

DE DATOS

FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
RECOLECCION DE DATOS POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: COMPARACION DE LA PRECISION DE LA
LONGITUD DE TRABAJO UTILIZANDO TRES LOCALIZADORES DE APICE

ELECTRONICO

MUY
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | BUENO | EXCELENTE
Esta formulado con ]
lenguaje apropiado
Esta expresado en /
OBJETIVIDAD conducta observable

Es adecuado al avance
de la cienciay
ACTUALIDAD tecnologia

Existe una organizacién
ORGANIZACION |l6gica

Esta basado en
aspectos teoricos y
cientificos acordes a la
SUFICIENCIA tecnologia

Responde al propésito
del trabajo considerando
CONSISTENCIA |los objetivos planteados
El instrumento es
adecuado al tipo de
COHERENCIA investigacion

\

CLARIDAD

NN NN N

Observaciones:
Opinidn de aplicabilidad:

Aplicable [1/]/ Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: DE LA CRUZ TANTA, JORGE LUIS
Profesién: Cirujano Dentista /

Grado Académico: Magister
DNI: 46851052

FECHA: 10 de febrero 2022




\]“] UNIVERSIDAD César Vaieso | FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: COMPARACION DE LA PRECISION DELA
LONGITUD DE TRABAJO UTILIZANDO TRES LOCALIZADORES DE APICE

ELECTRONICO
MUY
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | BUENO | EXCELENT!
Esta formulado con i
GLARIDAD lenguaje apropiado /
Esta expresado en /
OBJETIVIDAD conducta observable
Es adecuado al avance
de la ciencia y
ACTUALIDAD tecnologia /
Existe una organizacion -
ORGANIZACION |légica /
Esta basado en
aspectos tedricos y /
cientificos acordes a la
SUFICIENCIA tecnologia
Responde al propésito
del trabajo considerando
CONSISTENCIA | los objetivos planteados
El instrumento es
adecuado al tipo de
COHERENCIA investigacion
Observaciones:
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [/]/ Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: PRECIADO HUAMAN, MILAGROS DEL
PILAR
Profesion: Cirujano Dentista

Grado Académico: Magister
DNI: 46739714

FECHA: 10 de febrero 2022

~ CIRUJANO DENTISTA
C.0.p31888
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i” UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DE LA INVESTIGACION: COMPARACION DE LA PRECISION DE LA
LONGITUD DE TRABAJO UTILIZANDO TRES LOCALIZADORES DE APICE
ELECTRONICO

MUY
INDICADORES CRITERIOS DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | BUENO | EXCELENTE
CLARIDAD Esta fo.rmulado. con i
lenguaje apropiado
Esta expresado en
OBJETIVIDAD | conducta observable /
Es adecuado al avance
de la ciencia y
ACTUALIDAD tecnologia
Existe una organizacion
ORGANIZACION |légica /
Esta basado en
aspectos teoricos y
cientificos acordes a la
SUFICIENCIA tecnologia
Responde al propdsito
del trabajo considerando
CONSISTENCIA |los objetivos planteados
El instrumento es
adecuado al tipo de /
COHERENCIA investigacion
Observaciones:
Opinién de aplicabilidad:
Aplicable [}] Aplicable después de corregir[ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: ESTELITA ORTEGA, KARYN
GIOVANA

Profesién: Cirujano Dentista
Grado Académico: Magister
DNI: 44810211

@E elita Ort

12 AG BENT
AN
IRV P 30469

KaynG FECHA: 10 de febrero 2022




ANALISIS DE VALIDACION

Para el presente analisis de validacion, se tomaron los juicios de tres expertos

mencionados en las fichas de validacion y mediante el coeficiente de V de Aiken:

- S
T nx(c—1)

Siendo:

S: la sumatoria de las S (i)

S (i): valor asignado por el juez (i)
n: numero de jueces

c: numero de valores de la escala de valoracion.

Dimension Coeficiente
V de Aiken
Claridad 1
Objetividad 0.963
Actualidad 0.963
Organizacion 1
Suficiencia 1
Consistencia 1
Coherencia 0.963
General 0.984

INTERPRETACION:

Segun Escurra, 1988 el coeficiente V de Aiken cuando supera el 0.8 este posee
una adecuada validez puesto que se obtuvo un coeficiente de 0.984. Se concluye

gue existe un acuerdo adecuado entre los expertos de que el inst nto se califica

como aplicable.

Jonatan
INGENIERO ESTADISTICO
COESPE: 1330




ANEXO 05
CONSTANCIA DE CALIBRACION

) Uucv
5 UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE CALIBRACION

Yo, Henrry Esteban Ruiz Méndez con DNI N° 18207240 de profesion Cirujano
Dentista COP 15751, Especialista en Carielogia y Endodoncia RNE 00879, Magister
en gestion de servicios de salud, desempefidandome actualmente como docente de
Post Grado de Endodoncia, Jefe del servicio de ayuda al diagnéstico y tratamiento
del Hospital | La Esperanza — Essalud, endodoncista del centro odontolégico Ruiz y
Jauregui y conferencista nacional e internacional.

Por medio de la presente hago constar que he capacitado y calibrado a los
estudiantes Corro Salinas, Heberth Heylens y De La Cruz Mauricio, Alejandrina.

Con la finalidad de validar el procedimiento de recoleccion de datos del
proyecto de investigacién titulado: Comparacién de la precision de la longitud de
trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico.

En senal de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura diez del mes de enero
del afio Dos mil veintidos.

CD. 24 Hen VE. Ruiz Mendez

ND DENTISTA
c%g.‘%s ( RNE. 00879
C.D. : Henrry Esteban Ruiz Méndez
DNI 18207240

Especialidad : Carielogia y Endodoncia
E-mail : Henrryruizm@gmail.com



ANEXO 06

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS EVALUADORES

@g UNIVERSIDAD CésAr VALLEIG

FORMATO DE REGISTRO DE
CONFIABILIDAD DE LOS EVALUADORES

AREA DE
INVESTIGACION

. DATOS INFORMATIVOS

1.1. ESTUDIANTE

De La Cruz Mauricio Alejandrina

1.2. TITULO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

Comparacion de la precision de la
longitud de trabajo utilizando tres

localizadores de apice electrénico

1.3. ESCUELA PROFESIONAL

Estomatologia

1.4. TIPODE INSTRUMENTO
(adjuntar)

Ficha de recoleccion de datos

1.5. COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD
EMPLEADO

INDICE DE KAPPA ( )

COEFICIENTE INTERCLASE ( )
COEFICIENTE INTRACLASE (x )

1.6. FECHA DE APLICACION

10 de enero del 2022

1.7. MUESTRA APLICADA

20 mediciones

Il. CONFIABILIDAD

iNDICE DE CALIBRACION ALCANZADO:

Mediante una ficha de recoleccion de datos
se obtuvo las mediciones del especialista y
del investigar presentado una
concordancia casi perfecta entre ambos.

lll. DESCRIPCION BREVE DEL PROCESO

El coeficiente de correlacion intraclase (CCI) con un valor de = 0.999 el cual es mayor a 0.80

(aceptable).

DNI: 44869075 CIRUJAN

\
. 51 ebedidlnhene
De La cruz Mauricio Alejandrina 'y g)w enrty E. Ruiz Mend P
DENT\STA
COP. 15751 RNE.

David J onata/n%?ﬁs

ESTADISTICO: DAVID CUBA CAMPOS
DNI: 45488304 COESPE: 1330




LONGITUD EN mm TOMADO POR
PIEZA # ESPECIALISTA OPERADOR 1
1 11,22 11,28
2 12,63 12,59
3 11,24 11,27
4 11,45 11,43
5 12,85 12,88
6 10,98 11,02
7 12,65 12,6
8 11,78 11,82
9 12,82 12,8
10 16,52 16,48
11 14,86 14,9
12 13,66 13,69
13 15,29 15,35
14 17,58 17,6
15 16,55 16,54
16 16,87 16,58
17 14,18 14,25
18 16,23 16,21
19 12,31 12,4
20 14,58 14,55

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,999 2

Coeficiente de correlacion intraclase

L 95% de intervalo de confianza Prueba F con valor verdadero 0
Correlacion
intraclaseP Limite inferior Limite superior Valor gll gl2 Sig
Medidas Unicas ,9992 ,998 1,000 2830,300 19 19 ,000
Medidas promedio 1,000¢ ,999 1,000 2830,300 19 19 ,000

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de medidas son fijos.
a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccion.

b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicién de coherencia. La varianza de medida intermedia

se excluye de la varianza del denominador.

c. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion esta ausente, porque de lo contrario no se puede estimar.



g\'i UNIVERSIDAD CESAR VALLEIOD FORMATO DE REGISTRO DE AREA DE ;
CONFIABILIDAD DE LOS EVALUADORES INVESTIGACION

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. ESTUDIANTE

Corro Salinas Heberth Heylens

1.2. TIiTULO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

Comparacion de la precision de la
longitud de trabajo utilizando tres
localizadores de apice electrénico

1.3. ESCUELA PROFESIONAL

Estomatologia

1.4. TIPO DE INSTRUMENTO
(adjuntar)

Ficha de recoleccién de datos

1.5. COEFICIENTE DE CONFIABILIDAD
EMPLEADO

INDICE DE KAPPA ()

COEFICIENTE INTERCLASE ( )

COEFICIENTE INTRACLASE (x)

1.6. FECHA DE APLICACION

10 de enero del 2022

1.7. MUESTRA APLICADA

20 mediciones

Il. CONFIABILIDAD

iNDICE DE CALIBRACION ALCANZADO:

Mediante una ficha de recoleccién de datos
se obtuvo las mediciones del especialista y
del investigar presentado una
concordancia casi perfecta entre ambos.

lll. DESCRIPCION BREVE DEL PROCESO

El coeficiente de correlacion intraclase (CCI) con un valor de = 0.998 el cual es mayor a 0.80

(aceptable).

HALD>

Corro Salinas Heberth Heylens -C-b*'l‘
DNI: 44114776 CIRUJAN ? DENTISTA
COP. 1575

gy

David J onatzgg’\;/;gam/pos

> mm,g “RuizMendez ~ ESTADISTICO: DAVID CUBA CAMPOS

DNI: 45488304 COESPE: 1330

RNE. 00872 .




LONGITUD EN mm TOMADO POR
PIEZA # ESPECIALISTA OPERADOR 2
1 11,22 11,34
2 12,63 12,45
3 11,24 11,3
4 11,45 11,52
5 12,85 12,98
6 10,98 11,1
7 12,65 12,55
8 11,78 11,85
9 12,82 12,75
10 16,52 16,55
11 14,86 14,96
12 13,66 13,75
13 15,29 15,21
14 17,58 17,5
15 16,55 16,62
16 16,87 16,75
17 14,18 14,15
18 16,23 16,15
19 12,31 12,45
20 14,58 14,6

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,998 2

Coeficiente de correlacion intraclase

. 95% de intervalo de confianza Prueba F con valor verdadero 0
Correlacion
intraclaseP Limite inferior Limite superior Valor gll gl2 Sig
Medidas Unicas ,9982 ,997 1,000 1871,194 19 19 ,000
Medidas promedio ,999¢ ,999 1,000 1871,194 19 19 ,000

Modelo de dos factores de efectos mixtos donde los efectos de personas son aleatorios y los efectos de medidas son fijos.

a. El estimador es el mismo, esté presente o no el efecto de interaccion.

b. Coeficientes de correlaciones entre clases del tipo C que utilizan una definicién de coherencia. La varianza de medida intermedia se excluye de la varianza del

denominador.

c. Esta estimacion se calcula suponiendo que el efecto de interaccion esta ausente, porque de lo contrario no se puede estimar.



ANEXO 07

AUTORIZACION PARA RECOLECCION DE MUESTRA

AUTORIZACION

Yo MARYELENA MALLMA FLORES

Cirujano Dentista con numero de colegiatura 38690, administradora del
CENTRO ODONTOLOGICO GAMMADENT, ubicada en Av. 12 de Noviembre
1426 — Florencia de Mora — Trujillo

Autorizo al Sr. Heberth Hey}ens Corro Salinas identificado con DNI 44114776
,domiciliado en Fermin Tanguis 589 Urb. Chim( — Trujillo y Alejandrina de la Cruz
Mauricio, identificada con DNI 44869075, domiciliada en Mz A28 Lt 06 Manuel
Arévalo Tercera etapa — Truijillo, quienes realizaran el proyecto de tesis en la
Universidad Cesar Vallejo - Filial Piura, titulado “Comparacion de la precision de
la longitud de trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico” con la
finalidad de obtener el titulo de cirujano dentista.

Se les concede la autorizacion para que briden la informacién necesaria para la
recoleccién, manejo, desinfeccién y almacenamiento de las muestras en
coordinacion con el personal encargado de la atencion clinica.

Trujillo 11 de enero del 2022

C 0. M% ELENAR. MA%

CIRUJANO DENTIST A



AUTORIZACION

Yo ANNY LIZBETH CRISPIN SALINAS

Cirujano Dentista con numero de colegiatura 38779, administradora del
CONSULTORIO DENTAL SMILING, ubicada en Fermin Tanguis Mz s’ Lt 9 Urb.
Chimu - Truijillo

Autorizo al Sr. Heberth Heylens Corfo Salinas identificado con DNI 44114776
,domiciliado en Fermin Tanguis 589 Urb. Chima — Trujillo y Alejandrina de la Cruz
Mauricio, identificada con DNI 44869075, domiciliada en Mz A28 Lt 06 Manuel
Arévalo Tercera etapa — Truijillo, quienes realizaran el proyecto de tesis en la
Universidad Cesar Vallejo - Filial Piura, titulado “Comparacion de la precision de
la longitud de trabajo utilizando tres localizadores de épice electrénico” con la
finalidad de obtener el titulo de cirujano dentista.

Se les concede la autorizacién para que briden la informacién necesaria para la
recoleccién, manejo, desinfeccién y almacenamiento de las muestras en
coordinacion con el personal encargado de la atencion clinica.

Trujillo 11 de enero del 2022

" ,
i N
/~ z%;f%/ﬁ =

C.0. Anne L. Crispin Safinas
CIRUJANO DENTISTA
L.ooeum




AUTORIZACION

Yo CARMELA ASCATE SEGURA

Cirujano Dentista con numero de colegiatura 35557, administradora del
CENTRO ODONTOLOGICO INTEGRAL GARCIADENT, ubicada en Av. 26 de
marzo 1348 — Florencia de Mora — Trujillo

Autorizo al Sr. Heberth Heylens Corro Salinas identificado con DNI 44114776
,domiciliado en Fermin Tanguis 589 Urb. Chima — Trujillo y Alejandrina de la Cruz
Mauricio, identificada con DNI 44869075, domiciliada en Mz A28 Lt 06 Manuel
Arévalo Tercera etapa — Trujillo, quienes realizaran el proyecto de tesis en la
Universidad Cesar Vallejo - Filial Piura, titulado “Comparacién de la precisién de
la longitud de trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico” con la
finalidad de obtener el titulo de cirujano dentista.

Se les concede la autorizacion para que briden la informacién necesaria para la
recoleccion, manejo, desinfeccion y almacenamiento de las muestras en
coordinacién con el personal encargado de la atencion clinica.

Trujillo 11 de enero del 2022

CIRUJANO DENTISTA
COP. 35557



AUTORIZACION

Yo ABNER CALEB GARCIA GUEVARA

Cirujano Dentista con numero de colegiatura 46260, administrador del
CONSULTORIO DENTAL GARCIA, ubicado en Av. Los Laureles Mz 07 Lt 04 -
Florencia de Mora — Trujillo.

D

Autorizo al Sr. Heberth Heylens Corro Salinas identificado con DNI 44114776
,domiciliado en Fermin Tanguis 589 Urb. Chimu — Trujillo y Alejandrina de la Cruz
Mauricio, identificada con DNI 44869075, domiciliada en Mz A28 Lt 06 Manuel
Arévalo Tercera etapa — Truijillo, quienes realizaran el proyecto de tesis en la
Universidad Cesar Vallegjo - Filial Piura, titulado “Comparacion de la precision de
la longitud de trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico” con la
finalidad de obtener el titulo de cirujano dentista.

Se les concede la autorizacién para que briden la informacién necesaria para la
recoleccién, manejo, desinfecciéon y almacenamiento de las muestras en
coordinacién con el personal encargado de la atencién clinica.

Trujillo 11 de enero del 2022

' Abner C. Garcia Guevard
cp Cirujano Dentista
COP N° 46260




AUTORIZACION

Yo NOE CASTILLO ANTICONA

Cirujano Dentista con nimero de colegiatura 40696, administrador del CENTRO
ODONTOLOGICO LIMA, ubicado en Av. Cesar vallejo # 255 — Chao — La
Libertad

Autorizo al Sr. Heberth Heylens Corro Salinas identificado con DNI 44114776
,domiciliado en Fermin Tanguis 589 Urb. Chimu — Trujillo y Alejandrina de la Cruz
Mauricio, identificada con DNI 44869075, domiciliada en Mz A28 Lt 06 Manuel
Arévalo Tercera etapa — Trujillo, quienes realizaran el proyecto de tesis en la
Universidad Cesar Vallejo - Filial Piura, titulado “Comparacién de la precisién de
la longitud de trabajo utilizando tres localizadores de apice electrénico” con la
finalidad de obtener el titulo de cirujano dentista.

Se les concede la autorizacion para que briden la informacién necesaria para la
recoleccién, manejo, desinfeccion y almacenamiento de las muestras en
coordinacion con el personal encargado de la atencion clinica.

Trujillo 11 de enero del 2022




ANEXO 08

@visalab

X AnALisis CLINICOS

CONSTANCIA

Mediante la presente constancia damos fe de que la Bachiller De la Cruz Mauricio
Alejandrina y el Bachiller Corro Salinas Heberth Heylens acudieron a nuestro
laboratorio con el objetivo de procesar las muestras referentes al estudio in-vitro
titulado “Comparacion de la precision de la longitud de trabajo utilizando tres
localizadores de apice electronico”.

Trujillo, 15 de marzo del 2022

Atentamente.
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\
> 3
!
N
\ 7 e

Lic. Vigo Salinas Angerson Jesis
Tecnbdiogo Medico
Laboratono Chnico y Angiomia Aaiesogra
C.T.M.P. 13784




ANEXO 09
CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE CIENCIAS MEDICAS

COMITE DE ETICA EN INVESTIGACION
ESCUELA PROFESIONAL DE ESTOMATOLOGIA

FORMATO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

INSTITUCION: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO —FILIAL PIURA.
INVE ST G A D O R A e
TITULO DE LA INVESTIGACION: . ... . e

PROPOSITO DEL ESTUDIO: Estamos invitando a usted a participar en el presente estudio (el titulo pusds leerlo en |a parts superior) con fines de
investigacion.

PROCEDIMIENTOS: Si usted acepta participar en este estudio se le solicitard que.............
_..El tiempo & emplear no serd mayora................minutos.

RIESGOS: Usted no estard expuesto(a) a ningun tipe de riesgo en el presente estudio.
BENEFICIOS: Los beneficics del presente estudio no seran directamente para usted pero le permitiran al investigador(a) y a las autoridades de
Salud

...................... - Si usted desea comunicarse con el (Ia} |n'.rest|gador{a} para conocer los resultados del presente estudio puede hacerlo via telefdnica
8l SIQUIBNTE COMMALID. ..o e Cel . I ...Correo...

COSTOS E INCENTIVOS: Participar en &l presente estudio no tiene ningln costo ni precio. Asi mismo NO RECIBIRA NINGUN INCENTIVO
ECONOMICO ni de otra indale.

CONFIDENCIALIDAD: Le garantizamos que sus resultados serdn utilizades con absolutamente confidencialidad, ninguna persena, excepto la
investigadora tendra acceso a ella. Su nombre no ser revelado en la presentacion de resultados ni en alguna publicacion.

USO DE LA INFORMACION OBTENIDA: Los resultados de |a presente investigacién seran conservados durante un periodo de 5 afios para que
de esta manara dichos datos puedan ser utiizados como antecedentes en fUluras Invesiigacionas relacionadas.

AUTORIZO A TENER MI INFORMACION OBTENIDA Y QUE ESTA PUEDA SER ALMACENADA: SDO I:I

Se contard con la autorizacifn del Comité de Etica en Investigacion de la Facultad de Cisncias Médicas de la Universidad César Vallejo, Filial Piura
cada vez que se requiera el uso de la informacién almacenada.

DERECHOS DEL SUJETO DE INVESTIGACION (PACIENTE): 5i usted decide participar en 2l estudio, podra refirarse de éste en cualquier
momento, © No participar en una parte del estudio sin perjuicio alguno. Cualquier duda respecto a esta investigacian, puede consultar con la
investigadora,... . _.Cel... . Comen.. . ) . 5i usted tiena
preguntas sobre Ios aspectos eljcos del estudlo o Cree que ha 5|d0 tratado in Justameme puede conlactar al Camlte de EIICEI en In'.resugacmn dela
Facultad de Ciencias Médicas de la Universidad César Vallejo, teléfono 073 - 285900 Anexo. 5553

CONSENTIMIENTO

He escuchado la explicacién del (la) investigador(a) y he leido el presente documento por lo que ACEPTO
voluntariamente a participar en este estudio, también entiendo que puedo decidir no participar aunque ya haya aceptado
v que puedo retirarme del estudio en cualquier momento. Recibiré una copia firmada de este consentimiento.

Participante Testigo Investigador
Nombre: DNI: Nombre: DNI: Nombre: DNI:

Fecha:



ANEXO 10
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Foto 2. Recoleccién de muestra



Foto 4. Recoleccién de muestra



Foto 5. Recoleccién de muestra

Foto 6. Almacenaje de las muestras



Foto 8. Almacenaje de las muestras



Foto 9. Eliminacién de sarro

Foto 10. Eliminacién de sarro



Foto 11. Uso de radiografias kodak

Foto 12. Toma radiografica



"”*‘43'1?

§ " \\ 5 & 8 \ 5
s S

Foto 13. Secado de radiografias periapicales
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Foto 14. Secado de radiografias periapicales



Foto 16. Corte coronal de las muestras



Foto 17. Observacion del conducto radicular
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Foto 18. Muestras con corte coronal y numeradas



Foto 19. Muestras, limas endododnticas, hipoclorito de sodio, jeringas y

agujas

Foto 20. Determinacion de la longitud real usando calibrador digital Mitutoyo
y Microscopio Binocular Eurotech, registro fotografico con sofware

Scopelmage 9.0
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Foto 21. Muestras con sus respectivas limas después de la determinacion de
la longitud real.
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Foto 23. Muestras de 26 — 30 zona apical de con aumento 40x
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Foto 24. Muestras de 51 — 75 zona apical de con aumento 40x
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Foto 25. Muestras de 76 — 105 zona apical de con aumento 40x



Foto 26. Preparacién de la mesa de trabajo con los 3 localizadores

Foto 27. Operador determinando la longitud de trabajo usando Root ZX Il ®



Foto 29. Determinacion de la longitud de trabajo usando Propex Pixi ®



Foto 30. Determinacion de la longitud de trabajo usando Woodpex Il ®

Foto 31. Posicionamiento de la lima en el calibrador digital Mitutoyo ®.



Foto 32. Lectura de la longitud con el calibrador digital Mitutoyo ®.



GRUPO |
MUESTRA | LONGITUD REAL en mm | LONGITUD DE TRABAJO - ROOT ZX Il ®en mm
1 18.14 18.42
2 17.64 17.21
3 17.24 17.48
4 17.51 17.72
5 20.23 19.84
6 12.2 11.9
7 21.17 21.39
8 15.42 14.58
9 14.33 14.22
10 14.6 14.13
11 19.54 19.43
12 17.2 17.31
13 15.5 15.89
14 16.54 16.39
15 13.88 14.11
16 18.88 19.05
17 13.69 14.39
18 13.22 12.59
19 13.12 12.13
20 15.35 14.99
21 17.55 17.38
22 14.14 13.68
23 14.55 14.52
24 15.11 15.15
25 15.8 15.7
26 14.45 14.38
27 16.8 16.72
28 14.72 14.36
29 12.12 12.09
30 11.63 11.5
31 13.1 13.43
32 14.26 14.17
33 16.04 16.57
34 15.95 16.16
35 12.09 12.61

Foto 33. Base de datos con longitud real y longitud de trabajo de localizador
de 4pice ROOT zZX 1I®



GRUPO I

MUESTRA | LONGITUD REAL en mm LONGITUD DE TRABAJO - PROPEX PIXI ®en mm
36 14.59 14.57
37 12.88 12.94
38 12.85 12.99
39 11.4 11.47
40 14.68 14.72
41 12.7 13.04
42 17.86 17.61
43 12.37 11.97
44 13.65 13.5
45 13.47 14.02
46 15.1 14.68
47 13.47 13.54
48 16.52 16.31
49 16.04 16.01
50 15.27 15.01
51 14.98 14.41
52 14.98 14.92
53 11.92 11.75
54 14.09 14.51
55 14.59 14.34
56 13.82 13.67
57 14.08 13.71
58 15.16 15.1
59 12.74 12.91
60 16.36 15.62
61 14.92 14.92
62 15.83 16.2
63 17.61 17.42
64 12.74 12.21
65 15.38 15.54
66 13.15 131
67 9.56 9.07
68 13.09 13.5
69 12.15 11.94
70 13 12.26

Foto 34. Base de datos con longitud real y longitud de trabajo de
localizador de apice PROPEX PIXI®




GRUPO Il
MUESTRA | LONGITUD REAL en mm LONGITUD DE TRABAJO - WOODPEX 11l ® en mm
71 16.78 16.21
72 13.41 13.5
73 13.12 12.85
74 10.58 10.21
75 17.05 17.27
76 13.89 14.1
77 13.56 12.79
78 15.02 14.67
79 12.7 12.59
80 11.67 10.92
81 12.7 12.34
82 13.61 13.39
83 14.98 14.86
84 16.1 16.52
85 15.95 16.06
86 14.47 14.26
87 12.18 12.04
88 143 14.35
89 14.81 14.86
90 14.03 13.8
91 14.82 14.27
92 13.73 13.7
93 14.92 14.8
94 11.68 11.72
95 11.65 11.51
96 13.69 13.63
97 15.72 15.7
98 15.09 14.86
99 10.44 10.75
100 12.09 12.01
101 13.17 13.18
102 14.39 14.19
103 15.66 14.75
104 9.48 8.78
105 12.4 12.01

Foto 35. Base de datos con longitud real y longitud de trabajo de localizador
de apice WOODPEX I11®



