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Resumen

La investigacion se evaluo el uso de plaguicidas en palma aceitera (Elaeis Guineensis)
como causante del impacto Ambiental en suelo, Pongo de Caynarachi, 2022”. El
objetivo general evaluacion de impacto ambiental por el uso de plaguicidas en suelos
de palma aceitera, Pongo de Caynarachi, 2022. En la metodologia el tipo de
investigacion fue cuantitativa, el disefio fue no experimental, las técnicas utilizadas
fueron la observacion, Monitoreo y andlisis documental, los instrumentos fueron las
matrices de Identificacion de impacto ambiental, calificacion de impactos y calidad
ambiental. Los resultados que mediante lo analisis de laboratorio de suelo para
cadmio, Plomo y arsénicos al ser comparados con los estandares de calidad
ambiental, estos marcaron alta diferencias al sobrepasar lo permitido, la cual al ser
reflejado con las matrices de evaluacion se considerando que la calidad del suelo de
los cultivos de Palma Aceitera esta severamente perjudicado en comparacion con los
ECAs para suelos agricolas. Se concluyd que el uso de plaguicidas en los suelos de
cultivos de plantaciones de palma aceitera, tienen un impacto ambiental significativo
en el suelo por metales pesados estudiados como cadmio, plomo y arsénico.

Palabra clave: Plaguicidas, Cultivos, Palma Aceitera, Impacto ambiental.
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Abstract

The research evaluated the use of pesticides in oil palm (Elaeis Guineensis) as the
cause of the environmental impact on soil, Pongo de Caynarachi, 2022”. The general
objective was to evaluate the environmental impact of the use of pesticides in oil palm
soils, Pongo de Caynarachi, 2022. In the methodology, the type of research was
guantitative, the design was non-experimental, the techniques used were observation,
monitoring and analysis documentary, the instruments were the matrices of
identification of environmental impact, impact qualification and environmental quality.
The results that through soil laboratory analysis for cadmium, lead and arsenic when
compared with environmental quality standards, these marked high differences by
exceeding what is allowed, which when reflected with the evaluation matrices
considering that the quality of the soil of the Oil Palm crops is severely impaired in
comparison with the ECAs for agricultural soils. It was concluded that the use of
pesticides in the soils of oil palm plantations has a significant environmental impact on

the soil due to heavy metals studied such as cadmium, lead and arsenic.

Key words: Pesticides, Crops, Oil Palm, Environmental impact.
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l. INTRODUCCION

La palma aceitera es un cultivo que ha causado problemas ambientales en varios
paises donde se ha producido deforestacion y contaminacion del suelo. Los procesos
de certificacion ambiental para el aceite de palma sudamericano no son nuevos (Avit
et al., 2020, pp. 15). Colombia y Ecuador, los mayores productores de palma aceitera,
seguidos por Peru, han iniciado un arduo proceso para asegurar que los productos
agricolas cumplan con los exigentes estandares internacionales de sustentabilidad e

impacto ambiental minimo en el campo. (Dupont, et al. 2021, p.23).

Cabe sefialar que las areas donde los pequefios productores se han instalado y siguen
cultivando incluyen ex campos de coca, antiguos potreros, ex campos de pijuayo, ex
campos de papaya, campos con poca vegetacion y otras areas en las que han estado,
distribuidos en diferentes lugares y puedes acercarte a ellos, asi que el ecosistema ha
cambiado (Castillo, 2022, p.12).

La realidad problematica actualmente, en la regiébn San Martin del departamento de
Lamas, distrito del Pongo de Caynarachi, existe una mega base de plantaciones de
palma aceitera, con mas de 4.990 hectareas previstas para la siembra, todo lo cual
genera una serie de impactos ambientales potencialmente nocivos. En 1980 una
década arraigada, junto con carretas construidas a lo largo de la frontera habido
algunos cambios como aumento en la tasa de inmigracion, que fue unos de los
problemas antiguos y presentes. Todo fue facil comenzando con la remocion de
madera, sembrando coca y luego sembrando palma aceitera. (Goycochea y Carranza,
2020, p.21).

El uso herbicidas, pesticidas y fertilizantes optadas por los agricultores para combatir
plagas y enfermedades son muy toxicos y perjudicales al ambiente (Arun, 2020, p.24).
El problema es el uso continuo de quimicos en diferentes etapas de la plantacién para
matar las plagas de la palma aceitera que contienen metales pesados que son dificiles

de descomponer y son toxicos con el tiempo, por otro lado, debido a los contenedores



de quimicos de los residuos finales no es suficiente un tratamiento, los agricultores los
esparcen en grandes cantidades sobre la superficie de los terrenos ocupados por la
plantacion, pues se sabe que han sido utilizados incondicionalmente durante los

altimos 20 afios para controlar las malezas. (Abarca, 2022, p.12).

La Justificacion tedrica, se enfoc6 en evaluar el uso de plaguicidas la cual se determiné
los impactos ambientales en el suelo causados por el uso inadecuado de los agentes
guimicos en las plantas de palma aceitera en el distrito de Pongo de Caynarachi, la
investigacion se enfoco en suelos alterados por plaguicidas contribuyendo con la tesis
como instrumento para la recuperacion de la calidad de los suelos.

Seguidamente la justificacion social, se enfocé que mediante la investigacion se
informé a la sociedad que el uso indiscriminado de plaguicidas en los cultivos agricolas
perjudica drasticamente los componentes del medio ambiente y la salud de las

personas.

La justificacién practica, se demostré que el uso de plaguicidas en cultivos de palma
aceitera al pasar de los afios estos se van acumulando en los cuerpos receptores como
el suelo y van produciendo dafos y perjuicios en la biodiversidad de especies que
habitan en el lugar, incluso causan dafos en la salud de las personas, para ello tomar
conciencia y dar un uso racional a estos agentes quimicos o utilizar plaguicidas

organicos.

Para la investigacion se realizé la formulacion de los problemas, donde encontramos
problema general:

PG: ¢ Cudl serd el impacto ambiental por uso de plaguicidas en suelos de cultivos de
palma aceitera, Pongo de Caynarachi, 20227

Asi mismo se planteara los siguientes problemas especificos:

PE1: ¢ Como evaluar el uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera con
fin de identificar el impacto ambiental?



PE2: ¢De qué manera influye el uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera,
gue genera impacto ambiental en el suelo?
PE3: ¢Qué componentes contienen los plaguicidas que son usados en cultivos de

palma aceitera que genera impacto ambiental?

Para la investigacion se tuvo los objetivos, en el cual tenemos el objetivo general:
OG: Evaluar el impacto ambiental por uso de plaguicidas en suelos de cultivos de
palma aceitera, Pongo de Caynarachi, 2022

Los objetivos especificos:

OEL1: Evaluar el uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera con fin de
identificar el impacto ambiental

OE2: Determinar la influencia del uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera,
gue genera impacto ambiental en el suelo

OES3: Conocer los componentes que contienen los plaguicidas que son usados en

cultivos de palma aceitera que genera impacto ambiental.

Seguidamente se formula la hipotesis general

HG: Mediante la evaluacion del uso de plaguicidas en cultivos de Palma Aceitera,
permitié identificar el Impacto Ambiental en suelo, Pongo de Caynarachi, 2022.

Por ultimo se planted las hipotesis especificas:

HEL: La evaluaciéon del uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera
permitié identificar el impacto ambiental

HEZ2: La influencia del uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera permitio el
impacto ambiental en el suelo

HE3: Los componentes que contienen los plaguicidas usados en cultivos de palma

aceitera generaron impacto ambiental en suelo.



. MARCO TEORICO

Jaramillo. El objetivo fue evaluar las condiciones ambientales del suelo en los cultivos
de palma africana en la ciudad de Tumaco-Narifio. La metodologia de analisis de suelo
permitié determinar las propiedades fisicoquimicas y bioldégicas mediante indicadores
biolégicos como pH, materia organica, nitrdgeno total, cationes intercambiables y
especies vegetales en el rea de estudio. Ademas de las matrices de evaluacion de
Impacto Ambiental y matriz causal demostraron los impactos negativos y positivos. Los
resultados de la evaluacién de Impacto Ambiental muestran 13 impactos ambientales,
10 de los cuales son impactos moderados y 3 ejemplos de impactos insignificantes
son la pérdida de flora y fauna, la contaminacion del suelo, la pérdida de habitat, el
desarrollo de vegetacion invasora y la modificacion del paisaje en relaciéon con los
impactos taxondmicos a causa del uso indiscriminado de agroquimicos y deforestacion
de la zona. Se concluyd que mediante implantaciones de acciones correctivas y
preventivas se minimizaron algunos impactos negativos por el uso de 4 instrumentos

de manejo ambiental. (2021, p.18)

Jiménez. Su objetivo fue evaluar los dafios de la deforestacién y degradacion del suelo
por uso de plaguicidas en la parroguia de Viche. La metodologia utiliza fue tres
matrices para identificar y evaluar el impacto de la agricultura y la contaminacion
ambiental por los plaguicidas. Los resultados fue que los cambios negativos en los
componentes formados en la superficie terrestre y los factores humanos que afectan
a la industria estan siendo explotados indiscriminadamente debido a la falta de
proteccion del suelo. La evaluacion del impacto ambiental por el uso de plaguicidas
determinado por la matriz de Leopold de la siguiente manera: componentes fisicos,
componentes biolégicos y componentes socioecondmicos. Estos valores se basan en
10 factores de desarrollo: 5 impactos negativos en la economia, 10 impactos negativos
produccion y 12 impactos negativos en el ambiente. Se concluyé que el uso de
plaguicidas en grandes proporciones causan dafios a los ecosistemas receptores
(2019, p.12-67)



Morales. El objetivo fue mostrar la expansién agroindustrial provocada por la palma
aceitera, la pérdida de ecosistemas y el impacto en factores sociales y ambientales
por el uso de agroquimicos en las parroquias de Limoncocha. La metodologia utilizada
fue un enfoque usando Matriz de Identificaciébn de Impacto Ambiental e imagenes
satelitales. Los resultados se identificaron impacto ambiental del suelo en el
establecimiento y operacion del sistema de cultivo de palma africana en las actividades
del plan por el uso de plaguicidas. Se concluyd que el sistema de siembra de palma
aceitera tuvo mas impactos negativos que positivos en las diferentes etapas de
desarrollo de la planta, afectando los factores abiéticos, biéticos y socioeconémicos de
la zona de estudio. (2018, p.23-97)

Masilla. El objetivo fue comparar los impactos ambientales por el uso de pesticidas en
diferentes practicas de produccion horticola dentro del cinturén verde de Mendoza. La
metodologia usada fue una métrica agregada calculada llamada Tasa de impacto
ambiental o EIQ 'Tasa de impacto ambiental' y su uso principal es clasificar los
pesticidas en funcion del impacto que tienen para los operadores agricolas. Los
resultado fueron que se lograron valores de EIQ mucho més altos que los sistemas
puros. Sin embargo, el cultivo con mayor influencia en estos sistemas es el tomate ya
qgue el suelo contuvo altos indices de metales pesados producto de los pesticidas
aplicados. Se concluyd que los Clorpirifos, el oxicloruro de cobre y la artemisinina
lograron los valores mas altos de EIQ entre los pesticidas, fungicidas y herbicidas,
acumulados en el suelo. (2018, p.15).

Rubio. El objetivo fue diagnosticar los impactos ambientales relacionados con el uso y
manejo de plaguicidas en dos sistemas de produccion de cacao en la ciudad de Castillo
Meta. La metodologia utilizada fue de EPM de Arboleda (Arboleda Gonzales, 2008),
para establecer la relacion entre las actividades actuales y sus impactos ambientales.
Los resultados mostraron que los productores enfatizan la importancia de implementar
técnicas de aplicacion y manejo de pesticidas por los impactos negativos en suelo,
perdida de fertilidad, erosion del suelo, tendencia a suelos salinos, obtenidos por medio

de evaluaciones en los cultivos de cacao. Se concluy6 que las técnicas recomendadas



para diferentes practicas de manejo y uso de pesticidas por parte de los fabricantes se

aplicaron minimizando su impacto en diferentes recursos ambientales. (2019, p.13)

Kowalczyk et al. El objetivo fue evaluar la estructura del impacto ambiental a través de
materiales y técnicas viables de plantacion de sauce (Salix spp.) en plantaciones de
diferentes tamafios. La metodologia usada fue que 15 plantaciones de sauces en el
sur de Polonia con un area que oscilaba entre 0,31 y 12 hectareas con aplicaciones
de plaguicidas en diferentes etapas de crecimiento de las plantas. Los resultados mas
altos de Impacto Ambiental fueron en el suelo por efectos en la biodiversidad de
especies que habitan en ella, ademés de la salud de las personas. Se concluyé que
se ha encontrado que impacto ambiental en suelo por el cultivo de sauce fuerte es el
llamado proceso, es decir, la aplicacion de pesticidas utilizando instalaciones técnicas
de produccioén. (2021, p.18).

Ganguly. El objetivo fue evaluar las aplicaciones de agroquimicos en agricultura
sostenible. La metodologia utiliza fue que a través de analisis de suelos y matrices de
evaluacion de impacto ambiental del uso de agroquimicos. Los resultados muestran
una tendencia de acumulacién de metales pesados en el suelo, resultado de los
residuos de los agroquimicos utilizados en la mejora de produccién, ademas de los
impactos negativos en los suelos evaluados por las matrices, asimismo de los efectos
nocivos en la salud de la poblacion y los agricultores. La mayor parte del dafio se debe
al uso imprudente de agroquimicos que, a través del proceso de Biotransformacion,
causan diversas enfermedades y destruyen la biodiversidad. Se concluye que se
encontro varios enfoques interdisciplinarios para aumentar el rendimiento y mantener
la calidad, incluida la agricultura orgénica, el conocimiento tradicional y el uso de
cultivos genéticamente modificados para combatir la contaminacién ambiental por

agroquimicos. (2021, p.14-15)

Schaaf. El objetivo fue desarrollar un método para calcular el impacto de los
plaguicidas en el medio ambiente, teniendo en cuenta los siguientes factores: el tipo

de toxina "Ecotdxica", toxica para abejas, pajaros y peces "TOxica para humanos":


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978044464325400002X#!

cancerigena, neurotoxica, disruptor endocrino, genotdxico e irritante; 'Desempefio
ambiental. supervivencia en agua/sedimento, persistencia en suelo vy
bioconcentracion. Estos elementos se clasifican en bajo, moderado, alto o muy alto
segun su toxicidad. Los resultados mostraron que los pesticidas eran Gnicos. La
mayoria de los pesticidas utilizados fueron téxicos (43,75%), seguidos de toxicidad alta
y baja (21,88%) y muy alta (12,5%). El método propuesto puede ser utilizado como

una herramienta para el monitoreo, manejo o educacion ambiental. (2019, p.12).

Miranda, Evalué el nimero de hectareas de bosque despejado por plantaciones de
palma y el impacto ambiental. Un método, un tipo de estudio, es una interpretacion
descriptiva con un claro propdsito practico inmediato. Como resultado, en los Gltimos
10 afios se despejaron 28.000.150 hectéreas, y en 10 afios estas areas fueron
despejadas para plantaciones de palma aceitera y cacao, lo que luego se confirmo que
se debia al problema de contaminacién del suelo para este cultivo. Concluyo que se
han desbrozado un promedio de 19 000 hectarea de bosque para el desarrollo de la

actividad perjudicando al medio ambiente. (2020, p. 10 — 82)

Acufia y Gonzales. Evalu6 el impacto ambiental de plaguicidas en arrozales y
recuperacion con abono organico. Us6 un disefio de aplicado utilizado, tomandolos
como muestras para 9 hectareas de arroz y 10 agricultores. Se logr6 que el tratamiento
de fertilizaciébn con néctar de cacao, aplicado en las diferentes parcelas con varias
dosis, donde dieron como resultado una contaminacién minima con metales pesados
como cadmio, cromo y plomo, de acuerdo a las ECAs para suelos de agricultura. Se
concluyé que fertilizar los campos de arroz para reducir la contaminacion era
minimamente efectivo y no cumplia con los limites de la ECA para cadmio, cromo y

plomo en las tierras de cultivo. (2021, p.13)

Diaz. Evaluacion de la mejora de la calidad del suelo mediante el uso de la agricultura
ecologica. Utilizo superficies seleccionadas para el muestreo como método. Se pueden
encontrar altos niveles de metales pesados, especialmente cromo y cadmio

hexavalente, que pueden afectar la calidad del suelo y la contaminacion. La



contaminacion por cadmio y cromo hexavalente es alta y el plomo no es excesivo y
por lo tanto bajo; sin embargo, la presencia y contaminacion de estos metales pesados
puede causar muchos efectos graves sobre el medio ambiente y la salud humana que
aun no han sido cuantificados. Se encontré que los granos de café y el agua de miel
de cacao reducen la concentracion de tres metales pesados, especialmente cromo y

cadmio hexavalente, reduciendo significativamente sus concentraciones. (2020, p.32).

La evaluacion ambiental es medir y evaluar variables fisicas, quimicas y/o biolégicas
durante un periodo de tiempo con el fin de comprender los cambios y monitorear el
estado del medio ambiente (Dhananjayan, 2021). Ademas, el monitoreo ambiental se
puede utilizar para muchos propdésitos. Sin embargo, su objetivo principal es medir la
presencia y concentracion de contaminantes en el medio ambiente (Cecchin, 2021,
p.34).

La Importancia de la evaluaciébn ambiental es clave para la gestibn ambiental ya que
permite utilizar los datos para planificar e implementar medidas para reducir, minimizar
o prevenir la degradacion ambiental (Acosta, 2021, p.56). De igual forma, los datos
generados permiten a la sociedad civil comprometida fortalecer su compromiso con el
tema, apoyar la elaboracién de informes gubernamentales sobre programas y
normativas, y brindar informacion util para el seguimiento de programa, programa y
cumplimiento. Estandares ambientales en el proceso de produccion (Lu De Lama,
2018, p.14).

Los tipos de monitoreo ambiental tiene varias formas de evaluar el estado del suelo.
Esto determinara los tipos de seguimiento ambiental, dependiendo del medio
(Sanaullah, 2020, p.18).

Monitoreo de la calidad del agua relacionada con rios, lagos, cascadas y otros cuerpos
de agua. Monitoreo de la calidad del aire: muestreo de material particulado como
monoxido de carbono, dioxido de nitrégeno o dioxido de azufre. Monitoreo de suelos:
Toman muestras de suelo para analizar y entender su impacto ambiental. Monitoreo

de ruido: Mide el nivel de decibeles emitidos desde un area especifica. Monitoreo de



residuos solidos: Muestreo y registro de sedimentos depositados en un &area
geogréfica. (Luke, 2020, p.22).

La calidad del suelo se entiende como la idoneidad del suelo para un fin determinado
durante un amplio periodo de tiempo. La dindmica del suelo es el contenido de materia
organica en el suelo (Souza, 2021, p.07). En el pasado, centrarse en la calidad del
suelo no es nada nuevo, ya que el concepto se ha equiparado con la productividad
agricola debido a la pequefa diferencia entre suelo. El suelo primario es el suelo que
maximiza los rendimientos y minimiza la erosion. Para clasificarlos se han creado
sistemas basados en estas ideas. Estas condiciones la han convertido en la principal
tierra agricola (Suarez y Del Puerto, 2020, p.54).

Los Compuestos quimicos del suelo es todo aquello que presentan y estan situados
en el suelo como minerales que ocasionan dafios en los cultivos, degradando al suelo
y perdiendo la capacidad de fertilidad para una buena produccién del cultivo realizado.
(Rani, 2021, p.45).

El cadmio es un metal pesado altamente peligrosos para la fertilidad del suelo,
disminuye la capacidad de actividad microbiana en procesos de degradacion de
materia organica, ademas que es altamente peligroso para la salud de las personas y
el medio ambiente (Zhou, 2020, p.02).

El plomo es un metal pesado altamente peligroso en la salud de las personas y el
medio ambiente, el plomo es un compuesto que disminuye la fertilidad del suelo y

acelera la degradacion del suelo (Sylvester, 2019, p.25).

El arsénico es un metaloide que se encuentra como compuestos en los plaguicidas
gue sirven para controlar malezas, este compuesto también es muy peligroso para la

salud de las personas y el medio ambiente (Sulvaran, 2018, p.07).



La contaminacion del suelo viene hacer la consecuencia de la causa que lo realiza el
hombre o la naturaleza por medio de actividades que realiza a diario como el uso de
plaguicidas en cultivos de maiz, cacao, palma aceitera, café entre otros (Neptali, 2019,
p.14).

Los factores que afectan la contaminacion del suelo son la presencia de cada
sustancia, concentracion, toxicidad, biodegradabilidad y tiempo de residencia en el
suelo (Bongers, 2020, p.16). Por ejemplo, el agua de lluvia puede degradarlo, pero
también puede contaminar los suministros de agua. Otro ejemplo es el viento, cuyo
efecto hace que las particulas se extiendan hacia las areas contaminadas lejos de su
origen de propiedades del suelo, es decir, el nUmero de microorganismos, si son
capaces de descomponer ciertos contaminantes o si son deficientes (Olafisoye, 2020,
p.06).

La aplicacion de plaguicidas se realiza para controlar a las malezas en los cultivos que
cada dia son afectados, eso se realiza para que las parcelas de cultivos no sean
afectados en su produccidn, al final tener una produccién de calidad y un buen sustento
econdémico (Meftaul, 2020, p.24).

Figura 1: Modo de aplicacion de plaguicidas en palma aceitera.
Fuente: Ismael Meftaul, 2020
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Los tipos de plaguicidas hoy en dia existen una cantidad que son directamente para la

plaga que afecta al cultivo, lo cual son los siguientes:

Los antimicrobianos son directamente para controlar virus y bacterias que se
encuentran presentes en la planta.

Lo defoliantes son normalmente usados para las plantaciones que esta en perdida
de cobertura vegetal y que no realice la fotosintesis.

Los Herbicidas son normalmente elaborados para controlar cualquier tipo de maleza
que se encuentra presente en las parcelas, ya que estas malezas aceleran la
reproduccion de macroorganismos que perjudican a la planta.

Los raticidas son elaborados para la aplicacion directamente a plagas como ratas,
ratones que ponen en riesgo al cultivo.

Los fungicidas son productos muy comunes utilizados para controlar hongos que
pueden afectar a los frutos, semillas y las plantas.

El indice de toxicidad es la importancia de los pesticidas en la agricultura y la actividad

publica es innegable debido a sus efectos toxicos en los seres humanos. Su

biodisponibilidad in vivo depende de su toxicidad: absorcion, distribucién, manipulacion

y

excrecion. Estos procesos estan influenciados tanto por factores externos

relacionados con los patrones de exposicion y productos quimicos (tipo de trabajo,

temperatura ambiente, tipo de plaguicida, frecuencia, intensidad y duracion de la

exposicidn, exposicion, etc.) como por factores individuales como la edad, sexo,

predisposicion genética, etc. Afectan la salud, estado nutricional, estilo de vida, ingesta

de azucar de referencia, etc.) (Maechay Trujillo, 2020, p.32).
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion. Los tipos de investigacion fue cuantitativa segun
(Herndndez y Hernadndez, 2006, p.336-389), los datos de la investigacion son
medibles y cuantificables. Asimismo nos permite realizar analisis descriptivos
e inferencia durante el desarrollo. Se utilizan los llamados contrastes de
hipotesis para la generalizacion a partir de la muestra a la poblacién.

Disefio de investigacion. El disefio de investigacion es no experimental,
Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista, (2010, p.149) la investigacién no
experimental, consiste en estudios de campo que se realizan sin la
manipulacion deliberada de variables y en los que so6lo se observan los

fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos.
Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Impacto ambiental.

Los impactos ambientales se definen como "cambios en el medio ambiente
causados por actividades humanas o naturales”. Los huracanes o terremotos
pueden afectar el medio ambiente, pero se utiliza una herramienta de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para determinar los eventuales
impactos ambientales que pueden causar un proyecto o actividad. (MINAM,
2018, p.02).

Variable dependiente: Uso de plaguicidas en cultivo de Palma Aceitera.

Se denominan agentes quimicos y biologicos y se utilizan para prevenir y
destruir plagas (malezas, microorganismos, insectos, etc.) que a menudo
afectan los rendimientos y provocan reducciones en los rendimientos del
producto. (Morales, 2018, p.12).
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: La poblacion fue constituida por 4990 hectareas de Palma
Aceitera, en el distrito de Pongo de Caynarachi.
Muestra: La muestra fue constituida por una parcela de 212 hectareas de

palma aceitera del distrito del Pongo de Caynarachi.

__ @'m®@
W -D+22()@

n: Numero de muestra= ¢,?

N: Hectareas de produccion= 4990 hectareas

Z: 95%-= 1.96
p: 0.6
gq: 04
e: 5%=0.05
(1.96)2(4990)(0.6)(0.4)
n= (0.05)2(4990 — 1) + 1.962 (0.6)(0.4)
. (1.96)2(4990)(0.6)(0.4)

~ (0.05)2(4990 — 1) + 1.962 (0.6)(0.4)

_4600.70
"= 1247 +922

n = 212 Hectareas

Muestreo: el muestreo fue de forma aleatorio porque se seleccionaros las
parcelas de la poblacion elegida para la muestra y los analisis respectivos de
acuerdo a la norma del MINAM y seguido de comparacion con los ECAs para

suelos, asimismo el monitoreo del uso de los plaguicidas.
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3.4.

3.5.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

e Observacion: Permitié identificar los puntos a muestrear y de evaluacion
ambiental

e Monitoreo: Es una evaluacion constante de la causa y efecto del
contaminate en el ambiente.

e Analisis documental: es una busqueda de informacion en investigaciones
ya realizadas o articulos relacionados al tema.

Instrumentos de recoleccién de datos

e Fichas de observacion.

e Monitoreo constante.

e Matriz de identificacién de impactos ambientales, calificacién de impactos y
de calidad ambiental.

Procedimiento

El proyecto de investigacion se desarrollara en las siguientes 3 etapas:
ETAPA 1: GABINETE INICIAL

Se realiz6 la recopilacion de informacién de diferente base de datos.

Se llevd a cabo la preparacion de los instrumentos utilizados en la
recoleccion de informacion.

Se elabor6 documentos con los permisos de ingreso a parcelas selectas para

la recoleccion de muestras y toma de puntos con GPS.

ETAPA 2: CAMPO Y LABORATORIO

Se realizé el reconocimiento del &rea de estudio

Se realiz6 la recoleccion de informacion de los pobladores aledarfios a la zona
de investigacion.

Se realizé la medicion del perimetro de las parcela de cultivo de Palma

Aceitera.
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3.6.

3.7.

e Se realizo la identificacion de los puntos de muestreo aplicando el Patron de
Rejillas Regulares y de monitoreo ambiental, segun la Guia de Muestreo para
suelos.

e Se realiz6 la elaboracion nueve (07) Calicatas de 1m?2.

e Se realizé la recoleccion de las muestras en los 4 perfiles de cada calicata en
bolsas de polietileno o Zipolc de alta densidad.

e Se realiz6 la homogenizaciéon de la muestra.

e Se realizo el rotulado de las bolsas de polietileno de alta densidad.

e Luego fueron enviadas las muestras a un laboratorio acreditado de suelos.

e Se recopilo el certificado de Analisis de Suelos, para ser procesado.

e Se realizo la interpretacion de datos.

e Se realizo el monitoreo del uso de plaguicidas en los culticos

ETAPA 3: GABINETE FINAL

e Se efectud el procesamiento de datos del resultado obtenidos del laboratorio

con tablas y figuras, seguido de su interpretacion.

Se realiz6 la interpretacién de resultados.

Presentaciéon del informe final.

Subsanacion de observaciones.

Sustentacion final de la tesis.

Métodos de analisis de datos

Los métodos analiticos se realizaron mediante graficos y tablas procesadas en
Excel y Word, para interpretar mejor los resultados obtenidos en el laboratorio
y campo. Asimismo llenado de matrices de identificacion de impactos
ambientales, valoracion y calificacion de impactos ambientales por el uso de

plaguicidas.
Aspectos éticos

La informacion de la investigacion se obtuvo de fuentes confiables, respetando
los derechos de propiedad intelectual de todos. El caso del trabajo se
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desarrollar4 de acuerdo a los lineamientos de la Universidad César Vallejo,
donde se establecera el formato de investigacion, respetando los derechos de
propiedad intelectual del documento y la bibliografia estandar internacional ISO
690.
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V. RESULTADOS

4.1 Uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera con fin de
identificar el impacto ambiental con analisis de suelo

El cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis), en el distrito del Pongo de
Caynarachi, en el territorio de la regién San Martin, se increment6 drasticamente la
deforestacion previa al cultivo de palma con el fin de interés econdémicos, para el
desarrollo del cultivo se realiza la utilizacion masiva de plaguicidas para el control de
enfermedades y plagas que afectas a la planta, asimismo estos agentes quimicos
originan una grave contaminacion en el suelo y una enorme pérdida de biodiversidad
de especies existentes en el area afectado.

Para evaluar la existencia de rasgos de metales pesados en los sembrios de palma
aceitera por uso de plaguicidas, se realiz6 andlisis de suelo de 7 parcelas en
produccién, demostrando en la tabla siguiente de los resultados obtenidos de los

analisis de Cadmio, Plomo y arsénico que afectaron la calidad del suelo.

Tabla 1: Parametros de (Cd, Pb y As) obtenidos de analisis del suelo de cultivos de

palma aceitera.

Anadlisis de metales pesados por uso de plaguicidas en (mg/kg)

Puntos Cadmio Plomo Arsénico
Parcela 1 3291 3.0 12,10
Parcela 2 45.67 3.0 8.76
Parcela 3 93.12 3.0 23.87
Parcela 4 4.48 3.0 7.58
Parcela 5 21.30 3.0 32.47
Parcela 6 15.42 3.0 29,42
Parcela 7 8.24 10.42 22.41

En la tabla 1 se demostr6 los resultados obtenidos de valores encontrados de los

metales pesados como Cadmio, Plomo y Arsénico, producto del uso de plaguicidas en
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los cultivos de palma aceitera para controlar enfermedades y plagas que atacan el
rendimiento de produccion de la palma aceitera (Elaeis Guineensis).

Tabla 2: Cadmio presente en el suelo de cultivos de palma aceitera

Andlisis cadmio en (mg/kg)

Punto Cadmio ECA
Parcela 1 32.91 1.4
Parcela 2 45.67 1.4
Parcela 3 93.12 1.4
Parcela 4 4.48 1.4
Parcela 5 21.30 1.4
Parcela 6 15.42 1.4
Parcela 7 8.24 1.4

En la tabla 2 se demostr6 los resultados obtenidos del metal pesado Cadmio por
analisis de laboratorio de 7 parcelas del cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis
en comparacion del ECA para suelos agricolas, conociendo la cantidad de porcentajes

acumulados en el suelo por Cadmio en mg/kg.
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Resultados de Cadmio en (mg/kg)

93.12

o
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>
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c
L 60 45.67
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Figura 2: Parametros de Cadmio evaluados en parcelas de palma aceitera en
comparacién con los ECAs.

En la figura 2 se demostr6 mediante los analisis de suelos en laboratorio los
porcentajes de acumulacion del metal Cadmio en el suelo producto del uso excesivo
de plaguicidas, obteniendo datos veridicos por cada parcela P1: 32.91 mg/kg, P2:
45.67 mg/kg, P3: 93.12 mg/kg, P4: 4.48 mg/kg, P5: 21.30 mg/kg, P6: 15.42 mg/kg, P7:
8.24 mg/kg en comparacion con el ECA para suelos agricolas de 1.4 mg/kg de cadmio
presente en el suelo, donde mediante la comparacion con los estandares de calidad
ambiental (ECA) para suelos agricolas, demostramos que los datos superan en
grandes proporciones el ECA lo cual ponen en riesgo la calidad del suelo, la salud de
las personas y la biodiversidad de especies que habitan en las parcelas donde se

realzan los cultivos de palma aceitera (Elaeis Guineensis).
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Tabla 3: Plomo presente en el suelo de cultivos de palma aceitera

Analisis Plomo en (mg/kg)

Punto Plomo ECA
Parcela 1 3.0 70
Parcela 2 3.0 70
Parcela 3 3.0 70
Parcela 4 3.0 70
Parcela 5 3.0 70
Parcela 6 3.0 70
Parcela 7 10.42 70

En la tabla 3 se demostro los resultados obtenidos del metal pesado Plomo por analisis
de laboratorio de 7 parcelas del cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis en
comparacion del ECA para suelos agricolas, conociendo la cantidad de porcentajes

acumulados en el suelo por plomo en mg/kg.

Resultados de Plomo en (mg/kg)

70 mg/ki

20 10.42
e 10 3 3 3 3 3 3 -

'© Ay Sy S -y S s

©
o Parcelal Parcela?2 Parcela3 Parcela4 Parcela5 Parcela6 Parcela?7 ECA

Suelo
Agricola

Figura 3: Parametros de Plomo evaluados en parcelas de palma aceitera en
comparacion con los ECAs.
Fuente: Elaboracion propia, 2022
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En la figura 3 se demostr6 mediante los analisis de suelos en laboratorio los

porcentajes de acumulacion del metal plomo en el suelo producto del uso excesivo de

plaguicidas, obteniendo resultados similares en todas las parcelas como resultados un

3 mg/kg de las parcelas 1 a las parcela 6, variando en la parcela 7 con un porcentaje

de 10.42 mg/kg de plomo presente en el suelo, donde en comparacion con los

estandares de calidad ambiental (ECA) para suelos agricolas en tal caso para plomo

de 70 mg/kg, lo cual no supero el ECA. Por lo tanto los pequefios porcentajes

estimados si ponen en riesgo la calidad del suelo, la salud de las personas y la

biodiversidad de especies endémicas de las parcelas donde se realzaron los cultivos

de palma aceitera (Elaeis Guineensis) y el uso de los plaguicidas.

Tabla 4: Arsénico presente en el suelo de cultivos de palma aceitera.

Analisis Arsénico en (mg/kg)

Punto
Parcela 1
Parcela 2
Parcela 3
Parcela 4
Parcela 5
Parcela 6

Parcela 7

Arsénico

12,10
8.76
23.87
7.58
32.47
29,42
22.41

ECA

50
50
50
50
50
50
50

En la tabla 4 se demostré los resultados obtenidos del metal pesado Arsénico por

analisis de laboratorio de 7 parcelas del cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis

en comparacion del ECA para suelos agricolas, conociendo la cantidad de porcentajes

acumulados en el suelo por Arsénico en mg/kg.
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Resultados de Arsenico en (mg/kg)
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Figura 4: Parametros de Arsénico evaluados en parcelas de palma aceitera en
comparacién con los ECAs.

En la figura 4 se demostr6 mediante los analisis de suelos en laboratorio los
porcentajes de acumulacion del metal plomo en el suelo producto del uso excesivo de
plaguicidas, en comparacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) para
suelos agricolas para arsénico de 50 mg/kg, de las parcelas donde se realzaron los

cultivos de palma aceitera (Elaeis Guineensis).
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Tabla 5: Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo

Usos del Suelo™ =
Parques™ Extractivo®
mmm
EPA &2:50™
heﬂm 003 00s 003 EPA BO21
EPA 8250
[Toloano 037 037 937 EPA 8021
A EPA 8260
them 0,082 0082 o082 £ bt
EPA B250
L
I)Uums . " " " EPA B021
EPA 8250
no 0.1 06 22 EPA BO21
EPA 8270
Benzoia) premo o1 07 0.7 EPA BZ70
de Petrdieo
de havocarburcs F1 ™ (C6-C10) 200 200 500 EPA 8015
raccida de hidrocarburcs F2 *=
>C10-C28) 1200 1200 5000 EPABO15
Fraccide de hidvocauros F3 ™
~C28-Ca0) 3000 3000 5000 EPABOTS
ICompuestos Organodorados
poldorados - PCE ™ 05 13 33 EPA 8082
EPA 8270
Tetradoroetiens o1 02 a5 EPA 8260
Tricikocossienc 001 001 0.0 EPA 8260
EPA 3050
JArsénico 50 0 140 EPA 3051
= EPW 3050
[Baric fotsi 750 500 2000 EPA 3051
. EPA 3050
Cacio 14 10 2 EPA 3051
.- EPA 3050
ICramo total 400 1 002 EPA 3051
EPA 3060/
ICrama VI 04 o4 14 EPAT29 4
DIN EN 15192
j EPA 7471
Plarcurnio g6 66 22 EPA 6020 6 2005
EPA 3050
Plomo 70 140 800 EPA 3051
EPASDM3
SEMMWW-AYWA-WEF L300 CNF o
[Cianure Litve D2 0s 8 ASTM D7237 yit
IS0 176202015

Fuente: MINAM, 2017, p.14
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Figura 5: Puntos muestreados para el andlisis de suelos en cultivos de palma aceitera
(Elaeis Guineensis).

En la figura 5 se demostré la ubicacion de las 7 parcelas evaluadas y obtencion de
muestras de suelo en la cual se identificd los porcentajes de metales pesados

presentes en el suelo producto de uso excesivo de los plaguicidas.
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4.2 Aplicacion de Matrices de impactos para establecer las consecuencias
ambientales en suelos de cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis) por uso

de plaguicidas.

a. Matriz de Evaluaciéon de Impactos Ambientales (EIA)
b. Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales (VIA)
c. Matriz de calificacién de Impactos Ambientales (CIA)

Ponderacion Significancia
>(-16)
=-(11-15) MEDIO

e O
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Monitoreo de uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera, que genera impacto ambiental en el suelo

Tabla 6: Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales (EIA)
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Tabla 7: Matriz de Valoracion de Impactos Ambientales (VIA)
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Tabla 8: Matriz de calificacion de Impactos Ambientales (CIA)

SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

FISICO

AIRE

Gases.

Contaminacio
n por gases y
olores de los

plaguicidas

Particulas.

Movilizacion y
desmovilizacio
n de vehiculos
por las
parcelas de
palma

aceitera.

Nivel sonoro

Contaminaci6
n por ruido y
emisiones

atmosféricas

AGUA

Alteracion de
la calidad del

agua

Modificacion
y/o alteracion
del caudal de

los rios

Contaminaci6
n del agua por
residuos de

plaguicidas

Alteracion y

desaparicion
de especies

acuaticas.

Contaminaci6
n por residuos
solidos de los

plaguicidas

Contaminacio
n del agua
producto de

VALOR

ES

SIGNIFICAN
CIA

ALTO

BAJO

ALTO

ALTO

ALTO

BAJO
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SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

los desechos

de plaguicidas

Contaminaci6
N por exceso

de fertilizantes

La excesiva
presencia de
nutrientes
origina
alteracion y/o
modificacién
de las
caracteristicas

del agua

Contaminaci6
n por
sustancias

toxicas

Generado por
la utilizacion
excesiva de

plaguicidas.

Contaminacié
n por derrame
de

combustible y

Generado por
el derrame de
aceites,
grasas, otros
productos de
las diferentes

aceite
actividades
agricolas.
Ocasionado
Contaminaci6é |por la

n de aguas

subterraneas

infiltracion de
las aguas

contaminadas

VALOR | SIGNIFICAN

CIA

ES

BAJO

BAJO

BAJO

BAJO
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COMPONE ASPECTO
SISTEMA ELEMENTO
NTE AMBIENTAL
con
plaguicidas.
Contaminacié | Ocasionado
n de las por la
guebradas de |escorrentia de
las parcelas |las aguas
de cultivo de |contaminadas
palma con
aceitera plaguicidas.
... | Generado por
Contaminacio L
aplicaciéon de
n de suelo o
plaguicidas.
Falta de
fertilidad del
Degradacion | suelo
del suelo producto del
exceso de
laguicidas
SUELO P19

Degradacién

... |del suelo por
Desertificacio _
el excesivo
n
uso de
plaguicidas.
Originada por
y la ausencia de
Erosion

cobertura

vegetal.

VALOR

ES

SIGNIFICAN
CIA

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO
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COMPONE ASPECTO
SISTEMA ELEMENTO
NTE AMBIENTAL
Sucede por
las malas

Salinizacién

practicas, en
gue el agua
"lava" las
sales
organicas y
otros
elementos
organicos que
neutralizan las
sales

inorganicas.

Contaminaci6
n por inertes

(envases)

Disposicion
inadecuada
de residuos
sélidos de

plaguicidas.

Acumulacion

de basura

Disposicion
inadecuada
de residuos
sélidos de los

plaguicidas.

Alteracion de
la calidad

suelo

Escorrentia 'y
lixiviados,
producto de la
presencia y

descomposici

VALOR | SIGNIFICAN
CIA

ES

BAJO

ALTO

BAJO

BAJO
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SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

on de
residuos
provenientes
de los

plaguicidas.

BIOTICO

FLORA

Pérdida de la
cobertura

vegetal

Generado por
la labranza
con
maquinaria,
fertilizacion y
control de

malezas.

Destruccion
del

ecosistema

Ocasionado
por la
utilizacion
excesiva de
plaguicidas
gue controlan
las malezas e

insectos

plaga.

FAUNA

Alteracion del
proceso
migratorio de

aves

Ocasionado
por la
utilizacion
excesiva de
plaguicidas
gue controlan

las malezas e

VALOR | SIGNIFICAN

ES CIA
ALTO
ALTO

-14 MEDIO
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SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

VALOR
ES

SIGNIFICAN
CIA

insectos plaga
en los cultivos
de palma

aceitera.

Envenenamie
nto de

especies

Uso excesivo
de plaguicidas
organoclorado
Sy
organofosfora
dos para el
BAJO
control de
malezas e
insectos plaga
en los cultivos
de palma

aceitera.

PAISAJE

Alteracion del
paisaje

natural

Uso excesivo
de plaguicidas
organoclorado
Sy
organofosfora
dos hacia ALTO
control de
malezas e

insectos

plaga.
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SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

Deterioro del
Paisaje

Natural

Uso excesivo
de plaguicidas
organoclorado
Sy
organofosfora
dos hacia el
control de
malezas e

insectos

plaga.

Alteracién de
las
condiciones
del paisaje

natural

Uso excesivo
de plaguicidas
organoclorado
Sy
organofosfora
dos para el
control de
malezas e

insectos

plaga.

SOCIOEC
ONOMIC
@)

SALUD

Problemas de
salud

ocupacional

Originado por
la fumigacion
de malezas e
insectos plaga
sin la
proteccién

adecuada.

VALOR | SIGNIFICAN
CIA

ES

ALTO

ALTO
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SISTEMA

COMPONE
NTE

ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

Molestias a la

comunidad

Afectacion a
la salud de la
poblacién
aledafa por la
presencia de
gases y olores
por aplicacion
de

plaguicidas.

In6culo de

enfermedades

Enfermedades
en las plantas,
gue pueden
originar
problemas a

la salud.

Lesiones
humanas por
contacto
directo.

Generada por
la
manipulacion
inadecuada
de productos
y residuos de
plaguicidas.

Problemas

sociales

Como
consecuencia
ocasiona
enfermedades
cancerigenas,

producto de la

VALOR | SIGNIFICAN
CIA

ES

ALTO

BAJO

ALTO

BAJO
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COMPONE
NTE

SISTEMA ELEMENTO

ASPECTO
AMBIENTAL

utilizacion
excesiva de
plaguicidas.

Suspension

de clases

Como
consecuencia
de las
enfermedades
cancerigenas,
producto de la
utilizacion
excesiva de

agroquimicos.

Riesgos a la
salud, por uso
de agua

contaminada

Afectacion a
la salud con
enfermedades
ligadas a la
teratogénesis,
carcinégenas

y
mutagénesis.

Afectacion de

negocios
ECONOMIA

Modificacion
del entorno

econdémico.

Reduccién de

empleo

Migracion.

Fuente: Elaboracion propia, 2022

VALOR

ES

SIGNIFICAN
CIA

BAJO

ALTO

BAJO

BAJO
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4.3 Componentes que contienen los plaguicidas que son usados en cultivos de
Palma aceitera que genera impacto ambiental.

Los plaguicidas son compuestos que se utilizan para utilizar y combatir parasitos y
enfermedades que atacan a muchos cultivos.

Se clasifican segun su actividad biologica: insecticida, herbicida, fungicida y
rodenticida, los cuales se clasifican segun su toxicidad, respectivamente. Sin embargo,
también creen que existen atrayentes, repelentes e insecticidas que pueden
controlarlos o destruirlos mediante la accion de estos productos.

La utilidad de estos pesticidas en la agricultura muestra que los beneficios de usar
pesticidas en la agricultura son mas rapidos, mas efectivos, mas flexibles y mas faciles
de usar; su amplio espectro les permite actuar sobre muchas plagas simultdneamente;
Control de patdégenos y vectores de plantas; reducir el consumo de energia y el tiempo
de trabajo de los agricultores que trabajan en los campos; lograr una mayor
productividad y una mejor calidad del producto; esto reduce el exceso de trabajo en el
campo; usuarios, consumidores y el medio ambiente para una mejor adopcién de

tecnologia.

Tabla 9: Componentes de los plaguicidas
CLASIFICACION SEGUN FAMILIA

Organoclorados DDT, aldrin, endosulfan, endrin
Organofosforados Bromophos, diclorvos, malation
Carbamatos Carbaryl, methomyl, propoxur
Tiocarbamatos Ditiocarbamato, mancozeb
Piretroides Cypermetrin, fenvalerato, permetrin
Bipiridilo Clormequat, diqua, paraquat

La Tabla 8 muestra la clasificacion de los ingredientes de plaguicidas por Grupo
quimico 1, incluidos DDT, aldrin, internalulfan, endrin, bronfos, diclorvos, malation,
carbaril, metomilo y propoxur, ditiocarbamato, mancozeb, cipermetrina, fenvalerato,

permetrina, cloro inactivado, dicuat, parahidrina
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Tabla 10: Componentes de los plaguicidas
CLASIFICACION SEGUN FAMILIA

Ac. Fenoxiacético Dicloroprop, silvex

Cloronitrofendlicos DNOC, dinocap, dinoterb

Triazinas Atrazine, ametrym,

Org. del Estafio Cyhexatin, plictran

Inorganicos Arsénico, bromuro de metilo, antimonio, selenio

mercurio, talio, fosforo b.

Origen botanico Rotenona, nicotina, aceite de canola

La Tabla 9 muestra la clasificacion de los ingredientes de plaguicidas por grupo
quimico 2, incluidos napropamida, silvex, DNOC, diclorfeno, napropamida, atrazina,
astracloro, ciclohexanona, prickletran, arsénico, bromuro de metilo, antimonio, selenio,
mercurio, talio, fésforo b, rotenona, nicotina, aceite de colza. Por ello, estas sustancias
presentes en el suelo reducen significativamente la biodiversidad de especies de la

Zona.

Tabla 11: Vida media de los plaguicidas
CLASIFICACION SEGUN SU VIDA MEDIA

Persistencia Vida Media Ejemplos

No persistencia Dias — 12 Malation, diazinbn  carbarilo,
semanas diametrin

Moderadamente 1 - 18 meses Paration, lannate

Persistente Meses-20 afios DDT, aldrin, dieldrin

Permanentes Indefinidamente Der. mercurio, plomo, arsénico

La Tabla 10 muestra la clasificacion de pesticidas por tiempo de vida en el cuerpo, que
puede verse afectado por la toxicidad, por ejemplo, malatién, diazinoncarb,
dimetilcianamida dia - 12 semanas, paration, lanolina 18 meses, DDT, aldrin, dieldrin

20 afos, TAK. Mercurio, plomo, arsénico.
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Grupo de fertilizantes 03
para ser aplicados a las
plantas de palma
aceitera

Camara de preparacion
de los plaguicidas

Parcelas de
palma aceitera

Herbicidas e insecticidas
para la aplicacién a plagas
y enfermedades de la
planta

Figura 6: Procesos de aplicacidon de los plaguicidas en las parcelas de palma aceitera
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V. DISCUSION

En la investigacion sobre el cultivo de palma aceitera (Elaeis Guineensis) en la zona
Pongo de Caynarachi de la region San Martin revela el uso excesivo de pesticidas para
controlar la calidad del suelo. Las muestras fueron evaluadas y analizadas para 3
metales pesados, incluidos cadmio, plomo y arsénico. Se conocio los Porcentaje
conocido de cadmio, por ejemplo, P1: 32,91 mg/kg, P2: 45,67 mg/kg, P3: 93,12 mg/kg,
P4. 4,48 mg/kg, P5: 21,30 mg/kg, P6: 15,42 mg/kg, P7: 8,24 mg/kg, 1,4 mg/kg de
cadmio en el suelo en relacion con las tierras de cultivo Se sabe que el ECA supera

los datos obtenidos para el ECA establecido a alta concentracion.

Asimismo el plomo obteniendo en los resultados fueron similares en todas las parcelas
como datos de un 3 mg/kg de las parcelas 1 a las parcela 6, variando en la parcela 7
con un porcentaje de 10.42 mg/kg de plomo presente en el suelo, donde en
comparacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) para suelos agricolas en
tal caso para plomo de 70 mg/kg, lo cual no supero el ECA, donde a futuro se tendra

serios problemas en los ecosistemas receptores.

Por lo tanto para arsénico se obtuvo diferentes datos en todas las parcelas como
resultados P1: 12,10 mg/kg, P2: 8.76 mg/kg, P3: 23.87 mg/kg, P4: 7.58 mg/kg, P5:
32.47 mg/kg, P6: 29,42 mg/kg, P7: 22.41 mg/kg de arsénico presente en el suelo,
donde en comparacion con los estandares de calidad ambiental (ECA) para suelos
agricolas en tal caso para arsénico de 50 mg/kg, lo cual no supero el ECA, pero si son
muy perjudiciales para los ecosistemas receptores y la salud de las personas. Para
ellos se establecié que los cultivos de palma aceitera (Elaeis Guineensis) producto del
uso de plaguicidas esta seriamente afectado el componente suelo con metales

pesados resultado de los diferentes agentes quimicos que son aplicados.
Seguidamente se realizé la evaluacion de uso de plaguicidas utilizando matrices de

Evaluacion de Impactos Ambientales (EIA), Matriz de Valoracion de Impactos

Ambientales (VIA) Matriz de calificacion de Impactos Ambientales (CIA), Esta
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evaluacion se considero desde la preparacion de las parcelas, ya que desde ese punto
se ve afectado el suelo y resto de componentes segun la evaluacion, para ellos mismo
se determind impactos negativos y positivos por la siembra de la palma aceitera y la
aplicacion de los plaguicidas, que afectaron drasticamente a la biodiversidad de
especies que se encontraron presentes en el suelo, ademas del resto de componentes

gue son receptores de estos agentes quimicos.

Posteriormente se determind los componentes que contienen los plaguicidas que son
usados en cultivos de palma aceitera que genera impacto ambiental. Para ellos se
tiene los familia quimica 1, entre ellos tenemos los DDT, aldrin, endosulfan, endrin,
Bromophos, diclorvos, Malation, Carbaryl, methomyl, propoxur, Ditiocarbamato,
mancozeb, Cypermetrin, fenvalerato, permetrin, Clormequat, diqua, Paraquat. Para los
de familia quimica 2, entre ellos tenemos los Dicloroprop, silvex, DNOC, dinocap,
dinoterb, Atrazine, ametrym, Cyhexatin, plictran, Arsénico, plomo, cadmio, bromuro de
metilo, antimonio, selenio mercurio, talio, fosforo b, Rotenona, nicotina, aceite de

canola.

La cual al contrastar los resultados de la investigaciéon con Jaramillo, (2021, p.18),
determino las propiedades fisicoquimicas y biolégicas mediante indicadores biolégicos
como pH, materia organica, nitrégeno total, cationes intercambiables y especies
vegetales en el area de estudio. Evaluacion de Impacto Ambiental - EIA mediante
inventario y matriz causal. La cual tuvo como resultados de la EIA muestran 13
impactos ambientales, 10 de los cuales son impactos moderados y 3 ejemplos de
impactos insignificantes, asimismo la pérdida de flora y fauna, la contaminacion del
suelo, la pérdida de habitat, el desarrollo de vegetacion invasora y la modificacion del
paisaje en relacion con los impactos taxonémicos. La cual tuvo mucha relacion con la
investigacién, por lo que se realiz6 andlisis quimicos y evaluacion de impactos

ambientales por medio de matrices identificando los impactos negativos y positivos.
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VI. CONCLUSIONES

En conclusién se evalu6 el impacto ambiental por uso de plaguicidas en suelos,
encontrandose que existe un impacto ambiental significativo en los sistemas bidticos
como los animales y principalmente las plantas y abidtico suelo, aire y agua

amenazando su estabilidad y representando un peligro de salud publica.

En conclusion se realizé un andlisis de suelo debido al uso de plaguicidas en las
plantaciones de palma aceitera, en consecuencia se superé significativamente el
impacto ambiental en el suelo determinado por los residuos de pesticidas evaluados
como metales pesados, el cadmio en comparacion con el ECA para suelo agricola
sobrepaso con un potencial dafino al ambiente, mientras que el plomo no supero el
ECA, pero su acumulan en poco tiempo genera un problema al ambiente al igual que
el arsénico, no me excedo, pero siempre representan un alto porcentaje nocivo para

el medio ambiente y la salud humana.

Se concluyé que mediante el uso de matrices de evaluacion de impacto ambiental para
determinar los impactos negativos y positivos por el uso de plaguicidas en los cultivos
de palma aceitera, se conocié 18 impactos negativos de modo alto, 1 impacto de modo
medio que son moderados, 16 impactos de modo bajos que no fueron perjudiciales,
por lo tanto en general si se supera con los impactos negativos por el uso de

plaguicidas.

Se concluy6 conociendo los componentes que contienen los plaguicidas y afectan el
medio ambiente a causa de aplicacion en los cultivos de palma aceitera lo cuales
fueron los DDT, aldrin, endosulfan, endrin, Bromophos, diclorvos, Malation, Carbaryl,
methomyl, propoxur, Ditiocarbamato, mancozeb, Cypermetrin, fenvalerato, permetrin,

Clormequat, diqua, Paraquat.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los alumnos de diferentes universidades seguir investigando y
evaluando el impacto ambiental por uso de plaguicidas en cultivos agricolas y conocer
el grado de contaminacion y dafios por estos agentes quimicos en los componentes

ambientales receptores.

Se recomienda a las autoridades encargadas del cuidado de la calidad del medio
ambiente realizar un seguimiento a las empresas y agricultores que hacen uso de
agentes quimico en tal caso plaguicidas para hacer un buen manejo de aplicacion a
los cultivos y estos no contaminen en grandes proporciones los componentes del

medio ambiente ya son afectos la biodiversidad de especies y la salud del ser humano

Se recomienda a los agricultores que realizan la actividad de cultivos de palma aceitera
llevar un manejo adecuado de los agentes quimicos que utilizan para controlar plagas
y enfermedades, y evitar el aumento de impactos negativos en el ambientes por el uso
de los plaguicidas y los restos que se acumulan en el suelos de tal caso los metales

pesados.

Se recomienda a los agricultores optar por plaguicidas organicos para el control de
plagas y enfermedades que atacan a los cultivos de palma aceitera y reducir el impacto
negativo en la calidad de los suelos y resto de componentes ya que son receptores de

estos compuestos quimicos.
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Anexo 1: Matriz de consistencia

Evaluacion de plaguicidas en cultivos de palma aceitera (Elaeis Guineensis), para la identificacién del impacto ambiental, Pongo de

TITULO .
Caynarachi, 2022
¢,Cual sera el impacto ambiental por uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera, Pongo de Caynarachi,
GENERAL
20227
PROBLEMA e ¢, Como evaluar el uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera con fin de identificar el impacto ambiental?
ESPECIFICOS | e ¢ De qué manera influye el uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera, que genera impacto ambiental en el suelo?
e ; Qué componentes contienen los plaguicidas que son usados en cultivos de palma aceitera que genera impacto ambiental?
GENERAL Evaluar el impacto ambiental por uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera, Pongo de Caynarachi,
OBJETIVOS 2022
e Evaluar el uso de plaguicidas en suelos de cultivos de palma aceitera con fin de identificar el impacto ambiental
ESPECIFICOS | ® Determinar la influencia del uso de plaguicidas en los cultivos de palma aceitera, que genera impacto ambiental en el suelo
e Conocer los componentes que contienen los plaguicidas que son usados en cultivos de palma aceitera que genera impacto
ambiental.
Hipotesis (Hi) Mediante la evaluacién del uso de plaguicidas en cultivos de Palma Aceitera, permitira identificar el Impacto Ambiental en suelo
HIPOTESIS - : — , : —— :
Hipotesis (Ho): Mediante la evaluacién del uso de plaguicidas en cultivos de Palma Aceitera, No permitird identificar el Impacto Ambiental en
" | suelo.
. = Bueno, Medio y Bajo.
INDEPENDIENTE ° gahdad del suelo Nominal y
e Compuestos Plomo, Cadmio y Arsénico. Discreto
: uimicos en el suelo
Impacto ambiental d : . E
e Impacto en suelo *  Bajo, Medio y Muy alto. s
VARIABLES DIMENSI INDICA ps
ONES : T —| DORES A
DEPENDIENTE e Aplicacion de : ;‘empo I.de apiicacion, rggu:nc(;a L
Uso de plaguicidas en plaguicidas apeylicaii%ramon y Cantidad de Nominaly | A
i i e Tipo de plaguicidas e . . .
cultivo de Paima Aceitera po de plag - Herbicidas, Fungicidas y Pesticidas Discreto

e Indice de Toxicidad

Bajo, Medio y alto.




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion

VARIABLES DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALAD
ESTUDIO MEDICION
Los impactos ambientales se | Las actividades humanas que Bueno
definen como "cambios en el medio | afectan el medio ambiente Calidad del suelo Medio Nominal
ambiente causados por actividades | sugieren que el equilibrio Bajo
VI: Impacto humanas o naturales". Los | ambiental esta alterado. Algunos | Compuestos quimicos en Plomo
ambiental huracanes o terremotos pueden | de los impactos ambientales mas el suelo Cadmio Nominal
afectar el medio ambiente, pero se | comunes son: la contaminacion Arsénico
utiliza una  herramienta  de | del aire. Contaminacion del agua Bajo
Evaluacion de Impacto Ambiental | Contaminacion del suelo Impacto en suelo Medio Discreto
(EIA) para determinar los | (Miranda, 2020). Muy alto
eventuales impactos ambientales
gue pueden causar un proyecto o
actividad. (MINAM, 2018).
VD: uso de Se denominan agentes quimicos y | Los analisis y evaluacion de las | Aplicacion de plaguicidas Tiempo de aplicacion
Plaguicidas en biologicos y se utilizan para prevenir | muestras del suelo permitiran Frecuencia de aplicacion Nominal
cultivosde palma |y destruir plagas (malezas, | conocer el estado actual del Cantidad de aplicacion
aceitera microorganismos, insectos, etc.) | suelo de cultivos de Palma Herbicidas
gque a menudo afectan los | Aceitera por el uso Tipo de plaguicidas Fungicidas Nominal
rendimientos y provocan | indiscriminado de los plaguicidas Pesticidas
reducciones en los rendimientos del | con el fin de controlar las Bajo
producto. (Morales, 2018) malezas (Neptali, 2019). Indice de toxicidad Medio Discreto

alto




Anexo 3: Almacén de los plaguicidas

—_—

Anexo 4. Camara de preparacion de los plaguicidas




Anexo 5: Herbicidas e insecticidas para la aplicacion en malezas y enfermedades
gue afectan a la planta de palma aceitera




Anexo 7: Aplicacion de los Plaguidas en las malezas

Anexo 8: Calicata para la extraccion de muestras de suelo para enviar a laboratorio
acreditado




Anexo 9: Identificacion de suelos para la extraccion de muestras




Anexo 10: Instrumentos de recoleccion de datos




Anexo 11: Calificacion del instrumentos




Anexo 12: Matriz de valoracion de impactos




Anexo 13: Calificaciéon de la matriz de valoracion de impactos




Anexo 14: Matriz de evaluacion de impactos ambientales







Anexo 15: Calificacién de la matriz de evaluacién de impactos ambientales




Anexo 16: Matriz de identificacion de impactos ambientales




Anexo 17: Calificacién de la matriz de identificacion de impactos ambientales




Anexo 18: Matriz de valorizacion de impactos ambientales




Anexo 19: Calificacién de la matriz de valorizacion impactos ambientales




Anexo 20: Matriz de evaluacion de impactos ambientales







Anexo 21: Calificacién de evaluacion de impactos ambientales




Anexo 22: Andlisis de suelos de 7 parcelas en laboratorio acreditado

LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL e
OALAB e o=
N ANAL¥TICAL LABORATORY EARL. ACCREDITED s I (e

Teryg [ #21mumy CON REGISTRO N® LE . 096
TL-833 Regisvo N° LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-17578

1. DATOS DEL SERVICIO
1.-RAZON SOCIAL : DISTRITO PONGO DE CAYNARACHI

2-DIRECCION : TARAPOTO

3-PROYECTO : EVALUACION DE PLAGUICIDAS EN CULTIVOS DE PALMA ACEITERA (ELAEIS GUINEENSIS), PARA

LA IDENTIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, PONGOD DE CAYNARACHI, 2022

4. -PROCEDENCIA : TARAPOTO

5 -SOLICITANTE : DISTRITO PONGO DE CAYNARACHI

6.-ORDEN DE SERVICIO N* - 0000005866-2021-00123

7.-PROCEDIMIENTD DE MUESTREQ : NO APLICA

8 -MUESTREADO POR : EL CLENTE

9. -FECHA DE EMISION DE INFORME - 2022-02-26

IL DATOS DE iTEMS DE ENSAYO
7-PRODUCTO T Sueios

2 -NUMERO DE MUESTRAS <4

3-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA - 2022-02-25

4 -PERIODO DE ENSAYOQ 2022 02-25 al 2022-03-18

A -t
- ) M
Gaby Moreno Mufior Marco Valencia Huerta
Jefe de Laborstoria Ingeniero Quimico

CIP N9 191207 CIP Ne 152207



AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
(OALAB = (& -
N’ “SvicaL iBoRATORY EIRL ACCREDITED A MK O T
CON REGISTRO N' LE . 096
TL-833 ReglssoN' LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-17578
V. RESULTADOS
ITEM 1 2 3
OG0 DE LABORATORID. W22 ba58 2160550 2163568
CODIGO DEL CLEENTE P1: ALAN P2: MANUEL P HIKLER
AMASIFUEN VERPLLOT JARA
COURDENADAS T T T
UTMWGS 84 N N N
PRODUCTO SUELDS SUELDS SUELOS
NSTRUCTIVO DE MUESTRED NOAPLICA NO APLICA NO APLICA
23022022 BN 23.02.2022
FECHA y HORA DE MUESTREC: o84 10:15 10:40
ENSAYO UNIDAD LOM  LCM RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Mercura (*) mg¥a MS 0,24 040 <040 040 040
Matalos Totalos ICPOES
Aluminio * mag MS 200 7.00 <100 <700 <100
Antrnonio ! mg¥a MS 0,80 3,00 <400 <400 <00
Arsanco’ mgig MS 040 3,00 12,10 am an
Bario* ma¥a MS 0,10 030 8154 16 .16
Beriio? mo¥a MS 0,02 0,10 <010 0,10 <010
Bismso * mgig MS 0,70 2,00 10,11 1243 1411
Boro* mg¥a MS 4,00 10,00 <10,00 <1000 <10,00
Cacmio ! mgg MS 0,10 03 29 a7 8312
Caido* mgKg MS 1,00 100 079 243 YT
Cerio! m¥g MS 200 .00 <100 <700 <1.00
Cobaito? mg¥g MS 020 070 5089 478 48
Cobre* mg MS 0,30 1,00 54 449 596
Sroma * mgig MS 046 1,00 82 648 817
Estafo ! mg¥a MS 070 200 <200 <200 <00
Estroncio mgXg M3 0,03 010 b3 1) 204 48




AS LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
( \ AL AB ol || (. 58
ACREDITACION INACALOA i
ANALYIICAL LABORATORY E.LR.L. hCQTiE’DI’I]E"D O ADGRTRGNY L a4
11 - 833 RegissoN' LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-17578
TEM ! 2 3
C00IGO DE LABORATORIO M-22.63550 M.2.83888 M-2.81860
000IGO DEL CLENTE P1:ALAN P2: MANUEL PX HIKLER
AMASIFUEN VERPLLOT JARA
COORDENADAS E E E
UTM WGS B4: N N N
PRODUCTC: SUELOS SUELOS SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ NOAPLICA NOAPLICA NOAFLICA
2022022 BoM2 20202
FECHA y HORA DE MUESTREO: 0854 1015 1040
ENSAYO UNIDAD LDM LM RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Fesforo’? g M 5,00 2000 111338 IFEXE 132120
Herro* mgKg MS 300 1000 a8 24 £
Lbo* moKg MS 010 0% 90 Rk <030
Magneso' mgKg WS 200 0 70131 681,43 B87 47
Vanganesa” — 010 0% (¥ 107323 1023
Tdibdera — 040 100 <100 <100 <100
Niguel * — 080 200 1042 1026 102
Plta* mgg WS 020 o Q10 <070 Q10
Plomo* makgMs 100 300 2,00 <00 a0
Potasio? mKgMs 30,00 %00 111028 1 23150 112839
Selenio? mgKg MS 20 10 <100 <100 <100
Sk’ mg WS Q280 107,00 <107,00 <107,0 <107,00
Sodia” maKaMS 100 1000 <10,00 <10.00 <10,00
Tdio' moKgMS 010 0% 930 CiE) 30
Ttanio ¥ — 200 100 <100 <700 <100
Urania* myKg WS 100 am <300 <00 <00
Vanadio * mgKg MS 0% 1M 3549 LIAE] 48
Zinc! maKg MS 020 o 6258 58 00,34




AS LABORATORYO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL .
OALAB = (& =
N/ CFTCAL ABORRTORY ELRL ACCREDITED RS =
g Letshiy CON REGISTRO N' LE - 096
TL-833 Regisso N' LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: |E-22-17578
ITEM B 5 3
CODYE0 DE LAZORATORKD: W 2263061 W22 602 2263063
CODIGO DEL CLIENTE: P4: JORGE PA: VDAL SUEDS
VIGAY AMASIFUEN
COORDENADAS: E E E
UTMWGS & N N N
PRODUCTO: SUELOS SUELOS SUELOS
INSTRUCYIVO DE MUESTRED: NO APLICA NOAPLICA KO APLICA
2002 2022022 22122021
FECHA y HORA DE MUESTRECY 11:40 142 1208
ENSAYD UNIDAD LM LCM RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Mercuna(*) mg¥a MS 024 0,40 <40 <40 040
Metalos Totalos ICPOES
Aluminio* mg¥g M5 200 1,00 <100 <700 <1
Antimonio * ma¥g MS 0,80 3,00 <300 <00 <300
Arsénco’ moKgM$ 080 | 300 15 241 242
Bario* mgkg MS 010 0,3 74,89 151 1
Berlio moKg MS 003 010 <010 410 9N
Brsuto* mgkg MS 0% | 200 14,20 1398 14,64
Boro ! makg S 400 | 1000 <10,00 <1000 <10,00
Cadmio’ mgkg MS 01 | 0% 448 2130 1842
Calop* mgKgMS 100 | 400 228 240 2458
Cerio* moXg MS 200 1,00 <100 <100 <700
Cobato’? g MS 02 | oM 5,02 512 4%
Cobre* mg¥g MS 0,30 1,00 1% 818 a8
Cromo* mg¥g MS 040 1,00 592 6.6 6%
Estafio’ mga MS o1 | 200 <2,00 <200 2,00
Estronclo mgg Ms 00 010 898 984 age




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
(\ ALAB e =~
ACREDITACION INACALOA h_—
MYTICAL LABORATORY ELRL. kCCREDHED Con AOGTRG N LE a8
TL- 833 Regisso N' LE - 096
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-17578
TeM 4 5 .
CODIGO DE CABCRATORR: W22 BIEG1 W 226352 2263563
CODIGO DEL CLIENTE: P4; JORGE P& VOAL Pa: WILSON
VIGAY MWSIFUEN TAMONI
COORDENADAS: E £ E
UTMWGS 8 N N N
PRODUCTO. SUELOS SUELOS SUELOS
INSTRUCTIVO OE MUESTREQ, NO APLICA NOAPLICA NOAPLCA
anan D020 n42202
FECHA y HORA DE MUESTREC: 11:10 1142 1250
ENSAYO UNIDAD LOM.  LCM RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Feafro? mokghs | 800 [ 2000 110088 1 2044 121112
Hemo' mg¥gs | 300 | 1000 %3 [T 821
Lo nokghs | 010 [ g2 9N 4 .30
Nagheso' nokous | 20 | 1 026,02 701,63 11043
Mangmeso * moghs | 000 | o 1 0m2 10723 1 10244
Maibdeno ' mokghs | 040 100 <100 <10 <00
Niguel * mgKgMS 080 200 69 10,08 408
Pita’ mokgus | 02 | om 470 <010 .10
Plomo * mokghs | 10 | 300 <00 <A <A
Petasio* nokohs | 000 | gap0 112039 1 22189 119192
Selerso’ no¥ahs | 200 [ 1 <100 <100 )
o ngkohs | 28 | o0 <107.00 <1070 <1070
Sodio* mgKg WS 300 1000 10,00 <1000 <10,00
Talo* mgKg MS 0,0 0,40 <95 <030 <00
Ttan! mgKg MS 2,00 100 <100 <100 <00
Urani mgKg WS 1,00 400 <300 <00 <300
Vanadio * ng¥ghs | 0% 100 642 nn wn
Zic! nokghs | 02 [ om Q49 7] 214




LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ACREDITACION INACALOA i
mmlm LABORATORY E.LRL. kaﬁEpl}E'D o RBATR A e
T1-833 RegisroN' LE . 098
INFORME DE ENSAYO N°: IE-22-17578
ITEM 1
CODIGO DE LABORATORIO), M 2260564
C00IGO DEL CLENTE: P1: CRISTUN VASQUEZ
COORDENADAS: £
UTMWGS 34, N
PRODUCTO SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ: NO APLICA
23022022
FECHA y HORA DE MUESTRED, 1500
ENSAYO UNIDAD LOM. LEM RESULTADOS
Mercuria(*) mgKg MS 0.2 040 €40
Motales Totalos ICPOES
Auminio mgkg MS 0 100 <100
Antimenio mgKg MS 0,80 100 140
Arsénco’ gy MS 0.40 400 24
Bano' mgg MS 0,10 0,40 14
Berlio* mg¥g MS 0,00 0,10 <0,10
Bismuto* mg¥g MS 0.n 00 14,98
Boro* mg¥g M5 400 10,00 10,00
Cadmio? Mg MS 0,10 040 [P
Cakio! kg MS 1,00 400 08
Com! makg Ms 200 100 <100
Cobalto? mgkg MS 0,20 0,70 ¥
Cobre? mgkg MS 0,30 100 016
Cromo! mgKgMS 0,40 100 ¥
Estafio! maKg MS 0,10 200 4R
Estronclo ! maKg MS 0,03 010 <010




NALAB [E

MALYTICAL LABORATORY ELR.L.
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TL-833

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N' LE . 096

=

INACAL
DA - Peru

Labaratinio & Eassgn

Acreditado

RegissoN' LE - 096

INFORME DE ENSAYO N°: [E-22-17578

1
CO0IGO DE LABORATORIO M-22.53884
CODIGO DEL CLENTE: P71 CRISTIAN VASQUEZ
COORDENADAS: E:
UTMWGES 84 N:
PRODUCTO: SUELOS
INSTRUCTIVO DE MUESTREQ NO AFLICA
202202
FECHAy HORA DE MUESTREC 1500
ENSAYO UNDAD LOM LM RESULTADOS
Fosforn* m¥g MS 60 20,00 110892
Hera' mgKg MS 30 10.00 668
Ltin* mg'Kg MS 010 0,30 <03
Magnesio? mg'Ky MS 2m 1,00 108,18
Manganeso ' m'Kg MS 0,10 0,40 URICAH
Ticiibdena mgRg M5 04 100 am
Niquel * mg/¥g MS 0% 200 10,21
Plata’ mgKg MS 020 0T <010
Plomo* mg¥g MS I 200 10,42
Potasio * mkg MS 30,00 46,00 ALY
Selenio* mgg MS 2m 1,00 <100
Silieio* mKg MS 4250 ¥07.00 <107.00
Sodio ! marKy MS 30 10,00 <1000
Talo' mgKg MS 010 030 0%
Titanio * mo'Kp MS 2M 1,00 <100
Uranio ! mg¥g MS 10 4,00 <30
Vanadio* mgKg MS 0% 1,00 a2
2nc? mgKg MS 0 0.1 1342




