‘\ﬁ Universidad Cesar Vallejo

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Impacto ambiental por |la actividad ganadera sobre la calidad

del suelo, 2022: Revision sistematica

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AMBIENTAL

AUTORES:
Dominguez Lopez, Luis Alberto (ORCID: 0000-0003-3579-0041)
Solsol Cachique, Maria Elena (ORCID: 0000-0002-7405-4656)

ASESOR:
M.Sc. Grijalva Aroni, Percy Luis (ORCID: 0000-0002-2622-784X)

LINEA DE INVESTIGACION:
Calidad y Gestion de los Recursos Naturales

LIMA — PERU
2022



Dedicatoria

La presente tesis esta dedicada a Dios
por permitirme tener vida, salud y poder
realizar uno de mis propoésitos.

A mis padres porque ellos siempre
estuvieron brindandome su apoyo y sus
consejos para hacer de mi una mejor
persona.

A mis hermanos por sus palabras y
compafia, a mis amigos, compafieros y
todas aquellas personas, quienes sin
esperar nada a cambio compartieron
sus conocimientos, alegrias, tristezas y
lograron que este suefio se haga
realidad. jGracias a todos!

“Dominguez L6pez, Luis Alberto”

A Dios en primero lugar por la sabiduria
brindada, A mi padre Rolando Solsol
Rengifo por ser mi inspiracién, modelo
a sequir y pilar fundamental de mi vida
profesional. A mi madre Flor Cachique
Gonzéles por ser mi fuente de apoyo,
motivacion y aliento durante mi vida de
estudiante, a mis hermanas Linda y
Taily por su apoyo incondicional, A
Delsi Cachique Isuiza quien mas que
una prima a sabido ser una hermana y
a la vez madre durante mi etapa
universitaria. El presente trabajo de
investigacion se los dedico ustedes ya
que todo lo que estoy logrando se los
debo a ellos.

“Solsol Cachique, Maria Elena”



Agradecimiento

A nuestro creador, por bendecirnos en nuestro camino y brindarnos sabiduria para
poder llevar acabo esta investigacion.

A nuestras familias, por ser parte de este logro, por animarnos a seguir adelante en
los dias que ya no dabamos para mas, por ser uno de los motivos por la cual nos
esforzamos cada dia para darles lo mejor.

A nuestro asesor, M.Sc. Percy Luis Grijalva Aroni, por su apoyo durante todo el
proceso que tomo esta investigacion, por la investigacion, por la ensefianza impartida
y sobre todo paciencia.

iMuchas gracias a todos, que Dios los bendiga siempre!

“Dominguez L6pez, Luis Alberto y Solsol Cachique, Maria Elena”



indice de contenidos

(O =1 L1 ] - PP i
D 1<To [[o=1 o] - PP ii
F o] = Lo [=Tox ] o 11T o1 (o RO il
[0 [ToT=Yo (=304 1 (=101 [ L iv
[0 [ToT=Yo (= v=1 o] = L= v
INAICE E FIQUIAS ...ttt ete e e eenee e, vi
[0 [ToT=Xe [0 oI =NAT= (U 2= TP Vii
=25 U 01T o PP viii
N o153 1 - o IX
R 1V 10 T LU Lo o1 [ @ ] TS 1
1. MARCO TEORICO ....ceiiiiieeee ettt ettt et e e e rae e e enneas 4
HI. METODOLOGIA ...ttt ettt e aee e 13
3.1. Tipo y disefo de INVESLIJACION .......cccouuuiiiiiiiieeeeeie e 13
3.2. Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica.......... 13
3.3. Escenario de eStUAIO.......ccuuiiiiiiciii e 14
B - L o] o T= T ] (= P 14
3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........c.ccoeevveieeeeeinnnnnn. 14
I G o fo ot =T [ 10 41 T=T o] (0SSP 15
I O = (o o] g o111 o1 1 o7 o PP 16
3.8. MEt0dO de @NAIISIS .....ceueiiiieei e 17
e R AN o 1= T o (o 1 =] (o0 3PP 17
IV. RESULTADOS Y DISCUSION .....ocitiieiieiieeceeee e 18
V. CONCLUSIONES ... oo 35
VI. RECOMENDACIONES. . ...t 36
REFERENCIAS . ... .ottt et e et e e e e e e e e e e e e e e e sbeaeeens 37
ANEXOS



indice de tablas

Tabla 1: BASE 0€ DALOS .....ccieeiiiieieiiii ettt e e e e e e e e e aaa s 14
Tabla 2: Total de &reas ocupadas por la actividad ganadera..........ccccccevvvvvvvevennnnnn. 18
Tabla 3: Calidad del suelo por la actividad ganadera ............cccoevevieiiiiniiiiiieeeieees 25
Tabla 4: Calificacién de alternativas de solucion por la actividad ganadera........... 30



indice defiguras

Figura 1: Diagrama de flujo de blisqueda de articulos..........c.ccooeevvvviiiiiiiiiinnennn,

Figura 2: Areas afectadas por la actividad ganadera

Vi



indice de Abreviaturas

GEIl: Gases de efecto invernadero.
NH3: Amoniaco.
GPS: Sistema de Posicionamiento Global.

CO2: Dioxido de carbono.

Vii



Resumen

La investigacion tuvo como objetivo general Determinar el impacto ambiental por la
actividad ganadera sobre la calidad del suelo 2022. El tipo de disefio fue narrativo
topico, la metodologia se basé en la técnica de recoleccidén de informacion, utilizado
andlisis documental de articulos y revistas que no sean menor de 5 afos, que
abarca entre el afio 2022 y 2018, se tuvo en cuenta los objetivos, categorias y
subcategorias enfocados en la compactacion del suelo por la actividad ganadera.
Los resultados de la investigacion determinaron que se conocié como la actividad
ganadera afecta drasticamente la fertilidad del suelo por la pérdida de la
biodiversidad de especies en consecuencia de la compactacion del suelo por el
pastoreo de los animales. Se concluyd que el impacto ambiental ocasionada por
actividad ganadera se conocio a base de diferentes investigaciones al nivel global,
fue evidenciadas en los suelos ocupados por la actividad ganadera los dafios
ocasionados, se perdieron un promedio de 58% de habitats (Animales mamiferos,
reptiles, insectos, microrganismos). Se recomienda a las autoridades encargadas
de velar por el cuidado del ambiente, e invocar a la poblacién a realizar el
silvopastoreo, para reducir el grado de compactacion del suelo generado por la

actividad ganadera.

Palabra clave: Impacto ambiental, actividad ganadera.
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Abstract

The general objective of the research was to determine the environmental impact of
livestock activity on soil quality in 2022. The type of design was topical narrative, the
methodology was based on the information collection technique, using documentary
analysis of articles and magazines that did not are less than 5 years old, which
covers between 2022 and 2018, the objectives, categories and subcategories
focused on soil compaction by livestock activity were taken into account. The results
of the investigation determined that it was known how livestock activity drastically
affects soil fertility due to the loss of biodiversity of species as a result of soil
compaction by grazing animals. It was concluded that the environmental impact
caused by livestock activity was known based on different investigations at the
global level, the damage caused was evidenced in the soils occupied by livestock
activity, an average of 58% of habitats were lost (mammalian animals, reptiles,
insects, microorganisms). It is recommended to the authorities in charge of ensuring
the care of the environment, and invoking the population to carry out
silvopastoralism, to reduce the degree of compaction of the soil generated by

livestock activity.

Key word: Environmental impact, livestock activity, soil quality.



l. INTRODUCCION

Con el tiempo, el panorama general de la produccion ganadera ha tenido una serie
de impactos ambientales adversos en todos los seres vivos en la naturaleza, lo que
ha llevado a la degradacion del suelo, el surgimiento de dos o tres sectores
agricolas da el mayor impacto con principales problemas ambientales, desde el
nivel local hasta el global (Alfaro, 2018, p.34). En el mundo la causa de la migracion
provoca cambios culturales en el sector agropecuario, provocando primero la
deforestacion y luego la alteracion de los pastizales, con la consiguiente razén que,
para la ejecuciéon del presente trabajo, donde se enfatizan opciones adicionales
para mitigar o minimizar los impactos ambientales y sociales (Machecha, 2018,
p.14).

La realidad problematica ha transformado a los ecosistemas naturales, existen
vinculos directos e indirectos entre la produccién ganadera y la deforestacion y los
incendios forestales. La escala de este proceso en América Latina durante las
Ultimas décadas ha llevado al reconocimiento internacional de la ganaderia, como
un amago ecoldgico importante para los bosques tropicales (Mora et al. 2018, p.23).
Los impactos ambientales de estos sistemas van desde la erosion absoluta e
irreversible del suelo hasta la restauracion parcial de ecosistemas degradados. Sin
embargo, el pastoreo también tiene otros efectos negativos al ambiente, como la
compactacion y erosion del suelo, la consistencia genética debido al apoyo del
monocultivo de pastos a través de la quema estacional y la separacion de la
sucesion de la vegetacion por métodos fisicos o quimicos(herbicidas), construccion
de caminos de acceso, drenaje de humedales; el uso creciente de madera para
cercas, cercas artificiales y remolques de ganado, la contaminacién del suelo y el
agua con pesticidas sintéticos y fertilizantes, y el transporte de animales vivos 0 sus
productos por tierra y rios. Emisiones por la combustion de combustible. (Pinos et
al. 2018, p.25)

La ganaderia en el Peru es una actividad impulsada principalmente por el consumo
y comercializacion de productos carnicos y lacteos. Para lograr una buena
produccion, los ganaderos necesitan una amplia gama de productos para el
ganado, incluidos productos farmacéuticos, suplementos y premezclas. Ademas de
los vinculos directos e indirectos con la deforestacion, también la ganaderia tiene

otros impactos perjudiciales para el ambiente, como la compactacién y erosion del



suelo; apoya la plantacion de una sola especie como la de gramineas mediante
guemas estacionales y eliminando la sucesion de plantas, logrando asi la
homogeneidad genética de las plantas (Mora, et al. 2018, p.16).

No cabe duda que la mayoria de bosques densos, cuentan con recursos naturales
suficientes para incrementar la produccion ganadera, lo que indica que el 77% de
la poblacién aun se especializa en actividades agropecuarias, dando lugar a la
actual politica de grandes cantidades de importaciones de la carne y los productos
lacteos (Alfaro, 2018, p.28). Por esta razon, en los ultimos 50 afios, los recursos
privados y financieros han reemplazado la produccién estatal para desarrollar las
operaciones ganaderas y utilizar los recursos alimentarios disponibles. Dado que la
actividad ganadera de gran proporcion se refleja como uno de los grandes
problemas en el medio fisico, aconteciendo severos dafios en el suelo, agua y aire;
provocando la compactacion del suelo, pérdida de Microfauna, pérdida de cobertura
vegetal entre otros (Machecha, 2018, p.45).

La Justificacién social, se enfocé en demostrar a la sociedad como el impacto
ambiental por la actividad ganadera que cada dia se incrementa mas sobre los
efectos en la calidad del suelo, por la pérdida de bosque, erosion de suelos y
compactacion a nivel nacional e internacional. Justificacion econémica, se enfoco
directamente en la pequefia contribucion econdmica de los investigadores durante
la elaboracion de la investigacion, la cual sera autofinanciado por los actores, desde
el inicio hasta el final de sustentacion, donde por ser una investigaciéon cualitativa
los gastos seran poco relevantes, solo se ocupara de la busqueda de informacion
y el tiempo requerido. Justificacion metodologica, se baso en la obtencion de
informacion de revistas cientificas como Sciencedirect, Scopus y ebsco. Porque fue
una investigacion cualitativa, se realizé la busqueda de informacion literaria
existente sobre publicaciones de articulos indexados por varios autores, resaltando
lo mas importante, para enriquecer el conocimiento de la actividad ganadera que
genera impacto ambiental en el suelo. Justificacion ambiental, Se bas6 en los
principales efectos de la produccion ganadera son la degradaciéon y fragmentacion
del habitat, afectando la composicion y los procesos ecoldgicos de sus especies. El
aumento del pastoreo provoca la degradacion de los pastizales y la erosion del
suelo, principalmente en las zonas aridas; por ello se propuso el silvopastoreo para

la recuperacion del suelo ya afectado.



Por consiguiente, se formula el problema general: ¢Cual es el impacto ambiental
por la actividad ganadera sobre la calidad del suelo 20227 Seguido de los
problemas especificos: ¢Cuales seran las areas ocupadas donde se desarrollan
las actividades ganaderas?, ¢ Cuales seran los efectos en la calidad del suelo por
la actividad ganadera? Y ¢ Cuales serén las alternativas para disminuir el impacto
ambiental causado por la actividad ganadera?

Seguidamente se formula el objetivo general: Determinar el impacto ambiental por
la actividad ganadera sobre la calidad del suelo 2022. Los objetivos especificos:
Identificar las areas ocupadas donde se desarrollan las actividades ganaderas,
Identificar los efectos en la calidad del suelo propinada por la actividad ganadera,
Formular alternativas de soluciéon para disminuir el impacto ambiental causado por

la actividad ganadera.



. MARCOTEORICO

Arrieta et al. (2018), Evalué los aspectos ambientales producidos por la
manipulacion del ganado en el area de impacto de la Ciénega de Betanci en el
municipio de Monteria (Colombia). Se utilizaron como método de investigacion
descriptivo para analizar los aspectos ambientales producidos por la produccion
ganadera de Ciénaga de Betansi. Se sabe que los aspectos ambientales
identificados notablemente incluyen la pérdida de la cubierta vegetal, los cambios
en la dinamica del suelo y la produccién de desechos organicos.Se concluyd que
la actividad ganadera genera muchos problemas ambientales al sector ambiental
perjudicando los componentes como el agua, suelo, aire, flora y fauna (p.18-54).
Tullo, et al. (2019), evaluaron el impacto ambiental de las practicas ganaderas
actuales y discute las ventajas que ofrece la Ganaderia de Precision (PLF), como
una estrategia potencial para mitigar los riesgos ambientales. Usaron como método
estudios que informan sobre la eficacia de PLF para reducir el impacto ambiental,
sin embargo, para analizar se necesitan mas estudios para mejorar el potencial real
de PLF como estrategia de mitigacion. Lograron analizar e investigar que la
adopcion de PLF para respaldar las estrategias de gestion puede conducir a la
reduccién del impacto ambiental de las granjas. Concluyeron que la literatura
muestra la potencialidad de la aplicacion de PLF, ya que la introduccion de PLF en
granjas puede conducir a una minimizacién de las emisiones de GEI y amoniaco
(NHs) en el aire, contaminacion por nitratos y antibiéticos en cuerpos de agua,
fésforo, antibidticos y gases pesados, metales en el suelo (p.48).

Alireza, et al. (2020), evalud los pastizales de Khafr y Sivar, se seleccionaron en las
regiones centrales de Iran para calcular los costos externos causados por la pérdida
de servicios ecosistémicos debido al sistema de utilizacion n6mada. Usaron como
meétodo la erosion del suelo en condiciones previas y posteriores al pastoreo
utilizando el modelo MPSIAC y los impactos en la funcidon de conservacion del agua
se evaluaron calculando el volumen de escorrentia antes y después del pastoreo
mediante el método empirico CN. Lograron mostrar que las pérdidas de servicios
ecosistémicos como costos sociales ocultos son significativas bajo el sistema de
utilizacién actual. Concluyeron que, contrariamente a la importancia del sistema
nomada desde los aspectos culturales y sociales, el sistema actual no se justifica

econOmicamente en pastizales aridos, pobres y comunes (p.32).



Boulay, et al. (2021), desarrollaron directrices de referencia sobre la huella hidrica
para los sistemas de produccién ganadera y las cadenas de suministro. Usaron
como método la revision y conexidon de estos conceptos e informacion entre si y
formularon recomendaciones para una evaluacion integral de los sistemas de
produccion ganadera y las cadenas de suministro. Lograron mostrar el resultado de
este proceso por primera vez en un consenso internacional sobre la evaluacion del
uso del agua, que incluyé tanto a la comunidad de evaluacién del ciclo de vida con
la huella de escasez de agua como a la comunidad de gestion del agua con
métricas de productividad del agua. Concluyeron que los resultados de este LEAP
TAG también son aplicables a muchos otros sectores agricolas (p.14-34).
Pradeleix, et al. (2022), evaluaron desarrollar una metodologia para llevar a cabo
LCA relevantes de producciones agricolas a escala regional y abordar, en
particular, dos desafios principales que son fuentes de incertidumbres en LCA, es
decir, la escasez de datos y la diversidad del sistema agricola. Usaron como
método innovador para construir inventarios de ciclo de vida (LCI) de regiones
agricolas, capaz de capturar la diversidad del sistema agricola en el contexto de
escasez de datos. Este método, que denominamos “LCl basado en ASD”, se aplicé
a la llanura de regadio semiarida de Kairouan en Tunez. Lograron mostrar que el
enfoque de la matriz genealdgica, el intervalo de incertidumbre se podia reducir al
doble y a un multiplo de cuatro con LCI basado en ASD, sin extrapolacion o con
extrapolacion, respectivamente (p.49).

Vanek, et al. (2020), evalud la colaboracién con agricultores del centro de Peru,
evaluamos barbechos basados en forraje en 58 campos en tres zonas de
produccion durante tres afios. Usaron como método el tratamiento de barbecho
seleccionados con agricultores probaron mezclas de gramineas y leguminosas con
diferentes combinaciones de Vicia Sativa (veza), Avena sativa (avena), Lupinus
mutabilis (lupino andino), Trifolium pratense (trébol rojo), Medicago sativa (alfalfa)
y Lolium multiflorum (ryegrass) en comparacion con un barbecho de control sin
sembrar con revegetacion natural. Concluyeron que la investigacion futura deberia
examinar los balances de nutrientes y carbono a largo plazo bajo diferentes
escenarios de eliminaciéon de forraje, asi como el disefio de barbechos para

contextos agroecologicos variados (p.8-43).



Rivera y Jiménez (2021) Se identifico la pérdida de habitat como resultado del
aumento de la actividad ganadera en el area de cuevas del Parque Nacional
Cutervo. Lo utilizaron como método con la ayuda de un guia experimentado del
parque nacional, y utilizando GPS con coordenadas procesadas por Excel y
AutoCAD, y su relacion con la pérdida de habitat por efectos del aumento de la
produccion ganadera. Los resultados muestran que el area total perdida por la
actividad ganadera es de 28.80815 m2 por hibernacion. Esto representa el 38,54%
de la superficie total de la zona de Las Grutas. Se concluyé que la actividad
ganadera genero mucha contaminacion ambiental con pérdidas de habitat (p.34-
45).

Andrade, et al. (2020) Desde la Bahia de Puno desde Chulluni al norte hasta Chimu
al sur, se evalud la calidad de las tierras de cultivo en la Bahia de Puno. Utilizaron
un método de encuesta que utilizé ocho puntos de muestreo, seis iteraciones cada
uno, entre agosto y octubre. Los métodos aplicables son las mediciones hidraulicas,
potenciométricas y de conductividad de Bouyoucos. Los resultados muestran que
los parametros fisicos y quimicos aun estan estrechamente relacionados. Esto
indica que el suelo esta en Optimas condiciones. Encontraron que el suelo
estudiado tiene altos niveles de nitratos que deben ser controlados para asegurar
el éxito de futuras reforestaciones, pero conserva las propiedades adecuadas de
calidad y fertilidad modesta (p.45-65).

Flores, et al. (2019), Se evalud el almacenamiento de carbono y las relaciones
socioeconomicas y ambientales del hato bajo Shanusi Alto Amazonas-Loreto-Pera.
Utilizaron la ecuacion de correlacion de la determinacion manual de las reservas
totales de carbono en varios sistemas de uso de la tierra en Perd como método
para explicar las relaciones socioecondmicas y ambientales de los rebafos.
Determinan que las reservas maximas de carbono por rebafio son de 10,07 t CO2
(e)/ha, la minima de 0,966 t CO2 (e)/ha y la media de 3,66 t CO2 (e)/ha. Un total de
374 hectéreas ocupando la superficie total de 20 hatos (p.18-34).

Culguimboz, (2018), Evaluaron los indicadores de sustentabilidad de las fincas
ganaderas a nivel social, econdmico y ambiental. La zona de estudio se ubica al
nororiente del Perl y es considerada una de las cuencas lecheras mas importantes
de la region amazonica, principalmente por sus vacas mejoradas como raza Brown

Swiss, Criollos y Holstein. Se utiliza la adaptacion de la Propuesta de Sarandon &



Flores (2009) como método que considero fue tres aspectos de la sustentabilidad.
Muestras variables y férmulas importantes para calcular el valor de los indicadores
ambientales, econdmicos y sociales, asi como para obtener indicadores generales
de sustentabilidad. Ha logrado demostrar que mediante el uso de indicadores es
posible observar tendencias claras en la sustentabilidad en general y en los
aspectos econdémicos, sociales y ambientales (p.34-48).

Tuesta, (2020), Se evalud para determinar el impacto ambiental de las actividades
agropecuarias de la Microcuenca Juninguillo La Mina en la prestacion del servicio
de agua potable a los habitantes de la ciudad de Moyobamba. La informacion se
recolecté mediante un método de muestreo de 315 usuarios y con un disefio ab
initio de tipo de transaccién y grado de causalidad. Las practicas agricolas que no
son tan buenas como la ganaderia podria contrarrestar la hipétesis propuesta de
qgue afectan negativamente el suministro de agua potable. Concluimos que es claro
gue la inestabilidad y erosion del suelo, y el deterioro y deterioro de la calidad del
agua en las microcuencas, conducen a una mala calidad del agua, pagos
desiguales y acceso restringido al agua potable por parte de las personas. (p.46 -
52).

Torres, (2019), Evalué la sustentabilidad de fincas ganaderas en el distrito de
Moyobamba de la region San Martin. Se realizé un analisis de conglomerados en
60 fincas seleccionadas al azar. Uso seis criterios y 33 indicadores como métodos
para agrupar las distancias se utilizé Jaccard segun el método de Ward. Asimismo,
con el fin de verificar los indicadores en campo, se utilizé la metodologia de Araujo
et al. (2008). En el nivel de educacion encontré que el 80% de las fincas del Grupo
3 tenian educacion primaria, el resto tenia educacion secundaria y ninguna de las
fincas tenia titulo universitario. En un analisis de sostenibilidad, la calidad del suelo
en los tres grupos es sostenible (p.12-65).

Viaud, et al. (2018), evaluaron la calidad del suelo en una cuenca de 12 km? que
contiene sistemas intensivos de cultivo y ganaderia tipicos del oeste de Francia y
caracterizados por una alta densidad animal y la coexistencia de cultivos anuales
(cereales y forrajes, a veces en rotacion con pastizales temporales) y pastizales
permanentes. Usaron como método: a partir de encuestas describieron los
sistemas de cultivo de cada punto sobre rotacion de cultivos, manejo de estiércol y

residuos de cultivos, aplicaciéon de fertilizantes y labranza. Como resultados



obtuvieron: El porcentaje de varianza de las propiedades del suelo explicado por el
sistema de cultivo oscil6 entre 6 y 47 %, alcanzando 47 %, 36 % y 29 % para la
estabilidad de los agregados después de una prueba rapida de humectacion,
nitrogeno total y carbono organico, respectivamente. Concluyeron que, este
enfoque requiere un mayor desarrollo para analizar las compensaciones entre las
propiedades del suelo en los sistemas de cultivos y ganaderia.

Hernandez, et al. (2019), se realiz6 diversas practicas de manejo agricola en el
municipio de Cachipay en Cundinamarca, Colombia, con cuatro sistemas de
produccion (SP) representativos como son como policultivo, cultivo de café
organico, cultivo de Sechium edule y pasto en reposo. EI método utilizado es el
siguiente: se efectud dos eventos de muestreo en junio y septiembre de 2016 y
seleccionamos dos areas de muestreo para cada SP. En cada éarea se
establecieron dos cuadrantes (2,5 x 2,5 m), de los cuales se tomaron dos muestras
mixtas de suelo (0-15 cm) (25 submuestras cada una). Los resultados muestran
que el cultivo de café organico y el policultivo tiene un efecto positivo en la condicion
fisica del suelo (resistencia a la invasién, diametro promedio ponderado, indice de
estabilidad, condicion de concentracion), creando un mejor ambiente para los
microorganismos del suelo y, en consecuencia, mas alto. Densidad heterdétrofa total
y mayor actividad de la enzima catalasa. En conclusion, demostraron que la
implementaciéon de diferentes practicas de manejo agricola en SP podria generar
cambios en las propiedades del suelo, lo que podria cambiar los procesos del suelo
y sus funciones.

Bai, et al (2018), Evaluaron presentar los efectos de cuatro practicas de manejo
agricola emparejadas (adicion de materia organica (MO) versus ningun aporte de
materia organica, labranza cero (NT) versus labranza convencional, rotacion de
cultivos versus monocultivo y agricultura organica versus agricultura convencional)
en cinco indicadores de calidad del suelo, es decir, contenido de materia organica
del suelo (MOS), pH, estabilidad de los agregados, lombrices de tierra (nGmeros) y
rendimiento del cultivo. Usaron como método: 30 experimentos a largo plazo
recopilados de 13 sitios de estudio de casos en Europa y China recopilados en el
marco del proyecto iISQAPER financiado por la UE y China. Estos se
complementaron con datos de 42 experimentos a largo plazo en China y 402

observaciones de ensayos a largo plazo publicados en la literatura. De estos, solo



consideraron los experimentos que cubren al menos cinco afos. Los resultados
muestran que la adicién de MO afecté favorablemente a todos los indicadores
considerados. El efecto méas favorable se informé sobre el nimero de lombrices,
seguido del rendimiento, el contenido de MOS vy la estabilidad de los agregados del
suelo.

La actividad ganadera es una de las principales actividades de los pueblos que se
han desarrollado desde la antigiiedad es que las actividades de esa época hacian
imposible que los habitantes se establecieran de forma permanente en un lugar
determinado y llevaban una vida sedentaria, y este cambio dio lugar al desarrollo
de una civilizacion. En muchos sentidos, se ha convertido en un gran imperio, como
fue el caso de los egipcios, los romanos, etc. (Cardenas, 2019)

La actividad ganadera en el mundo esta por encima de 1500 millones de hectareas
de habitats naturales que pasaron hacer utilizados como suelos de cultivo. La
intensificacion de la agricultura los suelos estan altamente degradados en un 33%
y ligeramente en un 44%, presentado problemas de erosién, salinizacion, y
contaminacion quimica. América Latina y el Caribe, poseen el 47% de los suelos
protegidos por bosques, esta cifra empezd a reducirse aceleradamente en los
ultimos 50 afios por el uso intensivo de agroquimicos para produccion agricola,
registrandose una expansion de 441 a 607 M de hectareas en América del sur.
Mientras que en Mesoamérica y Sur América la degradacion por actividades de
sobreexplotacion de practicas intensivas es del 74 % y 45 %, Siendo utilizada el
26% de la superficie total para produccion agricola (Aguilar, 2021).

La actividad ganadera en Peru tiene importantes peso economico y social. En
general, se estima que 2,3 millones de hogares se dedican a la agricultura como
actividad principal. Estos hogares conforman el 34% de los hogares peruanos
(80,8% de los hogares rurales, 10,6% de los hogares urbanos) y generan cerca del
7,6% del PIB del pais. El esplendor de la agricultura en los ultimos afios son las
exportaciones que ha sido impulsado por el notable crecimiento y el aumento de la
produccion de la agricultura que representa alrededor del 40% del PAE (55% en las
zonas montafosas) y del 20% al 50% del PIB de la region. Las exportaciones de
productos agricolas FOB aumentaron de $ 779 millones en 2000 a $ 2.628 millones
en 2009 (es decir, tasa de crecimiento anual promedio de 14,5%), y las

importaciones CIF alcanzaron $ 2.558 millones a la UE (tasa de crecimiento



promedio anual de 10,65% / afio). En la ultima década, las importaciones de bienes
de capital alcanzaron los $ 76 millones (una clara tendencia alcista y una tasa de
crecimiento anual compuesta del 9%). (Cardenas, 2019).

La actividad ganadera en el distrito de Moyobamba, de acuerdo con el reciente
Censo Nacional Agropecuario (INEI, 2018), la poblacion ganadera mas grande de
la provincia (16,476 cabezas) el futuro de la ganaderia en este distrito dependera
del nivel de sostenibilidad en que se encuentren actualmente. Se caracteriza por el
rapido deterioro de los recursos naturales, el crecimiento demografico y la pobreza
rural (Torres, 2019)

La pérdida de productividad es el principal impacto causado por la agricultura
ganadera contribuyen a dos tercios de todo el amoniaco antropogénico, a la
degradacion, compresiéon y erosion del suelo, los efectos invernadero y el cambio
climatico, la contaminacion del aire y el agua, y la biodiversidad por la deforestacion.
Se requiere una expansion del 73% de la ganaderia para generar un impacto
significativo en la pérdida de diversidad, este es un mecanismo importante en la
transformacion de habitats y ecosistemas (Heredia y Rosales, 2021, p.43).

La pérdida de biodiversidad por la actividad ganadera puede tener muchos
impactos negativos, debido a los recursos limitados de alimentos y espacio, las
especies de vida silvestre pueden verse directamente afectadas, amenazando su
existencia, causando varios cambios antropogénicos en la Tierra e invasion de
habitats. Es una de las principales causas de pérdida, la actividad agricola conduce
a gran parte de la destruccion de areas naturales (Heredia y Rosales, 2021, p.12).
La calidad del suelo es la capacidad de efectuar funciones de manera sustentable
a partir una doble representacion antropocéntrica. Capacidad para nutrir a la
cubierta vegetal; esta consigue ser alterada por acciones de un proyecto (Oyarce y
Rodriguez, 2021, p.17)

La pérdida de habitat producto de la ganaderia es una practica importante, sin
embargo, es una de las mas dafiinas para los ecosistemas y la biodiversidad, asi
como las actividades antrépicas que afectan, esta provoca la degradaciéon y
fragmentacion ambiental, y afectan la composicion de especies y los procesos
ecoldgicos (Liu et al. 2019, p.27)

La arborizacién en las zonas compactadas es una actividad en donde se identifica

y conoce el lugar o area asignada para plantar arboles, ya sea un lugar que haya
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sido afectado por las actividades humanas para su posterior reforestacion (Ma et
al. 2022, p.23)

Las actividades forestales consisten en aprovechar los recursos naturales de una
zona determinada y clasificarlas de acuerdo a su funcién ya se d clima o relieve,
los distintos tipos de aprovechamiento forestal dependen de las caracteristicas de
bosques y selvas (Raisbeck, 2020, p.45).

La pérdida de fertilidad es la sobreexplotacion de la agricultura y en el uso excesivo
de agro insumos, ya que al perder la calidad de las propiedades edafogénicas la
productividad se ve afectada y ademas se atribuye a la reduccién de masa
microbiana benéfica, hasta llegar al punto de formar grandes extensiones de tierras
infértiles (Aguilar, 2021, p.22).

La degradacion del suelo es cuando las caracteristicas fundamentales que
condicionan el desarrollo natural de los elementos fisicoquimicos y biolégicos se
encuentran alterados o reducidos, y delimitan el desarrollo de la vegetacion. Por lo
general este tipo de afectacion se da por diversas fuentes de contaminacion tales
como la agricultura, el cambio de uso de suelo, entre otros factores (Aguilar, 2021,
p.15).

La compactacion del suelo es un problema de degradaciéon fisica del suelo,
originado debido al colapso o la reduccién del espacio poroso, hubo restricciones
fisicas para el crecimiento y el desarrollo de las raices. (Sampat, 2021, p.12).

La erosion del suelo son las principales amenazas para la pérdida de infertilidad del
suelo, es el proceso de descomposicion, transporte y deposicién del material del
suelo por sustancias erosivas a traves del agua, el viento y el suelo cultivable.
(Sanchez, 2021, p.34).

El silvopastoreo sostiene la reduccion del impacto ambiental de los sistemas de
produccion tradicionales donde las lefiosas perennes (arboles y/o arbustos)
interactian con los ingredientes tradicionales (alimentos y hierbas) en el marco de
un sistema de manejo integrado (Vanek, 2022, p.36)

Las actividades forestales contribuyen a la captura de carbono y su conversion en
oxigeno, lo que contribuye significativamente a la mitigacion del cambio climatico,
por lo que son esenciales para la existencia humana, pero el comportamiento

humano provoca incendios y actividades agricolas y ganaderas (Moctezuma, 2018)
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La produccion forestal maderable: De los bienes que proveen a los bosques, selvas
y matorrales siendo la madera rolliza el mas explotado.

Produccion forestal no maderable: Los productos forestales no maderables,
comprenden una importante variedad de productos alimenticios y medicinales, para
la construccion de las resinas, las gomas, las ceras, los tintes, los aceites las
esencias entre otros.

Autorizaciones de aprovechamiento forestal maderable: Por lo general, aprovechar
los recursos forestales en las legislaciones, se debe contar con una previa
autorizacion que exige la ley, entre otros de gran importancia.

Autorizaciones de aprovechamiento forestal no maderable: Aprovechamiento de los
recursos no maderables, en su mayoria la subsistencia y un bajo impacto
ambiental.

Plagas forestales: Se trata de insectos que ocasionan los fisiolégicos y mecanicos
de los arboles, donde puede generar una reduccion sobre la existencia de madera
(Moctezuma, 2018).
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Fue aplicada porque se utilizé6 con un propdsito de generar nuevos
conocimientos sobre un hecho u objeto, identifico los problemas que se
necesitan intervenir e identificar soluciones a la estrategia (Vargas, 2019, p.
145-146). El objetivo de este tipo de investigacion fue crear nueva tecnologia
a partir del conocimiento adquirido, y luego se determind el conocimiento que
fue util en el futuro (Hernandez, 2014, p.389). Este estudio fue aplicado
porque se obtuvo consideracién la informacion en lo que se ofrecio
alternativas de solucién al problema, en cuyo caso el tema principal es el
impacto ambiental por la actividad ganadera en la calidad del suelo a nivel

nacional e internacional.

Disefio de investigacion

Disefio narrativo cualitativo, debido a ser un proyecto de recopilacion de
informacion para su posterior descripcion y analisis, en el que se abordan
cuestiones que no quedan del todo claras y la investigacion narrativa se
centra en un determinado evento, evento Unico o tema. (Salgado 2007, p.
72-73). Por otro lado, también existen hechos, eventos, fendmenos,
procesos que suelen utilizarse como herramientas de recopilacion
documentos, periédicos, articulos, curriculums, etc., todos los cuales centran
la imagen del presente o generan interés. (Hernandez, Fernandez y Baptista
2014, p. 488-490).

Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica

Se tuvo las categorias y subcategorias: Categoria 1: Area afectada por la
actividad ganadera (Subcategoria: Cantidad de hectareas, Pérdida de
habitat). Categoria 2: Calidad del suelo (Subcategoria: Efectos negativos).
Categoria 3: Alternativas para disminuir el impacto ambiental (Subcategoria:

Tipos de alternativas).
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3.3.

3.4.

3.5.

Escenario de estudio

La investigacion, por ser de caracter de revision sistematica no tuvo un
escenario de estudio definido, ya que se baso6 en la recopilacién de articulos
cientificos de medio nacional e Internacional, donde se analizaron los impactos
ambientales que se genero por la actividad ganadera sobre la calidad del suelo,
se puso en riesgo el habitat de muchas especies. Los articulos fueron extraidos
de la biblioteca virtual de la Universidad Cesar Vallejo (UCV), se recopil6é de
revistas indexadas de relevancia en el mundo cientifico, tales como SCOPUS,
SCIENCEDIRECT, EBSCO entre otros.

Participantes

M Los contribuyentes en el presente trabajo de investigacion fueron los
diferentes articulos cientificos localizados en las siguientes bases de datos,
seguido del docente del curso y los estudiantes.

A continuacion, se exhibe la tabla de bases de datos:

Tabla 1: Base de Datos.

BASE DE DATOS Direccion
e SCOPUS https://www.scopus.com/sources.uri
e SCIENCEDIRECT https://www.sciencedirect.com/
e EBSCO https://www.ebsco.com

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se elabor6 mediante el analisis de documentos procedentes de medios
internacionales, estructurando subcategorias que se logré la recopilacion de

datos cualitativos, mediante la observacion, elaboracion de tablas
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3.6.

comparativas, analisis conveniente de los objetivos de investigacion, problema,

metodologia, resultados y conclusiones.

Las técnicas empleadas permitieron la recoleccién de datos para alcanzar la
compresion de los procedimientos y las actividades encaminadas a conseguir
la recopilacién de informacion requerida para responder las preguntas de la
investigacion de manera confiable, objetiva y con validez. (Hernandez & Avila,
2020)

Procedimientos

Encontramos la sucesion de pasos especificos que colaboraran con el analisis
para el presente proyecto, se reducird los errores y aumentara la eficacia y
productividad de esta investigacion cientifica. ElI procedimiento se divide en 3
etapas. Las cuales se realizara una Busqueda de Informacion mediante:
Palabras clave: “Environmental impact, livestock activity, soil quality, soil
degradation, compaction, soil erosion, habitat loss, soil contamination, forest
loss, reforestation, biodiversity loss”. Todos los términos descritos anteriormente
se utilizaran en las diferentes plataformas de articulos cientificos tales como

(Scopus, Ebsco, ScienceDirect).
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—

-
Environmental impact, livestock aciivity, soil
Busgqueda quality, soil degradation, compaction, soil erosion,
habitat loss, soil contamination, forest loss,
Etapa 1: reforestation, biodiversity loss.
Recopilacién A
dE ‘:___’_,.4-"--'1-_--“—-______—.‘
informacion —— EBSCO =11 SCOPUS =3 SCIENCEDIR
923 47 ECT=T720M1
‘ 1 ]
[ Total de articulos recopilados = 23 166 ]
Afo 2 idioma Se selecciond los articulos con la antigiiedad de 5
Etapa 2: afnos entre 2018 - 2022 = 2 391
Eleccion de !
EII'I]CI:I'IDS por Calidad Articulos seleccionados referentes al tema de
aio e . o
idioma investigacion = 1190
¥
. Articulos comrespondientes al tema investigado =
Articulos
122
Etapa 3:
Analisis final ¥
de los Utilizados [ Total = 40 articulos ]
articulos
utilizados
]

Figura 1: Diagrama de flujo de basqueda de articulos.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Rigor cientifico

Se basaron en descripciones hipotéticas de los autores de las revistas
indexadas, lo que garantizé la confianza que las encuestas descritas fueran
confiables, con alta precision, confianza, mensaje, validacion y autenticidad
(HERNANDEZ, FERNANDEZ Y BAPTISTA, P. 453-459). En conjunto, estos
articulos nos permitieron comprender los métodos y las herramientas que se
utilizaron para la identificacion de impactos ambientales para la calidad del suelo

por la actividad ganadera.

16



3.8.

3.9.

Método de analisis

En primer lugar, se procedio a clasificar y reducir la informacion, por medio de
las agrupaciones de orden y categorias de acuerdo con la matriz para enfocar
el objetivo del proyecto (Impacto ambiental por la actividad ganadera sobre la
calidad del suelo), posteriormente se emple6 el método de analisis cualitativo,
gue obtiene como primera actividad encontrar relacion con el objetivo mediante
la busqueda con palabras claves y los filtros para un mejor resultado especifico.
Cada articulo cientifico fue analizado, confrontado en cuanto a sus semejanzas
y discrepancias, siendo el analisis critico la mayor condicion para desarrollar
una correcta interpretacion, lo que permitio desarrollar una apropiada revision
sistematica del impacto ambiental en la calidad del suelo en revistas de interés

cientifico.
Aspectos éticos

Se considero los cédigos de ética y norma de referencias ISO de la Universidad
Cesar Vallejo, respetando los derechos de autor y las fuentes de informacion,
realizando citas y registro de cada referencia. Se emple6 el software como una
herramienta antiplagio (turnitin) para el hallazgo de plagio y originalidad de la
tesis. Asi mismo se empled los lineamientos de investigacion de la universidad,
mencionado lineas arriba. Del mismo modo se respeté la informacion sobre
Impacto ambiental por la actividad ganadera sobre la calidad del suelo en la a

nivel nacional e internacional, en los articulos escogidos.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto al desarrollo de los resultados se realizé con el primer objetivo especifico

“Identificar las areas ocupadas donde se desarrollan las actividades ganaderas”.

Categoria 1: Areas ocupadas por la actividad ganadera

Tabla 2: Total de areas ocupadas por la actividad ganadera.

AREA AFECTADA POR ACTIVIDAD GANADERA

pastizales
para el

desarrollo

os (Bacterias,
hongos,

paracitos)

de Italia

tierras con el fin de
comercio de leche y

carne.

Hectéareas Tipo de Pais Resultados Fuente
habitat
pérdida
Los resultados
demostraron que el area
total que se ocuparon
Por la _ _ o
o Diversidad por la actividad
actividad o
biologica Peru, San ganadera fueron 31,
ganadera se ) _ _ ;
(hongos, José de Sisa, 000 ha de invernas Rodriguez.
ocuparon ) o )
bacterias) y provincia el equivalente a una , 2021
31,000 ha ) o
ausencia de Dorado. pérdida de suelo de
hectareas )
. aves. 85% del area total para
de tierras.
otros usos en cuanto a
los pastizales de San
José de Sisa.
Se - 7
Se conocio Los resultados
ocuparon
que se mostraron que por la
42000 ) _
perdieron Se desarrollo crianza de ganado
hectareas _ _
habitas de en la ciudad vacuno se ocuparon
para _ _ ] ] i Sartorello
_ microrganism | de Turin, pais 42000 hectéareas de
siembras de et al., 2020
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AREA AFECTADA POR ACTIVIDAD GANADERA

Hectareas Tipo de Pais Resultados Fuente
habitat
pérdida
dela
actividad
ganadera
Como era esperado los
La actividad Desarrollado sistemas agricolas
ganadera en el pais presentaron
abarco » Peru, el diversidades de
Se perdi6
2,880 ' departamento | pérdidas, esto es mas
] especies de Cardenas,
hectareas _ ' de San notables en Cafaduzal-
tipo Avifauna. ' _ 2019
de Martin, trébol, debidas a la
pastizales. provincia de | localizacién del mismo
Moyobamba. | en las areas ocupadas
de 2880 hectareas.
Se
deforestaro . Por la crianza de
se perdieron La
n 23000 . . L ganados vacunos para
i habitas de investigacion .
hectareas _ _ | el aprovechamiento de
animales se desarrollo o
para el uso _ _ la leche se ocuparon Bitetti et
reptiles, en la ciudad i
de pastos _ _ 23000 hectareas de al., 2020
microorganis de Cordoba _
en las pastizales en el
mos, aves, en el pais de o
crianzas de abastecimiento de los
Mamiferos. Argentina _
ganado animales.
vacuno
Durante la Diversidad Peru, El presente estudio
actividad biologica provincia de presento un potencial Torres,
ganadera se (Hongos, Mariscal de pérdida de cobertura 2020
ocuparon bacterias, Caceres. vegetal, afectando
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AREA AFECTADA POR ACTIVIDAD GANADERA

Hectareas Tipo de Pais Resultados Fuente
habitat
pérdida
1,138 ha de acaros), drasticamente la calidad
suelos. animales del suelo, considerando
mamiferos y gue abarcaron un total
aves. de 1,138 ha.
Las
habitadas
afectadas
fueron de los )
_ _ Mediante el desarrollo
o microorganis . _ L
La actividad La evaluacion | de la investigacion se
mos
ganadera se llevo a determiné que en el
encargados i .
desarrollada cabo en la pais de Brasil se
. de la _ Sarto et
en Brasil se o ciudad de deforestaron 45,263
descomposici al., 2020
abarco Sao Paolo en | para ser ocupadas en
on de la ] .
45,263 ha _ el pais de las crianzas de ganado
materia ) i
de suelos _ Brasil. para el comercio de
organica,
carney leche.
Aves,
animales
mamiferos,
etc.
La cantidad Por la Desarrollado Lograron conocer la
de pérdida de en el pais cantidad de hectéareas
hectareas bosques en Peru, en la ocupadas por el Ramirez.,
ocupadas la actividad region San desarrollo de la 2018
por pastos ganadera se Martin, actividad ganadera, un
para la afectaron provincia de total de 4,390 ha,
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AREA AFECTADA POR ACTIVIDAD GANADERA
Hectareas Tipo de Pais Resultados Fuente
habitat
pérdida
crianza de habitas de Bellavista. asimismo afectando el
ganado aves, habitat de muchas
vacuno especies especies que habitan en
fueron de nativas el lugar y cumplen
4,390 terrestres, diferentes funciones
hectéareas. microorganis para la calidad del
mos como suelo.
hongos,
bacterias.
La cantidad .
Los Habitats
de - -
) perdido Se conocid que en la
hectareas _ _
producto de regiéon San Martin,
afectadas y Desarrollado o
las ] provincia de Tocache
ocupadas ] en el pais o
ganaderias por la actividad
por los Peru, en la
' son los _ ganadera se afectaron
cultivos de _ _ region San INIA, 2022
' micronutrient 2,144 hectareas por la
pastizales Martin, .
- es, actividad ganaderay se
utilizadas en _ _ provincia de _
. microorganis afectdé muchos habitats
la actividad Tocache. ) )
mos, de diferentes especies
ganadera ) _
mamiferos, terrestres y acuaticas.
fue de 2,144
entre otros.
hectareas.
Por el por el La Lograron conocer que
desarrollo desarrollo de | investigacion por la crianza de L |
iuetal.,
de la la actividad fue realizada | ganado vacuno para el 2021
actividad ganadera se en la ciudad

ganadera se

perdieron

de Beijing en

aprovechamiento de

carney leche se
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AREA AFECTADA POR ACTIVIDAD GANADERA

ganadera es

de 4,336

hectareas.

suelo, calidad

del suelo.

bacterias, hongos,
protozoarios, fertilidad
del suelo, calidad del

suelo.

Hectareas Tipo de Pais Resultados Fuente
habitat
pérdida
ocuparon habitas de el pais de deforestaron 73,824 ha
73,824 ha especies de China para ser ocupadas
aves, riqueza como pastizales
de mamiferos
que
habitaban en
el area
boscosa.
_ En la provincia de
La cantidad
. Huallaga se ocuparon
de Pérdida de )
i _ 4,336 hectareas de
hectareas materia .
o pastizales para el
afectadas y organica, Desarrollado
. . ) desarrollo de la
ocupadas | microorganis en el pais o
) actividad ganadera,
por los mos como Perd, en la
_ ' y causando dafios enla | GORESA
cultivos de bacterias, region San ) ]
) . pérdida de materia M., (2020)
pastizales hongos, Martin, .
. . . organica,
utilizadas en | protozoarios, | provincia de ) )
. . microorganismos como
la actividad | fertilidad del Huallaga.

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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AREAS DE PASTIZALES

80,000

70,000
60,000
50,000
' 7
30,000
4 4
20,000
3
10,000
. 1497938 4350 2144 4338
N > : ; >

Figura 2: Areas ocupada por la actividad ganadera.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Interpretacién: En la figura 2 se muestra la actividad ganadera y las cantidades de
hectareas afectadas. En el cual la provincia de El Dorado, Peru fue afectada con
31,000 ha ocupadas por los pastizales, seguido del pais de Italia ciudad Turin con
42,000 hectareas, asimismo Moyobamba, Perd con 2,880 ha, Argentina ciudad
Cérdoba con 23,000 ha, Mariscal Caceres, Perd con 1,138 ha, Brasil cuidad sao paulo
fue afectado con 45,263 ha de pastizales, Bellavista, Pert con 4,390 ha de pastizales,
Tocache, Peru se consideré 2144 ha de pastizales, Para china ciudad beijing se
ocuparon 73,824 ha de pastizales, asimismo en San Martin, Peru se tiene 4,336 ha de
pastizales. Esta problematica se da por el aumento de la actividad ganadera, que cada
dia el incremento migratorio de familias, interfirieron en la deforestacion para la
creacion de pastizales, producto de ello se vio afectacién el suelo con severas
consecuencias en lo que concernio a la compactacion, resultado de ello las pérdidas
de habitats de diferentes especies que se encuentran habitados en el suelo, asi como
la biodiversidad de arboles, micronutrientes, microorganismos, mamiferos, aves, entre

otras.
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En cuanto a la investigacion de Rodriguez (2021). Determind que en la provincia de
San José de Sisa ocupan 31000 hectareas de tierras por la actividad ganadera,
considerando en esa area una Diversidad biologica (hongos, bacterias) y ausencia de
aves afectados por la compactacion. La cual en relacion con Rolinski, et al (2018),
mediante el desarrollo de las actividades ganaderas se perdieron 23,784 hectareas de
tierras, por ello por la deforestacion se perdieron habitadas de animales, biodiversidad

de macroorganismos del suelo.

Seguidamente Julca (2018), determin6é que mediante su investigacion de la actividad
ganadera se perdié 1 082,133 ha de suelos desarrollados por el sobrepastoreo en
Huaraz, a causa de la deforestacion, afectando la diversidad biologica (acaros,
lombrices, bacterias, hogos entre otros). Al ser comparado con Avellaneda (2018) en
Colombia la actividad ganadera afecto 58,300 hectareas de suelo en forma
compactada, cambios significativos en los parametros fisicoquimicos y biolégicos
(pérdida de la materia organica, compactacion, color, pérdida de la actividad

microbiana).

La ganaderia es una actividad industrial destinada a la cria de razas bovinas que valora
el ganado y los productos que se pueden obtener del ganado. Se clasifica como una
industria extractiva de recursos renovables y se puede gestionar de acuerdo con el
conocimiento adquirido. Debe tener una zona especifica para que el animal pueda
desarrollarse y ademas esté disponible en el campo donde la hierba forrajera crezca
espontaneamente. La produccién por animal depende de las condiciones climaticas,
la cantidad y calidad del pasto y el tamafio del rebafno (Avellaneda, 2018, p. 14). Por
ello, el principal impacto de la ganaderia es la degradacion y fragmentacion del habitat,
afectando la composicion y los procesos ecoldgicos de sus especies. El pisoteo por
pastoreo aumenta la degradaciéon de los pastizales y la erosion del suelo,

principalmente en las zonas aridas (Alfaro, 2018, p.12).
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Seguidamente con el desarrollo de los resultados del segundo objetivo especifico

“Identificar los efectos en la calidad del suelo propinada por la actividad ganadera”.

Los efectos fueron causados por la actividad ganadera, perjudicando drasticamente la

pérdida de fertilidad, propagando la degradacion del suelo, compactacion y seguido de

la erosion. Todo esto queda demostré en la siguiente tabla 3 de acuerdo con cada

investigacion.

Categoria 2: Calidad del suelo.

Tabla 3: Calidad del suelo por la actividad ganadera.

CALIDAD DEL SUELO

% % de % de % de Resultados Fuente
Pérdida | degradacién | compactaci | Erosion
de on
fertilidad
Los resultados
De 31,000 mostraron que los
Se perdio El 22% de hectareas pastizales en la
un degradacion | que cubren - provincia el Dorado
porcentaj del suelo la actividad | presentaron la mayor
porcentaj o
e de producto de | ganaderael q superficie en todos los
e de
fertilidad actividades 38% esta y periodos, ocupando Rodrigue
erosion
del suelo | ganaderas en | compactada >72% del area z.,2021
no se
un 75% las 31,000 por las . N estudiada, mientras
identifico
del area | hectareas de | caminatas gue los bosques
afectada. pastizales. de los secundarios y mixtos
animales. tuvieron una
contraccion del 26%.
Se Un 34% de De 2,880 El Los resultados
perdieron | degradacion hectareas | porcentaj mostraron que los Cardenas
un del suelo de e de pastizales en la , 2019
porcentaj | producto de pastizales erosion provincia de
e de actividades que cubren no se Moyobamba
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CALIDAD DEL SUELO

% % de % de % de Resultados Fuente
Pérdida | degradacién | compactaci | Erosion
de on
fertilidad
fertiidad | ganaderas en | la actividad | identifico presentaron en su
del suelo las 2,880 ganadera el mayor superficie en
en un hectareas de 52% est& todos los periodos,
62% del pastizales. compactada ocupando un 79% del
area por las area estudiada
abarcada caminatas afectada, mientras que
por los de los los bosques aparecen
pastizale bovinos. en un 3%.
S.
De 1,138 ha
Se
Se de ] Los resultados
. El 24% de . conocera
perdieron » pastizales mostraron que los
degradacion que en el ‘ o
un qgue cubren ) pastizales en provincia
_ del suelo o area de ) )
porcentaj la actividad _ de Mariscal Caceres
producto de estudio
e de o ganadera el presentaron una
. actividades ] un 23.9% o Torres,
fertilidad 66% esta mayor superficie en
ganaderas en de _ 2020
del suelo compactada _ todos los periodos,
las 1,138 porcentaj
un 58% por los ocupando un 92% del
i hectareas de o e fue de i _
del area _ movimiento _ area estudiada
pastizales. erosion
afectada. s delos afectada.
_ del suelo.
bovinos.
Se perdio El 36% de De 4,390 ha Se Los resultados
un degradacion de conocera mostraron que los
porcentaj del suelo pastizales | que en el | pastizales en provincia | Ramirez.,
e de producto de que cubren area de de Bellavista 2018
fertilidad actividades la actividad estudio presentaron una
del suelo | ganaderas en | ganaderael | un 39.5% mayor superficie en
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CALIDAD DEL SUELO

% % de % de % de Resultados Fuente
Pérdida | degradacion | compactaci | Erosion
de on
fertilidad
un 72%% las 4,390 63% esta de todos los periodos,
del é&rea | hectareas de | compactada | porcentaj | ocupando un 78% del
afectada. pastizales por los e fue de area estudiada
movimiento | erosion afectada.
s de los del suelo.
bovinos.
Por la . De acuerdo
. La expansion i
actividad de | ala Se Se logré conocer que
ela
ganadera o degradacion | conocera por la actividad
. actividad
se perdio se obtuvo un 45% ganadera hubo 62% | Avellaned
ganadera o
el 62% un de de pérdida de a, etal.,
demarca un . y N
de porcentaje erosion fertilidad, 85% de 2018
N 85% de _
fertilidad y de 65% de | delsuelo | degradacion del suelo,
degradacion _ B
del suelo compactaci por 65% de compactacion
de los suelos | o .
ocupado | 6n del suelo | actividad del suelo debido al
por la
por la .| ocupado por | ganadera | sobrepastoreoy 45%
compactacion _
ganaderi la de erosion de suelos.
a. ganaderia.
Por la La expansion | De acuerdo Se Se logré conocer que
actividad de la con la conocié por la actividad
ganadera actividad degradacion | un 36% ganadera hubo 23%
se perdi6 ganadera se obtuvo de de perdida de Rolinski,
el 23% demarca un un erosion fertilidad, 43% de etal.,
de 43% de porcentaje | delsuelo | degradacion del suelo, 2018
fertilidad | degradacion de 34%% por 34% de compactacion
del suelo | delos suelos de actividad del suelo debido al
ocupado por la compactaci | ganadera | sobrepastoreoy 36%
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CALIDAD DEL SUELO

% % de % de % de Resultados Fuente
Pérdida | degradacién | compactaci | Erosion

de on
fertilidad

porla | compactacion | on del suelo . de erosion debido a

ganaderi . ocupado por los suelos débiles.

a. la

ganaderia.

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

De acuerdo con los resultados por la calidad del suelo segun Quintero et al (2018), se
conoci6 lo perdido del porcentaje de fertilidad de 86% productos de las caminatas de
los animales vacunos, 14,7% de degradacion del suelo de actividades ganaderas,
27,8% de porcentaje de compactacion por la cantidad de animales existentes en el
lugar de crianza. Al contrastar con Becerra et al (2018), en su investigacion se conocio
que hay un 40% de perdida de fertilidad en las areas ocupadas por la actividad

ganadera, 60% de porcentaje de compactacion.

Seguidamente para Julca (2018), 8.8% de perdida de fertilidad de las areas ocupadas
por la actividad ganadera, 25% de porcentaje de degradacién y 23.9% de porcentaje
de degradacion, perjudicando drasticamente especies existentes en el lugar. Para ello
en relacién con su investigacién de Cabascango y Parra (2019), un porcentaje >50%
de perdida de fertilidad en el area afectada, 25% de degradaciéon del suelo y 0.52% de

erosion del suelo producto de la actividad ganadera.

Por dltimo, Avellaneda, et al., 2018, en su investigacion por la actividad ganadera se
perdio el 62% de fertilidad del suelo ocupado por la ganaderia, asimismo la expansion
de actividad ganadera demarco un 85% de degradacion de los suelos por la
compactacion, ademas de acuerdo a la degradacién se obtuvo un porcentaje de 65%
de compactacion del suelo, finalmente se conocié un 45% de erosién del suelo por

actividad ganadera. Al relacionar con la investigacion de Rolinski, et al (2018), Por la
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actividad ganadera se perdio el 23% de fertilidad del suelo ocupado por la ganaderia,
La expansion de actividad ganadera demarca un 43% de degradacion de los suelos
por la compactacion, De acuerdo a la degradacion se obtuvo un porcentaje de 34% de
compactacion del suelo ocupado por la ganaderia, Se conocio un 36% de erosion del
suelo por actividad ganadera. Todo se gener6 principalmente por la deforestacion a
causa de los sembrios de pastizales, la cual abasteci6 como alimento de los animales
bovinos, como los desplazamientos de un lugar a otros, se tuvo el resultado de

compactacion del suelo.
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Posteriormente con el desarrollo de los resultados se realizdé el tercer objetivo

especifico “Formular alternativas de solucion para disminuir el impacto ambiental

causado por la actividad ganadera”

Las alternativas de solucion son directamente para

restablecer

los suelos

compactados por la actividad ganadera, que afectaron directamente a la biodiversidad

de especies que cumplen diferentes funciones en el suelo.

Categoria 3: Alternativas para disminuir el impacto ambiental.

Tabla 4: Calificacion de alternativas de solucion por la actividad ganadera.

ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL

Alternativas de Método Pais Resultados fuente
solucion
Combinacion
de arboles, Realizo una actividad
forrajes y ganadera con pastizales, | Pinos et al
Desarrollad o
) ganado en ] asimismo adecuo sectores | (2018)
Silvopastoreo . o en el pais y
un sistema o con reforestacion con 3
_ de México. _ _
integrado y tipos de especies
de manejo maderables.
intensivo.
Propuesta de siembra de
dos tipos de gramineas (B.
ruziziensis y B. humidicola)
_, Se con una densidad de 400
Reforestacio ] ] _
desarrollo arboles por h/h y destinado
_ n del 40 % _
Silvopastoreo en el pais a una siembra para 2 hc de
de _ Sanchez
_ de terreno con el fin de
pastizales. _ _ (2021)
Colombia. | implementar esta alternativa

sostenible en beneficio a la
produccion de ganado

bovino.
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ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL

Alternativas de Método Pais Resultados fuente
solucion
El cultivo de alfalfa es una
alternativa viable al sistema
Desarrollaro en el area de estudio
n cultivos Silvopastoril, porque este Mora
agricolas Desarrollad sistema conduce a la (2018)
_ para oen el pais | mejora de la sostenibilidad,
Silvopastoreo o )
contribuir en de el respeto al medio
la Colombia. ambiente, la mitigacion del
compactacio calentamiento global y la
n del suelo. degradacion de la tierra
debido a las lluvias
frecuentes.
El Proyecto
Especial )
Proyecto Especial Huallaga
Huallaga _
Central y Bajo Mayo
Central y
. (PEHCBM) deforesto en la
Bajo Mayo o ;
provincia de San Martin
(PEHCBM) | Desarrollad
suelos compactados por
reforesto en | o en el pais o PEHCBM.,
actividades ganaderas
Reforestacion el afo 2021 de Perq, 2021
o 783.5 Hectareas con
una provincia de i
] 483483 arboles maderables
extension de | San Martin.

areas
equivalentes
a 7835
Hectareas
con 483483

(Bolaina, bambu y
palmeras, Pinglo de oro,
Cordelines, Buganvilias y

Riberetas.
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ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL

Alternativas de Método Pais Resultados fuente
solucion
arboles
maderables.
Se logré implementar un
modelo silvopastoril en la
Reforesto .
finca ocupando las 4 ha
suelos . o
Desarrollad cumpliendo el objetivo de
) degradados ) ) _
Silvopastoreo o en el pais mejorar la calidad y
con 500 ) ) o Alfaro,
) de chile. disponibilidad del suelo,
especies » (2019)
para contrarrestar la erosion
maderables. ) L
y reducir la contaminacion
de los recursos hidricos.
Actividades Se logré determinar la
de siembra Se composicion nutricional y
de arboles, desarrollo valor agronémico de la Torres
) forrajes para | en el pais especie forrajera (2020)
Silvopastoreo . ] _ _
reducir el de Peru, en Pennisetum clandestinum,
grado de la region bajo un sistema
compactacié | san Martin. silvopastoril.
n.
Lograron que, con la
Biocarb6on de | Realizado | vegetacion nativa, el manejo
o residuos en tradicional para la calidad | Polonia, et
Aplicacion de o _ .
_ ) organicos Colombia, fisica del suelo, con al. 2021
biocarbon y .
_ para en la aumentos en la densidad
siembra de _ _
) alimentar a amazonia aparente del suelo en el
arboles.
los suelos de subsuelo de 1,10a 1,33 g
degradados. | Florencia. cm la estabilidad de los

agregados y el carbono
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ALTERNATIVAS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL

arborizacion.

y agregar al
suelo
degradado
en la capa

superficial.

disminuir la compactacion y

degradacion.

Alternativas de Método Pais Resultados fuente
solucion
organico del suelo. En
comparacion con la
vegetacion nativa.
Recopilacion
de todo
residuo
organico Mediante la aplicacion del
Aplicacion de para la _ biocarbéon en la capa Feng et al.,
y Realizado o
carbono preparacion ) superficial de suelo 2019
. . .| enelpais " ]
superficial y de Biocarbon . desertificado se logro
de china.

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

De acuerdo a los resultados de las alternativas para disminuir el impacto ambiental del

suelo por la actividad ganadera segun su investigacién Pinos et al. (2018), realizo el

silvopastoreo, se realizd una combinacion de arboles, forrajes y ganado en un sistema

integrado y de manejo intensivo. Con la finalidad de salvaguardar la recuperacion del

suelo y favorecer la existencia de la biodiversidad del suelo. Al contrastar con Sanchez

(2021), realizo el Silvopastoreo la cual se reforesto 40% de pastizales sembrando dos

tipos de gramineas (B. ruziziensis y B. humidicola) con una densidad de 400 arboles

por hh y destinado a una siembra para 2 hc de terreno con el fin de implementar esta

alternativa sostenible en beneficio a la produccién de ganado bovino.
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Para Polonia, et al. (2021), realizo la aplicaciéon de biocarbén y siembra de arboles. Lo
cual realiz6 un biocarbon de residuos organicos para alimentar a los suelos
degradados. Para ello se logro que, con la vegetacion nativa, el manejo tradicional
para la calidad fisica del suelo, con aumentos en la densidad aparente del suelo en el
subsuelo de 1,10 a 1,33 g cm la estabilidad de los agregados y el carbono organico
del suelo. En comparaciéon con la vegetacion nativa. Asimismo, Feng et al. (2019).
Realizo la Aplicacion de carbono superficial y arborizacién, para ello se realizo la
recopilacion de todo residuo organico para la preparacion de biocarbon y agregar al

suelo degradado por lo tanto se logré disminuir la compactacion y degradacion

El Programa Nacional de Bovinos y Ovinos es el responsable de generar alternativas
tecnoldgicas rentables y amigables con el medio ambiente, a través de la ejecucion de
proyectos de investigacion, con la finalidad de contribuir con las ampliaciones de
actividades ganaderas, para asi mejorar los indices de degradacién de los suelos,
ademas del mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion y al desarrollo

sostenible del pais.
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V. CONCLUSIONES

Por el impacto ambiental negativo ocasionada por la actividad ganadera se conocio a
base de diferentes investigaciones al nivel global, que fue muy evidenciadas en suelos
ocupados por la actividad ganadera los dafios ocasionados, el cual se perdieron un
promedio de 58% de habitats (Animales mamiferos, reptiles, insectos, microrganismos,

etc.).

Los efectos encontrados en la calidad del suelo por la actividad ganadera, afectan
drasticamente la biodiversidad de microorganismos que cumplen la funcion de
degradar materia organica, pérdida de fertilidad del suelo, compactacién del suelo y

erosion de los suelos.
Las alternativas de solucién para disminuir el impacto ambiental causado por la

actividad ganadera, son el silvopastoreo, reforestacion, uso de abonos organicos,

actividades agricolas de reforestacion.
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VI. RECOMENDACIONES

A las autoridades, velar por el cuidado del ambiente e invocar a la poblacion a realizar
el silvopastoreo, reforestacion y usos de abonos organicos para reducir el grado de

compactacion del suelo generado por la actividad ganadera.

A las asociaciones ganaderas, promover el fortalecimiento de capacidades en el
cuidado del medio ambiente y evitar la propagacion de la deforestacién que perjudica
drasticamente a las especies endémicas del lugar y los microorganismos que cumplen

diferentes funciones en el suelo.
A los agricultores, dedicados a la crianza de animales vacunos tener un manejo

adecuado, para evitar la propagacion de efectos negativos en el ambiente, en general

la biodiversidad de especies que cumplen la funcién de la fertilidad del suelo.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia.

Titulo: Impacto ambiental por la actividad ganadera sobre la calidad del suelo, Revisién Sistematica, 2022

Problema Objetivo Categorias Subcategorias Indicadores
PG: ¢Cual es el impacto| OG: Determinar el impacto . 1 hectarea a 20 hectéreas, 21
. L . L Cantidad de . .
ambiental por la actividad| ambiental por la actividad < . hectareas a 50 hectareas, 51
. ; Areas ocupadas por la hectareas . . .
ganadera sobre la calidad del| ganadera sobre la calidad actividad ganadera Pérdida de hectareas a mas hectareas
suelo, revision Sistematica,| del suelo, revision 9 habitat Pérdida de productividad,
20227 Sistematica, 2022? Pérdida de biodiversidad
Problema especifico Objetivo Especificos
OE1: Determinar la
PE1: ¢ Cudl es la extension en | extension de pérdida de
pérdida de habitat por el habitat por el impacto o N
impacto ambiental ocasionada | ambiental ocasionada por [P)erd|d§1 d(_a,fe:jtmldad I
por la actividad ganadera? la actividad ganadera. . Efectos €gradacion del suelo
Calidad del suelo negativos. Compactacion del suelo
PE2: (Cuales seran los| OE2: Identificar los efectos Erosion del suelo
efectos en la calidad del suelo | en la calidad del suelo
generada por la actividad| propinada por la actividad
ganadera? ganadera.
PE3: ¢Cuales seran las| OE3: Formular alternativas
alternativas para disminuir el| de solucién para disminuir Tipos de El silvopastoreo
impacto ambiental causado| el impacto  ambiental| Alternativas para disminuir alternativas Arborizar las zonas
por la actividad ganadera? causado por la actividad el impacto ambiental compactadas

ganadera

Realizar actividades forestales

Fuente: Elaboracién propia, 2022.




Anexo 2: Matriz de Categorizacion

Matriz de categorizacién aprioristica: Impacto ambiental por la actividad ganadera sobre la calidad del suelo, revision Sistematica, 2022

Objetivo Problema Cateqoria subcategoria Indicadores Referencias
especifico especifico 9 9
Determinar la ¢Cuéles la 1 hectarea a 20 e Barbosa et al. (2021)
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por el impacto
ambiental
ocasionada por la
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extension en
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ambiental
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Area afectada por la
actividad ganadera

Cantidad de
hectareas

hectareas

21 hectareas a 50
hectareas

51 hectareas a mas
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e Cheng et al (2018)

Pérdida de habitat

Pérdida de
productividad
Pérdida de
biodiversidad

Chun et al. (2021)

Barfiuelos et al. (2019)
Igbal et al (2018)

Identificar los
efectos en la
calidad del suelo
propinada por la
actividad ganadera
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Calidad del suelo

o Efectos negativos

e Pérdida de fertilidad
e Degradacion del suelo

Compactacion del
suelo
Erosion del suelo

Munive et al. (2018)
Mahajan et al. (2018)

Formular
alternativas de
solucién para
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ambiental causado
por la actividad
ganadera

¢Cudles seran las
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por la actividad
ganadera?
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ambiental

e Tipos de
alternativas
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forestales

Sokolski (2021)




Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
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Anexo 4: Actividad ganadera

Anexo 5: Degradacion de suelos por actividad ganadera




Anexo 6: Suelos compactados por la actividad ganadera

Anexo 7: Cantidad de hectareas de pastizales




Anexo 8: Suelos degradados por la actividad ganadera

Anexo 9: Técnicas de recuperacion de suelos compactados
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Anexo 10: Técnicas de recuperacion de suelos compactados




