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RESUMEN

Esta investigacion evalué el efecto de la adicién de la harina de semillas de coca
(HSC) en la permeabilidad y resistencia del concreto f'c= 210 kg/cm?, Amazonas.
La metodologia comprendio un disefio experimental unifactorial con 2 niveles de
adiciéon de HSC (2% y 5%), el cual se aplico en 27 especimenes de concreto
cilindricos, que se sometieron a ensayos a edades de 7 y 28 dias. Se emplearon
procedimientos normados, entre ellos: los ensayos de caracterizacion de los
agregados; el ensayo para la elaboracion de los disefios de mezclas, ensayos de
resistencia a compresion y ensayo de permeabilidad. Para el andlisis de resultados,
se aplicé la prueba estadistica Anova con su Pos hoc de Tukey a un 95% nivel de
confianza. Se obtuvo resultados de permeabilidad media de concreto al agua, dada
por coeficientes en el rango Ex10%? a Ex10%°; para la resistencia a compresion, el
valor mas alto respecto al disefio patrén (286.83 kg/cm?), se obtuvo con la adicién
de 2%HSC (307.50 kg/cm?), que resultdé como el méas apropiado para el disefio de
mezcla del concreto. Se concluye que la adicion de HSC genera efecto significativo
en las propiedades de permeabilidad y resistencia a compresion del concreto 210

kg/cm?.

Palabras clave: permeabilidad, resistencia a compresion, concreto, harina de

semillas de coca.
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ABSTRACT

This research evaluated the effect of the addition of coca seed flour (HSC) on the
permeability and strength of concrete f'c= 210 kg/cm2, Amazonas. The methodology
included a unifactorial experimental design with 2 levels of HSC addition (2% and
5%), which was applied to 27 cylindrical concrete specimens, which were tested at
ages of 7 and 28 days. Standardized procedures were used, including: aggregate
characterization tests; the test for the elaboration of the mix designs, compressive
strength tests and permeability test. For the analysis of results, the Anova statistical
test was applied with its Tukey Post hoc at a 95% confidence level. Results of
average permeability of concrete to water were obtained, given by coefficients in the
range Ex1012 to Ex1010; For the compressive strength, the highest value with
respect to the pattern design (286.83 kg/cm2) was obtained with the addition of
2%HSC (307.50 kg/cm2), which turned out to be the most appropriate for the
concrete mix design. . It is concluded that the addition of HSC generates a significant
effect on the properties of permeability and compressive strength of concrete 210
kg/cm2.

Keywords: permeability, compressive strength, concrete, coca seed flour.
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I. INTRODUCCION

El concreto es la composicidon entre materiales como; cemento, grava, arena y
agua, demostrando de tal manera que en la industria de la construccién es uno de
los materiales mas usados y valorados; no obstante, tiene una estructura porosa y
permeable que hace posible la entrada del agua del ambiente; asi, si este liquido
contiene iones de cloruro, magnesio o sulfato, entonces también entraran en el
hormigon, provocando su erosion y afectando sus propiedades (Hamid et al., 2018,
parr.3). De hecho, es vasta la evidencia empirica que demuestra que la penetracion
del agua es la causa principal de una insuficiente durabilidad de las estructuras de
concreto (Wang et al., 2020, parr.2).

Por ello, la impermeabilizacion del concreto es de gran importancia en el
sector, visto que permite la obtencién de un 6ptimo rendimiento y la durabilidad
deseada en las edificaciones; a través de una técnica donde se utilizan distintos
materiales organicos (como caucho o aglutinante de asfalto) e inorganicos (Li et al.,
2019, p.2). De esta manera, existen asi varios métodos de impermeabilizacion del
concreto agrupados frecuentemente en dos tipos de sistemas: aplicados a la
superficie (revestimientos, membranas laminares y arcillas expansivas) y sistemas
integrales (desde dentro del hormigén), los cuales tienen ciertas ventajas,
dependiendo de las condiciones climaticas del sector, del tipo de estructura y/o de
la razén costo — beneficio (Matar & Barhoun, 2020, p.3).

Es asi que, la dificultad se presenta con una inapropiada compatibilidad
guimica y mecanica de estas sustancias 0 una adecuada aplicacion del
revestimiento que puede ocasionar que el impermeabilizante sea susceptible a
fugas de agua, lo cual constituye un desafio que continuamente se enfrenta en pro
de garantizar la confiabilidad de la edificacion (Li et al., 2019, p.5). Especificamente,
como sefalan Gupta y Biparva (2017), la literatura especializada se ha centrado en
coémo ciertas adiciones de materiales hidréfugos e hidrofilicos, aditivos minerales y
fibras permiten la reduccion de permeabilidad en el hormigon (p.2).

Adicional a esta tendencia, el concepto de construccion sostenible ha
empezado a tener mayor aceptacion en el sector, lo que no solo significa el uso
eficiente de los recursos y la reduccion de su impacto en el ambiente, sino la

sostenibilidad econdmica de la inversion mediante el uso de materiales reciclados,



locales y/o productos naturales que reduzcan el costo de mantenimiento, entre
otros principios. Entre estos productos naturales, caracterizados por sus bajos
niveles de toxicidad, la fibra de distintos vegetales y otros compuestos que se
desprenden de ella han representado una excelente alternativa; asi, en el estudio
de Calegari et al. (2017), se observé como el recubrimiento con una resina de
poliuretano a base de aceite de ricino presenté la mejor absorcion de agua (0.74%
después de una hora de inmersién) y menor hinchazon de espesor y volumen que
otros tipos de revestimiento (p.10).

Por su parte, de Azevedo et al. (2020) demostraron que la adicion de 2% de
fibra de curaud mejora la durabilidad del concreto, logrando una mejor absorcién
de agua y 6ptimas propiedades mecéanicas (p.5). Sin embargo, no se aprecian
estudios que aborden el uso de la coca (Erythroxylum coca) dentro de la actividad
constructiva, a pesar que como lo refieren A. Montoya e |I. Montoya (2018), la
cadena productiva de este cultivo puede centrarse en una multiplicidad de
productos farmacéuticos, agroquimicos, cosméticos, etc. Asi, por ejemplo, la harina
gue se separa con un proceso delicado directamente de las semillas de coca, por
su alta concentracion de terpeno, pudiese tener un importante efecto
impermeabilizante en el concreto (p.86).

A nivel mundial, el cultivo de coca se encuentra concentrado en Colombia,
Peru y Bolivia, siendo Colombia el mayor productor con 212,000 ha cultivadas, por
encima de Peru y de Bolivia, quienes alcanzan las 52,100 ha y 23,000 ha
respectivamente, para el afio 2018 (Grupo Semana, 2020, parr.2). Sin embargo, la
mayor parte de este cultivo es utilizado para fines ilicitos, sin permitir que se
aprovechen al maximo las propiedades de la planta.

En el Perq, a pesar de ser uno de los principales productores de coca,
apenas se usa el 4% de dicho cultivo con fines industriales (Devida, 2020, p.10).
De alli que, existe la disponibilidad suficiente para el rubro en caso de que se
compruebe sus potencialidades como impermeabilizante, siendo que el pais
presenta zonas altamente lluviosas, como la sierra y la selva, en las que las
viviendas se ven afectadas por las fuertes precipitaciones y el exceso de humedad.
Esto es de especial importancia, en las condiciones del Amazonas, donde

predomina durante el afio un clima de tipo muy lluvioso, calido y muy humedo, con



lluvias abundantes en gran parte del afo; especialmente entre los meses de
noviembre a mayo (Instituto Nacional de Defensa Civil, 2019, p.3).

Precisamente, en zonas como el Amazonas de Peru, particularmente en el
distrito de Copallin - Bagua, ante una mayor cantidad de precipitaciones en
determinadas estaciones, existe la tendencia a que el agua acumulada genere
mayores deformaciones en el concreto (ver figura 1), provocando ademas,
humedad en las viviendas, aparicién de moho, hongos, malos olores y sobre todo
la posibilidad de causar problemas respiratorios en sus habitantes, es por esto que
se requiere de novedosas técnicas y materiales que le permitan a las estructuras y

edificaciones soportar el intemperismo, la exposicion quimica y otros factores de

desgastes (Gupta & Biparva, 2017, p.17).

Figura 1. Fallas en el concreto en el distrito de Copallin — Bagua

En funcion de lo anterior, se origina el problema general de investigaciéon
¢, Cual es el efecto de la adicién de harina de semillas de coca en la permeabilidad
y resistencia a compresion de concreto fc=210 kg/cm?, Amazonas? Siendo los
problemas especificos: a) ¢, Cual es el efecto de la adicién de harina de semillas
de coca en la permeabilidad del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas?; b) ¢ Cual es

el efecto de la adicion de harina de semillas de coca en la resistencia a comprension



del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas?; c¢) ¢ Cual de los porcentajes estudiados
de adicion de harina de semillas de coca es el mas idoneo en funcion de la
permeabilidad y resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas?

La justificacién tedrica del estudio radica en la necesidad de incrementar
el conocimiento acerca del efecto de sustancias y materiales que poco se usan
como aditivos sobre las propiedades del concreto; en este caso especifico, la
adicion de la harina que sera extraida de las semillas de coca, el cual contiene altas
concentraciones de terpeno, que al estar compuesto por varias sustancias (lipidos,
hidrocarburos, alcoholes, acidos, entre otros) ofreceria mejoras en cuanto a la
permeabilidad y durabilidad, en condiciones climaticas tan variadas y con mayor
acentuacion a las precipitaciones como las que imperan en el departamento de
Amazonas. En relacion a la justificacion practica, los resultados de esta
investigacion contribuiran a la identificacion de mejores aditivos impermeabilizantes
del concreto, y las mejoras que presenta este en su resistencia al reemplazar un
porcentaje del contenido de arena o cemento por una dosis de harina de semillas
de coca, proporcionando a los ingenieros y constructores conocimientos acerca de
las ventajas y limitaciones que este aditivo puede proporcionar al concreto.

Desde la justificacion social, los resultados del estudio podran generar
alternativas que contribuyan a la reduccion del costo de mantenimiento de las
estructuras y edificaciones que se construyen en el distrito de Copallin con un
enfoque de sostenibilidad, basado en productos naturales y en el aprovechamiento
de un cultivo, cuya produccién ha generado una gran controversia en la sociedad.
De esta manera, no solo se lograria la construccion de estructuras y edificaciones
mas duraderas, sino se desarrollaria una cadena productiva para la coca peruana,
al margen del enfoque que ha prevalecido, adecuandose, a su vez, a las
condiciones climéticas de la zona. En cuanto a la justificacién metodoldgica, la
investigacion empleara técnicas y procedimientos que han sido validados, en el
marco de los lineamientos del coédigo de disefio establecidos por la American
Concrete Institute (ACI) y por las distintas normas técnicas promulgadas en el Pera.

En funcién de los problemas planteados, se formula el siguiente objetivo
general: Evaluar el efecto de la adicion de la harina de semillas de coca en la
permeabilidad y resistencia del concreto f'¢c=210 kg/cm?, Amazonas, siendo los

objetivos especificos: a) Determinar el efecto de la adiciéon de harina de semillas



de coca en la permeabilidad del concreto f'¢c=210 kg/cm?, Amazonas, b) Demostrar
el efecto de la adicion de harina de semillas de coca en la resistencia a comprension
del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas; ¢) Determinar el porcentaje estudiado mas
idéneo para utilizar en el disefio de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas.

Finalmente, se establece como hipotesis general: La adicion de la harina
de semillas de coca tiene un efecto significativo en las propiedades del concreto
f'c=210 kg/cm?, Amazonas, siendo las hipétesis especificas: a) La adicién de
harina de semillas de coca tiene un efecto significativo en la permeabilidad del
concreto f'¢c=210 kg/cm?, Amazonas; b) La adicién de harina de semillas de coca
tiene efecto significativo en la resistencia a comprension del concreto f'c=210
kg/cm?, Amazonas; c) El 2% de adiciéon de harina de semillas de coca es el mas

idéneo para el disefio de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm?, Amazonas.



Il. MARCO TEORICO

Como parte del estado del arte, se describen antecedentes que contribuyen con lo
realizado en la presente investigacion. De esta manera, a nivel nacional Huerta
(2020), determinoé la influencia del uso como aditivo del extracto de mucilago de
cactus en la consistencia y resistencia del concreto. Para ello, el autor utilizd6 un
método experimental, aplicada — correlacional, con un enfoque cuantitativo, donde
la muestra del presente trabajo estuvo constituida por 96 probetas o cilindros a
ensayarse. Las pruebas experimentales fueron desarrolladas bajo distintos
paradmetros de aditivos de mucilago de cactus; 0.25%,0 .50%, 0.75% y 1.0%; de tal
manera se demostré que las adiciones de 0.75% y 1.0% mejora con buenos
resultados la consistencia. En base a esto se concluy6 que la adicién de mucilago
de cactus influye en la consistencia y resistencia a la compresion.

Por su parte, Pérez (2019), establecié como influye el nano silice y fibras de
polipropileno en un hormigén ecolégico de tal manera que se logre optimizar la
permeabilidad, que tenga la resistencia mecénica adecuada el cual pueda ser
usado en pavimentos rigidos asi mismo permitir un drenaje adecuado en su ultima
etapa. Esta investigacion experimental fue abordada Utilizando aridos finos de
Chilete aridos gruesos obtenidos de hormigén reciclado de Shudal, que tiene un
tamafio de particula adecuado para el disefio; Cemento Pacasmayo portland tipo I,
aditivo de nano silice marca Ulmen y fibra de polipropileno de Sika Fiber Force PP
48 produciendo 168 muestras. Por tanto, donde se concluye que el disefio de
mezcla de hormigon ecoldgico cumple con los requisitos mecanicos, y de densidad,
qgue concretan el hormigon permeable, necesarios para un adecuado disefio de
pavimento rigido.

Mosqueira (2019), determiné los efectos que causa sobre el hormigén de
f'c=210 kg/cm2 el tiempo de exposicion relacionado a la profundidad de
carbonatacion y la resistencia a la compresion. Para esta investigacion, la
resistencia a la compresion del hormigon se establecio con la maquina universal de
ensayos, contrastando los efectos con la espécimen estandar, donde las muestras
descubiertas mostraron un incremento hasta 13%, para después mostrar una
decreciente con relacién al laxo de tiempo de exposicion, obteniéndose la siguiente
funcion Y=-1,11 E-06X4+3,99E-04 X3-4,90E-02 X2+2,12X+230,44. Tal no es el



caso, en los especimenes no recubiertos la decreciente fue permanentemente
gradual como se muestra la siguiente ecuacion Y= -8,36E-07X4+2,76E-04X3-
3,64E-02X2+1,85X230,44. En dicho trabajo de investigacion se realizaron en un
total de 140 ensayos: Se realizaron experimentos para distintas etapas de variacion
a co2 de 30, 60, 90, 120 dias, asi como también, se ejecutaron 5 especimenes para
el disefio de mezcla. Los especimenes de hormigdn estaban ubicados en un lugar
hermético al co2, demostrando de tal manera un ambiente espeso.

Fernadndez (2019), estableci6 el efecto de incorporar el aditivo AIR MIX 200
el contenido total de aire y la resistencia a la compresion del hormigon reciclado f'c:
210 Kg/cm2, los resultados de la resistencia maxima media de los especimenes a
los 14 dias fueron 189,75 Kg/cm2 y la otra etapa que es a los 28 dias fueron 223,05
kg/cm2; la conclusion final que se tuvo es 0.03% de aditivo AIR MIX 200
incorporando 3% de aire, después de 14 dias de 3.399% en comparacion con el
estandar referido a la resistencia maxima hacia y desde 0.01% de aditivo AIR MIX
200 que incorpora un 3% de aire a los 28 dias desde el 4,78% por el espécimen
estandar referido a la maxima resistencia a la compresion

Farfan & Leonardo (2018), utilizaron caucho reciclado como agregado al
concreto, con el objetivo de determinar su influencia en la resistencia a la
compresion y a la flexion. Durante el desarrollo del estudio, fabricaron un total de
45 probetas cilindricas de hormigon, y 15 vigas de concreto de seccion 15 x 15 cm,
las cuales se confeccionaron utilizando variaciones de mezcla con 5%, 10% y 15%
de caucho reciclado en su composicion. Los resultados obtenidos fueron mixtos, ya
gque se observo que la resistencia a la compresion disminuia a medida que se
aumentaba el porcentaje de caucho en la mezcla, a la vez que con esto aumentaba
la resistencia a la flexion. Como conclusion, se estima que el uso de aditivo
plastificante es una solucién al comportamiento antes descrito, donde con un 10%
de caucho en la mezcla se podrian obtener valores 6ptimos de resistencia a flexion
y compresion. Asi mismo, el uso de este aditivo se presenta como alternativa en la
preparacion de concreto al remplazar parte de los agregados clasicos de la mezcla,
donde su uso es factible en zonas de poca intensidad sismica.

En el @mbito internacional, Susanti, Abdulrajak, Gowasa y Siahaan (2021),
determinaron el efecto de usar ceniza volcanica como substituto parcial del

cemento, y arena de lava fria como substituto parcial del agregado fino, en la



resistencia a la compresion del hormigon. A traves de una metodologia
experimental, elaboraron distintas muestras en formas de cubos de 15 cm, hechos
a partir de mezclas de concreto en las que se usaron ceniza volcanica y arena de
lava en proporciones de 5%, 7.5% y 10%, donde las muestras fueron ensayadas
en edades de 7, 14, 21 y 28 dias de elaboracion. Los resultados mostraron que las
muestras con un contenido de 5% de aditivos tienen un comportamiento similar al
concreto normal en una edad de 7 dias, sin embargo, a los 28 dias muestra valores
de resistencia inferiores al concreto convencional. De manera similar, las muestras
con 10% de aditivos substitutos mostraron un comportamiento similar al del
concreto convencional de acuerdo a los ensayos realizados a los 28 dias de
elaboracion. De esta forma, se concluyé que el uso de estos aditivos representan
una alternativa al uso de agregados convencionales, pudiendo remplezar en parte
el contenido de cemento y arena fina, de esta manera, en localidades donde la
ceniza volvanica y la arena de lava este disponible al mercado sin mayores costos
de obtencion por encima de los agregados clasicos, estos presentan el potencial
de abaratar el costo de elaboracion de concreto.

Uysal, et al. (2019), realizaron un estudio para optimizar la durabilidad de las
propiedades del hormigoén el cual se realiz6 usando la metodologia del andlisis de
Taguchi y Anova. Se demostré que el uso de cenizas ha mejorado la permeabilidad
rapida del cloruro y especialmente mejoré la capilaridad del concreto por ende su
capacidad de absorcion; asi mismo se determiné que mezcla de ceniza clase C de
102 kg/m 3 incremento su resistencia a la permeabilidad del ion de cloruro, con un
contenido de PC de 332 kg/m 3, habiendo disminucién considerable en la UPV;
posterior a que los especimenes fueran sometidos a periodos dentro de los cuales
estos eran congelados y descongelados. Finalmente se concluyé que segun el
método de Anova que la funcibn de absorcibn por capilaridad,
la permeabilidad del ion de cloruro y la pérdida de rapidez del pulso ultrasénico
esta vinculada a la proporcion de cemento a ser utilizado; en relacion pérdida de la
fuerza flexible y pérdida de peso manifiesta que depende de la dosis ceniza a ser
incorporada en el concreto.

He, Zou, y Wang (2018), analizaron la influencia del polvo de escoria de
cobre (CS) en la trabajabilidad y durabilidad del concreto. La prueba experimental

se llevo a cabo tras la elaboracion y ensayo de 64 muestras de concreto con la



adicion de distintos porcentajes de CS. La investigacion encontr6 que la adicion de
CS resultd util para reducir los poros capilares, y con ello reducir la tasa de
absorcién de agua, lo que proporciona una mayor durabilidad del concreto
resultante. En cuanto a la reaccion de hidratacién del polvo de CS, debido al
incremento de la formacion de gel de C-S-H, se optimiz6 la zona de transicion
interfacial y se mejoré la anti carbonatacion, la resistencia a los sulfatos y la
resistencia a la penetracion de iones cloruro. Como efecto secundario, se encontrd
una extensiéon del tiempo de fraguado del concreto. Asi mismo, como efecto
negativo, se hallé una reduccion de la resistencia a compresion del concreto, lo cual
puede ser corregido con un ajuste a la relacion agua cemento en relacién al
porcentaje de CS a utilizar. De esta manera, el estudio dio luz a la utilizacion de
nuevas sustancias como aditivos del concreto, ejemplificado el método de prueba,
donde no todos los efectos fueron positivos, sino que se expide la realizacion de
nuevas investigaciones para encontrar un punto de equilibrio entre costos y
beneficios.

Li et al. (2018), estudiaron la incorporacién de cenizas de lodo de papel
reciclado (M-PSA) en la absorcién de agua por capilaridad en una mezcla de
concreto, el estudio primordial de la investigacion fue encontrar la variacion en la
resistencia a la compresion de una mezcla de concreto con M-PSA. Se ensayaron
muestras con 1%, 2%, 4% y 5% de aditivo como sustituto de cemento, y
posteriormente se realizaron ensayos de absorcion y de compresién de los cilindros
elaborados, asi como también analisis de difraccibn por rayos X y de
espectroscopio. La investigacion encontré una alta resistencia a la compresion en
edades tempranas con la adicion de 4% de aditivo como sustituto del cemento,
atribuido a la interaccion del aluminio, silicio, ferrita de calcio y ferroaluminatos de
calcio incorporados a la mezcla a través del M-PSA, sin embargo, no se observaron
efectos en los ensayos de muestras en edades posteriores. En cuanto al grado de
absorcion, se encontr6 una disminucion del 8% respecto a la muestra de
comparacion. Como resultado, el concreto con aditivo de M-PSA resulto eficiente
para obras de ingenieria donde se requiera un alto grado de impermeabilidad y
durabilidad en los elementos de concreto.

Baoju, Luo, y Youjun (2018), estudiaron la influencia en la permeabilidad de

la ceniza y escoria molida como aditivo del concreto en sustitucion del cemento.



Mediante una metodologia experimental, se llevaron a cabo muestras con una
subtitucion del 50% del cemento con ceniza y escoria molida, tras lo cual se
realizaron analisis de absorcion, capilaridad, coeficiente de sorptividad, flujo
electrico y resistencia a la carbonatacion, medidas sobre muestras con diferentes
metodos de curado, donde se controlo el tiempo de curado, la humedad de curado,
y la temperatura de curado. Los resultados obtenidos mostraron que los indices de
absorcion,capilaridad y carbonatacion decrecieron cuando se emplearon tiempos
de curado prolongados con un alto contenido de humedad, mientras que en
condiciones estandar, los indicadores decrecen cuando se emplean mayores
porcentajes de remplazo del cemento. En conclusion, se hizé enfasis de como los
resultados de permeabilidad del concreto son altamente sensibles a las condiciones
de curado.

En cuanto a las bases tedricas, es preciso comenzar por el concreto, el cual
es un material formado por cemento, grava, arena y agua (Hamid et al., 2018, p.4).
Este posee excelentes cualidades mecanicas debido a su gran resistencia, requiere
poco mantenimiento, por lo cual ha sido el material usado por excelencia en la
construccion de obras civiles desde su invencion alrededor de afio 500 a.c. Su
capacidad de ser moldeado en cualquier forma cuando se encuentra en estado
fresco le ha permitido ser ampliamente utilizado en proyectos arquitectonicos e
ingenieria civil, tales como edificaciones, tineles, obras de arte, entre otros (Peru
Construye, 2019, parr.3). En este sentido, segun Hewlett et al. (2017) presenta las
siguientes ventajas:

e Es econdmico a largo plazo comparado a otros materiales tipicos de la
construccion, ademas de econémico, pues su disponibilidad es abundante
por cuanto, a la presencia local de sus materiales constitutivos, arena y
piedra (p.35).

e El concreto posee una alta resistencia a la compresion, a la corrosién, y un
grado minimo de alteracion frente a cambios climaticos. Cuando es bien
preparado, su dureza es comparable a la de la roca natural (p.35).

e En su estado fresco puede ser moldeado virtualmente en cualquier formay
tamanfo (p.35).

e Presenta una resistencia moderada al fuego frente a otros materiales de

construccion, como la madera o el acero (p.35)
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Requiere de poco mantenimiento (p.36)

Presenta una baja resistencia a la traccion, por lo que se fractura facilmente.
Su uso se debe acompanar de un refuerzo tipico en acero (p.36).

El concreto en su estado fresco se contrae al secar, mientras que es estado
sélido se expande al humedecerse (p.36).

Es susceptible a desintegrarse frente a ataque de agentes alcalinos o la
presencia de sulfatos (p.36).

Respecto a sus componentes principales, una mezcla de concreto se

elabora a partir de:

Cemento: los diferentes cementos utilizados para hacer concreto son
esencialmente de polvo fino, los cuales producen un efecto quimico
denominado hidratacion causadas por una de sus propiedades, al mezclarse
con agua que con el tiempo causa una fuerte union de las particulas
agregadas en la etapa temprana de hidratacion, mientras que, en su etapa
plastica, el mortero de cemento confiere al hormigdn fresco sus propiedades
cohesivas. El cemento moderno llamado cemento portland, se obtiene de la
pulverizacién de Clinker, compuesto que cumple la funcién de aglomerante,
gue se forma al calentar caliza y arcilla a altas temperaturas y es mezclado
con yeso (Miguel, 2014, p.24). En la tabla 1, se describen diferentes tipos de
cemento.

Agregados: materiales inertes que se combinan con el aglomerante y el
agua, los cuales proporcionan la resistencia mecanica de la mezcla
resultante. Representan cerca del 75% de la mezcla, y su seleccion se basa
en criterios economicos y de resistencia. Se pueden clasificar dos tipos de
agregados, finos y gruesos. Para producir concreto, el agregado fino que se
utiliza es arena, mientras que el agregado grueso esta conformado por
piedra chancada o grava, o una combinacion de estos. Cuando la mezcla no
incorpora agregado grueso, al resultado se le llama mortero (Norma E.0.60
del RNE, 2014, p.30).

Agua: tiene la funcion de hidratar el cemento para formar una pasta que une
los demas agregados, y desencadena las reacciones quimicas que generan

el proceso de endurecimiento de la mezcla. También actia como lubricante,
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dandole trabajabilidad a la mezcla en estado fresco (Guzman et al., 2011,
p.12).

e Aditivos: Sustancias adicionales que se incorporan a la mezcla antes o
durante el amasado, tiene como objetivo alterar las propiedades naturales
del concreto, como la trabajabilidad, acelerar o retrasar el fraguado,
colorantes, entre otros. Pueden ser de naturaleza organica o inorganica, y
se pueden presentar en forma de polvos o liquidos (Silva, 2020, p.18).

Tabla 1. Principales tipos de cemento

Tipo de cemento Descripcién
Cemento gris ordinario. Es el de uso
general mas empleado.

Portland tipo |

Moderada resistencia a sulfatos y al calor
Portland tipo I de hidratacion

Utilizado cuando se espera un concreto
Portland tipo Il de alta resistencia inicial

Se obtienen concretos de bajo calor de
hidrataciébn, para obras de concreto
masivas donde las altas temperaturas
deban ser controladas. Debido a esto, la
resistencia de desarrolla de manera mas
lenta en comparacion al concreto
tradicional.

Portland tipo IV

Ofrece una alta resistencia a sulfatos
(salitre). Recomendado en estructuras
expuestas al agua de mar o ambientes
marinos

Portland tipo V

Fuente: adaptado de ASTM (2020).

Las caracteristicas finales que obtiene una mezcla de concreto una vez endurecido,
dependen de las proporciones en que se hayan empleado sus componentes
durante su elaboracién (agua, cemento, agregado fino, agregado grueso), con lo
cual obtiene caracteristicas tales como maleabilidad, durabilidad, permeabilidad,
gue pueden ser medidas mediante indicadores como el asentamiento, la resistencia
a la compresion, resistencia a traccion y la resistencia a esfuerzos cortantes. La
técnica que analiza las proporciones a utilizar en un concreto en particular se

denomina “Disefio de mezclas de concreto” (Hewlett et al., 2017, p.41).
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La permeabilidad del concreto es la capacidad de dejar pasar agua
mediante sus poros, lo cual depende de los vacios creados por la inclusion de aire
en la mezcla y por la granulometria de los &ridos empleados (Patifio, 2018, p.19).
Por su aprte, la resistencia del concreto se refiere a la capacidad de resistir los
esfuerzo mecanicos a los que se someten los elementos, para lo cual se debe
contar con una composicion idonea, que lo haga apto para resistir tales esfuerzos
durante todo su periodo de vida util; generalmente cuando se habla de la resistencia
del concreto, nos referimos a la capacidad de resistir los esfuerzos a compresion,
denominado en la literatura técnica con las iniciales f’c, y cuya unidad de medida
suele ser expresada en kg/cm2, y es utilizada como un criterio de la calidad del
concreto, por lo que otras cualidades del concreto se desprenden de esta
caracteristicas, asociadas a una fraccion de su resistencia a compresion (Jesus,
2019, p.28).

Porcentualmente, el concreto aumenta rapidamente su resistencia durante
los primeros dias de su elaboracion, donde luego este proceso continua
ralentizandose con el paso del tiempo, hasta que se estabiliza (EI-Moussaoui, Dhir
& Hewlett, 2019, p.6). La evolucidn tipica de la resistencia del concreto en funcién
del tiempo puede verse en la tabla 2. Para que se pueda apreciar una gran parte
de la resistencia total, por forma recurrente se recomienda como patron la
resistencia a una edad de 28 dias.

Tabla 2. Evolucion de la resistencia a compresion del concreto

Tipo de concreto Edad del concreto

3 dias 7 dias 28 dias 90 dias 360 dias
Concreto normal 40% 65% 100% 120% 135%
Concreto de alta 55% 75% 100% 115% 120%

resistencia inicial

Fuente: adaptado de El-Moussaoui et al. (2019).

La resistencia a la traccion del concreto es muy baja, por lo que para su uso
estructural se hace necesario incorporar otros elementos que se encargan de
resistir tales esfuerzos, es asi como nace el concepto de concreto armado, el cual
incorpora la adicion de barras de acero que se encuentran de resistir los esfuerzos
a traccion (McCormac et al., 2018, p.11). Al mismo tiempo, dependiendo de la

resistencia a compresion del concreto, se puede obtener los usos generales en los
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que es adecuado utilizar dicha mezcla. En la tabla 3, se puede observar los usos
tipicos de concreto con diferentes indices de resistencia a la compresion.

Tabla 3. Usos habituales de concretos de diferentes resistencias

Uso Resistencia
Muros y pisos 100 kg/cm?
Trabes y dalas 150 kg/cm?
Losas y zapatas 200 kg/cm?
Columnas, vigas y techos 250 kg/cm?
Elementos de alta resistencia +300 kg/cm?

Fuente: Adaptado de McCormac & Brown (2018).
En la practica se suele calcular la resistencia a compresion del concreto con la
Ecuacion 1, a partir de un ensayo de laboratorio comunmente llamado “Ensayo de
Compresion del Concreto”, el cual se realiza utilizando una muestra de concreto
endurecido, generalmente en forma de probeta cilindrica aunque tambies es posible
utilizar otras configuraciones, como por ejemplo, nucleos de concreto obtenidos de
elementos estruturales existentes a los que les desea determinar su resistencia a

compresion actual.

_ Carga aplicada

fle=

Ecuacion 1.
superficie Resistencia

Como tal, el método consiste en someter a la muestra de concreto a una carga axial
en compresion, cuya magnitud aumenta gradualmente hasta producir la fractura del
elemento. La carga aplicada que produjo la fractura es anotada, y se calcula en
terminos de esfuerzo (f'c) a partir del area transversal sobre la que se aplicé la carga
(ASTM, 2021, 12), cuyo procedimiento se describe de la siguiente manera:

e Los especimenes deben ser ensayados en condicion humeda. Cuando el
ensayo sea aplicado a especimenes que han sido curados en un ambiente
humedo, este debera aplicarse tan pronto sean sacados de su
almacenamiento.

e Los especimenes deben ensayarse de una edad determinada dentro de los
siguientes rangos de tiempo:

24 horas: = 0.5 horas
3 dias: + 2 horas

7 dias: = 6 horas

28 dias: = 20 horas
90 dias: = 2 dias

14



e La edad del especimen empezara a contarse desde el momento de la
elaboracion de la probeta de ensayo.

e El espécimen debe colocarse en la maquina de ensayo de manera alineada
y centrado con la placa que proporciona el esfuerzo a compresion. La cara
del especimen debe de estar limpia.

e La carga debe aplicarse de manera continua y sin impacto.

e No se permiten ajustes de la velocidad de aplicacion de la carga una vez
iniciado el ensayo.

e Aplicar la carga hasta que el indicador de carga muestre que esta decrece
progresivamente y el especimen muestre un patron de fractura bien definido
(Figura 2).

e Registre la carga maxima soportada y el tipo de fractura descrito.

e Si la resistencia medida es menor que la esperada, examine el especimen
fracturado para descartar la presencia de grandes vacios de aire o evidencia

de segregacion de la mezcla.

—-{ I-— <lin. [25 mm]

Tipa 1 Tipo 2 Tipo 3

Cenos raronshlemnente Lien Canas bien formadas en un Fisuras werhcales
feernades en amnm_ exbrems, fisuras verticaled & encalurmnsdas a traves de
mr“mns'lﬁ:"m“"““"d“ tranés de los caherales, cana amhes extremas, cones no
los cabezs e-sf:rnenu'sde 1 no bien definica en el atro bien Farmadas
pulz 25 mm) Tfinico s

Tipo 4 Tpa 3 Tipo &

Fractura diaganal sin fisuras a Fracturas en los ladas en las Similar al Tige 5, pero &l
travis de los extramas; partes superior g Inferior axtrema del cilindro s

poilpes suavern ente ban un [Ccurre caminmente con puntisguda
martilla para distinguirla del tapas na achoridas

Tipa 1

Figura 2. Esquema de fracturas tipicas a compresion.

Fuente: ASTM (2020).
Otro factor a considerar en el disefio de mezclas del concreto es la relacion agua-
cemento, pues las pruebas de laboratorio han indicado que por cuanto menor es

la cantidad de agua en relacion a la cantidad de cemento, mayor es la resistencia
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a compresion del producto obtenido, sin embargo al incorporar menor cantidad de
agua, el concreto resultante tiene una menor fluidez o trabajabilidad; aun asi, de
esta relacion también se obtienen otras caracteristicas tales como que al incorporar
menor cantidad de agua respecto al volumen de cemento, menor es la cantidad de
poros y vasos capilares, y viceversa (Baoju, Luo, Youjun, 2018, p.8). Asi, por
ejemplo, la permeabilidad del concreto depende de la relacibn de vacios

contenidos en el concreto endurecido, y su coeficiente K se puede calcular con la

ecuacion 2.
pxLx*gxQ Ecuacion 2.
Y Coeficiente de
permeabilidad
Dénde:

e K = coeficiente de permeabilidad (m/s)

e p =densidad del agua en (kg/m?)

e L =longitud del espécimen (m)

e ¢ = aceleracion de la gravedad (m/s?)

e Q = caudal de agua (m®/s)

e P =presién del agua (N/m?)

e Area transversal del espécimen (m?)
La permeabilidad tiene como definicién a la cantidad de agua que pasa mediante
el hormigbn cuando esta se aplica a presion sobre su superficie, o cuando el
elemento esta en contacto directo con masas liquidas, viéndose reflejada como la
resistencia de penetracion que este ofrece, siendo la porosidad capilar la que
influye directamente en este aspecto, la cual puede ser definida como la suma de
espacios vacios dentro del concreto, y su porcentaje depende del grado de
hidratacion de la pasta de cemento durante la elaboracion de la mezcla, asi como
también de las propiedades de los agregados utilizados (Baoju, Luo, Youjun, 2018,
p.8).

La mediciéon de la permeabilidad esta ligada a la “Ley de Darcy”, que segun
menciona Lopez (2018) como una ecuacion que describe el paso del agua a través
de medios porosos, valida para medios saturados, continuos, homogéneos e
isétropos, cuando las fuerzas inerciales son despreciables, la cual relaciona la

proporcion existente entre el flujo instantdneo a través de un medio poroso, el

16



coeficiente de permeabilidad del material, la viscosidad del fluido, y la pérdida de
presion sobre una distancia dada (p.16). Un esquema del ensayo moderno se

aprecia en la figura 3.

y 7
i NA { Compresor
.|
|

Agua - ’ r AL

—
_1“ Indicador de nivel de agua
—

—

’(\Agun a prosién

Recub¥imiento Impermeable

Anillos de Espécimen
estanqueidad

Figura 3. Esquema de maquina para ensayos de permeabilidad
Fuente: adaptado de Lépez (2018).
La Norma Técnica Colombiana “Método de ensayo para determinar la
permeabilidad del concreto al agua” (NTC 4483), establece el procedimiento tipico
para la realizacién del ensayo de permeabilidad, describiendo los siguientes pasos:
¢ El ensayo se realiza colocando la muestra dentro del dispoésitivo, y aplicando
un flujo de agua a una presion de 0.5 MPa durante 4 dias en la cara superior
de la muestra.
e Unavez que la muestra se ha saturado y en el flujo ha comenzado en el lado
opuesto, se toman medidas hasta que se verifica que se ha vuelto constante.
e A caudal constante, se determina el volumen de agua que pasa a través de
la muestra durante un tiempo determinado.
e Con estos datos, se calcula el coeficiente de permeabilidad aplicando la

ecuacion 2.
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Se hace notar que la aplicacién de agua a presion se realiza para acelerar el paso
del agua mediante la muestra de hormigdn, situaciéon que en medios normales
puede llevar mucho mas tiempo. En caso de que al paso de este tiempo aun no se
obtenga un flujo de agua por la cara contraria del espécimen, este debera
seccionarse para medir el grado de penetracion, en cuyo caso el coeficiente de

permeabilidad puede calcularse con la ecuacion 3. (NTC 4483, 1993)

D?*v Ecuacion 3. Coeficiente de
- 2Th permeabilidad para especimen
seccionado

Donde:

e K: coeficiente de permeabilidad

e D: profundidad de penetracion

e T:tiempo transcurrido en segundos

e h: cabeza de presién en metros

e v: porosidad del concreto en ensayo (ASTM C-642)
Para mejorar las cualidades de la mezcla de concreto finalmente obtenida,
numerosos estudios se han realizado en la busqueda de sustancias que produzcan
una modificacién en las propiedades originales del concreto, tanto en su estado
fresco, durante el proceso de curacion y fraguado, durante su estado endurecido y
finalmente su etapa de vida util. Es asi como se introduce el concepto de aditivos
para el concreto (Mori, 2019, p.6).
En cuanto al origen de los aditivos usados en el concreto, se distingues dos tipos,
aquellos de mineral o quimico (inorganicos), y aquellos de origen vegetal
(orgéanicos), los cuales, en ambos casos, actian como materiales cementantes
suplementarios. Estos dltimos, han surgido como una nueva alternativa en las
tecnologias del concreto, pues busca aprovechar los recursos naturales que son
altamente renovables, siendo estos menos costosos y cuya produccion necesita
menor energia, asi, el uso de fibras vegetales en el concreto mejora los costos y
disminuye el uso de energia, lo que favorece a un menor impacto ambiental (valdes,
2017, parr.2). De tal manera, se puede prever que la clave para elegir una fibra de
origen vegetal en la fabricacion de concreto radica en la disponibilidad de la materia
prima, lo cual a su vez se refleja en los costos de implementacion (Calegari et al.,
2017, p.3).
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En el Peru, uno de los cultivos ampliamente conocidos en la cultura popular es la
de arbustos de coca, contando con dos variedades locales, la Erythroxylum coca,
y la Erythroxylum novogranatente, las cuales se cultivan en los bosques humedos
y bastante humedos subtropicales, denominados yungas y que conforman el piso
inferior de la Selva Alta y en los Andes. De acuerdo con el registro de productores
de la Empresa Nacional de la Coca, dicho espacio geogréfico alcanza las 22,094
hectareas. A pesar de que la produccion de coca en el Perd se ha utilizado para la
confeccion de productos artesanales como pastas e infusiones, no se le ha dado
un uso especialmente industrial a esta materia prima; sin embargo, multiples
investigaciones han determinado ciertas caracteristicas particulares que tiene dicha
planta, resaltando una multiplicidad de usos en productos farmacéuticos,
agroquimicos y de cosméticos (Devida, 2020, p.27). La harina que se extrae de las
semillas de la coca, por su alta concentracién de terpeno, una sustancia quimica
presente en algunas plantas que es liberado para ayudar a afrontar las altas
temperaturas ambientales, de apariencia viscosa y pegajosa, la cual crea corrientes
de aire al evaporarse que enfrian la superficie de la planta y reducen la transpiracion
(Calegari et al., 2017, p.4). De alli, que la harina producto de las semillas de coca

puede tener un importante efecto impermeabilizante en el concreto.
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

3.1.1. Enfoque de lainvestigacion
La investigacion utilizé un enfoque cuantitativo, definido por Hernandez, Fernandez
y Baptista (2014), como aquel estudio que emplea la recoleccion de datos para
probar hipotesis, basandose en métodos numéricos y técnicas estadisticas, con la
finalidad de refutar teorias (p.4). Asi, se medié la incidencia de la adicion de harina
de semillas de coca en la mezcla de concreto por medio de las variaciones de los

indices de permeabilidad y de resistencia a la compresion.

3.1.2. Nivel de lainvestigacion
El presente trabajo de investigacion es de nivel explicativo, pues como definen
Hernandez et al. (2014), establecen la relacion de causa de los eventos estudiados
a través de la manipulacién de las variables (p.95). Como tal, se determiné las
propiedades del concreto en relacion a su permeabilidad y su resistencia a
compresion al haber introducido un porcentaje de harina de semillas de coca en la

mezcla.

3.1.3. Tipo de investigacion
La presente investigacion se caracteriza por ser de tipo aplicada, pues busca
estudiar las posibilidades de aplicacién practica de los conocimientos obtenidos
para solucionar un problema real (Baena, 2017, p.11). En este sentido se busco dar
una solucion a los problemas de permeabilidad del concreto adicionando harina de

semillas de coca a la mezcla.

3.1.4. Disefo de la investigacion
El presente trabajo se realiz6 con un disefio experimental, donde las variables
independientes fueron manipuladas deliberadamente para observar los efectos
causados en la variable dependiente (Baena, 2017, p.14). De este modo, se
procedio a alterar los porcentajes de harina de semillas de coca incorporados en la

mezcla para posteriormente medir los cambios generados en la permeabilidad y en
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la resistencia a la compresién del concreto, teniendo como referencia una muestra

patrén sin alterar; de esta manera, el esquema de la investigacion es el mostrado:

M1 = Especimenes de concreto

X1 = Harina de semillas de coca

01 = Resultados

Y1 = Efecto en la resistencia a compresién y permeabilidad

Figura 4. Esquema del disefio experimental

3.2. Variables y operacionalizacion

1.

Variable independiente
Harina de semillas de coca: La harina que se extrae de las semillas de coca,
por su alta concentracion de terpeno, pudiese tener un importante efecto

impermeabilizante en el concreto (Montoya et al., 2018, p.19).

Variables dependientes
Permeabilidad del concreto: Segun Geoseismic (2017), la permeabilidad del
concreto se refiere a la resistencia que este ofrece a la penetracion del agua

u otras sustancias (parr.8).

Resistencia a compresion del concreto f'c 210 kg/cm?: La resistencia a
compresion es medida a los 28 dias. La resistencia a compresion se refiere
a la capacidad de soportar esfuerzos productos de aplicar una carga

concentrada sobre un area determinada (Geoseismic, 2017, parr. 10).

Indicadores: El indicador de la variable independiente es el “% de harina de
semillas de coca”. En cuanto a la variable dependiente 1 el indicador es
“coeficiente de permeabilidad K”, asi mismo; el indicador de la variable

dependiente es “f'c a los 7 dias, f'c a los 28 dias”.
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e Escala de medicion: Se considerd la medicion “2% y 5%” respecto a la
variable independiente, en cuanto a la variable dependiente 1 se consider6
la escala de medicion “A razén” y para la variable dependiente 2 se considero
“kg/cm2”.

e Operacionalizacion

La matriz de operacionalizacion se muestra en el anexo 1.

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion
Segun Hernandez et al. (2014), la poblacién corresponde al conjunto de casos que
rednen un numero de caracteristicas especificas (p.170). En el presente trabajo la
poblacion estuvo conformada por un concreto con disefio de mezcla para
resistencia a la compresion de 210 kg/cm?, la cual fue utilizada para elaborar un

numero de probetas cuya distribucidén se aprecia en la tabla 4.

Tabla 4. Numero total y tipo de probetas

Numero de muestras
Tipo de muestra fcalos fcalos28 Permeabilidad a los

7 dias dias 28 dias

Patrqrj de 3 3 3
comparacion
0 )

2/) de harina de 3 3 3

semillas de coca

0 :

5% de harina de 3 3 3

semillas de coca
Total 27
Fuente: elaboracion propia.

3.3.2. Muestra
La muestra es un subgrupo de la poblacién que retne las caracteristicas oportunas
del estudio a realizar (Baena, 2017, p.84). En tal sentido, en esta investigacion la
muestra estuvo conformada por 27 probetas cilindricas de concreto. Asi mismo, la
muestra por conveniencia es aquella conformada por los datos disponibles a los

cuales se tiene acceso, cuando la seleccion de los casos de estudios es no aleatoria
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y censal (Hernandez et al., 2014, p.187). De este modo, la muestra en la presente

investigacion se hace corresponder con el total de la poblacién de estudio.

3.3.3. Muestreo
Segun Hernandez et al. (2014), el muestreo no probabilistico ocurre cuando el
subgrupo de la poblacion considerada para el estudio es seleccionado a juicio del
investigador, sin uso de la probabilidad (p.189). En la investigacion realizada se
emple6 un muestreo no probabilistico y censal; donde el nimero de muestras de
estudio se baso6 en el numero total de probetas de concreto minimas para realizar
los ensayos de compresion y de permeabilidad, en base a los lineamientos

establecidos en las normas técnicas aplicadas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1. Técnica

De acuerdo a Baena (2017), la técnica responde a cémo hacer la investigacion, con
la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos; se encarga de cuantificar los datos
y su correlaciéon (p.68). Como tal, en la presente investigacion se empled la
observacion, la cual consiste en el registro sistematico de una conducta o situacion
de estudio (Hernandez et al., 2014, p.399). En tal sentido, la presente investigacion
inicid con la elaboracién de una mezcla de concreto a la cual se le adicionara
diferentes porcentajes de harina de semillas de coca, con lo cual se elaboré un total
de 27 probetas de concreto. Luego de que los especimenes cumplieron las edades
correspondientes, han sido sometidos a los ensayos de compresion y de
permeabilidad, en las proporciones mostradas en la tabla 4, y cuyos resultados
obtenidos de resistencia a la compresion “f'c”, y caudal de agua que atraviesa la
muestra “Q”, fueron registrados en distintos formatos correspondientes a cada

ensayo realizado, denominados; “fichas de recoleccion de datos”.

3.4.2. Instrumento
Los instrumentos de una investigacién son los elementos de apoyo que se utilizan
para que las técnicas alcancen su propésito (Baena, 2017, p.68). En este sentido,

los instrumentos utilizados en la siguiente investigacion correspondieron a las fichas
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de observacion y registro para cada uno de los ensayos realizados, adjuntadas en

los anexos.

3.4.3. Validez del Instrumento
En la presente investigacion el disefio de mezcla y la ejecucion de ensayos de
especimenes de concreto fueron realizados bajo formatos validados por un
laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos que esté acreditado con
INACAL, ISO/IEC 17025: 2017 y certificado ante BUREAU VERITAS con ISO
9001:2015. Donde han sido usados para los ensayos a compresion con la norma
acreditada ASTM C39-M39 (Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a
Compresion de Especimenes Cilindricos de Concreto), asi como también se
desarrollaron ensayos de granulometria en los agregados donde se utiliz6 la norma
acreditada ASTM C136-06 (Método de Ensayo Normalizado para la Determinacion

granulométrica de agregados finos y gruesos).

3.5. Procedimientos
3.5.1. Procedimiento General
3.5.1.1. Etapa pre - campo

En esta etapa, se realizé una revision documental de los procedimientos
estandarizados en cuanto a la fabricacion de probetas de concreto respecto a los
ensayos de permeabilidad y concreto; se analizaron los fundamentos tedricos
relacionados a la seleccion y dosificacion de los materiales para los disefios de
mezcla empleados, asi como también, se elaboraron las fichas de recoleccion de

datos pertinentes.

3.5.1.2. Etapa de campo
Una vez establecido los disefios de mezcla, se llevd a cabo la adquisicion de la
arena, piedra, agua, cemento, y la harina de semillas de coca, a los cuales se les
realizo la caracterizacion fisica respectiva segun los requisitos de los agregados del
concreto. Con estos componentes, se elabor6 la mezcla de concreto, segun los
lineamientos de la norma del Instituto Americano del Concreto “Hormigon
permeable” (ACI 522).
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3.5.1.3. Etapa de laboratorio

Primeramente, se realizaron los ensayos de caracterizacion de los agregados y de
la harina de semilla de coca, luego se obtuvo la harina de semilla de coca y
posteriormente, se elaboraron los cilindros con mezcla de concreto patron, es decir
el disefio de mezcla sin adicion de harina de semillas de coca, utilizados para
comparar los resultados entre los 3 disefios de mezcla. Seguidamente, se realizé
la adicion de la harina de semillas de coca en proporciones de 2% y 5% cada vez,
en la cual se tomaron las muestras necesarias para elaborar los cilindros de
concreto correspondientes.

Elaboradas las muestras, estas se almacenaron en un lugar libre de perturbaciones,
donde se dio el proceso de curado de los cilindros de concreto, hasta llegar a la
fecha fijada para cada uno de los ensayos (7 y 28 dias). Finalmente, se aplicaron
los ensayos de resistencia a compresion y de permeabilidad segun los lineamientos
de la Norma Técnica Peruana “Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas” (NTP 339.034), y la Norma Técnica Colombiana “Método de ensayo

para determinar la permeabilidad del concreto al agua” (NTC 4483).

3.5.1.4. Etapa final
Tras obtener los resultados de las pruebas, en esta etapa se procedera a analizar
la informacion de las fichas de recoleccion de datos, para lo cual se emplearan
hojas de calculos en el programa Excel, mediante cuadros comparativos y graficas
comparativas para cada una de las mezclas de concreto ensayadas; los resultados
obtenidos se analizaron estadisticamente para comprobar las hipétesis de la

investigacion, tras lo cual se establecieron las conclusiones de la investigacion.

3.5.2. Procedimiento para la Obtencion de la Harina de Semillas de Coca:
Cabe recalcar que, de 10 kg de Semillas de coca, da como resultado después de
todo el procedimiento 1 kg de harina de semilla de coca.

- Cosecha. Se recolectaron las semillas de coca (pepa) con mucho cuidado

de no caerlas al suelo, pues de ello dependera la calidad de la harina.

25



- Secado. Las semillas de coca se sometieron a un proceso de secado bajo

sombra, que se realiz6 inmediatamente luego de ser recolectadas, lo que

permitié conservar las semillas.

Figura 5. Semillas de coca en proceso de secado
Nota: fotografia tomada en el proceso de secado de elaboracion propia.

- Tostado. Se tostaron las semillas de coca en recipientes grandes, a fuego
lento y movimientos constantes.

- Molienda. Luego de tostadas las semillas de coca, estas se sometieron a un

proceso de molienda a través de un molino a motor o un molino tradicional.

Figura 6. Molienda de las semillas de coca
Nota: Fotografia tomada en el proceso de molienda de las semillas de coca,

de elaboracién propia.
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— Tamizado. Luego de obtener las semillas molidas, estas se pasaron por un
proceso de tamizado para conseguir la harina de semillas de coca refinada

R

Figura 7. Tamizado de las semillas de cocas molidas
Nota: Fotografia tomada en el proceso de tamizado de las semillas de coca,

de elaboracién propia.

3.5.3. Procedimientos de los ensayos de laboratorio
3.5.3.1. Ensayo de granulometria de los agregados
En este ensayo, se caracterizan los agregados por el tamafio de sus
particulas, de acuerdo al numero de tamiz en donde se encuentra; donde la
cantidad de agregado que pasa por el tamiz se expresa en %. El agregado fino es
el material que pasa por las mallas de 3/8” y se retiene en la malla N°200 y por otro
lado, el agregado grueso es el material que se queda retenido por la malla N° 4.
Este ensayo se efectu6 segun los lineamientos de la ASTM C136 / C136M (2005).
Los materiales y equipos utilizados en este procedimiento, se muestran en la tabla
5y el paso a paso, se present6 de la siguiente manera:
e Se redujo la muestra con un cuarteador para los 2 tipos de agregados.
e Luego de cuartear, se seleccion6 una muestra para estudiar, para los 2
tipos de agregado, que se sec6 en el horno en un tiempo de 24 horas.
e Luego de las 24 horas, se peso el material seco. Se tomo la muestra
seca en un promedio de 1 kilo para poder utilizarlo en los tamices.
e Luego se coloco el material de arriba hacia abajo con los tamices de

mayor dimension por encima, hasta llegar a los mas finos en la base, se
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tapd la parte de encima, se llevé al agitador durante 8 minutos

aproximadamente de espera.

Finalmente se pesaron los materiales retenidos en cada tamiz, con lo

cual se registraron los datos en las fichas y se obtuvieron las curvas

granulométricas.

Tabla 5. Equipos y materiales utilizados en el analisis granulométrico

de agregados

Equipos Materiales

ASEEENENENEN

ANENENEN

Balanza. v' Agregado fino
Horno. v Agregado grueso

Cuarteador. v Ficha de recoleccién de
Tamiz para el agregado grueso (N° 1 datos

"1, 37, V", 3187, N° 4, bandeja).

Tamiz para el agregado fino (N° 4, 8,

16, 30, 50, 100 y 200, bandeja).

Pala pequena.

Cucharon.

Agitador mecanico.

Recipientes

Fuente: Adaptado de MTC (2016).

3.5.3.2. Ensayo de Peso especifico y Absorcion

Para este ensayo, el peso especifico corresponde a la relacién del volumen

de la masa con un volumen similar de agua a temperaturas establecidas y por su

parte, la absorcion constituye la capacidad de succion del agregado durante 24

horas expuesto al agua. Estos se realizan con las normas ASTM C - 127 y ASTM

C -128 (2004), empleando la relacion de materiales y equipos de la tabla 6 y el

procedimiento a continuacion:

Para el agregado grueso, se lavo la muestra y seco al horno, para el
agregado fino se tomé 1 kilo de muestra y se dejé secar al horno.

Para el agregado grueso, después de sacar al horno se dej6 enfriar y reposar
al agua durante 24 horas, luego se saco la muestra y dejoé secar en la tela,
para el agregado fino se sometio a enfriamiento.

Para el agregado grueso, se coloco la muestra en un recipiente, se sumergio
al agua para obtener su peso, luego se coloco al horno y seco, para el
agregado fino, se tomo la muestra, se colocd en un picnédmetro que se le
agrego agua, luego se extrajo el agregado humedo y se dej6é secar para

obtener su peso.
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e Se realizaron los célculos para hallar la densidad relativa (SH) con el
agregado humedo; para el agregado seco, la densidad relativa aparente
(GEA), densidad relativa seca (SSS) y la absorcion (ABS). Para lo cual se

emplearon las ecuaciones siguientes:

SH = ——— Ecuacion 4. Densidad
(B-0) relativa himedo
SSS = L Ecuacion 5. Densidad
(B-0) relativa seca
GEA = Ecuacién 6. Gravedad
A4-0 especifica aparente

B—-A
ABS = 7 *100  Ecuaci6n 7. Absorcion (%)

Dénde:
A = masa de la muestra secada al horno.
B = muestra saturada con superficie seca.

C = masa saturada de agua.

Tabla 6. Equipos y materiales utilizados en el ensayo de peso especifico y

absorcion
Equipos Materiales
v'  Balanza.
v" Cucharén.
v" Horno. v' Agregado fino
v' Tamiz N° 4. v' Agregado grueso
v" Recipiente. v' Agua
v Tela absorbente.
v Fiola.

Fuente: Adaptado de MTC (2016).

3.5.3.3. Ensayo de Peso unitario de los agregados

Para este ensayo, el agregado que se encuentra en un volumen unitario,
incluyendo los espacios de vacios, decir que es el peso unitario, es mencionar que
es el peso dividido entre el volumen. Este se realiza bajo los lineamientos de la
ASTM C 29/C 29M (1997). Para ello, se empled la relacién de materiales y equipos
de la tabla 7 y los siguientes procedimientos:

Para el agregado grueso y fino estado suelto

o Se pesay miden los moldes.
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©)

Se coloca el agregado grueso al suelo y se mezcla con la pala.

Se coloca el agregado en el molde a una altura de 5 cm, hasta llegar
al ras. Se enraso con la varilla y se peso.

Se realiza el mismo procedimiento 2 veces.

Se compara el % de vacios con los requisitos de la normativa.

Para el agregado grueso y fino compactado

o

o

o

o

Se mezcla el agregado en el piso y se coloca al molde, llenando hasta
el primer tercio, golpeando con la varilla 25 veces.

Se llena el segundo tercio y golpea 25 veces.

Se llena el molde y golpea nuevamente. Se enrasa con la varilla.

Se pesa y realiza el mismo procedimiento 2 veces.

Se compara el % de vacios con los requisitos de la normativa

Tabla 7. Equipos y materiales utilizados en el ensayo de peso unitario de

los agregados

Equipos Materiales

v'  Balanza. Agregado fino
v" Proctor modificad Agregado grueso
Pala

Varilla

Wincha
Brocha
Cucharon

AN N N N NN

Fuente: Adaptado de MTC (2016).

3.5.3.4. Contenido de humedad

El método de esta norma inflige en encontrar y definir la densidad de la humedad

evaporable en %, aplicando los lineamientos de la norma ASTM C566-97 (2004).

Para ello, se emplea la relacién de materiales y equipos de la tabla 8 y el siguiente

procedimiento:

o Se calcula las masas del agregado fino o grueso.

o Se secan las muestras en un horno con una temperatura de 110 °C.

o Se deja enfriar el material y pesa para poder pasar con los calculos para

hallar el contenido de humedad.

o Los resultados se consultan con el ASTM 566 para verificar si los ensayos

cumplen con los estandares de calidad.
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Tabla 8. Equipos y materiales utilizados en el ensayo de contenido de

humedad de los agregados

Equipos Materiales
v/ Balanza de precision v' Agregado fino
v" Horno v' Agregado grueso
v' Agitador v" Recipiente
v v/ Cucharon

Fuente: Adaptado de MTC (2016).

3.5.3.5. Resistencia ala compresion

Este ensayo se realiza segun los lineamientos de la ASTM C39/C39M -
2017, en el cual los cilindros de concreto han sido colocados en una prensa a
presion constante hasta producir la fractura del espécimen, tras lo cual se anot6 la
carga aplicada que produjo la falla. Este ensayo se realizé en dos ocasiones, a los
7 dias y a los 28 dias de haber producido el concreto. En cada oportunidad, se
ensayaron 3 especimenes de un mismo tipo de muestra (0%, 2% y 5% de harina
de semillas de coca), luego se promedio los resultados obtenidos y se registraron
en la ficha de recoleccion de datos. Para ello, se empleé la relacion de materiales
y equipos de la tabla 9.

Tabla 9. Equipos y materiales utilizados en el ensayo de resistencia a

compresion
Equipos Materiales

v/ Balanza. v" Agregado fino

v' Trompo. v" Agregado grueso

v' Cono de Abrams. v’ Cemento

v' MAaquina de compresion v Agua
v" Cucharon
v Comba de goma
v" Varilla
v" Fichas de observacion
v" Moldes cilindricos de

4x8”

Fuente: Adaptado de MTC (2016).

3.5.3.6. Ensayo de Permeabilidad

Este ensayo se realiz6 con especimenes que ya habian cumplido los 28 dias
de elaboracion, requisito que indica la norma técnica NTC 4483 — 1993 “Método de
ensayo para determinar la permeabilidad del concreto al agua”. El cilindro de
concreto fue sometido a un flujo de agua a presién constante por un tiempo

determinado, tras lo cual se medié la penetracion del agua en el cilindro de
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concreto. Los datos obtenidos fueron reportados en las fichas de recoleccion
pertinentes. El procedimiento empleado, se describe de la siguiente manera:

o El ensayo se realiza colocando la muestra dentro del dispositivo, y
aplicando un flujo de agua a una presion de 0.5 MPa durante 4 dias en
la cara superior de la muestra.

o Unavez que la muestra se ha saturado y en el flujo ha comenzado en el
lado opuesto, se toman medidas hasta que se verifica que se ha vuelto
constante.

o A caudal constante, se determina el volumen de agua que pasa a través
de la muestra durante un tiempo determinado.

o Con estos datos, se calcula el coeficiente de permeabilidad aplicando la
ecuacion 2.

o En caso de que al paso de este tiempo aun no se obtenga un flujo de
agua por la cara contraria del espécimen, este debera seccionarse para
medir el grado de penetracion, en cuyo caso el coeficiente de
permeabilidad puede calcularse con la ecuacién 3.

Para la ejecucion del procedimiento, se emplearon los materiales y equipos de la
tabla 10; en tanto que, para relacionar la permeabilidad con los resultados
obtenidos, se emplea la tabla 11 propuesta por la NTC 4483-1993.

Tabla 10. Equipos y materiales utilizados en el ensayo de permeabilidad

Equipos Materiales

v/ Balanza. v' Agregado Fino.

v" Trompo. v' Agregado grueso.

v Maquina de la v Cemento.

permeabilidad al agua v Agua

v' Cucharon.
v Comba de goma.
v' Varilla.
v" Moldes cilindricos de 4x8”
v'__Fichas de observacion

Fuente: Adaptado de NTC 4483- 1993
Tabla 11. Relacion de la permeabilidad del concreto con el coeficiente de

permeabilidad y la profundidad de penetracion

Permeabilidad
Baja Media Alta

<E-12 E-12 a E-10 > E-10

Determinacion

Coeficiente de permeabilidad del concreto
al agua (m/s)

Profundidad de penetracion (mm) <30 30 a 60 >60
Fuente: NTC 4483 (1993).
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3.6. Método de anélisis de datos

Para el analisis de datos de empled la estadistica descriptiva mediante cuadros y
graficos comparativos y la estadistica inferencial mediante las pruebas
paramétricas Anova y post hoc de Tukey para la comprobacién de las hipotesis. Asi
mismo, se consultaron los requisitos normativos para verificar el cumplimiento de

los indicadores obtenidos en esta investigacion.

3.7. Aspectos éticos

Es necesario precisar que la elaboracién de este proyecto de investigacion y el
desarrollo del proyecto de investigacion seran evaluados por el Turnitin y auditado
por el asesor en estudio. De tal manera que los datos no sean adulterados y los
resultados pueden ser de utilidad para la profesion de ingenieria civil. Los datos
obtenidos de los ensayos realizados en laboratorio tendran confiabilidad por el
cumplimiento de los requisitos de funcionamiento de dicho laboratorio. También se
tomaron en cuenta los pardmetros y normas que se tienen que cumplir de acuerdo
a lo establecido por parte de la Universidad.

Los procedimientos experimentales en el presente trabajo fueron realizados
siguiendo los procedimientos estandarizados en las normas técnicas aplicadas a
cada caso, partiendo de la elaboracién de las probetas de concreto, el curado y
almacenamiento de las probetas, y posteriormente la aplicacién de los ensayos de
compresion y de permeabilidad. Asi mismo, los resultados de la investigacién han
sido comparados y contrastados con otros antecedentes de trabajos similares,

cuyas fuentes han sido debidamente referenciadas.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de la mezcla

4.1.1. Disefio de la Mezcla

El disefio de mezcla, consisti6 en obtener la relacion o proporciéon de los
componentes de la mezcla patron y para el 2% y 5% de adicién de la harina de
semilla de coca. De esta manera, los disefios establecidos y con lo cual se

elaboraron los especimenes cilindricos, se resume en la tabla 12.

Tabla 12. Disefio de mezclas

Agregado  Agredo

Disefio Proporcion Cemento HSC fi Agua
ino grueso
Kg/ m3 de
Patrén concreto por 386 0 780.77 861.26 197.98
F'c=210 obra
Kg/cm? Kg/ bolsa de
g ol b 42.50 0 85.97 94.83 21.80
Kg/ m3 de
F'c=210 concreto por 386 7.72 773.05 861.26 197.98
kg/lcm?2 + 2% obra
HSC Kg/ bolsa de 42.50 0.85 85.12 94.83 17.80
cemento de obra
Kg/ m3 de
F'c=210 concreto por 386 19.29 761.48 861.26 197.98
kg/cm? + 5% obra
HSC Kg/ bolsa de 38.60 1.929 76.15 86.13 19.80

cemento de obra
Fuente: elaboracion propia.

En la tabla 12, se pueden apreciar la cantidad de componentes para cumplir con
los disefios de mezcla, las cuales se produjeron en proporciones de obra (kg/m3) y
en proporciones por bolsa de cemente (kg/bolsa), es decir, en dosificacion por
molde conocido. A partir de ello, se obtuvo que, por cada metro cubico de mezcla
de concreto en obra, se empled 386 kg de cemento, 780.77 kg de agregado fino
hamedo, 861.26 agregado grueso humedo y 197.98 litros de agua para el disefio
patrén (0%HSC). En tanto para los disefios de mezclas de 2%HSC (7.72 kg) y 5%
HSC (19.29 kg) en cantidades de obra, solo variaron las proporciones de agregado
fino, 773.05 kg y 761.48 las cuales dependen de la variacion de la dosificacion de

los %HSC como sustitucion parcial en este respectivamente.
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4.1.2. Caracteristicas Granulométricas de los Agregados

Estas caracteristicas se basan principalmente, en el degradado de las particulas,
el médulo de finura 'y su comparacion grafica dentro de los limites minimo y maximo
establecidos segun norma para cada tipo (grueso o fino). De esta manera, se
resume el analisis granulométrico, obteniéndose los siguientes resultados:

Agregado grueso.

El analisis granulométrico del agregado grueso, mostrado en la tabla 13, sugieren
un agregado tipo grava de %" de tamafo maximo de particula y un moédulo de fineza

(MF) de 6.7, caracteristico del tipo de agregado grueso.

Tabla 13. Analisis granulométrico del agregado grueso

TAMIZ ABERTURA __ PESO % % RETENIDO _ % QUE
DE TAMIZ RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
(mm) ()]
1in 25 - . - 100
304 in 19 96.1 18 1.8 98.2
Yy in 125 1.922.0 36.1 37.9 62.1
3/8 in 95 2.068.9 38.0 76.8 23.2
No. 4 475 1.164.4 21.9 98.7 1.3
No. 8 236 306 06 99.3 0.7
No. 16 1.18 1.2 0.0 99.3 0.7
No. 30 06 1.2 0.0 99.3 0.7
No. 50 03 3.4 0.1 99.4 06
No. 015 8.2 0.2 99.5 05
100
No. 0.075 6.8 01 99.7 03
200
Fondo 177 03 100 :
TOTAL 5.320.50 100 Modulo de 6.7
fineza

Fuente: elaboracion propia.

El andlisis granulométrico resuelto en la tabla 13, arroj6 la curva
granulométrica de su comportamiento (figura 8), donde se observa una
tendencia de tipo sigmoidal que se desplaza entre las curvas de los limites

minimos y maximo normados para el agregado grueso.
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Figura 8. Curva granulométrica del agregado grueso

Agregado fino.

0.01

El analisis granulométrico del agregado fino, resumido en la tabla 14, caracteriz6 el

material como agregado tipo arena limo (fina) con un tamafio maximo de particula

de 1/2” y un MF de 2.53, cuya curva granulométrica se muestra en la figura 9,

observandose una curva sigmoidal desplazada entre las curvas de los limites

minimos y maximo normados para el agregado fino.

Tabla 14. Analisis granulométrico del agregado fino

TAMIZ _ ABERTURA PESO % % RETENIDO % QUE
DE TAMIZ RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA
(mm) ()]
1in 25 ) 3 - 100.0
34 in 19 - . : 100.0
s in 125 36 03 03 99.7
3/8 in 95 211 18 22 97.8
No. 4 475 1013 8.0 11.0 89.0
No. 8 2.36 88.2 77 18.7 81.3
No. 16 1.18 614 54 241 75.9
No. 30 06 151.8 133 373 62.7
No. 50 03 353.2 30.9 68.2 318
No. 100 015 288.7 252 93.4 6.6
No. 200 0.075 62.1 54 988 12
Fondo 13.2 1.2 100.0 -
TOTAL 1,144.60 100.0 Médulo de 253
fineza

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 9. Curva granulométrica del agregado fino

4.1.3. Caracteristicas Fisicas de los Agregados
Las caracteristicas fisicas de los agregados, comprende la determinacién de las
propiedades de contenido de humedad, pesos unitario suelto y compactado, pesos

especificos y absorcion, cuyos resultados se presentan en la tabla 15.

Tabla 15. Propiedades fisicas de los agregados

Caracteristica

Agregado Fino

Agregado Grueso

(promedio)
Peso especifico (kg/m3) 2.46 2.64
Absorcion (%) 1.85 0.87
Peso unitario 1677.32 1914.33
Compactado (Kg)
Peso unitario Suelto (Kg) 1547.47 1720.35
Contenido de humedad 4.03 0.91
Arena Equivalente (%) 69 N/A
Caras fracturadas (%) N/A é g mgz gg;gz; ?2;3
Cantera Pilcomayo Pilcomayo

Fuente: elaboracion propia.
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Los agregados empleados, fueron extraidos de la cantera Pilcomayo en Huancayo.
El agregado fino presenté un peso especifico de 2.46 kg/m3y el grueso de 2.64
kg/m3. Asi mismo, el agregado fino present6 solo el 69% equivalente de arena, por
lo cual no fue de buena calidad; en cambio el agregado grueso presentd 83.23%
de caras fracturadas para 1 o mas caras y de 76.59% para 2 0 mas caras,
resultando de mejor calidad respecto a lo requerido por la norma del MTC (E 210),

al encontrarse en un rango mayor al 60%.

4.2. Efecto de la adicion de harina de semillas de coca en la permeabilidad del
concreto f'c=210 kg/cm?

Para determinar el efecto de la adicion de HSC en la permeabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm?, se sometieron a ensayo de permeabilidad de la NTC 4483 -1993,
los especimenes cilindricos elaborados para los 3 disefios de mezcla que
cumplieron con una edad de curado de 28 dias, aplicAndolo 3 veces por cada
disefio, con lo cual se comparan los resultados del coeficiente de permeabilidad y
de la profundidad de penetracion del disefio patrén, con los obtenidos para los
disefio con 2% y 5% de HSC, de esta manera se tienen los resultados de la tabla
16.

Tabla 16. Resultados del ensayo de permeabilidad del concreto al agua

Profundidad de Coeficiente de
Disefio Edad Muestra _ Penetracion (mm)  permeabilidad (k m/s)
Individual Promedio Individual Promedio
M1 47 2.34E-10
Patrén 28 dias M2 45 46 2.52E-10 2.42E-10
M3 46 2.41E-10
M4 30 1.12E-10
Patrén + . _—
o Hsc ~ 28dias M5 32 31 128E-10  1.19E-10
M6 31 1.18E-10
M7 54 5.05E-10
Patron + ; -
500 Hsc =~ 28dias M8 56 55 558E-10  5.49E-10
M9 55 5.83E-10

Fuente: Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimento Centauro

Ingenieros (2021).
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Los resultados del ensayo de permeabilidad muestran que la profundidad de
penetracion se encuentra en el rango de 30 a 60 mm, siendo la mayor penetracion
dada en el disefio con 5% de HSC y la menor para el diseiio con 2% de HSC; en
tanto, los coeficientes de permeabilidad del concreto al agua, se presentaron dentro
del rango E-12 y E-10; siendo relativamente mayor para el disefio con 2% de HSC.
Lo cual indica para ambos parametros, un concreto de permeabilidad media segun
la NTC 4483-1993. Respecto a la relacion de la permeabilidad con la profundidad
de penetracion, se presenta la grafica de la figura 10, en la cual se puede apreciar
gue los valores obtenidos para los 3 disefios de mezcla, se encuentran en la zona

de permeabilidad media en el rango entre 30 y 60 mm.

Profundidad de penetracion

Patron + 5% HS(

|

Permeabilidad Baja Permeabilidad Media

»

¥

Patrén + 2%HSG

Disefio de Mezcla

30 40 50 60

o
=
o
N
o

Profundidad de Penetracion (mm)

Figura 10. Relacion de la permeabilidad del concreto con la profundidad de

penetracion

4.3. Efecto de la adicién de harina de semillas de coca en la resistencia a
comprension del concreto f'¢=210 kg/cm?

Para determinar el efecto de la adicion de HSC en la resistencia a comprension del
concreto f'¢=210 kg/cm?, se aplicd el “Método de ensayo normalizado para la
determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas” (NTP 339.034), que se rige por la ASTM C39/C39M - 2017. Este fue
ejecutado para los especimenes cilindricos de 7 y 28 dias de curado para los 3
disefios de mezcla estudiados. De esta manera, se obtuvieron los resultados del

ensayo en la tabla 17.
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Tabla 17. Resistencia a la compresion de especimenes cilindricos

Resistencia a la compresién (kg/cm2)

Edad Disefio de

Curado mezcla El E2 E3 Promedio Disefio %f'c
Patron (0%) 247.8 237 242 24227 210  115.0%

7 dias Z%Sé‘””a 2208 2351 2396 23483 210 111.67%
S% Hgg”a de 1861 176.9 187.6 18353 210  87.33%
Patron (0%) 283.1 296.80 280.60 286.83 210  136.67%

08 dias 270 g'g””a 3164 301.2 3049 307.50 210 146.33%
5% Hgg”a de 5347 2399 2226 23240 210 110.67%

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados de la tabla 17, se pueden interpretar mediante el grafico de la figura

11, donde se puede observar que, para la edad de 7 dias de curado, los valores de

resistencia a la compresién se encuentran por debajo de los 250 kg/cm? tendiendo

a disminuir con la adicién de HSC hasta llegar a 183 kg/cm? para el disefio con 5%

de HSC. En contraste, los valores de resistencia a compresion para la edad de 28

dias de curado, se encuentran por encima del disefio patron, aumentando con 2%

de HSC hasta un valor de 307.50 kg/cm? y disminuyendo con mayor adicion,

alcanzandose un valor menor de 232.10 kg/cm? con 5% de HSC.

RESISTENCIA A LA COMPRESION

307.50
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g 286.83
S 300.00
~
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w
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Figura 11. Influencia de la adicion de HSC en la resistencia a compresion del

concreto f'c=210 kg/cm?
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4.4. Porcentaje estudiado mas idéneo para utilizar en el disefio de mezcla del
concreto f'c=210 kg/cm?

Para determinar la proporcién de HSC idonea para el disefio de mezcla de concreto
f'c=210 kg/cm2, respecto a los porcentajes estudiados, se comparan las
propiedades obtenidas a los 28 dias de edad, segun los resultados de la tabla 18,
a partir de los cuales se puede inferir que la adicion del 2% de HSC es la proporcion
mas idénea para el disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm? puesto que arroja mayor valor
de resistencia a la compresion y mantiene una permeabilidad media. En este
contexto, los concretos con permeabilidades buenas pueden usarse en el disefio

de pavimentos rigidos, lo cual aplica para lo obtenido en la presente investigacion.

Tabla 18. Porcentaje de HSC idoneo para el disefio de mezcla de concreto f'c=
210 kg/cm?

Resistencia a

Edad Disefio compresién Permeabilidad
(kg/cm)
Patrén (0%) 286.83 Media
28 dias Patrén + 2% Harina SC 307.50 Media
Patrén + 5% Harina de SC 232.40 Media

Fuente: elaboracion propia.

4.5. Comprobacion estadistica de las hipotesis
Para comprobar el efecto de la adicion de la HSC en las propiedades del concreto
f'c= 210 kg/cm?, se aplicé la prueba de comparacién de medias ANOVA, con el
correspondiente contraste post - hoc de Tukey para evidenciar en cuales medias
se produjeron los efectos estadisticamente significativos, para un nivel de confianza
de 95% y una significancia p=0.05 (5% de error). Tomando en cuenta que la
propiedad se refiere la resistencia a la compresion y la permeabilidad (medida por
el coeficiente de permeabilidad), se plantearon las siguientes hipotesis estadisticas:
- Hi = Existe efecto en la propiedad del concreto f'c= 210 kg/cm? con la
adicion de HSC en la mezcla.
- Ho = No existe efecto en la propiedad del concreto f'c= 210 kg/cm? con la

adicion de HSC en la mezcla.
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4.5.1. Comprobacion estadistica del efecto de la adiciéon de HSC en la

resistencia a compresion del concreto f'c= 210 kg/cm?

Tabla 19. Prueba Anova para las medias de resistencia a la compresion

ANOVA

Resistencia a la Compresion

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 9178.978 2 4589.489 71.790 0.000
Dentro de 383.575 6 63.929
grupos
Total 9562.553 8

Fuente: SPSS
De acuerdo a los resultados de la tabla 19, se obtuvo una significancia p=0.000 <
0.05, lo que indica que se rechaza la hipotesis nula (Ho), por tanto, se comprueba
a un nivel de confianza de 95%, que, si existe efecto en la resistencia a compresion
por la adicion de 2% y 5% de HSC, por lo tanto, se acepta la hip6tesis alternativa.
Ademas, se puede observar donde se encuentra el efecto entre las dosis, lo cual

se puede observar con los resultados del post hoc de Tukey en la tabla 20.

Tabla 20. Prueba post hoc de Tukey para las medias de resistencia a la

compresion

Resistencia a Compresion
HSD Tukey?

Subconjunto para alfa = 0.05

Grupo N 1 2
5%HSC 3 232.4000
Patrén 3 288.9100
2%HSC 3 307.5000
Sig. 1.000 0.066

Nota: 2 Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3. Tomado
de SPSS.
Como se puede comprobar en la tabla 20, segun el analisis de diferencias de Tukey,
gue considera el valor critico de la diferencia significativa honesta (HSD) como valor
de comparaciéon entre las medias, los cambios estadisticamente significativos se
produjeron entre los grupos Patron - 5%HSC y 2%HSC — 5%HSC. Por tanto, se

comprueba que existe efecto significativo en la resistencia a la compresion con la
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adicion de harina de semillas de coca (HSC), aceptandose la hipotesis de la
investigacion.

4.5.2. Comprobacion estadistica del efecto de la adicion de HSC en la
permeabilidad del concreto f'c=210 kg/cm?

Este se comprueba mediante los resultados arrojados por la prueba Anova de la
tabla 21.

Tabla 21. Prueba Anova para la permeabilidad

ANOVA

Coeficiente de Permeabilidad K*E-10

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 293296.222 2 146648.111 253.716 0.000
Dentro de 3468.000 6 578.000
grupos
Total 296764.222 8

Fuente: SPSS.
De acuerdo a los resultados de la tabla 21, se obtuvo una significancia p=0.000 <
0.05, lo que indica que se rechaza la hipotesis nula (Ho), por tanto, se comprueba
a un nivel de confianza de 95%, que si existe efecto en la permeabilidad a través
del coeficiente de permeabilidad K*E-10, por la adicion de 2% y 5% de HSC; por lo
tanto, se acepta la hipétesis alternativa. Ademas, se puede observar donde se
encuentra el efecto significativo estadisticamente, entre las dosis, lo cual se puede

observar con los resultados del post hoc de Tukey en la tabla 22.

Tabla 22. Prueba Tukey para la permeabilidad

Coeficiente de permeabilidad K*E-10

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Grupo N 1 2 3
Patréon +2%HSC 3 119.3333
Patron 3 242.3333
Patron+5%HSC 3 548.6667
Sig. 1.000 1.000 1.000

Nota: 2 Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3. Tomado

de SPSS.

43



Segun se observa en la tabla 22, las diferencias significativas estadisticamente
entre las medias, se generaron en los 3 grupos, es decir, hubo efecto entre el disefio
patron — 2%HSC, patréon — 5%HSC y 2%HSC — 5%HSC. Por cuanto, se comprueba
que la adicion de harina de semillas de coca (HSC) produjo efecto estadisticamente
significativo en la permeabilidad media del concreto, medida a través del coeficiente
de permeabilidad k*E-10. Por tanto, se acepta la hipotesis planteada para la

investigacion.
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V. DISCUSION

La presente investigacion se avoco a evaluar el efecto de la adicion de harina de
semillas de coca en la permeabilidad y resistencia a compresion del concreto
f'c=210 kg/cm?, en Amazonas. Respecto a lo mencionado se comprobd
estadisticamente a un nivel de confianza de 95%, que existe efecto significativo en
ambas propiedades. De esta manera, segun los resultados logrados, es posible
emplear la harina de semillas de coca (HSC) como aditivo o parte de los agregados,
en los disefios de mezclas de concreto, especialmente los de tipo rigido puesto que
requieren de un buen nivel de permeabilidad y resistencia. Ademas, se estaria
promoviendo el uso de materiales sostenibles para la industria a la construccion, lo
cual aporta no solo tecnolégicamente, sino al medio ambiente.

Respecto al primer objetivo planteado en esta investigacion, los resultados
mostraron un concreto de permeabilidad media, relacionada con el coeficiente de
permeabilidad (k) y la profundidad de penetracién para los especimenes de 28 dias
de edad; por tanto, se obtuvo un concreto con un cierto nivel de permeabilidad,
adecuado para usos en pavimentos rigidos. Asi, se encontré para los 3 disefios de
mezcla (patron, patron + 2%HSC y patrén + 5%HSC) una permeabilidad media,
relacionada con un coeficiente de permeabilidad(k) entre E-12 a E-10 y un rango
de profundidad de penetracion entre 30 y 60 mm, segun la NTC 4483-1993. En
consecuencia, se comprob6 que existe un efecto estadisticamente significativo en
la permeabilidad con la adicién de 2% y 5% de HSC.

En cuanto al segundo objetivo planteado, los resultados comprobaron el efecto de
la adicion de 2% y 5% de HSC, en la resistencia a compresion del concreto f'c=210
kg/cm? con diferencias estadisticamente significativas a un 95% de confianza. De
esta manera, para los especimenes con 28 dias de edad (edad apropiada segun
NTP339.034 para realizar los ensayos), la mezcla con 2%HSC arrojé una
resistencia de 307.50 kg/cm? cuyo valor se incrementé en 46.33% en relacion al
disefio patrén que present6 un valor de 286.83 kg/cm?; en cambio, para el disefio
con 5% de HSC, se produjo una resistencia a compresion de 232.40 kg/cm? menor
al disefio patrén, por tanto, al aumentar la cantidad de HSC, la resistencia tiende a

disminuir después del 2% de adicion de la misma. Asi mismo, y, a pesar de que
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también se produjo variaciones en los especimenes de 7 dias de edad, la
resistencia a compresion tendié a disminuir con la adicién de 2% y 5%HSc respecto
al patrén, comportamiento que era de esperarse puesto que, a este tiempo de
curado, el concreto no adquiere suficiente resistencia para realizar los ensayos.
Respecto al ultimo objetivo planteado, se determin6 que la adicion de 2%HSC en
el disefio de mezcla patrén, resultd el porcentaje mas idoneo respecto al 5%HSC,;
ya que se obtuvo la mas alta resistencia a compresion (307.50 kg/cm?) e
igualmente, resulté un concreto con permeabilidad media. Lo que permite inferir su
uso para los disefios de pavimentos que requieran un cierto nivel de permeabilidad,
como algunos pavimentos rigidos donde se considere un sistema de drenaje como
parte del disefio.

De esta manera, los resultados de la investigacidon se contrastan con los obtenidos
por Max, M. (2020), quien determind la influencia del uso de extracto de mucilago
de cactus como aditivo en la consistencia y resistencia del concreto. Las similitudes
respecto a esta investigacién, radican en el uso de un material organico como
aditivo en la mezcla de concreto, con lo cual se produjo un efecto significativo en
las propiedades; para el caso del mencionado autor, se trabajé con 0.25%,0 .50%,
0.75% y 1.0% de mucilago de cactus y para este trabajo, se utilizé 2% y 5% HSC.
De esta manera, se demostré que las adiciones de 0.75% y 1.0% mejoraron la
consistencia y resistencia del concreto; en tanto con los porcentajes de HSC
empleados, también se obtuvieron buenos resultados de resistencia a compresion
y permeabilidad respecto al grupo de control (patron).

Por otro lado, los resultados de Angel, P. (2019) aportan a la presente investigacion
en cuanto la obtencion de un disefio de mezcla de hormigon ecolégico que cumple
con los requisitos mecanicos y de densidad que concretan el hormigdn permeable,
necesarios para un adecuado disefio de pavimento rigido; adicionando nano silice
y fibras de polipropileno. Por el contrario, los compuestos adicionados al disefo
tradicional, a diferencia de este trabajo, fueron de tipo inorganicos, los cuales
otorgaron mayor atributo a la propiedad de permeabilidad necesaria para
pavimentos rigidos con adecuados drenajes en su etapa de campo.

Por otro lado, los resultados de Irving (2019) se asemejan a la presente
investigacion respecto a al uso de aditivo para evaluar el contenido total de aire y

la resistencia a la compresion del hormigoén reciclado f'c: 210 Kg/cm? tras lo cual se
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obtuvieron resultados favorables en la resistencia a compresion para las muestras
de 28 dias de edad produciendo un aumento de 4.78% en relacién al espécimen
de control. Asi mismo, los resultados del autor presentan diferencias con los
obtenidos en la presente investigacion, en cuanto al tipo de aditivo utilizado y el
objetivo general de la investigacion, para una se busco determinar el efecto de la
adicion de un material organico en forma de harina sobre las propiedades de
resistencia a compresion y la permeabilidad y por el otro, se buscé establecer el
efecto de incorporar el aditivo AIR MIX 200 al contenido total de aire y la resistencia
a la compresion del hormigén reciclado de tal manera, encontrar el %de aditivo
Optimo para un 3% de aire en un espécimen de 28 dias de edad.

Asi mismo, los resultados obtenidos para la resistencia a compresion en los
especimenes de 7 dias de edad, se asemejan al comportamiento determinado por
Farfan y Leonardo (2018) en su investigacion con aditivo de caucho reciclado en
concreto, donde obtuvieron una tendencia a la disminucion de la resistencia a la
compresién con la incorporacion del mismo; a diferencia, por otro lado, se obtuvo
un incremento a la resistencia a flexion, atributo que no es muy representativo de
los concretos. Por cuanto, sus resultados apuntan a concretos que requieren
aumentar la propiedad ante flexion en relacién a su uso, para lo cual se podria
encontrar un punto 6ptimo de resistencia a compresion que se mantenga viable
técnicamente, esto podria lograrse segun estos autores, con un 10% de
incorporacion del aditivo plastificante. Mientras que los resultados de la presente
investigacion apuntan a concretos rigidos permeables.

Respecto a investigaciones internacionales, los resultados de Susanti et al.
(2021), aportan a los obtenidos en este trabajo, ya que estos determinaron el efecto
de usar ceniza volcanica como substituto parcial del cemento, y arena de lava fria
como substituto parcial del agregado fino, en la resistencia a la compresion del
hormigobn. Ambos sustitutos se origen natural; los cuales se emplearon en
proporciones de 5%, 7.5% y 10% para muestras ensayadas a 7, 14, 21 y 28 dias
de edad, tras lo cual, las muestras con 10% de aditivos substitutos mostraron un
comportamiento similar al del concreto convencional de acuerdo a los ensayos
realizados a los 28 dias de edad. De esta forma, se concluy6 que el uso de estos
aditivos representan una alternativa al uso de agregados convencionales, pudiendo

remplezar en parte el contenido de cemento y arena fina, de esta manera, en
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localidades donde la ceniza volcanica y la arena de lava este disponible al mercado
sin mayores costos de obtencidn por encima de los agregados clasicos, estos
presentan el potencial de abaratar el costo de elaboracion de concreto.

Por otro lado, la investigacion de Uysal et al. (2019), aporta a los resultados
obtenidos, en cuanto demostré que el uso de cenizas mejoré la permeabilidad
rapida del cloruro y especialmente mejoré la capilaridad del concreto, por ende su
capacidad de absorcién; donde la mezcla de ceniza clase C de 102 kg/m?
incremento su resistencia a la permeabilidad del ion de cloruro, con un contenido
de PC de 332 kg/m 3, existiendo disminucién considerable en la UPV; posterior a
gue los especimenes fueran sometidos a periodos dentro de los cuales estos eran
congelados y descongelados. De esta manera, se concluyé estadisticamente
segun la prueba Anova al 95% de confianza, que la funcién de absorcion por
capilaridad, la permeabilidad del ion de cloruro y la pérdida de rapidez del pulso
ultrasénico, estan vinculadas a la proporcion de cemento a ser utilizado en relacion
pérdida de la fuerza flexible y la pérdida de peso manifiesta que depende de la
dosis ceniza a ser incorporada en el concreto; similar a lo determinado por Anova

en el presente estudio.
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VI. CONCLUSIONES
El objetivo general planteo la evaluacion del efecto de la adicion de la HSC en la
permeabilidad y resistencia del concreto f'c=210 kg/cm?. Para lo cual se demostré
a un nivel de confianza de 95%, que existe efecto estadisticamente significativo, en
las propiedades mencionadas con la adicion de la HSC en la mezcla de concreto
f'c=210 kg/cm?. A tales efectos, se generaron las siguientes conclusiones:

1. La adicion de harina de semillas de coca tiene un efecto significativo en la
permeabilidad del concreto f'c=210 kg/cm?, comprobado a un nivel de confianza
del 95% mediante la prueba Anova con una significancia p=0.000. Obteniéndose
una permeabilidad media, que varioé con la adicién de 2% y 5%HSC, respecto al
disefio patrén, para un coeficiente de permeabilidad de 242E-10 y 505E-10
respectivamente, encontrandose en el rango de permeabilidad media. Igualmente,
se pudo medir por la profundidad de penetracion, cuyos valores fueron 31y 55 mm
para las mezclas con adicion de 2%HSC y 5%HSC respectivamente, hallandose en
el rango de permeabilidad media entre 30 — 60 mm segun la NTC 4483 — 1993.

2. La adicion de harina de semillas de coca tiene un efecto significativo en la
resistencia del concreto f'¢c=210 kg/cm?, comprobado a un nivel de confianza del
95% mediante la prueba Anova con una significancia p=0.000. Obteniéndose
mejores resultados para los especimenes de 28 dias de edad, donde el disefio con
adicion de 2%HSC registré el mayor valor de resistencia a compresién de 307.50
kg/cm?, respecto al disefio patrén 286.83 kg/cm?, en tanto el disefio con 5%SHC
present6 un valor de 232.40 kg/cm?, menor a los otros disefios. Por el contrario, el
comportamiento de esta propiedad para los especimenes de 7 dias de edad, no fue
favorable, cuyos valores disminuyeron con la adicion de la HSC.

3. Finalmente, el 2% de adicion de harina de semillas de coca, resultd la
proporcién mas apropiada para el disefio de mezcla del concreto f'¢c=210 kg/cm?,
puesto que generd el mayor valor de resistencia a compresion (307.50 kg/cm?) y
mantuvo una permeabilidad dentro del rango medio (E-12 a E-10). Ademas, se
destaca que es el porcentaje minimo empleado, por lo cual abarata costos de
elaboracion de la mezcla, dando lugar a su empleo en concretos permeables en
zonas donde se produzca la planta de coca y se pueda explotar este recurso de

forma sostenible para aportar al sostenimiento de la industria de la construccion.
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VIl. RECOMENDACIONES

v En una investigacion tan importante como éste, que al pasar de los afios se
sugiere una mejora continua; es por ello que se recomienda seguir
complementando mas proyectos de estudio referentes al tema abordado, asi
mismo una mayor cantidad de muestras o ensayos de probetas a estudiar

incluyendo distintos porcentajes de adicién de harina de semillas de coca.

v' Se recomienda realizar diferentes pruebas con mas productos relacionados
a la coca con el fin de realizar comparaciones donde se permita conocer su
utilidad y de tal manera, elaborar elementos eco sostenibles en la industria

de la construccion.

v' Se recomienda usar la harina de semillas de coca en relacion del 2%
respecto al agregado fino, en el disefio de pavimento rigidos ya que este

provee una permeabilidad media y aumenta la resistencia a la compresion.
v' Se recomienda realizar los ensayos de calidad de agregados para cada caso

especifico, con el fin de comprobar si esta apto a utilizarse en el disefio y
fabricacion de concreto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

. Definicion Definicion . ., . Escalade
Variable : Dimension Indicador L
conceptual operacional medicion
La coca es una
planta con un
complejo La harina que se
conjunto de extrae de las
nutrientes semillas de la
minerales, coca, por su alta
Variable aceites concentracion de ]
independiente: esenciales y terpeno, pudiese Cantidad de % de harina 2%
Harina de varios tener un aditivo de semillas
semillas de componentes importante efecto de coca 5%
coca con mayores 0 impermeabilizante
menores en el concreto
efectos (Montoya-
farmacolégicos Restrepo et al.,
(Transnational 2018).
Institute [TNI],
2011).
La permeabilidad
del concreto se
refiere a la
. El concreto es ) . -
Variables - resistencia que Coeficiente
. . un material L
dependientes: este ofrece a la Penetracion de de .
compuesto o - - Arazon
penetracion del agua a presion  permeabilidad
. formado por
Permeabilidad agua u otras K
agregado .
sustancias. La
grueso, ; i
; resistencia a la
agregado finoy it
compresién es
cemento .
medida a los 28
Portland dias. La
hidratado, o
resistencia a
cuyas -
"y compresion se
caracteristicas X , ,
. . se pueden refler_e ala fcalos 7 fc>fc
iﬁiftfens%ia variar de forma caggcgsgrde En_s?yo d € dias patron > f'c
P considerable esterzos resis er??'aj‘ |
por medio del comprespn e , .
productos de concreto fc=210 , fe>fc
control de sus avlicar una carga ka/cm?2 fcalos 28 trén > f
ingredientes P 9 gicm dias patron >1¢

concentrada

(Geoseismic, .
2017) sobre un area
determinada
(Geoseismic,

2017).

Fuente: elaboracion propia.



Anexo 2. Matriz de consistencia

Problemas

Objetivos

Hipodtesis

Variables

Indicadores

Metodologia

Problema General:
¢ Cudl es el efecto de la
adicion de harina de
semillas de coca en la
permeabilidad y resistencia
a compresioén de concreto
fc=210 kg/cm?,
Amazonas?

Objetivo general:
Evaluar el efecto de la
adicién de la harina de
semillas de coca en la

permeabilidad y resistencia
del concreto f'c=210
kg/cm?, Amazonas.

Hipotesis general:
La adicion de la harina de
semillas de coca tiene un
efecto significativo en las
propiedades del concreto

f'c=210 kg/cm2,
Amazonas.

Problema especifico 1:
¢ Cudl es el efecto de la
adicién de harina de
semillas de coca en la
permeabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm?,
Amazonas?

Objetivo especifico 1:
Determinar el efecto de la
adicién de harina de
semillas de coca en la
permeabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2,
Amazonas.

Hipotesis especifica 1:
La adicion de harina de
semillas de coca tiene un
efecto significativo en la
permeabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm2,
Amazonas.

Variable
independiente:
Adiciéon de harina de
semillas de coca

% de harina de
semillas de coca

Problema especifico 2:
¢ Cudl es el efecto de la
adicién de harina de
semillas de coca en la
resistencia a comprension
del concreto f'c=210
kg/cm?, Amazonas?

Objetivo especifico 2:
Demostrar el efecto de la
adicién de harina de
semillas de coca en la
resistencia a comprension
del concreto f'c=210
kg/cm2, Amazonas.

Hipo6tesis especifica 2:
La adicion de harina de
semillas de coca tiene
efecto significativo en la

resistencia a comprension

del concreto f'c=210
kg/cm2, Amazonas

Problema especifico 3:
¢, Cudl de los porcentajes
estudiados de adicion de

harina de semillas de coca

es el mas idoneo en
funcion de la
permeabilidad y resistencia

a compresion del concreto

f'c=210 kg/cm?,
Amazonas?

Objetivo especifico 3:
Determinar el porcentaje
estudiado mas idoneo para
utilizar en el disefio de
mezcla del concreto
f'c=210 kg/cm2, Amazonas

Hipotesis especifica 3:
El 2% de adicion de harina
de semillas de coca es el
mas idéneo para el disefio
de mezcla del concreto
f'c=210 kg/cm2,
Amazonas.

Variables
dependientes:

Permeabilidad

Resistencia a
compresion del
concreto de fc=210
kg/cm?2

Coeficiente de
permeabilidad K

fcalos 7 dias

fc alos 28 dias

Enfoque
Cuantitativo

Nivel
Explicativo

Tipo
Aplicada
Disefio
Experimental

Técnica
Observacién

Instrumento
Ficha técnica

Fuente: elaboracion propia



Anexo 3. Ficha del disefio de mezcla de concreto

PRACTICA NORMALIZADA PARA LA ELABORACION Y CURADO DE

ESPECIMENES DE CONCRETO EN EL LABORATORIO NTP339.183

TRA

CODIGO DE ORDEN DE BAJO:

NOMBRE Y APELLIDO DE  ANALISTA:

TEMPERATURA
AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

COD. DE MUESTRA:

ASENTAMIENTO DE DISENO

AGREGADO FINO

TIPO DE ADITIVO

AGREGADO GRUESO

FECHA DE ELABORACION

A.- PROPORCIONES DE DISENO EN PESO POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO

Cemento

Agua

Agregado Fino Humedo

Agregado Grueso Humedo

TOTAL

B.- PROPORCIONES PARA LA

kg/bolsa
Lt/bolsa

kg/bolsa
kg/bolsa

L]

TANDA DE: kg

kg
Cemento

Lt

Agua ke

Agregado Fino Himedo Kg
Agregado Grueso Himedo

C.-

AGUA EMPLEADO EN LA TANDA:

D.- TOTAL DE ADITIVO EMPLEADO:

E.- ASENTAMIENTO OBTENIDO:

F.- TEMPERATURA DEL CONCRETO:

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

m3

.4 Medida de
.4 Probetas
% |4xBin ()
% [6x12in [ }
100%
OBSERVACION:

TOTAL DE

ml

cm

°C




Anexo 4. Ficha de Ensayo Abrasién de los Angeles - MTC E-207
ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

COD. DE ORDEN NOMBRE Y APELLIDO

DE TRABAJO: DEL ANALISTA:
COD. DE
MUESTRA: FECHA DEL ENSAYO:

METODO A UTILIZAR:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MEDIDA DEL TAMIZ MASA DE TAMANO g)
(abertura cuadrada) INDICADO (
GRADACION
Que Retenido A B C D
pasa sobre
37Z.5mm (1 %2 | 25.0 mm (1
pulg) pulg)
25.0 mm (1 19.0 mm
pulg) (3/4 pulg)
19.0 mm (34 12.5 mm
pulg) (1/2 pulg)
12.5mm (1/2 | 9.5 mm
pulg) (3/8 pulg)
9.5 mm (3/8 6.3 mm
pulg) (1/4 pulg)

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.




Anexo 5. Ficha de Ensayo Durabilidad al Sulfato de Magnesio MTC E 209-2016

ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-2016

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 — 2016 SULFATO DE MAGNESIO

CcOD. DE MUESTR
CANTERA:

PROGRESIVA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

NOMBRE

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE

HUMEDAD RELATIVA:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 — 2016 SULFATO DE MAGNESIO

%
original (g)

Retenida (g)

Ensayo (g)

FRACCION 1 2 3 4 5 6
Masa GRADACION
Retenida de la Masa de la Masa Retenida | pgrdida Total Perdida Corregida
PASA RETIENE , ORIGINAL Fraccion después del
granulometria Ensayada %

%

9.5 mm (3/8 pulg)

4.75 mm ( No 4)

4.75 mm (No 4)

2.36 mm (No 8 pulg)

2.36 mm (No 8 pulg)

1.18mm (No16 ulg)

1.18mm (No 16 pulg)

600 um (No 30 pulg)

600 um (No 30 pulg)

300 um (No 50 ulg)

300 um(No 50 ulg)

150 um (No 100)

150 um (No 100)

TOTALES

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.




INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 — 2016 SULFATO DE MAGNESIO

RACCION 1 2 3 4 5 6 7 8
Rete:Iizzade la GRADACION MFarZac;gr:a No de R::Zi?do Pérdida Perdida No de
PASA RETIENE granulometria ORIGINAL Ensayada | Pparticula | después del Total o | €OFre9ida | poiiculas
original (g) % (9) Ensayo (g) %
63 mm ( 50 mm
2 /2 pulg) ( 2 pulg)
50 mm ( 37.5
2 pulg) mm (1 2 pulg)
37.5 mm 25 mm
(1 2 pulg) (1 pulg)
25 mm 19 mm
(1 pulg) (3/4 pulg)
19 mm 12,5
(3/4 pulg) mm (1/2 pulg)
12.5 mm 9.5
(1/2 pulg) mm (3/8 pulg)
9.5 mm 4.75
(3/8 pulg) mm (No 4)
TOTALES

ANALISIS

CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO

No DE EN
CICLO PARTICULAS BUEN RAJADAS DESMORONADAS FRACTURADAS ASTILLADAS
PREENSAYO ESTADO

2 /2 pulg

1 12 pulg
1 12 pulg

3 pulg

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.



Anexo 6. Ensayo de Equivalente de Arena NTP 339.146

QUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIGO DE ORDEM DE TRABAID:
COD. DE MUESTRA:

MOMBRE DE AMALISTA

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA .

CANTERA: | | FECH& DE REALIZACION DE ENSAYQ.
PROGRESTVA:

Temperatura ambiente:

Humedad Relativa:

Descripcién Constante 1 2 3 Promedio
Lectura de arena 254
lectura de arcilla 254

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.



Anexo 7. Ensayo de granulometria en agregados 2021

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /C136M-19

Codigo De Orden De Trabajo:

Fecha/hora de inicio de ensayo:
Fecha/hora de fin de ensayo:
Observacién:

Humedad relativa:

Codigo de muestra:
CAd. interno balanza 0.1 g:

Presentacidon de muestra (describir como llego al laboratorio):

Temperatura relativa:

Nombre De Analista:

CAd. interno balanza 0.5 g:

Cod. Int. Termohigrémetro:

IASA COMSTANTE DEL AGREGADD FING Masas COMSTAMTE DEL AGREGADD GRUESD Ma 54 COMSTAMNTE DEL AGREGADD GLOBAL
€. Muestra: Temperatura Humedad o, Muestra: Tempe@tura Humedad €. Muestra: Temperatura Humedad
Ambieme: reftiva: Ambie e rebtiva: Ambieme: reftiva:
Iasa de muestra Tiasa de Masa de muesta Masa de Tasa de muestra Tiasa de
+@miniial [@]: =Ic] +tara inical [g]: @R +@miniial [@]: i=Ic]
@): g): @):
Fecta y hom: Fecha y hora: Fectay Fecha y hora: Fecha y hora: Fecty Fect y hoa: Fecta y hora: Fectay
hora: hora: hora:
1° Masa e + F Masa seca ¥ Masa 1° Masa seca + ZF Masa seca F Masa 17 Masa e + F Masa seca F Masa
B +Em secd + i=lE] +iamE 5ecd + B +tam@ secd +
i=1c] ara |l




GRAMULOMETRIA DEL AGREGADD FIMG

GRANULOMETRIA DEL AGREGADD GRUESO

GRAMULOMETRIA DEL AGREGADD GLOBAL

cod, muestra

TaMIZ in [mm)

IMasa Retenida

AGRESADO FING

cod, muestra

Sin[1= mm]

Temperatura
ambiente

AGREGADD GRUESD

4in [100 mm)

Humedad relativa

Temperatura
ambiente

3#in @0 mm)

Mma de muestra
+Tara ig)

Humedad relativa

3in (75 mm)

Mma detara fg)

Mma de muestra
+Tara (g)

2% in [63 mm)

2in (50 mm)

Mzma de muestra

=]

TAMIZ in (mm) Wasa
Retenida
Sin 1= mm)
4 in [100 mm)
3¥ in 90 mmj)
3in (75 mmj

Mma detara (=)

2% in (63 mmj]

1% in [37.5 mm]

Forma de
particula:

2in [0 mmj)

IMma de muestra

&)

1in [& mmj

Tamafio maximo

1#in [37.5 mm)

Forma de
particula:

cod, muestra AGREGADD BRUESD
TAMIZ in (mm) Masa Retenida Tempe ratura
ambieme
Sin 2= mm) Humedad rebtha
Masa de muestra +
4in (200 mm) Tam [g)
=¥ in o0 mm) Niasa de @ra [g)
Masa de muestra
3in (75 mmj) 1]
Forma de particul:
2% in (53 mmi) =
Tamaho meExime
2in [50mmj

Hin [19 mm)

Observacidn:

1in [= mmj

Tamafio maximo

1% in [37 .5 mm|

observacidn:

¥in[a2.5 mm)

3/8 in (9.5 mm)

Mo, 4 [4.75 mm]

Mo, B [2.36 mmj]

Mo, 16 [1.18 mmj

Mo, 20 (500 )

hO. 50 (300 pm)

Mo, 100 (150 )

Mo 200 (75 pm)

Fondo

Fuente:

Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.

Win (19 mm)

Obserdacidn:

Y in 225 mm]

3B in (0.5 mmj]

Mo, 4 [4.75 mmy)

Mo B [2.36 mm)

Mo, 16 [1.18 mm)

Mo, 30 500 wm)

Mo, 50 [300 )

Tz, 100 [150 pm)

Mo, 200 [F5 wm]

Fondo

Tameno  mExIMD

Tamamo de

1in [ mm) nomiral mm (in] muestra
minima
¥ in (19 mm] 4,5 mm (3/8 in] 1 =
% inf12.5 mmj 12,5 mm (172 in] 2
38 in 9.5 mm) 19,0 mm (344 in) s
Mo, & [4.75 mm) =,0 mm 1 i) 10
Mo B [2.36 mm) 7.5 mm 1% in 15
o, 165 [1.18 mmj) somm(2in)
Ro. 20 (600 pm) 53 mm [2% in] =
Mo, S0 [300 pm) 75 mm [3in)
Mo, 100 [150 pm) a0 mm (3% in) 100
Mo, 200 (75 pm) 100 mm (4 in) 150
Fondo 15 mm (5 in) 300




Anexo 8. Ensayo Pasante por la Malla N°200 — NTP 339.132.

ENSAYO PASANTE POR LA MALLA N°200 - NTP 339.132

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

COD. DE MUESTRA:

TAMARO NOMINAL MAXIMO (MM): w.coovvere.

TIEMPO SUMERGIDO (MiN): .cocovvvviiirieiiiiines COD. BALANZA: .....cccoovviviiiieins COD.TAMIZ: ..o

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE REALIZACION:

METODO EMPLEADO: ......ccooiiiiiiniiicnns

MASA COSTANTES

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE TARA

MASA DE TARA

MASA HUMEDA +TARA

FECHA Y HORA

10 REGISTRO MASA
SECA+TARA

FECHA Y HORA

20 REGISTRO MASA
SECA+TARA

FECHA Y HORA

30 REGISTRO MASA
SECA+TARA

MUESTRA SECA+TARA

FECHA Y HORA

10 MASA LAVADA Y
SECA + TARA

FECHA Y HORA

20 MASA LAVADA'Y
SECA + TARA

FECHA Y HORA

39 MASA LAVADA'Y
SECA +
TARA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.



Anexo 9. Ensayo Porcentaje de Caras Fracturadas MTC E 210.

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS MTC E 210

MASA TOTAL

MASA TOTAL

DIAMETRO

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2°
CARAS
FRACTURADAS

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA NO
FRACTURADA

MASA TOTAL

MASA TOTAL

DIAMETRO

DIAMETRO

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 1° CARA
FRACTURADA

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA 2° CARAS
FRACTURADAS

MASA NO
FRACTURADA

MASA NO
FRACTURADA

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.




Anexo 10. Ensayo de Rotura de Espécimen Cilindricas de Concreto.

CODIGO DEL PROYECTO:
FECHA INICIAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

COD. INTERNO DEL PIE DE REY:

ENSAYO DE ROTURA DE ESPECIMEN CILINDRICAS DE CONCRETO
NOMBRE Y APELLIDO DEL OPERADOR:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

COD. INT. TERMOHIGROMETRO:

FECHA FINAL DE ROTURA/HORA DEL ESPECIMEN:

COD. INTERNO DEL MICROMETRO DE PINZA:

° ALTURAS CARGA ESFUERZO w Ws
G PRESENTA PRESENTA cT (mm) | A0l vAxiMA (MPa) | TIPO DE
= DESCRIPCION N° De f FECHA DE| HORA DE | INCLINACION: DEFECTO: Sf CP’ DIM 1| DIM 2| aproximacion | R* (KN) aproximacién FALLA
o Ensayo| / ‘™| VACEADO| VACEADO| SI (CUANTO) O (DESCRIBIR)' O NO capx | (mm)| (mm) 0.01 0.1
NO
hi|h2 h3
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
25 mm M
< Fuente: Inversiones Generales Centauro
TIPO I TIPO I TIPO Il TIPO IV TIPOV TIPO VI
Conos razonablemente bien Conos bien fo@ados sobre una Grietas verticales Fractura diagonal sin gritas Frac\u.ras de l.ado .en las bases Similar al tipo V pero .
e e e e s R A 8 Ingenieros S.A.C.
entre capas. no bien definido en la otra base. formados. TIPO | embonado. acentuado.




Anexo 11. Ensayo Normalizado Para la Determinacién Cuantitativa de
Sulfatos Solubles en Agregados NTP 339.178.

ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS NTP 339.178

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA
COD. DE MUESTRA; FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:;
CANTERA: |:| FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

AGREGADO FINO

Descripcion

Peso papel filtro
Seco

Peso papel filtro
himedo

Peso papel filtro
carbonizado

Fuente: Inversiones Generales Centauro Ingenieros S.A.C.




Anexo 12. Resultados de Laboratorio

Anexo 12.1. Ensayo de Impurezas Organicas — MTC E 213:2016

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: )
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA Db

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OF CALIDAD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

DE ENSAYOS DE MATE EROS
LABORATORIO DE SUELOS
EXPEDIENTE N° : 1932-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com

EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE

PROCECID : CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016
CODIGO DE TRABAJO 1 P-203-2021
MUESTRA 1 M-2
UBICACIGN . CANTERA: PILCOMAYO (RfO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON
¥ PROGRESIVA: KM.119
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N°

5 —

8 2

11 3 (estandar)

13 4

16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° H 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo :2021-10-11
Temperatura Ambiente 120,6 °C
Humedad relativa 1 47%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA

DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http: geni com/ Facebool ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede icarse a: grupc ingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.2. Ensayo de determinacion cuantitativa de cloruros solubles en
suelos y agua subterranea — NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Ll
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORA o (o) ATERIALES CENTAURO INGENIER O DE SUELOS CONCRETO Y
ASFALTO
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 1983-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com
EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

PROYECTO * RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE MUESTREO : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA

SUBTERRANEA
NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CcODIGO DE TRABAJO : P-203-2021

CODIFICACION DE LA . i
MUESTRA :

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON
PROGRESIVA: KM.119

AGREGADO GRUESO EN 35 COSTALES CON UN PESO APROXIMADO DE 35 kg CADA
UNO

UBICACION DE LA MUESTRA  :
MUESTRA :

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 11 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTENIDO 5 10 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ¢ 17,3°C

HUMEDAD RELATIVA : 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.
LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE BRODUCTOS O
DELA ENTIDAD QUELO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRELAS MUESTRAS PROPOR
MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

1O CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS }( 9001: 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA OF 2 - -
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Spriians i
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y
ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1985-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com
EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

PROYECTO RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE MUESTREO : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
UBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021

CODIFICACION DE LA s M

MUESTRA ’

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON
PROGRESIVA: KM.119

AGREGADO GRUESO EN 35 COSTALES CON UN PESO APROXIMADO DE 35 kg CADA
UNO

UBICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA :

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 11 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CONTENIDO : 21 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 17,3°C

HUMEDAD RELATIVA : 53%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

MECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N. C P.) Telf. 064 - 253727 Cel 992875860 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.3. Ensayo de sulfatos solubles en agregados — NTP 339.178:2002
REV.2015

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Izg‘gmg;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENT ROS 0 O
C (o] SFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° : 1984-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com
EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA

PROYECTO :  PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210
KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

S TOS SOLUBLES EN AGREG S

NTP 339.178:200 V. 2015

cODIGO DE TRABAJO : P-203-2021

MUESTRA : M-1

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON

UBICACION ' PROGRESIVA: KM.119

CONTENIDO : 125 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo :2021-10-11
Temperatura Ambiente $21.9°C
Humedad relativa 145 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup: t: i ieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t: i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e SR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO Q

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N° ¢ 1986-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com
EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA

PROYECTO : PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210
KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE OCTUBRE DEL 2021

SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADOS
NTP 339.178:2002 REV. 2015
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021

MUESTRA : M-2

UBICADA EN PILCOMAYO, INDEPENDENCIA 12006, "PUENTE BRENA", CON

UBICACION * PROGRESIVA: KM.119

CONTENIDO : 153 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2021-10-11
Temperatura Ambiente 272129°9C
Humedad relativa 145 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingeni .com/ Facebook: ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.4. Ensayos de inalterabilidad del agregado grueso: Analisis
cuantitativo — MTC 209-2016 NTP 400.016 Sulfato de Magnesio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFiSICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIE

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
INFORME
EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION
CONTACTO DE PETIICONARIO

:1936-2021-AC
:JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

uanflanklinmanosalva@gmail.com

ROS

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2,

QaRA AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

cODIGO NIP 400.016:2011
TiTULD AGREGADOS. D 6n de la i de agreg: por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
TITULO (EN) g Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAIO 1 P-203-2021
CANTERA : CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA : M-1
PERDIDAS (%) 1.11
FRACCION 1 2 3 4 5 6 7
Peso de la Peso Retenido
GRADACION o Perdida N° de
PASA RETIENE ORIGINAL % Fraccion N° de Particula despues del Perdida Total % Corregida % | Particulas
Ensayada (g) Ensayo (g)
63 mm (2 1/2°) 50 mm ( 2°) £ - - -
50 mm (2") 37.5 mm (1 1/2") 0.0 - 17 - - -
37.5 mm (1 1/2") 25mm (1%) 0.0C - 22 2 - -
25 mm (1") 19 mm (3/4") 0.0 - 145 - - -
19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 0.0 - 172 - - -
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 68.94 1014.20 677 1003.80 1.025 0.71
9.5 mm (3/87) 4.75 mm (N° 4) 31.06 309.10 715 305.10 1.294 0.40
TOTALES 100 1323 1308.90 1.1
ANALISIS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
N° DE PARTICULAS | EN BUEN
CiCLO PREENSAYO ESTADO RAJADAS | DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
~.
.
& -
NS

FRACCION 1:37.5 mm -25 mm

FRACCION 2: 25 mm - 19 mm

FRACCION 3:19 mm - 12.5 mm

FRACCION 4:12.5 mm - 9.5 mm

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUTOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:1993)

HC-AC-012 REV.02 FECHA: 2021/09/11

" :

ooz

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ .com/

F

oS

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

:1935-2021-AC
: JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
juanflanklinmanosalva@gmail.com
: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE
CONCRETO F’C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

: COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
: 04 DE COTUBRE DEL 2021
: 12 DE OCTUBRE DEL 2021

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

CODIGO NTP 400.016:2011

TITULO AGREGADOS. Determinacién de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigon (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado

TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016
SULFATO DE MAGNESIO

cODIGO DE TRABAJO 1 P-203-2021

: CANTERA: PILCOMAYO (RfO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia",

CANTERA CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA 1 M-2
PERDIDAS (%): 118
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso de la Paso
PASA RETIENE Sranaton | Fracdion d:’:::l":d Perdida Total % |Perdida Corregida %)
Ensayada (g) Ensayo (g)

9.5 mm ( 3/8") 4.75 mm ( N° 4) 33.78 100 99.20 0.80 0.270
4.75 mm ( N° 4) 2.36 mm (N° 8") 24.35 100 99.00 1.00 0.244
2.36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 16.53 100 98.60 1.40 0.231
1.18mm (N° 16") 600 um (n° 30") 12.64 100 98.10 1.90 0.240
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 12.70 100 98.50 1.50 0.191
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0.00 2 L 2 -
150 um (N° 100) 0.00 Z z - -

TOTALES 100 1.18

HC-AC-011 REV.02 FECHA: 2021/09/11
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI;

GP:004:1993)
."cvc--u X
{cto Penia Due
ENNKRO CIVIL
'NGC.P 489
Email: grup @gmail.com  Web: http:/s .com/ Facebook 0s

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.




Anexo 12.5. Ensayos de porcentaje de caras fracturadas en los agregados —
MTC E 210

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LAbORATore cemes Ja s 008
SISTEMA DE CLRCRETO Y PAEN
GESTION
DF CALIDAD

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE 1 2097-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A

. COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
04 DE OCTUBRE DEL 2021
21 DE OCTUBRE DEL 2021

CODIGO _ : ASTM D 5821
TITULO
TITULO (EN)

CODIGO DE TRABAJO:

: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
: PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED

NTAJE DE CARAS FRA!

LOS AGREGADOS - MT

P-203-2021

MUESTRA
UBICACION

M-1

Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119

CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

. CANTERA: PILCOMAYO (RO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente

TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) [ D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1" 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" 1/2" 500.5 | 445 | 89.00% | 71.39% 63.54%
/2" 3/8" 201 138 68.84% 28.61% 19.69%
TOTAL 701 100% 83.23%
|PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 83.23% |
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) [+ D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" g 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
T 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" 1/2* 500.5 | 408.1| 81.53% 71.39% 58.20%
/2" 3/8" 201 | 129 | 64.29% | 28.61% 18.39%
TOTAL 701 100% 76.59%

IPORCENTAJE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS

| 76.50% |

A: PESO DE LA MUESTRA (g).
B: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
C: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.

D: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

E: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-002 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grup os@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.6. Ensayos de determinacion de particulas chatas, alargadas, o
particulas chatas y alargadas en agregados MTC E 223:2016

A S

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS >
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS -
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS --';»'gw ” CLE
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS eyl ‘gg'émgggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE
SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE : 2099-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO :  juanflanklinmanosalva@gmail.com
EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA
PROYECTO :  PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210
KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION :  COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 21 DE OCTUBRE DEL 2021
DETERMI ON DE PARTi TAS, ALAR O PARTI HATAS Y
ALA| DAS EN AGREGA
CE 223:201
CcODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
CANTERA : M1
UBICACION CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia
12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA :  M-1- MUESTRA DE 3/8"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 1000.3 g
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 1000.3 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 7.11 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 62.12 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.71% |
|PORCENTA3E DE PARTICULAS ALARGADAS: | 6.21% |
MUESTRA : M-1 - MUESTRA DE 1/2"
PESO DE LA MUESTRA - CHATAS : 2000 g
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2000 g
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 9.14 g
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 27.01 g
|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.46% |
|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 1.35% |

HC-AC-003 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO :2021-10-20
TEMPERATURA AMBIENTE $23,7°C
HUMEDAD RELATIVA 1 34%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODU

CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUC'E. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZA
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

ENEJALES CENTAURO WBENIEROS SAL.
ERENCIA Tg

D
C 45

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t; i i

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860&5— 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.7. Ensayos de inalterabilidad del agregado grueso: Analisis
cuantitativo — MTC E 209-2016 NTP 400.016 sulfato de magnesio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS POt
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N* +1935-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION + UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETIICONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail com
Sonn : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2,
AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION 104 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021
C6DIGO : NIP 400.016:2011
TiTULO 2 AGREGADOS. D inacion de la i bilidad de dos por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
comITE i CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
TITULO (EN) q Aggregate, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESQ: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
CANTERA : CANTERA: PILCOMAYO (RO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA M-l
PERDIDAS (%) 2.79
FRACCION 1 2 3 4 5 8 7
Peso de la Peso Retenido
PASA RETIENE mﬂ; Fraccion N° de Particula despues del Perdida Total % u':”“’::: L P.':';,‘m
Ensayada (g) Ensayo (g) -
63 mm (2 1/2") 50 mm (2) - - - -
50 mm (2") 37.5mm (1 1/2%) 0.00 - 17 - - -
37.5mm (1 1/2") 25 mm (1") 0.00 - 22 - - &
25mm (1) 19 mm (3/4%) 0.00 5 145 - = -
19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 0.00 = 172 - - -
12.5 mm (1/27) 9.5 mm (3/8") 71.92 1010.20 677 979.80 3.009 2.16
9.5mm (3/8") 4.75mm (N° 4) 28.08 302.60 715 295.90 2214 0.62
TOTALES 100 1313 1275.70 279
ANALISS NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
CUALITATIVO
N° DE PARTICULAS | EN BUEN
cicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS | DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
- R %
NG
e
FRACCION 1: 37.5 mm 25 mm
FRACCION 2:25 mm - 19 mm
FRACCION 3: 19 mm - 12.5 mm
FRACCION 4: 12.5 mm - 9.5 mm
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU GUIA )
HC-AC-012 REV.02 FECHA: 2021/09/11
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingenieros.com/ Facebook oi ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.8. Ensayos de
cuantitativo — MTC E 209-2016 sulfato de magnesio

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

inalterabilidad del agregado fino: Anélisis

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

CONCRETO Y ASFALTO
INFORME

:1936-2021-AC

: JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE

OBRA CONCRETO F’C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE COTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 12 DE OCTUBRE DEL 2021

CoDIGO NTP 400.016:2011

TITULO AGREGADOS. Determinacién de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado

TITULO (EN) Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016

CODIGO DE TRABAJO

SULFATO DE MAGNESIO

: P-203-2021
: CANTERA: PILCOMAYO (RO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia",

CANTERA CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA M-2
PERDIDAS (%): 2.06
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso
PASA RETIENE o kvl duwe: to ida Total % Corregida %
Ensayada (g) Ensayo (g)
9.5 mm ( 3/8") 4.75 mm ( N° 4) 34.48 100 98.70 1.30 0.448
4.75 mm ( N° 4) 2.36 mm (N° 8") 25.41 100 98.60 1.40 0.356
2.36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 13.77 100 97.30 2.70 0.372
1.18mm (N° 16™) 600 um (n° 30") 13.22 100 96.80 3.20 0.423
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 13.13 100 96.50 3.50 0.460
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0.00 = : - E
150 um (N° 100) 0.00 - = Z 2
TOTALES 100 2.06

HC-AC-011 REV.02 FECHA: 2021/09/11
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI:

GP:004:1993)

E. et .

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent i i com/ F 0S
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.9. Ensayos de equivalente de arena.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Igg’émé’;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO @

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIER LABORATORIO DE SUE
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE N° 1 2205-2021-AC
PETICIONARIO 1 JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO :  juanflanklinmanosalva@gmail.com

EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

OBRA * RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 29 DE OCTUBRE DEL 2021

cODIGO C NTP 339.146:2000

TiTULO ' SUELOS. Método de prueba estdndar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado fino
COMITE ; CTN 005: Geotecnia

TITULO (EN) Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate

EQUIVAL

CcODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : M-2
UBICACION H UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
EQUIVALENTE DE ARENA : 69 %
Equivalente __ lecturade arena 100
de arena (EA) " lectura de arcilla

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo ¢ 2021-10-27
Temperatura Ambiente too244°C
Humedad relativa $ 33%

ol ién: e i i6n realizado por el Peticionario.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AP-008 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.10. Ensayos para determinar el material que pasa el tamiz No. 200
(um). NTP 339.132

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE EN ATERIALES DE CENTA IER

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCIO

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO
FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE CONCRETO
INFORME DE ENSAYO

2204-2021-AC

JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

juanflanklinmanosalva@gmail.com

EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA
PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210

KG/CM2, AMAZONAS
COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
04 DE OCTUBRE DEL 2021

04 DE OCTUBRE DEL 2021
29 DE OCTUBRE DEL 2021

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ No.

CODIGO DE TRABAJO

200 (um)
NTP 339.132

P-203-2021

CODIFICACION DE MUESTRA  : M-2

UBICACION DE MUESTRA

MUESTRA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO
FECHA DE CULMINACION DE

CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN

KM.119

Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON PROGRESIVA:

AGREGADO FINO EN 30 COSTALES BLANCOS Y BEIGE, CON UN PESO

APROXIMADO DE 40 GK CADA UNO
25 DE OCTUBRE DEL 2021
25 DE OCTUBRE DEL 2021

ENSAYO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA SI
TIEMPO SUMERGIDO (min) 30
B= 1436.06 g
C= 1365.26 g
a=8-C,100
B 4.93%
A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado.
B = Peso original de la muestra seca, en gramos.
C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE g Sae

HUMEDAD RELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

am

32%

ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU

TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DELOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIHCACION DECONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIHCADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUELO PRODUCE LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSA YOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DEMECANICA DESUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

" hook 4.

Email: grup:

os@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F 0l

oS

g
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

964966015

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.11. Ensayos de arcilla en terrones y particulas desmenuzables
(Friables) en agregados — MTC E212:2016

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS : 2015

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DU

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS i oy Iﬁg’émgggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE :2432-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA

OBRA A COMPRESION DE CONCRETO F’C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAIO : P-203-2021
CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente
DATOS DE LA MUESTRA = Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119
MUESTRA e M-2, N°16
FECHA DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
RESULTADO: 1.4

= [(M- R) / M] x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA : 16,7°C
HUMEDAD RELATIVA 3 46%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/: i .com/  Facebook: o ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS . ,ggg‘:é’:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE : 2433-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
OBRA : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 09 DE NOVIEMBRE DEL 2021
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021

CANTERA: PILCOMAYO (RIO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente
DATOS DE LA MUESTRA *  Brefia", CON PROGRESIVA: KM.119

MUESTRA ;. M-1,3/8"
FECHA DE ENSAYO : 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021
RESULTADO: 0.2 = [(M- R)/M] x 100
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA 3 16,7°C
HUMEDAD RELATIVA 3 46%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ i ieros.com/ Facebool i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.12. Ensayos de abrasion de los angeles

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS —
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SRR
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INOGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INF E
EXPEDIENTE N° : 2549-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com
OBRA : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAs DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)

Cédigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo r lizado para la d inacion de la resi ia a la degradacién de agregados
gruesos de tamafio grande por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles
CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: P-203-2021 CODIGO DE MUESTRA: M-1
CANTERA: CANTERA: PILCOMAYO (RiO MANTARO), UBICADA EN Pilcomayo,Independencia 12006, "Puente Brefia", CON
PROGRESIVA: KM.119
ENSAYO D| DE LOS ANGELES
Gradacién B
No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (9) 5000
Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 959
DESGASTE % 19.18
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B [ D
mm in mm in
76.1 3 64 212
64 212 50.8 2
50.8 2 38.1 11/2
38.1 1172 254 1 1250
254 1 19 3/4 1250
19 3/4 12.7 1/2 1250 2500
12.7 1/2 9.5 3/8 1250 2500
9.5 3/8 6.3 1/4 2500
6.3 1/4 4.8 No 4 2500
4.8 No 4 2.4 No 8 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 1 8 —8§
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500 ( 500
COND! o
Fecha d!ec::a':ss ArsIELE :2021-11-11 FSEG 3% {}?&{‘x g ﬁ%ﬁk&
Temperatura Ambiente 121,7°C i
Humedad relativa 139% g Vicix b

(1]
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ;

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS
POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-001 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/: ingenieros.com/ Facebook: t i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.13. Ensayos de Disefio de mezcla practico — corregido por aditivo —
Modulo de fineza - aditivo usado: Harina de semilla de coca en 2%

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS C

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS £y
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :13174-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
Gk : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

DE MEZCLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA

ADITIVO USADO: HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2%
CODIGO DE TRABAIO: P-203-2021

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO |
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
[ Rt L e e T AU s e R G
TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

AGREGADOS
FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1547.47 1720.35
PESO UNITARIO COMPACTADO 1677.32 1914.33
PESO ESPECIFICO SECO 2.46 2.64
MODULO DE FINEZA 2.53 6.74
TMN 3/8in. 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.85% 0.87%
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.03% 0.91%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/cm2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | for(kg/em2) | for ]
| 210 | fc+85MPa [ 295 | Deacuerdoalo ; | fler | 295 |
do por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAP[TULO 5-5.4 peticionario
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 3"ag"
CORRECCION POR ADITIVO 3"ag"
6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3"-4"
TMN 1/2in. TMN 1/2in.
Volumen unitario de Agua 215 Contenido de aire atrapado 2.5%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 295 | Facl.c‘ememé Vol vU"; gua
[rasc | 0.56| ——
Email: grup: g os@gmail.com  Web: http:/ i os.com/ Facebook: o indenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 9644;3588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ; 3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS . AT A lﬁg’g‘l‘gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO )

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :3174-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA

B A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

Factor cemento [ 3%
CEMENTO 0.12372 m3 Factor cementoenbolsas 9.08
AGUA 0.2150 m3 0 DEL AGREGADO TOTA

AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.36372|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.636|m3

Factor cemento en sacos 9.08
TMN 1/2in. m 4.69
Médulo de fineza 4.69 mg 6.74
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.53
AGREGADO FINO 0.310 m3
AGREGADO GRUESO 0.326 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS
16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 764 kg/m3
CEMENTO 386.00 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 861 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 764.12 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 860.90 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 780.77 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 868.75 Kg/m3
AGREGADO FINO 2.18%
AGREGADO GRUESO 0.04%
AGREGADO FINO 16.66
AGREGADO GRUESO 0.36
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 17.02
AGUA EFECTIVA 197.98
8.D OD A A
CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.98 It
AGREGADO FINO HUMEDO 780.77 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 861.26 kg/m3

CONCRETO 2226.01

O ;: B!'.\ MALES CEl
i

]

by WR{NA .-<

4 ' E: g 4. i T

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i g >s.com/ F : 0 ing! 0s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EIl Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

SISTEMA Db
GESTION
DF CALIDAD

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:3174-2021-AC

: JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

: COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

0.1

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

UBICACION

VOLUMEN
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 19.798
AGREGADO FINO HUMEDO 78.077
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.126
CONCRETO 222.601
CEMENTO 386.00
AGUA 197.98
AGREGADO FINO 780.77
AGREGADO GRUESO 861.26
PESO ESPECIFICO 2226.01
RA/C 0.51
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 21.80 21.80 kg/saco
AGREGADO FINO 2.02 85.97 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.23 94.83 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1547.47 1720.35
AGREGADO FINO 43.84 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 48.74 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA

386 764 861 215

386 386 386 9.1

1.00 1.98 2.23 23.67
MATERIALES CORREGIDOS

CEMENTO AF. A.G AGUA

386 781 861 198

386 386 386 9.1

1.00 2.02 223 21.80
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.51

ERSMSUEE GENCRALES PENTAURO INGEMIERCN
"@ DI LABORATOR
Sk

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS ; - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS . - d—
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssumaoe R

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS BECARAD ,zg’;mg:gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO '

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 3174-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA

oRRA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. A.G AGUA

42.5 86.0 94.8 21.8

425 43.8 48.7 1.0

1.00 1.96 1.95 21.80
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 21.80 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 85.97 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.83 Kg/bolsa
CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.98 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 773.05 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 861.26 kg/m3
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 7.72 kg/m3
CONCRETO . 2226.01 )
1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.600
AGUA EFECTIVA 19.798
AGREGADO FINO HUMEDO 77.305
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.126
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 0.772
CONCRETO 221.829

2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 386.00
AGUA 197.98
AGREGADO FINO 773.05
AGREGADO GRUESO 861.26
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 7.72
PESO ESPECIFICO 2226.01
RA/C 0.51
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ ingenieros.com/ Facebook: 0 ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssmmace  J3 d
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Sy 'gg'é'{“l‘g;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 3174-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA

OBRA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 21.80 21.80 kg/saco
AGREGADO FINO 2.00 85.12 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.23 94,83 kg/saco
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 0.020 0.85 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1547.47 1720.35
CEMENTO 42.50 Kg/pie3
AGUA 21.80 Lt/pie3
AGREGADO FINO 43.84 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 48.74 Kg/pie3
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 0.85 kg/pie3
5. PROPORCION EN PESO
HARINA DE
CEMENTO AF. A.G AGUA SEMILLA DE
COCAEN 2%
386 773 861 198 7.72
386 386 386 11 11
1.00 2.00 223 17.80 0.69
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.51
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.51
HARINA DE
CEMENTO AF. AG AGUA SEMILLA DE
COCA EN 2%
42.5 85.1 94.8 21.8 0.85
42.5 43.8 48.7 1.0 1
1.00 194 1.95 21.80 0.85
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 17.80 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 85.12 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.83 Kg/bolsa
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 2% 0.85 kg/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

E: (PO o,

Email: grup tauroingenieros@gmail.com  Web: http:/ oingenieros.com/ F 2 0 ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.14. Ensayos de Disefio de mezcla practico — corregido por aditivo —
Modulo de fineza - aditivo usado: Harina de semilla de coca en 5%

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAUR!
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION
CONTACTO DE PETICIONARIO

OBRA

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME

:3175-2021-AC
: JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

: COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
: 04 DE OCTUBRE DEL 2021
: 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

CODIGO DE TRABAJO: P-20;

TIPO

PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO

PESO ESPECIFICO 3.12
P R T R T SR R e e
TIPO AGUA POTABLE

PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

AGREGADOS
FINO GRUESO

PERFIL SUB ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1547.47 1720.35
PESO UNITARIO COMPACTADO 1677.32 1914.33
PESO ESPECIFICO SECO 2.46 2.64
MODULO DE FINEZA 2.53 6.74
TMN 3/8in. 1/2in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.85% 0.87%
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.03% 0.91%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/cm2

CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

CLA PRACTICO - CORREGIDO POR ADITIVO - MODULO DE FINEZA
ADITIVO USADO: HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5%
21

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO f'er (Kg/cm2) | f'cr |
[ 210 fc+85MPa | 295 | Deacuerdoalo | f'cr | |
= do por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 -5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN 1/2in. De acuerdo a Tabla 01 3"a4"
CORRECCION POR ADITIVO 3" a 4"
6. CONTENIDO DE AGUA 7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL
Asentamiento 3"-4"
TMN 1/2in. TMN
Volumen unitario de Agua 215 Contenido de aire atrapado
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 295 Faesemenp s Lot ritAgua
[rasc 0.56|

ENTAUA
ABOTATORIO A

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

E. PR

Web: http:/ ingeni .com/ F

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTIMA 04 5 3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS G Iﬁg’é;‘l\é‘ms
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO @

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :3175-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

QBRY RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION - COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION - 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

Factor cemento

CEMENTO 0.12372 m3 z

AGUA 0.2150 m3

AIRE 0.0250 m3

TOTAL 0.36372|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0.636{m3

Factor cemento en sacos 9.08

TMN 1/2 in. m 4,69

Méddulo de fineza 4.69 mg 6.74

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 2.53

AGREGADO FINO 0.310 m3

AGREGADO GRUESO 0.326 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 764 kg/m3
CEMENTO 386.00 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 861 kg/m3
AGUA 215.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 764.12 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 860.90 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 780.77 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 868.75 Kg/m3
AGREGADO FINO 2.18%
AGREGADO GRUESO 0.04%
AGREGADO FINO 16.66
AGREGADO GRUESO ) 0.36
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 17.02
AGUA EFECTIVA 197.98
18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.98 It
AGREGADO FINO HUMEDO 780.77 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 861.26 kg/m3
CONCRETO 2226.01
Email: grup ingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i i .com/ Faceb 3{ tauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964433588 - 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 2001:

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTIMA Ot
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS S AN
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :13175-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

9BFA RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F’C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 38.600

AGUA EFECTIVA 19.798

AGREGADO FINO HUMEDO 78.077

AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.126

CONCRETO 222.601

CEMENTO 386.00

AGUA 197.98

AGREGADO FINO 780.77

AGREGADO GRUESO 861.26

PESO ESPECIFICO 2226.01

RA/C 0.51

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 21.80 21.80 kg/saco

AGREGADO FINO 2.02 85.97 kg/saco

AGREGADO GRUESO 223 94.83 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1547.47 1720.35

AGREGADO FINO 43.84 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 48.74 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR

CEMENTO A.F. A.G AGUA
386 764 861 215
386 386 386 9.1
1.00 1.98 223 23.67
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
386 781 861 198
386 386 386 9.1
1.00 2.02 223 21.80
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.56
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.51

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS |
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS i

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AL

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :13175-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : juanflanklinmanosalva@gmaif.com
GiERA : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

20. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 86.0 94.8 21.8
42.5 43.8 48.7 1.0

1.00 1.96 1.95 21.80
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 21.80 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 85.97 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.83 Kg/bolsa

CORRECCION POR ADITIVO

CEMENTO 386.00 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.98 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 761.48 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 861.26 kg/m3
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 19.29 kg/m3
CONCRETO 2226.01
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 38.600

AGUA EFECTIVA 19.798
AGREGADO FINO HUMEDO 76.148
AGREGADO GRUESO HUMEDO 86.126
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 1.929
CONCRETO 220.672
2.VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 386.00

AGUA 197.98

AGREGADO FINO 761.48

AGREGADO GRUESO 861.26

HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 19.29

PESO ESPECIFICO 2226.01

RA/C 0.51

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: tauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :3175-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
_ : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 15 DE DICIEMBRE DEL 2021

3. PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kg/saco

AGUA 21.80 21.80 kg/saco

AGREGADO FINO 1.97 83.84 kg/saco

AGREGADO GRUESO 2.23 94.83 kg/saco

HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 0.050 212 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1547.47 1720.35

CEMENTO 42.50 Kg/pie3

AGUA 21.80 Lt/pie3

AGREGADO FINO 43.84 Kg/pie3

AGREGADO GRUESO 48.74 Kg/pie3

HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 2.12 kg/pie3

5. PROPORCION EN PESO

HARINA DE
CEMENTO AF. A.G AGUA SEMILLA DE
COCAEN 5%
386 761 861 198 19.29
386 386 386 11 11
1.00 1.97 223 17.80 1.73
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.51
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.51
6. PROPORCION EN VOLUMEN
HARINA DE
CEMENTO AF. A.G AGUA SEMILLA DE
COCAEN 5%
42.5 83.8 94.8 21.8 2.12
42.5 43.8 48.7 1.0 1
1.00 191 1.95 21.80 212
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 17.80 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 83.84 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 94.83 Kg/bolsa
HARINA DE SEMILLA DE COCA EN 5% 2.12 kg/bolsa

HC-AC-008 REV.02 FECHA:2021/09/11

NIEROS SAC.
ORIO

. ook . :

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroing .com/ F S (]
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

g 0s

la U.N.C.P.)

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.15. Ensayos de Permeabilidad en el concreto al agua — Muestra
patron NTC 4483

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS 5\ ssmact 8

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS OF CALIDAD Bl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO <

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
TAURO INGENIEROS
EXPEDIENTE N° : 3007-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
PROVEGTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

4483
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.34E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION 47 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO

DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grup ieros@gmail.com  Web: http:/cent: i i .com/ Facebook: i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENBAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA S Y 0s
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3008-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

PROYECTO RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO A GU
TC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON - M2

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.52E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 45 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t: ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 | 2N —
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA DE itibarre e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e CALDAD s

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3009-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON - M3
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 2.41E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

46 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@amail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.16. Ensayos de Permeabilidad en el concreto al agua — Muestra
patron + Adicion de 2% HSC NTC 4483

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA OF

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS O CAUDRD

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

TORIO DE MECA A DE SUELOQOS, C O Y PAVIMENTOS
CEN O INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3010-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEAB CONCRETO GUA
NTC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 2% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.12E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 30 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent i ieros.com/  Facebool tauro i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS DECAoR CREALND.
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ;

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3011-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PE Ci TO AL AGUA
NTC 4483

CcODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 2% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M2

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.28E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 32 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/cent: i ieros.com/ Facebool 0i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de laU.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssmmaoe  f3 C
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS oo N
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3012-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

TN : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 2% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M3
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 1.18E-10 m/s
PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 31 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingeni .com/ Facebook t i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.17. Ensayos de Permeabilidad en el concreto al agua — Muestra
patron + Adicion de 5% HSC NTC 4483

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS Bl Rl
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS iStEMA 04 CRESTARS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS b€ CALDAD e

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 7

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3013-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com
PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO DE PERMEABILIDAD DEL CONCRETO AL AGUA
NTC 4483

CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 5% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M1

COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 5.05E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION = 54 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO

DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 —
964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ; 2
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e CALDAD . 26 ol
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO ECANICA DE SUELOS CRETO Y PAVIMENTO:.
CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N° : 3014-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

PROYECTO! : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y
RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021

FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

E (o] PERMEABILIDA| L CONCRETO AL

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 5% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M2
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 5.58E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

56 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grup t os@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: t i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS :

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssmaot  f2

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e AnmNpedyo
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABO ORIO DE MECANICA D OS, CONCRETO Y PAV.
CENTAURO 0S
EXPEDIENTE N° : 3015-2021-AC
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO juanflanklinmanosalva@gmail.com

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y

PROVECTO RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 04 DE OCTUBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION 02 DE DICIEMBRE DEL 2021
ENSAYO P ABILIDAD DEL CO ETO AL AGUA

NTC 4483
CODIGO DE TRABAJO : P-203-2021
MUESTRA : PATRON + 5% HARINA DE SEMILLA DE COCA - M3

|
COEFICIENTE DE PERMEBILIDAD = 5.83E-10 m/s

PROFUNDIDAD DE PENETRACION

55 mm

HC-AS-040 REV.00 FECHA: 2021/11/15

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO
DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS
PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: t i ieros
Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 —
964966015

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.18. Ensayos para determinar la resistencia a la compresion — Muestra patron — Edad 7 dias
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
| e DA - Perd
C Acreditado

Reaistro NLE- 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2563-2021-AC

FECHA DE RECEPCION 04 DE NOVIEMBRE DEL 2021

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DEL PET ] il.com

PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE EMISION 12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

ASTM C39/C39M-21: Método de prueba estindar para determinar Ia resistencia a la compresion de especimenes cilindricos de hormigén.

RESISTENUA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA TIPO DE
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA TIPO DE MUESTRA EDAD | ESPECIMEN SECCION % RESIS. DEFECTOS
MOLDEO ROTURA PrOMEDIO | ESPECIMEN | = | mAxan amen | ESPEMEN | OE msm;) FRACTURA
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/em?) | (kg/cm?)
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO - | PROBETAS DE CONCRETO
E1 E-381-2021 MUESTRA PATRON CILINDRICAS 3/11/2021 10/11/2021 ¥ 102.29 205.62 8217.01 194.62 248 2478 210 118% TPO 2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO - | PROBETAS DE CONCRETO
381 X : 4. £
€2 E-381-2021 MUESTRA PATRON CILINDRICAS 3/11/2021 10/11/2021 7 10159 206.25 8104.93 186.14 237 237.0 210 113% TPO 2 NO
ESPECIMENES ELABORADOS EN EL LABORATORIO - | PROBETAS DE CONCRETO
1= E-381-2021 MUESTRA PATRON CILINDRICAS 3/11/2021 10/11/2021 7 102.20 205.48 8203.36 190.07 242 2420 210 115% TIPO 1 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos monauememe bien lumados, €n ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. = i ”
PO 2 : Cono bien grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base, \
PO 3 : Grietas verticales columnares en amb-s bases. M (B |
PO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenclar del tipo 1. |4 ]
wos < Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado. i i ¢
TIPO 6 + Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. " "~ ] oy " v
cr + Cortado
c : Ceplllado
cap Ca
N : Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO : 10/11/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO + 1071172021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE : 183°C

HUMEDAD RELATIVA 3 39%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO,

LOS DATOS PROPC POR EL PE ATENCIGN, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS ALOS ENSAYOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04

Fin de Pigina

Email: grup @gmail.com Web:

t
Av Mariceal Casctilla N° 3050 - Fl Tamhbhn — Hunm-_nvn -.lunin (Franta a la 1ra Puerta de Ia U N.C.P.) Telf. 064 253727 Cel. 992875860 964483538 964966015

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.*# s



Anexo 12.19. Ensayos
LADBOR

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ara determinar la resistencia a la compresiéon — Muestra patron — Edad 28 dias
TORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROCS

=

INACAL
DA - Pera

Reaistro NLE- 141

] G ROS

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° t 2964-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PET ] com

PROYECTO EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

02 DE NOVIEMBRE DEL 2021
02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

|ASTM C35/C39M-21: Método de prueba estindar para Ia resistenclaa . de cilindricos de hormigén.
moestaa | comeoveTmsaio | esmucrmavemmocsman | mooemuesraa | TOADE | reomnoe | o | SO Iauruma oef “SERTES | canen e P T e Y -
(mm) (mm) (mm?) (kN B?M%':)E " (kg/em?) | (kg/cm?)
Za-1 E-351-2021 m;mgg’;?v::mi:::éﬂ' "°"::ISNTNCCOA”;C“T° 26/10/2021 | 23/11/2021 | 28 101.69 206.67 8121.69 22237 283 283.1 210 135% TIPO 3 NO
za2 E-351-2021 mzﬁﬁgs%?;ﬁ:gxi’:::éﬂ "OBE:QISN';?C‘;';CRHO 26/10/2021 | 23/11/2021 28 101.69 206.79 8120.89 233.13 29.7 296.8 210 141% | TIPO3 NO
223 £-351-2021 m?nzﬁgzg?;zj::fxm:géﬁ "oazngDDif&';“Em 26/10/2021 | 23/11/2021 | 28 101.68 205.80 8119.29 22041 281 2806 210 134% | TIPO1 NO

TIPO DE FRACTURA:

PO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en cay ‘ v
TiPO 2 ono bien formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en Ia otra base. !
TIPO3 rietas verticales columnares en ambas bases. L
PO 4 actura disgonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. | [EaN ||
TIPOS acturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado. t
TIPO 6 imilar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado. e "
cr ortado

cP epillado

cap apeado

AN : Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL IONAL DE LA Ce DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 23/13/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 23/11/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 18,9°C

HUMEDAD RELATIVA|
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

50%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

Los

SONLOS

ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CUENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPX
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPR(

ADAS POR EL CLIENTE AL L
SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA:2021/11/04

DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Fin de Pigina

Email: grup geni @gmail.com  Web: http:

.com/ F

O ing

oS

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.20. Ensayos para determinar la resistencia a la compresion — Con adicion de 5% — Edad 7 dias
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

=

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INACAL
DA - Peru

Realstio N'LE- 141

LABO

L DE Y
INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2429-2021-AC

FECHA DE RECEPCION 30 DE OCTUBRE DEL 2021

1
PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL P! s j il.com
PROYECTO + EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

'

1

FECHA DE EMISION 05 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

mETopo:
TM C39/C39M-21: P resistencia & e igén.
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAJO TIPO DE MUESTRA MOLDEC ROTURA EDAD ESPECIMEN ESPECIMEN SECCION mAxima |oe espcmen) DE ESPECIMEN DE DISERO % RESIS, FRACTURA DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL 2 2
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) | (kg/cm?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Aho-1 E-351-2021 CON ADICION DE 5% CILINDRICAS 29/10/2021 5/11/2021 7 101.13 204,41 8031.69 146,23 186 186.1 210 89% TIPOS NO
- ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Afa-2 E-351-2021 CON ADICION DE 5% CILINDRICAS 29/10/2021 5/11/2021 7 100.80 206.62 7979.36 139.00 17.7 1769 210 84% TPO 1 NO
DE ESPECIMEN EN ELL CONCRETO
Afo-3 E-351-2021 CON ADICION DE 5% CILNDRICAS 29/10/2021 5/11/2021 7 100.71 205.46 7965.90 147.41 188 187.6 210 89% TIPO 1 NO

TIPO DE FRACTURA:

TIPO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas. I
TIPO 2 :Cona bien , través de las capas, cono no blen definido en Ja otra base.
wor =% : [\]
TIPOA iF di | las b golpear del tipo 1. | )
TIPOS : Fracturas de lados en I i [ 3 I
TIPO 6 + Similar sl tipo | terminal del cilind tuad "
cr :Cortade
e < Copillado
CAP Capeado
AN = Almohadillas de neopreno X
NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL RE( IONAL DE w 5, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO,
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 5/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 5/11/2021
'CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 16,1°C
HUMEDAD RELATIVA H 58%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DEL LABORATORIO.
DATOS PE , ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERIO.

EL PORCENTAJE DE AlA DE QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULT BRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON ELCLENTEALL

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SUTOTALIDAD

ESTA EN REF
ALOS ENSAYOS

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CX PR
HC-AC-017 REV.03 FECHA: 2021/11/04

ADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.

Fin de Pagina

Email: grup @gmail.com Web: .com/ F

tp:/

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 964483588 964966015
Para verificar la autenticidad del informe nuede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C. =



Anexo 12.21. Ensayos para determinar la resistencia a la compresién — Con adicion de 5% — Edad 28 dias

I_AIBDDATODID DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INCENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO & 26/11/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO E; 26/11/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 16,1°C

HUMEDAD RELATIVA
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO

55%
AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL P!

SON LOS PE

EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.
LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE COI
HC-AC-017 REV.04 FECHA: 2021/11/26

CON NORMAS DE Pf

© COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

INACAL
92001: 2015 DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141 <r DA - Peri
Laboeatorio e Ensay
CENTAURO “orsion. Acreditado
INGENIEROS geoe Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI Reaistro NLE- 141
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE RESULTADOS
EXPEDIENTE N° 1 2909-2021-AC
PETICIONARIO :  JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DEL PET : i com
PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
UBICACION :  COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 27 DE NOVIEMBRE DEL 2021
INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)
'0DO:
ASTM C39/C39M-21: Método de b: para la ala de cllindricos de hormigén.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA A DE TIPO DE
UCTURA DE PR A .
MUESTRA | CODIGO DE TRABAIO ESTRUCTURA DE PROCEDEN TIPO DE MUESTRA Pty ROTURA | EDAD [ ESPECIMEN | o, - vien | SECCION | o0 ima |oE Especivien| especivien | De oisefo | RES'S: | rracrura | PEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Afio-a £-351-2021 ABCRAAYORID CoON ADICH DE S EUNBARS 29/10/2021 | 26/11/2021 | 28 10198 206.45 8168.08 189.55 235 2347 210 112% TIPO 3 NO
i ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Afo-5 E-351-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 5% CILINDRICAS 29/10/2021 26/11/2021 28 101.41 207.46 8076.23 193.72 240 2399 210 114% TIPO 3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Afio-6 E-351-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 5% CILINDRICAS 29/10/2021 | 26/11/2021 | 28 101.82 206.30 8141.67 179.78 223 2226 210 106% TIPO 2 NO
TIPO DE FRACTURA:
PO 1 : Conos ruunaMememe bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grieta: .n capas. 118 [ 5
TIPO 2 : Cono bien for se, grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en la otra base.
TIPO 3 : Grietas verticales columnares en ambas bases. | i ¥ (
TIPO 4 : Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferenciar del tipo 1. VN[ . { | |
TIPOS : Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren s capas di 1 g 1
TIPO 6 < Similar al tipo 5 pero el terminal del cilindro es s "o ] “ Ll v
: Cortado
cP : Cepillado
CAP : Capeado
AN : d P! X

Fin de Pagina

Email: grup:

os@gmail.com  Web: http:/

.com/ F;

Baian

o lngemeros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 12.22. Ensayos
LABC

9001: 2015)?

04 CALIDAC

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ara determinar la resistencia a la compresién — Con adicion de 2% — Edad 7 dias
RATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

INACAL
pA-Pert

Acreditado

=

Reaistro NLE - 141

Informe de ensayo con valor oficial

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

DEL PET

LABORATORIO DE ENSAYO DE ES
LA DE Y
INFORME DE RESULTADOS

2607-2021-AC
JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ
UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

il.com

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS
COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS

06 DE NOVIEMBRE DEL 2021

12 DE NOVIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
|ASTM €39/C39M-21: Método de prueba esténdar para determinar la resistencia o i
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA-
FECHA DE FECHA DE ALTURA DE CARGA | RESISTENCIA RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
MUESTRA CODIGO DE TRABAIO RA TIPO DE MUESTRA MOLDED ROTIWA: EDAD | ESPECIMEN espamEN SECCION mAxima |oe especmen| PE ESPECIMEN o0 Ro | % RESS. erACTURA | DEFECTOS
PROMEDIO TRANSVERSAL ; 3
(mm) (mm) (mm?) (kN) | (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Pra-1 £-386-2021 CON BN DEDS CRBRIEAS 5/11/2021 12/11/2021 7 10183 20285 8143.27 18052 20 2298 210 109% PO 2 No
ELABORACION DE ESPECIMEN EN ELLABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
Pra2 £-386-2021 pitplesdvi oxiNDR 5/11/2021 12/11/2021 7 10212 20382 8189.72 184.68 2s 2351 210 112% TIP3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL LABORATORIO | PROBETAS DE CONCRETO
¢ 386 ! X 80.90 ’ . . %
Pra3 £-386-2021 SO ATRION B e URIDLIEAS s/1/20 12/11/2021 7 10206 20356 81 188.22 240 2396 210 114% TIPO2 NO
TIPO DE FRACTURA:
TIPO 1 <€ K en menos de s 0 : ;
TIPO 2 +Cona bi bre otra base, grietas verticales a través capas, cono i | A% | S
TIPO3 : i I bas b § BN |
TIPO 2 i las base: con martillo para diferanciar del tipo 1. It /1 | o
TPOS g {superior o inferior) . AN |
TIPO6 +Similar al tipo tuad i = v e o
cr :Cortado
cp :Cepillado
cap :Capeado
AN : Almohadillas de neopreno X
INOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGL JONAL DE C ac DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CAUDAD DE CONCRETO.
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 12/13/2021
FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO 12/12/2021
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 166°C
HUMEDAD RELATIVA s
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO + AREA DE ENSAYOS ESPECIALES
PERSONAL DEL ~ o
POR ELPI ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO. }ﬁé%{HERO WIL
ELPORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISERO QUE INDICO EL CUENTE. CIP. 70489
LOS RESULTADOS C ALos TALY COMO SE RECIBIO, LAS Cl CUENTE AL DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL ALVO QUE LA SEA EN SUTOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE C con s OMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.
HC-AC-017 REV.03 FECHA:2021/11/04 Fin de Pégina
Email: grup g @gmail.com Web: i com/ Facebook: o ieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la J.N.C.P.) Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Para verificar la autenticidad del informe nuede col

Se a: grup

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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Anexo 12.23. Ensayos para determinar la resistencia a la compresién — Con adicion de 2% — Edad 28 dias
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

=

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO N2 LE-141

INACAL
Dl Tesd

Acreditado

Reaistio NLE- 141

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE RESULTADOS

EXPEDIENTE N° 2963-2021-AC

PETICIONARIO : JUAN FRANKLIN MANOSALVA SANCHEZ

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DEL PET s om

PROYECTO : EFECTO DE ADICION DE HARINA DE SEMILLAS DE COCA EN LA PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA A COMPRESION DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2, AMAZONAS

UBICACION : COPALLIN - BAGUA - AMAZONAS
FECHA DE RECEPCION : 02 DE NOVIEMBRE DEL 2021
FECHA DE EMISION : 02 DE DICIEMBRE DEL 2021

INFORME DE ENSAYO (PAG..01 DE 01)

METODO:
|ASTM €39/C39M-21: Método de prueba estindar para inar la resistenciaa | 6n de cilindricos de hormigsn.
RESISTENCIA
DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA
FECHADE | FECHA DE ALTURA DE CARGA DE RESISTENCIA TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA 3
MUESTRA | CODIGO DE TRABAJO TIPO DE MUESTRA pposishions ROTURA | EPAD especimen|  SECCION | re v :sptlzlzmzu espécmen | be bisefo | PE'S:| rractura | PEFECTOS
(mm) (mm) (mm?) (kN) (MPa) (kg/em?) | (kg/em?)
. ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Min-1 E-351-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 2% AiniDRicas 27/10/2021 | 24/11/2021 | 28 101.69 204.80 8121.69 400.60 316 316.4 210 151% | TIPO3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Min-2 £-351-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 2% S MDRICAS 27/10/2021 | 24/11/2021 | 28 102.04 20439 8176.89 38136 30.1 3012 210 143% [ TPO3 NO
ELABORACION DE ESPECIMEN EN EL PROBETAS DE CONCRETO
Min-3 £-351-2021 LABORATORIO CON ADICION DE 2% o 27/10/2021 | 24/11/2021 | 28 101.70 204.49 8123.29 386.04 305 304.9 210 145% TIPO3 NO

TIPO DE FRACTURA:

TIPO 1 : Conos razonablemente bien formados, en ambas bases, menos de 25mm de grietas en capas.

TIPO 2  Cono blen formado sobre otra base, desplazamiento de grietas verticales a través de las capas, cono no bien definido en 1a otra base.
TPO3 Grietas verticales columnares en ambas bases.

TIPO 4 Fractura diagonal sin grietas en las bases, goipear con martilio para diferenciar del tipo 1.

TIPO 'S + Fracturas de lados en las bases (superior o inferior) ocurren comunmente con las capas de embonado.

TIPO 6 + Similar 3l tipo 5 pero el terminal del cilindro es acentuado.

cr : Cortado

cp  Cepillado

cap : Capeado

AN + Almohadillas de neopreno X

NOTA ILUSTRATIVA: UNA MUESTRA DE CONCRETO DE ACUERDO AL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCION LA CONSTITUYEN DOS PROBETAS, PARA CADA EDAD Y CALIDAD DE CONCRETO.

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO © 24/11/2021

FECHA DE CULMINACION DEL ENSAYO t o 24/11/2021

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE ' 162°C

HUMEDAD RELATIVA t 58%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO i AREA DE ENSAYOS ESPECIALES

MUESTREO REALIZADO POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
LOS DATOS EL SON LS PE ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION, RESISTENCIA DE DISERO.
EL PORCENTAJE DE RESISTENCIA ESTA EN REFERENCIA A LA RESISTENCIA DE DISENO QUE INDICO EL CLIENTE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO, LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCIGN SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

HC-AC-017 REV.03 FECHA:2021/11/04

Fin de Pagina

.com/

E: PRpy

Email: grup geni @gmail.com  Web: http:/; i
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“rse a: grup

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.

o ingenieros
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Anexo 13. Certificado de Acreditacion de Laboratorio

ertificado = INACAL

Acreditacion
La Direccién de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco

de la Ley N° 30224, OTORGA el presente certificado de Acreditacién a:

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S AC.

Laboratorio de Ensayo
En su sede ubicada en: Av. Mariscal Castilla N*3950, distrito del El Tambo, provincia de Huancayo y departamento de Junin .

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién®

Facultindolo a emitir Informes de Ensayo con Simbolo de Acreditacién En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismeo nimero del registro indicado lineas abajo.

Fecha de Renovacién: 17 de agosto de 2018
Fecha de Vencimiento: 16 de agosto de 2022

Firmado digitalmente por RODRIGUEZ ALEGRIA
G__ Alejandra FAU 20600283015 soft
Fecha: 2021-05-17 16:36:51

Motivo:Soy el Autor del Documento

ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGR{A
Directora, Direccidn de Acreditacién - INACATL

Cédula N* - 635-2019INACAL-DA

Contrato N° - 028-2019/INACAL-DA

Registro N* < LE - 14) Fecha de emisién: O7 de mayo de 2021

206-2021-INACAL /TVA.

ampliaciones, r

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 14. Certificado de Calidad de Laboratorio

BUREAU VERITAS
Certification

Registro N* OCSG - 008

INVERSIONES GENERALES
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

Contracting Entity: Av. Mariscal Castilla Nro. 3950 - El Tambo ~ Huancayo, Junin - Per.

Bureau Venitas Certification certify that the Management System of the
above organisation has been audited and found to be in accordance with
the requirements of the management system standards detailed below

ISO 9001:2015

Scope of certification

Elaboracién de informes de
Estudios de mecénica de suelos y estudios geotécnicos.
Capacitacién en mecénica de suelos, concreto, pavimento y geotecnia.

Services of field and laboratory testing of soil, pavement, concrete, asphalt and
geotechnical
Pupnnﬂonofropomam“mcny

Studies of soil mechanics and geotechnical studies.
Training courses in soil mechanics, concrete, pavement and geotechnics.

Servicios de ensayos de campo y laboratorio de suelos, concreto, pavimento y geotecnia.
capacidad portante.

Original cycle start date: 05-July-2019
Expiry date of previous cycle: N.A.
Certification Audit date: N.A,
Certification cycle start date: 05-July-2019

Subject to the continued satisfactory operation of the organization’s Management System,
this certificate expires on: 04-July-2022

Certificate No. PE19.0026-1 Version: No.01  Revision date: 05-July-2019

Local Office: Bureau Veritas Del Peri S.A. Av. Camino Real 390 Torre Central del Centro Comercial
Camino Real, Piso 14, Oficina 1402, Lima 27, Peri.

Further clarifications regarding the scope of this certificate and the applicability of the management
system requirements may be obtained by consulting the organisation.
To check this certificate validity please call: 51-1-422 8000

: Certificate Template single site rev3.4 1/1 March 01, 2019

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 15. Certificado de calibracion de equipos

- PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

(¢
ACREDITADO

ORIAG

ORGANISMO NACIONAL DE
ACREDTACKON DE COLOMBIA

1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura T-25307-001 R1
Calibration Certificate - Temperature Laboratory
Page/Pég 1de 4

Equipo HORNO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument e
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo PG-2004 D biliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadi do de los ir
Namero de Serie 135 ylo de la informacién suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacién Interna E-GT-1408 Este certificado de calibracién documenta y
Intemal Identication asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicién 30°Ca200°C reportados a  patrones  nacionales e
Measurement Range internacionales, que reprod 1 las unid de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO de Unidades (Sl).
Customer
INGENIEROS SA.C: El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
. B Av. Mariscal Castilla No. 3948 - El Tambo -
Direccién .
Huancayo - Junin
Address The results issued in this certificate relates to the
time and conditons under which the

measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
Ciudad Huancayo laboratory, which will not be liable for any
. damages that may arise from the improper use of

Ccity
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This calibration certificate documents and
" : the bility of th rted
Fecha de Calibracion 2022-01-17 SR G A s
Delsclcalbenon realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2022 - 02 - 07 International System of Units (S).
Date of Issue The user is responsable for recalibrating the
” . i i at appropric time
Namero de péginas del certificado, incluyendo anexos 04 intervals.

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologfa Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan
de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authonizing the Certificate

Ing. Miguel Andrés Vela Tecg. Oscar Eduardo Briceiio
Metrélogo Laboratorio de Metrologla Metrélogo Laboratorio de Metrologla

= THPCIIFOTRED

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Ci 18 #1038-72 | PBX. 57 (1) 7

‘ n Ul - )1

L

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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ACREDITADO

- ONAC

ORGANISMO NACIONAL DE

ACREDITACION DE COLOMBIA

1SO/IEC 17025:2017

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

11-LAC-004

M-24375-003 RO

Page / Pag 1 de 4

Equipo
Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo

Model

Numero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
Internal Identification

Carga Maxima
Maximum load

Solicitante
Customer

Direccion
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracién
Date of calibration

Fecha de Emisién
Date of issue

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO

OHAUS
R31P30
8335100199

E-GT-058

30000 g

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

Av.Mariscal Castilla No. 3948

El Tambo - Huancayo

2021-09-17

2021-09-23

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la del L

certificado no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.
Without the approval of the Pinzuar Metrology Laborstory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

04

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite no
se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacion
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported
results to national and internationals
standards, which realize the units of
measurement according to the International
System of Units (S).

The user is r ble for librating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

Ing. Sergio 1¥an Martinez
Director Laboratorio de Metrologla

\Fetg. Francisco Duran Romero
4 -

g de g

“TPCIT AT K14

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

18 #

l

)
RIS

A

l

@OiNzLs
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Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0155-018-21

E I.lCROM (AccREDITED

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION: CAR. CENTRAL NRO 3950 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 992 875 860
PERSONA(S) DE CONTACTO: VICTOR PENA DUENAS
IDENTIFICACION DEL [TEM DE CALIBRACION
ITEM: BALANZA DE PRECISION UNIDAD DE MEDIDA: Gramos (g)
MARCA: OHAUS DIVISION DE ESCALA REAL (d): 0.1
MODELO: SE6001F DIVISION DE ESCALA DE VERIFICACION (e): 0.1
SERIE: 8346710542 CAPACIDAD MAXIMA (Méx): 6000
cODIGO : E-GT-060 CAPACIDAD MINIMA (Min): 2
CLASE: (1) MEDIA COEFICIENTE DE TEMPERATURA (Kr): 0.0000100 / °C
UBICACION: SUELOS Il Y CONCRETO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PT.004 JUEGO DE PESAS (F1) HAFNER F1 9651015 2021-06-23 CC-1930-004-20
ELP.PT.002 PESA HAFNER M2 AEE 2021-06-23 CC-1930-002-20
CONTROL
ELP.PT.078 BAROMETRO COMPANY 6530 192445037 2021-08-30 6530-10674025
ELP.PT.056 TERMOHIGROMETRO ELC TH-0510 NO ESPECIFICA 2021-08-10 CCP-0104-045-20

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S!) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania) o de otros Institutos Nacionales de Metrologfa (INMs).

CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON MASAS PATRON CERTIFICADAS
DOCUMENTO DE REFERENCIA:: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 18 - VERSION 4.0 (11/2015)
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.O1
LUGAR DE CALIBRACION: SUELOS Il Y CONCRETO
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  19.8 °C +0.1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 49.9 %HR 1.2 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 690 hPa 0 hPa
DENSIDAD MEDIA DEL AIRE: 0.821 kg/m* +0.001 kg/m?
Posicién Indicacién emp +03g No. Pesada Indicacién
No. 1 2000.0g Alyee Cumplimiento No. 1 5000.0 g
No. 2 2000.0 g 0.0g Cumple 3 4 No. 2 5000.0 g
No. 3 2000.0¢g 00g Cumple ] No.3 5000.0 g
No. 4 2000.0g 00g Cumple No. 4 5000.0 g
No.5 2000.0g 00g Cumple 2 5 No. 5 5000.0 g
|Blgcclmax 00g emp +03g
Max - Min 00g
Cumplimiento Cumple
WV o S ' Sl v oy, s s by y ‘,-“ o : \am_ = ,, 1 “ 77 s ! e 3
Nominal Lectura ftem Valor Patrén Error de Medicién Incertidumbre emp
Factor de Cob (k) Ci
lg] [g] [g] [g] [g] [+-g]
0 0.0 0.000 0.000 0.058 2.00 0.1 Cumple
600 600.0 600.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
1200 1200.0 1200.000 0.000 0.082 2.00 03 Cumple
1800 1800.0 1800.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
2400 2400.0 2400.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
3000 3000.0 3000.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
3600 3600.0 3600.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
4200 4200.0 4200.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
4800 4800.0 4800.000 0.000 0.082 2.00 0.3 Cumple
5400 5400.0 5400.000 0.000 0.083 2.00 0.3 Cumple
6000 6000.0 6000.000 0.000 0.083 2.00 0.3 Cumple

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0155-018-21

Cucrom

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION: CAR. CENTRAL NRO 3950 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 992 875 860
PERSONA(S) DE CONTACTO: VICTOR PENA DUERNAS

CARACTERISTICA DE UN RANGO DE PESAJE

[Ademas de los errores de medicién determinados para cada punto de calibracién durante la prueba de pesajes, se muestra a continuacién una funcién que permite estimar el
error de medicién aproximado para cualquier indicacion R dentro de todo el intervalo de pesaje.

Error de Indicacién E,px(R) para lecturas brutas o netas:
| Aproximacién por una linea recta que cruza por el cero:
Egprox(R)= 0.000E+00 R

Incertidumbre tipica del error de indicacién aproximado U(Eprx):
U(Eqprox)= 3.505E-06 R

RESULTADOS DE UNA PESADA

El resultado de una pesada, es decir la lectura corregida aproximada del instrumento se obtiene a partir de:

Reomgis= R +00.000E+00 R

Por su parte, la incertidumbre expandida del resultado de una pesada es:

2-V(1.667E-03 g* +27.373E-10 R?)

2-(1.667E-03 g* +12.285E-12 R?) 6000 g

OBSERVACIONES

La ir { enelp certificado es la ir i pandida de (intervalo de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM

100:2008 (GUM 1995 with minor con'ecttons) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in ", multiplicando la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproxlmadamen(e el 95,45%. Este certificado no podra

reproducirse excepto en su i sin la ap ion escrita del lab io Elicrom-Calibracién. Los contenidos en este certificado son validos Unicamente para el
item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizé la calibracion.
NOTAS:

- La densidad del aire fue calculada con la ecuacién CIPM-2007, versién exponencial simplificada.

- Las masas patrén empleadas cumplen con las especificaciones de la OIML R 111-1:2004.

- La prueba de pesajes se realizé situando las cargas en sentido creciente y retirandolas antes de pasar al siguiente punto.
- El valor del patrén y el error de medicién (mejor ion del valor ) se muestran con la misma cantidad de i que la ir reportada (véase 7.2.6
de la GUM).
-Lair idumbre expandida en este certificado (pagina 1) sélo es aplicable cuando se tiene en cuenta el Error de Medicién.

- El término E,,ox(R) representa la aproximacién del error para cualquier lectura R dada por el instrumento, por lo tanto para encontrar la lectura corregida de cualquier pesada,
es recomendable aplicar |a relacién Reyregiga= R - Eaprox(R), €n donde R debe reemplazarse por la lectura de la balanza.

- El término U(W*) representan a la incertidumbre expandida para el resultado de cualquier pesada cuando se trabaja a las mismas condiciones en las que se efectud la
calibracién, en donde R debe reemplazarse por la lectura de la balanza.

- El término U(W) rep ta a lair idumb ida para el resultado de cualquier pesada cuando se trabaja a condiciones diferentes a las de la calibracién, en donde R
debe reemplazarse por la lectura de la Esta ion ha i do que:

a) No se puede hacer suposiciones acerca de la variacién de la densidad del aire bajo condiciones diferentes a las de la calibracion.

b) En ausencia de informacién acerca de la deriva del instrumento y de su histéresis, se ha asumido que el ftem bajo calibracién fue aprobado de acuerdo a la OIML R 76-

1:2006 antes de su comercializacién. De igual forma, si el coeficiente de temperatura Ky es desconocido, se asumira el valor de 1x10%/ °C.

d

c) El instrumento se encuentra en una oficina o i0, , con
17°Csts27°C

1 natural:

INFORMACION SOBRE DECLARACION DE CONFORMIDAD

Regla de Declsién (A i6n Si ) EI item de cahbracnSn se acepta como con el requisif pecificado de emp (error maximo permitido) si la suma del valor
absoluto del error de medlcxén con la incerti de i6n es menor o igual al error maximo permitido (emp).
Nota: El error maximo permitido (emp) esta dado en el apartado 3.5 de la OIML R 76-1:2006 y se muestra en la tabla de resultados.

DECLARACION DE CONFORMIDAD: De acuerdo a los resultados reportados en este certificado, el item de calibracién CUMPLE con el requisito especificado de error maximo

permitido (emp).

CALIBRACION REALIZADA POR: Juan Villagaray
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2021-03-10 FECHA DE EMISION: 2021-03-12
FECHA DE CALIBRACION: 2021-03-10

Autorizado y firmado electronicamente por:

>,
Z /
Gerente general - Autorizacion PE270319SP Sustento legal de firma electrénica

Autentificacién de certificado

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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ACREDITADO

ORGANSMO NACIONAL DE
ACREDTACION DE COLOMBIA

" ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

T-24375-002 RO

Page/Psg1de 4

Equipo HORNO ELECTRICO Los resultados emitidos en este certificado se
foxuoet refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PERUTEST realizaron las mediciones. Dichos resultados solo
Manufacturer corresponden al item que se relaciona en esta
pagina. El laboratorio que lo emite no se
"fo:‘l‘ek’ MS-H3 responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos
Numero de Serie 561 ylo de la informaciéon suministrada por el
Serial Number solicitante.
Identificacién Interna E-GT-272 Este certificado de calibracién documenta y
Internal Identification asegura la frazabilidad de los resultados
Intervalo de Medicién 50 °C a 300 °C reportados a  patrones  nacionales e

Measurement Range

internacionales, que reproducen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO de Unidades (SI).
e INGENIEROS S.A.C. El usuario es responsable de la calibracién de los
instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.
Direccion Av.Mariscal Castilla No. 3948 The results issued in this certificate relates to the
Address time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
Ciudad El Tambo - Huancayo item that relates on page number one. The
city laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use of
the instruments and/or the information provided
by the customer.
This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
Fecha (je _Calibracién 2021-09-17 national and inremgionals standards, which
Date of Calibration . 5 %
realize the units of measurement according to the
Fecha de Emisién 2021-09-23 International System of Units (SI).
Date of Issue The user is responsable for recalibrating the

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

04

measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologla Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan de

contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirely, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out of

context Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

Ypioler”.

Ing. Sergio I¥4n Martinez
Director Laboratorio de Metrologia

Tecg. Oscar Eduardo Bricefio
Metrélogo Laboratorio de Metrologla

=TWPCITOTRIS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

oborotono de Metrologia: Cl 18 #1038-72 | PBX. 57 (1) 745 4585 - 3174233640 |

RIS

tor

@ONZUOrCY | WWWPINZUARCOMCO

- a4

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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INACAL

Instituto Naciona

de Calidad

Metrologia

Informe de Calibracion

LTF

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

- 040 - 2018

Pagina 1 de 5

Expediente
Solicitante

Direccion
Instrumento de Medicion
Marca

Modelo

Procedencia

Alcance de Indicacion
Resolucion

Exactitud

Ndmero de Serie

Fecha de Calibraciéon

102671

INVERSIONES GENERALES
CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
Av. Mariscal Castilla N° 3950 El Tambo
- Huancayo - Junin
CRONOMETRO

ewtto

ET-K9322

NO INDICA

9h59min59s

0,01 s (Por debajo de 30 min); 1s
(Desde 30 min)

NO INDICA

E-GT-273 (*)

2018-09-17

Este informe de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones
nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este informe de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Informes sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Electricidad y Termometria

/ BILLY QUISPE CUSIPUMA

2018-09-25

Direccién de Metrologia

Laboratorio de Tiempo y Frecuencia

LUIS PALMA PERALTA

Direccién de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Email: metrologia@inacal.gob.pe

Web:www.inacal.gob.pe

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0745-001-21

Cucrom

CERTIFICATE #4286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION: CAR.CENTRAL NRO. 3948 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 992 875 860
PERSONA(S) DE CONTACTO: VICTOR PENA DUENAS
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: BALANZA PRECISION UNIDAD DE MEDIDA: Gramos (g)
MARCA: ELECTRONIC DIVISION DE ESCALA REAL (d): 0,01
MODELO: JY5002 DIVISION DE ESCALA DE VERIFICACION (e): 0,1
SERIE: 306841 CAPACIDAD MAXIMA (Max): 5000
cODIGO™: E-GT-904 CAPACIDAD MINIMA (Min): 05
CLASE: (1) ALTA COEFICIENTE DE TEMPERATURA (Ky): 0,000010/ °C
UBICACION™:  AREA DE SUELOS il Y CONCRETO
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
coépiGo NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PT.012 JUEGO DE PESAS (F1) HAFNER F1 9691015 2022-05-19 CCP-0019-087-21
CONTROL
ELP.PT.078 BAROMETRO COMPANY 6530 192445037 2021-08-30 6530-10674025
ELP.PT.057 TERMOHIGROMETRO ELC TH-0510 NO ESPECIFICA 2021-08-10 CCP-0104-044-20

DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA

en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a

:-rztés del PTB ?’:‘, ikalisch-Technische Bund It - A ia) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).
CALIBRACION

METODO: COMPARACION DIRECTA CON MASAS PATRON CERTIFICADAS

DOCUMENTO DE REFERENCIA:: EURAMET CALIBRATION GUIDE No. 18 - VERSION 4.0 (11/2015)

PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.01

LUGAR DE CALIBRACION: AREA DE SUELOS Iil Y CONCRETO

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 18,6 °C 0,3 °C

HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 44,6 %HR 10,7 %HR

PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 690 hPa 10 hPa

DENSIDAD MEDIA DEL AIRE: 0,824 kg/m* +0,001 kg/m®

Posicién Indicacién emp +020g
No. 1 1999,98 g Algee Cumplimiento
No. 2 2000,00 g 0,029 Cumple 3 4
No. 3 2000,00 g 0,02g Cumple 1
No. 4 2000,01 g 0,03g Cumple
No. 5 2000,00 g 0,02g Cumple 2 5
1B occlmax 0,03g

Nominal Lectura ltem Valor Patrén rror de Medicién Incertidumbre
Factor de Cob
[g] [g] [g] lg] [g]

0 0,00 0,0000 0,0000 0,0058 2,00 0,10 Cumple
500 500,01 500,0000 0,0100 0,0093 2,00 0,10 Cumple
1000 1000,01 1000,000 0,010 0,012 2,00 0,20 Cumple
1500 1499,99 1500,000 -0,010 0,016 2,00 0,20 Cumple
2000 1999,97 2000,000 -0,030 0,020 2,00 0,20 Cumple
2500 2499,95 2500,000 -0,050 0,024 2,00 0,30 Cumple
3000 2999,95 3000,000 -0,050 0,028 2,00 0,30 Cumple
3500 3499,93 3500,000 -0,070 0,033 2,00 0,30 Cumple
4000 3999,85 4000,000 -0,150 0,037 2,00 0,30 Cumple
4500 449977 4500,000 -0,230 0,041 2,00 0,30 Cumple
5000 4999,75 5000,000 -0,250 0,046 2,00 0,30 Cumple

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0745-001-21

Crucrom

CERTIFICATE #4286 .04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

NOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION: CAR.CENTRAL NRO. 3848 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 992 875 860

PERSONA(S) DE CONTACTO: VICTOR PENA DUENAS

CARACTERISTICA DE UN RANGO DE PESAJE

Ademas de los errores de medicién delermmados para cada punto de calibracién durante la prueba de pesajes, se muestra a continuacién una funcién que permite estimar el
para i6n R dentro de todo el intervalo de pesaje.

error de

Error de Indicacién E,px(R) para lecturas brutas o netas:
Incertidumbre tipica del error de indicacién aproximado U(Esprox):

Aproximacién por una linea recta que cruza por el cero:
U(Espro)= 1,596E-06 R

Egprex(R)= -2,415E-05 R

RESULTADOS DE UNA PESADA

El resultado de una pesada, es decir la lectura corregida aproximada del instrumento se obtiene a partir de:

Rearegus= R +24,150E-06 R

Por su parte, la incerti dida del de una pesada es:
- o ~ ST
UW*)= 2-V(1,667E-05 g* +2,548E-12 R?) 5000 g U(W)= 2-V(1,667E-05 g* +5,670E-09 R?)
OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en el presente cemfcado es lai de ici (lntervalu de confianza), la cual se svalué oon base enel documanlo JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor I of data Guide to the exp of inty in la incerti bre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de aproxlmsﬂsmsme el 95,45%. Este certificado no podra

pto en su sin la ion escrita del io Elicrom-Cali Los resultados i en este son validos U para el
ltem aqul descrito, en el y bajo las i en que se realizé la calibracién.
NOTAS:

- La densidad del aire fue calculada con la ecuacién CIPM-2007, versién exponencial simplificada
- Las masas patrén empleadas cumplen con las especificaciones de la OIML R 111-1:2004.
- La prueba de pesajes se realizé situando las cargas en sentido creciente y retirdndolas antes de pasar al siguiente punto.

- El valor del patrén y el error de icién (mejor esti ién del valor ) se con la misma idad de decimales que la i i P (véase 7.2.6
de la GUM).

- Lai en este (pagina 1) sélo es aplicable cuando se tiene en cuenta el Error de Medicion.

- El término E,.(R) representa la aproximacién del error para cualquier lectura R dada por el instrumento, por lo tanto para la lectura gida de Iquier pesada,
es recomendable aplicar la relacién Rw,,,,,_- R - Eqpn(R), ©n donde R debe reemplazarse por la lectura de la balanza.

- El término U(W*) ala ida para el it de lquier pesada cuando se trabaja a las mismas condiciones en las que se efectu¢ la
calibracién, en donde R debe rasmplazsrsa por la lectura de la balanza.

- El término U(W) rep alai para el do de pesada cuando se trabaja a condiciones diferentes a las de la calibracién, en donde R
debe reemplazarse por la lectura de la balanza. Esta ecuacion ha considerado que:

a) No se puede hacer suposiciones acerca de la iacién de la del aire bajo icis a las de la calibracién.

b) En ausencia de informacién acerca de la deriva del instrumento y de su histéresis, se ha asumido que el ftem bajo fue de rdo a la OIML R 76-
1:2006 antes de su comercializacién. De igual forma, si el de Kres ido, se asumir4 el valor de 1x10° / °C.

c) El instrumento se encuentra en una oficina o laboratorio, cerrado, con ventilacién natural:

17°Csts27°C

@ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es de dicha

INFORMACION SOBRE DECLARACIﬁN DE CONFORMIDAD
Regla de D: P El item de cali i6n se acepta como con el requisit p de emp (error maximo permitido) si la suma del valor
absoluto del error ds i con la de icién es menor o igual al error méximo permitido (emp).

Nota: El error m&ximo permitido (emp) est4 dado en el apartado 3.5 de la OIML R 76-1:2006 y se muestra en la tabla de resultados.
en este certificado, el item de calibracién CUMPLE con el requisito especificado de error maximo

DECLARACION DE CONFORMIDAD: De do a los p

permitido (emp).

CALIBRACION REALIZADA POR: Jesus Trejo

FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2021-08-05 FECHA DE EMISION: 2021-08-09
FECHA DE CALIBRACION: 2021-08-05

Autorizado y firmado electronicamente por:

=7

Gerente General

Autentificacion de certificado Firma electrénica

Este informe contiene 2 pégina(s). Pagina 2 de 2
FOP.PEC.01-03.01 Rev 04 Av. Faustino Sanchez Carrion N°615 Of 804, Jesus Marfa- Lima, Telf: 017669297

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Model

Numero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
Internal Identification
Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante
Customer

Direccién
Address

Ciudad
city

Fecha de Calibracién
Date of calibration

Fecha de Emisién
Date of issue

MAQUINA DOBLE RANGO DE ENSAYOS DE
COMPRESION

PINZUAR SA.S
PC-42-D

308

NO INDICA

1000 kN

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.A.C.

AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3948 (FRENTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - EL TAMBO

Huancayo - Pert

2022-01-19

2022 -02-09

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sinla i6n del L io de

sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.
Without the approval of the Pinzuar Metrology Laborstory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

05

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta péagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la Calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se

Firmas que Autorizan el Certificado

Signatures Authorizing the Certificate

e

el

3

i
CEmR e

Ing. Miguel Andrés Vela Avellaneda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Tecg. Jaiver Lépez Poveda

Metrslogo Laboratorio de Metrologla

1R124

18 #1038-72 | PBX 55 - 317423364

LN

l

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

@

A A

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.
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Fq"'P° TAMIZ 8" PARA LAVADO Los resultados emitidos en este certificado se

i refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al ftem que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite

m«lielo GRANOTEST no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los

Numero de Serie 62038 instrumentos y/o de la informacién

Seral Number suministrada por el solicitante.

Identificacion Interna E-GT-1404 Este certificado de calibracién documenta y

Internal ldentifcation asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e internacio-

Malla No. 200 nales, que reproducen las unidades de

Mesh medida de acuerdo con el Sistema

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO Esnasiomt i Lisesivs 1)

Customer INGENIEROS S.A.C. El usuario es responsable de la calibracién de
los inst en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The results issued in this certificate relates to

HUANCAYO - EL TAMBO the time and conditions under which the
" measurements. These resulls comespond fo

g;““d HUANCAYO the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be kable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and

Fecha de Calibracion 2021-07-20 ensures the traceabillty of the reparted

Dats of calbraton results to national and intemationals
standards, which realize the units of

Fecha de Emisi6n 2021 -07-22 measurement according to the International

Date of issus Systsm of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring Instruments at appropriate lime
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Number of pages of the certificate and documents a

Sin Ia ap dell io de Pinzuar no se puede reproduct el informe, exceplo cuando se reproduce en su totakidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan da contexto. Los certificados de calibracidn sin frma no son vakdos.

Withou! the approval of the Pinzusr Metrology Laboratoty, the report can not be reproduced, except when 1 is reproduced in Rs entirely, since il provides the sscurily that the parts of the certiicate are nol
laken out of context Unsigned calbration cartificales ares no! vaid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

—Tecgdaiver Amulfo Lipez

Ing. Sergio Ivan Martinez
Metrilogo Laboratorio de Metrologla

Director Laboratorio de Metrologia
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ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: M-CCP-0072-010-22

CLicrom

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION: CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A JUNIN HUANCAYO EL TAMBO
TELEFONO: 992 875 860
PERSONA(S) DE CONTACTO: VICTOR PENA DUERAS
IDENTIFICACION DEL ITEM DE CALIBRACION
ITEM: TERMOMETRO DIGITAL UNIDAD DE MEDIDA: °C
MARCA: NO ESPECIFICA RESOLUCION: 0,1°C
MODELO: TP101 INTERVALO DE MEDIDA®: (-50 a 300) °C
SERIE: NO ESPECIFICA UBICACION®: SUELOS | Y PAVIMENTOS
CODIGO™: E-GT-1406
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
coDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE VENCE CAL. N° CERTIFICADO
ELP.PT.149.01 ESCANER DE TEMPERATURA FLUKE 1586 A 54725040 2022-09-14 CC4196-003-21
ELP.PT.025 BANO DE POZO LIQUIDO POLYSCIENCE PD15RCAL-A12E 1802-03541 2022-08-26 CCP-0731-010-21
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2022-08-03 CCP-0731-003-21
DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los de cali i i en este certificado son al Si i del (S!) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).
CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOMETRO PATRON Y BARO CONTROLADO DE TEMPERATURA
DOCUMENTO DE REFERENCIA:: CEM TH-001:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.03
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 19,7 °C 0,1°C
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 60,7 %HR 10,5 %HR
EER i
Nominal Lectura ltem Lectura Patrén Error de Medicién Incertidumbre Factor de Cobertura
°C °C °C °C °C
0 -0,5 0,01 -0,51 0,11 2,00
25 24,2 25,008 -0,808 0,099 2,00
50 49,2 50,034 -0,834 0,099 2,00
OBSERVACIONES
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la i dida de icion (i o de confianza), la cual se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor i "Evaluation of data - Guide to the exp of L inty in ", multipli la incertidumbre tipica
combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de Student) corresponde a un nivel de de aproxi el 95,45%. Este certificado no podra
reproducirse excepto en su sin la ap! i6n escrita del lab io Elicrom-C: ién. Los contenidos en este certificado son vélidos Gnicamente para el
item aqul descrito, en el y bajo las condick en que se realizé la calibracion.
NOTA: La lectura del patrén y el error de icion (mejor esti i6n del valor ) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada

(véase 7.2.6 de la GUM).
@ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.

@ |nformacién tomada de las i del item de i6n (proporcionada por el fabricante).

MODIFICACIONES AL CERTIFICADO DE CALIBRACION

ESTE CERTIFICADO REEMPLAZA EN SU TOTALIDAD AL CERTIFICADO DE CALIBRACION CCP-0072-010-22
y en referencia al certificado emitido originalmente fueron los siguientes:

Los en el pi

Se actualizé ubicacion del equipo.

CALIBRACION REALIZADA POR: Jesus Trejo

FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2022-01-26 FECHA DE EMISION: 2022-02-01
FECHA DE CALIBRACION: 2022-01-27

Autorizado y firmado electronicamente por:

)

Gerente General

Autentificacion de certificado Firma electrénica

Este informe contiene 1 pagina(s). P4gina 1 de 1

FO.PEC.03-03 Rev 15 Av. Faustino Sanchez Carrién N°615 Of 804, Jesus Maria- Lima, Telf: 017669297

Fuente: Laboratorio Inversiones Generales Centauro Ingeniero S.A.C.



Anexo 16. Memoria fotografica

- Enlas imégenes se puede apreciar el procedimiento que se tiene que realizar
para obtener la harina de semillas de coca (HSC), para luego ser entregados
en laboratorio y proceder a ejecutar los ensayos programados.



Ina

M
& ST [

e S oaaras-Com
a0 ELAGORACI 9' ”5
= o 40802 e o
i L ]

- En las imagenes se puede apreciar el procedimiento de los ensayos
realizados en laboratorio con presencia del tesista para la verificacion y
comprobacion de la calidad de trabajos realizados en dicho laboratorio.
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- En las imagenes se puede apreciar el procedimiento de los ensayos
realizados en laboratorio con presencia del tesista y personal técnico
especializado para la verificacidon y comprobacion de la calidad de trabajos
realizados en dicho laboratorio.





