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Resumen

A través de la presente se establecié determinar si el programa herramientas
digitales fortalece la ensefianza de mateméticas en una unidad educativa de Nobol,
para lo cual se empled el enfoque cuantitativo, el tipo de investigacion fue la
aplicada con disefio experimental de tipo preexperimental. La poblacion estuvo
compuesta por 34 docentes, a la cual se le aplico un cuestionario de 22 items
previamente validado por expertos, para ello se empled el pretest antes de la
aplicaciéon del programa y luego de aplicado se procedié con el postest. Dando
como resultado que prevalecid en el pretest el nivel medio en un 82,35%, sin
embrago en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto en un 91,18%.
Ademas, en los resultados de forma inferencial se pudo apreciar una relevante
diferencia de las medias del postest y pretest del grupo de estudio de 28,059 con
Sig. de 0.000 de acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipétesis
Hiy se rechaza la Ho. Concluyendo que el programa herramientas digitales fortalece
significativamente la ensefianza de matematicas de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022.

Palabras clave: herramientas digitales, enseflanza, matematicas, estrategias,

preparacion.

vii



Abstract

Through this, it was established to determine if the digital tools program strengthens
the teaching of mathematics in an educational unit of Nobol, for which the
gquantitative approach was used, the type of research was applied with a pre-
experimental experimental design. The population consisted of 34 teachers, to
whom a 22-item questionnaire previously validated by experts was applied, for
which the pretest was used before the application of the program and after it was
applied, the posttest was carried out. Giving as a result that the average level
prevailed in the pretest in 82.35%, however in the posttest the result was reversed,
dominating the high level in 91.18%. In addition, inferential results showed a
significant difference in the means of the posttest and pretest of the study group of
28.059 with Sig. of 0.000 according to the criteria if the Sig. < a (0.05), it is
hypothesis Hi is accepted and HO is rejected. Concluding that the digital tools
program significantly strengthens the teaching of mathematics in an educational unit
in Nobol, Ecuador, 2022.

Keywords: digital tools, teaching, mathematics, strategies, preparation.
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l. INTRODUCCION

Actualmente la educacién en el ambito mundial ha sufrido cambios significativos,
a raiz de la pandemia y desde antes, pero como consecuencia de esta se han
implementado nuevas estrategias y mecanismos metodologicos para poder seguir
con la educacion, sin duda es una era digital donde la tecnologia forma parte de
nuestras vidas diarias. Siendo los docentes quienes tienen el reto de estar
constantemente actualizados en este ambito, puesto a que la forma tradicional de
ensefar ha sido reemplazada de a poco por la tecnologia. La educacion en América
latina segun la UNESCO (2020), se vio afectada a causa de la pandemia en un
100%, y fue indispensable la implementacion de herramientas digitales, sin
embargo solo el 43,3% de la personas en el mundo poseen acceso a esta. Pues es
notoria la falta de recursos, y evidente que aun estas no se han logrado emplear en

la mayoria de los paises, asi como en las instituciones de educacion.

Sin embargo en Uruguay, Vaillant (2020) a través de la aplicaciéon de un
cuestionario a 176 maestros se pudo evidenciar que el 71% de estos presentan un
escaso uso de plataformas y herramientas digitales, mientras que solo el 24%
posee un nivel medio, por otro lado solo un 5% se encuentra en un nivel alto. Asi
como también de que las plataformas PAM y GeoGebra son las mas empleadas
para ensefiar, logrando obtener resultados académicos significativos, con respecto
a quienes no emplean estas en el desarrollo de sus clases, el rendimiento
académico tiende a no ser el mismo, dejando claro que es indispensable que en
esta era digital los docentes logren adaptarse e innovar en la forma tradicional de
impartir conocimiento. Es por ello que se requiere que se sigan fortaleciendo estas
falencias que con el paso del tiempo se hacen mas evidentes en el campo educativo

y de la sociedad en general.

Es por ello, que el Mineduc de Ecuador (2021), estd enfocado en que se
fortalezcan mucho mas el uso de estas herramientas, sin embargo no ofrece al
docente los recursos necesarias para su implantacion, y asi poder fortalecer las
diversas areas del conocimientos y sobre todo una de la area mas importantes
como es el aprendizaje de matematicas. De acuerdo con el diario El Universo
(2019) en sus ediciones menciona que los estudiantes ecuatorianos poseen

grandes dificultades en el desenvolvimiento de manera l6gica y razonable, es decir,



en momentos en los que deben dar solucion a problemas a través del uso de las
matematicas, presentan gran dificultades, como lo evidencian los resultados de la
prueba PISA-D 2018, en donde el 70,9% de los participantes de Ecuador en esta
area no logran supera ni siquiera el nivel 2, siendo este uno de los niveles mas
basico con respecto al desempefio matematico, en el cual de 1000 puntos los
alumnos de Ecuador solo logré alcanzar 377 puntos, considerandose como uno de
los porcentajes mas bajos en esta area en comparacion a otros paises participantes
de la region. En el cantén Salina, Norofia (2022) en su estudio de caracter
experimental, con una muestra de 122 alumnos de ambas jornada diurna y
vespertina, se recurrio a la técnica de encuesta, a través de la plataforma Google
Forms; obteniendo que el 58% de los encuestados consideran que el uso de
herramientas digitales ayuda en el fortalecimiento de la ensefianza, asi como de
gue estas poseen un alto nivel de aprobacién de parte de los encuestados. Sin duda
es evidente que el que los docentes conozcan y puedan implementar estas
herramientas en su ensefianza son de gran ayuda en el ambito educativo dejando
claro que los docentes deben estar familiarizado con estas ya que son parte de la

nueva ensefianza.

La Unidad Educativa de estudio se encuentra localizada geograficamente en la
zona urbana del cantén Nobol perteneciente a la provincia del Guayas, a la cual se
puede llegar de forma rapida a través de tricimotos que son parte del medio de
transporte del canton. En esta institucion se ha podido evidenciar que, pese a tener
recursos tecnoldgicos no se ha logrado fortalecer el proceso de ensefianza a través
del uso de las diversas herramientas digitales que se encuentran al alcance de la
comunidad educativa, siendo en su mayoria de acceso gratuito, es sin duda
desconcertante que no se les del alcance pertinente. Es por ello que al ver esta
problematica se ha pensado en la implantacion de un Programa Herramientas
digitales que permita fortalecer la ensefianza de matematicas, a través de
capacitaciones en diversas secciones, en las que se pretende darles a conocer las
diversas herramientas existentes, asi como la importancia, la utilidad y las ventajas

de emplear estas herramientas en la ensefanza.

Es notorio que las estrategias metodolégicas y la preparacion del docente

también inciden en el proceso de ensefianza, asi como la importancia del uso de



Software como el GeoGebra, simulador PhET y Math Solver. Y el no utilizarlos
representa una gran desventaja con respecto a otros paises de la region, incidiendo
en no alcanzar los indicadores y niveles requeridos por organismo internacionales,
pues de acuerdo a estudios realizados se puede inferir que la implementacién de
estas, ayuda en el fortalecimiento de la ensefianza de los alumnos, ya que de
acuerdo a los resultados locales de la prueba PISA la asignatura de matematicas
se encuentra por debajo del 30% del nivel requerido, esto de acuerdo a los
resultados arrojados de la prueba PISA-2018 en donde Ecuador participo por

primera (Instituto Nacional de Evaluaciéon Educativa, 2018).

Dando paso a que surja como parte del problema general la siguiente
interrogante la cual se pretende dar respuesta en el desarrollo de la investigacion;
¢,De qué manera la implementacién del programa herramientas digitales fortalece
la ensefianza de mateméticas en una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 20227,
asi también es importante que se formulen las siguientes preguntas especificas;
¢En qué forma la implementacion del programa herramientas digitales fortalece las
estrategias de ensefianza en una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 20227?; ¢ En
qgué forma la implementacion del programa herramientas digitales fortalece las
estrategias metodoldgicas de ensefianza en una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 20227?; ¢En qué forma la implementacién del programa herramientas
digitales fortalece la preparacion docente en una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 20227

En consecuencia, la presente investigacion se justifica desde el &mbito tedrico,
la variable herramientas digitales se sustenta a través de la teoria del conectivismo
de Downes y Siemens (2004) y de la teoria critica de la tecnologia de Feenberg
(2005), puesto que presentan un enfoque en el ambito pedagdgico que surge desde
las TIC para fortalecer proceso de ensefianza. De igual manera la variable
ensefianza de las matematicas se sustenta en la teoria emergente de la ensefianza
de las matematicas Constance Kamii (1994) y la teoria del Construccionismo de
Seymour Papert (1984), Desde el enfoque préactico ya que busca dar solucion a
problemas relacionados con la ensefianza de matematicas, a través del uso de
herramientas digitales, con la finalidad de logra alcanzar los niveles requeridos y

dejar de ensefar desde la forma tradicional, puesto a que son otros tiempos en



donde la tecnologia estan presente nuestra vida habitual. También se prevé
alcanzar un alto nivel de investigacion ya que es notorio que aun existe escasa
informacion referente al tema, la cual a través del desarrollo del marco tedrico se
pretende enfatizar en definiciones, conceptos y teorias sobre las variables estudio
y de esta forma dejar un antecedente para futuras investigaciones, contribuyendo
con el campo de la ciencia. Desde el ambito metodolégico ya que se aportara con
la implementacion de un nuevo programa para fortalecer la ensefianza de
matematicas, también se disefiara un instrumento con el que cual se mide la
variable dependiente del estudio, ademas de que este constard de la validez y
confiabilidad por parte de expertos. Ademas de su relevancia social y su
conveniencia, ya que se dio respuesta a una problematica educativa existente,
como es la falta de capacitaciones que permitan al docente impartir clases mucho
mas interactivas, y asi poder alcanzar los niveles de calidad educativas requeridas,

donde los beneficiados directos seran los estudiantes y docentes.

Para ello, se plantean como objetivo principal; Determinar si el programa
herramientas digitales fortalece la ensefianza de mateméticas en una unidad
educativa de Nobol, Ecuador, 2022. Por otro lado, como especificos; Comprobar
como el programa herramientas digitales fortalece las estrategias de ensefianza de
una unidad educativa de Nobol; Establecer como el programa herramientas
digitales fortalece las estrategias metodoldgicas de ensefianza de una unidad
educativa de Nobol; Verificar como el programa herramientas digitales fortalece la
preparacion docente de una unidad educativa de Nobol. Dentro de la investigacion
se plantea como hipétesis general: ElI programa herramientas digitales fortalece
significativamente la ensefianza de matematicas de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022, y como hipétesis nula: El programa herramientas digitales no
fortalece significativamente la ensefianza de matematicas de una unidad educativa
de Nobol, Ecuador, 2022; Asi también como especificas: El programa herramientas
digitales fortalece significativamente las estrategias de ensefianza de una unidad
educativa de Nobol, Ecuador, 2022; El programa herramientas digitales fortalece
significativamente las estrategias metodoldgicas de ensefianza de una unidad
educativa de Nobol, Ecuador, 2022; El programa herramientas digitales fortalece
significativamente la preparacion docente en una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022.



Il. MARCO TEORICO

Chirinda (2021) en su articulo cuya poblacién fueron 23 docentes de
matematicas de 12 cursos de escuelas publicas de Sudéfrica, los cuales se
seleccionaron a través de un muestreo intencional, con la implementacion de un
cuestionario de caracter abierto a través de la plataforma Google asi como de
entrevistas a través de llamadas telefénicas en las que pudo evidenciar que el
docente que ensefia matematicas juega un papel fundamental en la
implementacion y desarrollo de entorno virtuales de aprendizaje, es decir, ensefiar
a través del uso de herramientas digitales, puesto a que los docentes lograron
aprender a través de errores y de constantes ensayos, dejando claro que pueden
aprender de forma autbnoma, sin embargo el tiempo juega un papel importante ya
gue no todos tienen la misma disponibilidad de tiempo y que aun existe la limitacién
de recursos para que puedan aprender de forma independiente. Sin duda este
hallazgo deja claro que el uso de tecnologias es efectivo en el proceso de
ensefianza y que los educadores tienen un papel importante al momento de tomar
decisiones sobre cudles son las mejores herramientas y estrategias para que los
estudiantes puedan aprender, pues es claro que la tecnologia esta presente y vino
para quedarse obligando a las instituciones de educacién a adaptarse y emplear

estas herramientas digitales en el proceso de ensefianza.

Papadakis (2021) en su trabajo demuestra que el uso de las herramientas
digitales, tiene una importante participacién, motivacion, permanencia, indagacion
y atencién por parte de los alumnos, inclusive mas en nifios de edad inicial quienes
tienen mayor tendencia a tener un riesgo importante con respecto a dificultades de
aprendizaje de matematicas. Pues deja claro que las herramientas digitales pueden
innovar la manera de enseflar y a su vez de aprender matematicas, gracias al
aprovechamiento de estas en los salones de clases. Sin embargo, también
menciona que, aunque estas abren puertas de aprendizaje también suelen ser
utilizadas para reemplazar la forma de realizar calculos en papel, torndndose una
limitante al momento de razonar sobre problemas que requieren de razonamiento
l6gicos, siendo una problematica ya que los estudiantes no tendrian la necesidad
de pensar, razonar y solucionar de forma rapida y oportuna a posibles problemas.

La implementacion de estas tiene sus ventajas ya que permiten que las



matematicas sean significativa, practica y atractiva, puesto a que les permiten a los
alumnos poder aprender y practicar destrezas en un ambiente atractivo e

interactivo.

En Ecuador Cevallos Salazar(2020) mencionan que la tecnologia es parte de la
ensefianza y ha revertido la manera de que los docentes estaban acostumbrados
a ensefar, sin embargo aun no todos logran manejarlas y sentirse cémodos
utilizandolas. Para lo cual se les emplearon cuestionarios con la finalidad de poder
determinar con qué frecuencia los docentes emplean estas herramientas para su
ensefianza dando como resultado que solo el 49% las emplean una sola vez a la
semana, mientras que un 31% suele emplearlas siempre, por otro lado, un 16% lo
hace rara vez y el 4% nunca las emplea, dejando como conclusion que las
herramientas tecnoldgicas inciden en el proceso de ensefianza con un nivel de sig.
000 y que pese a que no se sientes comodos hacen su mayor esfuerzo para poder

revertir su forma tradicional de ensefar,

Avila (2021) en su articulo manifiestan que el uso de herramientas digitales en
la enseflanza de matematicas permite crear oportunidades adicionales en los
estudiantes esto a través de la percepcion de recursos digitales mediante los
diversas partes sensoriales, asi como de la activacion de la adquisicion de
informacion basandose en el trabajo de los indagadores almacenados, sin importar
el grado de dificultad, concluyendo que las herramientas digitales tienen un impacto

significativo en la ensefianza de matematicas.

Luego de revisado los antecedentes de estudio relacionados con las variables,
se procede con la revision de las teorias que sustentan la variable herramientas
digitales, para ello, se recurre como primera teoria, al conectivismo desarrollada
por Downes y Siemens (2004) donde indica que el proceso de aprendizaje surge
en cualquier lugar, sea esto en medios difusos y cambiantes, puesto a que cuando
se trata de conocimiento aplicable este surge de afuera de uno mismo, es decir,
cuando se genera a través de bases de datos, organizaciones o a traves de
informacion especializada de forma conjunta. Esta teoria se enfoca en la aplicacion
de principios basados en redes, en donde se conoce que el conocimiento se
relaciona con el proceso de ensefianza y aprendizaje. Puesto a que el conocimiento

es un simple patron de relacion mientras que la ensefianza es la forma de crear



nuevas conexiones, asi como de poseer la habilidad para maniobrar estas redes.
Esta teoria tiene al individuo como punto de partida puesto a que lo que sabe, es
lo que inicia la red, la cual se basa en informacién y gracias a retroalimentaciones
en la red, se termina dando paso a un nuevo aprendizaje, donde el Unico

beneficiado es el individuo (Gros Salvat, 2018).

Asi también, la segunda teoria que sustenta la variable herramientas digitales,
la teoria critica de la tecnologia de Feenberg (2005), esta teoria menciona que la
tecnologia es la herramienta que permite dar soluciones a la mayoria de problemas
de los seres humanos. Por otra parte, esta teoria hace énfasis en el control que
desean tener los usuarios mediante el internet y la pugna que hay entre los
disefiadores por querer innovar cada dia mas, en ocasiones perdiendo el sentido
comun y utilizando esta herramienta para cosas que no son tan favorables para el
ser humano. Para Anaya, Montalvo, Calderon, y Arispe (2021) desde esta
perspectiva sistémica, se puede considerar que los docentes, en el disefio de
instrucciones y proceso deben contemplar los contenidos, metodologia, objetivos,

recursos, alumno y demas involucrados educativos.

También se han enfocado en contribuir con la tecnologia instruccional, esta
teoria por una parte también trata de sintetizar, combinar e integrar conocimientos
alcanzados en disciplinas tales como la sociologia, psicologia, antropologia,
historia, economia, y ecologia humana, etc., siendo esta una herramienta que
contribuye a la funcién heuristica ya que esta tiene la intencion de encaminar
métodos, estrategias y criterios, que permitan dar solucion a problemas mediante

la creatividad, pensamiento lateral o divergente (Andrade, 2019).

Ademas, se ha considerado el modelo constructivista con las nuevas
tecnologias en el proceso de aprendizaje, esta se enfoca en la construccion del
conocimiento mediante actividades fundadas en experiencias ricas en el contexto.
Pues también ofrece un paradigma nuevo en esta nueva era de informacion, que
se basa en nuevas tecnologias, las cuales han nacido en los ultimos afios (Flores,
Ortega, & Sanchez, 2021). Pues los estudiantes con la llegada de estas tienen a su
alcance el acceso informacion ilimitada de todo el mundo de forma instantéanea,
brindandoles la oportunidad de extender su conocimiento. Pues estas herramientas

de aprendizaje constructivista demuestran que los ordenadores facilitan un



adecuado medio creativo logrando que los alumnos puedan expresarse y demostrar
gue logran adquirir conocimientos nuevos, permitiendo que los docentes
constructivistas, a oposicién de aquellos docentes tradicionales, promuevan el uso
de ordenadores en la realizacion de actividades educativas (Garcia, 2019). Ya que
los docentes que ensefian de la forma tradicional promueven un sistema de
ensefianza limitado solo dentro de los salones de clases, limitando las capacidades
de los estudiantes, y que estos puedan pensar libremente, explotar su creatividad
y usar herramientas tecnolégicas digitales (Macias & Mendoza, 2021).

En contraste, los profesores tradicionales originan un sistema de aprendizaje,
gue limita a los estudiantes, impidiendo que el aula tradicional pueda convertirse en
un nuevo espacio, en gque se de paso a actividades innovadoras de forma
colaborativa y con aspectos creativos que les permita poder afianzar lo que el
docente ensefia y a su vez poder divertirse, que el estudiante pueda ser capaz de
construir su aprendizaje, siendo el docente un guia que este, sin dejarlo solo, y
poder ayudarle cuando presente dudas o se suscite algun problema (Hernandez
Requena, 2008).

Por otra parte, se define que las herramientas digitales permiten que los
estudiantes puedan aprovechar estas plataformas para su aprendizaje, logrando un
efectivo alcance de conocimientos esto a través de actividades de su interés
personal creando escenarios que le permitan tener una vida real basada en el
dominio de herramientas que le ayudan en su aprendizaje mucho mas en el area
de matematicas que por lo general ser torna un problema para los estudiantes
(Papadakis, 2021).

Mora (2021) menciona que las herramientas digitales y didacticas crean en el
estudiante una motivacion, permitiendo mejoras en ambiente de estudio y a su vez
gue los temas que se les impartan sean menos rutinarios y mas dinamicos, creando
mayor interés y deseo de aprender por parte de los estudiantes, siendo estos los
principales protagonistas de su aprendizaje. Las herramientas digitales permiten
gue se empleen nuevas estrategias con la finalidad de poder fortalecer diversos
aspectos, en el ambito escolar brinda a los estudiantes oportunidades de adquirir y
desarrollar habilidades a través de ambientes creativos e interactivos (Papadakis,

2021). Las herramientas digitales les permiten a los maestros un mejor desarrollo



de sus clases convirtiéndolas mas creativas, dinamicas e interactivas esto gracias

a los recursos que proporciona la Web 2.0. (Navarrete Pita, 2020).

Por otro lado Maldonado Martinez(2019) define a las Herramientas digitales
como software que forman parte las computadores que contribuyen a la realizacion
de diversas actividades, en el ambito educativos, comunicativo y organizacional que
facilitan la elaboracién de tareas determinadas. Las nuevas herramientas digitales
son indispensable en el desarrollo educativo de un pais ya que al usarlas en la
experiencia docente contribuyen al crecimiento de la educacion (Crespo Lopez &
Lépez Carvajal, 2020).

Para Avila (2021) en su articulo menciona que el uso de aplicaciones
matematicas como lo es GeoGebra, le permite a los docentes de matematicas
varias herramientas como las construcciones de figuras geométricas asi como
demostraciones de teoremas, ademas de que se puede utilizar en diversos
dispositivos modviles, esta incluye calculadora gréfica y 3D asi como también
permite realizar experimentos estocasticos que ayudan en la ensefianza de
estadistica y probabilidad. En su trabajo se puede evidenciar ademas que estas
permiten a estudiantes con NEE aprender de una manera mas féacil, dejando
demostrado, que si los docentes aplicaran esta herramienta ensefiarian mejor a sus
estudiantes pues es claro que como bien lo demuestra los docentes no las utilizan
como parte de su proceso de ensefianza (Reyes, 2021). Puesto a que la eficacia
en ensefiar Matematicas requiere en su gran mayoria de adecuadas herramientas
digitales que admitan la aplicacién de nuevos enfoques, tales como GeoGebra,
brindandoles a los estudiantes salir del uso rutinario de la tecnologia y aplicandoles
métodos efectivos y visuales para la solucion de diversos problemas matematicos
(Morales & Pazmifio, 2021).

Por otro lado Juandi (2021) En su articulo menciona que en promedio los
estudiantes que han sido expuesto a la ensefianza basada en la herramienta
GeoGebra ha logrado superar en un 82% la forma tradicional de aprender
matematicas en los salones de clases, sin duda las habilidades de los estudiantes
en esta area se han visto mejorada, dejando en evidencia que la implementacion
de esta es de gran trascendencia en la ensefianza de matematicas. GeoGebra “es

uno de los softwares matematicos mas empleados siendo uno de los proveedores



de herramientas mateméticas lideres del mercado cuya misién es apoyar a la
ciencia, ingenieria, tecnologia y matematicas brindando una ayuda innovadora en

la ensefianza a nivel global” (Avila, 2021).

GeoGebra “es un paquete de software al cual puede acceder de manera libre
desde cualquier dispositivo maovil, el cual oferta combinaciones de geometrias de
forma dinamica en 2D y 3D, asi como diversas funciones de hoja de calculo,
también brinda a los alumnos la oportunidad de observar conceptos geométricos,
lo que suele ser de gran ayuda a aquellos alumnos que posean un promedio bajo
de lo requerido (Juandi, 2021). Entre la variedad de recursos tecnoldgicos se
encuentra los simuladores, los cuales se caracterizan por brindar estrategias a
diversas areas de la educacion entre ellas la de matematica la cual requiere de

ejemplos mas objetivos (Prendes & Cerdan, 2021).

Colorado Santamaria y Manosalva Garcia (2021) mencionan en su tesis que el
uso del simuladores Phet permite el fortalecimiento de ensefiar las competencias
matematicas a través de fracciones, pues de acuerdo a los resultados oobtenidos
se puede inferir que la actitud de los alumnos fue otra al emplear el docente esta
herramienra ya que se crearon clases mucho mas interactivas logrando motivandor
a los alumnos que estos puedan desarrollar diversas actividades a través una clase
poco convencional. El simulador PhET brinda una ensefianza de caracter activa y
fomenta la participacion del alumno logrando captar el interés por parte de estos en
la resolucion de diversos ejercicios de forma interactiva y divertida (Diaz, 2017).

Los simuladores PhET generan un gran cambio en la enseflanza ya que se deja
de lado la forma tradicional de ensefiar, constituyéndose como un avance primordial
en cuanto a tecnologia en esta area; debido a que como bien sabemos los alumnos
de esta era son denominados nativos digitales brindandoles la adquisicion de

conocimiento mediante la exploracion y deduccién (Zufiiga & Cacha, 2021).

Castro Morales (2021) mencionan que gracias al surgimiento de las tics estas
han permitido el surgimiento de nuevas herramientas digitales que indispensables
en la ensefanza, ya que le permiten a los docentes tener un mayor despliegue de
habilidades y destrezas en la transmision de conocimiento, optimizando el tiempo
en la ejecucion de tareas en los educandos y que estas sean mas eficientes y que

puedan conocer en que fallaron al desarrollar algun contenido especificos, pues la
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implementacion del Software Microsoft math solver, se ha podido evidenciar que se
logra que los estudiantes tengan un aprendizaje trascendente y que prevalezca
para siempre en su vida, alcanzando un formacién integral y mejorando el proceso

educativo.

La aplicacion Math Solver “es un software de acceso gratuito que posee una
variedad de opciones al momento de resolver un problema matematico, sean esto
de trigonometria, algebra, aritmética, estadistica, calculo o cualquier otra operacion
matematica” (Castro Morales, 2021). Por otro lado, otra ventaja que posee el
software es que a través de la escritura de manera electronica tal como lo hacen
un papel convencional puedes resolver el problema a través de la calculadora
cientifica con la que cuentan, también permite a los estudiantes tomar foto con la
camara del dispositivo o computador de cualquier ejercicio matematico y poder
obtener la respuesta del ejercicio de forma rapida y simultanea (Duggal, 2021).

Por otro lado, la variable ensefianza de las matematicas se sustenta en la teoria
emergente de la ensefianza de las matematicas Constance Kamii (1994) es una
teoria de tipo asociacionista, y su ley del efecto fueron muy influyentes en el disefio
del curriculo de las matematicas elementales en la primera mitad de este siglo. La
teoria supone que cada individuo construye las relaciones que componen el
conocimiento légico matematico y que lo Unico trasmisible son los signos
matematicos convencionales, es decir la parte superficial de la aritmética. La teoria
se fundamenta en propiciar las habilidades y capacidades que puede alcanzar
alumno de forma auténoma, dando paso a su desarrollo cognitivo de forma activa
y consciente, logrando asi adquirir conocimiento, el cual con la guia y
perfeccionamiento del docente pueden lograrse mejores resultados. Ademas de
gue esta teoria se apoya en que los individuos pueden aprender de diversas formas
sea a través de experiencias, de indagacion de forma autbnoma dando paso a la
construccion de conocimientos, aungue con el acompafiamiento adecuado se logra

afianzar mucho mas este proceso.

Asi también, la variable ensefianza de las mateméticas se sustenta en la teoria
del Construccionismo de Seymour Papert (1984), la cual se centra mas en el arte
de aprender, o de “aprender a aprender”, y en la relevancia del hacer cosas (making

things) en el aprendizaje. Papert se interesa en la forma en como los que adquieren
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conocimiento se relacionan con los artefactos (propios o hechos por otras
personas), y en la forma en que estas fomentan el aprendizaje de forma autonoma
y en la construccién y adquisicion de nuevos conocimientos. También hace énfasis
en que es importante las herramientas y los medios en el progreso humano. La
integracion de ambas perspectivas ilumina el proceso por medio del cual los
individuos llegan a dar sentido a sus experiencias, optimizando gradualmente sus
interacciones con el mundo. Pues esta teoria se interesa en el cambio, apuntando
a la fragilidad, contexto y flexibilidad del conocimiento en construccién (Aparicio
Gobmez & Ostos Ortiz, 2018).

Por otro lado, se define que, en la ensefianza de matematicas el uso de la
tecnologia de forma asertiva y creativa permite a los estudiantes desarrollar
diversas habilidades y conocimientos indispensables para logran cumplir los
requerimientos de la sociedad y de la educacion del siglo XXI (Juandi, 2021). La
ensefianza de matematicas es un proceso creativo y dinamico que necesita de la
presencia de los estudiantes en los salones de clases para de esta forma poder
perfeccionar subitamente el avance de una leccion con respecto a la reaccion de

los estudiantes (Pécsova, 2021).

Boalm & Prieto (2021) en su trabajo el programa herramientas tecnoldgicas
fortalece las estrategias de ensefianza, pues los docentes hacen uso de estas para
poder contribuir con el desarrollo e implementacion de competencias que le
permiten a los alumnos aprender. De acuerdo a los resultados en el postest se
evidencio que el grupo experimental alcanzo un nivel alto de 81,72% esto de
acuerdo a que los docentes cambiaron la forma de ensefiar, pues las adecuadas
estrategias permiten a los docentes profundizar e impartir conocimiento a través de
técnicas que hacen mucho mas facil la ensefianza. Concluyendo que existe una
diferencia de medias igual a 9,789 con una Sig. = 0,000 por lo cual se valida y

acepta la hipotesis planteada.

Por otro lado Campos, (2018) en su aporte establece que las estrategias hacen
referencia a las técnicas que los docentes emplean para poder promover, facilitar,

organizar, mediar aprendizajes a través del proceso de ensefanza.

Ryan & Pierce, (2018) Las estrategias de ensefianza son un conjunto de medidas

gue emplean los maestros para poder orientar la ensefianza con la finalidad de
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impulsar y fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. Es decir, son las
orientaciones de forma general sobre la forma en como ensefiar un determinado
contenido, en el que se considera la forma en que, para qué y por qué se pretende

que el alumno aprenda.

Las estrategias de ensefianza son aquellas en las que el docente piensa para el
desarrollo de su clase. Es decir, son las diversas opciones que se emplean para
gue algo sea ensefiado. Partiendo desde la creatividad, los recursos y las diversas
herramientas que le permitan a los estudiantes favorecer y fortalecer su proceso de
aprender, en donde se les involucre, se les entusiasme y se les motive para asi
poder realizar cada una de las actividades asignadas y que exista compromiso por

parte de ellos en su proceso de aprender (Ahmadi & Gilakjani, 2021).

Las estrategias son el conjunto de procesos complejo en los que el estudiantes
y el docente interactian a través de diversas actividades, las cuales estan
encaminadas a optimar el rendimiento de los escolares (Ahmed, 2020). Las
estrategias de enseflanza se emplean con la finalidad de poder dar solucion a
problemas que se suscitan en el proceso de ensefianza, las cuales sirven para
poder superar dificultades de aprendizaje con aprovechamiento del tiempo y de los
recursos (Torres Castillo, 2017). Las estrategias de ensefianza poseen un impacto
alto con respecto a la motivacion del estudiantes, asi como a las habilidades,
conocimientos, y valores que estos obtengan, al igual que del tiempo en que dure
este impacto en la mente del estudiantes (Ahmed, 2020).

Anchundia (2021) en su articulo mencionan que las estrategias metodoldgicas
gue sean usadas de forma inadecuada dificultan el proceso de ensefianza, pues
incide en el normal desenvolvimiento de la evolucion de la ensefianza y
aprendizaje, pues es notorio que la mayor parte de maestros no dominan las
diversas herramientas digitales, pedagdgicas y didacticas, dejando en evidencia
gue es deficiente el nivel de ensefianza, puesto a que se enfocan en ensefiar de
forma memorista y mecanica, generando que los alumnos se sientan confundidos
y que responda de forma erronea sobre lo que se les pregunte, ya que no se les
lograr involucrar en su aprendizaje, mucho mas si se trata del area de matematicas,
pues esto radica en que se genere un desarrollo deficiente por parte de estos. Las

estrategias metodologicas son herramientas las cuales contribuyen en el alcance
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de la ensefianza y que esta se convierta en acciones de forma interactiva en los
salones de clases, en donde los docentes y alumnos pueden interactuar entre si
generando un ambiente significativo de enseflanza — aprendizaje (Gutiérrez
Delgado, 2018). Las estratégicas metodoldgicas son las técnicas que los docentes
usan para que las clases sean de interés en donde se les brinde a los estudiantes
diversas estrategias con las que puedan aprender de forma exitosa (Torres Castillo,
2017).

Las estrategias metodoldgicas no pueden dejar de ser incluidas en la ensefianza
puesto a que estas son indispensables para fortalecer la adquisiciébn de
conocimientos, Las estrategias metodologicas requieren de implementacion de
materiales asi como también del uso de tecnologias, con el Unico fin de lograr que
los estudiantes tengan una mejor educacion y forma de entender los contenidos
(Pulla Valarezo, 2017).

En Estados Unidos, Nguyen y Assist (2018), mencionan que es importante que
guienes forman a los estudiantes deban estar capacitados. Asi como de que estos
deben tener en cuenta que existen dificultades y limitaciones al ensefiar y que
deben estar preparados para asumir los retos. Es por ello que en USA existen
programas de preparacion docentes, con el objetivo de formar a profesionales que
estén aptos para brindar conocimiento para asi poder fortalecer el desarrollo y
procesos de ensefianza, para lo cual los docentes aprendices deben cumplir con
los estandares que exigen estos programas, ya que aprenden sobre las estrategias
y técnicas de ensefianzas oportunas para que los estudiantes logren un aprendizaje
de forma significativa, pues el primordial que el docente esté capacitado en como
planificar, investigar, entretener, y ensefiar a sus estudiantes, y a su vez cumplir

con diversas actividades y deberes en su preparacion docente.

La preparacion de docentes requiere de disciplina, liderazgo, colaboracién
experiencia y profesionales competentes, para ello se requiere de un proceso de
caracter sistematico pero a su vez complejo de formacion, con la finalidad de
garantizar un futuro de caracter equitativo y a su vez sostenible en beneficio de la
sociedades y del mundo en general (Uematsu-Ervasti, 2022). La preparaciéon o
formacion del docente es aquella que permite el desarrollo de capacidades propias

a través de un entrenamiento profesional en diversas modalidades y niveles de
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parte del sistema de educacién (Scott Metzger & Lauren McArthur, 2018). La
preparacion docente es el conjunto de sucesos académicos validados de forma
oficial, cuya finalidad es habilitar y actualizar la practica de quienes tienen la
responsabilidad de impartir conocimiento, es decir, de quienes se dedican a la
docencia, esto a través de programas de masterado, doctorados y licenciaturas
enfocados a la docencia en beneficio de los estudiantes, ya que estos son quienes

adquirirdn el conocimiento que sus docentes impartan (Peterson-Ahmad, 2018).
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[l METODOLOGIA
3.1. Tipoydisefio de investigacion

Segun Mufioz (2019) el enfoque cuantitativo hace énfasis a los nuameros,
recopilacién y analisis de datos, es decir, se basa en medir variables y magnitudes
de los diferentes aspectos del problema. Es por ello que para este trabajo se empled
este enfoque puesto a que se usoO datos estadisticos, asi como la recopilacion de
los mismos y luego se realizé un andlisis mediante la estadistica descriptiva, esto
a traveés del uso de softwares especificos los cuales permitieron la optimizacién de

recursos y del tiempo.

El tipo de investigacion empleado fue la aplicada, de acuerdo con Schwarz Diaz,
(2017) se basa en lograr y desarrollar la aplicacion de soluciones a problemas de
investigacién. Es por ello que este estudio se baso en este tipo ya que se analizo
el contexto problemético y se plantd una solucion al mismo esto a través de la

aplicacion de un programa en la institucion de educacion.

Asi también este fue con un disefio experimental, el cual se basé en un
experimento (Schwarz Diaz, 2017). Se ha seleccionado este disefio puesto a que

se experimento sobre la muestra de estudio.

El tipo de disefio fue el pre-experimental. Puesto a que el investigador pretendio
aproximarse a una investigacion experimental. A través de esta se midi6é a los
mismos sujetos con un pre test antes de la aplicaciéon de la variable independiente
y luego se realiz6 un post test después de la implementacion de la misma
(Manzanares Saiz, 2018) este disefio se establecid, porque se aplico la prueba de

Pretest y Postest a la poblacion de estudio.

Figura 1.
Esquema del disefio pre experimental.
GE: O1 X 02

Significado:

GE : Grupo experimental.

01 : Pretest.

X : Programa herramientas digitales.

02 : Postest.
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3.2. Variables y operacionalizaciéon
Variable independiente: Programa Herramientas Digitales

Son herramientas utilizadas para expandir mas aun la capacidad de aprendizaje

gue pueda tener un alumno (Velazquez, 2019).
Definicion operacional

Poner en marcha un Programa sobre Herramientas Digitales y saber el efecto
gue este genera en la ensefianza es relevante, para lo cual se abordaron las
siguientes dimensiones: Geogebra, Simulador PhET y Software Math Solver, las

cuales permitiran fortalecer la ensefianza de matematicas.
Variable dependiente: Ensefianza de Matematicas

La ensefianza de matematicas “es un proceso creativo y dinamico que necesita
de la presencia de los estudiantes en los salones de clases para de esta forma
poder perfeccionar subitamente el avance de una leccidén con respecto a la reaccion

de los estudiantes” (Pécsova, 2021).
Definicion operacional

La ensefianza en el &rea de matematicas es un factor relevante en el desarrollo
l6gico-matemético es por ello que se abordan las siguientes dimensiones:
Estrategias de ensefianza, estrategias metodoldgicas y preparacion docente, las

cuales se medieron a través de la aplicacion del cuestionario.
3.3. Poblacion, muestray muestreo

La poblacién, grupo de personas, de un espacio geogréfico, que poseen
diversas caracteristicas habituales, las cuales seran objeto de una investigacion
(Manzanares Saiz, 2018). La poblacién estuvo conformada por 34 docentes de la

jornada matutina y vespertina.
Criterios de inclusion:

Se incluyé como parte de la poblacién a los docentes con contrato que ensefien

en el area de estudio.
Docentes con nombramientos que ensefien matematicas.

Docentes de ambas jornadas.
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Criterios de exclusion:
No se consideraron a aquellos docentes reemplazos que se encuentre en la
institucion.
Al personal directivo de la institucién.
Docentes que no sean del area de estudio.
A los estudiantes de la institucion.
Tabla 1.

Distribucién de la poblacién

Sujetos Mujeres Hombres Total
Jornada Matutina 12 6 18
Jornada Vespertina 11 5 16
Total 23 11 34

Nota: Archivo docente de la Institucién

La muestra es un subconjunto de sujetos de la poblacion, la cual se obtiene con
la finalidad de poder inferir particularidades de toda la poblacion (Manzanares Saiz,
2018). Como la poblacion es pequeiia y manejable, por lo tanto, se consideré como

la muestra del estudio.
Tabla 2.

Distribuciéon de la muestra

Sujetos Mujeres Hombres Total
Jornada Matutina 12 6 18
Jornada Vespertina 11 5 16
Total 23 11 34

Nota: Archivo docente de la Instituciéon

La investigacion no aplica muestreo porque participaron todos los elementos de

la poblacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Como técnica se recurrio a la encuesta, ya esta permite dar contestaciones a
dificultades en términos representativos como de la relacién de las variables,
después de la recogida consecuente de informacion que asegure el rigor de la
misma (Tamayo, 2018). Ya que a través de esta se podra recabar la informacién

sobre la variable de estudio.

Mientras que como instrumento se empled un cuestionario de 22 items con
respuestas de escala tipo Likert, ya que este permite recabar la informacion de
forma mas estructura y sencilla. El instrumento son los recursos que se pueden
emplear para abordar fenbmenos y problemas, los cuales permiten obtener
determinada informacion de los sujetos de estudio (Garay, 2018). Por otro lado el
cuestionario es un acumulado de preguntas de acuerdo a las variables que se

pretenden medir (Hernandez, Fernandez y Sampieri, 2014).

La validez es la asignacion de valores altos que surge del como ya para que los

resultados de las encuestas son requeridos (Reidl Martinez, 2019).

La validez de contenido, “es un constructo en el que se validan los items a través
del juicio de expertos, quienes permiten mejorar los instrumentos con respecto al
contenido, siendo estas personas especializadas relacionadas con la investigacion”
(Reidl Martinez, 2019). Para la validez de contenido se recurrié al juicio de expertos

quienes seran los validadores del cuestionario a aplicarse.

La validez de criterio, se entiende como la permanencia entre las medidas que
alcancen derivarse de la prueba y las de otro instrumento o suceso exterior
alternativo a la prueba que valga como criterio para la misma (Reidl Martinez,
2019). Mientras que la validez de criterios se lo realizé mediante el método de R de
Pearson, ya que permite determinar la confiabilidad de los items.

La validez de constructo, no solo permite la justificacion del uso de pruebas, sino
gue se basa en las diversas lineas de investigacion tales como la psicologia
cognoscitiva, haciendo énfasis en los procesos cognoscitivos y organizaciones de

memorizacion a traves del proceso de instruccion (Reidl Martinez, 2019).

La confiabilidad “son valoraciones, que estan propensas a obtener un error,

pues al tratar de disminuir el error de la varianza permite que los datos sean mucho
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mas confiables” (Reidl Martinez, 2019). Para determinar el grado de confiabilidad
se determino a través del software Omega de McDonald’s ya que es uno de los

softwares mas completos y los resultados son mucho mas fiables.
Tabla 3.

Estadisticas de fiabilidad

Cronbach's a McDonald's w

scale 0.955 0.962

Nota: Prueba piloto.
3.5. Procedimientos

Primero se elaboraron los instrumentos que luego fueron validados por expertos
y a su vez se realiz6 el analisis de confiabilidad, se aplicé a la poblacién, siendo
estos 34 docentes de ambas jornadas de la institucion, mediante el uso de la
aplicacion Google forms, se les hizo llegar el link a través de la plataforma
WhatsApp, asi como también se les explic6 como deben llenar la encuesta, y se
les pidi6 firmar una autorizacion, ademas de indicarles que pueden llenarlas desde
cualquier lugar en el que encontrasen, teniendo un plazo de 5 dia para que puedan
realizarla. Una vez obtenidos los datos se dio inicio al procesamiento y analisis de
los mismos a través de programas estadisticos de confiabilidad.

3.6. Método de analisis de datos

El analisis descriptivo, es la trata, ordenamiento y categorizacion de los datos
gue se consiguen de los cuestionarios, para lo cual se recurre a la construccion de
tablas, gréficos los cuales sirven para que la informacion sea sistematizada una vez
obtenida (Hidalgo Troya, 2019). Es por ello que en esta investigacion se recurrio a
este analisis ya que se pretende sintetizar la informacién de los datos obtenidos a

través de tablas, graficos estadisticos, y otros procesos estadisticos.

El analisis inferencial, consiste en comparaciones, descripciones,
generalizaciones y predicciones de una determinada poblacion a partir de los datos

gue se han recolectado. (Hidalgo Troya, 2019). En este tipo de andlisis dieron paso
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a las conclusiones del estudio de acuerdo a los datos obtenidos y que permitieron

dar respuesta a las hipotesis del estudio.
3.7. Aspectos éticos
Este estudio esta basado en criterios éticos nacionales e internacionales.

Criterios éticos nacionales: en el Ecuador se reconocen los derechos de autor
es por ello la informacion utilizada cuenta con el respectivo reconocimiento de
autoria, también del consentimiento de los involucrados ya que no puede aplicar
ningan instrumento sin previo aviso, asi como también de que se recurrio al
anonimato al momento de participar en alguna actividad en la que se incurra al
riesgo de violentar las derechos de las personas, es por ello que la informacién
obtenida es de forma anonima y confidencial. Puesto a que la divulgacion de
informacion esta penada en el Cédigo Orgéanico Integral Penal, es por ello que por
cuestiones de ética y basada en los principios no se divulgara ningun dato que

comprometa la integridad de los participantes sin previa autorizacion.

Criterios éticos internacionales: Se han respetado los derechos de autor ya que
al hacer uso de informacion se le reconocido la autoria del autor del trabajo
revisado; asi como también se procedi®é a emplear encuestas con un
consentimiento informado ya que previamente se les pidio el consentimiento para
la realizacion de la encuesta; asi como también se ha respetado el anonimato
puesto a que no se les ha pedido que den sus nombres al momento de contestar la
encuesta. Se ha respetado la autenticidad de los datos ya que se han reconocido

las fuentes de informacién empleadas, y la veracidad de estos.

Los principios éticos empleados fueron: La no maleficencia, porque se protege
a los demas de posibles dafios; Autonomia, puesto que se respeta la forma de
pensar de uno mismo y de los demas; Justicia, debido que se busca la igualdad y

equidad sin vulnerar los derechos de los demas.
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V. RESULTADOS

Resultados descriptivos
Objetivo General:

Determinar si el programa herramientas digitales fortalece la ensefianza de

matematicas en una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022.

Tabla 4.

Ensefianza de Matematicas pretest y postest

Pretest GE Postest GE
NIVEL ¢ % ; %
Alto (82-110) 2 5,88 31 91,18
Medio (52-81) 28 82,35 3 8,82
Bajo (22-51) 4 11,76 0 0,00
TOTAL 34 99,99 34 100,00

Fuente: Cuestionario
Figura 2

Ensefianza de Matematicas pretest y postest

VD Ensefianza de Matematicas

100,00% 82 35% 91,18%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00% 5,88% 11,76% 8,82%
0,00% _— 0,00%
Pretest GE Postest GE

m Alto (82-110) = Medio (52-81) = Bajo (22-51)

En la figura 2 y tabla 4, se puede apreciar que los resultados del pretest de la
variable ensefianza de matematicas, el 82,35% de los docentes mantuvo un nivel
medio, mientras que el 11,76% un bajo nivel, y tan solo un 5,88% mantuvo un alto
nivel. Sin embargo, en el postest se pudo ver que el 91,18% de los docentes
mejoraron su nivel alcanzando un alto nivel y solo un 8,82% mantuvo un nivel

medio, esto después de la aplicacion del Programa Herramientas digitales.
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Objetivo 1:

Comprobar como el programa herramientas digitales fortalece las estrategias de

ensefianza de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022.
Tabla 5

Estrategias de ensefanza pretest y postest

Pretest GE Postest GE
NIVEL ¢ % ; %
Alto (30-40) 2 5,88 29 85,29
Medio (19-29) 29 85,29 5 14,71
Bajo (8-18) 3 8,82 0 0,00
TOTAL 34 99,99 34 100,00

Fuente: Cuestionario

Figura 3

Estrategias de ensefianza pretest y postest

D1 Estrategias de ensefanza

0,
100,00% 85.29% 55 200
80,00%
60,00%
40,00%
20,00% 8,82% 14,71%
’ 5.88% 0.00%
0,00% L]
Pretest GE Postest GE

m Alto (30-40) = Medio (19-29) = Bajo (8-18)

En la figura 3 y tabla 5, se pudo apreciar que los resultados del pretest de la
dimensidén estrategias de ensefianza, el 85,29% de los docentes mantuvo un nivel
medio, mientras que el 8,82% un bajo nivel, y tan solo un 5,88% logré un alto nivel.
Sin embargo, en los resultados del postest se pudo ver que el 85,29% de los
docentes mejoraron sus estrategias alcanzando un alto nivel y solo un 14,71%
mantuvo un nivel medio, esto después de la aplicacion del Programa Herramientas

digitales.
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Objetivo 2:

Establecer como el programa herramientas digitales fortalece las estrategias

metodoldgicas de ensefianza de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022.

Tabla 6

Estrategias metodoldgicas pretest y postest

Pretest GE Postest GE
NIVEL ¢ % ¢ %
Alto (38-50) 5 14,71 31 91,18
Medio (24-37) 26 76,47 3 8,82
Bajo (10-23) 3 8,82 0 0,00
TOTAL 34 100,00 34 100,00

Fuente: Cuestionario

Figura 4

Estrategias metodologicas pretest y postest

D2 Estrategias metodoldgicas

100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

m Alto (38-50)

91,18%
76,47%
0,
14,71% 8.829% 8.82%
0,00%
Pretest GE Postest GE

Medio (24-37) = Bajo (10-23)

En la figura 4 y tabla 6, se pudo apreciar que los resultados del pretest de la

dimension estrategias metodolégicas, el 76,47% de los docentes tuvo un nivel

medio, mientras que el 14,71 un alto nivel, y tan solo un 8,82% logré un alto nivel.

Sin embargo, en los resultados del postest se pudo evidenciar que el 91,18% de

los docentes mejoraron sus estrategias metodologicas alcanzando un alto nivel y

solo un 8,82% mantuvo un nivel medio, esto después de la aplicacion del Programa

Herramientas digitales.
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Objetivo 3:

Verificar como el programa herramientas digitales fortalece la preparacion
docente de una unidad educativa de Nobol, Ecuador ,2022.

Tabla 7

Preparacion docente pretest y postest

Pretest GE Postest GE
NIVEL ¢ % ‘ %
Alto (16-20) 2 5,88 32 94,12
Medio (10-15) 24 70,59 2 5,88
Bajo (4-9) 8 23,53 0 0,00
TOTAL 34 100,00 34 100,00

Fuente: Cuestionario
Figura 5

Preparacion docente pretest y postest

D3 Preparacion docente

100,00% 94,12%
80,00% 70,59%
60,00%
40,00%
23,53%
20,00%
5,88% 5,88%
0,00% - B 0,00%
Pretest GE Postest GE

m Alto (16-20) = Medio (10-15) = Bajo (4-9)

En la figura 5 y tabla 7, se puede ver que los resultados del pretest de la
dimensién preparacion docente, el 70,59% de los docentes tuvo un nivel medio,
mientras que el 23,53 un alto nivel, y tan solo un 5,88% mantuvo un alto nivel. Sin
embargo, en los resultados del postest se evidencié que el 94,12% de los docentes
han alcanzado un alto nivel, mientras que el 5,88% mantuvo un nivel medio, esto

después de la aplicacion del Programa Herramientas digitales.
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Estadistica inferencial

Por otro lado, se recurrio a la prueba de normalidad para poder establecer cual
era el estadistico que se aplicaria para poder comprobar las hipétesis planteadas

en este estudio.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov, se emplea cuando la muestra esta

constituida por mas de 30 personas.

Mientras que la de Shapiro-Wilk se usa cuando la muestra esta constituida por

30 o menos personas.

Para lo cual es importante que se establecieran los siguientes criterios que

determinen la normalidad:
Sig. > 6 = a (0,05), se acepta HO = las cifras siguen una distribucion normal.
Sig. < a (0,05), se acepta Hi = las cifras no siguen una distribucion normal.

Aplicacion de estadistico:

Tipo Nombre Condicion de aplicacion
T de
Paramétrico Student Cuando Sig. > 0.05
(muestras
pareadas)
No T de Cuando Sig. < 0.05; Cuando en una variable Sig.

paramétrico Wilcoxon | <0.05y en la otra variable Sig. > 0.05 o viceversa.

Tabla 8

Prueba de normalidad de Ensefanza de Matematicas

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Postest VD
Ensefanza de 0,155 34 0,054 0,937 34 0,055
Matematicas
Pretest VD
Ensefianza de 0,105 34 ,200* 0,979 34 0,751

Matematicas
*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccioén de significacion de Lilliefors
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Tabla 9

Decision estadistica de normalidad

Normalidad
Postest VD Ensefianza de Matematicas Sig. = 0,054 > a=0,05
Pretest VD Ensefianza de Matematicas Sig. = 0,200 > a=0,05

Interpretacion: Ya que la muestra fue mayor a 30 se emple6 la prueba de
normalidad denominada Kolmogorov-Smirnova Ademas, se percibié que los
coeficientes de Sig., son mayores a = 0,05, mostrando que los resultados provienen
de una distribucion normal, dando paso a la utilizacion para la comprobacion de las

hipotesis un estadistico paramétrico como el T de Student.
Prueba de hipétesis general

Hi: El programa herramientas digitales fortalece significativamente la ensefianza de

matematicas de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022.

Ho: El programa herramientas digitales no fortalece significativamente la enseianza

de matematicas de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022.

Tabla 10

Estadisticas de muestras emparejadas

Desy Desv.
Media N Desviaciéon Error.
promedio
Par 1 Postest VD Ensefianza de Matematicas 94,06 34 10,366 1,778
Pretest VD Ensefianza de Matematicas 66,00 34 10,138 1,739
Tabla 11
Prueba de hipotesis general VD Enseflanza de Matematicas
Diferencias emparejadas
Desv.  95% de intervalo Sig.
. Desv. ) T gl .
Media Desviacion Error de confianza de (bilateral)

promedio la diferencia
Inferior Superior

Postest VD
Ensefanza de
Par Matematicas —
1 Pretest VD
Ensenanza de
Matematicas

28,059 15,255 2,616 22,736 33,382 10,725 33 0,000
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Interpretacién: En las tablas 10 y 11, se aprecia una relevante diferencia de las
medias del postest y pretest del grupo de estudio de 28,059 con Sig. de 0.000 de
acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipotesis Hiy se rechaza la
Ho; dejando como resultado que el programa herramientas digitales fortalece
significativamente la ensefianza de matematicas de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022, sin lugar a duda se pudo percibir que la intervencion con el

programa dejo efectos positivos.
Prueba de hipotesis especifica 1:

Hai: El programa herramientas digitales fortalece significativamente las estrategias

de ensefianza de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022

Ho: El programa herramientas digitales no fortalece significativamente las

estrategias de ensefianza de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022
Tabla 12

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv.
Media N Desviacion Error _
promedio
Par 1 Postest D1 Estrategias de ensefianza 33,59 34 4,128 0,708
Pretest D1 Estrategias de ensefianza 24,09 34 4,144 0,711

Tabla 13

Prueba de hipotesis especifica D1 Estrategias de ensefianza
Diferencias emparejadas

Desv Desv. 95% de intervalo t gl Sig.
Media S Error de confianza de (bilateral)
Desviacion . . .
promedio la diferencia
Inferior Superior

Postest D1

Estrategias de
Par ensefanza - 9,500 5,764 0,989 7,489 11,511 9,610 33 0,000
1 PretestD1

Estrategias de

ensefianza

Interpretacion: En las tablas 12 y 13, se aprecia una relevante diferencia de las
medias del postest y pretest del grupo de estudio de 9,500 con Sig. de 0.000 de
acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipotesis H1 y se rechaza

la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas digitales fortalece
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significativamente las estrategias de ensefianza de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022, sin lugar a duda se pudo percibir que la intervencion con el

programa dejo efectos positivos.
Prueba de hipotesis especifica 2:

H2: El programa herramientas digitales fortalece significativamente las estrategias

metodoldgicas de ensefianza de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022

Ho: El programa herramientas digitales no fortalece significativamente las
estrategias metodoldgicas de ensefianza de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022

Tabla 14

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv.
Media N S Error
Desviacion .
promedio
Par 1 Postest D2 Estrategias metodolégicas 43,35 34 5,410 0,928
Pretest D2 Estrategias metodoldgicas 30,76 34 5,516 0,946
Tabla 15
Prueba de hipétesis especifica D2 Estrategias metodologicas
Diferencias emparejadas
Desv. 95% de intervalo Sig.
: Desv. , t gl .
Media Desviacién Error de confianza de (bilateral)

promedio la diferencia
Inferior Superior

Postest D2

Estrategias
Par metodolégicas 12,588 7,813 1,340 9,862 15,314 9,395 33 0,000
1 - PretestD2

Estrategias

metodoldgicas

Interpretacién: En las tablas 14 y 15, se aprecia una relevante diferencia de las
medias del postest y pretest del grupo de estudio de 12,588 con Sig. de 0.000 de
acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipotesis Hz y se rechaza
la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas digitales fortalece
significativamente las estrategias metodolégicas de ensefianza de una unidad
educativa de Nobol, Ecuador, 2022, sin lugar a duda se pudo percibir que la

intervencion con el programa dejo efectos positivos.
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Prueba de hipotesis especifica 3:

Hs: El programa herramientas digitales fortalece significativamente la preparacion

docente de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022

Ho: El programa herramientas digitales no fortalece significativamente la

preparacion docente de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022
Tabla 16

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv Desv.
Media N S Error
Desviacion .
promedio
Par 1 Postest D3 Preparacion docente 17,12 34 2,027 0,348
Pretest D3 Preparacion docente 11,15 34 2,698 0,463
Tabla 17
Prueba de hipétesis especifica D3 Preparacion de docente
Diferencias emparejadas
Desv. 95% de intervalo Sig.
Media D De_sv.” Error de confianza de t gl (bilateral)
esviacion : : :
promedio la diferencia
Inferior Superior
Postest D3
Preparacion
Par docente - 5971 3,721 0,638 4,672 7,269 9,356 33 0,000

1 Pretest D3
Preparacion
docente

Interpretacién: En las tablas 16 y 17, se aprecia una relevante diferencia de las
medias del postest y pretest del grupo de estudio de 5,971 con Sig. de 0.000 de
acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipotesis Hz y se rechaza
la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas digitales fortalece
significativamente la preparacion docente de una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022, sin lugar a duda se pudo percibir que la intervencion con el

programa dejo efectos positivos.
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V. DISCUSION

El programa herramientas digitales ha dejado comprobado que tuvo un efecto

positivo y significativo en la variable dependiente y en las dimensiones establecidas.

Es de gran relevancia indicar que el programa Herramientas digitales se
fundamentd en primera instancia en la Teoria del Conectivismo establecida por
Downes y Siemens (2004) la cual se enfoca en la aplicacion de principios basados
en redes, en donde se conoce que el conocimiento se relaciona con el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Puesto a que el conocimiento es un simple patron de
relacion mientras que la ensefianza es la forma de crear nuevas conexiones, asi
como de poseer la habilidad para maniobrar estas redes. Esta teoria tiene al
individuo como punto de partida puesto a que lo que sabe, es lo que inicia la red, la
cual se basa en informacion y gracias a retroalimentaciones en la red, se termina
dando paso a un nuevo aprendizaje, donde el Unico beneficiado es el individuo
(Gros Salvat, 2018). Como segunda teoria se fundamento en la teoria critica de la
tecnologia de Feenberg (2005), esta teoria menciona que la tecnologia es la
herramienta que permite dar soluciones a la mayoria de problemas de los seres
humanos. Y finalmente y se ha considerado el modelo constructivista con las
nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje, esta se enfoca en la construccion
del conocimiento mediante actividades fundadas en experiencias ricas en el

contexto.

Por otro lado, la variable ensefianza de las matematicas se sustenta en la teoria
emergente de la ensefianza de las matematicas Constance Kamii (1994) es una
teoria de tipo asociacionista, y su ley del efecto fueron muy influyentes en el disefio
del curriculo de las matematicas elementales en la primera mitad de este siglo. Esta
teoria se fundamenta en propiciar las habilidades y capacidades que puede
alcanzar alumno de forma autbnoma, dando paso a su desarrollo cognitivo de forma
activa y consciente, logrando asi adquirir conocimiento, el cual con la guia y
perfeccionamiento del docente pueden lograrse mejores resultados. Ademas de
gue esta teoria se apoya en que los individuos pueden aprender de diversas formas
sea a través de experiencias, de indagacion de forma autbnoma dando paso a la
construccion de conocimientos, aunque con el acompafiamiento adecuado se logra

afianzar mucho mas este proceso. Asi también se fundamenta en la teoria del
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Construccionismo de Seymour Papert (1969), la cual se centra mas en el arte de
aprender, o de “aprender a aprender’ asi también hace énfasis en que es
importante las herramientas y los medios en el progreso humano, asi también de
que se interesa en el cambio, apuntando a la fragilidad, contexto y flexibilidad del

conocimiento en construccion.

De acuerdo a los resultados descriptivos en la tabla 4, prevalecio en el pretest
el nivel medio en un 82,35%, sin embrago en el postest se revirtié el resultado
dominando el nivel alto en un 91,18%. Estos resultados contrastan con los
establecidos por Chirinda (2021) el cual menciona que el docente que ensefia
matematicas juega un papel fundamental en la implementacién y desarrollo de
entorno virtuales de aprendizaje, es decir, ensefar a través del uso de herramientas
digitales, puesto a que los docentes logran aprender a través de errores y de
constantes ensayos. Dejando claro que el uso de tecnologias es efectivo en el
proceso de ensefianza y que los educadores tienen un papel importante al
momento de tomar decisiones sobre cuales son las mejores herramientas y
estrategias para que los estudiantes puedan aprender. Por otro lado Cevallos
Salazar (2020) en Ecuador discrepa en que aun no todos los docentes logran
manejarlas y sentirse comodos utilizando las herramientas digitales. Dejando como
resultado que el 49% de los docentes encuestados las emplean una sola vez a la
semana, mientras que un 31% suele emplearlas siempre, por otro lado, un 16% lo
hace rara vez y el 4% nunca las emplea, dejando como conclusién que pese a que
no se sientes coémodos hacen su mayor esfuerzo para poder revertir su forma

tradicional de ensefiar.

Por otro lado los resultados inferenciales que se encuentran en las tablas 10 y
11, se puede apreciar una relevante diferencia de las medias del postest y pretest
del grupo de estudio de 28,059 con Sig. de 0.000 de acuerdo a los criterios si la
Sig. < a (0,05), se acepta la hipétesis Hiy se rechaza la Ho; dejando como resultado
gue el programa herramientas digitales fortalece significativamente la ensefanza
de matematicas de una unidad educativa de Nobol, Ecuador, 2022, sin lugar a duda
se puede percibir que la intervencién con el programa dejo efectos positivos. En
contraste con Cevallos Salazar (2020) quien resalta que las herramientas

tecnoldgicas inciden en el proceso de ensefianza. Asi también se asemejan a lo
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mencionado por Avila (2021) quien concluy6 que las herramientas digitales tienen
un impacto significativo en la ensefianza de matematicas. Por otro lado Papadakis
(2021) manifiesta que el uso de herramientas digitales en la ensefianza de
matematicas permite crear oportunidades adicionales en los estudiantes esto a
través de la percepcion de recursos digitales mediante los diversas partes
sensoriales, en el que concluye que las herramientas digitales pueden innovar la
manera de enseflar y a su vez de aprender matematicas, gracias al
aprovechamiento de estas en los salones de clases. Sin embargo, también
menciona que, aunque estas abren puertas de aprendizaje también suelen ser
utilizadas para reemplazar la forma de realizar calculos en papel, tornandose una
limitante al momento de razonar sobre problemas que requieren de razonamiento
l6gicos, siendo una problematica ya que los estudiantes no tendrian la necesidad
de pensar, razonar y solucionar de forma rapida y oportuna a posibles problemas.
No se puede dejar de lado el aporte de Chirinda (2021) n su articulo cuya poblacion
fueron 23 docentes de matematicas de 12 cursos de escuelas publicas de Sudafrica
quien deja claro que el uso de tecnologias es efectivo en el proceso de ensefianza
y que los educadores tienen un papel importante al momento de tomar decisiones
sobre cuales son las mejores herramientas y estrategias para que los estudiantes
puedan aprender, pues es claro que la tecnologia esta presente y vino para
guedarse obligando a las instituciones de educacién a adaptarse y emplear estas

herramientas digitales en el proceso de ensefanza.

El programa ha sido teorizado por Maldonado Martinez (2019) quien define a las
Herramientas digitales como software que forman parte las computadores que
contribuyen a la realizacion de diversas actividades, en el &mbito educativos,
comunicativo y organizacional que facilitan la elaboracion de tareas determinadas.
Igualmente, la variable ensefianza de matematicas fue teorizada por P6csova,
(2021) quien define a la ensefianza de matematicas como un proceso creativo y
dinamico que necesita de la presencia de los estudiantes en los salones de clases
para de esta forma poder perfeccionar stubitamente el avance de una leccién con

respecto a la reaccion de los estudiantes.
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Objetivo e hipétesis especifica 1

De acuerdo a los resultados descriptivos en la tabla 5, prevalecio en el pretest
el nivel medio en un 85,29%, sin embrago en el postest se revirtid el resultado
dominando el nivel alto en un 85,29%. Estos resultados contrastan con los
establecidos por Boalm & Prieto (2021) en el cual se evidencio que el grupo
experimental alcanzo un nivel alto de 81,72% esto de acuerdo a que los docentes

cambiaron la forma de enseniar.

En los resultados inferenciales de las tablas 12 y 13, se aprecia una relevante
diferencia de las medias del postest y pretest del grupo de estudio de 9,500 con
Sig. de 0.000 de acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipotesis
Hi y se rechaza la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas
digitales fortalece significativamente las estrategias de ensefanza de una unidad
educativa de Nobol, sin lugar a duda se puede percibir que la intervencion con el
programa dejo efectos positivos. Estos resultados se relacionan con lo establecido
por Boalm & Prieto (2021) en su trabajo el programa herramientas tecnoldgicas
fortalece las estrategias de ensefianza, el cual indica que los docentes hacen uso
de estas y asi lograr contribuir con el desarrollo e implementacion de competencias
gue le permiten a los alumnos aprender. Por otro lado guarda relaciéon con lo que
menciona Campos, (2018) donde establece que estas hacen referencia a las
técnicas que los docentes emplean para poder promover, facilitar, organizar, mediar

aprendizajes a través del proceso de ensefianza.

Al igual que la variable la dimension estrategias de ensefianza ha sido teorizada
por Ryan & Pierce, (2018) quien establece que estas son un conjunto de medidas
gue emplean los maestros para poder orientar la ensefianza con la finalidad de
impulsar y fortalecer el aprendizaje de los estudiantes. Es decir, son las
orientaciones de forma general sobre la forma en como ensefiar un determinado
contenido, en el que se considera la forma en que, para qué y por qué se pretende
gue el alumno aprenda. Asi también Torres Castillo, (2017) teoriza a que las
estrategias se emplean con la finalidad de poder dar solucion a problemas que se
suscitan en el proceso de ensefianza, las cuales sirven para poder superar

dificultades de aprendizaje con aprovechamiento del tiempo y de los recursos.
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Objetivo e hipétesis especifica 2

En la tabla 6, prevaleci6 en el pretest el nivel medio en un 76,47%, sin embrago
en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto en un 91,18%. Estos
resultados contrastan con los establecidos por Anchundia (2021) en su articulo en
el establece que las estrategias metodolégicas que sean usadas de forma
inadecuada dificultan el proceso de ensefianza, dejando en evidencia que la mayor
parte de maestros no logran dominar las diversas herramientas digitales,
pedagogicas y didacticas, dejando en evidencia que es deficiente el nivel de
ensefianza, puesto a que se enfocan en ensefiar de forma memorista y mecanica,
generando que los alumnos se sientan confundidos y que responda de forma

erronea sobre lo que se les pregunte.

En los resultados inferenciales de las tablas 14 y 15, se aprecia una relevante
diferencia de las medias del postest y pretest del grupo de estudio de 12,588 con
Sig. de 0.000 de acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipétesis
H2 y se rechaza la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas
digitales fortalece significativamente las estrategias metodologicas de ensefianza
de una unidad educativa de Nobol, sin lugar a duda se puede percibir que la
intervencion con el programa dejo efectos positivos. Estos resultados se relacionan
con lo establecido por Gutiérrez Delgado, (2018) que considera a las estrategias
metodoldgicas como herramientas que contribuyen en el alcance de la ensefianza
y que esta se convierta en acciones de forma interactiva en los salones de clases,
en donde los docentes y alumnos pueden interactuar entre si generando un

ambiente significativo de ensefianza — aprendizaje.

Asi también la dimension 2 se teoriza por Torres Castillo, (2017) quien menciona
gue las estratégicas metodoldgicas son técnicas que los docentes usan para que
las clases sean de interés en donde se les brinde a los estudiantes diversas

estrategias con las que puedan aprender de forma exitosa.
Objetivo e hipotesis especifica 3

En la tabla 7, prevalecié en el pretest el nivel medio en un 70,59%, sin embrago
en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto en un 94,12%. Estos
resultados contrastan con lo establecido por Nguyen y Assist (2018) que es

importante que quienes forman a los estudiantes deban estar capacitados. Asi
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como de que estos deben tener en cuenta que existen dificultades y limitaciones al
ensefar y que deben estar preparados para asumir los retos. Es por ello que en
USA existen programas de preparacion docentes, como el objetivo de formar a

profesionales que estén aptos para brindar conocimiento.

En los resultados inferenciales de las tablas 16 y 17, se aprecia una relevante
diferencia de las medias del postest y pretest del grupo de estudio de 5,971 con
Sig. de 0.000 de acuerdo a los criterios si la Sig. < a (0,05), se acepta la hipétesis
Hs y se rechaza la Ho; dejando como resultado que el programa herramientas
digitales fortalece significativamente la preparacion docente de una unidad
educativa de Nobol, sin lugar a duda se puede percibir que la intervencion con el
programa dejo efectos positivos. Estos resultados se relacionan con lo establecido
por Uematsu-Ervasti, (2022) que establece que la preparacion docente requiere de
disciplina, liderazgo, colaboracion experiencia y profesionales competentes, para
ello se requiere de un proceso de caracter sistematico pero a su vez complejo de
formacion, con la finalidad de garantizar un futuro de caracter equitativo y a su vez

sostenible en beneficio de la sociedades y del mundo en general

Y finalmente la dimension 3 se teoriza por Peterson-Ahmad, (2018) definiendo
a la preparacion docente como un conjunto de sucesos académicos validados de
forma oficial, cuya finalidad es habilitar y actualizar la practica de quienes tienen la
responsabilidad de impartir conocimiento, es decir, de quienes se dedican a la
docencia, esto a través de programas de masterado, doctorados y licenciaturas

enfocados a la docencia en beneficio de los estudiantes.
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VI. CONCLUSIONES

1. A través de este estudio se pudo determinar como el programa herramientas
digitales fortalece la enseflanza de matematicas en una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 2022. Por otro lado, los resultados mostraron que prevalecié en el pretest
el nivel medio en un 82,35%, sin embrago en el postest se revirtié el resultado
dominando el nivel alto en un 91,18%. Dejando en evidencia los efectos de forma
positiva que tuvo el programa después de habérsele aplicado a la muestra,
obteniendo un cambio palpable y relevante en los niveles puesto a que pasaron de
mantener un nivel medio a un nivel alto.

2. Asi también se pudo comprobar como el programa herramientas digitales
fortalece las estrategias de ensefianza de una unidad educativa de Nobol. Por otro
lado, los resultados mostraron que prevalecié en el pretest el nivel medio en un
85,29%, sin embrago en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto
en un 85,29%. Dejando en evidencia los efectos de forma positiva que tuvo el
programa en las estrategias de ensefianza después de habérsele aplicado a la
muestra, obteniendo un cambio palpable y relevante en los niveles puesto a que
pasaron de mantener un nivel medio a un nivel alto.

3. Por otro lado, se pudo establecer como el programa herramientas digitales
fortalece las estrategias metodoldgicas de ensefianza de una unidad educativa de
Nobol. Los resultados mostraron que prevalecié en el pretest el nivel medio en un
76,47%, sin embrago en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto
en un 91,18%. Dejando en evidencia los efectos de forma positiva que tuvo el
programa en las estrategias metodoldgicas de ensefianza después de habérsele
aplicado a la muestra, obteniendo un cambio palpable y relevante en los niveles
puesto a que pasaron de mantener un nivel medio a un nivel alto.

4, Finalmente se pudo verificar como el programa herramientas digitales
fortalece la preparacion docente de una unidad educativa de Nobol. Los resultados
mostraron que prevalecié en el pretest el nivel medio en un 70,59%, sin embrago
en el postest se revirtio el resultado dominando el nivel alto en un 94,12%. Dejando
en evidencia los efectos de forma positiva que tuvo el programa en preparacion
docente después de habérsele aplicado a la muestra, obteniendo un cambio
palpable y relevante en los niveles puesto a que pasaron de mantener un nivel

medio a un nivel alto.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. A la rectora de la Unidad Educativa del estudio se le recomienda seguir
fortaleciendo y promoviendo la aplicacién del programa en la institucion ya que los
resultados han sido notorios y favorables, asi como también de que comparta con
autoridades distritales y de otras instituciones para que se siga aplicando no solo a
nivel local sino también a nivel regional, y de esta forma poder seguir fortaleciendo
el area de mateméticas.

2. A los docentes del area de matematicas a seguir innovando en el desarrollo
de las clases y de las estrategias de ensefianza a emplear, ya que cuentan con una
amplia gama de herramientas digitales como GeoGebra que les permiten seguir
fortaleciendo la ensefianza de mateméticas de forma creativa.

3. Asi también se le recomienda a la institucion seguir empleando estrategias
metodoldgicas acordes a las necesidades de sus estudiantes y a impulsar el uso
del Simulador PhET en el desarrollo de ejercicios matematicos.

4. Se recomienda que los docentes se preparen constantemente ya que como
educadores deben estar actualizados a los cambios tecnoldgicos y a gestionar que

los estudiantes usen en el desarrollo de sus actividades el software Math Solver.
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VIIl. PROPUESTA

Esquema tedrico de la propuesta

\, '/ N\

Teoria del Conectivismo Teoria critica de la tecnologia
Downes y Siemens (2004) Feenberg (2005),

PROGRAMA HERRAMIENTAS
DIGITALES

Fortalece la ensefanza de matematicas de

una Unidad Educativa, Nobol, Ecuador, 2022

/ N\
N .
Teoria emergente de la Teoria del Construccionismo de
ensefianza de las matematicas Papert (1984)
Constance Kamii(1994) ,
\ / AN /
. /

Fundamentos de la propuesta

El programa Herramientas digitales se establece a través de 3 teorias
epistemoldgicas, la primera Teoria del Conectivismo establecida por Downes y
Siemens (2004) la cual se enfoca en la aplicacion de principios basados en redes,
en donde se conoce que el conocimiento se relaciona con el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Puesto a que el conocimiento es un simple patron de relacion
mientras que la ensefianza es la forma de crear nuevas conexiones, asi como de
poseer la habilidad para maniobrar estas redes. Esta teoria tiene al individuo como

punto de partida puesto a que lo que sabe, es lo que inicia la red, la cual se basa
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en informacién y gracias a retroalimentaciones en la red, se termina dando paso a
un nuevo aprendizaje, donde el Unico beneficiado es el individuo (Gros Salvat,
2018). Como segunda teoria se fundamento en la teoria critica de la tecnologia de
Feenberg (2005), esta teoria menciona que la tecnologia es la herramienta que
permite dar soluciones a la mayoria de problemas de los seres humanos. Y
finalmente y se ha considerado el modelo constructivista con las nuevas
tecnologias en el proceso de aprendizaje, esta se enfoca en la construccion del

conocimiento mediante actividades fundadas en experiencias ricas en el contexto.

Por otro lado, la variable ensefianza de las matematicas se sustenta en la teoria
emergente de la ensefianza de las matematicas Constance Kamii (1994) esta teoria
se fundamenta en propiciar las habilidades y capacidades que puede alcanzar
alumno de forma auténoma, dando paso a su desarrollo cognitivo de forma activa
y consciente, logrando asi adquirir conocimiento, el cual con la guia y
perfeccionamiento del docente pueden lograrse mejores resultados. Asi también se
fundamenta en la teoria del Construccionismo de Seymour Papert (1969), la cual
se centra mas en el arte de aprender, o de “aprender a aprender” asi también hace
énfasis en que es importante las herramientas y los medios en el progreso humano,
asi también de que se interesa en el cambio, apuntando a la fragilidad, contexto y

flexibilidad del conocimiento en construccion.
Explicacion de la propuesta:

Esta propuesta nace como aporte al area de matematicas ya que sin duda es una
de las areas que la mayor parte de los estudiantes en ecuador tienen un nivel bajo,
esto de acuerdo a los resultados PISA 2018, pues las diversas herramientas
digitales pueden ser adaptadas y empleadas en la ensefianza de los docentes para
asi poder fortalecer esta area. En otras palabras, el programa Herramientas
digitales podria definirselo como actividades con la finalidad de contribuir en la
educaciéon a través de la aplicacion de software matematico de facil y acceso
gratuito. Como bien se menciona el programa se fundamenta en 3 teorias, estas
establecidas de acuerdo a una sistemédtica revision a la literatura cientifica. Asi
también de que el programa se sustenta a través del desarrollo de 10 secciones de

aprendizaje, las cuales fueron aplicadas a la muestra de estudio de forma
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secuencial luego de la aplicacion de un pretest, y posterior a culminacion de las

secciones del programa a la muestra se le empleo un postest.
Desarrollo operativo de la propuesta

Se desarrolld la propuesta de acuerdo a un cronograma el cual se detalla a
continuacion el cual se pudo cumplir de forma exitosa de acuerdo a lo planificado

sin presentarse alguna limitacién en el desarrollo del mismo.

JUNIO JULIO
N° Cronograma de
Actividades Semana 1l Semana 2 Semana 3 3Semana 4
6 7 89 10 13 14 15 21 22 23 24 25 0 1 2 4
1 Revision de literatura X X X
2 Planificacion del programa X X
3 Organizacién del programa X X
4  Pretest X X

Sesioén 1: Introduccion al uso
del software GeoGebra

Sesion 2: Utilidad de las

6 herramientas de GeoGebra X
Sesion 3: Resolviendo

7 SR X
ejercicios con GeoGebra

8 Sesion 4: Introduccion al uso x
del simulador PhET
Sesion 5: Acceso al

9 X

simulador PhET

10 Sesién 6: Funciones del «
simulador PhET
Sesién 7: Prueba de

11 ejercicios con el simulador X
PhET
Sesién 8: Introduccion al uso

12 del software Math Solver X

Sesion 9: Resolucién de
13 0 X
ejercicios de Pre algebra

Sesion 10: Resolucion de

14 ejercicios de Trigonometria

15 Postest X X X

16 Procesamiento de datos X

Elaboracion propia.
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Sesion 1: Introduccion a Geogebra

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 22 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Al concluir la sesién los docentes conoceran a cerca del Software

GeoGebra y sus principales aplicaciones de descarga.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos Duracién
Bienvenida Diapositivas
Inicio Frase motivadora Laptop 10
Internet minutos
Zoom
Desarrollo Presentacion y explicacion de diapositiva: Diapositivas
Introduccion a GeoGebra Laptop 45
o (Qué es Geogebra? Internet minutos
e Caracteristicas Zoom
¢ ¢COmo instalar Geogebra? Video
e Funcién de GeoGebra Mentimeter
=R
S} -
2
Presentacion de Video explicativo “Introduccion
a GeoGebra”
Se plantea pregunta usando la herramienta
mentimeter.
. . ., . Zoom .
Cierre Retroalimentacién de lo explicado y la pregunta , 5 minutos
Mentimeter

realizada a través de la herramienta

mentimeter.
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Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

Sesién 2: Utilidad de las herramientas de GeoGebra

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 23 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docentes al concluir la sesion identificaran las herramientas que posee
GeoGebra y su utilidad.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracién
Inicio Introduccion a través de diapositivas | Diapositivas
sobre las herramientas de GeoGebra. Laptop 20
s ——— Internet minutos
= m|
Zoom
v‘f:»j
Desarrollo | Presentacibn de video sobre las | Diapositivas
principales herramientas y su utilidad. Laptop 20
o 2 Internet minutos
t : Zoom
= .
: e Video
Una vez observado los videos se les
presenta la aplicacion y se les pide que
identifiqguen las herramientas principales
compartan sus respuestas en el chat.
Cierre Retroalimentacion de lo explicado y de los é(r)]o;n 5 minutos
puntos de vistas planteados a través del a
chat.
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Sesién 3:

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

Resolviendo ejercicios con GeoGebra

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 23 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docente al terminar la sesion podran resolver ejercicios matematicos
empleando GeoGebra, los cuales podran emplear en sus salones de

clases.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
e Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracion
Presentacion de diapositivas de los | Diapositivas
Inicio ejercicios a realizar. Laptop 5 minutos
— Internet
= o Zoom
Desarrollo | Se resolvera con ayuda de los participantes | Laptop
los ejercicios planteados. Asi también se Internet 30
les pedird que resuelvan otros de forma -
. minutos
autonoma. Zoom
Video
Cierre Se comparardn los ejercicios con los | Zoom 10
resultados obtenidos de los participantes y minutos
se les dard paso a ronda de preguntas
sobre las ventajas y desventajas que han
tenido al utilizar el software.
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Sesién 4: Introduccién al uso del simulador PhET

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: 24 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Al concluir la sesion los docentes sabran que es el Simulador PhET y como
emplearlos en sus salones de clase.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos

Actividades

Recursos

Duracién

Inicio

Diapositiva introductoria al Simulador
PhEt.

TER AL TVE

Diapositivas
Laptop
Internet
Zoom

15
minutos

Desarrollo

Presentacion de Video explicativo

Una vez observado el video se les
comparte a los participantes por el
chat un link en el cual deberan
contesta la siguiente pregunta:

Consideras que es apropiado usar
esta herramienta en los salones de
clases, explica ¢Por qué?

Laptop
Internet
Zoom
Video

8 minutos

Cierre

Retroalimentacion de lo explicado y la
pregunta realizada a través del chat

Zoom
Chat

7 minutos
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Sesién 5: Acceso al simulador PhET

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: 24 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docentes al finalizar la sesion podran acceder al simulador Phet de
forma autébnoma desde cualquier lugar y asi poder emplearla con los
estudiantes

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
e Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracion
Se les comparte el link de acceso al | Laptop
Inicio smu}ador PhET a los participantes a Internet 5 minutos
través del chat zoom.
Zoom
L] =]
Desarrollo | Una vez que los participantes tengan | Diapositivas
el link de acceso se les compartira la Laptop 15
pantalla para que puedan visualizar minutos
los pasos para poder hacer uso de la | Internet
app y puedan plantear y resolver | 7oom
ejercicios. .
Video
Cierre Retroalimentacion y ronda de | Zoom 10
preguntas de parte de los minutos
participantes.

46



Sesién 6:

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

Funciones del simulador PhET

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 24 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Al concluir la sesién los docentes podran diferenciar las diversas funciones
del simulador (funcion derivada e integral o funcién de suma de vectores)

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracién
Dispositiva  con  explicacion  de | Diapositivas
Inicio funciones. Laptop 7 minutos
— s Internet
L L]
. Zoom
Desarrollo | Presentacién de Videos explicativos | Laptop
sobrg funcion derivada e integral y Internet 20
funcion de suma de vectores. minutos
Pundibn Durbvida o ikegrs Pusciins Swna devesterss | Z00M
Video
Cierre Se da paso a chat para contestar | Zoom 8 minutos
preguntas de participantes. Chat
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Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

Sesioén 7: Prueba de ejercicios con el simulador PhET

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 24 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docentes al finalizar la seccién podran resolver ejercicios a través del
Simulador, y asi poder fomentar el uso de esta herramienta con los
estudiantes.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
e Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracion
Presentacion de diapositivas con los | Diapositivas

Inicio ejercicios a realizar. Laptop 5 minutos

Internet
Zoom

Desarrollo | Se resolvera con ayuda de los | Laptop
participantes ] Io§' €Jercicios | | iornat o5
planteados. Asi también se les pedira -

minutos
que resuelvan otros de forma | Zoom
autobnoma.

Cierre Se compararan los ejercicios con los 15
resultados obtenidos de los minutos
participantes y se les dar4 paso a
ronda de preguntas sobre las ventajas
y desventajas que han tenido al
utilizar el software.
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Sesién 8: Introduccién al uso del software Math Solver

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 25 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Al concluir la sesién los docentes conoceran a cerca del Software Math
Solver y su utilidad.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracion
Presentacion y explicacion de | Diapositivas
Inicio diapositiva sobre software. Laptop 10
——— Internet minutos
°-~ -
'F{ L] Zoom
Desarrollo | Se presentara a los participantes un | Laptop
video explicativo para que puedan Internet o5
entender la utiidad de esta minutos
herramienta. Zoom
Luego a través del chat se les | Video
compartira link de la app Yy se | chat
planteara la siguiente pregunta:
Crees que esta herramienta sera
puesta en practica por ti. Explica el
¢Por qué?
Cierre Retroalimentacion de lo explicado y | Zoom 10
de la pregunta realizada. minutos
Espacio para escuchar a los
participantes.
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Sesién 9:

Datos Informativos

Localidad

Docente responsable

Dirigido a

Fecha

- Nobol

Resolucion de ejercicios de Pre algebra

. Ing. Mayra Rodriguez Reyes

: Docentes de la jornada matutina y vespertina

: 25 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docentes al finalizar la seccién podran resolver ejercicios de Pre

algebra a través de la herramienta Math Solver

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos | Duracion
Presentacion de diapositivas sobre | Diapositivas
Inicio Algebra y se compartird link de Laptop 5 minutos
acceso.
Internet
Resihvienda eferiteios
Freshprbes Zoom
i “ om
= — . ]
Desarrollo | Se plantearan ejercicios los cuales la | Laptop
herrgmlgnta resolvgr_a, se les Internet 30
explicara a los participantes como minutos
hacerlo. Zoom
T SR—
Asi también se les pedird que
resuelvan otros de forma autbnoma.
Cierre Se complementara con ronda de | Chat 10
preguntas a los participantes sobre el minutos
tema.
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Sesion 10: Resolucion de ejercicios de Trigonometria

Datos Informativos

Localidad : Nobol

Docente responsable . Ing. Mayra Rodriguez Reyes

Dirigido a : Docentes de la jornada matutina y vespertina
Fecha : 25 de Julio del 2022

Aprendizaje Esperado

e Los docentes al finalizar la seccién podran resolver ejercicios de
Trigonometria a través de la herramienta Math Solver.

Actitudes

e Compromiso e interés de los participantes
¢ Participacion activa

Secuencia Didactica

Momentos Actividades Recursos Duracién

Presentacion de diapositivas | Diapositivas
sobre Trigonometria y se

Inicio compartira link de acceso. Laptop S minutos
Internet
Benabdvndn oo tzachse
T ——— Zoom
Fn T t ™
——————————m

Desarrollo | Se plantearan ejercicios los | Laptop
cuales la herramienta resolvera,

se les explicara a los Internet 30
- P minutos
participantes como hacerlo. Zoom
T S—
Asi también se les pedird que
resuelvan otros de forma
autbnoma.
Cierre Se complementara con ronda de | Chat 10
preguntas a los participantes minutos

sobre el tema.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

. Definicion Definicion . . . Escala
Variables concentual operacional Dimensiones Indicadores de
p p medicién
Variable Son Poner en | Dimensién 1: GeoGebra
independiente: | herramientas | marcha un | . » Indicador 1: Introduccién al uso del software GeoGebra
utilizadas Programa sobre E§ uno de los soﬂwares matematicos
para Herramientas mas empleados siendo uno de los
. o roveedores de herramientas
expandir mas | Digitales y saber | P o . . - .
Erec:?z;?nrineantas auﬁ la elg efect())/ que matematicas lideres del mercado cuya | Indicador 2: Utilidad de las herramientas de GeoGebra
g . misién es apoyar a la ciencia, ingenieria,
Digitales gaE:r?é?;I:.ede Elsfnsge%girja ig tecnologia y matematicas brindando una Indicador 3: Resolviendo eiercici GeoGeb
qu puiada evante s ayuda innovadora en la ensefianza a ndicador 3: Resolviendo ejercicios con GeoGebra
tener an | 1o cua,l se nivel global” (Avila et al., 2021).
alumno abordan las | Dimension 2: Simulador-PhET Indicador 1: Introduccién al uso del simulador PhET
(Velazquez, | siguientes . . . ,
2019) dimensiones: Es un sitio para simulaciones
Geogebra interactivas que brinda una ensefianza | Indicador 2: Acceso al simulador PhET .
Simulacion  — | de carécter activa y fomenta la Nominal
articipacion del alumno logrando captar . . .
PhET y Software | P P 9 P Indicador 3: Funciones del simulador PhET

Math Solver, las
cuales

permitirdn
fortalecer la
ensefianza de
matematicas.

el interés por parte de estos en la
resolucibn de diversos ejercicios
matematicos (Diaz, 2017).

Indicador 4: Prueba de ejercicios con el simulador PhET

Dimension 3:Software Math Solver

“Es un software de acceso gratuito que
posee una variedad de opciones al
momento de resolver un problema
matematico, sean esto de trigonometria,
algebra, aritmética, estadistica, calculo o
cualquier otra operacién matematica”
(Castro Morales et al., 2021)

Indicador 1: Introduccién al uso del software Math Solver

Indicador 2: Resolucidon de ejercicios de Pre algebra

Indicador 3: Resolucion de ejercicios de Trigonometria
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Variables Definicion conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicion
Variable La enseflanza de matematicas | La ensefianza en | Dimension 1. Estrategias de Ordinal

dependiente:

Enseflanza de
Matematicas

“

es un proceso creativo vy
dindmico que necesita de la
presencia de los estudiantes en
los salones de clases para de
esta forma poder perfeccionar
subitamente el avance de una
leccibn con respecto a la
reacciéon de los estudiantes”
(Pbcsova et al., 2021)

el area de
matematicas es un
factor relevante en
el desarrollo
I6gico-matematico
es por ello que se

abordan las
siguientes
dimensiones:
Estrategias de
ensefianza,

estrategias
metodolégicas y
preparacién
docente, las
cuales se
pretenden medir a
través de la
aplicacion del
cuestionario.

ensefianza

“Son un conjunto de medidas que
emplean los maestros para poder
orientar la ensefianza con la finalidad
de impulsar y fortalecer el aprendizaje
de los estudiantes” (Ryan & Pierce,
2018).

Indicador 1: Técnicas de
ensefianza de
matematicas

Indicador 2: Recursos
didacticos

Dimension 2:
metodolégicas

Estrategias

“Son las técnicas que los docentes
usan para que las clases sean de
interés en donde se les brinde a los
estudiantes diversas estrategias con
las que puedan aprender de forma
exitosa” (Torres Castillo, 2017).

Indicador 1: Uso de
didactica

Indicador 2:
Planificacion de
actividades

Indicador 3: Desarrollo
de actividades

Indicador 4: Evaluacion

Dimension 3: Preparacién docente

“Es aquella que permite el desarrollo
de capacidades propias a través de un
entrenamiento profesional en diversas
modalidades y niveles de parte del
sistema de educacion” (Scott Metzger
& Lauren McArthur, 2018).

Indicador 1: Uso de

tecnologia

Indicador 2: Interaccion
digital




Anexo 2. Instrumento de recoleccién de datos

Instrumento de Variable Dependiente: Ensefianza de Matematicas

Escala
o et
c| S| g' o
. . . . Ol S| o|lg| =
Dimensiones / Indicadores / Items €|z 0|5 =
— O
<1 &l<|3|®
SRR RRT
N <
Dimension 1: Estrategias de aprendizaje
Indicador: Técnicas de ensefianza de matematicas
¢ Consideras que las técnicas que implementas para la ensefianza de
1 | matematicas con frecuencia permiten a tus estudiantes alcanzarlosniveles| 1 | 2 | 3| 4 | 5
de aprendizaje requeridos?
¢Las técnicas de ensefianza que empleas te han permitido dar soluciéon
2 . . . 1/2/3|/4]|5
oportuna a las dificultades académicas de los estudiantes?
¢ Utilizas técnicas que permiten a los estudiantes explorar diferentes vias
3 . 1123 |4]|5
de solucion?
¢ Empleas técnicas de ensefianza activa para fomentar el continuo dominio
4 - 1/12/3|/4]|5
de las matematicas?
Indicador: Recursos didacticos
¢Empleas recursos didacticos en la enseflanza de mateméticas para
5 - S . 1123 |4]|5
facilitar el entendimiento de la asignatura?
¢Implementas con frecuencia recursos didacticos ludicos en el desarrollo
6 1/12/3|4]|5
de tus clases?
¢El uso continuo de recursos didacticos le ha permitido mejorar la
7 ~ - 1/12/3|4]|5
enseflanza de mateméaticas?
3 ¢La limitacién de recursos didacticos le ha generado dificultades en su 11213l4als
proceso de ensefanza?
Dimension 2: Estrategias metodoldgicas
Indicador: Uso de didactica
¢Crees que el uso de técnicas didacticas adecuadas permite que el
9 ~ - L 1/12/3|/4]|5
proceso de ensefianza de matematicas sea mucho mas eficiente?
¢ Consideras que las estrategias didacticas adecuadas fortalecen la
10 . e " 112/3|4]|5
construccion del conocimiento matematico?
Indicador: Planificacion de actividades
¢, Consideras estrategias acordes a las necesidades de los estudiantes
11 . - o 1/2/3|4]|5
cuando planificas tus actividades de aprendizaje?
¢ Cuando planificas tienes en cuenta los contenidos a impartir, asi como la
120077 1123 |4]|5
limitacion de recursos didacticos?




Indicador: Desarrollo de actividades

13

¢Al desarrollar tu plan de actividades consideras la implementacion de
estrategias metodoldgicas innovadoras?

14

¢Las estrategias metodoldgicas que empleas para el desarrollo de tus
actividades te permiten fortalecer el proceso de ensefianza de
matematicas?

Indicador: Evaluacion

15

¢ Las evaluaciones que aplicas te permiten saber el nivel de conocimiento
de tus estudiantes?

16

¢Al finalizar la ensefianza de un tema realizas algun tipo de evaluacion?

17

¢, Realizas permanente evaluacion formativa a tus estudiantes para conocer
si han aprendido lo ensefiado?

18

¢La aplicacién de evaluaciones te permite determinar si la metodologia
empleada es la idénea?

Dimension 3: Preparacién Docente

Indicador: Uso de tecnologia

19

¢, Consideras que se logra alcanzar mejores resultados cuando se emplean
diversas herramientas digitales en el proceso de ensefianza?

Indicador: Interaccion digital

20

¢,Crees que la interaccion con herramientas digitales te permite fortalecer
tu ensefianza de matematicas?

21

¢ Empleas con frecuencia herramientas digitales para interactuar mejor con
tus estudiantes?

22

¢ Consideras que es beneficioso que los estudiantes interactien con
herramientas digitales de forma permanente?

iMuchas gracias por tu colaboracion!




Anexo 3. Validez de los instrumentos de recolecciéon de datos

Validacién de instrumento por Experto 1
Objetivo: Conocer 1a escala valorativa de Ensefianza de matematicas antes y
después de aplicar & Programa herramientas digtales.
Dirigido a: Docentes de una unidad educativa de Nobol - Ecuador, 2022
Apellidos y nombres del evaluador: Cnz Cisneros, Victor Francisco
Grado académico del experto evaluador: Doctor en Educacion.
Areas de experiencia profesional: Socal {...) Educativa (X)
Institucion donde labora: Universidad César Vallejo/Escuela de Posgrado.
Tiempo de experiencia profesional en el drea: 7 afios
Valoracion del instrumento:

Adecuado Poco adecuado | Inadecuado
v

Tumbes, junio del 2022




Vatidacién de instrumento por Experto 2

Nombre del instrumento: Cuestionario de Aprendizaje de Matematicas.

Objetivo: Conocer ia escala valorativa del Aprendizaje de Matematicas antes y
después de aplicar el Programa Herramientas Digitales.

Dirigido a: Docentes de una Unidad Educativa del Cantén Nobol.
Apellidos y nombres del evaluador: Ledn Alvarado, Maria Elena.

Grado académico del experto evaluador: Maestra en Administracion de (a
Educacién.

Areas de experiencla profesional: Social ( )Educativa (X)
Institucion donde labora: Unidad Educativa Daule
Tiempo de experiencia profesional en el érea: 12 afos

Valoracién:

Adecuago Poco adecuado | Inadecuado

-~

Daule, 31 de mayo del 2022,

Msc. Maria Eiena Ledn Alvarado
C.l.: 0919919449

Experto 2



Validacién de instrumento por Experto 3

Nombre del instrumento: Cuestionario de Aprendizaje de Matematicas.

Objetivo: Conocer la escala valorativa del Aprendizaje de Matemsticas antes y
después de aplicar el Programa Herramientas Digitales.

Dirigido a: Docentes de une Unidad Educativa det Cantdn Nabol.
Apellidos y nombres del evaluador: Ube Ronquillo, Cecilia Lorena.

Grado académico del experto evaluador: Maestra en Administracion de la
Educacién,

Areas de experiencia profesional: Social { )Educativa (X)
Institucion donde labora: Escuela de Educacion Bésica Eloy Alfaro

Tiempo de experiencia profesional en el drea; 20 afios

Valoracion:

Adecuado Poco adecuado lnadecuadtL'

Daule, 31 de mayo del 2022,

Msc. Cecilia Lorena Ube Ronquilio
DNI: 0909850107
Experto 3



MATRIZ DE VALIDACION POR CRITERIO DE JUECES O JUICIO DE EXPERTOS
INSTRUMENTO DE VARIABLE DEPENDIENTE: ENSENANZA DE MATEMATICAS

ESCALA DE A
CRITERIOS DE EVALUACION
RESPUESTA
RELACION | RELACION RELACION RELACION
| © g ENTRE LA ENTRE LA ENTRE EL ENTRE EL OBSERVACION
VARIABLE DIMENSION [INDICADORES ITEMS e £ ® VARIABLE |DIMENSION INDICADOR | 'TEM Y LA Y/0
| 2 § % 5| VLA YEL v EL ITEM OPCION DE [RECOMENDACION
8 a5l 21'a £ |DIMENSION | INDICADOR RESPUESTA
S(a|>|c|.2
Z,"_“_:"? Si |[No| Si [No| si|[Nol|si|No
(N 2]
e g 1 ¢Consideras que las técnicas que implementas para la ensefianza de matematicas con frecuencia X X
= Técri d permiten a tus estudiantes alcanzar los niveles de aprendizaje requeridos?
ot écnicas de —— - — — —
g ] ensefianza de | 2 ¢Las técnicas de ensefianza que empleas te han permitido dar solucién oportuna a las dificultades X X X
239 matematicas académicas de los estudiantes?
S s Estrategias de 3 [¢ Utilizas técnicas que permiten a los estudiantes explorar diferentes vias de solucién? X X
O ® T . . ~ . . .. 24z
8 2 c ensefianza 4 |;Empleas técnicas de ensefianza activa para fomentar el continuo dominio de las matematicas? X X X
n 0 Tz o ~ P m P
5¢g 3 5 ¢Empleas recursos didacticos en la ensefianza de matematicas para facilitar el entendimiento de la X X
20 asignatura?
Lo Recursos : - —
0w O o 6 [¢Implementas con frecuencia recursos didacticos ludicos en el desarrollo de tus clases? X X X
qoT S didacticos
S P 7 | ¢ El uso continuo de recursos didacticos le ha permitido mejorar la ensefianza de matematicas? X X
E 5 % 8 |¢ La limitacion de recursos didacticos le ha generado dificultades en su proceso de ensefianza? X X
% s g’.’_ 9 ¢Crees que el uso de técnicas didacticas adecuadas permiten que el proceso de ensefianza de X X
Ego Uso de matematicas sea mucho mas eficiente? X
S c IS didactica 10 ¢Consideras que las estrategias didacticas adecuadas fortalecen la construcciéon del conocimiento X X
S o2 mateméatico?
8 % 2 1 ¢Consideras estrategias acordes a las necesidades de los estudiantes cuando planificas tus actividades X X
o % 8 Planificacion de aprendizaje? X
S 2 de actividades 12 ¢Cuando planificas tienes en cuenta los contenidos a impartir asi como la limitacién de recursos X X
S 3 3 Estrategias didacticos?
Koo metodolégicas ¢Al desarrollar tu plan de actividades consideras la implementacion de estrategias metodologicas X
0w g 13 » X X
oo Desarrollo de innovadoras? X
28g actividades ¢Las estrategias metodoldgicas que empleas para el desarrollo de tus actividades te permiten fortalecer el
023 14 o . X X
<85 roceso de ensefianza de matematicas?
S d d teméticas?
O 8 g q 15 |¢ Las evaluaciones que aplicas te permiten saber el nivel de conocimiento de tus estudiantes? X X
= e
E % s 16 | ¢ Al finalizar la ensefianza de un tema realizas algin tipo de evaluacién? X X
S—E® Evaluacion ) P ) . . ) - X
L'I_J $8% 17 | ¢ Realizas permanente evaluacion formativa a tus estudiantes para conocer si han aprendido lo ensefiado? X X
g Q. — - - - - - —
é z3 g 18|¢ La aplicacion de evaluaciones te permite determinar si la metodologia empleada es la idénea? X X
LéJ § § 3 Uso de 19 ¢ Consideras que se logra alcanzar mejores resultados cuando se emplean diversas herramientas digitales X X
< £ -8 g tecnologia en el proceso de ensefianza? X
<] = . .z . Py . ~ 24
D 2 é :$ Preparacion 20| ¢ Crees que la interaccion con herramientas digitales te permite fortalecer tu ensefianza de matematicas? X X X
é _8 g ‘g docente Interaccion 21 |¢Empleas con frecuencia herramientas digitales para interactuar mejor con tus estudiantes? X X
L 5 i . . . . . . L
%) E g k] digital 22 ¢Consideras que es beneficioso que los estudiantes interactien con herramientas digitales de forma X X X
2
g £38% permanente?




FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS DEL PROGRAMA
Titulo: Programa herramientas digitales para fortalecer la ensefianza de matematicas en una unidad educativa de Nobal -
Ecuador, 2022

Medianamente Muy Totalmente
Indicadores Criterios Inadecuado adecuado Adecuado adecuado adecuado
0-20 21 -40 41 - 60 61 - 80 81 -100 Observaciones
A tos de Validacic 0|6 [11]|16|21|26|31|36|41|46|51|56|61[66|71|76|81|86]91| 96
Spectos de Validacion 5101520 |25 30| 35|40] 4550|5560 65| 70| 75| 8085|9095 100
. Las sesiones estan formuladas con lenguaje
1.Claridad apropiado. 86
e Las sesiones expresan conductas
2 Ohjetividad obsarvables. TG
] Las sesiones estan adecuadas a las teorias,
3-Actualidad enfoques o modelos tedricos. 75
. Existe organizacion Ilogica entre las
4 Organizacion sesiones. 91
R Las sesiones comprenden los aspectos a
5 Suficiencia necesarios a fortalecer. 85
& Intencionaldiad Las sesiones valoran las dimensiones del 80
tema.
! ) Las sesiones estan basadas en aspectos
7.Consistencia | 42 5ricos-cientificos. 90
. Las sesiones tienen relacion con los
8 Coherencia indicadores de la variable independiente. 9
3 Metodologia !_as _sesppes requnqen al disefio de a6
investigacion metodoldgico.
. ) Las sesiones son Gfiles y adecuadas para £
10.Pertinencia modificar la varnable dependiente. 95

INSTRUCCIONES: Esta ficha, sirve para que el EXPERTO EVALUADOR evalle la pertinencia, eficacia del programa que se esta validando. Debera colocar la puntuacion
que considere pertinente a los diferentes enunciados.

PROMEDIO: 87 puntos (Totalmente adecuado)
Tumbes, 10 de junio del 2022.
Experto: Dr. Victor Franciscoe Cruz Cisneros
ORCID: 0000-0002-0423-294X
Profesién: Docente |
DNI: 00244802 r 41
Celular: 925523839 Firma del Experto 1

Al
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Validez de Criterio — Método de Pearson (item - total)
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VD ENSENANZA DE MATEMATICAS

D3 Preparacion
Docente

D2 Estrategias Metodologicas

D1 Estrategias de Aprendizaje

V)2 (345678 [9|10(11|12(13|14|15|16|17|18(19]20|21|22

2133|4123 |3[4|3[4|3[4]|3[3|3[3|4]2]|1]3]3

3U3[L 4343333 [3]3]2]2(3]1|3]1[3]3]2]!1

3U3[3 |31 )3[3|3[4]3[4]3[4]3[5]|3[4]3[2]2]3]3
SIL{ L4331 3242|4453 |2(3|2[3]|2]3]3
3 A3 |43 )3[4]3[4]3[3]4[3]3[3]4[4]3[4]3]4]1

2152 [4[3]43[2[3[3|3[3[3[3]3[3]2[3]3]3][3]!

G144 3143333333223 |2|3|2]|1|2]|3]|1

S|4 443324224 [2[1]4]1[4]1]4]3]2]3]!

S 3|3 (434444342412 [2]4]2]4]|1]1]4

VI3[ 434343313313 |5[3|5[3[2[3|2]5

4141334434444 2[4 [4]4[4]4]4]4]4]4]4
2033|2321 |1]2]2[3)2[3|2({2]3[2]3[2]2]3]|!1
2 200202 V|32 2]2)2(2|2({2|2(2]|2]2]2]2]5

SU3[L 4[4 4143444444234 ]4]3]4]4

20121213333 [3[3[3|3[3[3[3]3[3[3[3]|4]4]3]3

S|4 5352|3253 |4 [4]4]5]5([1]2][5]2]|4]4]2
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2 2[5 241252124214 (12 3]1[1]3]1]1

AP114 1 4 413454 [4]4[3[3[4]3|3[4]4]3]3

S 4[4 2[1 442544134 [3]4[4]1[3]3[1]4

A1412 (41411241241 [4]4[3[4[3[4]4]2]5]4]!1

4141354 [4]3[5]3[5[4[2[4[3[4[3[2]4]3|3]4]4

S 34145423341 [2][2]3]3[3[4]3]3]|3][3]2

31 L 23|53 |5(3|3|5|5(2[4]3|2(3[3[|4]|2|3]2]3

32523432321 ]3[3]4(3]2(3]1[3]3][3]2

VA4 4313 [4]4]2(3|3[4]3[2]2]3|2[3]4]2

V)33 4343134321 [3|3[1]4]11|3]1]|2]2
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D2 Estrategias Metodologicas

D1 Estrategias de Aprendizaje

VI2(3)4|5]6(7|8]9(10(11(12]|13|14(15(16|17|18]19(20|21|22

A5 1A14 5|4 5 414141414554 4]|5]4]4]4]3]3

{3455 [ 4[4]4]5[5[4[5]5][5][4[3|3[3[3[3]|4]4
S35 {5555 [3[5]5[5[5|5[5|5[4[4][5]5]3]|3]|4
S|4 55|53 4[3]|5]|5]5|5]5]|5]5]|5]|5]5]|3]|4]3]5

A14 1414414 A A 414 4145414141414 4]4]4]5
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Anexo 4. Confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos

Confiabilidad total de VD Ensefanza de Matematicas

Scale Reliability Statistics

Cronbach's a McDonald's w

scale 0.955 0.962

Confiabilidad por items de VD Ensefianza de Mateméticas

Item Reliability Statistics

if item dropped

Cronbach's a McDonald's w

1 0.953 0.962
2 0.952 0.961
3 0.952 0.960
4 0.952 0.961
5 0.955 0.963
6 0.951 0.960
7 0.953 0.961
8 0.963 0.967
9 0.954 0.962
10 0.951 0.959
11 0.951 0.959
12 0.951 0.960
13 0.951 0.959
14 0.950 0.959
15 0.951 0.958
16 0.951 0.959
17 0.952 0.960
18 0.952 0.960
19 0.953 0.961
20 0.954 0.962
21 0.956 0.963
22 0.952 0.960



Anexo 5. Autorizacion de aplicacion del instrumento

SOLICITUD PARA APLICAR INSTRUMENTO DE PRUEBA PILOTO

Lic, Esilda Ronquillio
Directora de la Escuela Norberto Angel Ronqulllo Rivas

Yo, Ing. MAYRA GABRIELA RODRIGUEZ REYES con C.l. 0929864536
estudiante de la asignatura Disefio y Desarrolio del trabajo de investigacién del
Programa de la Universidad César Vallejo de la filial Piura, me encuentro
desamollando mi proyecto de investigacion titulado "Programa hemramientas
digitales para fortalecer la ensefianza de matematicas en una Unidad Educativa de
Nobol Ecuador, 2022" bajo la asesoria del Dr. Victor Francisco Cruz Cisneros,
necesito aplicar el instrumento a un grupo de docentes para la aplicaciéon de la
prueba piloto, para poder comprobar la confiabilidad, la validez de criterio, validez
de constructo del instrumento construido para medir la variable dependiente de mi
investigacion.

Por este motive le solicito a usted como directora me brinde las facilidades y emitir
la constancia en Ia que me autorice la aplicacion del instrumento para la recoleccion
de datos de la prueba piloto en la institucion educativa bajo su direccion.

C.).: 0929864536




ﬁ.‘"‘,[ ey > Gobhmo Juntos
“ 5 deiEncusntre | lo logramoy
ESCUELA DE EDUCACION BAsICA PARTICULAR
“NORBERTO ANGEL RONQUILLO RIVAS”

Daule - Cdia. Norbeto Ronquillo

AUTORIZACION PARA APLICAR INSTRUMENTO DE

PRUEBA PILOTO

La Directora de la Escuela Norberto Angel Ronguillo Rivas suscribe la presente.

AUTORIZA;

Ala Ing. MAYRA GABRIELA RODRIGUEZ REYES con C.I. 0929864536 quien es
estudiante de la Universidad César Vallejo de la filial Piura, para que proceda con
Ia apiicacion del instrumento que mide la variable dependiente de su proyecto de
investigacion titulado “Programa herramientas digitales para fortalecer la

ensefanza de matemaéticas en una Unidad Educativa de Nobol Ecuador, 2022"

a los docentes de la institucion,

Al efecto se expide la presente autorizacion a fin de que se le otorguen las

facilidades correspondientes.

Atentamente

Directora



Anexo 6. Autorizacién de aplicacion del instrumento en muestra de estudio

Nobol, 02 de Junio del 2022.

SOLICITO: Autorizacién para el desamollo de investigacion y aplicacion de
Instrumentos,

Msc. Maria Elena Leon Alvarado
Rectora

Presente:

Yo, Ing. MAYRA GABRIELA RODRIGUEZ REYES con C.. 0929864536
estudiante de la asignatura Disefio y Desarrollo del trabajo de investigacion del
Programa de la Universidad César Vallejo de la filial Piura, me encuentro
desarrollando mi proyecto de investigacion ftitulado “Programa herramientas
digitales para fortalecer la ensefianza de matemdticas en una Unidad
Educativa de Nobol Ecuador, 2022" bajo la asesoria del Dr. Victor Francisco Cruz
Cisneros, por lo cual necesito desarrollar las sesiones del Programa de
investigacién y aplicar los instrumentos respectivos de Prestest y Postest, a una
muestra de 35 docentes.

Que, en tal sentido solicito a usted en calidad de Rectora, brindarme las facilidades
y emitir la constancia que me autorice el desarrollo de la investigacion y recojo de
datos de las pruebas prestest y postest, en los docentes de la Institucion que se

encuentran bajo su direccion.

Atentamente
TR
Ay [
ayra Gab n‘la oguez Reyes
C.1.: 0929864536




Ministerio 3 (
de Educacion

Unidad Educativa “DAULE”

CZ5-09D19-UED-006-2022-C
Daule, 06 de junio de 2022

PARA: ING. MAYRA GABRIELA RODRIGUEZ REYES
DE: RECTORADQ
ASUNTO: AUTORIZACION DE APLICACION DE INSTRUMENTOS

Como maxima autoridad de la Unidad Educativa Daule autorize a la Ing. MAYRA
GABRIELA RODRIGUEZ REYES con C.I. 0929304536 estudiante de la asignatura Diserio
v Desarvollo del trabajo ds investigacion del Programa de la Universidad César Vallgjo de
la filial Piura, para qus proceda con la aplicacion de los instrumentos que mide la variable
de su proyecto ds investigacion titulado “Programa hervamientas digitales para fortalecer
la enserianza de matematicas en una Unidad Educativa de Nobol Ecuador, 2022 bajo la
asesoria del Dr. Victor Francisco Cruz Cisneros, asi como de la aplicacion de las sesiones
del Programa de investigacion a loc docentss de la institucion de amba: joradas.

Para lo cual ze expids la presente autorizacion a fin de que s¢ le otorguen las facilidades
correspondientss,

MSe MARIA ELENA LEON ALVARADDAP ©

RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA DAULE

“Trabajar y Construir por la Patria” —



Anexo 7. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, Edgar Alcivar Gallegos Martinez con cedula N° 1203826183, acepto de
manera voluntaria que se e incluya como sujeto de estudio en la investigacion
denominada: "Programa herramientas digitales para fortalecer la ensefianza
de matematicas en una Unidad Educativa de Nobol Ecuador, 2022"; dirigido
por Mayra Gabriela Rodriguez Reyes, Ingeniera comercial, con fines de
Investigacion:

He recibido una explicacion clara, completa sobre ei caracter general del propésito
del instrumento y las razones especificas por las que se examina. También he sido
informado de los demas procedimientos que se aplicaran; asi coma la forma en que
utilizaran los resultados; no existe ningln tipo de riesgo, beneficios directos e
indirectos de mi voluntariado en el estudio, entiendo que mi participacién como
dacente no repercutira en mis actividades ni desempefio docente programadas por
el Ministerio de Educacién, no hare ningun tipo de gastos, ni recibiré remuneracién
por la participacion en el estudio y pudiendo poner fin sin represalias ni sanciones,
si lo copsidero conveniente a mis intereses, se guardara estricta confidencialidad
sobre los datos obtenidos producto de mi participacion, con un numero clave que
ocultara mi identidad, si en los resultados de mi participacién se hiciera evidente
algun problema relacionado con mis competencias digitales, se me brindara Ia
orientacién correspondiente,

Sin mas firmo como constancia de mi autorizacién,

Nobol, 06 de Junio del 2022

Atentamente

Msc. Alcivar Gallegos

C.l.: 120 3826 183



Anexo 8. Base de datos

PRETEST - GRUPO EXPERIMENTAL - VARIABLE DEPENDIENTE: ENSENANZA DE MATEMATICAS

D1 Estrategias de ensefianza D2 Estrategias metodoldgicas D3 Preparacion docente v | ivel
tems |1|2|3(4(5(6{7|8|D1| Nivel |9 (10|11]12|13[14|15|16(17|18(D2| Nivel {19]20|21|22(D3| Nivel
L(2{1{3]3]4]2{3]3|21|MEDIO| 4 | 3[4 |3 ]4|3]3]|3]3|4|34|MEDIOJ2]1[3]3]9|BAJO| 64 [MEDIO
2313 1|4(3[4|3|3|24|MEDIO| 33|33 |2]2]3|1|3]|1|24|MEDIO{3{3(2]|1]|9]|BAJO| 57 [MEDIO
31313(3(3|1]3|3(3[22MEDIO| 4| 3|4 |3|4]|3|5[3]4][3|36|MEDIO{2|2|3|3|10{MEDIO| 68 [MEDIO
413|1)1(4(3]3| 1(3[19|MEDIO| 2 | 4| 2| 4| 4]5(3[2(3|2|31|MEDIO|3|2{3|3|L1|MEDIO| 61 |MEDIO
51(3(4]3(4]3|3|4(3[27MEDIO{ 43| 3| 4|3|3|3|4]4]3|34|MEDIO|4|3|4|1]|12|MEDIO| 73 [MEDIO
6(2(52|4(3[4|3|2[25|MEDIO|3 |3 |3 |3 |3(3[3|3]|2]3|29|MEDIO|3|3|3|1|10|MEDIO| 64 [MEDIO
T(4{4(4]3]4]3]3]|3(28|MEDIO|3 3|3 |3 ]2|2[3|2|3|2|26|MEDIOJ1|2{3]|1|7|BAJO| 61 [MEDIO
813|4|4(4(3|3| 2|4 27|MEDIO| 2 | 2| 4| 2| 1| 4|1{4|1[4]|25|MEDIO|3|2{3|1|9|BAJO| 61 |MEDIO
9(3(3(3|4|3|4|4|4{28|MEDIO| 43| 4|24 1|2(2]4]2|28|MEDIO{4|1|1|4]|10{MEDIO| 66 [MEDIO
10(113(4]3(4(3]4|3[25MEDIO{3 | 1{3{3|1]3]5[3]5]3|30{MEDIO|2|3|2]|5]|12|MEDIO| 67 [MEDIO
1L(4(4(3(3]4]4|3|4|29|MEDIO| 4 | 4|42 4| 4]4|4]4|4|38|ALTO 4] 4|4 4|16]ALTO| 83 [ALTO
12(213132(3(2| 1| L{17|BAJO[2 23| 2|3 |2[2|3]|2|3|24|MEDIO{2{2|3|1|8|BAJO| 49 |BAJO
13(2(2(1(2]2[1{1]3[14| BAJO [ 2| 22| 2|2|2|2|2[2|2|20{BAJO|2|2|2|5|11|MEDIO| 45 |BAJO
14(3(3(1{4[4[4|1|4|24|MEDIO| 3 [ 4[4 |44 |4[4])2]3|4|36|MEDIO|4|3|4]4]|15(MEDIO| 75 [MEDIO
15(2(2(2(313(3|3|3|21|MEDIO|{3 3|3 |3 ]3|3[3]|3[3|3|30[MEDIO|4]|4|3]3|14|MEDIO| 65 [MEDIO
é 16(5(4(5(3(5(2|3]2|29|MEDIO| 5 [ 3[4 {44 |5(5|1|2|5(38|ALTO|2|4|4]2|12{MEDIO| 79 [MEDIO
('7)172322522220MEDIO3 31413(2(3]2(2|2]|2|26|MEDIO|4{2(2]|2]|10|MEDIO| 56 [MEDIO
gi 18(2(4(2(4]2(4]2]2|22|MEDIO5 [ 4 {534 |3[5]|4[2|3|38|ALTO|3|3|4]|4|14|MEDIO| 74 [MEDIO
S 11914]3(3(3]4]3|3(3|26|MEDIO| 3| 4| 3[4 |2|3|4|4|4|4]|35|MEDIO|3|4]3|3|13|MEDIO| 74 |MEDIO
20(2(2(213(2(3|2|2(18| BAIO | 2|2 2| 2| 4|2|1|3|2|1]|21|BAJO|L1|1|3|1|6|BAJO| 45 [BAJO
2115(313(3(2(3(3(5[{27[MEDIO{3 | 2| 4 | 4 {4 |5]1|5|5]|5(38|ALTO| 1|3 |1]|5]|10|MEDIO| 75 [MEDIO
22(5[4{5(5(3(4|3|4[33| ALTO | 5|54 [ 4| 4434|2439\ ALTO[5]|4[4|5(18[ALTO| 90 [ALTO
23(2125(2(4{2|5(2{24[MEDIO{ L{ 2| 4| 2| L{4|1{2|3|1|21|{BAJO|1|3|1|1|6|BAJO| 51 |BAJO
Q4{41114{1]44]1|3[22|MEDIO| 4 {5 44| 4]3|3[4]3]3|37|MEDIO|4|4]|3|3|14|MEDIO| 73 [MEDIO
25(3|414(2(1]4{4(2{24[MEDIO{5 {4 4| 13 |4]3[4|4]1|33|MEDIO|3|3|1]|4]|11|MEDIO| 68 [MEDIO
26(4[4(2{44{1)2|4{25|MEDIO| 2 {4 | L[4 |4]3|4|3]4]4]|33|MEDIO{2|5]4|1]|12|MEDIO| 70 [MEDIO
21141413 (5[4[4]3(5(32| ALTO [3 5| 4| 2[4 |3|4(3|2]|4|34|MEDIO|3|3|4]|4]|14|MEDIO| 80 [MEDIO
28(3(3[4{4]5(4]2|3[28|MEDIO| 3 {4 1]2|2]3|3|3|4]3|28|MEDIO{3|3|3|2|11|MEDIO| 67 [MEDIO
29(3|1]2(3(5(3|5(3[25(MEDIO{3 5| 5] 24 (3]2(3]|3]|4|34|MEDIO|2{3|2|3|10|MEDIO| 69 [MEDIO
30(3(2(5{2|3|4|3|2{24|MEDIO| 3| 2| 1|3 |3]|4|3|2|3|1|25|MEDIO{3|3|3|2|11|MEDIO| 60 [MEDIO
3U{1|4)4(L{4[3{1(3[2L[MEDIO{4 {41233 |4]3[2|2]|3|30|MEDIO|2|3|4]|2]|11|MEDIO| 62 [MEDIO
32(113(3(4(3|4]3|L{22|MEDIO| 3 {43 ]2 |1]|3|3|L|4][11|35|MEDIO{3|1|2|2]|8|BAJO| 65 [MEDIO
33(312(3(3[1|3|2|3[20|MEDIO| 3 | 4| 2|2 |3|4|3|2|2]3|28|MEDIO{3|4]|2|4|13|MEDIO| 61 [MEDIO
341314]3(3(3[4]3(3[26[MEDIO{4 {2 3| 2|2 |3|4|2|3]|3|28|MEDIO|4|2|4]|2]|12|MEDIO| 66 [MEDIO




POSTEST - GRUPQ EXPERIMENTAL - VARIABLE DEPENDIENTE: ENSENANZA DE MATEMATICAS

D3 Preparacion docente V0 | Nivel

D2 Estrategias metodologicas

D1 Estrategias de ensefianza

ftems |1/2|314]5]6{7]8{D1| Nivel | 9]10|11|12]13]14|15|16]17|18(D2| Nivel [19]20]21|22{D3| Nivel

1{4]5/4]4[5[4]5[4[35| ALTO [4 |4 | 4[4 |5]5]4]4]5]4[43|ALTO|4[4]3]3|14|MEDIO] 92 |ALTO
213(3[4]5(5[4] 4[4 32| ALTO | 5[5] 4 {5|5]5]4]3|3|3[42|ALTO|3|3|4|4|14|ALTO| 88 | ALTO
315(3[5]5(5[5]5(3| 36| ALTO | 5[5[5{5|5|5]5]4|4|5(48]ALTO| 5|33 |4 |15/ALTO| 99 | ALTO
4154[5(5[5]3[4|3| 34| ALTO [5]5]5]5[5]5[5[5|5]|5[50[ALTO[3[4|3|5]15{ALTO| 99 | ALTO
S4[4414[4[4) 4[4[ 32| ALTO {4444 [5[4]4]4]{4[4[41]ALTO| 44| 4|5|17|ALTO| 90 | ALTO
615(5[55(5[5]5(2| 37| ALTO [ 5[5|5{5|5]5]5]5]5]5(50|ALTO| 555|520 ALTO | 107 | ALTO
T1414(414]4[4]5(3]| 32| ALTO [ 5[5]5{5|5]5]5]5]5]5(50|ALTO| 5|53 |4 |17|ALTO| 99 | ALTO
§14[414]4|3[3|4]4|30[ALTO[5|5| 4[4 |4 [4[4]4][4]4]42]ATO|5|5]|3[4|17]ALTO| 89 |ALTO
914[3[5]4[4[4] 4[4 32| ALTO {4 [4 [ 4[4[ 4[4]4]4{4{4[{40]ALTO| 4|44 4|16/ALTO| 88 | ALTO

10[1(3]4]4(4]5]4[3] 28|MEDIO{ 55| 5|3 ]|5[5]5]5[5[5[48|ALTO|5|5]5]5]20[ALTO| 9 |ALTO

1114(414[4(4]4]4[4|32| ALTO (414 4|44 [4]4]4[4]4[40[ATO|4|4]4]4]16{ALTO| 88 |ALTO
12]5(5]5{5(5]5[5[4| 39| ALTO [5] 55| 5]5[5[5]5[5|5[50|ALTO|5{5]5|5|20{ ALTO | 109 | ALTO

13]4{5]5(5(5]5[5(3| 37| ALTO [4]5] 5|55 |5[4]5[5[5[48|ALTO|4|5]5]5|19]ALTO | 104 | ALTO

1413(3]4[4(4]4]4[4| 30| ALTO (3| 4| 4| 4|4 [4]4]4[3[4[38|ATO|4|3|4]4][I5[ALTO| 83 [ALTO

15(2(2]413(3]3]3[3| 23|MEDIO| 3|3 3| 3|3 [3[3[3[3|3[30|MEDIO|4|4|3|3|14|ALTO| 67 [MEDIO
16(514(5/5(5[5(5[5| 39| ALTO [ 5|5 4[4[ 4]5]5]5|5|5|47|ALTO|5|4[4|5[18|ALTO | 104 | ALTO

1715(3]5(4[5]4]5(3| 34| ALTO (3| 4] 4| 4]5[5]5]4[4|5[43|ALTO|5|5]5]5]20[ALTO| 97 |ALTO
18]5(5]5(5(5]5[5(2| 37| ALTO [5] 5] 5|55 |5]5]5[5|5[50| ALTO | 5|5|5| 4|19 ALTO | 106 | ALTO

20(5(4(5(5]5[55(5[39| ALTO | 5[ 5[4 [ 4|4 |5|5]|5]5]5[47[ALTO |5 4]4|5|18] ALTO | 104 | ALTO
21(5[415(5[5/5(5[5[39 | ALTO [ 5| 5| 4[4 |4[5]5]5]5]5[47{ALTO|5|4[4][5]18]ALTO| 104 [ ALTO
22(5[415(5[5/5(5[5[39 ALTO [ 5| 5| 4[4 |4[5]5]5]5]5[47|ALTO|5|4|4]5]18]ALTO | 104 [ ALTO
23(5[415(5[5/5(5[5[39 | ALTO [ 5| 5| 4[4 |4]5]5]5]5]5[47|ALTO|5|4|4]5]18] ALTO | 104 [ ALTO

24(414141414|4{4[3|3L|ALTO [ 4| 5| 4|4 |4[4]4]4]4]5]42|ATO|4|4]3]4]15]ALTO| 88 |ALTO
25(314152[5/4{4]2{29|MEDIO| 5| 4| 4[4 |3[4]3]4]4]1[36|ALTO|3|4]5]4][16[ALTO| 8L [ALTO
26(4[4|4[4[4|4{4[4|32| ALTO [4 | 4| 4[4 |4[4]4]4]4]4]40{ALTO|4[5]4]4]17]ALTO| 89 |ALTO
27(5[415(5[5/5(5[5[39 | ALTO [ 5| 5| 4[4 |4[5]5]5]5]5[47|ALTO|5|4|4]5]18] ALTO | 104 [ ALTO

28(5[3|5(4[5/4|5[3[34|ALTO |3 | 4| 4|4 |5]5]5]4[4]5[43|ALTO|5]5]5]5]20[ALTO| 97 [ALTO
29(5[5/5(5[5/5(5[3| 38| ALTO [ 55| 5| 5|5[5]5]5[5]5[50|ALTO|5|5{5]4][19]ALTO | 107 | ALTO

30(3[415(2(5/4]4[2{29|MEDIO| 5| 2| 4|4 |3[4[3]2[4|1[32|MEDIO{3|4|5]4][16{ALTO| 77 [MEDIO
JLI4[414[4[4|44[4|32| ALTO [4 | 4| 44| 4[4]4]4]4]4]40{ATO|4]5]4]4]17]ALTO| 89 |ALTO
32(5(3(5(4]5[4]5(3|34| ALTO | 3[4 |4 [ 4]5|5|5]4[4]5[43|ALTO|5]|5]5]5]20{ ALTO| 97 |ALTO
33(3[415(3[5/4|2[4|30| ALTO [ 5|4 | 4[4 |3[4]3]4]4]3[38|ALTO|3|4[5]4][16[ALTO| 84 |ALTO
JA[4[414[4[4|4{4[4|32| ALTO [4 | 4| 4[4 |4 ]4]4]4]4]4]40{ALTO|4[5]4]4]17]ALTO| 89 |ALTO

q
14
-
)

W

n

S [19]4]4/3]3]4(3]3|3[27(MEDIO| 3 |4 | 3|4 |2|3|4[4]4]4]|35|MEDIO]3|4]3|3|13/MEDIO| 75 [MEDIO




Anexo 9. Matriz de consistencia

Titulo: Programa herramientas digitales para fortalecer la enseifianza de matematicas en una Unidad Educativa de Nobol Ecuador, 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS JUSTIFICACION
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: En comsecuencia, la presente investigacion se justifica
iDe qué mianera la | Determinar =i el programa| H: El programa hemamientas | desde el ambito tedrico, Ia variable herramientas digitales

implementacion del programa
herramientas digitales forialece
la ensefianza de matematicas en
una unidad educativa de Mobaol,
Ecuador, 20227

herramientas digitales fortalece
la ensefianza de matematicas
en una unidad educativa de
Mobol, Ecuador, 2022

digitales fortalece significativamente
la enzefianza de matematicas de
una unidad educativa de Mobol
Ecuador, 2022.

HO: El programa hemramientas
digitales no fortalece
significativamente |la ensefianza de
matematicas  de uma  unidad
educativa de Nobol, Ecuador, 2022

Problemas Especificos:

PE1:

AEn qué forma la
implementacian del programa
herramientas digitales fortalece
las estrategias de ensefianza en
una unidad educativa de Nobol,
Ecuador, 20227

PEZ:

AEn que forma la
implementacion del programa
herramientas digitales fortalece
las estrategias metodologicas
de enzefianza en una unidad
educativa de Mobol, Ecuador,
20227

PE3:

AEm que forma la
implementacion del programa
herramientas digitales forialece
la preparacion docente en una
unidad educativa de  Nobal,
Ecuador, 20227

Objetivos Especificos:

OE1:

Comprobar como el programa
herramientas digitales fortalece
las estrategias de ensefianza
de una unidad educativa de
Mobal;

OE2:

Establecer comao el programa
herramientas digitales
fortalece las estrategias
metodologicas de ensefianza
de una unidad educativa de
Mobal;

OE:

Verficar como el programa
herramientas digitales fortalece
la preparacion docente de una
unidad educativa de Mokbal.

Hipotesis Especificas:

HE1:
El programa hermmamientas digitales
fortalece  significativamente  las

estrategias de ensefianza de una
unidad educativa de  Mobol,
Ecuador, 2022.

HEZ:

El programa herramientas digitales
forfalece  significativamente  las
estrategias ~ metodologicas de
ensefanza de una unidad educativa
de Mobol, Ecuador, 2022,

HEZ:

El programa hemamientas digitales
fortalece  significativamente  la
preparacion docente en una unidad
educativa de Mobol, Ecuador, 2022,

=ze sustenta a travéz de la teoria del conectiviemo de
Downes v Siemens (2004) v de la teorfa critica de la
tecnologia de Feenberg (2005), puesto que presentan un
enfoque en el ambito pedagogico que surge desde las TIC
para fortalecer proceso de ensefianza. De igual manera la
variable ensefanza de las matematicas se sustenta en la
teoria emergente de la ensefanza de las matematicas
Constance Kamii {(1934) y teoria constructivista de Papert
{1969), Desde el enfogue practico ya que busca dar
solucion a problemas relacionados con la ensenanza de
matematicas, a través del uso de herramientas digitales,
con la finalidad de logra alcanzar los niveles requeridos y
dejar de ensefar desde la forma tradicional, puesto a que
son otros tiempos en donde la tecnologia estan presente
nuestra vida habitual. También se preve alcanzar un alto
nivel de investigacion ya que es notorio gue aln existe
escaza informacion referente al tema, la cual a través del
desamollo del marco teorico se pretende enfatizar en
definiciones, conceptoz v teoriaz sobre laz varables
estudio v de esta forma dejar un antecedente para futuras
investigaciones, contribuyendo con el campoe de la ciencia.
Desde el ambito metodologice va gue se aportara con la
implementacion de un nuevo pragrama para fortalecer la
ensefanza de matematicas, tambien se disefiara un
instrumentc con el que cual s mide la variable
dependiente del estudio, ademas de que este constara de
la validez v confiabilidad por parte de expertos. Ademas de
su relevancia social ¥ su conveniencia, ya que s pretendes
dar respuesta a una problematica educativa existente,
como es la falfa de capacitaciones gque permitan al docente
impartir clases mucho mas interacfivas, y asi poder
dlcanzar los niveles de calidad educativas requeridas,
donde los beneficiados directos seran los estudiantes y
docentes.




Anexo 10. Fotos

Seccion 1 Introduccidén al uso del software GeoGebra

2 HS ¥ MOCON 1 1 2+ PowwPoun (Lver e actuasitr de pradactng T M . A x
u . N DSIRO TUASOONES  AWMAODNES  PESIENIAOON COM DUAOUTHGS  IERSIR  \BRR Moo Binbey s imyes "
-~ X ) Oicbe : : - b
2 Restabber a0 v O 8 Peeengain
Fegw [ > yrus >
v Aoqast) Eo - Cedecd K
P L 2l &
‘ ‘0 '
-

OMO

i
m

- — - : S
E 3 ||: - *El principio de la educacion. . 7

— , es predicar con el ejemplo.” - - S |
| g APRENDEMOS 1 10 ()

e— L ———

8B O B aqu gare buscar O e n @ e '} Q sl ' . e o @ rUEDa® 013:;1 ‘_}

PR SRR T PR SO e ST
Tibree para todas las dreas de lis matemiticas escolures
Creado por Markus Hohenwartes, en el mio 2001,

Esta disponible en multiples plataformas:

Microsoft Windows: todas. & AGG VIDEO
Apple macOS: 3 hittps:/ fyewcyontube.c
Linux: compatible con Debian, Ubuntu, Red Hat y OpenSUSE. om/watchfv=¢447TZ111
Android: depende del dispositivo, \ wilovE

Apple iOS: 6.0 o posterior.

T




€ Wasewminig 9

D‘“m Wa . https:/ /wwweeogebra org/downlo

Qe Chuladora Fodtadoa gt

0 B N

- Cakufadon 30 woortih

it (oo b Cafouladona CA5

B O Eoibe squi para tusca o M SL ¢ c gia u_. Q D w0 e ‘::“ ‘



Seccidon 2 Utilidad de las herramientas de GeoGebra
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Seccion 3 Resolviendo ejercicios con GeoGebra
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Seccidn 4introduccién al uso del simulador PhET

SIMULADOR PHE-T
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Seccidon 5 Acceso al simulador PhET
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Seccidn 6 Funciones del simulador

Configuracin
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INVESTIGACION DESCRIPTIV.
Funcion derivada e integral con simulaciones PhET 18> Syweciolos praciics 5
(23/06/2020)
3 b 14 :8;’: 4> COMPARTIR & DESCARGAR 8¢ CLIP =4 GUARDAR
JM Lépez e = Interpolacion de Newton
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Seccion 7 Prueba de ejercicios con el simulador PhET
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Seccidén 8 Introduccion al uso del software Math Solver
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Seccién 9 Resolucién de ejercicios de Pre algebra

Resolviendo ejercicios

Prealgebra
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Seccion 10 Resolucién de ejercicios de Trigonometria
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Resolviendo ejercicios
de Trigonometria
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