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Resumen

Actualmente se ha investigado la Andlisis comparativo de evaluacion de pavimento
flexible utilizando los métodos PCI y VIZIR en la Avenida Cutervo, Ica, 2022. En el
primer capitulo se tuvo como propdsito un planteamiento general con el fin de
evaluar las patologias por ambos métodos para proponer una adecuada

conservacion con el fin que el pavimento tenga mas tiempo de vida sin dafios.

En el segundo capitulo se menciona lo siguiente: los antecedentes tanto nacionales
y internacionales, conceptos basicos referidos al pavimento flexible, su
clasificacion, PCIl y VIZIR y también los dafios existentes. En el tercer capitulo se
menciona una investigacion aplicada de enfoque cuantitativa y disefio no
experimental, en la UM (unidad de muestra) estuvo delimitada a 1200 m de longitud
de la Avenida mencionada. En el cuarto capitulo estan los resultados de la avenida
evaluada, se realiza un total de longitud de 600 m con ancho de via de 6 m a cada
50 m para PCI con un rango calificado de 56.21 y una longitud de 100 m para VIZIR
con un rango calificado de 3.085.

En los capitulos cinco, seis se menciona la discusion total obtenidos a través de los
resultados, también se comenta la conclusion y recomendaciones en general del
analisis comparativo segun las evaluaciones realizadas, las cuales las fallas que
tiene mas cantidad de dafio en dicha via es el agrietamiento en bloque y huecos en

el PCl y en VIZIR tiene mas cantidad de fallas fisuramiento longitudinal y baches.

Esta investigacion se finaliza en general que el PCl es mas precisa en el andlisis
de una falla a la vez mas Optima en su elaboracion y el VIZIR es mas rapida, por la
cual ambos métodos se pueden realizar, pero la que es mas mejor en su resultado

es la metodologia PCI.

Palabras clave: Pavimento flexible, método PCI, método VIZIR, mantenimiento.



Abstract

Currently, the Comparative analysis of the evaluation of flexible pavement has been
investigated using the PCI and VIZIR methods on Avenida Cutervo, Ica, 2022. In
the first chapter, a general approach was intended in order to evaluate the
pathologies by both methods to propose an adequate conservation in order that the

pavement has a longer life without damage.

In the second chapter the following is mentioned: the national and international
background, basic concepts related to flexible pavement, its classification, PCI and
VIZIR and also the existing damages. In the third chapter an applied research of
quantitative approach and non-experimental design is mentioned, in the UM
(sample unit) it was delimited to 1200 m of length of the mentioned Avenue. In the
fourth chapter are the results of the evaluated avenue, a total length of 600 m is
made with a track width of 6 m every 50 m for PCI with a qualified range of 56.21
and a length of 100 m for VIZIR with a range rated 3,085.

In chapters five, six, the total discussion obtained through the results is mentioned,
the conclusion and general recommendations of the comparative analysis are also
commented according to the evaluations carried out, which the faults that have the
most amount of damage in said road are the block cracking and voids in the PCI

and VIZIR has more failures longitudinal cracking and potholes.

This investigation concludes in general that the PCI is more precise in the analysis
of a failure at the same time more optimal in its elaboration and the VIZIR is faster,
by which both methods can be carried out, but the one that is better in its The result
is the PCI methodology.

Keywords: Flexible pavement, PCI method, VIZIR method, maintenance.



I.INTRODUCCION
1.1.Realidad problemaética

En la actualidad las construcciones, conservacion o reparacion de los pavimentos
son de mucha importancia en el mundo, a través de ello son adecuadas para una
apropiada movilizacion de transportes, son indispensables a nivel local y nacional,
esto incluye el estado de vida poblacional, a la vez las estructuras viales contienen
un indice de competencia de transitabilidad de los paises, como el desarrollo local,
en cuanto a su cuidado requiere de herramientas y métodos adecuados. (Alejo y
Acufa, 2021, pl)

Los pavimentos en el transcurso del tiempo se han desarrollado métodos, con el
avance de las nuevas tecnologias que presentan las ciudades, para de esa manera

incentivar las construcciones viales (Echacaya, 2021).

En América Latina presentd diferentes metodologias de los pavimentos como
rigidos o flexibles, ademas, en Colombia permitian plantear medidas diferentes de
tipos de dafios que se puedan presentar, segun nos dice que en el afio 2002 el
INVIAS (Instituto Nacional De Vias) aprobo la metodologia francesa VIZIR (Vision
Inspeccion De Zones Et Itinéraries A Risque) de esta manera se observarén los
dafios del pavimento asfaltico y para saber qué tan acertado es el método en
campo, surgio la posibilidad de la comparacién de otros métodos, como el PCI
(indice De Condicion Del Pavimento) para asi establecer parametros exactos que
puedan dar soluciones en futuros a los diferentes dafios de las carpetas

superficiales. (Ceron, 2006, p.11)

Ademas, sefiala que en Huanuco plantean este problema de las vias, a través de
un estudio de fallas que estan en estado dafiando, utilizando el método PCl y VIZIR,
de esa manera se desarrollar6n una comparacion de resultados, a la vez dando

una posible solucién y serviciabilidad a las vias (Wilson,2016, p.1).

En el ambito local, nos determina que los pavimentos flexibles de la via de
transporte en la avenida Cutervo, en su actualidad presenta fallas en dicha zona,
esta es una via urbana conformada por 2 carriles (izquierda y derecha), estas que
no presenta una adecuada conservacion, es un lugar muy transitables que con paso

del tiempo ya construido, se visualiza deterioros de los diferentes partes del
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pavimento: como grietas, rajaduras, hundimientos, huecos etc, para realizar un
estudio de evaluacion se aplican metodologias para reconocer el estado actual y
conocer de qué manera se efectian realizando patologias de los métodos PCl y
VIZIR en dicha via.

1.2.Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢, Cual es el andlisis comparativo de la evaluacion de pavimento flexible aplicados

en los métodos PCIl y VIZIR en la Avenida Cutervo, Ica,2022?
1.2.2. Problemas especificos

PEL1: ¢ Cuales son las patologias en el pavimento flexible aplicando el método PCI
en la Avenida Cutervo, Ica,20227?

PE2: ¢ Cuales son las patologias en el pavimento flexible aplicando el método VIZIR

en la Avenida Cutervo, Ica,2022?
1.3.Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar el analisis comparativo en el pavimento flexible aplicados en los

métodos PCl y VIZIR en la avenida Cutervo, Ica,2022.
1.3.2. Objetivos especificos

OEZ1: Evaluar las patologias en el pavimento flexible conforme al método PCl en la
avenida Cutervo, Ica, 2022.

OEZ2: Evaluar las patologias en el pavimento flexible conforme al método VIZIR en
la avenida Cutervo, Ica, 2022.

1.4 Justificacién

Esta investigacion es tanto tedrica como practica, actualmente en la avenida
Cutervo, distrito de Ica es un lugar transitable tanto de vehiculos y peatones donde
presentan un alto grado de deterioro en la via urbana zona de dos carriles tanto
izquierda y derecha. Por esta razdn para mejorar estos pavimentos es reducir el

mayor namero de fallas que estan presentes en la superficie de la rodadura,
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primordialmente debemos de tomar previsiones y correcciones necesarias de

realizacion para un aporte de alternativas de solucion al estado actual de la zona.

De esta manera la investigacion justifica una investigacion teoria, presenta
conocimientos de evaluacion, se emplea el PCl y VIZIR en la cual conlleva a
comparar ambos métodos, para reducir el mayor nimero de fallas que estan
presentes en la calzada, primordialmente por ellos debemos de tomar previsiones
y correcciones necesarias de realizacion para un aporte de mantenimiento de la
avenida Cutervo, detectar los diferentes tipos de dafos, nivel y severidad que

existen en la via.
1.5.Hipotesis
1.5.1. Hipétesis general

Analizando adecuadamente la evaluacion de pavimento flexible utilizando los
métodos PCly VIZIR, se plantea un adecuado mantenimiento a la Avenida Cutervo,
Ica.2022.

1.5.2. Hipotesis especificos

HE1: Evaluando el pavimento flexible de la Avenida Cutervo mediante el método

PCI se determina las patologias existentes.

HE2. Evaluando el pavimento flexible de la Avenida Cutervo mediante el método

VIZIR se determina las patologias existentes.



II. MARCO TEORICO
2.1.Marco Historico

En los ultimos afios se ha aumentado vehiculos pesados en varios lugares del pais,
es uno de los medios de transporte que transitan entre las distintas regiones que
presenta el Perq, el trafico que se presenta en dia es, casi un 100% de vehiculos

en un porcentaje minimo a nivel nacional.

En nuestro pais existen muchas carreteras no pavimentadas ya sea zonas urbanas,
caminos vecinales, trochas carrozables, en la cual presentan patologias de
diferentes clases de fallas como hundimientos, huecos, grietas, ahuellamiento, que
hacen dafio tanto a los vehiculos transitables, es importante conocer el
comportamiento del pavimento flexible frente a los problemas de cargas que se

aplica la via.

En nuestro pais y en el mundo entero el pavimento flexible es atilmente usado es
vias con gran transitabilidad, pues pueden ser analizados o evaluados para su
determinacién de sus fallas a través de metodologias y de esa manera determinar
sus dafios, a la misma manera buscar una alternativa de solucion si es necesario

una reparacioén o a la vez un mantenimiento o rehabilitacion.
2.2. Antecedente de la investigacion

Entre los antecedentes internacionales tenemos en la investigacion varios puntos

segun las siguientes plataformas de investigacion:

Garcia y Silva (2018) realizé un estudio con el objetivo de realizar una evaluacion
y comparacion de la aplicacién de la metodologia VIZIR y PCI en el pavimento
proponiendo un mejoramiento. Realizando una metodologia aplicada, el estudio se
desarroll6 en el barrio chico norte (localidad chapinero), cuya muestra se divide en
secciones dependiendo el tipo de via, teniendo un ancho calzada de 7.30 m: el area
de muestra debe estar en el rango 230 + 93 m2. El autor lleg6 a los resultados que
habiendo realizado la comparacion e analisis mediante dos métodos PCl y VIZIR,
analisis de transito, analisis de laboratorio de muestras asfalticas y habiendo

generado posibles condiciones, dafios en el pavimento del tramo de la zona, se



observé una diferencia notable en su estado vial, lo cual presenta una inseguridad

en la evaluacion de ambos métodos.

Guaranda (2017) realiz6 un estudio con el objetivo de hacer un analisis comparativo
de los métodos VIZIR - PCI aplicada en pavimento flexible. Realizando una
metodologia, explorativa, descriptiva y explicativa, el estudio se desarroll6 en la via
Jipijapa — La Mona, Canton Jipijapa, cuya muestra y poblacién tiene una longitud
de 2,00 km, tomando en cuenta 59 tramos en el pavimento asfaltico, con dos
carriles con un ancho vial de 6,90 m. El autor llego a los resultados que el PCI
contiene fallas influyentes en el proceso de evaluacion de la via, por lo tanto, el
método VIZIR alcanz6 un 2,46, la calificacion es bueno, y el método PCI arrojo una
calificacion muy mala, al realizar dichos procesos se concluye con una calificacion

bueno.

Sierra y Rivas (2016) realiz6 un estudio de analizar, evaluar y comparar la
aplicacion de las metodologias VIZIR, Y PCI en un pavimento flexible en el tramo
PR 00+000 — PR 01+020.Realizando una metodologia aplicada y a la vez siguiendo
los pasos necesarios para recoleccion de datos, segun la inspeccion, andlisis, final
informe de trabajo, el estudio de desarroll6 en la Via (dg 78 bis sur — calle 84 sur).
El autor llego a los resultados evaluados en el sector de Yomasa, conforme a lo
realizado nos dice que las metodologias PCI presento una calificacion promedio 89
con estado excelente, mientras el VIZIR presento una calificacion promedio 2 con
un estado bueno. Pues como conclusion la via se encuentra en buen estado y que
por el momento no requiere intervencion alguna segun la evaluacion realizada en

campo.

Baque (2020) realiz6 un estudio con el objetivo de diagnosticar el estado actual
pavimento flexible en el tramo Puerto Aeropuerto (tramo Il). Realizandose una
metodologia aplicada, el estudio se desarrollé en Manta, provincia de Manabi, cuya
poblacion se localiza en el parque del Marisco y el redondel de dicho Aeropuerto
con una longitud de 3600 m de largo y 17.5 m de ancho, tomandose una muestra
de 26 unidades. Dando un resultado segun la indice condicién del pavimento PCI,
se clasifico con 12 fallas encontradas en la via pavimentada obteniendo un alto

grado de incidencia un 78.28% en desprendimiento y un el menor grado de



incidencia en hinchamiento 0.03%, en conclusion, se requiere un mantenimiento

por las fallas presentes a causa de factores climaticos o cargas vehiculares.

Coy (2017) esta investigacion tiene el objetivo de evaluar y comparar los métodos
VIZIR y PCI en un pavimento asfaltico urbano de la calle 134.Realizando una
metodologia aplicativa, de nivel descriptivo, realizando un estudio en la calle 134
entre cara 52a y 53c, obteniendo resultados muy similares en ambos métodos, en
el PCI con calibracion 0.65 en estado bueno mientras el VIZIR con un estado
superficial de 2 con estado bueno también. A la vez estos procesos el PCl es mas
completa que el VIZIR ya que se encuentra los dafos afectados en la carpeta de
rodadura y a la vez es mas compleja al momento de ser evaluados en el desarrollo

de su estudio.

Entre los antecedentes nacionales tenemos en la investigacion varios puntos segun

las siguientes plataformas de investigacion:

Murga y Zerpa (2019) realiz6 un estudio con el objetivo determinar el estado de
conservacion vial del pavimento flexible de la av. Costa Rica y prolongacién Cesar
Vallejo, aplicando los métodos PCI y VIZIR. Realizando un tipo de investigacion
aplicada y nivel descriptivo, se desarrollé en la av. Costa Rica y prolongacion Cesar
Vallejo, cuya muestra y poblacion empiezo con la av. 28 de Julio hasta la
interseccion con la av. Huaman, donde las muestras estuvieron divididas en varios
tramos, el PCI con longitud de 25.7m vy total de 28 unidad muestras(UM), 14 ida y
14 vuelta, el VIZIR con longitud de 100m con un total de 48 unidad muestras(UM),
24 iday 24 vuelta. El autor llego a los resultados evaluados ante las fallas presentes
en las vias, los métodos PCI obtuvo un 52.06 con una calificacion regular y el VIZIR
un 2.25 con una calificacién bueno. Dando en conclusién al método PCI precisa

una mayor perspectiva en las fallas observadas.

Morales (2019) realiz6 un estudio con el objetivo comparar los métodos PCl y VIZIR
en la evaluacion de fallas del pavimento flexible de la Av. Aviacion de la ciudad de
Juliaca, con la finalidad de conocer la condicion de la via. Realizando un nivel de
investigacion explicativo, correlacional y es un estudio no experimental —
transeccional e enfoque cuantitativo, el estudio se desarrollé en la Av. Aviacién de

la ciudad de Juliaca, cuya muestra y poblacién se evalué una longitud se 1400m,



con un total de 45 unidades de muestreo. El autor obtuvo resultados muy similares
en el pavimento con respecto al PCI se encuentra en un estado muy buena con un
76% y con respecto al VIZIR en un estado bueno con un 91%. De tal forma que La
falla mas sobresaliente en la via es el Pulimiento de Agregados. A través del estudio
realizado es necesario un mantenimiento a dicha via, realizandose costos unitarios
proponiendo un tratamiento llamado Slurry Seal, de esa manera determinar a

realizar sellados en los pavimentos defectuosos.

Alejo y Acuia (2021) realiz6 un estudio con el objetivo de evaluar el estado del
pavimento flexible del tramo San Juan de Pueblo Libre utilizando los métodos PCI
y VIZIR para realizar una propuesta de manteamiento con la finalidad del pavimento
sea mas duradera. Esta tesis es un estudio aplicada, cuantitativa, es no
experimental y nivel descriptivo, el estudio se desarroll6 en pueblo libre, cuya
muestra se evalué una longitud de 1km, ancho vial de 5.00m, longitud de UM de
50m obteniendo 10 unidades muéstrales. El autor tuvo resultados donde nos dice
el PCI cuenta con mas criterios de fallas. Presentando ventajas y desventajas de

las metodologias con la finalidad de evaluar correctamente el pavimento.

Porta (2016) esta tesis tiene como objetivo de evaluar el estado de deterioro y
serviciabilidad de la Avenida Mariscal Castilla segun el diagndstico comparativo con
las metodologias PCIl y VIZIR. Esta investigacion es aplicativo, descriptivo, disefio
no experimental, el estudio se desarroll6 en la Avenida Mariscal Castilla, cuya
muestra se evalu6 un total de 1500 m se dividié en cada 30 m con 51 tramos lado
izquierdo y 51 tramos lado derecho, donde 13 tramos se evaluaron por sentido,
realizando un total de 26 tramos con una poblacién en el Tambo- Huancayo. El
autor tuvo resultados en sus lados izquierdos que el PCI presenta 39.35 en estado
malo, el VIZIR un 1.38 en estado bueno, mientras en los lados derechos en el
meétodo PCI contiene un 45.43 en estado regular y el VIZIR contiene 2.23 en estado

bueno.

Bustamante y Julon (2021) realizé un estudio con el objetivo evaluar las fallas del
pavimento flexible comparando los métodos PCI y VIZIR de la carretera Jaén. Es
de tipo cuantitativa con un disefio no experimental, obtuvo una poblacién donde se
desarrollo a 18 km. Los resultados que presentaron con mas fallas dafiadas es de

la piel de cocodrilo con un 30.41%, el PCI con un estado de 69.45, con un estado
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bueno, mientras el VIZIR también con resultado bueno. las unidades de muestra 10
y 11, se le recomienda un mantenimiento porque presenta dafios con mayor

severidad.
2.3. Conceptos basicos
2.3.1. Pavimento flexible

Es llamado también pavimento asfaltico en donde las cargas vehiculares se
deflectan, esta comprendida por fases de capas que son subbase, base, y una capa
de rodadura, son construidas con aglomerantes bituminosos, agregados o aditivos,
por el cual contiene deformaciones minimas en las capas interiores sin que la
estructura se rompa, esto tienen un periodo de tiempo que varia de 10 a 15 afios.
(Condoriy Goyzueta,2019, p.21)

Figura 1: Partes de pavimento flexible.
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Fuente: Delgado y Morales 2020.
2.3.1.1. Capa de rodadura

Es la capa superficial, contiene un material bituminoso en pavimentos flexibles,
contiene concreto los pavimentos rigidos, también contiene adoquines. Se
encuentra en la parte de arriba de la base y es la primera capa que recibe la mayor

carga de los distintos vehiculos transitables por la via. (Duran y Rosario, 2020, p.20)



2.3.1.2. Base

Es un elemento estructural del pavimento ubicada por debajo de la carpeta asfaltica
superficial, siendo como funcién principal sostener, repartir y transferir cargas a la
sub base que estad por debajo de la base granular. La base estd formada por
material granulado, por una mezcla de piedra triturada, de agregado natural y suelo.
esto también estd conformado por materiales ya sean bituminosos, cemento

portland, y ya sea la cal. (Vergara, 2015, p.17)
2.3.1.3. Sub base

Es aquella capa que esta ubicado abajo de la base, por arriba de la sub rasante.
Es una infraestructura de pavimentada que tiene como funcion de resistir, transferir
y otorgar uniférmenle las capas empleadas en la carpeta asféltica. La base es una
mezcla constituida de material granular de piedra triturada, agregado natural y
suelo, en la cual puede estar conformado por cemento portland, cal o materiales

bituminosos, llamandolo base estandarizada. (Vergara, 2015, p.18)
2.3.1.4. Subrasante

Es el terreno natural que sostiene estructuralmente donde se extiende en la
profundidad, estas cargas no influyen al transito. Pues pueden estar conformadas
por corte o relleno, conforme al terreno encontrado. Esto al ser realizado al
compactar, debe de tener propiedades, secciones transversales y pendientes
determinadas a la red vial. El pavimento servira de espesor en una mayor parte de
calidad de la subrasante, debe de realizar requisitos estables con expansiones
resistentes como también efectos de contracciones debido a la humedad. (Vergara,
2015, p.18)

Todo lo descrito anteriormente origina dafios y/o deterioros en el pavimento en la
cual hay diferentes maneras de clasificarlas, es importante conocer las causas que
ocasionan los distintos dafos, con el fin de ser analizadas, evaluadas y dar una
solucion de alternativa técnica en conclusion al problema. (Alejo y Acuiia, 2021,
p.11)



2.3.2. Método PCI

Es un método llamado PCI, es decir indice de condicion del pavimento, comprende
en evaluar y calificar los pavimentos flexibles y rigidos. Se aplica con mayor
factibilidad, no necesitan de un instrumento en especial mas allad de las que

conforma el sistema. (Garcia y silva, 2018, p.28)

El deterioro estructural pavimentado cumple la funcion importante del tipo de dafio
establecido, severidad, cantidad y densidad. Para formular el indice que tengan tres
factores debido a su gran niumero de condiciones, se incluyeron un factor corregido
mediante los “valores deducidos”, con la finalidad de darle un grado de calificacion
de tipo de dafio, nivel de severidad y densidad del estado estructural. (Garcia y
silva, 2018, p.28)

El pavimento cuando presenta fallas de mal estado su indice numérico varia desde
cero (0) mientras cuando el pavimento esta en en buenas condiciones llega hasta

un (100) de su valor numérico. (Murga y Zerpa, 2019, p.12)

Se utiliza para constituir el deterioro elevado del pavimento con la multiple
anticipacion obligado a obtener rehabilitaciones muy altas. ElI PCI ofrece
rendimiento y resultados del obtener mejoras de disefio y técnicas de
mantenimiento. (Rabanal, 2014, p.30)

Tabla 1: Rangos del PCI.

RANGO CLASIFICACION

100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular

40 - 10 Mao

25 .- 10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracion Propia

10



Segun las alternativas del PCI obtiene una clasificacion requerida por el IDU:

Tabla 2: Alternativas de accion por el PCI

PCI( IDU) ACTIVIDAD

0-25 Reconstruccion

26 - 55 - Rehabilitacion

Mantenimiento
56 - 85 Amarillo periddico

Mantenimiento
86 - 100 Rutinario

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3. Tipos de fallas consideradas por el método PCI

Son fallas presentes en el pavimento que afectan a la capa superficial son debido

a causas principalmente por el tréfico, estas se identifican a través de su origen o

a su simple vista en su calzada. Estos defectos estructurales a través del manual

PCI, contienen 19 dafios en el pavimento flexible en la cuales son agrupados por 4

etapas dependiendo de su falla en la cual presenta. (Cérdova y Mechato,2020,

p.13)

Fallas del pavimento se clasifican segun sus etapas:
A. Deformaciones permanentes
B. Fusilamientos o agrietamientos
C. Desintegraciones

D. Otras fallas
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Tabla 3: Tipos Fallas consideradas en PCI de pavimentos flexibles.

N° TIPO DE FALLA UNIDAD DE
MEDIDA
1 Piel de cocodrilo m2
2 Exudacién m2
3 Agrietamiento en bloques m2
4 Abultamientos y hundimientos m
5 Corrugacion m2
6 Depresion m2
7 Grieta de borde m
8 Grieta de reflexién de junta m
9 desnivel carril / berma m
Grietas longitudinales y

10 transversales m
11 Parcheo m2
12 Pulimiento de agregados m2
13 Huecos und
14 Cruce de via férrea m2
15 Ahuellamiento m2
16 Desplazamiento m2
17 Grietas parabdlicas m2
18 Hinchamiento m2
19 Desprendimiento de agregados m2

Fuente: Elaboracion propia

Las principales fallas estructurales con desperfecto en el pavimento es el
agrietamiento y el amueblamiento debido por la fatiga y degaste del mismo. Sabe
recalcar que las fallas existentes presentan deficiencias, en las cuales deben tener
una reparacion o mantenimiento constante, ya con el paso del tiempo esto no se
vuelva a ocurrir, en la cual esto no llega a ser corregido a sus origines por la cual a
través de un analisis de patologias tendran una mayor severidad a un posible

mejoramiento mas costosa. (Cérdova y Mechato,2020, p.14)
2.3.4. Método VIZIR

Es un método llamado VIZIR, es decir visién inspeccion de Zones et Itinéraries A
Risque, tiene una funcion importante evaluar la condicion vial con el tiempo que

amerite, de tal forma este método identifica y evalla los diferentes tipos de fallas
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de las zonas afectadas, seguidamente se procede a recopilar datos de los dafios
realizando un diagndstico de deterioro al pavimento asfaltico. (Murgay Zerpa, 2019,
p14)

El pavimento cuando presenta 6ptimas condiciones su rango numeérico que va del
uno (1) mientras cuando el pavimento presenta abundantes fisuras y deformacion

llega hasta un siete (7) su rango numérico (Murga y Zerpa, 2019, p.14).

Tabla 4: Rangos del VISIR

RANGO (IS) CLASIFICACION

1.-2 Bueno
3.-4 Marginal
5.-6-7 Deficiente

Fuente: Elaboracion propia
Los pavimentos presentan dos tipos de categorias Ay B.
2.3.4.1. Degradacion del tipo A

Este tipo A es un analisis del pavimento que clasifica segun su condicion superficial,
esta constituido por diferentes capas asfalticas, siempre este método contendra
dafios bajo su nivel de capacidad estructural, estan dificil precisar agrietamientos y
deformaciones ya que pueden presentar un adecuado uso en su estudio y analisis.
(Murga y Zerpa, 2019, p.15)

Tabla 5: Deterioros del tipo A

UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO @ CODIGO MEDIDA
Ahuellamiento AHU mi
Depresién o hundimientos DL mi
longitudinales
Depresion o hundimientos DT mi
transversales
Fisuras longitudinales por
fatiga FLF mi
Fisuras piel de cocodrilo FPC ml
Bacheos o parcheos B mi

Fuente: Elaboracion propia
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2.3.4.2. Degradaciones de tipo B

Son comunmente de tipo funcional, el deterioro de tipo B con respecto al reparo no
se encuentran ligadas en la capacidad vial, es debido a las diversas construcciones

y por las condiciones de serviabilidad local (Cérdova y Mechato, 2020, p.15).

Tabla 6: Deterioros del tipo B

UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO MEDIDA
Fisura longitudinal de junta de
construccion FI1J m
Fisura transversal de junta de
construccion FTJ m
Fisuras de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado O m
Desplazamiento o Abultamiento o DM m
ahuellamiento de la mezcla
Perdida de la pelicula de ligante PL m
Perdida de agregados PA m
Descaramiento D m
Pulimento de agregados P1J m
Exudacion EX m
Afloramiento de agua AM m
Desintegracion de los bordes del
pavimento AA m
Escalonamiento entre calzada y
berma DB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m

Fuente: Elaboracién propia
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto es tipo aplicada, porque se desarrollan medios de variables con
respecto a la investigacion. Estas investigaciones aplicadas tienen la funcion
importante a través de posibles resultados basicos con el objetivo de resolver

inconvenientes en la poblacion. (Alejo y Acufia, 2021, p.15)

Se realiza una busqueda de aplicacion logrando obtener conocimientos practicos
sisteméticos empleados en la investigacion (Bullon, 2018, p.34).

3.1.2. Enfoque de investigacion

Es de enfoque cuantitativa, esta relacionada con nameros, desarrollos
matematicos, en actualidad se puede medir, calcular y calificar las existentes fallas
del pavimento flexible en la avenida Cutervo, Ica, 2022, de tal forma logrando dar
una alternativa de solucion del estado de pésimas condiciones de la via transitable.

El enfoque cuantitativo es un recolector de diversos datos usados para demostrar
las hipotesis fundamentado en dimensiones numéricas, andlisis estadisticos para
formar modelos de comportamiento y justificar teorias (Bustamante y Julon, 2021,
p.11).

3.1.3. Disefio de investigacion

El disefio investigativo, es de caracter no experimental, porque sus variables
propuestas del proyecto no pueden ser manipulados. Los disefios no
experimentales son las que no realizan el uso integro de variables, pero si se puede
visualizar los fendbmenos actuales para llevar a cabo su evaluacion adecuada. (Alejo
y Acufia, 2021, p.15)
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3.2.Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable dependiente:

V1: Evaluacion del pavimento flexible
3.2.1.1. Definicion conceptual:

Para determinar el estado dafiado del pavimento es necesario hacer una evaluacion
del pavimento a través de analisis superficiales y estructurales con la finalidad de
buscar alternativas de solucidon de conservacion y/o reconstruccion de la via y de

esta manera continuar con su servicio de vida. (Alejo y Acuiia, 2021, p.16)
3.2.1.2. Definicion operacional:

La variable de evaluacion del pavimento flexible se calculara a través de pardmetros

medidos por el estado vial.
3.2.1.3. Variable independiente:
- Método PCI

- Método VIZIR

3.2.1.4. Definicion conceptual:

La variable es un desarrollo de dos métodos comparativos PCl y VIZIR, mediante
fallas deterioradas en la capa superficial, estas recopilan datos a través del estado
actual de la avenida Cutervo, Ica, se proceden a hacer calculos a un porcentaje del
tipo de clasificacién para culminar a obtener un mayor porcentaje de nivel de dafio

y severidad.
3.2.1.5. Definicion operacional:

Para la presente investigacion se consideraran estos métodos para determinar los
deterioros que presentan actualmente, por la cual al comparar ambas metodologias
PCl y VIZIR ya que su elaboracion son totalmente diferentes, considerando que el
PCI es un método mas precisa en comparacion al VIZIR es mas sencilla y rapida

en ser elaboradas para su evaluacion.
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3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacién

La poblacién en donde se realiz6 la investigacidon para la realizacién del analisis
comparativo de la evaluacién del pavimento flexible es en la avenida Cutervo a
1200 m de longitud que comienza en la Mar hasta Calle Anheléis con una longitud
de 600 m.
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Figura 2: Ubicacion de la Avenida Cutervo

Fuente: google maps

3.3.2. Muestra

La cantidad de muestra abarco de la calle la mar hasta la calle anheléis de esta
investigacion fue de tramo a cada 50 m para el método PCI Y para el método VIZIR
el tramo fue a cada 100 m en el pavimento de la avenida Cutervo, donde se

determina partes de la via por fallas afectadas actualmente.

La muestra es una parte de todo el tramo que mide la poblacién en la cual anotan
las dimensiones de cada falla de mal estado y dar una precision correcta
delimitando asi mismo las propiedades correspondientes (Bustamante y Julon,
2021, p.12).

17



3.3.3. Muestreo

El muestreo especifica el desarrollo que se representa a dicha muestra a
emplearse, es de mucha importancia la forma en la cual se va sefialando cada

elemento conformado por la muestra.

Esta investigacion contiene un muestreo no probabilistico ya que los elementos son
necesariamente elegidos mediante las investigaciones (Cérdova y Mechato,2020,
p.23).

3.4.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

En esta tesis se observara técnicas referentes a lo estudiado. Estas técnicas son
vinculadas con el objetivo a tratar y la persona que la realiza, empleando medios

propuestos para llegar a un resultado (Alejo y Acuiia, 2021, p.17).

Los instrumentos que se realizan comuUnmente nos sirven para optar datos
principales a la ingenieria vial, donde la mayoria de su ventaja de investigacion
obtiene una relacion, directamente a la realidad de lo que se esta investigando.
Donde al inicio se realiz6 en la visita de campo, fue en el sector de 600 m de la
avenida Cutervo que abarca de la Mar hasta la calle Anheléis, Ica. Luego se realizé
a identificar las fallas reales segun su tipo y medida a través del manual de dafios

de pavimentos asfalticos.

Estos datos fueron procesados en gabinete utilizando el PCI y VIZIR, se obtuvo la
informacion recopilada en hojas de calculo Microsoft Excel, se utilizara la norma
ASTM D 6433-18, y normas establecidas del VIZIR para determinar los resultados
de cada tramo.

Los instrumentos son importantes porque nos permitiran a realizar las
caracteristicas presentes en el pavimento y nos conllevara a determinar el analisis

comparativo de la evaluacion de ambos métodos mencionados.
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3.5.Procedimientos

En la investigacion se realiza observaciones del pavimento flexible evaluando cada
falla, contando con una relacion de dafios, en ello las fallas procedan a ser
calificadas por los tipos de fallas superficiales, esta etapa es importante, ya que se
desarrollard por tramos, teniendo conocimientos de criterios de evaluacion de las
metodologias PCl y VIZIR.

Tabla 7: Proceso metodolégico de investigacion

Reconocimiento de la via

Se va a inspeccionar la avenida Cutervo donde se va a
realizar el proyecto de investigacion.

A 4

Seleccionamiento de muestreo

En este caso se seleccionard por cada tramo para
determinar un muestreo del lugar.

¥

Registro de tipos de fallas y toma fotografica

Se tomara datos, mediciones en la avenida Cutervo de
los distintos tipos de fallas registradas en el pavimento
asfaltico, tomando fotos de todo el procedimiento de la
investigacion del proyecto.

\ 4

Andlisis de fallas por el programa Microsoft Excel

Los resultados obtenidos de las fallas existentes seran
evaluados y llevados por el programa Excel a través de
tablas e hacer el el analisis respectivo del PCI Y VIZIR.

) 4

Conclusiones y recomendaciones en hoja Word

Fuente: Elaboracién propia.
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3.6.Método de analisis de datos

En esta etapa de investigacion emplea metodologias con el fin de analizar y evaluar
el nivel de dafios en el pavimento flexible, es de gran importancia porque nos
permitird realizar calculos para encontrar los resultados del indice de condicion del
pavimento a través de dos metodologias, con el fin de detallar su comparacion

analitico del PCI Y VIZIR en la via superficial.

El andlisis de datos se empleara un programa llamado Microsoft Excel, en la cual
se conllevara a realizar registros de datos recopilados en campo, a la vez se
utilizara para hacer tablas, graficas lineales o circulares en la misma (Cérdova y
Mechato, 2020, p.25).

3.7.Aspectos éticos

La ética es un estudio moral, ya que los datos que se obtienen en la investigacion
son verdaderos con los datos realizados, con el propdsito de evaluar y calcular los
dafios de la via, en la cual estara sometida por un sistema de verificacion original
Turniting, esta tendra un codigo de ética de investigacion, aprobado a través de la
resolucion del Consejo Universitario N°0262- 20207/UCV de fecha 28 de agosto del
2020. La investigacion se basa en la ética y moral del comportamiento humano en
el &mbito académico en la cual comprende en un manejo accesible en fuentes, sin
omitir al autor y dar las consideraciones que se darian en las referencias
respectivas. La honestidad es lo que representa a la persona con sus valores en la
cual cumple su funcién de realizar la investigacion con franqueza y sabiduria
aplicando también la Norma APA de sexta edicion con la finalidad de citar las

referencias encontradas relacionadas al proyecto de investigacion.
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IV. RESULTADOS

4.1.Datos de la via en estudio

Ubicacion: La via de estudio es en la Avenida Cutervo, ubicado en el distrito de

Ica, esta comprendida por 2 tramos con separador, tanto derecha y izquierda de

la calzada, que para ambos sentidos corresponde de la calle la Mar hasta Calle

Anheléis, para la cual contempla las siguientes caracteristicas.
Longitud total dividido en 2 tramos :1200 m

Longitud de muestra por cada tramo: 600 m

Ancho promedio de calzada para ambos lados: 6 m

Area de UM para PCI: 300 m2

Area de UM para VIZIR: 600 m2

N° de muestreo para PCIl: 24 muestras(M)

N° de muestreo para VIZIR: 12 muestras(M)

N° de carril: 2

Tipo de pavimento: flexible

MAPA DE ICA

A

AVENIDA
CUTERVO A

MAPA DEL PERU

Figura 3: Ubicacion del Distrito de Ica de la Avenida Cutervo
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4.2.Evaluacion de condicion del pavimento

En este trabajo de evaluacién del pavimento asfaltico se eligié por el estado
visual que presenta dicha avenida, debido al aumento de vehiculos, y el
transcurso del tiempo por falta de mantenimiento, se han formado diversos tipos
de fallas en su estructura. Se sabe destacar que, para indice de condicion del
pavimento, su unidad de muestra(UM) se tomara a cada 50 m. En ello segun la
norma establecida por el método PCI, los tramos del area de muestreo tienen
que estar aproximado de 225 +/+ 90 m2 en cada una de ellas y por la
metodologia VIZIR se tomara a cada 100 m segun la norma lo indica.

Implementos a emplear en campo

Para la realizacion del trabajo es necesario utilizar materiales que seran
empleados en campo y a la ves obtener los datos necesarios para su

elaboracion, estas son:

Figura 4: Materiales utilizados

¥ 4
- Chaleco - Canaleta - Celular
S ]
- Wincha - Cono de seguridad - Laptop

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.1. Evaluacion por método PCI

Luego el indice de condiciéon del pavimento al ser aplicado en la Avenida Cutervo
de los tipos de dafios encontrados, se puede verificar la tabla 8 y 9 su calificacion
y severidad de los deterioros para las 24 unidades de muestreo (UM) que estan
divididas en 2 tramos, 12 UM en lado izquierdo y 12 UM lado derecho de la via.

Tabla 8: Escala de calificacion de PCI

MUY BUENO

REGULAR

MUY MALO
FALLADO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: Nivel de severidad

BAJA L
MEDIA M
ALTA H

Fuente: Elaboracién propia
4.2.2. Evaluacion por método VIZIR

El método VIZIR a diferencia del PCI son solamente usados en pavimentos
asfalticos(flexibles), de tal modo que al ser la evaluacion esto no consideran las
fallas funcionales, en este caso solo en este método se considera las fallas de

tipo estructural, segun presenta las normas establecidas de tipo A y de tipo B.
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4.2.3. Procedimiento (PCI)

Luego de haber ido a campo a hacer la inspeccion de los diferentes tipos de
dafios que presenta la via, se calcula las unidades de muestra en Microsoft
Excel, a través del método PCI con el analisis de los tramos obtenidos a cada 50
m.

CALCULO DE LAS UNIDADES DE MUESTRA

a) Division de pavimento en unidades de muestra
Longitud devia : 600 m

Ancho de calzada: 6.00 m

Longitud : 50m

Area de Muestra: 30mebe estar en 225+90 m2

N = NUmero total de muestra

600 )
N = = 12 unidades

b) Calculo de la unidad de muestreo para la evaluacion

NS? 12 x 102
donde: n=_gg7———— =71 =7
T*(12—1)+102

n= =z
T*(N—1)+SZ

c) Calculo de seleccién de la unidad de muestreo para la seleccion

. N ) 12
1=— donde: 1=— =16875 =17
n 1,7

4.2.4. TABLAS ESTABLECIDAS POR LA NORMA ASTM D 6433-18 (Luis

Vazquez).

Esta norma es utilizado para la evaluacion del método PCI, para determinar los
valores deducibles por dafio y curva de correccion del valor deducible(q) total
para pavimentos asfalticos, el PCI contiene 19 tipos de fallas, también segun la

norma establecida hay 19 tablas para determinar los resultados.
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1. Piel de Cocodrilo (fatiga).
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2. Exudacion.

Block Cracking Asphalt 3
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3. Agrietamiento en Bloque.
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4. Abultamientos y Hundimientos (sistema métrico).
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5. Corrugacion.
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Asphalt 6
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Edge Cracking (Metric Units) Asphalt 7
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7. Grieta de Borde (sistema métrico).

Joint Reflection Cracking
(Metric Units) Asphalt 8
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8. Grieta de Reflexion de Juntas de Pavimento Subyacente de
Concreto de Cemento Pértland (sistema métrico).

Lane / Shoulder Drop Off (Metric Units) Asphalt 9
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9. Desnivel Carril / Berma (sistema métrico).
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10. Grietas Longitudinales y Transversales (sistema métrico).
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11. Parcheo y Acometidas de Servicios Publicos.
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Polished Aggregate Asphalt 12
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12. Pulimento de Agregado.
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13. Huecos (sistema métrico).
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14. Cruce de Via Férrea.
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15. Ahuellamiento.
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16. Desplazamiento.
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17. Grietas Parabodlicas o Por Deslizamiento.

Swell Asphalt 18
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18. Hinchamiento.
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Raveling Asphalt 19
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19. Desprendimiento de Agregado Grueso.
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TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Shahin, M. \

Curva de correccion del valor deducible total para
pavimentos asfalticos de vias y estacionamientos.

El valor de q es el nimero de deducibles mayores que dos (2) puntos.
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PRIMER TRAMO

Tabla 10:Evaluacién de la Muestra UM-1

EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
. - . . 3H
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Martinez Pefia Margarita Jesus
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-1 13H
13H
Progresiva Inicial: ~ 00+000 Area muestra: 300
13H

Progresiva Final: 00+050

NIVEL DE SEVERIDAD NUMERO MAXIMO DE VD
13. Huecos BAJA L .
3. Agritamiento en bloque MEDIA M 100 + o (100 = FDN)

ALTA H

COMENTARIO:

Primero se visualiza en dicha via las 19 fallas segun la tabla 3 mencionada
anteriormente y se realiza el trabajo, donde se encontro la falla N°13 pertenece
a huecos y N°3 a agrietamiento en blogue sabiendo que es el primer tramo UM-
1(unidad de muestra 1) es a cada 50 m, el area de muestra es multiplicando el

ancho que es 6 x 50 = 300 m.

Luego con respecto a su severidad ya se ALTO, MEDIO O BAJO, se célcula las
cantidades parciales, en este caso los huecos estan en unidad de medida (UND)
es 1 se verifica segun su distancia de profundidad dando un total sumatoria de 3
u para la de agrietamiento en bloque es en m2 por la cual seria su medida largo
y ancho sumado las cantidades parciales seria 11.38 m2
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FALLAS PRESENTES

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENUSAiDAD DI;/SLIJSIRDO
1 13 H 1.00 1.00 1.00  3.00 1.00 | 52
2 3 H 11.78 4 11.78 3.93 18
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 VD= 70
Valor deducido mas alto (HDM) : 52
Ndmero Admisible de deducido (mi) 5.41
Fuente: Elaboracion propia
El valor de la densidad % se calcula:
_ Area total 3
densidad% = — 100 = —— x 100 = 1.00

Area de muestra

el valor deducido se saca a través de unas tablas segun las normas del PCI

mencionados anteriormente: resultando un valor 52
Potholes (Metric Units)
100 =3 TTTTIT
P L L LUl
70 | Ll il
60

52

300

oc-p< Hdocao0

1

Distress Density - Percent

13. Huecos (sistema métrico).

10

Fuente: Luis Vazquez, 2002.

100

Shahin, M. Y. (2005)
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3. Agrietamiento en Bloque.

Fuente: Luis Vazquez, 2002.

100

Shahin, M. Y. (2005)

Valor deducido mas alto (HDM): es el nimero maximo del valor deducido = 52

Numero Admisible de deducido (mi) = es con la formula, con un resultado de

5.41.
Numero méaximo de VD = mi
. 9 .
mi = 1.00 + — (100 — HDVi)
98
HALLANDO PCI
Valores
N° Deducidos Total q CDV
1 52.00 18 70.0 2 51
2 52.00 2 54.0 1 54
Max. CDV 54
PCIl = 46
PCI = REGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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Luego se agrega de mayor a menor los valores deducidos ya hallados de igual

manera se hace su sumatoria total.

El valor g se enumera de mayor a menor y el CDV se halla a traves de una

tabla: como resultado es 51 y 54.

100
3
H
ottt -
90 =
- 1 q:’f .
w l: ! bt
s> Q9$
§ °,l- -l
£ = )
- St
54 60 \
> ) It
: i
51

40

0

20 q = Number of deducts greater

than 2 points.
opT
H
I
LA

0
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

TOTAL DEDUCT VALUE (TDV)
Shahin, M. )

Curva de correccion del valor deducible total para
pavimentos asfalticos de vias y estacionamientos.

El valor de g es el nimero de deducibles mayores que dos (2) puntos.

Fuente: Luis Vazquez, 2002.

% de densidad de fallas

4.5
4
3.5
3
2.5
2
1.5

1
.
0
Huecos Agrietamiento en blogue
W Porcentaje % 1 393

Figura 5 :% de densidad de fallas UM-1
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COMENTARIO: La calificacion de la UM-1 result6 REGULAR, se obtuvo un valor

de 46 PCIl y se encuentra Huecos y Agrietamiento de bloque.

Tabla 11: Evaluacion de la Muestra UM-2
EVALUACION DEL METODO (PCI) Grafico:
13H 13H ™ 13H
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Jesus —
13H
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-2
Progresiva Inicial: 00+050 Area muestra: 300 13H
1M
Progresiva Final: 00+100
13. Huecos NUMERO MAXIMO DE VD
7. Grieta de borde 100 + = (100 — HOV,)
1. Piel de cocodrilo
FALLAS PRESENTES
DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 13 H 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 5.00 1.67 95
2 7 M 11.20 1120 | 373 10
3 1 M 12.00 12.00 1 4 00 36
Numero de deducidos > 2 (q)
: 3 Total VD= 141
Valor deducido mas alto
(HDM) : 95
Numero Admisible de
deducido (mi) 1.46
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 95.00 36 10 141.0 3 84.00
2 95.00 36 2 133.0 2 88.00
3 95.00 2 97.00 1 97.00
Max. CDV 97.00
PCl = 3.00

PCl = FALLADO

Elaboracion propia
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4.50
4.00
3.50
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B Porcentaje %

% de densidad de fallas

Huecos Grieta de borde
1.67 3.73

Piel de coco
4.00

Figura 6 :% de densidad de fallas UM-2

drilo

COMENTARIO: La calificacion de la UM-2 resulté FALLADO se obtuvo un valor

de 3 PCl y se encuentra Huecos, grieta de borde y piel de cocodrilo.

Tabla 12:Evaluacion de la Muestra

UM-3

EVALUACION DEL METODO (PCI)

Gréfico:

Lugar: Av.Cutervo- Ica
Fecha: 30/05/2022
Progresiva Inicial: 00+100
Progresiva Final: 00+150

Evaluador: Martinez Pefia Margarita JesUs

Unidad de Muestreo:

Area muestra:

UM-3

300

13H

5H

3M

19M

5. Corrugacion
13. Huecos
3. Agritamiento en bloque

19. Desprendimiento de
agregados

9
¢ = 100 + — {100 — HDV,
my = 100+ (1 HDV;)

FALLAS PRESENTES

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;QZDAD DE’DAbgFéO
1 5 H 462 462 | 154 38
2 13 H 1.00 1.00 0.33 33
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3 3 M 9.60 960 | 320 8
4 19 M 0.68 0.68 0.23 8
Ndmero de deducidos > 2 (q) : 4 Total VD= 87
Valor deducido mas alto (HDM) : 38
Numero Admisible de deducido
(mi) 6.69
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbhV
1 38.00 | 33 8 8 87.0 4 50
2 38.00 | 33 8 2 81.0 3 52
3 38.00 | 33 2 73.0 2 53
4 3800 40.0 1 40
Max. CDV 53.00
PCIl = 47
PCIl = REGULAR
Elaboracién propia
% de densidad de fallas
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
000 ] —
.. Agritamiento en  Desprendimiento
Corrugacion Huecos bloque de agregados
M Porcentaje % 1.54 0.33 3.20 0.23

Figura 7 :% de densidad de fallas UM-3

COMENTARIO: La calificacion de la UM-3 result6 REGULAR, se obtuvo un valor

de 47 PCl y se encuentra Huecos, grieta de borde y piel de cocodrilo.

38




Tabla 13:Evaluacién de la Muestra  UM-4
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Martinez Pefia Margarita

Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesus 3M
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-4
Progresiva Inicial:  00+150 Area muestra: 300

13H 13H
Progresiva Final:  00+200 13H

13. Huecos
3. Agritamiento en bloque

9
my = 100 +={100 — HOV,)
98

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
L 13 M 1.00 1.00 2.00 0.67 25
2 13 H 1.00 1.00 0.33 33
3 3 M 10.00 10.00 3.33 8
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 VD= 66
Valor deducido mas alto (HDM) : 33
Nimero Admisible de deducido (mi) 7.15
CALCULO DEL PCI
Valores
N° Deducidos Total q CDV
1 33.00 25 8 66.0 3 42
2 33.00 25 2 60.0 2 45
3 33.00 2 35.0 1 35
Max. CDV 45

PCl = 55

PCl= REGULAR

Elaboracion propia
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% de densidad de fallas
350
3.00
250
2.00
1.50
1.00
0.50 -
0.00 ]

Huecos Huecos

Agritamiento en
bloque

M Porcentaje % 0.67 0.33 3.33

Figura 8 :% de densidad de fallas UM-4

COMENTARIO: La calificacion de la UM-4 resulté REGULAR, se obtuvo un valor
de 55 PCl y se encuentra Huecos y Agrietamiento en bloque.

Tabla 14:Evaluacion de la Muestra UM-5

EVALUACION DEL METODO (PCl) Grafico:
Martinez Pefia Margarita 3L
Lugar: Av.Cutervo- Ica | Evaluador: Jesus
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-5
Progresiva Inicial: 00+200 Area muestra: 300 3L 3L
Progresiva Final: 00+250

3. Agritamiento en bloque

a
mg = 100 + = (100 — HDV,
"y % Al

FALLAS PRESENTES

FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;Z'DAD Dé@bggo

3 L 52.50 10.5 63.00 21.00 14

3 H 12.50 12.50 4.17 19
Numero de
deducidos > 2 Total
(@: 2 VD= 33
Valor deducido mas alto (HDM) : 19
Numero Admisible de deducido (mi) 8.44

CALCULO DEL PCI
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N° Valores Deducidos Total CDhV
1 19.00 14 33 24
2 19.00 2 21 21
Max. CDV 24
PCI = 76
MUY
PCI = BUENO
Elaboracién propia
% de densidad de fallas
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00

M Porcentaje %

Agritamiento en blogue Agritamiento en blogue

21.00 417

Figura 9 :% de densidad de fallas UM-5

COMENTARIO: La calificacion de la UM-5 result6 MUY BUENO, se obtuvo un

valor de 76 PCI y se encuentra agrietamiento en bloque.
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Tabla 15:Evaluacion de la Muestra UM-6
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
10M
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: JesUs 3H
UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 6
Progresiva Inicial:  00+250 Area muestra: 300 3H
Progresiva Final: 00+300
3. Huecos
10 Grietas longitudinales y transversal s 200 - i HDN)
98 !
FALLAS PRESENTES
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENOSA!DAD DE’DAGSRDO
1 3 H 41.28 150 191.28 63.76 64
2 10 M 4.70 4.70 157 4
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 Total VD= 68
Valor deducido mas alto (HDM) : 64
Numero Admisible de deducido
(mi) 4.306
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 64 4 68.0 2 50
2 64 2 66.0 1 66
Méx. CDV 66
PCl = 34
PCl = MALO

Elaboracién propia
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COMENTARIO: La calificacion de la UM-6 result6 MALO, se obtuvo un valor de

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

B Porcentaje %

% de densidad de fallas

Huecos

63.76

transversal
1.57

Figura 10 :% de densidad de fallas UM-6

34 PCIl y se encuentra agrietamiento en bloque.

Grietas longitudinales y

Tabla 16:Evaluacién de la Muestra  UM-7
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréafico:
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesus 3H
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-7
13H

Progresiva Inicial:  00+300 Area muestra: 300
Progresiva Final: 00+350

3. Agritamiento en bloque

a9
my = 100 +=—{100 — HD¥,
m; T )

13. Huecos
FALLAS PRESENTES
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;:DAD DI;/DAlIJ_(?IRDO

L 3 M 18.00 18.00 6.00 12

2 13 M 1.00 1.00 0.33 15
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 Total VD= 27
Valor deducido mas alto (HDM) : 15
Numero Admisible de deducido (mi) 8.81

CALCULO DEL PCI
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N° Valores Deducidos Total q CDhV
1 15 12 27.0 2 20
2 15 2 17.0 1 17
Méax. CDV 20
PCl = 80
MUY
PCl=  BUENO
Elaboracion propia
% de densidad de fallas
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00 - I
Agritamiento en bloque Huecos
B Porcentaje % 6.00 0.33

Figura 11 :% de densidad de fallas UM-7

COMENTARIO: La calificacion de la UM-7 result6 MUY BUENO, se obtuvo un

valor de 80 PCI y se encuentra agrietamiento en bloque y huecos.

Tabla 17:Evaluacion de la Muestra  UM-8
EVALUACION DEL METODO (PClI) Grafico:
Martinez Pefia Margarita 13H
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesls 4L
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-8
13M

Progresiva
Inicial: 00+350 Area muestra: 300
Progresiva
Final: 00+400
13. Huecos

4. Abultamiento y hundimiento

a
= 100 +— (100 - HDV,
my =1 +‘}B Al
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FALLAS PRESENTES

Falla Severidad Cantidades Parciales Total Denos/;dad d e\éilgird o
1 13 H 1.00 1.00 033 33
3 4 L 132 1.32 0.44 1
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 Total VD= 49
Valor deducido mas alto (HDM) : 33
Numero Admisible de deducido (mi) 7.15
CALCULO DEL PCI
Valores
Ne Deducidos Total q CbV
1 33.00 15 1 49.0 3 31
2 33.00 15 2 50.0 2 37
3 33.00 2 35.0 1 35
Max. CDV 37
PCI = 63
pci- [INBUENON
Elaboracion propia
% de densidad de fallas
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
Abultamient:
Huecos Huecos hlljnzir:r:?err]\t?)y
B Porcentaje % 0.33 0.33 0.44

Figura 12 :% de densidad de fallas UM-8

COMENTARIO: La calificacion de la UM-8 result6 BUENO, se obtuvo un valor
de 63 PCI y se encuentra huecos y hundimiento.
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Tabla 18:Evaluacion de la Muestra

UM-9

EVALUACION DEL METODO (PCI)

Grafico:

Martinez Pefia Margarita

Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesus

UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 9
Progresiva Inicial:  00+400 Area muestra: 300

Progresiva Final: 00+450

4aM

19M

3L

3. Agritamiento en bloque
4. Abultamiento y hundimiento

19. Desprendimiento de agregados

9
m, = 1.00 +— (100 - HOV,)
98

FALLAS PRESENTES

FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENOSAiDAD DE’SGSRDO
1 3 L o 15.75 5.25 5
2 4 M 0.56 0.56 0.19 1
3 19 M 0.91 0.91 0.30 5
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 Total VD= 11
Valor deducido mas alto (HDM) : 5
Numero Admisible de deducido
(mi) 9.72
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 5 1 5 11.0 3 4
2 5 1 2 8.0 2 4
3 5 2 7.0 1 7
Méx. CDV 7

PCl = 93

Elaboracion propia
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% de densidad de fallas

6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

Agritamiento en Abultamiento y
bloque hundimiento

M Porcentaje % 5.25 0.19

Figura 13 :% de densidad de fallas UM-9

|
Desprendimiento de
agregados

0.30

COMENTARIO: La calificacion de la UM-9 result6 EXELENTE, se obtuvo un

valor de 93 PCl y se encuentra agrietamiento en bloque, hundimiento

desprendimiento de agregados.

Tabla 19:Evaluacion de la Muestra  UM-10
EVALUACION DEL METODO (PCI) Grafico:
Martinez Pefia Margarita 19M
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesuls 13L
UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 10
19M 10H
Progresiva Inicial:  00+450 Area muestra: 300
10M
Progresiva Final: 00+500

19. Desprendimiento de agregados
10. Grietas longitudinales y transversales

9
my = 100 +Elltﬂl - HDV,)

13. Huecos
FALLAS PRESENTES
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;:DAD DI;/DAL%(?IRDO
1 19 M 18.00 18.00 6.00 14
2 19 M 4.14 4.14 1.38 9
3 10 H 3.40 3.40 113 8
4 10 M 2.50 2.50 0.83 5
5 13 L 1.00 1.00 0.33 8
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 5 VD= 41
Valor deducido mas alto (HDM) : 14
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NUmero Admisible de deducido

(mi) 8.90
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total CDV
1 14 9 8 8 2 41.0 17
2 14 9 8 8 2 41.0 20
3 14 9 8 2 33.0 19
4 14 9 2 25.0 18
5 14 2 16.0 16
Max. CDV 20
PCl = 80
MUY
PCI = BUENO
Elaboracion propia
% de densidad de fallas
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
L
000 I ) —

m Porcentaje %

. . Grietas Grietas
Desprendimie ' Desprendimie longitudinales longitudinales
nto de nto de g g Huecos
agregados agregados Y Y
transversales transversales
6.00 1.38 1.13 0.83 0.33

Figura 14 :% de densidad de fallas UM-10

COMENTARIO: La calificacion de la UM-10 result6 MUY BUENO, se obtuvo un

valor de 80 PCl y se encuentra grietas longitudinales, huecos y desprendimiento

de agregados.
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Tabla 20:Evaluacion de la Muestra  UM-11
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Martinez Pefia Margarita

Lugar: Av.Cutervo- Ica | Evaluador: Jesus 3H 10L

UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 11

10L

Progresiva
Inicial: 00+450 Area muestra: 300
Progresiva
Final: 00+500

3. Agritamiento en bloque
10. Grietas longitudinales y transversales

9
my = 100 4= (100 - HDW,)
98

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 3 L 52.50 52.50 17.50 12
2 10 L 7.00 3.50 10.50 3.50 2
3
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 Total VD= 14
Valor deducido més alto (HDM) : 12
Numero Admisible de deducido
(mi) 9.08
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total q CcbVv
1 12 2 14.0 2 10
2 12 2 14.0 1 14
Max. CDV 24
PCI = 76
MUY
PCI = BUENO

Elaboracion propia
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% de densidad de fallas

20.00

15.00

10.00
5.00
0.00 Grietas longitudinal

Agritamiento en bloque netaslongitudinalesy
transvesales
M Porcentaje % 17.50 3.50

Figura 15 :% de densidad de fallas UM-11

COMENTARIO: La calificacion de la UM-11 result6 MUY BUENO, se obtuvo un
valor de 76 PCI y se encuentra grietas longitudinales, huecos desprendimiento

de agregados.

Tabla 21:Evaluacion de la Muestra UM-12

EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
7H 4M aM
Martinez Pefia Margarita [ —
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Jesls 19M —
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-12 3L
N 3H 1M
Progresiva Inicial: 00+550 Area muestra: 300
Progresiva Final: 00+600
3. Agritamiento en bloque 4. Abultamiento y hundimiento
19. Desprendimiento de agregados 1. Piel de cocodrilo = 100 + 22100 - HDY)

7. Grieta de borde

FALLAS PRESENTES

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENf/:DAD DI;/DAl!J_(?IRDO
1 3 H 22.50 22.50 7.50 26
2 19 M 0.76 0.76 0.25 7
3 7 H 9.50 9.50 3.17 13
4 4 M 0.5 0.5 1.00 0.33 5
5 3 L 52 52.00 17.33 12
6 1 H 26.8 26.80 8.93 61
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 6 VD= 124
Valor deducido mas alto (HDM) : 61

Numero Admisible de deducido

(mi)

4.58
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CALCULO DEL PCI

N° Valores Deducidos Total CDV
1 61 26 13 12 7 5 124 61
2 61 ! 13 12 ! 2 102 53
3 61 7 13 12 2 95 55
4 61 7 13 2 83 53
5 61 ! 2 70 72
6 61 2 63 63
7
Max. CDV 72
PCI = 28
PCl= | MALO
Elaboracién propia
% de densidad de fallas
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
-
OOO D d. . —
. . esprendimien . - . .
Agritamiento to de Grieta de borde Abulta.mlfentoy Agritamiento Piel dfe
en bloque hundimiento en blogue cocodrilo
agregados
m Porcentaje % 7.50 0.25 3.17 033 17.33 8.93

Figura 16 :% de densidad de fallas UM-12

COMENTARIO: La calificacion de la UM-12 result6 MALO, se obtuvo un valor

de 28 PCI y se encuentra grietas longitudinales, huecos desprendimiento de

agregados.

51




SEGUNDO TRAMO

Tabla 22:Evaluacion de la Muestra UM -13
EVALUACION DEL METODO (PCI) Grafico:
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus 13H
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-14
Progresiva 10M
Inicial: 00+000 Area muestra: 300 10M 10M
Progresiva
Final: 00+050
NUMERO MAXIMO DE VD
13 Agritamiento en bloque s )
10. Grietas longitudinales y transversales It
FALLAS PRESENTES
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENOSAiDAD DI;/SlIJgIRDO
13 H 1.00 1.00 1.00 3.00 1.00 52
10 M 1.80 1.75 1.80 5.35 1.78 5
Tota
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 VD= 57
Valor deducido mas alto (HDM) : 52
Numero Admisible de deducido (mi) 5.41
CALCULO DEL PCI
Valores
N° Deducidos Total q CbV
1 52 5 57.0 2 42
2 52 2 54.0 1 54
Max. CDV 54
PCI = 46
PCI = REGULAR
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2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

m Porcentaje %

Agritamiento en bloque

Elaboracion propia

%de densidad de fallas

1.00

Figura 17 :% de densidad de fallas UM-13

1.78

Grietas longitudinalesy
trnasvesales

COMENTARIO: La calificacion de la UM-13 result6 REGULAR, se obtuvo un

valor de 46 PCI y se encuentra grietas longitudinales y transversales, huecos.

Tabla 23:Evaluacion de la Muestra UM - 14
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
13H
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Jesus
11H
UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 15
) . 3M
Progresiva Inicial: 00+050 Area muestra: 300 1M
Progresiva Final: 00+100
3L
3. Agritamiento en bloque
11. Parches "= 1an+%uu’n - HOV)
Piel de cocodrilo
FALLAS PRESENTES
DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO

1 3 L 66.00 66.00 22.00 14

2 11 H 1.95 1.95 0.65 17

3 1 M 74.40 74.40 24.80 58

4 13 H 1.00 1.00 0.33 33

5 3 M 60.04 60.04 20.01 13

6

7
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Numero de Total
deducidos > 2 (q) : 5 VD= 135
Valor deducido mas alto (HDM) : 58
Numero Admisible de deducido (mi) 4.86
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total CbVv
1 58 33 17 14 13 135 70
2 58 33 1 14 2 124 71
3 58 33 17 2 110 69
4 58 33 2 93 66
5 58 2 60 60
6
7
Max. CDV 71.00
PCI = 29.00
PCl = MALO
Elaboracion propia
% de desnsidad de fallas
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
000 itamient Piel d itamient
Agritamiento Parches ie fe Huecos Agritamiento
en bloque cocodrilo en bloque
B Porcentaje % 22.00 0.65 24.80 0.33 20.01

COMENTARIO: La calificacion de la UM-14 resultd MALO, se obtuvo un valor

Figura 18 :% de densidad de fallas UM-14

de 29 PCIl y se encuentra agrietamiento en borde, parches, huecos.




Tabla 24:Evaluacion de la Muestra UM - 15
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréafico:
10M
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus 3M 10M
13H
. aL aL

Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-15
Progresiva Inicial: 00+100 Area muestra: 300

13H 10M
Progresiva Final: 00+150 ™

4. Abultamiento y hundimiento

13. Huecos

7. Grieta de borde

10. Grietas longitudinales y

y transversal

9
my = 100 + =100 — HDV,)
98

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 4 L 0.16 0.25 0.41 0.14 3
2 13 H 1.00 1.00 2.00 0.67 47
3 7 M 9.60 9.60 3.20 8
4 10 M 2.3 2.35 2.2 6.85 2.28 7
Numero de deducidos > 2 (q) : 4 Total VD= 65
Valor deducido mas alto (HDM) : 47
Numero Admisible de deducido
(mi) 5.87
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total q CbV
1 47 8 i 3 65.0 4 36
2 47 8 7 2 64.0 3 41
3 47 8 2 57.0 2 42
4 47 2 49.0 1 49
Max. CDV 49.00
PCI = 51
PCIl = REGULAR

Elaboracion propia
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3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

0.00

% de densidad de fallas

Abultamiento y
hundimiento

W Porcentaje % 0.14

0.67 3.20

Grietas

Huecos Grieta de borde  longitudinalesy

transversales
2.28

Figura 19:% de densidad de fallas UM-15

COMENTARIO: La calificacion de la UM-15 resulté REGULAR, se obtuvo un

valor de 51 PCI y se encuentra hundimiento, huecos, grietas de bordes, grietas

longitudinales y transversales.

Tabla 25:Evaluacion dela Muestra UM - 16
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus 11H 11
Unidad de
Fecha: 30/05/2022 Muestreo: UM-16
10H
Progresiva
Inicial: 00+150 Area muestra: 300 10 10H 3IM
Progresiva
Final: 00+200

10. Grietas longitudinales y

transversales
11. Parches

3. Agrietamiento en blogue

9
= 100 +=—[100 - HDV,
;= 100+ ==(100 - HOV,)

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 10 H 3.80 2.50 | 2.8 | 9.10 3.03 17
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11 H 3.60 1.80 5.40 1.80 25
3 M 22.40 22.40 7.47 14
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 VD= 56
Valor deducido mas alto (HDM) : 25
Nimero Admisible de deducido (mi) 7.89

CALCULO DEL PCI

N° Valores Deducidos Total q CbV
1 25 7 14 56.0 3 35
2 25 17 2 44.0 2 33
3 25 2 27.0 1 27
Max. CDV 35
PCl = 65

Elaboracién propia

% de densidad de fallas

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
0.00 5 —— . .
Grietas longitudinales Agritamiento en
Parches
y transvesales bloque

W Porcentaje % 3.03 1.80 7.47

Figura 20 :% de densidad de fallas UM-16

COMENTARIO: La calificacién de la UM-16 resulté BUENO, se obtuvo un valor
de 65 PCI y se encuentra grietas longitudinales y transversales, agrietamiento

en borde, parches.

Tabla 26:Evaluacion de la Muestra UM —-17

EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Jesus 4M
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-17
Progresiva
Inicial: 00+200 Area muestra: 300 3H 3H

Progresiva Final:  00+250

4. Abultamiento y hundimiento
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3. Agritamiento en bloque

9
m- ]0n+§lluﬂ - HDV)

FALLAS PRESENTES

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENDSAiDAD DI;/DALIJ_(CDIFISO
4 M 0.40 0.40 0.13 2
3 H 15.00 24.50 39.50 13.17 33
Total
Niumero de deducidos > 2 (q) : 2 VD= 35
Valor deducido mas alto (HDM) : 33
Nimero Admisible de deducido (mi) 7.15
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total q CbV
1 33.00 2 35 2 26
2 33.00 33 1 33
Méax. CDV 33
PCl = 67
pci = [NIBUENGTN
Elaboracién propia
% de densidad de fallas
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

W Porcentaje %

Figura 21 :% de densidad de fallas UM-17

COMENTARIO: La calificacion de la UM-17 resulté BUENO, se obtuvo un valor

Abultamiento y hundimiento

0.13

Agritamiento en bloque

de 67 PCI y se encuentran hundimiento y agrietamiento en bloque.
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Tabla 27:Evaluacion de la Muestra UM - 18
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
11M
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Jesus
Unidad de UM-
Fecha: 30/05/2022 Muestreo: 18 1M 3H
Progresiva Inicial: 00+250 Area muestra: 300 3H
11M
Progresiva Final: 00+300
3. Agritamiento en bloque A
1. Piel de cocodrilo oo oy
11. Parches
FALLAS PRESENTES
DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 3 H 24.80 45 69.8 23.27 43
2 1 2.40 2.40 0.80 20
3 11 M 1.32 1.50 2.82 0.94 9
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 Total VD= 72
Valor deducido mas alto (HDM) : 43
Numero Admisible de deducido
(mi) 6.234694
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 43 20 9 72.0 3 48
2 43 20 2 65.0 2 48
3 43 2 45.0 1 45
Méax. CDV 48

PCI =
PCI =

52

REGULAR

Elaboracion propia
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25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

B Porcentaje %

% de densidad de fallas

I
Agritamiento en
bloque

23.27 0.80

Piel de cocodrilo

Parches

0.94

Figura 22 :% de densidad de fallas UM-18

COMENTARIO: La calificacion de la UM-18 resulté REGULAR, se obtuvo un

valor de 52 PCI y se encuentran parches, piel de cocodrilo, y grietas

longitudinales y transversales agrietamiento en bloque.

Tabla 28:Evaluacion de la Muestra UM - 19

EVALUACION DEL METODO (PCI) Graéfico:

Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus
UM-
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 19
7L 10H

Progresiva
Inicial: 00+300 Area muestra: 300 3H —
Progresiva
Final: 00+350

3. Agritamiento en bloque
7. Grieta de borde
10. Grietas longitudinales y transversal

9
my = LOO 4 — (100 — HDV,)
98

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCGIDO

1 3 H 50.50 50.50 16.83 5

2 7 L 1.20 1.20 0.40 7

3 10 H 8.20 8.20 2.73 19
Ndmero de deducidos > 2 (q) : 3 Total VD= 31
Valor deducido méas alto (HDM)
: 7
Nimero Admisible de deducido
(mi) 9.54
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CALCULO DEL PCI

N° Valores Deducidos Total q CbV
19 7 5 31.0 3 18
19 7 2 28.0 2 20
19 2 21.0 1 21
Méax. CDV 21
PCI = 79
PCl = MUY BUENO

Elaboracion propia

% de densidad de fallas

18.00

16.00

14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

=
0.00 Agritamiento en Grietas longitudinales

Grieta de borde
bloque y tranvesal

W Porcentaje % 16.83 0.40 2.73

Figura 23 :% de densidad de fallas UM-19

COMENTARIO: La calificacion de la UM-19 result6 MUY BUENO, se obtuvo un
valor de 79 PCIl y se encuentran grieta de borde, y grietas longitudinales y

transversales, agrietamiento en bloque.

Tabla 29:Evaluacion de la Muestra UM - 20

EVALUACION DEL METODO (PCI) Graéfico:
™
Martinez Pefia Margarita
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador:  Jesus
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-20 13H
Progresiva Inicial: 00+350 Area muestra: 300
Progresiva Final: 00+400

3. Agritamiento en bloque

9
my = 1.00 + 22 (100 — HOV,)




7. Grieta de borde

13. Huecos
DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 3 H 102.60 45.00 147.60 49.20 58
2 7 M 1.20 1.20 0.40 4
3 13 H 1.00 1.00 0.33 33
Numero de deducidos > 2 (q) : 3 Total VD= 95
Valor deducido mas alto (HDM) : 58
Numero Admisible de deducido (mi) 4.86
CALCULO DEL PCI
Valores
Ne Deducidos Total q CbV
1 58.00 33 4 95.0 3 61
2 58.00 33 2 93.0 2 67
3 58.00 2 60.0 1 60
Max. CDV 67
PCl = 33
PCl = MALO
Elaboracion propia
% de densidad de fallas
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

COMENTARIO: La calificacion de la UM-20 result6 MALO, se obtuvo un valor

Agritamiento en

B Porcentaje %

bloque
49.20

0.40

Grieta de borde

Huecos

0.33

Figura 24 :% de densidad de fallas UM-20

de 33 PCI y se encuentran agrietamiento en bloque, grieta de borde y huecos.
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Tabla 30:Evaluacion de la Muestra UM -21
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-21 3H 19H
Progresiva
Inicial: 00+400 Area muestra: 300
Progresiva Final: 00+450

3. Agritamiento en bloque
19. Desprendimiento de

9
g = 1.00 + o (100 HOV,)

agregados
FALLAS PRESENTES
DENSIDAD VALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEDUCIDO
1 3 M 53.75 53.75 17.92 5
2 19 H 15.00 15.00 5.00 30
Ndmero de deducidos > 2 (q) : 2 Total VD= 35
Valor deducido més alto (HDM) : 30
Nimero Admisible de deducido
(mi) 7.43
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 30 5 35.0 2 25
2 30 2 32.0 1 21
Max. CDV 25

PCl = 75
pCl = MUY BUENO

Elaboracion propia
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% de densidad de fallas

20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

Agritamiento en bloque Desprendimiento de agregados
B Porcentaje % 17.92 5.00

Figura 25 :% de densidad de fallas UM-21

COMENTARIO: La calificacion de la UM-21 resulté6 MUY BUENO, se obtuvo un

valor de 75 PCI y se encuentran agrietamiento en bloque, grieta en borde y

huecos.
Tabla 31:Evaluacion de la Muestra UM — 22
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréafico:
Lugar:  Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus 3H
UM-

Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: 22

11
Progresiva Inicial: 00+450 Area muestra: 300 10H "
Progresiva Final: 00+500

3. Agritamiento en bloque

9
my = ]an+§lllﬂl - HDV,)

10. Grietas longitudinales y transversal

11. Parches
FALLAS PRESENTES
FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN;}'DAD DI;/DAlIJ_(C:)IRDO

1 3 L 52.00 52.00 17.33 2

2 10 H 10.50 10.50 3.50 20

3 11 M 0.55 055 0.18 3

Total

Numero de deducidos > 2 (q) : 3 VD= 25
Valor deducido mas alto (HDM) : 20
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Numero Admisible de deducido
(mi) 8.35
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 20 3 2 25.0 3 18
2 20 3 2 25.0 2 13
3 20 2 22.0 1 22
Méax. CDV 22
PCl = 78
MUY
PCl = BUENO
Elaboracién propia
% de densidad de fallas

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00 T . - .
Agritamiento en Grietas longitudinales
Parches
bloque y transversal
MW Porcentaje % 17.33 3.50 0.18

Figura 26 :% de densidad de fallas UM-22

COMENTARIO: La calificacion de la UM-22 result6 MUY BUENO, se obtuvo un
valor de 78 PCl y se encuentran agrietamiento en bloque, grietas transversales,

parches.
Tabla 32:Evaluacion de la Muestra UM - 23
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréafico:
Lugar: Av.Cutervo- Ica Evaluador: Martinez Pefia Margarita Jesus
3H

Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-23

10L
Progresiva
Inicial: 00+500 Area muestra: 300

10L
Progresiva
Final: 00+550
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3. Agritamiento en bloque

9 "
10. Grietas longitudinales y transversal ™y = 100+ gg (100 - HD¥)

FALLAS PRESENTES

DENSIDAD VALOR
FALLA | SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL % DEBUCIDG
1 3 L 8.60 22.4 31.00 10.33 8
2 10 M 4.50 3.30 7.80 2.60 6
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 2 VD= 14
Valor deducido mas alto (HDM) : 8
Nimero Admisible de deducido (mi) 9.45
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total q CbV
1 8 6 14.0 2 9
2
2 8 10.0 1 10
Max. CDV 19
PCl = 8l
MUY
PCl = BUENO

Elaboracion propia

% de densidad de fallas

12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
0.00 . Grietas longitudinales y

Agritamiento en bloque transversal
B Porcentaje % 10.33 2.60

Figura 27:% de densidad de fallas UM-23
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COMENTARIO: La calificacion de la UM-23 result6 MUY BUENO, se obtuvo un

valor de 81 PCI y se encuentran agrietamiento en bloque, grietas longitudinales,

parches.
Tabla 33:Evaluacion de la Muestra UM -24
EVALUACION DEL METODO (PCI) Gréfico:
Av.Cutervo- Martinez Pefia Margarita 11M
Lugar: Ica Evaluador:  Jesus
1M
Fecha: 30/05/2022 Unidad de Muestreo: UM-24 3
) . H
Progresiva Inicial: 00+550 Area muestra: 300 1
Progresiva Final: 00+600

1. Piel de cocodrilo
3. Agritamiento en bloque
11. Parches

9
my = 100 +=—{100 — HDV,)
98

FALLAS PRESENTES

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENOSA!DAD DE/DAGSI%O
1 1 M 4.30 2 6.30 2.10 28
2 3 H 35.70 3570 1 1390 48
3] 1 H 4.80 76.5 8130 | 5710 72
Total
Numero de deducidos > 2 (q) : 6 VD= 148
Valor deducido mas alto (HDM) : 72
Numero Admisible de deducido
(mi) 3.571429
CALCULO DEL PCI
N° Valores Deducidos Total q CbV
1 72 48 28 148 3 88
2 72 48 2 122 2 82
3 72 2 74 1 74
Max. CDV 88

PCI = 12

MUY
PCIl = MALO

Elaboracion propia
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%de densidad de fallas

30.00
25.00
20.00
15.00

10.00

5.00

0.00 | : :
Agritamiento en

bloque
B Porcentaje % 2.10 11.90 27.10

Parches

Piel de cocodrilo

Figura 28 :% de densidad de fallas UM-24

COMENTARIO: La calificacion de la UM-24 resulté MUY MALO, se obtuvo un
valor de 12 PCIl y se encuentran piel de cocodrilo, agrietamiento en bloque,
parches.

Tabla 34: Resumen de resultados método PCI del primer tramo (Lado

Izquierdo)

00+000 00+050 46
UM-2 00+050 00+100 3 FALLADO
UM-3 00+100 00+150 47 REGULAR
UM-4 00+150 00+200 55 REGULAR
UM-5 00+200 00+250 76 MUY BUENO
UM-6 00+250 00+300 34 MALO
UM-7 00+300 00+350 80 MUY BUENO
UM-8 00+350 00+400 63
UM-9 00+400 00+450 93
UM-10 00+450 00+500 80 MUY BUENO
UM-11 00+500 00+550 76 MUY BUENO
UM-12 00+550 00+600 28 MALO

Fuente: Elaboracion propia
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COMENTARIO:

En la tabla 34 es el resumen de los resultados del primer tramo por la
metodologia PCI (Lado Izquierdo, nos indica un promedio total de 56.75 siendo

su calificacion del pavimento Bueno.

Figura 29: Diagrama del método PCI lado izquierdo

(PCI) LADO IZQUIERDO
100

S 90
a.
Z 8
\9 70
2 60
Y 50
o
Z‘.l 40
U 30
20
10
0
UmM-1 UM-2 UM-3 UM-4 UM-5 UM-6 UM-7 UM-8 UM-9 UM-10 UM-11 UM-12
UNIDADES DE MUESTRAS INSPECCIONADAS
e CALIFICACION(PCI) IZQUIERDA
Fuente: Elaboracion propia
COMENTARIO:

En el diagrama se muestra los resultados que se han obtenido en via, la cual nos
muestran casi la mayor cantidad de puntos estan arriba de lo normal, donde cabe

decir que estan aun en estado bueno.
Figura 30 : Porcentaje PCl lado izquierdo

% PCI DEL LADO IZQUIERDO

EXCELENTE
A%

REGULAR l|

=

Fuente: Elabracion propia
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COMENTARIO:

Segun el PCl y la figura 8 de la avenida Cutervo del lado izquierdo se visualiza
un 51% en estado muy bueno con 24% de estado regular, el 11% en condicion

bueno, el 10% malo y el 4% en estado excelente.

Tabla 35: Resumen de resultados método PCI del segundo tramo (Lado

UM-13 00+000 00+050 46 REGULAR
UM-14 00+050 00+100 29 MALO
UM-15 00+100 00+150 51 REGULAR
UM-16 00+150 00+200 65
UM-17 00+200 00+250 67
UM-18 00+250 00+300 52 REGULAR
UM-19 00+300 00+350 79 MUY BUENO
UM-20 00+350 00+400 33 MALO
UM-21 00+400 00+450 75 MUY BUENO
UM-22 00+450 00+500 78 MUY BUENO
UM-23 00+500 00+550 81 MUY BUENO
UM-24 00+550 00+600 12

Derecho

Fuente: Elaboracion propia
COMENTARIO:

En la tabla 35 es el resumen de los resultados del primer tramo por la
metodologia PCI (Lado Izquierdo, nos indica un promedio total de 55.67 siendo

su calificacion del pavimento también Bueno.

Figura 31 : Diagrama del método PCl lado izquierdo

(PCI) LADO DERECHO

100
80
60
40
20

0

CALIFICACION(PCI)

LV IS N N R S B I S 2
SNSRI RN
UNIDADES DE MUESTRAS INSPECCIONADAS

@ CALIFICACION(PCI) DERECHA
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Fuente:Elabracion propia

COMENTARIO:

En el diagrama se muestra los resultados PCI (lado derecho) que se han
obtenido en via, la cual nos muestran casi la mayor cantidad de puntos estan

arriba de lo normal, donde cabe decir que estan también en estado bueno.

Figura 32: Porcentaje PCI lado derecho

% PCI DEL LADO DERECHO

MUY MALO
2%

MALO
9%

Fuente: Elaboracion propia
4.1.1. Evaluacién de la superficie de rodadura por método VIZIR

En el método VIZIR, sera la misma cantidad de muestra que se realizé de la
investigacion para la metodologia PCI, utilizando las normas establecidas
para su elaboracion, las tablas de indice de deterioro superficial(ls), indice de

figuracién, indice de deformacion, que seguidamente se muestran.

Tabla 36: indice de deterioro superficial

RANGO CALIFICACION
1y2 BUENO
3y4 REGULAR
56y7 DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia
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Examen Visual

Priemera Calificacion

Tabla 37: indice de figuracion y deformacion

|Ninguna Fisuracién ni deformacion | 0|
W 0a10% | 10a50% | >50% Extencion 0a10% 10a50% | >50%
Gravedad Gravedad
If 1 1 2 3 Id 1 1 2 3
2 2 3 4 2 2 3 4
3 3 4 5 3 3 4 5
iff 0 1a2 3 3a5 5 Extension
d g 0al0% | 10a50% | >50%
0 1 2 3 4 & |Gravedad
s | la2 3 3 4 5 é 1 0 0
3 4 5 5 6 2 0 1
4a5 4 6 7 7 G 3 1 1

Indice de Deterioro superficial Is
Note de 1a7

Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento para el llenado de la hoja de célculo método VIZIR
Primer tramo (Lado izquierdo)

Primer paso: Se identifica cada tipo de falla encontrada a cada 100 metros de
la via, se calcula el valor deducido en porcentaje, esto se divide el area total de
la falla encontrada en la unidad de muestra, seguidamente se visualiza en la

tabla siguiente.
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Area total

densidad% = — 100 = — x 100 = 2.00
Area de uestra 600
| TRAMO 1
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRR ( M2) IS | CALIFICACION
Evaluador: Martinez Progresiva Ancho de via: 6 L
Pefia Inicial: 00+000 m N
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+100 Unidad de Muestreo : UM - 1 600 m 2 BUENO
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id | CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Huecos X 8 1.33 0 0
Fisura de
construccion térmica X 11.78 1.96
Fisura de borde X 11.20 1.87
Piel de cocodrilo X 12.00 2.00 2

Fuente: Elaboracion propia

Segundo paso: De haber hallado el valor deducido, se utilizaran las siguientes

tablas segun las normas establecidas por el método VIZIR.

Donde en la tabla nos indican segun el tipo de dafio que se puedan encontrar

estas son utilizadas por fallas tipo A dénde:

v Las fallas que se consideran para el indice de deformacion(id) son

ahuellamiento, depresiones y hundimientos.

v’ Las fallas que se consideran para el indice de figuracion(if) son grietas

longitudinales por fatiga y Piel de cocodrilo.

v’ Se considera para la correccién de reparacion, solamente para el tipo de

falla que son los bacheos y parcheos.

v' También se llega al resultado del indice del deterioro superficial(ls).

Calculo del indice de figuracion y deformacion
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Piel de cocodrilo: 2 12 2% Ninguna Deformacion: 0 :|
. W 0a10% >50% Extencicr 0al0% | 10a50% | >50%
E Gravedad Gravedad
I | 2 | 1 2 3 Id 1 1 2 3
E 2 2 3 4 2 2 3 4
i
3 3. 1 5 [ - | 3 4 5
Ninguna Correccion: 0 _‘
5 \ il 0 1a2 3 3a5 § Extension
ﬁ Id g 0a10% 10a 50% >50%
9,—5 0 1 2 3 4 ‘u:: Gravedad
Z s 1a2 3 . 4 5 = 1 0 0 0
a 5
g 3 4 - 5 5 6 2 0 0 1
= [=]
- 4a5 4 6 7 7 2 3 0 1 1
Indice de deterioro superficial
Rango Calificacion
1y? BUENO
Indice de Deterioro superficial Is 3y4
Note de la7 56y7 DEFICIENTE
B —— c e c 0 -
El Indice de deterioro superficial (Is) =2 (Bueno)
Fuente: Elaboracion propia
Seguidamente se procede a realizar lo mismo para los tramos siguientes,
llegando a un resultado:
TRAMO 2
Av. Cutervo-
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS | CALIFICACION
Ancho de via: 6
Evaluador: Martinez Progresiva Inicial: 00+100 [ m
Unidad de
Pefia Margarita Jesus | Progresiva Final: 00+200 | Muestreo : UM -2 600 m 2 BUENO
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id | CORRECCION
1 3 Area Porcentaje
Corrugacion X 4.62 0.77
Huecos X 4 0.67 0 0
Fisura de construccién
térmica 19.6 3.27
Fisura longitudinal por
fatiga 3 0.50 2
Perdida de la pelicula
de ligante 0.68 0.11
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TRAMO 3
] AREA DE MUESTRA ( .
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR:  Av. Cutervo- Ica M2) 1S CALIFICACION
Ancho de via: 6
Evaluador: Martinez Pefia | Progresiva Inicial: 00+200 | m
Unidad de Muestreo : UM -
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+300 | 3 600 m 2 BUENO
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de construccion
térmica 1 X 226.78 37.80 0 0
Fisura longitudinales por
fatiga X 1.57 0.26 2
TRAMO 4
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR:  Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez Pefia | Progresiva Inicial: ~ 00+300 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+400 | Unidad de Muestreo : UM - 4 600 m 3 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de construccion
térmica X 18.00 3.00 0
Huecos X X 1.00 0.17 0
Hundimientos X 1.32 0.22 1
TRAMO 5
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica | AREA DE MUESTRA ( M2) IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez
Pefia Progresiva Inicial:  00+400 | Ancho de via: 6 m
Unidad de
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+500 | Muestreo : UM-5 600 m 4 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de
construccién térmica X X 15.75 2.63 0
Hundimientos X 0.56 0.09 2
Perdida de la
pelicula de ligante X 23.05 3.84
Fisura longitudinales
por fatiga X X 5.9 0.98 3
Huecos X 1 0.17
TRAMO 6
] Av. Cutervo- 3 "
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez
Pefa Progresiva Inicial:  00+500 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+600 | Unidad de Muestreo: UM -6 600 m 5 DEFICIENTE
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de
construccién
térmica X X 127 21.17
Fisura
longitudinales por
fatiga X 10.5 1.75 1 0
Perdida de la
pelicula de ligante X 0.76 0.13
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Fisura de borde X 9.5 1.58
Hundimientos X 1 0.17 2
Piel de cocodrilo X 26.8 4.47 3
TRAMO 7
Av. Cutervo-
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez
Pefia Progresiva Inicial: ~ 00+000 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+100 | Unidad de Muestreo : UM -7 600 m 4 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id | CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Huecos X 4 0.67
Fisura
longitudinales por
fatiga X 5.35 0.89 2 0 0
Fisura de
construccién
térmica X X 60.04 10.01
Parches X 1.95 0.33
Piel de cocodrilo X 74.4 12.40 4
segundo tramo (lado derecho)
TRAMO 8
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: _ Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez Pefia | Progresiva Inicial: 00+100 Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+200 Unidad de Muestreo : UM - 8 600 m 4 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Hundimientos X 0.41 0.07 1
Huecos X 2 0.33
Fisura de borde X 9.6 1.60
Grietas longitudinales por
fatiga X X 15.95 2.66 3
Parches X 5.4 0.90 0
Fisura de construccion
térmica X 22.4 3.73
TRAMO 9
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA ( M2) 1S CALIFICACION
Evaluador: Martinez Pefia Progresiva Inicial:  00+200 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final:  00+300 | Unidad de Muestreo: UM - 9 600 m 4 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Hundimientos X 0.4 0.07 2
Fisura de construccién
termica X 2 0.33
Fisura de borde X 9.6 1.60
Grietas longitudinales por
fatiga X X 15.95 2.66 3
Parches X 5.4 0.90 0
Fisura de construccién
termica X 22.40 3.73
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TRAMO 10

METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA (M2) | IS | CALIFICACION
Evaluador: Martinez
Pefia Progresiva Inicial: 00+300 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+400 | Unidad de Muestreo : UM - 10 600 m 3 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id | CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de construccion
térmica X 198.1 33.02
Fisura en borde X X 24 0.40
Fisuras longitudinales por
fatiga X 8.2 1.37 3 0 0
Huecos X 1 0.17
TRAMO 11
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA (M2) IS | CALIFICACION
Evaluador: Martinez Pefia | Progresiva Inicial:  00+400 | Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+500 | Unidad de Muestreo : UM - 11 600 m 3 MARGINAL
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de construccion
térmica X 198.1 33.02
Perdida de la pelicula de
ligante X X 2.4 0.40
Fisuras longitudinales por
fatiga X 8.2 1.37 3 0
Parches X 0.55 0.09 0
TRAMO 12
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: Av. Cutervo- Ica AREA DE MUESTRA ( M) IS CALIFICACION
Evaluador: Martinez Pefia Progresiva Inicial: 00+000 Ancho de via: 6 m
Margarita Jesus Progresiva Final: 00+100 Unidad de Muestreo : UM - 12 600 m 1 BUENO
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje
Fisura de construccidn térmica X 40.04 6.67
Fisuras longitudinales por
fatiga X 7.8 1.30 2 0
Piel de cocodrilo X 6.3 1.05 2
Parches X 81.3 13.55 1
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Tabla N°38: Resumen de resultados método VIZIR del segundo tramo (Lado

Izquierdo)
___UNIDADES | INICIO | FIN | VIZIR | CALIFICACION
UM-1 00+000 00+100 2 BUENO
UM-2 00+100 00+200 2 BUENO
UM-3 00+200 00+300 2 BUENO
UM-4 00+300 00+400 3
UM-5 00+400 00+500 4
UM-6 00+500 00+600 5

Fuente: Elaboracion propia
COMENTARIO:

En la tabla 38 observamos el resultado del primer tramo por la metodologia VIZIR
(Lado Izquierdo), nos indica un promedio total de 3.00 siendo su calificacion del
pavimento Marginal.

Figura 33: Diagrama del método VIZIR lado izquierdo

VIZIR - LADO I1ZQUIERDO

CALIFICACION (VIZIR)
w

UM-1 UM-2 UM-3 uM-4 UM-5 UM-6
UNIDADES DE MEUSTRAS INSPECCIONADAS

e CALIFICACION(VIZIRI) IZQUIERDA

Fuente: Elaboracion propia
COMENTARIO:

En el diagrama VIZIR del lado izquierdo, observamos los resultados de la via, la
cual nos muestran pocos deniveles, donde cabe decir que estan estado Marginal
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Tabla 39: Resumen de resultados método VIZIR del segundo tramo (Lado

Derecho)

00+000 00+700 4

UM-8 00+100 00+800 4
UM-9 00+200 00+900 4
UM-10 00+300 01+000 3
UM-11 00+400 01+100 3
UM-12 00+500 01+200 1

Fuente: Elaboracion propia

COMENTARIO:

En la tabla 39 observamos el resultado del primer tramo por la metodologia VIZIR
(Lado Izquierdo, nos indica un promedio total de 3.17 siendo su calificacion del

pavimento también Marginal.

Figura 34: Diagrama del método VIZIR lado Derecho

VIZIR - LADO DERECHO

CALIFICACION ( VIZIR)
N

UM-1 UM-2 UM-3 uM-4 UM-5 UM-6
UNIDADES DE MUESTRAS INSPECCIONADAS

s CALIFICACION(VIZIR) DERECHA

Fuente: Elaboracién propia
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COMENTARIO:

En el diagrama VIZIR del lado izquierdo se observa los resultados que se han
encontrado en la via, la cual muestran su variacion de su desnivel, donde cabe

decir que estan estado Marginal.
Comparaciéon de metodologia PCI vs VIZIR

Tabla 40: comparacion de los resultados de analisis de la via entre el PCl y

VIZIR del lado Izquierdo y Derecho.

600 m 56.75 BUENO 3.00 MARGINAL

600 m 55.67 BUENO 3.17 MARGINAL

Fuente: Elaboracion propia

Se compara ambas metodologias para ambos tramos en donde su calificacion
del pavimento de la unidad de muestreo lado izquierdo y derecho para el PCI se
encuentra en estado bueno a regular. Donde la via necesita de un mantenimiento

segun los dafios encontrados, en donde se visualiza seguidamente en las tablas.

Tabla 41: Categorias de intervencion PCI
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PCI( IDU) ACTIVIDAD
Reconstruccion (Reemplazo de la
base granular y carpeta asféltica.

0-25
- Rehabilitacion Mayor(reemplazo de
26 - 55 carpeta asfaltica)
Mantenimiento
56 - 85 Amarillo Correctiva(Recapado)

Mantenimiento Rutinario y
Preventivo( sello de fisuras, parches,

86 - 100 - lechada asfaltica)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42: Categorias de intervencion VIZIR

RANGO DE
VIZIR SIMBOLOGIA TIPO DE MATENIMIENTO
Mantenimiento Rutinario (

1-2 Sello de fisuras, parches,
BUENO Verde lechada asféltica, recapado)
3-4 Amarillo Rehabilitacion Mayor(
REGULAR Reemplazo de carpeta asfaltica)

Reconstrucciéon(Reemplazo de
base granular y carpeta
DEFICIENTE asféltica).

5-7
Fuente: Elaboracion propia

Segun lo evaluado en la tabla 41 en la avenida Cutervo se debe de realizar el
mantenimiento correctivo por obtener un valor de calificacion entre 70 — 55 y
segun la tabla 42 en la via se debe de realizar una rehabilitacion mayor
(reemplazo de carpeta asfaltica). Por lo tanto, ambas metodologias presentan
resultados diferentes, segun el método PCI se obtiene una via en estado bueno,
en el método VIZIR obtiene una via regular(marginal), y a través de ello el tipo

de mantenimiento son totalmente diferentes.
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Figura 35: Diagrama de comprobacién de los dos lados de la parte izquierda y derecha
PCI de la via.

PCI - LADO IZQUIERDO Y DERECHO
100

8 80
&
- 60
O
O
< 40
O
L 20
-
<
O o
UM-1 UM-2 UM-3 UM-4 UM-5 UM-6 UM-7 UM-8 UM-9 UM-10UM-11UM-12
UNIDADES DE MUESTRAS INSPECCIONADAS
s CALIFICACION(PCI) IZQUIERDA s CALIFICACION(PCI) DERECHA
Fuente: Elaboracion propia
COMENTARIO:

En el diagrama de comprobacion se ve que en el lado izquierdo tiene zonas de
buen estado, en poca cantidad y para el lado izquierdo se muestra también en
gran parte, zonas de buen estado, pero un poco menos que el izquierdo.

Figura 36: Diagrama de comprobacién de los dos lados de la parte izquierda y
derecha VIZIR de la via.

VIZIR - LADO IZQUIERDO Y DERECHO

CALIFICACION (VIZIR)
o = N w H (921 [e)]

UuM-1 UM-2 UM-3 UuM-4 UM-5 UuM-6
UNIDADES DE MUESTRAS INSPECCIONADAS

=== CALIFICACION(VIZIRI) IZQUIERDA === CALIFICACION(VIZIR) DERECHA

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 38: Graficos de comparacion PCl y VIZIR lado derecho

COMPARACION PCI Y VIZIR - DERECHO

90
80 o o @
70
60
50
3
8 20
O 19
<Z( UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM- UM-
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e=@==CALIFICACION(PCI)
DERECHO 46 29 51 65 67 52 79 33 75 78 81 12
«=@==CALIFICACION(VIZIR)
DERECHO 4 4 3 3 !
COMENTARIO:

En el diagrama de comprobacion se ve que en el lado izquierdo tiene zonas de
mal estado (marginal), y para el lado derecho se muestra también en gran parte,

zonas de mal estado, pero un poco mas elevado que el izquierdo.

Figura 37: Gréficos de comparacion PCl y VIZIR lado izquierdo

COMPARACION DE LAS METODOLOGIA - IZQUIERDO

100 6
90
80
70
60
50
40
30
20
10

RANGOS

UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM

1 -2 3 4 5 6 -7 -8 -9 -10 -11 -12

«=@==CALIFICACION(PCI)
IZQUIERDA

«=@==CALIFICACION(VIZIR)
IZQUIERDA

46 3 47 55 76 34 80 63 93 80 76 28

Fuente: Elaboracion propia
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Prueba de Hipotesis General

1. Hipodtesis

Hipotesis nula (Ho): Analizando adecuadamente la evaluacion de
pavimento flexible utilizando los métodos PCl y VIZIR, se plantea un
inadecuado mantenimiento a la avenida Cutervo, Ica.2022.

Hipotesis alterna (Hi): Analizando adecuadamente la evaluacion
de pavimento flexible utilizando los métodos PCl y VIZIR, se plantea
un adecuado mantenimiento a la avenida Cutervo, Ica.2022.

2. Nivel de significacion

a =0.05
3. Estadistico de Prueba
(X -Y) .
t=——=——=,quese distribuye normalmente
o, %
n m

Para muestras pequefias (n<30,m<30) y cuando se conocen las o,

y o,

4. Region Critica

Grafica de distribucion
T: df=34

04

032

Densidad

0z

01

0.025 0.025
0.0
-2.032 0 2032

Figura 39: grafica t student
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5. Calculos

Estadisticas de grupo
Desviacion Media de
Muestra N Media . error
estandar .
estandar
PCI 24 4,50 1,588 324
Resultados
VIZIR 12 3,08 1,165 ,336

Fuente: Elaboracion propia

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene de . .
igualdad de prueba t para la igualdad de medias
varianzas
) ) ) ) 95% de intervalo
_ Sig. Diferencia | Diferencia de confianza de
F Sig. t o] (bilateral) de_ de error la diferencia
medias estandar
Inferior Superior
Se
asumen | 5500 | 145 | 2,736 | 34 ,010 1,417 518 364 | 2,469
varianzas
Resultados iguales
No se
asumen 3,034 | 28,982 | ,005 1,417 467 462 | 2,372
varianzas
iguales

Fuente: Elaboracion propia

6. Decision. - se observa que la prueba t de student existente entre los

métodos de evaluacién del pavimento flexible, muestran una diferencia
significativa e indica mientras que el método PCI difiere
significativamente con respecto al método VIZIR (t= 2.736, p_valor =
0,010 < 0,05). Por lo tanto, se rechaza la hip6tesis nula y se concluye
qgue el analisis de la evaluacion de pavimento flexible utilizando los
métodos PCI y VIZIR, se observa que existe diferencias estadisticas
significativas para el adecuado mantenimiento a la avenida Cutervo,
Ica.2022.
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Hipotesis Especifica uno

1. Hipdtesis

Hipotesis nula (Ho): Evaluando el pavimento flexible de la avenida
Cutervo mediante el método PClI no se determina las patologias

existentes.

Hipotesis alterna (Hi): Evaluando el pavimento flexible de la avenida
Cutervo mediante el método PCI se determina las patologias existentes.

2. Nivel de significancia

a=0.05

3. Estadistico de pruebat de student

t= X — ty

" s/dn

4. Region critica

0.4

03

0.z

Densidad

01

0.025
00

5. Calculos

Grafica de distribucién

T: df=23

=

0.025

Fuente: Elaboracion propia

Estadisticas para una muestra

) Desviacion Media de
N Media , ,
estandar error estandar
Resultados 24 450 1,588 324
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Estadisticas para una muestra
Desviacion Media
N Media . de error
estandar ,
estandar
Resultados 24 450 1,588 ,324

Fuente: Elaboracion propia

Estadisticas para una muestra

) Desviacion Media de error
N Media , ,
estandar estandar
Resultados 24 4 50 1,588 , 324

Fuente: Elaboracion propia

Estadisticas para una muestra

. Desviacion Media de error
N Media ! ,
estandar estandar
Resultados 24 4 50 1,588 ,324
Fuente: Elaboracion propia
Estadisticas de grupo
Desviacion Media de
Muestra N Media . error
estandar .
estandar
PCI 24 450 1,588 324
Resultados
VIZIR 12 3,08 1,165 , 336
Fuente: Elaboracion propia
6. Decision

Encontramos un P valor de 0.000, lo cual determina que la prueba de t de
student no es significativa al 0.05, esto significa que
t =13.883 entonces P =0.000<0.05 por lo tanto se rechaza la hipétesis
nula, es posible concluir que las evaluaciones en el pavimento flexible de
la avenida Cutervo mediante el método PCIl se determina diferencias
significativas en las patologias existentes.
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Hipotesis Especifica dos

1. Hipdtesis

Hipotesis nula (Ho): Evaluando el pavimento flexible de la avenida
Cutervo mediante el método VIZIR no se determina las patologias

existentes.

Hipotesis alterna (Hi): Evaluando el pavimento flexible de la avenida
Cutervo mediante el método VIZIR se determina las patologias existentes.

2. Nivel de significancia
a=0.05

3. Estadistico de pruebat de student

t= X — ty

" s/dn

4. Region critica

Grafica de distribucién
T: df=11

0.4
03

0.2

Densidad

01

0.025 0.025
0.0
-2.201

[=

2.201

Fuente: Elaboracion propia

5. Calculos

Estadisticas para una muestra

. Desviacion Media de error
N Media . ,
estandar estandar
Resultados 12 3,08 1,165 ,336
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Prueba para una muestra

Valor de prueba =0

. . Diferencia de
t gl Sig. (bilateral) medias
Resultados 9,172 11 ,000 3,083

6. Decisioén

Encontramos un P valor de 0.000, lo cual determina que la prueba de t de
student no es significativa al 0.05, esto significa que
t=9.172 entonces P =0.000<0.05 por lo tanto se rechaza la hipétesis nula,
es posible concluir que las evaluaciones en el pavimento flexible de la
avenida Cutervo mediante el método VIZIR se determina diferencias
significativas en las patologias existentes.
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V. DISCUSION

Se obtuvo en esta investigacion resultados cuyo objetivo fue comparar y evaluar
las patologias en el pavimento flexible conforme al método PCI y VIZIR de la
avenida Cutervo, como resultado obtuvo que la via lado izquierda se encuentra
en estado bueno al igual que la via lado derecha también presenta estado bueno.
Esto a pesar que ambos lados son transitables en mayor parte del trafico es
debido a la mayoria de las casas que se dedican al comercio vecinal, centro
comercial por lo que hace que el pavimento en el dia contenga soportes a las
distintas fallas existentes en el pavimento flexible.

En el primer objetivo que es evaluar las patologias en el pavimento flexible, se
puede decir que se a evaluado la metodologia PCI se calific6 por dos tramos
existentes en la via, para el primer tramo de 12 unidades de muestreo lado
izquierdo con un promedio total de 56.75 dando como resultado en estado bueno
y para el segundo tramo, también con 12 unidades de muestreo lado derecho
con un promedio total de 55.67 dando como resultado en estado bueno. se
puede precisar un promedio total de 56.21 dando como resultado de calificacion

en buenas condiciones.

. 56.75 + 55.67
promedio total = > = 56.21

En el segundo objetivo que es evaluar las patologias en el pavimento flexible, se
puede decir que se a evaluado la metodologia VIZIR se calificé por dos tramos
existentes en la via, para el primer tramo de 6 unidades de muestreo lado
izquierdo con un promedio total de 3.00 dando como resultado en estado
marginal y para el segundo tramo, también con 6 unidades de muestreo lado
derecho con un promedio total de 3.17 dando como resultado en estado
marginal. se puede precisar un promedio total de 3.085 dando como resultado

de calificacion en estado marginal.

. 3.00 + 3.17
promedio total = — = 3.085
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Luego de haber realizado el analisis respectivo de la comparacién de los dos
métodos por el pavimento asfaltico, se llegd en determinar que ambas son
diferentes en su calificacion, por lo que en el PCI se consideran todas las fallas
segun lo establecido en la normas y para el VIZIR solo se toma en cuenta las
fallas estructurales (TIPO A) y excluye las fallas existentes(TIPO B). A la vez su
rango de calificacién PCI es mas extensa que va de 0 a 100, y su rango de
calificacion VIZIR es de 3 niveles que va de 0 — 7. Pues el resultado total
obtenido anteriormente con respecto al PCI de la calzada tanto izquierda y
derecha se obtuvo segun la categoria de intervencion de la tabla 41 donde nos
indica que la avenida Cutervo se debe de realizar el mantenimiento correctivo
por estar en el rango 70-55 estado bueno vy la categoria de intervencion para la
tabla 42 mencionado anteriormente respecto al VIZIR de rango 3 y 4 en estado
marginal se debe de realizar una rehabilitacion mayor(reemplazo de la carpeta
asfaltica).

El andlisis compartivos de los métodos mencionados anteriormente se determina
que la metodologia PCI es mas compleja y mejor analisis de clasificacion
ademas contiene todos los tipos de dafios en su método realizado dando mas
precision a diferencia del VIZIR es mas rapida en su elaboracion es menos

compleja que el PCI.
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VI. CONCLUSIONES

1. En la investigacion se concluye que el pavimento flexible presenta distintos
tipos de dafos, segun su analisis de evaluacion, el método PCI las fallas mas
encontradas son huecos, parcheos de acometidas en servicios publicos,
agrietamiento en bloque y grietas longitudinales y transversales, ya que
presentan en mayor cantidad, y para el método VIZIR las fallas mas encontradas
fisuramiento longitudinal, huecos , fisura de construccion térmica, considerando

que el PCIl es mas preciso en su analisis pertinente de una falla.

2. Se concluy6 segun el PCI que en el pavimento flexible logro obtener para su
calificacion de 56.75 y 55.67 de los ambos lados de dicha via (izquierdo y

derecho), estan en condicion buena; ver la tabla 34 y 35.

3. Se concluy6 segun el VIZIR que el pavimento flexible logro obtener para su
calificacion de 3.00 y 3.17 de los ambos lados de dicha via (izquierdo y derecho),

estan en condicion marginal; ver la tabla 38 y 39.

4.En general se obtuvo que las dos metodologias son aptas para la evaluacion
del pavimento flexible, comprobando que los resultados son similares,
considerando que el método PCI al aplicarlo es mas laboriosa, precisay ala vez
se demora en realizarlo para obtener un resultado. Sin embargo, el VIZIR por ser
un método mas rapido en hacer, se podria utilizar este método en vias con

tramos mas largos.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.Se recomienda que para evaluar las carreteras o avenidas se debe de utilizar
el método PCI, para definir el mantenimiento del mismo y a la vez elaborar un
cuadro de costos de todas las reparaciones en global. Para el caso de de los
pavimentos asfalticos donde hay menor transitabilidad se realiza el método
VIZIR, ya que es mas sencilla en su elaboracién y no compleja.

2.Se recomienda elaborar un cuadro con las distintas fallas en la avenida, para
asi realizar un mantenimiento respectivo y si la falla se repite constantemente,
analizar otras alternativas de solucion con la finalidad que no haya graves dafios

en la via, y de esta manera evitamos que ocurra accidentes de transito.

3.Se recomienda para un disefio y construccion de la pavimentacion utilizar
geoceldas en su elaboracion, para que, en el transcurso del tiempo, estas fallas
gue se visualizan en gran parte del pais, sean menores y poder emplear la

metodologia VIZIR por lo que mas rapida es realizarlo.
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Anexo 1: Matriz operacional

ANEXOS

VARIABLES DE LA
INVESTIGACION

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable dependiente:
Evaluacion del
pavimento flexible

Para determinar el estado dafiado del
pavimento es necesario hacer una
evaluacién del pavimento a través de
analisis superficiales y estructurales
con la finalidad de buscar alternativas
de solucibn de conservaciéon yl/o
reconstruccion de la via y de esta

La variable de
evaluacion del
pavimento flexible se

calculara a través de
parametros medidos por

Estado del pavimento
Categoria de intervencién

Clasificacibon de dafos:
Huecos, agrietamiento en
bloque, parches, grieta en
borde, grietas
longitudinales.

Variable
independiente: -
Método PCI
-Método VIZIR

manera continuar con su servicio de el estado vial.
vida. (Alejo y Acufia, 2021, p.16)
Para la presente
investigacion se
consideraran estos | Tipos de fallas

La variable es un desarrollo a través
de dos métodos comparativos PCl y
VIZIR, mediante fallas deterioradas en
la capa superficial, estas recopilan
datos a través del indice condicion del
pavimento de la avenida Cutervo, Ica,
se proceden a hacer calculos a un
porcentaje del tipo de clasificacién
para culminar a obtener un mayor
porcentaje de nivel de dafio y
severidad.

métodos para determinar
los deterioros que
presentan actualmente,
por la cual al comparar
ambas metodologias
PCI y VIZIR,
considerando que el PCI
es un método mas
precisa en comparacion
al VIZIR es mas sencilla

y rapida en ser
elaboradas para su
evaluacion

Segun su rango del PCI
son:

bueno,

muy bueno,

regular
muy malo
malo

y para el
tenemos:
indice de figuracion y
deformacién

VIZIR

Rango de calificacién PCI

Rango de calificaciéon VIZIR
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Anexo 2: Matriz consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL
Clasificacién de
.cual es el analisis Analizando adecuadamente darfios:
¢ ) Determinar el analisis | la evaluacion de pavimento ) -Huecos
comparativo de la : . ; . V1 . .
> , comparativo en el pavimento | flexible utilizando los L -Agrietamiento en . . o
evaluaciéon de pavimento , . . Evaluaciéon del Tipo de investigacion
) . flexible aplicados en los | métodos PCl y VIZIR, se . bloque ;
flexible aplicados en los stod I | d d pavimento h Es aplicada
métodos PCI y VIZIR en la meto_ os PCl y VIZIR en la pantea_ o un adecuado flexible —Pa_rc es
Avenida Cutervo. lca 20227 avenida Cutervo, Ica,2022. mantenimiento a la avenida -Grieta en borde,
e ' Cutervo, Ica.2022. -Grietas
longitudinales.
PROBELMA OBJETIVO HIPOTESIS
ESPECIFICO ESPECIFICO ESPECIFICO
¢,Cudles son las patologias . Evaluando el pavimento va:
en el pavimento flexible Eva_luar las pa;ologlas en el flexible de la avenida
, . pavimento flexible conforme , < Enfoque :
aplicando el método PCI en . . Cutervo mediante el método . g
: al método PCI en la avenida . Método PCI Cuantitativa
la avenida Cutervo, PClI se determina las
Ica,2022? Cutervo, Ica, 2022. patologias existentes . Rango O!?
' ' ' Método VIZIR | calificacién PCI
¢,Cudles son las patologias Evaluar las patologias en el Evaluando el pavimento
en el pavimento flexible P 9 flexible de la avenida Disefio de

aplicando el método VIZIR
en la avenida Cutervo,
Ica,2022?

pavimento flexible conforme
al método VIZIR en la
avenida Cutervo, Ica, 2022.

Cutervo mediante el método
VIZIR se determina las
patologias existentes.

Rango de
calificacion VIZIR

investigacion: Es de
caracter no
experimental
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Anexo : Ficha del metodo PCI.

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Lugar:
Fecha: Evaluador:
Progresiva Inicial: Unidad de Muestreo:
Progresiva Final: Area muestra:
TIPOS DE FALLAS Esquema:
1 Piel de cocodrilo 11 Parches
2 Exudacion 12 Pulimientos de agregados
3 Agritamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamiento y hundimiento 14 Cruce de via ferreas
5  Corrugacion 15 Ahullamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril/lberma 19 Desprendimiento de
10  Grietas longitudinales agregados
y trnasversal

FALLAS EXISTENTES

Falla Severidad Cantidades Parciales Total Denos/oidad de\c/jilt(:)izio
1
2
Ntmero de deducidos > 2 (q) : Total VD=
Valor deducido mas alto (HDM):
Numero Admisible de deducido (mi)
CALCULO DEL PCI
Ne Valores Deducidos Total q Chv
1
2
Méx. CDV
PCI =
PCI =
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Anexo : Ficha del metodo VIZIR.

TRAMO:
METODO VIZIR PROGRESIVA LUGAR: AREA DE MUESTRA (M) IS
Progresiva Inicial: Ancho de via:
Progresiva Final: Unidad de Muestreo:
TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD EXTENSION If Id CORRECCION
1 2 3 Area Porcentaje

Fisura longitudinal de junta de
construccion

Fisura transversal de junta de
construccion

Fisuras de contraccidn térmica

Fisuras parabolicas

Fisura de borde

Ojos de pescado

Desplazamiento o abultamiento o

ahuellamiento de la mezcla

Perdida de la pelicula de ligante

Perdida de agregados

Descaramiento

Pulimento de agregados

Exudacion

Afloramiento de agua

Desintegracién de los bordes del
pavimento

Escalonamiento entre calzaday berma

Erosion de las bermas

Segregacion
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Fotografias

TAMO 00+ 50.00 M

HUECOS
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HUECOS

PIEL DE COCODRILO
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AGRETAMIENTO EN BLOQUE

GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES
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HUNDIMIENTO

PARCHE
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GRIETA EN BORDE
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