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Resumen

La presente investigacion abarca el Disefio de redes de distribucion y domiciliarias
para el uso del gas natural a baja presion, zona urbana Maérrope, Lambayeque;
cuyo objetivo es abastecer de gas natural y de manera permanente a este sector
de la poblacion. El abastecimiento del combustible para la zona urbana se realizaré
a través de redes de polietileno desde una red existente de gas natural, ubicada en
la carretera Panamericana norte a 700m del AA.HH. Cruz de Mediania.

El desarrollo del disefio se realizé utilizando el programa de AUTOCAD, nos
basamos en la NTP 111.21-2006 GAS NATURAL SECO. Teniendo en cuenta el
caudal requerido, obtenido de los resultados de las encuestas.

Trabajaremos con tuberias de diametros comerciales utilizadas por Quavii; vamos
a utilizar un disefio con bajos valores de pérdida de presidén y presupuesto cuyo
valor es intermedio. El disefio se realiz6 tomando en cuenta estudio topografico,
estudio de mecanica de suelos y estudio de impacto ambiental. El desarrollo de una
red de distribucion de gas natural beneficiaria a la zona urbana del distrito de
Mérrope, ya que tendra el servicio de manera continua y a su vez los pobladores

se verian beneficiados en el factor econémico.

Palabras clave: Disefio de redes, gas natural, polietileno.
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Abstract

This research covers the Design of distribution and residential networks for the use
of natural gas at low pressure, Morrope urban area, Lambayeque; whose objective

is to supply natural gas on a permanent basis to this sector of the population.

The supply of fuel for the urban area will be carried out through polyethylene
networks from an existing natural gas network, located on the Panamericana Norte
highway at 700m from the AA.HH. Cruz de Mediania.

The design development will be carried out using the AUTOCAD program, we are
based on NTP 111.21-2006 DRY NATURAL GAS. Taking into account the required

flow, obtained from the results of the surveys.

We will work with commercial diameter pipes used by Quavii; we are going to use a
design with low pressure loss values and budget whose value is intermediate. The
design will be carried out taking into account a topographic study, a study of soail
mechanics and an environmental impact study.bThe development of a natural gas
distribution network would benefit the urban area of the Marrope district, since it will
have the service continuously and in turn the residents would benefit from the

economic factor.

Keywords: Network design, natural gas, polyethylene.
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I. INTRODUCCION

El proyecto abarca los AA.HH. Cruz de Mediania, AA.HH. Portal de Belén,
AA.HH. Nery Castillo y AA.HH. 9 de Setiembre, cuyas poblaciones han tenido un
crecimiento considerable desde el 2017 al presente afio y quienes forman parte de
la zona urbana del distrito de Morrope.

En la actualidad la poblacién antes mencionada de la zona urbana del distrito
de Mdrrope, una pequefia parte cuenta con el servicio de agua potable a través de
redes, otra parte se abastece de un pozo y una parte restante lo hace a través de
camiones cisterna con agua potable que envia la municipalidad de manera
esporadica para atender a esta parte de la poblacién; la municipalidad esta
realizando estudios para proporcionar a todo este sector el servicio de agua potable
y alcantarillado, asi mismo no cuentan con una red de distribucion de gas natural.
Los pobladores de la zona urbana del distrito de Morrope, para la coccidén de sus
alimentos utilizan diversos combustibles como carboén vy lefia, los mismos pueden
generar una intoxicacion por monoéxido de carbono, si es que no se encuentran en
un lugar ventilado adecuadamente; también utilizan GLP cuyo contenido tiene una
cantidad limitada. Cabe destacar que el proceso para la obtencién del gas natural
es muchisimo mas sostenible que el del GLP.

Actualmente se cuenta con una Planta de Gas Natural cerca de la ciudad de
Lambayeque, la misma que provee de dicho servicio de manera continua a traves
de un sistema de redes de distribuciéon a la ciudad de Chiclayo y Lambayeque;
existe ya instalada una red troncal de 200mm ya gasificada en la margen izquierda
de la Panamericana Norte en direccion de Lambayeque hacia Morrope, donde se
empalmara la red que alimentara a la zona urbana de nuestro proyecto.

El gas natural es considerado un combustible mas limpio que el carbén y el
petroleo, referente a la contaminacion acida y a los gases de efecto invernadero; y
es usado ampliamente como una fuente de energia. Adicionalmente a ello, no utiliza
guimicos en el proceso desde su extraccidon hasta su distribucion, minimizando los
niveles de contaminacion en la combustion de este.

El transporte de gas natural se realiza a través de redes de distribucién de
tuberias por ser ésta, la via mas segura 'y econémica. El desarrollo de una red para

distribucion del gas natural beneficiaria a la poblacion en mencion de la zona urbana



distrito de Morrope, ya que este servicio seria de manera permanente y a su vez
les implicaria un ahorro de un 50% respecto al costo del servicio actualmente

utilizado en el uso de sus cocinas.

La formulacion del problema es: ¢Se podré disefiar las redes de distribucion y
domiciliarias para el uso del gas natural a baja presion, zona urbana Mérrope,
Lambayeque?

La hipotesis planteada es: Es posible el disefio de redes de distribucion y
domiciliarias para el uso del gas natural a baja presion, zona urbana Morrope,

Lambayeque.

Los objetivos son:
General:

Disefar redes de distribucion y domiciliarias para el uso del gas natural a

baja presion, zona urbana Mdrrope, Lambayeque.

Especificos

e Realizar el diagnostico situacional, para saber la realidad actual en que
vive la zona urbana, incluyendo el tipo de combustible usado para
preparar sus alimentos.

e Realizar estudios basicos, se realizara el levantamiento topogréfico para
ver la elevacion o depresion de la superficie del terreno a trabajar, los
estudios de mecéanica de suelos para ver el tipo de suelo donde se
realizaran los trabajos, el estudio de impacto ambiental para analizar los
impactos de cada actividad y sus medidas de mitigacion.

e Realizar el disefio de redes de distribucion y domiciliarias, se realizara el
disefio de redes en base a diametros de tuberia utilizados por la
concesionaria y cumpliendo con los requerimientos para poder atender a
la poblacion.

e Evaluar el costo y la planificacion de los trabajos proyectados en el disefio
redes de distribucion y domiciliarias para el uso del gas natural a baja

presién, zona urbana Mérrope, Lambayeque.



La justificaciéon de la investigacion se plantea en:

Justificacién social: Contribuye en la solucion de un problema que afectaba a la
poblacion de Mérrope. Es abastecimiento de redes de gas mejorar las condiciones
de habitabilidad en el sector.

Justificacién académica: Porque describe la metodologia de disefio de redes de
gas lo cual contribuye al estudiante de la carrera profesional de Ingenieria Civil.
Justificacién ambiental: porque el gas natural es un combustible mas amigable

con el medio ambiente y mitigara el uso de combustibles como el kerosene.



. MARCO TEORICO

Internacional

DESFA (2019) concluy6 que la interconexion entre Grecia y el Norte de Macedonia
suministre gas a una nueva estacion de potencia en el Norte de Macedonia, la
misma entrara en funcionamiento a partir del afio 2023. Por lo tanto, teniendo en
cuenta que no se ha tomado una decision final sobre las cantidades transmitidas
en esta interconexion, se considerara transmitir una cantidad anual a través del
oleoducto Grecia - Norte de Macedonia de 350 mil Nm3.

El (National Natural Gas Transmission System) puede transmitir gas en flujo inverso
desde Sidirokastro a Bulgaria. Especificamente en el 2018 el sistema transmitio
diariamente la cantidad de 4,1 mil Nm3 / dia. Puede lograrse un aumento adicional
hasta la capacidad de flujo dominante (10,8 mil Nm3 / dia), operando una estacion
de compresores en Ambelia en flujo inverso (de Sur a Norte) y una estacion de
compresores en Kipi. Se espera que la transmision de gas a Bulgaria sea
proporcionada a través del proximo punto de salida de IGB. Para llegar a estimar
las cantidades de gas hacia Bulgaria, se va a utilizar un escenario de ampliacion
moderado, actualmente no hay suficientes datos disponibles o reservas
relacionados con esas cantidades para realizar una estimacion fiable.

La demanda para el 2020, se estima que se transmita a Bulgaria en flujo inverso
una cantidad igual a 150 mil Nm3/afio. Los volumenes pronosticados estaran
aumentando gradualmente hasta los 300 mil. Nm3/afio para el afio 2029.

Ademas de los datos ya mencionados, otra razén para la estimacion sobre las
cantidades hacia Bulgaria es que el aumento de la demanda de este afio fue
directamente relacionado con la disminucion observada en el precio del GNL.

Se espera que la demanda anual de gas sea transmitida a través de los puntos de
salida de interconexion del NNGTS, para el periodo de referencia, se presenta en
la Tabla. (p. 32).

Por otro lado, CRE (2019) aproximadamente el 98% del gas natural de Francia se
importa. Se introduce en el pais y se transporta a los consumidores a través de las
infraestructuras de gas, que son fundamentales para el buen funcionamiento del

mercado y la seguridad del suministro:



- Las redes de transmision transportan gas importado de interconectores
terrestres de paises vecinos y terminales de GNL. También son vitales para la
integracion del mercado francés con el mercado europeo mas amplio;

- Las instalaciones de almacenamiento de gas desempefian un papel importante
en la gestion de las variaciones estacionales de la demanda de los
consumidores, proporcionando la flexibilidad necesaria para equilibrar las redes
de transmision y garantizando la seguridad del suministro;

- Las terminales de GNL se utilizan para importar gas natural licuado y diversificar
las fuentes de suministro de gas natural, dado el desarrollo del mercado global
de GNL;

- Las redes de distribucion llevan gas desde las redes de transmision hasta los
consumidores finales que no estan conectados directamente a las redes de

transmision.

Por su parte Concerned Health Professionals of New York (2019), los estudios han
revelado problemas inherentes al proceso de extraccion de gas natuEgl y petroleo,
como fallas en la integridad de los pozos causadas por el tiempo o por la misma
presion del fracking, asi como del proceso de eliminacion de residuos en el agua.
Estos problemas generan contaminacion del agua, emisiones de gases de efecto
invernadero, contaminacion con cancerigenos y otros quimicos toxicos, temblores
y una gama de afectaciones ambientales y de otros tipos infringidos a las
comunidades.

Varios componentes del fracking, incluyendo el mismo panorama geologico
subterraneo, no son controlables.

Para agravar la imprevisibilidad del proceso de fracking, el nUmero de pozos y su
infraestructura auxiliar siguen en proliferacién con un creciente impacto que se va
acumulando, ademas de que el tamafio de los pozos individuales sigue
aumentando. Las porciones horizontales de un solo pozo se extienden ahora hasta
dos millas o mas bajo tierra; la inyeccion de fluidos, que antes consistia tipicamente
en tres a cinco millones de galones por pozo para fracking, ahora puede alcanzar

entre 10 y 20 millones de galones por pozo (p. 28).



Nacional

Agencia EFE (2020) la explotacion del gas natural del yacimiento de Camisea,
ubicado en el corazon de la selva amazonica peruana, ha permitido al pais ahorrar
100.000 millones de ddlares en los quince afios que lleva operativo, ademas de
ingresos fiscales por valor de 9.000 millones de délares.

Estas cifras emanan de un informe publicado por la consultora Macrocosult, que
analizé tanto las contribuciones directas e indirectas a la economia peruana como
los ahorros derivados de incorporacion del gas de Camisea, operada por la
compaifiia argentina Pluspetrol, a la matriz energética e industrial del pais.

Por otra parte, Prolnversion (2021), cerr6 las concesiones del proyecto Masificacion
del Uso de Gas Natural, que beneficiaran a 214 mil hab del norte y sur del Pera.
Los usuarios residenciales de 11 ciudades del norte y sur del pais tendran la
oportunidad de gozar de los beneficios de disponer del gas natural como una nueva
opcion de combustible y de pagar, ademas, hasta 30% menos con respecto al
precio actual del gas licuado, informé Prolnversion.

El objetivo del proyecto es extender el uso doméstico del gas natural a los
habitantes que viven fuera del area de Lima, Callao e Ica, ciudades que fueron las
primeras en tener gas natural. “El desarrollo de este proyecto elevara la calidad de
vida de los habitantes de las ciudades a ser abastecidas al tener un combustible
econdmico y amigable al medio ambiente y permitira ademas el desarrollo de la
pequefa industria y comercio en dichas localidades”, sostuvo el director ejecutivo
de Prolnversion, Javier lllescas.

Por ultimo, Energiminas (2020), hoy ha sido presentada la quinta version del
Informe del Sector Gas Natural en Pert 2020, de Promigas Pera y Quavii. Al cierre
del 2019, la cobertura del servicio de gas natural en el Peru llegd al 11%,
comparado con el 8% del afio anterior, y alcanzd, por primera vez, una tasa de dos
digitos, a veinte afios de la vigencia de la Ley de Promocién de Desarrollo del Gas
Natural (1999).

Se precisa en la investigacion, ademas que las reservas probadas de gas natural
del Peru se redujeron a 10.6 trillones de pies cubicos (TPC) al cierre del 2018, una
caida del 18% respecto a los 12.8 TPC de reservas probadas que existian un afio
antes, debido a que no se estan generando nuevos proyectos que repongan la

produccion actual de gas natural. Por ese motivo, desde el 2017, el indice de



reposicion de reservas probadas (IRR) ha presentado resultados negativos. Aun
asi, el indice de Autonomia de Reservas alcanza los 22 afios, con base en las
reservas probadas.

Segun el informe, el total de clientes de gas natural a nivel nacional llegd a
1.113.983 a finales del afio pasado, un 31% por encima del 2018. De esa cifra,
1.112.821 son clientes residenciales y comerciales, 787 industriales, 333
estaciones de servicio con GNV y 42 son empresas generadoras de electricidad.



3.1.

3.2.

3.3.

METODOLOGIA

Disefio de investigacion.

La investigacion serd no experimental descriptiva:

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista, (2010, p. 149) la investigacion no
experimental, consiste en estudios que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fenbmenos en su
ambiente natural para después analizarlos.

Segun Sampieri los estudios descriptivos permiten detallar situaciones y
eventos, es decir, como es y como se manifiesta determinado fenémeno y
busca especificar propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis.
Variables, Operacionalizacion.

Variable independiente.

Disefo de redes de distribucion y domiciliarias.

Variable dependiente.

Abastecimiento de gas natural de baja presion.

Poblacién y muestra.

Poblacion.
En esta investigacion, la poblacion se refiere al universo de usuarios que se
beneficiaran a través de la red de gas natural.
De acuerdo con el ultimo Censo Poblacional y Vivienda del 2017 realizado
por el INEI: el AA.HH. Cruz de Mediania tenia 203 hab., el AA.HH. Portada
de Belén 305, el AA.HH. 9 de Setiembre 129 hab. Y el AA.HH. Nery Castillo

27 habitantes, lo que equivaldria a un total de 664 habitantes.

Muestra.
Para la determinacion de la muestra, se utilizé los valores del universo antes
mencionado.
7%« p*xq*N
:ZZ*p*q+ (ez*(N—l))

n



En donde, n: tamafio de la muestra, N: poblacién, k: nivel de confianza, p:
probabilidad de aciertos, q: probabilidad de desaciertos, e: error muestral
deseado.

Para realizar el célculo vamos a trabajar con una confiabilidad de 95%
(z=1.96), un error muestral de 10%, una probabilidad de acierto de 0.5y una
probabilidad de desacierto de 0.5.

Por tanto, se tendria:

1.96% % 0.5 * 0.5 * 664
n =
1.962 % 0.5 % 0.5 + (0.12 x (664 — 1))

n =84

La muestra seria de 84 habitantes.
Se realizara una encuesta a 84 habitantes, la cual nos servira para poder
generalizar los resultados y asi poder abastecer a toda la poblacion de la

zona rural del distrito de Marrope.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad.
Se utilizard como instrumento de recoleccion de datos la investigacion de
campo.
e Técnica: Encuesta. Instrumento: Cuestionario.
Se realizara una encuesta, la cual consta de un cuestionario de 8 preguntas,
dirigidas a personas mayores de edad involucradas en la preparacion de
alimentos. Nos permitird conocer las necesidades de la poblacion.
e Técnica: Observacion. Instrumento: Ficha de observacion.
Al momento de visitar la zona urbana y realizar la encuesta se anotara
informacion puntual que nos permita tener una perspectiva mas amplia,
sirviéndonos como un respaldo adicional a los datos obtenidos en las
encuestas.

e Técnica: Revisién documentaria. Instrumento: Ficha de revision y analisis.



3.5.

3.6.

Se realizara la revision de toda la informacion adquirida referente al tema en
mencién, mediante una ficha de revisioén, la cual nos ayudara a analizar los
resultados que lleguemos a obtener.
Procedimiento.
Se realizard una encuesta a la poblacion de la zona urbana del distrito de
Mérrope, la cual consta de 8 preguntas relacionadas al tipo de combustible
usado para la coccién de sus alimentos, los tiempos de coccion utilizados para
cada comida. A su vez nos permitird conocer las necesidades de la poblacion,
si tienen conocimiento sobre el gas natural utilizado como combustible para la
coccion de alimentos, si tienen conocimiento sobre las ventajas de usarlo.
Se trabajara con fichas de observacion, las cuales contendran informacion
precisa y breve. Al ir hacia la zona rural, se anotara informacioén puntual y
relevante sobre lo observado en la zona en mencion. Por ejemplo, el tipo de
material con el que fue construida la vivienda, la cantidad de habitantes que
componen dicha familia, el tipo de cocina usada para preparar sus alimentos,
etc.
Se revisara toda documentacion relacionada con la zona urbana, que nos
permita conocer sobre su poblaciéon: la clase social, el tipo de actividad
realizada por sus habitantes; la misma nos ayudara en el andlisis de los
resultados obtenidos de las encuestas.
Todo lo antes mencionado nos permitira tener una mejor perspectiva respecto

a la zona rural del distrito de Morrope.

Método de analisis de datos.

Analisis de datos.

Se utilizara la estadistica descriptiva, los resultados obtenidos de las
encuestas, se analizaran mediante tablas resumen de resultados y

mediante graficos elaborados en el programa Excel.

Andlisis descriptivo.

Revisiéon de todos los datos recolectados y evaluacién de las conclusiones.

De los resultados obtenidos en las encuestas, tenemos lo siguiente:
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e Referente ala pregunta 1 se obtuvo:

Tabla 1: Numero de personas por vivienda

Habitantes Frecuencia Porcentaje
2 2 2%
3 7 8%
4 34 40%
5 21 25%
6 9 11%
7 5 6%
8 3 4%
90+ 3 4%

Fuente: Elaboracion propia.

De los datos obtenidos encontramos una mayor frecuencia en viviendas
habitadas por 4 y 5 personas, y una minima frecuencia en las habitadas por
2 personas.

La mayor parte de las viviendas son construidas de adobe y en menor
proporcion viviendas construidas de material noble. La mayor parte de la

poblacién oscila entre los 20 y 30 afios.
Figura 1: Cantidad de personas por vivienda

45%
40%

25%
11%
6%
I 4% 4%
4 7
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25%
20%
15%

10% 8%
s% 2% I
0% —
2 3 5 6 8 90+ |

11% 6% 4%

M Seriesl| 2% 8% 40% 25%

Fuente: Elaboracién propia.
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e Referente ala pregunta 2 se obtuvo:

Tabla 2: Tipo de combustible usado en cocina

Combustible | Frecuencia Porcentaje
GLP 53 63%
Carbon 27 32%
Lefa 3 4%
Otro 1 1%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con el tipo de combustible utilizado en sus cocinas, obtuvimos
un porcentaje mayoritario que utiliza para la preparacion de sus alimentos
el GLP y un minimo porcentaje utiliza la energia eléctrica.

Un porcentaje considerable utiliza carbén y otro mucho menor utiliza la
lefia. Cabe resaltar que tanto la lefia como el carbén producen emisiones
toxicas para el ser humano y pueden producir enfermedades pulmonares o
afectaciones cardiacas.

Figura 2: Tipo de combustible usado en cocina.

Combustible utilizado en cocina

4%17

B GLP M Carbon M Leha Otro

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3: Tiempo usado en cocina para preparar el desayuno

e Referente a la pregunta 3 se obtuvo:

Tiempo (min) | Frecuencia Porcentaje
10-20 18 22%
21-40 59 70%
41-60 7 8%

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo con los resultados tenemos que un 70% emplea entre 21 y 40
min su cocina para preparar desayuno en su hogar. Solo un 7% emplea
mas de 40 min y un 22% emplea menos de 20 min. El tiempo varia de
acuerdo con la costumbre de las familias y depende de los alimentos que

preparan, algunos llevan requieren mayor tiempo de coccion

Figura 3: Tiempo que usa la cocina para preparar el desayuno

Tiempo que usa la cocina para
preparar desayuno

8%

B 10-20 min MW 21-40 min ®41-60 min

Fuente: Elaboracion propia.

e Referente a la pregunta 4 se obtuvo:

Tabla 4: Tiempo usado en cocina para preparar el almuerzo

Tiempo (min) | Frecuencia Porcentaje
31-50 4 5%
51-70 15 18%
71-90 65 77%

Fuente: Elaboracién propia.

13



Tomando en cuenta los resultados vemos que un 77% emplea entre 71y
90 min su cocina para preparar el almuerzo en su hogar. Un 18% emplea
entre 51y 70 min y el porcentaje restante emplea entre 31 y 50 min.

El tiempo puede variar por diversos factores, como el tipo de alimento a
preparary las cantidades del mismo, asi como del numero de personas que

deben alimentarse en el hogar.

Figura 4: Tiempo que usa la cocina para preparar el almuerzo

Uso de cocina para preparar almuerzo

®31-50 min  ®51-70 min W 71-90 min

Fuente: Elaboracion propia.

e Referente a la pregunta 5 se obtuvo:

Tabla 5: Tiempo usado en cocina para preparar la cena

Tiempo (min) | Frecuencia Porcentaje
15-25 13 15%
26-35 66 79%
36-55 5 6%

Fuente: Elaboracion propia.

Partiendo de los resultados vemos que un 79% emplea entre 26 y 35 min
Su cocina para preparar la cena en su hogar. Un 13% emplea entre 15y 25
min y un 5% emplea entre 36 y 55 min.

Dependiendo de las costumbres alimenticias y de diversos factores puede

variar el tiempo de preparacion.
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Figura 5: Tiempo que usa la cocina para preparar la cena.

Uso de cocina para preparar cena

B 15-25 min W 26-35min W 36-55 min

Fuente: Elaboracién propia.

e Referente a la pregunta 6 se obtuvo:

Tabla 6: Tiempo usado en cocina para preparar una comida extra

Tiempo (min) | Frecuencia Porcentaje
10-20 53 63%
21-30 18 21%
31-40 13 16%

Fuente: Elaboracion propia.

Considerando los resultados observamos que un 63% emplea entre 10 y
20 min su cocina para preparar una comida extra, calentar su comida o
preparar algun postre en su hogar. Un 21% emplea entre 21y 30 min, y un

% restante emplea entre 31 y 40 min.
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Figura 6: Tiempo que usa la cocina para preparar una comida adicional.

Uso de cocina para comida adicional

B 10-20 min W 21-30 min  ®31-40 min

Fuente: Elaboracién propia.

e Referente a la pregunta 7 se obtuvo:

Tabla 7: Tiene conocimiento de las ventajas del gas natural.

Conoce las ventajas del Frecuencia Porcentaje
gas natural
Si 28 33%
No 56 67%

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados tuvimos un 33%, que escucho solo sobre la ventaja
econdmica al usar gas natural. Mientras que un 67% no escuchd ni tiene
conocimiento sobre las ventajas de usar gas natural como fuente

combustible.
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Figura 7: Conoce las ventajas del gas natural.

Conoce las ventajas del gas natural

HSi ®No

Fuente: Elaboracion propia.

e Referente a la pregunta 8 se obtuvo:

Tabla 8: Interés en trabajar con gas natural

Le interesaria trabajar
con gas natural
Si 80 95%
No 4 5%
Fuente: Elaboracion propia.

Frecuencia Porcentaje

Tomando en cuenta los resultados obtenidos, un 95% tiene interés en
trabajar con el gas natural, sabiendo las ventajas que brinda el uso de este.
Mientras que un 5% tiene miedo al cambio, desconfia en cierto modo o se

encuentra indeciso.
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Figura 8: Interés en trabajar con gas natural.

Interés en trabajar con gas natural

5%

95%

HSi mNo

Fuente: Elaboracién propia.

3.7. Aspectos éticos.
Desde el punto de vista ético se deben establecer principios que contribuyan
con el desarrollo del proyecto, cumpliendo con la normativa vigente.
Como principio ético se va a considerar el respeto a la propiedad intelectual,

citando y utilizando todas las referencias bibliogréaficas utilizadas.
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IV. RESULTADOS

DIAGNOSTICO SITUACIONAL.

Los habitantes de la zona urbana del distrito de Mérrope para poder preparar sus
alimentos se abastecen de combustibles como GLP, lefia y carbén. Una red de
distribucién de gas natural para esta zona en mencion seria muy favorable en
muchos aspectos, a su vez mejoraria la calidad de vida de los habitantes y
estarian al mismo nivel que las grandes ciudades que ya cuentan con este

servicio.

ESTUDIOS BASICOS DE INGENIERIA
Estudio de Topografia

En el levantamiento topografico se registraron 5691 puntos topograficos y se
establecié 8 Puntos de control Horizontal, y de control Vertical hitos nombrados
H1 a H8 que corresponden a la poligonal de apoyo y que se encuentran ubicados
dentro del area del proyecto

Tabla 9: Cuadro de construccion.

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 | 612,35 179°58°38” 614793,463 9268174,109
P2 P2-P3 | 263,53 179°50'34” 614480,119 9268700,213
P3 P3-P4 | 390,33 178°46'26” 614344,712 9268926,297
P4 P4-P5 | 498,68 179°48°20” 614137,034 9269256,796
P5 P5-P6 | 476,81 179°59'38” 613870,278 9269678,128
P6 P6-P7 | 328,13 180°01’41” 613615,177 9270080,958
P7 P7-P8 | 519,39 109°03'25” 613439,757 9270358,264
P8 P8-P9 | 871.94 177°11°15” 612934,005 9270240,013

Fuente: Elaboracién Propia.
Estudio de Mecanica de Suelos
El presente informe geotécnico, se llevara a cabo realizando calicatas, ensayos

de laboratorio e investigacion geoldgica; se determinara caracteristicas fisicas y

mecanicas del subsuelo.

De acuerdo con las 20 calicatas realizadas a cielo abierto, se obtuvo que el perfil
estratigrafico presenta materiales finos sedimentarios, predominando arcillas
limosas de alta a media plasticidad, con arenas finas mal graduadas con finos

de limos o arcillas. Los materiales In Situ contenian poca humedad y consistencia
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compacta referente a las arcillas limosas (resultados obtenidos de Ensayos de
Laboratorio y Perfil estratigrafico ubicado en carpeta Estudio de Mecanica de

Suelos).

Estudio de Impacto Ambiental

Para la evaluacion de impactos de la red de distribucion de gas natural, hemos
considerado la matriz de Leopold, se evaluara el impacto que tendran las
acciones del proyecto en los factores ambientales; para ello se considerara la
magnitud e importancia de cada impacto positivo o negativo.

De acuerdo con la matriz de Leopold elaborada (archivo ubicado en carpeta
estudios de impacto ambiental), donde las acciones del proyecto generan
impactos positivos 0 negativos en los factores ambientales, y valorando estos
impactos en cuanto a magnitud e importancia, se obtuvo como resultado +8; lo
gue nos indica que el proyecto es ambientalmente viable, ya que los impactos
positivos superan a los impactos negativos generados por todas las acciones

del proyecto.

DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE GAS NATURAL.

Necesitamos saber el caudal requerido por la zona a abastecer, ya que es uno

de los valores fundamentales para poder realizar el disefio.

Caudal necesario para abastecimiento.

Para el célculo del caudal necesario de gas, solo vamos a considerar a la

cocina como artefacto de combustién a gas.

Como resultado de las encuestas realizadas tomaremos los tiempos en que
se usa una cocina para preparar las comidas del dia, se detalla a

continuacion:

- Desayuno, de 21 a 40 min, tomaremos el valor promedio de 30 min.

- Almuerzo, de 71 a 90 min, tomaremos el valor promedio de 80 min.

- Cena, de 26 a 35 min, tomaremos el valor promedio de 30 min.

- Comida adicional, de 10 a 20 min, tomaremos el valor promedio de 15

min.
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De acuerdo con la informacion brindada por CENERGIA en su pagina web,

tenemos una tabla con valores referentes al consumo en m3/h:

Tabla 10: Potencia de la cocina a gas

Artefacto Consumo Kcal/h Consumo m3/h
Quemador chico 1000.00 0.10
Quemador mediano 1400.00 0.15
Quemador grande 1800.00 0.19
Quemador horno 3000.00 0.32

Fuente: Pagina web CENERGIA

Solo se va a considerar cocinas con 4 quemadores (1 quemador pequefio, 1

guemador grande y 2 quemadores medianos) y 1 quemador de horno.

Para nuestro disefio vamos a considerar en el caso del Desayuno el uso del

guemador grande y mediano, en el caso del Almuerzo el uso de los cuatro

guemadores, en el caso de la Cena consideramos el uso del quemador

grande y chico y en el caso de la Comida adicional el uso del quemador

grande.

Tabla 11: Consumo de una vivienda por dia (gas natural)

Tipo de| Consumo Tiempo Consumo
comida m3/h min h m3
Desayuno 0.34 30 0.50 0.17
Almuerzo 0.76 80 1.33 1.01
Cena 0.29 30 0.50 0.15
Adicional 0.19 15 0.25 0.05
Total dia 1.38

Fuente: Elaboracion propia.

Luego de realizar calculos, de la tabla anterior obtuvimos que una vivienda

consume en un dia 1.38 m3/dia. Nuestro disefio abastecera a 834 viviendas

de la zona urbana del distrito de Morrope, por ende, el volumen maximo de

gas consumido en un dia asciende a 1150.92 m3/dia.
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Calculo de pérdidas de presion.

Una de las caracteristicas del gas natural, es que es un fluido comprensible
y no genera caidas de presion considerables, como si lo haria un fluido
incomprensible como por ejemplo el agua.

La Planta Quavii de gas natural, trabaja en sus redes con una Presion
maxima de operacion de 3.8 bar, una Presiobn minima en red de 2.3 bary en
la red trabaja con una presion de 3 bar. Vamos a utilizar la ecuacion de
Mueller para calcular perdidas de presion, esta ecuacion se utiliza para
valores de presion mayores a 70 mbar.

2 2\ 0.575
0.13 <P1 —P2> . 2775

= o4z I
En donde:
3
Q: Caudal (mT), G: Gravedad especifica del gas natural, P1: Presion absoluta

inicial (bar), P2: Presion absoluta final (bar), L: Longitud de tuberia (m), D:

Diametro interna de la tuberia (mm).

Tabla 12: Calculo de la Red de gas (Muller P>70mbar)

. . Presion | Presion | Caidade
Diametro | Longitud o . »
Tramo | Q (m3/h) Inicial Final Presion
(mm) (m)
(bar) (bar) (%)
12 57.546 200 905.47 3.0000 2.9999 0.0033
25 6.968 63 75.47 2.9999 2.9998 0.0033
56 6.002 63 71.72 2.9998 2.9997 0.0033
67 4.554 63 119.97 2.9997 2.9996 0.0033
23 57.546 200 | 1306.14 2.9999 2.9998 0.0033
38 7.658 63 202.55 2.9998 2.9997 0.0033
89 6.624 63 13.14 2.9997 2.9996 0.0033
910 6.072 63 90.01 2.9996 2.9995 0.0033
34 57.546 200 348.55 2.9998 2.9997 0.0033
411 6.486 63 14.88 2.9997 2.9996 0.0033
1112 13.178 63 146.93 2.9996 2.9994 0.0067

Fuente: Elaboracién propia.
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Distribucion de la red de gas natural.

En el plano general de construccion (dentro de carpeta Expediente técnico) se

visualiza las tuberias (didmetros 200mm63mm y 32mm) y accesorios a utilizar.

Tendido de tuberia.

Para el tendido de tuberia se deberé tener en cuenta la tapada minima, que
es la distancia desde el lomo superior de la tuberia hasta el nivel de piso

terminado, de acuerdo con el procedimiento.

Realizamos el trazo y replanteo, se sefializa y se inicia los trabajos para la
zanja, una vez terminada se coloca una cama de arena de 10cm aproximado
con la finalidad de proteger la tuberia a instalar. Una vez tendida la tuberia
se procede a colocar una sobrecama de arena fina aproximado de 15cm,
medidos a partir de la superficie del lomo superior de la tuberia. Por encima
de esta sobrecama se colocarda material de préstamo aproximadamente
15cm el cual debe estar debidamente compactado, también se colocara un
cable de deteccion cal. 14 AWG con proteccion catédica a una altura
aproximada de 10cm por encima de la sobrecama.

Sobre este material de préstamo va una cinta de sefializacion, y sobre esta
cinta va una base de 30cm aproximado de afirmado granular, el cual debe

estar debidamente compactado.

Prueba de Hermeticidad.

Para esta prueba se usaran como minimo dos cabezales: uno primario el
cual estard conformado por un mandmetro, termémetro y un mandgrafo
(registrador de presion que nos permite graficar la presién respecto del
tiempo) y uno secundario conformado por un manémetro y un termoémetro.
Todos los equipos para usar deberan contar con un certificado de calibracion

emitido por una entidad acreditada por INACAL.

Con un compresor se procedera a inyectar aire de manera gradual y una vez
alcanzados los 4 bar, se purgara a través de los puntos de venteo para
eliminar impurezas. Se procedera a esperar el tiempo de estabilizacion 120
min para longitud entre 100 y 6000m, una vez pasado este tiempo se

procedera a iniciar la prueba de hermeticidad. Se llevara un registro de los
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datos obtenidos durante el tiempo de duracion de la prueba cada 30 min.
Pasado el tiempo de prueba y si se mantuvo la presion, se dara por vélida la
prueba de hermeticidad, levantandose un acta dando conformidad a la
misma. Se procedera a purgar el aire y dejar toda la malla a una presion de
1 bar.

Gasificacion.
Luego de terminada la prueba de hermeticidad, la red quedd con aire a
presion de 1 bar, se procedera a inyectar nitrdgeno para realizar el purgado
una vez que se gasifique, el nitrégeno ayudard a evitar la formacién de
reacciones explosivas aire gas. Nuestro disefio inicia con una tuberia de
200mm, la cual tiene un tapdn al inicio y esta traslapada a la tuberia
gasificada de 200mm ya instalada, la misma que termina en un tapon, a su
vez antes del tapdn tiene una polivalvula.
Se procedera a prensar con una prensa hidraulica la tuberia que paso la
prueba de hermeticidad cerca al tapon en el punto de inicio, asi mismo se
cerrara la polivalvula de la tuberia gasificada de 200mm ya instalada. Con
un cortador de 200mm se corta un niple y el tapon de ambas tuberias
traslapadas, el corte de ambas debe coincidir en un mismo punto, luego se
procedera a fusionarlas con una unién por termofusion electro, utilizando un
carro alineador y un equipo termofusion electro.
Una vez realizada la fusion, la tuberia debe mantenerse estable en una
misma posicién sin ningun tipo de esfuerzo durante el tiempo de
enfriamiento.
La tuberia debe mantenerse estable en una misma posicion sin ningun tipo
de esfuerzo durante el tiempo de enfriamiento.
Para gasificar, procedemos a abrir la valvula de 200mm de manera gradual,
una vez abierta en su totalidad se realiza el purgado (debera realizarse a una
altura minima de 1.80m por encima del nivel del suelo) en todos los puntos
de purga, lo cual se realiza con un tripode metalico, purgando a través de
este y verificando con un detector de metano (gas), hasta que se visualice

una concentracion de metano de 100%.
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ELABORACION DE COSTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRA.

El presupuesto para este proyecto nos dio un valor de S/. 2'630,319.85 soles.

Tabla 13: Resumen de costos.

COSTO DIRECTO

S/. 1'509,169.94

GASTOS GENERALES (10%)

S/.  150,916.99

COSTO INDIRECTO

S/.  342,360.00

UTILIDAD (9%)

S/.  166,637.69

SUPERVISION S/.  60,000.00
SUBTOTAL S/. 2'229,084.62
IGV (18%) S/. 401,235.23
PRESUPUESTO TOTAL S/. 2’630,319.85

Fuente: Elaboracion propia.
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DISCUSION

El gas natural es un combustible limpio en comparacién con los existentes
actualmente, es indispensable contar con una red de distribucion para poder
abastecer las necesidades requeridas por los usuarios finales, a nivel
mundial se continban construyendo redes de distribucion para poder
abastecer a mas usuarios. Incluso entre paises favoreciéndose ambos, el
que distribuye el combustible para comercializarlo y pais usuario que
necesita abastecer las necesidades de su poblacion.

Como es el caso de la construccion de un gasoducto de aproximadamente
120km desde Grecia hasta Macedonia del Norte, que permitird suministrar

gas natural a varios mercados europeos por intermedio del territorio griego.

Hay paises que cuentan con reservas de gas natural, mientras algunos
carecen de ellos como el caso de Francia, quien para poder abastecer sus
requerimientos energéticos importa un gran volumen de gas natural.

Para poder abastecerse es necesario el transporte de dicho combustible a
través de redes de transmision, las cuales permitiran transportar el
combustible a grandes distancias; estaciones reguladoras de presion, las
cuales elevaran la presion del combustible debido a las pérdidas sufridas a
través de los accesorios y las grandes distancias; y plantas de
almacenamiento de gas natural, las cuales les permitiran abastecer cuando
se requiera. Todo se realiza de acuerdo con la normativa internacional

vigente.

Concerned Health Professionals of New York, realizé un compendio de
hallazgos cientificos y médicos referentes a los efectos causados por el
fracking.

El fracking, este método consiste en inyectar agua con aditivos a presiones
muy elevadas y a grandes profundidades, fraccionando rocas y permitiendo
el flujo de gas o petréleo atrapados en el subsuelo hacia la superficie, junto

a ellos se puede liberar cantidades considerables de metano y diversos

26



gases atrapados en el subsuelo, a su vez pueden llegar a contaminar mantos
freaticos y el agua superficial.

Camisea suministra casi la totalidad de gas natural distribuida en el Peru,
este gas es extraido por el método convencional.

Son muchos los paises que tienen prohibida la extraccién de gas natural por
el método de fracking incluyendo al Perd, una de las razones es que se
asocia a ello una contaminacion del aire puesto que, cerca de pozos de
extraccion de gas con este método, se liberan altas cantidades de benceno
y formaldehido, los mismos son cancerigenos y disminuyen la calidad del
aire generando problemas de salud en personas cercanas al entorno.

No existe una regulacion ni restriccion alguna para los quimicos a usar en
estas aguas inyectadas, destruyen todo a su paso y contaminan toda agua
subterranea y fuentes de agua potable, convirtiéendolas en agua
contaminada no apta para consumo. Existe una gran contaminacion de
pozos de agua, Asimismo, al inyectar agua a altas presion, estas pueden
liberar fallas sismicas con tension acumulada, favoreciendo la generacién de
movimientos sismicos, los cuales no sucederian sino se hubiera realizado la

extraccion por el método en mencion.

El gas de Camisea se extrae por el método de extraccion convencional, no
utiliza el fracking. Por ende, el gas extraido en Camisea no produce
afectaciones directas hacia el medio ambiente.

El gas de Camisea es la principal fuente de abastecimiento y es la reserva
mas importante de gas natural del Perd, su produccién abastece a la
demanda nacional y una parte de ella esta destinada a la exportacion. Este
gas no solo es utilizado para las lineas residenciales, sino también abastece
el mercado automotor y parte del mercado energético.

La produccion de Camisea es mucho mayor a la demanda local, tal es asi

gue en el Lote 88, el 25% de gas extraido debe ser reinyectado al reservorio.
Para poder atender las necesidades de la poblacién de las zonas urbanas

gue no cuenta con el servicio del suministro de gas natural a través de redes

subterraneas, se deberia invertir en una infraestructura adecuada para
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distribucion de redes del combustible en mencién, llegando a las zonas mas
alejadas. Empezando por redes troncales a lo largo de las principales
avenidas, para luego distribuir a través de las diversas calles y permitir
realizar distribuciones domiciliarias abasteciendo a la mayor cantidad
posible.

Se deberia tomar en cuenta la cantidad de viviendas a abastecer, ello me
determinara un caudal necesario para poder atender a todo el sector, de
acuerdo con ello se debe trabajar con una presion en red que me permita
llevar el caudal necesario.

El gas es un fluido incomprensible y no representa grandes pérdidas a través
de tuberias por friccion.

Las redes de gas se distribuyen a través de redes de transportes, las cuales
llevan gas natural a altas presiones y a grandes distancias; mientras que las
redes de distribucion son un conjunto de tuberias interconectadas que
distribuyen el gas natural hasta los consumidores finales.

El gas natural es extraido de Camisea, en el distrito de la Concepcion,
Region Cuzco y es transportado por ductos hasta la Planta Melchorita,
Canete.

Posteriormente el gas es licuefactado, proceso por el cual el gas es sometido
a temperaturas promedio de -160°C con lo cual se llega a reducir su volumen
600 veces, ya que pasa de estado gaseoso a liquido. Una vez terminado
este proceso se transporta en camiones cisterna debidamente
acondicionados para este transporte especifico hacia las plantas de

distribucion de destino.

Las redes de distribucién de gas natural juegan un papel importante en la
economia de la sociedad peruana, mediante ellas se abastece de
combustible a las viviendas de las zonas mas alejadas, incluyendo las zonas
urbanas, generando un pago menor en comparacioén con el uso de otras
energias a los habitantes de estas. Este beneficio se puede extender
también a la industria y al transporte.

Adicional a ello el gas natural constituye una energia limpia, no contamina el

medio ambiente.
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Con el objetivo de que mas peruanos puedan tener acceso a la energia, el
gobierno creo en el afio 2012 el FISE: Fondo de inclusién social energético
y a través de su programa “masificacion del gas natural”, beneficia a miles
de familias para que puedan tener acceso a este servicio.

Este programa en mencion pretende que mas viviendas puedan hacer uso
del gas natural, es asi como el FISE implemento el Bonogas.

Bonogas es un programa del gobierno que financia el 100% del costo de la
instalacién interna con un punto de conexién, solo se necesita que la
vivienda se encuentre en una zona donde haya redes de gas natural ya
instaladas y que la vivienda este considerada dentro de la calificacion de
estrato bajo, medio bajo y medio.

Las familias de las viviendas consideradas dentro del estrato bajo no tendran
gue devolver el dinero del financiamiento por la instalacion, mientras que las
familias de estrato medio bajo tendran que devolver el 25% de gastos de la
instalacion y las familias de estrato medio deberan devolver el 50% de gastos
de instalacion.

Esta devolucion de los gastos de instalacion se podra realizar hasta en un
periodo de 10 afios y sin el cobro de intereses, este monto ira incluido en su
recibo mensual de gas.

El estado tiene interés en masificar el uso de este combustible, ya hay un
aumento de la construccion de redes de distribucion de gas natural y
mediante el Bonogas, se permitird a gran parte de la poblacion de bajos
recursos acceder a este servicio, generando asi la mitigacion de gases
efecto invernadero y cuidando el medio ambiente, ya que el gas natural es
un combustible limpio. El uso puntual de este combustible en este caso seria
utilizarlo para la coccién de sus alimentos.

Se realiza la promocion de informacion y beneficios respecto al uso del gas
natural, para incentivar la afiliaciéon de los pobladores cercanos a las redes
de distribucion.

La mayoria de las personas de estrato bajo y medio bajo, emplean para la
coccion de sus alimentos carbon o lefia, siendo estos elementos peligrosos
para la salud de quienes se encuentran cerca de la cocina, mas aun si no se

cuenta con una ventilacién adecuada. Al trabajar con el gas natural ya no se
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corre este riesgo, ya que el gas natural, asi como es extraido es trasladado

para ser consumido. No se utilizan agentes externos para su extraccion.
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VI.

CONCLUSIONES

Los habitantes de la zona urbana del distrito de Mérrope se beneficiaran al
contar con una red de gas natural, puesto que dejarian de consumir lefia,
carbon y GLP, lo mismo que les puede afectar la salud debido a las
emisiones que emanan estos en su combustion y su costo es menor.
Asimismo, estarian usando el gas natural que es un combustible limpio y
contribuyendo al cuidado del medio ambiente.

Se facilita la instalacion de redes de distribucion de gas natural al presentar
el area de la zona urbana un relieve sin elevaciones ni depresiones
considerables, a su vez presenta un suelo arcilloso y hasta una profundidad
de 1.50m no presenta nivel freatico (la tuberia ira enterrada a una
profundidad maxima de 1m). Asimismo, de acuerdo con la matriz de Leopold
es un proyecto ambientalmente viable.

El disefio de las redes de distribucion se basé en el caudal requerido por la
poblacién y en trabajar con tuberias troncales solo con uniones, para evitar
pérdidas a lo largo de la red. Se obtuvo un minimo de caidas de presion a
lo largo de la red, cumpliendo con el abastecimiento del caudal requerido
para la poblacion de la zona urbana. Brindando bienestar a los habitantes y
mejorando su calidad de vida.

De acuerdo con el trabajo realizado en el programa S10 utilizando costos y
rendimiento de cada partida del presupuesto, se determind un presupuesto
total de S/. 2’630,319.85 soles, con el cual la zona urbana del distrito de
Mérrope podria contar con una red de gas natural que abastecera de manera

permanente a su poblacion.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda informar a los usuarios sobre el uso y ubicacion de las
véalvulas para poder cerrar el fluido en el caso que hubiera algun incidente,
ya que el flujo de combustible es continuo. Asi mismo se debe considerar
gue el servicio cuenta con un medidor y si se deja encendido, estard asi
hasta que se apague la cocina, elevando el monto del recibo a pagar.

Se recomienda realizar la instalacion de redes de gas natural antes de que
se asfalte las vias de la zona urbana, asi mismo es recomendable realizar la
instalacion antes de que se instalen las redes de agua potable.

Se recomienda hacer un seguimiento en planta de la temperatura y presion
en la red de distribucion, dichos valores pueden variar y afectar al usuario
final. Puede haber afectaciones por obras de saneamiento u otro tipo de
excavacion que puedan originar este tipo de variaciones.

Se recomienda tener en cuenta el rendimiento del personal en las distintas
actividades de acuerdo con el tipo de terreno a intervenir, asi mismo si el
proyecto se ejecuta meses después de presentada la tesis, se recomienda
actualizar los costos unitarios. Estos factores influyen directamente en el

presupuesto total.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables.

Variable Independiente

Definicion
conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicion

DISENO DE REDES DE
DISTRIBUCION Y
DOMICILIARIAS

Las redes de
distribucién se
realizan de acuerdo
a un disefio segun las
necesidades de la
poblacién a
abastecer.

El Diagndstico Situacional estd relacionado con la
realidad local de una comunidad y nos permite

Carencias presentes en la zona

. . . s Diagnostico Situacional ) Unidad
visualizar diversos aspectos y la problematica por urbana Morrope
la que atraviesan.
. e Intervalo
Levantamiento Topografico
Los estudios basicos son el punto de inicio sobre
los qtue dse V: a reahlzar un 'proyecfco, Estudios Basi Estudio de Mecanica de Suelos
permitiéndonos tener l{n 'acance mgs preciso studios Basicos Clasificacion suCs
sobre el alcance econdmico y el tiempo de
ejecucion. - -
Estudio de Impacto Ambiental Escala
Escala de Matriz de Leopold

Dlstrll?uuon. de gas natu'ral, es un S|st¢.2ma de o Presion bar
tuberias quienes en conjunto con equipos de Disefio de Redes de
medicién y regulacién permiten llevar el gas distribucion y
natural desde la planta de distribucion hacia el domiciliarias
usuario final. Caudal m3/h
Ingenieria de costos y presupuestos, es Presupuestos
imprescindible realizar un analisis de la inversion

Costos y presupuestos soles

previo a ejecutar un proyecto y asi poder realizar
una toma de decisiones mas acertada.

Andlisis de Costos Unitarios
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Variable Definicién e s . . . . Escala de
. Definicion operacional Dimensiones Indicadores . ..
Dependiente conceptual Medicién
Los gasoductos distribuyen el gas
natural a través de redes de tuberias
El gas natural es un interconectadas, se trabaja a una|Redes de Gas Caudal.
hidrocarburo presion de operacion en red, la misma | Natural requerldglpor m3/h
compuesto en mayor | permite mantener una presion la poblacion
proporcion por adecuada hasta llegar al usuario final.
ABASTECIMIENTO DE ?:ngz'esfezz\;a dae
GAS NATURAI,' DE distribucién a baja
BAJA PRESION .
presidon para
abastecer a las
comunidades mas El concepto Economia de Ia
cerca'm_a.s, ?n el sector Accesibilid?d se refiere a principios de Economia de la | Analisis de
domiciliario. igualdad, igualdad de oportunidades Accesibilidad costos Soles

para diversos estratos sociales
manteniendo un disefio universal.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 3:

Encuesta para conocer el consumo diario de combustible usado para
preparar los alimentos (habitantes de la Zona Urbana Morrope)

Este cuestionario servird como instrumento de recolecciébn de datos para la
investigacion de tesis de la Facullad de Ingenierfa de la Universidad Cesar Vallejo y
esla dirigida a personas mayores de edad, involucradas en las labores culinarias.

1. ¢ Cudntas personas viven en su vivienda?

2. ¢ Qué tipo de combustible empiea para preparar sus alimentos?

a) GLP b) Carbon
c) Lefa d) Otro
3. ¢ Qué tiempo utiliza su cocina para preparar el desayuno?
a) 10 = 20 min
b) 21 — 40 min
c) 41 - 60 min
4. ¢ Qué tiempo utiliza su cocina para preparar el almuerzo?
a) 31 — 50 min
b) 51 — 70 min
c) 71 - 90min
5. ¢ Qué tiempo utiliza su cocina para preparar la cena?
a) 15 —25 min
b) 26 — 35 min
c) 36 — 45 min
6. ¢ Para una comida adicional o postre, que tiempo utiliza su cocina?
a) 10 — 20 min
b) 21 — 30 min
c) 31 —40 min
7. ¢ Conoce las ventajas de usar gas natural?
a) Si
b) No
8. ¢ Le interesaria trabajar con el gas natural?
a) Si
b) No

COESPE N2 866 3
COLEGIO DE ESTADISTICOS DEL PERD

___ COESPE 955
COLEGIO DE ESTADISTICOS DL 1,

Lic. Youssy Y. Sigiiensas Bances
COESPE 871
COLEGIO DE ESTADISTICOS DEL PERU

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 4
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Anexo 5: Cronograma de ejecucion.
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Anexo 6: Plano de Planta, red interna de gas.
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Anexo 7: Plano Detalle de Instalacion, red interna de gas.
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Anexo 8: Plano Isométrico, red interna de gas
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Anexo 9: Topografia.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Primero se ejecutd el reconocimiento del terreno, fase en que se elige el

método mas apropiado para llevar a cabo el trabajo de campo, de la

manera mas adecuada, comprendiendo:

Georreferenciacion y monumentados de puntos fijos en base a la Red
Geodésica Mundial WGS-84(Sistema de Posicionamiento Global),
utilizando un GPS navegador Marca Garmin Map modelo 60CSX. Asi
mismo estos puntos nos sirven como BMs, con los cuales vamos a
construir una poligonal abierta de apoyo, la misma servira de control
topografico durante el levantamiento topograéfico.

Se realiz6 el levantamiento topografico contando con Estacion Total
marca Topcon, Modelo GTS-236 W en el area donde se realizara el
proyecto y partiendo de un hito de concreto del IGN Hito de concreto
obteniendo los datums topograficos de las viviendas de propiedad de
los beneficiarios, linderos de predios, trochas carrozables, pista
asfaltada, postes de media tension, jardines, canales de riego, drenes,
estructuras, y otros.

En el levantamiento topografico se registraron 5691 puntos
topograficos y se establecio 8 Puntos de control Horizontal, y de control
Vertical hitos nombrados H1 a H8 que corresponden a la poligonal de
apoyo y que se encuentran ubicados dentro del area del proyecto, se

han ubicado en hitos de concreto con las siguientes coordenadas:

Tabla: Cuadro de Construccion

CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 612,35 179°58'38” 614793,463 9268174,109
P2 P2-P3 263,53 179°50'34” 614480,119 9268700,213
P3 P3-P4 390,33 178°46'26” 614344,712 9268926,297
P4 P4-P5 498,68 179°48'20” 614137,034 9269256,796
P5 P5-P6 476,81 179°59'38” 613870,278 9269678,128
P6 P6-P7 328,13 180°01'41” 613615,177 9270080,958
P7 P7-P8 519,39 109°03'25” 613439,757 9270358,264
P8 P8-P9 871.94 177°11'15” 612934,005 9270240,013

Fuente: Propia




CONCLUSIONES

e Se procedid a realizar el levantamiento topogréfico a detalle del terreno
por donde se realizara el tendido de tuberia para redes de gas natural.

e Se realiz6 el levantamiento topografico, con puntos de control horizontal:
vértices de la poligonal (con coordenadas UTM), y puntos de control
vertical: BMs (msnm)

e El levantamiento topografico se realiz6 trabajando en base a Red
Geodésica Mundial WGS-84(Sistema de Posicionamiento Global).

e Por conclusion tenemos que el levantamiento topografico comprende
valores con margen de error permisibles para el tipo de proyecto a

ejecutar.

Topografia en panamericana
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Anexo 10: Estudio de mecanica de suelos.

Fase de Exploracion

En la zona donde se realizara el proyecto, se efectud la exploracion del suelo

mediante la ejecucién de 20 sondajes de exploracion a tajo abierto, con una

profundidad de 1.50m partiendo de la superficie de terreno, trabajando con

personal obrero.

La ubicacion de las calicatas se detalla en la siguiente tabla:

Tabla: Ubicacion de Calicatas

ZONA URBANA | CALICATAS | Prof. (m) Ubicacioén
Inters. Calle San Pablo con
C-1 0.20-1.50 _
Calle El comercio.
C-2 0.30-1.50 | Inters. Calle San Pablo 1 con
Calle El comercio.
AA.HH. Portada C-3 0.20-1.50 | Inters. Calle San Juan con
. Calle San Francisco
de Belén -
C-4 0.30-1.50 | Inters. Calle Jerusalén con
Calle San José 4
C-5 0.30-1.50 | Inters. Calle San Pablo 1 con
Calle San Miguel 1.
C-6 0.30-150 | Inters. Calle San Pedro con
Calle La Libertad
C-7 0.00-1.50 | Inters. Calle Los Angeles con
AAHH. Nery Calle 9 de Setiembre
Castillo C-8 0.15-1.50 | Inters. Calle Huascar con
Calle Miraflores
C-9 0.00-1.50 | Inters. Calle 2 de Mayo con
AAHH. 9 de Av. Bolognesi
C-10 0.00-1.50 | Inters. Calle Los Portales con
Setiembre Calle Huascar
C-11 0.00-1.50 | Inters. Calle Los Girasoles
con Av. Bolognesi
C-12 0.35-1.50 | Inters. Calle Luis Gonzales
con Calle 6
AA.HH. Cruz de C-13 0.25-1.50 | |nters. Calle 7 con Calle 4
Mediania C-14 0.00-1.50 | Inters. Calle San Pedro con
Calle 4
C-15 0.25-1.50 | Inters. Calle 1 con Calle 5
i C-16 0.40-1.50 | Margen Izquierda
Panamericana Panamericana Norte
Norte C-17 0.00-1.50 | Margen lzquierda

Panamericana Norte




C-18 0.15-1.50 | Margen Izquierda
Panamericana Norte

C-19 0.00-1.50 | Margen Izquierda
Panamericana Norte
C-20 0.35-1.50 | Calle Los Angeles con

Panamericana Norte

Fuente: Propia

TRABAJO DE LABORATORIO

Las muestras de suelos obtenidas en la zona donde se realizara la red de

distribucién de gas natural fueron sometidas a los ensayos:

Ensayo Estandar

Andlisis granulométrico por tamizado ASTM-D422

Limites de Atterberg:

e Limite liquido ASTM-D4318
e Limite plastico ASTM-D4318
Contenido de humedad ASTM-D2216

Trabajos de Gabinete
Se realizo la clasificacion de suelos, partiendo de los resultados de analisis de
laboratorio, utilizando para ello el S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos) y AASHTO, estando correlacionados segun las caracteristicas

litolégicas semejantes, esto se consigna en las columnas estratigraficas.



02 de las calicatas realizadas

CALICATA 13: AA.HH. CRUZ DE MEDIANIA

CALICATA 14: AA.HH. CRUZ DE MEDIANIA
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1/2in s5on
3/Bin
No 3 o
No 4
MNe b b J Eea Y
Mo B 100.00%
No 10 0.88 0.34% | 99.66% g
Mo 12
No 16 o
No 20 0.78 0.31% | 99.34%
No 30 084 | o034% | 99.01% o .
Mo &0 0.98 0.38% | 8A82% 10.000 1.000 0.300 LT
Mo 50 1.78 0.71% | 97.91% Tamafio particulas en mm
No 60 x
Mo 70 LOCALIZACKIN AAHH. PORTADA DE BELEN - VER PLANO
No 100 9.55 382% | 9d.00% POZO 02
No 140 PROFUNDIDAD 0.30 - 1.50mis
No 200 6.75 270% | 81.30% MIUESTRA -1 e
Fondo 228.47 | 91.39% / \
25000  100%
CIMENT. L CIMENTA ) 0 I
o RO T fis SEPOecAR

ING CiVIL
CIPN"TT917

Manuel U. Cofrina Orrego

F dntodn Barturén Cotnrizmfins
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CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA
RUC: 20561140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seoane N°® 1082 - La Vicloria - Chiclayo - CEL. 930401751 - Email: cimentajbm@gmail.com

DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
PROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA | ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
= LIMATE LIQLDD . :
Ty 20 T n Diagrana de Fluidez
Recipients No 021 011 192 v
Pes Susle H. [gr] 41.36 40.45 39.92 MO0 ¢
Peso Suslo 5 (gr) 36.08 35.49 35.16 1550 | 0 TSR
Paso Tafho [§r] 21.24 21.21 21.12 el \
% de humedad 35.58% | 34.73% | 33.90% ; QH
FTL]
- " Rl 31 3390
| LIMITE PLASTICO aais i
Recipiente No 298
Pese Suelo M. [gr] 3392 Hum
Peso Suelo 5. (gr) 32,19 s ¢ =
Peso Tarmo (gr) 22.43 10 L]
% de humedsd 17.73% W Qoo
) HUMEDAD NATURAL
Reciplente No 151 LL= 34.73% |indice de Grupo 10
Peso Suelo H. (g1] 55.19 LP= 17.73% Clasificacion AASHTO A6
Peto Suslo 5. (g4 51,48 IP= 17.00% Clasificacidon Unificada CL
Pess Tarre (gr] 21.18 w= 12.24%
% de humeded 12.24%
Peto de s muestra (g) 250 Curva Granulométrica
Suelo
. 100,00
Tamices Retenido % e
felenido pasa
. {g) mon -
L) in
= 3 in e
2 1/2%in
F 4 in P
1 1/Zin
1 In .0
3/&in
1/2in ion
3/8in
_ No3 LT
No a4
No & a.0n -
No 8 100%
No 10 0.93 0.37% | 99.63% L% -
|l No 12
_ Noilé _ non
Mo 20 0.87 0.35% | 99.28%
Mo 40 0.90 0.36% | 98.60% 10000 1.000 0100 Q0
No 50 1.79 0.72% | 87.88% Tamaho particulss en mm
Mo 60
Mo TO LOCALTACKIN A& HH. PORTADA DE BELEN - VER PLANO
__ No100 .51 | 3.80% |84.08% POZO o3
No 180 PROFUNDIDAD 0.20 - 1.50mis
Mo 200 6.81 2.72% | 91.35% MUESTRA M-1
Fondo 22838 | 91.35%
25000 100%
CIMENTA il CIMENTA J8
. TEC SRRt —

anuel L. Cotrina Orrego

ING CIVIL
CiPNeTTET

GERENTE TECNICD




CIMENTA JBM E.L.R.L

SERVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA
RUC: 20561140886

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEQTECNICA Y LABORATORIO

Caile Manuel Seoane N°® 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 990401751 — Email: cimentajbm@gmail.com

NG REFONSAIER g 1y e [T, Cadring Orrego
NG CIVIL
CIPN®TTO1T

TEE. RESPONSARME .. ...,
F 4

DISENG DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USC DEL GAS NATURAL
FROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
e o CAAULLLS; 2l NP Diagrama de Fluide:
Recipiente No
Poso Suwelo H. {gr]
Peso Swelo 5. (gr)
Peso Tarro (gr)
s de humedad L
R
LIMITE PLASTICO g
Recipients No MNP ®
Peso Suelo H iﬁf]
Feso Suelo 3, (gr)
Paso Tarro (gr) 25
% de humedad " N* Golpes ™
HUMEDAD NATURAL
Feciplente No 181 L= 0.00% Indice de Grupo i
Peso Suelo H. (gr) 57.26 Lp= 0.00% Clasificacion AASHTO A 24
Peso Suelo 5. (] 51.86 1P= 0,00 Clasificacion Unificada M
Peta Tarra [gr) 21.22 = 17.62%
% de hurmedod 17.62%
Peso de Ja muestra {g) 280 Curva Granulométrica
Suelo :
Tamices Retenido g} . T
retenido pasa
fg) 0N
4 in
3 = RO
2 1/f2in
2 In ——
1 1/2in
1 in 2 B
3fdin
1/2in ; SN
3/8in g
Ne 3 £ sn0e
Mo 4 o
No & 30.0%
No 3 100.00%
Mo 10 2.22 0.79% | 99.21% 20.0%
Mo 12
No 16 -
No 20 2.63 0.04% | 98.2T%
No 30 2.64 0.94% | 97.33% i |
Mo 40 4.32 1.54% | 95.78% 10.000 1.000 0,200 )
No 50 5.66 202% | 93.76% Tamafo particulas en mm
No &0
Ne 70 LOCALIZACION AL HH. NERY CASTILLO AREVALO - VER PLANO
No 100 12234 | 43.69% | 50.07% POZO N* ar
No 200 102.31 36.54% | 13.53% PROFUNDIDAD 0.00 - 0.50mis =
Fondo 3788 | 13.53% MUESTRA M-1 Vd \
280,00 100 {
CIMENTA ] it CIMENTA 3 )

atomp Barturen Conzales
*ERENTE TECNICO



CIMENTA JBM E.I.LR.L

SeERVICIDS GEMERALES DE INGEMIERIA
RUC: 20661140686

ALt

DISERNC DE REDES DE DISTRIBUCION

¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO

EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

el i - i

PROYECTO ABAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LICUIDO = =
NG 0 G 20 Iy i Dingrama de Fluidez
Reciplonte No 117 2894 s 33
Peso Suelo H. (gr) 35.22 42.69 35.12 S
Paso Suels 5. () 3058 | 3550 | 30.55 — i,
Pesa Tarro (gr) 22.40 2253 22.12 1 5600 |
% dr humedad S6.72% | 55.44% | 54.21%
E 5% 50 2% 5544
¥ 500
LIMITE PLASTICO e
Recipienie No 105 31 54,21
Peso Suelo H (gr) 32.33 e
Pezo Suela 5. [gr) 30.21 sasp -
Peso Tarre (gr) 21.78 m 25 100
% de hurnedad 25.15% W’ Golpes
HUMEDAD NATURAL
Recpiente No 081 LL= 55.44% Indice de Grupo 18
Peco Suelo M. (gr) 52.64 LP= 25.15% Clasificacion AASHTO A-T-6
Peso Suelo 5. (gr) 459,32 IP= 30.29% Clasificacién Unificada CH
Pewo Tarro (gr) 21.32 W= 11.86%:
% de humedad 11.86%
Peso defamusstea [y 260 Curva Granulometrica
SO % % que 1000
Tamices Retenido
tg) retemido |  pasa
4 In
3 In 9E.0%
2 1f/%n
2 in
1 1/2n 96.0%
1 in E
3/4in E
1/2in s sox
3/8in
No 3 E
No 4
No & 920
No 8 100.D0%
No 10 0.62 0.24% 95.76%
No 12 SO0
No 16
No 20 0.54 0.25% 99.52%
No 30 0.59 0.23% 95 5% 2%
No 40 0.76 0.29% 99.00% 10,000 1000 0100 LT
No 50 2.64 1.02% 97.98% Tamafio particulas en mm
Na &0
No 70 LOCALIZACION AA_HH, NERY CASTILLO AREVALO - VER PLANO
No 100 14.02 5.39% 92.59% POTO a7
MNo 140 PROFUNDIDAD 0.50 - 1.50mis
No 200 7.65 2.94% £9.65% MUESTRA M-z
Fondo 233.08 | 89.65%
26000 100
CIMENTA JE CIMENTA
WG, RESFON

1T ———— T LR e ete i i st smaid
Manuel U. Cotrina Orrego
ING CIVIL
CIPN*TTR17




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA
RUC: 20661140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seoane N 1082 - La Viclona - Chiclayo - CEL. 990401751 — Email: cimentajbm@gmail.com

DISENG DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL

wa reseonsddaniied 1), {’{ﬂrr’inaﬂr‘regfﬂ

ING_ CIVIL

CiPN=TTOIT

ree. rrria R
I .'H ITLERRL b

farturdn

PROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FRSIA ABRIL 2024
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LIQLIEO . .
o de Golpes i | 25 2 Diigritioia e Flccidps
Recipients Mo 203 108 205 s
Peso Suslo H. lgr} 42.06 41.02 40.86 38.00 L
PesaSuelos. (@) | 3645 | 3578 | 35.75 giie ] i bl
Peso Totro (gr) 21.59 21.38 21.25 S
% de humedsd I7.75% 36.39% | 35.24%
g G 15 6.3
# 3600
LIMITE PLASTICO yE e
Reciplente No 143 ¥ 31504
Peeso Suslo W [gr] 33.88 |
Peso Susto 5. (gr) 3201 M50 -
Paso Tarro [gr] 2162 10 25 100
% de humedad 18.00% W Golpes
HUMEDAD NATURAL
Reciplents No 115 L= 36.39% Indice de Grupo 10
Paso Suslo H. (gr) 56.53 LP= 18.00% Clasificacion AASHTO A-B
Peso Suele 5 (gr 52.33 IP= 18.40% Clasificacion Unificada CL
Paso Tamo (g 20,75 w= 13.30%
% de humaedad 13.30%
Peso de la musstra (g} 300 Curva Granulométrica
Suealo
Tamices Retenido % o e
refenido [l ko]
1A
4 in 55 0%
3 in
2 1/Zin
Z in AP
1 1f2in
1 in :
3/4in B oo
1/2in &
3/Bin *
Mo 3 E il
MNo 4
No 6
No 8 100.00% e
MNe 10 1.52 0.51%| 99.49%
No 12 o
No 16
Mo 20 1.38 0.46%| 99.03%
Mo 30 1.43 0.48%| 98.56% aEN | |
Mo 40 1.64 0.55%] 98.01% 10,000 1.000 0.100 0010
Mo 50 4,36 1.45%| 96.56% Tamafio particulas en mm
Mo B0
MNo 70 LOCALIZACION Al HH, NERY CASTILLO AREVALD - VER PLAND
No 100 18.65 6.22%| 920.34% POZIO o8
No 140 PROFUNDIDAD 0.15- 1.50mts
No 200 10.45|  3.48%| 86.86% MUESTRA M-1 V4
Fondo 260.57] 86.86% [
300,00 100%
CIMENTA 1 s CIMENTA J

(ionzules

GERENTE TECHNICOD




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GEMNERALES DE INGEMIER|A
RUC: 20561140686

alie

DISENO DE REDES DE DIST!
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

oW,

RIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PAR

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

A EL USO DEL GAS NATURAL |

ING CIViIL
CIPN*TTONT

TEC MIXPOMsamE ...,
5 | ffaf

3E

o arturs
EMTE TECNICD

PROYECGTO FECHA |ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LIGUIDO ) _
Mo de Golpa 1 I 31 Diagrama de Fluides
Reciplente No 098 208 122 .0
Peso Suslo H. [gr) 39.31 38.35 37.69 TLOO - -
PesoSueins (gr) | 3607 | 3551 | 3520 i
Pesa Tarra (g1} 2118 | 2130 | 2122 ik
% de homadad Z1.76% | 19.96% | 17.81% :2 W00 751990
2 1900
Fa
LIMITE PLASTICO 18,00 ks
Reciplente No 052 p e
Peso Suslo H: {gr) 30.11 ll|
Peso Suebo 5. (gr] 2B.97 16.00
Peso Tarro (gr) 22.55 e 25 100
% de humedad 17.76% W Golges
HUMEDAD NATURAL
Reciplente No ang LL= 19.99% Indice de Grupo 0
Peso Suelo H, (gr) 54,69 LP= 17.76% Clasificacion AASHTO A-2-4
Peso Suelo 5 (gr) 50.48 IP= 2.23% Clasificacién Unificada M
Peso Tarra [gr) 21.26 we 14.41%
% de humedad 14.41%
Pesolde ta tuestra {g) 250 Curva Granulométrica
Sueio
Tamices fetenida * N e VI
retenido pasa
- {g] o
4 in
3 L B0.0%
2 1/¥n
2 I
1 1/2in o
1 in
2fdin i P
1/ 2in
50,0
3f8in {'
No 3 E 000
No 4
No 6 80.0%
No 8 100.00%
MNo 10 1.54 0.62%] 99.38% 0%
No 12
No 16 e
No 20 1.46 0.58% | 98.80%
No 30 1.26 0.50%] 98.30% o
No 40 1.28) 0.51%] 97.78% 10,000 1.000 0100 0010
Neo 50 36.02 14.41%] B83.38% Tamsfio particulas sn mm
No 60
No 70 LOCALIZACION Al HH. 8 DE SETIEMBRE
Mo 100 93.04 A7.22%] 46.16% POZO [352]
No 140 PROFUNDIDAD 0.00 - 0.50mis
Na 200 53.11 21285} 24.93% MUESTRA M-1 T
Fondo B2.29
150,00
CIMENTA J
oo MseoNMRE el L. Clotrina Orrego

Y Conizales




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA
RUC: 20661140686

Caile Manuel Seoane N* 1082 - La Viciona - Chiclayo - CEL 980401751 — Email: cimentajbm@gmail. com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

o DISENG DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA ELUSC DEL GAS NATURAL
PROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA |ABRIL 2021
| SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZGA
' LA NS Diagrarma de Fluidez
Ne de Golpes 19 25 31 e
Recipiente No 199 131 205 19; 56.24
Peso Suelo H. (gr) 36,82 39.562 36.18 56,00
Pesc Sueio S (gr) | 31.63 | 33.54 | 3133 5550
Peso Taere (1) 241 22.46 22.31 s =
% ge humedad 56.29% | 54.87% | 53.7T% i 3 38
| S50 -
* S0 .
. LIMITE PLASTICO - i
Recipiante No 300 —
E'.n Suelo H. lgr) 32.17
faso Sagslo £ (gr] 30.15 5150 o
Peso Tarro gr] 2x14 10 15".
% de humedad 2522 Golpes
HUMEDAD NATURAL
Recipients No 109 L= 54 88X indice de Grupo 18
Peso Siusia H. () 56.12 L= 25.22% Clasificacion AASHTO A-7-6
Peso Suslo 5. (gr) 49.92 IP= 29.56% Clasificacién Unificada cH
IPE:-D Tarro lgr) 22.26 fiy= 21 42%
e e humedad 12.48%
Peso d ln uestrs if) 20 Curva Granulométrica
s HS“E;'; % | % que 100.0%
armices etenido} . ido | pase
(gl
L] in SLO%
3 in
2 1f%in
2 in o %
1 1f%in
1 in
3/4in e 0%
1/2in -5
3/8in %
Mol 5 Ll
MNo 4
Mo b
No 8 100.00% o
Mo 10 0.68 0.27% 959.73%
Ho 12 o
No 16
No 20 0.65 0.26% | 99.4T%
No 30 0.36 | 0.14% | 99.32% A
No 40 4,65 1.86% | 97.46% 10.000 1.000 0.100 0040
No 50 3.33 1.33% | 96158 Tamafio particulas &n mm
MNo &0
Na 70 LOCALZACION AA. HH. 9 DE SETIEMBRE - VER PLANO
No 100 11.02 4.41% | 91.72% POZO ]
No 140 PROFUNDIDAD 0.50 - 1.50mis
No 200 9.85 3.86% | BT.B6% MUESTRA M-2
Fondo 219,66 | B7.56%
250,00 100% /.._-_\\
CIMENTA J
. CIMENTA JBM
---------------- "(r” v Orrego . 2
wa reoncad g naee ] [.LG SIIL OAASE

cip N 77T




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA

RUC: 20661140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEQTECNICA Y LABORATORIO

Catle Manuel Seoané N* 1082 - La Victona - Chiclayo - CEL. 890401751 — Email: cmentajbm@grnail. com

DISENG DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
pROYEETG | A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FEcHA | ABRIL 2021
SOLICITANTE | OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LINITE LIGUNDO
i'“""“‘“ NP Dragrama de Fluidez
panle No
 Suslo M. igr)
!iqn-‘-u-ﬁ {grl
- Tarro (ge)
 hiurmedad .
LIMITE PLASTICO: i
pients ho MNP ¢
 Susio M. (gr]
Suelo $. [gr)
 Tarro [gr)
hurmedad g W Golpes i
HUMEDAD NATURAL
ante No 181 = 0.00% |indice de Grupo [¢]
Suelo M. (g1} 54.33 (L= 0.00% |Clasificacién AASHTO A24
Suelo 5. (gn) 51.86 iPa 0.00% [ Clasificacién Unificada M
Torro lgr) 21.22 £ 8.06%
humedad 2.06%
Eose de 'l chowerrs () % Curva Granulométrica
Suelo
= % gie 00 I T
Tamiced B
:-t;;-i-o retenido | pass
s
4 i
3 in
LT
: 1/2in
1 in
s
1 1/2in
i In ! oo -
3/4in
1/2in 0%
1f8in
1 0
No &
gos aom
_NoB 100.00%
_No 10 222 | 0.79% | 9.1% 0
_No12
_No 16 1O
Mo 20 2.63 094% | szars
Mo 30 .64 0.94% | 97.33% 0k
_No 40 4.32 1.54% | 95.78% 10.000 000 [T
_Ke 50 506 207% | 91.76% Tarmadss partidulas e mm
Mo 60
_No 70 LOCALIZACION AA HH. 9 DE SETIEMBRE - VER PLANO
_Mo 100 122.34 | 43.69% | S0.07T% POZO N° 10
_No 200 102.31 | 36.54% | 13.53% PROFUNCIDAD 0.00 - 0.40m.
_Fondo 3788 | 1353% MUESTRA -1
280,00 100
v Lis
CIMENTA CIMENTA JBM
G, B TIE SSeianas ]

ING_ CiIVIL
CIPN*TTINT

Manuel U. Cotyina Orrego




CIMENTA JBM E.LR.L

SeEpviICIOS GENERALES DE INEENIERHI
RUC: 20661140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO

EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seocane N* 1082 - La Victona - Chiclayo - CEL. 990401751 - Email: cimentajbm@gmail com

DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
FROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LICAHDO v E
ryer 0 T 3 Diagrams de Fluide:
ipiente No 302 290 1m0
o Susho H, (g 41.38 40,45 40.00
o Sutlo 5. Iyl 36.05 35.52 35.30 |
2 Tarre (Y] 2131 | 2.7 1.1
g Birrdad 35168 | 3467% | 33.80%
| LIMITE PLASTICO
Fplents Mo 111
o Suelo M. {igr) 3384 r
2 Suela § 1) 32.18
& Tarro [gr) 1258 100
£ hurnedad 17.29%
| MWLUMEDAD NATURAL
ipiente No 206 LL= 34.73% Indice de Grupo 13
o Swelo K. (gr) 53.34 LP= 17.29% Clasificacién AASHTO A6
o Saeko 5. (i) 48,78 iP= 17.44% Clasificacién Unificada CL
o Tarro (i) 21.22 W= 16.55%
# hurmadad 16.55%
_Peso de la mussirs (g) 250 Curva Granulométrica
Suelo
Tamices fetenido - ok i
retenido pata
gl 0%
4 In
3 in ;o
z 1/Yn
2 L] #r
1 1fZin
1 in l s
3/4in
1/2in 0%
3/8in
No 1l ; Saon
No &
MNa b a1,0%
No 8 100.00%
No 10 148 | 0.47% | 99.52% —
Mo 12
No 16 0% -
No 20 0.80 0.38% | %8.16%
No 30 0.87 | 0.35% | 98.02% Akt
No 40 1.00 Q4% | 98.40% 10,000 1000 OOl Qoo
No 50 182 0.73% | 97.68% T e partcudess en mam
No 60
No 10 LOCALIFACKON AA HH. CRUZ DE MEDIANIA - VER PLAND
Mo 100 281 JA4% | oX04% POZO 12
No 140 FROFUNDHDAD 0.35 - 1.50mts
Ko 200 6.70 268% | 91.15% MUESTRA M-1
Fondd 22788 | 4%
25000 100%
A 5| =
CIMENT CIMENTA 181
el L. Cotrina Orrego Lo - _ .
CIIP;?H'L;;"‘!.‘; 7 F. Antoaio farturén Gnzilis
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CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGEMNIERIA
RUC: 20561140688

Calle Manyel Seoane N° 1082 - La Victonia - Chiclayo - CEL 990401751 - Email cimentajpm@gmail. com

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEQOTECNICA Y LABORATORIO

PROYECTO

DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA | ABRIL 2021

SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA

LIMITE UQUIDO : .
No de Golge: 21 25 30 Ebiagmemit e F ez
Recpienle Ne 132 173 180 —
Peso Suelo H. (gr) 3695 41.92 37.10 58.00
Pesn Suslo 5 I:!rl 31.32 34.40 31.45 5350 -
Peso Tarra (gr) 21.55 21.12 21.22 s |
% de humedad 57.63% | 56.63% | 55.23N i
5650 +—— -
¥ %o
LUMITE PLASTICOD gl =
Retiplante Ne 330
Peso Suelo H. {gr] 31.40 el =
Peso Suelo 5. (er) 29.45 [T
Peso Tarro (gr) 22.13 o is oo
% de bomedsd 26.4T% N Golpes
HUMEDAD NATURAL
Recipiente No 144 LL= 56.51% Indice de Grupo 20
Posc Suelo H. [gr] 51.16 LP= 26.47% Clasificacion AASHTO A-7-6
Peso Suelo 5. (gr) 47.58 IP= 30.05% Clasificacion Unificada CH
Pesa Tarro el 22.19 W= 14.10%
% oo humedsd 14.10%
Peso delnmumstra(g)_ 230 Curva Granulométrica
o % | % que 100.0%
Tamices Retenido
3 retenida pash
- = gl eyl
3 in
2 1/&in 9a0% -
2 in
1 1/3n 97.0%
1 in
3/4in i oK
1/2in
3/ein Em
No 3
Mo 4
No 6 el
MNo 8 100,005
Mo 10 0.97 0.39% 95.61% ow -
No 12
No 16 W10
Mo 20 0.91 0.36% 99.25%
Mo 30 LG! 0.41% 98.84% FL0%
Mo 40 0,94 0.38% 98.46% 10000 LO00 0100 0010
No 50 2.26 0.9:0r% 97.56% Tarmafs particulss en mm
No 60
Na 70 LOCALIZACION Al HH, CRUZ DE MEDIANIA - VER PLANG
Mo 100 POZD 13
MNo 100 8.55 3.42% 54.14% PROFUNDIDAD 0.25 - 1.50mis =1
No 200 5.42 217% | sr.e7% MUESTRA M-1 F
Fondo 22998 | 91.97% /
25005 100%
CIMENTA J i CIMENTA )
ma s an el U Cotrifia Orrego s A micais

ING CIVIL
CiF N* 7707

GERENTE TECNICO




CIMENTA JBM E.L.R.L

SERVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

G CIWIL
CIP N 77217

RUC: 20661140686
Calle Manuel Secane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL 990401751 - Email. cimentajbm@gmail com
DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
PROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA | ABRIL 2021
SOLICITANTE | OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LIOUIDOD . .
Diag de Flnidez
Mo de Golpes 21 5 30 el
Recipients Mo 132 123 180 sas0 21 L“
Feao Suelo H. [gr) 37.01 41.90 37.13 00 |
Peso Suslo & (gr) 31.32 34.37 31.45 §750 + =
Peso Tarro (gr) 21.55% 21.12 21.22 ——
% de humadad S8.24% | 56.83% | 55.52% g )
650
e —
LIMITE PLASTICO < | =
Reciplante No 330 1
Peto Suelo H. [7) 31.40 il e
Pewo Suelo 5. [gri 29.45 A0 - -
Peso Tarrd {gr) 22.13 0 i3 100
% de humedad 264T% N" Golpes
HUMEDAD NATURAL
Reclpionte No 144 LL= | 56.88% Indice de Grupo 20
Peso Suslo H. (gr) 48.56 LP= 26.47% Clasificacién AASHTO A-T-B
Pursa Susls S. [gr) 47.58 IP= 30.42% Clasificacién Unificada CH
Peso Tarro (gf) 22,19 W= 3.86%
W cbe Murmedsd 3B6%
Peso de la muestra (g) 250 Curva Granulométrica
Suelo
5 w 1060
Tamices Retenido il
&) ralenido pasa
a in o
3 in
2 1fZin L%
2 if
1 1f2in I70% -
1 in
3/ din SLO% -
1/%in
3/8in 5 0%
No 3
Mo s 0%
No &
No 8 100,00
Mo 10 0.99 0.40r% 95.61% s
No 12
No 16 LN
No 20 1.01 0.407% 59.25%
No 30 1.05 0.42% 98.84% L%
No &0 1.20 0.48% 98.46% 10,000 1.000 0.100 oo
Ko 50 2.76 0.90% 97.56% Tarmafo particulss &h m
No 60
Mo 70 LOCALIZACION AA. HH. CRUZ DE MEDIANIA - VER PLAND
Mo 100 POZO 14
No 100 8.60 3.44% 94.14% PROFUNDIDAD 0.00 - 1.50mts
Na 200 5.45 218% | 9197 MUESTRA M-1
Fondo
CIM ENTA JBM
TEC. EESPUMSAGLE,

& Antunie




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA
RUC: 20661140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manue! Secane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 990401751 — Email: cimentajbm@gmail. com

: DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL

P e A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE FECHA | ABRIL 2021
SOLICITANTE  |: OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
- HMITEUGRNO0 Dingrana de Flufdes
io de Golpes 20 25 31 g
teciplents No 302 290 170 50 o
raa0 Sualo H. [gr] 41.35 40.41 39.80 o - Tt
et Sueio 5. (gl 36.03 35.52 35.23 [T
*e50 Tarro (grl 21.32 21.27 21.30 15 |
¢ de Rumaedad 36.17% | 34.32% | 3ZB1I%
Jaso =
> Moy |
LINUTE PLASTICD 1850 = =
Jeciplente Mo ill : =
*aso Soelo H. (gr] 33.84 B
"ess Sualo & {gr) 3218 1240 .- — 1 2
*eso Tarro (gr) 221.58 o 25.-
% die hurmedad 17.29% o
HUMEDAD NATURAL
decipiente Mo 205 LL= 34.41% Indice de Grupo 11
Paess Suels H. {gr) 53.76 LP= 17.29% Clasificacion AASHTO A6
eso Suslo 5. (g) 48.78 |IP= 17.12% Clasificacitn Unificada CL
past Tarco [geh 21.22 w= 18.07%
W dio humadad 18.07T%
Peso de la musitra (g) 250 Curva Granulométrica
Suelo
% 166 .
Tamies Retenido » o
retenido | pasa
4 in
— n S8,
2 1/2in
2 in STON -
1 1/2in
b | in [
3fain
1/2in R0m
3/8in g
No 3 20.0%
No 4 2
No 6 a1on
Y 100.00%
Neo 10 1.08 | 0.42% | 99.58% -
No 12
Ho 16 "%
No 20 0.87 0A5% | 95.23%
No 30 1.01 | 040% | 9882% — |
Wo 40 1.00 0.40% | 98.42% 110 5000 1,000 a.108 0.000
Mo 50 1.76 0.70% | 9T.7T2% Tamalho particulas #n mm
Mo 60
Mo 70 LOCALIZACION PANAMERICANA NORTE - VER PLAND
Mo 100 963 185% | 93.87% POIO 16
No 180 PROFUNDIDAD 0.40 - 1.50mis
No 200 6.74 2.70% | 91.1T% MUESTRA M-1
Fondo 227.93 | 91AT% /’\
25000 100%
CIMENTA .L.
CIMENTA J =
o Mg T e ot L AN
ING CIVIL F AntonegeBarturén Gonsules
cHe W FTOAT GEREMTE TECNICO




o Moy nwel U, Cotriia Orrego
ING. CIVIL
CIPN*7T91]

CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SERVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20661140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
Calle Manuel Secane N* 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 980401751 - Email cimeantajbmi@igmail.com
DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
SRATAAD A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE Feriin 1 ainiians
I SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LIMITE LIQUIDD -
4o de Golpes 20 2% 3 Diagram de Flufdez
Racipients No 02 290 1m 30
PesoSuelot (g | 4180 | 4080 | 40.00 beno |
Pesa Suelo 5 (g 3606 | 3550 | 35.40 1
Pesn Tarro (g7 21.31 21.27 | 21.30 600 1
% de humedad 36, 20% | 34.43% | 32.62% i ' |
M ——
| LIMITE PLASTICO s ]
Reclolente No 111
Peso Sutlo H. (gr) 33.84 chil
Peso Selo 5. (gr) 32.18 nsg —
Peso Tarro {gr) 22.58 L
% e humedad 17.29%
. HUMEDAD NATURAL
Recipienta bin 205 LL= 34.40% lindice de Grupo 10
Paso Suels M. (gr) 53.40 LP= 17.28% Clasificacion AASHTO A-6
peso Suelo 5. (g 48.78 IP= 17.11% Clasificacién Unificada CL
peso Tarra (i) 21.22 W= 16.76%
% de hurmedsd 16.76%
Peio de 1a musstrs (g) 750 Curva Granulométrica
Suelo
Tamices Retenido x, - e
tetenido | pasa
- A 99.0% -
_ 4 in
3 in 98,0
Z 1/%n
- In o -
__ 1 1/2in
1 in e
= 3/din
1/2in 2%.0%
3/8in
No3 How
No 4
No b 21.0%
o 8 100.00%
No 10 1.22 | D.A40% | 99.52% e
No 12
Mo 16 TN
Mo 20 0.90 0.38% | 99.16%
No 30 092 | 0.37% | 98.82% sa0h .
MNa 40 1.10 0.44% | 98.40% 10,000 1000 0.100 o010
Mo 50 1.82 0.73% | 97.68% Tamalks particulss &n mm
No & =
~ - No 70 LOCALZACKIN PANAMERICANA NORTE - VER PLAND
No 100 9.61 J.84% | B3.B4A% POZO 17
No 140 PROFUMNDIDAD 0.00 - 1.50mts
Na 200 6.90 2.78% | 91.15% MUESTRA M-1 -
Fondo 22753 | 91.01% / _\
250.00 100%
CEME”TW'L‘ CIMENTA J L.

F Antong Burturéd (ionzales
GERENTE TECNICOD




CIMENTA JBM E.LR.L

SERVICIDS GENERALES DE INGENIERIA

RUC: 20661140686

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS Y CONCRETO
EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seoane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 990401751 - Email: cimentajbrm@omail com

DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL US0 DEL GAS NATURAL
PROYECTO A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
, FECHA ABRIL 2021
SOLICITANTE OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
- LMITE UGUIDD B o
o de Golpes 20 25 n e #¢ Fiisnies
Iecigiente Ng 302 290 170 o
beso Suelo H. figr) 4150 | 4040 | 378 oo
o5 Suelo 5. (gr] 3618 | 3553 | 35.23 3450 20; 35463
*eso Tarro (gr) 21.25 21.27 21.23 oo |
4 de humedad 35630 | 34.15% | 32.50%
' M50
# Moo - ¥ as
UIWITE PLASTICO
Leciplente Mo 111 e
1o Suslo H. (gr] 33,84 3.7
eas fuele 5 [gr] 32,18 .50 3132 50
heso Tarro s 7258 = L 00
« de hurmedad 17.29% N Galpins.
. HUMEDAD NATURAL
eciplente No 205 LL= 34.08% |indice de Grupo 10
eso Suelo H. {gr] 51.26 LP= 17.29% Clasificacion AASHTO A-6
win Suelo 5. (gr 48,78 IP= 16.78% Clasificacién Unificada CL
es0 Tarvo (gr) 21.22 w= 9.00%
e e hurmedied 9.00%
Pasa de la muestra Slu' 250 Curva Granulométrica
uelo
Tamices petenido] N | Waue '
(g) retenido | pasa
- = o%
3 in
2 Yain e
! [ﬂ LT
1 1/2in '
1 in
i
- ;
1/2in #5.0%
3/8in -E
No 3 i -
No 4 E
No b ahim
Mo 8 100.00%
Mo 10 0.90 0.3% | M.el% 0%
Mo 12
No 16 o
Ne X0 0.74 0.230% | 99.34%
No 30 080 | 0.32% | 99.01% i .
Mo 40 0.94 0.38% | 8B.62% 10,000 Lo 000 0010
No 50 1.7é 0.70% | 97.91% Tamafa partiules en mm
Mo &0 =
No 70 LOCALIZACION PANAMERICANA NORTE - VER PLAND
No 100 B.54 J.8Z% | 94.00% POIO 18
No 140 PROFUNDIDAD 0.15 - 1.50mis
No 200 673 260% | 91.30% MUESTRA -1
Fonda 22859 | 91.44%
250 00 100% —
CIMENTA R.L

o mwoxuasManieel U. Qotyina Orrego
ING

cIviL
CiIP N* TTOVT

TIL RELAOAT §
F Antun

" bartureh Gonsales
SERENTE TECHICO



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SEAVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seoane N* 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 980401751 — Email: m&nmlbrnﬁmall com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

PROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

BB HH : PORTADA DE BELEN
SOLICITADC : OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
UBICACION : DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA ! ABRIL 2021 IPozu- ;01
|Ubic. : Ver Plano
FROFUND.
COTA DESCIPCION DEL SUELD SEOLO MUTSTRAS OALERVACKOMES
baldd OETEMIDAS
0,00
|Material de relleno no clasificade, contaminado, seco, P 2
suelto, con presencia de residuos de asfalto. . R g
o2 PRSI -
- - |
s
Perfil estratigrafico conformado por un polente estrato de 5
de suelo de arcilla limosa, de media 3 alta plasticidad, :
con presencia de arena media a fina, color pardo verdoso | M-1 §
opaco, medianaments compacto, sueks de estructura tipo [ CcL §
cohesivo, con concentracion de sulfatos de caldo, A-T-8{14) |
material conocido en la tona como greda E
3
s
:
:
=
L50 a8
[}
:
[
Observacion: g
Mo se ubico o nivel frestico &
#
4
:
= MENTJ CI“EN‘TJ}. J

i Murturen Gonzules

E R

EMNTE

TECKRICO

TEC, RESPONSABLE

Manuel U1, €'
ING KV
CIPN*TTEIT

MNG. RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LR.L

SeERvICIOs GENERALES DE INGENIERIA

RUC: 20561140686

PAVIMENTOS Y CONCRETO

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Secane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 880401751 — Emall: cimentajbm@Egmail com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS

PROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMEAYEQUE
AA.HH ‘" PORTADA DE BELEN
SOLICITADD OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
UBMCACHI DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA ! ABRIL 2021 Pozo ' 02
Ubic. : Ver Plano
coTA DESCRIPCION DEL SUELD SMBOLO BUCHTRAS OBSERYVACIONES
e CETENIDAS
0,00
taterial de rellenc no clasificado, contaminade, seco, AT _
suelto, con presencia de residuos de asfalto, R E
0.30 =
------ -
5
§
| g
&
Estrato superficial de suelo natural conformado por una g
arcilla imosa, de media a alta plasticidad, con presencia M-1 -
de arena media a fina, color marrén a pardo verdoso CL E
opaco, medianamente compacto, suelo de estructura tipo A-T-6(14) %
cohesivo, con concentracion de sulfatos de calcio, -
material conocido en la 20na como greda E
=
£
2
"
2
¥
L&)
[ ]
1.50 3
;
g
:
=
Observacion: g
Mo g8 ublco el nhved fredbco o
a8
=
?
P CIMENTA }f L.
Manuel U. fotring Orrega
ING CIVIL

CIP N*TTRIT

MNG. RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SERVICIOE GEMNERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO

RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO
meaill com

Calle I'u'ignunf Seoane N 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 580401751 - Email: cimentajbm

i REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS

PROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA UREANA MORROPE, LAMBAYEQUE
AAHH  : PORTADA DE BELEM
SOLICITADC: 0SCAR VAN CAICAY LANAZCA
UBICACION - p|ST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE

FECHA ! ABRIL 2021 Pozo 103
Ubic. : Ver Plano
FRCEUND.
SOTA DESCRIFCION DEL SUELD ShABOLO MUEBTRAS ORSERVACIONES
M OETEMIDAS
0,00
Material de relleno no dasificade, contaminado, 8¢5, F _ NN
suelto, con presencia de residuos de asfalto. gy l R

020 | S

Perfil estratigrifico conformado por un potente estrato de
de suelo de arcilla kmosa, de media 8 alta plasticidad,

con presencia de arena media a fina, color pardo verdoso ] M-1
opaco, medianamente compacto, suelo de estructura tipo CL
cohesho, con concentracion de sulfatos de calcio, I A-T-6(14)

material conocido en la zona como greda r

150

Obserackbn:
hNo g8 ubtetd o nivel freabco

SONDED MANUAL ; Sstoma de Perforscion excavacidn a Cealo ablerio Muestras diviurbadas, obienidas, recupemdas a mans

CIMENTA g

Manuel U, ot iuf}rrt_i,:r;l
NG CiHL
CiPR*TT917

NG, RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

BEERVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC:; 20661140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Seoane N°® 1082 - La Victora - Chiclayo - CEL. 990401751 — Email mmenla!h:ﬁimal.mm
e

| REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

PROYECTO. . DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

ANEXD NERY CASTILLO
umicacion  © OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
SOLICITADD DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE Poze : 07
FECHA * ABRIL 2021 Ubile. : Ver Plano
PROFUND,
coTa DESCRIPCHON DEL SUELD shuacLo MUESTRAS |  opsemvacionEs
el CETENIDAS
0.00
Estrato superficial de suelo natural conformado por una * =5 4 & o
arena media a fina en matriz de limos , de ligera .. E
plasticidad, aparentemente compacto a firme, poco b4 M- E
himedo, con presencia de trazas de sale solubles 44 S -E
n
de coloracion grisdceo claro. . oo A240) £
Sueln de estructura tipo no cohesivo . g
L] =
0.50 .9 g
£
o
£
i
Estrato subyacente de suelo natural conformado por arcilla g
de alta plasticidad, con Intercalaciones de arena media a g
fina, poco humedo, medianamente compacta en estado M-2 E
natural, de coloracidn marrén a pardo verdoso opaco, suslo CH ]
de estructura tipo cohesivo, con presencia de sulfatos de A-T-B118) i
L]
calcio y trazas de sales totales, suslo conocido como greda »
3
8
13
3
1.50 / E
4
£
L]
3
Observacién: 2
Ho s& ublco el nivel freatico 5
&
8
=
o
L)
- CIMENTA yifsdnal

I’fﬂn;uif T A

fr L rre
ING CIv L L
CIP N* 7704 r

ING. RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LLR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calie Manuel Secans N* 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL 850401751 — Email: ::imantahn@gmaii.mm
T

[ REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS
PROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USC DEL GAS NATURAL
ABAJA FHEEI&H, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
AL HHL - NERY CASTILLO
SOLICITADS OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
UBISALISH - DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA : ABRIL 2021 Pozo : 08
Ubic. : Ver Plano
PROFUND,
COTA DESCRIPCION DEL SUTLO sMBOLO MUESTRAS | opsERVACIONES
MTS OETEMIDAS
0,00
Material de rellene no clasificado, contaminado, seco, |
suelto, con presencia de residuos de asfalto, R
015 u J
Arcilla limosa inorganica, de media a alta plasticidad, de
consistencia compacta a firme, color pardo a beige verdoso, "
poco hilmeda, con presencia de arena media a fina y calcita cL
suelo de estructura tipo cohesivo AT6 (14)

Material se disturba en trozos , y o35 conocido como greda

Observacion:
Mo s ubico o nivel Tredtioo

ING CivIL
CIPN*TTGIT

SONCED MANUAL - Sstoma de Performcidn grcavacisn a Cleio aberta Musstras daturbsdas. oblenidas, recupersdas § mano

ING. RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140886 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Secane N® 1082 - La Victora - Chiclayo - CEL. 890401751 — Email: i:imanta'bmﬁimah'l com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS

PROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USD DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
A HHL : 9 DE SETIEMEBRE
uscacitn  © OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
SOLICITADD DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE Poze : 09
FECHA ! ABRIL 2021 Ubile. : Ver Plano
“FROFUMND.
coTA DESCRPCION DEL SUELO AMBOLO MUBITRAS | OmSERVACIONES
ke CETEMIDAS
Estrato superficial de suelo natural conformado por una KX l" L
arena media a fina en matriz de limos , de igera . l 'y E
plasticidad, aparentemente compacto a firme, poto ls & & & & M-1 -
humedo, con presencia de trazas de sale solubles ‘4 dda Sht ;
de coloration grisiceo daro. deddd A0 E
Suelo de estructura tipo no cohesiva O _
[ EXEE g
/ g
Estrato subyacente de suelo natural conformado por arcilia E
de alta plasticidad, con intercalaciones de arena media a 3
fina, poco himedo, medianamente compacta en estado M-2 E
natural, de coloracién marrdn a pardo verdoso opaco, tuelo CH
di estructura tipo cohesivo, con presencia de sulfatos de A-T-B[18B) i
calcio y trazas de sales totales, suelo conocido como greda i
3
B
&
Observachn )
Mo sl ubeco & nivel freabop 5
CINENTGE TR.L.
Manuel U fCiArina Orrego

ENTETECNICO

TEC. RESPONSABLE

ING

L

CIP N* 77917

ING. RESPONSABLE




CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS GEMERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manuel Secane N* 1082 - La Victoria - cmcraE - CEL 990401751 = Email: mmanlﬂl'tuﬂﬂmaii com
= ——  —

= REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

PROVECTO : DISEND DE REDES DE DISTRIBUCION ¥ DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BEAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

AR HH . 9 DE SETIEMBRE
upicacién | OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
SOLICITADD DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTD. LAMBAYEQUE Pozo : 10
FECHA : ABRIL 2021 Ublc. : Ver Plano
COTA DESCRIPCION DL SUFLD SO MURSTRAS OESERVACIONES
i OBTEMDAS
Estrato superficial de suelo natural conformado por una 1 'I" ‘ L
arena media a fina en matriz de limos, de lgera * 450 n
plasticidad, aparentemente compacto a firme, poco s & & ' 4 M=-1
humedo, con presencia de trazas de sale solubles 44l SM
die eoloracion grisaces dare, t & ¢ 4 o A-2-4(0)
Suels de estructura tipo no coheshvo I l + 44l
'é LA

Estrato subyacente de suelo natural conformada por arcilla
de alta plasticidad, con intercalaciones de arena media a

fina, poco himedo, medianamente compacta en ettado M-2
H
natural, de coloracion marrén a pardo verdots opaco, suelo <
A=T-B[18)

de estructura tipo cohesive, con presencla de sulfatos de
calcho y trazas de sales totales, suelo conocido como greda

Observacién
Mo se ubico & nived fredtico

SOMNDED MANUAL : Ssloma de Perforacidn extavacidn a Calo abeio Moestras dsturbadas, 0bionidas. mocuss-eradss & mang

R.L. CIMENTA B%?ﬂ b

' . .-.',wf‘. nzules Manue!l UACotrinag Orrega
F. Anhin ol ___.'.L‘,’,“,n NG CIVIL
GEREMTE TENA CIPN* 77017

TEC. RESPONSABLE MG, RESPONSARLE



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Callsiul_anunt Seoano N° 1082 - La Victona - CMHBE - CEL. 890401751 — Email: cimentajbmgmail com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS

PFROTECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA FREEI&H, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
AAHH CRUZ DE MEDIANIA
souciTADo | OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
LI A G0N : MST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE -
FECHA : ABRIL 2021 Pazo 112
Ubic. : VER PLANO
FRGFUND.
COTA DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRAS |  OBSERVACIOMES
uTR DETENIDAS
0,00
Material de relleno no clasificado, contaminado, seco,
suelto, con presencia de residuos de asfalte, R E
035 E
Perfil estratigrifico conformado por un suelo natural de &
&
arcilla limosa Inorganica, de mediana a alta plasticidad, THE i
ton presencia de betas de arena media a fina mal gradada | oL g
v sulfatos de calcio, ligeramente himedo | A-7-8013) =
Aparentemente compacta, de colorackin belge a verdoso z
claro, es un suelo que se le conoce en la zona como greda, i
Susls de estructura tipo medianamente cohesvo. g
3
-
L50 ;
8
L ]
:
H
£
:
Observacion: g
| Mo se ubico ef nivel fréatico g
=
f]
w
JIHMENTH




CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SErRvVICIOS GENERALES DE INGEMNIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140688 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manual Secane N 1082 - La Victona - Chiclayo - CEL. 990401751 — Emal: umnhl]hﬁﬁmml COm

| REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

rrovecto  : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

e CRUZ DE MEDIANIA
VEICACION OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
BOLICITADD DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTD. LAMBAYEQUE Pozo ;13
FECHA :ABRIL 2021 Uble. : Ver Plano
PROALND.
coTa e DESCAICION DEL SUELO SMBOLO MUESTRAS |  OBSERVACIONES
CRTENIDAS
0.00
Material de reliens no clasificads, eontaminade, seco, RN
suelto, con presencia de residuos de asfalo. [« e "’ R
0.25 =t
7
Perfil estratratigrafico conformado por arcilla inorganica de
alta plasticidad, con Intercalaciones de arena media a
fina, poco hiumedo, medianamente compacta en estado
natural, de coloracicen marmon a pardo verdoso opaco, suslo M-1
de estructura tipo cohesivo, con presencia de suffatos de CH
calelo y trazas de sales totales, suele conocido como greda A-T-B{20)
1L.50 A

Obsarvacion:
Mo sublco o nivel fredtico

SONDEOQ MANUAL : Setema de Perdorscién excavacsin o Calo abiorto Mucstras disturbadas, oblenidas, recuperadac @ mans.

C!MEN& /‘}'}R-L.

FIVIL

-

CiFN 77017

NG, RESPONSABLE



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS GENERALES DE INGEMIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140888 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORID

Calle Manuel Seoane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - GEL 990401751 - Emat cimentajbm@gmail com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS

PROYTECTO : DISEND DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

AAHH. : CRUZ DE MEDIANIA

UBICACHSN : OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA

soLcitape | DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE IPWG 114

FECHA : ABRIL 2021 [Ubic. : Ver Plano

FROFUND.
COTA DESCRIFCION DEL SUELD SWBOLO BUESTRAS OBEERVACIONES

bl CETEMIDAS
0.00

"~

g
E
L]
Perfil estratratigrafico  conformadao por arcilla inorganica de E
alta plasticidad, con intercalaciones de arena media a %
fina, poco himedo, medianamente compacta en estado %
natural, de coleracion marron a pardo verdoso opaco, suelo M-1 ‘5
de estructura tipo cohesivo, con presencia de sulfatos de CH E
calcloy trazas de sales totales, suelo conocido como greda AeT-6(20) ks
i
=
=
g
=
n
150 ﬂ :
8
-
£
&
=
Observacion ';"
Mo subico o nivel fradtico 3
§
CIMENTA L. CIMENTA R.L.
e Mantiei U Lotring Orrege
| L W TR L et fum;‘ﬂmx NG CIVIL
ENTE TECNICO CIP K" 77017

TEC. RESPONSABLE ING. RESPONSARLE



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS GENERALES DE INGEMNIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORIO

Calle Manual Secans N® 1082 - La Victoria - Ghlclag - CEL, 880401751 — Email: c:manlajbmﬁamﬂll.mm
T

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

FROYECTO : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
AAHH : CTRA. PANAMERICANA NORTE
solcmapo @ OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
umcacen DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE

FECHA : ABRIL 2021 Pozo i 16
Ubic. : VER PLANO
TR Un.
cOTA DESCRIPCION DEL SUELD SRDCLO MUCHTRAS CESERVACIONES
™ CRTENDAS
0,00

Material de relleno no clasificado, contaminada, seco, j
suelto, con presencla de residucs de asfalto. L= R

Perfil estratigrafico conformadso por un suelo natural de
arcilla limoss inorganica, de mediana a alta plastickdad,
con presencia de betas de arena media a fina mal gradada
v sulfatos de cabclo, ligeramente himedo { M-
Aparenternente compacta, de colorackon belge s verdoso i GL
claro, es un sueko que & le conode en ks 2ona como greda. . A-T -B{13)
Syelo de estructura tipo medianamente cohesiva.

150

Observacion:
Mo se ubico el nivel fredtico

SONDED MANLUIAL : Sistema de Perforackn eucavackin g Claly ablero Mussiras dsbwbadas, oblenidas, recuperadas o mand

' CI
Manuel U {_’IJ".IJ.-l.If;'rﬁ‘Qr'-l
ING  ClviL
CIPN®*T7917

TEC. RESPONSABLE M. RESPONSABLE



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140686 EXPLORACION GEQTECNICA Y LABORATORIO
Calle Manuel Secane N* 1082 - La Victona - Chiclayo - CEL. 830401751 = Email; cimenta rmail.com

REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |

: DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL

FROYVECTO
A BAJA FEESI&H, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE

AA. HH CTRA. PANAMERICANA NORTE
BOLICITADO O5CAR IVAN CAICAY LANAZCA
umcackw  © DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA : ABRIL 2021 Pozo A7

Ubic. : Ver Plano
FROFURD.
COTA DEICAIPCION DEL SUELD SMBCLO MUESTIAR | oBsERVACIGNES
™73 OBTEMIDAS

0,00

Perfil estratigrifico representado por un suelo natural de
arcilla limo arencsa, medianamente compacta a firme en
estado natural, poco himedo [ | m-
Sueto conocido en la ona como greda, color beige verdoso A CcL
opaco, suelo de estructura tipo medianamente cohesive. : | a7 - G(14)
Presencia de concentracion de carbonatos de calelo 1

150 ¢ A F.|

CIMENTA : CINENTA EW-L-

Observacidn:
Mo 58 ubscd ol nvel fredSco

SONDEQ MANUAL : Setema dé Perforacidn sccavacidn 8 Cisla ablerto Musstras dafurbadas, oblenkdas, recuparsdas & mana.

nu Olrrego

o

ik
TE TECHNIC cie N® rToT

J -"’/l".'.u_-.-r: (sinnzurles .‘f-l'.'l"f"'i ‘;-'“-l'- C

e

TEC. RESPONSABLE ING. RESPONSABLE



CIMENTA JBM E.LR.L ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

SERVICIOS GENERALES DE INGENIERIA PAVIMENTOS Y CONCRETO
RUC: 20561140886 EXPLORACION GEOTECNICA Y LABORATORID
Calle Manuel Secane N° 1082 - La Victoria - Chiclayo - CEL. 990401751 = Email: ::imenm]bmgirnml_wn
REGISTRO DE EXPLORACION DE SUELOS |
rrovecto  : DISENO DE REDES DE DISTRIBUCION Y DOMICILIARIAS PARA EL USO DEL GAS NATURAL
A BAJA PRESION, ZONA URBANA MORROPE, LAMBAYEQUE
Ad CTRA. PANAMERICANA NORTE
souctaoe  © OSCAR IVAN CAICAY LANAZCA
umcaci®  © DIST. MORROPE - PROV. LAMBAYEQUE - DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA : ABRIL 2021 Pozo :18
Ubic. : Ver Plano
COTA o DESCRIPCISN DEL BUELD siMBOLO MUESTRAS CESERVACIONES
ki CaTENIDAS
0,00

Materal de rellenc no dasificado, contaminado, seco,

suelto, con presencia de residuos de asfalto, I R
015 .
Arcillalimosa inorganica, de media a alta plasticidad, de
consistencia compacta a firme, color pardo 3 beige verdoso, ! i
poco himeda, con presencia de arena media a fina y calcita ; 1 oL
suelo de estructura tipo cohesivo, | AT (14)
Material se disturba en trozos |, y o5 conocido como greda {
1.50 .

Observacion:
No se ubico o ndvel Tredtico

SONCED MANUAL : Sslema de Perioraciin eocavaciin a Che's sbarts Muesiras deturbadas, oblenidas, recugorsdss & mano

CIMENTA fg¥ L.

o G ﬂrn’{!ﬂ

Manuvel U.
ING CIVIL
CIP N 7707

ING. RESPONSABLE




Anexo 11: Estudio de impacto ambiental

El estudio de impacto ambiental es un documento técnico que nos ayudara a

evaluar y prever las consecuencias ambientales de la pre construccion,

construccién y funcionamiento de la instalacion de la red de distribucién de gas

natural; el mismo tiene como propdsito cuidar el medio ambiente y la salud de la

poblacion.

1.

3.

Objetivos.

Identificar y evaluar el impacto ambiental de la instalacion de la red de
distribucién de gas natural.

Formular medidas de mitigacién, control y hacer el seguimiento respectivo
durante la pre-construccion, construccion y funcionamiento de la instalacion de
la red de distribucion de gas natural.

Cumplir con lo establecido en la legislacion ambiental actual.

Base legal.

D.S. N-°014-2010-MINAM (Aprueban los limites maximos permisibles para las
emisiones gaseosas Yy de particulas de las actividades del sub sector
Hidrocarburos)

D.S. N-°003-2008-MINAM Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire.

D.S. N-°085-2003-PCM Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido.

Metodologia.

Vamos a utilizar como metodologia una adaptacion a la matriz de Leopold.

Para la evaluacion de impactos de lared de distribucién de gas natural, hemos
considerado la matriz de Leopold. En esta matriz se evaluara el impacto que
tendran las acciones del proyecto en los factores ambientales; para ello se
considerara la magnitud e importancia de cada impacto positivo o negativo.

Primero se deberd considerar todas las acciones del proyecto (ird en la

primera columna) que podrian causar algun impacto ambiental.



Posteriormente se debera considerar los factores ambientales (ira en la
primera fila) asociados a estas acciones del proyecto.

En cada cuadricula que es interseccién de filas y columnas ira una diagonal
que dividira la cuadricula en dos partes, donde irdn dos valores magnitud e
importancia.

La magnitud sera valorada del numero 1 al 10, donde el valor de 1
correspondera a la minima alteracion provocada por la accién del proyecto en
el factor ambiental y el valor 10 correspondera al valor maximo de alteracion.
Este valor ira en la parte superior de la cuadricula o celda.

La importancia nos indicara el valor del factor ambiental dentro del proyecto.
Este valor ira en la parte inferior de la cuadricula o celda.

Los valores de magnitud podran ser positivos si las acciones favorecen el
factor ambiental o negativo si producen una afectacion al factor ambiental.
Cada casillero obtendra un valor, el cual se obtendra multiplicando su
magnitud por su importancia.

Se procedera a determinar las acciones del proyecto que afectan el medio
ambiente, de manera positiva 0 negativa. Posteriormente se realizara una
sumatoria por cada fila y por cada columna, quedando registrado un valor
total.

Para culminar se adicionaran los valores tanto de las acciones como de los
componentes ambientales.

Si el valor total es positivo, el proyecto generara un beneficio ambiental y si es
negativo, el proyecto afectara al medio ambiente, para lo cual se deberan
tomar medidas de mitigacion para las acciones gque generen una mayor
afectacion ambiental.

La matriz de Leopold se realizara en el programa Excel.

También podremos realizar una evaluacion gréfica a través de la matriz de
Leopold, de acuerdo con el modelo presentado por Duek y Burguera.

Se graficara en el plano cartesiano, donde las abscisas tendran los valores de
magnitud y las ordenadas tendran los valores de importancia. Si la mayoria
de los puntos se concentra en el primer cuadrante serd un proyecto

ambientalmente viable, es decir se obtendra un beneficio ambiental y si la



concentracion se da en el tercer cuadrante, el proyecto afectar4 el medio
ambiente.

Para realizar la gréfica se generan los pares ordenados (magnitud,
importancia) de cada celda de interaccion de la matriz. En cada valor de
magnitud negativa, se realizard un cambio de signo de su valor de

Importancia, para poder obtener valores en el primer y tercer cuadrante.

4. |dentificacion del ambiente.

4.1 Medio fisico
El lugar donde se realiza el estudio sera el distrito de Morrope provincia de

Lambayeque.

Tiene una extension territorial de 1041.66 km2, representando el 11.1% de la
superficie de la provincia de Lambayeque y el 7.2% del departamento de
Lambayeque, respectivamente, con una densidad poblacional de 36.7 hab.
/km2.

Esta ubicado en la costa norte del Peru, a 805 Kms. de la ciudad capital Lima
(en la Provincia y Departamento de Lambayeque), a 33 kms. de la ciudad de
Chiclayo (Capital del departamento) y a 21 kms. al Noroeste de la ciudad de
Lambayeque; en la ruta Panamericana Nueva - Bayovar. Esta situado,
aproximadamente, entre los 6°22°02" y 80°37°10" M de G longitud Oeste,
encontrandose a una altitud de 16 m.s.n.m. Por el norte, es la puerta de
entrada al desierto de Sechura, que es el area desértica mas extensa del
territorio peruano. (Elaboracién y aprobacion de los indicadores de Brechas

de Infraestructura Municipalidad Distrital de Morrope, marzo de 2019).

4.2 Medio biotico.
El distrito de Morrope posee diversas especies vegetales, entre las que
destacan: el algarrobo, zapote, faique y vichayo.
Respecto a la fauna tipica de la zona encontramos mamiferos como lobos de
mar, nutrias, zorros, asnos y aves como chisco, cuculi, putilla, picaflor, cabeza

roja y gavilan.



4.3 Aspecto socioeconémico.

4.3.1 Poblacion y extension.

De acuerdo con el censo realizado por el INEI en el afio 2017, el distrito
de Morrope cuenta con una poblacion de 48,209 habitantes y un total de
10,352 viviendas, de los cuales el 25.70% viven en zona urbana y el
74.30% viven en zona rural. La misma esta constituida por el 50.12% por
mujeres y el 49.88% por hombres.

Solo el 83.43% de viviendas cuenta con alumbrado publico, mientras que
el 16.57% carece del mismo. El 54.93% de viviendas cuentan con red
publica dentro de la vivienda, mientras el 45.07% no.

La densidad poblacional es 37 hab. /km2 y 4.08 hab. / Vivienda grosso
modo, esta poblacion esta disgregada en centros poblados, caserios y

anexos.

4.3.2 Indicadores Sociales.
El siguiente cuadro contiene informacidon basada en el Censo INEI 2007,
Censo Nacional Agropecuario 2012, Censo MINEDU 2016 y Modelo de
Accesibilidad MEF 2017. Véase Tabla 1.

4.3.3 Aspecto Econdmico.
Las principales actividades de los pobladores de Morrope son:
agricultura, ganaderia, confeccion de tejidos de algoddn y la extraccion
de manera artesanal de sal y yeso.
La agricultura es la actividad mas representativa, ya que el 80% de la
poblacién se sustenta de ella. Entre los cultivos de mayor produccién
tenemos el arroz y el maiz; uno de los cultivos mas representativo es el
algodon nativo peruano, que junto con su hilado y tejido representan una
tradicién ancestral en Morrope.
También un grupo mas reducido se dedica a la extraccién de yeso de
manera artesanal.
Cabe resaltar que el distrito de Morrope solo cuenta con un mercado de
abastos y varias tiendas comerciales, asi como también existe comercio

informal.



Tabla: Indicadores Sociales

% Locales o
% Accesibilidad
escolares )
Hogares % . (tiempo
. ) ) publicos )
% Poblacion | sin ) Nifios promedio al
Departamento, | Pert: ) ) % Poblacion ) que | Tasa de o )
Nombre o » sin  acceso | tenencia . o % Has sin | con . mercado  mas Superficie | Habitantes
) Provincia y | Poblacién sin servicios . . requieren pobreza
Indicador o . agua por red | de riego bajo 5 cercano) (horas | ) total (km2) | por (km2)
Distrito estimada o higiénicos reparacion oo (incidencia)
publica alumbrado peso al promedio/Distrito
total en
por red nacer » para 5000
. educacion )
publica . habitantes)
béasica
Nivel Todos Distrital Distrital Distrital Todos Todos | Todos Distrital Todos Todos Todos
usado
Afio 2017 2007 2007 2007 2012 2016 2015 2016 2013 2015 2015
Tipo Demogréfico | Saneamiento | Energia Saneamiento | Agricultura | Salud Educacién | Transporte General General General
Pert 31151643.0 34.4 24.8 43.7 36.2 6.2 16.2 49.0 23.9 | 1285215.6 24.2
140000 Lambayeque 1260650.0 34.5 23.0 38.6 5.1 7.0 17.7 15.1 24.7 14231.3 88.6
140300 Lambayeque 296645.0 53.2 17.5 98.4 8.2 4.2 4.2 17.7 31.5 9364.6 317
140306 Morrope 48209.0 72.8 65.7 94.2 31 18 16.3 8.9 41.4 1057.7 43.5

Fuente: Municipalidad Distrital de Morrope




5. Identificacion y evaluacién de impactos.

5.1 Identificacion de impactos.
El gas natural es un combustible mas limpio que el carbon y el petréleo; y
asi como se extrae directamente de la naturaleza, sin variar su composicion
guimica, llega al usuario final.
Es un combustible amigable con el medio ambiente ya que genera
cantidades minimas de azufre y mercurio.
Por tanto los impactos hacia el medio ambiente se podrian generar durante
la etapa de pre construccion, construccién y abandono de la instalacion de
las redes de distribucién de gas natural.

5.1.1 Etapa de Pre construccion
En esta etapa se realizaria el estudio de mecanica de suelos, en el cual

se realizaran calicatas cada 0.5km de acuerdo a la normativa vigente.

IMPACTOS POSITIVOS

El estudio _de mecanica de suelos presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con alta
afectacion (3) de importancia con duracién media y una influencia
puntual (2).

Alta afectacion porque se requerira de mano de obra para realizar
las labores de excavacién de las calicatas, para sefalizacion y para
el relleno de las mismas y de duracién media porque habra una

demanda laboral el tiempo dure la realizacion de esta actividad.

Se brindara informacién a la poblacion sobre el proyecto, lo cual

presentara los siguientes impactos ambientales:
e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con baja
afectacion (1) de importancia con duracién media y una influencia

puntual (2).



Baja afectacion porque se requerird personal de apoyo para poder
organizar grupos de charlas informativas referentes al proyecto a
realizar y de duracion media porque seré todo el tiempo que dure

la programacion de charlas informativas.

e Salud y seguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad
y con baja afectacioén (1) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Baja afectacidén porque implica un aporte para la seguridad de las
personas, los habitantes estaran debidamente informados sobre
las obras a realizar, tiempos y areas donde se realizara el proyecto
y de duracién media porque sera solo el tiempo que dure las charlas

informativas.

IMPACTOS NEGATIVOS

El estudio _de mecanica de suelos presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Calidad de Aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se generara polvo, el cual por vientos
fuertes podria afectar minimamente la calidad del aire, vale
mencionar que las calicatas se realizaran a una profundidad de
1.50m vy se realizaran de manera manual. Y una duracion temporal
porque sera solo mientras se realice la excavacion y mientras se
realice el relleno de la calicata.

e Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se generara polvo, en el momento de
excavacion y en el momento de relleno de la calicata, afectando la
zona donde se realiza la labor y de duracién temporal porque esta
afectacion se dara solo en el momento que se realice esta

actividad.



e Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque al realizar la excavacion de la calicata habra
material disperso en el area, el mismo material de excavacion sera
utilizado para el relleno, por ende, la generacion de residuos sera
minima. Y duracién temporal porque esta afectacién se daré solo
en el momento que se realice esta actividad.

e Salud y seguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque al realizar la labor de excavacion o relleno
de la calicata, podria ocurrir algun tipo de incidente con los
trabajadores durante la realizacion de sus labores. Y duracion
temporal porque esta afectacion se dara solo en el momento que

se realice esta actividad.
5.1.2 Etapa de Construccion
En la etapa de construccion se desarrolla la actividad de remocién de
suelos, para lo cual se emplearia maquinaria pesada y personal obrero.

IMPACTOS POSITIVOS

La movilizacidén y uso de maquinarias y equipos presentara los

siguientes impactos ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacién (2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se requerira de personal para el uso de
equipos, personal para operar y realizar labores con la maquinaria,
personal que servira de vigia mientras la maquinaria se encuentre
realizando labores y personal de apoyo para realizar las

actividades. Y una duracion media porque para varias de las



actividades se requeriré el uso de maquinarias y equipos, por ende
también de personal.

La sefalizacién de areas de trabajo presentard los siguientes

Impactos ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con alta

afectacion (3) de importancia con duracion media y una influencia
puntual (2).
Alta afectacién porque se requerira de personal para colocar
sefalizacion a cada area donde se vayan a realizar actividades, se
debera realizar la sefializacion en un tiempo prudente. Y una
duracion media porque sera el tiempo que dure esta actividad.

e Salud y seqguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacion (2) de importancia con duracion media y
una influencia puntual (2).

Media afectacion porque al sefializar el area de trabajo y restringir
el acceso solo a personal trabajador, se evita en gran medida la
probabilidad de que pueda ocurrir algun tipo de incidente. Y de
duracion media porque antes de iniciar cada actividad

necesariamente se requerira colocar sefializacion.

El transporte de materiales presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacién (2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se requerird de personal para operar la
maquinaria, para cargar y descargar el material. Y una duracion
media porque se requerira de material en las actividades de zanja

de acuerdo al avance.



La excavacién de zanjas presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de media intensidad y con
media afectacion (5) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se requerird de personal para las labores
de excavacion de zanjas, la excavacion se realizara solo de manera
manual y por las longitudes de zanja requeridas se requerira de un
namero considerable de mano de obra. Duracion media porque se
deberé realizar las labores de zanja y es una de las partidas que

abarca mas tiempo.

La instalacion de tuberias presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de media intensidad y con
media afectacion (5) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se requerird de personal para el traslado
de tuberias, personal de apoyo para que el fusionista pueda realizar
la fusion de tuberias y accesorios, personal para realizar calicatas
cuando se requiera dependiendo de la fusion a realizar. Duracién
media porque se realizara la instalacion de tuberia de manera
continua y se necesitara de personal de apoyo para esta labor, es

una de las partidas que abarca mas tiempo.

El relleno _de zanja y _compactacién presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Compactacion: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con alta afectacion (3) de importancia con duracion permanente y

una influencia puntual (3).



Alta afectacion porque el suelo donde se ha realizado la zanja
guedara compactado en la base y subbase. Duracion permanente
porque el suelo queda en ese estado a lo largo del tiempo.

e Estabilidad: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacién (2) de importancia con duracién permanente y
una influencia puntual (3).

Media afectacion porque el suelo donde se realizé la zanja
recupera su estabilidad con la compactacion. Duracién permanente
porque el suelo queda estable a lo largo del tiempo.

e Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con alta afectacion (3) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Alta afectacion porque se recuperan los espacios libres, una vez el
suelo ya compactado se retira la sefializacion. Duraciéon media
porque ya no se realizara actividades en esas areas.

e Zonaurbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacion (2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se recuperan los espacios libres, una vez
el suelo ya compactado se retira la sefializacion de la zona urbana.
Duracion media porque ya no se realizard actividades en esas

areas.

e Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con alta afectacién (3) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).
Alta afectacion porque ya se terminaron las labores, terminada la
compactacion ya no habrd, ruido ni polvo en el area donde se
realizd las labores. Duracibn media porque ya no se realizara
actividades en esas areas.

e Empleo: consideramos una magnitud de media intensidad y con
media afectacién (5) de importancia con duracion media y una

influencia puntual (2).



Media afectacién porque se requerira de personal para colocar el
material para el relleno de zanja y para realizar las labores de
compactacion. Duracién media porque se realizarén las actividades
en esas areas hasta terminarlas totalmente.

e Red de transportes: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con alta afectacion (3) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Alta afectacién porque se liberardn las areas restringidas, se
retirara la sefalizacion y una vez realizada la compactacion habra
transito libre para los vehiculos. Duracion media porque ya no se

realizara actividades en esas areas.

El transporte y eliminacién de material excedente presentara los

siguientes impactos ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con

media afectacion (2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).
Media afectacion porque se requerira de personal para la carga de
material, operador para la maquinaria que llevara el material,
personal para el acopio de material. Duracion media porque se
realizaran estas actividades hasta terminarlas totalmente.

e Salud y seguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacion (2) de importancia con duracion media y
una influencia puntual (2).

Media afectacion porque favorece la seguridad de la zona, dejando
espacios libres tal y como estaban antes de iniciar las labores.
Duracion media porque se realizardn estas actividades hasta

terminarlas totalmente.



La prueba de hermeticidad y gasificacion presentara los siguientes

Impactos ambientales:

e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con alta
afectacion (3) de importancia con duracion media y una influencia
puntual (2).

Alta afectacibn porque se necesitard personal para realizar
calicatas para los puntos de venteo, personal que estara a cargo
del registro en la prueba de hermeticidad, personal de apoyo para
purgar la red, personal para realizar la calicata para realizar el
empalme a la red ya existente y asi poder gasificar, personal de
apoyo para realizar las fusiones necesarias una vez gasificada la
red y personal para llenar las calicatas después de la gasificacion.
Duracion media porque se requerira de personal hasta culminar

totalmente las labores.

IMPACTOS NEGATIVOS

La movilizacidon y uso de maquinarias y equipos presentara los

siguientes impactos ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Media afectacion porque la movilizacién y el uso de maquinarias
pueden generar polvo y producir emisiones que pueden afectar la
calidad del aire, mientras estas se encuentren en actividad. Y
duracion temporal porque se dara solo el tiempo que se encuentre
realizando algun tipo de actividad.

e Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).
Media afectacion porque las maquinarias poseen motores grandes

los cuales durante su funcionamiento generan ruido. Y de duracién



temporal porque los mismos estardn en funcionamiento solo el
tiempo que se encuentren realizando alguna actividad.

Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Media afectacion porque con el transito de maquinaria se generara
polvo, debido a que las calles donde se realizara el proyecto no se
encuentran pavimentadas. Y duracibn media porque esto se
generara solo mientras las maquinas estén realizando alguna
actividad o trasladandose.

Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque las calles no estan pavimentadas y se podra
generar residuos con el transito de maquinaria, el cual sera minimo
ya que al transitar con el peso de estas se removera parte del suelo.
Y duracion temporal porgue sera solo cuando las maquinarias se
encuentren en movimiento.

Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque mientras se realice el proyecto, la
maquinaria debera estar presente en la zona de trabajo y ocupara
espacios cerca a esta zona, dejando de ser estos, espacios libres.
Y duracion media porgue ocupara un espacio el tiempo que dure la
actividad en la zona.

Zona urbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacidon porque parte del proyecto se realizara dentro de
la zona urbana, por ende, la maquinaria ocupara parte de los
espacios libres de la zona urbana. Y duracion media porque

ocupard un espacio el tiempo que dure la actividad en la zona.



e Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Baja afectacion porque con el transito y uso de la maquinaria, se
generara un ruido que no estaba presente antes de que se realice
el proyecto. Y duraciébn media porque esto durard mientras se
realicen actividades en la zona.

e Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Baja afectacion porque durante el transito y uso de maquinaria
existe una probabilidad de que pueda ocurrir un incidente, no solo
con el personal trabajador sino también con alguno de los
habitantes. Y duracion media porque esto durara mientras se

realicen actividades en la zona.

La sefializacién de areas de trabajo presentarad los siguientes

impactos ambientales:

e Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque al sefializar las areas de trabajo se
restringira el acceso a las mismas, disminuyendo las areas libres
en la zona donde se realicen las actividades del proyecto. Y
duracion media porque durara el tiempo que duren las labores en
la zona.

e Zona urbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque al sefializar las areas de trabajo dentro de
la zona urbana, se restringira el acceso a las mismas,

disminuyendo las areas libres de la zona urbana. Y duracién media



porque se dara solo el tiempo que realicen las actividades en esa
zona.

e Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque al sefalizar las areas de trabajo, los
habitantes no podran transitar por donde antes lo hacian, creando
cierto malestar o intranquilidad. Y duracién temporal porque sera
solo mientras dure la actividad.

e Red de transportes: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque mientras dure la actividad, el area
sefalizada quedara restringida, afectando en parte el transito
vehicular en la zona. Y duracion temporal porque sera solo el

tiempo que se realicen las actividades en esa area.

El transporte de materiales presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacion (-1) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Baja afectacion porque el transporte de material puede generar
polvo y la maquinaria puede producir emisiones que pueden afectar
la calidad del aire, mientras estas se encuentren en actividad. Y
duracion media porque se afectara cuando se requiera de material
para las labores de relleno de zanja.

e Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).
Media afectacion porque las maquinarias poseen motores grandes

los cuales durante su funcionamiento generan ruido. Y de duracién



media  porque esta afectacion durara solo el tiempo que se
requiera material y deba ser trasladado.

Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Media afectacién porque se generara polvo al golpear el aire al
material trasladado y al transitar la maquinaria por el camino no
pavimentado. Y de duracion media porque seré el tiempo que se
realice el traslado de material, cuando lo requiera alguna actividad.

Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Media afectacion porque durante el recorrido pueden caer
pequefias cantidades del material transportado y el transito por
caminos no pavimentados puede generar particulas. Y de duracion
media porque serd durante el tiempo que dure la actividad de
traslado de material

Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).
Baja afectacion porque sera solo el tiempo que transite la
maquinaria. Y de duracion media porque se requerira de manera
periodica el transporte de material.

Salud y seguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Baja afectacion porque podra haber la posibilidad de que ocurra un
incidente solo cuando esta transitando la maquinaria. Y de duracién
media porque se trasladara material siempre que se requiera de
acuerdo a la actividad.

Red de transporte: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion media y una

influencia puntual (2).



Baja afectacidn porgue solo se podra afectar el transito en el area
donde se encuentre la maquinaria trasladando el material. Y de
duracién media porque se afectara el tiempo que se requiera el
traslado de material.

La excavacién de zanjas presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacién (-2) de importancia con duracién temporal y
una influencia puntual (1).

Media afectacion porque se generara polvo con las labores de
excavacion, si hay vientos fuertes pueden influir y afectar de alguna
manera la calidad del aire. Y de duracion temporal porque solo sera

mientras se realicen las labores de zanja.

¢ Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se generara ruido durante la actividad
de excavacion. Y de duraciéon temporal, porque el ruido se generara
solo el tiempo que dure la actividad.

e Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Media afectacion porque se generara polvo con la excavacion de
zanja a la hora de retirar el material hacia la superficie, influyendo
el viento en ello. Duracion temporal porque solo sera el tiempo que

se realice esta labor.

e Subterrdneas: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacién (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).
Baja afectacién porque se podria afectar si es que se encuentra

napa freatica en la zanja. Duracion temporal porque se afectaria



sblo cuando se realice la labor de excavacién y si es que se
encuentra napa freatica.

Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con alta afectacidén (-3) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Seria una alta afectacién porque son volimenes considerables de
excavacion, al retirar el material de zanja se generaran residuos. Y
duracién media porque se afectara el tiempo que se realice las
labores de excavacion.

Compactacién: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media 'y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque la zona donde se realiza la zanja pierde
compactacion. Y de duracion media porque se vera afectada hasta
gue no sea rellenada y compactada nuevamente esa area.
Estabilidad: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque al realizar la zanja el suelo pierde
estabilidad. Y de duracion media porque se vera afectada hasta
gue no sea rellenada y compactada nuevamente esa area y
recupere asi el suelo su estabilidad.

Fauna doméstica: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectaciéon (-2) de importancia con duracion temporal
y una influencia puntual (1).

Media afectacion porque se vera afectada por el ruido y el polvo
generado por esta labor. Duracion temporal, porque la afectaciéon
sera solo cuando se realice la excavacion.

Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacién (-1) de importancia con duracion temporal y una

influencia puntual (1).



Baja afectacion porque las zanjas se realizaran donde eran areas
libres. Duracién temporal, porque duraré s6lo mientras se realicen
las actividades de excavacion.

e Zonas urbanas: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacion porque las actividades de zanja se realizaran en
espacios libres de la zona urbana. Y duracion temporal, porque
durara s6lo mientras se realicen las actividades de excavacion.

e Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).
Media afectacion porque habra ruido, generacion de polvo y areas
restringidas. Y de duracion media porque durara el tiempo que se
realice la actividad de excavacion.

e Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacidén (-2) de importancia con duracion media y
una influencia puntual (2).

Media afectacion porque en las labores de movimiento de tierras
hay probabilidad de que ocurra algun tipo de incidente. Y de
duracion media porque no habra una seguridad integral hasta que
terminen las labores de zanja.

e Red de transportes: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacidén (-2) de importancia con duracion media y
una influencia puntual (2).

Media afectacion porque se restringira de manera parcial el transito
vehicular donde se realice la actividad de excavacion. Y de
duracion media porgue las labores de zanja se realizaran en zonas

distintas.

La instalacion de tuberias presentara los siguientes impactos

ambientales:



e Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque se generard residuos solo cuando se realiza
el raspado de parte de la tuberia a fusionar. Duracion temporal
porque se realizara solo en el momento de la fusion.

e Salud y seguridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacién (-2) de importancia con duracién temporal
y una influencia puntual (1).

Media afectacién porque habra probabilidad de que pueda ocurrir
algun tipo de incidente durante la actividad. Duracién temporal
porque se realizara sOlo durante la actividad de instalacion de

tuberia.

El relleno de zanja y compactacion presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacion porgue al rellenar la zanja se generara polvo, que
contamina de alguna forma la calidad del aire. Duracién temporal
porque solo durara mientras dure esta actividad.

e Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Media afectacion porque se generara ruido al momento de llenado
de zanja y compactacion. Duracion temporal porque durara sélo el
momento que dure el relleno de zanja y la actividad de
compactacion.

e Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracién

temporal y una influencia puntual (1).



Media afectacion porque se generaré polvo al momento de llenado
de zanja, el viento influird en ello y durante la compactacién la
generacion de polvo sera minima. Duracién temporal porque durara
solo el tiempo que dure el relleno de zanja y la actividad de
compactacion.

e Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Baja afectacion porque se generara residuos durante el relleno de
zanja, durante la compactacion podran salir dispersas particulas de
material. Duracion media porque durara el tiempo que se realice
esta actividad.

e Fauna doméstica: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque el ruido y el polvo los afectara. Duracion
temporal porque sera solo mientras dure esta actividad.

e Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porgue existe la posibilidad de que pueda ocurrir
un incidente. Duracion temporal porque sera solo mientras dure

esta actividad.

El transporte y eliminacién de material excedente presentara los

siguientes impactos ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).
Media afectacidén porque se generara polvo al momento de cargar

el material al volquete, el volumen de material a eliminar es



considerable. Y duracion media porque la afectacion se dara todo
el tiempo que se realice esta actividad.

Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media'y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se generara ruido al momento de realizar
la carga de material a eliminar. Duracion media porque duraré todo
el tiempo que demande realizar esta actividad.

Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Media afectacion porque generara polvo al cargar el material a
eliminar al volquete. Duracién media porque duraréa todo el tiempo
gue demande realizar esta actividad.

Generacion _de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque generara residuos al momento de cargar el
material, parte de este serd esparcido por el viento o por el
movimiento de la maquinaria, resultado de esta actividad. Duracién
temporal porque sera mientras dure esta actividad.

Fauna doméstica: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se afectara por el ruido y el polvo
resultado de esta actividad. Duracién temporal porque sera
mientras dure esta actividad.

Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacién (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacidén porque solo se ocupara parte de espacios libres por
la maquinaria a eliminar el material. Duracion temporal porque sera

solo mientras dure esta actividad.



e Zonaurbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
baja afectacion (-1) de importancia con duracién temporal y una
influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se ocupara parte de espacios libres de
la zona urbana por la maquinaria a eliminar el material. Duracién
temporal porque sera solo mientras dure esta actividad.

e Red de transportes: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque la maquinaria podra afectar el transito
durante el traslado o carga de material. Duracion temporal porque

sera solo mientras dure esta actividad.

Lapruebade hermeticidad y gasificacion presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Calidad de aire: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duraciéon media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque al realizar las calicatas para los puntos de
venteo se generara polvo y residuos, al purgar durante la
hermeticidad se generara particulas o impurezas existentes en la
red y una vez realizada la gasificacion se requerird purgar la red
hasta obtener en el detector de metano una concentracion de
100%, se generara olores y gases y se afectara la calidad de aire.
Duracion media porque la afectacion se realizar4d durante la
hermeticidad y la gasificacion.

e Nivel de ruido: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se generara ruido al realizar el purgado
durante la hermeticidad y después de realizar la gasificacion.
Duraciéon media porque la afectacion se realizara durante el tiempo

de purgado de la hermeticidad y la gasificacion.



e Generacion olores y gases: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con media afectacion (-2) de importancia con duracion
media y una influencia puntual (2).

Media afectacién porque se requerira purgar la red hasta obtener
en el detector de metano una concentracion de 100%, se generara
olores y gases y se afectard la calidad de aire. Duracién media
porque durara el tiempo que demore el purgado de la red, hasta
gue se disipe totalmente el gas.

e Generacion de polvo: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque se generara durante las actividades de
excavacion para calicatas de puntos de purga y para el punto de
empalme. Duracion temporal porque solo durara el tiempo que
duren estas actividades.

e Generacion de residuos: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracién
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque se generara residuos solo durante el
raspado para fusiones de tuberias. Duracién temporal porque solo
durara el tiempo que duren estas actividades.

e Fauna doméstica: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque la afectacion sera por el ruido producido a
la hora de purgar la red. Duracion temporal porque solo durara el
tiempo que duren estas actividades.

e Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con baja afectacién (-1) de importancia con duracion temporal y una
influencia puntual (1).
Baja afectacion porque solo se ocuparan espacios libres para los

puntos de purga durante la prueba de hermeticidad y el punto de



empalme para la gasificacion. Duracion temporal porque solo
durara el tiempo que duren estas actividades.

e Zonaurbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con

baja afectacion (-1) de importancia con duracién temporal y una
influencia puntual (1).
Baja afectacidén porque solo se ocuparan espacios libres de la zona
urbana para algunos puntos de purga durante la prueba de
hermeticidad. Duracién temporal porque sélo durara el tiempo que
duren estas actividades.

e Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion
temporal y una influencia puntual (1).

Baja afectacion porque solo se generara intranquilidad con el ruido
generado al momento de purgar la red durante la hermeticidad y
después de la gasificacion y en los lugares donde se instalen los
puntos de purga. Duracion temporal porque solo durara el tiempo

gue duren estas actividades.

e Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad
y con baja afectacion (-1) de importancia con duracion temporal y
una influencia puntual (1).

Baja afectacion porgue existe la posibilidad de que pueda ocurrir
un incidente durante la hermeticidad o la gasificacion. Duracién

temporal porque sera solo mientras dure esta actividad.

5.1.3 Etapa de Operacion

IMPACTOS POSITIVOS

En el mantenimiento del sistema de redes, presentara los siguientes

impactos ambientales:
e Empleo: consideramos una magnitud de baja intensidad y con media
afectacion (2) de importancia con duracién media y una influencia

puntual (2).



Media afectacion porque se requerira de personal para verificar la
correcta posiciéon de las polivalvulas y hacer un recorrido cada cierto
tiempo verificando que no haya afectaciones a lo largo de la red.
Duraciéon media porque sera necesario realizar esta actividad de
manera periodica.

e Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (2) de importancia con duracibn media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se brindara seguridad mediante el
mantenimiento respectivo, verificando las polivalvulas de la red y
verificando las véalvulas de los gabinetes. A su vez, desde la planta de
distribucion se monitorean los valores de presion en red. Duracion
media porque la seguridad es muy importante y se debe realizar esta

actividad cada cierto tiempo.

5.1.4 Etapa de Abandono.

IMPACTOS POSITIVOS

En esta etapa se retiraria del area del proyecto toda maquinaria y
equipos de manera definitiva.

La limpieza total de obra presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Fauna doméstica: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con alta afectacion (3) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Alta afectacién porque ya no habra ruido ni areas restringidas, ni se
afectard la calidad del aire. Duracién media porgue ya no se realizara
ningun tipo de actividad.

e Espacios libres: consideramos una magnitud de baja intensidad y con

alta afectacion (3) de importancia con duracién media y una influencia

puntual (2).



Alta afectacion porque se liberardn los espacios que estaban
restringidos por actividades del proyecto. Duracion media porque ya
no se realizara ningun tipo de actividad.

Zona urbana: consideramos una magnitud de baja intensidad y con
media afectacién (2) de importancia con duracion media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se liberaran los espacios que estaban
restringidos por actividades del proyecto dentro de la zona urbana.
Duracién media porgue ya no se realizara ningun tipo de actividad.

Estilo de vida / tranquilidad: consideramos una magnitud de baja

intensidad y con alta afectacion (3) de importancia con duracion media
y una influencia puntual (2).

Alta afectacion porque la poblacion cercana recuperaria su
tranquilidad habitual y continuaria con su estilo de vida cotidiana,
como antes de iniciar las labores de obra, habra ausencia de ruido y
polvo. Duracién media porque ya no se realizara ningun tipo de
actividad.

Empleo: consideramos una magnitud de media intensidad y con baja
afectacion (4) de importancia con duraciéon media y una influencia
puntual (2).

Media afectacion porque se requerira de personal para retirar todos
los equipos y maquinarias utilizadas en obra, asi mismo para realizar
la limpieza respectiva del area de trabajo. Se generara empleos para
los habitantes de la zona, creando una demanda laboral. Duracién
media porque se deberd de realizar labores hasta culminar esta
actividad.

Salud y sequridad: consideramos una magnitud de baja intensidad y

con media afectacion (2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque ya no habra riesgo de que ocurra algun tipo
de incidente, por labores de obra, se volveria una zona segura toda el
area que fue la zona restringida de trabajo. . Duracion media porque

ya no se realizara ningun tipo de actividad.



IMPACTOS NEGATIVOS

La limpieza total de obra presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Generacion de polvos: consideramos una magnitud de baja intensidad

y con media afectacion (-2) de importancia con duracién media y una
influencia puntual (2).

Media afectacion porque se generara polvo al realizar la limpieza
respectiva, una vez retirada toda la maquinaria y equipos, y cualquier
tipo de instalacion temporal. Duracion media porque durara el tiempo

gue requiera para culminar esta actividad.

5.2 Evaluaciéon de impactos de lared de distribuciéon de gas natural.
Se realiz6 la evaluacion utilizando la Matriz de Leopold, la cual se realizo

en el programa Excel.

Asimismo, se realizé una valoracion cualitativa de cada Factor Ambiental:

e (Calidad de aire.
El impacto podra ser severo porque se generara polucion durante las
actividades del proyecto como excavaciéon, movilizacion de maquinarias,
transporte de materiales, relleno de zanja y eliminacion de material y si
no se toman en cuenta las medidas de mitigacion, la afectacién sera

importante.

e Nivel de ruido
El impacto podra ser severo ya que la afectacion se generara durante la

movilizacion de maquinarias, el transporte de materiales, la excavacion
de zanja, el relleno de zanja y la compactacién de la base y subbase, y

durante el purgado en la prueba de hermeticidad y gasificacién. Mas aun



si no se consideran las medidas de mitigacion, se podra generar una

afectacion considerable.

Generacion de olores y gases
El impacto sera moderado porque se generara durante el purgado de la
red gasificada y durara solo el tiempo en que el detector de metano

alcance el 100% de concentracion de este.

Generacion de polvos

El impacto podra ser severo porque se produce en varias actividades
del proyecto como excavacion y relleno de calicatas, movilizacion de
maquinarias, durante el transporte de materiales, excavacion de zanjas,
relleno de zanjas y compactacion, eliminacion de material excedente,
prueba de hermeticidad y gasificacion y durante la limpieza final de obra.
Si no se consideran las medidas de mitigacion, la afectacion llegara a
ser muy considerable, aparte de varias de las actividades involucradas
en esta afectacion influye el volumen de material que sera removido, por
tanto habra que tener muy en cuenta las medidas de mitigacion en este

factor ambiental.

Subterranea

El impacto serd moderado porque se afectara el agua subterranea solo
si se encuentra napa freatica al realizar las labores de excavacion de
zanja. Asi mismo se debera tomar las medidas de mitigacién para que si

se llegase a dar esta afectacion sea lo mas minimo posible.

Generacion de residuos

El impacto podra ser severo porgue son varias las actividades
involucradas en esta afectacion como la excavacion para calicatas, la
movilizacion de equipos, el transporte de materiales, la excavacion de
zanjas, la instalacion de tuberias, el relleno de zanja y compactacion, la

eliminacion de material excedente, la prueba de hermeticidad y



gasificacion. Se deberdan tomar las medidas de mitigacidon

correspondientes a fin de reducir al maximo esta afectacion.

Compactacion
El impacto sera moderado porque sélo se afectara mientras dure la
actividad de excavacion. De igual forma se deberd tomar todas las

medidas de mitigacién y reducir al maximo esta afectacion.

Estabilidad
El impacto serd moderado porque solo se daré la afectacion el tiempo
gue dura la actividad de excavacion. Igualmente se deberan tomar todas

las medidas de mitigacion y minimizar lo mas posible esta afectacion.

Fauna doméstica

El impacto sera moderado ya que la afectacion solo se dara el tiempo
gue dure la actividad, por las actividades de excavacion de zanja, relleno
y compactacion y durante el purgado de la prueba de hermeticidad y
gasificacion. Se deberan tomar en cuenta las medidas de mitigacion con

el fin de reducir esta afectacion.

Espacios libres

El impacto sera moderado porque los espacios libres seran ocupados
solo el tiempo que dure la actividad, sera afectado por las actividades de
movilizacion de equipos, sefializacion de areas de trabajo, excavacion
de zanjas, relleno y compactacion, eliminacion de material excedente y
durante la prueba de hermeticidad y gasificacion. Se deberan aplicar las
medidas de mitigacién correspondientes a esta afectacion y reducirla al

minimo.

Zona urbana
El impacto sera moderado porque los espacios libres de la zona urbana

seran ocupados solo el tiempo que dure la actividad y sera afectado por



las actividades de movilizacion de equipos, sefializacion de areas de
trabajo, excavacion de zanjas, relleno y compactacién, eliminacion de
material excedente y durante la prueba de hermeticidad y gasificacion.
Se debera de tener en cuenta las medidas de mitigacion para que la
afectacion sea reducida lo maximo posible.

Estilo de vida / tranquilidad

El impacto serd& moderado ya que la afectacion se generard solo
mientras dure la actividad. Las actividades involucradas a esta
afectacion son movilizacion de maquinarias, sefializacion de areas de
trabajo, transporte de materiales, excavacion de zanja y prueba de
hermeticidad y gasificacion. Siempre se debera tener en cuenta las

medidas de mitigacion para que la afectacion sea lo mas minima posible.

Empleo
El impacto sera beneficioso porque todas las actividades requeriran de
mano de obra, generando una demanda laboral para los habitantes de

la zona o en el ambito local donde se realice el proyecto.

Salud y seguridad

El impacto serd moderado ya que las actividades no son de alto riesgo,
esta afectacion se vera influenciada por las actividades excavacion y
relleno de calicatas, movilizacion de maquinarias, transporte de
materiales, excavacion de zanjas, instalacion de tuberias, relleno de
zanja y compactacion y prueba de hermeticidad y gasificaciéon. Habra
gue considerar todas las medidas de mitigacion para poder reducir esta

afectacion al menor valor posible.

Red de transportes

El impacto sera moderado porque el transito vehicular se afectara solo
el tiempo que duren las actividades, las actividades involucradas en esta
afectacion son sefalizacion de areas de trabajo, transporte de

materiales, excavacion de zanja y eliminacion de material excedente. Se



considerara todas las medidas de mitigacion que nos ayuden a minimizar

esta afectacion.

6. Plan de manejo ambiental.
El plan de manejo ambiental contempla realizar todas las acciones
correspondientes para reducir los riesgos contra el medio ambiente y los
habitantes de la zona durante pre-construccién, construccion, operacion y
abandono del proyecto.
El plan de manejo ambiental comprende las medidas de mitigacién y un

programa de monitoreo.

6.1 Medidas de mitigacion.
Las medidas de mitigacion representan una parte imprescindible en el
proceso del estudio de impacto ambiental y son un conjunto de medidas
preventivas cuyo objetivo es minimizar los impactos adversos durante todas
las etapas del proyecto, contra el medio ambiente y los habitantes de la

Zona.

6.1.1 Etapa de pre construccion.

En el estudio de mecanica de suelos se considerara las siguientes

medidas de mitigacion:
e Calidad de Aire:

Durante la excavacion, se debera humedecer con agua la

superficie del material extraido evitando la generacion de polvo y
por ende mitigar la afectaciéon a la calidad del aire

e Generacion de polvos:

Durante la excavacion, se debera humedecer con agua la
superficie del material extraido evitando la generacion de polvo,
esto nos ayudara en el relleno a compactar con la humedad de
Proctor. También se controlara la afectacion de la calidad de aire.

e Generacion de residuos:




Se deberéa acopiar el material extraido de zanja en un solo lado de
la zanja, mas no a ambos lados, minimizando la generacion de
residuos.

e Salud vy seguridad:

Se deberan contar con la sefializacion respectiva, se debera
trabajar de acuerdo al procedimiento y solo deberan estar en el
area de trabajo los trabajadores a realizar las calicatas y deberan
contar con todos sus Epp, minimizando asi algun tipo de incidente

durante la realizaciéon de las labores.

6.1.2 Etapa de construccion.

En la movilizacién v uso de maguinarias y equipos se consideraran

las siguientes medidas de mitigacion:

e Calidad de aire:

Se debera regar la superficie de terreno de la zona a trabajar por
donde transitara la maquinaria aminorando la generacién de polvo
y afectando en menor escala la calidad del aire.

Asimismo, se reducira la generacion de residuos. Se debera exigir
gue toda maquinaria cuente con su mantenimiento respectivo
vigente aminorando en cierto modo el ruido

e Nivel de ruido:

Se deberé exigir que toda maquinaria cuente con su mantenimiento
respectivo vigente aminorando en cierto modo el ruido

e Generacion de polvos:

Se debera regar la superficie de terreno de la zona a trabajar por
donde transitara la maquinaria aminorando la generacion de polvo.

e Generacion de residuos:

Se debera regar la superficie de terreno de la zona a trabajar por
donde transitara la maquinaria, disminuyendo en gran medida la
generacion de residuos.

e Espacios libres:




Se deberé contar con un area determinada para maquinarias y
equipos, ocupando solo el espacio necesario y minimizando la
utilizacion de espacios libres.
e Zona urbana:

Baja afectacion porque parte del proyecto se realizara dentro de la
Se debera contar con un &rea establecida para maquinarias y
equipos, ocupando solo el espacio necesario y minimizando la
utilizacion de espacios de la zona urbana.

e Estilo de vida / tranquilidad:

Los trabajos se deberan limitar solo a un horario establecido,
afectando lo menos posible la tranquilidad de los habitantes.

e Salud vy seguridad:

Se debera contar con toda la sefializacion en el area de trabajo, el
ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos
los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando

asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

La sefializacién de areas de trabajo presentarad los siguientes

impactos ambientales:

e Espacios libres:

La sefializacion sélo debera abarcar el area restringida de trabajo
planificado diario, aminorando afectar un area innecesaria de
espacios libres que podrian ser usados por los habitantes.

e Zona urbana:
La sefializacién solo comprenderd el area restringida de trabajo
planificado diario, aminorando afectar un area innecesaria de la
zona urbana.

e Estilo de vida / tranquilidad:

La sefalizacidn se realizara por tramos a trabajar, en la mafiana se
sefalizara solo las labores planificadas de la mafiana y en la tarde
se sefalizard el otro tramo a trabajar en ese turno, evitando
perturbar mas de lo necesario la tranquilidad de los habitantes,

cerca de la zona de trabajo.



e Red de transportes:

La sefalizacion se debera realizar sélo en el area de trabajo, solo
lo necesario y de tal forma que la afectacion al transito vehicular en

la zona sea minima.

El transporte de materiales presentard los siguientes impactos

ambientales:

e Calidad de aire:

Se deberé proteger el material con malla raschell en la tolva de los
volguetes, esto nos ayudara a minimizar la afectacion de la calidad
de aire.

e Nivel de ruido:

Se deberd exigir que toda maquinaria a usar cuente con su
mantenimiento respectivo vigente, aminorando en cierto modo el
ruido.

e Generaciéon de polvos:

Se debera proteger el material con malla raschell en la tolva de los
volquetes, se minimizara en gran medida la generacion de polvo, a
su vez se debera regar la superficie de terreno por donde transitara
la maquinaria aminorando la generacion de polvos.

e Generacion de residuos:

Se debera proteger el material con malla raschell en la tolva de los
volquetes, esto nos ayudara a minimizar la generacion de residuos,
asi mismo se debera regar la superficie de terreno de la zona a
trabajar por donde transitard la maquinaria aminorando la
generacion de residuos.

e Estilo de vida / tranquilidad:

Se debera establecer un horario para el transporte de materiales
restringiendo la afectacién a la tranquilidad de los habitantes de la
zona, solo en un lapso de tiempo establecido.

e Salud vy seguridad:

Se debera contar con toda la sefializacién en el area de trabajo, el

ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos



los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando
asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

e Red de transporte:

Se restringira el horario para el transporte de material afectando el

transito vehicular solo en un lapso de tiempo.

La excavacién de zanjas presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Calidad de aire:

Se regara con agua la superficie del material extraido minimizando
la generacion de polvo y la afectacion a la calidad del aire.

e Nivel de ruido:

Se debera exigir que toda maquinaria a usar cuente con su
mantenimiento respectivo vigente, aminorando en cierto modo el
ruido.

e Generaciéon de polvos:

Se regara con agua la superficie del material extraido minimizando
la generacion de polvo.

e Subterraneas:

La excavacion de zanja se limitara a las dimensiones establecidas
por procedimiento y no excavar a mas profundidad de la requerida,
evitando asi afectar las aguas subterraneas cuando se encuentre
napa freética.

e Generacion de residuos:

Se deberé realizar el acopio de material en lugares establecidos y
se regara con agua la superficie del material extraido minimizando
la polucion y evitando que se esparza el material particulado,
mitigando de esta manera la generacion de residuos.

e Compactacion:




La excavacion de zanja se limitara a las dimensiones establecidas
por procedimiento, afectando la compactacién del suelo lo minimo

posible en el &rea de trabajo.

Estabilidad:

La excavacion de zanja se limitara a las dimensiones establecidas
por procedimiento, afectando la estabilidad del suelo lo minimo
posible en el &rea de trabajo.

Fauna doméstica:

Se restringird un horario laboral, minimizando la afectacion a la
fauna doméstica durante este periodo de tiempo.

Espacios libres:

Se limitara el area de trabajo de acuerdo a la planificacion diaria,
ocupando solo los espacios libres a utilizar durante la excavacion
de zanja.

Zonas urbanas:

Se limitara el area de trabajo de acuerdo a la planificacion diaria,
ocupando solo los espacios libres de la zona urbana a utilizar,
durante la excavacion de zanja.

Estilo de vida / tranquilidad:

Se restringird un horario laboral, minimizando la afectacion a la
tranquilidad de los habitantes de la zona durante este periodo de
tiempo.

Salud y sequridad:

Se debera contar con toda la sefializacion en el area de trabajo, el
ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos
los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando
asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

Red de transportes:

Solo se sefalizara estrictamente el area de trabajo planificado

diario, minimizando la obstruccién del transito vehicular.



La instalacién de tuberias presentara los siguientes impactos

ambientales:

e Generaciéon de residuos:

Se deberd contar con depésitos para el acopio de residuos
producto del raspado de tuberia al momento de realizar la fusién,
minimizando la generacion de residuos.

e Salud vy seguridad:

Se debera contar con toda la sefializacion en el area de trabajo, el
ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos
los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando

asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

El relleno de zanja y compactacion presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Calidad de aire:

El material a utilizar para el relleno de zanja debera ser regado con
agua en su superficie aminorando la generacién de polvo y la
afectacion de la calidad de aire de la zona.

e Nivel de ruido:

Se debera exigir que toda maquinaria para compactacion cuente
con su mantenimiento respectivo vigente, aminorando en cierto
modo el ruido

e Generacion de polvos:

El material a utilizar para el relleno de zanja debera ser regado con
agua en su superficie aminorando la generacion de polvo.

e Generacion de residuos:

El material a utilizar para el relleno de zanja debera ser regado con

agua en su superficie aminorando y una vez terminada la labor se



deberé realizar la limpieza en la zona de trabajo, minimizando asi

la generacion de residuos.

e Fauna doméstica:

Se realizaran los trabajos de compactacion de manera continua
una vez iniciados, afectando s6lo mientras dure esta actividad a la
fauna doméstica.

e Salud vy seguridad:

Se deber& contar con toda la sefializacion en el area de trabajo, el
ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos
los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando

asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

El transporte y eliminacién de material excedente presentara los

siguientes impactos ambientales:

e Calidad de aire:

Se debera proteger el material a eliminar con malla raschell en la
tolva de los volquetes, esto nos permitira minimizar la afectacion de
la calidad de aire.

e Nivel de ruido:

Se debera exigir que toda maquinaria a usar cuente con su
mantenimiento respectivo vigente, aminorando en cierto modo el
ruido.

e Generacion de polvos:

Se debera proteger el material a eliminar con malla raschell en la
tolva de los volquetes, esto nos permitira minimizar la generacion
de polvo

e Generacién de residuos:

Se debera proteger el material a eliminar con malla raschell en la
tolva de los volquetes, esto nos permitira minimizar la generacion
de residuos.

e Fauna doméstica:




Se establecera un horario para la eliminacion de material

aminorando la afectacion a la fauna doméstica.

e Espacios libres:

Se estableceran lugares autorizados para el acopio de material,
ocupando solo la parte necesaria de los espacios libres.

e Zona urbana:
Se estableceran lugares autorizados para el acopio de material,
ocupando solo la parte necesaria de area de la zona urbana.

e Red de transportes:

Se restringira un horario para la eliminacion de material
disminuyendo la afectacion a la red de transportes, solo el tiempo
gue se realice esta actividad.

La pruebade hermeticidad y gasificacion presentara los siguientes

impactos ambientales:

e Calidad de aire:

Se debera humedecer con agua la superficie del material extraido
producto de la excavacion para los puntos de venteo, minimizando
la afectacion de la calidad de aire.

e Nivel de ruido:

Se debera purgar la red solo lo necesario, restringiendo esta a solo
un lapso de tiempo, minimizando la generacion de ruido.

e Generacion olores y gases:

Se debera culminar el purgado en el instante en que el detector de
metano muestre una concentracion de 100%, minimizando la
generacion de olores y gases, a su vez se minimizara la afectacion
de la calidad de aire. Sera de gran ayuda verificar el buen estado
del equipo, verificar la bateria cargada y con certificado de
calibracion vigente.

e Generacion de polvo:




Se deberd humedecer con agua la superficie del material extraido
producto de la excavacion para los puntos de venteo, minimizando

la generacion de polvo.

e Generaciéon de residuos:

Se deberd humedecer con agua la superficie del material extraido
producto de la excavacion para los puntos de venteo, minimizando
la generacion de residuos.

e Fauna doméstica:

Solo se realizara el purgado el tiempo necesario, minimizando la
afectacion a la fauna doméstica durante este periodo de tiempo.

e Espacios libres:

Se limitara la sefializacion a los espacios necesarios para la
realizacion de prueba de hermeticidad y gasificacion, minimizando
la ocupacion de espacios libres.

e Zona urbana:
Se limitara la sefalizacion a los espacios estrictamente necesarios
para la realizacion de prueba de hermeticidad y gasificacion,
minimizando la ocupacion de espacios libres de la zona urbana.

e Estilo de vida / tranquilidad:

El purgado se debera realizar de manera continua una vez iniciado,
minimizando asi la afectacién a la tranquilidad de los habitantes
cercanos a la zona.

e Salud vy seguridad:

Se debera contar con toda la sefializacion en el area de trabajo, el
ingreso al area de trabajo debera ser restringido, asi mismo todos
los trabajadores deberan contar con todos sus Epp, minimizando

asi algun tipo de incidente durante la realizacion de las labores.

6.1.3 Etapa de operacion.
En la etapa de operacion de las redes de distribucion de gas natural,
no se generaria residuos que puedan afectar directamente el medio

ambiente.



En el caso que surja alguna fuga de gas, las redes de distribucién tienen
valvulas, las cuales generaran corte del combustible en determinado
sector, cabe mencionar que el gas natural tiene una densidad de 0.6,
densidad menor que el aire, el gas natural se disipara de manera
inmediata elevandose en el aire.

Por ende, no se generarian residuos que puedan afectar el medio

ambiente.

6.1.4 Etapa de abandono.
En la limpieza total de obra se considerara las siguientes medidas de

mitigacion:

e Generaciéon de polvos:

Se debera regar con agua la superficie a limpiar, evitando asi la

generacion de polvo.

6.2 Programa de monitoreo.

Un programa de monitoreo consistird en evaluar la exposicion al ruido en

cada posicion de trabajo.

Existen dos equipos de monitoreo del ruido: el dosimetro de ruido y el

sonometro.

e Dosimetro de ruido. - es un instrumento nos permite medir la exposicion
personal a ruido y nos permite comprobar si supero el limite permitido.
El dosimetro registra de manera continua la energia sonora durante la
jornada de trabajo y consiste en un micréfono conectado a un
microprocesador.

e Sonometro. - es un instrumento que nos muestra el nivel de la presion
sonora en decibeles.
Consta de un micréfono, un amplificador y un circuito que procesa
electronicamente la sefial.
Se deberia tomar muestras de ruido en areas de trabajo donde las
actividades sean representativas.
Para una jornada de 8 horas, se tiene como limite maximo permisible de
ruido: 85 db.



7. Plan de contingencias.

El plan de contingencia debe detallar las actividades a realizar en caso de

emergencias, en el menor tiempo posible y con el minimo riesgo posible de

personas involucradas. También se debe detallar las pautas a seguir para
mantener operativa la zona afectada.

Consideramos emergencias a incendios, explosiones y sismos.

Operaciones para realizar en caso de incendio:

e La prioridad seria detener la fuga de gas, esto se lograria cerrando la
valvula mas préxima al punto de fuga, en el sentido en que se esta
abasteciendo el gas. Puesto que, si no hay fluido de gas, se apaga el
incendio.

e Si fuera un incendio de mayores proporciones y si no hay alguna persona
gue pueda cerrar la valvula, se deberia llamar a los bomberos, dando la
ubicacion exacta y alejarse del area.

e Unavez detenida la fuga de gas natural, se procedera a cortar y retirar parte
de la tuberia afectada, posteriormente reemplazarla por un niple de tuberia
del mismo diametro y unirla a la tuberia existente a través de dos uniones
del mismo didmetro a ambos extremos, cabe resaltar que las fusiones de
uniones deben realizarla un fusionista certificado y habilitado por la

concesionaria de gas natural.

8. Plan de abandono del area.
El plan de abandono, luego de culminar la etapa de construccion, abarcaria el
retiro de toda maquinaria y equipos, asi como también de instalaciones
temporales, de manera definitiva; dejando el lugar en igual condicion o
mejorando la condicion del area intervenida.
Realizando la limpieza necesaria, adecuando el terreno como estaba antes de

intervenirlo, sin contaminacion alguna.



RESULTADOS.

De la matriz de Leopold, se obtuvo las afectaciones debido a las acciones del
proyecto, que tuvo cada factor ambiental. A continuacion, se detalla mediante
gréficas.

1. Medio Fisico — Componente Atmésfera.
Imagen N° 1: Factor Ambiental Calidad de Aire.

CALIDAD DEL AIRE - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA | 0
MANTENIMIENTO = 0
2 PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
;) TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIALES EXCEDENTE
RELLENO DE ZANJA \\COMPACIACION
INSTALACION DE TUBERIAS | 0
(-2_______EXCAVACIONDE ZANIAS
(-2___TRANSPORTE DE MATERIALES —
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO | 0
MOVILIZACIONY-ISO DEMAQUINARIAS Y EQUIPOS —
INFORMACION A LA... 0

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
-4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0
Fuente: Propia

Imagen N° 2: Factor Ambiental Nivel de Ruido

NIVEL DE RUIDO - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION

[ TRANSPORTE Y ELTMINACION DE

INSTALACION DE TUBERIAS
[ EXCAVACIONDE ZANIAS —

TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO

INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0

Fuente: Propia



Imagen N° 3: Factor Ambiental Generacion de olores y gases

GENERACION DE OLORES Y GASES -
AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO

[  PRUFRADE HERMETICIDAD Y GASIFICACION |
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE MATERIALES EXCEDENTES
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION DEZANJAS
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS Y EQUIPOS

INFORMACION A LA...

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0

Fuente: Propia

Imagen N° 4: Factor ambiental: Generacion de polvos.

GENERACION DE POLVOS - AFECTACION

[ LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO

PRUEBA DE HERMETICIDADY-GASIFICACION |
[ TRANSPORTE Y ELIMINACION DE

RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION

INSTALACION DE TUBERIAS
[_______EXCAVACIONDE ZANIAS _
[ TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
[ MOVIIZACION Y USO DE MAQUINARIASY

INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICADE SUELOS —
-4.5 -4 -3.5 -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0

Fuente: Propia



2. Medio Fisico — Componente Agua.

Imagen N° 5: Factor ambiental Agua subterranea.

AGUA SUBTERRANEA - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION
INSTALACION DE TUBERIAS
[ EXCAVACION DE ZANIAS
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS Y...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-1.2 -1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0

Fuente: Propia

3. Medio Fisico — Componente Suelo

Imagen N° 6: Factor Ambiental Generacion de residuos

GENERACION DE RESIDUOS - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GA{IEICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...
RELLENO DE ZANJAY COMPACTACION —
INSTALACION DHTUBERIAS —
[ EXCAVACION DE ZANJAS
[ TRANSPORIEDE MATERIALES _
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS Y...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DESUELOS

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0

Fuente: Propia



Imagen N° 7: Factor ambiental Compactacion

COMPACTACION - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...
RELLENO DE|/ZANJA y COMPACTACION ]
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACIONDEZANIAS
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIASY...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Fuente: Propia

Imagen N° 8: Factor ambiental Estabilidad

ESTABILIDAD - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION | ]
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION DEZANIAS —
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIASY...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Fuente: Propia



4. Medio Biolégico.

Imagen N° 9: Factor ambiental Fauna doméstica

FAUNA DOMESTICA - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA /1
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICA Griuisimm
TRANSPORTE Y ELIMINACIO hintaiem
RELLENO DE ZANJA y COMPACTA Giirisimm
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION niisiinteisyg
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS Y...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Fuente: Propia

5. Medio Socioeconémico y social — Componente Uso del territorio.

Imagen N° 10: Factor ambiental Espacios libres

ESPACIOS LIBRES - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICAC irisimm
TRANSPORTE Y ELIMINACIONaiiwm
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION  m—
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION DE ZANuigmm
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DiSnismweabinaysiygm
MOVILIZACION Y USCmissiuinv@uasiviigaymm
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

6 -4 2 0 2 4 6 8

Fuente: Propia



Imagen N° 11: Factor ambiental Zona urbana.

ZONA URBANA - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFIGACION_|
TRANSPORTE Y ELIMINACION.DE...|
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION DE JANJAS |
TRANSPORTE DE MATERIALES
SENALIZACION DE ARHASDE TRABAIO |
MOVILIZACION Y USO_DE MAQUINARIAS Y
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Fuente propia.

6. Medio Socioecondmico y social — Componente Nivel cultural.

Imagen N° 12: factor ambiental Estilo de vida / tranquilidad

TRANQUILIDAD - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA | ]
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION | ]
INSTALACION DE TUBERIAS
EXCAVACION DEZANIAS —
TRANSPORTE DE MATERIALES —
SENALIZACION DE AREAS DE TRABBIO
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS V...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

Fuente: Propia



Imagen N° 13: Factor ambiental Empleo.

EMPLEO - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO ]
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION ]
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE... ]
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION ]
INSTALACION DE TUBERIAS ]
EXCAVACION DE ZANJAS ]
TRANSPORTE DE MATERIALES ——— ]
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO ]
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIASY... ]
INFORMACION A LA... ]
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS ]

Fuente: Propia

Imagen N° 14: Salud y seguridad

SALUD Y SEGURIDAD - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA | ]
MANTENIMIENTO | ]

PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFIGACION
TRANSPORTE Y ELIMINACION DE...| ]

RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION

INSTALACIQN.DE_TUBERIAS —

[ EXCAVACIONDEZANJAS —

TRANSPORTE DEMATERIALES
SENALIZACION DE AREAS DE TRABAJO | ]

MOVILIZACION Y USO DE [MAQUINARIAS Y...

INFORMACION A LA ]
ESTUDIO DE MECANICA DE JUELOS

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fuente: Propia

7. Medio Socioeconémico y social — Componente Servicios.

Imagen N° 15: Factor Ambiental Red de transportes.

12



Fuente: Propia

RED DE TRANSPORTES - AFECTACION

LIMPIEZA DE OBRA
MANTENIMIENTO
PRUEBA DE HERMETICIDAD Y GASIFICACION
TRANSPORTE Y ELIMINACIONuiiwm
RELLENO DE ZANJA y COMPACTACION 15—
INSTALACION DE TUBERIAS
EX CAVACIONDEZANIAS—
TRANSPORTE DE M /AiSiistsisigem
SENALIZACION DE AREAS DE TRAB g
MOVILIZACION Y USO DE MAQUINARIAS Y...
INFORMACION A LA...
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

-6 -4 -2 0 2 4 6 8

A continuacion, se detalla la afectacion del proyecto a los componentes
ambientales.

Tabla 1: Afectacion al componente ambiental

COMPONENTE AMBIENTAL AFECTACION
ATMOSFERA -59
AGUA -1
SUELO -10
MEDIO BIOLOGICO 1

USO DEL TERRITORIO -2
NIVEL CULTURAL 81
SERVICIOS -2

Fuente: Propia



CONCLUSIONES

El componente ambiental mas afectado ser4 Atmosfera, por el mismo
hecho de que en el proyecto a ejecutar se realizara movimiento de tierras
y actividades relacionadas a ello; se vera afectada la parte atmosférica,
por la generacion de ruido, generacion de polvo, generacion de olores y
gases, y afectacion a la calidad de aire. Se deberia de dar especial
importancia a las medidas de mitigacién en este componente, para asi
mitigar el impacto de las actividades del proyecto y reducir lo maximo
posible las afectaciones a este componente ambiental.

El componente ambiental Suelo se vera afectado en menor medida,
debido a las actividades de remocion de suelos afectara la compactacion
y estabilidad del terreno, asi mismo se generaran residuos durante las
actividades a realizar. También se le debera la importancia debida a las
medidas de mitigacion de este componente para poder minimizar la
afectacion al mismo.

El componente ambiental Uso del territorio, se vera afectado por la
ocupacion de espacios libres, ya sea por las labores de zanja o por el
transito de maquinaria a usar para las actividades del proyecto. Debera
tomarse en cuenta las medidas de mitigacion para minimizar las
afectaciones.

Los componentes ambientales de menor afectacion seran Servicios y
Agua. En Servicios, se vera afectado por el transito de maquinaria pesada
0 por la ocupacion de parte de la calle, restringiendo en cierto modo el
libre transito vehicular.

En Agua, se vera afectada siempre y cuando se encuentre napa freatica
dentro de la profundidad de zanja, afectando en cierto modo las aguas
subterraneas.

En ambos componentes las afectaciones son minimas, pero del mismo
modo se deberd tomar en cuenta las medidas de mitigacion
correspondientes para minimizar todas las afectaciones posibles
causadas por el proyecto.

De acuerdo a la matriz de Leopold elaborada, donde las acciones del

proyecto generan impactos positivos 0 negativos en los factores



ambientales, y valorando estos impactos en cuanto a magnitud e
importancia, se obtuvo como resultado +8; lo que nos indica que el
proyecto es ambientalmente viable, ya que los impactos positivos superan
a los impactos negativos generados por todas las acciones del proyecto.
Asi mismo tomando en cuenta las medidas de mitigacién, se podra
aminorar en gran medida los impactos negativos generados por las
acciones del proyecto.

Cabe mencionar que, del total de valores positivos y negativos de cada
celda, en una misma fila o columna se pueden cancelar, y no siempre se
compensa un impacto negativo con un impacto positivo.

De acuerdo con la evaluacion grafica podemos verificar que el proyecto
es viable ambientalmente, porque la nube de puntos tiende a concentrarse

en el primer cuadrante.
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Anexo 12: Disefio

Consumo de gas natural de una vivienda por dia.

Tipo de | Consumo Tiempo Consumo
comida m3/h min h m3
Desayuno 0.34 30 0.50 0.17
Almuerzo 0.76 80 1.33 1.01
Cena 0.29 30 0.50 0.15
Adicional 0.19 15 0.25 0.05
Total, dia 1.38
Célculo de caida de presion en la red de gas.
_ _ Presion | Presion | Caidade
Tramo | Q (m3/h) Dlametro | Longitud Inicial Final Presion
(mm) (m) (bar) (bar) (%)
12 57.546 200 905.47 3.0000 2.9999 0.0033
25 6.968 63 75.47 2.9999 2.9998 0.0033
56 6.002 63 71.72 2.9998 2.9997 0.0033
67 4.554 63 119.97 2.9997 2.9996 0.0033
23 57.546 200 | 1306.14 2.9999 2.9998 0.0033
38 7.658 63 202.55 2.9998 2.9997 0.0033
89 6.624 63 13.14 2.9997 2.9996 0.0033
910 6.072 63 90.01 2.9996 2.9995 0.0033
34 57.546 200 348.55 2.9998 2.9997 0.0033
411 6.486 63 14.88 2.9997 2.9996 0.0033
1112 13.178 63 146.93 2.9996 2.9994 0.0067
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