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RESUMEN

La presente investigacion fue realizada en la ciudad de Trujillo, donde se pudo
determinar la variacion de la resistencia a la compresion en prismas de albafileria
haciendo uso de mortero tradicional y mortero Rapimix mediante un disefio cuasi
experimental. El muestreo utilizado fue no probabilistico cuya recoleccion de datos
se dio con la técnica de la observacion y como instrumento se tuvo a la guia de
observacion; la problematica surge a partir de la necesidad de hacer frente ante la
escasa informaciéon referente al mortero industrial predosificado denominado
Rapimix, uno de los motivos por el cual las partes interesadas limitan su uso;
también ante la necesidad de conocer si presenta 0 no mejor comportamiento en
contraste al de uso convencional; por ello, es que se realizaron ensayos de
resistencia a la compresion en cubos, a edades de 3, 7 y 28 dias; y en primas de
albafileria como pilas y muretes a la edad de 21 dias; logrando demostrar que, el
mortero predosificado Rapimix fue el que presentd los mejores resultados para
todas las edades, tanto en los cubos como en los prismas de albafileria, con
respecto a los dos tipos de mortero tradicional; asimismo, satisface los limites
minimos establecidos en la tabla N°9 del RNE E.070 cuando se usa como unidad

de albaniileria al King Kong artesanal de arcilla.

Palabras clave: Mortero Rapimix, mortero tradicional, prismas de albaifiileria,

resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in the city of Trujillo, where it was possible
to determine the variation of the compressive strength in masonry prisms using
traditional mortar and Rapi mix mortar through a quasi-experimental design. The
sampling used was non-probabilistic whose data collection was done with the
observation technique and the observation guide was used as an instrument; The
problem arises from the need to face the scarce information regarding the pre-dosed
industrial mortar called Rapi mix, one of the reasons why the interested parties limit
its use; also faced with the need to know whether or not it presents better
performance in contrast to conventional use; For this reason, it is that tests of
resistance to compression in cubes were carried out, at ages of 3, 7 and 28 days;
and in masonry premiums such as basins and walls at the age of 21 days; managing
to show that the Rapi mix pre-dosed mortar was the one that presented the best
results for all ages, both in the cubes and in the masonry prisms, with respect to the
two types of traditional mortar; Likewise, it satisfies the minimum limits established
in table N ° 9 of RNE E.070 when the King Kong handmade clay is used as a

masonry unit.

Keywords: Rapi mix mortar, traditional mortar, masonry prisms, compressive

strength.



INTRODUCCION

Para realizar una edificacion, existen diferentes sistemas estructurales, siendo
uno de ellos, la albafiileria. Este sistema consta de la adherencia de unidades
de albafileria por medio de una mezcla, generalmente conformada por
cemento, arena y agua; llamada mortero. En la actualidad, este tipo de
construccion es la mas comun del pais, lo que conlleva a tener un alto indice
de informalidad, la misma que genera diversos errores como usar ladrillos
tubulares en los muros portantes, espesor de junta superior e inferior al
especificado por norma, etc.; provocando que los muros afectados no
presenten un comportamiento adecuado frente a eventos naturales;
considerando que nuestro pais es altamente sismico por encontrarse dentro de

la zona determinada como Cinturén de Fuego del Pacifico.

A nivel internacional, se desarrollaron diversos estudios acerca del mortero de
junta para albafiileria, entre los cuales, uno de ellos fue realizado a edificios que
recibieron dafios producto de un terremoto, donde, después de observar grietas
diagonales y horizontales en los muros mediante la junta de mortero, sefiala
que, el comportamiento de las edificaciones quedaron controladas a causa de
una falla de corte por adherencia de la albafileria, siendo este una
manifestacion del mal estado del mortero. (Nufiez, 2010, p.128).

A nivel nacional, también se tienen estudios previos con alusion al tema de
investigacion, donde, uno de ellos indica que, en el Perd, se le considera a la
albafiileria, en las edificaciones, como uno de los sistemas estructurales mas
empleados, teniendo unidades fabricadas a las que no se les a realizado un
estudio previo para analizar si se adecuan a las solicitaciones sismicas de cada
region; asimismo, este tipo de sistema estructural combina tanto las unidades
de albanileria y el mortero, y desempefio sismorresistente dependen en gran
parte del estado de los materiales, sus caracteristicas, asi como también de

sus propiedades fisicas y mecanicas (Llique, 2017, p.16).

Debido a la necesidad de hacer frente ante la problematica de la escasa

informacion referente a este mortero industrial denominado Rapimix, uno de los



motivos por el cual las partes interesadas limitan su uso; también ante la
necesidad de conocer si presenta 0 no mejor comportamiento, en contraste al
de uso convencional; es que se pretende, a través del presente estudio,
analizar la variacion de resistencia a la compresion de prismas de albafiileria
mediante el uso de estos dos tipos de mortero; ya que actualmente la empresa
Pacasmayo viene innovando en tecnologia de materiales accesibles para
facilitar y acelerar los trabajos constructivos.

Para asegurar que la albafileria se comporte adecuadamente, uno de los
factores que se debe tener en cuenta es la correcta dosificacion al momento de
elaborar el mortero de junta, ya que la variacion en la cantidad de cada
componente puede alterar negativamente el desempefio del sistema
estructural.

De la misma forma, otro factor a tener en cuenta es el uso correcto de las
unidades de albafiileria, evitando colocar en muros portantes tipos de ladrillos
con poca resistencia, y de elaboracion artesanal dudosa, ya que la informalidad
de muchos fabricantes puede llevar a posicionar en el mercado ladrillos que no
cumplan con los estandares minimos de calidad, lo que traeria consecuencias
desfavorables para la estructura y para los usuarios.

Se plantea el problema: ¢Como es la variacibn de la resistencia a la
compresion en prismas de albafileria haciendo uso de mortero tradicional y

mortero Rapimix, en Truijillo, 20217

La presente investigacion tiene como objetivo, ser de beneficio para los
proximos investigadores, conteniendo datos relevantes sobre las nuevas
tecnologias en materiales, en este caso, el uso del mortero industrial Rapimix
de la empresa Pacasmayo, el cual, dependiendo de sus resultados, podria
mejorar el desempefio estructural de edificaciones de albafiileria.

Es materia de la presente investigacion, conocer el comportamiento de un
nuevo producto de construccion que se viene posicionando en el mercado, y
hacerle una comparacion frente al material tradicional de su mismo tipo, con el
fin de encontrar diferencias que sean beneficiosas para el desempefio de la
estructura; lo cual se logrard mediante ensayos de resistencia en primas de

albaiileria.



Como justificacion técnica de la actual investigacion, se tiene que al
encontrarnos frente a un nuevo producto, no existen antecedentes de su
comportamiento, por lo que es de suma importancia realizar un analisis de su
aplicacion; por otra parte, como justificacion socioecondmica, sera de gran
beneficio hacia aquellos que se encuentran relacionados en el sector de la
construccion y por ser un material industrial ya preparado, aumentara el
rendimiento y disminuira costos al optimizar tiempo y mano de obra; por ultimo,
como justificacion ambiental, este producto pertenece a la empresa
Pacasmayo, la cual, cuenta con una politica ambiental que consta de huella
hidrica, huella de carbono, manejo de residuos, programas ambientales, entre
otros.

Como objetivo principal se tiene: Determinar la variacion de la resistencia a
la compresion en prismas de albafileria haciendo uso de mortero tradicional y

mortero Rapimix, en Trujillo, 2021.

Con los objetivos especificos: (1) Clasificar las unidades de albafiileria segun
su resistencia a la compresion, alabeo y variacion dimensional; (2) Determinar
la resistencia a la compresién para los tres tipos de mortero a edades de 3, 7 y
28 dias; (3) Determinar la resistencia a la compresion axial en pilas de
albafileria haciendo uso de los tres tipos de mortero a la edad de 21 dias; (4)
Determinar la resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria
haciendo uso de los tres tipos de mortero a la edad de 21 dias; (5) Determinar
la variacion de la resistencia a la compresion axial y diagonal en primas de
albafileria haciendo uso de los tres tipos de mortero; (6) Realizar la prueba de
hipétesis y determinar el tipo de mortero que genera el mejor efecto positivo en
la resistencia a la compresion en primas de albaiiileria.

Cuya hipotesis es la siguiente: Existira variacion significativa de la resistencia
a la compresién en prismas de albafiileria al hacer uso de mortero tradicional y

mortero Rapimix, en Trujillo, 2021.



MARCO TEORICO

Gamboa (2010), en su investigacion sostuvo como proposito el comparar
morteros de pega in situ para bloques de concreto y morteros industrializados
Pegablok INTACO. El procedimiento empleado fue evaluar el mortero utilizando
una dosificacion 1:3 tanto el que se realiz6 in situ como el industrializado, los
cuales fueron analizados mediante ensayos. Se encontr6 que, la diferencia de
preparaciéon de ambos morteros es de 10 minutos del mortero in situ en
comparacion al mortero industrializado; asimismo, tuvo un costo mayor de
18.2% del mortero in situ que el mortero industrializado. De lo encontrado se
infiri6 que, el mortero industrializado presenta mayores ventajas en sus
propiedades y costo; asimismo, disminuye el esfuerzo fisico de la mano obra

por lo que aumenta el rendimiento en obra.

Mosca (2010), en su estudio analizé las propiedades del mortero tradicional con
cal, mortero industrial y mortero seco. Los resultados principales obtenidos fue
gue los morteros secos industriales mostraron mejores propiedades mecanicas
y fisicas a comparacion de mortero que emplea cal. Infiriendo que es mejor la
utilizacion de mortero industrializado dado que presenta mejores propiedades
y reduce los tiempos de fabricacién a comparacién de los fabricados in situ.

Mata (2011), en su estudio que tuvo como objetivo principal comparar los
morteros de pega y repello fabricados en obra y los industrializados Pegablock,
Multiuso y Repello Grueso de la empresa PEDREGAL. Los resultados
principales de la investigacion determinaron el aumento de la resistencia
promedio aumentd en un 165% el mortero industrializado respecto al mortero
tradicional; asimismo, solamente aumento la resistencia de la mamposteria en
un 30% con los mismos morteros. De lo encontrado se infirid que, si bien el
mortero industrializado muestra mayor resistencia promedio que el mortero
tradicional, no muestra mucha diferencia respecto a la resistencia de la
mamposteria o que demuestra que incrementar la resistencia del mortero no
es lo mas idoneo para mejorar el comportamiento estructural, sino utilizar

bloques que cumplan los requisitos de las normas técnicas.



Reyes (2018) comparé las caracteristicas del mortero convencional y uno
embolsado para muros de albafileria. Fue una investigacion con enfoque
cuantitativo. Se encontré que, la resistencia a la compresién y compresion
diagonal a los 28 dias mostro un aumento de 20% y 60 % respectivamente del
mortero embolsado, al compararlo con el convencional. Por otra parte, en el
ensayo de adherencia al cizalle mostr6 un aumento del 35% del mortero
embolsado, al compararlo con el tradicional a los 28 dias. De lo encontrado se
infirié que, el mortero embolsado mostré un aumento en los ensayos realizados;
asimismo, disminuye el costo por m? de muros, por lo que se recomienda su
reemplazo del mortero tradicional en las obras de construccion por motero

embolsado industrial.

Davila y Ramirez (2019) realizaron un comparativo de costos y propiedades
mecanicas de morteros con “Massa Dun-Dun”, mortero tradicional y morteros
seco predosificado. Haciendo uso de un disefio no experimental, descriptiva.
Se encontré6 que, el mortero seco predosificado mostré un aumento en la
resistencia a la compresiéon y al corte en un 13% y 55% respectivamente a lo
encontrado en los morteros tradicionales; asimismo, el adherente “Massa Dun-
Dun” su costo es menor en 4%, al compararse con el tradicional. De lo
encontrado se infiri6 que, el mortero seco predosificado mostré mayores
resistencias a la compresién y corte, asi como también disminucién de costos,
por lo que es mas recomendable que los morteros tradicionales para su uso en

las obras de construccion.

Laguna y Villafane (2020) comparé la resistencia a la compresion axial y
diagonal en murros de albafileria con Massa Dun-Dun y mortero tradicional. El
procedimiento empleado construir un total de 6 pilas de muretes con mortero,
18 pilas con Massa Dun Dun, los mismos que fueron sometidos a pruebas de
compresion. Se observo que, las pilas de muretes con Massa Dun Dun
mostraron una resistencia a la compresion axial de 65.45 kg/cm? y una
resistencia a la compresion diagonal de 1.76 kg/cm?. Asimismo, el comparativo

de costos de morteros el mas econdmico es el Massa Dun Dun. De lo



observado se infirié que, el adherente Massa Dun Dun es la mejor opcion para
la construccion de muretes debido a su alta resistencia a la compresion axial y
diagonal a comparacion de los morteros tradicional, asi como la disminucién de

costos que genera. (Laguna & Villafane, 2020, p.100).

Se presenta el marco tedrico que consolida la presente investigacion:

Mortero, es la mezcla del cemento y/o otros cementantes, agregado fino, agua
y ocasionalmente aditivos. Estos materiales unidos y al consolidarse muestran
propiedades fisicas y quimicas muy similares a las de concreto, asi como
también permiten la construccién de muros al pegar las piezas de albafiileria.
(Sanchez, 2001, p. 303).

Tipos de mortero, estos se clasifican en 3 tipos, tipo P, NP y muros no

portantes, y se muestran en la siguiente tabla (RNE. E.070, 2006, p.17).

Tabla 1. Tipos de mortero con fines estructurales

TIPOS DE MORTERO
COMPONENTES
USOS
TIPO CEMENTO CAL ARENA
P1 1 OaYs 3a3% Muro portante
P2 1 Oa. 4a5b Muro portante
NP 1 - Hasta 6 Muro no portante

Fuente: RNE. E.070 (2016).

Cemento, es un material conglomerante que esta compuesto de minerales y
materia inorganica, que solidifican luego de incorporarles el agua conforman
una pasta que fragua y endurece teniendo propiedades mecanicamente
resistentes. Ademas, este material posee una gran adherencia y cohesion, lo

gue permite union entre particulas (Gonzales, 2016, p. 26).



Arena, es aquel material que posee resistencia por grano; ademas, no afectan
las propiedades del mortero garantizando una gran adherencia con el cemento.
Cuando se emplea en morteros de albafiileria, revestimientos o relleno debe

estar bien gradado y limpio (Ordoiiez, 2009, p.7).

Agua, es el liquido mas importante en la obtencién de morteros y/o concreto;
por lo tanto, el insumo debe mantenerse limpio y libre de aceites, acidos, alcalis,
sales y otro material perjudicial, para que en conjunto con otros materiales no

pierdan sus propiedades (Ordofiez, 2009, p.9).

Mortero Rapimix, es parte de la albafileria seca y embolsada, predosificado
para el asentado de bloques, piedra y ladrillos. No apto para usos estructurales.
Elaborado con cemento tipo | IP de acuerdo con la norma AST, C595 / NTP
334.090., los agregados con gradacién ajustada para darle al mortero

homogeneidad en la mezcla y trabajabilidad. (Pacasmayo, s.f., p.1).

Albaiiileria, son unidades que en su composicion pueden presentar arcillas,
silice, concreto que son comercializadas como bloques o ladrillos que son
adheridas con mortero o concreto fluido para la construccion de muros
(Bartolomé, Silva & Quiun, 2011, p.6).

Unidades de albafileria, componente béasico para construcciones de
albafileria, compuesto en su gran mayoria por arcillas, concreto, silice o cal.
Son conformadas mediante moldeo y compactacion con distintas formas, tipos,
dimensiones y pesos que puede ser tubulares, huecas o sélidas producidas

mediante fabricas industriales (Mosqueira, 2015, p.10).

Resistencia d. las uidades de abaiileria (f'cu), se emplea como control de
calidad para verificar la calidad de los materiales realizado mediante ensayos
para determinar la resistencia a la compresion f'm. El ensayo de resistencia a
la compresion se emplea para determinar el esfuerzo maximo a compresién
luego de colocar una pieza de ladrillo y registrar la carga de rotura del material
(Afanador, Guerrero & Monroy, 2012, p.46).



Alabeo de las unidades de albafileria, estas pueden ser cbéncavas
representadas mediante vacios o convexas con elevaciones sobresalientes
(Lulichac, 2015, p.22). Un mayor alabeo del ladrillo puede llegar a producir un
mayor espesor de junta lo que genera una disminucion en la adherencia con el
mortero y formar mayores vacios. Asimismo, se realiza una prueba para
verificar los alabeos que consiste colocar la unidad en una mesa plana para
luego colocar una cufia metdlica graduada al milimetro, también se debe
colocar una regla metalica en los extremos para ubicar el mayor punto deflexién
(San Bartolomé, 1994, p.114).

Pilas de albafileria, son compuesto por 2 o mas hiladas de ladrillos o bloques
asentados en mortero, su construccion se restringe a grandes alturas con la
finalidad de facilitar su construccion, almacenaje y transporte hacia el
laboratorio. Para que las pilas puedan ser ensayas deben tener una duracion
de 28 dias; asimismo, se realizan ensayos a compresion axial y los resultados
que se obtienen se emplean para el disefio de estructuras con sistema

estructural de albafileria confinada (Vasquez, 2018, p.22).

Murete de albaiiileria, Murete de albafiileria, se le considera asi a un prototipo
de muro de albafiileria, en el cual, mediante ensayos, se logra determinar la
carga maxima a la que puede someterse a compresion por la diagonal del
murete, tolerando de esta manera una falla por traccion correspondiente a la
aplicacion de la carga. Asimismo, se tiene que considerar que esta debe de ser
de 60 x 60 cm como minimo, siendo asi una muestra representativa del muero,
permitiendo a su vez el emplear equipos propios del laboratorio. Se emplearan
los mismos métodos ejecutados en campo para su construcciéon. (Laguna &
Villafane, 2020, p.19)

Resistencia a la compresion axial (fm), este ensayo se suele realizar en las
pilas de albaiiileria, siendo parte del proceso de construccién, empleado para
lograr la mamposteria con la resistencia a la compresion especificada (fm).

Asimismo, se logra usar como objeto de investigaciones, de tal forma que, este



genera procedimientos que sirvan como para establecer parametros de control
y como guia. (Arbildo & Rojas, 2017, p.20)

Resistencia a la compresion diagonal (v’m), de acuerdo con lo mencionado
por Monroy (2020, p.32), este representa la v’'m, los muretes en este analisis
fallan por las fuerzas cortantes, cortando las fallas a las unidades y el mortero,
los muretes en esta prueba fallan por fuerza cortante, una falla que corta las
unidades y el mortero, la falla sefiala la 6ptima adherencia para el mortero y la

unidad.

Resistencia a la compresion del mortero (f'c), es una propiedad muy
importante del mortero, dado que a partir de este dato se realiza los célculos
de naturaleza estructural. El mortero queda sometido a tensiones que actian
sobre el elemento estructural, si las solicitaciones sobrepasan la capacidad del
elemento empieza a producir fisuras o fracturas perjudicando la seguridad
estructural (Mejia, Chinchilla & Mendoza, 2012, p.39).



lll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

3.1.1.1.

3.1.1.2.

Segun el propésito
La presente investigacion, se apoyara de la teoria existente para su
desarrollo; haciéndola de esa manera, segun el propdésito, del tipo

aplicada.

El concepto de una investigacion aplicada, se da porque la
caracteristica presente en esta, la cual es la busqueda del uso de los
conocimientos adquiridos en la investigacion, esta sujeta a los
resultados y progresos la investigacion, se podria decir que, un
estudio aplicado tiene la necesidad un marco tedrico, a pesar del
interés que esta tenga por los resultados practicos. (Muntané, 2010,
p.221).

Segun el disefio

Teniendo en cuenta que se manipulara las variables independientes,
mortero tradicional y mortero Rapimix; con el objetivo de observar y
conocer los cambios generados sobre la variable dependiente, que
es la variacion de la resistencia a la compresion en prismas de
albafileria; estamos hablando de wuna investigacion de tipo

experimental.

Una investigacion es experimental cuando se manipulan variables
experimentales, no validadas, en situaciones bajo control, con el
objetivo de encontrar la causa o en qué sentido, se produce una
situacion en particular. El investigador tiene la facultad de incluir
variables al estudio con el fin de evaluar el incremento o disminucion

de estas y el impacto causado en las conductas. (Grajales, 2000,
p.1).
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3.1.2. Disefio de investigacion
Debido a que existen dos grupos de estudio, uno sin tratamiento
(prismas de albafiileria elaborados con mortero tradicional) y otro con
tratamiento (prismas de albafiileria elaborados con mortero Rapimix);
se determina que la presente investigacion sigue un disefio cuasi

experimental.

Para que un disefio sea cuasiexperimental, se debera distinguir un
conjunto de variables muy similares al conjunto de tratamiento, en lo
que se refiere en caracteristicas del estudio. Asimismo, este tipo de
disefio se comparara con las hipétesis causales. (White & Sabarwal,
2014, p.1).

3.2. Variables y operacionalizacién

3.3.

3.2.1. Variables independientes
- Mortero tradicional

- Mortero Rapimix

3.2.2. Variable dependiente
- Variacion de la resistencia a la compresion en prismas de

albanileria.

Poblacion, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion
Compuesta por el total de prismas de albafileria elaborados con
mortero tradicional tipo P1 y P2; y mortero Rapimix de dosificacion

Unica.

3.3.2. Muestra

3.3.2.1. Técnica de muestreo
Este estudio se usara el muestreo no probabilistico, la misma que
estara a cargo de un especialista en el tema de estudio valiéndose

de su juicio para la evaluacion.
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3.3.2.2. Tamafio de muestra
El especialista elegido, en base a su empirismo en temas de
albafiileria, creyd conveniente realizar principalmente dos tipos de
prismas, pilas y muretes, por cada tipo y subtipo de mortero

empleado; mostrado en la tabla:

Tabla 2: Tamafo de muestra, prismas de albafileria

Mortero
: — —— Sub
Ensayo | Prisma | Edad | Tradicional | Rapimix Total
Total
P1 P2 -
Pilas 21 3 3 3 9
S
0
= 18
5
O Muretes | 21 3 3 3 9

Fuente: Elaboracion propia.

Asimismo, recomendd realizar también ensayos complementarios,

los mismos que se describen a continuacion:

Tabla 3: Tamarfio de muestra, cubos de mortero

Mortero
. — —— Sub
Ensayo | Unidad | Edad | Tradicional | Rapimix Total
Total
PL | P2 -
3 3 3 3 9
[
N
(7]
g Cubos 7 3 3 3 9 27
e
(@]
O 28 3 3 3 9

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4: Tamafio de muestra, unidades de albanileria

Sub
Unidad Ensayos de Clasificacion Total
Total
Alabeo S
Unidades de o . .
o Variacion dimensional 5 5
albafiileria
Resistencia a la compresion 5

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1.

3.4.2.

Técnica de recoleccion de datos
Se empleard la observacion, debido a que se observara la variacion de
la resistencia a la compresion en primas de albafiileria por mortero

tradicional y mortero Rapimix.

Se define observar, como el proceso de contemplar detenidamente el
desarrollo de la vida social, sin interferir en ella dejandola discurrir por
si sola, con el objetivo de comprender y analizar una situacion

especifica. (Pons & Monistrol, 2018, p.4).

Instrumento de recoleccion de datos

Se usaran las guias de observacion como instrumentos para recolectar
datos. En ellas se rescataran lo que se encontr6 como respuesta de
resistencia a la comprensién de primas de albafileria utilizando dos
tipos de mortero. Ademas, también se utilizaran estos instrumentos
para el recojo de valores que serviran para clasificar las unidades de

albaiileria.
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3.4.3.

3.4.4.

Se puede decir que una guia de observacién, es aguel manuscrito que
facilita la interpretacion de las acciones al observar ciertos sucesos.
Esta documentacién tiende a ser estructurada por columnas facilitando

la organizacion de la data. (Pérez & Merino, 2021).

Validez de larecoleccion de datos
Segun el criterio del experto a cargo, el instrumento presenta una
correcta organizacion para dicho proposito; por ello, lo validara

haciendo uso de su firma.

Se dice que un instrumento es valido cuando la informacion que brinda
es coherente y presenta evidencias de los resultados estipulados en la
norma. (DEC-CONEAU, 2012, p.19).

Confiabilidad de la recoleccién de datos

La presente investigacion es confiable, dado que se adjuntaran los
certificados proporcionados por el laboratorio donde se ejecutaron los
ensayos, dando fe de esta manera, la precision de los valores

presentados.
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3.5. Procedimientos

Adquisicion de materiales

Ladrillo Cemento Agregado Agua Mortero
fino Rapimix
Alabeo Dosis Unica
Variacion Dosificacion Elaboracion de
dimension Ply P2 mortero tradicional
Resistencia Elaboracion de
ala cubos
compresion
Ensayo de resistencia
a la compresion 3,7 y
28 dias
v
Elaboracion de prismas
de albafiileria
I
| |
Pilas Muretes
v
Ensayo de 21 dias Ensayo de
resistencia a la

resistencia a la

comprension axial comprensién

Figura 1: Procedimiento de la investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.1. Ensayos de clasificacion de las unidades de albafileria

Los diferentes ensayos de clasificacion de las unidades de albafiileria

seran desarrollados segun las indicaciones de la NTP.339.613, 2005.

3.5.1.1. Alabeo.

Superficies concavas: Para medir el alabeo en este tipo de
superficies se colocard una varilla de forma longitudinal o
diagonal a lo largo de la superficie. Se debera escoger la mayor
distancia de la superficie ubicando la mayor desviacién de la
linea recta, y haciendo uso de la regla de acero se medira la
distancia con aproximaciones de 1 mm Yy registrarla como
distorsion concava.

Bordes concavos: Su medicion se realiza colocando la varilla en
los extremos del borde concavo a ser medido. Haciendo uso de
la regla se medira la distancia de la distorsion céncava del borde

con aproximacion de 1 mm

Superficies convexas: Para hacer la medicién en superficies
convexas se debera colocar el espécimen en una superficie
plana, y empleando una regla de acero se tomara el promedio
de las 4 medidas con distorsion convexa con un 1 mm de

aproximacion.

Bordes convexos: Para la medicion de un borde convexo, se
debera seleccionar la distancia mas grande y haciendo uso de
una regla de acero se debera tomar la distorsion convexa de
borde con aproximacion de 1mm (NTP.339.613, 2005, p.23).

3.5.1.2. Variacion dimensional.

Especimenes de ensayo: Se debe realizar la medicion de 10
unidades secas y enteras. Las cudles seran seleccionadas de
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cada lote, incluyendo el extremo de cada rango de tamafo y
color, de acuerdo con lo determinado a través de la revision
visual del cargamento (estos especimenes se logran usar para
la determinacién de la eflorescencia y otros).

Medidas individuales altura, longitud y ancho: El ancho se debe
medir mediante los 2 extremos por ambos lados, desde la mitad
de cada borde que limita con el lado; registrando las 4 medidas
con 1 mm de aproximacion, y el ancho con 0,5 mm de
aproximacion, obteniendo a través de la media de estas 4. La
altura se debe medir desde la mitad de los bordes que limitan los
lados; registrando las 4 medidas con 1 mm de aproximacion, y
la altura con 0,5 mm de aproximacién. Repitiendo el ensayo las
veces que sean necesarias. Reportar la media del alto, largo y
ancho obtenido de los especimenes, con 1 mm de aproximacion.
(NTP.339.613, 2005, p.21).

3.5.1.3. Resistencia ala compresion

Experimentar los ensayos de los especimenes de ladrillos en la
dimension mayor (es decir, la carga se aplicara teniendo como
trayectoria la profundidad de los ladrillos). Considerando 2 mm
de margen para el centrado de los especimenes que estén abajo
del apoyo esférico superior.

Se debe tener en cuenta la norma ASTM E4, y que la maquina
de ensayo cumpla con todo lo estipulado y especificado en esta.
Un bloque metalico sera el apoyo superior, el cual estara
firmemente fijo y asentado esféricamente sobre la parte central
de la rotula. Esta se debe alinear con la parte central de la
extension del bloque en relacion con el espécimen. Asimismo,
debe tener la posibilidad de dar giros hacia cualquier direccion,
teniendo por lo menos un perimetro con 6 mm independientes
del cabezal, con el fin de que estas se usen en especimenes con
extensiones de contacto que no se encuentre ubicados de

manera paralela a la placa. Considerando 130 mm como
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didmetro para la extension de contacto. Hacer uso de un bloque
de contacto de metal endurecido que se encuentre en la parte
inferior del espécimen con la finalidad de reducir el deterioro de
la placa ubicada en la parte inferior de la maquina. Se tendra una
dureza inferior a los 60 HRC, en las extensiones del bloque de
apoyo que entraran en contacto con el espécimen. Teniendo las
extensiones una tolerancia de 0,03 mm con una forma plana. Si
es insuficiente la zona de contacto del bloque apoyado
esféricamente para superponer la zona del espécimen, se debe
poner una lamina de acero aplanada con 0,03 mm de tolerancia
y teniendo un espesor equivalente a la tercera parte del espacio
extremo de apoyo esférico a parte esquinada mas alejada entre
el espécimen con cobertura y el bloque apoyado. Las planchas
tendran una calidad equivalente a 60 HCR, con un ancho y
longitud superior a los 15 mm sobre el ancho y longitud de los
especimenes, con una dureza semejante a la del plano de
apoyo.

(NTP.339.613, 2005, p.7).

3.5.2. Ensayo de resistencia ala compresion de cubos de mortero.

El ensayo que se aplicara en la presente investigacion seguira los
lineamientos indicados por la NTP.334.051, 2013.

Poner una capa de 25 mm de mortero (la mitad de la profundidad
del molde aproximadamente) en cada division, y allanar con 32
golpes del compactador en 10 segundos aproximados. Los cuales,
se aplicaran son el area de la muestra, asi como se muestra en la
Figura 2, 4 etapas de 8 golpes contiguos cada uno. Deben seguir
un sentido perpendicular al del anterior.

Teniendo la obligacion de que se completen las 4 etapas de
compactacion para cada compartimiento (32 golpes), antes de
continuar con la que sigue. Al finalizar, se aplicara una segunda

capay se apisonard, similar al procedimiento de la primera.
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Culminada la compactacion, las caras superiores de los cubos
deben quedar un poco mas altas que los bordes superiores del
molde. Asimismo, con ayuda del badilejo debe verterse el mortero
de los bordes del molde.

La superficie debe ser alisada con el badilejo, y el mortero

sobresaliente se debe quitar con el badilejo.

Ira y 3ra Capas 2da y 4ta Capas

Figura 2: Orden del repisado en el moldeo de las muestras de ensayo

Fuente: NTP.334.051, 2013.

Una vez llenado se colocan los especimenes en una camara
hameda durante 20 horas a 72 horas con las caras expuestas al aire
hamedo, pero protegidas del agua.

Los especimenes retirados de la cAmara seran ensayos a las 24
horas de edad o del agua de almacenamiento, para ello se debera
secar la superficie y retirar los granos de arena del espécimen que
van a estar en contacto con la maquina de ensayo.

Asimismo, por medio de una regla se verificaran que estas estén
planas, de lo contrario se debera lijar hasta obtener una superficie
plana.

Posteriormente, se aplica cargas a las caras de las muestras que
estaban en contacto con la superficie plana del molde. Y del ensayo
se debera registrar la carga maxima total y calcular la resistencia a

la compresidn con la siguiente formula:
P

fm=-

19



Donde:

- fm: resistencia a la compresién en Mpa

- P: Carga maximatotal en N

- A: Area de la superficie de carga en mm2

3.5.3. Resistencia ala compresion de prismas de albafileria.

Los ensayos de resistencia a la compresion en prismas de albafileria

seran realizados segun lo estipulado en la NTP.339.605, 2013.

Los prismas se construiran con unidades en pila como se muestra
en la Figura 3; asimismo, en el momento de la construccion del

prisma las superficies deberén estar libres de humedad.

unidad sélida

unidad hueca

hueca relleno con

relleno con concreto

i | < DS
N NN
2 s \\/
N A \\/‘
N L ’
~L 2 <
Prisma de Prisma de Prisma de unidad De unidad hueca De unidad hueca Prisma multicapas

relleno con concreto

3 liquido
concreto liquido liquido
Prismas con unidades cortadas

con sierra

Figura 3: Construccion de prismas de albaiiileria
Fuente: NTP.339.605, 2013.

3.5.4. Resistencia ala compresion diagonal en muretes de albafileria.

Este ensayo sera efectuado bajo los parametros que se encuentran
descritos en la NTP.339.621, 2004.

Se realizara mediante muretes con dimension minima de 600 mm x
600 mm, ocupando por lo menos 2 unidades enteras por hilada.
Se hardn 3 muretes construidos con las mismas unidades de
albafileria y mortero. Luego de construidos deberan ser movidos
por los menos 7 dias los muretes. Asimismo, seran acopiadas al
aire por no menos de 28 dias a una temperatura de 24°C + 8°C,
con una humedad entre 25% a 75%.

El ensayo se desarrollara aplicando carga de forma continua con
una cierta velocidad de forma continua. De los resultados obtenidos
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3.6.

3.7.

se calculara el esfuerzo cortante en los muretes con la siguiente

formula.

0707 P

Vm

Donde:
- Vm= esfuerzo cortante, en Mpa
- P=carga aplicada, en N

- Ab= area bruta del espécimen, en mm?

El Ap se calculard mediante la siguiente formula:

_1l+h
b=

*

Donde:

- |=largo del murete, en mm

- h=altura del murete, en mm

- t=espesor del murete, en mm. (NTP.339.621, 2004, p.5).

Método de analisis de datos

Luego de recolectar los datos del efecto causado en las variables
dependientes, éstos seran analizados y procesados. Este proceso se llevara
a cabo utilizando un software estadistico llamado SPSS Statistics, para la
prueba de hipotesis; y el ya conocido Microsoft Excel, para representar los

resultados.

Aspectos éticos

Todo el proceso que resulte en el arrojo de valores seguira plenamente lo
indicado en las NTP correspondientes; por otro lado, la parte tedrica, seguira
y cumplira con cuatro principios fundamentales, siendo éstos la beneficencia,

no maleficencia, autonomia y justicia.
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IV. RESULTADOS

4.1. Clasificacion de las unidades de albafiileria

Tabla 5: Caracteristicas teéricas de los especimenes usados.

Espécimen Largo (cm) | Ancho (cm) | Altura(cm) Area (cm2)
LADRILLO DE
ARCILLA KK 18 23.0 12.5 9.0 287.50
HUECOS

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presentan las singularidades tedricas de las unidades de

albafiileria a utilizar, mediante las especificaciones de su proveedor, las mismas

que seran corroboradas mediante el ensayo de variacion dimensional.

Tabla 6. Caracteristicas reales de los especimenes usados.

N° de espécimen Largo (cm) | Ancho (cm) | Altura(cm) Area (cm2)
Espécimen #1 23.1 12.5 9.1 288.75
Espécimen #2 231 12.5 9.0 288.75
Espécimen #3 231 12.4 9.1 286.44
Espécimen #4 23.0 12.3 9.0 282.90
Espécimen #5 23.0 12.5 9.2 287.50

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presentan las singularidades reales de las unidades de

albafiileria a utilizar, las cuales serviran para el ensayo de variacion dimensional.
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Tabla 7: Ensayos y clasificacion de las unidades de albafiileria.

VD VD VD Resistencia a Clase de
N° de Alabeo » )
. Largo | Ancho | Altura | lacompresion unidad
espécimen (mm)
(cm) (cm) (cm) (kg/cm2) (E.070)
Espécimen #1 1.0 -0.43 0.00 -1.11 156.2
Espécimen #2 15 -0.43 0.00 0.00 147.7
Espécimen #3 1.0 -0.43 0.80 -1.11 158.8 Ladrillo IV
Espécimen #4 15 0.00 1.60 0.00 154.3
Espécimen #5 1.0 0.00 0.00 -2.22 160.9
155.6

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presentan los ensayos de alabeo, variacion dimensional y

resistencia a la compresion de las unidades de albafileria, siguiendo los

procedimientos estipulados en la NTP.339.613; donde, en base a los resultados, se

clasifican en ladrillos 1V segun la tabla N°1 de la E.070 en el RNE.

4.2. Resistencia alacompresion de cubos de mortero

Tabla 8: Granulometria de la arena zarandeada a usar en el mortero.

Peso % % Limites
i Abertura : %
Tamiz retenido | Reten. | Reten. L. , .
(mm) : Pasa | Minimo | Maximo
(an) Parcial | Acum.
3/8” 9.500
N°4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
N°8 2 360 48.1 9.2 9.2 90.8 95 100
N°16 1.180 825 15.8 25.0 75.0 70 100
N°30 0.600 97.3 18.6 43.6 56.4 40 75
N°50 0.300 126.8 24.3 67.9 32.1 10 35
N°100 0.150 98.0 18.8 86.7 13.3 0 15
N°200 0.075 46.5 8.9 95.6 4.4 0 5
Fondo } 23.2 4.4 100.0 0.0
522.4 100

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Se muestra el andlisis granulométrico del agregado fino (arena

zarandeada) a utilizar en la elaboracion de los morteros P1 y P2, arrojando un

modulo de finura de 2.32.

120.00

100.00

80.00

60.00

% Que pasa

40.00

20.00

0.00
3/8u

CURVA GRANULOMETRICA

N°4

N°8 N°16

N°30 N°50

Tamiz standar

Figura 4: Curva granulométrica de la arena zarandeada

Fuente: Elaboracion propia.

N°100 N°200 Fondo

Interpretacion: Se presenta la curva granulométrica del agregado fino (arena

zarandeada) a usar en la preparacion de morteros P1 y P2; observando que se

localiza dentro de los limites tanto superior como inferior establecidos en la

NTP.339.607, evidenciando de esta manera una buena gradacion.

Tabla 9: Resistencia a la compresién de cubos de mortero Rapimix a 3 dias.

e . Carga . _
Identificacion del Lado Area _ Resistencia ala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g

MPD (1) 5.0 25 1212 48.5
MPD (2) 5.0 25 1307 52.3
MPD (3) 5.0 25 1569 50.8
50.5

Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos
por los cubos de mortero predosificado Rapimix a la edad de 3 dias, arrojando un

resultado promedio de 50.5 kg/cm?.

Tabla 10: Resistencia a la compresion de cubos de mortero tipo P1 a 3 dias.

; Carga _ i
Identificacion del Lado Area . Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g

MP1 (1) 5.0 25 744 29.8
MP1 (2) 5.0 25 629 25.2
MP1 (3) 5.0 25 776 31.0
28.7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos
por los cubos de mortero tipo P1, cemento — arena (1:3), a la edad de 3 dias,

arrojando como resultados promedio un de 28.7 kg/cm?.

Tabla 11. Resistencia a la compresién de cubos de mortero tipo P2 a 3 dias.

; Carga ) i
Identificacion del Lado Area . Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (ka) compresion (kg/c2)
g

MP2 (1) 5.0 25 545 21.8
MP2 (2) 5.0 25 652 26.1
MP2 (3) 5.0 25 610 24.4
24.1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos

por los cubos de mortero tipo P2, cemento — arena (1:5), después de 3 dias,

arrojando un promedio de 24.1 kg/cm?.
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Tabla 12: Resistencia a la compresion de cubos de mortero Rapimix a 7 dias.

L - Carga : :
Identificacion del Lado Area o Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MPD (4) 5.0 25 1955 78.2
MPD (5) 5.0 25 2148 85.9
MPD (6) 5.0 25 2003 80.1
81.4

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos

por los cubos de mortero predosificado Rapimix después de 7 dias, arrojando como

resultado un promedio de 81.4 kg/cm?.

Tabla 13: Resistencia a la compresion de cubos de mortero tipo P1 a 7 dias.

e ] Carga _ _
Identificacion del Lado Area . Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MP1 (4) 5.0 25 1324 53.0
MP1 (5) 5.0 25 1152 46.1
MP1 (6) 5.0 25 1399 56.0
51.7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos
por los cubos de mortero tipo P1, cemento — arena (1:3), después de 7 dias,

arrojando como resultado un promedio de 51.7 kg/cm2.
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Tabla 14: Resistencia a la compresién de cubos de mortero tipo P2 a 7 dias.

e ] Carga _ )
Identificacion del Lado Area o Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MP2 (4) 5.0 25 923 36.9
MP2 (5) 5.0 25 1085 43.4
MP2 (6) 5.0 25 1060 42.4
40.9

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos

por los cubos de mortero tipo P2, cemento — arena (1:5), después de 7 dias,

arrojando como resultado un promedio de 40.9 kg/cm?.

Tabla 15: Resistencia a la compresion de cubos de mortero Rapimix a 28 dias.

e ] Carga _ _
Identificacion del Lado Area . Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MPD (7) 5.0 25 2894 115.8
MPD (8) 5.0 25 3060 122.4
MPD (9) 5.0 25 2757 110.3
116.2

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos
por los cubos de mortero predosificado Rapimix después de 28 dias, arrojando

como resultado un promedio de 116.2 kg/cm?.
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Tabla 16: Resistencia a la compresion de cubos de mortero tipo P1 a 28 dias.

e ] Carga _ )
Identificacion del Lado Area o Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MP1 (7) 5.0 25 2016 80.6
MP1 (8) 5.0 25 1897 75.9
MP1 (9) 5.0 25 1933 77.3
77.9

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestran los valores de resistencia a la compresion obtenidos

por los cubos de mortero tipo P1, cemento — arena (1:3), después de 28 dias,

arrojando como resultado un promedio de 77.9 kg/cm?.

Tabla 17: Resistencia a la compresién de cubos de mortero tipo P2 a 28 dias.

e ] Carga _ _
Identificacion del Lado Area . Resistenciaala
maxima
espécimen (mm) (cm2) (k) compresion (kg/c2)
g
MP2 (7) 5.0 25 1472 58.9
MP2 (8) 5.0 25 1366 54.6
MP2 (9) 5.0 25 1509 60.4
58.0

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresion obtenidos
por los cubos de mortero tipo P2, cemento — arena (1:5), después de 28 dias,

arrojando un promedio de 58.0 kg/cm?,

28



4.3. Resistencia ala compresion axial en pilas de albafileria

Tabla 18: Resistencia a la compresion axial en pilas de albafileria con mortero Rapimix a 21 dias.

Resistencia

Identificacion Area Carga ala
Largo | Ancho | Altura ; Factor | Factor )
del bruta | maxima compresion
. (cm) (cm) (cm) esbeltez | correc. )
espécimen (cm2) (k9) axial
(kg/lcm2)

PIL-R (1) 23.3 12.6 39.7 | 293.58 | 16568 3.2 0.92 51.9
PIL-R (2) 23.2 12.5 39.4 | 290.00 | 17145 3.2 0.92 54.4
PIL - R (3) 23.2 12.7 39.6 | 294.64 | 15742 3.1 0.91 48.6
51.6

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresion axial obtenidos por

las pilas de albafileria elaboradas con mortero predosificado Rapimix después de 21 dias,

arrojando como resultado un promedio de 51.6 kg/cm?.

Tabla 19. Resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria con mortero tipo P1 a 21 dias.

Resistencia

Identificacion Area Carga ala
Largo | Ancho | Altura ) Factor | Factor )
del bruta | maxima compresion
_ (cm) (cm) (cm) esbeltez | correc. _
espécimen (cm2) (kg) axial
(kg/cm?2)

PIL-P1(1) | 23.2 12.7 39.5 [294.64 | 13231 3.1 0.91 40.9
PIL-P1(2) | 23.1 12.6 39.8 [291.06 | 12544 3.2 0.92 39.6
PIL-P1(3) | 23.2 12.6 39.4 |292.32 | 12845 3.1 0.91 40.0
40.2

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresion axial obtenidos por

las pilas de albafiileria elaboradas con mortero tipo P1, cemento — arena (1:3), después de 21

dias, arrojando como resultado un promedio de 40.2 kg/cm?.
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Tabla 20. Resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria con mortero tipo P2 a 21 dias.

Resistencia

Identificacion Area Carga ala
Largo | Ancho | Altura ; Factor | Factor )
del bruta | maxima compresion
. (cm) | (cm) | (cm) esbeltez | correc. _
espécimen (cm2) (k9) axial
(kg/cm?2)

PIL-P2(1) | 23.0 12.6 39.2 | 289.80 | 11426 3.1 0.91 35.9
PIL-P2(2) | 23.2 12.5 39.5 | 290.00 | 10770 3.2 0.92 34.2
PIL-P2(3) | 23.1 12.7 39.6 | 293.37 | 10952 3.1 0.91 34.0
34.7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresion axial obtenidos por

las pilas de albafileria elaboradas con mortero tipo P2, cemento — arena (1:5), después de 21

dias, arrojando como resultado un promedio de 34.7 kg/cm?.

4.4. Resistencia ala compresiéon diagonal en muretes de albafileria

Tabla 21: Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria con mortero Rapimix a 21

dias.
i Resistenciaala
- ) Area Carga )
Identificacion del | Largo | Altura | Espesor . compresion
bruta | maxima
espécimen (cm) (cm) (cm) diagonal
(cm2) (kg)
(kg/lcm2)
MU -R (1) 61.0 | 624 12.6 777.42 | 7758 7.1
MU -R (2) 60.8 | 61.7 125 765.63 | 8992 8.3
MU -R (3) 61.2 | 62.2 125 771.25 | 8065 7.4
7.6

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresion diagonal

obtenidos por los muretes de albaiiileria elaborados con mortero predosificado

Rapimix después de 21 dias, arrojando como resultado un promedio de 7.6 kg/cm?.
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Tabla 22: Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafiileria con mortero tipo P1 a 21

dias.
: Resistenciaala
- Area Carga _
Identificacion del | Largo | Altura | Espesor - compresion
bruta | maxima
espécimen (cm) | (cm) (cm) diagonal
(cm2) | (kg)
(kg/cm2)
MU - P1 (1) 60.7 | 62.2 12.5 768.13 | 6506 6.0
MU - P1 (2) 60.6 | 62.0 12.7 778.51 | 6844 6.2
MU - P1 (3) 61.1 | 61.9 12.6 77490 | 6317 5.8
6.0

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresiéon diagonal
obtenidos por los muretes de albaiiileria elaborados con mortero tipo P1, cemento
— arena (1:3), después de 21 dias, arrojando como resultado un promedio de 6.0

kg/cm?.

Tabla 23: Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafileria con mortero tipo P2 a 21

dias.

; Resistenciaala
- ) Area Carga )
Identificacion del | Largo | Altura | Espesor . compresion
bruta | maxima
espécimen (cm) | (cm) (cm) diagonal
(cm2) | (ko)
(kg/lcm2)
MU - P2 (1) 61.1 | 61.8 12.4 761.98 | 5653 5.2
MU - P2 (2) 60.5 | 62.3 12.6 773.64 | 5020 4.6
MU - P2 (3) 60.8 | 62.1 12.5 768.13 | 5246 4.8
4.9

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se exponen los valores de resistencia a la compresién diagonal
obtenidos por los muretes de albafiileria elaborados con mortero tipo P2, cemento
— arena (1:5), después de 21 dias, arrojando como resultado un promedio de 4.9

kg/cm?,
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4.5. Variacion de laresistencia a la compresion axial y diagonal

Tabla 24: Mortero con la mayor resistencia a la compresion para cada edad.

Resistencia por cada tipo de mortero | Mortero con mayor
Edad Rapimix P1 P2 resistencia a la
(kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm2) compresion
3 50.5 28.7 24.1 Rapimix
7 81.4 51.7 40.9 Rapimix
28 116.2 77.9 58.0 Rapimix

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla de 24 se presentan como resumen de resultados de
resistencia a la compresion obtenidos por los cubos elaborados con los tres tipos
de mortero, a las edades de 3, 7 y 28 dias; evidenciando que, en todos los casos,
los cubos elaborados con el mortero predosificado Rapimix presenta los mayores

valores.

Tabla 25: Pilas de albafiileria con la mayor resistencia a la compresion axial a la edad de 21 dias.

Mortero utilizado para las pilas de Pilas de albafiileria
albanileria con la mayor
Edad _ .
Rapimix P1 P2 resistencia ala
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) compresion axial
21 51.6 40.2 34.7 Pilas con Rapimix

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla de 25 se presentan como resumen de resultados de
resistencia a la compresién axial obtenidos por las pilas de albafileria elaboradas
con los tres tipos de mortero, a la edad de 21 dias; evidenciando que, en las pilas
gue se empled el mortero predosificado Rapimix presenta los mayores valores. Por
otro lado, el resultado promedio arrojado de 51.6 kg/cm2 resulta mayor al minimo
de 35 kg/cm2 estipulado por la E.070 en su tabla N°9, para pilas de King Kong

artesanal de arcilla.
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Tabla 26: Muretes de albafileria con la mayor resistencia a la compresién diagonal a la edad de 21
dias.

Mortero utilizado para los muretes de | Muretes de albafileria

albanfileria con la mayor
Edad

Rapimix P1 P2 resistencia ala
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) compresion diagonal
21 7.6 6.0 4.9 Muretes con Rapimix

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla de 26 se presentan como resumen de resultados de
resistencia a la compresién diagonal obtenidos por los muretes de albafileria
elaborados con los tres tipos de mortero, a la edad de 21 dias; evidenciando que,
en los muretes que se empled el mortero predosificado Rapimix presenta los
mayores valores. Por otro lado, el resultado promedio arrojado de 7.6 kg/cm2
resulta mayor al minimo de 5.1 kg/cm2 estipulado por la E.070 en su tabla N°9,
para muretes de King Kong artesanal de arcilla.

4.6. Pruebade hipotesis

Tabla 27: Prueba de normalidad para los valores de resistencia a la compresién en cubos de mortero
ala edad de 3 dias.

Pruebas de normalidad

Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Cubo — Mortero Rapimix ,985 3 , 769
Cubo — Mortero P1 ,897 3 377
Cubo — Mortero P2 ,986 3 , 770

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba de normalidad Shapiro Wilk para los datos
de resistencia a la compresién en cubos de mortero a la edad de 3 dias, observando

gue las significancias resultan superiores a 0.05 (5%), lo que indica que no se puede
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rechazar la hipotesis nula, es decir, concluir que los datos siguen una distribucion

normal y trabajar con pruebas paramétricas.

Tabla 28: Prueba de normalidad para los valores de resistencia a la compresion en cubos de
mortero a la edad de 7 dias.

Pruebas de normalidad
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Cubo — Mortero Rapimix ,921 3 457
Cubo — Mortero P1 ,951 3 ,573
Cubo — Mortero P2 ,862 3 274

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba de normalidad Shapiro Wilk para los datos
de resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 7 dias, observando
que las significancias resultan superiores a 0.05 (5%), lo que indica que no se puede
rechazar la hipotesis nula, es decir, concluir que los datos siguen una distribuciéon

normal y trabajar con pruebas paramétricas.

Tabla 29: Prueba de normalidad para los valores de resistencia a la compresiéon en cubos de
mortero a la edad de 28 dias.

Pruebas de normalidad

Shapiro - Wilk
Estadistico al Sig.
Cubo — Mortero Rapimix ,997 3 ,900
Cubo — Mortero P1 ,948 3 ,562
Cubo — Mortero P2 ,928 3 ,481

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba de normalidad Shapiro Wilk para los datos
de resistencia a la compresién en cubos de mortero a la edad de 28 dias,

observando que las significancias resultan superiores a 0.05 (5%), lo que indica que
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no se puede rechazar la hipétesis nula, es decir, concluir que los datos siguen una

distribucion normal y trabajar con pruebas paramétricas.

Tabla 30: Andlisis de varianza para los valores de resistencia a la compresion en cubos de mortero
a la edad de 3 dias.

ANOVA de un factor
Suma de Grados Media _
) . F Sig
cuadrados | libertad | cuadratica
Inter grupos 410,803 2 205,401 327 ,000
Intragrupo 3764,088 6 627,348
Total 4174,891 8

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se muestra la prueba paramétrica Anova para evaluar los
resultados de resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 3 dias,
observando una significancia inferior a 0.05 (5%), lo que quiere decir que la
desigualdad entre la desviacion estandar o varianza de la poblacién y la desviacién
estandar o varianza hipotética es significativa estadisticamente.

Tabla 31: Analisis de varianza para los valores de resistencia a la compresion en cubos de mortero
ala edad de 7 dias.

ANOVA de un factor
Suma de Media _
gl , F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 2638,980 2 1319,490 73,156 ,000
Intra-grupos 108,220 6 18,037
Total 2747,200 8

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba paramétrica Anova para evaluar los
resultados de resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 7 dias,
observando una significancia inferior a 0.05 (5%), lo que quiere decir que la
desigualdad entre la desviacion estandar o varianza de la poblacion y la desviacion

estandar o varianza hipotética es significativa estadisticamente.
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Tabla 32: Analisis de varianza para los valores de resistencia a la compresion en cubos de mortero
a la edad de 28 dias.

ANOVA de un factor
Sumade Media _
gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 5247,696 2 2623,848 | 152,579 ,000
Intra-grupos 103,180 6 17,197
Total 5350,876 8

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba paramétrica Anova para evaluar los
resultados de resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 28 dias,
observando una significancia inferior a 0.05 (5%), lo que quiere decir que la
desigualdad entre la desviacion estandar o varianza de la poblacion y la desviacion

estandar o varianza hipotética es significativa estadisticamente.

Tabla 33: Analisis posprueba para los valores de resistencia a la compresién en cubos de mortero
a la edad de 3 dias.

Resistencia en kg/cm2
HSD de Tukey?
Tipo de Mortero N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2
Cubo — Mortero P2 3 24,1000
Cubo — Mortero P1 3 28,6667
Cubo — Mortero Rapimix 3 50,5333
Sig. ,132 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la posprueba Tukey para evaluar los resultados de
resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 3 dias, verificando
gue el mortero Rapimix es el que produce la mayor influencia significativa sobre la

resistencia a la compresion, con un valor promedio de 50.5 kg/cm2.

36



Tabla 34: Analisis posprueba para los valores de resistencia a la compresion en cubos de mortero
ala edad de 7 dias.

Resistencia en kg/cm2
HSD de Tukey?

_ Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo de Mortero N
1 2 3
Cubo — Mortero P2 3 40,9000
Cubo — Mortero P1 3 51,7000
Cubo — Mortero Rapimix 3 81,4000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la posprueba Tukey para evaluar los resultados de
resistencia a la compresiéon en cubos de mortero a la edad de 7 dias, verificando
gue el mortero Rapimix es el que produce la mayor influencia significativa sobre la

resistencia a la compresion, con un valor promedio de 81.40 kg/cm?2.

Tabla 35: Analisis posprueba para los valores de resistencia a la compresién en cubos de mortero
a la edad de 28 dias.

Resistencia en kg/cm2
HSD de Tukey?

_ Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo de Mortero N
1 2 3
Cubo — Mortero P2 3 57,9667
Cubo — Mortero P1 3 77,9333
Cubo — Mortero Rapimix 3 116,1667
Sig. 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la posprueba Tukey para evaluar los resultados de

resistencia a la compresion en cubos de mortero a la edad de 28 dias, verificando
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gue el mortero Rapimix es el que produce la mayor influencia significativa sobre la

resistencia a la compresion, con un valor promedio de 116,2 kg/cm2.

Tabla 36: Prueba de normalidad para los valores de resistencia a la compresion axial en pilas de
albafileria a la edad de 21 dias.

Pruebas de normalidad
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Pilas — Mortero Rapimix ,994 3 ,848
Pilas — Mortero P1 ,953 3 ,583
Pilas — Mortero P2 ,828 3 ,183

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba de normalidad Shapiro Wilk para los datos
de resistencia a la compresién axial en pilas de albafiileria a la edad de 21 dias,
verificando que las significancias resultan superiores a 0.05 (5%), lo que indica que
no se puede rechazar la hipotesis nula, es decir, concluir que los datos siguen una
distribuciéon normal y trabajar con pruebas paramétricas.

Tabla 37: Andlisis de varianza para los valores de resistencia a la compresion axial en pilas de
albafiileria a la edad de 21 dias.

ANOVA de un factor
Suma de Media )
gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 448,107 2 224,053 | 67,238 ,000
Intra-grupos 19,993 6 3,332
Total 468,100 8

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba paramétrica Anova para evaluar los
resultados de resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria después de
21 dias, observando una significancia menor a 0.05 (5%), lo que quiere decir que
la desigualdad entre la desviacion estandar o varianza de la poblacion y la

desviacion estandar o varianza hipotética es significativa estadisticamente.
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Tabla 38: Analisis posprueba para los valores de resistencia a la compresién axial en pilas de
albafileria a la edad de 21 dias.

Resistencia en kg/cm2
HSD de Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo de Mortero N

1 2 3
Pilas — Mortero P2 3 34,7000
Pilas — Mortero P1 3 40,1667
Pilas — Mortero Rapimix 3 51,6333
Sig. 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se expone la posprueba Tukey para evaluar los resultados de
resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria después de 21 dias,
observando que el mortero Rapimix es el que produce la mayor influencia

significativa con un valor promedio de 51,6 kg/cm?2.

Tabla 39: Prueba de normalidad para los valores de resistencia a la compresion diagonal en muretes
de albafiileria a la edad de 21 dias.

Pruebas de normalidad
Shapiro - Wilk
Estadistico gl Sig.
Muretes — Mortero Rapimix ,923 3 463
Muretes — Mortero P2 ,964 3 ,637
Muretes — Mortero P1 1,000 3 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta la prueba de normalidad Shapiro Wilk para los datos
de resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria a la edad de 21
dias, verificando que las significancias resultan superiores a 0.05 (5%), lo que
quiere decir que la desigualdad entre la desviacion estandar o varianza de la
poblacion y la desviacion estandar o varianza hipotética es significativa

estadisticamente.
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Tabla 40: Analisis de varianza para los valores de resistencia a la compresion diagonal en muretes
de albafiileria a la edad de 21 dias.

ANOVA de un factor
Sumade Media _
gl . F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 11,316 5,658 | 32,433 ,001
Intra-grupos 1,047 174
Total 12,362

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se expone la prueba paramétrica Anova para evaluar la resistencia
a la compresion diagonal en muretes de albafileria a los 21 dias, observando una
significancia menor a 0.05 (5%), lo que quiere decir que la desigualdad entre la
desviacion estandar o varianza de la poblacion y la desviacion estandar o varianza
hipotética es significativa estadisticamente.

Tabla 41: Andlisis posprueba para los valores de resistencia a la compresién diagonal en muretes
de albafiileria a la edad de 21 dias.

Resistencia en kg/cm2
HSD de Tukey?

. Subconjunto para alfa = 0.05
Tipo de Mortero N
1 2 3
Muretes — Mortero P2 3 4,8667
Muretes — Mortero P1 6,0000
Muretes — Mortero Rapimix 7,6000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se expone la posprueba Tukey para evaluar los resultados de
resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria a la edad de 21 dias,
verificando que el mortero Rapimix es el que produce la mayor influencia

significativa con un valor promedio de 7,6 kg/cm2.
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V. DISCUSION
Se llevo a cabo la clasificacion de las unidades de albafiileria mediante los
ensayos de alabeo, variacion dimensional y resistencia a la compresion segun
lo estipulado en la NTP.339.613, evidenciando que los ladrillos King Kong
artesanales de arcilla se clasifican en ladrillos IV segun la tabla N°1 de la E.070
en el RNE. Posterior a ello, se realizé la granulometria del agregado fino
correspondiente a una arena zarandeada, la cual sera utilizada en la
elaboracion de morteros tradicionales tipo P1 y P2, arrojando un mdédulo de
finura de 2.32, asimismo, la curva granulométrica que resulta de este ensayo
se encuentra de los limites tanto superior como inferior establecidos en la
NTP.339.607, evidenciando de esta manera una buena gradacién. En cuanto a
los ensayos del mortero, se empez6 analizando la resistencia a la compresion
de este material en base a cubos de 5cm de lado, a edades de 3, 7 y 28 dias;
evidenciando que, los cubos elaborados con el mortero predosificado Rapimix
de la marca Pacasmayo fue el que presentdé mejores resultados para todas las
edades, cuyo valor promedio fue de 50.5kg/cm2, 81,4kg/cm2 y 116,2kg/cm2
respectivamente frente a sus compaferos elaborados con mortero tradicional
tipo P1, cemento — arena (1:3); y P2, cemento — arena (1.5). Con lo
concerniente a prismas de albafiileria, se analizaron tanto pilas como muretes
a la edad de 21 dias, teniendo 3 especimenes por cada tipo de mortero
utilizado; logrando evidenciar que, para ambos tipos de prismas, los mayores
valores promedio fueron alcanzados por aquellos elaborados con mortero
Rapimix, siendo 51.6kg/cm2 para la resistencia a la compresion axial en pilas
y 7.6 kg/cm2 para la resistencia diagonal de muretes. Por ultimo, se ejecuto la
prueba de hipotesis para cada ensayo de resistencia; concluyendo en primera
instancia para el andlisis de cubos de mortero, que el predosificado Rapimix es
el que produce la mayor influencia significativa sobre la resistencia a la
compresion, con un valor promedio de 50.5 kg/cm2, 81,42kg/cm2 vy
116,2kg/cm? para las edades de 3, 7 y 28 dias respectivamente. En segunda
instancia, se ejecutd la prueba de hipoétesis para la resistencia a la compresion
en prismas de albafileria después de 21 dias, concluyendo que, el mortero

Rapimix es el que genera la mayor influencia significativa sobre la resistencia a
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la compresion axial en pilas de albafiileria con un valor promedio de 51,6
kg/cm2; asimismo, también es el que genera la mayor influencia significativa
sobre la resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria con un
valor promedio de 7,6 kg/cm?.

La presente investigacion se propuso como objetivo general, determinar la
variacion de la resistencia a la compresion en prismas de albafiileria haciendo
uso de mortero tradicional y mortero Rapimix, en Trujillo, 2021; teniendo en
cuenta antecedentes nacionales e internacionales, siendo el primero el estudio
de Gamboa en el afio 2010, quien luego de realizar comparaciones entre

morteros realizados en obra e industriales, concluye que:

El mortero industrial present6 ventajas fisicas y mecénicas respecto al mortero
tradicional hecho en obra, lo que favorece a los proyectos de construccion del

pais dado su comportamiento estructural y su facil uso y aplicacion.

Otro antecedente considerado es la investigacion de Jornet, Mosca, Cavallo y
Corredig realizado en el afio 2010, quienes pudieron concluir que los morteros
a base de cal se caracterizan principalmente por valores bajos de resistencia a
la compresion y flexion, por una alta porosidad capilar y absorcién de agua, y
por una baja resistencia a la transmision del vapor de agua. Por otro lado, los
productos de mortero seco industrial incluidos en su trabajo presentan valores
basicamente superiores de resistencia a la compresion y flexion, menor
porosidad capilar y absorcion de agua y mayor resistencia a la transmision del
vapor de agua, reforzando también nuestra investigacion, ya que evidencia que
el mortero predosificado desempefia un mejor comportamiento frente a otros.
De igual forma, se consider6 como otro antecedente la investigacion realizada
por Mata en el 2011, logrando concluir que:

El mortero tradicional la resistencia promedio fue de 271 kg/cm? y 280 kg/cm?
para el mortero de pega y repello respectivamente. Asimismo, se verificé que

se esta cumpliendo con los parametros descritos en la norma costarricense.
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Como siguiente antecedente, se tuvo en cuenta la investigacion de Reyes en
el afio 2008, llegod a concluir que:

La diferencia entre el mortero tradicional y el embolsado fue del 20%, donde el
mortero embolsado “TOPEX” tuvo una mejor resistencia a la compresion a los
28 dias; de igual forma, la diferencia en la resistencia a la compresion diagonal
a los 28 dias fue del 60% entre ambos morteros, siendo mejor el mortero

embolsado.

Reforzando de igual manera nuestra investigacion, ya que evidencia que el

mortero predosificado desempefia un mejor comportamiento frente a los otros.

Otro antecedente que se considero fue la investigacion de Davila & Ramirez en

el afio 2019, mencionan al final de su investigacion que llegaron a concluir que:

Los prismas que son fabricados con mortero seco predosificado alcanzaron
mayores resistencias a la compresion y al corte respecto al mortero tradicional.
Las pilas elaboradas con mortero Massa Dun-Dun obtuvieron un 62% de la
resistencia a la compresion en relacién a la realizadas con mortero tradicional.
La resistencia para las pilas elaboradas con mortero seco predosificado
alcanzaron un 13% mas de lo resistencia que exige la norma E.070, mientras
que los morteros realizados con Massa Dun — Dun solo obtuvieron una
exigencia del 61%. Para los muretes elaborados con mortero seco
predosificado mostraron una eficiencia del 55% en la resistencia al corte en

comparacion a la norma E.070.

Logrando, de igual manera, reforzar nuestra investigacion, ya que evidencia
gue el mortero predosificado desempefia un mejor comportamiento frente a los

otros.

Como ultimo antecedente se tiene el estudio de Villafane en el afio 2020, el cual
concluye que, las pilas elaboradas con Massa Dun Dun ensayadas a los 28

dias mostraron una resistencia de 12.76 kg/cm2 para pilas con 2 cordones de
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masa y 17.77 kg/cm2 para pilas con 3 cordones de masa, ambas son menos
del 30% de la resistencia a la compresion axial alcanzada por las pilas unidas
con mortero tradicional a los 28 dias, que es de 65.45 kg/cm2. También, los
muretes elaborados con Massa Dun Dun ensayados a los 28 dias mostraron
una resistencia a la compresion diagonal de 1.76 kg/cm2 para muretes con 2
cordones de masa, 1.95 kg/cm2 para muretes con 3 cordones de masa y 2.78
kg/cm2 para muretes con 2 cordones de masa en la junta vertical y horizontal,
todos estos valores son inferiores al 35% de la resistencia a la compresion
diagonal alcanzada por los muretes unidos con mortero tradicional, que es de
8.10 kg/cm2. Por lo que, el adherente “Massa Dun Dun” se presenta como
mejor opcién para la construccion de muros de albafiileria teniendo en cuenta
solo lo que es costos unitarios, ya que se encontrdé que permite un ahorro de
casi el 10% en costos por 1m2; teniendo contraste con nuestra investigacion,
ya que para ellos les result6 mas favorable en cuanto al desempeiio del
mortero, hacer uso del tradicional; sin embargo para comparar el tema
econdémico, se recomienda a los futuros investigadores a realizar un analisis de
precios unitarios y determinar su viabilidad.

Con los valores de resistencia a la compresion de los cubos de mortero se
realizé6 la prueba de hipétesis, evidenciando que los datos siguen una
distribuciéon normal ya que su significancia resultdé superior al 5%; por lo que se
realizd la prueba paramétrica de Anova, donde, como su significancia fue
menor al 5%, se acepta la Hi, lo que significa que la diferencia entre la varianza
poblacional y la varianza hipotética son estadisticamente significativas; por
altimo para esta variable, se realizo la posprueba Tukey, la misma que nos
permite concluir que el mortero predosificado Rapimix es el que produce la
mayor influencia significativa en cuanto a la variable en estudio para todas las
edades.

De la misma forma, con los valores de resistencia a la compresion axial y
diagonal evaluadas en pilas y muretes de albafileria respectivamente; se
realizd la prueba de hipédtesis, evidenciando que los datos siguen una
distribucidon normal ya que su significancia resulté superior al 5%; por lo que se

realizo la prueba paramétrica de Anova, donde, como su significancia fue
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inferior al 5%, se rechaza la hipétesis nula, lo que significa que la diferencia
entre la varianza poblacional y la varianza de la hipoétesis es estadisticamente
significativa. Finalmente, para ambas variables, se realizo la posprueba Tukey,
la misma que nos permite concluir que el mortero predosificado Rapimix es el
que produce la mayor influencia significativa en cuanto a las variables de
resistencia a compresion axial y resistencia a la compresion diagonal a la edad
de 21 dias.
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VI. CONCLUSIONES

- Se logro clasificar las unidades de albafileria en base a su resistencia a la
compresion, alabeo y variacidbn dimensional; encontrando que los
especimenes pertenecen a la clase IV segun la tabla N°1 de la E.070 en el
RNE.

- Se logro determinar la resistencia a la compresion para los tres tipos de
mortero, mediante cubos, a edades de 3, 7 y 28 dias; encontrando que el
mortero predosificado Rapimix fue el que arroj6é los mayores valores para
todas las edades, seguido del tradicional tipo P1 y finalmente el tradicional
tipo P2.

- Se logré determinar la resistencia a la compresion axial en pilas de
albanileria haciendo uso de los tres tipos de mortero a la edad de 21 dias,
encontrando que el mortero predosificado Rapimix fue el que arrojo los
mayores valores, seguido del tradicional tipo P1 y finalmente el tradicional
tipo P2.

- Se logro determinar la resistencia a la compresién diagonal en muretes de
albafileria haciendo uso de los tres tipos de mortero a la edad de 21 dias;
encontrando que el mortero predosificado Rapimix fue el que arrojo los
mayores valores, seguido del tradicional tipo P1 y finalmente el tradicional
tipo P2.

- Se logro determinar la variacion de la resistencia a la compresion axial y
diagonal en primas de albaiiileria haciendo uso de los tres tipos de mortero,
encontrando que el mortero predosificado Rapimix arrojo los mayores
valores, ademas de satisfacer los limites minimos estipulados en la tabla
N°9 del RNE E.070 cuando se usa como unidad de albafiileria al King Kong

artesanal de arcilla.
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Se logro realizar la prueba de hipotesis determinando estadisticamente que
el mortero predosificado Rapimix es el que produce la mayor influencia
significativa sobre la resistencia a la compresion axial y diagonal a la edad
de 21 dias.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda hacer uso del mortero predosificado Rapimix, pues
presenta mejores valores de resistencia individual y en cuanto a prismas

como pilas y muretes, siendo util en el asentado de unidades de albafiileria

- Se recomienda a futuros investigadores que quieran profundizar en el tema
de morteros, a realizar un analisis de costos unitarios, de esa forma no sélo

se sabra el desemperio del material, sino también su viabilidad econémica.

- Se recomienda a los estudiantes de ingenieria civil a seguir investigando,

pues, de esa forma se podra dar apertura a nuevas lineas de investigacion.
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ANEXOS

Anexo 1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

lo largo de la diagonal del murete, permitiendo
asi una falla por traccién paralela a la aplicacion
de la carga. (Laguna & Villafane, 2020, p.19).

y diagonal)

DEFINICION DEFINICION ESCALAS DE
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION
0 Mezcla de un material aglutinante (cemento Ma}te.nal quglal endurecze’rge pre§epta propiedades
. quimicas, fisicas y mecéanicas similares a las del
L portland y/o otros cementantes), un material de . o
= MORTERO . concreto y es ampliamente utilizado para pegar . . o
zZ TRADICIONAL relleno (agregado fino o arena), agua y piezas de mamposteria en la construccion de muros Adimensional Dosificacion Cemento/arena
L eventualmente aditivos. (Sanchez, 2001, p. . '
) 303) 0 para recubrirlos, en cuyo caso se le conoce como
E ' pafiete, repello o revoque. (Sanchez, 2001, p. 303).
o
g Es un mortero laborado con cemento tipo | IP
> de acuerdo a la norma AST, C595 / NTP
%) 334.090., los agregados con gradacion a
) )
u ajustada para darle al mortero homogeneidad Es un.rlnortero de albafiileria seco y embqlsado,
a) MORTERG en la mezcla y trabajabilidad. Por ultimo, posee predosificado para el asentado de blogues, piedra y Adimensional Dosificacion Cemento/arena
< RAPIMIX S pp L ' ladrillos. No apto para usos estructurales.
= adiciones dosificadas especialmente para
o . - (Pacasmayo, s.f., p.1).
< conferirle al mortero, mayor adherencia,
> plasticidad y facilidad de colocacion.
(Pacasmayo, s.f,, p.1).
Las pilas de albafileria son prismas | Las pilas de albafiileria, con una edad nominal de 28
compuestos por dos 0 mas hiladas de unidades | dias, se ensayan a compresion axial y los resultados Granulometria del Gradacion
w enteras (ladrillos 0 bloques) asentadas una | se utiliza_n_ para disefiar estructuralmente Ios_ muros agregado fino médulo de fin’ura -
E sobre el otro mediante mortero, la altura total | de un edificio, asi como para controlar la calidad de
| . que no debe ser mucha con el fin de facilitar su | la construccién de la albafileria. (Vasquez, 2018,
= VARIACION DE iy .
)] construccion, almacenaje y transporte desde la | p.22).
Z LA . ; P
L RESISTENCIA A obra hacia un laboratorio. (Vasquez, 2018, o . .
& LA p.22). Los muretes deben tener unas medidas minimas de Dosificacion Proporcion %
@) COMPRESION 60 cm x 60 cm, al ser una muestra representativa de
'-_',J EN PRISMAS DE Los muretes de albafiileria son un prototipo de | un muro y que a su vez permita el uso de la
2 ALBANILERIA muro de albafiileria a través del cual se puede | maquinaria del laboratorio. Seran construidos
T determinar por medio de ensayos, la carga que | mediante los mismos métodos usados en campo. Resistencia a la
<>n: puede soportar al ser sometido a compresion a | (Laguna & Villafane, 2020, p.19). compresion (axial v'm, fm kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Guia de observacion para la variable resistencia a la compresiéon en cubos
de mortero

GUIA DE OBSERVACION
(Resistencia a la compresion — cubos de mortero)

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Nombres de investigadores

1.2. Ubicacion

1.3. Fecha de Observacion

1.4. Hora de Investigacion
1.5. N° de guia

1.6. Numero de Molde

2. DATOS ESPECIFICOS
2.1. Edad 3 dias

7 dias

28 dias

2.2. Datos de Probeta a) Lado (cm):

b) Area (cm?2):

c¢) Carga maxima (kg):

d) Resistencia a la compresion (kg/cm?2):

2.3. Tipo de mortero Rapimix

Tradicional P1 (1:3)
Tradicional P2 (1:5)

OBSERVACIONES:




Guia de observacion para la variable resistencia a la compresion axial

en pilas de albafileria

GUIA DE OBSERVACION
(Resistencia a la compresion axial — pilas de albanileria)

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Nombres de investigadores

1.2. Ubicaciéon

1.3. Fecha de Observacion

1.4. Hora de Investigacion

1.5. N° de guia

1.6. Numero de Molde

2. DATOS ESPECIFICOS

2.1.Edad 21 dias

2.2. Datos del espécimen a) Largo (cm):

b) Ancho (cm):

¢) Altura (cm):

d) Area (cm2):

e) Carga maxima (kg):

f) Resistencia a la compresion (kg/cm?2):

2.3. Tipo de mortero Rapimix

Tradicional P1 (1:3)

Tradicional P2 (1:5)

OBSERVACIONES:




Guia de observacion para la variable resistencia a la compresion

diagonal en muretes de albafileria

GUiA DE OBSERVACION
(Resistencia a la compresion diagonal — muretes de albaiiileria)

1. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Nombres de investigadores

1.2. Ubicacion

1.3. Fecha de Observacion

1.4. Hora de Investigacion

1.5. N° de guia

1.6. Numero de Molde

2. DATOS ESPECIFICOS
el Fdad 21 dias
2.2. Datos del espécimen a) Largo (cm):
b) Altura (cm):
c) Espesor (cm):
d) Area (cm2):
e) Carga maxima (kg):
f) Resistencia a la compresion (kg/cm?2):
2.3. Tipo de mortero Rapimix

Tradicional P1 (1:3)

Tradicional P2 (1:5)

OBSERVACIONES:




Anexo 3: Estudio de suelos

Analisis granul

ométrico del agregado fino.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

SOLICITANTE : LUIS EDUARDO ORDONEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON
MATERIAL : AGREGADO FINO - ARENA ZARANDEADA 2.36MM
PROCEDENCIA : CANTERA QUEBRADA EL LEON (ELYON)- SECTOR EL MILAGRO - HUANCHACO
FECHA DE ENSAYO : 15/10/2021
. Peso % % % Limites
Talmu Abat, Reten. Reten. Reten. Que (NTP 399.607) Datos de la muestra
Estandar (mm) 3 3 H
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo  Maximo
3/8" 9.500
N4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100 Caracteristicas fisicas:
N°8 2.360 48.1 9.2 9.2 90.8 95 100 Tamafio Max. Nom. :
N°16 1.180 825 15.8 25.0 75.0 70 100 Cont. de Humedad: 0.6%
N30 0.600 97.3 186 43.6 56.4 40 75 Modulo de Finura: 232
NS0 0.300 126.8 243 67.9 321 10 35
N°100 0.150 98.0 18.8 86.7 133 0 15
N°200 0.075 46.5 8.9 95.6 4.4 0 5
Fondo = 23.2 4.4 100.0 0.0
522.4 100
Curva Granulometrica
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Tamiz Standar
OBSERVACIONES:

La muestra del material fue proporcionada por el Solicitante

La identificacion y procedenci

ia del material es informacion proporcionada por el Solicitante.

sl

Carla EVelin Vargas Toribio
ING. CIVIL
R. CIP. \° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.

AV. America Sur 4138 Urb. San Andres Il Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@qce.com.pe




Certificado de los ensayos a las unidades de albaiiileria

INFORME DE ENSAYO N° 1565-2021-QCE/TRJ

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

Fecha de Emision : 15/10/2021

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDONEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO . VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARNILERIA CON MORTERO TRADICIONAL

Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA  : LADRILLO DE ARCILLA KK 18 HUECOS 125mmX230mmX90mm

2. TIPO DE ENSAYO:

MUESTREO Y ENSAYO DE UNIDADES DE ALBANILERIA DE ARCILLA

(Norma de Ensayo NTP 339.613:2005)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

. Carga Resistencia Peso
Identificacion Fecha de Fecha de Alabeo Largo Ancho Altura Area 2 &
Especimen Elaboracion Ensayo (mm) (em) (cm) (cm) (cm2) Maxima Compresion seco
. (ke) (kg/cm2) (Kg)
Especimen [1] N.E. 15/10/2021 1.0 231 12.5 9.1 288.75 45110 156.2 2.766
Especimen [2] N.E. 15/10/2021 15 231 125 9.0 288.75 42658 147.7 2782
Especimen [3] N.E. 15/10/2021 1.0 231 12.4 9.1 286.44 45484 158.8 2788
Especimen [4] N.E. 15/10/2021 15 23.0 12.3 9.0 282.90 43655 154.3 2776
Especimen [5] N.E. 15/10/2021 1.0 23.0 12.5 9.2 287.50 46251 160.9 2.822
Promedio | 155.6 H
NOTAS
1.El treo y/o ion de los i han sido porel
2. lai ificacion de especi i ia especifi (f'b), e informacion del son datos prop: dos por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA,

Con certificado de calibracion N° N® PT-LF-061-2021.
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos

elaborados con mortero Rapimix a la edad de 3 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1591-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 19/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA CON MORTERO TRADICIONAL

Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO PREDOSIFICADO RAPIMIX (MPD)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO

(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad
Especimen (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias)
MPD-(1) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3
MPD-(2) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3
MPD-(3) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3

N.E.. No especificada

carga Resistencia
Lado Area k 5 e
5 Maxima Compresion % f'c
(cm) (cm: g) (ke/em2)
5.0 25 1212 48.5
5.0 25 1307 52.3
5.0 25 1269 50.8
Promedio 50.5

NOTAS
1. El muestreo y/o elaboracion de los han sido porel
2. Laidentificacion de i i del

son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatlca marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistenciaalacompresion de cubos elaborados

con mortero tipo P1, cemento — arena (1:3) a la edad de 3 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1592-2021-QCE/TRJ]

Fecha de Emision : 19/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO  : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:3) TIPO P1

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

Carga Resistencia

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area - S 3 o
Especi (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) HARKIES SAmpEA Ll
Especimen

; & L4 (kg) (kg/cm2)

MP1-(1) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 744 29.8

MP1-(2) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 629 25.2

MP1-(3) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 776 31.0
N.E.. No especificada Promedio 28.7
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los esp han sido porel

2. Laidentificacion de esp , fesistencia .e 6n del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente

3.Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistenciaalacompresion de cubos elaborados

con mortero tipo P2, cemento — arena (1:5) a la edad de 3 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1593-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 19/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDOREZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:5) TIPO P2

2.TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

. Carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area
s _ 4 Maxima Compresion % f'c
Especimen (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em2)
(kg) (kg/cm2)
MP2-(1) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 545 21.8
MP2-(2) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 652 26.1
MP2-(3) N.E. 16/10/2021 19/10/2021 3 5.0 25 610 24.4
N.E.. No especificada Promedio 241
NOTAS
1. El muestreo y/o elaboracion de los han sido porel
2. La identificacion de especir resistencia especit el 6n del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracién N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistenciaalacompresion de cubos elaborados

con mortero Rapimix a la edad de 7 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1633-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision : 23/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO PREDOSIFICADO RAPIMIX (MPD)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

e carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area 3 5
: 2 : Maxima Compresion % f'c
Especimen (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2)
(kg) (kg/cm2)

MPD-(4) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1955 78.2

MPD-(5) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 2148 85.9

MPD-(6) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 2003 | 80.1
N.E.. No especificada Promedio 81.4
NOTAS
1. El muestreo y/o elaboracion de los 1es han sido por el Solicitante.

2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos

elaborados con mortero tipo P1, cemento — arena (1:3) ala edad de 7 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1634-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 23/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDOREZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:3) TIPO P1

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

I Carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area ks % B
S e fom] i : e : e Maxima Compresion %f'c
Especimen cm Flaboracion nsayo jas; cm cm,
f e ¥ ) ) (kg) (kg/cm2)
MP1-(4) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1324 53.0
MP1-(5) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1152 46.1
MP1-(6) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1399 56.0
N.E.. No especificada Promedio 51.7
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, € informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos

elaborados con mortero tipo P2, cemento —arena (1:5) ala edad de 7 dias.

INFORME DE ENSAYO N° 1635-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 23/10/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:5) TIPO P2

2.TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

o Carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area 5 e i
: ¢ B Maxima Compresion % f'c
Especimen (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (em2)
(kg) (kg/cm2)

MP2-(4) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 923 36.9

MP2-(5) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1085 43.4

MP2-(6) N.E. 16/10/2021 23/10/2021 7 5.0 25 1060 42.4
N.E.. No especificada Promedio 40.9
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos

elaborados con mortero Rapimix a la edad de 28 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1800-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 13/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDOREZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO PREDOSIFICADO RAPIMIX (MPD)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

. Carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad tado Area : 3 o
z 2 2 Maxima Compresion % f'c
Especimen (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2)
(kg) (kg/cm2)
MPD-(7) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 2894 115.8
MPD-(8) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 3060 122.4
MPD-(9) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 2757 110.3
N.E.. No especificada Promedio 116.2
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.

2.la on de , resistencia Leir on del son datos proporcionados por el Cliente

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos
elaborados con mortero tipo P1, cemento — arena (1:3) a la edad de 28

dias

INFORME DE ENSAYO N° 1801-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision : 13/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO  : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:3) TIPO P1

2.TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

L Carga Resistencia
Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Lado Area ¢ % .
s tigiendi Sinbiors : ioi ( ) Maxima Compresion % f'c
Especimen cm aboracion nsayo ias, cm cm,
f 8 v ) ) (kg) (kg/cm2)
MP1-(7) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 2016 80.6
MP1-(8) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 1897 75.9
MP1-(9) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 1933 77.3
N.E.. No especificada Promedio 77.9
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.

2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacién del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion de cubos
elaborados con mortero tipo P2, cemento — arena (1:5) a la edad de 28

dias

INFORME DE ENSAYO N° 1802-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 13/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDOREZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MORTERO CEMENTO - ARENA (1:5) TIPO P2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE ESPECIMENES CUBICOS DE MORTERO HIDRAULICO
(Norma de Ensayo ASTM C-109)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

X Ccarga Resistencia
Identificacion f'e Fecha de Fecha de Edad lado Area
E kg/cm2) Elaboracion En: (Dias) (em) cm2) Maxima Compresion e
y C Ensayo

specimen (kg/c o say o ( &) (kg/em2)
‘ MP2-(7) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 1472 58.9
\ MP2-(8) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 1366 54.6
| mp29) N.E. 16/10/2021 13/11/2021 28 5.0 25 1509 60.4
N.E.. No especificada pPromedio 58.0 |
NOTAS
1. El muestreo y/o elaboracion de los han sido porel
2. Lai on de menes, resi i on del solcitante, son datos proporcionados por el Cliente.

e
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas

elaborados con mortero Rapimix a la edad de 21 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1834-2021-QCE/TR]

Fecha de Emision : 18/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDOREZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO  : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : PILA DE ALBARILERIA CON MORTERO PREDOSIFICADO RAPIMIX

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.605)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

Area Carga Resistencia

Identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Ancho Altura b Factor Factor -
E Bruta Maxima Compresion
Especimen Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) (cm) Esbeltez Correc
(cm2) (kg) (kg/cm2)
‘ PILR (1) 28/10/2021 18/11/2021 21 233 126 397 293.58 16568 32 0.92 51.9 ‘
‘ PIL-R (2) 28/10/2021 18/11/2021 21 232 125 394 290.00 17145 32 0.92 54.4 |
‘ PIL-R (3) 28/10/2021 18/11/2021 2 232 127 396 294.64 15742 31 0.91 486 |
promedio | 51.6 |
NOTAS
1. El muestreo y/o ion de los han sido por el Solicitante.
2.La on de & Informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad
Con certificado de calibracion N* N* PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas
elaborados con mortero tipo P1, cemento —arena (1:3) alaedad de 21 dias.

INFORME DE ENSAYO N° 1835-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 18/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE
CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : PILA DE ALBARILERIA CON MORTERO CEMENTO - ARENA (1:3)
2.TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.605)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

Identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Ancho Altura Aen Caige Factor Factor Resdetencin
Bruta Maxima Compresion
Especimen Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm) (cm) Esbeltez Correc.
(em2) (kg) (kg/ecm2)
PIL-PL (1) 28/10/2021 18/11/2021 21 232 127 35 294.64 13231 31 091 40.9
PIL-P1 (2) 28/10/2021 18/11/2021 21 231 126 39.8 291.06 12544 32 092 39.6
PIL-P1 (3) 28/10/2021 18/11/2021 21 232 126 39.4 29232 12845 31 091 40.0
Promedio 40.2
NOTAS
1. El muestreo y/o de los han sido por el licitants
2. La identficacion de i istenci i ei 5 del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° N° PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas
elaborados con mortero tipo P2, cemento — arena (1:5) a la edad de 21

dias

@Ce

INFORME DE ENSAYO N° 1836-2021-QCE/TR]
Fecha de Emision : 18/11/2021
1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDONEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBARILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

IDMUESTRA : PILA DE ALBARILERIA CON MORTERO CEMENTO - ARENA (1:5)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DE PILAS DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.605)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

Area camga
identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Ancho Alturs act
Especimen Elaboracon Ensayo (Dias) (em) (em) {em) Bnua Maxuny orrec H
5 abors oY £ > (em2) (kg) - ; (kg/cm2)
PIL-P2 (1) 28/10/2021 18/11/2021 2 230 126 3.2 289.80 1142 31 091 9 |
PIL-P2 (2) 28/10/2021 18/11/2021 21 22 | 1s 35 290.00 10770 32 092 u2 |
PIL-P2 (3) 28/10/2021 18/11/2021 21 231 127 9.6 293.37 10952 31 091 #o |
Promedio | 38.7 |
NOTAS
1. El muestreo ylo de los han sido por el Solictante
2la ion de resistencia e on del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresion automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N* Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad
Con certificado de calibracion N* N* PT-LF-061-2021
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en

muretes elaborados con mortero Rapimix a la edad de 21 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1845-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 19/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MURETE DE ALBARILERIA CON MORTERO PREDOSIFICADO RAPIMIX
2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.621)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

o Area Carga Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Altura Espesor 5 :
) ) . Bruta Maxima Compr. Diagonal
Especimen Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) (em)
(cm2) (kg) (kg/em2)
MU-R (1) 29/10/2021 19/11/2021 21 61.0 624 12.6 777.42 7758 7.1
MU-R (2) 29/10/2021 19/11/2021 21 60.8 61.7 125 765.63 8992 8.3
MU-R (3) 29/10/2021 19/11/2021 21 61.2 62.2 125 771.25 8065 7.4
7.6
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.
2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.
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Certificado del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en
muretes elaborados con mortero tipo P1, cemento — arena (1:3) a la
edad de 21

INFORME DE ENSAYO N° 1846-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 19/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDORNEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO . VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA CON MORTERO TRADICIONAL

Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MURETE DE ALBANILERIA CON MORTERO CEMENTO - ARENA (1:3)
2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.621)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

o Area Carga Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Altura Espesor : i

. . . Bruta Maxima Compr. Diagonal

Especimen Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) {em)
(em2) (ke) (kg/cm2)
MU-P1 (1) 29/10/2021 19/11/2021 21 60.7 62.2 125 768.13 6506 6.0
MU-P1(2) 29/10/2021 19/11/2021 21 60.6 62.0 12.7 778.51 6844 6.2
MU-P1 (3) 29/10/2021 19/11/2021 21 61.1 61.9 12.6 774.90 6317 5.8
6.0
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.
2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.

\r /
Tt
" Caria Evelin Vargas Toribia

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
AV. America Sur 4138 Urb. San Andres Il Etapa - Trujillo // (044) 705879 - 951441959 // ventas@gqce.com.pe




Certificado del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en
muretes elaborados con mortero tipo P2, cemento — arena (1:5) a la
edad de 21 dias

INFORME DE ENSAYO N° 1847-2021-QCE/TRJ

Fecha de Emision : 19/11/2021

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE : LUIS EDUARDO ORDONEZ PISCOYA / ERICK ISIDRO JAIRO ALONSO BARBA LEON

PROYECTO : VARIACION DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN PRISMAS DE ALBANILERIA CON MORTERO TRADICIONAL
Y MORTERO RAPIMIX, TRUJILLO 2021

ID MUESTRA : MURETE DE ALBARILERIA CON MORTERO CEMENTO - ARENA (1:5)
2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA
(Norma de Ensayo NTP 399.621)

3. RESULTADO DE ENSAYO:

T Area Carga Resistencia
Identificacion Fecha de Fecha de Edad Largo Altura Espesor 2 i
A ) ) Bruta Maxima Compr. Diagonal
Especimen Elaboracion Ensayo (Dias) (em) (em) (em)
(em2) (ke) (kg/em2)
MU-P2 (1) 29/10/2021 19/11/2021 21 61.1 61.8 124 761.98 5653 5.2
MU-P2 (2) 29/10/2021 19/11/2021 21 60.5 623 126 773.64 5020 4.6
MU-P2 (3) 29/10/2021 19/11/2021 21 60.8 62.1 125 768.13 5246 4.8
4.9
NOTAS

1. El muestreo y/o elaboracion de los especimenes han sido efectuados por el Solicitante.
2. Laidentificacion de especimenes, resistencia especificada, e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Cliente.
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Anexo 04: Panel fotografico

Unidades de albaiileria




Ensayo de resistencia ala compresion de las unidades de albafileria.




Ensayo de resistencia ala compresion de las unidades de albafileria




Cubo de mortero rapimix de 5 cm de lado




Ensayo de resistencia a la compresion de cubos de mortero




Pilas de albafileria a la edad de 21 dias




Ensayo de resistencia a la compresion axial en pilas de albafiileria




Muretes de albanileria a la edad de 21 dias




Ensayo de resistencia a la compresion axial en muretes de albafileria




Ensayo de resistencia a la compresion axial en muretes de albafileria




