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RESUMEN

Un estudio titulado “Analisis de la resistencia a compresion del adobe reforzado
con flor seca de Zea Mays, Jaén 2022”; su objetivo principal es “Analizar la
resistencia a compresion del adobe reforzado con flor seca de Zea Mays”.

Los tipos de estudio y disefios experimentales utilizados se deben a evaluacion de
soporte a la presion con diferentes especimenes.

Procedimos a adherir flor seca Zea Mays, analizandose en Laboratorio y
constatando su calidad, asimismo la determinacion del tamafio de particulas, limite
de Atteberg, contenido de humedad, clasificacién de suelos y soporte de presion.
Nuestra muestra de estudio consistio en 24 especimenes de adobe.

Los resultados obtenidos de 4 incorporaciones porcentuales de Adobe con
adherencia de 0%, 1%, 2% y 3% de flor seca Zea Mays para la produccion de
adobe, permitiendo obtener resultados favorables de acuerdo a la Norma E. 080
del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Resistencia a la compresion 8,34 kg/cmz2; 10,78 kg/cm2; 13,56 kg/cm2 y 21,72
kg/cmz2, concluyendo que, se busca porcentajes mas altos y de acuerdo a Norma
E. 080 las incorporaciones adecuadas son de 2% y 3%, sabiendo que la adherencia
de flor seca Zea Mays genera una ganancia de soporte de presion del adobe.

PALABRAS CLAVE

Adobe, flor seca Zea Mays, resistencia a la compresion.
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ABSTRACT

A study entitled "Analysis of the compressive strength of adobe reinforced with dried
flower from Zea Mays, Jaén 2022"; its main objective is "Analyze the compressive

strength of adobe reinforced with dry flower of Zea Mays".

The types of study and experimental designs used are due to pressure support

evaluation with different specimens.

We proceeded to adhere dry Zea Mays flower, analyzing it in the Laboratory and
verifying its quality, as well as the determination of particle size, Atteberg limit,
moisture content, soil classification and pressure support. Our study sample

consisted of 24 adobe specimens.

The results obtained from 4 percentage incorporations of Adobe with adherence of
0%, 1%, 2% and 3% of dried Zea Mays flower for the production of adobe, allowing
favorable results to be obtained according to Standard E. 080 of the National

Regulation of Buildings.

Compressive strength 8.34 kg/cm2; 10.78kg/cm2; 13.56 kg/cm2 and 21.72 kg/cm?,
concluding that higher percentages are sought and according to Standard E. 080,
the appropriate incorporations are 2% and 3%, knowing that the adherence of dry

flower Zea Mays generates a pressure support gain of the adobe.

KEYWORDS
Adobe, Zea Mays dry flower, compressive strength.
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INTRODUCCION

Como realidad complicada a nivel internacional, en Espafia, A lo largo del siglo
actual ha sucedido un constante descuido de estos sistemas de construccion
con adobe, generando su reemplazo por materiales de produccién industrial
mas actuales, por ello, parcialmente lo sustancial de la ingenieria tradicional se
ha mantenido en el olvido, destruida o refaccionada con materiales novedosos
descuidando su comportamiento y a su caracter (Gomez et al, 2016). Asimismo,
en Nicaragua, El contenido técnico esta en el recuerdo de una estructura
concreta que pueda manifestarse como partida para un mejoramiento de la
técnica (Moreno et al, 2019). En Argentina, La ubicacién de complicaciones
climaticas, para comenzar, puede plantear la utilizacién incipiente de
procedimientos con tierra, al deducir parcialmente ausencia de fortaleza ante
los climas de temperatura muy baja de la region (Duarte et al, 2018).

Del mismo modo, a nivel nacional, en Lima, Las construcciones generadas con
adobe manifiestan paulatino peligro a caerse siendo un insumo escaso en uso
por el contenido de agua en el ambiente de retencion puesto que reduce la
resistencia. La tierra carece de -caracterizacion fisico-mecanica para la
construccion, sin embargo, generando incremento al incorporar insumos o
adherientes generadores de mejoria estable con el soporte (Mendoza, 2019).
En Piura, EI INEI 2017 muestra una repercusion de pobreza total de 32.95% en
el departamento de Piura, y de esto, el 8.2% de pobreza extrema. Por lo general
la poblacién rural de precarios recursos que tienen viviendas construidas con
adobes y que por su localizacion terrestre estan involucradas de manera directa
por inundaciones del tipo fluvial (Benites, 2017). En Cajamarca, El incremento
del porcentaje de viviendas sigue siendo del adobe, sin embargo, son tomadas
como vulnerables a eventos sismicos, por su considerable masa y baja
resistencia del material, en conclusion, con el objetivo de generar que esos
tipos de hogares posean un aumento de desarrollo ante un evento sismico,
consideramos en el proceso constructivo de las edificaciones tipicas, adobes
reforzados, de aumento con caracteristicas del adobe tradicional” (Mantilla,
2018).

Asimismo, en nivel local del distrito de Jaén, sector San Isidro, Por causa de la

relacion entre: llovizna, brisas y movimientos teluricos, involucrando asi nuestra



propia naturaleza de los suelos que se realizan, debido a que es arcilla en gran
parte de los acontecimientos, se propician a manifestar inclinacién acuéatica,
logrando disminuir el soporte a la flexo-compresion con disociacion al ingresar
relaciondndose acuaticamente, debido a ello, su duracién en relacion
estructural generada del insumo se mantenga, siendo parcialmente baja,
debido a que los factores en mencion generan la erosion y fisuramiento en
relacion a cada parte, generando la disminucion particular o general (Contreras,
Lozano y Zurita, 2019). Asimismo, en la localidad de Jaén, sector Fila Alta, Los
escollos y peripecias se localizan relacionadas a viviendas con adobe,
abarcando lloviznas incluido condensaciones en la zona que generan el
desplome de las viviendas de manera rauda, incrementado su ejecucion
deplorable (Cansino y Olano, 2021).

En conclusion, esta investigacion ha planteado la formulacion del problema
general ¢ Cual sera la resistencia a compresion del adobe reforzado con flor
seca de Zea Mays?, asimismo la formulacibn de problemas especificos
1)¢ Cudles seran las propiedades adobe como material selecto para unidad de
albafileria?, 2)¢,Qué caracteristicas fisicas, mecanicas y de productividad tiene
la flor seca de Zea Mays como elemento adicionante?, 3);Cudl es la
dosificacion optima de adicién de flor seca de Zea Mays en cuanto a su
resistencia y productividad? y 4)¢ Cumplira la resistencia a compresion de la
unidad de albafileria de adobe al 0%, 1%, 2% y 3% de adicion de flor seca de
Zea Mays?, su justificacion técnica radica en que el adobe es un material que
actualmente se sigue utilizando en un porcentaje considerable constituyendo
mas del 50% de viviendas rurales del pais, por ello es necesario investigar
sobre el uso de materiales o insumos como el uso de flor seca de Zea Mays,
gue permitan mejorar las propiedades fisicas y mecanicas como la resistencia
a la comprensién, de esa manera mejorar la calidad de los adobes y por
consiguiente la calidad de las viviendas construidas con la utilizacion de estos
materiales (Salinas, 2017).

Por otra parte, para su justificacibn metodolégica, su uso sera como instructivo
de generar una novedosa herramienta de absorcibn de informacion,
recopilando enunciado técnicos de su mecanicidad del adobe, sumando su

soporte a la presion (Herrera y Nufiez, 2021), su justificacion social, nuestra



investigacion es valiosa por su generacion de modificaciones positivas a los
hogares produciendo novedosas formas de respuestas de deterioro del adobe
y su resistencia, aun no propuestas en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(Norma E.080, 2021), la justificacion econdmica, el proyecto es completamente
factible de manera econdémica, debido a que se bajara el porcentaje de adicidon
de paja para adherir la flor seca de Zea Mays (El Peruano , 2022), su
justificacion ambiental, por el beneficio de gestionar los residuos organicos
obtenidos por la flor Zea Mays relacionado de forma directa al inicio de un Plan
producido por la Municipalidad Provincial de Jaén (SIAR Cajamarca, 2007).

Para ello el objetivo general fue Analizar la resistencia a compresion del adobe
reforzado con flor seca de Zea Mays. Por consiguiente, se plantearon los
objetivos especificos 1) Determinar las propiedades adobe como material
selecto para unidad de albafileria, 2) Estudiar las caracteristicas fisicas,
mecanicas y de productividad de la flor seca de Zea Mays como elemento
adicionante, 3) Analizar la resistencia a compresion de la unidad de albafileria
de adobe al 0%, 1%, 2% y 3% de adicion de flor seca de Zea Mays en relacion
a su peso unitario y 4) Establecer la dosificacion optima de adicién de flor seca

de Zea Mays en cuanto a su resistencia y productividad.



MARCO TEORICO

Como antecedentes a nivel internacional en México, Garcia (2017) a traves
de la revista Science and Technology Topics presentd la investigacion
denominada “Adobe permeability study implementing natural aggregates”,
cuya realidad problematica ha sido el impacto al medio ambiente que es mas
infimo que diferentes materiales constructivos en su proceso de generacion al
igual que en su eliminacion, produjeron mediante una metodologia de
investigacion experimental cuantitativa, centrado el objetivo estudiar
agregados naturales debido a que su adherencia con el suelo, incrementen
las propiedades de permeabilidad y mecanicas del adobe, generando el
insumo idoéneo de incorporar con una adherencia apta; siendo su muestra de
estudio 40 kilogramos que se regira para generar optativamente, del suelo a
escudrifiar mediante el proceso de cuarteo. Como resultados se obtuvo los
adobes producidos con la adherencia manifestada incrementaron su
resistencia a la compresion en un 194%, es decir, 3.88 MPa superior a lo
esperado, se concluyo que el adheriente mas beneficioso para incrementar la
impermeabilidad del adobe, es la resina de pino al 15%, puesto que también
aumenta el soporte de presion en parangon con adobes comunes, porque se
recomendd; examinar la utilizacién de resina de pino en diferente sistema de
construccion base tierra y asi poseer multiples opciones de técnicas con cero
0 bajo impacto ambiental. El estudio centra su relevancia de investigacion en
la resina de pino puesto que proporciona un aumento de resistencia al adobe
y a su vez en la decrecién de su impacto ambiental.

En Ecuador, Aguilar et al (2017) a través de la revista Rooster Head presenté
la investigacion denominada “Physical and mechanical characterization of
adobe in Cuenca Canton”, cuya realidad problemética fue la inexistencia de
analisis que manifiesten las cualidades fisicas y mecanicas del adobe
producido de forma artesanal y tradicional, tampoco de adobes con los que
estan ejecutadas las viviendas patrimoniales de Cuenca, ni de las
propiedades mecéanicas del murete de adobe, cualidades cambiantes que se
rigen a diversas circunstancias tales como composicion, fabricacion del
adobe, entre otros, delimitaron mediante una metodologia de investigacion

analitica experimental , centrado el objetivo hallar las cualidades fisico-



mecanicas de adobe con finalidad de utilizacién del céalculo y planteamiento
de estructuras de canton Cuenca; siendo su muestra de estudio analizar 8 de
las 12 fabricas de adobes manifestadas. Como resultados se ha obtenido la
adobera 1 y 3 estén en lo estdndar con el 56% y la adobera 2 con el 44% de
buenas practicas en la elaboracién de adobes; se concluy6 de la existencia
de interrelacion de cualidad entre las partes de adobe producidos de la
manifestacion de ensayos de calificacion fisica de afinidad mecanica de adobe
tomado de un todo, porque se recomendd; la adherencia de datos hallados en
este proyecto para saber su debilidad telurica de las construcciones de adobe
del canton Cuenca. El proyecto centra su relevancia de estudio que, en
Cuenca, Ecuador, tiene en su mayoria, patrimonio actual, con adobes que
parten desde la época colonial y es providencial el estudio.

En Espafa, Teixeira (2015) a través de la revista ETSI Caminos Library
presentd la investigacion titulada “Study of the properties of the historical
adobe factories as a support for rehabilitation interventions”, cuya realidad
problematica fue la paulatina ausencia del trabajo de la fabrica de adobe como
técnica de edificacion, en el trayecto correspondiente a la continua parte de la
primera en el siglo XX, el determinante mantenimiento y/o reactivacion de los
edificios remanentes se paso por alto. Este conjunto de circunstancias produjo
un comun de inactividad paulatina, se observa el estado actual de precariedad
y de dafio producido que manifiestan gran mayoria de estas edificaciones, ello
produjo unas respuestas ante un escenario presente de descuido y deterioro
del cual estdn sumergidas la mayoria de ellas, manifestaron a través de una
metodologia de investigacién experimental descriptiva, centraron el objetivo
hallar metédicamente las cualidades fisicas , mecénicas y los lineamientos
tolerantes identificando a las edificaciones de historia productiva de adobe de
la region de Aveiro con insumos de adherencia, focalizado a generar el
analisis de circunstancias de seguridad de las mismas y generar las formar de
desenvolvimiento 6ptimas de prolongacion a una utilidad de vida, siendo su
muestra cincuenta (50) edificaciones de produccién de adobe de la ciudad de
Aveiro. Como resultados se tiene en un 46% y en un 54% del total de
construcciones con humedades, la fisuracion producida por la accion salina

(eflorescencias/criptoflorescencias) vista en un 26% de las edificaciones, que



el resquebrajamiento ocasionado por diferenciales cambios de las bases y la
produccion de imposibilidad y/o incongruencia de la generacion con
recubrimientos, localizadas las dos con el 24% de las edificaciones, se
concluyé que el desarrollo de la albafiileria tuvo ausencia de mejora de
insumos con elaboracion, porgue se recomendd generar una campafa
experimental que pueda analizar, como minimo cualitativamente, sus
cualidades y el desenvolvimiento con sus productoras relacionado con la
cantidad de cal con los insumos ingredientes . La investigacion centra su
relevancia de estudio en el analisis de estas edificaciones, y como resultado
dada esta circunstancia idoénea, en ahondar en su manifestacion,
rehabilitacion y/o consolidacion.

A nivel nacional en Piura, Huarancca y Vasquez (2020) en su tesis de
pregrado “Mejoramiento del adobe adicionando cascarilla de arroz para el
disefio de viviendas unifamiliares en San Miguel - Piura — 2020” por la
Universidad Cesar Vallejo, centrd su realidad problemética de estudio en de
la cascarilla de arroz no es considerada segun la zonificacion cercana
relacionado a la localidad de San Miguel - Piura, determinaron a través de una
metodologia de investigacion experimental aplicada, centraron el objetivo
generar la admisibilidad de la cascarilla de arroz con relacion al aumento del
adobe con andlisis y produccion relacionado a edificaciones de una sola
familia de San Miguel-Piura-2020; siendo su muestra de estudio 48 bloques
de adobe de adherencia de cascarilla de arroz con 16 de 1% de paja
secuencialmente, empleando el reglamento y las herramientas manifestadas
por el RNE E-080 en relacion a tierra sostenible. De resultados tenemos un
soporte infimo cuantificado en 10.2 kg/cm? para soporte grupal con un soporte
de pilas cuantificado en 6.12 kg/cm?, se concluyé en funcién de su adherencia
de cascarilla de arroz unitariamente con los adobes de distintas
incorporaciones (3%, 6% y 9%), incrementaron su soporte porcentual de
asimilacion, porque se recomendo; usar la cascarilla de arroz en funcion de
produccion de adobes mayormente compactos, en conclusién, ejecutar
edificaciones con mayor estabilidad a comparacién de las edificaciones
convencionales producidas con la paja, con mayor incidencia zonificada de

manera cercana con sitios en la periferia de la localidad de San Miguel - Piura.



Esta investigacion centra su relevancia de estudio en la adherencia de la
cascarilla de arroz puesto que al generar una proporcién de incremento de
resistencia al adobe también genera un decrecimiento de su impacto
ambiental.

En Huancavelica, Condoriy Solano (2019), en su tesis de pregrado “Influencia
de la fibra de maguey en la compresion, traccion y absorcion del adobe” por
la Universidad Nacional de Huancavelica, centrd su realidad problematica de
estudio en la realidad actual de nuestro pais, debido a que se esté utilizando
en la edificacion de viviendas el material noble basandose en la facil
trabajabilidad y la buena adherencia; determinaron a través de una
metodologia de investigacién experimental aplicada, centraron su objetivo en
encontrar relacion con fibra de maguey adherida al adobe elevando al maximo
las cualidades; siendo su muestra estudiada 72 unidades de adobe de
porcentajes al 0%, 8%, 16% y 33% de fibra de maguey. Como resultados se
obtuvo en el ensayo de compresién un soporte a la presion elevada al maximo
teniendo como cantidad media (45.95 kg/cm?) en funcién a 6 probetas en
forma prismatica de 12x12x12 cm producidas a la relacion al 33% de fibra de
maguey. De la misma manera; en el ensayo de traccidon se encuentra con
elevacion de resistencia a la tracciéon con una cantidad media (11.18 kg/cm?)
en relacion a seis probetas en forma prismatica de 10x10x40 cm formadas en
relacion al 33% de fibra de maguey, pues concluy6 que esta fibra de maguey
incrementa sus cualidades en consistencia y soporte de presién, soporte de
traccion por flexion y no permite el resquebrajamiento del proceso de
asimilacion acuatica del adobe, porque se recomendg; viralizar el uso para
esos adobes neutralizados utilizando fibra de maguey localizado en Lirio. La
investigacion centra su relevancia el escudrifiar informacién de la fibra de
maguey Yy su incremento en sus cualidades de soporte de presion, soporte de
traccion por flexion el no permitir el resquebrajamiento del proceso de
asimilacion acuatica con relacion al adobe.

En Ayacucho, Ccoillo (2016), en su tesis de pregrado “Estabilizacion de adobe
con especie de pasto natural en la zona alto andina, Ayacucho - 2016” por la
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga, centré6 su realidad
problematica de estudio en la realidad de hoy, sabiendo que la precariedad



existente en Ayacucho del mismo modo al poblador genera un incremento de
gasto en edificar su hogar, por ello, con la finalidad de generarle la edificacion
de manera rentable y de bajo costo de adquisicion, calcularon mediante una
metodologia de investigacion experimental aplicada, centraron el objetivo su
comportamiento del adobe con pasto natural, se plante6 manejarlo con la
opcion del cactus.; siendo su muestra sin neutralizar a la opcién de cactus los
siguientes porcentajes + 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% de pasto natural. Como
resultados tenemos la resistencia durante su ascendencia de resistencia, el
pasto natural hace que baje de manera mas productiva teniendo su esfuerzo
como mas incrementado en 5.44, 11.53, 16.57 y 19.96 kg/cm? el relacion del
inicial tomado como base (patron), sin embargo los lineamiento ya
mencionados en relacién a su resistencia mas incrementada se tiene superior
a la Norma E.080 establecida, se concluyé que el pasto natural posee
incrementos directamente relacionados a las irregularidades a lo largo de la
etapa de la desaparicibn de humedad asimismo de la relaciéon en su
disminucién de su resistencia, porque se recomendo; viralizar el uso de los
adobes en mencién ya neutralizados con pasto natural. El estudio centra su
relevancia de investigacion en el pasto natural que produce la accion de ceder
unitariamente al adobe teniendo la satisfaccion al soporte de los sucesos
teldricos, del proceso de enfrascamiento mediante el sometimiento,
pluralmente considerando los lineamientos en inmersion de su periodizaciéon
en 30 minutos, todas se separan ocasionando asi la debilidad ante el agua.

A nivel local en Jaén, Flores y Rubio (2021) en su tesis de pregrado “Influencia
de la fibra de tundo para aumentar la resistencia a la compresion de las
unidades de adobe, Huabal —Jaén,2021” por la Universidad Cesar Vallejo,
basé la realidad problematica de estudio debido a que se edifica con la
ausencia de la consideracion de Lineamientos de Calculo normados en la
EO080; incluyendo unitariamente al adobe puesto que no cumple con la
resistencia ni consistencia, lo calcularon mediante una metodologia de
investigacion experimental aplicada, centraron el objetivo en estudiar la
influencia de la fibra de tundo en el soporte de presion unitaria es decir por
adobe, Huabal - Jaén 2021; teniendo como muestra de estudio 2
submuestras, cada una de 18 unidades de adobe, de longitudes igual a



25.00x21.00 cm, aplicandose especulaciones cientificas relacionadas a la
norma E.0.80 RNE manifestadas en el afio 2017. Los resultados que se
obtuvieron es un fo=(20.91 kg/cm?), siendo en porcentaje 151.00% superior a
la normativa E 0.80 RNE considerada en el 2017, fo=(10.20 kg/cm?), por el
contrario, la muestra base resultdé con una resistencia final de fo= (7.09
kg/cm?), con la obtencién de un resultado poco aceptable de porcentaje igual
a 30.00%, siendo el estipulado menor segun la norma, se concluy6 que los
gastos de manera parcial para adobes convencionales considerando una
muestra base, posee como valor 0.857, posteriormente considerando 5.00%
contiene un gasto parcial de 1.00 y con un 10.00% contiene un gasto parcial
de 0.892, teniendo implicancia del 10.00% que es considerado como el méas
idéneo asimismo barato al efectuar gastos en la implicancia de futuros adobes
del lugar de Huabal, porque se recomendd; gestionar charlas
concientizadoras mediante instituciones de jurisdiccion de la localidad, a nivel
de laregion y a nivel del pais, de igual manera los especialistas en produccion
de adobes bajo enfoques generados en la NTE E.080 produciendo asi el
conocimiento claro generando la realizacién de pasos de manera Optima. La
investigacion centra su relevancia de estudio en su adherencia de fibra de
tundo ya que baja el gasto al producir adobe teniendo considerable resistencia
a la compresion.

Como bases tedricas; El adobe es un elemento formado por tierra con
ausencia de coccion, teniendo como estructura compuesta por Arcilla 10-20%;
limo 15-25% y arena 55-70%, siendo inaceptable la Tierra Orgénica, es el
elemento de tierra no cocida, cuya composicion incluye la adherencia de paja
u arena gruesa con el objetivo de incrementar la su soporte y sostenibilidad”.
(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2021). EI adobe como unidad de
albafileria estructural es tomado en cuenta debido a sus bloques que poseen
adherencia unos con otros mediante barro generando muros de fachada o
fraccionamientos internos en una edificacion (Cladera et al, 2020). El adobe
en las construcciones provecho como su adecuada trabajabilidad, comodidad
caldrica, consideraciones para empleabilidad insitu asimismo efectos
ambientales inocuos (Bui et al. 2015); la utilizacion de adobe es cambiante
teniendo como base el clima y la ubicacion geogréafica zonal (Engin et al.


https://www.construmatica.com/construpedia/Muro

2015). Generan una mayor adaptabilidad en consideracion a su temperatura
interna considerando mejora de edificaciones con gasto parcial poco
considerable (Jaquin, 2014), aun a hoy, en las localidades perimetrales, el
adobe es el principal elemento constructivo (Morel et al. 2013).

Como cualidades del adobe poseemos sus cualidades de bajo costo, eco
amigable y con reduccion de la temperatura; en la diversidad de tipos de
adobes tenemos adobe artesanal con el moldeo a diferentes formatos, secado
al aire con producciéon manual, adobe artesanal basico de composicion el
barro inactivo con adherencia de agua, no cocido y con moldeo manual, adobe
artesanal estabilizado naturalmente con incremento de estabilizacion natural,
y asi generar datos 6ptimos del fo y su impase de agua, ejemplo la sangre de
toro, paja, cascara de arroz, estiércol, adobe artesanal estabilizado con
materiales tiene por consideracién la constante actividad, como mineralizacion
la cal, yeso cemento; los estabilizadores para adobe mejoran sus
propiedades fisicas, incrementan la resistencia del espécimen, , entre los tipos
de estabilizadores tenemos estabilizadores naturales por ejemplo arena y
arcilla, cenizas de madera, fibras vegetales, sangre, excremento animal;
estabilizadores minerales considerando al asfalto, cal, cemento portland, yeso
(Llumitasig et al, 2017).

La flor seca de Zea Mays se incluye en la familia graminea y se le identifica
porque es una planta anual de 1,5-3 m, tallos pronunciados >15 mm, hojas
extensas de 2-10 cm,; tiene lineamientos ambientales como adecuado
incremento de 20-30, adaptabilidad apta para situaciones edaficas; es
originaria de la américa tropical.(Universidad Publica de Navarra, 2021).
Figura N° 01: Flor Seca de Zea Mays.

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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https://www.unavarra.es/herbario/pratenses/htm/ciclos_p.htm

Descripcion: Imagen del insumo de manera natural, que seré incorporado al

adobe para poder evaluar su incremento en la Resistencia a la Compresion.

Como caracteristicas fisicas de la flor seca Zea Mays se tiene por tamafio es
de 1,5-3 m, tallos gruesos (>15 mm), macizos, hojas anchas (2-10 cm), con
nervio central marcado, planta monoica, con las flores masculinas en panicula
terminal (penacho), flores masculinas formadas por lema, palea, 2 lodiculas y
3 estambres, dos en cada espiguilla, también emparejadas, una casi sésil y la
otra cortamente pedicelada, flores femeninas en inflorescencias axilares
(panoja o mazorca), dos por espiguilla (una de ellas estéril), lema y palea muy
reducidas; espiguillas sentadas sobre el eje grueso de la mazorca, glumas
reducidas, estilos de gran longitud, exertos por la parte apical de la mazorca,
formado la cabellera, fruto en cariépside, dura, generalmente amarilla,
densidad de siembra de 90.000-100.000 plantas/ha, para ello se emplean
dosis de siembra elevadas, 50-100 kg/ha. La flor de Zea Mays es una
variedad genética de maiz peruano; una mazorca (tusa y grano) constituido
en un 85% por grano y 15% por coronta (tusa), este fruto contiene el pigmento
denominado antocianina, que se encuentra en mayor cantidad en la coronta y
en menor proporcién en el pericarpio (cascara) del grano, siendo uno de los
principales alimentos en la dieta peruana.

De igual manera en cuanto a sus caracteristicas quimicas la flor seca de Zea
Mays tiene un 6ptimo de crecimiento entre los 20-30 m. no tolera el frio ni la
sequia, es exigente en agua, se adapta a distintas condiciones edéficas, pero
resiste mal el encharcamiento, habiéndose extendido su cultivo a zonas
templadas humedas gracias a la aparicién de variedades de ciclo corto, de
cultivo mondfito de verano, se siembra en regadios y en secanos frescos. La
flor seca de Zea Mays tiene componentes quimicos como: acido salicilico,
grasas, resinas, saponinas, sales de potasio y sodio, azufre y fosforo, ademas
tiene compuestos fendlicos que actian como antioxidantes secuestrando
especies reactivas de oxigeno e inhibiendo las enzimas productoras de

radicales libres.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion

La investigacion es de enfoque cuantitativo (cuya manifestacion, ya
dicho, en una serie de procedimientos) debido a que es consecutivo y
demostrativo, cada etapa antecede a la continua y no podemos
adelantar o pasar por alto algunos pasos, la secuencia es estricta,
evidentemente, definiremos cierta parte, iniciamos de un pensamiento
y posteriormente lo limitamos, una vez restringida, designamos
objetivos y preguntas para la indagacion, escudriiamos su literatura
para posteriormente edificar una vision especulativa, con base en
dichas interrogantes definimos la hipétesis y generamos variables;
generamos un plan de probacion; cuantificamos variables periodizando
la realidad; producimos un andlisis de métricas generadas usando
lineamientos estadisticos, captando conjuntos de deducciones
concluidas (Hernandez et al, 2018).

Por lo tanto, es de tipo aplicada ya que genera la resolucion de
dificultades concretas planteando soluciones posibles (Concytec,
2018); y su disefio experimental puesto que se estimara su resistencia
a la compresién con diferentes muestras dados sus porcentajes de
adherencias de la flor seca de Zea Mays, enmarcandolas mediante
ensayos de laboratorio, granulometria, limites de Atteberg, contenido
de humedad, peso especifico, clasificacion de suelos y resistencia a la
compresion de adobes (Chavez, 2007).

Variables y operacionalizacion

M. Gomez (2006), “Una variable se describe como una descripcion o
cualidad de un acontecimiento a analizar, polarizado al llegar a tomar
multiples grados, situaciones o cuantificaciones en conclusion sera un
lineamiento de un acontecimiento analizado con variabilidad” (p. 19);
teniendo la variable independiente la flor de Zea Mays y la variable

dependiente la resistencia a compresion del adobe.
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3.3.

Poblacion, Muestra Y Muestreo

Hernandez et al (2018), “La poblacién se define como un conglomerado
de referentes de diversas convergencia o cualidades parecidas, siendo
como objetivo principal la pluralizacion de consecuencias obtenidas”
(p.174), la poblacion es cuantificada con el criterio de seleccion de
exclusion eligiendo convenientemente el Sector Fila Alta teniendo asi
un solo tipo de zona ubicada en la calle Santa Rosa donde existen
viviendas de adobe y la tierra del lugar donde se elaboran los adobes,
considerando un area de seleccién de tierra de 100m?, teniendo por
adobe las dimensiones 32cmx22cmx9cm (32cm de largo, 22cm de
ancho y su altura de 9cm); tomando convenientemente un solo tipo de
material de caracteristicas arcilloso con pequefas particulas de piedra;
siendo su seleccion de muestra a una profundidad de 15cm; la cantidad
considerada es 24 unidades de adobes con una desviacion estandar
calculada con 6 muestras de adobes por cada subgrupo fabricados de
forma convencional correspondientes a cada dosificacion considerada
al 0%, 1%, 2% y 3%, es decir con 0% de incorporacion de flor seca
Zea Mays, 6 adobes con incorporacion del 1% de flor seca Zea Mays,
6 adobes con incorporacion del 2% de flor seca Zea Mays y 6 adobes
con incorporaciéon del 3% de flor seca Zea Mays; el tiempo de rotura
considerado uno solo que segun normativa es 28 dias, un subgrupo
tiene la siguiente definiciébn “Una pequefia parte de implementos cuya
inclusién se da en el grupo ya denotado incluyendo sus cualidades y
cuyo nombre es poblacién” (p.175).El muestreo fue no probabilistico
teniendo un criterio de seleccién por conveniencia (p. 252); la unidad
de analisis estuvo conformada por los referentes considerados de
adobe producidos con distinta adherencia de porcentaje de flor seca
Zea Mays, cuya unidad base estudiada es denotada como “Los
referentes que determinaran la medicion a producir” (p.117); criterio de
eleccion utilizado se realizé apoyandose en la produccién de pruebas
de soporte de presion de los adobes (Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2021).
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3.4.

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Arias (2012), “Las técnicas tiene relacion directa con la sustentabilidad
dada su predeterminacion constante con sus delimitantes asimismo
con formas aplicativas, siendo sustancialmente la obtencion para
diversas circunstancias diferentes cuantificaciones de su evento
delimitante” (p. 203); las técnicas a manifestar serian observacion y
andlisis de documentos.

Los instrumentos seradn los necesarios ya que mediante ellos se
generara ensayos de laboratorio manteniendo las medidas necesarias
para la produccién de ensayos a la compresién escatimando la
resistencia del adobe mejorado adhiriendo flor seca Zea Mays al 1%,
2% y 3%, asimismo usara instrumentos como ficha de observacion y
guia de revision de documentos, analizando el material de laboratorio
(Hernandez et al, 2018); es necesario tener en cuenta los certificados
de calibracion verificados y examinados de mano al profesional idoneo
certificando su aprobacién con su rabrica y sello con la implicancia al
tema de estudio (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2021).
Valarino et al (2015), “La validez manifiesta el nivel de confianza y
respaldo” (p. 227), cuyo criterio de validez tomado en cuenta es por
contenido; y su confiabilidad “La indispensable dependencia produce
un precedente a su consistencia y equilibro de su instrumento y la
estructura de utilidad, siendo determinante la generacion de diversas
situaciones con su respectiva cuantificaciéon de su hecho investigado”
(Arias, 2012), basandose en el criterio de confiabilidad la prueba de chi
cuadrado.
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3.5.

Procedimientos

A nivel metodoldgico el analisis de estudio gener6 el procedimiento de
captacion con produccion brindando informacioén determinante, siendo
los procedimientos de caracter técnico ingenieril los cuales
correspondieron a: Etapa 1: como paso 1 la realizacion de recoleccion
de la flor seca de Zea Mays, para ello hemos ido a la chacra ubicada
en el sector Monte Rico, Provincia de Jaén, Cajamarca de propiedad
de la sefiora Elva Huaman Cieza, donde llevamos al laboratorio de
Mecénica de Suelos UNEN ubicado en Avenida A N°785 Provincia de
Jaén — Cajamarca una cantidad estimada de 1.5kg aproximadamente,
para su incorporacion en las muestras de adobe.

Figura N° 02: Lugar de recoleccion de la flor seca de Zea Mays.

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Figura N° 03: Calculo de flor seca de Zea Mays para las muestras.

et U e

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Como paso 2 tenemos la seleccion de materiales, en la que se ha
identificado material arcilloso lo cual hace mencién a los suelos que
contiene una cantidad de arcilla, en definitiva el ejemplar necesita
introducirse en ensayos de laboratorio y campo, considerando la
denominacion al clasificar el suelo con determinacion en produccion de
adobes estableciendo lineamientos consolidados de arcillas de 10.0%-
20.0%, limos de 15.0%-25.0% y arena de 55.0%-77.0%, generando el
esquive de particulas desconocidas y suelos organicos.

Figura N° 04:

Identificacion de material arcilloso en cantera.
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

Para el material arenoso hace referencia a los suelos que poseen
grandes cantidades de arena con un didmetro que muestra
dimensiones de sus particulas entre 0,0075mm y 5.75mm, este
material fu extraido de la cantera del sector de Fila Alta. En cuanto al
agua, se utiliza para preparar el adobe obtenida en recipientes en el
mismo lugar donde se hace el adobe. En lo que respecta a la flor seca
de seca de Zea Mays se utilizé en 3 dosificaciones en 1%, 2% y 3%

consideradas para la investigacion.
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Figura N° 05: Material arenoso en cantera del sector fila alta.
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

Como paso 3 poseemos el método de prueba cinta de barro, al generar
la aproximada cantidad de arcilla en los suelos debemos producir la
prueba “Cinta de barro” teniendo una periodizacion a 10 min utilizando
un espécimen de barro teniendo una adherencia porcentual de agua
gue nos permita producir un tubo de 12 milimetros de grosor, sostenido
mediante mano, envolver de manera cautelosa mediante nuestros
dedos pulgar e indice, formando una cinta de 4 milimetros de grosor
produciéndose el soltado después de colgar en lo absoluto posible,
culminado el procedimiento constatamos la determinacion de
cuantificadores de la cinta estipulados centralmente en 20.0
centimetros y 25.0 centimetros de distancia, concluyendo con la
arcillosidad del suelo empleado, condicionalmente con una rotura en
10.0 centimetros o menor, teniendo un suelo con infima produccién en
arcilla (Huarancca y Vasquez, 2020).

Figura N° 06: Prueba Cinta de Barro

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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La Etapa: 2 como paso 4 para los trabajos del laboratorio debido al

entorno de este estudio, las pruebas de laboratorio se realizaron de

acuerdo con los procesos especificados en las Normas NTP y ASTM,

dichas pruebas se dividen en tres grupos importantes; el 1er grupo es

Gtil para pruebas de rendimiento de materiales y requisitos técnicos. El

segundo grupo consta para pruebas de material fresco como: peso

unitario y contenido de humedad. El ultimo grupo consisten en la

solides a la compresion de muestras de adobe en estado endurecido.

Figura N° 07: Norma empleada para la elaboracion del adobe.

A partir de lo expuesto nuestro trabajo de investigacion se desarrollé de la
siguiente manera:
y y
Porcentaje de Se genero el ensayo Determinamos el
contenido de de analisis ensayo de peso
humedad de los granulometria por especifico y
materiales (ASTM método de tamizado absorcién del
2216 - (N.T.P. 400.12 - material  utilizado
N.T.P.339.127). ASTM C-33). para el adobe
L 4 (ASTM C 128).

Por consiguiente, una vez obtenido las
particularidades fisico-mecanicas de
los agregados a emplear elaboramos
un disefio de mezcla para el adobe, y
las 4 aplicaciones porcentuales de
(0%, 1%, 2%, y 3% de flor seca de Zea

Mays) de tal manera obtener buenos

A 4

Por ultimo, se concluye con el ensayo de resistencia
a la compresion de los adobes ASTM C 31 — ASTM
C 39) en un periodo de 28 dias, de los diferentes
especimenes debidamente curados y protegido de

malezas para obtener resultados en kg/cm?.

. Fuente: Elaboracion propia 2022.
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3.6.

3.7.

Método de anélisis de datos

La informacion captada se procedera a procesarse por medio de
ensayos a la compresion, por medio de softwares cibernéticos como
Excel, Word, posteriormente procederd a mostrarse de manera
ordenada realizando tablas, graficos y reducciones calculando
cantidades cuantificadas estipuladas durante el estudio (Universidad la
Salle, 2021). El método de analisis de datos considerado sera analitico
descriptivo por la clase de estudio que es enfoque cuantitativo, tipo
aplicada y de disefio experimental a realizar y las técnicas de

recoleccién de datos consideradas.

Aspectos éticos

A cada responsable en la investigacion proyecto de estudio se
responsabiliza de cumplir el entendimiento bajo cualquier enfoque de
investigacion y ensayos generados con célculos concluidos (C. Cofre,
2020).

El Codigo de Etica manifiesta y expresa lineamientos y definiciones
relacionada al guiado conductual especial del Ingeniero vinculandose
de forma directa con la finalidad en la que ejerce y desempefa
enmarcado de valores y principios que el CIP divulga (Codigo de Etica
del CIP, 2020); para la realizacion de Investigacion Cientifica tenemos
diversa normativa y de esa manera brindar y asegurar la tranquilidad y

libertad de cada estudiante universitario.
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RESULTADOS

Al realizarse la evaluacion de las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo
natural, tenemos como primer proceso la Prueba Cinta de barro, el cual se
efectud en la localizacion de la Cantera de Fila Alta, lugar donde se extrajo la
tierra, presentando como cantidad resultante su dimension de
desprendimiento de cinta de barro a 23cm, lo que implica que el valor
determinado es que, para el Reglamento Nacional de Edificaciones, en la
Norma E.080, debemos obtener la dimension
20y 25 cm.

Tabla N° 1: Muestreo de Cantera.

longitudinal dentro de

0 PR
Prof. ) Granulorr;?trla(ﬁ))< Limites de Atterberg Clasificacio
de Humedad n
FUENTE Natural
Muestreo ) )
m) Grava | Arena | Finos | LL |LP P (%) sucs
CANTERA 1.06 | 75.78 | 23.16 | 35.1 | 26 9.10 541 SC

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Al continuar con la estructura de los procesos a realizar, tenemos lo
concerniente al segundo proceso que viene a ser la Prueba de Presencia de
arcilla o Resistencia Seca, los pasos a realizar son la elaboracién de bolitas
de tierra teniendo como insumo base o principal la tierra extraida de la cantera
de Fila Alta, la Norma E.080 menciona el proceso de presionar con intensidad
en forma particular en su totalidad los especimenes circulares utilizando los
dedos pulgar e indice de la mano, como resultado medible sabemos que se
mantuvo inmutable, es decir, no se agrietaron al momento de realizar la
prueba.

En lo concerniente al tercer proceso, se continud con la realizacion del Método
de Ensayo de Analisis Granulométrico, ello determin6 que debido al
porcentaje que pasa en los tamices produjo la Clasificacion ASSTHO A-2-4y
la Clasificacion SUCS del tipo SC que son arenas arcillosas, es decir que
existe una mezcla de arena y arcilla, resultando los porcentajes del 1.6% de

grava, 75.78% de arena, 23.16% de finos como indice de Plasticidad un 9.1%.
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Tabla N° 2: Analisis Granulométrico.

ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128
PROYECTO : "Analisis qe la Re“sistencia a Compresién del Adobe Reforzado con Flor Seca de Zea
) Mays, Jaén 2022
UBICACIO . Jaén- Jaén -
N " Cajamarca
. Marzo
FECHA t 0022
FUENTE  : Cantera ESTRATO: 0 PROFUNDIDAD
Abertura Malla ” % CLASIFICACION
P Retontlo Retri roumiad | Pasa | Especiicaciones sucs
ug. mm. o Parcial o
3" 76.20 - - -
21/2" | 63.50 = = — SC, arenas arcillosas,
om 50.80 i i . mezcla dfe arenay
arcilla.
11/2" |38.10 - - -
1" 25.40 - - - L.L. 35.1
3/4"  |19.05 L.P.: 26.0
100.0
12" [12.70 0 IP. : 9.1
100.0 CLASIFICACIO
3/8" 9.53 - - - 0 N
A-
100.0 2-
1/4" 6.35 - - - 0 AASHTO: 4
N°04 | 4.76 39.00 1.06 1.06 98.94
N°10 | 2.00 | 648.00 17.65 18.71 81.29
N°20 | 0.84 | 734.00 19.99 38.71 61.29
N°40 | 0.42 | 589.00 16.04 54.75 45.25
N°60 | 0.18 | 424.00 11.55 66.30 33.70
N°100 | 0.15 | 243.00 6.62 72.92 27.08
N°200 | 0.07 | 144.00 3.92 76.84 23.16
<N° 200 850.10 | 23.16 100.00 0.00
3671.1
Peso Inicial 0

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Tabla N° 3: Curva granulométrica.

100.00

90.00

©
o
o
)

% Que Pasa en Peso
3
)
o

60.00

MALLAS US STANDARD

\

Tamafo de las Particulas (mm)

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Consecutivamente, de acuerdo a la progresion de procesos indicados,
tenemos como cuarto proceso al Método de Ensayo para la determinacion del
Limite Liquido; el proceso en mencion tiene por objetivos determinar los
limites de Atterberg tales como limite liquido, limite plastico y adicionalmente
el indice de plasticidad, ello luego produce mediante el instrumento de la Copa
de Casagrande y con el posterior ranurado de la muestra posteriormente
determinan la dilatacion que tuvo el espécimen en relacion a la cantidad de
golpes de entre 20 a 25, dados para la realizacion del ensayo; como
cuantificacion del ensayo tenemos los siguientes datos medibles y generados
posteriormente a su realizacidn, siguiendo la estructura, posterior a realizar
los ensayos de manera conveniente y con respecto al porcentaje de humedad
para hallar de esa manera el limite liquido usando la copa de casa grande
determinamos la cantidad de golpes siendo a 13 impactos para producir
35.70% de limite liquido, tenemos que en 29 impactos se produce 36.20% de
limite liquido y por ultimo finalizamos al generar 35 impactos produjo 33.60%
de limite liquido ocasionando de esa manera un limite liquido promedio de
35.10%, ello también demuestra en que el espécimen 2 contiene superior
cantidad de agua en comparacion del espécimen 1 y muestra 3, y en que el
espécimen 1 posee la menor cantidad de agua en comparacién a las otras
dos muestras comparadas.

En continuacién al proceso, se determind el limite plastico y resultdé el
porcentaje de 26.00%; asimismo se determiné el indice de plasticidad y se
obtuvo 9.1%.
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Tabla N° 4: Limites de Consistencia.

| LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG NTP 339.129

. "Andlisis de la Resistencia a Compresién del Adobe Reforzado

PROYECTO " con Flor Seca de Zea Mays, Jaén 2022"
UBICACION , Jaen - Jaen
- Cajamarca

FUENTE . Cantera ESTRATO: PROF:Jn:“)'?'DAD

. Marzo
FECHA t 0022
ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
NUMERO DE PRUEBA I Il I} [ I
CONTENEDOR N° 24 4 8 25 18
N° DE GOLPES 13 29 35
Peso del contenedor (gr) Mc 35.64 42.51 | 32.65 32.56 32.09
Peso del
contenedor mas 68.02 | 73.53 | 66.63 39.05 38.33
suelo humedo (gr)
Mcws
Peso del
contenedor mas 59.00 65.4 | 58.35 37.72 37.03
suelo Seco (gr)
Peso del agua (gr) 9.0 8.13 | 8.28 1.33 1.30
Peso de particulas sélidas (gr) 23.36 |22.89| 25.7 5.16 4.94
Contenido de Humedad (%) 38.61 |35.52|32.22 25.78 26.32

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Tabla N° 5: Curva de limites de Consistencia.

W (%)
40.8
DEL GRAFICO
sas . LL=| 35.0
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Cont. Hum. LL
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~ | Il 36.2
32.8 = m 33.6
Promedio | 35.1

30.8 \
28.8 .| wp ]260

10 \ 100
25 R
N° de golpes

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Realizando el quinto proceso, tenemos el Método de Ensayo para
Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo; al evaluar los 3
especimenes, se tiene que, el espécimen 1 resultd con un 5.41% de
contenido de humedad, el espécimen 2 resulté con un 5.42% de contenido
de humedad y el espécimen 3 resultd con un 5.39% de contenido de
humedad; ello nos permite aseverar que al sacar promedio del contenido de
humedad de los tres especimenes nos dio como resultado 5.41%, eso

implica el escaso contenido de humedad del suelo para nuestro proyecto.
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Tabla N° 6: Contenido de Humedad.
| CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127

PROYECTO : "Analisis de la Resistencia a Compresion del Adobe
Reforzado con Flor Seca de Zea Mays, Jaén 2022"
UBICACION : Jaén - Jaén - Cajamarca
PROFUNDIDAD
FUENTE : Cantera  ESTRATO: (m):
Marzo
FECHA ;2022
| ENSAYO
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3
CONTENEDOR N° 7 22 25
PARAMETROS
P?so del contenedor mas suelo 589 20 564 45 461.24
humedo (gr)
Peso del contenedor mas suelo 560.90 537 56 439.47
Seco (gr)
Peso del contenedor (gr) 38.07 41.31 35.59
CALCULOS
Peso del agua (gr) 28.30 26.89 21.77
Peso de particulas sélidas (gr) 522.83 496.25 403.88
Contenido de Humedad (%) 5.41 5.42 5.39
Contenido de Humedad (%) 5.41
promedio

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Para la realizacibn del sexto proceso, tenemos el Método de Ensayo
Normalizado para determinar la resistencia a la compresiéon de los adobes;
con la meta de poder realizar los objetivos especificos 03 y 04 que son 3)
Analizar la resistencia a compresiéon de la unidad de albafileria de adobe al
0%, 1%, 2% y 3% de adicion de flor seca de Zea Mays en relacion a su peso
unitario y 4) Establecer la dosificacion optima de adicion de flor seca de Zea
Mays en cuanto a su resistencia y productividad, se obtuvo como resultados
que para la adherencia del 0% de flor seca de Zea Mays en relacion a las 6
muestras y con dimensiones del molde de adobe de ancho 22 cm, largo 32
cmy teniendo como area 704 cm?, para las muestras 1, 2, 3, 4, 5y 6 las cargas
de 5589 kg, 6025 kg, 5920 kg, 5970 kg, 6040 kg y 5670 kg con las resistencias
de 7.94 kg/cm?, 8.56 kg/cm? , 8.41 kg/cm?, 8.48 kg/cm?, 8.58 kg/cm? y 8.05
kg/cm? correspondientemente, produciendo la resistencia promedio de 8.34

kg/cm?.
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Figura N° 08: Resultados de Incorporacion al 0% de Flor Seca Zea Mays.

4 N\
INCORPORACION AL 0% DE FLOR SECA ZEA
MAYS AL ADOBE
M2 M4 M5
6100 vs i o
__ 5900
< 5800 M6
& 5700 ML l
% 5600
“ 5500
5400 l
5300
7.94 8.56 8.41 8.48 8.58 8.05 8.34
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm2)
\_ J

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Datos de las Cargas con las Resistencias a la Compresién
correspondientes a sus 06 especimenes consideradas al 0% de adherencia
de Flor Seca Zea Mays, y finalmente la Resistencia Promedio respectiva.
Para la adherencia del 1% de flor seca de Zea Mays , para las muestras 1, 2,
3, 4,5y 6 las cargas de 7650 kg, 7290 kg, 7670 kg, 7700 kg, 7510 kg 'y 7730
kg con las resistencias de 10.87 kg/cm?, 10.36 kg/cm?, 10.89 kg/cm?, 10.94
kg/cm?, 10.67 kg/cm? y 10.98 kg/cm? correspondientemente, produciendo la
resistencia promedio de 10.78 kg/cm?

Figura N° 09: Resultados de Incorporacion al 1% de Flor Seca Zea Mays.

4 A
INCORPORACION AL 1% DE FLOR SECA ZEA

MAYS AL ADOBE

7800

M3 M4 M6
2700 M1 M. PROM.
7600 M>
7500
7400 M2
7300
7200
7100

7000

CARGA (Kg)

10.87 10.36 10.89 10.94 10.67 10.98 10.78
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm2)
\_ J

Fuente: Elaboracién propia 2022.
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Interpretacion: Datos de las Cargas con las Resistencias a la Compresién
correspondientes a sus 06 especimenes consideradas al 1% de adherencia

de Flor Seca Zea Mays, y finalmente la Resistencia Promedio respectiva.

Para la adherencia del 2% de flor seca de Zea Mays, para las muestras 1, 2,
3, 4,5y 6 las cargas de 9220 kg, 9420 kg, 9580 kg, 9750 kg, 9550 kg y 9750
kg con las resistencias de 13.10 kg/cm?, 13.38 kg/cm?, 13.61 kg/cm?, 13.85
kg/cm?, 13.57 kg/cm? y 13.85 kg/cm? correspondientemente, produciendo la
resistencia promedio de 13.56 kg/cm?.

Figura N° 10: Resultados de Incorporacion al 2% de Flor Seca Zea Mays.

4 N
INCORPORACION AL 2% DE FLOR SECA ZEA

MAYS AL ADOBE

9800
29700 M. PROM

9600 : :
9500
9400
9300
9200
9100
9000

8900

CARGA (Kg)

13.38 13.61 13.85 13.57 13.85 13.56
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm2)

. J
Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Datos de las Cargas con las Resistencias a la Compresién
correspondientes a sus 06 especimenes consideradas al 2% de adherencia
de Flor Seca Zea Mays, y finalmente la Resistencia Promedio respectiva.
Para la adherencia del 3% de flor seca de Zea Mays, para las muestras 1, 2,
3,4, 5y 6 las cargas de 13510 kg, 13180 kg, 15460 kg, 20600 kg, 13470 kg y
15540 kg con las resistencias de 19.19 kg/cm?, 18.72 kg/cm? , 21.96 kg/cm?,
29.26 kg/cm?, 19.13 kg/cm? y 22.07 kg/cm? correspondientemente,
produciendo la resistencia promedio de 21.72 kg/cm?.
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Figura N° 11: Resultados de Incorporacion al 3% de Flor Seca Zea Mays.

4 N
INCORPORACION AL 3% DE FLOR SECA ZEA

MAYS AL ADOBE

25000 20600

__ 20000 13510 15460 15540 M. PROM.
13180 13470
15000
10000
5000
0

19.19 18.72 21.96 29.26 19.13 22.07 21.72
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kg/cm2)

. J
Fuente: Elaboracion propia 2022.

CARGA (Kg

Interpretacion: Datos de las Cargas con las Resistencias a la Compresion
correspondientes a sus 06 especimenes consideradas al 3% de adherencia
de Flor Seca Zea Mays, y finalmente la Resistencia Promedio respectiva.

Podemos notar que con la adherencia e incorporacién del 2% y 3% de la flor
seca Zea Mays excede lo mencionado segun normativa vigente E-080
comprobando que la utilizacion del adherente en la produccion de los adobes
resulta bueno a partir del 2% de adherencia porcentual; asimismo notamos
que con la aplicacién e incremento de la flor seca Zea Mays, en diferentes
porcentajes y ya sefialados, incrementa paulatinamente el soporte de presién
logrando pasar a partir de la tercera de las cuatro variantes porcentuales, al
valor indicado proveniente de Norma E. 080 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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Figura N° 12: Resultados de Valores Promedio de las Incorporaciones.
4 )

VALORES PROMEDIO
20000
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—
— 15000 2%
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& 10000 ’ A
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Datos de los Valores Promedio con las Resistencias a la
Compresion correspondientes a cada incorporacion del 0%, 1%, 2% y 3%.
En relacion al Andlisis de costos unitarios; los costos de todos los materiales
requeridos en la produccién de adobes con adherencia de flor seca Zea Mays
en porcentajes del 0%, 1%, 2% y 3% logramos determinar la variedad
econdmica en relacion a la generacion parcial de adobes, de ello se concluye
que el adobe sumando la incorporacion aumenta el costo en relacion al adobe
convencional, asimismo continla a menos precio que el material noble
utilizado normalmente, agregar también el incremento de su resistencia.

Tabla N° 7: Anélisis de Costos Unitarios.

ITEM | DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD |[P.U s/. PARCIAL
| TRABAJO DE CAMPO
1.1 | Muestreo, Elaboracion de adobe Y 1 200 200
Asesoramiento
1] ENSAYOS PARA CLASIFICACION DE CANTERA
2.1 | Granulometrias MUESTRA 1 60 60
2.2 | Limites de Consistencia MUESTRA 1 60 60
2.3 | Humedad MUESTRA 1 40 40
2.4 | Lavado por el tamiz N°200 MUESTRA 1 50 50
2.5 | Secado de adobe MUESTRA 1 20 20
Il | ROTURA DE ADOBE
3.1 | ROTURA DE ADOBE MUESTRA 24 15 360
COSTO 790
DIRECTO
(soles)
IGV (18 %) 0
soles
COSTO 790
TOTAL (soles)

Fuente: Elaboracion propia 2022.

30



Con relacion a su contrastacion de respuestas cuantificadas para el criterio de
confiabilidad de las mismas procedemos a aplicar el Método de Chi Cuadrado
teniendo para cada porcentaje un x? critico de 0.05, para la incorporacién del
0% un x? de 0.045, concluyendo que no posee confiabilidad; asimismo, para
la incorporacién del 1% un x? de 0.025, concluyendo que no posee
confiabilidad; para la incorporacién del 2% un x? de 0.051, concluyendo que
posee confiabilidad leve; por Ultimo, para la incorporacion del 3% un x? de
3.644, concluyendo que posee confiabilidad elevada; en resumen se concluye
gue las incorporaciones porcentuales de 2% y 3% son confiables debido a que
Su x? se encuentra por encima del x? critico, ello se traduce en un buen soporte
de presion en comparacion a la Norma E.080 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Figura N° 13: Resultados de Confiabilidad con Prueba de Chi Cuadrado.

A fOGK)
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b
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xZ crisco =005

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: Tenemos un x? critico de 0.05 que en la Figura 11 se identifica
de color rojo, donde los valores que estan a la izquierda corresponden a las
incorporaciones del 3% (color celeste) y 2% (color verde) que son confiables
segun Norma E.080, mientras que quienes se encuentran en la Region de
Rechazo, que son los porcentajes del 1% (color anaranjado) y 0% (color

amarillo), no son confiables.
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DISCUSION

En base a lo escrito por Llumitasig y Siza (2017) se coment6 que la utilizacion
de paja, estiércol, savia de penca de tuna y sangre de toro implementado en
adobe favorecen a la utilizacion del mismo, debido a la reutilizacion y
aprovechamiento como insumo en la incorporacion del adobe tradicional y asi
lograr aumentar su soporte de presion, en lugar de expulsarlos y residuarlos;
de la misma manera, el proyecto en mencién denota y certifica a través de los
datos resultantes de ensayos, la importancia de la utilizacion de la flor seca
Zea Mays y su incorporacion al adobe tradicional, afirmando su factibilidad de
manera notoria en relacion al 2% y 3% de adherencia, debido al incremento
de resistencias teniendo como beneficio la utilizacién de la flor seca Zea Mays
ya que generalmente se tiene como desecho en base a la complejidad de su
almacenaje, determinando la estructura de viviendas convencionales del lugar
de nuestro proyecto: Cajamarca - Jaén.

Bolafios (2016) produce a través de los ensayos a compresion y flexién en
sus especimenes incorporando goma de tuna (insumo al ambiente), exceden
a soportes en base al modelo inicial, generando datos cuantificables
mejorados en relacibn al porcentaje estipulado de 5, 10 y 15
consecuentemente. Los datos mencionados se parecen a lo determinado en
el presente proyecto debido al incremento de resistencia a medida que se
adhiere mas porcentaje de flor seca Zea Mays, resultando beneficioso y
cumpliendo de acuerdo a Norma E.080 con las adherencias porcentuales del
2% y 3%; asimismo generd a través de la prueba de absorcién, con mejor
adherencia de goma de tuna, producimos un incremento de soporte y
capacidad; ello se relaciona de manera directa con el proyecto en mencion
debido a la baja habilidad de captacion de agua con la incorporacion
porcentual de la flor seca Zea Mays obteniendo resultados no esperados,
teniendo por contenido de humedad para las incorporaciones porcentuales del
1% un 5.41%, para 2% un 5.42% y finalmente para 3% un 5.39%, ello implica
mayor rigidez y menos flexibilidad en los especimenes de adobes producidos
con los incrementos porcentuales ya mencionados llegando a cumplir en el

contenido normado del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Chuya y Ayala (2018) infieren de acuerdo al incremento de la obtencion de
datos cuantificables se debe a la adicion superior de adherencias
porcentuales de fibra de vidrio; de esa manera podemos generar un parangon
con nuestro proyecto guardando similitud en los datos cuantificables y a su
incrementacion debido a una mayor adherencia de la flor seca Zea Mays, el
insumo trabajado, obteniendo asi un beneficio notorio y cayendo dentro de la
Norma E.080 con las adherencias porcentuales del 2% y 3%.

Nieto y Tello (2019) en su tesis titulada “adobe estabilizado con mucilago de
penca de tuna, fuertes a la friccion con el agua para la edificacion de casas
comunes empleados en la serrania peruana” producida en la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas, optd por tener como objetivo principal,
generar una salida a través de diversos ensayos de sensibilidad de adobe
adhiriendo mucilago de penca de tuna teniendo como finalidad incrementar y
favorecen las cualidades fisicas y asi utilizarse como instrumento de
edificaciones teniendo como respuesta en base a un adobe normalizado que
manifiesta datos resultantes favorables a similitud del adobe tradicional,
asimismo, manifestd que las dos mejores adherencias D: 20.5% y D: 18.0 %
generaron en respuesta el dato de soporte de presiéon 23.3 kg/cmzy 25.2
kg/cm?, por ello se colige que el proyecto en menciéon produce una
demostracion del incremento de la calidad de adobe de referencia con el
soporte de presion, ello tomando como medida la adherencia porcentual de
las variaciones del 0% como espécimen base, y el 1%, 2% y 3% de flor seca
Zea Mays.

Flores (2019) “Evaluacion de la resistencia a la compresion, flexion e
inmersion al agua del adobe estabilizado con gel de sabila”. Produjo la
determinacién de soporte de presiéon del adobe normalizado con gel de sabila
en 10.0%, 15.0% y 20.0%. El adobe base con estructura de tierra, agua y paja,
generd una resistencia a la compresion de 51.12 kg/cm?, pasando el dato
infimo requerido segun lo normado en la E.080 (12.6 kg/cmz2); y para los
demas adobes generados con los incrementos porcentuales de 10.0%, 15.0%
y 20.0% de gel de sabila, produjeron soportes de presion de 51.29 kg/cm?,
64.28 kg/cm?y 64.61kg/cm?; guardando similitud en los datos cuantificables y

a su incrementacion debido a una mayor adherencia de la flor seca Zea Mays,
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el insumo trabajado, obteniendo asi un beneficio notorio y cayendo dentro de
la Norma E.080 con las adherencias porcentuales del 2% y 3%.

Dados los datos medibles obtenidos del estudio en la habilidad de captacion
acuatica en el proyecto consideramos que existe ausencia para absorcion de
agua del adobe reforzado con flor seca Zea Mays en parangon con el adobe
tradicional simulando con Carhuanambo (2016) en la facultad de captacion
realizada con viruta al tener 33.87% superior con incremento a comparacion
del uso de aserrin de eucalipto que obtuvo un incremento del 17.25% de
facultad de absorcion de agua, asimismo, los datos obtenido por Mantilla
(2018), su capacidad de absorcién transmuta debido al incremento de la
adherencia de viruta generando que su facultad de absorcion de agua decrece
en 20.98% sin embargo en la adherencia de aserrin incrementa en 17.81%
teniendo como base la del adobe convencional; en consecuencia y
comparacion al resto de datos generados en adobe tradicional se generé su
mejor facultad de absorcion que tiene el adobe tradicional en fundamento al
trabajo en mencién.

La prueba de compresién para el adobe mejorado con fibra de cafia es de
16,58 kg/cm2, en otro caso, la capacidad de carga del adobe tradicional es de
13,48 kg/cm2, un incremento del 23% respecto al adobe comidn y se
encuentra en el limite infimo que se especifica en el Reglamento Nacional de
Edificaciones de la Norma E.080, el soporte de presion es de 10,2 kg/cm2,
gue se encuentra en el rango de especificaciones del resultado habitual del
adobe de 10,08 kg/cm2 segun Llumitasig y Siza (2017). El soporte de presion
de sangre bovina seria 10,36 kg/cm2, incluyéndose en los estandares
minimos especificados, la resistencia a la compresion de jugo de pluma es de
10,26 kg/cm2, siendo la de menor resistencia y encontrandose en incremento
en relacion al limite, es decir, porcentaje de incremento sobre el adobe
tradicional de 2,78% y 1,79% correspondientemente, simulando con Mantilla
(2018) tiene un soporte de 22,22 kg/cm2 en volumen de adobes cocidos
convencionales y de 25,18 kg/cm2 en aserrin, pero de 27,38 kg/cm2 en
aserrin, por lo que su porcentaje de subida de rendimiento es de 13,32% y
23,22%, a comparacion de Carhunambo (2016) tiene una resistencia de
13,32% y 23,22% respectivamente, 21,17 kg/cm2 en condiciones secas
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normales, pero 30,94 kg/cm2 después de agregar astillas y 30,94 kg/cm2 en
aserrin es 13,64 kg/cmz2, en tal caso, la muestra, la suficiencia y la mejora del
soporte de presion si se agrega mejorador o estabilizador mejorara, pero al
agregar aserrin producido por Carhuanambo su compresibilidad disminuira.
Investigaciones que examinan que para los tipos de suelo correspondientes a
las caracteristicas necesarias para crear adobe, la adherencia de confitillo es
insustancial para calidad de las propiedades mecanicas; en contraste con
otros estudios, la compatibilidad con Céaceres F. (2010) con su proyecto "
Mejora del adobe a partir de su estabilizacion con el material de confitillo”,
refiriéndose que el confitilo puede normalizar las buenas condiciones del
suelo y la rigueza de los lineamiento de soporte durante la presion hacia el
suelo, en la que en su interior se encuentran, se pensaba que la tierra no es
adecuada para desarrollar adobe debido a la ampliaciéon de la cantidad de la
arcilla.

El objetivo especifico 01, Establecer la proporcion de fibra de maguey en el
adobe que maximiza su resistencia a la compresion, en la localidad de Lirio,
Acoria, Huancavelica 2018, Aguilar y Quezada (2017) en el estudio, se
encuentra al final la resistencia a la compresion, segun Norma E.080 debe ser
minimo de 1 MPa (Mega pascal),estan mejoradas para resistir minimo 1 MPa,
comparando los resultados obtenidos para cada caso de estudio,
concluyéndose que las muestras de las adoberas 1y 2 vy el edificio 2 se
determinan con lo minimo requerido, en la que el edificio 2 escribe el valor
mas alto, desde 1, 44 MPa, en el que el modulo flexible esta ubicado a partir
de 17 MPa a 68.5 MPa, es el nivel mas infimo de la adobera 3y la construccion
1, que no esta correspondiente a la resistencia minima, debido a que es un
piso de particulas gruesas con limo inorganica con compresion media y arcilla
organica.

Mantilla (2018) en sus estudios, hallo proporcionando fibras de goma, caucho
y viruta en un porcentaje de 2%, 3% y 5% en especimenes en adobe,
recibieron niveles de compresion de hasta 30.25 kg / cm2 con aditivos al 3%,
lo que indica que todos los adobes se presenten anteriormente especificados
dentro de la norma E. 080. La teoria se admite porque ambos estudios estan

de acuerdo en que es capaz de comprimir el maximo ante la accion
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proporcional de alguna parte como caucho, viruta y en este caso el estudio de
fibra de Maguey, relacionado con la mencion de Espinoza et al (2018); La fibra
de Maguey contenia en los laterales creados para aumentar las propiedades
de compresioén, porgue para que sea muy delgada, no genere &rea vacia; en
Lirio, Acoria, Huancavelica, determinar su relacion de hilo de maguey del
adobe permitirA maximizar el soporte hacia traccion; encontraron que al
suministrar hilo de caucho y virutas al 2%, 3% y 5% en el bloque de adobe,
bajo la absorcion de agua al 4% si le agregaba un 5% de caucho. Los
agregados sin contar con la adicion de caucho presentaron menor absorcion
de agua que los agregados tradicionales, reduciendo la absorcion de agua
mientras aumenta el contenido de caucho, presentando la menor absorcién
de agua, con caucho agregado 5 %, el valor es 14,20 %, equivalente al
agregado tradicional, reducido en 4%.

Segun Aguilar & Quezada (2017), las respuestas cuantificadas en los
especimenes de adobe cocido ensayadas incumplieron con la norma E.080,
que establece en el soporte final en que los muros a las fuerzas de traccion
indirecta deben ser infimamente en 0.025 Mpa, por lo que de tres
especimenes solo dos incumplieron con los criterios dados, sin embargo, fue
similar a la muestra de adobera que satisfizo. Por tanto, se plantea la teoria
porque ambos estudios coinciden en que existe una resistencia maxima a la
traccion. Esto es consistente con lo comentado de Espinoza et al (2018);
agregar fibra de maguey a la mamposteria proporciona un mayor rendimiento
porque mantiene unido el bloque de cemento y evita que la masa se vea
afectada por grietas de impacto al producirse expansién y traccion; en las
ciudades de Lirio, Acoria, Huancavelica, manifestar la relacion de fibras de

maguey para los adobes para maximizar la impermeabilizacién.
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VI.

CONCLUSIONES

Al analizar la resistencia a compresion del adobe reforzado con flor seca de

Zea Mays se concluye que en las incorporaciones porcentuales de 0% y 1%

no deben ser consideradas Optimas debido a que no se cumple con la

normativa vigente E.080, asimismo, considerar los porcentajes de adherencia

al 2% y 3% que si cumplen y superan los limites normativos.

Clasificacion de suelo productivo para finalidad de una adecuada
combinacion de adobe y flor seca Zea Mays, a través de la granulometria,
Limites de Atterberg y asi calcular el tipo de suelo es OL (baja plasticidad
de limo organico y arcilla organica en polvo).

Dependiendo del propésito, se puede determinar la combinacién de flor
seca Zea Mays en base a la incorporacion de 0%, 1%, 2% y 3% de flor
seca Zea Mays a la mezcla utilizada para el adobe sube su resistencia.
Resistencia a la compresion y adobe con inclusion 0%, 1%, 2% y 3% de
flor seca Zea Mays para 8.34 kg/cm?, 10.78 kg/cm?, 13.56 kg/cm?y 21,72
kg/cm? en efecto de los dos Ultimos datos cuantificados pasan los valores
dados en la normativa vigente E.080 (12.6 kg/cm?).

Se pueden comparar diferentes unidades de Adobe para cumplir los
objetivos, con porcentaje de flor seca Zea Mays de 1%, 2% y 3% y una
muestra estandar al 0% que se encontr6 que el adobe con la combinacion
supera el resultado obtenido con la resistencia a la compresion del
espécimen base fue del 0% (8.34 kg/cm2); dependiendo del propésito, el
precio unitario de produccién de adobe que se puede calcular es mayor
con 1%, 2% y 3% de flor seca Zea Mays en comparacién con la muestra
de adobe tradicional.
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VII.

RECOMENDACIONES

Recomendamos descartar las incorporaciones porcentuales de 0% y 1% al

adobe tradicional debido a que no son 6ptimas porque no cumplen con la

normativa vigente E.080, asimismo, considerar utilizar los porcentajes de

adherencia al 2% y 3% que si cumplen y superan los estdndares normativos

de soporte de presion de adobe considerando la flor seca de Zea Mays.

Se recomienda en primer lugar la realizacion de pruebas en campo
especificado y normado en la E.080 en la determinacion de existencia de
arcilla asimismo conocer si los suelos estan aptos en produccion de
adobes.

En segundo lugar, mantener los proyectos de investigacién adicionando
porcentajes elevados al 2% y 3% de flor seca Zea Mays en especimenes
de adobes y asi generar respuestas adecuadas y 6ptimas en soporte de
presién, asimismo lograr un mejor aprovechamiento sociocultural
dependiendo a la geografia analizada, asimismo, llegar a bajar la
utilizacion acuatica con la disminucion en el deterioro ambiental debido a
gue en la actualidad este insumo generado del beneficio humedo de la flor
seca Zea Mays se desaprovecha en fines de humedad y desechandose a
la intemperie.

En el lugar tres, el uso de la flor seca Zea Mays en mejora del soporte del
adobe comun debido a la demostracién cientifica ya que en su utilizacion
como adherente incrementa su soporte de presion en comparacion con los
valores infimos manifestados por la normativa E. 080.

Finalmente, realizar siempre investigaciones con adherencias de diversos
insumos para verificar la mejora en muchos casos significativa de su
soporte de presion relacionado con el adobe comun, basado en la Norma
E. 080.
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Anexos

Anexo 01: Operacionalizacion de Variables

adobe

ultima sedetermina en relacion a

la expresioén siguiente 10.2kgf/cm2

fisicas

Variables Definicidon conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
Uso de laflor seca de Zea Mays. | La flor seca Zea Mays es un | Porcentaje de Adobe
Variable - Se origina en el proceso de la | material que contiene | material  flor Muestra patron al 0 %
independiente obtencién de la flor seca por un | propiedades hamedas y | seca de Zea | Flor seca de Zea Mays al 1 %
Uso de la flor periodo aproximado de 03 meses | ayudan a separar mejor las | Mays. Flor seca de Zea Mays al 2 % %
seca de Zea (Universidad de Navarra, Espafia, | particulas para que produzcan Flor seca de Zea Mays al 3 %
Mays 2021). un mayor crecimiento en altura.
Resistencia ala compresion del
Variable adobe Para el disefio se usara el
Dependiente Segun la norma E 0.80 (disefio y | material mucilago decafé, en | Propiedades
Resistenciaala | construccion con tierra reforzada) | variables cantidades. mecanicas y ResistenciagCompresion Norma E-
compresion del la resistencia a la compresion 080

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexo 02: Matriz de Consistencia

“Analisis de la resistencia a compresion del adobe reforzado con flor seca de Zea Mays, Jaén 2022”.

productividad tiene la flor seca
de Zea Mays como elemento
adicionante?

mecanicas y de productividad
de la flor seca de Zea Mays
como elemento adicionante

PE3. ¢, Cudl es la dosificacién
optima de adicién de flor seca
de Zea Mays en cuanto a su
resistencia y productividad?

OE3. Analizar la resistencia a
compresion de la unidad de
albafiileria de adobe al 0%, 1%,
2% y 3% de adicién de flor seca
de Zea Mays en relacion a su
peso unitario

Independiente
La flor de Zea
Mays

sacos de flor
seca Zea Mays

kilogramos de
flor seca Zea

Mays
Alta calidad
Estado de la
flor seca Zea ] .
Mays Baja calidad

Problema General Objetivo General Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
Cantidad de
tierra
Dosificacion de | Cantidad de
; Cudl sera la resistencia a . . . ;
¢ compresién del adobe Analizar la resistencia a materiales agua
reforza?do on flor seca de compresion del adobe reforzado Cantidad de flor
con flor seca de Zea Mays seca Zea Mays
Zea Mays? .
b dient Contenido de
ependiente L . .,
pe . humedad Disefio de Investigacion
La resistencia a G [ 1 Experimental Tipo de
compresion del | Calidad de la rl_a,nqtomgtrla Invpestigacién A[;))Iicada
Problemas Especificos Objetivos Especificos Attemberg Poblacién Todas las
. . . i muestras de adobe
PE1. ;Cuales seran las OELl. Determinar las Capacidad
. . portante Muestra 24
propiedades adobe como propiedades adobe como :
. . . . Unidades de adobe
material selecto para unidad | material selecto para unidad de Largo o
. ey Caraa de Técnica La
de albafiileria? albafileria g Ancho . o
Rotura observacién y el andlisis de
PE2. ¢ Qué caracteristicas | OE2. Estudiar las Altura documentos
fisicas, mecénicas y de caracteristicas fisicas, _ NUmero de Instrumel_ﬂfos lficha de
Cantidad de observacion y guia de

revision de documentos
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PEA4. ¢ Cumplira la resistencia
a compresion de la unidad de
albafileria de adobe al 0%,
1%, 2% y 3% de adicion de
flor seca de Zea Mays?

OEA4. Establecer la dosificacion
optima de adicion de flor seca
de Zea Mays en cuanto a su
resistencia y productividad

Proceso de
mezclado

Adherencia en
la mezcla

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Anexo 03. Validacion de Instrumentos

ﬁ UNIVERSIDAD CEsan ValLLElo

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apelidos y nombres del experto: SAMILLAN FARRO RAMON DE JESUS

Instiucidn donde labora : DOCENTE EN UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN ESTRUCTURAS

Instrumento de evaluacion ;| LA FLOR SECA DE ZEA MAYS

Especiaidad

Autor (s) del instrumenio {s): BCH. CUBAS IRIGOIN EDIN Y BCH. QUIROZ HUAMAN ANDERSSON

SMITH

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

Los lems estan redactados con lon apropiado y Wore de »

ambigiedad es acorde con ks sujelos muestales,

OBJETIVIDAD

Las nstrucciones y los [lems del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre fa variable, en todas sus dmensiones
en indicadores concepluales v operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovaciin y legal inherente a Ia vanable,
La flor seca de Zea Mays.

ORGANIZACION

Los tlems del instumento reflejan organicidad 16gica entre ta
definicidn operacional y conceplual respecto a la vanable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcidn alas hipblesis,
problema y objetivos de la investigadon.

SUFICIENCIA

Los ilems del instrumento son suficientes en cantdad y calidad
acorde con ka variable, dimensiones ¢ indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los [tems del nstrumento son coherentes con e tipo de
invesfigacion y responden a los objetivos, hipdlesis y variable de

CONSISTENCIA

estudio: La flor seca de Zea Mays.

La informacion que se recola a vavés de los fems del
instrumento, permitrd analizar, desaibir y explicar la realkdad,
motvo de ia investigadon.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacidn con los indicadores
de cada dmension de la vanable: La flor seca de Zoa Mays.

METODOLOGIA

La relacidn enke la técnica y e mstumento propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrolio feanaldgico
e Innovacion,

PERTINENCIA

Laredaccidnde los tems concuerda con la escala valorativa del
nstrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

45

(Nola: Tener en cuenta que &l Insyum

un puntaje menor al anlenor se considera al nstrumanto no vado i aphicatie )
Ill, OPINION DE APLICABILIDAD

E instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacidn puesto que cumple con los criterios

metodologicos,

PROMEDIO DE VALORACION:

) |
» .

Selo personal y firma

Moyobamba, 15 de marzo del 2022

enlo es vildo cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo,
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ﬁ UNIVERSIDAD Crsan VALl

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.  DATOS GENERALES

Apelidos y nombres del experio: SAMILLAN FARRO RAMON DE JESUS
Institucidn donde labora

Especialidad

Autor (s) del instrumento (s): BCH, CUBAS IRIGOIN EDIN Y BCH, QUIROZ HUAMAN ANDERSSON

. MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL CON MENCION EN ESTRUCTURAS
Instrumento de evaluackn  ; RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE

SMITH
Il, ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1[2[3]a[s
CLARIDAD Los llems estan redactados con lenguaje apropiado y Nbre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucdones y ks {lems ded instrumen o permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacin objetiva sotr e la variable, en lodas sus dimensiones X
en indicadores concep ales y operacion ales.
Bl instrumento demuestra vigencia acorde con e conocimiento
ACTUALIDAD adentifico, ecnoldgico, innovacion y legal inherente a la varable:
Resistencia a compresion del adobe.
Los fems dal instumento refigjan organicidad (6gica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las hipdlesis,
problema y objetivos de la investgacion,
Los {tems del nstrumento son suficientes en canbdad y calkdad
SUFICIENCIA acorde con la variable, dimensiones e indicadores., X
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD | investigacion y responden a los objetivos, hipdlesis y variable de X
esludio: Resistoncia a compresion del adobe.
La informacion que se recoja a Yaws de los lftems del
CONSISTENCIA instumento, permitird analizar, describir y explicar la realidad,
mofivo delainvesigacion.
Los [fems del instrumento expresan refacion con los indicadores
COHERENCIA de cadadimensidn de lavanable: Resistencla acompresion del X
adobe.
La relaadn enlre la lécnica y o mnstrumento propuestos
METODOLOGIA | responden al propdsito de la investigacion, desarmolio lecnaldgico
€ innovaadan,
La redacadn de bos [lams concuerda con ka escala valorativa del
PERTINENCIA Insuanic. X

PUNTAJE TOTAL

45

un puntaje menor al anlenior 52 considera al instrumento no valido i aplicatie )
IV. OPINION DE APLICABILIDAD

Bl instrumento estd listo para ser aplicado en la investigacidn puesto que cumple con los criterlos

metodologicas.

PROMEDIO DE VALORACION :

(o ler'a /
y P
¢
Selo personal y firma

{Nota: Yenet en cuenta que el nstumento es vakdo cuando se tiene un puna,emhmodeﬁ “Ewm“; sin embargo,

Moyobamba, 15 de marzo del 2022
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ﬁ UNIVERSIDAD Cesan VALLEID

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, SAMILLAN FARRO RAMON DE JESUS de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI
N°16651102, de profesion, INGENIERO CIVIL Magister en, ingenieria civil con mencién
en estructuras domiciliado en Av.: América N°369, distrito José Leonardo Ortiz, provincia
y region Lambayeque, Lambayeque, laborando en la actualidad como Docente
DECLARO BAJO JURAMENTO lo siguiente;

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion “Andlisis de la resistencia a compresion del adobe reforzado
con flor seca de Zea Mays, Jaén 2022 " para obtener el Grado académico de Ingeniero
Civil de los estudiante CUBAS IRIGOIN EDIN con DNI 76641094 y QUIROZ HUAMAN
ANDERSSON SMITH con DNI 71789604 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, del Programa de Ingenieria Civil, instrumentos que son confiables y se
exponen:

No teniendo ningun tipo de sancion ETICA, me afirmo y me ratifico en lo expresado, en
senal de lo cual firmo el presente documento a los 15 dias del mes de marzo del 2022

L ».:,frlav/ll‘ﬂ |

» '

Firma
DNI N 16651102
Msc. Ing. Samillan Farro Ramén de Jesus
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VALLEO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del experio: VILLANUEVA BAZAN HENRY JOSUE

Instiuciin donde labora . DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD PRIVADA DELNORTE

Especialidad : MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA Y
GESTION PUBLICA
Instrumento de evaluaciin  : LA FLOR SECA DE ZEA MAYS

Autor (s) del mstrumento (s): BCH, CUBAS IRIGOIN EDIN Y BCH, QUIROZ HUAMAN ANDERSSON

SMITH

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

ALos nems estan redactados con lenguqe mrop:ado y libtve de

ambigliedades acorde con los sujetos muesirales.

OBJETIVIDAD

L.as instrucciones y los llems del instrumenio permilen recoger la
informacion objetiva sobre fa vanable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales v oparacionales,

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimien o
cienlifico, tecnologico, iInnovaciin y legal inherente a la variable:
La flor seca do Zea Mays.

ORGANIZACION

Los items del instumento reflejan organicidad 16gica entre la
definicion operacional y conceplual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion alas hipdlesis,
problema y objetivos de la nvestigacon,

SUFICIENCIA

Los llems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dmensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los ltems del instrumento son coherentes con & tipo de
Investgacion y responden a los objetvos, hipdtesis y variable de
estudio: La flor seca de Zea Mays.

CONSISTENCIA

La informacin que se recoja a kavés de los llems del
instumento, permitird analizar, desaibir y explcar la realidad,
motvo de fa investigaaon.

COHERENCIA

Los ftems del instrumento expresan redacion con los indicadores
de cada dmensidn de la vanable: La flor seca de Zea Mays.

METODOLOGIA

La relacin enve la técnica y & instumento propuestos
responden al propdsito de la investigacidn, desarrolio fecnoldgico
€ Innovacion.

PERTINENCIA

La redaccionde los llems concuerda conla escala valorativa del
nstrumento.

_PUNTAJE TOTAL

a4

un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vaido ni aplicatie )
Iil. OPINION DE APLICABILIDAD

(No!a Tm oncwshqwolmtunonbosvéidocu\do 50 tiene un puntaje minimo de 4I "Encm sin embargo,

B instrumento esta listo para ser aplicado en la investigacidn puesto que cumple con los criterios

metodologicos.

PROMEDIO DE VALORACION:

Mewrry hoav -l
n..ﬂwll Live
CF 1M

“Sello personal y lirma

Moyobamba, 15 de marzo del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CESAn VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I.  DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del expero: VILLANUEVA BAZAN HENRY JOSUE

Institucion donde labora . DOCENTE EN LA UNIVERSIDAD PRIVADA DELNORTE

Especialidad : MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DOCENCIA Y
GESTION PUBLICA

Instrumento de evaluacion | RESISTENCIA A COMPRESION DEL ADOBE

Autor (s) del nstrumento (s): BCH. CUBAS IRIGOIN EDIN Y BCH, QUIROZ HUAMAN ANDERSSON

SMITH

IL. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)

DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

T

Los ilems estin redactados con lenguaje apropiado y Bbre de
ambiglledades acorde con los sujelos muestyales.

OBJETIVIDAD

Las instrucaones y los ftems def instrumento permien recoger la
informacién objetva sobre la vanable, en todas sus dmensiones
en indicadores concepiuales v operacionales.

ACTUALIDAD

Bl instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
aentlifico, eonoldgico, innovacin y legal inherente a 1a variable:
Resistencla a compresion del adobe.

ORGANZACION

Los lems del instrumento refigjan organicidad gica entre a
defivcion operacional y conceptual respecto a fa vanable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcidn a las hipdlesis,
problema y objetivas de la invesigacion,

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y cabdad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los fems del instumento son coherentes con e tipo de
invesfigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y variable de
esiudio: Resistencia a compresion del adabe.

CONSISTENCIA

La informacitn que se recojla a través de los ftems del
Insrumento, parmitivd analizar, describir y explicar la realidad,
motvo de la investgacion,

COHERENCIA

Los ftems del nstrumento expresan relacion con ks indicadores
de cada dmensiin de la vanable: Resistoncia a compresion del
adobe.

METODOLOGIA

La refacddn entre la lécnica y e instrumento propuestos
responden al propdsio de la investigacidn, desarrolio tecnoldgico
2 innovacin,

X

PERTINENCIA

La redacadn de los llems concuerda con ka escala valorativa del
insrumento,

X

44

un puntaje menor al antenor se considera al INstrumento no valldo i apicatie )
V. OPINION DE APLICABILIDAD

El nstrumento esta ksto para ser aplicado en la investigacidn puesto que cumple con los criterios

metodologicos.

PROMEDIO DE VALORAC!CN:

.ll;ﬂ"'\ (L Whiarsis 1o Bm
INGENERD Civiy,
P 13504

Selo personal y frma

(ﬁ&aﬁm en cuenta quoelmlunenb €5 \alido cLando se ene un Wniﬁmbdo a "F_ncm sin embargo,

Moyobamba 15 de marzo del 2022




ﬁ UNIVERSIDAD CEsan VALLEID

DECLARACION JURADA DE EXPERTO EN VALIDADCION DE
INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE DATOS

Yo, VILLANUEVA BAZAN HENRY JOSUE de Nacionalidad Peruana, identificado con, DNI
N°46486085, de profesion, INGENIERO CIVIL Magister en, Educacion con mencién en
Docencia y Gestion de la calidad domiciliado en Jr. Chanchamayo-mejillones N° 108,
distrito Oxapampa, provincia y region Celendin, Cajamarca, laborando en la actualidad
como Docente de la Universidad Privada del Norte DECLARO BAJO JURAMENTO lo
siguiente:

Haber revisado y validado los instrumentos de recoleccion de datos para ser aplicados en
el trabajo de investigacion “Andlisis de la resistencia a compresion del adobe reforzado
con flor seca de Zea Mays, Jaén 2022 " para obtener el Grado académico de Ingeniero
Civil de los estudiante CUBAS IRIGOIN EDIN con DNI 76641094 y QUIROZ HUAMAN
ANDERSSON SMITH con DNI 71789604 en la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad
César Vallejo, del Programa de Ingenieria Civil, instrumentos que son confiables y se
exponen:

No teniendo ningun tipo de sancién ETICA me afirmo y me ratifico en lo expresado, en
sefial de lo cual firmo el presente documento a los 15 dias del mes de marzo del 2022

CiF 19004

Firma
DNI N° 46486085
Msc. Ing. Villanueva Bazan Henry Josue
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Anexo 04: Formatos de Laboratorio

Prof. (*) de | Granulometria (%)<3" Limites de Atterberg Clasificacion

Humedad
FUENTE Muestreo Natural (%)
(m) Grava | Arena | Finos | LL LP IP sSucs

e e — — —
CANTERA 106 | 7578 | 2316 | 351 | 26 9.10 541 SC

[ ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 338.128

[PROYECTO  : *Andliss de & Resistencia Compressin del Adobe Reforzado con Floe Seca de Zea Mays, Jaén 2022°
UBICACION Jatn - Jadn - Cxamarca

FECHA Marzo 2022
FUENTE : Cantera ESTRATO: 0 PROFUNDIDAD -
Abertura Mala Péei Rélenido % Ratemdo % Resanido % Que Exvecibisccags CLASIFICACION
Puly mm Parcal Acamulado Pasa e SUCS
3 76.20
2 ;.’,2 g :: — — — SC, arenas arclllosas, mezcla de arena
Tz | 340 , - ~ g
I S — TL 3
" 19.05 - — - LP.: %0
12" 12.70 - — - 100 00 LP. : 9.1
“w | 08 =1 = = 0000 CIASFICAGION
" 6.35 — — — 100.00 AASHTO A-2-4 (D)
N°04 | 476 3900 106 .06 R
N°® 10 200 646.00 1765 1871 8124
N°20 034 734.00 1999 Bn 5128
N° 40 0.42 500 16 5475 4525
N80 0.18 42400 1155 65,30 33.70
N® 100 0.15 24300 662 72492 2708
CNF200 | 007 14400 R L < A
<N° 200 850.10 2316 100 00 000
Peso Incal RTARL

MALLAS US STANDARD

WINTT 1N " AW A LAl wmao W WwN ", 0

N\
20.00 l \\

gL LTI
\
\

T§8E 58 53 T8

% Que Pasa en Peso

80.00

@ r o~ O

Tamaiio dﬂo las Particulas (mm)

RE8
L

=10

Observacién: Muestras tomadas y alcanzadas por el solicitante



| LIMITES DE CONSISTENCIA O DE ATTERBERG NTP 339,129

PROYECTO “Andlisis de 18 Resistencia a Comprasion del Adobe Reforzado con Flor Seca de Zea Mays, Jasn 2022"
UBICACION Jaeén - Jaen - Cajamarca
FUENTE Cantera ESTRATO PROFUNDIDAD (m):
FECHA Marzo 2022
rFNSAV() | IMIT_F LiQuino LIMITE PLASTICO
NUMERO DE PRUEBA | 1 L) 1 L
CONTENEDOR N* 24 4 8 25 18
N® DE GOLPES 13 29 35
Peso del contenedor (gr) Mc 35.64 42.51 32 65 32 .56 32,00
Paso del contensdor mias suelo humedo (gr) Mcews 68 .02 7353 66 63 2005 a8.33
Peso del contenador mas suelo Seco (gr) | 59 00 654 58 35 3772 37.02
Paso del agua (gr) 9.0 8.13 8.28 1.33 1.30
Peso de particulas solidas (gr) 23.36 22.89 25.7 516 4.94
Contenido de Humedad (%) 38.61 35.52 32.22 2578 26.32
W (%)
408
DEL GRAFICO
| LL=| 35.0
an.n o
MEDIANTE ECUACION
6.4 4 Gont Hum LL
| 5.7
48 -4 = 1 il 36.2
" 33.6
12.0 Prom 351
0N -
| LP | 26.0
288 v 1
10 100
28 | P | 9.1
N* de golpes
Observacidon: Muestras tomadas y alcanzadas por el solicitante
I CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO NTP 339.127 |
PROYECTO . "Analisis de la Resistencia a Compresion del Adobe Reforzado con Flor Seca de Zea Mays,
Jaén 2022"
UBICACION : Jaén - Jaén - Cajamarca
FUENTE : Cantera ESTRATO: PROFUNDIDAD (m):
FECHA : Marzo 2022
[ ENSAYO ]
INUMERO DE ENSAYO 1 2 3
JcoNTENEDOR N° 7 22 25
PARAMETROS
IPaso del contenedor més suelo himedo (gr) 589.20 564.45 461.24
IPcuo del contenedor mas suelo Seco (2r) 560.90 537.56 439.47
[Peso del contenedor (ar) | 3807 41.31 35.59
CALCULOS
[Peso del agua (qr) 28.30 26.89 21.77
IPoao de particulas adlidas (gr) 522.83 496.25 403.88
[contenido de Humedad (%) | 5.41 6.42 6.39
IContenido de Humedad (%) promedio 5.41

Observacién: Muestras tomadas y alcanzadas por el solicitante
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L
RUC N.” 20607543853

AVENIDA BICENTEMARIO N*785 _ JAEH_JAEH_CAJAMARCA

EMAIL: universalengineering.sri@gmail.com - Celular 964655132

\ ]

INIVERSA L ENGINERRING) PROFORMA UNEN
Fecha de Cotizacidn: A20IAT I Catizacin N° : I 022-072
Solicitante - [ANDERSON QUIROZ ¥ EDIN CUEAS
SOLICITANTE
Telefono y Email: Firma del solicitante
HOMEBRE DEL PROYECTO : "AHALISIS DE L RESISTENCIA & COMPRESION DEL ADOBE REFORTADO COM FLOR SECA DE TEA MAYS, 1AEN 2072°
PRESUPUESTO
ITEM DESCRIPCICN | LUNIDAD CANTIDAD P.U sl PARCIAL

1 TRABAJO DE CAMPO
1.1 Muestren, Elaboracion de adobe Y Asesoramiento | 1 20000 204000

] ENSAYOS PARA CLASIFICACION DE CANTERA
21 Granulometrias MUESTRA 1 B0.00 6000
22 Limites de Consistencia MUESTRA 1 £0.00 £0.00
23 Humedad MUESTRA 1 4000 4000
24 Lavado por el tamiz N°200 MUESTRA 1 50.00 50.00
25 Secado de adobe MUESTRA 1 20.00 20.00
L[} ROTURA DE ADOBE
3 ROTURA DE ADQEE | MUESTRA 24 15.00 36000

COSTO DIRECTO (soles) F9.04
|GY (18 %) soles _D
COSTO TOTAL(soles) 79000
[Tiempe de ejecucion : 7 Dias

Pago en efective o deposito bancario por INTERBAHK M*745-300319106-2 , a nombre de Universal Engineering SRL.
(Operacidn sujeta a Detracciones

VB v'B* Encargada Cotizacién - Maria Aurora Heyra Villegas

Fecha Orden de Trabajo -

sy Kime Canotho

Wo Fecha Recepcién Resultados:
WiEROCIVIL

o CWL

I:.[%. CIf, WY 64707 w1 64707 Fecha dal Informe -




Anexo 05: Certificados de Calibracion de Equipos

METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

i
ll Serveson e C ¥ Laupce v

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM-133 -2021
Laboratovio de Masay

Pigina 1de d

1. Expediente 210258 Este cerficado de  calibracién

documenta & trazabiiidad a jos
patrones nacionales o inlemacionales,
2. Solicitante UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L. que realizen las unkades de la
medicitn de acuerdo con el Sistema
Intarnacional de Unidades (Si)

3. Direccion Cal. M, Parado de Bellido N° 444 Sec. Morro

Solar, Jaen - Jeen - CAJAMARCA Kok SOMCIac”sich S’ ou 8

momenta de B calbracdn Al

4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA solicitante le coTespands dispaner en

su momanto la ejecucitn de una

Capacidad Maxima 620 g recalibracitn, |8 cual estd en funcicn

del uso, conservackin y manienimiento

Division de escala (d) 0,01 g dol mstrumento e meadicitn 0 3
reglamento vigante

Div. de verificacion (e) 0,01 g
METROLOGIA & TECNICAS SAC

Clasa de exactitud " no 88 responsabiliza da los perjuicios
que pusds ocasionsr @l uso
Marca OHAUS inadecuado da este instrumento, ni de
una Incorrects IMerpretacion de los
Modelo NV6222H fesultados de &8 calibracién aqui
Namero de Serie 8341346609 "

Este cestficado de calbracitn no

Compidad tytiokin 029 podrd sar reproducido parciaimanta
Procedencia U.S.A. sin la aprobacidn por escnio del
laboratorio gue ko emite.
Identificacion NO INDICA
El certificade de caliracitn sin fema y
Ubicacion INSTALACIONES DEL LABORATORIO sello carece de valdez
UNIVERSAL ENGINEERING

5. Fecha de Calibracion 2021-04-29

Fecha de Emision Jete del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-06-06

Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz

W % Fecha: 2021.05.06 18:02:02

-05'00'

Mutrologia & Técnicas S.A.C. s
Av, San Diego de Alcald Me. F1 lote 24 Urb. San Diego . SMP , LIMA Abpops -4 e
Teift (511) 540-0042 e akos v

Col.i (511) 971 439 272 /971 438 282

www.metnologiatecricas com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

J Sarvice de O y Wreo e EQuepss w ~

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 133 - 2021

Lahoratorio de Masas
Pagina 7 de &

6. Método de Calibracion

La calbracion se realfizd seglin el método descrito en el PC-011: "Procedimiento de Calbracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automdtico Clase | y Clase 11" det SNM-INDECOPI, Cuarta Edicion.

7. Lugar de calibracion

INSTALACIONES DEL LABORATORIO UNIVERSAL ENGINEERING
Cal. M. Parado de Bellido N* 444 Sec. Morro Solar, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

8. Condiciones Ambientales

Temperatura 27,2°C 268°C
Humedad Relativa 66 % 66 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de la cafibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades de Medidas (SI) y
el Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

PESAS (Clase de exactiud E1)
DA-INACAL: LM-075-2020
PESAS (Clase de Exactiud: E2} LM-C-257-2020
PESAS (Clase de exacttud E1)
DM-INACAL: LM-083-2018

10. Observaciones
- Se colocd una etiqueta autoachesiva con la indicacion de CALIBRADO.

Metrologia & Técnicas SA.C.

Av, San Dicgo de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San iXego . SMP, LIMA ventas@umetrologiatecnicas.com
Telf! (511)540-0642 metrologie@metrologiatecnicas.com
wwiunetrologlatecnicas.com

Cel.:(511) 971 439272 /971 439 282
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Do e G Y Caepos v - rows
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LM - 133 - 2021
Laboratorio de Masas
Pigina 3ded
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
AJUSTEDECERO | TENE |  PLATAFORMA. | TIENE |  ESCALA | NOTIENE
A E | TmeENE | SIST A | NOTIENE | CURSOR | NOTIENE
| TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inical Final
Temperatura | 27.2°C | 27.2°C |
‘Medicion Li= 310,00 __Jcargal2=_ i s
N | 1{g) JAL{mg)| E(mg) § 1(g) |AL(mg)| E(mg)
1 310,00 5 0 620,00 & N
2 310,01 8 7 620,00 5 0
3 310.00 5 0 620,00 5 0
4 310.00 5 0 820,01 8 7
5 310,00 6 -1 620,00 5 0
8 310,01 8 7 620,00 5 (4
7 310,00 8 - 620,00 ) -
8 310,00 5 0 620,01 8 7
9 310,00 5 0 620,00 6 -1
10 310,00 8 -1 620,00 5 0
~ DiferencaMéxma | 8 || Diferen o
Eror Méximo F ble] 230 no Permisible|  +£30
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 1 " Posiclén
3 4 de las Inicial Final
cargas Temperatura | 27.2°C | 268°C |
‘ i ;i: ',--'.'.r-"'-;_"; T T
_Camga | @ | adme) |
1 205,00 [
2 ] 205,01 8
3 0,10 g 0,10 5 -1 205,00 205,01 9
4 0,10 5 0 205,00 6
5 0,10 5 -1 205,00 8
* Valor entre 0y 10e “Error maximo pa
Metrologia & Técnicas SA.C. - T om
Av. San Dicgo de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diggo , SMP , LIMA . ctemasoNkoscn

Telf: (511) $40-0642
Cel.: (S11) 971 439 272 /971 439 262

www,metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

| zervechs o Call y e Eaputonn @

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LM-133-2021
Laboratorio de Maosay
Pégnad ded
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura | 268°C | 288°C |
teg) | Ty [aqmo)Etmg) [ | o semay | (&
0,10 0.10 5 0 #m’”' RS adiis: B
0,20 0.20 ] -1 -1 0,20 8 -1 -1 10
20,00 20,00 ] -1 -1 20,00 § 0 0 10
50,00 50,00 ] -1 -1 49,09 3 8 -8 20
100,00 | 100,00 5 0 0 99,99 3 -8 -6 20
200,00 | 200,00 5 0 0 198,99 3 -8 -6 30
350,00 | 350,00 5 0 0 348,99 3 -8 -8 30
450,00 | 450,00 § -1 -1 450,00 - 1 1 30
500,00 | 500,00 8 -1 -1 500,01 5 10 10 30
550,00 | 550,00 6 -1 -1 560,02 8 17 17 30
§20,00 | 620,02 9 16 18 520,02 9 16 16 30
** error mdximo permisibie
Leyends, L Cargs aphcada @ la batanze. 4L: Carge sdclanal. Eg: Errorsn cam.
I Inchegoion de \a bvanza. E: Error enconfrado E - Emor conegido,
Incertidumbre expandida de medicién R*)
12. Incertidumbre

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es fa incertidumbre expandida de medicidn que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza
de aproximadamente 85%.

La incertidumive expandida de medicidn fue calculada a partir de los componenies de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn, La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo
Fin del docurmento
Metrologia & Técnicas S.A.C. T = e
Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urh, San Diego, SMP, LIMA Mﬂ;ﬁsxmm:ﬁ:mm
Telf: (511) S40-0642 Ak o

Cel: (511) 971 439 272/ 971 439 252



Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto

RCP LABORATORIOS E.I.R.L.

SN

REGISTRO DE CALIBRACION DE EQUIPOS
EQUIFQ CASAGRANDE

Informe N* 016 - 21 CCG

Solicitante

Marca
Sistema
inciuye

Equipo de Verificacidn usado

: UNIVERSAL ENGINEERING SRL

: ORION

: MECANICO

Cantidad : 01 Und
Serie : 21011208

Fecha :08.05.2021

RCP LR

e e Plazion”
WFE Dl.n. .—, l(.w .‘).4 ORID

Dimensiones C
Descripcion Profundidad de la copa
Métrico, mm 27.0
Tolerancia, mm 1
Inglés, pulg 212 0.07: u 1.062
Tolerancia, pulg 0.08 0.004 = |, 0.04
Medidas del equipo 55,5 55.6 55.6 21 2.1 21 27 27 27
Condicion OK OK OK OK. OK OK OK OK OK

| Telf, 371 0531 - 371 0475 | Eatel; 945101989 - 936601352
ventas@orionrcp.com | www.orionrep.com

Los Huertos de Hunchipa Mz E Lt. 15, Lurigancho
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Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto

RCP LABORATORIOS E.L.R.L.

Base
Dimensiones A K L M
Descripcion onps aomaou_wmm.._ﬁ hastala Espesor ‘Largo Ancho
Métrico, mm 47 50 ~150 125
Tolerancia, mm 1.5 5 5 5
Inglés, pulg 1.85 1.97 : 5.0 492
Tolerancia, pulg 0.06 0.2 i — 0.2 0.2
Medidas del equipo A7 47 47 50 50 50 150 =150 150 125 125 1256
Condicitn OK OK OK OK OK OK | OK _ OK OK OK OK OK
- W
~ Ranurador _ 3 =
Extremo oa i I
NN .=
Dimensiones A &F b B - c
Descripcion Espesor ) 3 o Ancho
Mélrico, mm 10 , - 3 e ¥
Tolerancia, mm 01 / - el o 15
|___inglés, puig 0.394 0.531
Tolerancia, puig 0.004 0.004
Medidas del equipo 10.0 10.0 10.0 3 13.3 13.4
Condicion OK OK OK OK OK [e] <NO OK
o
U
14

|
5 | Entel: 945101989 - 936601352

| www.orionrep.com

ventas@orionrcp,com

Los Huertos de Huachipa Mz E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 047
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

1 Serviiadn C y

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LT-067 - 2021
Laboratarip de Temperatura
Pagina1de 6
1. Expediente 210258 Esle cenlficade de  calibracidn
documanta |a lrazabildsd & los
2. Solicitante UNIVERSAL ENGINEERING SR.L. patrones naconales o infernacionales.
que realizan [as unidades de la
3. Direccion Cal M. Parado de Bellkdo N' 444 Sec. medicién 02 acuerdo con el Sistema
Morro Solar, Jasn - Jaen - CAJAMARCA Internacional de Unidades (Si)
4. Equipo HORNO Los resultados son vaides en e
memento de ia calibrecion. Al solictante
Alcance Maximo De0°Ca30°C ls corresponde disponer en su momanto
la ejecucidn de una recalibracidn, |
Marca ABA INSTRUMENTS cual esth en funcdn del uso
conservacion y mantenimiento  del
Modelo STHX-3A instrumento de medicidn o & reglamanto
vigante.
Nimero de Serie 201029
METROLOGIA & TECNICAS SAC. no
Procedencia CHINA se responsabiliza de los pefuicios que
pueda ccasionar el uso madecuado de
Identificacién NO INDICA gsia instrumento, ni de una incomecia
interpretacion de los resultados ca le
Ubicacién INSTALACIONES DEL LABORATORIO calibracién equl dedarados.

UNIVERSAL ENGINEERING

Este cedtificado de calitracidn no podra
sar reproducide parcigments ein la

Alcance 0°C a 300°C 0°C a 300°c | 2Pr0eckn por escio del laboratorio
que lo emite,
Diviskin da:secala / 01°C 0.1°C
Resofucion " > El cerificado de calibracion s fima y
T CONTROLADOR TERMOMETRO sallo carece de valikdez
v ELECTRONICO DIGITAL
5. Fecha de Calibracion  2021-04-20
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello
2021-05-06 :
Firmado digitalmente por
Eleazar Cesar Chavez Raraz
W & Fecha: 2021.05.07 10:11:57 §
-05'00'

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av, San Diego de Alcald Mz. 1 lote 24 Urb, San Diego , SMP, LIMA ventas§inetrologiatecricas.com
Teift (511)540-0642 merrologin@metrologiatecnicas com
Cel.: (511)971 439 272/ 071 439 282 www.metrologiateciioas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Areu de Metrologia MT - LT - 067 - 2021
Labovatorio de Temperatura

Pigra2 et

6. Método de Calibracion

La calibracién se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 "Procedimiento para la Calbracién
de Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico®, 2da edicion, pubicado por & SNM-INDECOPY,
2009.

7. Lugar de calibracién

INSTALACIONES DEL LABORATORIO UNIVERSAL ENGINEERING
Cal M. Parado de Bellido N* 444 Sec. Morro Solar, Jaen - Jaen - CAJAMARCA

8, Condiciones Ambientales

El tiempo de calentamiento y estabilizacion del equipo fue de 180 minutos.
El controlador se seteo en 110 °C

9. Patrones de referencia

INACAL LT -081-2018 TERMOMETRO DE INDICACION LT+ 6088 - 2004
Fluke Corporation DIGITAL CON 12 CANALES
C0721069
10. Observaciones

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con a indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de ls cafibracion depende del uso, mantenimiento y conservacién del nstrumento de
medician,

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diege de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@metrologiatecicas. com
Telft (511} 540-0642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel.: (511) 971 439272 /971 439 282 wiwsw.metrologlatecnions.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 067 - 2021
Laboeatorio de Temperatura
Pagin I é
11. Resultados de Medicién

122

133 1124

1148

PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

00 1118
2 1100 J1105 1115 1104 1103 1132]1115 1133 1129 1125 126§ 1115) 25
04 1085 J1110 1125 1116 1109 1134]1126 1133 1132 1137 LS| 124) 27
06 1093 1127 1136 1130 1122 1136) 1129 1135 1134 1137 121)1131) 1S
a8 1110 Ju37 136 1135 1135 113811135 1137 1136 1139 1124)1135)] 14
10 111 1126 134 1124 1118 113501132 1131 1128 1134 119§ 128) 17
12 100,7 1103 1111 1107 1102 113201110 1133 1139 1138 1130) 1120] 36
bt 1085 116 1121 1114 109 1135)1127 1126 1128 1135 1131 ) 1124) 26
16 1005 | 1130 139 1132 1124 139§ 1135 1127 1129 1132 1132)113.2) 15
12 1113 | 1142 1146 1136 1129 1135] 1135 1132 1138 1134 1129|1136)] 17
20 111 1119 1129 1121 1117 1538|1128 1134 1132 1134 1131)11238) 21
22 1093 §1097 111! 1105 1103 1120) 1108 1133 1129 1132 1128)1147| 35
4 1084 §1112 1125 1117 1110 11315§1125 1127 1127 1134 1127§1122) 23
6 1035 §113,7 1143 1135 1127 L3 U069 1130 1331 137 131130 34
8 11,2 J1133 1142 1133 1127 129) 1120 1136 1136 1139 1136)1133) 22
30 10,7 148 117 1123 1115 124§ 1130 1128 1138 1135 138§ u27) 23
32 1091 J1101 1113 1105 1102 120§ 1118 1127 1134 1133 1157 | 1119) 36
“ 1087 J1116 1130 1124 1115 11641135 1132 1131 1133 1137)1127) 22
38 1101 138 1145 1137 1129 120§ 1138 1135 1134 1136 1138|1135) 26
i3 1113 1136 1145 1135 1128 1136) 1134 1137 1136 1137 1141)3537) 17
40 1112 1118 1132 1120 1116 1125] 1125 1134 1140 1133 1137 1128] 23
al 1085 | 1089 1111 13106 1102 1119|1110 1130 1134 1132 1136f1118) 37
EE) 108,5 | 1109 1123 1112 1107 1115)1122 1126 1132 1136 1139]1122] 32
46 1057 J1112 1140 1133 1126 1121)1531 1131 1154 1138 1145)1131) 33
a8 11,0 f1116 1145 1136 1128 1132]1135 1135 1138 1139 140§ 1135) 29
L] M0 J1122 1132 1121 1117 112811126 1134 1140 1137 1137f1128) 22
52 1085 J111,0 1106 1103 1129 1122§1133 1131 1135 1136 1135) 1124) 33
4 1086 | 1112 1127 1136 1112 111401132 1129 1128 1132 1137f1126) 25
56 1100|1139 1146 1134 1115 120§ 1130 136 1132 1134 1138)133] 31
58 11L& 1136 1145 1134 1127 1125|1125 1138 1136 1137 1141|1135) 20
60 11038 1114 1124 1317 1132 1122] 1119 1140 1137 1136 1141)1125] 29
1100 J1120 130 1123 118 127]11256 1132 1133 1135 1154) 1128
1114 1142 1146 1137 1135 “m.s 1144 2142 1139 1145
1084 106 1103 1102 1134) 1108 1126 1127 1125 1115
30 41 35 33 34)]30 18 15 14 30
Metrologin & Téenicas S.A.C.
Av, San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego . SMP, LIMA ventas@metrologlatecnices.com
ol (511) 5400642 metrologia@metrologiatecnicas.com
Cel:(S11) 971 439 272 /971 439 282 www,metrologiatecntoas.com
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METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

Lerechae e O y U Lrpuei .

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LT-067 - 2021
Laboratorio de Temperatra

Pigina 4 de §

v ialvian s cio Mgl SN

040
Minima Temperatura Medida 1087 0.26
Desviacidn de Temperatura en & Tiempo 45 0,09
Desviacidn de Temperatura en el Espacio 1,7 021
Establlidad Medida ( £ ) 22 0.04
Uniformidad Medida 37 0,19

TPROM ; Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion,
Tprom | Promedio de las temperaturas en [a diez posiciones de medicién para un instante dado,
TMAX  © Temperatura maxma.

TMIN . Temperatura minima,

DTT - Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicién de medicidn su “desviacién do temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la
diferencia entre la maxima y la minima temperatura en dicha posicion,

Entre dos posiciones de medicidn su “desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por & diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro proplo del Medio Isotermo: 0,06 °C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de Jos componentes de incertidumbre de los
factores de infiuencia en ia calibracion, La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxma diferencia medida de temperatura entre las dferentes posiciones espaciales para
un mismo Instante de tiempo.

Ls estabilidad &s considerada iguala £ 1/2DTT.

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urh, San Diego . SMP, LIMA ventas@umetrologiarecnicas.conm
Teif: (511} 540-0642 metrologiedimetrologiarecnicas.com
Cel.: (511) 971 439 272/ 971 439 282 www.metrologlatecricas.con
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. METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

the Equt v

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT - 067 - 2021
Labaratario de Temperanira
Pigna 5 de &
DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C £ 5°C
Plano Superior
1200 —
C . N9 1
Le' 1150 —Nl
£ 1100 1 -
i s 49 4
s wse —_—
ROV (E——— . Ty S e
0 4 8 1216 20 24 78 32 35 40 &4 48 52 56 @ —Umiedweno
Tiempo {minutos} s Lt rforice
Plano Inferior
1290
0 — N
Lé 150 —_—h7
2 1100 NG !a Uc Em s__ ..t e
i — WS
5 W50 T
R Er ) TSy
D ¢ B 371620 24 28 2 36 A0 &4 48 82 56 60— Lireke Supericr
Tiempo (minutos) —— lireke Yz
Metrologia & Técnicas S.A.C.
Aw. San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urh. San Diego , SMP, LIMA ventas@merrologiatecnicas.com
Telft {511) 5400642 metrologia@menrologiatecnicas.com

Cel.: (511)971 439 272 /971 439 282 www.metrologlatecnicas.com



METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

L v Uy Medcon

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LT -067 - 2021
Labaratarip de Temperatura
Pagine 606 6
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
f——— Bfan —_— s
Fondo i
ieh -
NIVEL
2 SUFERIOR
'l 8
) 00em $0om
/ 1e e + NNVEL
- 7 NFERDAR
',/ ! ne B0
@ o /L L
'/ S0om
Pusta /

Los sansores 5y 10 estan ubicados en el ceniro de sus respectivos niveles.

Los sensoras del 1 al 4 y del 6 &l 9 s colocaron a 10 cm de |es paredes laterales y a § om del fondo y frente del
equipe 8 calibear

12. Incertidumbre
La incertdumbre reportada en el presente certificado es 13 incerfidumbre expandida de medicién que resufta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de

confianza de aproximadamente 85%.
Fin de! documento
Metrologla & Téenicas S.A.C.
A, San Diego de Alcald Mz, F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP , LIMA ventas@mertrologlatecnices.com
Telft (511) 5400642 merrologiod logiateenicas.com
Cel:(511) 971 439 272 /971 435 282 www.metrologiatecnicas.com
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

O H@DN

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 371-0531

ESTE CERIIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA EL
COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL, QUE EL TAMIZ

DE 3/4" TIENE UNA LUZ DE (19.0 £ 0.6m).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE  DE §” DE DIAMETRO;
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA ASTM E11.

Fecha: 27/04/2021 Serie: 21H90

; ¥ \le‘.‘mu;t‘!. Palacies

i A S re RTCHRIC)
5% 1 LASIORAT
o k:"_\n»’ 2501
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RCP LABORATORIOS EIRL
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

DH@ON

As. Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15 - Lurigancho
Telf. 3710531

ESTE CERTIFICADO DE CONFORMIDAD REPRESENTA
EL COMPROMISO DE RCP LABORATORIOS EIRL QUE EL
TAMIZN"4 TIENE UNA LUZ DE (4.75 + 0.15 mm).

FABRICADA EN ACERO INOXIDABLE DE 8" DE DIAMETRO:
DE CONFORMIDAD CON LA NORMA  ASTM EAL.

Fecha: 27/04/2021 Serie: 21M25
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Anexo 06: Informe de Laboratorio de Suelos

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L %

RUC: 20607543853 4 !
UNIVERSAL ENGINEERING

ENSAYCS DE
MECANICA DE
SUELOS

TESIS:
"ANALISIS DE LA RESISTENCIA A COMPRESIGN DEL ADOBE
REFORZADO CON FLOR SECA DE ZEA MAYS, JAEN 2022"

SOLICITANTE:
EDIN CUBAS IRIGOIN Y ANDERSON QUIROZ HUAMAN
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
Estudos de Mecanica de Sueks, Geolecnicos, Geologicas, Hidrlogicos, Hdraulcos, Topegraficas y
de Impacio ambisnisl - Ensayos y conbol de cafdad en matenales da constuccan {suelas,

corcrelos, slbafilaris, pavimentcs) - Expedienies Benicas, Disefio, Ejecucicn y supanisiin y
reclaniec d= proyecs.

‘vl
NIVENSAL FNBINEREEING

ENSAYOS DE
LABORATORIO

Direcckén: AV. BICENTENARIO N*7ES Celular: - 920419464 kool
EX AV."A" L 90G4655127 reslar 5
|AEN - CAJAMARCA 976594251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudos de Mecarnica de Sueks, Geolecnicas, Geolegicas, Hidmlogicos, Hdraulcos, Topegraficas y
de Impacio ambienisl - Ersayos y conbol de caldsd en matenales de construzcion {suelos,
concrelas, slbafilaria, pavimenics) - Expedieniss Benicas, Disefio, Ejecucicn y supamizidn y
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NIVERSAL FSBINEYEING

reglaniec de proyecios.
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73



UNEN
¥ UNIVERSAL ENGINEERING SR.L.

Estudos de Mecanica de Sueks, Geolecnicos, Geologicas, Hidrlogicas, Hdraufcos, Topegraficas y
de Impacto ambisnisl - Enssyos y contol de cafdad en matenales de constuccan {suelos,
corcrelos, slbafilevis, pavimentcs) - Expedieni=s Benicos, Dizefio, Ejecucicn y supamiside y
recianiec d= proyecns.

NIVEHSAL FNnINEE RN

CANTERA N° 01

Direcckén: AY. BICENTENARIO N*785 Celular: - 920419864 Emnafl.
EXAV."A" 904655127 nivereslan "
JAEN - CAJAMARCA 976594251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudos de Mecanca de Sueks, Geolecnicas, Geologicas, Hidrlogicas, Hdraufcos, Topegrafizas y
de Impacio ambisnisl - Ersayos y conbol de caldad en matenales da construccan [suelos,
corcrelos, slbafileris, pavimantos) - Expedient=s Benicas, Disefio, Ejecucion y supanisidn y
rezisnieo d= proyecios.
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.
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recianiec de proyecos.
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudos de Mecanica de Sueks, Geolecnicas, Geoldgicas, Hdmlogicos, Hdrauloos, Topegraicas y
de Impacio ambisnial - Ersayos y conbol de caldsd en matenales da construzcion {suelos,
concrelos, slbafileris, pavimanics) - Expedenias Benicas, Diseno, Ejrcucicn y supasisidn y
rezlanieo de proyecins.

i\
NIVEHSAL ENTINEEEING

CONCLUSIONES:

1. Sezim norma E0S0 1a clasificacion de suelos para elaboracion de adobes
tiene que respetar los parametros conformados por arcillas de 10%-20%,
limos de 15%-25%, arenas de 55%-77%.

2. El material extraido de la canrera en estudio es un suelo del tipo SC
arenas ardillosas, con las siguientes caracteristicas:

« Grava: 1.6%

« Arena: 75.78%
« Finos: 23.16%
« [P:9.1%

3. Por estas condiciones se conchuye que el matenial ensayo se encuentra
en condiciones para ser ufilizamos en la elaboracion de adobes
cumpliendo con lo especificado por 1a norma EOS0.

Direccidn: AV. BICENTENARIO N*785 Celalar: - 920419464 Ematl
EXAV."A" « 964655127 umiyersalergireeogarietemallcom

JAEN « CAJAMARCA 976594251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L.

Estudos de Mecanica de Sueks, Geolecnicos, Geologicas, Hidmlogicos, Hdraulcos, Topegrafizas y
de impacio ambianial - Ersayos y conbol de caldad en matesales da comstuccion {suelas,
coocrelos, slbafileris, pavimentcs) - Expedieni=s Bcnicos, Dizefio, Ejrcucicn y supaniside y
reclanizo de proyecins.

III
NIVEHESAL NN EING

ANEXO 1: PANEL
FOTOGRAFICO
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UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L
Estudios de Mecarica de Sueks, Geolecnicas, Geoldgicas, Hidrologicos, Hdréubcos, TopograSicas y
de impacio ambiznial - Ensayos y contol de caldad en mafenales da comstuccian [suelos,
concrelos, albafileris, pavimenics] - Expedieniss Ecnicas, Disefio, Ejscucin y supemizidn y
reglaniec d= proyecios.

E

I'\
NIVERSAL ENRINEEEING

Ensayo: Anslisis Granulométrico

Direccién: AV. BICENTENARIO N*7ES Celular: - 9204194864 Ematl:
EX AV. A" . 964655127 ol
|AEN - CAJAMARCA 976594251 RUC: 20607583853

80



UNEN

UNIVERSAL ENGINEERING S.R.L

l'l
NIVEHSAL FARINEEEING

Estudos de Mecanica de Sueks, Geolecnicos, Geologicas, Hidmlogicos, Hdraulcos, Topegraficos y
de Impacio ambisntsl - Erssypos y conbol de caldad en matenales de constuccan {suelos,
corcrelos, lbafileris, pavimenics) - Expedient=s Bcnicos, Dizefio, Ejrcucicn y supamisian y
reglaniec d= proyecios.
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| Enz2yo: Lavaco por el Tamiz N*200 I
Direccién: AY. BICENTENARIO N*785 Celular: - 920419464 Emafl:
EXAV."A" < 964655127 b )
JAEN - CAJAMARCA 976594251 RUC: 20607543853
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UNIVERSAL ENGINEERING SR.L.

Estudios de Mecanica de Sueks, Geokcnicas, Geoligicas, Hidrlogicos, Hdraufcos, Topegraficas y
de Impacio amtisnial - Erssyos y contol de cafdad en mafenales da consbuccan {suelas,
concrelos, slbafileria, pavimenics] - Expedieni=s Benicas, Disefio, Ejrcucicn y supenisidn y
reglanieo de proyecs.
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NIVEHNAL FNTINEEEING

Do Ly 2a
JIEY A ool y

Y et

Ensayo: Limita Liguido y Limite Plastico.

Direccidn: AV. BICENTENARIO N*785 Celular: - 920419864 Emafl:
EX AV."A" 964655127 o5 z
JAEN « CAJAMARCA 9754251 RUC: 20607543853
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Anexo 07: Panel Fotografico

FOTOGRAFIA N°01: Recoleccion de flor seca Zea Mays por parte del Tesista Cubas.

< “Bgtsts de Lo Resstencia o
(omptesicn del Adcbe repersede
(o F¥E Seca e zea trays
_ oo 2022
j Tesishas: ~ Eate Colbas Irfsm‘a

FOTOGRAFIA N°02: Recoleccién de flor seca Zea Mays por parte del Tesista Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°05: Pesado de flor seca Zea Mays para evaluar su calidad, por parte de

los Tesistas Cubas y Quiroz.

FOTOGRAFIA N°06: Pesado de tierra para evaluar su calidad, por parte del Tesista Cubas.

85



FOTOGRAFIA N°07: Parte N°01 de Analisis Granulométrico, precedido por parte de los

Tesistas Cubas y Quiroz.

Tesista Quiroz.

86



FOTOGRAFIA N°09: Tamizado seco de tierra para evaluar su calidad, por parte del Tesista
Cubas.

FOTOGRAFIA N°10: Parte N°01 de Lavado de tierra por el Tamiz N°200 para su
clasificacion, por parte de los Tesistas Cubas y Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°11: Parte N°02 de Lavado de tierra por el Tamiz N°200 para su

clasificacion, por parte de los Tesistas Cubas y Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°12: Parte N°03 y culminacion de Lavado de tierra por el Tamiz N°200
para su clasificacion, por parte de los Tesistas Cubas y Quiroz.
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LINCRSIDAD CESAR VALEYD

{TESIS & Anclias delo Recisdencla

L2 thaman

FOTOGRAFIA N°13: Ensayos de Limite Liquido y Limite Plastico, por parte de los Tesistas

Cubas y Quiroz.
— iy

FOTOGRAFIA N°14: Parte N°01 del Ensayo de Limites de Atterberg mediante Copa Casa
Grande, por parte del Tesista Cubas.
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FOTOGRAFIA N°15: Parte N°02 del Ensayo de Limites de Atterberg mediante Copa Casa
Grande después de los 20 golpes, por parte de los Tesistas Cubas y

Quiroz.

waeﬂstmo CETAR ValFae
Tesin: Aaihins el Prvidoiciod
O compreiitn Aoy Aleds
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B ALT2VI000 ) Prsis cinby, a1
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FOTOGRAFIA N°16: Parte N°01 de la Prueba de Cinta de Barro, por parte de los Tesistas
Cubas y Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°17: Parte N°02 de la Prueba de Cinta de Barro, por parte de los Tesistas
Cubas y Quiroz.

FOTOGRAFIA N°18: Formacion insitu de adobes con 0% de incorporacion de flor seca Zea
Mays por parte de los Tesistas Cubas y Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°19: Separacion de la flor seca Zea Mays con % de incorporacion al 1%,
2% y 3%, por parte de los Tesistas Cubas y Quiroz.

FOTOGRAFIA N°20: Preparacion de adobes con % de incorporacion, por parte del Tesista
Cubas.
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FOTOGRAFIA N°21: Preparacion y formacion de adobes con incorporacion de la flor seca
Zea Mays con % al 1%, 2% y 3%, por parte de los Tesistas Cubas y

Quiroz.
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FOTOGRAFIA N°22: Culminacion de la formacién de adobes con incorporacién de la flor
seca Zea Mays con % al 1%, 2% y 3%, por parte de los Tesistas

Cubas y Quiroz.
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Anexo 08: Turnitin
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