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Resumen
El presente informe de investigacion realizado en el Centro Poblado Cahuide,
distrito Chimbote, provincia Santa, region Ancash se plante6 como objetivo
Realizar la evaluacion del sistema de agua y desagle del centro poblado
Cahuide, y proponer un nuevo disefio. La metodologia que se utiliz6 durante
toda la investigacion fue de tipo descriptivo, se basara en la recopilacién de
datos, detallar, especificar, evaluar y después ser analizadas e interpretadas,
siendo la poblacion sistema de agua y desague del centro poblado, y la muestra
sera los componentes de la misma. Teniendo como resultado que la evaluacion
de ambos sistemas de agua y desaglie requieren de nuevos disefios, los
disefios planteados fueron realizados de acuerdo a los reglamentos y normas
técnicas peruanas en relacién al sistema de agua y desague, teniendo como
conclusiones que el sistema de agua tendra como componentes; dos tramos
de linea de succién e impulsion, caseta de bombas, 1 planta de tratamiento, 1
reservorio apoyado con una capacidad de 40m3, linea de aduccion y red de
distribucion cerrada las tuberias que se emplearan seran de PVC de clase 10
y 7.5 respectivamente, el sistema de desagiie sera con biodigestores

autolimpiables de 600 litros, siendo estos propuestos para cada domicilio.

Palabras claves: sistema de agua, sistema de desagule, linea de impulsion,

reservorio de almacenamiento, biodigestores autolimpiables.



Abstract

The present research report carried out in the Cahuide Populated Center, Chimbote
district, Santa province, Ancash region, had the objective of Carrying out the
evaluation of the water and drainage system of the Cahuide populated center, and
proposing a new design. The methodology that was used throughout the
investigation was descriptive, it will be based on data collection, detailing,
specifying, evaluating and then being analyzed and interpreted, being the population
the water and drainage system of the populated center, and the sample will be the
components of it. Having as a result that the evaluation of both water and drainage
systems require new designs, the proposed designs were made according to
Peruvian regulations and technical standards in relation to the water and drainage
system, having as conclusions that the water system will have as components; two
sections of suction and impulsion line, pump house, 1 treatment plant, 1 supported
reservoir with a capacity of 40m3, adduction line and closed distribution network,
the pipes used will be PVC class 10 and 7.5 respectively, the drainage system will

be with self-cleaning biodigesters of 600 liters, these being proposed for each home.

Keywords: water system, drainage system, impulsion line, storage reservoir, self-

cleaning biodigesters.
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I. INTRODUCCION

Siendo un desafio global para las naciones unidas, donde la falta de agua
damnifica un porcentaje mayor a 40% de las personas alrededor del mundo y
teniendo en consideracion este porcentaje siga aumentando. En la actualidad
tenemos un nimero de 1700 millones de seres humanos residen en cuencas y
puquios de las zonas en las que el gasto de agua es mayor que la recarga, tiene
como concepto que el agua es una de las sustancias basicas y requeridas por el
ser humano para por desarrollar el crecimiento socio-econémico, generar
energia, producir alimentos, crecimiento de ecosistemas y para que los seres
humanos puedan vivir dignamente, de igual manera la importancia de los
sistemas de desagie para el desarrollo humano, influyendo en la mejora de la
salud, educacién y el rendimiento econémico de las personas, también nos
informa que 3 de cada 10 personas no cuentan con los beneficios y servicios de
agua para consumo humano y 6 de cada 10 no tienen el acceso a los servicios
de desagle en buenas condiciones, un aproximado de 4 billones de seres
humanos carecen de servicios primordiales de saneamiento, tales como retretes
o letrinas lo cual provoca que las personas realicen la practica insalubre de hacer
sus necesidades (defecacion) en campo abierto, el cual llega a contaminar las
aguas superficiales, porque las excretas al secarse son arrastradas por el aire a
los rios y quebradas. Y en su mayoria tenemos un 80 % de las aguas residuales
provenientes de las actividades humanas al no ser tratadas son vertidas en los
rios o el mar, ocasionando su contaminacién, provocando que alrededor de 1000
nifios pierdan la vida a causa de enfermedades diarreicas asociadas a la poca

higiene (Naciones Unidas — 2020).

Segun la sociedad de entidades reguladores de agua y saneamiento de las
Américas la poblacion de Perq, la informacion presentada en el 2021, nos da de
conocimiento que en el transcurso del afio 2019 fue de 32,510,453 personas,
siendo el 78% corresponde al @&mbito urbano y el 22% restante al ambito rural.
La cantidad de personas que se beneficiaron con el suministro de primera
necesidad como el agua fue de 18,396,478 personas, y por otro lado los
17,207,207 restantes, obtuvieron el servicio de saneamiento y alcantarillado.
Basandose de la investigacion recopilada de los 50 operadores, los tipos de

11



variables con mayor nivel de desempefio fueron “Institucional-Ambiental” y

“Sobre el Servicio”, 91% y 88% en promedio, respectivamente, Sunass (2021
pp.32)

En las zonas rurales son mas consecuentes la escasez de agua apto para
consumo humano y déficit del sistema de desague, siendo esto la problemética
para el centro poblado de Cahuide distrito de Chimbote, provincia Santa Regién
Ancash, teniendo en cuenta que el agua potable es una sustancia basica para
una mejor calidad de vida, mas en estos tiempos que a consecuencia del virus
COVID 19, antes consumir algun alimento se recomienda el lavado correcto de
las manos por una duracién de 20 seg. con jabén y abundante agua de igual

manera desinfectar bien los alimentos adquiridos.

También se tiene en conocimiento que el 70% de las personas que viven
alejados de la ciudad (poblacién rural). En nuestro pais no tienen los servicios
de agua potable adecuado, el cual perjudica a los beneficiarios, teniendo que ver
la manera de como adquirir y almacenar el agua, un punto importante es saber
gue el agua puede contener bacterias y minerales el cual es perjudicial para el
organismo Yy la poblaciéon al no tener los conocimientos de esto y siendo las
Unicas fuentes de agua, al consumir toman el riesgo de causarle algun dafio en
las personas y menos en el tratamiento de aguas residuales. En los ultimos 30
afos el gobierno esta invertido en esta area para poder brindarles el servicio de
saneamiento a toda la poblacion y aun asi no se ha podido llegar a la meta el
cual deja a muchas familias sin este servicio a la poblacioén rural, sin embargo,
por otro lado existe un gran porcentaje de la infraestructura mal construida el
cual no llega completar su vida util construida, (Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento - 2018)

El centro poblado Cahuide cuenta con sus elementos de agua y desague
realizado temporalmente donde el agua potable es captada del canal de riego de
Chinecas, donde su reservorio de almacenamiento esta construido con ladrillo,
tarrajeado los muros y cubierto con plastico para evitar la contaminacion del

ambiente, de igual manera su sistema de desagle es a través letrinas.
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Por lo mencionado podemos ver que la problematica de la investigacion que fue
la siguiente: ¢, Cual es la situacion actual en la que encuentra el sistema de agua
y desague del centro poblado Cahuide y recomendar un mejoramiento o disefio
nuevo del sistema? Teniendo como una justificacién tedrica: teniendo como
informacion para la elaboracion del este trabajo de investigacion, bases teoricas
relacionadas a la linea de investigacion de obras hidraulicas y saneamiento,
siendo necesarias para el diagnostico y plantear las propuestas de elaboracién
hidraulica del sistema de agua y desagtie del centro poblado de Cahuide, el cual
también servird de antecedentes de proximos trabajos de investigacion.
Teniendo también su justificacion practica: al realizar un disefio nuevo de estos
servicios basicos incrementara la forma que los pobladores del centro poblado
Cahuide se abastecen de agua para consumo humano, disminuyendo el tiempo
y dificultad. Ademas, reducir y evitar las enfermedades infecciosas, brindado una

mejor lugar limpio y salubre para las familias.

Siendo la Justificacibn metodoldgica: el proyecto sera de  disefio de
investigacion descriptivo, al realizar la recoleccion de datos e interpretarlos en
un tiempo sefialado (diciembre 2021 — mayo 2022), siguiendo los pardmetros de
disefio del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento — 2018, también
se emplearan herramientas validadas como programa informativo Excel para el
desarrollo de datos numéricos y de texto, analizar informacién y los célculos ,
software civil 3D para el disefio las redes de tuberias, estacion de bombeo,
reservorio, buzones y tanques sépticos, también una justificacién social: elevar
la calidad de vida del centro poblado Cahuide a través de las propuestas de
mejora del sistema de agua y desagiie de la misma. Para tener de conocimiento
si el agua que estan consumiendo afecta a sus organismos ocasionando
enfermedades gastrointestinales y tratando de evitar estas vulnerabilidades ante
los moradores.

Para dar respuesta a la problematica, se propuso un objetivo general: Realizar
la evaluacion del sistema de agua y desague del centro poblado Cahuide, y
proponer un nuevo disefio. por lo cual se llevé al planteamiento de los objetivos
especificos: (a) realizar la evaluacién de los elementos del sistema de agua

potable centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, Ancash, (b)
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realizar la evaluacion de los elementos del el sistema de desagle del centro
poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, Ancash, (c) elaborar la
proposicion de disefio del sistema de agua, (d) elaborar la propuesta de disefio
del sistema de desague centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia
Santa, Ancash.

El proyecto de investigacion tiene como base la siguiente hipétesis: a traves de
la evaluacion del sistema de agua y desagie del centro poblado de Cahuide,
podremos definir si se realiza un disefio 0 mejoramiento del sistema en mencion,
el cual aportara de forma positiva para el desarrollo el caserio manteniéndolo
limpio, de igual manera calidad de vida libre de enfermedades gastrointestinales

causadas por la escasez de agua y mal funcionamiento del sistema de desague.
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ll. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales: Chiquito (2020) quien en su tesis nos habla
sobre el “Disefio de una red de distribucién especialmente para el servicio de
agua potable en la ciudad El Mirador del canton Puerto Lépez®, realizado en
Ecuador. Se plantearon como propaésito principal Elaborar el disefio hidraulico de
la red de agua potable que abastecera a las viviendas para la ciudad EIl Mirador
ubicado en Cantén Puerto Lépez; para el cumplimiento de este, se propusieron
objetivos especificos como el desarrollar y determinar los parametros de los
elementos de la red de distribucién para la ciudadela ElI Mirador, asi como
realizar el disefio hidraulico con ayuda del software WaterCAD V8i ademas de
evidenciar el funcionamiento del disefio aplicando la formula y método de Hazen.
La metodologia que se practica en esta particular investigacion, fue de manera
tedrica, logistica y técnico, como muestro se tuvo a la poblaciéon de El Mirador,
como recoleccion de datos e instrumentos se utilizé encuestas, equipos
informaticos, equipos topograficos y fotograficos. Como conclusion, llegaron a
determinar que en la distribucion de agua potabilizada las presiones minimas
llegan a ser de 5 m.c.a. y maximas tienes hasta un 68 m.c.a. a una velocidad de
1.16 m/s, utilizando un didmetro de tuberia de 50 mm de acuerdo a los patrones
de disefio en las normas técnicas. Cabe resaltar que se encontré una pequefia
diferencia al comprobar manualmente las velocidades en campo y en el software;
debido a que el software WaterCAD aplica para condiciones en donde los grifos
se encuentren abiertos y el método de Hazen Williams aplica para calculo

manual de disefio de presiones.

Ademas, Renddn (2020) en su tesis tiene como proyecto de investigacion “El
disefiar una red que permita la distribucién del servicio de agua para apto para
consumo humano especificamente para la Zona 2 de la aldea Boca Del Monte
en Villa Canales del pais de Guatemala”. Como objetivo principal se plante6
disefiar una red que distribuira el abastecimiento de agua para la zona 2 ubicada
en la aldea Boca del Monte, mejorando asi la calidad de vida en las viviendas.
Para la estructura de este proyecto de tesis se manejé una metodologia no
experimental de manera explicativa, a su vez se tuvo como muestra a la aldea

Boca del Monte. Como recoleccidon de datos se utilizaron instrumentos como
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equipos topograficos, encuestas y equipos de informacion para la realizacion de
calculos aplicando estudios basicos. En cuanto a las conclusiones para llevar a
cabo el funcionamiento hidraulico de la red que distribuira el agua en la aldea
Boca del Monte, Villa Canales, se fijo el tiempo de disefio y con él a su vez la
poblacion de disefio, ademas mediante calculos se pudo determinar el caudal
medio anual para un servicio de 100 I/hab/dia, caudal maximo diario donde la
poblacién es mayor a 1000 habitantes con un FMD=1.20, un caudal maximo
horario de FHM= 2.00 y un caudal instantdneo para un ramal con mas de 55
viviendas con un factor de K=0.2. Se establecié que la red de abastecimiento se
conforma de 5 circuitos cada uno con pozo propio, dichos circuitos se componen
por tuberia de PVC con un diametro entre los %" y 6”, donde las presiones se
encuentran a 100 PSI y 250 PSI. Finalmente, con el proyecto de la red de agua
potabilizada se beneficiard a 18235 personas distribuidas en 3195 viviendas,

locales y empresas.

Segun Pincay (2019) quien en su proyecto de investigacion para la obtener el
titulo de ingeniero civil mediante la elaboracion del “Disefio de los elementos del
suministro de agua potable para la comuna de nombre Agua Blanca del Canton
Puerto Lopez en Manabi”, en donde se propuso como objetivo la elaboracion del
disefio hidraulico del sistema de agua potable para la comuna Agua Blanca. La
metodologia utilizada en este proyecto fue de tipo investigativo, a la vez
estadistico y analitico, tomando como muestra a la poblacion y los visitantes que
se acogen a dicha comuna. En esta ocasion para la recaudacion de datos e
instrumentos se utilizaron las hojas de papel, una camara fotografica para
evidenciar, fluxébmetro y el equipo topografico. Tomando todos los datos en
cuenta llegaron a la conclusion que como fuente se utilizara un pozo de 2.10
metros de didmetro y 19 metros de altura, de donde 13 metros de esta altura es
el contenido de agua haciendo un total de 45.03 m3, el agua sera impulsada a
un tanque PVC de 20 m3; optaron por ese sistema debido a la diferencia de cotas
entre el agua del pozo y el reservorio. Se calculé el caudal medio diario de 1.48
It/s, se obtuvo caudal (Qmh) de 3.54 It/s y un caudal diario de 3.55 It/s; para esto
el caudal minimo debera ser 2 veces el caudal medio diario futuro calculado.

Segun las normas técnicas de la SSA se hara uso del 50 % volumen medio diario

16



futuro; el caudal de bombeo sera de 4.70 It/s para una bomba de 7HP, con una

red de distribucion de tuberia 2 127, 2”.

Segun Oyarvide (2019) quien en su tesis nos habla sobre “La rehabilitacion de
uno de los elementos del sistema de agua potable que vendria a ser la red de
distribucion, mediante la elaboracién de un disefio nuevo para el sector de la
Parroquia Garcia Moreno, que se encuentra en las calles Venezuela y avenida
Quito, para una muestra aproximadamente de 5700 habitantes”, se propuso
como objetivo el disefio para la restitucion de la red de abastecimiento que se
encargara de distribuir el agua dicho sector; para esto hizo uso de una
metodologia de caracter descriptiva de manera no experimental. Como muestra
dentro de este proyecto se tuvo al sector CTC-031, llegando a usar como
recoleccion de datos e instrumento el software EPANET, equipos topogréaficos y
encuestas. Luego del desarrollo de este proyecto lograron llegar a la conclusion
que para abastecer a todo el sector se estima la instalacion de 12.927,43 m de
tuberia cuyo material sera de polietileno de alta densidad (PEAD), la demanda
establecida para el horizonte de disefio es de 14,77 It/s con lo que se tiene un
servicio de 170 It/hab/dia para una poblacién estimada de 7505 habitantes, el
QMD es 19.20 It/s y el QMH es 31.02 It/s. En cuanto a la red de distribucion se
conectara con acueducto de 600 mm, esta contara con una presion de entrada
de 15 m.c.a. en horas de maxima demanda suméandole la cota de 3 m.s.n.m. la
presion con la que suministraré sera de 18.5 m.c.a. en algunos nodos la presion
minima es de 14.86 m.c.a. lo que no sobrepasa la presién minima requerida,
para los nodos que sobrepasa se varid el didmetro de tuberia trabando con
tuberias de 90, 160 y 200 mm.

Segun Ampié y Pérez (2017) en su tema por la optar por el titulo de ingeniero
civil nos habla sobre “Propuesta para el proyecto hidraulico de los elementos de
un suministro de agua potable que sea factible para la comunidad de Pasé real,
asi como también la elaboracion de un sistema de saneamiento basico que sea
factible para la zona ubicada en el municipio de Jinotepe, departamento de
Carazo” donde analizaron y se propuso realizar el disefio de manera hidraulica
a nivel pre factibilidad del sistema de suministro de recurso natural agua y

saneamiento primordial en la Comunidad Paso real, municipio de Jinotepe,
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departamento de Carazo; para el cumplimiento de esta propuesta se tuvieron
como objetivos fijados evaluar las propiedades y caracteristicas
sociodemograficas de la Comunidad, ademas de presentar un disefio hidraulico
teniendo en cuenta la informacion recogida y realizando calculos basicos de los
elementos de agua potable y también un sistema de saneamiento basico,
estimando los costos y recursos para la realizacion de las redes de agua potable
y sistema de desagtie en la comunidad Paso Real; como resultados de estos
estudios y andlisis se tuvo que las velocidad en las zonas bajas del donde llegara
el suministro de agua potable son valores muy por fuera del rango que se
encuentra establecidas por la Norma técnica para el Disefio de Abastecimiento
en zonas rurales, para estudios de la red de distribucion; como conclusion el
sistema de suministro de agua potable en la comunidad Paso Real se encuentra
una fuente de tipo subterrdnea la cual tiene un abastecimiento de 40 gpm de
donde el recurso es extraido por medio de bombeo a lo que llamamos sistema
por bombeo artesanal, el proyecto hidraulico del suministro de agua y desagie
que estard compuesto de un sistema Fuente-Tanque-Red, siendo los
beneficiarios la comunidad de 304 personas como poblacién inicial y para una
poblacion futura de 630 personas que se proyecta a 20 afios como indica la

norma técnica ya mencionada.

Con respecto al &mbito nacional: Crisanto (2020) en su proyecto de investigacion
para obtener el titulo de ingeniero civil en la tesis “Sobre la elaboracion de un
disefio para el suministro de agua potable que beneficie al Caserio San José de
Las Lomas, ubicado en el departamento de Piura, julio 2020” en donde se
propuso como principal objetivo efectuar el disefio hidraulico para la red de
suministro agua potable del Caserio San José, esto con el propésito de
proporcionar un sistema de suministro de agua potable eficiente y controlable
para el caserio. En esta busqueda de informacién, la metodologia manejada fue
de tipo descriptiva y a la vez cualitativa; teniendo como muestra a los pobladores
del Caserio San José. Las herramientas de recaudacion de datos que se
utilizaron fueron la Estacién total, GPS, una camara fotogréafica, wincha y
cuaderno de notas. De acuerdo al desarrollo de esta investigacion Crisanto pudo

llegar a la conclusién que el disefio hidraulico de la red de agua potable se realizo
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a partir de modelamiento de la red en el Software Watercad, por lo cual el modelo
debe contener informacion precisa en lo que respecta a la poblacion futura,
dotacién de agua, catastro de viviendas, en lo que es topografia donde se indique
los componentes, el trazo de redes de tuberias proyectadas. Luego que
ingresaran todos los datos requeridos por el software el modelamiento definié un
diametro de 29.4 mm en la linea de conduccion y también en la red de
distribucion con las presiones que oscilan entre 38.69 m.c.a. y 11.51 m.c.a. a
velocidades entre 0.69 m/s y 0.74 m/s; se consider6 en el disefio un reservorio

de 5 m3 y una CRP-T6 la linea de conduccion.

Por otro lado, Barboza (2019) en su proyecto para alcanzar el titulo profesional
de Ingeniero Civil “Propone realizar un mejoramiento del servicio de suministro
de agua potable mediante una ampliacion del sistema de abastecimiento, a su
vez la implementacién de un servicio de saneamiento que facilite y mejore la
calidad de vida del caserios alto milagro y alto San José, ubicado en San Ignacio,
provincia de San Ignacio, ciudad de Cajamarca - 2017” se planted los siguiente
objetivos especificos: la realizacién del aforo mediante el método de volimenes,
elaboracion del modificaciones y el estudio topogréfico de los sectores donde se
efectuara el proyecto, un estudio geotécnico de suelos de acuerdo a la guia para
preparacion de expedientes técnicos de proyectos de sistema de agua y
saneamiento principal, realizando los estudios bacteriol6gico del agua asi poder
ver su calidad y si saber si es apta para que la poblacion pueda consumir y la
realizaciéon del estudio concluyente de ingenieria; lo que llevo a formularse como
objetivo principal el Disefiar los componentes de suministro de agua potabilizada
para consumo humano y saneamiento basico a los caserios Alto Milagro y Alto
José, distrito de San Ignacio — Cajamarca. Para su elaboracion de este proyecto
se optd un enfoque cuantitativa siendo este el tipo de investigacién, el cual
permite sondear los datos de manera cientifica, en forma numérica y a la vez
teniendo un control sistematico de una variable; en cuanto al disefio de
investigacion considero de ser factible un cuasi experimental , siendo este disefio
de investigacibn mas cercana a la investigacién experimental lo cual los
resultados no estarian tan alejados a la realidad, teniendo como poblacién a los

caserios Alto milagro y alto San José y como muestra el conjunto del disefio del
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sistema de agua potable. En cuantos a las conclusiones comparando el caudal
que requiere la poblacién con el caudal de la fuente se determina que la fuente
es apto para poder suministrar a todos los habitantes de ambos caserios
mencionados, Yya que el volumen de agua de la fuente es mas que suficiente,
en cuanto a la red de conduccién y distribucién se establecié que el terreno
natural tiene como composicion arcilla inorganica de color anaranjado oscuro de
alta plasticidad y semi compactada, lo que permite la excavacion desde la
superficie hasta una profundidad de 1 metro; para la red de conduccién se
empleara tuberia PVC de un didmetro de 2 pulg y de 1 pulgada para la red de

distribucion.

En la tesis de Silva (2019) que lleva como titulo “Suministro del servicio de agua
potable y sistema de saneamiento basico para la comunidad Palma Real del
distrito de Tambopata ubicada en la region de Madre de Dios, 2019”, tuvo como
objetivos fijados el encontrar la diferencia y/o relacion que se encuentre entre la
captacion de agua y el saneamiento basico en la comunidad Palma Real del
distrito de Tambopata de Madre de Dios, en Peru; también establecer el vinculo
linea de impulsion del sistema de agua - saneamiento, asi como también la
relacion que tiene la estructura de tratamiento de agua con el de saneamiento,
relacion que se encuentra en la distribucion de las redes del sistema de agua y
el de saneamiento; haciendo que el objetivo general sea el determinar la relacion
entre el suministro de agua y saneamiento en la comunidad nativa Palma Real
del distrito de Tambopata — provincia de Tambopata — departamento Madre de
Dios, 2019. En cuanto a la metodologia se empled un disefio de investigacion no
experimental con una variante descriptivo correlacional debido a que busca una
correlatividad entre las variables, el enfoque de la investigacion es cualitativo
debido a que emplea la compilacion y el analisis de datos, como poblacion se
mantienen los beneficiados en este caso las familias que habitan la Comunidad
Nativa de Palma Real y como muestra se tuvo un total de 25 trabajadores debido
a una muestra censal. Conclusién general del proyecto de investigacion en el
nivel de agua en los sondajes de horizontes geo eléctricos se encontrarian a una

profundidad de 30 y 40 m aproximadamente.
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En el proyecto de investigacion titulado “Disefio del sistema de saneamiento
basico rural para el abastecimiento en la poblacion del caserio Mayland,
Lalaquiz, Huancabamba, Piura-2018” realizado por Chavez (2019) quien se
propuso como objetivo general se enfocaron en realizar el mejoramiento en el
sistema basico rural que corresponde para el suministro de agua potable y
también para el de saneamiento del Caserio de Mayland. La metodologia que
utilizaron para esta investigaciéon fue descriptiva y de manera no experimental,
utiizando como muestra a la poblacion del caserio conformada por 245
habitantes aproximadamente. Como instrumentos y recoleccion de datos se
emplearon encuestas, fichas técnicas, el padrén de usuarios, los estudios
basicos asi programas de ingenieria. De este modo pudo concluir de acuerdo al
diagndstico de la situacidon actual que el 97.6 % de las viviendas cuentan con
acceso al agua, pero, un 64.3 % considera que es de regularidad calidad, se
evidencio que las viviendas en su totalidad carecen de sistemas de desagtie. Por
el otro lado para el disefio de red de distribucion de agua potable se estimé una
poblacion futura de 265 habitantes con un Qmh de 0.74 It/s. y con este valor el
caudal unitario de cada lote, tomando en cuenta si este sera para uso comercial,
estatal o social. El disefio hidraulico se determin6 un diametro de 1” para la red
de distribucion, se obtuvo presiones en la red entre 7.40 y 11.50 m.c.a. con

velocidades entre 0.02 y 0.77 It/s.

Ademads, Pejerrey (2018) en su proyecto de investigacion para obtener el titulo
de profesional de ingeniero agricola “Mejoramiento del sistema de agua potable
y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni — Azangaro -
Puno” se asumié como objetivos especifico la mejora de calidad de bienestar de
la poblacién de la comunidad Cullco Belén, asi como también definir la demanda
del sistema de agua potable y desague, arreglar la prestacion del sistema de
agua potable y saneamiento, ademas de fijar el incremento poblacional y la
demanda de los servicios de agua potable y saneamiento; lo que hace que el
objetivo del proyecto sea el de perfeccionar la ayuda de servicios de suministro
de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco Belén, distrito de Potoni,
provincia de Azangaro, departamento de Puno; para el proyecto en mencion se

manejé un meétodo de investigacion mixto lo que hace que exista una
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investigaciéon deductiva (utiliza el razonamiento para obtener conclusiones
generales), analitica (cada uno de los componentes se trabaja individualmente)
y de sintesis (la indagacion se realiz6 de lo simple a lo complejo) ; como
conclusiones el puquial de abastecimiento de agua es un manantial y asegura
rendimiento del agua al finalizar el periodo de disefio, beneficiando a los
beneficiarios en el caserio San Agustin, teniendo una poblacion total de 41
familias con densidad de poblacion de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, un
caudal de disefio de Qm= 0.228 I/s, Qmd= 0.296 I/s y Qmh= 0.456 |/s, ayudando
a la mejora da la salud de todos los habitantes y ayudar a beneficiar el medio

ambiente.

En el ambito local : En el proyecto de investigacion para obtener el titulo
profesional de ingenieria civil realizado por Atoche (2021) se propuso “La
elaboracion de los disefios para un sistema de suministro de agua potable y
también para la red de alcantarillado de la H.U.P Unién del Sur, Nuevo Chimbote,
Ancash - 2020” se planted los siguientes objetivos para el cumplimiento de la
tesis, analizar y evaluar el estado actual que se encuentran los sistemas de
agua y alcantarillado de la Unién del Sur, distrito Nuevo Chimbote, otro de los
objetivos fue determinar las curvas de nivel y niveles de la zona para presentar
una mejora del disefio de abastecimiento de agua potable y a su vez de red de
alcantarillado, tercer objetivo fue realizar estudio del suelo y agua para
determinar si el terreno es apto se encuentra apto y se pueda disefiar de red de
agua potable y alcantarillado, como cuarto objetivo es disefiar la red de
alcantarillado haciendo uso de software en este caso el SEWERCAD; con el
cumplimiento de estos objetivos que se propusieron llegaron a un objetivo
principal que es la realizacion de una propuesta de disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado de la H.U.P. Unién del Sur,
distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa — Ancash”. La metodologia utilizada
para este proyecto tuvo un tipo de investigacion aplicada, debido a los
conocimientos tedricos brindados a una situacién concreta con el propésito de
conseguir un buen resultado, en cuanto al disefio de investigacion se realiz6 de
manera descriptiva simple, debido a la falta de libertad en la variable y de forma

transversal debido a que los resultados solo beneficiarian en un tiempo y lugar
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determinado donde la investigacion fue realizada. Como conclusién se logro la
realizacion del disefio para las redes de suministro de agua y también de
alcantarillado de la Union del Sur, bajo las normas establecidos por el RNE y con

los cinco objetivos especificos.

Segun Alba (2021) en su programa de investigacion para la obtencién del titulo
de ingeniero civil con la tesis “Valoracion de los elementos de suministro de agua
potable del P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa, Santa — Ancash. Propuesta
de solucién 2021” planteandose como principal objetivo la evaluacion del sistema
de suministro de agua potable para el Pueblo Joven Javier Heraud ubicado en
el distrito de Santa, Ancash 2021. Para esto, se tuvo que plantear diferentes
metas para llegar a un solo objetivo, estos fueron realizar los estudios basicos
del sistema para poder establecer y determinar pardmetros de eficiencia en
cuanto al sistema de suministro de agua con el que se cuenta; se evaluado las
condiciones actuales del agua mediante estudios de agua apto para que las
personas puedan consumir proveniente de la fuente de abastecimiento de agua
y con el fin de sugerir un disefio que mejore el sistema de suministro de agua
potable para un funcionamiento adecuado. En cuanto a metodologia se emplea
es basica teniendo como finalidad conseguir y reunir informacion para tener un
fundamento de inteligencia, el disefio de investigacion fue de manera no
experimental debido a que no puede manejar la variable, en cuanto a la
recoleccion de datos se realizd encuentras, fichas técnicas y uso de
herramientas de campo para poder hacer la toma de datos. Se pudo concluir que
el estado de la condicion sanitaria evidencia condiciones no aptas para los
servicios sociales ni de salud, esto debido a no tener implementado un adecuado
sistema de suministro de agua potable; en cuanto a las evaluaciones fisico,
quimico y bacterioldgico del agua, los parAmetros que se encontraron en la
fuente de abastecimiento estan muy por encima de los establecidos por la
normas de salubridad, estos fueron superados en cuanto a salinidad, alcalinidad,
dureza célcica y también a la magnésica, de acuerdo a todos estos estudio se
pudo concluir que el agua con el que se encuentran abastecimiento al Pueblo
Joven Javier Heraud se encuentra aceptable; ademas a todo esto se efectudé un

disefo hidraulico para la red de distribucidén de sistema agua potable cumpliendo

23



con los parametros de velocidades y presiones minimas segun el reglamento

nacional de edificaciones en la norma OS. 050.

También tenemos a Caballero y Meliton (2018) con su proyecto de investigacion
tesis para la obtencién del titulo profesional de ingeniero civil con titulo
“Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro poblado
Chinchobamba, Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta de solucion” teniendo como
objetivo principal valorar el sistema de suministro de agua consumible del Centro
Poblado de Chinchobamba, Sihuas — Ancash 2018; para esto se plante6 los
siguientes objetivos secundarios como reconocer los elementos del sistema de
agua potable del centro poblado y realizar un estudio quimico fisico y
bacteriologico del agua proveniente de la fuente de abastecimiento del lugar
donde se almacena el agua, realizar la propuesta de mejora para el sistema de
agua potabilizada, realizar un plan de sensibilizacion a los pobladores del centro
Poblado Chinchobamba. Para esta investigacion se utiliz6 una metodologia de
tipo cualitativo y no experimental teniendo una variable Unica independiente
siendo esta situacion el sistema de suministro de agua potable como poblacién
se el sistema de suministro de agua por completo. Concluyeron que el problema
actual con el que cuentan se debe el tiempo de vida de las estructuras
(antigiiedad) y a las presiones menores a 10 m H20O en el nudo N-13 y presiones
mayores a 50 m en N-31, en cuanto al reservorio existente almacena un total de
80 m3 de agua siendo un volumen menor del adecuado para la poblacion en
aumento. Se propuso un diseflo de abastecimiento completo iniciando por la
captacion, linea de conduccion, reservorio y la red de distribucion con un
reservorio de 130 m3 obteniendo diametros, velocidades y presiones
establecidas por el programa watercad V8i que puedan cumplir de acuerdo al

reglamento nacional de edificaciones OS. 050.

En la tesis “Proyecto del sistema de suministro de agua potable y alcantarillado
del Caserio Anta, Moro — Ancash 2017” elaborado por Chirinos (2017) se planted
como objetivos secundarios, realizar el disefio de la fuente de captacion del
Caserio Anta, a la vez la elaboracién del proyecto hidraulico de la linea de
conduccion, también de su linea de aduccién, almacenamiento y la red de

distribucion del Caserio Anta y como tercer objetivo realizar el disefio del sistema
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de alcantarillado de dicho caserio; la compilacion de todos estos objetivos tuvo
como finalidad la realizacion del sistema de suministro de agua potable y
alcantarillado en el Caserio de Anta, Moro — Ancash 2017. El estudio se llegé a
ser de manera cuantitativa, con un disefio de investigacion tipo no experimental
y de forma descriptiva debido a los pardmetros incluidos por la variable y a la
poblacion/muestra, teniendo como finalidad obtener resultados de manera
indiscutible y sin variaciones, el tipo de investigacion es aplicativo necesario a
los entendimientos relacionado hacia suministro de agua potable y desague lo
que servirhA como base de los disefios. Los resultados obtenidos de los
instrumentos tales: como la velocidad, caudal, distancias, diametro, tipo de
tuberia, se empleé como principio para el disefio de las partes del sistema de
suministro de agua y alcantarillado; como conclusion en cuanto al disefio del
sistema de alcantarillado, realizado para 53 familias; se obtuvo que la tuberia a
emplear sera de material PVC — U SERIE 20 teniendo una longitud total de
748.51 ml con un diametro de 160 mm (6”), tendra una velocidad de 0.74 m/s en
una pendiente de 55.28 %. Se considerd buzonetas de dimensiones 0.60 x 0.60
x 0.60 m y con un total de 25 buzonetas ubicadas en toda la red, para el
biodigestor autolimpiable, lo cual se dispuso un biodigestor de 3000 L en el tramo
tercer tramo y para los demas tramos faltantes se considerd un biodigestor de
7000 L por cada tramo, con un coeficiente de retorno de 80 I/s, y un periodo de
retencién de 0.43 en dias y 10.34 en horas.

En otro punto de vista, de acuerdo a Huete (2017) en su investigacion
“Evaluacion del Funcionamiento del Sistema de Agua Potable en el Pueblo Joven
San Pedro, Distrito de Chimbote, Propuesta de Solucion, Ancash, 2017”, se
planteé como objetivo principal la evaluacion de la funcionabilidad del suministro
de agua potable para dicho pueblo ubicado en Chimbote; para esto se propuso
objetivos que se deberas respetar y cumplir para llegar a lo requerido, la
identificacion de los elementos que constituyen el sistema de agua potable del
pueblo joven San Pedro, la identificacion del diametro utilizado, pruebas de
presiones y velocidades, asi como verificar la capacidad del almacenamiento
para el abastecimiento a la poblacion en mencién, ademas de desarrollar el

estudio fisico, quimico y bacterioldgico del agua almacenada en el reservorio y
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a la vez la elaboracion de una propuesta de mejoramiento para garantizar el
funcionamiento del sistema de suministro de agua potable. Para esto se emple6
la recaudacion de informacién en cuanto a los datos fisicos y también hidraulicos
del sistema mediante la observacion asimismo se hizo uso de fichas técnicas,
asi como entrevistas y encuestas; se tuvo un disefio de investigacién de tipo
cuantitativa teniendo en cuenta que los datos obtenidos fueron a través de
procesamientos medibles y tiene una investigacién no experimental de tipo
descriptivo. Se pudo concluir que el reservorio no cuenta con el volumen
suficiente para poder abastecer a toda la poblacién, optando por la construccion
de un nuevo reservorio con las dimensiones establecidas, obtenidas mediante
los calculos realizados de la recoleccion de, en cuanto al analisis quimico-fisico
y bacteriolégico que se realiz6 al agua en el reservorio y fuente de
abastecimiento, se hall6 algunos parametros elevados por encima de lo
permitido, esto es en cuanto a la dureza calcica total, dureza total magnésica,

alcalinidad total y la salinidad.

Para la elaboracién del proyecto es importante describir conceptos basicos que
genere conocimiento, la seguridad y la realizacion de los objetivos propuestos al
principio del proyecto. Por tal motivo, es de importancia conocer los tipos de
sistema de agua potable, que nos menciona El Gobierno del Pert — Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2004, p. 4) los sistemas de agua que
se emplean en nuestro pais son: por gravedad, esto consiste que la cota de la
fuente de agua esta ubicada por encima cota de la poblacion, el sistema de
abastecimiento por bombeo en cuando la cota de la fuente se encuentra mas
bajo que la cota de poblacién, o en algunos casos se emplea ambos sistemas
(mixto) , y para cualquiera de los sistemas la fuente puede ser subterranea o
superficial, en cualquiera de los sistemas se puede incluir con o sin una planta
de tratamiento, ademas, que los sistemas ofrecen un servicio a la poblacién de
abastecimiento de agua potable a través de conexiones domiciliarias o piletas,
haciendo uso de las redes de distribucion.

Segun Autoridad nacional del agua (2018) Para poder medir el caudal que
transporta el canal de riego de Chinecas se empleara el método de area —

velocidad el procedimiento es que en un area conocida y trazando el recorrido
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gue viajara un objeto de menor peso, se toma el tiempo que tarda el objeto del
punto inicial al punto final, la informacion que nos arrogara sera en metros

cubicos por segundo, para después convertir litros por segundo.

Figura 1:Sistema de abastecimiento mixto

Fuente: Internet. (2018)

Ahora bien, cada sistema de abastecimiento de agua potable esta conformado
por sus elementos, las cuales mencionaremos a continuacién: cadmara de
captacion, segun Maldonado (2016, p. 9) para el disefio de esta estructura, se
dividen en seis partes, tenemos la cdmara humeda (lugar donde se recolectara
el agua para ser conducida al reservorio), filtros que en el caso de captacion tipo
ladera seran las piedras de rios; la capa impermeable (vendra a ser el solado de
concreto o de arcilla que se coloca debajo del filtro con la finalidad que el agua
no se filtre al subsuelo), canastilla de salida (elemento que accede el paso del
agua hacia el reservorio evitando la salida de materiales no deseados), cono de
rebose (su trabajo es de eliminar el agua que se exceda) y como ultimo
componente de la camara de captacion esta la cAmara seca, lugar en donde
estan ubicadas las tuberias y valvulas que se encargaran de controlar el pase

hacia el reservorio.
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Figura 2:Sistema de por bombeo con planta de tratamiento

Captacion a
El sisterma aprovecha fuentes de agua
como embalses, lagos o acuiferos
ol'l o nlo

Planta de tratamiento
El agua cruda es potabilizada

Con procesos quimicos y fisicos. :E
Estaciones
y subestaciones
de bombeo
> 4
Tuberias
f‘[‘% r Almacenamiento en tanques

Los depositos permiten regular

los caudales y presiones del agua,
y sirven de compensadores durante
un ciclo diario.

Derivaciones de la red

para domicilios

Red local mas pequena que distribuye
el agua en edificios y casas.

Fuente: Prodavinci. (2019)

Segun el Ministerio de Salud (1994) se tendra que tener en cuenta distintos
factores como el clima, costumbres y la necesidad o uso para la dotacion de
agua,; este serad cambiante de segun el area geografica donde se elaborara el

proyecto.

Figura 3:Dotacion de agua segun la zona.

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
reoon | SITITEIIAL, | oo
( VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 aa
SIERRA 50 aa
SELVA 70 100

Fuente: MVCS - 2018

Como segundo componente esta la linea de conduccion, vendra a ser el acople
de tuberias, accesorios y valvulas en general que se encargan de trasportar el
agua captada al reservorio de almacenamiento; dicha linea de conduccién
obedece al perfil del terreno a excepciones de encontrarse zonas rocosas

desviando su ruta por otra mas accesible, Aguero (1997, p. 53) para la
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elaboracion de este componente se tendran criterios de disefio, haciendo
referencia a la carga disponible, el gasto de disefio, la clase de tuberia, diametros

y estructuras complementarias.

Se empleara una tuberia de PVC de clase 10 y 7.50, teniendo la capacidad de
soportar 100 m.c.a y 50 m.c.a como maximo, se puede trasladar hasta la fuente
del centro poblado con facilidad y las tuberias son unidas con pegamento para
PVC.

El reservorio de almacenamiento vendra a ser una de las estructuras de mayor
importancia de un sistema agua , segun Zulema (2019) existen distintos clases
de reservorios segun su uso: los reservorios elevados, las cuales se encuentran
ubicadas sobre unas estructuras de concreto armado para poder tener presion
al momento de distribuir el agua a la poblacion; reservorios apoyados, son los
que se mantienen en contacto con el terreno y también se encuentran los
reservorios enterrados los cuales se encuentran por debajo del terreno
guedando solo la tapa al descubierto. Para el disefio de esta estructura OS.030
segun Gerencia Regional de Salud (2019, p. 3) se tendr& en cuenta el volumen
de regulacion que vendra a ser el veinticinco por ciento del promedio anual de la
demanda siempre y cuando se encuentre en funcionamiento las 24 horas del
dia, caso contrario determinar de acuerdo a su horario; el volumen contra
incendio, dependera del uso comercial o industrial y por ultimo el volumen de

reserva que se determinara de acuerdo a la cantidad de beneficiarios.

Figura 4:Tipos de reservorio de almacenamiento.

«)l APOYADO b) ELEVADD

Fuente: Aglero Pittman Roger. (1997)
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Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018), para
capacidad del reservorio de almacenamiento se tiene que tener en consideracion
un 25% del caudal promedio anual (Qp) cuando el agua es continuo, 7 % (Qp)

de reserva el cual se emplea cuando se realiza algiin mantenimiento del sistema

Tabla 1: Criterio de estandarizacion de diseno hidraulico

RE@ESSD[;{EID VOLUMEN REAL SE UTILIZA
1 =5 m3 om3
2 > 5 m3 hasta = 10 m3 10 m3
3 =10 m3 hasta £ 15 m3 15 m3
4 =15 m3 hasta = 20 m3 20m3
3 =20 m3 hasta = 40 m3 40 m3

Fuente: MVCS (2018)

Llegando al cuarto componente tenemos a la linea de aduccién o también
llamada linea de impulsion, esta conformada por las tuberias, accesorios y
alguna valvula que requiera; a diferencia de la linea que se utiliza antes del
reservorio, esta se encarga de llevar el agua del componente mencionado hacia
la red de distribucion. Mufioz (2004, p.11) nos indica los criterios que hay que
considerar para su disefio: caudal maximo diario, clase de tuberia dependiendo
de las presiones que se encuentre en la linea de carga estatica, tuberia PVC
debido a su flexibilidad, durabilidad, bajo costo y peso; diametros capaces de
transportar el gasto de disefo a velocidad que se encuentre en un rango de 0.60
m/s a 2m/s; por ultimo la linea de gradiente hidraulica, segun Programa Nacional
de Agua y Saneamiento Rural (2004, p.13) la cual hara referencia a las presiones

que habra a lo largo de la instalacién de tuberia.

30



Figura 5:Linea de aduccidn.

Fuente: Aguero Pittman Roger. (1997)

Como ultimo componente para el planteamiento de un sistema de
abastecimiento de agua potable se encuentra la red de distribucion, segin Molia
(2018, p.3) se pueden elaborar dos tipos de red de distribucién segun sea la
topografia y distribucién de los puntos de abastecimiento; tenemos la red
ramificada que consta de una red principal o matriz y red secundaria de donde
se realizaran las conexiones domiciliarias, este tipo de red se utiliza cuando las
viviendas estan distribuidas de una forma lineal y la red mallada es de circuito
cerrado debido a que establece cuadriculas realizando una mejor distribucion y
mantenimiento a las redes debido a que estas pueden ser seccionadas; como
criterios de disefo se tendran los diametros minimos y velocidades, presiéon de
servicio, consumo, tipo de tuberia, Se considerara la red mallada el cual se
realiza por lo general en zonas donde las viviendas estan lotizadas (manzanas)

el cual permite la interconexion entre los ramales.

Figura 6:Red de distribucion de agua.

Fuente: Aristegui Maquinaria. (2013)

31



Criterios de disefio a tener en consideracion para elaboracién hidraulica del
sistema de abastecimiento de agua potable: Pronasar (2004) para poder disefar

la linea de impulsion se utilizara el caudal maximo diario.

de =13 X Qm

Qmd: Caudal maximo diario.

Qm: Consumo promedio diario anual.

Vargas (2014) nos habla sobra la presion que debe mantener el trayendo del
agua para poder abastecer toda la red de distribucion, esta variara dependiendo
de la velocidad y diferencia de nivel que halla entre dos puntos, para esto se
aplica la ecuacion de Bernoulli.

Z_1+P_1iy+(V_172) [2g=Z_2+P_2/y+(V_22) |2g+Hf

Donde:

Z: Cota del punto referencial en metros.
P_1/y: Carga o altura de presion.

V: Velocidad media en metros sobre segundo.

Hf: Pérdida de carga producida en un tramo.

Segun Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2006) en la Norma
0S.070 Redes de aguas residuales, sus componentes y criterios de disefio son
los siguientes; redes de recoleccidon: Llamaremos a esto todas las tuberias
principales y ramales recolectores que se encargan de recolectar las aguas
residuales de las casas. Ramal colector: tuberia ubicada en la vereda frente a
cada vivienda, encargada de recolectar y hacer llegar a la tuberia principal.
Tension tractiva: Vendra a ser el esfuerzo tangencial que se encuentra asociado
al escurrimiento que tiene una funcionalidad por gravedad en la tuberia de
desague, el material colocado se encontrara en funcionamiento por el liquido que
se encontrara ejerciendo un esfuerzo sobre él. Pendiente minima: Esta debera
cumplirse debido al criterio por tension tractiva la cual a su vez hara el trabajo de

auto limpieza en las tuberias que tengan la pendiente adecuada y establecida
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segun reglamento. Camara de inspeccion: son llamadas asi a las buzonetas y/o
buzones de inspeccion, estan formaran parte de la conexién domiciliaria en sus
alcantarillados, serén ubicados al comienzo de los tramos de arranque de ramal
colector, cuando cambia de direccién la tuberia, también cuando existe un
cambio de pendiente y en lugares donde se requieran de acuerdo a la distancia,
para realizar inspeccion o si se requiera alguna limpieza. Tener en cuenta que la
distancia entre cajas sera de 20 m. Para las tuberias principales se manejaran
buzonetas en vias publicas y por donde transitan las personas cuando el fondo
sea menor de 1.00 m sobre la parte superior de la tuberia. Se respetara el
diametro en las buzonetas de 0.60 m. Asimismo los buzones de inspeccion que
se seran usados, cuando el fondo sea mayor a 1.0 m por encima de la parte
superior de la tuberia. En tuberias principales el diametro menor de las tuberias

se empleara de 400 mm.
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lIl. METODOLOGIA

El proyecto de investigacion se empleara la metodologia cuantitativa. Cardenas
(2019, p. 3) indica que este método se emplea en la compilacion de informacion
gue a través de los objetivos plasman las interrogantes, siendo los resultados
numeéricos y el analisis estadisticos para marcar pautas de comportamiento y
demostrar teorias , también Cerron y Orosco (2021, p. 5) brindan la informacion
donde la aplicacion de este método, con sus respectivos procedimientos, nuevos
conocimientos, los cuales facilitan el desarrollo de los hombres y la transformacion

con tendencia benéfica de su entorno.
3.1. Tipo y disefio de investigacién

3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion sera de tipo descriptivo, este tipo de investigacion se
basara en la recoleccion de datos, detallar y evaluar, para después en gabinete se
procesen los datos mediante andlisis e interpretaciones, donde se describe a la
poblacion situacion o fendmeno de objeto de estudio, brinda informacién del que
como, cuando y donde relativo de la problematica de la investigacion (Cauas (s.f,
p. 2)

Para el autor (Esteban, 2018) tiene como concepto que la investigacion es de tipo
descriptivo teniendo como objetivo principal recoger informacion y datos sobre las
propiedades, participacion, apariencia o dimensiones de los seres vivos, agentes e

instituciones de los desarrollos sociales
3.1.2. Disefio de investigacién

El disefio de investigacion se desarrollard en el proyecto seré no experimental. Esto
indica que no se origina situacion alguna, sino que se examina los ambientes ya
reales, teniendo en cuenta que no son incitadas premeditadamente en la
investigacion por la persona que la elabora. En la investigaciéon de tipo no
experimental se contard con variables dependientes e independientes las cuales
ocurren y no es posible manejarlas, no se tiene dominio directo de las variables,
tampoco se puede influir sobre ellas, porque ya ocurrieron, de la misma manera

gue sus resultados. (Hernandez, 2014, p. 189). Tiene como concepto que la
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investigacion se analizara y estudiara las variables basandonos en estudios ya
realizados siguiendo criterios de disefio ya estudiados (Romero, Real, Ordofiez,
Gavino y Saldarriaga (2021, p. 106); y también es de corte transversal, ya que se
realizara el analisis en una duracién de diciembre 2021 — mayo 2022.

El procedimiento que se empleard, en el desarrollo del proyecto de investigacion

®-0-0

M1: Zona donde se realizd la investigacion, centro poblado Cahuide — distrito
Chimbote

sera:

X1: Evaluacién del Sistema de agua y desagie

X2: Disefio de los Sistema de agua y desagie

R1: Resultados de la evaluacion realizada a los sistemas de agua y desague.
R2: Resultado del disefio de agua y desague

3.2. Variables y operacionalizacion

Se la variable tiene como concepto que es un elemento de cierta identidad va a
tomar diferentes valores, en dependencia de las condiciones del ambiente que se
presentan. Se resalta su valor en la aplicacion de las matematicas, por lo cual se
requiere darles valores fijos y exactos a las variables para la resolucion de la
incégnita (Espinoza, 2018, p. 41)

La operacionalizacion es un desarrollo l6gico de separacion de los componentes
mas indefinidos, las bases tedricas, para arribar al nivel mas especifico, los hechos
realizados en la existencia y que simbolizan indicios de la idea, pero que se puede
observar, recolectar y valorar, es decir sus indicadores (Reguant y Martinez, 2014,

p. 3)
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En este proyecto de investigacion se determinaran una variable dependiente siendo
la evaluacion del sistema de agua y desagle, también otra variable independiente

siendo el disefio del sistema de agua y desagtie.
Variable dependiente: Evaluacion del sistema de agua y desagle.

Es la variable que redne los cambios que tienen lugar a la manipulacion la variable
independiente. Sera aquello que debemos observar, lo que se medira y aquello que

nos brindara la informacién que tendremos en cuenta. (Murillo, 2011, p. 10)

La operacionalizacion de la variable independiente se presentara de la siguiente
manera:
e Definicion conceptual:

Segun Gertler, Martinez, Premand, Rawlings, Vermeersch (2017) Se tiene
de conocimiento que la evaluacion son empleadas para contestar las
interrogantes vinculadas con el disefio a través de la actividad de
inspeccionar y descubrir el analisis de un elemento para ver su situacion
actual, asi poder realizar un diagndostico mas evidente, el cual nos mostrara

el problema a solucionar.

e Definicion operacional:
Se evaluara el sistema de agua y desagtie, por medio de ficha técnica. Asi
mismo se verificara si el agua esta apto para que los beneficiarios puedan
consumirla. Para los cual, se tomaran las muestras de la captacion, para
realizar el analisis fisico, quimico, bacteriolégico y metales totales, también

se recolectara la informacion de los componentes de ambos sistemas.
e Dimensiones
Componentes del sistema de agua

Captacion (Canal de riego),Linea de succion, caseta de bombas, Linea de

Impulsion, Reservorio, Linea de Aduccion y Red de Distribucion.
Componentes del sistema de desague

Letrina hoyo seco ventilado
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Indicadores:

Antigledad del sistema de agua y desagle
Calidad de agua

Estado de operacion

Volumenes (m3)

Escala de medicion:

Nominal

Variable Independiente: Disefio del sistema de agua y desaglie.

Una variable independiente tiene como propiedad o cualidad que suponemos es el

motivo del fendmeno afectado y esta palabra es el que vamos a aplicar para

describir a la variable que el examinador va a utilizar (Murillo, 2011, p. 10)

Para la variable dependiente se efectuara la siguiente operacionalizacion:

Definicion conceptual:

Segun Jiménez, J (2013). Tiene como concepto que su funcion es de
transportar, reservar, purificar y repartir el agua desde la fuente natural hasta
la vivienda de cada beneficiario a través de tuberias, en conjunto de
estructuras de concreto armado y equipos de bombeo si se requiera.

Segun Jiménez, J (2013). Es un conjunto de infraestructura que permite el
acopio, transporte y agrupamiento final de las aguas residuales generadas

en las viviendas, actividades comerciales
Definicién operacional:

Disefar el sistema de agua y desagiie de acuerdo a los lineamientos de
disefio de la norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas

de saneamiento en el ambito rural.
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e Dimensiones:
Componentes del sistema de agua

Captacion (Canal de riego), Linea de succion, caseta de bombas, Linea de
Impulsién, PTAP, Reservorio, Linea de Aduccién Red de Distribucion.

Componentes del sistema de desagiie con biodigestor

Caja reqgistro, Biodigestor, caja registro de lodos, pozo percolador

e Indicadores:

Poblacién de disefio, estudio del agua, Caudal, levantamiento topografico,

estudios de mecanica de suelos, diametro, presion, volumen, pendiente
e Escala de medicion:
Razdn e intervalo
3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Este informe de investigacion la poblacion sera el sistema de agua y desagie
del centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, region
Ancash.

3.3.2. Muestra

En este informe de investigacion la muestra sera los elementos del sistema
de agua: camara captacion, linea de impulsiéon, reservorio de
almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion, linea de aduccion

y red de distribucion. Sistema de desague: letrinas.
3.3.3. Muestreo

No se obtuvo muestreo porque se analizara toda la poblacion
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

3.4.2.

En la realizacion de la siguiente investigacion se usara la técnica de
observacion, siendo fundamental el reconocimiento optico, observando la
problematica que es la falta de continuidad de agua y pésimas condiciones
del sistema de desagiie e inspeccionando la zona donde se visualizara las
ubicaciones de las viviendas para el disefio de los sistemas de agua y
desague, del centro poblado de Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa,

regién Ancash.
nstrumentos de recoleccién de datos

Para la recoleccion de datos se realizara a través de encuestas, para saber
la poblacion y ubicacion de los domicilios, fichas técnicas para conocer la
topografia, el clima, viviendas entre otros, del centro poblado Cahuide,
distrito Chimbote, provincia Santa, region Ancash.

Efectuar el estudio de agua, estudio de suelo, levantamiento topografico, etc.
Dentro de recoleccion de datos se emple6 herramientas y equipos siendo de
gran ayuda tales como los equipos una camara fotogréfica para captar las
fotos panoramica del caserio, por donde se proyectara el paso de la linea de
aduccion y red de distribucion, para el levantamiento topograficos se utilizara
el teodolito, GPS, las herramientas tales como wincha, palas y barreta para

la excavacion de las calicatas y libros, normativas.

3.4.3. Validez y confiabilidad

Marquez (2018) la validez de y confiabilidad de cualquier informe de
investigacion o proyecto desarrollado, dependera de los errores mostrados
durante el proceso de investigacion los cuales se deben a problemas
metodoldgicos, para una veracidad de los datos se usaran instrumentos
acumulacion de informacién y a la vez verificar los parametros de disefio
cumplan con las normativas presentadas por el Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, haciéndose cumplir el Reglamento Nacional
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3.5.

3.6.

de Edificaciones (RNE — RM N° 029-2021-VIVIENDA) y el Programa
Nacional de Agua y Saneamiento Rural — PRONASAR con los criterios de

diseio; se concluye que es confiable.

La investigacién presentara instrumentos que seran utilizados para la
recoleccion de datos, a la vez de realizarse estudios de agua por medio de
laboratorio certificando que el agua no afecte al organismo, validando que

sea apto para el consumo.
Procedimientos

De acuerdo a la metodologia la evaluacion, el desarrollo de la investigacion se
fraccionara en etapas: la primera etapa se inicié con la inspeccion al area donde
se desarrollara el proyecto para conocer la poblacion y alrededores, de igual
manera se converso con las autoridades del centro poblado para los permisos
respectivos y asi poder desarrollar la investigacion sin inconvenientes. En la
segunda etapa se realizara la realizacion de encuestas, toma de muestra de
agua, estudios de suelos, las proporciones de la toma de agua se realizaran de

la siguiente manera:

Fisico—quimico (1 It): (PH, conductividad, turbidez, sélidos totales disueltos,
nitritos, nitratos, alcalinidad, sulfatos, dureza total).
Bacteriologicos (500 ml): (Coliformes totales y coliformes fecales).

Para después realizar los analisis respectivos en los respectivos laboratorios

Método de andlisis de datos

El analisis de los datos obtenidos para el proyecto de investigacion de tipo
descriptivo y de naturaleza cuantitativa, la informacion adquirida en campo sera
procesada en hojas de calculos y software especializados AutoCAD civil 3D y
Watercad, también las muestras tomadas se llevaran a laboratorios
correspondiente, los cuales seran presentados en tablas, las cuales seran
comparadas e interpretadas con los estandares minimos y maximos
determinados por la Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural del Ministerio de Vivienda

Construccién y Saneamiento.
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3.7. Aspectos éticos
Para el trabajo de investigacion se tuvo presente los articulos de la Resolucion
del Consejo Universitario N° 0126-2017 con fecha 23 de mayo del 2017, de la
Universidad César Vallejo.
Para la realizacion de esta investigacion se realizara en un lugar real, en este
caso es el centro poblado Cahuide, lugar donde se reunira la informacion
necesaria para la investigacion, siempre teniendo en cuenta que nuestra
persona solo somos visita por lo que se tiene que respetar sus reglas, cultura,
religiébn y costumbres del lugar.
En este trabajo de investigacion no existe espacio para la discriminacion y el
racismo
No debe haber ninguna alteracion en la informacién reunida para la
investigacion
Al realizar esta investigacion con datos reales y transparente los resultados
seran confiables y auténticos.
Es importante de conocer las restricciones de nuestra persona y de la
institucion que nos respalda, para no cometer actos indebidos que perjudiquen
a ambas partes.
Estos principios éticos no solo se tienen que realizar cuando uno hace
investigacion, sino que también se debe cultivar en la vida, tanto en lo personal

como profesional.
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IV. RESULTADOS

Evaluacion y mejoramiento del sistema de agua y desagie centro poblado

Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, region Ancash — 2022.
4.1EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA

Resultado de la evaluacion del estado del sistema (ES) (ver anexo 06)

Cuadro 1: Resultado de la evaluacion del estado del sistema de abastecimiento
de agua potable

RANGOS
PUNTAJE DE ESTADO CUALIFICACION
ESTADO DEL PUNTAJE
SISTEMA (ES) 151
2.21 2 50_ DEFICIENTE NO SOSTENIBLE
DEFINICION PUNTAJE
COBERTURA 2.00
CANTIDAD 3.00
CONTINUIDAD 3.00
CALIDAD 1.60
ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA 1.43
RANGO DE
ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 351-4
MEDIANAMENTE

MODERADO SOSTENIBLE 2.51-35

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51-2.50

MUY

DEFICIENTE COLAPSADO 1-1.50 -

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el estado del sistema es deficiente con un puntaje

de 2.21 siendo su cualificacion no sostenible, con un puntaje en cobertura de 2.00;

cantidad de agua 3.00; continuidad de servicio 3.00; calidad de agua 1.60 y el

estado de infraestructura de 1.43.
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4.1.1 Resultado de la cobertura de servicio (ver anexo 06)

Cuadro 2: Resultado de la evaluacion de la cobertura de servicio

Definicién Resultados
Beneficiadas 150 Familias
Regidn natural Castellano
Dotacion 110 Lts/pers./dia
Caudal en época de 2333.33 Ltsiseq.
estiaje
N° de personas atendidas 750 personas
Puntaje 4
Util

Estado del sistema

Fuente: Elaboracion propia
Se obtuvo como solucién que la cobertura de servicio para la cantidad de
habitantes que se podrian favorecer con el caudal en época de estiajes es de
2,240,000.00 siendo mayor a la poblacion de disefio que es de 1306.00

obteniendo un puntaje de 4, siendo la cobertura de servicio util.
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4.1.2 Resultado de la cantidad de agua (ver anexo 06)

Cuadro 3: Resultado de la evaluacion de la cantidad de agua

Definicion Resultado
Caudal en época de sequia 2333.33 Lts/ seg.
Conexiones domiciliarias existentes 150 Viviendas
Piletas publicas 0
Dotacién 110 Lts/pers./dia
Familias que se beneficiaran 150
Volumen demandado 107,250.00 litros/ dia
Volumen ofertado 201,600,000.00 litros/ dia
Puntaje 4
Util

Estado del sistema

Fuente: Elaboracion propia

Se adquirié como solucién que el volumen de agua que abastece el puquial

por dia es 201,600,000 ltrs./dia siendo mayor al volumen demandado de

107,250.00 ltrs./dia para abastecer al caserio; obteniendo un puntaje de 4 con

un estado de sistema Uutil.
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4.1.3 Resultado de la continuidad de servicio (ver anexo 06)

Cuadro 4: Resultado de la evaluacion de la continuidad de servicio

Definicion Resultado
Fuente de agua Permanente Util
Tiempo que tiene agua durante
horas deficiente
el afo
Puntaje 3.00
Moderado

Estado del sistema

Cualificacion Medianamente sostenible

Fuente: Elaboracion propia

Se adquirié como solucién donde la continuidad de servicio de agua, su estado es
moderado con un puntaje de 3, siendo su cualificacion medianamente sostenible,
donde la fuente de agua es permanente, y la poblacion en todo el afio tiene el

agua por horas.
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4.1.4 Resultado de la calidad de agua (ver anexo 06)

Cuadro 5: Resultado de la evaluacion de la calidad de agua

Definiciéon Resultados
-7 - NO
Colocan cloro periédicamente
No tiene

Capacidad de cloro

Agua con elementos

De qué manera es el agua que beben

extrafios
Andlisis bacterioldgico del agua en el dltimo afio AL
Quien supervisa la calidad de agua Directiva del CC. PP
Puntaje 1.4
Deficiente

Estado del sistema

Cualificacion No sostenible

Fuente: Elaboracion propia

Se adquiri6 como solucién donde la calidad de agua tiene un estado
deficiente, alcanzando un puntaje de 1.4, con una cualificacion No
sostenible, donde el agua contiene elementos extrafios (ramas), no lo cloran
y tampoco lo supervisan, cada familia almacena el agua en recipientes para
luego separar los elementos extrafios para luego mezclar con color y hervirlo

antes de consumir.
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4.1.5 Resultado del estado de la infraestructura (ver anexo 06)

Cuadro 6: Resultado de la evaluacion estado de la infraestructura

PUNTAJE RANGOS DE ESTADO  CUALIFICACION
ESTADO DE LA PUNTAJE
INFRAESTRUCTURA
1.55 151-250 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE
DESCRIPCION PUNTAJE
CAMARA DE CAPTACION 2.03
LINEA DE IMPULSION 1.50
RESERVORIO DE 107
ALCENAMIENTO '
LINEA DE ADUCCION 1.50
RED DE DISTRIBUCION 167
CERRADA '
RANGO DE
CONDICION CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.
MEDIANAMENTE
REGULAR SOSTENIBLE 2.51. - 3.50.
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. -_

Fuente: Elaboracion propia

El estado de la infraestructura es deficiente con una puntacion de 1.83 siendo su
cualificacion No Sostenible, donde la camara de captacién tiene un puntaje de 1.88;
linea de impulsién 1.50; reservorio 1.18: linea de aduccién 1.50 y la red de

distribucion cerrada 1.05.
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a) Evaluacién de la caseta de bombas (ver anexo 06)

Cuadro 7: Resultado de la evaluacién del componente del sistema (caseta de
bombas)

RANGOS ESTADO QUE
'E’;F;TR'EJSCQEFL‘: PUNTAJE DE SE CUALIFICACION
PUNTAJE ENCUENTRA
Camara de MUY
succion 1.00 1-150 DEFICIENTE COLAPSADO
Tuberia de MUY
succion 1.50 1-1.50 DEEICIENTE COLAPSADO
Valvula MUY
compuerta 1.00 1-150 DEFICIENTE COLAPSADO
Reduccion MUY
excéntrica 1.00 1-1.50 DEFICIENTE COLAPSADO
MEDIANAMENTE
Bomba 3.00 251-35 MODERADO SOSTENIBLE
Reduccion MUY
concéntrica 1.00 1-1.50 DEFICIENTE COLAPSADO
Valvula de 200  151-250 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE
retencion
Valvula MEDIANAMENTE
compuerta 3.00 251-35 MODERADO SOSTENIBLE
Tuberia de MEDIANAMENTE
impulsion 300 251-35  MODERADO  “ghoreNBLE
Tuberia de MUY
limpieza 1.00 1-1.50 DEFICIENTE COLAPSADO
Tablero de MEDIANAMENTE
control 3.00 251-35 MODERADO SOSTENIBLE
RANGOS ESTADO QUE
ESTRUCTURA PUNTAJE DE SE CUALIFICACION
PUNTAJE ENCUENTRA
CAMARA DE
CAPTAGION 2.03 151-250 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE
RANGO DE
ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.
MEDIANAMENTE
MODERADO SOSTENIBLE 2.51. - 3.50.
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. -

Fuente: elaboracién propia
Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura de la cAmara de captacion
es deficiente con una puntacion de 1.88 siendo su cualificacién No Sostenible
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b) Evaluacion de la linea de impulsién (ver anexo 06)

Cuadro 8: Resultado de la evaluaciéon de la estructura del sistema (linea de
impulsién)

RANGOS ESTADO

PARTESDELA o\ 1AJE  DE QUESE  CUALIFICACION

ESTRUCTURA PUNTAJE ENCUENTRA
TUBERIA
MEDIANAMENTE
(enterrada en 3.00 251-35 MODERADO SOSTENIBLE
forma parcial)
CRUCE AEREO MUY
(no tiene) 000 1-150  pepcente  COMAPSADO

RANGOS ESTADO
ESTRUCTURA PUNTAJE DE QUE SE CUALIFICACION
PUNTAJE ENCUENTRA

LINEA DE MUY
IMPULSION 15 1-1.50 DEFICIENTE COLAPSADO
RANGO DE
ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.
MEDIANAMENTE
MODERADO SOSTENIBLE 2.51. - 3.50.
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. -I

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el estado del componente del sistema, la linea de
impulsion es muy deficiente con una puntacion de 1.50 siendo su cualificacion

colapsado.
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c) Evaluacién del reservorio (ver anexo 06)

Cuadro 9: Resultado de la evaluacién del componente del sistema (reservorio)

RANGOS _ ESTADO QUE
Zg?;i%?&;: PUNTAJE DE SE CUALIFICACION
PUNTAJE  ENCUENTRA
NO TIENE MUY
CERCO 1.00 1-1.50 COLAPSADO
PERIMETRICO DEFICIENTE
TAPA e
SANITARIA 1 1.00 1-150 MY COLAPSADO
(RESERV.)
TAPA
SANITARIA 2 MUY
(CAA DE 1.00 1-150 MW COLAPSADO
VALVULAS)
RESERVORIO 200  151-250 DEFICIENTE  NO SOSTENIBLE
CAJA DE MUY
VALVULAS 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
MUY
CANASTILLA 1.00 1-150 oY COLAPSADO
TUB. DE LIMPIA
B D et 100  151-250 DEFICIENTE  NO SOSTENIBLE
TUBO DE
VENBOZE N 100  151-250 DEFICIENTE  NO SOSTENIBLE
MUY
HIPOCLORADOR  1.00 1-150 MO COLAPSADO
VALVULA MUY
FLOTADORA 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
VALVULA DE MUY
A D 1.00 1-150 Y COLAPSADO
VALVULA DE
TR 200  151-250 DEFICIENTE  NO SOSTENIBLE
VALVULA DE MUY
eyt 1.00 1-150 MY COLAPSADO
NIVEL MUY
ESTATICO 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
DADO DE MUY
PROTECCION 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
CLORACION MUY
POR GOTEO 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
GRIFO DE MUY
ENJUAGUE 1.00 1-150  pepiciENTE COLAPSADO
RANGOS  ESTADO QUE
ESTRUCTURA PUNTAJE DE SE CUALIFICACION
PUNTAJE  ENCUENTRA
RESERVORIO 1.07 1-1.50 MUY COLAPSADO
' ' DEFICIENTE
RANGO DE
CONDICION CUALIFICACION RN
UTIL SOSTENIBLE 3.51. — 4.00
MEDIANAMENTE
MODERADO e EN 2.51. - 3.50.
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. |

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura del reservorio es muy
deficiente con una puntacién de 1.07 siendo su cualificacion Colapsado.
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d) Evaluacion de la linea de aducciéon (ver anexo 06)

Cuadro 10: Resultado de la evaluacion del componente

del sistema (linea de

aduccion)
PARTES DE RANGOS ESTADO
LA PUNTAJE DE QUE SE CUALIFICACION
ESTRUCTURA PUNTAJE ENCUENTRA
TUBERIA MEDIANAMENTE
(malogrado) 3 251-35 MODERADO SOSTENIBLE
CRUCE MUY
AEREO 0.00 COLAPSADO
(no tiene) DEFICIENTE
RANGOS ESTADO
ESTRUCTURA PUNTAJE DE QUE SE CUALIFICACION
PUNTAJE ENCUENTRA
LINEA DE 1.51 -
ADUCCION 1.5 250 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE
RANGO DE
CONDICION CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.
MEDIANAMENTE
MODERADO SOSTENIBLE 2.51.-3.50
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. !

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el estado de este componente (linea de aduccion)

es deficiente con una puntacion de 2.00 siendo su cualificacién No sostenible.
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e) Evaluacién de la red de distribucion (ver anexo 06)

Cuadro 11: Resultado de la estructura del sistema (red de distribucién)

DEFINICION RESULTADOS
- TOTAL, DE VIVIENDAS 150
VIVIENDAS CON PEDESTAL 0
VIVIENDAS CON GRIFO 150
VIVIENDAS CON VAL. PASO 0

ESTRUCTURA  PUNTAJE RANGOS DE ESTADO QUE SE  CUALIFIC

PUNTAJE ENCUENTRA ACION
NO
RED DE
DISTRIBUGION 1.67 1.50- 2.50 DEFICIENTE SOSTENI
BLE
RANGO DE
CONDICION CUALIFICACION PUNTAJE
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.
3 MEDIANAMENTE
§ . MODERADO 2.51. - 3.50.
20'mar, 2022 09:03
C.i?grahuide-lxncazﬁ SOSTENIBLE
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. !

Fuente: Elaboracion propia

Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura de distribucién es
deficiente con una puntacién de 1.67 siendo su cualificacion no sostenible.
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4.2 EVALUACION DEL SISTEMA DE DESAGUE:

Resultado de la evaluacién del estado del sistema (ES), (ver anexo 06)

Cuadro 12: Resultado de la evaluacién de la estructura del sistema (UBS HSV)

DEFINICION RESULTADOS
TOTAL, DE VIVIENDAS 150
Hoyo Seco
UBS Ventilado
CAPACIDAD DE DISENO 1.728 m3
OPERATIVO Sl
VIVIENDAS CON UBS 100
VIVIENDAS SIN UBS 50

RANGOS DE ESTADO QUE SE  CUALIFICACI
ESTRUCTURA  PUNTAJE "5 j\TaAJE ENCUENTRA ON
Hoyo Seco 1.05 1-150 MUY DEFICIENTE COLAPSADO
Ventilado
RANGO DE
CONDICION CUALIFICACION oo
UTIL SOSTENIBLE 3.51. — 4.00.
MEDIANAMENTE
MODERADO SsaANE 2.51. - 3.50.
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE ~ 1.51. - 2.50.
MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50. -

Fuente: Elaboracién propia

Se obtuvo como resultado que el estado de la UBS - hoyo seco ventilado es muy
deficiente con una puntacion de 1.10 siendo su cualificacion Colapsado.
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4.3 DISENO DEL SISTEMA DE AGUA

a) Parametros de disefio (ver anexo 07)

de la informacion adquirida se obtuvo el siguiente cuadro de resultados:

Cuadro 13: Parametro de disefio

Definicién Simbologia Resultados
Caudal en época de sequia Q min 2333.33 ltr /seg
Sistema de agua Mixto
Total, de casas 150 casas
Poblacion inicial Pa 750 personas
T.C poblacional. r 0.278
Periodo de disefio 20 afios
Poblacion de futura P 1306.00

personas

Fl?c())rtic(ijéenp(;?goﬁg:stre hidraulico Dt 90 lipers*dia
Dotacion en centro educativo 20 I/pers*dia
Consumo promedio diario anual Qp 1.66 l/seg
Consumo maximo diario Qmd 2.16 |/seg
Valor K1 1.30
Consumo méaximo horario Qmh 3.33 I/seg
Valor K2 2.00

Fuente: Elaboracion propia

Se consiguié como solucion que el sistema de agua mixto desde la fuente al
reservorio por impulsion y del reservorio a la red de distribucion por gravedad, se
realizara con tiempo de durabilidad de 20 afios para todas las estructuras, para una

poblacion de futura de 1306.00 personas.
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b) Andlisis fisicoquimico y microbiolégico del agua(ver anexo 04)
De los estudios realizados en laboratorio Dires Ancash se obtuvo el
siguiente cuadro de resultados:

Cuadro 14: Resultado del Analisis fisicoquimico y microbiol6gico del agua

Parametros Resultados
PH 7.33
Turbiedad(UNT) 455
Conductividad 25°C(us/cm) 223
Solidos totales disueltos(mg/L) 159
Coliformes totales(NMP/100mL) 33 x 10?2
Coliformes termotolerantes(NMP/100mL) 24 x 102

Se obtuvo los resultados de laboratorio de la direccién regional de salud Ancash
(Dires Ancash) que el agua tiene un PH de 7.33 estando en el rango permitido de
6.5 — 8.5 PH de segun la OMS (organizacion mundial de la salud), también tiene
una turbiedad de 455 UNT, y estando en un rango de turbiedad max. < 500 UT y
de acuerdo a la MVCS - Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas del para
sistemas de saneamiento en el ambito rural 2018, se tendra que realizar un
tratamiento con a través de PTAP (planta de tratamiento de agua potable), que
estara conformado por las siguientes estructuras tales como: un sedimentador, Pre
filtro y filtro lento, de igual manera los coliformes totales y termotolerantes tienen un

valor mayor a lo permitido.
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c) Linea de Succion (ver anexo 07)

Cuadro 15: Resultado de linea de Succion

Tramo 1 Tramo 2
Definicion Fuent

uente = PTAP — Bomba

Bomba
Longitud 49.00 m 73.50m
Desnivel de terreno 1.24 m 3.00 m
Material de tuberia Hierro ductil PVC
Diametro de tuberia 4 pulg. 4 pulg.
Clase PN 10 10
Diametro de canastilla 4 pulg. 4 pulg.
Material de canastilla Cobre Cobre

Se considero tuberia de hierro ductil en el primer tramo porque una parte de la linea
estara expuesto al ambiente esta linea inicia de la fuente hasta la PTAP, el segundo
tramo de la PTAP al reservorio, en ambas lineas no superan los 7.00 m.c.a por lo
cual se emplearan bombas centrifugas horizontales por su bajo costo en
mantenimiento, también se considerd que el diametro de tuberia de succién sea
mayor a la linea de impulsion para evitar las cavitaciones el cual afectaria
directamente a la bomba ocasionando erosiones dafiando a la misma, de acuerdo
al MVCS - Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas del para sistemas de

saneamiento en el ambito rural 2018.
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d) Disefio de la captacion estacién de bombeo (ver anexo 08)

Cuadro 16: Resultados obtenidos de captacion de estacion de bombeo

Definicion

Bombas

Fuente- PTAP

PTAP - Reservorio

Tipo de fuente

Superficial -Canal de R

Sistema de agua Mixto
Horas de bombeo 8 horas
Caudal de bombeo 6.485 lIt/seg
Perdida de carga total 0.37m 2.82m
Altura dindmica total 5.37m 54.82 m
N° de Bombas 1 1
Potencia de bomba 2 HP 11 HP
Potencia del motor tedrica 0.44 kW 4.60 kW
Caudal de bombeo 19.10 m3/h 19.10 m3/h
N.P.S.H. 4.32m 12.87 m

Fuente: Elaboracion propia

Se considero 2 bombas, la primera alimentara de la fuente de agua superficial hacia

la planta de tratamiento de agua potable el cual tiene una potencia de bomba de

2HP, la potencia de motor tedrica 0.50 kW y la carga neta de succion positiva de

5.97 m vy la segunda que alimentara de la planta de tratamiento de agua potable

hacia el reservorio de almacenamiento el cual tiene una potencia de bomba de

11HP, la potencia de motor tedrica 4.60 kW y la carga neta de succion positiva de

12.87 m
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e) Linea de Impulsion (ver anexo 08)

Cuadro 17: Resultado de componente de la L. impulsion

Tramo 1 Tramo 2
Definicion Bomb
Bomba - PTAP omba —
Reservorio
Longitud 49.00 m 175.30m
Desnivel de terreno 3.00m 50.00m
Q bombeo 6.485 It/seg 6.485 It/seg
Tuberia PVC PVC
Diametro de tuberia 69 mm 69 mm
Didmetro de tuberia 3 pulg. 3 pulg.
comercial
Velocidad 1.045 m/s 1.045 m/s
Clase de tuberia 10 10
Perdida de carga 0.96 m 2.82m
Altura dinamica total 5.96 m 54.82 m

Fuente: Elaboracion propia

En los dos tramos de linea de impulsion se consider6 tuberia de PVC de clase 10
ante los esfuerzos que produciran al momento de su operacion, el diametro de la
tuberia se optaria por un didmetro comercial mayor al que se calculd
matematicamente, las velocidades de ambos tramos es de 1.045 m/s los cuales se
encuentran en el rango permitido de 0.60 m/s a 2.00 m/s recomendado por el MVCS
- Norma técnica de disefio: opciones tecnologicas del para sistemas de

saneamiento en el ambito rural 2018
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f) Disefio de planta de tratamiento (ver anexo 08)

Cuadro 18: Disefio de sedimentador para planta de tratamiento.

Descripcién Resultados
Area superficial 12.84 m2
Numero de camaras 2 und
Largo del sedimentador 7.78 m
Ancho de sedimentador 4.75m
Altura de sedimentador 2.55m
Longitud de zona de entrada 0.80m
Tiempo de retencion 3 horas
Pantalla difusora 2.00m x 1.00m
Area total de orificios 0.094 m2
Numero de orificios 48
Area del canal de ingreso 0.011 m2
Altura atil del canal de ingreso 0.027 m

Fuente: Elaboracion propia.

Se considero 2 camaras para el disefio de esta estructura con una longitud de
7.78m, un ancho de 2.00 m por cada camara el cual tiene un ancho total de 4.75m
incluido muros y una altura maxima de 2.55 m, cada camara difusora de 2.00 de
largo por 1.00m de altura el cual cuenta con 4 filas de 12 de orificios

respectivamente, teniendo un area de superficial de sedimentacion de 12.84 m2.
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Cuadro 19: Disefio de pre filtro para planta de tratamiento.

Descripcion Simbologia Resultados
Area de compartimiento 1 Al 4.86 m2
Largo de camara L1 463 m
Ancho de camara B1 1.05m
Efluente Tf1l 108.07 UNT
Caudal de lavado Q1 0.08 m3/s
Seccion de canal S1 0.05 m2
Ancho de canal b1 0.23m
Volumen de agua en grava Val 0.85 m3
Presion en la compuerta P1 1.94m
Perdida de carga total Hf 0.29m
Velocidad compuerta Vel 5.70 m/s
Seccion compuerta Scl 0.01 m2
Lado compuerta L1 0.03m

Descripcién Simbologia Resultados
Area de compartimiento 2 A2 9.73m2
Largo de camara L2 463 m
Ancho de camara B2 2.10m
Efluente Tf2 6.10 UNT
Caudal de lavado Q2 0.16 m3/s
Seccion de canal S2 0.11 m2
Ancho de canal b2 0.33m
Volumen de agua en grava Va2 1.70 m3
Perdida de carga canal Hfc 2 0.30m
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Perdida de carga total Hf 0.47 m

Velocidad compuerta Vc2 5.37 m/s
Seccibén compuerta Sc2 0.03 m2
Lado compuerta L2 0.07m
Descripcion Simbologia Resultados
Area de compartimiento 3 A3 19.45 m2
Largo de camara L3 463 m
Ancho de camara B3 421m
Efluente Tf3 0.02 UNT
Caudal de lavado Q3 0.32 m3/s
Seccion de canal S3 0.22 m2
Ancho de canal b3 0.46 m
Volumen de agua en grava Va3 3.40 m3
Perdida de carga canal Hfc 3 0.61m
Perdida de carga total Hf 0.78 m
Velocidad compuerta Ve3 4.78 m/s
Seccidén compuerta Sc3 0.07 m2
Lado compuerta L3 0.15m

Fuente: Elaboracion propia.

Se considero 2 cdmaras las cuales contaran 3 compartimentos cada uno, el primer
compartimento con dimensiones de 4.63 m de largo por 1.05 de ancho, por donde
ingresa el agua del sedimentador con una turbulencia de 455 UNT y un efluente de
108.07 UNT, pasando por el segundo compartimento de 4.63 m de largo por 2.10m
y un efluente de 6.10 UNT, y por el ultimo compartimento de 4.63m largo por 4.21m
de ancho con un efluente de 0.02 UNT el cual se continuara al filtro lento.
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Cuadro 20: Disefio de filtro lento para planta de tratamiento.

Descripcion Resultados
Area de lecho 19.45 m2
Numero de unidad 2 und
Largo de unidad 510 m
Ancho de unidad 3.80m
Volumen depésito de arena 19.00 m3
Area de deposito 10.40 m2
Altura total del filtro 245m
Altura agua en vertedero de salida 0.008 m
Altura agua en vertedero de med. 0.075 m
Altura agua en vertedero de entrada 0.011 m

Fuente: Elaboracion propia.

Se considero dos unidades de en esta estructura con dimensiones de 5.10m de
largo por 3.80m con una altura total de 2.45 incluido los filtros de grava, arena y
borde libre de la estructura, el efluente de esta Ultima estructura se realizara el

bombeo para el reservorio de almacenamiento.
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g) Reservorio de almacenamiento(ver anexo 08)

Cuadro 21: Resultado de la capacidad de reservorio

Descripcion Simbologia Resultados
Caudal promedio anual Qm 143660.00 L
Capacidad de regulacién Vreg. 35915.00 L
Capacidad contraincendios Vc 0
Capacidad de reserva Rres 3592.00 L
Nivel del agua total 2.02m
Borde libre Bl 30cm
Altura total de la estructura H 2.32m
Ancho de pared b 445 m
Espesor de pared 0.17m
Espesor de cimentacion 0.40m
CAPACIDAD TOTAL 39.50 m3

Fuente: Elaboracion propia

La capacidad del reservorio de almacenamiento sera de 39.50 m3. Para realizar el
célculo de la capacidad total del reservorio se tuvo como referencia tres
capacidades, tales como capacidad de regulacion el cual es 25% de (Qm),
capacidad de reserva siendo el 7% (Qm) y la capacidad contraincendios y de
acuerdo a la informacién que nos brinda el Ministerio de salud, esta Ultima
capacidad no se toma en cuenta para zonas rurales, se considerara un reservorio

cuadrado apoyado de dimensiones 4.45 en los lados y 2.32 de altura.
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h) Linea de Aduccién (ver anexo 08)

Cuadro 22: Resultado de la linea de aducciéon

Definicion Resultados
Longitud 284.58 m
Qmh 3.331t/s
Cota de Reservorio 235.00 msnm
Cota de Nodo N°01 192.13 msnm
Desnivel de terreno 42.87 m
Diametro de tuberia 2 pulg.
Tuberia PVC
Clase de tuberia 7.50
Velocidad 1.64 m/s
Perdida de carga 16.65m
235.00 msnm
Cota piezométrica 218.35 msnm
Presion final 26.22

Fuente: Elaboracion propia

En este componente del sistema se consideré la tuberia de PVC de clase 7.5 al no

superar los 50 m.c.a desde el reservorio hasta la Ultima vivienda, el didmetro de la

tuberia se asumié de 2 pulgadas, las velocidad de linea es de 1.64 m/s el cual se

encuentra en el rango permitido de 0.60 m/s a 3.00 m/s recomendado por el MVCS

- Norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas del para sistemas de

saneamiento en el &mbito rural 2018
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i) Red de distribucion de agua potable (ver anexo 08)

Cuadro 23: Resultados de la red de distribucion.
COTA

NODO COTAS(m) DEMANDA (L/s) PIZOMETRICA T RESION
- (m H20)
N-1 192.13 0.08 215,52 23.34
N-2 194.30 0.08 214.11 19.77
N-3 198.47 0.17 21258 14.08
N-4 196.19 0.12 214,58 18.35
N-5 194.84 0.17 210.12 15.25
N-6 198.87 0.07 208.57 9.68
N-7 199.44 0.07 208.2 8.75
N-8 198.2 0.11 208.18 9.96
N-9 198.37 0.11 207.18 8.79
N - 10 201.3 0.07 207.03 5.72
N-11 199.1 0.17 207.05 7.94
N-12 206.45 0.1 207.00 0.55
N-13 195.99 0.2 204.01 8.00
N- 14 197.38 0.1 202.17 478
N- 15 194.83 0.15 201.56 6.72
N- 16 188.21 0.1 201.51 13.27
N- 17 187.57 0.14 201.91 14.31
N-18 195.36 0.19 202.28 6.91
N- 19 194,57 0.18 205.32 10.73
N - 20 186.15 0.12 203.4 17.22
N- 21 186.54 0.08 204.03 17.45
N- 22 194.93 0.1 207.54 12.58
N- 23 196.22 0.04 211.6 15.35
N - 24 197.65 0.1 212.38 14.7
N- 25 198.69 0.17 210.9 12.18
N - 26 196.1 0.2 206.14 10.02
N- 27 196.47 0.17 207.23 10.75

Fuente: Elaboracion propia.

La red de distribucién cerrada, para la cual se estim6 una tuberia de PVC clase 7.5
con diametros mayores a 25 mm (1”) y presiones mayores a 5 m.c.a y menores a
50 m.c.a. de acuerdo al MVCS - Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas
del para sistemas de saneamiento en el ambito rural 2018, la cual segun los
calculos realizados se encuentran conforme. (Ver anexo de red de distribucion para

un mejor alcance del disefio hidraulico).
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4.4 DISENO DEL SISTEMA DE DESAGUE CON BIODIGESTOR

Cuadro 24: Resultados del sistema de desagtie

Descripcion Resultados
N° Integrantes por familia 5 hab.
Tipo de sistema Biodigestor
Numero de viviendas 150 viviendas
Capacidad de biodigestor 600 It
Garantia 10 afios
Dotaqlon con arrastre hidraulico 90 I/hab*dia
por numero de habitantes
Caja de registro de lodos Area 60x60 cm
Alto 30 cm
Didmetro
interno 1.00m
Diametro
Pozo percolador externo 1.20m
Altura 2.00m

Material Mamposteria

Mantenimiento 12 meses

El sistema de desaglie con biodigestor de 600 litros esta en la capacidad de
beneficiar a cada vivienda con 5 integrantes, de acuerdo a las especificaciones
técnicas del biodigestor se recomienda realizar la caja de registro de lodos de un
area de 60 x60cm con una altura de 30cm, de igual manera se realizara un pozo
percolador por la falta de espacio en las viviendas siendo las dimensiones de un
area interna de 1.00 m y una profundidad de 2.00m.
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V. DISCUSION

1. De acuerdo a Alba (2021) para la evaluacion y valoracion de los elementos de
suministro de agua potable del P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa,
Ancash; pudo concluir que el estado de la condicion sanitaria no est4 apto para
los servicios sociales ni de salud; esto indica que se debe al no tener
implementado un adecuado suministro de agua potable, ademas el estudio
fisico, quimico y bacteriolégico realizado al agua de la fuente que les abastece
se encuentra por encima de los pardmetros permisibles pero apto para
consumo humano; ademas se observd que el sistema que les abastece no
presenta obstruccion segun el seguimiento de las redes. Todo contrario con
nuestra evaluacion al Centro Poblado Cahuide, distrito Santa, provincia
Ancash, en donde el estudio fisico quimico y bacteriol6gico del agua de la
fuente de abastecimiento arrojo muy por encima de los limites permisibles para
consumo humano, es por eso que se plantea realizar una planta de tratamiento,
ademas que la evaluacion realizada al sistema de agua potable, donde la
caseta de bomba no cuenta con puerta de ingreso y la manguera de succion
de la fuente se encuentra expuesta a la intemperie; parte de la linea de
impulsién de la misma manera se encuentra expuesta a la intemperie, el
reservorio no cuenta con un cerco perimétrico y esta hecho de manera rustica
por lo cual no cuenta con las partes adecuadas para su correcto funcionamiento
debido a que tiene como cubierta parte de calamina y no tienes las conexiones
adecuadas y no cuenta con un cuarto de bombas, la red de distribucion tiene
parte de la tuberia expuesta al estar conectada con el reservorio.

2. Respetando las normas de disefio de MVCS - Norma técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas del para sistemas de saneamiento en el ambito rural
2018, la (UBS — hoyo seco ventilado), debe contar con una taza especial el cual
permita el confinacién de los excrementos, orina y papel higiénico para limpieza
anal en un hueco que se encuentra por debajo de una losa de concreto y
caseta, teniendo esta informacion y haciendo la comparacién de los resultados
de la evaluacion de la (UBS — hoyo seco ventilado). En comparacion con la
elaboracion de esta investigacion lo encontrado en el centro poblado Cahuide,

se observo en los resultados de la evaluacion que no tienen la taza especial las
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cuales son causante del mal olor que emana y atrae insectos siendo esto
perjudicial para la salud de cada poblador del centro poblado en mencion,
también se encuentran en pésimas condiciones la infraestructura del (USB),
tales como: la puerta, tuberia de ventilacion. Por otro lado, a comparacion de
Alba (2021) en cuando a la condicién sanitaria, en el centro poblado Cahuide
cuenta con letrinas las cuales se evidencia que tienen una puerta en
condiciones moderadas, tuberia de ventilacién, pero no la limpieza adecuada
no cumpliendo con los estandares de sanidad adecuada.

Se realizaron los estudios necesarios de la fuente de agua para el sistema agua
del centro poblado Cahuide; de acuerdo al estudio fisicoquimico microbiologico
del agua, los resultados que nos brindo la direccidn regional de salud Ancash
(Dires Ancash), se obtuvo son 7.33 P.H lo que indica que la sustancia en este
caso el agua no es acida ni alcalina, también nos arrojé una turbiedad de 455
UNT la cual es demasiado alta para ser consumida sin antes ser tratada, por lo
cual se debera contar con una PTAP(Planta de tratamiento de agua potable),
lo cual a través de filtros y partes que lo componen, la turbiedad disminuya.
También la evaluacion del sistema existente nos da como resultado que los
componentes del sistema (captaciéon, linea de impulsién, reservorio, red de
distribucion cerrada) tiene que ser un nuevo disefio al estar realizado
empiricamente, a lo contrario de la tesis de Caballero y Meliton (2018) con su
proyecto de tesis con titulo “Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua
potable del Centro poblado Chinchobamba, Sihuas, Ancash — 2018 — Propuesta
de solucién” , donde se plante6 como objetivo la evaluacion del sistema de
suministro de agua potable de dicho centro poblado para lo cual también realizo
los estudios necesarios al agua como es quimico fisico y bacteriologico de la
fuente que los abastece de los cuales se concluyé que los resultados adquiridos
en mayoria de sus elementos, si estuvieron en el rango de los limites maximos
permisibles (DIGESA) obteniendo un 7.03 PH y turbiedad de 0.98 UNT, por lo
gue es aceptable y consumible sin necesidad de una planta de tratamiento.
Ademas, la metodologia utilizada por Caballero y Meliton fue cualitativo,
mientras en nuestra tesis se realiz0 de manera cuantitativo debido a las
encuestas que aplicamos a la poblacién y a la recoleccidon de datos en base a

ello; en ambos casos viene hacer no experimental pero a diferencia de
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Caballero y Meliton, los cuales tienes una variable Unica independiente que es
el sistema de abastecimiento de agua potable, en nuestra tesis consideramos
un variable dependiente que sera la evaluacion de los componentes del sistema
de agua potable existente en el centro poblado y una variable independiente
gue también vendria hacer el sistema completo de agua potable y de desague.
Se realizo el disefio de la caseta de bombas el cual se obtuvimos como
informacion que la primera bomba se requiere con una capacidad de 2 HP y
succién de 4 pulgadas, el cual al realizar la comparacién con el catdlogo de
bombas centrifugas EVAN - modelo MT4MEO750 (anexo 8), las bombas con
succion de 4 pulgadas son a partir 7.5HP para arriba, el cual se optara por este
modelo de bomba este tramo es de la fuente de agua a la planta de tratamiento
de agua potable

Para la realizacion del disefio del sistema de agua potable para el centro
poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia del Santa, regién Ancash; se
tomo en cuenta los parametro y criterios de disefio del MVCS — Norma técnica
de disefo: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito
rural 2018; para la red de distribucion se recomienda una presion minima de 5
m.c.a. lo cual en el antecedente internacional de Chiquito (2020) nos habla del
“‘Disefio de una red de distribucion especialmente para el servicio de agua
potable en la ciudad El Mirador del Canton Puerto Lopez” donde también tiene
como base a ese criterio la elaboracion de su red de distribucion, dandole como
resultado presiones minimas de 5 m.c.a. y maximas de hasta 68 m.c.a. a una
velocidad de 1.16 m/s.

En base al antecedente de Crisanto (2020) quien en su tesis nos informa sobre
la elaboracion de un disefio para el suministro de agua potable que beneficie al
caserio San José de Las Lomas en Piura; podemos apreciar el disefio
elaborado a través de software el modelamiento de un sistema de agua potable,
donde le arrojo un linea de conduccion de 29.4 mm de diametro, en la red de
distribucién presiones de 38.69 m.c.a. hasta minimas de 11.51 m.c.a , ademas
de un reservorio de 5 m3 y una CRP en la linea de conduccién; a diferencia de
nuestra tesis que debido a la poblacién actual y futura calculada, se disefié un
reservorio de 40 m3 de acuerdo a los criterios y formulas brindadas por el RM

192 — 2018 las cuales fueron representadas en una hoja de calculo, ademas de
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elaborarse el disefio estructural del reservorio de acuerdo a las normas ACI 350
para disefios de estructural. También en nuestra tesis se aplico el criterio de la
camara rompe presion de acuerdo al RNE en el ambito de saneamiento la cual
indica que aplicara una camara rompe presion a presiones mayores a 50 m.c.a.,
en nuestro caso no aplico debido a la mayor presién es de 23.34 m.c.a.; por
otro lado, Crisanto considero una camara rompe presion para que las presiones

gue tuvo como resultado estuvieran dentro de los parametros de disefio.

En la tesis de chirinos (2017) “Proyecto del sistema de suministro de agua
potable y alcantarillado del Caserio Anta, Moro — Ancash 20177, el cual también
trabajo con sistema de biodigestores, este disefio del sistema de alcantarillado
fue realizado para un total de 53 familias, teniendo como resultados 748.51
metros de tuberia PVC — U SERIE 20 de un diametro de 6 pulgadas, teniendo
también una velocidad promedio de 0.74 m/s y una pendiente minima de 55.28
%. Se propuso buzonetas de 0.60 m. de didmetro y una profundidad de 0.60 m
y las cuales arrojaron un total de 25 buzonetas en para toda la red, al contar
con 10 tramos se opté por emplear 2 biodigestores autolimpiables teniendo
como primer biodigestor una capacidad de 3000 litros para el tramo tres y el
segundo biodigestor con una capacidad de 7000 litros para los tramos restantes
asi completar todos los tramos. En comparacion con la elaboracion de esta
investigacion al tener la informacion que centro poblado al estar alejado de la
ciudad y contar con una poblacion de 150 familias, no tener un sistema de
alcantarillado y contar con (UBS - hoyo ventilado) en malas condiciones tanto
en su infraestructura y mantenimiento, se opt6 por un sistema de desague con
biodigestores individuales de 600 litros ya que al tener la fuente de agua cerca
de las viviendas del centro poblado, lo cual demandaria que los pozos o zanjas
de infiltraciébn sean de mayor area los cuales podrian contaminar la fuente de
agua, también se realizado una reunién con los dirigentes del centro poblado,
ellos nos dieron a conocer sus inquietudes que al realizar esta investigacion
sea algo que les beneficie en un futuro, al realizar biodigestores individuales
cada poblador podria realizarlo de acuerdo a las posibilidades econémicas y el
pozo de infiltracién se colocara en el area de su jardin para el riego de sus
hortalizas.
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VI. CONCLUSIONES

1.

Con respecto a la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable existente, la cual se realizé mediante
observacion visual y encuestas a los moradores, se llegd a la conclusion
gue el problema actual del sistema es la antigliedad y la ejecucion
empirica de las estructuras como la caseta de bombas, tuberias de
impulsién, reservorios; ademas de encontrarse en pésimas condiciones
y sin aplicar los criterios de disefio como indico el MVCS - Norma técnica
de disefio: opciones tecnoldgicas del para sistemas de saneamiento en
el ambito rural 2018. De igual manera al realizar estudio fisico, quimico-
microbiolégico del agua que consumen nos dio como resultado una
turbiedad no apto para consumo humano (segun parametros
establecidos por la DIGESA); esto se debe a que la captacion es tipo

superficial canal de riego.

En la evaluacion del sistema de desague se llegé a la conclusion que la
(UBS - hoyo seco ventilado), en un foco infeccioso de bacterias a
consecuencia de las excretas, al no realizar el mantenimiento adecuado
a las (UBS), la poblacion dejo que se deteriore la estructura el cual
permite que el (UBS) emane olores fuertes y contamine el medio

ambiente.

Para el disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable
para el Centro Poblado Cahuide, provincial del Santa, distrito Chimbote,
region Ancash, se concluyé que la captacion sera de una fuente
superficial, para lo cual sera necesario una estacion de bombeo donde
se utilizara una bomba centrifuga con potencia de 2 HP para un caudal
de 6.485 It/seg de diametro 4”; para la linea de impulsion la cual inicia
desde la caseta de bombeo para desembocar en la planta de tratamiento
sera necesario tuberia de diametro 3” con una longitud de 38.39 m, el
caudal maximo diario que se utilizdé para el disefio es de 3.33 It/seg
teniendo un desnivel entre estructuras de 3 m. Se propuso tener una

segunda bomba centrifuga cual se encargada de la impulsién de la planta
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de tratamiento de agua el cual esta conectado con el reservorio, para esto
se concluyd que la ubicacién sera a 185 m.s.n.m con una bomba
centrifuga de 11 HP para una tuberia de ingreso de 4" y una tuberia de
salida de 3". Para la planta de tratamiento se tendra sedimentadores de
longitud total de 8.59 m con una relacién largo/ancho de 4.72; tiempo de
retencion de 3 horas con una altura de 2.55 m, para el prefiltro tendremos
el primer compartimiento de 4.63 m de largo por 1.05 de ancho con un
caudal de lavado de 0.08 m3/s a una velocidad compartimiento de 5.70
m/s, segundo compartimiento de 9.73 x 4.63 m, caudal de lavado 0.16
m3/s y velocidad compartimiento 5.37 m/s, tercer compartimiento de
19.45 x 4.63 m con un caudal de lavado de 0.32 m3/s y una velocidad
compartimiento de 4.78 m/s; para el filtro lento se tendrd un area de lecho
de 19.45 m2, volumen de depdsito de arena de 19 m3 en un area de
10.40 m2 con una altura de 2.45 m. Como conclusion del reservorio de
almacenamiento, se tendra una capacidad total de 40 m3 con las
siguientes dimensiones: 4.45 m de largo, 4.45 m de ancho y 2.05 de alto.
Para la linea de aduccion se concluyé que seré necesario 284.58 m de
tuberia de 2" la cual tendra una velocidad de 1.64 m/s con una presion
de 26.22 m H20; asimismo la red de distribucion sera una red cerrada
teniendo como punto de inicio la cota 192.13 m.s.n.m. con tuberia PVC
de clase 7.5 de diametro variable entre 1”7 — 2” para el cumplimiento de
las presiones y velocidades segun lo establecido por la Norma Técnica
de Disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el

Ambito Rural — Capitulo 1l punto 2.15.

En el disefio del sistema de desagle se llegamos a la conclusion que al
ser un centro poblado y no contar con el sistema de alcantarillado, se
opto por realizar un disefio de desague con biodigestor para cada familia,
siendo méas accesible econdmicamente y como los biodigestores son
autolimpiables su mantenimiento sencillo y se realiza anualmente, al
realizar el retiro de los lodos tratados salen sin olor, no contamina el
medio ambiente, al contrario, esos lodos sirven de abono para las

hortalizas.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Como recomendacion a las autoridades del Centro Poblado Cahuide, distrito
de Chimbote, provincia del Santa, region Ancash que deben tener mayor
cuidado y atencion en cuanto al agua que consumen y almacenan en casa,
en caso de no contar con una planta de tratamiento para el agua de consumo
humano, adquirir filtros y/o pastillas potabilizadoras y hacer la desinfeccion
del agua almacenada con hipoclorito de calcio, lo que ayudara a conseguir
agua microbiolégicamente sana, también se recomienda realizar un nuevo
disefio del sistema de agua potable siguiendo los parametros de disefio de
MVCS - Norma técnica de disefio: opciones tecnolégicas del para sistemas
de saneamiento en el ambito rural 2018.

2. Realizacién de mantenimiento diario de la (UBS- hoyo seco ventilado),
haciendo uso de la cal 2 veces al dia con una lampa de 15 cm, evitar arrojar
desechos orgénicos y aguas servidas, mantener en buen estado la puerta y
tuberia de ventilacion en las letrinas, también al realizar la evaluacion del
(UBS), se recomiendo realizar otro tipo de (UBS) menos contaminable
respetando las normas IS 020 — Tanques sépticos, teniendo en cuenta que
sea de facil manipulacion para la poblacion en general, , también se
recomienda realizar un nuevo disefio del sistema de desagte siguiendo los
parametros de disefio de MVCS - Norma técnica de disefio: opciones
tecnolégicas del para sistemas de saneamiento en el &mbito rural 2018.

3. Como recomendacién para el disefio nuevo del sistema de abastecimiento
de agua se deberd tomar en cuenta los criterios mencionado en el
reglamento RM 192 — 2018 Norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas
para sistemas de saneamiento en el &mbito rural — 2018 en donde nos indica
gue las velocidades deberan ser mayores a 0.60 m/s pero no menores a 0.30
m/s; ademas de las presiones se deberan respetar como minimo 5 m.c.a.
hasta los 50 m.c.a. de sobrepasarse se afiadira camara rompe presion.
Tener la informacidn necesarios para la seleccion de los equipos de las
bombas como es la potencia HP, caudal y presiones las cuales seran

comparados con las especificaciones técnicas del proveedor.
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4. En el disefio del sistema de desagiie con biodigestor se recomienda dejar
las pautas explicandoles la instalaciéon adecuada del biodigestor y es uso
correcto de la misma, no arrojar papeles ni toallas higiénicas al biodigestor
ya que estos elementos perjudicarian el funcionamiento del sistema las
cuales también se muestran en las especificaciones técnicas del proveedor

como la empresa Rotoplas.
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Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente e independiente.

ESCALA
DE
DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Captacion
Se evaluara el sistema
de agua y desagiie, por Linéa de
i i succion
Se tiene de conocimiento r@ed!o d? . fichas
ue la evaluacion son tecnicas, Asi mismo se ¢ Antigiiedad del
gmpleadas para contestar verificara si el agua esta t():ar?g[a e siste?ma de
las interrogantes vinculadas Sgﬁaficg ?irc?s queue dlgﬁ TR agua y
Variable con el disefo a través de la ) P Linea de desagie
i I . : consumirla. Para los . . :
dependiente: actividad de inspeccionar y . impulsion e Calidad de
= : L cual, se tomaran las .
Evaluacion  del descubrir el analisis de un muestras de la agua Nominal
sistema de agua elemento para ver su . . Reservorio e Estado de
desagule situacion actual, asi poder captacion, para realizar i6
! e realizar un dia ’nésticopmés el analisis fiSico, | inea de ke
. 9 quimico, bacteriolégico y ” * Volumenes
evidente, el cual nos 7 _aduccion (m3)
mostrara, el problema a metales totales, tambiéen
solucionar P se recolectara la Red de
' informacion  de  10s (istribucion
componentes de ambos
sistemas. Letrina  hoyo

seco ventilado

87



Captacion

Linea de
succion
Caseta de ¢ Poblacion de
bombas disefio
. o . e Estudio de
Tiene como concepto la Disefar el sistema de i q agua
funcion de  transportar, agua Yy desagle de _meall L € e Caudal
Variable almacenar, purificar y repartir acuerdo a los MpUision « Lovantamiento
independiente: el agua desde la fuente lineamientos de disefio PTAP toPoarafico
natural hasta la vivienda de de la norma técnica de ER[ g Razon e
Disefio del cada beneficiario a través de disefio: opciones - * Estudio intervalo
: . . . . Reservorio mecéanico de
sistema de agua tuberias, en conjunto de tecnoldgicas para |
y desague. estructuras de concreto sistemas de Linea de 59? 0S
armado y equipos de saneamiento en el _y ccién * Diametro
bombeo si se requiera. ambito rural. * Presion
Red de e \Volumen
distribucion __ * Pendiente
Biodigestor
Pozo
percolador

Elaboracion propia
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Matriz de consistencia

FORMULACION METODOS Y
DEL PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES HIPOTESIS DIMENSION INDICADOR TECNICAS
Objetivo general: Variable Por medio de la Calidad de agua
Realizar la evaluacién del dependiglnte: Eyaluacién del Captacion Estado TIPO DE
sistema de agua y Evaluacion del sistemade aguay . INVESTIGACION:
. . . operacional >
desagie del centro sistemadeaguay desagie del Descriptivo
poblado Cahuide, y desague. centro poblado de Transversal
proponer  un  nuevo Cahuide, Linea de Estado No Experimental
disefio podremos definir - |mpulsion operacional
si_se realiza un POBLACION Y
Jcudl es la ?AZ?(;‘r‘;miemo - Estado MUESTRA:
situacion  actual sisterma. en  Resenvorio operacional Sistema de agua
que se encuentra mencion, el cual y desague del
el sistema de aportara de forma Volumen CCer;]ter poblado
agua y desagle ositiva para el anuiae.
del centro gesarm”opy una g.ef'.ebs _ de Estado | Componentes del
poblado Cahuide mejor calidad de —>roucion operaciona Sistema de agua
y recomendar un vida libre de y desagiie del
mejoramiento o enfermedades Letrinas Estado | centro  poblado
disefio nuevo del gastrointestinales operaciona Cahuide.
sistema? o - _ causadas por la 3
Objetivos especificos: Yarlable _ . escasez de agua P_oblflmon de TECNICAS:
ndependiente: y mal disefio Ob 2
Realizar la evaluacion de funcionamiento servacion .
los componentes del Disefio del gel sistema de Estudio del agua INSTRUMENTOS:
sistema de agua potable sistema de aguay gesagie. Captacion Encuestas
centro poblado Cahuide, desagie Tipo de Teodolito
distrito Chimbote, captacion GPS
provincia Santa, Ancash. Libros y
Caudal normativas
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(MVCS - norma

Realizar la evaluacion de Velocidad técnica de disefio:
los componentes del opciones
sistema de desagie del Linea de Diametro tecnolégicas para
centro poblado Cahuide, impulsion sistemas de
distrito Chimbote, Potencia de  saneamiento en el
provincia Santa, Ancash. impulsién ambito rural)
Elaborar la propuesta de PTAP Volumen
disefio del sistema de
agua del centro poblado Reservorio Volumen
Cahuide, distrito
Chimbote, provincia Velocidad
Santa, Ancash Redes de 3
N Diametro
Elaborar la propuesta de distribucion
disefio del sistema de Presion
desaguie centro poblado
Cahuide, distrito Caudal
Chimbote, provincia
Santa, Ancash. Velocidad
Biodigestor
Didmetro
Pendiente
Altura
Pozo de Cota de tapa
absorcion

Cota de fondo

Elaboracion propia
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Anexo 04:

Instrumentos



Encuestas



Encuesta de evaluacion: compendio sistema de informacion regional en agua y
saneamiento (siras) y recojo de informacién

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacién:

1. Comunidad / CASEriO: .......ovveeerrrmmmsensisnseisssssssnnsses 2. Cédigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

S ADCKOTEBCIONT wiviiaoiiissiia iinsisisiaiivsisvisivinsosissiadibiseiis A EREITUOS i i wah i dimedeaas udi

S PROVIRCIR icviiiisisiscasiiasssiisissioisivisstosisomsisosisoviviassonisisin & Departemento: ....isuuiiisasisissie

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: msnm I | X: | [ ¥: |

8. Cuantas familias tiene el CASErio / ANEX0 O SECUOT: ....uviiiiieiiiueeiisiesiensisesssinssnsessssssesssssssnsesosssessssssssnseons

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipe de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

» Establecimiento de Salud ~ SI [] No []
» Centro Educativo SI D NO D
Inicial [_] Primaria [_] Secundaria [_]
» Energia Eléctrica st No []
12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: ......... Lo PR

dd / mmm / aaaa
B3 It IO SOBCTMIITI, oyiiai tioisueiiasiomiivmmniKesks om s shd o ous do s hsss b e oo g ssady

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial D Pozo D Agua Superficial D
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad D Por bombeo D



Cobertura del Servicio:

16.

(Cuantas familias se benefician con el agua potablc?,.i.l.nd.' car el nimero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

17.

19.

20.

Cantidad de Agua:

(Cuil es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

(El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.
NO [[](Pasar a la pgta. 21)
(Cuantas piletas pablicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

st

0 00|

21.

22

in

rvicio:

Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE
LAS FUENTES

DESCRIPCION

Mediciones

Permanente

Baja cantidad
pero no se seca

Se seca totalmente
en algunos meses.

»

K o

¢+

5

CAUDAL

Todo el dia durante todo el afio

Por horas solo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

O
O
O
O

. (En los dltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

23

24

Calidad del Agua:

. {Colocan cloro en el agua en forma periddica? Marque con una X

st [

NO [[](Pasar a la pgta. 25)

. ¢{Cudl es el nivel de cloro residual?

Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracion
de muestra (0 0.4 mg/it) (0.5-09 mg/lt) | (1.0 L5 mg/it) |
Parte alta
Parte media
Parte baja




25. ;Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara D

Agua turbia D

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los tiltimos doce meses? Marque con una X

si[]

No [

27. ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad []

0tro [ (00mbrarlo).....vcccn

MINSA []

iass []
Nadie D

Agua con elementos extraiios D

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacion.

| Altitud:

msnm I [ X:

[y

28. ;Cudntas captaciones tiene el sistema?

D (Indicar el niimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene No
Enbuen | Enmal | giene. Conereto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas Desprendimiento | Contaminacion
e Huayco 0 Reniinionts Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta de terreno
avenidas arboles agua
I
o Caja o buzén de reunion.
30. (Tiene caja de reunion?  Marque con una X

st[]

o []




o Lin onduccion.

31. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

st [ NO [](Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:

[_] No presenta [_] Huaycos

|:| Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos

El Desprendimiento de rocas o arboles

CI Contaminacién de la fuente de agua

Especifique: |
32. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente D Enterrada en forma parcial D
Malograda D Colapsada D

33. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] ~o []

34. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

o Plan T miento de Aguas

35. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

st [ NO [J(Pasar a la pgta. 38)
Identificacion de peligros:

|:| No presenta D Huaycos
EI Crecidas o avenidas EI Hundimiento de terreno

[ ] Inundaciones [ ] Deslizamientos
D Desprendimiento de rocas o arboles

|:| Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:




36. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

SI, en buen estado D

s
e

Bueno D

o Reservorio.

38. ;Tiene reservorio?

st []

Regular D

Marque con una X

~o [

Marque con una X

SI, en mal estado D

. (En que estado se encuentra la estructura?

Marque con una X

No tiene D

Malo []

39. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio. Marque con una X

Estado del Material de construcciéon | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | En mal ti;:nc. Concreto. | Artesanal. | Altitud X
estado. | estado.
RESERVORIO 1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO . Crecidas " Desprendimicento | Contaminacién
No Hundimiento . .
presenta Huayco o RPN Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas drboles agua
Reservorio |
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4

40. ;Describir el estado de la estructura?

Marque con una X.

ESTADO ACTUAL

Reservorio / Tanque de

Almacenamiento

. DESCRIPCION - Si Tiene .Se uro_
Volumen: E tiene | Bueno | Regular | Malo .S' 3\0
Tiene | tiene

Tapa De concreto.

. Metilica.
sanitaria | (T.A) Madeca F

) De concreto.
L::E‘llzma 2(C.V) SetEbon.

N Madera.

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador




Vilvula flotadora
Vilvula de entrada
Vialvula de salida
Vilvula de desagiie

Nivel estatico

Dado de proteccion

Cloracién por goteo

Grifo de enjuague

En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

o Linea de Aduccion v red de distribucion.

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial D

Malograda D Colapsada D No tiene D
Identificacion de peligros:
|:| No presenta |:| Huaycos
l:' Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
|:| Inundaciones D Deslizamientos
|:| Desprendimiento de rocas o arboles

[:] Contaminacién de la fuente de agua
Especifique:

42. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

st [] No []

43. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X
Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
o Vilvulas.

44. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque conuna X e indique el nimero:

SI TIENE NO TIENE

Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

DESCRIPCION

Vilvulas de aire

Valvulas de purga

Vilvulas de control

PO cciciviio 8 siiisisvisizi ¥ oviuiss

NODIDIS GOl CROMOBMBIONS . covioiciiim s mssvms it oo iiar oot sosassasacosmasmisansssssvase



DATOS DEL DESAGUE EN LA ZONA URBANAL

(Cuantas familias ticnen conexion al desagtie de laciudad?: ... Famulias
(Las familias que no ticnen desaglc donde hacen sus necesidades?
- En letnina: familias. - A campo abierto: familias
LEl sistema de desaglie cuenta con laguna o pozo de oxidacion? Marque con una “X"™.
s1 [ ~o [ En construccién [_] S1 y no funciona []
LEl sistema de desagle de la ciudad, en donde desemboca?  Marque con una “X”
- Quebrada ... [ e PORD oo O
N T [ - Laguna de oxidacién ....[]
Quién administra ¢l sistema de alcantanllado? Marque con una “X™
- Municipalidad [} - Comisida................ O EPS........ O
e S— Ny - Empresa municipal... [}
i Tene algin proyecto para alcantanllado?
= Wil - Slen Gestion.......[]
- Sl en formulacién......[] - Sl en Ejecwcion ... []

Disposicin d ; :

(Dénde hacen normalmente sus necesidades?

- Ceniza...... = Estiéreol de caballo o burro ...
(Me podria enseitar su letrina? (De lo observado anote)
72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72¢) Eliminan heces y papeles en ¢l
tapa, tubo (todos) hoyo
SI NO
O O st [ ~o []
72b)La letrina tiene mal olor 72d)Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia
st [] ~o [] st [ ~o [




Encuesta realizada al centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa,
regiéon Ancash. (ejemplos)

FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACTION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD,

A Ubicacion:
1. Comumidad / Caserio \Dﬂ\uqb\)\k&\:(ﬂ\\bhk Cédigo del lugar (no Tenar): [
3. Ancxo /sector: [C}/IU‘(C(Q.J Distrito: ..C/’//lé"}[’/g..-...._
5 Provincia: ..gmja 6. Departamento: ..4[26‘!('1 .......... s
7. Altura(msnm): | Altitud: /% S msam || X: || ¥: |

/4(() 7/4)7”’['01

8. Cuaintas familias tiene ¢l caserio / ancxo o sector:
9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

) Desde i Hasta Tipo de via Transpeyte (Km.) (hseas)
(21 e W Dpiante | Colocttve| Y | 70.mim
| Clirdln Moénke hut Frache | Glectiy, | 73§ | 50 nig
11. ;Qué servicios piiblicos tiene el caserio? Marque con una X
» Establecimiento de Salud  SI [] No [
» Centro Educativo sLi<] No [
Inicial D Primaria Secundaria D
» Energia Eléctrica sI No [
12. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable: ......... Lasiiinain Y R
dd / mmm / aaaa
13. Institucién cjecutora: cosussesseesssesssmestsseltsosebenebrssRSSIA SR LOSR SRR SOSRS

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial D Pozo D Agua Superficial m
15. ;Cémo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad D Por bombeo ﬂ



B. Cobertura del Servicio:
16. ;Cuintas familias se benefician con el agua potable? (ln.l’car ¢l niimero) !-
Numero comunidades que tienen acceso al SAP A%

C_Cantidad de Agua;
733}

17. ;Cual es ¢l caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo

18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas pablicas? Marque con una X.

S1 D NO E(l‘amr ala pgta. 21)

20. ;Cuintas piletas publicas ticne su sistema? (Indicar ¢l nimero)

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Cémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE nl)l;\'(?l:'lll':'lﬂ..\' Mediciones
LAS FUENTES Permaneste ajs cantidad [ Sesecatotalmente | | o | 4| o | g
pero no se secn | en algunos meses. A X

T\ [T A 77] 2352

F 1: AJzec)icadl..... X
| & TR

F 3t s nancsiisssssassonsasss
Fdt . uniiiniiisisasiog
P & csssissssscisrsanssssona

CAUDAL

N

22. ;En los dltimos doce (12) meses, cudnto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio O
Por horas sélo en época de sequia D
Por horas todo el ailo E
Solamente algunos dias por semana D

E. Calidad del Agua:

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

st[] NO [Z] (Pasar a la pgta. 25)
24. ;Cuil es el nivel de cloro residual?  Marque con una X
DESCRIFCION
Lugar de toma Buja cloracién Ideal Alta cloracion
de muestra (0-04 mp/lt) (05-09mg/l) | (1.0 1.5 mg/l0)
Parte alla
Parte media
Parte baja




25, ;Cémo es ¢l agua que consumen?  Marque con una X

Agua clara D

Agua turbia D

Agua con clementos cxlnhos/m

26. ;Se ha realizado ¢l anilisis bacteriologico en los tiltimos doce meses? Marque con una X

si(]

No [X]

27, ;Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad

Otro E (nombmlo).D

O

PO dad

MINSA []

uadna (R (ahade

..........................

ss [
Nadie D

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacion.

28, ;Cuintas captaciones ticne cl sistema?

29. Describa el cerco perimét

[ Atiud: /53 msnm | [ x:

L

D (Indicar ¢l nimero)

rico y ¢l material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Fstado del Material de construccion de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacién Si tiene No
En buen En mal tene. Concreto. Artesanal, Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1 M
Identificacion de peligros:
Captacidn ; Crecidas Desprendimiento| Contaminacién
o Huayco| o ll:n:llmlcnlo Inundaciones | Deslizamientos|  de rocaso de la fuente de
BYRIENA avenidas e erens a1 boles arua
Gat-1A X X

L

o Cajao huzén de reunion,

(Tiene caja de reunion? Marque con una X

3.

st

no K]




o Linca de conduccidn,

31, ;Tiene tuberia de conduecion? Marque con una X

St B NO D(l‘nmr a ln pgta. 44)
Identificacion de peligros:

D No presenta El Huaycos
D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

E] Inundaciones D Deslizamientos
[:] Desprendimiento de rocas o drboles
D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: mﬂup I {01 a la ip /P:p?ﬂ@

32. ;Como esta la tuberia? Marque con una X
Enterrada en forma parcial @

Enterrada totalmente D
Colapsada D

Malograda []
33, ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] No [
34. ;En qué estado se encucntra ¢l cruce /pase aéreo? Marque con una

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D

X

o Planta de Tratamiento de Aguas.

35, ;El sistema tienc Planta de Tratamient

st [] NO [X] (Pasar a la pgta. 38)

Identificacion de peligros:

o de Aguas? Marque con una X

[:] No presenta D Huaycos

D Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno

D Inundaciones
