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Resumen 

El presente informe de investigación realizado en el Centro Poblado Cahuide, 

distrito Chimbote, provincia Santa, región Ancash se planteó como objetivo 

Realizar la evaluación del sistema de agua y desagüe del centro poblado 

Cahuide, y proponer un nuevo diseño. La metodología que se utilizó durante 

toda la investigación fue de tipo descriptivo, se basará en la recopilación de 

datos, detallar, especificar, evaluar y después ser analizadas e interpretadas, 

siendo la población sistema de agua y desagüe del centro poblado, y la muestra 

será los componentes de la misma. Teniendo como resultado que la evaluación 

de ambos sistemas de agua y desagüe requieren de nuevos diseños, los 

diseños planteados fueron realizados de acuerdo a los reglamentos y normas 

técnicas peruanas en relación al sistema de agua y desagüe, teniendo como 

conclusiones que el sistema de agua tendrá como componentes; dos tramos 

de línea de succión e impulsión, caseta de bombas, 1 planta de tratamiento, 1 

reservorio apoyado con una capacidad de 40m3, línea de aducción y red de 

distribución cerrada las tuberías que se emplearan serán de PVC de clase 10 

y 7.5 respectivamente, el sistema de desagüe será con biodigestores 

autolimpiables de 600 litros, siendo estos propuestos para cada domicilio.    

Palabras claves: sistema de agua, sistema de desagüe, línea de impulsión, 

reservorio de almacenamiento, biodigestores autolimpiables.  
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Abstract 

The present research report carried out in the Cahuide Populated Center, Chimbote 

district, Santa province, Ancash region, had the objective of Carrying out the 

evaluation of the water and drainage system of the Cahuide populated center, and 

proposing a new design. The methodology that was used throughout the 

investigation was descriptive, it will be based on data collection, detailing, 

specifying, evaluating and then being analyzed and interpreted, being the population 

the water and drainage system of the populated center, and the sample will be the 

components of it. Having as a result that the evaluation of both water and drainage 

systems require new designs, the proposed designs were made according to 

Peruvian regulations and technical standards in relation to the water and drainage 

system, having as conclusions that the water system will have as components; two 

sections of suction and impulsion line, pump house, 1 treatment plant, 1 supported 

reservoir with a capacity of 40m3, adduction line and closed distribution network, 

the pipes used will be PVC class 10 and 7.5 respectively, the drainage system will 

be with self-cleaning biodigesters of 600 liters, these being proposed for each home. 

 

Keywords: water system, drainage system, impulsion line, storage reservoir, self-

cleaning biodigesters. 
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I. INTRODUCCIÓN 

Siendo un desafío global para las naciones unidas, donde la falta de agua 

damnifica un porcentaje mayor a 40% de las personas alrededor del mundo y 

teniendo en consideración este porcentaje siga aumentando. En la actualidad 

tenemos un número de 1700 millones de seres humanos residen en cuencas y 

puquios de las zonas en las que el gasto de agua es mayor que la recarga, tiene 

como concepto que el agua es una de las sustancias básicas y requeridas por el 

ser humano para por desarrollar el crecimiento socio-económico, generar 

energía, producir alimentos, crecimiento de ecosistemas y para que los seres 

humanos puedan vivir dignamente, de igual manera la importancia de los 

sistemas de desagüe para el desarrollo humano, influyendo en la mejora de la 

salud, educación y el rendimiento económico de las personas, también nos 

informa que 3 de cada 10 personas no cuentan con los beneficios y servicios de 

agua  para consumo humano y 6 de cada 10 no tienen el acceso a los servicios 

de desagüe en buenas condiciones, un aproximado de 4 billones de seres 

humanos carecen de servicios primordiales de saneamiento, tales como retretes 

o letrinas lo cual provoca que las personas realicen la practica insalubre de hacer 

sus necesidades (defecación) en campo abierto, el cual llega a contaminar las 

aguas superficiales, porque las excretas al secarse son arrastradas por el aire a 

los ríos y quebradas. Y en su mayoría tenemos un 80 % de las aguas residuales 

provenientes de las actividades humanas al no ser tratadas son vertidas en los 

ríos o el mar, ocasionando su contaminación, provocando que alrededor de 1000 

niños pierdan la vida a causa de enfermedades diarreicas asociadas a la poca 

higiene (Naciones Unidas – 2020). 

Según la sociedad de entidades reguladores de agua y saneamiento de las 

Américas la población de Perú, la información presentada en el 2021, nos da de 

conocimiento que en el transcurso del año 2019 fue de 32,510,453 personas, 

siendo el 78% corresponde al ámbito urbano y el 22% restante al ámbito rural. 

La cantidad de personas que se beneficiaron con el suministro de primera 

necesidad como el agua fue de 18,396,478 personas, y por otro lado los 

17,207,207 restantes, obtuvieron el servicio de saneamiento y alcantarillado. 

Basándose de la investigación recopilada de los 50 operadores, los tipos de 
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variables con mayor nivel de desempeño fueron “Institucional-Ambiental” y 

“Sobre el Servicio”, 91% y 88% en promedio, respectivamente, Sunass (2021 

pp.32) 

En las zonas rurales son más consecuentes la escasez de agua apto para 

consumo humano y déficit del sistema de desagüe, siendo esto la problemática 

para el centro poblado de Cahuide distrito de Chimbote, provincia Santa Región 

Ancash, teniendo en cuenta que el agua potable es una sustancia básica para 

una mejor calidad de vida, más en estos tiempos que a consecuencia del virus 

COVID 19, antes consumir algún alimento se recomienda el lavado correcto de 

las manos por una duración de 20 seg. con jabón y abundante agua de igual 

manera desinfectar bien los alimentos adquiridos. 

También se tiene en conocimiento que el 70% de las personas que viven 

alejados de la ciudad (población rural). En nuestro país no tienen los servicios 

de agua potable adecuado, el cual perjudica a los beneficiarios, teniendo que ver 

la manera de como adquirir y almacenar el agua, un punto importante es saber 

que el agua puede contener bacterias y minerales el cual es perjudicial para el 

organismo y la población al no tener los conocimientos de esto y siendo las 

únicas fuentes de agua, al consumir toman el riesgo de causarle algún daño en 

las personas y menos en el tratamiento de aguas residuales. En los últimos 30 

años el gobierno está invertido en esta área para poder brindarles el servicio de 

saneamiento a toda la población y aun así no se ha podido llegar a la meta el 

cual deja a muchas familias sin este servicio a la población rural, sin embargo, 

por otro lado existe un gran porcentaje de la infraestructura mal construida el 

cual no llega completar su vida útil construida, (Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento - 2018)  

El centro poblado Cahuide cuenta con sus elementos de agua y desagüe 

realizado temporalmente donde el agua potable es captada del canal de riego de 

Chinecas, donde su reservorio de almacenamiento está construido con ladrillo, 

tarrajeado los muros y cubierto con plástico para evitar la contaminación del 

ambiente, de igual manera su sistema de desagüe es a través letrinas. 



13 
 

Por lo mencionado podemos ver que la problemática de la investigación que fue 

la siguiente: ¿Cuál es la situación actual en la que encuentra el sistema de agua 

y desagüe del centro poblado Cahuide y recomendar un mejoramiento o diseño 

nuevo del sistema? Teniendo como una justificación teórica: teniendo como 

información para la elaboración del este trabajo de investigación, bases teóricas 

relacionadas a la línea de investigación de obras hidráulicas y saneamiento, 

siendo necesarias para el diagnóstico y plantear las propuestas de elaboración 

hidráulica del sistema de agua y desagüe del centro poblado de Cahuide, el cual 

también servirá de antecedentes de próximos trabajos de investigación. 

Teniendo también su justificación práctica: al realizar un diseño nuevo de estos 

servicios básicos incrementara la forma que los pobladores del centro poblado 

Cahuide se abastecen de agua para consumo humano, disminuyendo el tiempo 

y dificultad. Además, reducir y evitar las enfermedades infecciosas, brindado una 

mejor lugar limpio y salubre para las familias. 

Siendo la Justificación metodológica: el proyecto será de  diseño de  

investigación descriptivo, al realizar la recolección de datos e interpretarlos en 

un tiempo señalado (diciembre 2021 – mayo 2022), siguiendo los parámetros de 

diseño del Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento – 2018, también 

se emplearan herramientas validadas como programa informativo Excel para el 

desarrollo de datos numéricos y de texto, analizar información y los cálculos , 

software civil 3D para el diseño las redes de tuberías, estación de bombeo, 

reservorio, buzones y tanques sépticos, también una justificación social: elevar 

la calidad de vida del centro poblado Cahuide a través de las propuestas de 

mejora del sistema de agua y desagüe de la misma. Para tener de conocimiento 

si el agua que están consumiendo afecta a sus organismos ocasionando 

enfermedades gastrointestinales y tratando de evitar estas vulnerabilidades ante 

los moradores. 

Para dar respuesta a la problemática, se propuso un objetivo general: Realizar 

la evaluación del sistema de agua y desagüe del centro poblado Cahuide, y 

proponer un nuevo diseño.  por lo cual se llevó al planteamiento de los objetivos 

específicos: (a) realizar la evaluación de los elementos del sistema de agua 

potable centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, Áncash, (b) 
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realizar la evaluación de los elementos del el sistema de desagüe del centro 

poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, Áncash, (c) elaborar la 

proposición de  diseño del sistema de agua, (d) elaborar la propuesta  de diseño 

del sistema de desagüe centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia 

Santa, Áncash. 

El proyecto de investigación tiene como base la siguiente hipótesis: a través de 

la evaluación del sistema de agua y desagüe del centro poblado de Cahuide, 

podremos definir si se realiza un diseño o mejoramiento del sistema en mención, 

el cual aportara de forma positiva para el desarrollo el caserío manteniéndolo 

limpio, de igual manera calidad de vida libre de enfermedades gastrointestinales 

causadas por la escasez de agua y mal funcionamiento del sistema de desagüe.  
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II. MARCO TEÓRICO 

Como antecedentes internacionales: Chiquito (2020) quien en su tesis nos habla 

sobre el “Diseño de una red de distribución especialmente para el servicio de 

agua potable en la ciudad El Mirador del cantón Puerto López”, realizado en 

Ecuador. Se plantearon como propósito principal Elaborar el diseño hidráulico de 

la red de agua potable que abastecerá a las viviendas para la ciudad El Mirador 

ubicado en Cantón Puerto López; para el cumplimiento de este, se propusieron 

objetivos específicos como el desarrollar y determinar los parámetros de los 

elementos de la red de distribución para la ciudadela El Mirador, así como 

realizar el diseño hidráulico con ayuda del software WaterCAD V8i además de 

evidenciar el funcionamiento del diseño aplicando la formula y método de Hazen. 

La metodología que se practica en esta particular investigación, fue de manera 

teórica, logística y técnico, como muestro se tuvo a la población de El Mirador, 

como recolección de datos e instrumentos se utilizó encuestas, equipos 

informáticos, equipos topográficos y fotográficos. Como conclusión, llegaron a 

determinar que en la distribución de agua potabilizada las presiones mínimas 

llegan a ser de 5 m.c.a. y máximas tienes hasta un 68 m.c.a. a una velocidad de 

1.16 m/s, utilizando un diámetro de tubería de 50 mm de acuerdo a los patrones 

de diseño en las normas técnicas. Cabe resaltar que se encontró una pequeña 

diferencia al comprobar manualmente las velocidades en campo y en el software; 

debido a que el software WaterCAD aplica para condiciones en donde los grifos 

se encuentren abiertos y el método de Hazen Williams aplica para calculo 

manual de diseño de presiones. 

Además, Rendón (2020) en su tesis tiene como proyecto de investigación “El 

diseñar una red que permita la distribución del servicio de agua para apto para 

consumo humano específicamente para la Zona 2 de la aldea Boca Del Monte 

en Villa Canales del país de Guatemala”. Como objetivo principal se planteó 

diseñar una red que distribuirá el abastecimiento de agua para la zona 2 ubicada 

en la aldea Boca del Monte, mejorando así la calidad de vida en las viviendas. 

Para la estructura de este proyecto de tesis se manejó una metodología no 

experimental de manera explicativa, a su vez se tuvo como muestra a la aldea 

Boca del Monte. Como recolección de datos se utilizaron instrumentos como 
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equipos topográficos, encuestas y equipos de información para la realización de 

cálculos aplicando estudios básicos. En cuanto a las conclusiones para llevar a 

cabo el funcionamiento hidráulico de la red que distribuirá el agua en la aldea 

Boca del Monte, Villa Canales, se fijó el tiempo de diseño y con él a su vez la 

población de diseño, además mediante cálculos se pudo determinar el caudal 

medio anual para un servicio de 100 l/hab/día, caudal máximo diario donde la 

población es mayor a 1000 habitantes con un FMD=1.20, un caudal máximo 

horario de FHM= 2.00 y un caudal instantáneo para un ramal con más de 55 

viviendas con un factor de K=0.2. Se estableció que la red de abastecimiento se 

conforma de 5 circuitos cada uno con pozo propio, dichos circuitos se componen 

por tubería de PVC con un diámetro entre los ¾” y 6”, donde las presiones se 

encuentran a 100 PSI y 250 PSI. Finalmente, con el proyecto de la red de agua 

potabilizada se beneficiará a 18235 personas distribuidas en 3195 viviendas, 

locales y empresas. 

Según Pincay (2019) quien en su proyecto de investigación para la obtener el 

título de ingeniero civil mediante la elaboración del “Diseño de los elementos del 

suministro de agua potable para la comuna de nombre Agua Blanca del Cantón 

Puerto López en Manabí”, en donde se propuso como objetivo la elaboración del 

diseño hidráulico del sistema de agua potable para la comuna Agua Blanca. La 

metodología utilizada en este proyecto fue de tipo investigativo, a la vez 

estadístico y analítico, tomando como muestra a la población y los visitantes que 

se acogen a dicha comuna. En esta ocasión para la recaudación de datos e 

instrumentos se utilizaron las hojas de papel, una cámara fotográfica para 

evidenciar, fluxómetro y el equipo topográfico. Tomando todos los datos en 

cuenta llegaron a la conclusión que como fuente se utilizara un pozo de 2.10 

metros de diámetro y 19 metros de altura, de donde 13 metros de esta altura es 

el contenido de agua haciendo un total de 45.03 m3, el agua será impulsada a 

un tanque PVC de 20 m3; optaron por ese sistema debido a la diferencia de cotas 

entre el agua del pozo y el reservorio. Se calculó el caudal medio diario de 1.48 

lt/s, se obtuvo caudal (Qmh) de 3.54 lt/s y un caudal diario de 3.55 lt/s; para esto 

el caudal mínimo deberá ser 2 veces el caudal medio diario futuro calculado. 

Según las normas técnicas de la SSA se hará uso del 50 % volumen medio diario 



17 
 

futuro; el caudal de bombeo será de 4.70 lt/s para una bomba de 7HP, con una 

red de distribución de tubería 2 ½”, 2”. 

Según Oyarvide (2019) quien en su tesis nos habla sobre “La rehabilitación de 

uno de los elementos del sistema de agua potable que vendría a ser la red de 

distribución, mediante la elaboración de un diseño nuevo para el sector de la 

Parroquia García Moreno, que se encuentra en las calles Venezuela y avenida 

Quito, para una muestra aproximadamente de 5700 habitantes”, se propuso 

como objetivo el diseño para la restitución de la red de abastecimiento que se 

encargara de distribuir el agua dicho sector; para esto hizo uso de una 

metodología de carácter descriptiva de manera no experimental. Como muestra 

dentro de este proyecto se tuvo al sector CTC-031, llegando a usar como 

recolección de datos e instrumento el software EPANET, equipos topográficos y 

encuestas. Luego del desarrollo de este proyecto lograron llegar a la conclusión 

que para abastecer a todo el sector se estima la instalación de 12.927,43 m de 

tubería cuyo material será de polietileno de alta densidad (PEAD), la demanda 

establecida para el horizonte de diseño es de 14,77 lt/s con lo que se tiene un 

servicio de 170 lt/hab/día para una población estimada de 7505 habitantes, el 

QMD es 19.20 lt/s y el QMH es 31.02 lt/s. En cuanto a la red de distribución se 

conectará con acueducto de 600 mm, esta contará con una presión de entrada 

de 15 m.c.a. en horas de máxima demanda sumándole la cota de 3 m.s.n.m. la 

presión con la que suministrará será de 18.5 m.c.a. en algunos nodos la presión 

mínima es de 14.86 m.c.a. lo que no sobrepasa la presión mínima requerida, 

para los nodos que sobrepasa se varió el diámetro de tubería trabando con 

tuberías de 90, 160 y 200 mm. 

Según Ampié y Pérez (2017) en su tema por la optar por el título de ingeniero 

civil nos habla sobre “Propuesta para el proyecto hidráulico de los elementos de 

un suministro de agua potable que sea factible para la comunidad de Pasó real, 

así como también la elaboración de un sistema de saneamiento básico que sea 

factible para la zona ubicada en el municipio de Jinotepe, departamento de 

Carazo” donde analizaron y se propuso realizar el diseño de manera hidráulica 

a nivel pre factibilidad del sistema de suministro de recurso natural agua y 

saneamiento primordial en la Comunidad Paso real, municipio de Jinotepe, 
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departamento de Carazo; para el cumplimiento de esta propuesta se tuvieron 

como objetivos fijados evaluar las propiedades y características 

sociodemográficas de la Comunidad, además de presentar un  diseño hidráulico 

teniendo en cuenta la información recogida y realizando cálculos básicos de los 

elementos de agua potable y también un sistema de saneamiento básico, 

estimando los costos y recursos para la realización de las redes de agua potable 

y sistema de desagüe en la comunidad Paso Real; como resultados de estos 

estudios y análisis se tuvo que las velocidad en las zonas bajas del donde llegara 

el suministro de agua potable son valores muy por fuera del rango que se 

encuentra establecidas por la Norma técnica para el Diseño de Abastecimiento 

en zonas rurales, para estudios de la red de distribución; como conclusión el 

sistema de suministro de agua potable en la comunidad Paso Real se encuentra 

una fuente de tipo subterránea la cual tiene un abastecimiento de 40 gpm de 

donde el recurso es extraído por medio de bombeo a lo que llamamos sistema 

por bombeo artesanal, el proyecto hidráulico del suministro de agua y desagüe 

que estará compuesto de un sistema Fuente-Tanque-Red, siendo los 

beneficiarios la comunidad de 304 personas como población inicial y para una 

población futura de 630 personas que se proyecta a 20 años como indica la 

norma técnica  ya mencionada. 

Con respecto al ámbito nacional: Crisanto (2020) en su proyecto de investigación 

para obtener el título de ingeniero civil en la tesis “Sobre la elaboración de un 

diseño para el suministro de agua potable que beneficie al Caserío San José de 

Las Lomas, ubicado en el departamento de Piura, julio 2020” en donde se 

propuso como principal objetivo efectuar el diseño hidráulico para la red de 

suministro agua potable del Caserío San José, esto con el propósito de 

proporcionar un sistema de suministro de agua potable eficiente y controlable 

para el caserío. En esta búsqueda de información, la metodología manejada fue 

de tipo descriptiva y a la vez cualitativa; teniendo como muestra a los pobladores 

del Caserío San José. Las herramientas de recaudación de datos que se 

utilizaron fueron la Estación total, GPS, una cámara fotográfica, wincha y 

cuaderno de notas. De acuerdo al desarrollo de esta investigación Crisanto pudo 

llegar a la conclusión que el diseño hidráulico de la red de agua potable se realizó 
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a partir de modelamiento de la red en el Software Watercad, por lo cual el modelo 

debe contener información precisa en lo que respecta a la población futura, 

dotación de agua, catastro de viviendas, en lo que es topografía donde se indique 

los componentes, el trazo de redes de tuberías proyectadas. Luego que 

ingresaran todos los datos requeridos por el software el modelamiento definió un 

diámetro de 29.4 mm en la línea de conducción y también en la red de 

distribución con las presiones que oscilan entre 38.69 m.c.a. y 11.51 m.c.a. a 

velocidades entre 0.69 m/s y 0.74 m/s; se consideró en el diseño un reservorio 

de 5 m3 y una CRP-T6 la línea de conducción. 

Por otro lado, Barboza (2019) en su proyecto para alcanzar el título profesional 

de Ingeniero Civil “Propone realizar un mejoramiento del servicio de suministro 

de agua potable mediante una ampliación del sistema de abastecimiento, a su 

vez la implementación de un servicio de saneamiento que facilite y mejore la 

calidad de vida del caseríos alto milagro y alto San José, ubicado en San Ignacio, 

provincia de San Ignacio, ciudad de Cajamarca - 2017” se planteó los siguiente 

objetivos específicos: la realización del aforo mediante el método de volúmenes, 

elaboración del modificaciones y el estudio topográfico de los sectores donde se 

efectuara el proyecto, un estudio geotécnico de suelos de acuerdo a la guía para 

preparación de expedientes técnicos de proyectos de sistema de agua y  

saneamiento principal, realizando los estudios bacteriológico del agua así poder 

ver su calidad y si saber si es apta para que la población pueda consumir y la 

realización del estudio concluyente de ingeniería; lo que llevo a formularse como 

objetivo principal el Diseñar los componentes de suministro de agua potabilizada 

para consumo humano y saneamiento básico a los caseríos Alto Milagro y Alto 

José, distrito de San Ignacio – Cajamarca. Para su elaboración de este proyecto 

se optó un enfoque cuantitativa siendo este el tipo de investigación, el cual 

permite sondear los datos de manera científica, en forma numérica y a la vez 

teniendo un control sistemático de una variable; en cuanto al diseño de 

investigación considero de ser factible un cuasi experimental , siendo este diseño 

de investigación más cercana a la investigación experimental lo cual los 

resultados no estarían tan alejados a la realidad, teniendo como población a los 

caseríos Alto milagro y alto San José y como muestra el conjunto del diseño del 
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sistema de agua potable. En cuantos a las conclusiones comparando el caudal 

que requiere la población con el caudal  de la fuente se determina que la fuente 

es apto para poder suministrar a todos los habitantes de ambos caseríos 

mencionados,   ya que el volumen de agua de la fuente es más que suficiente, 

en cuanto a la red de conducción y distribución se estableció que el terreno 

natural tiene como composición arcilla inorgánica de color anaranjado oscuro de 

alta plasticidad y semi compactada, lo que permite la excavación desde la 

superficie hasta una profundidad de 1 metro; para la red de conducción se 

empleara tubería PVC de un diámetro de 2 pulg y de 1 pulgada para la red de 

distribución. 

En la tesis de Silva (2019) que lleva como título “Suministro del servicio de agua 

potable y sistema de saneamiento básico para la comunidad Palma Real del 

distrito de Tambopata ubicada en la región de Madre de Dios, 2019”, tuvo como 

objetivos fijados el encontrar la diferencia y/o relación que se encuentre entre la 

captación de agua y el saneamiento básico en la comunidad Palma Real del 

distrito de Tambopata de Madre de Dios, en Perú; también establecer el vínculo 

línea de impulsión del sistema de agua - saneamiento, así como también la 

relación que tiene la estructura de tratamiento de agua con el de saneamiento, 

relación que se encuentra en la distribución de las redes del sistema de agua y 

el de saneamiento; haciendo que el objetivo general sea el determinar la relación 

entre el suministro de agua y saneamiento en la comunidad nativa Palma Real 

del distrito de Tambopata – provincia de Tambopata – departamento Madre de 

Dios, 2019. En cuanto a la metodología se empleó un diseño de investigación no 

experimental con una variante descriptivo correlacional debido a que busca una 

correlatividad entre las variables, el enfoque de la investigación es cualitativo 

debido a que emplea la compilación y el análisis de datos, como población se 

mantienen los beneficiados en este caso las familias que habitan la Comunidad 

Nativa de Palma Real y como muestra se tuvo un total de 25 trabajadores debido 

a una muestra censal. Conclusión general del proyecto de investigación en el 

nivel de agua en los sondajes de horizontes geo eléctricos se encontrarían a una 

profundidad de 30 y 40 m aproximadamente. 
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En el proyecto de investigación titulado “Diseño del sistema de saneamiento 

básico rural para el abastecimiento en la población del caserío Mayland, 

Lalaquiz, Huancabamba, Piura-2018” realizado por Chavez (2019) quien se 

propuso como objetivo general se enfocaron en realizar el mejoramiento en el 

sistema básico rural que corresponde para el suministro de agua potable y 

también para el de saneamiento del Caserío de Mayland. La metodología que 

utilizaron para esta investigación fue descriptiva y de manera no experimental, 

utilizando como muestra a la población del caserío conformada por 245 

habitantes aproximadamente. Como instrumentos y recolección de datos se 

emplearon encuestas, fichas técnicas, el padrón de usuarios, los estudios 

básicos así programas de ingeniería. De este modo pudo concluir de acuerdo al 

diagnóstico de la situación actual que el 97.6 % de las viviendas cuentan con 

acceso al agua, pero, un 64.3 % considera que es de regularidad calidad, se 

evidencio que las viviendas en su totalidad carecen de sistemas de desagüe. Por 

el otro lado para el diseño de red de distribución de agua potable se estimó una 

población futura de 265 habitantes con un Qmh de 0.74 lt/s.  y con este valor el 

caudal unitario de cada lote, tomando en cuenta si este será para uso comercial, 

estatal o social. El diseño hidráulico se determinó un diámetro de 1” para la red 

de distribución, se obtuvo presiones en la red entre 7.40 y 11.50 m.c.a. con 

velocidades entre 0.02 y 0.77 lt/s. 

Además, Pejerrey (2018) en su proyecto de investigación para obtener el título 

de profesional de ingeniero agrícola “Mejoramiento del sistema de agua potable 

y saneamiento en la comunidad de Cullco Belén, distrito de Potoni – Azángaro - 

Puno” se asumió como objetivos especifico la mejora de calidad de bienestar de 

la población de la comunidad Cullco Belén, así como también definir la demanda 

del sistema de agua potable y desagüe, arreglar la prestación del sistema de 

agua potable y saneamiento, además de fijar el incremento poblacional y la 

demanda de los servicios de agua potable y saneamiento; lo que hace que el 

objetivo del proyecto sea el de perfeccionar la ayuda de servicios de suministro 

de agua potable y saneamiento en la Comunidad Cullco Belén, distrito de Potoni, 

provincia de Azángaro, departamento de Puno; para el proyecto en mención se 

manejó un método de investigación mixto lo que hace que exista una 



22 
 

investigación deductiva (utiliza el razonamiento para obtener conclusiones 

generales), analítica (cada uno de los componentes se trabaja individualmente) 

y de síntesis (la indagación se realizó de lo simple a lo complejo) ; como 

conclusiones el puquial de abastecimiento de agua es un manantial y asegura 

rendimiento del agua al finalizar el periodo de diseño, beneficiando a los 

beneficiarios en el caserío San Agustín, teniendo una población total de 41 

familias con densidad de población de 5 hab/fam, resultando 205 pobladores, un 

caudal de diseño de Qm= 0.228 l/s, Qmd= 0.296 l/s y Qmh= 0.456 l/s, ayudando 

a la mejora da la salud de todos los habitantes y ayudar a beneficiar el medio 

ambiente. 

En el ámbito local : En el proyecto de investigación para obtener el título 

profesional de ingeniería civil realizado por Atoche (2021) se propuso “La 

elaboración de los diseños para un sistema de suministro de agua potable y 

también para la red de alcantarillado de la H.U.P Unión del Sur, Nuevo Chimbote, 

Ancash - 2020” se planteó los siguientes objetivos para el cumplimiento de la 

tesis, analizar y evaluar el estado actual  que se encuentran  los sistemas de 

agua y alcantarillado de la Unión del Sur, distrito Nuevo Chimbote, otro de los 

objetivos fue determinar las curvas de nivel y niveles de la zona para presentar 

una mejora del diseño de abastecimiento de agua potable y a su vez de red de 

alcantarillado, tercer objetivo fue realizar estudio del suelo y agua para 

determinar si el terreno es apto se encuentra apto y se pueda diseñar de red de 

agua potable y alcantarillado, como cuarto objetivo es diseñar la red de 

alcantarillado haciendo uso de software en este caso el SEWERCAD; con el 

cumplimiento de estos objetivos que se propusieron llegaron a un objetivo 

principal que es la realización de una propuesta de diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y alcantarillado de la H.U.P. Unión del Sur, 

distrito Nuevo Chimbote, provincia de Santa – Ancash”. La metodología utilizada 

para este proyecto tuvo un tipo de investigación aplicada, debido a los 

conocimientos teóricos brindados a una situación concreta con el propósito de 

conseguir un buen resultado, en cuanto al diseño de investigación se realizó de 

manera descriptiva simple, debido a la falta de libertad en la variable y de forma 

transversal debido a que los resultados solo beneficiarían en un tiempo y lugar 
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determinado donde la investigación fue realizada. Como conclusión se logró la 

realización del diseño para las redes de suministro de agua y también de 

alcantarillado de la Unión del Sur, bajo las normas establecidos por el RNE y con 

los cinco objetivos específicos. 

Según Alba (2021) en su programa de investigación para la obtención del título 

de ingeniero civil con la tesis “Valoración de los elementos de suministro de agua 

potable del P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa, Santa – Ancash. Propuesta 

de solución 2021” planteándose como principal objetivo la evaluación del sistema 

de suministro de agua potable para el Pueblo Joven Javier Heraud ubicado en 

el distrito de Santa, Ancash 2021. Para esto, se tuvo que plantear diferentes 

metas para llegar a un solo objetivo, estos fueron realizar los estudios básicos 

del sistema para poder establecer y determinar parámetros de eficiencia en 

cuanto al sistema de suministro de agua con el que se cuenta; se evaluado las 

condiciones actuales del agua mediante estudios de agua apto para que las 

personas puedan consumir proveniente de la fuente de abastecimiento de agua 

y con el fin de sugerir un diseño que mejore el sistema de suministro de agua 

potable para un funcionamiento adecuado. En cuanto a metodología se emplea 

es básica teniendo como finalidad conseguir y reunir información para tener un 

fundamento de inteligencia, el diseño de investigación fue de manera no 

experimental debido a que no puede manejar la variable, en cuanto a la 

recolección de datos se realizó encuentras, fichas técnicas y uso de 

herramientas de campo para poder hacer la toma de datos. Se pudo concluir que 

el estado de la condición sanitaria evidencia condiciones no aptas para los 

servicios sociales ni de salud, esto debido a no tener implementado un adecuado 

sistema de suministro de agua potable; en cuanto a las evaluaciones físico, 

químico y bacteriológico del agua, los parámetros que se encontraron en la 

fuente de abastecimiento están muy por encima de los establecidos por la 

normas de salubridad, estos fueron superados en cuanto a salinidad, alcalinidad, 

dureza cálcica y también a la magnésica, de acuerdo a todos estos estudio se 

pudo concluir que el agua con el que se encuentran abastecimiento al Pueblo 

Joven Javier Heraud se encuentra aceptable; además a todo esto se efectuó un 

diseño hidráulico para la red de distribución de sistema agua potable cumpliendo 
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con los parámetros de velocidades y presiones mínimas según el reglamento 

nacional de edificaciones en la norma OS. 050. 

También tenemos a Caballero y Meliton (2018) con su proyecto de investigación 

tesis para la obtención del título profesional de ingeniero civil con título 

“Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del Centro poblado 

Chinchobamba, Sihuas, Ancash – 2018 – Propuesta de solución” teniendo como 

objetivo principal valorar el sistema de suministro de agua consumible del Centro 

Poblado de Chinchobamba, Sihuas – Ancash 2018; para esto se planteó los 

siguientes objetivos secundarios como reconocer los elementos del sistema de 

agua potable del centro poblado y realizar un estudio químico físico y 

bacteriológico del agua proveniente de la fuente de abastecimiento del lugar 

donde se almacena el agua, realizar la propuesta de mejora para el sistema de 

agua potabilizada, realizar un plan de sensibilización a los pobladores del centro 

Poblado Chinchobamba. Para esta investigación se utilizó una metodología de 

tipo cualitativo y no experimental teniendo una variable única independiente 

siendo esta situación el sistema de suministro de agua potable como población 

se el sistema de suministro de agua por completo. Concluyeron que el problema 

actual con el que cuentan se debe el tiempo de vida de las estructuras 

(antigüedad) y a las presiones menores a 10 m H2O en el nudo N-13  y presiones 

mayores a 50 m en N-31, en cuanto al reservorio existente almacena un total de 

80 m3 de agua siendo un volumen menor del adecuado para la población en 

aumento. Se propuso un diseño de abastecimiento completo iniciando por la 

captación, línea de conducción, reservorio y la red de distribución con un 

reservorio de 130 m3 obteniendo diámetros, velocidades y presiones 

establecidas por el programa watercad V8i que puedan cumplir de acuerdo al 

reglamento nacional de edificaciones OS. 050. 

En la tesis “Proyecto del sistema de suministro de agua potable y alcantarillado 

del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017” elaborado por Chirinos (2017) se planteó 

como objetivos secundarios, realizar el diseño de la fuente de captación del 

Caserío Anta, a la vez la elaboración del proyecto hidráulico de la línea de 

conducción, también de su línea de aducción, almacenamiento y la red de 

distribución del Caserío Anta y como tercer objetivo realizar el diseño del sistema 
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de alcantarillado de dicho caserío; la compilación de todos estos objetivos tuvo 

como finalidad la realización del sistema de suministro de agua potable y 

alcantarillado en el Caserío de Anta, Moro – Ancash 2017. El estudio se llegó a 

ser de manera cuantitativa, con un diseño de investigación tipo no experimental 

y de forma descriptiva debido a los parámetros incluidos por la variable y a la 

población/muestra, teniendo como finalidad obtener resultados de manera 

indiscutible y sin variaciones, el tipo de investigación es aplicativo necesario a 

los entendimientos relacionado hacia suministro de agua potable y desagüe lo 

que servirá como base de los diseños. Los resultados obtenidos de los 

instrumentos tales: como la velocidad, caudal, distancias, diámetro, tipo de 

tubería, se empleó como principio para el diseño de las partes del sistema de 

suministro de agua y alcantarillado; como conclusión en cuanto al diseño del 

sistema de alcantarillado, realizado para 53 familias; se obtuvo que la tubería a 

emplear será de material PVC – U SERIE 20 teniendo una longitud total de 

748.51 ml con un diámetro de 160 mm (6”), tendrá una velocidad de 0.74 m/s en 

una pendiente de 55.28 %. Se consideró buzonetas de dimensiones 0.60 x 0.60 

x 0.60 m y con un total de 25 buzonetas ubicadas en toda la red, para el 

biodigestor autolimpiable, lo cual se dispuso un biodigestor de 3000 L en el tramo 

tercer tramo y para los demás tramos faltantes se consideró un biodigestor de 

7000 L por cada tramo, con un coeficiente de retorno de 80 l/s, y un periodo de 

retención de 0.43 en días y 10.34 en horas.  

En otro punto de vista, de acuerdo a Huete (2017) en su investigación 

“Evaluación del Funcionamiento del Sistema de Agua Potable en el Pueblo Joven 

San Pedro, Distrito de Chimbote, Propuesta de Solución, Ancash, 2017”, se 

planteó como objetivo principal la evaluación de la funcionabilidad del suministro 

de agua potable para dicho pueblo ubicado en Chimbote; para esto se propuso 

objetivos que se deberás respetar y cumplir para llegar a lo requerido, la 

identificación de los elementos que constituyen el sistema de agua potable del 

pueblo joven San Pedro, la identificación del diámetro utilizado, pruebas de 

presiones y velocidades, así como verificar la capacidad del almacenamiento 

para el abastecimiento a la población en mención, además de desarrollar el 

estudio físico, químico y bacteriológico del agua almacenada en el reservorio  y 
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a la vez  la elaboración de una propuesta de mejoramiento para garantizar el 

funcionamiento del sistema de suministro de agua potable. Para esto se empleó 

la recaudación de información en cuanto a los datos físicos y también hidráulicos 

del sistema mediante la observación asimismo se hizo uso de fichas técnicas, 

así como entrevistas y encuestas; se tuvo un diseño de investigación de tipo 

cuantitativa teniendo en cuenta que los datos obtenidos fueron a través de 

procesamientos medibles y tiene una investigación no experimental de tipo 

descriptivo. Se pudo concluir que el reservorio no cuenta con el volumen 

suficiente para poder abastecer a toda la población, optando por la construcción 

de un nuevo reservorio con las dimensiones establecidas, obtenidas mediante 

los cálculos realizados de la recolección de, en cuanto al análisis químico-físico 

y bacteriológico que se realizó al agua en el reservorio y fuente de 

abastecimiento, se halló algunos parámetros elevados por encima de lo 

permitido, esto es en cuanto a la dureza cálcica total, dureza total magnésica, 

alcalinidad total y la salinidad. 

Para la elaboración del proyecto es importante describir conceptos básicos que 

genere conocimiento, la seguridad y la realización de los objetivos propuestos al 

principio del proyecto. Por tal motivo, es de importancia conocer los tipos de 

sistema de agua potable, que nos menciona El Gobierno del Perú – Ministerio 

de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2004, p. 4) los sistemas de agua que 

se emplean en nuestro país son: por gravedad, esto consiste que la cota de la 

fuente de agua está ubicada por encima cota de la población,   el sistema de 

abastecimiento por bombeo en cuando la cota de la fuente se encuentra más 

bajo que la cota de población, o en algunos casos se emplea ambos sistemas 

(mixto) , y para cualquiera de los sistemas la fuente puede ser subterránea o 

superficial, en cualquiera de los sistemas se puede incluir con o sin una planta 

de tratamiento, además, que los sistemas ofrecen un servicio a la población de 

abastecimiento de agua potable a través de conexiones domiciliarias o  piletas, 

haciendo uso de las redes de distribución.  

Según Autoridad nacional del agua (2018) Para poder medir el caudal que 

transporta el canal de riego de Chinecas se empleara el método de área – 

velocidad el procedimiento es que en un área conocida y trazando el recorrido 
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que viajara un objeto de menor peso, se toma el tiempo que tarda el objeto del 

punto inicial al punto final, la información que nos arrogara será en metros 

cúbicos por segundo, para después convertir litros por segundo.  

 

 

 

 

 

 

                         

                        Fuente: Internet. (2018) 

 

Ahora bien, cada sistema de abastecimiento de agua potable está conformado 

por sus elementos, las cuales mencionaremos a continuación: cámara de 

captación, según Maldonado (2016, p. 9) para el diseño de esta estructura, se 

dividen en seis partes, tenemos la cámara húmeda (lugar donde se recolectara 

el agua para ser conducida al reservorio), filtros que en el caso de captación tipo 

ladera serán las piedras de ríos; la capa impermeable (vendrá a ser el solado de 

concreto o de arcilla que se coloca debajo del filtro con la finalidad que el agua 

no se filtre al subsuelo), canastilla de salida (elemento que accede el paso del 

agua hacia el reservorio evitando la salida de materiales no deseados), cono de 

rebose (su trabajo es de eliminar el agua que se exceda) y como último 

componente de la cámara de captación esta la cámara seca, lugar en donde 

están ubicadas las tuberías y válvulas que se encargaran de controlar el pase 

hacia el reservorio. 

 

 

Figura 1:Sistema de abastecimiento mixto 
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  Figura 2:Sistema de por bombeo con planta de tratamiento 

 
                         Fuente: Prodavinci. (2019) 

Según el Ministerio de Salud (1994) se tendrá que tener en cuenta distintos 

factores como el clima, costumbres y la necesidad o uso para la dotación de 

agua; este será cambiante de según el área geográfica donde se elaborara el 

proyecto.  

       Figura 3:Dotación de agua según la zona. 

 

       Fuente: MVCS – 2018 

 

Como segundo componente esta la línea de conducción, vendrá a ser el acople 

de tuberías, accesorios y válvulas en general que se encargan de trasportar el 

agua captada al reservorio de almacenamiento; dicha línea de conducción 

obedece al perfil del terreno a excepciones de encontrarse zonas rocosas 

desviando su ruta por otra más accesible, Agüero (1997, p. 53) para la 
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elaboración de este componente se tendrán criterios de diseño, haciendo 

referencia a la carga disponible, el gasto de diseño, la clase de tubería, diámetros 

y estructuras complementarias. 

Se empleará una tubería de PVC de clase 10 y 7.50, teniendo la capacidad de 

soportar 100 m.c.a y 50 m.c.a como máximo, se puede trasladar hasta la fuente 

del centro poblado con facilidad y las tuberías son unidas con pegamento para 

PVC. 

El reservorio de almacenamiento vendrá a ser una de las estructuras de mayor 

importancia de un sistema agua , según Zulema (2019) existen distintos clases 

de reservorios según su uso: los reservorios elevados, las cuales se encuentran 

ubicadas sobre unas estructuras de concreto armado para poder tener presión 

al momento de distribuir el agua a la población; reservorios apoyados, son los 

que se mantienen en contacto con el terreno y también se encuentran los 

reservorios enterrados los cuales se encuentran por debajo del terreno 

quedando solo la tapa al descubierto. Para el diseño de esta estructura OS.030 

según Gerencia Regional de Salud (2019, p. 3) se tendrá en cuenta el volumen 

de regulación que vendrá a ser el veinticinco por ciento del promedio anual de la 

demanda siempre y cuando se encuentre en funcionamiento las 24 horas del 

día, caso contrario determinar de acuerdo a su horario; el volumen contra 

incendio, dependerá del uso comercial o industrial y por último el volumen de 

reserva que se determinara de acuerdo a la cantidad de beneficiarios. 

                   Figura 4:Tipos de reservorio de almacenamiento. 

 
                 Fuente: Agüero Pittman Roger. (1997) 
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Según el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2018), para 

capacidad del reservorio de almacenamiento se tiene que tener en consideración 

un 25% del caudal promedio anual (Qp) cuando el agua es continuo, 7 % (Qp) 

de reserva el cual se emplea cuando se realiza algún mantenimiento del sistema  

Tabla 1: Criterio de estandarización de diseño hidráulico 

 

 

 

Llegando al cuarto componente tenemos a la línea de aducción o también 

llamada línea de impulsión, está conformada por las tuberías, accesorios y 

alguna válvula que requiera; a diferencia de la línea que se utiliza antes del 

reservorio, esta se encarga de llevar el agua del componente mencionado hacia 

la red de distribución. Muñoz (2004, p.11) nos indica los criterios que hay que 

considerar para su diseño: caudal máximo diario, clase de tubería dependiendo 

de las presiones que se encuentre en la línea de carga estática, tubería PVC 

debido a su flexibilidad, durabilidad, bajo costo y peso; diámetros capaces de 

transportar el gasto de diseño a velocidad que se encuentre en un rango de 0.60 

m/s a 2m/s; por último la línea de gradiente hidráulica, según Programa Nacional 

de Agua y Saneamiento Rural (2004, p.13) la cual hará referencia a las presiones 

que habrá a lo largo de la instalación de tubería. 

 
               

Fuente: MVCS (2018) 
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Figura 5:Línea de aducción. 

 
                   Fuente: Agüero Pittman Roger. (1997) 
 

Como último componente para el planteamiento de un sistema de 

abastecimiento de agua potable se encuentra la red de distribución, según Moliá 

(2018, p.3) se pueden elaborar dos tipos de red de distribución según sea la 

topografía y distribución de los puntos de abastecimiento; tenemos la red 

ramificada que consta de una red principal o matriz y red secundaria de donde 

se realizaran las conexiones domiciliarias, este tipo de red se utiliza cuando las 

viviendas están distribuidas de una forma lineal y la red mallada es de circuito 

cerrado debido a que establece cuadriculas realizando una mejor distribución y 

mantenimiento a las redes debido a que estas pueden ser seccionadas; como 

criterios de diseño se tendrán los diámetros mínimos y velocidades, presión de 

servicio, consumo, tipo de tubería,  Se considerará la red mallada el cual se 

realiza por lo general en zonas donde las viviendas están lotizadas (manzanas) 

el cual permite la interconexión entre los ramales.  

Figura 6:Red de distribución de agua. 

 

                                      Fuente: Arístegui Maquinaria. (2013) 
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Criterios de diseño a tener en consideración para elaboración hidráulica del 

sistema de abastecimiento de agua potable: Pronasar (2004) para poder diseñar 

la línea de impulsión se utilizará el caudal máximo diario.  

 

       Qmd: Caudal máximo diario. 

Qm: Consumo promedio diario anual. 

Vargas (2014) nos habla sobra la presión que debe mantener el trayendo del 

agua para poder abastecer toda la red de distribución, esta variara dependiendo 

de la velocidad y diferencia de nivel que halla entre dos puntos, para esto se 

aplica la ecuación de Bernoulli. 

 

Donde: 

Z: Cota del punto referencial en metros. 

P_1/γ: Carga o altura de presión. 

V: Velocidad media en metros sobre segundo. 

Hf: Pérdida de carga producida en un tramo. 

 

Según Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (2006) en la Norma 

OS.070 Redes de aguas residuales, sus componentes y criterios de diseño son 

los siguientes; redes de recolección: Llamaremos a esto todas las tuberías 

principales y ramales recolectores que se encargan de recolectar las aguas 

residuales de las casas. Ramal colector: tubería ubicada en la vereda frente a 

cada vivienda, encargada de recolectar y hacer llegar a la tubería principal. 

Tensión tractiva: Vendrá a ser el esfuerzo tangencial que se encuentra asociado 

al escurrimiento que tiene una funcionalidad por gravedad en la tubería de 

desagüe, el material colocado se encontrara en funcionamiento por el líquido que 

se encontrara ejerciendo un esfuerzo sobre él. Pendiente mínima: Esta deberá 

cumplirse debido al criterio por tensión tractiva la cual a su vez hará el trabajo de 

auto limpieza en las tuberías que tengan la pendiente adecuada y establecida 
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según reglamento. Cámara de inspección: son llamadas así a las buzonetas y/o 

buzones de inspección, están formaran parte de la conexión domiciliaria en sus 

alcantarillados, serán ubicados al comienzo de los tramos de arranque de ramal 

colector, cuando cambia de dirección la tubería, también cuando existe un 

cambio de pendiente y en lugares donde se requieran de acuerdo a la distancia, 

para realizar inspección o si se requiera alguna limpieza. Tener en cuenta que la 

distancia entre cajas será de 20 m. Para las tuberías principales se manejarán 

buzonetas en vías públicas y por donde transitan las personas cuando el fondo 

sea menor de 1.00 m sobre la parte superior de la tubería. Se respetará el 

diámetro en las buzonetas de 0.60 m. Asimismo los buzones de inspección que 

se serán usados, cuando el fondo sea mayor a 1.0 m por encima de la parte 

superior de la tubería. En tuberías principales el diámetro menor de las tuberías 

se empleará de 400 mm. 
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III. METODOLOGÍA 

El proyecto de investigación se empleará la metodología cuantitativa. Cárdenas 

(2019, p. 3) indica que este método se emplea en la compilación de información 

que a través de los objetivos plasman las interrogantes, siendo los  resultados 

numéricos y el análisis estadísticos para marcar pautas de comportamiento y 

demostrar teorías , también  Cerrón y  Orosco (2021, p. 5) brindan la información 

donde la aplicación de este método, con sus respectivos procedimientos, nuevos 

conocimientos, los cuales facilitan el desarrollo de los hombres y la transformación 

con tendencia benéfica de su entorno.  

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

El proyecto de investigación será de tipo descriptivo, este tipo de investigación se 

basará en la recolección de datos, detallar y evaluar, para después en gabinete se 

procesen los datos mediante análisis e interpretaciones, donde se describe a la 

población situación o fenómeno de objeto de estudio, brinda información del que 

como, cuando y donde relativo de la problemática de la investigación (Cauas (s.f, 

p. 2) 

Para el autor (Esteban, 2018) tiene como concepto que la investigación es de tipo 

descriptivo teniendo como objetivo principal recoger información y datos sobre las 

propiedades, participación, apariencia o dimensiones de los seres vivos, agentes e 

instituciones de los desarrollos sociales  

3.1.2. Diseño de investigación 

El diseño de investigación se desarrollará en el proyecto será no experimental. Esto 

indica que no se origina situación alguna, sino que se examina los ambientes ya 

reales, teniendo en cuenta que no son incitadas premeditadamente en la 

investigación por la persona que la elabora. En la investigación de tipo no 

experimental se contará con variables dependientes e independientes las cuales 

ocurren y no es posible manejarlas, no se tiene dominio directo de las variables, 

tampoco se puede influir sobre ellas, porque ya ocurrieron, de la misma manera 

que sus resultados. (Hernández, 2014, p. 189). Tiene como concepto que la 
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investigación se analizará y estudiara las variables basándonos en estudios ya 

realizados siguiendo criterios de diseño ya estudiados (Romero, Real, Ordoñez, 

Gavino y Saldarriaga (2021, p. 106); y también es de corte transversal, ya que se 

realizara el análisis en una duración de diciembre 2021 – mayo 2022.  

El procedimiento que se empleará, en el desarrollo del proyecto de investigación 

será: 

 

 

 

 

 

 

 

M1: Zona donde se realizó la investigación, centro poblado Cahuide – distrito 

Chimbote 

X1: Evaluación del Sistema de agua y desagüe  

X2: Diseño de los Sistema de agua y desagüe 

R1: Resultados de la evaluación realizada a los sistemas de agua y desagüe.  

R2: Resultado del diseño de agua y desagüe  

3.2. Variables y operacionalización  

Se la variable tiene como concepto que es un elemento de cierta identidad va a 

tomar diferentes valores, en dependencia de las condiciones del ambiente que se 

presentan. Se resalta su valor en la aplicación de las matemáticas, por lo cual se 

requiere darles valores fijos y exactos a las variables para la resolución de la 

incógnita (Espinoza, 2018, p. 41) 

La operacionalización es un desarrollo lógico de separación de los componentes 

más indefinidos, las bases teóricas, para arribar al nivel más específico, los hechos 

realizados en la existencia y que simbolizan indicios de la idea, pero que se puede 

observar, recolectar y valorar, es decir sus indicadores (Reguant y Martínez, 2014, 

p. 3) 

   M 

 

   M 

   X 

 

   X 

  R 

 

  R 
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En este proyecto de investigación se determinarán una variable dependiente siendo 

la evaluación del sistema de agua y desagüe, también otra variable independiente 

siendo el diseño del sistema de agua y desagüe. 

Variable dependiente: Evaluación del sistema de agua y desagüe. 

Es la variable que reúne los cambios que tienen lugar a la manipulación la variable 

independiente. Será aquello que debemos observar, lo que se medirá y aquello que 

nos brindará la información que tendremos en cuenta. (Murillo, 2011, p. 10) 

La operacionalización de la variable independiente se presentará de la siguiente 

manera: 

• Definición conceptual:  

Según Gertler, Martínez, Premand, Rawlings, Vermeersch (2017) Se tiene 

de conocimiento que la evaluación son empleadas para contestar las 

interrogantes vinculadas con el diseño a través de la actividad de 

inspeccionar y descubrir el análisis de un elemento para ver su situación 

actual, así poder realizar un diagnóstico más evidente, el cual nos mostrará 

el problema a solucionar.  

• Definición operacional:  

Se evaluará el sistema de agua y desagüe, por medio de ficha técnica. Así 

mismo se verificará si el agua esta apto para que los beneficiarios puedan 

consumirla. Para los cual, se tomarán las muestras de la captación, para 

realizar el análisis físico, químico, bacteriológico y metales totales, también 

se recolectará la información de los componentes de ambos sistemas. 

• Dimensiones 

Componentes del sistema de agua  

Captación (Canal de riego),Línea de succión, caseta de bombas, Línea de 

Impulsión, Reservorio, Línea de Aducción y Red de Distribución. 

Componentes del sistema de desagüe   

Letrina hoyo seco ventilado 
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• Indicadores: 

Antigüedad del sistema de agua y desagüe 

Calidad de agua  

Estado de operación  

Volúmenes (m3)  

• Escala de medición: 

Nominal  

Variable Independiente: Diseño del sistema de agua y desagüe.  

Una variable independiente tiene como propiedad o cualidad que suponemos es el 

motivo del fenómeno afectado y esta palabra es el que vamos a aplicar para 

describir a la variable que el examinador va a utilizar (Murillo, 2011, p. 10) 

Para la variable dependiente se efectuará la siguiente operacionalización:  

• Definición conceptual: 

Según Jiménez, J (2013). Tiene como concepto que su función es de  

transportar, reservar, purificar y repartir el agua desde la fuente natural hasta 

la vivienda de cada beneficiario a través de tuberías, en conjunto de 

estructuras de concreto armado y equipos de bombeo si se requiera. 

Según Jiménez, J (2013). Es un conjunto de infraestructura que permite el 

acopio, transporte y agrupamiento final de las aguas residuales generadas 

en las viviendas, actividades comerciales 

Definición operacional:  

Diseñar el sistema de agua y desagüe de acuerdo a los lineamientos de 

diseño de la norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural. 
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• Dimensiones: 

Componentes del sistema de agua  

Captación (Canal de riego), Línea de succión, caseta de bombas, Línea de 

Impulsión, PTAP,  Reservorio, Línea de Aducción Red de Distribución. 

Componentes del sistema de desagüe con biodigestor 

Caja registro, Biodigestor, caja registro de lodos, pozo percolador  

• Indicadores: 

Población de diseño, estudio del agua, Caudal, levantamiento topográfico, 

estudios de mecánica de suelos, diámetro, presión, volumen, pendiente 

• Escala de medición: 

Razón e intervalo  

3.3. Población, muestra y muestreo  

3.3.1. Población 

Este informe de investigación la población será el sistema de agua y desagüe 

del centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, región 

Áncash. 

3.3.2. Muestra 

En este informe de investigación la muestra será los elementos del sistema 

de agua: cámara captación, línea de impulsión, reservorio de 

almacenamiento, línea de aducción y red de distribución, línea de aducción 

y red de distribución.  Sistema de desagüe: letrinas. 

3.3.3. Muestreo 

No se obtuvo muestreo porque se analizara toda la población  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.4.1. Técnicas de recolección de datos 

En la realización de la siguiente investigación se usara la técnica de 

observación, siendo fundamental el reconocimiento optico, observando la 

problemática que es la falta de continuidad de agua y pésimas condiciones 

del sistema de desagüe e inspeccionando la zona donde se visualizara las 

ubicaciones de las viviendas para el diseño de los sistemas de agua y 

desagüe, del centro poblado de Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, 

región Áncash. 

3.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

Para la recolección de datos se realizará a través de encuestas, para saber 

la población y ubicación de los domicilios, fichas técnicas para conocer la 

topografía, el clima, viviendas entre otros, del centro poblado Cahuide, 

distrito Chimbote, provincia Santa, región Áncash. 

Efectuar el estudio de agua, estudio de suelo, levantamiento topográfico, etc. 

Dentro de recolección de datos se empleó herramientas y equipos siendo de 

gran ayuda tales como los equipos una cámara fotográfica para captar las 

fotos panorámica del caserío, por donde se proyectará el paso de la línea de 

aducción y red de distribución, para el levantamiento topográficos se utilizará 

el teodolito, GPS, las herramientas tales como wincha, palas y barreta para 

la excavación de las calicatas y libros, normativas.  

3.4.3. Validez y confiabilidad 

Márquez (2018) la validez de y confiabilidad de cualquier informe de 

investigación o proyecto desarrollado, dependerá de los errores mostrados 

durante el proceso de investigación los cuales se deben a problemas 

metodológicos, para una veracidad de los datos se usaran instrumentos 

acumulación de información y a la vez verificar los parámetros de diseño 

cumplan con las normativas presentadas por el Ministerio de Vivienda, 

Construcción y Saneamiento, haciéndose cumplir el Reglamento Nacional 
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de Edificaciones (RNE – RM Nº 029-2021-VIVIENDA) y el Programa 

Nacional de Agua y Saneamiento Rural – PRONASAR con los criterios de 

diseño; se concluye que es confiable. 

La investigación presentara instrumentos que serán utilizados para la 

recolección de datos, a la vez de realizarse estudios de agua por medio de 

laboratorio certificando que el agua no afecte al organismo, validando que 

sea apto para el consumo. 

3.5. Procedimientos  

De acuerdo a la metodología la evaluación, el desarrollo de la investigación se 

fraccionará en etapas: la primera etapa se inició con la inspección al área donde 

se desarrollará el proyecto para conocer la población y alrededores, de igual 

manera se conversó con las autoridades del centro poblado para los permisos 

respectivos y así poder desarrollar la investigación sin inconvenientes. En la 

segunda etapa se realizará la realización de encuestas, toma de muestra de 

agua, estudios de suelos, las proporciones de la toma de agua se realizarán de 

la siguiente manera: 

Físico–químico (1 lt): (PH, conductividad, turbidez, sólidos totales disueltos, 

nitritos, nitratos, alcalinidad, sulfatos, dureza total). 

Bacteriológicos (500 ml): (Coliformes totales y coliformes fecales). 

Para después realizar los análisis respectivos en los respectivos laboratorios  

3.6. Método de análisis de datos  

El análisis de los datos obtenidos para el proyecto de investigación de tipo 

descriptivo y de naturaleza cuantitativa, la información adquirida en campo será 

procesada en hojas de cálculos y software especializados AutoCAD civil 3D y 

Watercad, también las muestras tomadas se llevaran a laboratorios 

correspondiente, los cuales serán presentados en tablas, las cuales serán 

comparadas e interpretadas con los estándares mínimos y máximos 

determinados por la Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural del Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento. 
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3.7. Aspectos éticos 

Para el trabajo de investigación se tuvo presente los artículos de la Resolución 

del Consejo Universitario N° 0126-2017 con fecha 23 de mayo del 2017, de la 

Universidad César Vallejo. 

Para la realización de esta investigación se realizará en un lugar real, en este 

caso es el centro poblado Cahuide, lugar donde se reunirá la información 

necesaria para la investigación, siempre teniendo en cuenta que nuestra 

persona solo somos visita por lo que se tiene que respetar sus reglas, cultura, 

religión y costumbres del lugar.  

En este trabajo de investigación no existe espacio para la discriminación y el 

racismo  

No debe haber ninguna alteración en la información reunida para la 

investigación   

Al realizar esta investigación con datos reales y transparente los resultados 

serán confiables y auténticos.  

Es importante de conocer las restricciones de nuestra persona y de la 

institución que nos respalda, para no cometer actos indebidos que perjudiquen 

a ambas partes.  

Estos principios éticos no solo se tienen que realizar cuando uno hace 

investigación, sino que también se debe cultivar en la vida, tanto en lo personal 

como profesional.  
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IV. RESULTADOS 

Evaluación y mejoramiento del sistema de agua y desagüe centro poblado 

Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, región Áncash – 2022. 

4.1 EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA 

Resultado de la evaluación del estado del sistema (ES) (ver anexo 06) 

Cuadro 1: Resultado de la evaluación del estado del sistema de abastecimiento 
de agua potable 

ESTADO DEL 
SISTEMA (ES) 

PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO CUALIFICACION 

  

2.21 
1.51 - 
2.50 

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE    

              

   DEFINICION           PUNTAJE     

   COBERTURA      2.00    

   CANTIDAD         3.00    

   CONTINUIDAD      3.00    

   CALIDAD          1.60    

   

ESTADO DE LA 
INFRAESTRUCTURA     1.43    

              

              

  
ESTADO   CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  
  

  UTIL   SOSTENIBLE 3.51 - 4     

  
MODERADO   

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51 - 3.5   
  

  DEFICIENTE    NO SOSTENIBLE  1.51 - 2.50     

  
MUY 
DEFICIENTE  

  COLAPSADO 1 - 1.50   
  

Fuente: Elaboración propia  

Se obtuvo como resultado que el estado del sistema es deficiente con un puntaje 

de 2.21 siendo su cualificación no sostenible, con un puntaje en cobertura de 2.00; 

cantidad de agua 3.00; continuidad de servicio 3.00; calidad de agua 1.60 y el 

estado de infraestructura de 1.43. 

 

 



43 
 

4.1.1 Resultado de la cobertura de servicio (ver anexo 06) 

Cuadro 2: Resultado de la evaluación de la cobertura de servicio 

Definición  
Resultados 

Beneficiadas 
150 Familias 

Región natural 
Castellano  

Dotación 
110 Lts/pers./dia 

Caudal en época de 

estiaje 

2333.33 Lts/seg. 

N° de personas atendidas 
750 personas 

Puntaje 
4  

Estado del sistema 
Útil   

Fuente: Elaboración propia 

Se obtuvo como solución que la cobertura de servicio para la cantidad de 

habitantes que se podrían favorecer con el caudal en época de estiajes es de 

2,240,000.00 siendo mayor a la población de diseño que es de 1306.00 

obteniendo un puntaje de 4, siendo la cobertura de servicio útil. 
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4.1.2 Resultado de la cantidad de agua (ver anexo 06) 

Cuadro 3: Resultado de la evaluación de la cantidad de agua 

Definición  
Resultado 

Caudal en época de sequia 
2333.33 Lts/ seg. 

Conexiones domiciliarias existentes 
150 Viviendas 

Piletas publicas 
0  

Dotación 
110 Lts/pers./dia 

Familias que se beneficiaran 
150  

Volumen demandado 
107,250.00 litros/ día 

Volumen ofertado 
201,600,000.00 litros/ día 

Puntaje 
4  

Estado del sistema 
Útil   

Fuente: Elaboración propia 

Se adquirió como solución que el volumen de agua que abastece el puquial 

por día es 201,600,000 ltrs./día siendo mayor al volumen demandado de 

107,250.00  ltrs./día para abastecer al caserío; obteniendo un puntaje de 4 con 

un estado de sistema útil.  
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4.1.3 Resultado de la continuidad de servicio (ver anexo 06) 

Cuadro 4: Resultado de la evaluación de la continuidad de servicio 

Definición  
Resultado 

Fuente de agua Permanente Útil  

Tiempo que tiene agua durante 

el año 
horas deficiente 

Puntaje 
3.00  

Estado del sistema 
Moderado  

Cualificación 
Medianamente sostenible 

Fuente: Elaboración propia  

 

Se adquirió como solución donde la continuidad de servicio de agua, su estado es 

moderado con un puntaje de 3, siendo su cualificación medianamente sostenible, 

donde la fuente de agua es permanente, y la población en todo el año tiene el 

agua por horas.  
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4.1.4 Resultado de la calidad de agua (ver anexo 06) 

Cuadro 5: Resultado de la evaluación de la calidad de agua 

Definición  
Resultados 

Colocan cloro periódicamente 
No 

Capacidad de cloro 
No tiene 

De qué manera es el agua que beben 

Agua con elementos 

extraños 

Análisis bacteriológico del agua en el último año 
No 

Quien supervisa la calidad de agua Directiva del CC. PP 

Puntaje 
1.4 

Estado del sistema 
Deficiente  

Cualificación 
No sostenible 

Fuente: Elaboración propia  

Se adquirió como solución donde la calidad de agua tiene un estado 

deficiente, alcanzando un puntaje de 1.4, con una cualificación No 

sostenible, donde el agua contiene elementos extraños (ramas), no lo cloran 

y tampoco lo supervisan, cada familia almacena el agua en recipientes para 

luego separar los elementos extraños para luego mezclar con color y hervirlo 

antes de consumir.  
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4.1.5 Resultado del estado de la infraestructura (ver anexo 06) 

Cuadro 6: Resultado de la evaluación estado de la infraestructura 

 

ESTADO DE LA 
INFRAESTRUCTURA 

PUNTAJE RANGOS DE 
PUNTAJE 

ESTADO CUALIFICACION 
  

1.55 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE    

              

   DESCRIPCION          PUNTAJE     

   CAMARA DE CAPTACIÓN     2.03    

   LINEA DE IMPULSION         1.50    

   

RESERVORIO DE 
ALCENAMIENTO      

1.07 
   

   LINEA DE ADUCCION          1.50    

   

RED DE DISTRIBUCION 
CERRADA       

1.67 
   

              

              

  
CONDICION    CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  
  

  UTIL   SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.     

  
REGULAR    

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE 

2.51. - 3.50.   
  

  DEFICIENTE    NO SOSTENIBLE 1.51. - 2.50.     

  MUY DEFICIENTE   COLAPSADO 1.00. - 1.50.     

  

Fuente: Elaboración propia  
 
El estado de la infraestructura es deficiente con una puntación de 1.83 siendo su 

cualificación No Sostenible, donde la cámara de captación tiene un puntaje de 1.88; 

línea de impulsión 1.50; reservorio 1.18: línea de aducción 1.50 y la red de 

distribución cerrada 1.05. 
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Cuadro 7: Resultado de la evaluación del componente del sistema (caseta de 
bombas) 
 

 

 

PARTES DE LA 
ESTRUCTURA 

PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE 
SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

 

Cámara de 
succión 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

Tubería de 
succión 

1.50 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

Válvula 
compuerta 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

Reducción 
excéntrica 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

Bomba  3.00 2.51 - 3.5 MODERADO 
MEDIANAMENTE 

SOSTENIBLE  

 

Reducción 
concéntrica  

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

Válvula de 
retención  

2.00 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

 

Válvula 
compuerta  

3.00 2.51 - 3.5 MODERADO  
MEDIANAMENTE 

SOSTENIBLE  

 

Tubería de 
impulsión  

3.00 2.51 - 3.5 MODERADO 
MEDIANAMENTE 

SOSTENIBLE  

 

Tubería de 
limpieza 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 

Tablero de 
control 

3.00 2.51 - 3.5 MODERADO 
MEDIANAMENTE 

SOSTENIBLE  

 

  
  
  
  

          

 

ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE 
SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

 CAMARA DE 
CAPTACIÓN 

2.03 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

 

  
ESTADO CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

  
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.   

  
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50.   

  

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

             MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

Fuente: elaboración propia   

Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura de la cámara de captación 

es deficiente con una puntación de 1.88 siendo su cualificación No Sostenible 

a) Evaluación de la caseta de bombas (ver anexo 06) 

b)  

 

 

c) Evaluación de la caseta de bombas (ver anexo 06) 

d)  
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b) Evaluación de la línea de impulsión (ver anexo 06) 
   

Cuadro 8: Resultado de la evaluación de la estructura del sistema (línea de 
impulsión) 

                              

  

  
  
  
    
 
 
 
  

PARTES DE LA 
ESTRUCTURA 

PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO 
QUE SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

  

  TUBERIA        
(enterrada en 
forma parcial) 

3.00 2.51 - 3.5 MODERADO  
MEDIANAMENTE 

SOSTENIBLE    

  

   CRUCE AEREO          
(no tiene) 

0.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

  

  

 
 
 
 
 
  

    

  
     

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO 
QUE SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

  LINEA DE 
IMPULSION 

1.5 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

  

            

   
ESTADO CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

   
UTIL  SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.   

   
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50.   

   
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

              MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

Fuente: Elaboración propia  
 
Se obtuvo como resultado que el estado del componente del sistema, la línea de 

impulsión es muy deficiente con una puntación de 1.50 siendo su cualificación 

colapsado. 
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Cuadro 9: Resultado de la evaluación del componente del sistema (reservorio) 

Fuente: Elaboración propia  
Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura del reservorio es muy 
deficiente con una puntación de 1.07 siendo su cualificación Colapsado. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PARTES DE LA 
ESTRUCTURA 

PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE 
SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

NO TIENE 
CERCO 

PERIMETRICO 
1.00 1 - 1.50 

MUY 
DEFICIENTE 

COLAPSADO 

TAPA 
SANITARIA 1 
(RESERV.) 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

TAPA 
SANITARIA 2 

(CAJA DE 
VALVULAS) 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

RESERVORIO 2.00 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

CAJA DE 
VALVULAS 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

CANASTILLA  1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

TUB. DE LIMPIA 
Y REBOSE  

1.00 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

TUBO DE 
VENTILACION 

1.00 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

HIPOCLORADOR 1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

VALVULA 
FLOTADORA 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

VALVULA DE 
ENTRADA 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

VALVULA DE 
SALIDA 

2.00 1.51 - 2.50 DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

VALVULA DE 
DESAGUE 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

NIVEL 
ESTATICO 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

DADO DE 
PROTECCION 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

CLORACION 
POR GOTEO 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

GRIFO DE 
ENJUAGUE 

1.00 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE 
SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

RESERVORIO 1.07 1 - 1.50 
MUY 

DEFICIENTE 
COLAPSADO 

 
CONDICION CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

 
UTIL SOSTENIBLE 3.51. – 4.00   

 
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50.   

 
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

            MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

c) Evaluación del reservorio (ver anexo 06) 

 

d) Evaluación del reservorio (ver anexo 06) 
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d) Evaluación de la línea de aducción (ver anexo 06) 
 

Cuadro 10: Resultado de la evaluación del componente del sistema (línea de 
aducción) 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PARTES DE 
LA 

ESTRUCTURA 
PUNTAJE 

RANGOS 
DE 

PUNTAJE 

ESTADO 
QUE SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

  
     

  
TUBERIA     

(malogrado) 
3 2.51 - 3.5 MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE    

  

  
CRUCE 
AEREO          

(no tiene) 
0.00 1 - 1.50 

MUY 
DEFICIENTE 

COLAPSADO 

  

  
     

  

 

 
 
 
 
  

   

  ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS 

DE 
PUNTAJE 

ESTADO 
QUE SE 

ENCUENTRA 
CUALIFICACION 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  

  LINEA DE 
ADUCCION 

1.5 
1.51 - 
2.50 

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  

  

            

   
CONDICION  CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

   
UTIL  SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.   

   
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50   

   
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

              MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

 
Fuente: Elaboración propia  
 
Se obtuvo como resultado que el estado de este componente (línea de aducción) 

es deficiente con una puntación de 2.00 siendo su cualificación No sostenible. 
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e) Evaluación de la red de distribución (ver anexo 06) 

 
Cuadro 11: Resultado de la estructura del sistema (red de distribución) 

 

                              

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

DEFINICION  RESULTADOS   

  

 

 

TOTAL, DE VIVIENDAS 150    

  

 

 

VIVIENDAS CON PEDESTAL 0     

  

 

 

VIVIENDAS CON GRIFO 150    

  

 

 

VIVIENDAS CON VAL. PASO 0     

  
          

  
          

  
          

  
          

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE SE 
ENCUENTRA 

CUALIFIC
ACION 

  

  RED DE 
DISTRIBUCION 

1.67 1.50- 2.50  DEFICIENTE 
NO 

SOSTENI
BLE   

            

   
CONDICION  CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

   
UTIL SOSTENIBLE 3.51. - 4.00.   

   
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50.   

   
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

              MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

 

Fuente: Elaboración propia 

Se obtuvo como resultado que el estado de la estructura de distribución es 

deficiente con una puntación de 1.67 siendo su cualificación no sostenible.  
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4.2  EVALUACIÓN DEL SISTEMA DE DESAGUE:  

Resultado de la evaluación del estado del sistema (ES), (ver anexo 06) 

Cuadro 12: Resultado de la evaluación de la estructura del sistema (UBS HSV) 

                              

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

DEFINICION   RESULTADOS   

  

 

 

TOTAL, DE VIVIENDAS 150   

  

 

 

UBS 
Hoyo Seco 
Ventilado 

  
  

  

 

 

CAPACIDAD DE DISEÑO 1.728 m3   

 

 

 

OPERATIVO   SI  

  

 

 

VIVIENDAS CON UBS  100   

  

  VIVIENDAS SIN UBS            50             

  
          

  
          

  
          

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ESTRUCTURA  PUNTAJE 
RANGOS DE 
PUNTAJE 

ESTADO QUE SE 
ENCUENTRA 

CUALIFICACI
ON 

  

  Hoyo Seco 
Ventilado  

1.05 1 - 1.50 MUY DEFICIENTE COLAPSADO 

  

            

   
CONDICION  CUALIFICACION  

RANGO DE 
PUNTAJE 

  

   
UTIL SOSTENIBLE 3.51. – 4.00.   

   
MODERADO  

MEDIANAMENTE 
SOSTENIBLE  

2.51. - 3.50.   

   
DEFICIENTE NO SOSTENIBLE  1.51. - 2.50.   

              MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1.00. - 1.50.   

Fuente: Elaboración propia 

Se obtuvo como resultado que el estado de la UBS - hoyo seco ventilado es muy 

deficiente con una puntación de 1.10 siendo su cualificación Colapsado.  
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4.3 DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA 

a)  Parámetros de diseño (ver anexo 07) 

de la información adquirida se obtuvo el siguiente cuadro de resultados:  

   Cuadro 13: Parámetro de diseño 

Definición Simbología  Resultados  

Caudal en época de sequia Q min 2333.33  ltr /seg 

Sistema de agua   Mixto 

Total, de casas   150 casas 

Población inicial  Pa 750 personas 

T.C poblacional. r 0.278 

Periodo de diseño  20 años 

Población de futura 
Pf 

1306.00 
personas  

Dotación con arrastre hidráulico 
por # de personas 

Dt 90 l/pers*dia 

Dotación en centro educativo   20 l/pers*dia 

Consumo promedio diario anual  Qp 1.66 l/seg 

Consumo máximo diario Qmd 2.16  l/seg 

Valor   K1 1.30  

Consumo máximo horario Qmh 3.33 l/seg 

Valor   K2 2.00 

               Fuente: Elaboración propia  

Se consiguió como solución que el sistema de agua mixto desde la fuente al 

reservorio por impulsión y del reservorio a la red de distribución por gravedad, se 

realizará con tiempo de durabilidad de 20 años para todas las estructuras, para una 

población de futura de 1306.00 personas.  
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b) Análisis fisicoquímico y microbiológico del agua(ver anexo 04) 

De los estudios realizados en laboratorio Dires Ancash se obtuvo el 

siguiente cuadro de resultados:  

   Cuadro 14: Resultado del Análisis fisicoquímico y microbiológico del agua 

Parámetros Resultados 

PH 7.33 

Turbiedad(UNT) 455 

Conductividad 25°C(µs/cm) 223 

Solidos totales disueltos(mg/L) 159 

Coliformes totales(NMP/100mL) 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎𝟐 

Coliformes termotolerantes(NMP/100mL) 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟐 

 

Se obtuvo los resultados de laboratorio de la dirección regional de salud Ancash 

(Dires Ancash) que el agua tiene un PH de 7.33 estando en el rango permitido de 

6.5 – 8.5 PH de según la OMS (organización mundial de la salud), también tiene 

una turbiedad de 455 UNT, y estando en un rango de turbiedad max. ≤ 500 UT y 

de acuerdo a la MVCS - Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas del para 

sistemas de saneamiento en el ámbito rural 2018, se tendrá que realizar un 

tratamiento con a través de PTAP (planta de tratamiento de agua potable), que 

estará conformado por las siguientes estructuras tales como: un sedimentador, Pre 

filtro y filtro lento, de igual manera los coliformes totales y termotolerantes tienen un 

valor mayor a lo permitido. 

 

  

 

 



56 
 

c) Línea de Succión (ver anexo 07) 

Cuadro 15: Resultado de línea de Succión  

Definición 
Tramo 1 Tramo 2 

Fuente – 
Bomba 

PTAP – Bomba 

Longitud 

 

49.00 m 73.50m 

Desnivel de terreno 1.24 m 3.00 m 

Material de tubería  Hierro dúctil  PVC 

Diámetro de tubería  4 pulg. 4 pulg. 

Clase   PN 10  10 

Diámetro de canastilla   4 pulg. 4 pulg. 

Material de canastilla   Cobre  Cobre  

 

Se consideró tubería de hierro dúctil en el primer tramo porque una parte de la línea 

estará expuesto al ambiente esta línea inicia de la fuente hasta la PTAP, el segundo 

tramo de la PTAP al reservorio, en ambas líneas no superan los 7.00 m.c.a por lo  

cual se emplearan bombas centrifugas horizontales  por su bajo costo en 

mantenimiento, también se consideró que el diámetro de tubería de succión sea 

mayor a la línea de impulsión para evitar las cavitaciones el cual afectaría 

directamente a la bomba ocasionando erosiones dañando a la misma, de acuerdo 

al MVCS - Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas del para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 2018. 
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d) Diseño de la captación estación de bombeo (ver anexo 08) 
 

Cuadro 16: Resultados obtenidos de captación de estación de bombeo 

Definición Bombas  

Fuente- PTAP  PTAP - Reservorio 

Tipo de fuente Superficial -Canal de R 

8 horas 

5.306 l/seg 

Sistema de agua Mixto 

Horas de bombeo 8 horas 

Caudal de bombeo 6.485 lt/seg 

Perdida de carga total 0.37 m 2.82 m 

Altura dinámica total 5.37 m 54.82 m 

N° de Bombas 1 1 

Potencia de bomba 2 HP 11 HP 

Potencia del motor teórica 0.44 kW 4.60 kW 

Caudal de bombeo 19.10 m3/h 19.10 m3/h 

N.P.S.H. 4.32 m 12.87 m 

 
    Fuente: Elaboración propia  

Se considero 2 bombas, la primera alimentara de la fuente de agua superficial hacia 

la planta de tratamiento de agua potable el cual tiene una potencia de bomba de 

2HP, la potencia de motor teórica 0.50 kW y la carga neta de succión positiva de 

5.97 m  y la segunda que alimentara de la planta de tratamiento de agua potable 

hacia el reservorio de almacenamiento el cual tiene una potencia de bomba de 

11HP, la potencia de motor teórica 4.60 kW y la carga neta de succión positiva de 

12.87 m 
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e) Línea de Impulsión (ver anexo 08) 

Cuadro 17: Resultado de componente de la L. impulsion 

Definición  
Tramo 1 Tramo 2 

Bomba - PTAP 
Bomba – 

Reservorio 

Longitud 49.00 m 175.30m 

Desnivel de terreno 3.00 m 50.00m 

Q bombeo 6.485 lt/seg 6.485 lt/seg 

Tubería  PVC PVC 

Diámetro de tubería  69 mm 69 mm 

Diámetro de tubería 
comercial  

3 pulg. 3 pulg. 

Velocidad  1.045 m/s 1.045 m/s 

Clase de tubería  10 10 

Perdida de carga 0.96 m 2.82m 

Altura dinámica total 5.96 m 54.82 m 

 

Fuente: Elaboración propia  

En los dos tramos de línea de impulsión se consideró tubería de PVC de clase 10 

ante  los esfuerzos que producirán al momento de su operación, el diámetro de la 

tubería se optaría por un diámetro comercial mayor al que se calculó 

matemáticamente, las velocidades de ambos tramos es de 1.045 m/s los cuales se 

encuentran en el rango permitido de 0.60 m/s a 2.00 m/s recomendado por el MVCS 

- Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas del para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 2018 
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f) Diseño de planta de tratamiento (ver anexo 08) 

 

Cuadro 18: Diseño de sedimentador para planta de tratamiento. 

Descripción  Resultados  

Área superficial  12.84 m2 

Numero de cámaras 2 und 

Largo del sedimentador  7.78 m 

Ancho de sedimentador  4.75 m 

Altura de sedimentador 2.55 m 

Longitud de zona de entrada 0.80 m 

Tiempo de retención 3 horas 

Pantalla difusora  2.00m x 1.00m 

Área total de orificios   0.094 m2 

Numero de orificios  48 

Área del canal de ingreso  0.011 m2 

Altura útil del canal de ingreso 0.027 m 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Se considero 2 cámaras para el diseño de esta estructura con una longitud de 

7.78m, un ancho de 2.00 m por cada cámara el cual tiene un ancho total de 4.75m 

incluido muros y una altura máxima de 2.55 m, cada cámara difusora de 2.00 de 

largo por 1.00m de altura el cual cuenta con 4 filas de 12 de orificios 

respectivamente, teniendo un área de superficial de sedimentación de 12.84 m2.  
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Cuadro 19: Diseño de pre filtro para planta de tratamiento. 

Descripción  Simbología  Resultados  

Área de compartimiento 1  A1 4.86 m2 

Largo de cámara   L1 4.63 m 

Ancho de cámara B1 1.05 m 

Efluente  Tf1 108.07 UNT 

Caudal de lavado   Q1 0.08 m3/s 

Sección de canal  S1 0.05 m2 

Ancho de canal  b 1 0.23 m 

Volumen de agua en grava Va1 0.85 m3 

Presión en la compuerta P1 1.94 m 

Perdida de carga total Hf 0.29 m 

Velocidad compuerta Vc1 5.70 m/s 

Sección compuerta Sc1 0.01 m2 

Lado compuerta L1 0.03 m 

Descripción  Simbología  Resultados  

Área de compartimiento 2 A2 9.73 m2 

Largo de cámara   L2 4.63 m 

Ancho de cámara B2 2.10 m 

Efluente  Tf2 6.10 UNT 

Caudal de lavado   Q2 0.16 m3/s 

Sección de canal  S2 0.11 m2 

Ancho de canal  b 2 0.33 m 

Volumen de agua en grava Va2 1.70 m3 

Perdida de carga canal Hfc 2 0.30 m 
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Perdida de carga total Hf 0.47 m 

Velocidad compuerta Vc2 5.37 m/s 

Sección compuerta Sc2 0.03 m2 

Lado compuerta L2 0.07 m 

Descripción  Simbología  Resultados  

Área de compartimiento 3 A3 19.45 m2 

Largo de cámara   L3 4.63 m 

Ancho de cámara B3 4.21 m 

Efluente  Tf3 0.02 UNT 

Caudal de lavado   Q3 0.32 m3/s 

Sección de canal  S3 0.22 m2 

Ancho de canal  b 3 0.46 m 

Volumen de agua en grava Va3 3.40 m3 

Perdida de carga canal Hfc 3 0.61 m 

Perdida de carga total Hf 0.78 m 

Velocidad compuerta Vc3 4.78 m/s 

Sección compuerta Sc3 0.07 m2 

Lado compuerta L3 0.15 m 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Se considero 2 cámaras las cuales contaran 3 compartimentos cada uno, el primer 

compartimento con dimensiones de 4.63 m de largo por 1.05 de ancho, por donde 

ingresa el agua del sedimentador con una turbulencia de 455 UNT y un efluente de 

108.07 UNT, pasando por el segundo compartimento de 4.63 m de largo por 2.10m 

y un efluente de 6.10 UNT, y por el ultimo compartimento de 4.63m largo por 4.21m 

de ancho con un efluente de 0.02 UNT el cual se continuara al filtro lento. 
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Cuadro 20: Diseño de filtro lento para planta de tratamiento. 

Descripción  Resultados  

Área de lecho 19.45 m2 

Numero de unidad 2 und 

Largo de unidad 5.10 m 

Ancho de unidad 3.80 m 

Volumen depósito de arena 19.00 m3 

Área de deposito 10.40 m2 

Altura total del filtro 2.45 m 

Altura agua en vertedero de salida 0.008 m 

Altura agua en vertedero de med. 

caudal 

0.075 m 

Altura agua en vertedero de entrada 0.011 m 

      Fuente: Elaboración propia. 

 

Se considero dos unidades de en esta estructura con dimensiones de 5.10m de 

largo por 3.80m con una altura total de 2.45 incluido los filtros de grava, arena y 

borde libre de la estructura, el efluente de esta última estructura se realizará el 

bombeo para el reservorio de almacenamiento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



63 
 

g) Reservorio de almacenamiento(ver anexo 08) 

Cuadro 21: Resultado de la capacidad de reservorio 

Descripción  Simbología  Resultados  

Caudal promedio anual  Qm 143660.00 L 

Capacidad de regulación  Vreg. 35915.00 L 

Capacidad contraincendios Vc 0 

Capacidad de reserva Rres 3592.00 L 

Nivel del agua total   2.02 m 

Borde libre  Bl 30 cm 

Altura total de la estructura  H 2.32 m 

Ancho de pared b 4.45 m 

Espesor de pared  0.17 m 

Espesor de cimentación  0.40 m 

CAPACIDAD TOTAL  39.50 m3 

           Fuente: Elaboración propia 

La capacidad del reservorio de almacenamiento será de 39.50 m3. Para realizar el 

cálculo de la capacidad total del reservorio se tuvo como referencia tres 

capacidades, tales como capacidad de regulación el cual es 25% de (Qm), 

capacidad de reserva siendo el 7% (Qm) y la capacidad contraincendios y de 

acuerdo a la información que nos brinda el Ministerio de salud, esta última 

capacidad no se toma en cuenta para zonas rurales, se considerará un reservorio 

cuadrado apoyado de dimensiones 4.45 en los lados y 2.32 de altura.  
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h) Línea de Aducción (ver anexo 08)            

Cuadro 22: Resultado de la línea de aducción 

 

 

 

 

 

 

 

                       

Fuente: Elaboración propia 

En este componente del sistema se consideró la tubería de PVC de clase 7.5 al no 

superar los 50 m.c.a desde el reservorio hasta la última vivienda, el diámetro de la 

tubería se asumió de 2 pulgadas, las velocidad de línea es de 1.64 m/s el cual se  

encuentra en el rango permitido de 0.60 m/s a 3.00 m/s recomendado por el MVCS 

- Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas del para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 2018 

Definición Resultados 

Longitud 

 

284.58 m 

Qmh 3.33 lt/s 

Cota de Reservorio 235.00 msnm 

Cota de Nodo N°01 192.13 msnm 

Desnivel de terreno 42.87 m 

Diámetro de tubería 2 pulg. 

Tubería PVC 

Clase de tubería 7.50 

Velocidad 1.64 m/s 

Perdida de carga 16.65 m 

Cota piezométrica 

I 235.00 msnm 

F 218.35 msnm 

Presión final 26.22 
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i) Red de distribución de agua potable (ver anexo 08) 

Cuadro 23: Resultados de la red de distribución. 

NODO COTAS (m) DEMANDA (L/s) 
COTA 

PIZOMETRICA 
(m) 

PRESION 
(m H2O) 

N - 1 192.13 0.08 215.52 23.34 

N - 2 194.30 0.08 214.11 19.77 

N - 3 198.47 0.17 212.58 14.08 

N - 4 196.19 0.12 214.58 18.35 

N - 5 194.84 0.17 210.12 15.25 

N - 6 198.87 0.07 208.57 9.68 

N - 7 199.44 0.07 208.2 8.75 

N - 8 198.2 0.11 208.18 9.96 

N - 9 198.37 0.11 207.18 8.79 

N - 10 201.3 0.07 207.03 5.72 

N - 11 199.1 0.17 207.05 7.94 

N - 12 206.45 0.1 207.00 0.55 

N - 13 195.99 0.2 204.01 8.00 

N - 14 197.38 0.1 202.17 4.78 

N - 15 194.83 0.15 201.56 6.72 

N - 16 188.21 0.1 201.51 13.27 

N - 17 187.57 0.14 201.91 14.31 

N - 18 195.36 0.19 202.28 6.91 

N - 19 194.57 0.18 205.32 10.73 

N - 20 186.15 0.12 203.4 17.22 

N - 21 186.54 0.08 204.03 17.45 

N - 22 194.93 0.1 207.54 12.58 

N - 23 196.22 0.04 211.6 15.35 

N - 24 197.65 0.1 212.38 14.7 

N - 25 198.69 0.17 210.9 12.18 

N - 26 196.1 0.2 206.14 10.02 

N - 27 196.47 0.17 207.23 10.75 

 
Fuente: Elaboración propia. 

 

La red de distribución cerrada, para la cual se estimó una tubería de PVC clase 7.5 

con diámetros mayores a 25 mm (1”) y presiones mayores a 5 m.c.a y menores a 

50 m.c.a. de acuerdo al MVCS - Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas 

del para sistemas de saneamiento en el ámbito rural 2018, la cual según los 

cálculos realizados se encuentran conforme.  (Ver anexo de red de distribución para 

un mejor alcance del diseño hidráulico).
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4.4 DISEÑO DEL SISTEMA DE DESAGUE CON BIODIGESTOR 

Cuadro 24: Resultados del sistema de desagüe  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El sistema de desagüe con biodigestor de 600 litros está en la capacidad de 

beneficiar a cada vivienda con 5 integrantes, de acuerdo a las especificaciones 

técnicas del biodigestor se recomienda realizar la caja de registro de lodos de un 

área de 60 x60cm con una altura de 30cm, de igual manera se realizará un pozo 

percolador por la falta de espacio en las viviendas siendo las dimensiones de un 

área interna de 1.00 m y una profundidad de 2.00m.  

 

Descripción  Resultados  

N° Integrantes por familia  5 hab. 

Tipo de sistema  Biodigestor 

Número de viviendas  150 viviendas 

Capacidad de biodigestor  600 lt 

Garantía  10 años 

Dotación con arrastre hidráulico 
por número de habitantes  

90 l/hab*dia 

Caja de registro de lodos Área 60x60 cm 

Alto 30 cm 

Pozo percolador 

Diámetro 
interno 

1.00 m 

Diámetro 
externo 

1.20 m 

Altura 2.00m 

Material  Mampostería  

Mantenimiento  12 meses 
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V. DISCUSIÓN 

1. De acuerdo a Alba (2021) para la evaluación y valoración de los elementos de 

suministro de agua potable del P.J. Javier Heraud en el distrito de Santa, 

Ancash; pudo concluir que el estado de la condición sanitaria no está apto para 

los servicios sociales ni de salud; esto indica que se debe al no tener 

implementado un adecuado suministro de agua potable, además el estudio 

físico, químico y bacteriológico realizado al agua de la fuente que les abastece 

se encuentra por encima de los parámetros permisibles pero apto para 

consumo humano; además se observó que el sistema que les abastece no 

presenta obstrucción según el seguimiento de las redes. Todo contrario con 

nuestra evaluación al Centro Poblado Cahuide, distrito Santa, provincia 

Ancash, en donde el estudio físico químico y bacteriológico del agua de la 

fuente de abastecimiento arrojo muy por encima de los límites permisibles para 

consumo humano, es por eso que se plantea realizar una planta de tratamiento, 

además que la evaluación realizada al sistema de agua potable, donde la 

caseta de bomba no cuenta con puerta de ingreso y la manguera de succión 

de la fuente se encuentra expuesta a la intemperie; parte de la línea de 

impulsión de la misma manera se encuentra expuesta a la intemperie, el 

reservorio no cuenta con un cerco perimétrico y está hecho de manera rustica 

por lo cual no cuenta con las partes adecuadas para su correcto funcionamiento 

debido a que tiene como cubierta parte de calamina y no tienes las conexiones 

adecuadas y no cuenta con un cuarto de bombas, la red de distribución tiene 

parte de la tubería expuesta al estar conectada con el reservorio. 

2. Respetando las normas de diseño de MVCS - Norma técnica de diseño: 

opciones tecnológicas del para sistemas de saneamiento en el ámbito rural 

2018, la (UBS – hoyo seco ventilado), debe contar con una taza especial el cual 

permita el confinación de los excrementos, orina y papel higiénico para limpieza 

anal en un hueco que se encuentra por debajo de una losa de concreto y 

caseta, teniendo esta información y haciendo la comparación de los resultados 

de la evaluación de la (UBS – hoyo seco ventilado). En comparación con la 

elaboración de esta investigación lo encontrado en el centro poblado Cahuide, 

se observó en los resultados de la evaluación que no tienen la taza especial las 
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cuales son causante del mal olor que emana y atrae insectos siendo esto 

perjudicial para la salud de cada poblador del centro poblado en mención, 

también se encuentran en pésimas condiciones la infraestructura del (USB), 

tales como: la puerta, tubería de ventilación. Por otro lado, a comparación de 

Alba (2021) en cuando a la condición sanitaria, en el centro poblado Cahuide 

cuenta con letrinas las cuales se evidencia que tienen una puerta en 

condiciones moderadas, tubería de ventilación, pero no la limpieza adecuada 

no cumpliendo con los estándares de sanidad adecuada.  

3. Se realizaron los estudios necesarios de la fuente de agua para el sistema agua 

del centro poblado Cahuide; de acuerdo al estudio fisicoquímico  microbiológico 

del agua, los resultados que nos brindó la dirección regional de salud Ancash 

(Dires Ancash), se obtuvo son 7.33 P.H lo que indica que la sustancia en este 

caso el agua no es acida ni alcalina, también nos arrojó una turbiedad de 455 

UNT la cual es demasiado alta para ser consumida sin antes ser tratada, por lo 

cual se deberá contar con una PTAP(Planta de tratamiento de agua potable), 

lo cual a través de filtros y partes que lo componen, la turbiedad disminuya. 

También la evaluación del sistema existente nos da como resultado que los 

componentes del sistema (captación, línea de impulsión, reservorio, red de 

distribución cerrada) tiene que ser un nuevo diseño al estar realizado 

empíricamente, a lo contrario de la tesis de Caballero y Meliton (2018) con su 

proyecto de tesis con título “Evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable del Centro poblado Chinchobamba, Sihuas, Ancash – 2018 – Propuesta 

de solución” , donde se planteó como objetivo la evaluación del sistema de 

suministro de agua potable de dicho centro poblado para lo cual también realizo 

los estudios necesarios al agua como es químico físico y bacteriológico de la 

fuente que los abastece de los cuales se concluyó que los resultados adquiridos 

en mayoría de sus elementos, si estuvieron en el rango de los límites máximos 

permisibles (DIGESA) obteniendo un 7.03 PH y turbiedad de 0.98 UNT, por lo 

que es aceptable y consumible sin necesidad de una planta de tratamiento. 

Además, la metodología utilizada por Caballero y Meliton fue cualitativo, 

mientras en nuestra tesis se realizó de manera cuantitativo debido a las 

encuestas que aplicamos a la población y a la recolección de datos en base a 

ello; en ambos casos viene hacer no experimental pero a diferencia de 
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Caballero y Meliton, los cuales tienes una variable única independiente que es 

el sistema de abastecimiento de agua potable, en nuestra tesis consideramos 

un variable dependiente que será la evaluación de los componentes del sistema 

de agua potable existente en el centro poblado y una variable independiente 

que también vendría hacer el sistema completo de agua potable y de desagüe. 

Se realizó el diseño de la caseta de bombas el cual se obtuvimos como 

información que la primera bomba se requiere con una capacidad de 2 HP y   

succión de 4 pulgadas, el cual al realizar la comparación con el catálogo de 

bombas centrifugas EVAN - modelo MT4ME0750 (anexo 8), las bombas con 

succión de 4 pulgadas son a partir 7.5HP para arriba, el cual se optara por este 

modelo de bomba este tramo es de la fuente de agua a la planta de tratamiento 

de agua potable 

Para la realización del diseño del sistema de agua potable para el centro 

poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia del Santa, región Ancash; se 

tomó en cuenta los parámetro y criterios de diseño del MVCS – Norma técnica 

de diseño: opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito 

rural 2018; para la red de distribución se recomienda una presión mínima de 5 

m.c.a. lo cual en el antecedente internacional de Chiquito (2020) nos habla del 

“Diseño de una red de distribución especialmente para el servicio de agua 

potable en la ciudad El Mirador del Canton Puerto López” donde también tiene 

como base a ese criterio la elaboración de su red de distribución, dándole como 

resultado presiones mínimas de 5 m.c.a. y máximas de hasta 68 m.c.a. a una 

velocidad de 1.16 m/s. 

En base al antecedente de Crisanto (2020) quien en su tesis nos informa sobre 

la elaboración de un diseño para el suministro de agua potable que beneficie al 

caserío San José de Las Lomas en Piura; podemos apreciar el diseño 

elaborado a través de software el modelamiento de un sistema de agua potable, 

donde le arrojo un línea de conducción de 29.4 mm de diámetro, en la red de 

distribución presiones de 38.69 m.c.a. hasta mínimas de 11.51 m.c.a , además 

de un reservorio de 5 m3 y una CRP en la línea de conducción; a diferencia de 

nuestra tesis que debido a la población actual y futura calculada, se diseñó un 

reservorio de 40 m3 de acuerdo a los criterios y formulas brindadas por el RM 

192 – 2018 las cuales fueron representadas en una hoja de cálculo, además de 
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elaborarse el diseño estructural del reservorio de acuerdo a las normas ACI 350 

para diseños de estructural. También en nuestra tesis se aplicó el criterio de la 

cámara rompe presión de acuerdo al RNE en el ámbito de saneamiento la cual 

indica que aplicara una cámara rompe presión a presiones mayores a 50 m.c.a., 

en nuestro caso no aplico debido a la mayor presión es de 23.34 m.c.a.; por 

otro lado, Crisanto considero una cámara rompe presión para que las presiones 

que tuvo como resultado estuvieran dentro de los parámetros de diseño. 

En la tesis de chirinos (2017) “Proyecto del sistema de suministro de agua 

potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro – Ancash 2017”, el cual también 

trabajo con sistema de biodigestores, este diseño del sistema de alcantarillado 

fue realizado para un total de 53 familias, teniendo como resultados 748.51 

metros de tubería PVC – U SERIE 20 de un diámetro de 6 pulgadas, teniendo 

también una velocidad promedio de 0.74 m/s y una pendiente mínima de 55.28 

%. Se propuso buzonetas de 0.60 m. de diámetro y una profundidad de 0.60 m 

y las cuales arrojaron un total de 25 buzonetas en para toda la red, al contar 

con 10 tramos se optó por emplear 2 biodigestores autolimpiables teniendo 

como primer biodigestor una capacidad de 3000 litros para el tramo tres y el 

segundo biodigestor con una capacidad de 7000 litros para los tramos restantes 

así completar todos los tramos. En comparación con la elaboración de esta 

investigación al tener la información que centro poblado al estar alejado de la 

ciudad y contar con una población de 150 familias, no tener un sistema de 

alcantarillado y contar con (UBS - hoyo ventilado) en malas condiciones tanto 

en su infraestructura y mantenimiento, se optó por un sistema de desagüe con 

biodigestores individuales de 600 litros ya que al tener la fuente de agua cerca 

de las viviendas del centro poblado, lo cual demandaría que los pozos o zanjas 

de infiltración sean de mayor área los cuales podrían contaminar la fuente de 

agua, también se realizado una reunión con los dirigentes del centro poblado, 

ellos nos dieron a conocer sus inquietudes que al realizar esta investigación 

sea algo que les beneficie en un futuro, al realizar biodigestores individuales 

cada poblador podría realizarlo de acuerdo a las posibilidades económicas y el 

pozo de infiltración se colocara en el área de su jardín para el riego de sus 

hortalizas. 
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VI. CONCLUSIONES 

1. Con respecto a la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable existente, la cual se realizó mediante 

observación visual y encuestas a los moradores, se llegó a la conclusión 

que el problema actual del sistema es la antigüedad y la ejecución 

empírica de las estructuras como la caseta de bombas, tuberías de 

impulsión, reservorios; además de encontrarse en pésimas condiciones 

y sin aplicar los criterios de diseño como indico el MVCS - Norma técnica 

de diseño: opciones tecnológicas del para sistemas de saneamiento en 

el ámbito rural 2018. De igual manera al realizar estudio físico, químico- 

microbiológico del agua que consumen nos dio como resultado una 

turbiedad no apto para consumo humano (según parámetros 

establecidos por la DIGESA); esto se debe a que la captación es tipo 

superficial canal de riego. 

 

2. En la evaluación del sistema de desagüe se llegó a la conclusión que la 

(UBS - hoyo seco ventilado), en un foco infeccioso de bacterias a 

consecuencia de las excretas, al no realizar el mantenimiento adecuado 

a las (UBS), la población dejo que se deteriore la estructura el cual 

permite que el (UBS) emane olores fuertes y contamine el medio 

ambiente.  

 
3. Para el diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable 

para el Centro Poblado Cahuide, provincial del Santa, distrito Chimbote, 

región Ancash, se concluyó que la captación será de una fuente 

superficial, para lo cual será necesario una estación de bombeo donde 

se utilizará una bomba centrifuga con potencia de 2 HP para un caudal 

de 6.485 lt/seg de diámetro 4”; para la línea de impulsión la cual inicia 

desde la caseta de bombeo para desembocar en la planta de tratamiento 

será necesario tubería de diámetro 3” con una longitud de 38.39 m, el 

caudal máximo diario que se utilizó para el diseño es de 3.33 lt/seg 

teniendo un desnivel entre estructuras de 3 m. Se propuso tener una 

segunda bomba centrifuga cual se encargada de la impulsión de la planta 
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de tratamiento de agua el cual está conectado con el reservorio, para esto 

se concluyó que la ubicación será a 185 m.s.n.m con una bomba 

centrífuga de 11 HP para una tubería de ingreso de 4¨ y una tubería de 

salida de 3¨. Para la planta de tratamiento se tendrá sedimentadores de 

longitud total de 8.59 m con una relación largo/ancho de 4.72; tiempo de 

retención de 3 horas con una altura de 2.55 m, para el prefiltro tendremos 

el primer compartimiento de 4.63 m de largo por 1.05 de ancho con un 

caudal de lavado de 0.08 m3/s a una velocidad compartimiento de 5.70 

m/s, segundo compartimiento de 9.73 x 4.63 m, caudal de lavado 0.16 

m3/s y velocidad compartimiento 5.37 m/s, tercer compartimiento de 

19.45 x 4.63 m con un caudal de lavado de 0.32 m3/s y una velocidad 

compartimiento de 4.78 m/s; para el filtro lento se tendrá un área de lecho 

de 19.45 m2, volumen de depósito de arena de 19 m3 en un área de 

10.40 m2 con una altura de 2.45 m. Como conclusión del reservorio de 

almacenamiento, se tendrá una capacidad total de 40 m3 con las 

siguientes dimensiones: 4.45 m de largo, 4.45 m de ancho y 2.05 de alto. 

Para la línea de aducción se concluyó que será necesario 284.58 m de 

tubería de 2¨ la cual tendrá una velocidad de 1.64 m/s con una presión 

de 26.22 m H2O; asimismo la red de distribución será una red cerrada 

teniendo como punto de inicio la cota 192.13 m.s.n.m. con tubería PVC 

de clase 7.5 de diámetro variable entre 1” – 2” para el cumplimiento de 

las presiones y velocidades según lo establecido por la Norma Técnica 

de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el 

Ámbito Rural – Capitulo III punto 2.15. 

 

4. En el diseño del sistema de desagüe se llegamos a la conclusión que al 

ser un centro poblado y no contar con el sistema de alcantarillado, se 

optó por realizar un diseño de desagüe con biodigestor para cada familia, 

siendo más accesible económicamente y como los biodigestores son 

autolimpiables su mantenimiento sencillo y se realiza anualmente, al 

realizar el retiro de los lodos tratados salen sin olor, no contamina el 

medio ambiente, al contrario, esos lodos sirven de abono para las 

hortalizas.  
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VII. RECOMENDACIONES 

1. Como recomendación a las autoridades del Centro Poblado Cahuide, distrito 

de Chimbote, provincia del Santa, región Ancash que deben tener mayor 

cuidado y atención en cuanto al agua que consumen y almacenan en casa; 

en caso de no contar con una planta de tratamiento para el agua de consumo 

humano, adquirir filtros y/o pastillas potabilizadoras y hacer la desinfección 

del agua almacenada con hipoclorito de calcio, lo que ayudara a conseguir 

agua microbiológicamente sana, también se recomienda realizar un nuevo 

diseño del sistema de agua potable siguiendo los parámetros de diseño de 

MVCS - Norma técnica de diseño: opciones tecnológicas del para sistemas 

de saneamiento en el ámbito rural 2018. 

2. Realización de mantenimiento diario de la (UBS- hoyo seco ventilado), 

haciendo uso de la cal 2 veces al día con una lampa de 15 cm, evitar arrojar 

desechos orgánicos y aguas servidas, mantener en buen estado la puerta y 

tubería de ventilación en las letrinas, también al realizar la evaluación del 

(UBS), se recomiendo realizar otro tipo de (UBS) menos contaminable 

respetando las normas IS 020 – Tanques sépticos, teniendo en cuenta que 

sea de fácil manipulación para la población en general, , también se 

recomienda realizar un nuevo diseño del sistema de desagüe siguiendo los 

parámetros de diseño de MVCS - Norma técnica de diseño: opciones 

tecnológicas del para sistemas de saneamiento en el ámbito rural 2018. 

3. Como recomendación para el diseño nuevo del sistema de abastecimiento 

de agua se deberá tomar en cuenta los criterios mencionado en el 

reglamento RM 192 – 2018 Norma técnica de diseño: Opciones tecnológicas 

para sistemas de saneamiento en el ámbito rural – 2018 en donde nos indica 

que las velocidades deberán ser mayores a 0.60 m/s pero no menores a 0.30 

m/s; además de las presiones se deberán respetar como mínimo 5 m.c.a. 

hasta los 50 m.c.a. de sobrepasarse se añadirá cámara rompe presión. 

Tener la información necesarios para la selección de los equipos de las 

bombas como es la potencia HP, caudal y presiones las cuales serán 

comparados con las especificaciones técnicas del proveedor. 
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4. En el diseño del sistema de desagüe con biodigestor se recomienda dejar 

las pautas explicándoles la instalación adecuada del biodigestor y es uso 

correcto de la misma, no arrojar papeles ni toallas higiénicas al biodigestor 

ya que estos elementos perjudicarían el funcionamiento del sistema las 

cuales también se muestran en las especificaciones técnicas del proveedor 

como la empresa Rotoplas. 
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Anexo 03: Matriz De Operacionalización De Las Variables 
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VARIABLE 
DEFINICION 

CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES 

ESCALA 
DE 

MEDICION 

 

Variable 
dependiente: 
Evaluación del 
sistema de agua 
y desagüe. 

Se tiene de conocimiento 
que la evaluación son 
empleadas para contestar 
las interrogantes vinculadas 
con el diseño a través de la 
actividad de inspeccionar y 
descubrir el análisis de un 
elemento para ver su 
situación actual, así poder 
realizar un diagnóstico más 
evidente, el cual nos 
mostrara el problema a 
solucionar. 

Se evaluará el sistema 
de agua y desagüe, por 
medio de fichas 
técnicas. Así mismo se 
verificará si el agua está 
apta para que los 
beneficiarios puedan 
consumirla. Para los 
cual, se tomarán las 
muestras de la 
captación, para realizar 
el análisis físico, 
químico, bacteriológico y 
metales totales, también 
se recolectará la 
información de los 
componentes de ambos 
sistemas. 

Captación 

• Antigüedad del 
sistema de 
agua y 
desagüe 

• Calidad de 
agua 

• Estado de 
operación 

• Volúmenes 
(m3) 

Nominal 

Línea de 
succión 

Caseta de 
bombas 

Línea de 
impulsión 

Reservorio 

Línea de 
aducción 

Red de 
distribución 

Letrina hoyo 
seco ventilado 

Matriz de operacionalización de la variable dependiente e independiente. 
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Variable 
independiente: 

Diseño del 
sistema de agua 
y desagüe. 

Tiene como concepto la 
función de transportar, 
almacenar, purificar y repartir 
el agua desde la fuente 
natural hasta la vivienda de 
cada beneficiario a través de 
tuberías, en conjunto de 
estructuras de concreto 
armado y equipos de 
bombeo si se requiera. 

Diseñar el sistema de 
agua y desagüe de 
acuerdo a los 
lineamientos de diseño 
de la norma técnica de 
diseño: opciones 
tecnológicas para 
sistemas de 
saneamiento en el 
ámbito rural. 

Captación 

• Población de 
diseño 

• Estudio de 
agua 

• Caudal 

• Levantamiento 
topográfico 

• Estudio 
mecánico de 
suelos 

• Diámetro 

• Presión 

• Volumen 

• Pendiente 

Razón e 
intervalo 

Línea de 
succión 

Caseta de 
bombas 

Línea de 
impulsión 

PTAP 

Reservorio 

Línea de 
aducción 

Red de 
distribución 

Biodigestor 

Pozo 
percolador 

Elaboración propia  
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FORMULACION 
DEL PROBLEMA 

OBJETIVOS  VARIABLES  HIPOTESIS DIMENSION  INDICADOR   
METODOS Y 
TECNICAS  

¿Cuál es la 
situación actual 
que se encuentra 
el sistema de 
agua y desagüe 
del centro 
poblado Cahuide 
y recomendar un 
mejoramiento o 
diseño nuevo del 
sistema? 

Objetivo general: 
Realizar la evaluación del 
sistema de agua y 
desagüe del centro 
poblado Cahuide, y 
proponer un nuevo 
diseño 

Variable 
dependiente: 
Evaluación del 
sistema de agua y 
desagüe. 
 

Por medio de la 
Evaluación del 
sistema de agua y 
desagüe del 
centro poblado de 
Cahuide, 
podremos definir 
si se realiza un 
diseño o 
mejoramiento del 
sistema en 
mención, el cual 
aportara de forma 
positiva para el 
desarrollo y una 
mejor calidad de 
vida libre de 
enfermedades 
gastrointestinales 
causadas por la 
escasez de agua 
y mal 
funcionamiento 
del sistema de 
desagüe. 

Captación  

Calidad de agua  
TIPO DE 
INVESTIGACION: 
Descriptivo 
Transversal  
No Experimental 
 
POBLACION Y 
MUESTRA:  
Sistema de agua 
y desagüe del 
centro poblado 
Cahuide. 
Componentes del 
Sistema de agua 
y desagüe del 
centro poblado 
Cahuide. 
 
TECNICAS: 
Observación  
INSTRUMENTOS: 
Encuestas  
Teodolito  
GPS  
Libros y 
normativas 

Estado 
operacional 

Línea de 
Impulsión 

Estado 
operacional 

Reservorio  

Estado 
operacional 

Volumen  

Redes de 
distribución  

Estado 
operacional  

Letrinas   
Estado 
operacional  

Objetivos específicos: 

Realizar la evaluación de 
los componentes del 
sistema de agua potable 
centro poblado Cahuide, 
distrito Chimbote, 
provincia Santa, Áncash. 

Variable 
Independiente:  

Diseño del 
sistema de agua y 
desagüe 

Captación  

Población de 
diseño 

Estudio del agua  

Tipo de 
captación  

Caudal 

Matriz de consistencia 
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Realizar la evaluación de 
los componentes del 
sistema de desagüe del 
centro poblado Cahuide, 
distrito Chimbote, 
provincia Santa, Áncash. 

Elaborar la propuesta de 
diseño del sistema de 
agua del centro poblado 
Cahuide, distrito 
Chimbote, provincia 
Santa, Áncash 

Elaborar la propuesta de 
diseño del sistema de 
desagüe centro poblado 
Cahuide, distrito 
Chimbote, provincia 
Santa, Áncash. 

Línea de 
impulsión  

Velocidad  
(MVCS - norma 
técnica de diseño: 
opciones 
tecnológicas para 
sistemas de 
saneamiento en el 
ámbito rural) 
 

Diámetro  

Potencia de 
impulsión  

PTAP Volumen 

Reservorio Volumen  

Redes de 
distribución 

Velocidad  

Diámetro  

Presión   

Biodigestor  

Caudal  

Velocidad  

Diámetro  

Pendiente  

Pozo de 
absorción  

Altura  

Cota de tapa  

Cota de fondo 

Elaboración propia 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 04: Instrumentos  

Instrumentos  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Encuestas  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Encuesta de evaluación: compendio sistema de información regional en agua y 
saneamiento (siras) y recojo de información 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Encuesta realizada al centro poblado Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, 
región Áncash. (ejemplos)  



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Validación del Instrumento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION 

 

Estimado Validador: 

Nos es grato dirigirnos a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboración 

como experto para validar el cuestionario, el cual será aplicado ha: “Centro 

Poblado Cahuide”, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y 

subsecuentes aportes serán de utilidad.  

 

El presente instrumento tiene como finalidad recoger información directa para la 

investigación que se realiza en los actuales momentos, titulado: "Evaluación y 

mejoramiento del sistema de agua y desagüe del centro poblado Cahuide, 

distrito Chimbote, provincia Santa, Áncash, 2022” 

 

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener el título profesional 

de Ingeniería Civil.  

 

Para efectuar la validación del instrumento, Usted deberá leer cuidadosamente 

cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se 

pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal 

y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte, se le 

agradece cualquier sugerencia relativa a redacción, contenido, pertinencia y 

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.  

 

 

 

Gracias por su aporte. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Certificado de calibración del equipo para 
levantamiento topográfico “estación total” 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estudios de laboratorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  

PLANO DE CALICATAS  

 

PLANO DE CALICATAS  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 05: Documentos de autorización de las autoridades del 

centro poblado 

Documentos de autorización de las 
autoridades del centro poblado 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

Padrón de familias 

 

ACOSTA VALDERRAMA YAHARA  MARIA MORALES MAGAN 

ADELY ROMERO MORENO  MARTIN PIZAN VERA 

ADRIAN CHIPANA HUAMANI  MAURO SOLIS HUETE 

ALEX RODRIGUEZ  MEDINA CARDOZO NIRO 

ALFARO QUIROZ MARINO  MEDINA DOMINGUEZ MARTHA 

AMU CAMPOS JENNY  MENDOZA CASTILLO AURELIO 

APOLINARIO MENDOZA BONIFACIO  MENDOZA JULIA 

ATILANO GUADO FRANCISCO  MENDOZA PIZAN MARCIAL 

CAMPO DEPORTIVO CAHUIDE  MEREGILDO  RODRIGUEZ HENRY 

CARMEN ALEJOS VALVERDE MURUCUSHUN  MEREGILDO PIZAN ESTHER 

CARRANZA LOUSTAUNAO  MEREGILDO ZABALETA JULIO 

CARRILLO DE LA CRUZ EMMER  MEREGILDO ZAVALETA MARIA 

CARVAJAL MEJIA YUDIO  MEREGILDO ZAVALETA ROSA 

CASTRO PALACIOS ORLANDO  MEZA VILLANUEVA MARCELO 

CASTRO VIDAL ORLANDO  MIGUEL CRUZATE GUEDA 

CORDOVA LEON EDWIN  MONROY PUICAN JANET 

CORDOVA LEON MARCO  PEPE  ROMERO SANDOVAL 

CUEVA MONZON EMILIO  PEREDA MARCELO SANTOS 

CUEVA PASCUAL HECTOR  PERES GRANADOS ANGEL 

CUEVA REYES BEATRIZ  PIZAN ARENAS MARIA SALTACION 

DANIEL CUEVA REYES  PIZAN GARCIA DEMETRIO 

DE LA CRUZ LINAN EUDULIO  PIZAN HERRERA BRIANA 

DE LA CRUZ LINAN LUCILA  PIZAN VENTURA AURELIO 

DENIS BALDERRAMA SANCHEZ  PIZAN VENTURA LIDUVINA 

DENIS BALDERRAMA SANCHEZ CASA  PIZAN VENTURA SANTOS VALENTN 

DIESTRA BORJA ELI  PIZAN VERA FRANCISCO JAVIER 

DINA VALDERRAMA SANCHEZ  PIZAN VERA HIPOLITO 

DINA VIDAL AGUIRRE  REYES CAMPOS RUPERTO 

DIONISIO LIÑAN RODRIGUEZ  ROBLES ZUÑIGA TOMAS 

DULCE ROJAS ALEJANDRINA abuelo  RODRIGUEZ BALTAZAR CARLOS 

ECHEVARRIA MEDINA LUCIO  RODRIGUEZ BALTAZAR SANTIAGO 



 

 

EDY ROMERO SANDOVAL  RODRIGUEZ BALTAZAR VICTOR 

ESTHER CUEVA REYES  RODRIGUEZ FIGUEROA MARTIN 

FILOMENA REYES  RODRIGUEZ FIGUEROA SANTOS 

FIORELA ALAYO MENDOZA  RODRIGUEZ MANTILLA DENIS 

FLOR TORRES  NAVARRO  RODRIGUEZ NOLASCO HUMBERTHO 

GREGORIA VILLANUEVA MORE  RODRIGUEZ VIDAL JELISSA 

HERRERA REYES ADELA  ROMERO MORENO CASILDO 

HIDALGO ESPINOZA MARINO  SALAS RODRIGUEZ MARITZA 

IGLESIA   SANDOVAL CASTILLO JOSE MARIANO 

IGLESIA ADVENTISTA  SANDOVAL CASTILLO RAUL 

IGLESIA DE DIOS DELPERU  SANDOVAL RIOS JOSE SANTIAGO 

INSTITUCION EDUCATIVA CAHUIDE  SANTOS ARENAS PIZAN 

ISABEL CRUZ BULNES  SANTOS YARLEQUE 

JACOB PIZAN ARENAS  SAURITA VALDIVIESO HONORIO 

JAIME ALFARO  SOLIS HUETE ADAN 

JHON PEREDA CUEVA  SOLIS HUETE EVA 

JOBITA BURGOS  SOLIS HUETE FILEMON 

JOSE ARMAS REYES  SOLIS HUETE JULIO 

KATALINA INCISO VELA  TANTAKILLA DOMINGUEZ JAVIER 

LAURA SOLIS HUETE  TORRES AVILA MARIBEL 

LEONCIO MINAYA  VALDERRAMA LUJAN SANTOS LUZBERTO 

LEOPOLDO RODRIGUEZ RUBIO  VALDERRAMA SANCHEZ DAVID 

LINAN DE LA  CRUZ ORESTERES CESAR  VALDERRAMA SANCHEZ DINA 

LINAN RODRIGUEZ DANTE  VALDERRAMA SANCHEZ ELIZABETH 

LIÑAN RODRIGUEZ DIONISIO  VALDERRAMA SANCHEZ VIOLETA 

LIZ INFANTES   VASQUEZ CORRO MAXIMO 

LLERENA GONZALES YESPER FRANCICO  VENEGAS AGUILAR TOMASA 

LOCAL COMUNAL CAHUIDE  VENTURA MACHADO ESTRADA 

LOURDES PERES GRANADOS  VICTOR LEIVA MENDOZA 

LUIS ORBEGOSO  VICTORIA APOLINARIO MENDOZA 

MARGARITA MINAYA GASPAR  VIDAL MARTEL LIDIA 

MARIA ALAYO CRUZ  YOSMEL QUIROZ  

 



 

 

PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

 
PUNTOS ESTE NORTE ELEVACION DESCRIPCION 

1 775844 9010807 184 E-1 

3 775773.477 9010836.752 182.281 E-2 

35 775901.153 9010898.482 187.233 E-3 

144 775944.077 9010986.075 191.763 E-5 

156 775886.359 9011020.155 190.189 E-6 

224 775825.074 9011066.501 188.289 E-7 

225 775754.776 9011111.346 189.304 E-8 

1 775844 9010807 184 E-1 

   -99999  
3 775773.477 9010836.752 182.281 E-2 

4 775904.322 9010781.015 182.786 ESQ 

5 775896.43 9010782.912 182.942 pst 

6 775890.457 9010772.235 182.224 CANAL 

7 775865.597 9010787.299 182.206 CANAL 

8 775871.758 9010797.638 182.973 pst 

9 775854.551 9010811.245 183.444 ESQ 

10 775854.793 9010807.806 183.248 pst 

11 775848.382 9010797.787 182.254 CANAL 

12 775859.83 9010819.881 183.531 LOTE 

13 775840.003 9010820.531 183.228 ESQ 

14 775864.879 9010829.28 183.839 ESQ 

15 775846.231 9010830.737 183.616 LOTE 

16 775868.735 9010838.117 184.503 LOTE 

17 775850.627 9010837.084 184.224 LOTE 

18 775874.093 9010846.914 184.917 LOTE 

19 775855.952 9010845.927 184.683 LOTE 

20 775860.933 9010854.224 185.16 LOTE 

21 775863.323 9010858.127 185.126 LOTE 

22 775868.894 9010867.267 185.348 LOTE 

23 775872.398 9010846.655 184.727 pst 

24 775871.888 9010872.082 185.82 LOTE 

25 775876.774 9010880.208 186.267 LOTE 

26 775877.517 9010879.72 186.264 VERD 

27 775853.887 9010816.065 183.551 pst 

28 775881.905 9010888.763 186.657 LOTE 

29 775882.592 9010888.246 186.609 VERD 

30 775887.125 9010897.327 187.017 ESQ 

31 775891.425 9010759.097 182.178 CANAL 

32 775886.652 9010761.796 182.256 CANAL 

33 775864.063 9010775.661 182.213 CANAL 



 

 

34 775844.049 9010787.818 182.224 CANAL 

35 775901.153 9010898.482 187.233 E-3 

36 775832.427 9010788.174 183.628 PUENT 

37 775827.994 9010790.857 183.657 PUENT 

38 775839.595 9010809.66 183.937 PUENT 

39 775898.12 9010900.065 187.216 EJE 

40 775823.626 9010826.481 182.969 pst 

41 775887.8 9010883.788 186.354 EJE 

42 775818.372 9010816.017 182.232 CANAL 

43 775876.545 9010867.087 185.546 EJE 

44 775785.741 9010834.392 182.253 CANAL 

45 775866.993 9010851.193 184.879 EJE 

46 775858.764 9010834.119 184.164 EJE 

47 775844.293 9010811.566 183.682 EJE 

48 775791.233 9010846.092 183.133 pst 

49 775775.675 9010858.705 183.829 ESQ 

50 775789.37 9010850.536 183.158 ESQ 

51 775891.489 9010751.986 182.591 EJE 

52 775781.114 9010835.354 182.245 CANAL 

53 775875.462 9010761.051 182.722 EJE 

54 775776.376 9010835.664 182.263 CANAL 

55 775859.47 9010768.974 182.778 EJE 

56 775766.979 9010834.454 182.254 CANAL 

57 775758.325 9010830.656 182.274 CANAL 

58 775842.86 9010775.732 182.882 EJE 

59 775827.166 9010784.565 183.459 EJE 

60 775815.397 9010793.845 182.959 EJE 

61 775821.07 9010801.702 182.236 CANAL 

62 775802.505 9010806.836 182.778 EJE 

63 775805.747 9010810.922 182.243 CANAL 

64 775786.437 9010816.433 182.629 EJE 

65 775789.527 9010820.833 182.248 CANAL 

66 775775.482 9010819.724 182.688 EJE 

67 775776.052 9010824.847 182.245 CANAL 

68 775768.222 9010818.429 182.75 EJE 

69 775767.049 9010822.996 182.267 CANAL 

70 775760.48 9010812.385 182.774 EJE 

71 775757.38 9010815.277 182.262 CANAL 

72 775834.224 9010807.701 182.32 CAPTA 

73 775834.939 9010809.021 182.556 CAPTA 

74 775833.633 9010809.814 182.546 CAPTA 

75 775836.347 9010812.051 182.907 TUBE 

76 775710.542 9010875.57 186.872 CERRO 

77 775720.284 9010853.365 185.027 CERRO 



 

 

78 775719.604 9010828.148 185.262 CERRO 

79 775717.154 9010803.28 185.568 CERRO 

80 775711.205 9010780.555 186.207 CERRO 

81 775702.216 9010754.343 185.736 CERRO 

82 775691.593 9010722.799 185.501 CERRO 

83 775683.919 9010706.421 186.239 CERRO 

84 775891.648 9010742.636 182.449 pst 

85 775874.72 9010751.783 183.047 pst 

86 775856.336 9010760.936 182.992 pst 

87 775812.247 9010783.774 183.357 pst 

88 775776.682 9010802.077 183.404 pst 

89 775707.575 9010882.96 187.222 pst 

90 775731.64 9010882.02 184.99 pst 

91 775759.55 9010865.207 183.73 pst 

92 775584.747 9010833.605 239.007 CERRO 

93 775577.003 9010833.929 241.762 CERRO 

94 775566.428 9010805.619 243.284 CERRO 

95 775575.93 9010803.418 240.997 CERRO 

96 775573.492 9010773.688 241.379 CERRO 

97 775562.599 9010772.752 245.484 CERRO 

98 775879.043 9010855.229 185.221 LOTE 

99 775882.994 9010861.648 185.344 LOTE 

100 775884.234 9010863.803 185.416 LOTE 

101 775889.465 9010872.43 186.06 LOTE 

102 775891.372 9010871.305 186.05 ESQ 

103 775896.401 9010879.868 186.387 LOTE 

104 775901.71 9010888.521 186.728 ESQ 

105 775951.398 9010858.635 187.091 ESQ 

106 775954.124 9010863.465 187.572 EJE 

107 775955.979 9010869.398 187.661 ESQ 

108 775924.643 9010880.558 187.291 EJE 

109 775819.61 9010938.247 186.718 ESQ 

110 775893.378 9010882.104 186.415 pst 

111 775835.853 9010928.696 187.169 ESQ 

112 775841.931 9010938.49 187.722 ESQ 

113 775839.243 9010934.082 187.655 EJE 

114 775851.217 9010928.372 187.591 EJE 

115 775863.797 9010919.358 187.616 EJE 

116 775875.211 9010910.953 187.647 EJE 

117 775885.541 9010904.563 187.462 EJE 

118 775908.819 9010897.616 187.587 ESQ 

119 775893.083 9010907.085 187.562 ESQ 

120 775914.067 9010906.297 188.25 LOTE 

121 775898.99 9010916.978 187.816 LOTE 



 

 

122 775916.14 9010916.6 189.049 LOTE 

123 775904.017 9010925.124 188.573 LOTE 

124 775921.29 9010925.321 189.112 LOTE 

125 775907.368 9010930.628 188.651 LOTE 

126 775926.528 9010933.928 189.621 LOTE 

127 775909.13 9010935.738 189.031 LOTE 

128 775932.171 9010942.44 189.841 LOTE 

129 775912.748 9010942.363 189.219 LOTE 

130 775917.898 9010950.703 189.427 ESQ 

131 775919.188 9010950.093 189.785 LOTE 

132 775924.372 9010958.64 189.936 LOTE 

133 775930.731 9010969.117 190.429 LOTE 

134 775931.571 9010968.716 190.523 VERD 

135 775927.991 9010939.57 189.698 pst 

136 775935.577 9010975.514 190.608 VERD 

137 775934.937 9010975.876 190.611 LOTE 

138 775934.872 9010975.966 190.813 LOTE 

139 775936.085 9010975.282 190.811 VERD 

140 775941.121 9010983.874 191.318 VERD 

141 775939.951 9010984.64 191.328 ESQ 

142 775911.054 9010911.489 188.321 pst 

   -99999  
144 775944.077 9010986.075 191.763 E-5 

145 775938.286 9010947.617 190.248 LOTE 

146 775944.105 9010959.115 190.847 LOTE 

147 775946.552 9010963.225 191.265 LOTE 

148 775949.167 9010967.563 191.2 LOTE 

149 775949.167 9010967.564 191.2 LOTE 

150 775955.114 9010976.347 191.728 ESQ 

   -99999  
154 775891.655 9011020.366 190.201 EJE 

155 775893.97 9011027.13 190.45 pst 

156 775886.359 9011020.155 190.189 E-6 

157 775892.572 9011019.748 190.207 EJE 

158 775893.943 9011027.113 190.442 pst 

159 775897.805 9011024.395 190.524 ESQ 

160 776003.944 9010945.994 194.647 ESQ 

161 776006.096 9010949.91 194.826 EJE 

162 775906.337 9011011.609 190.178 EJE 

163 775966.867 9010973.913 192.508 EJE 

164 775920.676 9011003.945 190.427 EJE 

165 775934.863 9010995.352 191.189 EJE 

166 775950.423 9010986.322 192.138 EJE 

167 775931.97 9010991.252 191.253 pst 



 

 

168 775944.805 9010995.053 191.929 ESQ 

169 775947.298 9010994.698 192.347 pst 

170 775952.902 9010991.971 192.685 EJE 

171 775960.327 9011020.421 193.55 ESQ 

172 775960.631 9011016.547 193.748 pst 

173 775965.18 9011014.909 193.87 EJE 

174 775944.74 9010967.887 191.205 pst 

175 775888.568 9011015.511 189.982 ESQ 

176 775878.18 9011022.188 190.012 ESQ 

177 775882.025 9011019.148 190.122 EJE 

178 775883.466 9011006.895 189.924 LOTE 

179 775862.38 9010995.844 189.109 LOTE 

180 775873.106 9011004.936 189.693 EJE 

181 775877.277 9010999.841 189.887 pst 

182 775851.102 9010980.682 188.878 LOTE 

183 775878.047 9010998.557 189.604 LOTE 

184 775848.873 9010974.222 188.763 LOTE 

185 775866.33 9010992.625 189.311 EJE 

186 775843.878 9010968.913 188.607 LOTE 

187 775872.48 9010989.614 189.405 LOTE 

188 775840.229 9010962.987 188.368 LOTE 

189 775858.19 9010978.383 188.926 EJE 

190 775863.281 9010972.029 189.095 LOTE 

191 775859.726 9010970.86 189.117 pst 

192 775858.931 9010964.643 188.929 LOTE 

193 775848.008 9010963.32 188.494 EJE 

194 775850.478 9010950.93 187.961 LOTE 

195 775839.617 9010950.159 188.125 EJE 

196 775828.697 9011053.693 188.334 pst 

197 775827.946 9011052.355 188.302 ESQ 

198 775830.741 9011057.858 188.184 EJE 

199 775890.305 9011029.645 190.407 EJE 

200 775900.043 9011034.109 190.661 LOTE 

201 775855.05 9011043.594 188.76 EJE 

202 775898.327 9011043.412 190.966 EJE 

203 775905.046 9011042.338 191.155 LOTE 

204 775852.792 9011039.206 188.826 pst 

205 775908.702 9011048.302 191.281 LOTE 

206 775908.793 9011052.004 191.595 pst 

207 775905.897 9011055.568 191.491 EJE 

208 775878.794 9011028.785 189.923 PST 

209 775839.281 9010963.499 188.286 LOTE 

210 775780.409 9010976.545 186.198 ESQ 

211 775778.05 9010977.014 186.11 pst 



 

 

212 775829.088 9010946.397 187.668 ESQ 

213 775776.464 9010971.392 186.285 EJE 

214 775774.18 9010965.547 186.152 ESQ 

215 775830.707 9010923.014 186.685 pst 

216 775791.927 9010962.854 186.531 EJE 

217 775808.345 9010953.108 187.208 EJE 

218 775816.702 9010899.891 185.513 pst 

219 775826.324 9010942.267 187.652 pst 

220 775802.749 9010876.824 184.393 pst 

221 775812.605 9010901.945 185.576 EJE 

222 775788.778 9010853.897 183.357 pst 

223 775775.723 9010858.661 183.848 ESQ 

224 775825.074 9011066.501 188.289 E-7 

225 775754.776 9011111.346 189.304 E-8 

226 775856.761 9011271.173 194.085 ESQ 

227 775846.848 9011278.046 193.91 ESQ 

228 775803.402 9011067.235 188.603 ESQ 

230 775791.536 9011090.644 189.144 IE 

231 775811.64 9011195.373 190.908 ESQ 

232 775760.927 9011108.404 188.594 IE 

233 775802.277 9011193.749 190.838 EJE 

234 775751.784 9011096.808 189.078 ESQ 

235 775741.294 9011104.857 189.541 ESQ 

236 775793.869 9011191.904 190.258 ESQ 

237 775782.285 9011143.419 188.922 IE 

238 775761.488 9011140.512 189.768 ESQ 

239 775745.788 9011110.286 189.438 ESQ 

240 775694.754 9011027.928 187.031 ESQ 

241 775621.006 9011187.99 189.33 ESQ 

242 775615.377 9011180.322 189.051 ESQ 

243 775627.659 9011173.215 188.892 ESQ 

244 775734.176 9011063.58 189.142 ESQ 

245 775632.802 9011181.12 189.247 ESQ 

246 775674.614 9011143.785 188.793 ESQ 

247 775681.425 9011153.361 188.552 ESQ 

248 775695.813 9011145.297 188.911 ESQ 

249 775690.275 9011135.348 188.437 ESQ 

250 775725.998 9011057.361 189.222 pst 

251 775742.68 9011084.994 189.526 pst 

252 775757.477 9011109.657 189.04 pst 

253 775778.78 9011083.902 189.236 pst 

254 775801.65 9011070.053 189.167 pst 

255 775803.069 9011063.481 188.885 pst 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 06: Procesos de resultados de evaluación 

Procesos de resultados de evaluación 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Tabla 2: Datos informativos sistema de agua 

DATOS GENERALES DEL CASERIO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADORES 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR A > B UTIL 4 PUNTOS

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO A = B MODERADO 3 PUNTOS

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO A < B > 0DEFICIENTE 2 PUNTOS

B = 0 MUY DEFICIENTE1 PUNTOS

INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO 

Cuantas familias tiene el centro poblado 150 Familias

Como se llega al centro poblado desde la capital del distrito

Cahuide

Servicios publicos que tiene el caserio

No Centro educativo Si

Inicial Si

Si Primaria Si

No Secundaria No

Fecha que se concluyo las construccion del sistema de agua potable 

Tipo de fuente de agua que abastece al sistema 

Como es el sitema de abastecimiento

NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

COLAPSADO 1 - 1.50

2.51 - 3.5MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

SOSTENIBLE 3.51 - 4UTIL

MODERADO

DEFICIENTE

MUY DEFICIENTE

05/03/2022

Desde Tiempo (minutos)Medio de TransporteHasta Tipo de vía Distancia (Km.)

Energia electrica Nivel

Internet

30 50

Establecimiento de salud

Chimbote Asfalto - Trocha carrozable Auto

2012

Agua superficial

Mixto

 

  

 



 

 

                     Tabla 3:Evaluación de la cobertura de servicio 

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

COBERTURA DE SERVICIO

A 2,240,000.00 personas atendibles

B 750 personas atendidas

¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 150

Dotacion según la region natural del caserio

90

caudal en epoca de estiaje 2333.333 lts/seg

promedio de integrantes por familia (INEI) 5 personas

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

Altura

05/03/2022

A > B UTIL 4

Estado del sistema Comparación 

Dotacion 

(lts/pers./dia.)

Costa o Chala0 – 500 

Region natural

Puntaje 

 

 

 



 

 

             Tabla 4: Evaluación de la cantidad de agua 

CANTIDAD DE AGUA 

Comparación Estado del sistema Puntaje C 107,250 litros - volumen demandado 

UTIL 4 D 201,600,000 litros - volumen ofertado

¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 2333.333

¿Cuántas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número) 150

¿El sistema tiene piletas públicas? No

¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? 0

promedio de integrantes por familia (INEI) 5

dotacion 110

¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 150

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

D > C

No sostenible

Cualificaión Rango de puntajes

1.51 - 2.50

SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL

 



 

 

          Tabla 5:Evaluación de la continuidad de servicio 

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTINUIDAD DE SERVICIO

Resultado

3.00

¿Cómo son las fuentes de agua?

Puntaje

4

¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua?

Puntaje

2

UTIL

Descripcion Estado del sistema 

Por horas todo el año DEFICIENTE

Nombre de la fuente

Canal de riego ChinecasPermanente

2.51 - 3.50 MODERADO

SOSTENIBLE

Cualificacion

Medianamente sostenible

Estado del SistemaRangos de puntaje

3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

Descripcion 

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL

Estado del sistema 

 

 

 

 



 

 

            Tabla 6:Evaluacion de la calidad de agua

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CALIDAD DE AGUA

Resultado

1.4

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Puntaje

1

¿Cual es el nivel de cloro residual? Puntaje

1

1

1

¿Cómo es el agua que consumen? Puntaje

2

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? Puntaje

1

¿Quién supervisa la calidad del agua? Puntaje

2

1 - 1.50

Descripción

NO

Lugar de toma

Parte alta

Parte media

Rangos de puntaje Estado del Sistema Cualificacion

1.51 - 2.50 DEFICIENTE No sostenible

No tiene

No tiene

No tiene

Descripcion

Parte baja

Agua con elementos extraños

Descripcion

NO

Descripcion

Otro

Descripcion 

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION 

MUY DEFICIENTE COLAPSADO

PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

 



 

 

                  Tabla 7:Evaluacion de la captación por bombeo 

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - CAPTACIÓN POR BOMBEO Altitud 185.00 msnm

N

E

¿Cuántas captacione s tiene el sistema? 1

Material de construcción de las captación Artesanal

Cerco perimétrico de la camara de captación Puntaje

1

Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura

Tipo de captación Superficial

Describir el estado de la infraestructura  (completa) Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1.79

Camara de succion Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1 1

3.51 - 4

2.51 - 3.5

NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50DEFICIENTE

UTIL SOSTENIBLE

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 

Descripcion 

No tiene 

Estado actual

No tiene 1.51 - 2.50

1.51 - 2.50 Deficiente - No Sostenible

Deficiente - No Sostenible

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

Descripcion

No tiene

 

 

 



 

 

 

 

 

Tuberia de succion Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

2 1.5

Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1 1

Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1 1

Bomba Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

3 3

Reduccion concentrica Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1 1

Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

2 2

Valvula compuerta Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

3 3

Tuberia de impulsion Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

3 3

Tuberia de limpieza Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1 1

Tablero de control Puntaje Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

3 3

Descripcion Estado actual

Si tiene Regular 2.51 - 3.50 Moderado - Mediamente sostenible

Descripcion Estado actual

PVC Regular 2.51 - 3.50 Moderado - Mediamente sostenible

Descripcion Estado actual

No tiene No tiene 1 - 1.50 Muy deficiente - colapsado

Valvula compuerta

Descripcion Estado actual

Metal No tiene

Descripcion Estado actual

Valvula de retencion 

Descripcion Estado actual

Metal Malo

No tiene

Descripcion 

Regular

Reduccion 

excentrica

Descripcion Estado actual

No tiene

Descripcion Estado actual

Metal Regular

1 - 1.50

1 - 1.50

1.51 - 2.50

1 - 1.50

Descripcion Estado actual

No tiene No tiene

PVC Malo

Muy deficiente - colapsado

Deficiente - No sostenible

Muy deficiente - colapsado

Muy deficiente - colapsado

1 - 1.50

1 - 1.50

2.51 - 3.50

Muy deficiente - colapsado

Muy deficiente - colapsado

Moderado - Mediamente sostenible

 

 



 

 

 

             Tabla 8:Evaluacion de la línea de impulsión 

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - LINEA DE IMPLUSION Resultado Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1.5

¿Tiene tubería de conducción? Si

¿Cómo está la tubería? Puntaje

3

¿Tiene cruces / pases aéreos? No

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Puntaje

0

Enterrada en forma parcial

Descripcion 

1 - 1.50 Muy deficiente - Colapsado

Descripcion 

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICINETE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

 

 

 



 

 

     Tabla 9:Evaluación del reservorio de almacenamiento 
DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO Resultado

1.07

¿Tiene reservorio? Si

¿Tiene cerco perimétrico la estructura? Puntaje

1

Describir el estado de la infraestructura  (completa) Resultado

1.13333333

Tapa sanitaria 1 Puntaje

1

1

Resultado

Tapa sanitaria 2 Puntaje 1

1

1

Reservorio Puntaje Válvula de entrada Puntaje

2 1

Caja de válvulas Puntaje Válvula de salida Puntaje

1 2

Canastilla Puntaje Válvula de desagüe Puntaje

1 1

Tubería de limpia y rebose Puntaje Nivel estático Puntaje

1 1

Tubo de ventilación Puntaje Dado de protección Puntaje

1 1

Hipoclorador Puntaje Cloración por goteo Puntaje

1 1

Válvula flotadora Puntaje Grifo de enjuague Puntaje

1 1

no tiene

Descripcion

No tiene

Descripcion Estado actual

Rangos de puntaje

1 - 1.50

Estado del Sistema - Cualificacion

Muy deficiente - Colapsado

No tiene

Seguro

no tiene

No tiene

No tiene no tiene

Descripcion Estado actual

Seguro No tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

Estado actual

malo

Estado actual

no tiene

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

no tiene

Estado actual

malo

Estado actual

no tiene

Estado actual

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

 



 

 

                Tabla 10:Evaluacion de la línea de aducción   

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - LINEA DE ADUCCION Resultado

3

¿Tiene tubería ? Si

¿Cómo está la tubería? Puntaje

3

¿Tiene cruces / pases aéreos? No

¿En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Puntaje

#N/A

2.51 - 3.50

Descripcion 

Enterrada en forma parcial

Descripcion 

Moderado - Medianamente sostenible

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY COLAPSADO 1 - 1.50

Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

  

 

 



 

 

                   Tabla 11:Evaluacion de la red de distribución

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) 188

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - RED DE DISTRIBUCION Resultado

1.67

Describir el estado de las piletas domiciliarias.

Casa 1 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 2 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 3 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 4 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 5 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 6 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 7 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 8 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 9 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 10 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 11 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 12 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 13 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 14 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 15 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 16 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 17 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 18 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 19 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 20 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 21 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 22 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 23 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 24 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 25 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Estado del Sistema - Cualificacion

1.51 - 2.50 Deficiente - No sostenible

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

# de 

viviendas
Puntaje

V. de 

paso
PuntajeGrifoPuntajePedestal 

Rangos de puntaje

Total

PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION 

 



 

 

Casa 26 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 27 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 28 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 29 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 30 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 31 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 32 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 33 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 34 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 35 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 36 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 37 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 38 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 39 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 40 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 41 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 42 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 43 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 44 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 45 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 46 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 47 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 48 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 49 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 50 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 51 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 52 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 53 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 54 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 55 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 56 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 57 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 58 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 59 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 60 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 61 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 62 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 63 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 64 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 65 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 66 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 67 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 68 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67  



 

 

Casa 69 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 70 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 71 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 72 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 73 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 74 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 75 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 76 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 77 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 78 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 79 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 80 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 81 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 82 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 83 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 84 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 85 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 86 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 87 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 88 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 89 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 90 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 91 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 92 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 93 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 94 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 95 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 96 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 97 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 98 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 99 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 100 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 101 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 102 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 103 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 104 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 105 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 106 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 107 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 108 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 109 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 110 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67  



 

 

Casa 111 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 112 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 113 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 114 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 115 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 116 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 117 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 118 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 119 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 120 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 121 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 122 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 123 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 124 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 125 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 126 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 127 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 128 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 129 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 130 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 131 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 132 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 133 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 134 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 135 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 136 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 137 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 138 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 139 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 140 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 141 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 142 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 143 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 144 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 145 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 146 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 147 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 148 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 149 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

Casa 150 No tiene 1.00 Regular 3.00 No tiene 1.00 1.67

 



 

 

   Tabla 12:Evaluación del UBS hoyo seco ventilado  

DATOS GENERALES DEL CENTRO POBLADO FECHA 

NOMBRE DEL CENTRO POBLADOCAHUIDE

DISTRITO CHIMBOTE

PROVINCIA SANTA

DEPARTAMENTO ANCASH

ALTITUD (msnm) Casa 132

DATOS DEL ENCUESTADOR 

APELLIDOS Y NOMBRE EGUSQUIZA COLCHADO DAYVE OMAR LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

SANTOS ASCON CELSO SENNA RESULTADO

INSTITUCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESTRUCTURA - UBS HOYO SECO VENTILADO Resultado

2.27

Describir el estado de las piletas domiciliarias.

Casa 1 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 2 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 3 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 4 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 5 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 6 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 7 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 8 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 9 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 10 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 11 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 12 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 13 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 14 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 15 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 16 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 17 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 18 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 19 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 20 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 21 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 22 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 23 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 24 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 25 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

1.51 - 2.50

MUY DEFICIENTE COLAPSADO 1 - 1.50

Rangos de puntaje Estado del Sistema - Cualificacion

1.51 - 2.50 Deficiente - No sostenible

05/03/2022

ESTADO CUALIFICACION PUNTAJE

UTIL SOSTENIBLE 3.51 - 4

MODERADO MEDIANAMENTE SOSTENIBLE 2.51 - 3.5

# de 

viviendas
MUROS Puntaje PUERTA Puntaje

TUB. DE 

VENTILACION
Puntaje Total

DEFICIENTE NO SOSTENIBLE 

 



 

 

Casa 26 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 27 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 28 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 29 Regular 3.00 Regular 3.00 Malo 2.00 2.67

Casa 30 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 31 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 32 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 33 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 34 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 35 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 36 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 37 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 38 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 39 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 40 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 41 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 42 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 43 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 44 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 45 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 46 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 47 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 48 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 49 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 50 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 51 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 52 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 53 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 54 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 55 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 56 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 57 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 58 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 59 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 60 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 61 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 62 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 63 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 64 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 65 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 66 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 67 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 68 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00  

 



 

 

Casa 69 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 70 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 71 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 72 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 73 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 74 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 75 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 76 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 77 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 78 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 79 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 80 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 81 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 82 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 83 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 84 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 85 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 86 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 87 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 88 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 89 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 90 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 91 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 92 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 93 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 94 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 95 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 96 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 97 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 98 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 99 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 100 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 101 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 102 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 103 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 104 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 105 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 106 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 107 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 108 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 109 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 110 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00  



 

 

 

Casa 111 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 112 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 113 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 114 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 115 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 116 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 117 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 118 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 119 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 120 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 121 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 122 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 123 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 124 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 125 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 126 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 127 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 128 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 129 Regular 3.00 Regular 3.00 Regular 3.00 3.00

Casa 130 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 131 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 132 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 133 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 134 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 135 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 136 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 137 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 138 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 139 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 140 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 141 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 142 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 143 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 144 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 145 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 146 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 147 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 148 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 149 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00

Casa 150 No tiene 1.00 No tiene 1.00 No tiene 1.00 1.00



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 07: Proceso de resultados diseño de sistema de agua  

Proceso de resultados diseño de sistema de 
agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

     

DATOS DE PROYECTO  

     

COTA DE LA FUENTE  183.76 msnm   

COTA DE CASETA DE BOMBEO  185.00 msnm   

COTA DE LA PTAP 188.00 msnm   
COTA DE RESERVORIO 
PROYECTADO 235.00 msnm   

COTA LA PRIMERA CASA 198.00 msnm   

COTA LA ULTIMA CASA 185.00 msnm   

     

          

     

TRAMOS DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE AGUA 

     

TRAMO LONGITUD 
COTAS  DIFERENCIA 

DE COTAS  INICIAL FINAL 

SUCCION (FUENTE - BOMBA) 49 183.76 185.00 -1.24 

IMPULSION (C. BOMBA - PTAP) 38.39 185.00 188.00 -3.00 

SUCCION ( PTAP - BOMBA) 73.5 188.00 185.00 3.00 

IMPULSION (BOMBA - 
RESERVORIO) 172.30 185.00 235.00 -50.00 

LINEA DE ADUCCION 311.00 235.00 195.50 39.50 

          

 

        

CALCULO DE CAUDAL DE FUENTE SUPERFICIAL      

        

AREA DE CANAL  3.50 m2     

VELOCIDAD  0.667 m/2 D 10 m  
      t 15 seg.  

CAUDAL  2.33 m3/seg     

CAUDAL  2333.33 lt/seg     
 

      

     

     

     

        

        

        

        

  



 

 

 

 

CÁLCULOS DEL PROYECTO DE ABASTECIMIENTO

Instrucciones: ingresar datos en los espacios de color blanco

CENSO AÑO HABITANTES

1 2017 220

2 2022 750

Pf 2042 1,306.00         

1 0.278

Pt

Po

r

to

t

Dotación por numero de habitantes

dotacion 110

Zona

Costa

Sierra 

Selva

fuente:  

FUENTE: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO

Consumo Promedio Diario Anual (Qp)

Qp 1.66 l/s

s/dia 86400 s

Consumo Maximo Diario  (Qmd)

Qmd 2.16 l/s

k 1 1.30

Consumo Maximo Horario (Qmh)

Qmh 3.33 l/s

k 2 2.00 FUENTE: MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCIÓN Y SANEAMIENTO

1.66 litros/s

2.16 litros/s

3.33 litros/s

1.40 litros/s

1.00 litros/s

100

r

Dotacion (l/hab/dia)

90

80

Caudal Minimo

RESULTADOS

Consumo Promedio Diario Anual (Qm)

Consumo Maximo Diario  (Qmd)

Consumo Maximo Horario (Qmh)

Caudal Maximo

Población final

tiempo de periodo de diseño

tiempo inicial

Razon de crecimiento

Poblacion inicial

formula poblacion (P)

P          )

formula de Qm

Qm 
              

            

formula de Qmd

Qmd 130 % Qm

            -1



 

 

 

LINEA DE IMPULSION Y EQUIPO DE BOMBEO: FUENTE - PTAP

1. DATOS

Caudal maximo diario 2.16 lps

Numero de horas de bombeo (N) 8.00 horas

Caudal de bombeo 6.48 lt/seg

2. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN

Diámetro de tub de impulsión 76 mm

1000

Diametro Nominal 75.00 88.00 mm 0.088

Diametro Interno 85.42 mm 3

3 VELOCIDAD MEDIA DE FLUJO 

V= 1.132 m/s

Dc: Diametro interior comercial de la seccion transversal de la tuberia (m)

Qb: Caudal de bombeo igual al caudal de diseño (m3/s).

* Las velocidade recomendables de 0.60 m/s a 2.0 m/s

4 SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Caudal de bombeo (Qb) 6.48 lps

Cota nivel de bombeo (nivel de parada) 185.00 msnm

Cota de llegada al punto de descarga 188.00 msnm

Altura estática (He) 3.00 m

Longitud de la tubería (L) PVC 49.00 m 

Longitud de la tubería del arbol de pozo Fº Gº 2.00 m 

Longitud de la tuberia de Cisterna

Longitud de la tubería del planta Fº Gº 1.00 m

Longitud total 52.00 m

Coef. De Hazen Williams PVC 150.00

Coef. De Hazen Williams Fº Gº 120.00

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento 

en el ambito rural 

La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a la fórmula de 

Bresse:
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Cálculo de la perdida de carga

Perdida de carga por tubería (hft) PVC 0.61 m

Perdida de carga por tubería (hft) Fº Gº 0.06 m

 

Perdida de carga total por tubería (hft) 0.66 m

Perdida de carga por acces (hfa) 0.13 m

Perdida de carga total  tuberia y accesorios 0.79 m

Altura dinámica total (HDT) 5.79 m

Pendiente de a Línea Gradiente (S) 57.02

Potencia teorica de la bomba 0.72 HP

HP  comercial 2.00 HP

Nº de bombas a trabajar 1.00 und

Nº de bombas a instalar 1.00 und

Potencia por cada bomba 2.00 HP

 

PE = Peso Especifico del agua 1000.00

n = n1 * n2 6375.00

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 75.00

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 85.00

LINEA DE SUCCION 4

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

(DS N° 011-2006-VIVIENDA) 

OS.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano

La tubería de succión deberá ser como mínimo un diámetro comercial 

superior a la tubería de impulsión

87.485.1

85.1
)(*64.10(

DC

QL
hf

imp
=

n

HtQPE
BombaPot

imp

*75

*
. =

hflhfa *20.0=

hfahfthf +=

PshftHeHDT ++=

     



 

 

 

DATOS DE DISEÑO:

Caudal mámixo diario Qd = 2.16 l/s

Caudal mámixo diario Qd = 0.002 m3/s

Numero de unidades N = 2.00

Caudal unitario qd = 0.001 m3/s

Ancho del sedimentador B = 1.65 m

Altura del sedimentador H = 1.00 m 1.5 - 2.5 m (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Tasa de decantacion superficial qs = 7.27 m3/m2.d 2 - 10 m3/m2.d (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Pendiente de fondo de sedimentador S = 20.00 % ≥10% (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Pendiente de fondo canal de limpieza S' = 5.00 % 5 - 10 % (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Velocidad de paso entre orificios Vo = 0.01 m/s ≤ 0.15 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Diametro de orificio do = 0.05 m 2''

Tasa de produción de lodo ql = 0.01 L.L/s

Altura de pantalla difusora h = 1.00 m

Longitud de la zona de entrada L1 = 0.80 m

Procedimiento de cálculo

Vertedero de medicion de caudal (Triangular 90°)

Ancho de compuerta b = 0.400 m

Velocidad del canal Vc 0.100 m/s

Area del canal de ingreso Ai = 0.022 m2

Altura util del canal de ingreso Hc = 0.054 m

Perdida de carga en la compuerta h = 0.074 m

Canal de ingreso

Ancho del canal Bc = 0.400 m

Velocidad del canal Vc 0.100 m/s

Area del canal de ingreso Ai = 0.011 m2

Altura util del canal de ingreso Hc = 0.027 m

Ancho de compuerta b' = 1.650 m

Perdida de carga en la compuerta h' = 0.005 m

Pantalla difusora

Area total de orificios Ao = 0.094 m2

Area de cada Orificio ao = 0.002 m2

Numero de orificios N' = 46.000

Altura util de pantalla disfusora h, = 0.633

Numero de filas nf = 4.000

Numero de columnas nc = 12.000

Espaciamiento entre filas a1 = 0.158 m ~ 0.2 m ≤ 0.5 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Espaciamiento entre columnas a2 = 0.138 m ~ 0.2 m ≤ 0.5 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Ai/b

DISEÑO DE SIMENTADOR PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

SEGÚN RM 192 - 2018 Y LA RNE OS 020

Qd/Vc

(Qd/1.434) (̂1/2.5)

qd/Vc

Ai/Bc

[qd/(1.848*Bc) (̂2/3)]

qd/Vo

[(do)^2*3.1416)/4]

Ao/ao

h-h/4-h/5

N/nf

h,/nf

h,/nc



 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zona de sedimentación

Velocidad de sedimentacion Vs = 0.000084 m/s

Area Superficial As = 12.844 m2

Largo del sedimentador L = 7.785 m

Relacion Largo/Ancho R = 4.718 3-6 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Relacion Largo/Profundidad r = 7.785 5-20 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Longitud total del sedimentador Lt = 8.585 m

Velocidad Horizontal Vh = 0.066 cm/s ≤ 0.55 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Relacion Vh/Vs r' = 7.785 5-20 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Tiempo de retención To = 3.301 horas (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

Altura Maxima Hm = 2.557 m

Tasa de recoleccion de agua sed. qr = 0.655 l/s.m

Diseño de canal de lodos

Tiempo de vaciado t = 0.500 h

Compuerta de la evacuación A2 = 0.005 m2 (R.M. 192-2018, 2.10.2.)

DS = 0.082 m 3.2 pug

Caudal de lodo QL = 0.022 l/s

Area de la base mayor AM = 14.164 m2

Area de la base menor Am = 0.396 m2

Altura de la tolva h1 = 1.000 m

Volumen de la tolva Vt = 7.150 m3

Frecuencia de descarga tf = 4 dias

As*H/(3600*qd)

qs/86400

qd/Vs

As/B

L/B

L/H

L+L1

100*qd/(B*H)

Vh*0.01/Vs

0.24*B

h1 x B x (Lt+Ds)/ 2

Vt/ql

H+S*L/100

qd/B*1000

[As*(H) (̂0.5))/(4850*t]

(4*A2/3.1416)^0.5

Qd*ql

Lt*B



 

 

 

 

DATOS DE DISEÑO:

Caudal mámixo diario Qd = 2.16 l/s Ancho de vertederos a = 0.30 m

Caudal mámixo diario Qd = 0.0022 m3/s Coeficiente de arrastre Ca = 0.65

Numero de unidades N = 2.00 Altura de grava h' = 0.50 m

Caudal unitario qd = 3.89 m3/h Aceleracion de la gravedad g = 9.81 m/s2

Velocidad Filtracion Camara 1V1 = 0.80 m/h Altura de agua sobre la grava h'' = 0.50 m

Velocidad Filtracion Camara 2V2 = 0.40 m/h Coef. Vert. Triangular 90° Cv = 1.40

Velocidad Filtracion Camara 3V3 = 0.20 m/h Exponente ecuacion vert. 90° Ev = 0.40

Turbiedad del agua cruda To = 455.00 UNT Porosidad de la grava p = 0.35

Tasa de lavado ql = 1.00 (m/min) Ancho de las losas A = 0.26 m

Profundidad de grava H = 0.50 m Separacion entre las losas e = 0.02 m

Velocidad del canal de lavado Vc = 1.50 m/s

Resultados:

PREFILTRO

Area Compartimiento 1 A1 = 4.86 m2 Largo de camaras L = 4.63 m

Area Compartimiento 2 A2 = 9.73 m2 # de losas por camara n = 16.52

Area Compartimiento 3 A3 = 19.45 m2

Ancho camara 1 B1 = 1.05 m Efluente comp. 1 Tf1 = 108.07 UNT

Ancho camara 2 B2 = 2.10 m Efluente comp. 2 Tf2 = 6.10 UNT

Ancho camara 3 B3 = 4.21 m Efluente comp. 3 Tf3 = 0.02 UNT

CRITERIOS Y/O CONDICIONES DE DISEÑO CON REFERENCIA AL RNE OS. 020.

DISEÑO DE PREFILTRO DE GRAVA SEGÚN ANEXO RM 192 - 2018



 

 

Caudal de lavado camara 1 q'1 = 0.08 m3/s Seccion canal 1 S1 = 0.05 m2

Caudal de lavado camara 2 q'2 = 0.16 m3/s Seccion canal 2 S2 = 0.11 m2

Caudal de lavado camara 3 q'3 = 0.32 m3/s Seccion canal 3 S3 = 0.22 m2

Ancho canal 1 b1 = 0.23 m Vol. de agua en grava 1 Va1= 0.85 m3

Ancho canal 2 b2 = 0.33 m Vol. de agua en grava 2 Va2= 1.70 m3

Ancho canal 3 b3 = 0.46 m Vol. de agua en grava 3 Va3= 3.40 m3

Alt. Agua sobre grava 1 h''1 = 1.33 m Perdida de carga canal 2 hfc2= 0.30 m

Perdida de carga en grava 1 hfg = 0.17 m Perdida de carga canal 3 hfc3= 0.61 m

Perdida de carga canal 1 hfc1= 0.12 m Presion en la compuerta 1 P1 = 1.94 m

Perdida de carga total cam. 1 Hf1= 0.29 m Velocidad comp. Canal 1 vc1= 5.70 m/s

Perdida de carga total cam. 2 Hf2= 0.47 m Velocidad comp. Canal 2 vc2= 5.37 m/s

Perdida de carga total cam. 3 Hf3= 0.78 m Velocidad comp. Canal 3 vc3= 4.78 m/s

Seccion comp. Canal 1 Sc1= 0.01 m2 Lado compuerta 1 L1 = 0.03 m

Seccion comp. Canal 2 Sc2= 0.03 m2 Lado compuerta 2 L2 = 0.07 m

Seccion comp. Canal 3 Sc3= 0.07 m2 Lado compuerta 3 L3 = 0.15 m



 

 

 

DATOS:

CAUDAL MAXIMO DIARIO 2.16 lt/seg

CAUDAL DE LA PLANTA 0.0022 m3/seg

CAUDAL DE DISEÑO 7.78 m3/h

VELOCIDAD DE FILTRACION 0.20 m/h

0.10 m/h ≤ 0.20 m/h ≤ 0.30 m/h CUMPLE

NUMERO DE UNIDADES (N) 2

ALTURA DE LA CAPA DE AGUA (H1) 1.00 m

0.75 m ≤ 1.00 m ≤ 1.50 m CUMPLE

ALTURA DEL LECHO FILTRANTE (H2) 0.80 m

0.50 m ≤ 0.80 m ≤ 0.80 m CUMPLE

ALTURA MINIMA DE LA ARENA(H3) 0.30 m

ALTURA DE LA GRAVA(H4) 0.20 m

ALTURA CANALES DE DRENAJE (H5) 0.15 m

BORDE LIBRE (m) (H6) 0.30 m

0.30 m ≥ 0.20 m CUMPLE

TAMAÑO EFECTIVO ARENA 0.25 mm

COEF. UNIFORMIDAD 2

ESPESOR CAPA ARENA EXTRAIDA POR RASPADO € 0.02 m

NUMERO APROXIMADO DE RASPADOS POR AÑO (Nr) 6

PERIODO DE REPOSICION DE LA ARENA (P) 4 años

ALTURA DE APILAMIENTO BOLSAS DE ARENA (Ha) 1.80 m

ANCHO DEL VERTEDERO DE SALIDA DE CADA FILTRO 0.80 m

ANCHO DEL VERTEDERO DE ENTRADA DE CADA FILTRO 0.50 m

AREA LECHO COEF.MIN. LARGO UNIDAD

  (m2) COSTO    (m)

19.45 1.33 5.1

ANCHO UNIDAD VOL. DEPOSITO AREA DEL DEPOSITO

  (m) DE ARENA (m3) m2

3.8 19 10.4

Hf CON LA ALT. MIN. PERDIDA DE CARGA (Ho)m ALTURA TOTAL

y ARENA LIMPIA (m). (en el lecho limpio) DEL FILTRO (m)

0.02 0.053 2.45

ALTURA DE AGUA EN EL VERT. ALTURA DE AGUA EN EL VERTEDERO ALTURA DE AGUA 

DE SALIDA DE CADA FILTRO (m) DE MEDICION DEL CAUDAL (m) VERTEDERO DE ENTRADA 

0.008 0.075 0.011

 

DISEÑO DE FILTRO LENTO (RM 192 - 2018)

Norma Técnica de diseño: Opciones tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural.

   
   

    
  

   

   
       

  
  

 

                       
  

  

   
 

 
         

 

 
      

                 

         

   
 

              
     

            
   

    
    

          

   
 

              
     

  
 

 
   



 

 

 

LINEA DE IMPULSION Y EQUIPO DE BOMBEO PTAP - RESERVORIO

1. DATOS

Caudal maximo diario 2.162 lps

Numero de horas de bombeo (N) 8.00 horas

Caudal de bombeo 6.485 lt/seg

2. CÁLCULO DEL DIÁMETRO DE LA LÍNEA DE IMPULSIÓN

Diámetro de tub de impulsión 76 mm

Diametro Nominal 75.00 88.00 mm

Diametro Interno 85.42 mm 3

3. VELOCIDAD MEDIA DE FLUJO 

V= 1.132 m/s

Dc: Diametro interior comercial de la seccion transversal de la tuberia (m)

Qb: Caudal de bombeo igual al caudal de diseño (m3/s).

* Las velocidade recomendables de 0.60 m/s a 2.0 m/s

4 SELECCIÓN DEL EQUIPO DE BOMBEO

Caudal de bombeo (Qb) 6.48 lps

Cota nivel de bombeo (nivel de parada) 185.00 msnm

Cota de llegada al punto de descarga 235.00 msnm

Altura estática (He) 50.00 m

Longitud de la tubería (L) PVC 172.30 m 

Longitud de la tubería del arbol de pozo Fº Gº 2.00 m 

Longitud de la tubería del planta Fº Gº 1.00 m

Longitud total 175.30 m

Coef. De Hazen Williams PVC 150.00

Coef. De Hazen Williams Fº Gº 120.00

La selección del diámetro de la línea de impulsión se hará en base a la fórmula de 

Bresse:

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento 

en el ambito rural 
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Cálculo de la perdida de carga

Perdida de carga por tubería (hft) PVC 2.47 m

Perdida de carga por tubería (hft) Fº Gº 0.06 m

 

Perdida de carga total por tubería (hft) 2.54 m

Perdida de carga por acces (hfa) 0.51 m

Perdida de carga total  tuberia y accesorios 3.05 m

Presión de Salida 2.00 m

* De acuerdo a la norma tecnica se asume la altura de 2.00 m

Altura dinámica total (HDT) 55.05 m

Pendiente de a Línea Gradiente (S) 29.28

Potencia teorica de la bomba 6.80 HP

HP  comercial 11.00 HP

Nº de bombas a trabajar 2.00 und

Nº de bombas a instalar 1.00 und

Potencia por cada bomba 11.00 HP

 

PE = Peso Especifico del agua 1000.00

n = n1 * n2 6375.00

n1 = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 75.00

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 85.00

LINEA DE SUCCION 4

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

(DS N° 011-2006-VIVIENDA) 

OS.040 Estaciones de bombeo de agua para consumo humano

La tubería de succión deberá ser como mínimo un diámetro comercial 

superior a la tubería de impulsión

Norma tecnica de diseño: opciones tecnologicas para sistemas de 

saneamiento en el ambito rural 
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POBLACION FUTURA Pf 1306.00 hab

DOTACION    (RNE) Dot 110.00 litros/hab

CONSUMO PROMEDIO ANUAL Qm 143,660.00 litros

VOLUMEN TOTAL DE RESERVORIO  (m3) VT 40.00 m3

se considera VT 40.00 m3

DISEÑO HIDRAULICO DE RESERVORIO CAHUIDE

Para el calculo de reservorio se tiene que tener en cuenta tres volumenes 

litros 3592Vres

DATOS 

litros35915.0

CALCULOS 

Vreg.

litrosVT

litros

39507.0

0Vci

VOLUMEN TOTAL DE RESERVORIO  (Vreg.+Vres.+Vci)

de acuerdo a la norma tecnica del MINSA en zonas rurales no se 

considera este volumen 

VOLUMEN DE REGULACION CONSIDERANDO EN 25% DE (Qm) de 

acuerdo a la norma del RNE 

VOLUMEN DE RESERVA  (7  % DEL Vreg) 

VOLUMEN CONTRAINCENDIOS



 

 

 
DATOS INICIALES DEL DISEÑO

Volumen del reservorio V = 40.00 m3

Ancho de pared b = 4.45 m

Altura de agua h = 2.02 m

Borde libre BL = 0.30 m

Altura total H = 2.32 m

Longitud de ensanchamineto Lz = 0.80 m

Espesor de cimentación Hz = 0.40 m

Volado de la cimentacion Vz = 0.35 m

Peso especifico de agua ya= 1000.00 kg/m3

Peso especifico de terreno yt = 1800.00 kg/m3

Peso especifico de concreto yc = 2400.00 kg/m3

Capacidad portante de terreno ot = 1.40 kg/cm2

Resistencia de concreto f´c= 210.00 kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero fy = 4200.00 kg/cm2

ANALISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LAS PAREDES DEL RESERVORIO

Predimensionamiento CUMPLE

Relación de ancho y altura b/h = 2.20 Limites 0.5 ≤ 2.20 ≤ 3

Definir la relación a ser utilizada para el cálculo de los momentos b/h = 2.20

Ceficiente (k) para cálculo de los momentos de las paredes del reservorio cuadrado

Mx My Mx My Mx My

0 0.000 0.027 0.000 0.013 0.000 -0.074

k = 1/4 0.012 0.022 0.007 0.013 -0.013 -0.066

1/2 0.011 0.014 0.008 0.010 -0.011 -0.053

3/4 -0.021 -0.001 -0.010 0.001 -0.005 -0.027

1 -0.108 -0.022 -0.077 -0.015 0.000 0.000

Los momenyos se determinan mediante la siguiente fórmula:

Momentos (kg - m.) debido al empuje del agua

Mx My Mx My Mx My

0 0.000 222.527 0.000 107.143 0.000 -609.890

1/4 98.901 181.319 57.692 107.143 -107.143 -543.956

1/2 90.659 115.385 65.934 82.418 -90.659 -436.813

3/4 -173.077 -8.242 -82.418 8.242 -41.209 -222.527

1 -890.110 -181.319 -634.615 -123.626 0.000 0.000

De los graficos y tablas se puede ver que el momento máximo absoluto es: M = 596.30 kg-m

El espesor de la pared ( e ) originado por un momento "M" y el esfuerzo de tracción por flexión (ft) en cualquier punto de la pared,

se determina mediante el método elástico sin agrietamiento, cuyo valor se estima mediante:

Esfuerzo de tracción por flexión ft = 12.32 kg/cm2

Ancho análisis del muro 1.00m b = 100 cm

Espesor de la pared e = 17.04 cm

Espesor mínimo emin = 15 cm

Espesor asumido e = 17.04 cm

DISEÑO DE LA ARMADURA VERTICAL DEL MURO

Para determinar el valor del área de acero de la armadura de la pared, se considera la siguiente relación:

Factor de amplificación de carga

Momento máximo absoluto para armadura vertical Fa = 1.00 Según RNE E.060

M = 596.30 kg-m

Recubrimiento: r1 = 5 cm Peralte efectivo d = 12.04 cm

Fátiga de trabajo: Para resistir los momentos originados por la presión fs = 900 kg/cm2

de agua y tener una distribución de la armadura se considera (ACI - 350) n = 9

f´c = 210 kg/cm2 fc = 94.50

j: Relación entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresión al centro de gravedad de los esfuerzos de tesión

b/h x/h
y =0 y = b/4 y = b/2

DISEÑO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO RECTANGULAR C.A. - SEGÚN REGLAMENTO PCA Y RNE E0.60

2.5

2.5

b/h x/h
y =0 y = b/4 y = b/2

             

  
   

     

 

            

  
   

     

 

   
 

      

        



 

 

 

j: Relación entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresión al centro de gravedad de los esfuerzos de tesión

k = 0.486 j = 0.838

Área de acero de diseño As = 6.56 cm2

Área de acero mínimo As min = 2.56 cm2

El área de acero a utilizar será mayor: As = 6.56 cm2

Distribución de acero

Área ᶲ 1.267 Ø = 1/2 pulg

Diametro ᶲ 1.270 @ 0.193 m

DISEÑO DE LA ARMADURA HORIZONTAL DEL MURO

Momento máximo absoluto para armadura horizontal

Factor de amplificación de carga

Momento máximo absoluto para armadura horizontal Fa = 1.00 Según RNE E.060

M = 408.58 kg-m

Recubrimiento: r1 = 5 cm Peralte efectivo d = 12.04 cm

Fátiga de trabajo: Para resistir los momentos originados por la presión fs = 900 kg/cm2

de agua y tener una distribución de la armadura se considera (ACI - 350) n = 9

f´c = 210 kg/cm2 fc = 94.50

j: Relación entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresión al centro de gravedad de los esfuerzos de tesión

k = 0.486 j = 0.838

Área de acero de diseño As = 4.50 cm2

Área de acero mínimo As min = 2.56 cm2

El área de acero a utilizar será mayor: As = 4.50 cm2

Distribución de acero

Área ᶲ 1.267 cm2 Ø = 1/2 pulg

Diametro ᶲ 1.270 cm @ 0.282 m

VERIFICACIÓN POR CORTE EN EL MURO DEL RESERVORIO

Fuerza total máxima (V) será: V = 2040.09 kg

Esfuerzo cortante nominal (v) será: v = 2.02 kg/cm2

Esfuerzo permisible nominal en el concreto para muros V máx = 0.02 f´c Vmáx = 4.20 kg/cm2

v = 2.02 kg/cm2 < Vmáx = 4.20 kg/cm2 CUMPLE

ANALISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL LOSA DE CUBIERTA DEL RESERVORIO

La losa de cubierta sera considerada como una losa armada en dos sentidos  apoyada en sus cuatro lados.

Espesor de los apoyos (muros) = 0.17 m Luz interna (ancho de muro)= 4.45 m

Luz de cálculo L = 4.62 m

Espesor de losa de cubierto e = 0.128 m e min = 0.10 m

Según RNE E.060

El espesor de la losa de cubierta encontrado: e = 0.128 m

Según el RNE para losas macizas en dos direcciones, cuando la relación de las dos es igual a la unidad,

los momentos flexionantes en las franjas centrales son:

Donde: C = 0.036

Peso propio = 0.13 x 2400 kg/m3 X 1.00 = 308.03 kg/m2

Carga viva = 150 kg/m2 X 1.00 = 150.00 kg/m2

W = 458.03 kg/m2

En ecuacion inicial: MA = MB = 352.01 kg-m

Espesor útil (d) mediante método elástico

Siendo: b = 100 cm

Fátiga de trabajo: Para resistir los momentos originados por la presión fs = 1400 kg/cm2

de agua y tener una distribución de la armadura se considera (ACI - 350) n = 10

f´c = 210.00 kf/cm2 fc = 94.50 kg/cm2

  
 

               
 

 

             

                 

        

  
 

              
 

 

             

                 

  
    

 

  
 

     

        

      

          

        

  
 

   

 

        



 

 

 

j : Relación entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de comprensión al centro de gravedad de los esfuerzon de tensión

k = 0.40 j = 0.87

R = 16.48 d = 5.27 cm

Recubrimiento r = 5 cm Espesor total será e = 10.27 cm

Espesor encontrado e = 12.83 cm

Peralte efectivo d = 7.83 cm Espesor final será e = 12.83 cm

DISEÑO DE LA ARMADURA EN LA LOSA CUBIERTA

Área de acero de diseño As = 3.71 cm2

Área de acero mínimo As min = 2.18 cm2

El área de acero a utilizar será el mayor: As = 3.71 cm2

Distribución de acero

Área ᶲ 1.267 cm2 Ø = 1/2 pulg

Diametro ᶲ 1.270 cm @ 0.342 m

VERIFICACIÓN POR CORTE EN LA LOSA CUBIERTA

El cortante se da la luz interna del reservorio donde: S = 4.45 m

Fuerza cortante máxima (V) será: V = 679.41 kg

Esfuerzo cortante unitario (v) será: v = 0.87 kg/cm2

Esfuerzo permisible nominal en el concreto para muros: Vmáx = 4.20 kg/cm2

v = 0.87 kg/cm2 < Vmáx = 4.20 kg/cm2 CUMPLE

VERIFICACIÓN POR ADHERENCIA EN LA LOSA CUBIERTA

donde: Σo = 12 u = 8.35 kg/cm2

Esfuerzo permisible nominal en el concreto para muros u máx = 10.5 kg/cm2

u = 8.35 kg/cm2 < u máx = 10.50 kg/cm2 CUMPLE

ANALISIS Y DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE FONDO

Asumiendo el espesor de la losa de fondo igual a: e = 15 cm

Peso propio agua = 2.02 x 1000 kg/m3 X 1.00 = 2019.95 kg/m2

Peso propio del concreto = 0.15 x 2400 kg/m2 X 1.00 = 360.00 kg/m2

W = 2379.95 kg/m2

Se analiza como una placa flexible, debido a que el espesor es pequeño en relación a la longitud y dicha placa estará empotrada en los bordes.

Debido a la acción de las cargas verticales actuantes para la luz interna de: L = 4.45 m

Se originan los momentos de empotramiento en los extremos: M = -245.46 kg-m

Momento generado en el centro de la luz de la losa de fondo: M = 122.73 kg-m

Coeficientes según Timoshenko, para losas planas rectangulares con armadura en dos direcciones:

Para un momento en el centro: 0.0513 Para un momento de empotramiento: 0.529

Momentos finales:

Centro Mc = 6.30 kg-m Empotramiento Me = -129.85 kg-m

Chequeo de espesor:

El espesor se calcula mediantes el método elástico sin agrietamiento considerando el máximo momento absoluto.

Con la siguiente relación: M = 129.85 kg-m donde: b = 1.00 m

ft = 12.32 e = 7.95 cm

Verificación: e = 7.95 cm < e asum = 15 cm CUMPLE

Recubrimiento: r = 7.5 cm Peralte efectivo d = 7.50 cm

  
 

          

  
 

 
       

     
 

 
 

   
 

   
    

             

                 

  
  

 

  
 

   

              

  
 

        

              

   
   

   

  
   

   

            
  

   

     

 



 

 

 

DISEÑO DE ARMADURA EN LA LOSA DE FONDO

Factor de amplificación, según RNE E0.60

Momento máximo absoluto para armadura horizontal Fa = 1

M = 368.19 kg-m

Fátiga de trabajo para resistir los momentos originados por la presión Fs = 900 kg/cm2

de agua y tener una distribución de la armadura. Se considera según ACI - 350 n = 9

f´c = 210 kg/cm2 fc = 94.50 kg/cm2

j: Relación entre la distancia de la resultante de los esfuerzos de compresión al centro de gravedad de los esfuerzos de tensión

k = 0.49 j = 0.84

Área de acero de diseño As = 6.51 cm2

Área de acero mínimo As min = 2.55 cm2

El área de acero a utilizar será el mayor: As = 6.51 cm2

Distribución de acero

Área ᶲ 1.267 cm2 Ø = 1/2 pulg

Diametro ᶲ 1.270 cm @ 0.195 m

   
 

      

        

  
 

               
 

 
 

             

                 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO DE LA LINEA DE ADUCCION

DATOS 

Qm 1.66 lt/seg

K1 1.30

K2 2.00

Qmd 2.16

Qmh 3.33 0.00333

C 150.00

Cota de Resv. 235.00 msnm

Cota 1° casa 192.13

Long. 311.00 m

Longitud total 311.00 m

Clase de tuberia 7.50

Qmd Caudal maximo diario (lt/seg.)

C Coeficiente de Material (Hazen - Williams)

parametro de diseño Para tuberias de diametro menores a 50mm (Fair - whipple)

velocidad minima 0.6 m/s

velocidad maxima 3 m/s

diametro 2 pulg 0.0508

reserv. - primera vivienda Hf 15.5217

Hf 15.52 Perdida de carga continua, en m

Q 199.52778 caudal en l/min

D 50.8 diametro interior en mm

C 150 coeficiente de Hazen Wiliams PVC 150

Inicial  

(msnm)

Final 

(msnm)

Inicial  

(msnm)

Final 

(msnm)

Reserv. - Nodo 01 284.58 3.33 235.00 192.13 42.87 0.15 2 1.64 16.65 235.00 218.35 26.22

COTA 

PIEZOMETRICA 
Desnivel 

de 

terreno 

(m)

Presión 

final

Perdida 

carga 

por 

tramo 

Hf (m)

TRAMO
Longitud 

total (m)

Caudal 

Qmd 

(l/s)

Perdida 

carga 

unitaria 

disponible hf 

(m)

Velocid

ad 

(m/s)

Diametro 

consider

ado 

(pulg.)

COTA DEL 

TERRENO 



 

 

CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION CON EL PROGRAMA WATER CAD  

PASO 1: CONFIGURACION DE LAS UNIDADES DE MEDIDA 

 

 

PASO 2: CONFIGURACION DE LOS MATERIALES, FORMULA A UTILIZAR Y 
DIAMETRO DE TUBERIA A CONSIDERAR. 

 

 

 

 



 

 

PASO 3: EXPORTACIÓN DE RED DE DISTRIBUCION DEL CIVIL 3D A WATER 
CAD, CON LAS COTAS OBTENIDAS DE LAS CURVAS DE NIVEL DEL 
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO. 

 

 

 

PASO 4: SEÑALIZAR LO QUE VENDRA A SER TUBERIA PVC, RESERVORIO Y 
CUADRANGULAR LA RED DE DISTRIBUCIÓN. 

 

 

 



 

 

PASO 5: VALIDAR DATOS Y COMPUTARIZAR EN EL SISTEMA DANDO SIN 
NINGUN ERROR O PRESIONES NEGATIVAS. 

 

 

 

PASO 6: OBTENCION DE DATOS DE DIAMETRO DE TUBERIA POR TRAMOS, 
TIPO DE MATERIAL Y LONGITUD EN CADA TRAMO. 

 

 

 



 

 

PASO 7: EN JUCTION ENCONTRAMOS LO QUE SON LAS COTAS, DEMANDA, 
COTA PIZOMETRICA Y LAS PRESIONES EN CADA PUNTO DE LOS 
CUADRANTES DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN. 

 

 

NODO
COTAS 

(m)

DEMANDA 

(L/s)

COTA 

PIZOMETRIC

PRESION (m 

H2O)

N - 1 192.13 0.08 215.52 23.34

N - 2 194.30 0.08 214.11 19.77

N - 3 198.47 0.17 212.58 14.08

N - 4 196.19 0.12 214.58 18.35

N - 5 194.84 0.17 210.12 15.25

N - 6 198.87 0.07 208.57 9.68

N - 7 199.44 0.07 208.2 8.75

N - 8 198.2 0.11 208.18 9.96

N - 9 198.37 0.11 207.18 8.79

N - 10 201.3 0.07 207.03 5.72

N - 11 199.1 0.17 207.05 7.94

N - 12 206.45 0.1 207 0.55

N - 13 195.99 0.2 204.01 8

N - 14 197.38 0.1 202.17 4.78

N - 15 194.83 0.15 201.56 6.72

N - 16 188.21 0.1 201.51 13.27

N - 17 187.57 0.14 201.91 14.31

N - 18 195.36 0.19 202.28 6.91

N - 19 194.57 0.18 205.32 10.73

N - 20 186.15 0.12 203.4 17.22

N - 21 186.54 0.08 204.03 17.45

N - 22 194.93 0.1 207.54 12.58

N - 23 196.22 0.04 211.6 15.35

N - 24 197.65 0.1 212.38 14.7

N - 25 198.69 0.17 210.9 12.18

N - 26 196.1 0.2 206.14 10.02

N - 27 196.47 0.17 207.23 10.75

DISEÑO DE RED DE DISTRIBUCIÓN SEGÚN LOS 

CRITERIOS DE RM 192 - 2018



 

 

 

NODO 

INICIO

NODO 

FINAL

T - 1 R-1 N - 1 284.58 3.33 2 1.70 0.0685

T - 2 N - 1 N - 2 60.20 1.88 2 0.96 0.0233

T - 3 N - 1 N - 4 72.36 1.37 2 0.70 0.0129

T - 4 N - 2 N - 3 70.89 1.81 2 0.92 0.0216

T - 5 N - 3 N - 5 100.06 0.93 1.5 0.82 0.0246

T - 6 N - 3 N - 4 59.90 0.19 0.75 0.62 0.0334

T - 7 N - 3 N - 25 72.71 0.90 1.5 0.79 0.0231

T - 8 N - 4 N - 24 69.99 1.06 1.5 0.94 0.0315

T - 9 N - 5 N - 6 71.65 0.15 0.75 0.49 0.0217

T - 10 N - 5 N - 27 71.93 0.39 1 0.80 0.0401

T - 11 N - 6 N - 7 49.63 0.08 0.75 0.27 0.0073

T - 12 N - 7 N - 8 72.08 0.01 0.75 0.04 0.0003

T - 13 N - 8 N - 9 72.45 0.12 0.75 0.38 0.0138

T - 14 N - 8 N - 5 47.85 0.22 0.75 0.69 0.0406

T - 15 N - 9 N - 10 69.15 0.05 0.75 0.15 0.0022

T - 16 N - 9 N - 27 46.49 0.04 0.75 0.12 0.0011

T - 17 N - 10 N - 11 46.64 0.02 0.75 0.06 0.0005

T - 18 N - 11 N - 12 71.11 0.28 2 0.14 0.0007

T - 19 N - 11 N - 26 101.48 0.09 0.75 0.30 0.0090

T - 20 N - 12 N - 13 101.86 0.18 0.75 0.58 0.0293

T - 21 N - 13 N - 14 68.73 0.17 0.75 0.55 0.0268

T - 22 N - 13 N - 18 99.50 0.14 0.75 0.43 0.0174

T - 23 N - 14 N - 15 100.22 0.07 0.75 0.24 0.0061

T - 24 N - 15 N - 16 96.62 0.02 0.75 0.07 0.0006

T - 25 N - 17 N - 16 70.63 0.07 0.75 0.23 0.0057

T - 26 N - 18 N - 17 95.42 0.06 0.75 0.19 0.0039

T - 27 N - 18 N - 15 69.28 0.10 0.75 0.32 0.0104

T - 28 N - 19 N - 20 96.36 0.15 0.75 0.47 0.0200

T - 29 N - 19 N - 18 73.06 0.22 0.75 0.70 0.0416

T - 30 N - 20 N - 17 71.44 0.15 0.75 0.48 0.0209

T - 31 N - 21 N - 20 42.36 0.12 0.75 0.40 0.0149

T - 32 N - 22 N - 21 95.96 0.20 0.75 0.65 0.0365

T - 33 N - 22 N - 19 41.71 0.46 1 0.93 0.0531

T - 34 N - 23 N - 22 29.64 0.76 1 1.54 0.1372

T - 35 N - 24 N - 23 41.73 0.80 1.5 0.70 0.0185

T - 36 N - 25 N - 24 59.13 0.17 0.75 0.53 0.0250

T - 37 N - 25 N - 26 70.21 0.52 1 1.06 0.0677

T - 38 N - 26 N - 19 100.88 0.09 0.75 0.28 0.0081

T - 39 N - 26 N - 13 75.07 0.32 1 0.66 0.0284

T - 40 N - 27 N - 25 100.97 0.37 1 0.76 0.0363

T - 41 N - 27 N - 11 71.88 0.56 2 0.28 0.0025

hf (°/°°)

DISEÑO DE RED DE DISTRIBUCIÓN SEGÚN LOS CRITERIOS DE RM 192 - 

2018

TRAMO

NODO
LONGITUD 

(m)

GASTO 

(lt/seg)

DIAME

TRO 

(mm)

V 

(m/seg)



 

 

 

TESIS

DEPARTAMENTO ANCASH PROVINCIA: SANTA

DISTRITO: CHIMBOTE

FECHA: DICIEMBRE 2021  - MAYO 2022 CAHUIDE

1.- BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE (ROTOPLAS)

A.- COMPONENTES:

1.- Entrada de agua

2.- Filtro y aros de plástico

3.- Salida de agua tratada al campo

de infiltración o al pozo de absorción

4.- Válvula para extracción de lodos.

5.- Acceso para limpieza/o desobstrucción

6.- Tapa Click

B.- FUNCIONAMIENTO:

*

*

*

*

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA Y DESAGÜE DEL 

CENTRO POBLADO CAHUIDE, DISTRITO CHIMBOTE, PROVINCIA SANTA, 

ÁNCASH, 2022”

Las grasas suben intensamente  hacia la superficie, donde las bacterias la 

descomponen  volviéndose gas, líquido o lodo pesado que cae al fondo.

la extracion de los lodos, la primera extracion a los 12 meses de ahí es variable en 

un rango de 12 a 18 meses

CC.PP

Unidad de tratamiento  primario de aguas residuales. Su diseño genera un proceso de 

retención de sólidos y otro biológico  que le da un tratamiento  adicional. No genera malos 

olores y evita la proliferación de insectos. El desagüe se infiltra en el terreno mediante un 

área de infiltración previamente diseñada.

El desagüe entra por el tubo  N° 1 hasta el fondo, donde las bacterias empiezan la 

descomposición,  luego sube y pasa por el filtro  N° 2.

La materia orgánica que se escapa es atrapada por las bacterias fijadas a los aros 

de plástico del filtro y luego ya tratada sale por el tubo  N°3 al campo.

DISEÑO DEL SISTEMA DE DESAGUE CON BIODIGESTOR.



 

 

 

C.- DIMENSIONES:

CAP. A B C D E F

(Lts) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

600 0.88 1.64 0.25 0.35 0.48 0.32

1300 1.15 1.93 0.25 0.35 0.48 0.45

3000 1.46 2.75 0.25 0.40 0.62 0.73

7000 2.42 2.83 0.35 0.45 0.77 1.16

TABLA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

UND 600 1300 3000 7000

Kg. 22.5 32.0 143.0 185.0

Lts. 100.0 184.0 800.0 1500.0

Hab. 5.0 10.0 25.0 57.0

Hab. 2.0 5.0 10.0 23.0

Hab. 20.0 50.0 100.0 300.0

D.- TRANSPORTE:

Según el tamaño del biodigestor, puede transportarse manual o mecánicamente.

E.- UBICACIÓN DE BIODIGESTOR

RECOMENDACIONES:

a)   Evitar terrenos  pantanosos,   de relleno  o sujetos  a inundaciones.

b)   Evitar  cualquier    paso de vehículos   sobre el biodigestor.

c)   No instalar   debajo   de veredas  pues obstaculizará    su mantenimiento.

DISTANCIAS MINIMAS:

30 m    Distancia a pozos de agua.

Referencia: Reglamento Nacional de Edificaciones-Norma IS.020

10 6

* Al rodar pueden soltarse las conexiones internas impidiendo su correcto 

funcionamiento.

d)  Considere   la posibilidad    de futuras expansiones    de la construcción,    

veredas, bardas,  patios,  etc., antes  de seleccionar el sitio  para  instalar   el 

Biodigestor.

15 m    Distancia a corrientes de 

agua.

5 m    Distancia a la edificación o 

predios colindantes

60 m    Distancias a embalses o 

cuerpos de agua utilizados como 

fuentes de abastecimiento

Volumen de lodo extraído aproximado

capacidad solo aguas negras domiciliarias

Capacidad de aguas negras y Jabonosas

Capacidad Oficinas

No se debe rodar por el suelo y se debe evitar el contacto con material angular que 

pueda dañarlo.*

CONCEPTO

Peso

DISTANCIA MINIMA EN METROS

Pozo de 

agua

Pozo de Absorción

Campo de percolación

15 3 --- --- (*)  Biodigestor

25 15

Tubo de 

agua

Curso. 

Superf.
Vivienda

TIPO DE SISTEMA

25 10 15 6



 

 

 

F.- PRUEBA DE EXPANSIÓN.

• Deje reposar una hora.

G.- UBICACIÓN:

ENTERRADO:

SEMI ENTERRADO.

• Muele un poco de tierra en el lugar de la excavación y coloque en un vaso o un 

frasco transparente  la cantidad  suficiente para alcanzar una altura de 3cms.

• Agregue agua al vaso o frasco que contiene  la tierra hasta casi llenarlo y mezcle 

hasta que quede completamente   diluido.

• Mida la altura que alcanzó la tierra y compare con la tabla de potencias de 

expansión.

• Ahora ya sabe que tipo de suelo tiene para definir el proceso de instalación.

Cuando el BIODIGESTOR trabaja 

enterrado es recomendable la 

construcción de una caja de 

registro.

Cuando el BIODIGESTOR trabaja 

semi-enterrado la Tee cumplirá la 

función de Registro.



 

 

 

H.- EXCAVACION:

a) EN TERRENOS ESTABLES:

b) EN TERRENOS INESTABLES:

Estabilizar las paredes con agua.

I.- COLOCACION:

El diámetro de excavación debe ser mayor al del biodigestor en un 0.80 a1.00m 

para que se pueda ser compactado mas fácilmente.

En la base de excavación debe hacerse siempre una base o plantilla de cemento 

de 5cm de espesor. (considerar solado de F'c=100Kg/cm2)

La excavación depende del tamaño del biodigestor y 

de la profundidad de la tubería de llegada desde la 

vivienda.

se recomienda colocar el biodigestor cerca a la 

vivienda para no profundizar su colocación y facilitar 

el acceso a la válvula de extracción de lodos.

Donde sea posible conseguir arena, para el relleno debe excavar un orificio cuyo 

diámetro sea solo de 0.20 a 0.30 m mayor que el diámetro del Biodigestor.

Donde sea posible conseguir arena, se debe dar un ángulo adecuado a la 

excavación.

En el caso de suelos de expansión media y alta, se recomienda repellar las 

paredes de la excavación. En proporción de 1 Lata de Cemento por tres de arena 

con malla de gallinero anclada con tramos de varilla espaciados cada 50 cm.

El espesor del repellado será de 3 cm.

Descender el BIODIGESTOR hasta el 

fondo de la fosa excavada.



 

 

 

J.- NIVELACION Y CONEXIONES:

K.- INSTALACION HIDRAULICA:

L.- LLENAR DE AGUA:

IMPORTANTE:

Al momento de la instalación, llenar el Biodigestor con agua para empezar a usarlo.

Los aros de plástico son el material filtrante, NO SACARLOS DEL TANQUE.

M.- COMPACTACION:

En caso de rellenar con terreno natural cernido 

deben usarse un pisón compactador.

Considerar el área para la caja de registro al 

rellenar y compactar por capas de 20cm.

En ambos casos las conexiones roscadas se unen con 

teflón y los demás elementos con pegamento para 

PVC.

La tubería de ingreso de 4" se empalma con el niple habilitado en el cuerpo del 

Biodigestor para tal fin y se une mediante pegamento para PVC.

OBLIGATORIAMENTE ANTES DE COLOCAR EL 

RELLENO alrededor del BIODIGESTOR debe llenarlo 

con agua, de preferencia no potable, libre de solidos. 

Esto para que las fuerzas laterales del terreno no lo 

vayan a deformar.

La válvula de lodos deberá permanecer cerrada y solo abrirse para limpieza. NO 

DESTAPAR EL BIODIGESTOR.

Para estabilizar el biodigestor se debe 

confinar solo parte cónica con arena o 

con terreno natural cernido.

Luego nivelar horizontalmente el 

BIODIGESTOR y proceder a realizar 

conexiones.

El Biodigestor viven con dos adaptadores, uno para 

conectar la válvula de lodos y otro para conectar la 

tubería de salida de 2".

Una vez lleno de agua el Biodigestor, el terreno 

se compacta con arena o con material 

seleccionado.

En caso de rellenar con arena se debe de 

compactar con agua.



 

 

 

N.- COLOCAR EL BIOFILTRO.:

Importante  es colocar una tapa de inspección.

O.- CONEXIÓN DE VALVULA DE LODOS:

La conexión es de 2"

P.- CAJA DE REGISTRO DE LODOS.:

*  Material: Concreto, ladrillo, Etc.

*  Tapa de protección

*  Protege la válvula de extracción de lodos.

Nota:

* Si sobrepasa temporalmente las especificaciones de la tabla en numero de 

usuarios, puede adicionar bioenzimas para compensar el proceso.

Los aros plásticos deben agregarse cuidando 

que no vayan a ingresar por la tubería de 4", ni 

obstruir las otras salidas.

Al colocar los aros plásticos (PETS),agregue también 

una capa de piedras, de preferencia planas de poco 

espesor y completamente   limpias, esto para 

mantener estables los aros y asl se evitará que los 

PETSsean arrastrados por la tubería de salida (2"), y 

la vayan a obstruir.

Esta va desde la altura a la cual están

las hombreras, hasta el nivel del terreno y se evitará 

que el BIODIGESTOR se aplaste.

Utilizar teflón en la rosca y pegamento en los 

embones no roscables.

*  Sin fondo, sin fondo para que pueda 

infiltrarse en el terreno el agua contenida en los 

lodos.

* El lodo extraído que se deposita en esta caja, al secarse se convierte en 

polvo negro inofensivo que se puede usar para fertilizar sus plantas.



 

 

 

DIMENSIONAMIENTO DE LAS CAJA DE REGISTRO DE LODOS.:

600 1300 3000 7000

(Lts) (Lts) (Lts) (Lts)

0.60 0.60 1.00 1.50

0.60 0.60 1.00 1.50

0.30 0.60 0.60 0.70

AREA DE PERCOLACION:

Vertical tipo pozo de absorción. Horizontal tipo zanjas de infiltración.

* Cuando no tengo Área Libre. * Cuando tengo área libre.

* si no perjudico las cimentaciones

*Cuando el Terreno es permeable.

a (m)

b (m)

h (m)

El agua residual que sale del Biodigestor termina su tratamiento en el terreno, en el 

área de percolación y esta puede ser de dos tipos.

* Cuando los primeros 

centímetros del suelo no son 

permeables.

* Para no perjudicar estructuras 

aledañas.

DIMENSION

(m)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS FINALES:

De lo descrito Anteriormente, asumimos los parámetros de diseño:

1.- BIODIGESTOR = CAPACIDAD: 600 Lts.

2.- CAJA DE REHISTRO DE LODOS=

LADO a = 0.60 m

LADO B = 0.60 m

ALTURA H= 0.40 m

3.- POZO DE ABSORSION 

Diametro interno 1.00 m

Diametro externo 1.20 m

Altura. 2.00 m



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 08: Normas técnicas  

Normas técnicas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERIO DE VIVIENDA 
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO - 

Norma técnica de diseño: opciones 
tecnológicas del para sistemas de 

saneamiento en el ámbito rural 2018. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Reglamento Nacional de edificaciones 
OS.020 - OS.050 – IS.020 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sistema de Información Regional en Agua y 
Saneamiento (SIRAS) 

Tabla de Asignación de Puntaje 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 09: Panel fotográfico 

Panel fotográfico 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Reunión con los representantes del Centro Poblado Cahuide. 

 

 

Vista panorámica del centro poblado Cahuide, distrito de 
Chimbote, provincia del Santa, región Ancash. 



 

 

 

Recorrido y reconocimiento visual del catastro de CCPP Cahuide. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Evaluación de la UBS hoyo seco ventilado del CCPP Cahuide. 

 



 

 

 

Línea de aducción del sistema de agua. 

 

 

Evaluación visual y mediante encuestas realizadas a los 
moradores del CCPP Cahuide. 



 

 

 

 

Proyección planta de tratamiento de agua potable 

 

 

 

Proyección de reservorio de almacenamiento.  

 

 



 

 

 

 

 

 

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toma de muestra de agua del canal, con ayuda de una cuerda para evitar 
accidentes 

 



 

 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

 

 

Iniciando el levantamiento topográfico con estación total 

 

 

Realizando el levantamiento cerca al canal (fuente de agua) 



 

 

 
Levantamiento en dirección a donde se  

Proyectará la PTAP  

 

 
Siguiendo con el levantamiento en las calles  

del CC. PP Cahuide 



 

 

 
Siguiendo con el levantamiento en las calles  

del CC. PP Cahuide 

 

 
Siguiendo con el levantamiento en las calles 

del CC. PP Cahuide 



 

 

                                    REALIZACIÓN DE LAS CALICATAS  

 

C-1: Proyección a reservorio de 
almacenamiento  

 

 

Fondo de calicata  

 



 

 

 

 

C-2: Proyección línea de impulsión  

 

 

C-3: Proyección planta de tratamiento  

 



 

 

 

C-4: Proyección Red de Distribución 

 

 

C-5: Proyección Red de Distribución 



 

 

 

C-6: Proyección Red de Distribución 

 

 

C-7: Proyección Red de Distribución 

 



 

 

 

C-8: Proyección Red de Distribución 

 

    

C-9: Proyección línea de aducción 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10: Presupuesto 

Presupuesto 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 11: Planos 

Planos



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACION  

 

b) PLANO DE UBICACIÓN Y LOCALIZACION  



 

 

b) PLANO DEL SISTEMA DE AGUA  

 

b) PLANO DEL SISTEMA DE AGUA  



 

 

  

 

c) PERFILES LONGITUDINALES   

 

c) PERFILES LONGITUDINALES   



 

 

 c) PERFIL LONGITUDINALES LINEA DE ADUCCION   

 

c) PERFILES LONGITUDINALES   



 

 

 

d) CASETA DE BOMBAS   

 

d) CASETA DE BOMBAS   



 

 

 

e) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA - SEDIMENTADOR 

 

 

e) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA - SEDIMENTADOR 

 



 

 

 

f) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA – PRE - FILTRO 

 

 

f) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA – PRE - FILTRO 

 



 

  

g) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA – FILTRO LENTO 

 

 

g) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA – FILTRO LENTO 

 



 

 

h) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

 

h) RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 



 

 

  

 

i) RED DE DISTRIBUCION CERRADA 

 

i) RED DE DISTRIBUCION CERRADA 



 

 
 

j) SISTEMA DE DESAGUE CON BIODIGESTOR  

 

j) SISTEMA DE DESAGUE CON BIODIGESTOR  


