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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo analizar la resistencia minima de 210
kg/cm2 o 21 Mpa. a la compresion del concreto con el uso de aditivos SikaCem
acelerante en viviendas sismorresistentes en San Juan de Lurigancho, 2022. Se
realizé6 un disefio experimental con un estudio cuantitativo de tipo aplicada; la
poblacion fue la zona del Pueblo Joven Enrigue Montenegro y la muestra fueron 60
especimenes de concreto, se evaluo la resistencia a la compresion del concreto,
siendo 3 probetas empleadas por tipo de disefio a los 7, 14, 21 y 28 dias. Las
proporciones de aditivo SIKACEM varian entre 300 ml, al 1% 600 ml al 2%, 900 ml
al 3%y 1200 ml al 4%, con las mismas cantidades de agregados. Luego de analizar
el Aditivo SIKACEM a los 28 dias nos dio un resultado de resistencia a la
compresion promedio de 57.57 MPA.; a los 21 dias desarrollo 29.04 Mpa., mayor a
la resistencia minima requerida por la norma peruana que es 21 Mpa., entonces se
comprobd que al 3 % se pudo llegar a la resistencia minima requerida (21 dias). Se
recomienda utilizar el aditivo SIKACEM asi se podra llegar a una resistencia mayor

en menor tiempo.

Palabras clave: concreto, aditivo, acelerante



Abstract

The objective of this research was to analyze the minimum resistance of 210 kg/cm2
or 21 MPa. to the compression of concrete with the use of SikaCem accelerating
additives in earthquake-resistant houses in San Juan de Lurigancho, 2022. An
experimental design was carried out with a quantitative study of an applied type; the
population was the area of Pueblo Joven Enrique Montenegro and the sample was
60 concrete specimens, the compressive strength of the concrete was evaluated,
with 3 specimens used by type of design at 7, 14, 21 and 28 days. The SIKACEM
additive proportions vary between 300 ml at 1%, 600 ml at 2%, 900 ml at 3% and
1200 ml at 4%, with the same quantities of aggregates. After analyzing the
SIKACEM Additive at 28 days, it gave us an average compressive strength result of
57.57 MPA,; at 21 days it developed 29.04 Mpa., higher than the minimum resistance
required by the Peruvian standard, which is 21 Mpa., so it was found that at 3% it
was possible to reach the minimum resistance required (21 days). It is
recommended to use the SIKACEM additive so that greater resistance can be

achieved in less time.

Keywords: concrete, additive, accelerator



l. INTRODUCCION

En la actualidad a nivel mundial, el concreto se ha utilizado de manera constante
por sus cualidades estructurales y estéticas. Sin embargo, esta vez hablaremos de
Colombia quien se ha encontrado atrasada con respecto a los paises europeos y
norteamericanos que constantemente vienen realizando nuevas normas y
reglamentaciones, el uso adecuado de mejores tecnologias y cuentan con mas
disposicion de recursos en la construccion. Los concretos que se construyen en
este pais tienen un acabado defectuoso, muestran una apariencia poco uniforme
(Ato, 2018, p. 54).

Por otro lado, el Perl esté situado en una zona llamada el Cinturon de Fuego, es
una zona que tiene sismos de gran intensidad, los cuales causaron grandes dafios
en nuestra infraestructura y un colapso total (Velayarce, 2019, p. 17).

El sismo o terremoto afecta a las construcciones mediante movimientos bruscos
producidos por la liberacion de energia creando ondas sismicas propagandose en
diferentes direcciones, Son basicamente la fuerzas de inercia lo que dafian las
estructuras a partir de la masa de las edificaciones, la misma carga de los edificios
es lo que produce el colapso cayendo en forma vertical siendo de esta manera a
falta de una construccién antisismica y preparada llegan a ser las columnas y muros

las cuales se debilitan y producen el colapso (Tavera, 2020, p. 15).

La ubicacion en la cual se desarrollé la investigacion tuvo como escenario el andlisis
sismorresistentes de una edificacion sometido a un estudio enfocado de un andlisis
estructural en el programa Etabs. La comparacion de resultados en cuanto al
analisis sismorresistentes y parametros sismicos, son similares entre normas, para
periodos, cortante basal, desplazamientos, hay una ligera variacion a favor de la
norma E0.30 — 2018, como resultado se realiz6 un analisis sismorresistentes y
estructural el cual no cumplié con las especificaciones técnicas de resistencia a la
compresion que eran estandarizadas con la norma de concreto E 0.60 (Barreto y
Quicha, 2021, pag. 46).

La formulacion del problema se plante6 mediante la pregunta: ¢Cual serd la
resistencia a la compresion del concreto usando el aditivo Sikacem acelerante en

vivienda sismorresistentes en SJL, 20227, los problemas especificos se formulo de



la siguiente manera: ¢Cual es la resistencia del concreto, usando el aditivo
SikaCem acelerante en sus valores de 0%; 1%; 2%; 3% y 4% en vivienda
sismorresistentes en SJL, 20227, ¢;Qué porcentaje se utilizé de aditivo SikaCem
acelerante en sus porcentajes de 0%; 1%; 2%; 3% y 4%, en vivienda
sismorresistentes en SJL, 2022, para poder llegar a la resistencia minima de 210
kg/cm2 o 21 MPa segun norma peruana?, ¢Cual es la resistencia maxima en el
concreto que se utilizé adicionando el aditivo en vivienda sismorresistente en SJL,
20227

El objetivo general: Analizar la resistencia maxima de 210 kg/cm2 o 21 Mpa. a la
compresion del concreto con el uso de aditivos SikaCem acelerante en viviendas
sismorresistentes en San Juan de Lurigancho, 2022. Los objetivos especificos: -
Definir las especificaciones técnicas para la resistencia del concreto con el aditivo
SikaCem acelerante para un concreto de F'¢=210 kg/cm2; Comprobar la proporcion
necesaria utilizando el aditivo sikacem en las proporciones del concreto en 0%; 1%;
2%; 3% y 4%; En qué porcentaje utilizando aditivo te da el resultado de la

resistencia minima de 210 kg/cm2.

La justificacion es una operacion racional mediante la cual se fundamenta los actos
y se aplica los conocimientos cientificos sobre todo las que podemos encontrar en
revistas especializadas, libros, etc.; para de esa forma adquirir cierta cantidad de

conocimientos (Sabaj y Landea, 2021, p. 29)

Justificaciéon tedrica: Bernal (2010) y Blanco y Villalpando (2012) deducen esta
justificacion detallando una finalidad de reflexion y discusion académica de una
materia que existe, generando debates de resultados y teorias.

Se justifica de esta manera con el beneficio de poder encontrar nuevas respuestas
de analisis creando comparaciones y resultados mejor elaborados beneficiando al
sector constructivo siendo beneficiarios especialistas y dedicados a este rubro de
esta manera se logran soluciones para futuros proyectos en los cuales puedan

tener un enfoque de analisis completo y eficiente (Fernandez, 2020, p. 65).

Justificacion practica: Bernal (2010) y Blanco y Villalpando (2012) en donde su
estudio se enfoca a la resolucion de un problema e incorpora un planteamiento en

mejoras de una conclusion. Beneficia directamente a la resolucion de un problema
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otorgando seguridad siendo el sector constructivo el primer beneficiado creando la
seguridad de una construccion eficiente de esta manera los profesionales en este

rubro podran ser beneficiarios de complementos mas (Fernandez, 2020, p. 65).

La justificacion de este proyecto de investigacion nos llevo a los serios problemas
ambientales ocasionados a los alrededores de una obra durante su ejecucion por
tal motivo su disminucién de tiempo reduciria la contaminacion ambiental,
econdémicamente son accesibles, el aditivo se encuentra en diferentes mercados,
en su enfoque técnico resulta ser mas eficiente puesto que reduce el tiempo de
fraguado que es beneficioso para el progreso de la obra y de esta manera
deducimos una justificacion por mejorar en el entorno social dando como respuesta
positiva a la seguridad a la construccion de una vivienda ; por tal motivo esta
investigacion nace con el objetivo de obtener el conocimiento sobre la resistencia
a la compresion con el uso de aditivos acelerante dando mejoras a nuestras
construcciones, nos dirigimos al sector constructivo en donde los beneficiados

seran todo el publico que tiene en mente de una construccion eficiente y rapida.

Para delimitar nuestra investigacion se tendra claro la base del planteamiento del problema
para obtener calidad de un trabajo de investigacion. Los criterios del investigador tienen
que depender de sus objetivos de estudio para establecerlos especificamente

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2016, p. 37).

La hipétesis general planteada en el presente estudio indicé que el uso del aditivo
SikaCem de tipo acelerante en relacion al concreto, influye beneficiosamente en la
alta resistencia a la compresioén en menos tiempo. En donde se deducen nuestras
hipotesis especificas: Fue favorable la influencia del aditivo con el concreto patron;
se identificé la maxima resistencia empleando el aditivo al 4%; a los 28 dias se

podré llegar a la resistencia minima utilizando aditivo.
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I MARCO TEORICO

En su proyecto tuvo un disefio experimental, con el objetivo de conocer las
variaciones del calculo de resistencia en los tipos de aditivos, realizando 10
probetas de cada tipo en los parametros de 7,14 y 28 dias, los cuales fueron
aplicados a la norma de carga de compresion NTC 3356 en el numeral 10.1.2.
Como desarrollo se realizé la dosificacion de los componentes siguiendo los
procesos constructivos bésicos obteniendo asi 24 moldes cilindricos con
diametro de 75 mm y una altura de 150 mm. El cual dio como resultado en lo
gue respecta al tipo acelerante logra un 110% de su composicién patron cuyo

resultado es el esperado (Lépez y Bocanegra, 2017).

Tuvo como tipo de investigacion experimental, cuantitativo con una linea de
investigacion o grado de conocimiento explicativa, sus técnicas e instrumentos
fueron la recopilacion de informacion con un Métodos Cuantitativo y Cualitativo
empleando el laboratorio de ensayo con el objetivo de comprobar la influencia
del aditivo en la resistencia donde su objetivo general fue el demostrar la
influencia del aditivo Sikacem acelerante pe con su resistencia a la compresion
en un concreto de Fc'=300 kg/cm2, ciudad de Cajamarca como desarrollo de
obtuvieron 4 disefios de mezcla de 1.5%, 2.5% y 4% con aditivo en los periodos
de 3,5y 7 dias con 30 especimenes de concreto para cada dia. Como desarrollo
de obtuvieron 4 disefios de mezcla de 1.5%, 2.5% y 4% con aditivo en los
periodos de 3, 5y 7 dias con 30 especimenes para su prueba de analizar las
medidas de (150 mm x 300 mm), siguiendo las especificaciones técnicas a la
norma ASTM C 31. Como conclusion se obtuvieron resultados 6ptimos de 4%
de aditivo una resistencia de 7 dias en tan solo 3 comprobando asi la eficiencia
del experimento con unos 329037.85 Kg/cm2. (Vargas, 2021).

En su proyecto de tesis como objetivo general que fue comprobar la mejoria del
concreto empleando un aditivo acelerante, utilizé un disefio experimental con un
estudio descriptivo y analitico de enfoque cuantitativo, su poblacion fue extraida
de los sitios en donde se realizaran las probetas y las muestras como
especimenes en estudio en las edades de 3, 7, 14 y 28 dias, con una concreta

matriz de 210 kg/cm2.En su desarrollo cumple con las técnicas de recoleccion
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de datos y analisis de los ensayos en el laboratorio empleando las normas NTP
400.037 para agregados gruesos Y finos, la preparacion de mezcla se continta
con la realizacion de pruebas de asentamiento del concreto, conforme a la
norma NTP N° 339.045, seguidamente la prueba de resistencia como esti
establecido en el RNE E060 y NTP N°339.034. Como conclusion favorable se
obtuvo un aumento en la resistencia con el aditivo en su porcentaje maximo con
204.80 kg/cm2 sin aditivo y 220.33 kg/cm2 con aditivo acelerante en
Gelleycancha (Apolinario, 2017).

Tras su trabajo de investigacién experimental y empleando un método
cuantitativo tuvo como objetivo general el analisis del concreto empleando un
aditivo acelerante en una resistencia fc 210 el cual tuvo como desarrollo la
evaluacion de las propiedades en 3, 7, 14 y 28 dias de curado, los porcentajes
de aditivo fueron (1, 2.5 y 4%), con acelerante Chema 3 la respuesta a este
experimento se considera positiva pues la respuesta en su Ultima configuracion

resulta eficiente llegando a un 227.8 kg/cm2. (Gémez, 2019).

Con el estudio se tomaron por evaluacién 3 tipos de aditivos acelerante (los
aditivos Z Fragua N° 05, Chema 3 y Sika R Sem Acelerante Pe) sometidos a la
prueba de resistencia a la compresion en los concretos de fc = 175 kg/cm2 y
210 kg/ ubicado en la ciudad de Chachapoyas, con un disefio experimental,
muestreo probabilistico y 3 unidades experimentales por cada tipo como base
del experimento fueron sometidos en los porcentajes de 2.5%, 3% y 3.5% con
los dias de ruptura a los 7, 14 y 28 dias, el experimento se comprobd y evalué
comparando con probetas sin aditivo y los datos fueron cargados al programa
estadistico SPSS V23.0 para los reportes de los indicadores de correlacion.
Como resultado el aditivo Sika R Sem Acelerante Pe fue quien obtuvo

resultados mas favorables desde el enfoque de eficiencia hasta lo econémico

Donde su objetivo tuvo como finalidad obtener los datos de mejora
desarrollando en lo que concierne al endurecimiento del concreto aplicando
aditivo en su configuracién de f'c = 210 kg/cm2, se elaboraron 36 probetas con
los aditivos CHEMA 3, CHEMA ESTRUCT y SIKARAPID 1 para cada uno, los

mismo que son compatibles como acelerante, como resultado final el Aditivo

13



Chema Estruct tuvo mas eficiencia con 239,512 kg/cm2 mientras que el aditivo

Chema 3 es menor su resistencia (Nina y Condori, 2018).

En su proyecto de investigacion el cual tuvo como estudio un documental sobre
los refuerzos empleados en los muros de adobe ubicado en la provincia de
Barranca, se expusieron 3 tipos de refuerzos sismicos(geomalla, malla
electrosoldada y malla exterior natural); los cuales fueron medios de estudio
para el desarrollo y evaluacion como el costo inicial, seguridad, comportamiento,
recursos Yy facilidad de construccion, el objetivo general fue encontrar el mejor
proceso constructivo el cual permita que cumpla con un mejor desempefio para
el refuerzo sismico, el desarrollo tuvo como papel principal el programa de
analisis estructural SAP 2000 el cual tuvo el trabajo de calcular los resultados
para obtener un mejor candidato, de esta manera se dedujo que los muros con
malla exterior del material totora era el mas indicado , la investigacion concluyo
que se puede garantizar un refuerzo sismico siempre y cuando posea malla
exterior de totora otorgando seguridad y sostenibilidad e inclusive no afecta el

medio ambiente (Alvarez y Alzamora, 2020).

En donde su tesis tiene como finalidad el diagndstico sismico empleando 2
métodos de analisis en construcciones de viviendas en el distrito de san Martin
de Porres — lima. Tuvo como procedimiento aplicar dos metodologias, una de
enfoque cualitativo (se utilizaron fichas técnicas con llenado de datos
estructurales , arquitecténicas y construccion en funcion a la densidad de muros
dando como resultados estimaciones de la vulnerabilidad, peligro y riesgo
sismico de las viviendas seleccionadas) y cuantitativo(se empleo el software de
analisis estructural Etabs 2016 calculando la cortante basal, desplazamientos
del centro de masa y relativos de entrepiso guiado al (RNE)como resultados de
la investigacion se llegd a determinar la vulnerabilidad sismica en las
construcciones sometidas a un sismo quienes aumentan su peligro con el tipo
de zona en que se encuentran como recomendacion se llega al entendimiento
de no construir sin asesoramiento profesional promoviendo un proyecto con
todas las recomendaciones y garantias convirtiéendose asi en construcciones

eficientes en pueblos del distrito (Arevalo, 2020)
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En donde su tesis se elaboré como un estudio documental, bibliografico y
descriptivo donde el disefio de investigacion es adquirido por anteriores estudios
bibliograficos, su poblacion fue toda la informacién recopilada de numerosas
tesis, Normas y resultados de investigaciones, la muestra fueron las constancias
de ensayos en ciudades. Como desarrollo se involucraron 4 ensayos empleando
en los porcentajes de cemento YURA SA Tipo IP con relaciones de a/c de (0.55,
0.50, 0.45, 0.40) al cual se agregaron los componentes como el Sika Aer, El
superplastificante Sikament 306 y el acelerante de fraguado Sika Rapidl
dosificando en los porcentajes de 0.1, 0.8 , 0.9, 1.1, 2.3, 2.4 y 2.9 para las
siguientes mezclas realizadas se ejecutaron mediante la norma NTP 339.035
ASTM C-14 y los ensayos de asentamiento de concreto o prueba de cono de
Abrams la investigacién concluye con establecer las propiedades mecénicas del
concreto con aditivos acelerante alcanzando asi un porcentaje aceptable a la
mezcla patron y 28.7 °C de temperatura a comparacion de su lectura basica

terminando optimo (Apac y Rojas, 2021).
2.1 MARCO TEORICO

e Resistencia del concreto

La resistencia del concreto es el estudio basico exigido en el desarrollo estructural,
donde se consideran las diferentes propiedades como elastica, durabilidad,

impermeabilidad, térmicas y acusticas (Huerta, 2020, p. 31).

La resistencia del concreto se define técnicamente con el esfuerzo que toma un

material en su punto mas alto sin sufrir alteraciones (Aponte, 2017, p. 22).

e Resistencia ala compresion del concreto

Es la capacidad que tiene un cuerpo para no deformarse al inyectarle un peso o
carga, y se expresan en términos con el nombre de esfuerzo es decir kg/cm2.
(Toirac, 2009, p.35).

e Arenagruesa
- Laarena gruesa debe estar libre de polvo, de sales o de materia organica.

- antes de su uso. Asi impedira que al entrar en contacto con el cemento.

15



- Se usa como agregado para el concreto: se une a la pasta (cemento
Portland y agua), para formar una masa semejante a una roca pues la
pasta endurece debido a la reaccién quimica entre el cemento y el agua.

- Se inicie la fragua (endurecimiento de la mezcla) antes de tiempo.

- Se vende por metros cubicos (m3). (raices, tallos, excrementos, etc.). En
consecuencia, es recomendable comprarla en canteras conocidas, y una
vez que llegue a la obra, debe almacenarse en zonas limpias y libres de
desperdicios.

- Cuando se utilice en la mezcla para asentar ladrillos, debe estar seca.

e Piedrachancada
Ideal para concretos de resistencias normales a la compresion y mezclas.
e Cemento tipo | marca sol

Apropiado para todos los usos donde no se requieran las propiedades especificas
de otros cementos. Su empleo en concreto incluye pavimentos, pisos, puentes,
tanques, embalses, tuberias, unidades de mamposteria y productos de concreto
prefabricado entre otras cosas. Cemento Pértland tipo I, obtenido de la molienda
conjunta de Clinker y yeso. El acelerado desarrollo de resistencias iniciales permite
un menor tiempo en el desencofrado. Excelente desarrollo de resistencias en

Shotcrete. Excelente desarrollo en resistencias a la compresion.
e Agua

Es un componente esencial para la elaboracion de concretos y morteros que
permite que el cemento desarrolle su capacidad, hidratar el cemento y dar

manejabilidad del concreto.
e Aditivo Sikacem

Acelerante de fragua y resistencias para mezclas de concreto y mortero Aditivo
liquido de accién acelerante sobre tiempo de fraguado y resistencias mecéanicas

al concreto.

o EIl SikaCem® Acelerante reduce los tiempos de desencofrado.

16



« Se obtienen resistencias mas altas a temprana edad.

e Aumenta los rendimientos en la elaboracion de prefabricados.

e Uso

SikaCem® Acelerante debe usarse cuando se requiera: Obtener concreto con altas
resistencias a temprana edad, reducir el tiempo de desencofrado y facilitar el rapido
avance de las obras, colocar concreto en ambiente frio o efectuar reparaciones

rapidas en todo tipo de estructuras.

e Aditivo
Son componentes adicionales que cumplen la funcion de mejorar las propiedades
del concreto en la fase del mezclado garantizando un disefio éptimo y mejorado, de
esta manera, pueda ser utilizado para una mejor eficiencia en cada etapa del

desarrollo de un proyecto (Umiri, 2019 ).

e Usos de los aditivos

Los diversos aditivos al ser mezclados con el concreto, modifican sus
caracteristicas. No es obligatorio el uso de aditivos, en ocasiones de acuerdo al tipo

de obra, se vuelven imprescindibles.
Los aditivos que se mezclan al concreto tienen como finalidad:

» Optimizar algunas de sus propiedades y que tengan un enfoque positivo en
su uso de acuerdo a la obra.

* Mejorar su trabajabilidad y nos facilita en el proceso.

» Posibilitar en la preparacion, medio de transporte, y colocacion del concreto.
(Mauro, 2021, p. 15).

Tipos de aditivos

La clasificacién mas utilizada para los aditivos se basa en su efecto que tiene en el

concreto. De esta forma, podemos identificar cinco tipos:

- Aditivos plastificantes o reductores de agua
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Estos aditivos permiten utilizar menos agua para generar una mayor resistencia y
trabajabilidad; reduce la relacion de agua/cemento, sin alterar su consistencia. Esto
se logra mediante un efecto basico, se crea una interfaz entre el cemento y el agua
en la pasta, esta hace que las particulas se separen y mejora el proceso de

hidratacion. (Samaniego, 2018 pag. 39)

- Aditivos superplastificantes
Su efecto es similar al de los plastificantes, pero con mayor efecto y
diferentes compuestos quimicos. Permiten el desarrollo del concreto de alta
resistencia. La produccion de concreto, puede conducir una rapida trabajabilidad,
es por ello que se debe agregar en el momento antes de la colocacion de la mezcla.

(Samaniego, 2018 pag. 40)

- Aditivos inclusores de aire
Son pequefas burbujas de aire que se distribuyen en toda la pasta de cemento.

Esto se hace para prevenir el deshielo del agua en el concreto.

Los inclusores de aire mejoran la resistencia al dafio de temperaturas

extremadamente frias. (Quintana, 2022)

- Aditivos acelerante
Son elementos que adelantan la fase quimica de unién entre el agua/cemento, por
lo tanto, el desarrollo de la resistencia del concreto realiza el proceso para que a

edad temprana se pueda alcanzar una mezcla mas fuerte.

Entre la familia de estos aditivos acelerante se encuentran el cloruro de calcio,
carbonato de sodio y compuesto tipo organicos. El cloruro de calcio como una

respuesta mas relevante es el mas estable para el rendimiento. (Sika, 2018)

- Aditivos retardante
A diferencia de los aceleradores cumplen una responsabilidad opuesta capaz de

controlar la velocidad de unién quimica en los compuestos agua/cemento.

Los aditivos retardadores son acidos carboxilicos-hidroxilados, bérax, lignina, el

azucar, ciertos fosfatos y se encuentran libre de cloruros (Mego, 2019, p.24).
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METODOLOGIA
3.1 Tipo de disefio de investigacion

Tipo de investigacion, segun su finalidad fue aplicativo.

Las referencias ya estudiadas forman el inicio del andlisis de la investigacion
teniendo como finalidad y objetivo constatar si son o no correctas las mismas.
Los conceptos estudiados que nacen de las investigaciones cuantitativas son
particularmente tangibles rigurosos y fidedignos. Los objetivos nos indican que
los resultados son de alta fidelidad siendo extraidos por medio de estudios
sofisticados y sistematicos convirtiendose en herramientas que brindan
facilidad de estudio por una seguida investigacion. (Ugalde y Balbastre, 2017,
p. 179-187).

Aplicativa porque se adquirieron nuevos conocimientos, se resolvio los
problemas, aplicando y utilizando los conocimientos tedricos adquiridos; las

cuales deberan adaptarse a la realidad (Gallardo, 2017, pag. 53)

Segun su alcance de estudio es Descriptivo: porque nos explica propiedades
y caracteristicas de fenébmenos relevantes (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2016, p. 90).

El disefio que se desarroll6 fue experimental.

El disefio experimental es un estudio que cumple con el desarrollo de
constatar cuantitativamente la casualidad, interaccion y resultados de una
variable sobre otra implicando ser manipulado y tener el control de la variable
independiente, para tal caso se requiere una programacioén de control para
ordenar estas etapas ya sean programas o parametros de rangos (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2016, p. 129).

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables en la investigacion, representan un concepto importante dentro
de un proyecto se observa la ocurrencia de forma natural para luego estudiar
los conceptos que forman enunciados de un tipo particular denominado

hipotesis. Las variables se identifican con propiedad, caracteristica, dimension
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de un objeto, fendmeno que pueden variar y tienden a ser medibles (Lopez,
2017, p. 80).

Se describen dos variables empleadas en esta investigacion:

e Definicion conceptual
La variable independiente es la causa que se manipulé en la investigacion
(Colomé y Femenia, 2018, p. 57)
La variable dependiente es el resultado del estudio que se estuvo investigando
(Colomé y Femenia, 2018, p. 58).

e Definicion operacional
La variable independiente es la influencia del aditivo Sikacem y la variable
dependiente es el estudio de la resistencia a la compresion del concreto,

empleando el aditivo Sikacem acelerante.

e Indicadores
Los indicadores fueron los porcentajes del aditivo Sikacem y la resistencia al

concreto en sus dias de maduracion.

3.3 Poblaciéon, muestray muestreo

e Poblacion

La poblacién son las obras que se encuentran en proceso de construccién en la
partida de placas en el Pueblo Joven Enrique Montenegro — Calle Las Mandarinas
— Chirimoyos.

El distrito de San Juan de Lurigancho limita al Norte con el distrito de Carabayllo y
la provincia de Huarochiri; al Este también con la provincia de Huarochiriy con
el distrito de Lurigancho - Chosica; al Sur con los distritos de EI Agustinoy
el Cercado de Lima; y al Oeste con los distritos

del Rimac, Independencia y Comas.
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e Muestra
Se realiz6 60 muestras de concreto con diferentes dosificaciones del ADITIVO
SikaCem a su vez se trabajo con materiales como piedra chancada de %,

arena gruesa, cemento tipo | marca Sol y agua.

e Muestreo
La resistencia a la compresion de los especimenes de concreto F'c = 210
kg/cm2, alos 7, 14, 21y 28 dias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

e Técnica
En el siguiente trabajo de investigacion, recurri6 al empleo de una técnica
conveniente, en factibilidad con el desarrollo de la variable del ensayo, por lo cual

se emplea la técnica de la visualizacion experimental.

e Instrumentos
Los instrumentos que se utilizaron en el transcurso del desarrollo del proceso
experimental fueron los diferentes ensayos que se trabajaron en el laboratorio asi
mismo el disefio de mezcla de concreto, y como almacenamiento de informacion

para resultados y andlisis, fichas de registro.

e Validez
Los resultados se obtuvieron de la experimentacion donde fueron ejecutados y
realizados en un laboratorio asi mismo el proceso de rupturas, diagndsticos fueron
registrados en fichas ordenados con cuadros de una base de datos que favorecen
el entendimiento del andlisis de los aditivos acelerante con la resistencia a la
compresion del concreto permitiendo un nivel de confianza alto en la validacion de

los instrumentos.

Listado de profesionales:

PROFESIONALES CIVILES CIP
ING. Diego Roy Jesus Aranda 139221
ING. Javier Jesus Baltazar 163924
ING. Dante Yonatan Peralta Damiano 246925
Tabla 1: Listado de profesionales Fuente: elaboracién propia
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e Confiabilidad

El proyecto de investigacion aplicd el coeficiente de Alfa de Cronbach donde
establecio el nivel de la consistencia de los instrumentos desarrollados: probeta,
acelerante, resistencia a la compresion y tiempo del curado del concreto. Realizo

el analisis de 20 especimenes para su determinacion:

3.5 Procedimientos

El trabajo de investigacion tuvo inicio con el estudio de ensayos en el laboratorio
adquiriendo los agregados en la zona del Pueblo Joven Enrique Montenegro con
un disefio de mezcla segun NTP, de esta manera, se realizaron las rupturas de las
probetas y obtener los calculos del estudio de resistencia a la compresion,
obteniendo los resultados en los periodos ya programados para posteriormente
proceder con el analisis de la informacién, después de constatar la discusion con

los antecedentes finalizamos con las conclusiones y recomendaciones.

3.6 Método de analisis de datos

Se obtuvieron los testigos de concreto, los cuales se desarrollaron por laboratorio
ejecutandose como ensayos de rupturas, los datos resultantes fueron ingresados
al programa Excel, el cual favorece para el desarrollo y organizacion de los
resultados generando una base de datos, los cuales crean un concepto completo
de analisis y asi puedan generar resultados exactos para el desarrollo de esta

investigacion.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion se realiz6 considerando los aspectos éticos como reglamentos
fundamentales reconociendo y haciendo cumplir los mismos con transparencia y
dedicacion de esta manera se trabajé con los estudiantes para la finalidad de la
investigacion contando con la autorizacion de la direccion educativa para la

investigacion de la UCV.
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V. RESULTADO

La resistencia maxima fue a los 28 dias con 510 kg/cm2 equivalente a 50.1 Mpa.

Identificacion Resist.encia Hora Rotura (pm) Porcentaje
promedio MPA
ADITIVO 1% 40.27 1.00 23.23%
ADITIVO 2% 49.74 1.30 28.70%
ADITIVO 3% 52.70 2.00 30.41%
ADITIVO 4% S7.77 2.30 100.00%
TOTAL 200.48
PROMEDIO 50.10
Tabla 2: Resistencia maxima con aditivos Fuente: elaboracién propia

Los resultados obtenidos fueron:

- De 6.15 Mpa aproximados a los 7 dias
- De 19.4 Mpa aproximados a los 14 dias
- De 30.96 Mpa aproximados a los 21 dias

- De 50.1 Mpa aproximados a los 28 dias

RESUMEN DE ROTURA EN DIAS UTILIZANDO
ADITIVO SIKACEM

RESISTENCIA PROMEDIO MPA

DIAS ROTURA

Figura 1: Gréfico con el uso de aditivo
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Los porcentajes de aditivo fueron los siguientes:

- Para la configuracion de mezclas se utilizaron el 1% (300 ml), 2% (600 ml), 3%
(900 ml) y 4% (1200 ml) de aditivo Sikacem se agrego por bolsa de cemento
marca sol tipo | las mismas cantidades de arena gruesa 0.52 m3, para la piedra

chancada 0.55 m3 y agua en 0.18 litros.

Utilizando el aditivo Sikacem se comprobé que utilizando al 3 % se pudo llegar a la

resistencia minima requerida (a los 21 dias).

Figura 2: Prueba de Resistencia a los 14 dias

Si influye beneficiosamente puesto que cumple con resultados esperados llegando
asi ser eficiente a las respuestas del aditivo acelerante otorgando y mayor

resistencia a la compresién en menos tiempo

Si Fue favorable en todos los aspectos, tanto con el andlisis de resistencia que con
el tiempo de fraguado para alcanzar una resistencia minima en menos tiempo que

ya se encuentra establecida en la NTP.

Realizando el andlisis siguiendo los procesos de desarrollo con los agregados
respectivos que son para el uso de 1% de aditivo se utiliz6 300 ml de aditivo
Sikacem por bolsa de cemento tipo | marca sol y 0.55 m3 piedra chancada y 0.52

arena gruesa y 0.18 litros de agua, para el uso de 2% de aditivo se utilizé 600 ml
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de aditivo Sikacem por bolsa de cemento tipo | marca sol y 0.55 m3 piedra
chancada y 0.52 arena gruesa y 0.18 litros de agua, para el uso de 3% de aditivo
se utilizé 900 ml de aditivo Sikacem por bolsa de cemento tipo | marca sol y 0.55
m3 piedra chancada y 0.52 arena gruesa y 0.18 litros de agua, para el uso de 4%
de aditivo se utilizé 1200 ml de aditivo Sikacem por bolsa de cemento tipo | marca

sol y 0.55 m3 piedra chancada y 0.52 arena gruesa y 0.18 litros de agua.

De esta manera podemos indicar que el desarrollo del analisis cumple con llegar a

la resistencia deseada en menos tiempo.

Datos obtenidos de rupturas por los ensayos con el uso de aditivos acelerante:

con aditivo  con aditivo  con aditive  con aditive PROMEDIO . . . .
RESUMEN con aditivo  con aditive  con aditivo  con aditivo
probetas a! 1% alos7 a! 2%alos7 a! 3%alos7 a! 4% alos 7 f— al1%alos  al2%alos  al 3%a los 21 4% a los PROMEDIO
it e s it ADITIVO AL probetas 14 dias 14 dias 14 dias 14 dias RS IAIEY
CON
probeta 1 271 4.95 5.13 5.49 probetal 1116 15.39 206 2206  ADITIVOAL
probeta 2 5.82 6.27 6.62 6.73 probeta?  15.61 16.6 21.16 23.49 Ladias
probeta 3 6.38 6.73 7.3 7.65 probeta 3 16.5 20.49 22.87 25.87 tosHlls
promedio 5.64 5-98 6-35 6.62 6.15 promedio 14.4 17.5 21-5 24-1 19.4
con aditivo  con aditivo  conaditive  con aditivo con aditivo  con aditivo  con aditive  con aditivo
al1%alos al2%alos al3%alos al4%alos PROMEDIO al1%alos al2%alos al3%alos ald4%alos PROMEDIO
probetas 21 dias 21 dias 21 dias 21 dias RESUMEN probetas 28 dias 28 dias 28 dias 28 dias RESUMEN
CON CON
probeta 1 26.22 27.33 30.59 36.7 ADITIVO AL probeta 1 38.45 48.94 51.45 55.36 ADITIVO AL
probeta 2 27.16 28.33 31.43 36.64 1,2,34AL08 probeta 2 39.52 49.11 52.51 58.4 1,2,34A
probeta 3 27.63 30.01 32.67 36.79 7 DIAS probeta 3 42.83 51.16 54.15 59.56 LOS 7 DIAS
promedio 27 28.6 31.6 36.7 31 promedio 40.3 49.7 52.7 57.8 50.1

Figura 3: Tabla de resultados en Mpa.

Los datos obtenidos en el presente proyecto de investigacibn nos muestran que
Utilizando el aditivo sikacem se comprobd que utilizando al 3 % se pudo llegar a la
resistencia minima requerida (a los 21 dias) cabe sefalar que a los 28 dias de

fraguado llegaria con 480 kg/cm2 equivalente a 40 Mpa.
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DISCUSION

En la investigacion se planteo el primer objetivo especifico que fue definir
las especificaciones técnicas para la resistencia del concreto con el
aditivo SikaCem acelerante para un concreto de F'c=210 kg/cm2. Segun
La resistencia del concreto comprende un estudio completo del trabajo
estructural considerando parametros de medicion que nos permite
obtener resultados y propiedades de elasticidad durabilidad,
impermeabilidad, térmicas y acusticas. (Huerta, 2020, p. 31) la
resistencia a la compresion Comprende el estudio de un cuerpo que se
opone a la deformacion al soportar una carga expresando los resultados
de este estudio en kg/cm2 y Mpa (Toirac, 2009, p.35 ) los aditivos
cumplen con ser componentes que adicionan a dar una mejoria a las
propiedades del concreto patrén siendo de esta manera una opcion de
mejoria referente a la necesidad de un proyecto de destino que puede
ser ejecutado (Umiri, 2019 )En la presente investigacion se analiz6 la
conjuncién de las distintas mezclas para poder llevar a cabo la
experimentacion tomando en cuento las cantidades de aditivo en base a
los dias de fraguado que normativamente ya estan estipulados para un
control de andlisis adecuado. En el estudio por (Lopez y Bocanegra,
2017). Se encontré similitud en el empleo de los métodos para analisis
tomando en cuenta los dias de fraguado pero tomando distancia en la
cantidad de sustancia de aditivo a emplear ya que existe una diferencia
de cantidades por envases en los productos pero al final ambos llegan a
un comprendiendo del proceso de analisis de datos eficiente.

El segundo Objetivo especifico fue comprobar la proporcion necesaria
utilizando el aditivo sikacem en las proporciones del concreto en 0%; 1%;
2%; 3% y 4% segun (Vargas, 2021). La determinacion que asumio para
poder obtener mejores resultados y ademas el desarrollo de las pruebas
gue tuvo que hacer fueron en diferentes escalas, Las proporciones de
aditivo a emplear fueron de 1.25%. 2.5% y 4% y los periodos también

fueron distintos entre los 3,5 y 7 dias de esta manera obtuvo
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conclusiones distintas aunque la finalidad técnicamente resulto ser igual,
ambos compartes positivamente las mejorias a un concreto patrones el
estudio realizado por (Gémez, 2019) en cambio si hubo similitud en la
configuracion de los dias de fraguado, por este motivo escogi6 el proceso
completo hasta cumplir los 28 dias de curado estipulados por la NTP sin
embargo también opto por una configuracion distinta en la extraccion de
los componentes de aditivos tomando los porcentajes de 1, 2.5y 4% de
igual forma el resultante de su estudio brindo respuestas positivas los
margenes de equivalencia arrojaron informacibn muy detallada
convirtiéndose en un trabajo de investigacion que cumple con su estudio
original que es conseguir un concreto eficiente en menos tiempo de

fraguado.

El tercer Objetivo especifico fue, en qué porcentaje utilizando aditivo te
da el resultado de la resistencia minima de 210 kg/cm2. Segln
(Apolinario, 2017). En su proyecto de investigacion desarrolla un
procedimiento el cual permite descubrir el comportamiento que tiene el
aditivo en la trascendencia de su evolucibn como componente de
mejorias para un concreto patron el cual después de haberse sometido
al estudio queda por determinado que si llega a cumplir con la resistencia
esperada aunque con muy poco margen estando calificado como en los
demas estudios mencionados cumpliendo con 204.80 kg/cm2 sin aditivo
y 220.33 kg/cm2 con aditivo acelerante esto nos da a conocer que el
aditivo no afectdé de gran magnitud al concreto patrén teniendo que
cumplir con el tiempo sugerido segun la norma NTP N° 339.045.También
se tiene la investigacion de (Apac y Rojas, 2021).Donde hubo
coincidencia con los resultados en el sentido que, de acuerdo al
desarrollo de su experimentacion a los 7 dias y con la cantidad de dosis
4% este obtuvo 557 kg/cm2 siendo este uno de los resultados mas
resaltantes puesto que logra una maxima importancia en lo que respecta

el proyecto cumpliendo con los estandares programados y deseados.
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Por ultimo, el objetivo general fue Determinar la resistencia a la
compresion del concreto con el uso de aditivos sikaCem acelerante en
viviendas sismorresistentes en San Juan de Lurigancho, 2022. Segun
(Nina y Condori, 2018). Coincidiendo con el estudio en los aspectos que
fueron positivos teniendo como resultados generales de eficiencia de
239,512 kg/cm2 a los 28 dias de fraguado segun NTP desarrollando la
elaboracion de diferentes cantidad de muestras, el proyecto que toma
por completo ser experimental muestra al detalle las caracteristicas de
evolucion que toma el concreto gracias al aditivo siendo optimo el
resultado como parte de esta investigacion. En el estudio de (Vargas,
2021). donde hubo coincidencia con los resultados puesto que cumple
con los estandares deseados para poder plasmar una version optima
positiva como proyecto de investigacion, el resultado adquirido resulta
de las configuraciones de 3,5 y 7 dias , tomando este ultimo como
respuesta con unos 329037.85 Kg/cm2. Aunque no con las mismas
especificaciones de porcentajes pero llegan a la similitud por la
caracteristica del resultado, queda claro mencionar que con tan solo 7
dias de fraguado ya es capaz este estudio de probar una eficiencia para
la respuesta de mejora a un concreto patron. En consecuencia, se puede
llegar a deducir que si bien no existe tanto detalle en las cantidades de
aditivo acelerante por cada investigador son de gran similitud pues todas
las temporadas de evolucién del concreto son las mismas impuestas por
el reglamento, y si bien se toman como punto inicial de estudio es
basicamente un solo tipo de resultado es la finalidad de este proyecto de
investigacion el cual nos brinda la respuesta de la efectividad que posee

un aditivo acelerante a la resistencia de comprension d un concreto.

El tipo de procedimiento para la recoleccion de datos y seguir con el
analisis fue similar a las demas investigaciones realizadas vy
mencionadas en este proyecto donde se emplearon materiales;

agregados en un tiempo establecido por las normas ya establecidas.
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VI.

CONCLUSIONES

El andlisis de la resistencia a la compresion tuvo un efecto positivo pues
se cumplié con resultados esperados inclusive nos muestra mejoras y

nuevas alternativas en mejoras a la construccion e innovacion.

Las especificaciones técnicas desarrolladas cumplen con los resultados
obtenidos respecto a las tesis en estudio pues sus porcentajes son

semejantes y finalizan siendo 6ptimas.

e Cabe mencionar que las proporciones de aditivo SIKACEM varian
entre 300 ml, al 1% 600 ml al 2%, 900 ml al 3% y 1200 ml al 4%

e Utilizando Aditivo SIKACEM a los 7 dias nos dio un resultado de
resistencia a la compresion promedio de 6.15 MPA.

e Utilizando Aditivo SIKACEM a los 14 dias nos dio un resultado de
resistencia a la compresion promedio de 17.82 MPA.

e Utilizando Aditivo SIKACEM a los 21 dias nos dio un resultado de
resistencia a la compresion promedio de 29.04 MPA.

e Utilizando Aditivo SIKACEM a los 28 dias nos dio un resultado de
resistencia a la compresion promedio de 57.57 MPA.

e La proporcion desarrollada con las cantidades del aditivo sikacem
fueron similares a las tesis en estudio otorgando conductas positivas

en el estudio de la resistencia a la compresion del concreto.

e Alos 21 dias de ensayo a la compresion nos arrojé un valor de 29.04
mayor a la resistencia minima requerida por la norma peruana que
es 21 MPA.

e Los resultados finales de rotura de concreto nos dan un indicativo
que usando el 3% de aditivo marca SIKACEM se llega a la
resistencia minima requerida seguin norma.

e Que para cualquier tipo de construccion que se utilice concreto
armado se recomienda utilizar el aditivo SIKACEM asi se podra

llegar a una resistencia mayor en menor tiempo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Una vez obtenido el analisis del resultado en esta investigacion se puede

plantear las siguientes recomendaciones:

Incrementar el manejo de la variable en sus aspectos técnicos y
profundizar mas en su desarrollo y comportamiento en temperaturas
para poder adquirir conceptos mejor desarrollados otorgando analisis y
diagnésticos mas completos y eficientes con mas detalles.

Realizar investigaciones de tal manera poder profundizar en los
aspectos ya estudiados, que nos permitan conocer mucho mas sobre los
comportamientos fisicos y mecanicos, poder manejar una variedad de
situaciones y conjugar con las variables.

Se recomienda utilizar otros tipos de aditivos y realizar comparaciones
estudiando sus comportamientos en diferentes aspectos.

Se recomienda la utilizacién de otros tipos de ensayos en fin de estudios
mas exactos para el célculo del concreto fraguado y el aditivo acelerante
teniendo como finalidad resultados mejor observables en cuanto el
tiempo de endurecimiento.

Definitivamente existen diversos conceptos por investigar sobre las
mezclas del concreto y la adicion de aditivos acelerante, por este motivo
seria muy importante emplear mas cantidades de ensayos y asi poder

tener una mejor linea de informacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de la variable

' Dimension Definicion _ Unidad de
Variables . Indicadores o
Conceptual Operacional Medicidn

Se determina

_ _ como un RC
Resistencia _ _ _ ]
| Resistencia | promedio del 7 dias
a a
y ala esfuerzo de 14 dias Kg/cm2
compresion y . ]
compresion | un minimo de 21 dias
del concreto ]
los ensayos 28 dias
de prueba.

Tabla 3: Matriz de operacionalizacion 1

_ _ . Definicion _ Unidad de
Variables | Dimension Indicadores o
Conceptual Medicién

uso de aditivo

Es la causa que se SikaCem
i manipulo en la acelerante _
Influencia _ o i Porcentaje
del aditivo | Influencia | 'nvestigacion 0%
e 1% %
plastificante Los aditivos tipo C
2%
son aceleradores
3%
4%

Tabla 4: Matriz de operacionalizacion 2




Anexo 2: Matriz de consistencia

V1: Estudio
de la
resistencia
ala
compresion
del
concreto
con el uso
de aditivo
sikacem
acelerante

V2:
viviendas
sismorresis
tentes en
SJL, 2022

¢;Cudl es la
resistencia a
la
compresion
del concreto
con el uso de
aditivos
sikaCem
acelerante en
viviendas
sismorresiste
ntes en San
Juan de
Lurigancho,
2022?

Determinar
la
resistencia
ala
compresion
del
concreto
con el uso
de aditivos
sikaCem
acelerante
en
viviendas
sismorresis
tentes en
San Juan
de
Lurigancho,
2022.

HO: el uso
del aditivo
SikaCem
de tipo
acelerante
en relacion
al concreto,
influye
beneficiosa
mente en la
alta
resistencia
ala
compresion
en menos
tiempo.

Concret
0 1%,
2%, 3%
Y 4%
de
aditivo

Comentario

Ambos
cumplieron
con su
finalidad de
estudio que
fue conocer el
analisis de
mejoras en el
concreto con
adicion del
aditivo
acelerante

zona
sismica
del
distrito

%f]e'e’ac cmiseg2 | 2.4525
Ts seg 0.1
T seg 10

Tabla 5: Matriz general
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El desarrollo
de las mezclas
para las
investigaciones
Concreto realizadas

1%, 2%, fqeron
3%Y anallzgdas y
4% de sometidas a
aditivo normas
estables que
permiten un
estudio y
calculo
eficiente

El desarrollo de
los experimentos
tuvieron mucha
similitud y mas
aun en el tiempo
de curado sin

¢ Qué porcentaje
se utiliz6 de
aditivo SikaCem | Comprobar
acelerante en | la proporcion
sus porcentajes necesaria H2:se
de 0%; 1%; 2%; | utilizando el .

. o embargo las
3%y 4%, en aditivo I:ﬁlnégilfnoa E«%m;/zo cantidades de
) vmeqda sikacem en resistencia | 3% Y aditivo se
sismorresistentes las

en SJL, 2022, | proporciones egggﬁcgo :Z?ﬁ?/f)
para poder llegar | del concreto al 4%

a la resistencia | en 0%; 1%;

minima de 210 2%; 3%y

diferencian pero si
se analizan por
equivalencias de

porcentajes a una

medida base
kg/cm2 o0 21 MPa 4% cumplen con lo
segin norma requerido siendo
peruana?, eficiente el
resultado.
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Las
investigaciones
dedujeron que la

resistencia
maxima
Concreto alcanzada supera
1%, 2%, el rango
3% Y 4% establecido de un
de aditivo concreto patron

siendo eficientes
en el proceso
constructivo al
que se desea
someter

Tabla 6: Matriz de discusion
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Anexo 3: Formato de validacion

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

I DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto

Institucién donde labora
Especialidad

Instrumento de evaluacion

Autores del instrumento

: “Universidad Cesar Vallejo”
: Ingeniero civil

Il ASPECTOS DE VALIDACION:

: Ensayo de la resistencia a la compresion utilizando el aditivo SikaCem acelerante.
: ARROSPIDE USHINAHUA Christian y VALERIANO SALDANA Melisa.

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4)  EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3 5
Los items estan redactados con lenguaje apropiado y
CLARIDAD libre de ambigiiedades acorde con los sujetos
muéstrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable:
OBJETIVIDAD Resistencia a la compresion del concreto en todas sus
dimensiones en los indicadores conceptuales y
operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con el
ACTUALIDAD conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacion y legal

inherente a la variable: Resistencia a la compresion
del concreto.

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan la organicidad l6gica
entre la definiciébn operacional y conceptual respecto a
la variable, de manera que permiten hacer inferencias
en funcion a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad
y calidad acorde de la variable, dimensiones e
indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipétesis
y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los

COHERENCIA indicadores de cada dimensién de la variable:
Resistencia a la compresion del concreto.
La relacion entre la técnica y el instrumento

METODOLOGIA propuestos responden al proposito de la investigacion,
desarrollo tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala

valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje

menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

Il OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 16 de junio de 2022
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Anexo 4: Ficha de validacion de los instrumentos
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ORME DI omaON SOBST INSTRUMINTO OF INVESTIGAL WON CILNTINCA

DATOS GENTRALLS

Apelidon ¢ nurmbres del e et

It g she gonide DO
fapecainied

N A0 G evaius wn
Autorey del Aetrumento

Digo Ry jesu Ararvis
Univerindad (o v oy’
n utigando ol aditvo Likatem acelerante

ANG SALDARA Meliea

xv‘v-\lnvn.ll
(nsayo de la resslent W 2 1 compresd

ARROSMOL USHIRAIUA € hrmtian y VALLAL

VALIDADON:

w ASPECTOS OF
MUY DERCENTE (1) DEFCENTE (1) ACEPTABLE (3) BUENA (&) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES ] a5 \
[ CLARIDAD | (ot itams estdn redactados con legusj® aproplado v Iibre de I
| ‘ ambigdedades acorde con jos aujetos mudstrales |
| Las nstrucciones ¥ los lterms del instrumento permiten recoger |
| OBETIVIDAD i la informacion objetva sobre la varabie: Rusistencia 3 la
| | compresion del concreto en todas sus dimensiones en los
f B— conceptusies y operscionales. 1=
| H instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
| ACTUALIDAD | clemtifico, tecnoiigico, innovacién y legal inherente 3 la variable:
e ;JM@E“WWMMF?‘E'P}?__~ R———
{ ftems del instrumento reflojan organicidad iogica antre la
ORGANIZACION definicién operacional y conceptual respecto & la variable, de
manera que parmiten hacer inferencias en funcién a las
L t problemas y objetivos de la investigacion.
mlumdoluwwmmnnmmmummdvaw
| SURGENGA | sconde del varsble, SReREYEC indicadores.__
mkmddummmownmmoubodo
INTENOONALIDAD Whymmn-mmmmmmm
__h estudio.
udmmdénquumnmhdtbsmdcl
CONSISTENCIA instrumento, permiticd analizar, describle y explicar la realidad,
motivo de 1 Investigacion.
Los ems del wmmnnwmmwm
COHERENCA aa&dmm&\ahmm:mndnhmuwﬂ
Bl del concreto.
L relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden 3l propésito de la desarrollo
tecroldgico e innovacién.
PERTINENCIA umummmmhmhmmw,
PUNTAJE TOTAL
(Nota: Tener .mwdmmmummummm mkwuanmmuo. un
vﬂdﬂﬂmﬂ!) _ ‘

Wmdwnmdem
|,  OPINION DE APCABILIOAD
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spnOENOA acorde de la variable, dimensiones e indicadores.

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

Apellidos y nombres del experto
Institucson donde labora

Especlalidad

Instrumanto de evaluacion
Autores del instrumento

MUY DEFICIENTE (1)
#’7 CRITERIOS

R
SLARIDAD ambigUedades acorde con 108 5uj

-

QRIETIVI
DD compresion del concreto en todas sus dimensiones en los

DATOS GENERALES:
Javier Jesus Baltarar Alareon

“Untversidad Cesar Vallojo"
_ingeniero cvil

Ensayo de la resistencia a

ARROSPIDE USHIRAHUA Christian y
ASPECTOS OE VALIDACION:
OEFICIENTE (2} ACEPTABLE (3]  BUENA (4} EXCELENTE {5)
] INDICADORES *11
= 'Eﬁu'm?ulin ndm.d;Wh lpmuMoleEnTi -
mudstrales. b

|23 instrucciones y los items del instrumento permiten recoger
1a informackin abjetiva sobre la variable: Resistencia a la

|a compresidn utilizando el aditvo
VALERIANO SALDARA Meliss

¢jkaCem acelerante.

indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD cientlfico, tecnolégico, cién y legal inh

£l instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
nte a la variable:

Resistencia a la compresion del concreto,

|

ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcion a las

Los ltemns del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto 2 la variable, de

hipdtesis, problemas y objetivos de la investigacidn,

————
——ed

Los (tems del instrumento son suficientes en cantidad y calidad

INTENCIONALIDAD

Los [tems del instrumento son coherentes con el tipo de
invastigacidn y responden a Jos objetivos, hipotesis y variables

de estudio.

CONSISTENCIA

los items del

La informacion que se recoja a través de
licar ta realidad,

instrumento, permitird analizar, describir y exp

motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimensién de la variable: Resistencia a la compresién

B

del concreto.

METODOLOGIA

La relacion entre fa técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de I3 [nvestigacién, desarroflo

PERTINENCIA R

tecnolégico e innovacion.
La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el
puntaje menor al anterior se considera a

{instrumento no valido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD

instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un

PROMEDIO DE VALORACION: | 4§

Lima, 16 de Junio de 2022

—— 1 ‘;;’;‘IO\
iR & Bl (3
" P 1632

GENERD A

42



Anexo 5: Panel fotografico

Figura 4: Sikacem acelerante

Figura 6: Probetas con el aditivo
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8: Prueba de Resistencia a los 7 dias
a ! U : “ ‘T
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Figura 9: Prueba de Resistencia a los 21 dias

Figura 10: Prueba de Resistencia a los 28 dias
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Cronograma

Id Modo de Mombre de tarea Duracicn Comienzo Fin sy 2022 |junit| e ird
tarea | | ] 3 s |z 1 e |y | 13| s 5 | a7 2 | 3 2
1 - Proyecto de investigacion 21 dias jue 5/05/22 jue 2/06/22
2 - TEMA "Estudio de la resistencia ala 21 dias jue 5/05/22 jue 2/06/22
compresion del concreto con el uso de
aditivo Sikacem acelerante en viviendas
sismorresistentes en SIL, 2022"
3 - Proceso de construccion de las probetas 21 dias jue 5/05/22 jue 2/06/22
4 - construccion de probetas (iniciamos 1 dia jue 5/05/22 jue 5/05/22
las mezdlas tomando en cuenta las
especificaciones tecnicas de mezcla
entre concreto y aditivoeado de
mezclas del concreto con el aditivo
5 - tiempo de espera para rupturas 4 dias vie 6/05/22 mié 11/05/24 l
& - rupturas de primeros especimenes DI21 dia jue 12/05/22 jue 12/05/22 l
7 - tiempo de espera para rupturas 2 dias vie 13/05/22 lun 16/05/22 l
B - reunion entre compafieros para 1dia mar mar
debatir la recoleccion de los analisis 17/05/22  17/05/22
9 - tiempo de espera para rupturas 1dia mié 18/05/2:mié 18/05/22
10 - ruptura de segundos especimenes DIAL dia jue 15/05/22 jue 19/05/22
11 - tiempo de espera para rupturas 3 dias vie 20/05/22 mar 24/05/2 b
12 - reunion entre compafieros para 1dia mié fmié *
debatir la recoleccion de las analisis 25/05/22  25/05/22 l
13 - ruptura de terceros epecimenes DIA 2.1 dia jue 26/05/22 jue 26/05/22 l
14 - tiempo de espera para rupturas 2 dias vie 27/05/22 lun 30/05/22 l
15 - reunion entre compafieros para 1dia mar fmar
debatir la recoleccion de los analisis 31/05/22  31/05/22 1
16 - tiempo de espera para rupturas 1dia mié 1/06/22 mié 1/06,/22 ;
17 - ruptura de ultimos especimenes DIA 2 1 dia jue 2/06/22 jue 2/06/22
Taraa Reiumen del proyects I 1 Tarea manual I | solo &l comienzo Fecha limite ¥
Proyecto: ARROSPIDE USHINAH  Divissén s Tared ingctiva salo duracién sala fin Pragresa
Fecha: i“e e Hita & Hite inactive Infiaeme de fesurnen manLsl ———— Tareal e Progrea marwal —
Résurfien [ Reiumen inactive | | Resurnen manual e T
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