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RESUMEN

La investigacion “Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellén 2 la |.E.P. Santa
Teresita de Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022”, consiste en realizar el
analisis y disefo estructural de un pabellon y las escaleras de tres niveles, ubicada
en la provincia de Casma. El disefio de la investigacion es de tipo cuantitativo-no
experimental, descriptivo simple; para la muestra se tomo toda el &rea del bloque
el cual es 291.54 m2. Se encontré un suelo de arena limosa, mezcla de arenay limo

con grava.

La capacidad permisible del terreno para el desplante de las zapatas con un ancho
minimo de 1m a la profundidad de 1.50m. Se disefid una nueva planta
arquitectonica ubicando las nuevas posiciones de los elementos estructurales, el
sistema estructural que se empleo es aporticado para la direccion X y para la
direccién Y de muros de ductilidad limitada, de tal manera que al realizar el analisis
sismico los desplazamientos laterales resulten menores de lo permitido por la
E.030.

Para el analisis sismico del pabellon se uso el programa ETABS version V19. Para
las cimentaciones se uso el programa SAFE 2016. Para el pre-dimensionamiento

de los diferentes elementos estructurales se usoé las hojas de Excel.

Palabras Clave: Andlisis sismico, Disefio de elementos estructurales, sistema

estructural.



ABSTRACT

The research “Seismic Vulnerability Analysis of Pavilion 2 the |.E.P. Santa Teresita
de Jesus and improvement proposal, Casma-2022”, consists of carrying out the
structural analysis and design of a pavilion and three-level stairs, located in the
province of Casma. The research design is quantitative-non-experimental, simple
descriptive; For the sample, the entire area of the block was taken, which is 291.54

m2. A silty sand soil was found, a mixture of sand and silt with gravel.

The permissible capacity of the land for the basement of the footings with a minimum
width of 1m at a depth of 1.50m. A new architectural plan was designed locating the
new positions of the structural elements, the structural system that was used is
framed for the X direction and for the Y direction of walls of limited ductility, in such
a way that when performing the seismic analysis, the lateral displacements are less
than what is allowed by E.030.

For the seismic analysis of the pavilion, the ETABS version V19 program was used.
For the foundations, the SAFE 2016 program was used. For the pre-dimensioning

of the different structural elements, Excel sheets were used.

Keywords: Seismic analysis, Design of structural elements, structural system.



INTRODUCCION

De las ramas mas relevantes en ingeniera civil se encuentra la estructura. Estos
juegan el mismo papel que juegan los sistemas esqueléticos y musculares de los
vertebrados. Por lo tanto, se define como la porcion de resistencia de la estructura
gue proporciona rigidez y resistencia para lograr objetivos satisfactorios con otros
sistemas. Para construir un disefio estructural, es muy importante seguir tres fases
implicitas: estructuracion, estatica y disefio. Estos ayudan a que la infraestructura

funcione bien contra las fuerzas que recibe. (Colina y Ramirez, 2000)

En Espafia y otros paises, los principales problemas asociados con el disefio
sismico de edificios se han encontrado para abordar la asimetria y los cambios
repentinos en las dimensiones, la masa, la rigidez y la flexibilidad. En todas las
ocasiones, el tema de estructura es el menos apropiado. Un ejemplo de esto es
gue se esta desarrollando un edificio con una configuracion en planta muy compleja
gue es muy sensible a complejos torcidos. De manera similar, otro problema
importante con el disefio estructural sismico es que los cambios de volumen en los
edificios son comunes. Esta es la causa principal de los cambios bruscos de masa

y rigidez. (Zigurat Global Institute of Technology, 2019)

Chile es un pais donde el disefio sismico estructural de edificaciones esta muy
avanzado, y los expertos han desarrollado regulaciones muy estrictas, las cuales
se cumplen estrictamente con algunas excepciones. Como resultado, los edificios
rara vez se derrumban o colapsan. Chile es un pais que ha sido golpeado por un
terremoto muy fuerte, un ejemplo de ello fue el terremoto de 2010. Su territorio esta
ubicado directamente en la interaccibn de la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana y se sabe que genera importantes emisiones de energia. Estos
hechos han llevado al pais a realizar investigaciones muy profundas y detalladas,
con el resultado positivo de que se ha especializado su disefio estructural y analisis
sismico. Esto garantiza la estabilidad estructural. (Zamorano, 2015)

Ecuador como muchos otros paises presentan muchas deficiencias en andlisis
estructural. Ademas, la calidad del material no se puede controlar estrictamente.
Segun los expertos, los estandares sismicos de Ecuador son buenos, pero no se

cumplen estrictamente. Esto se reflejo en los terremotos de alta intensidad de 2016,



donde muchas estructuras sufrieron graves dafios o colapsaron debido a una mala
planificacion y calculos sismicos. El gran problema de este pais es que el disefio
estructural estd en manos de constructores que no cuentan con los estandares
técnicos suficientes para la construccion. Los edificios son generalmente de baja

resistencia o menos ductiles. (Zibell, 2016).

En Perd, pardmetros como andlisis, disefio de elementos estructurales y
predimensionamiento. No son tan importantes. Debido a esto, la construccion del
edificio no se ha mejorado por completo y, por lo tanto, la mayoria de las estructuras
existentes son informales. En la mayoria de las edificaciones construidas no se
aplica un adecuado disefio estructural sismico, no se considera indispensable en el
pais un desarrollo ideal de la mecéanica de suelos y se lleva a cabo un control
adecuado para verificar que los materiales cumplan con los requerimientos
minimos. Se cumplen todos los requisitos de las normas técnicas peruanas. (Ayala,
2017)

Casma es una ciudad donde el numero de edificios, especialmente escuelas, ha
aumentado dramaticamente, con un variado programa de reconstruccion,
especialmente en areas de alta sismicidad y, de hecho, lamentablemente, hay
evidencia de falta de calidad en el disefio estructural y falta de buen analisis sismico
en la mayoria de los edificios existentes. Si bien los lineamientos de disefio sismico
se encuentran en los reglamentos técnicos peruanos, es claro que los parametros
sismicos anteriormente utilizados en las edificaciones no cuentan con la flexibilidad
para hacer frente a las fuerzas de intensidad sismica que es alta, por lo que se
requieren diferentes alternativas para evitar dafios a los mismos. (Alva y Castro,
2017)

Las variables de disefio sismico estructural estan controladas esencialmente por la
norma de disefio sismico E-030. Asimismo, las normas de cargas E-020, suelo E-

050 y concreto armado E-060 regulan las edificaciones.

Mayhua (2018) establece que el Peru es un pais con fallas estructurales y de
disefio, como se refleja en los Gltimos tres terremotos (Ancash 1970, Atico 2001,
Pisco 2007). Un evento en el que una estructura se derrumba o sufre dafos graves.

Estos sismos se clasifican como moderados y ademas indican que el analisis



estructural empleado en el edificio es muy pobre. Ademas, se ha demostrado que
el dafo estructural se debe a irregularidades estructurales y falta de distribucion
estratégica. Elementos, malas cimentaciones, mala calidad del suelo sobre el que
se construyeron, materiales inferiores y sobre todo malas técnicas constructivas.
Por eso Peru presenta una brecha demasiado amplia en el tema de su estructura,
gue es lograr que el disefo estructural y los célculos sismicos asi realizados sean
los mas adecuados para los ingenieros civiles, lo que se logra aumentando la

capacitacion.

Sanchez y Josué (2015) indican que se encontré6 que mas del 80% de las
estructuras en Colombia presentan problemas de composicion estructural y
estructuras sismicas. Por ello, la estructura y el disefio sismico se incluyen en la
lista de paises que no cuentan con las edificaciones mas adecuadas. Sabia que la
estructura se desarrollé de manera desigual debido a que las normas de seguridad
sismica se crearon a partir de 1984. Por otro lado, aunque actualmente existen
regulaciones (NSR-2010), un aspecto de no poder implementar un disefio
estructural sismico apropiado de antemano es el bajo nivel socioeconémico de
algunos residentes, que es un parametro normativo. Muchas de las edificaciones
del pais estan proyectadas en lugares de alta sismicidad, y para agravar esta
situacion, la mayoria de los expertos realizan analisis estructurales muy malos, con
ciertas irregularidades Desarrollo de un proceso constructivo: La edificacion es

pesada, no rigida, lo suficientemente duradero, asimétrico y complejo.

Blanco (2012) indica que se ha encontrado que el disefio estructural en Venezuela
muy a menudo tiene muchas irregularidades en la altura de los entrepisos, lo que
provoca cambios repentinos en la rigidez. Del mismo modo, existen irregularidades
en la planificacion, la masa, la rigidez y la resistencia. Es dificil evaluar el esfuerzo
original creado por el giro. En este pais y muchos otros paises, los estandares de
disefio sismico no se han aplicado a la construccién informal, lo que resulta en un
aumento significativo en la vulnerabilidad de la construccion. Desafortunadamente,
lo planteado en arquitectura se esta distanciando de los disefios simples, con pesos
muy pesados en la parte superior, y siempre hay edificios que no estan bien
estructurados. El sentido comin es que mas construccion deberia agregar peso.

Tenga la seguridad de que, normalmente, el colapso o el dafio grave de una



estructura en un fuerte sismo se debe a la falla de las partes de la estructura con
resistencia y ductilidad insuficientes. Esta claro que en muchos paises la mayoria
de los edificios construidos carecen del buen disefio estructural y los analisis
sismicos adecuados necesarios para evitar catastrofes al momento de un sismo.
En general, estos paises no estan sujetos a parametros normativos técnicos que
se reflejan en las irregularidades de los procesos de disefio y construccion. Los
edificios a menudo tienen elementos estructurales mal ubicados que los hacen
menos elasticos, menos ddctiles y mas vulnerables a las fuerzas externas. Hoy, en
la ciudad de Casma, las escuelas estan siendo mejoradas mediante un programa
de reconstruccion con cambios. Por eso, los colegios privados, en este caso otros
colegios como el I.E.P., son muy importantes. Santa Teresita de Jesus, Casma
2022. Este no ha sido mejorado a la fecha y muestra una estructura empirica que
no representa un predimensionamiento ni conocimiento técnico. La educacién se
ha actualizado en los uUltimos afios y mas requisitos y parametros estan siendo
monitoreados por el Ministerio de Educacion (MINEDU) a cargo de la UGEL distrital.
Uno de los requisitos es un buen analisis de la edificacion de la institucion donde
se imparte la clase. Este es el futuro de los alumnos, donde muchas de las clases
no tienen el formato que realmente se necesita en el centro educativo y maximizar
sus capacidades. Este cambio requirié que la administracion escolar modificara y
mejorara la infraestructura de su sede para cumplir con los requisitos basicos de
calidad y brindar servicios educativos de calidad adecuada. La |.E.P. Santa Teresita
de Jesus, Casma 2022 actualmente esta creciendo hacia arriba con una estructura
gue puede o0 no soportar este crecimiento. Por lo tanto, actualmente se desconoce
si existe un entorno adecuado para el desarrollo de la clase impartida. Este es un
espacio pequefio que no cuenta con el equipamiento necesario para el salén de
clases, lo cual es un factor que impacta de manera negativa en la educacion. Este
tema surgié porque, a pedido del MINEDU, los directivos decidieron mejorar de
manera conjunta la educacién escolar. Como parte de eso, necesitabamos reubicar
el entorno y crear una nueva infraestructura en las aulas de los lugares
circundantes. Lograr el cumplimiento de lo ordenado por la entidad. Con esto en
mente, las escuelas deben invertir en excelentes proyectos que cumplan con los
requisitos de analisis estructural que es necesario para brindar estandares

educativos de alta calidad. De lo anterior, surgiran las siguientes interrogantes,



dando lugar a un proyecto de investigacion. ¢ Como sera el Pabellon 2 de la |.E.P.
Santa Teresa de Jesus, Casma 20227? Los detalles se formularon de la siguiente
manera. ¢Necesita un nuevo disefio arquitecténico? ¢ Se realiza un levantamiento
de mecanica del suelo? ¢Qué software se puede utilizar para las estadisticas del
Pabellon 2 de la I.LE.P. JesUs Teresa, Casma 2022? Por esta razon, se han
propuesto el siguiente objetivo general: Desarrollo de disefio sismico para el
Pabellbn 2 de la I.E.P. Santa Teresita de Jesus, Casma 2022, utilizando los
softwares Etabs y Safe. Donde los objetivos especificos incluyen la realizacion de
estudios mecanicos del suelo en el sitio del proyecto, la propuesta de arquitectura,
la realizacién de metrados y disefio de la estructura y determinar las dimensiones
de los elementos estructurales para que puedan soportar las solicitaciones de los
esfuerzos definidos en la norma empleando el software para la realizacién del

célculo de la estructura ingresando todos los valores definidos en ella.

Esté investigacion esta enfocada en ver como construir edificios antisismicos, que
es la demanda que ejerce la institucion educativa siendo una de las mas cotizadas,
la cual estd aumentando significativamente el nimero de estudiantes cada afio. Por
eso se requiere edificaciones que cumplan con los parametros minimos con la
ultima tecnologia para permitir que los estudiantes trabajen en el entorno adecuado.
De igual forma, el desarrollo e investigacibn de estas carreras se encuentra
actualmente enfrentado como en todas las instituciones a la pandemia actual que
vivimos del COVID-19, que deja la poblacién en alerta debido al severo declive
poblacional, declive econémico, y la adquisiciéon de vulnerabilidades por parte de
los individuos. Por esto la I.LE.P. Santa Teresita de Jesus, Casma 2022 a ser
disefiada se propondra una alternativa de mejora para uno de sus pabellones. La
investigacion esta relacionada con la educacion porque la necesidad de construir
una infraestructura de este tipo se basa actualmente en que no existe un entorno

adecuado para brindar servicios educativos adecuados a los estudiantes.

La I.E.P Teresita de Jesus de Casma 2022, que se encuentra actualmente en
funcionamiento, requiere del disefio y construccion del edificio debido a la demanda
y estandares de esta institucién emergente. La falta de infraestructura institucional
da como resultado niveles de educacion deficientes, lo que se traduce en un

desemperio deficiente, pérdida de carrera y credibilidad.



Por otro lado, el escaso conocimiento para llevar a cabo cada etapa de un proyecto
de investigacion trae como consecuencia errores tanto en los célculos estaticos
como constructivos aplicados a la edificacion, dando como resultado errores
estructurales de ejecucién. Esto acarreara pérdidas materiales, econémicas y

temporales para la posteridad.

Por lo tanto, se planteé la siguiente hipotesis. Con el disefio sismorresistente para
el pabellon 2 de la I.LE.P. Santa Teresita de Jesus, Casma-2022 usando los
softwares Etabs y Safe. Las metrados de carga en las estructuras de concreto
armado se pueden utilizar para calculos estaticos. El software Etabs y Safe se
utilizan para crear planos de edificios de concreto armado que se utilizan para
modelar nuevas estructuras que resisten todos los parametros sismicos de los

estandares de ingenieria peruana actual.



Il. MARCO TEORICO

Estefany Ortiz (2012), indica en su investigacion “Disefio Estructural Sismo-
Resistente de los edificios de hormigén armado Limburgo Platz de la ciudad de
Quito para garantizar la seguridad de los ocupantes” elaborada en la Universidad
Técnica de Ambato, Ecuador que, la principal meta de su investigacion es refinar
los célculos racionales para buenos estudios de disefio y evitar dafios tales como
errores diarios debido a una estructura inadecuada y poner en peligro la integridad
de los residentes. Para disefiar una estructura adecuada y eficaz. Usado, su
funcionamiento depende de la tension y deformacion del material. En otras
palabras, se analiza con el médulo elastico dentro del rango maximo permitido. (p.
374)

Existen diferentes sistemas para el disefio estructural, y cada propiedad tiene un
limite de rango. En otras palabras, es la accion de cada accion porque esta
expuesta al mayor esfuerzo. Al final se indicé que, debido al crecimiento de la
poblacion actual, muchas construcciones y autoconstrucciones se estan realizando
sin ser conscientes del dafio y gravedad que pueden sufrir los habitantes. Esta
deficiencia se puede atribuir a varios tipos de analisis de disefio, que incluyen:
Ejemplos: estudios de terreno, documentacion técnica, mal disefio de elementos
estructurales. Esta familiarizado con el tema y, por supuesto, con los ultimos

expertos, especialmente en el campo estructural.

Aleman y Naranjo (2013) indican en su investigacion “Disefio por desempefio de
elementos estructurales de concreto armado, basado en una evaluacion
comparativa del programa de calculo estructural ETABS y los codigos FEMA”
elaborado en la Escuela Politécnica del Ejército, Ecuador, que, el objetivo principal
es para eventos sismicos a través de equipos inelasticos donde diferentes tipos de
sistemas estructurales puedan disipar las fuerzas y energia concentrada generadas
por el sismo, es tener suficiente y alta resistencia. Terremotos de hecho, significa
mitigar el dafo estructural y el espaciamiento durante un terremoto clasificando las
deformaciones. En estos casos, debe disponerse de un método mas verdadero
para el analisis de toda la edificacion. Es posible que los terremotos impliquen tres

tipos de investigacion en los niveles de dafio estructural: Deformacion, esfuerzo



maximo, desplazamiento maximo que afecta a la estructura. Como es sabido, todos
los edificios tienen los niveles de dafio mas altos cuando se someten a estudios de
andlisis de limites de dominio. También, en algunas investigaciones al momento
del sismo, el dafio fue menor, pero la estructura no cumplié con las expectativas

puestas en la decision, pero no funciond después del desastre. (p. 30).

Roberto Meli (2015) indica en su investigacion “Disefio Estructural” elaborada en la
Universidad Nacional Autbnoma de México, México que, un analisis muy detallado
gue de a poco va definiendo el analisis en los parametros de la investigacion que
elabord y la resistencia a las fuerzas sometidas para que la estructura pueda resistir
adecuadamente, Meli tiene como objetivo general que su investigacion ayude a los

estudiantes en ganar conocimientos basicos en el tema de estructuas.

Castellano Otéfiez (2015), sefiala en su investigacion “Calculo y Disefio Estructural
Para la Construccion del Edificio “Parqueadero Municipal El Aguacate” elaborada
Universidad De Las Fuerzas Armadas — Espe, Ecuador que, el objetivo principal de
su trabajo fue ver lo que resulto a partir del siguiente analisis estructural: Periodo,
modo de vibracion, deflexién, accion interna y comparar con lo definido en la Ley
de Normas del Ecuador. Elaborar el analisis de la estructura del edificio
“Estacionamiento Municipal ElI Aguacate”. Esto incluye el disefio de escaleras y
cimientos, columnas, de vigas, losas, muros de carga, nudos, rampas. Crear planos

estructurales y especificaciones técnicas. (p. 162)

Este estudio completa el analisis estructural del proyecto. Esto se debe a que es
importante investigar cada proceso de disefio en el analisis, de cada elemento
estructural, todo basado en regulaciones especificas y aplicaciones finales. Define

lo que resulta de un analisis de todas las acciones que afectan.

Y en cuanto a los antecedentes nacionales: Lozano y Morillo (2019), indica en su
trabajo “Disefio Estructural de un Hotel de 7 niveles con Sistema Dual, Distrito y
Provincia de Otuzco — La Libertad — 2019” elaborada en la Universidad César
Vallejo, Trujillo, que, en su investigacion para realizar el andlisis de seguridad
sismica, realizamos un modelado 3D del edificio utilizando los programas SAFE y
ETABS. En este proceso, primero necesitibamos obtener las predimensiones de

cada elemento de la estructura y siempre probamos estos elementos. Ayuda al



sistema de carga a aportar con los requisitos para cumplir con el estandar E-030.
(p.16) Los parametros sismicos y los mapeos de carga para cada uno se
establecieron al modelar la estructura dividida en dos bloques. De ahora en
adelante, obtenemos una deriva maxima de 0.00436 en el eje X y 0.00293 en el gje
Y en el primer bloque, y la deriva maxima resultante en el segundo bloque es
0.00291 en el eje Xy 0.00522 en el eje Y. eje. Luego, se indicd que el primer bloque
era irregular en altura y planta, y el segundo bloque se determiné irregular por la
inclusion de esquinas (p.55, 56). Se encontrd que, “la desviacion del edificio era
inferior a 0,007. Esto sefiala que la edificacion se encuentra dentro de los

parametros especificados en la Norma E-030” (p. 159).

Este estudio contribuy6 a la necesidad de que la desviacidon de la construccion a
partir del analisis sismico sea consistentemente inferior a 0,007. Este es un
parametro establecido por la norma E-030, y su cumplimiento permite que los
edificios se desempefien satisfactoriamente. Requerimientos de fuerza sismica, si

la deriva es mayor a 0.007, se debe revisar la estructuracion.

Salazar y Guillen (2020), indica en su trabajo “Disefio estructural de edificio
multifamiliar de concreto armado” elaborado en la Pontifica Universidad Catodlica del
Perd, que, en su trabajo de investigacion se empledé un sistema de muros
estructurales para lograr un buen plan de resistencia estructural. Esto se debe a
gue los esfuerzos cortantes generados por el limite elastico son grandes y los
desplazamientos laterales son muy grandes en ausencia de ellos, por lo que es
necesario contrarrestarlos con placas estratégicamente dispersas elevadas. En
este sistema, se uso6 "6" como coeficiente de reduccion de terremotos y se realizo
y verifico el andlisis de datos. Como resultado del analisis sismico se encontro que
los pilares del edificio absorben el 1,1% del esfuerzo cortante sismico y los paneles
absorben el 98,9%. Al final se indica que una cimentacion actla varias fuerzas, es
imperioso contar con nociones estructurales de como disefiar placas o que estas
captan en gran proporcion las cortantes y por punto limitan los desplazamientos
(p.22-89)

La flagrante ocupacion sefiala que un parametro proporcionado viejo para el

bosquejo de una estructura de una cimentacion en la que se someten grandes



fuerzas sismicas es contar con muros de cortes en las dos direcciones de
circunstancia estratégica, cabal a que estas nociones brinden gran rigor supletorio
y disipen los desplazamientos, en confort exploracion se pudo escrutar que las
placas han tomado un 98% del parco sismico lo que indica que los movimientos

horizontales se han limitado.

Guevara y Vera (2013), indican en su investigacion “Diseio de un edificio de
concreto armado de 6 pisos con semisétano para un hotel —restaurant—ubicado en
el distrito de nuevo Chimbote, provincia Santa” elaborada en la Universidad Privada
Antenor Orrego, Trujillo, que, “realizaron el analisis de un edificio residencial de 6
pisos y sétano en la zona de Nuevo Chimbote” (p.2). El calculo del comportamiento
del edificio se realiz6 con la ayuda de ETABS. Realizamos analisis sismicos y
dinamicos de acuerdo a los pardmetros de la norma E-030, y de ellos obtuvimos
datos como deriva y desplazamiento del centro de gravedad. También adquirimos
resistencias para el disefio de columnas, vigas y losas. El disefio utilizado considero
diferentes combinaciones de carga viva, carga muerta y carga sismica. En el disefio
de los distintos elementos estructurales del edificio, se dota a cada tramo de la
resistencia adecuada para que la estructura no se rompa bajo la accion de todas
las cargas. El resultado final de resistencia cumplié con los criterios basicos de la
norma E-060. Ru < @Rn (p.41, 42). Se concluyo que, “los elementos estructurales
presentaron resistencia suficiente y sus valores fueron lo suficientemente altos para

soportar la carga sismica. Aseguramos la estabilidad del edificio” (p.85).

Este estudio muestra que un criterio clave en la norma E-060 que debe cumplirse
al disefiar elementos estructurales es la resistencia nominal. Multiplicado por el
factor de seguridad. Siempre debe ser mayor que la resistencia limite (Ru < @Rn).
Esto significa que todos los componentes del edificio deben resistir adecuadamente

las solicitaciones para poder operar correctamente en caso de un terremoto.

Morocho Morales (2016) indica en su trabajo “Disefio Estructural de un Edificio de
Concreto Armado de siete Pisos” elaborado en la Pontifica Universidad Catdlica del
Perd, que, en su investigacion para realizar un analisis sismico, desarrolle un
speudo-modelo 3D utilizando el programa SAP 2000, luego hizo un analisis de
datos, para comparar con el 80 % de la cortante estética y la dinamica con el
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objetivo de determinar si se necesita un factor de amplificacién. Se obtuvo como
dato un cortante estatico de 412 Tn en la direccion X y 218 Tn en la direccion Y,
pero el cortante dinamico fue de 299 Tn en la direccion X y 147 Tn en la direccion
Y. De lo que resultd se hall6 que el 80% del cortante estatico (329.8 Tn en la
direccién Xy 174.7 Tn en la direccion Y) es mayor que el cortante dinamico. Por lo
tanto, necesitamos un factor de amplificacion de 1,10 para Xy 1,19 para Y (p.22).
Finalmente, se concluyé que, “la gravedad debe multiplicarse por un factor de

amplificacion para obtener nuevos requisitos de disefio estructural sismico”. (p.86).

En este estudio, luego del andlisis sismico, es necesario comparar cortante estatico
80% y cortante dinamico 100%, y si la relacion de ambos es mayor a 1, se asume
gue el coeficiente de ganancia se multiplica por la aceleracidon gravitatoria. Por lo

tanto, recibira nuevos requisitos sismicos para el disefio estructural a realizar.

Afuso Mufioz (2017), sefiala en su investigacion “Disefo Estructural de un edificio
de concreto armado de cinco pisos y tres sétanos ubicado en el distrito de Barranco”
elaborado en la Pontifica Universidad Catolica del Peru, que, para el desarrollo de
este proyecto; con el apoyo de ETABS. Se realizé andlisis sismico y modelado 3D
para capturar la carga sismica sobre los elementos estructurales del edificio. Este
proceso se realiz6 de acuerdo a los requisitos de la norma E-030. También se
realizaron mediciones de elementos para calcular el peso de carga segun las
especificaciones de la norma E-020. Finalmente, se realizaron disefios de concreto
armado para techos livianos, techos robustos, vigas, columnas, losas, cimientos,
muros subterraneos y escaleras (p.3). Los estudios han demostrado una deriva
maxima de entrepiso de 0,00624 en el eje x y 0,00355 en el eje y, logrando una
deriva de menos de 0,007. De igual forma, este dato es compatible con el tiempo
de vibracion del edificio. El eje X es de 0,36 segundos, el eje Y es de 0,29 segundos
y el eje Z es de 0,19 segundos. Los dos primeros periodos determinan la traslacion
y el tercer periodo determina la rotaciéon. (pag. 31). Se concluyé que, “el edificio
tiene suficiente rigidez lateral en ambas direcciones para no sobrepasar los

requerimientos maximos de la norma E-030” (pag. 100).

En este estudio, en el analisis sismico de un edificio, si los modos de vibracion los

dos primeros determinan la traslacion y el tercero determina la rotacion, esto
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significa que la estructura es lo suficientemente rigida. También es importante
minimizar las vibraciones basicas del edificio. Esto significa que el desplazamiento

debido al sismo es pequefio.

Choquehuanca Mamani (2017) indica en su trabajo “Analisis y disefio estructural
de una edificacién en concreto armado de 5 pisos y 1 semisétano” elaborado en la
Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa, que, para el desarrollo de este
propésito fue necesario considerar la funcionalidad y estandares constructivos del
edificio en el cual se realiz6 una adecuada distribucién de espacio y elementos
estructurales debido a propiedades estructurales como simetria, continuidad de
apoyo, elementos, colocacién de pesos pesados sobre la planta baja, deformacion
restringida e inclusion de lineas continuas de resistencia (p.2, 7,8). Como resultado
de aplicar los criterios anteriores, se comprobd que “no existia ningun desnivel en
la edificacion, y cuando se calcul6 tanto el desnivel de planta “Ip” como el desnivel
de altura “la”, resulten 1. Utilizando criterios de estructuracion basados en la
simetria, la continuidad y la sencillez, encontramos que no habia irregularidades en

cuanto a planta o altura (p.132).

Este estudio mostré que una buena distribucion del espacio del edificio y los
elementos estructurales lleva el calculo de "Ip" e "la" a 1. Esto significa que no hay
ninguna irregularidad en el edificio. Por ello, es muy importante tener en cuenta
criterios como la simetria, que el disefio sea sencillo y continuo y composicion
estructural del edificio. Esto permite que el edificio evite irregularidades y responda

adecuadamente a los terremotos.

Jiménez (2018) tiene como objetivo en su investigacion “Elaboracion del proyecto
de una vivienda multifamiliar de cinco niveles con sistema dual de porticos y placas
de concreto armado en la provincia de Sullana” elaborado en la Universidad
Nacional de Piura, desarrollar el analisis de la estructura de una vivienda
multifamiliar de 5 pisos con sistemas duales de pérticos y placas de concreto
armado, destinado para el uso de varios departamentos familiares, en el cual
concluye que se comprobo que cuenta con rigidez en una sola direccion; En lo que
arrojo el analisis se verific6 que haya pasado el requerimiento minimo del 90% de

la contribucién de la masa participativa en el primer y quinto periodo para la
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direccidén x y direccion y, del andlisis modal se obtiene el 99.8% y 90.7% de la
participacion de las masas, lo cual obteniendo un periodo en Tx= 0.156 y para el
Ty=0.156; concluyendo que los sistemas estructurales cuentan con una rigidez
adecuada en ambos ejes tanto en X como en Y, y se encuentran dentro de lo
permitido en la norma E-030 asegurando el correcto disefio estructural de la

edificacion.

Carhuapoma y Zapata (2019) tiene como objetivo en su investigacion “Disefio
sismorresistente de una edificacion de cuatro pisos destinada a departamentos en
el AA. HH. 18 de Mayo - Piura — Peru” elaborado en la Universidad César Vallejo,
Piura, desarrollar el analisis de la estructura para una edificio de cuatro niveles
destinado para el uso de departamentos, en el cual concluyo que el sistema
estructural que cuenta con placas y porticos es adecuado ya que al contar con
placas de concreto armado en los dos ejes se pudo tener un control en los
desplazamientos o derivas de los entrepisos, resultando los valores mas criticos de
X, 0.006353 en los andlisis estaticos y para el eje Y, 0.006557, en el dinamico,

verificando estos valores estan dentro de los permitido por la norma peruana.
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lIl. METODOLOGIA

El enfoque utilizado para el proyecto de investigacion fue el cuantitativo. Mousalli
(2015) sefiala que “este procedimiento pretende mas que conseguir un objetivo,
abarcar los métodos para la comprobacion y formulacién de la hipotesis a partir de
ensayos, pruebas, etc., los que compone el modo deductivo-hipotético” (p.9). A su
vez, también LOpez y Sandoval expresan que “una investigacion de enfoque
cuantitativo presenta técnicas mucho mas organizadas, puesto que busca medir las

variables que estén establecidas anticipadamente”. (p.5)
3.1. Tipo y disefio de investigacién
3.1.1. Tipo de investigacion

El proyecto fue de tipo aplicada, pues, segun Schwarz (2017) este tipo de
investigacion es la que se centra en la resolucién de una problematica con respecto
al mal disefio estructural de una construccion. También se define como la
indagacioén de la generacion de conocimiento con aplicacion enfocada directamente
a los problemas que tiene la sociedad o un sector de productividad (p.1),
considerando las definiciones anteriores se determiné este tipo de investigacion ya
que, al presentar un problema en la sociedad para la poblacion estudiantil y
docentes que laboran en dicha institucion, aqui se propuso una mejora en el disefio

estructural para que la poblacién estudiantil pueda sentirse segura.
3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion que se identificé es: Cuantitativa - No experimental,
transversal, descriptivo simple. La recopilacion de datos y el andlisis numérico en
la base de datos se defini6 como CUANTITATIVO porque se utilizd para probar
hipotesis. Las variables no se manipularon intencionalmente, las dimensiones se
recuperaron cada hora y los datos se recopilaron en un momento. Se defini6 como
SIMPLE DESCRIPTIVA porque se defini6 como NO EXPERIMENTAL
TRANSVERSAL vy se recogio6 informacion directamente para definir las decisiones

en el estudio.
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Nuestra Unica variable fue medible en la situacién actual. Primero se observo la
situacion en la que accede a la recopilacion de datos y luego se analizé para

respaldar resultados positivos realistas.

Tabla 1. Disefio de investigacion experimental

01 Grupo O
Experimental (G.E)

Donde:

G.E: Grupo experimental

O: Observacion.

3.2. Variables y operacionalizacién

Espinoza (2018) indica que, “una parte esencial de la estructura del experimento es
la intervencion de las variables, las cuales pueden llegar a presentarse como causa
o resultado dentro del proceso experimental’. (p.12) En la investigacion las
variables adoptaron criterios preestablecidos y ensayos que permitieron recolectar
datos para conseguir los resultados deseados, del mismo modo, se planted la
utilizacion estricta de normas y reglamentos que garantizaron la confiabilidad del

mismo.

Precisan que, la operacionalizacién tiene dos grandes objetivos, siendo el primero
de ellos: Consignar los instrumentos de medida necesarios para revelar resultados,
y de esa manera convertir en los indicadores en elementos contables y el segundo
facilitar el proceso de la construccion de indices (Reguant y Martinez, 2014, p. 3).
Donde en este proyecto de investigacion se identificé un tipo de variable, siendo

Disefio sismico estructural.
Disefio sismico estructural:

La variable independiente su operacionalizacion se presenta de la siguiente

manera.

e Definicién conceptual:
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Para Barbat (2005) indica que, los disefios sismicos estructurales son
disefios basados en configuraciones estructurales especificas apropiadas.
Utilice materiales especificos con los elementos dimensionales correctos y
la resistencia adecuada. Se busca formar un sistema estructural ideal que
pueda soportar las altas fuerzas sismicas que recibe. Para ello, es
fundamental utilizar las Ultimas técnicas computacionales que permitan dotar

a la estructura de rigidez lateral del edificio en ambas direcciones. (p.103)

Definicién operacional:

Se realiza el proceso basico para la planificacién sismica. Estudios de suelo
en laboratorio para determinar las propiedades mecénicas y la capacidad
portante del suelo basado en la estructura, levantamientos topograficos de
superficie utilizando una estacion total y, finalmente, modificaciones del
software de disefio de edificios AutoCAD. Después de estos El programa
ETABS propone un proceso para realizar el modelado 3D del sistema
estructural seleccionado y lo rellena con datos como el disefio geométrico
de los elementos estructurales previamente preajustados; y su carga

gravitatoria.

Este modelo proporciona una aproximacion real al comportamiento de la

estructura.

Dimensiones:

La dimension correspondiente a la variable “Disefio sismico estructural’
fueron, EMS, Disefio arquitectonico, predimensionamiento, medicion de

carga, andlisis sismico, ingenieria estructural.
Indicadores:

Los indicadores que se usaron para la variable “Disefio sismico estructural”
para la dimension:

— EMS fueron: tipo de suelo, capacidad portante, coeficiente de balasto.
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— Disefo arquitecténico fueron: areas, planos.

— Predimensionamiento fueron, luces criticas, areas tributarias, cortante
basal, base, altura y largo de los elementos estructurales.

— Metrado de cargas, medidas de los elementos, areas, pesos unitarios,
pesos parciales y totales.

— Analisis sismico, fueron: derivas, desplazamientos, masa patrticipativa
modal, cortante estatica y dinamica.

— Disefio estructural fueron: momentos, cortantes, cargas axiales, area

de acero.
e Escalade medicion:

Para la variable fue de razén, y segun Villasis y Miranda (2016) citaron que
“‘la escala de razon puede ser cuantitativas continuas o infinitas. Presentan
carencia de ceros en la medicién, esto indica que otorga la posibilidad de

separarlas, podria tomar el valor 0 como absoluto”. (p.8)

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Carrillo (2015) define a poblacion como “el conjunto o el total de unidades de
analisis que seran estudiadas y también lo define como el grupo de personas,
elementos u objetos o cualquier otra unidad que sea capaz de ser estudiada”. (p.5)
La poblacion que se estudid abarco todo el pabellon de secundaria de la I.E.P.

Santa Teresita de Jesus, Casma-2022.
3.3.2. Muestra

Se define como “una pequena parte seleccionada de la poblacién o también
conocida como universo. Para elegir o seleccionar una muestra, se delimitan las

caracteristicas que deberian poseer dentro de una poblacién” (Toledo, 2016, p. 6).

Se considerd un muestreo no estocastico basado en juicio de expertos. No se utilizé

ningiin método estadistico para el area objetivo del pabellon, por lo que se utilizaron
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criterios razonables. El rea considerada es todo el pabell6n 2 de la |.LE.P. Santa

Teresa de Jesus, Casma 2022.
3.3.3. Muestreo

Segun Manterola y Otzen (2017) expresan que el muestreo tiene como fin examinar
el vinculo que existe entre la distribucion que tiene una variable en la poblacién y la
distribucion que presenta con respecto a la muestra de un estudio. Es por tal motivo
que, es primordial definir ciertas peculiaridades que permitan excluir y definir una
poblacion mas especifica considerando caracteristicas de estos sujetos que
puedan intervenir con la calidad de los datos o el andlisis de resultados obtenidos;

y de inclusidon como: caracteristicas demograficas, temporales, etc. (p.1)

Hernandez y Carpio (2019) citan que, “‘un muestreo no probabilistico por
conveniencia es un procedimiento utilizado con interés investigativo para elegir

individuos, participantes de un estudio, de manera selectiva”. (p.78)

Para el proyecto se usé el no probabilistico por conveniencia ante un tamafo de
muestra reducido, puesto que el procedimiento de seleccion de los grupos fue de
manera selectiva y debi6 ser lo mas parecidos posibles, amparandose mediante la
NTP 339.033:2015, la cual permitié establecer muestras que representen y
determinen cumplir con todos los requerimientos de calidad en base a las

especificaciones del concreto suministrado.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Segun Sordo (2021) menciona que, “la recoleccion de datos es un procedimiento

gue los investigadores utilizan para recopilar y medir informacion”. (p.5)
3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

Para la observacion y el andlisis documental “es un proceso muy importante en la
investigacion cientifica porque proporciona informacion confiable que permite la

extraccion precisa de datos”. (Cabezas, et al., 2018).

La primera técnica utilizada en un proyecto de investigacion es el analisis de

documentos. Esto le permite realizar busquedas retroactivas en documentos
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especificos para encontrar y extraer los datos y la terminologia mas relevantes
necesarios para desarrollar su proyecto. La segunda técnica utilizada es la
observacion directa. Se trata de un participante debido al alto nivel de participacion
y plena participacién en los objetivos de la investigacion. Debido al contacto
personal con el tema de investigacion, existe una estandarizacion para el analisis
de las variables del proyecto directamente de manera que se registra el

comportamiento, por lo que se estructura mediante un plan de observacion.

Algunos datos de estudios mecéanicos del suelo se recopilaron a través del andlisis
documental. Este levantamiento debioé haberse realizado en un radio maximo de
500 metros del sitio del proyecto. Del mismo modo, a través de la observacion, la
I.E.P. Santa Teresita de Jesus, Casma 2022, RNE, Codigo ACI 318 Normas,
Numeros, Férmulas, Registros y Métodos de Célculo para el Disefio Arquitecténico

y Disefio de Seguridad Sismica.
3.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

El proceso de recoleccion de datos se tomo acorde al siguiente instrumento: La
guia de observacion fue “la elaboracién de un grupo de preguntas con base de
ciertos objetivos, hipoétesis, etc., que tiene la finalidad de orientar la observacién”
(Ortiz, 2004, p. 75). Es por ello que, se emple6 como instrumento a la guia de
observacion, debido a que los ensayos permitieron responder a una lista de
preguntas mediante la observacion del investigador, con la intencion de identificar
algunos aspectos correspondientes a las muestras.

Del mismo modo, debié utilizar el otro equipo proporcionado. Hoja de célculo
técnica (Office Excel): Hoja de célculo en la que se procesan datos para obtener
predimensiones de elementos estructurales, calculos de desplazamiento entre
plantas, desplazamiento del centro de gravedad, porcentaje de masas

participantes, cortante estatico y dinamico.
3.4.3. Validez y confiabilidad

Villasis (2018) cit6 que, para determinar que los resultados obtenidos de un estudio

son confiables, se debe comprobar su grado de validez y éste debe ser alto; es
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decir, no debe presentar sesgos. Pero, esto se usa por lo general cuando se estan
desarrollando instrumentos. De esta manera, al establecer que una escala es

consistente y se puede reproducir, se concluye que es confiable. (p.11)

Las herramientas de recoleccion de datos son vélidas de acuerdo con los
estdndares normativos acreditados. En este contexto, se mide contra las normas
técnicas peruanas del RNE, las normas ASTM y los cddigos ACI. En tanto,
asesoramiento y aprobacion por consultor competente, segun criterios evaluados

por juicio de expertos.

Los detalles de la confiabilidad del equipo utilizado para la recoleccién de datos se
tomaron lo siguiente: Los estudios de geoingenieria se realizaron de acuerdo con
los requisitos de suelos y cimentaciones de las normas ASTM y E-050, por lo que
su fiabilidad se demuestra mediante informes de laboratorios de suelos acreditados.
La confiabilidad del disefio arquitectonico esta determinada por la Ley de Normas
Nacionales de Edificacion del Capitulo Ill de la Arquitectura y la resolucién del
viceministro del MINEDU.

El andlisis sismico y el disefio estructural se realizaron utilizando la norma de disefio
sismico E-030, concreto armado E-060 y estandares definidos en el cddigo ACI
318-19 gque respaldan la confiabilidad del proceso que se realiz6. Obtenga los
resultados de su investigacion y obtenga el asesoramiento de sus especialistas en

ingenieria de estructuras.

3.5. Procedimiento

El proyecto de investigacion se realiz6 en 4 fases:
Primera fase: Estudios basicos de ingenieria.

- Se gestiono el alcance de los levantamientos mecéanicos de suelos realizados en
areas dentro de un radio de 500 metros del terreno utilizado en el proyecto (I.E.P.

Santa Teresita de Jesus, Casma 2022).

- Los informes de los ensayos realizados en el levantamiento de suelos son

validados para asegurar que coincidan con los parametros de cada ensayo con el

20



fin de certificar los datos necesarios para el levantamiento posterior. Seguidamente
se elabor6 una identificacion técnica para cifrar el testimonio de la exploracion de
mecanica de suelos, en la que se determind datos importantes para la investigacion
(adecuacion portante del suelo, médulo de sub rasante, fulano de suelo, etc.), que
tonada necesarios para la diseccién y planificacion de la obra del proyecto.
Después del refinamiento, los datos requeridos se completaron en la hoja de datos

técnicos.

- Se solicit6 a la I.E.P Santa Teresita de Jesus, Casma 2022 para demarcar el area
de investigacion de planificacion de limites. Se comprob6 si la informacion

gestionada cumplié con los requisitos de la investigacion.
Segunda fase: Elaboracién del disefio arquitectonico del edificio.

- Las dimensiones de la parcela se determinaron para representar el area disponible
en la que se disefa el edificio. Estas dimensiones se reflejaron en el software
AutoCAD. Donde se propusieron los ambientes necesarios e indispensables para
el funcionamiento satisfactorio de las aulas educativas, que cumplieran con las
areas que indica la norma vigente del MINEDU. En el software AutoCAD cred un
plan de distribucion para el entorno propuesto. Este proceso se llevd a cabo
seleccionando las medidas adecuadas y Optimas para cada entorno, de acuerdo

con los parametros de la RNE vy la resolucion del viceministro del MINEDU.

- Luego de disefiar todos los ambientes en cada piso, las vigas, columnas y losas
se distribuyen simétrica y estratégicamente para evitar irregularidades. Las
secciones transversales y las elevaciones del edificio se crearon para detallar el

entorno disefiado.
Tercera fase: Analisis sismico estructural de la edificacion.

- El predimensionamiento de los elementos estructurales se realizaron de acuerdo
a la distribucién del proyecto, las medidas se verificaron por peso propio y carga
viva del edificio de acuerdo con las propiedades mecanicas de los elementos
estructurales, tal y como se especifica en la norma de carga E-020. Luego, se cre6

el modelo estructural en el software Etabs y se tuvo en cuenta las secciones
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determinadas por el predisefio, los estandares sismicos definidos en la norma E-
030 para la determinacion de cortante y pseudoaceleracion en la base, y los
calculados se hizo la carga en el area especificada por la combinacion de medicion

de carga y carga especificada en E-060.

- El modelo incorporado en Etabs realiz6 un analisis estatico lineal del edificio que
tuvo en cuenta las fuerzas sismicas y de gravedad, y se obtuvo un andlisis dinamico
de modo espectral que tuvo en cuenta la deriva entre plantas y la siguiente
pseudoaceleracion. Espectro de respuesta y modo de vibracion. Se realizd
comparaciones de las cortantes estatico y dinamico para determinar si es necesario

escalar el espectro con la finalidad corregir adecuadamente el proyecto.

- La estructura del modelo propuesto por software determina las fuerzas y
deformaciones aplicadas, y luego se utilizaron estdndares sismicos para evaluar la
deformacion angular hasta que se verifico el cumplimiento del modelo requerido

para continuar con la fase de disefio.
Cuarta fase: Disefo sismico estructural del Edificio.

- Utilizando las dimensiones reales de los elementos estructurales, el analisis
estructural se hizo por el método de carga, teniendo en cuenta los estandares de la
norma ACI 318-19, E-060 empleando las hojas de excel. Usando un software

seguro para disefiar membranas y cimientos para ambas estructuras.

- El momento maximo de la envolvente se aplicé a la verificacion de flexién y la
fuerza de corte se aplico a la verificacion de corte de la viga. Los elementos que no
dan rigidez lateral al edificio se dimensionaron por la accion final de la carga

gravitacional.

- Se realizo utilizando diagramas de interaccion para verificar las presiones de
flexion de columnas y muros de corte. Esta figura compar6 la resistencia y las
fuerzas que actuaron en diferentes combinaciones de disefio. Los calculos de
elementos estructurales se realizaron de acuerdo con las cantidades minimas y
maximas establecidas en el reglamento nacional de edificaciones. Y por ultimo

plasmar cada tipo de elemento segun el resultado del calculo.
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3.6. Método de analisis de datos

Dado que el estudio es un disefio de corte transversal y no experimental se realizo
en un solo periodo, se utilizaron técnicas de estadistica descriptiva y el medio
utilizado son gréficos estadisticos.

Se utiliz6 tablas y alineaciones para capturar secciones de acero detalladas,
controles de estiramiento y corte, y diagramas de interaccion de elementos de

muros de corte y columnas.
3.7. Aspectos éticos

La ética en la investigacién puede considerarse “de tipo aplicada o préctica, es
decir, determinar problemas no simplemente de forma generales, sino también de

especificos que podrian aflorar en el proceso de investigacion” (Alejos, et al., 2018,
p.7).

Los aspectos éticos que conducen el proyecto de investigacion fueron los

siguientes:

— Autonomia: La investigacion se realizé con el consentimiento y aprobacion
de los participantes de la misma sin sujetarlos a permanencia obligatoria.

— Beneficencia: Debido a la crisis sanitaria, se optd por adicionar protocolos
de seguridad correspondientes para la realizacion de los ensayos, que
constdé de alcohol suministrado antes y después de cada intervencion,
respetando la distancia minima de 1.5 m entre los presentes.

— Integridad humana: El proyecto de investigacion fue destinado en su
totalidad a beneficiar a los estudiantes mediante una opcién de mejora en la
construccion.

— Libertad: La investigacion se desarroll6 de forma objetiva, sin considerar
conveniencias ni beneficios propios.

— Probidad: Los investigadores desarrollaron los ensayos de manera
transparente, de modo que toda la informacion que se recopil6 fue obtenida

fielmente.
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— Respeto de la propiedad intelectual: Al momento que se emplee material de
terceras personas, se citd y referencié debidamente, asi como también su
propiedad intelectual se parafrase6 para evitar indicios de plagio.

— Responsabilidad: La investigacion al ser orientada al bien comun, fue
inevitablemente divulgada y se asumié toda la responsabilidad que origine.

— Transparencia: El proyecto se subird a la red para libre visualizaciéon y
posterior uso; previamente evaluado por el turnitin su integridad

investigativa.

Para la elaboracion de la investigacion fue necesario contemplar diversos aspectos
éticos que demostraron el compromiso adoptado por parte de los investigadores
hacia la sociedad e interés publico, siguiendo los codigos de ética proporcionados
por la Universidad Cesar Vallejo.
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IV. RESULTADOS

4.1 MECANICA DE SUELOS

4.1.1 LOCALIZACION

Esta ubicada:

Departamento Ancash
Provincia Casma
Distrito Casma

4.1.2 TRABAJO DE CAMPO
Para cumplir con el primer objetivo se realiz6 lo siguiente:

— Visita insitu.

— Estudio de mecanica de suelos.

— Caracterizacion y muestreo del suelo.
— Discusion.

— Recomendaciones.

— Conclusiones.
4.1.3 INSPECCION DE CAMPO

Se realiz6 el 05 de febrero la primera visita insitu del terreno donde se realiz6 el

proyecto.
4.1.4 CALICATAS
Las calicatas se realizaron de la siguiente forma:

Previamente se realizd una inspeccion de la zona de trabajo donde se realizaron
las calicatas, las cuales se realizaron a una altura de tres metros (1.20m), la cual
se excavo observando las caracteristicas del suelo, sacando muestras de él, las

cuales no daran la capacidad portante del terreno.

Se realiz6 la toma de las muestras, se recogio del terreno las muestras para realizar

los ensayos granulométricos, para que se pueda elaborar los ensayos de humedad
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neutra y peso especifico, los ensayos no se manipulardn para conseguir los

resultados de compresibilidad del suelo y corte directo.

TABLA N° 1. Resumen de calicatas

CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD N.F. W(%) LL LP GRAVA ARENA FINOS SUCS DECRIPCION

SP  Arena mal graduada
C-1 C-1 0A12 - 1.97 NP NP 2.5 88.1 9.4 SM  con limo

SP  Arena mal graduada
C-2 C-2 0A12 - 1.74 NP NP 0 93.1 6.9 SM  con limo

Fuente: Estudio de mecanica de suelos.
Estratigrafia:

— Calicata C-1: 0.00m — a 0.50m, podemos apreciar en el lugar que se realiz6
el ensayo que cuenta con un suelo de Arena limosa, mezcla de arena y limo
con grava (SP-SM).

— Calicata C-2: 0.00m — a 0.50m, podemos apreciar en el lugar que se realizé
el ensayo que cuenta con un suelo de Arena limosa, mezcla de arena y limo
con grava (SP-SM).

— No se hall6 nivel freatico.
4.1.5 LABORATORIO DE SUELOS

— Andlisis granulométrico mediante los tamices — A S T M D 422.
— Ensayo peso especifico en suelos estipulado — A S T M D 854
— Peso volumétrico los suelos.

— Ensayos corte directo con muestras remodelados con saturacién segun
ASTM D3080

— Ensayo analisis quimico por agresividad en el concreto.

TABLA N° 2. Resumen de Corte directo

CALICATA PROFUNDIDAD = Angulo de Peso Contenido de
rozamiento volumétrico humedad W(%)
C-1 0A1l5 85-88° 1.68tn/m3 1.97
C-2 0A15 85-88° 1.70tn/m3 1.74
Fuente: EMS.
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TABLA N° 3. Resumen de Quimico

CALICATA Muestras PROFUNDIDAD  ggles Cloruro  Sulfato
solubles
C-1 M-1/M2 0A15 5289 ppm  2896ppm  721ppm

Fuente: Estudio de mecéanica de suelos.

Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento Tipo | con una relacion

agua/cemento de 0.50.

TABLA N° 4. Propiedades Geomecanicas del terreno

CALICATA MUESTRA N.F. W(%) LL LP GRAVA ARENA FINOS

C-1 C-1 - 1.97 NP NP 2.5 88.1 9.4

C-2 C-2 - 1.74 NP NP 0 93.1 6.9

Fuente: Estudio de mecéanica de suelos.
4.1.6 CIMENTACION

El factor de reduccidbn amortiguamiento y ductilidad dependera de sus
caracteristicas del disefio del Expediente, dependiendo de los materiales a
utilizarse y el sistema de estructuracion para soportar la fuerza del movimiento

sismico.

La posibilidad de licuacién de algun estrato de los analizados, queda descartado
porque no corresponde a masas de arena uniforme suelta relativamente fina, es

una zona de amplio manto rocoso y ademas por la ausencia de napa freatica.

Para una profundidad de desplante de 1.5m, un ancho de la zapata de 1.0 m para
un tipo de suelo (SP SM) y que el edificio esa una institucién educativa la capacidad

admisible del suelo es 1.8 kg/cm?2.
4.1.7. SISMISIDAD

4.1.7.1. DISENO SISMO-RESISTENTE
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La ubicacién del proyecto esta en la Zona 4 de acuerdo al mapa de Zonificacion

Sismica del Pera (E-030), por lo tanto los parametros de disefio sismorresistente

son:
Zona Zona 4
Factor de zona Z=0.45
Tipo de suelo S3
Categoria de la edificaciéon B

Factor de uso e importancia

Factor de suelo

U = 1.50 (Edificacion esencial)

S = 1.10 (Segun Estudio de Suelos)

Periodo predominante de vibracién Tp=1.0 seg
TL=1.6 seg
Factor de amplificacion sismica C=250
Factor de reduccion
— Pdrtico de concreto armado Rx =8
— Muro de ductilidad limitada Ry =4

4.1.8. LICUEFACCION DE LOS SUELOS

Desde la vista geoldgica, el lugar de estudiado se asienta sobre suelos de
depositacion de Arena limosa, mezcla de arenay limo con grava (SP SM).

Podemos apreciar en el lugar de estudiado la presencia del suelo de Arena limosa,

mezcla de arena y limo con grava (SP -SM).
No existiendo la presencia de napa freéatica en la excavacion.
4.2 DISENO ARQUITECTONICO

El disefio arquitectonico se realiz6 tomando en cuenta los parametros de la
Resolucién Viceministerial N° 100-2020-MINEDU de un pabellén de la .LE.P. Santa
Teresita de JesUs ubicada en la provincia de Casma, distrito de Casma

departamento de Ancash.
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La cual fue disefiada para una edificacion de 3 pisos, donde el primero, segundo y

tercero estan conformadas por aulas, 3 en cada nivel, con una escalera al lado.
La distribucion de lo sefialado se encuentra en los planos arquitectonicos.
4.3 ESTRUCTURACION

Para esto nos hemos guiado de la distribucion arquitecténica propuesta, cuenta con

los sus partes estructurales, cifiéndose de:

— Rigidez optima.
— Distribucién correcta de elementos.
— Diagramas.

— Interpretacion correcta de los resultados
4.3.1. PREDIMENSIONAMIENTO
4.3.1.1. LOSA ALIGERADA

Para esto consideramos ladrillo de 30 cm, tanto como para la losa interior como

para la losa de los volados. Formulacion del diafragma:
L —
h EE(‘I) H=20cm

Donde L: luz libre de la viga.

Donde h: espesor de la losa.
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0.15m vsigyet
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techo

FIGURA N° 1. Losa aligerada
4.3.1.2. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

El cual se calcul6 con las férmulas siguientes (A) y (B), respetando la condicion (1).

ILn H
H = 12 (4) b= > (B) b > 0.25cm (1)

50cm

> < 30cm
3.40cm

FIGURA N° 2. Detalle de Viga
Nota:

Empleamos dos dimensiones de las vigas, secundarias y principales (0.30x0.50m),

para empezar con la estructuracion.
4.3.1.3. PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Las dimensiones de las columnas que se utilizaron para empezar el disefio se

calcularon con las férmulas (2), (3).
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Pg = Area tributariaxFactor de pesoxN° de pisos ... (2)

P n CONDICION
1.10xPG 0.5 CENTRO
1.10xPG 0.25 CENTRO PARA 4 ULTIMOS PISOS
1.25xPG 0.25 PERIMETRO
1.50xPG 0.2 ESQUINA

.. (3)

Columna central

Ceentrada = —2_ .. (4
centrada = 05fc ..(4)
Columna perimetral
Cperimetral = —2_ (5
perimetral = 025f'c ..(5)
Columna de esquina
C ng = —9 6
esquina = 02f'c ..(6)
C-1 ESQUINADA C-2 PERIMETRAL
25cm 25cm
30cm 70cm

FIGURA N° 3. Detalle de Columna
Nota:

Se usa las dimensiones para las columnas C-1(0.25m x 0.30m) y para las columnas
C-2 (0.25m x 0.70m).
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4.4. ANALISIS DE LA EDIFICACION

Usando el software ETABS version 19.0.0 se simulé el pabellén de aulas con las
escaleras, de la la |.LE.P. Santa Teresita de Jesus, la cual consta de 3 niveles y el
sistema estructural se realizara en el eje X por medio de porticos y en el eje Y por
muros de ductilidad limitada.

FIGURA N° 4. Desplazamiento Sismico Estético en el Eje X (m) del bloque de aulas.
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FIGURA N° 6. Desplazamiento Sismico Estético en el Eje X (m) de las escaleras.
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FIGURA N° 7. Desplazamiento Sismico Estatico en el Eje Y (m) de las escaleras.

Nota: Figura 4, 5, 6 y 7 se puede apreciar que el desplazamiento que resulta por

accion del sismo estatico en la direccion de los ejes coordenados “x” e “y”.
VERIFICACION DE LAS DISTORCIONES DE ENTREPISO

TABLA N° 5. Derivas o desplazamiento en los Ejes X e Y (m) del blogque de

aulas.
Story OutputCase  Case Type Step Type  Step Number Direction Drift Label X Y z
m m m
» SISMO X-X LinStatic X 0.000124 24 25.3257 0.1257 1086
PISO3 SISMO Y-Y LinStatic Y 8.6E-05 24 25.325 0.125 108
PISO2 [ SISMO X-X LinStatic X 0.000202 24 25.325 [ 0.128 [ T4
PISO2 SISMO Y-Y LinStatic Y 9.1E-05 18 0.125 0.125 74
PISO1 [ SISMO X-X LinStatic X 0.000215 17 21125 [ 1.975 [ 42
PISO1 SISMO Y-Y LinStatic Y 6.4E-05 5 0.125 5.785 42

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 6. Derivas en los Ejes X e Y del bloque de aulas.

Story |Load Direction | Drift Label |X Y Z 0.75 (R)

PISO3 | SISMO X-X | X 0.000124 24125.325|0.125| 10.6 6 0.00074
PISO3 | SISMO Y-Y |Y 8.60E-05 24125.325|0.125| 10.6 25 0.00022
PISO2 | SISMO X-X | X 0.000203 24125.325|0.125| 7.4 6 0.00122
PISO2 | SISMO Y-Y |Y 9.10E-05 18| 0.125/0.125| 7.4 25 0.00023
PISO1 | SISMO X-X | X 0.000215 17|21.125[1.975| 4.2 6 0.00129
PISO1 |SISMO Y-Y |Y 6.40E-05 5| 0.125|5.785| 4.2 25 0.00016

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 7. Derivas o desplazamiento en los Ejes X e Y (m) de las escaleras.

story OutputCase  CaseType  StepType  StepNumber Steplabel  Direction Drift Drifti Label X ¥

PISO3 SISMO Y-Y LinStatic

N

0.000409 4425 0.125 106

3E-08 4.425 0.125 106

PISO3 SISMO Y-Y LinStatic 1.5E-05 4425 9.585 106

PISO2 SISMO X-X LinStatic 0.000229 0.125 9.585 T4

@ = e w| e

PISO2 SISMO Y=Y LinStatic 8E-06 4425 0.125 74

PISO2 SISHO Y=Y LinStatic 1.5€-08 5 4425 5785 74
PISO1 SISWO XX LinStatic
PISO1 SISHO Y=Y LinStatic

0.000197 6 4,425 1.975 42
2E-08 6 4.425 1.975 42

<X |X|[<|x|x|<|x|x

PISO1 SISMO Y-Y LinStatic 1.1E-05 4 4,425 9.585 42

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 8. Derivas en los Ejes X e Y de las escaleras.

Story Load Direction | Drift Label | X Y Z 0.75(R)

PISO3 SISMO X-X X 0.000409 8 4.425 0.125| 10.6 6 0.00245
PISO3 SISMO Y-Y |X 3.00E-06 8 4.425| 0.125| 10.6 6 0.00002
PISO3 SISMO Y-Y |Y 1.50E-05 4 4.425| 9.585| 10.6 25 0.00004
P1SO2 SISMO X-X | X 0.000229 1 0.125| 9585| 74 6 0.00137
PISO2 SISMO Y-Y |X 8.00E-06 8 4.425| 0.125| 7.4 6 0.00005
PISO2 SISMO Y-Y Y 1.50E-05 5 4.425 5785 7.4 25 0.00004
PISO1 SISMO X-X | X 0.000197 6 4.425| 1.975| 4.2 6 0.00118
PISO1 SISMO Y-Y |X 2.00E-06 6 4.425| 1.975| 4.2 6 0.00001
PISO1 SISMO Y-Y |Y 1.10E-05 4 4.425| 9.585| 4.2 25 0.00003

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Las méximos drift vertical de entrepiso segun lo hallado en la posicién, X=
0.000215 y para la direccién Y= 0.00009 del bloque de aulas y los maximos drift
vertical de entrepiso segun lo hallado en la posicion, X=0.000409 y para la direccién

Y=0.000015 para las escaleras, los que se encuentran en lo permitido en la E-030.
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VERIFICACION C, E.

Bloque de aulas

Name Is Auto Load X Dir? KDirPlus | XDir Mious Y Dir? VDirPlus | Y Dir Minus Ecc Ratio Top Story  Bottom Story c K Weight Used  Base Shear
Ecc? Ecc? Ecc? Ecc?
tonf tonf
SISMO X-X No Yes No No No No No 0.05 PISO3 Base 0.232031 1 318.30624 73.857
SISMO Y-Y No No No No Yes No No 0.05 PISO3 Base 0.464063 1 318.30624 147.714
i . . Ecc Ecc Ecc
Is Auto Load XDir? x ':'::,'"’ * u'g::.',"“ ¥ Dir? Y DE'::,'" Y D'E'CT_',"“ Ecc Ratio Top Story  Bottom Story ~ Overwrite  Overwrite  Overwrite c K Weight Used  Base Shear
. : : : Story Diaphragm Length tonf tonf
m
No No Yes No No No No 005 PS03 Base 0232031 1 4922622 n.42
No No Ho Ne No Yes No 005 PS03 Base 0.484063 1 4922622 4

TABLA N° 9. Cortante V sismica en los ejes X e Y del bloque de aulas.

Story Output Case Case Type Step Type Step Number  Step Label Location P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

3 m SISMO X-X LinStatic Top 0 -31.4382 0 163.7342 o 0
PIS03 SISMO X-X LinStatic Bottom o -31.4382 0 163.7342 o -100.6022
PISO3 SISWO Y-Y LinStatic Top 0 0 628764 -800.1016 o 0
PISO3 SISMO Y=Y LinStatic Bottom 0 0 528764 -800.1016 201.2043 0
PIS02 SISMO X-X LinStatic Top 0 -58.4985 0 299.7041 0 -100.6022
PIS02 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -58.4%85 0 299.7041 0 -287.7972
PIS02 SISMO Y-Y LinStatic Top 0 0 -116.9969 -1488.7858 201.2043 0
PIS02 SISMO Y=Y LinStatic Bottom 0 0 -116.9969 -1488.7858 575.5945 0
PISO1 SISMO X-X LinStatic Top 0 -73.857 0 376.8763 0 -287.7972
PISO1 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -73.857 0 376.8763 0 -597.9966
PISO1 SISMO Y-Y LinStatic Top o 0 -147.714 -1879.6605 575.5845 0
PISO1 SISO Y-Y LinStatic Bottom 0 0 -147.714 -1879.6605 1195.9932 0

Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 10. Cortante V dinamica en los ejes X e Y del bloque de aulas.
Story OutputCase  Case Type StepType  StepNumber  Step Label Location P VX VY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

» m DINAMICOXX Combination Max 0 5.8987 0.0225 34.9102 0 0
PISO3 DINAMICOXX Combination Max 0 5.8987 0.0225 34,9102 0.0719 18.8757
PISO3 DINAMICOYY Combination Max 0 28.2194 1.182 187.1262 0 0
PISO3 DINAMICOYY Combination Max 0 282194 11.192 187.1262 358143 90.3021
PISO2 DINAMICOXX Combination Max Top 0 7.4899 0.0354 38.0741 0.0719 18.8757
PIS02 DINAMICOXX Combination Max Bottom 0 8.0737 0.0719 43.2651 0.2255 42.5044
PISO2 DINAMICOYY Combination Max Top 0 37.401 14416 219.2064 35.8143 90.3021
PISO2 DINAMICOYY Combination Max Bottom 0 40.1569 15.0621 2412608 82.3704 2115331
PISO1 DINAMICOXX Combination Max Top 0 10,0138 0.0767 47.9961 0.2255 425044
PISO1 DINAMICOXX Combination Max Bottom 0 10.3745 0.0849 50.9352 05224 82.5932
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Top 0 47.8889 18.5363 2771847 82.3704 211.5331
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Bottom 0 490914 212743 2902713 149.0764 409.7077

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 11. Factor de escala bloque de aulas.

CORTANTE CORTANTE

ESTATICO DINAMICO
73.857 > 69.5467

Y 147.714 > 132.9428

DIRECCION

x

X 94.16 % 80% | ok Para estructuras regulares
Y 90 % > 80% | ok Para estructuras regulares

Vv

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 12. Cortante V sismica en los ejes X e Y de las escaleras

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Step Label Location P VX vY T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m

13 SISMO X-X LinStatic Top 0 -5.303 ] 30.1003 o L]
PISO3 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -5.303 ] 30.1003 o -16.96%6
PISO3 SISMO Y-Y LinStatic Top 0 0 -10.606 -26.409 o L]
PISO3 SISMO Y-Y LinStatic Bottom 0 0 -10.606 -26.409 33.9392 ]
PIs02 SISMO X-X LinStatic Top 0 -8.0188 ] 38.8546 0 -16.9696
PISO2 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -9.0313 0 47.1102 0 -44.2497
PIsS02 SISMO Y-Y LinStatic Top 0 0 -16.0375 -39.4118 33.9392 L]
PISO2 SISO Y-Y LinStatic Bottom 0 0 -18.0626 -44.0188 88.4994 0
PISO1 SISMO X-X LinStatic Top 0 -10.8473 ] 53.5634 0 -442497
PISO1 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -11.422 0 58249 ] -91.3027
PISO1 SISMO Y-Y LinStatic Top 0 0 -21.6947 -53.3448 88.4994 L]
PISO1 SISMO Y=Y LinStatic Bottom 0 0 -22.844 -55.9596 1826054 0

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 13. Cortante V dinamica en los ejes X e Y de las escaleras.

Story OutputCase  Case Type StepType  StepNumber  Step Label Location P VX vy T MX MY
tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
» DINAMICOXX Combination Max Top 0 5.8987 0.0225 349102 0 0
PISO3 DINAMICOXX Combination Max Bottom 0 5.8987 0.0225 349102 0.0719 18.8757
PS03 DINAMICOYY Combination Max Top 0 282194 11.182 187.1262 0 0
PS03 DINAMICOYY Combination Max Bottom 0 282194 11.192 187.1262 35.8143 90.3021
PISO2 DINAMICOXX Combination Max Top 0 7.4899 0.0354 39.0741 0.0719 18.8757
PISO2 DINAMICOXX Combination Max Bottom 0 8.0737 0.0719 43.2651 0.2255 425044
PISO2 DINAMICOYY Combination Max Top 0 3740 14.416 219.2064 35.8143 90.3021
PIS02 DINAMICOYY | Combination Max Bottom 0 40.1569 15.0621 241.2608 82.3704 211.5331
PISO1 DINAMICOXX Combination Max Top 0 10.0138 0.0767 47.9961 0.2255 425044
PISO1 DINAMICOXX | Combination Max Bottom 0 10.3745 0.0949 50.9352 0.5224 825932
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Top 0 47.8889 19.5363 2771947 82.3704 211.5331
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Bottom 0 480914 212743 2980.2713 149.0764 409.7077

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 14. Factor de escala de las escaleras.

CORTANTE CORTANTE
DIRECCION ESTATICO DINAMICO
X 11422 > 10.3745
Y 21.6947 > 19.5363
X 90.83 % 80%
y 90.05 % 80%

Fuente: Elaboracion propia.

ok Para estructuras regulares
ok Para estructuras regulares

Nota: La fuerza cortante del primer entrepiso no sera menor al 80% para las

estructuras regulares. Si fuese el caso se tendra que escalar obtenido.

Para blogue de aulas:

Eje x

Ejey

Para escaleras:

Eje x

Ejey

TABLA N° 15. Fuerzas

Vestatico _ 69.55
Vdinadmico 73.86

x100 = 94.16%

Vestatico 132.94

= — 0
Vdinamico — 14771100 = 90.00%

Vestatico _ 10.37
Vdindmico 11.42

x100 = 90.83%

Vestatico _ 19.54

- 100 = 90.059
Vdindmico  21.69 %

E y D paralos ejes XY del bloque de aulas.

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Step Label Location P VX
tonf tonf
» SISMO X-X LinStatic Top 0 -73.857
PISO1 SISMO X-X LinStatic Bottom 0 -73.857
PISO1 SISMO Y-Y LinStatic Top 0 L]
PISO1 SISMO Y-Y LinStatic Bottom 0 o
PISO1 DINAMICOXX Combination Max Top 6.6924 69.5467
PISO1 DINAMICOXX Combination Max Bottom 6.6924 69.5467
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Top 56.4414 399 4867
PISO1 DINAMICOYY Combination Max Bottom 56.4414 399.4867

tonf

0

0
-147.714
-147.714
3.0383
3.0383
132.9428
132.9428

T
tonf-m

376.8763
376.8763
-1879.6605
-1879.6605
386.1862
386.1862
3849.0844
3849.0844

MX
tonf-m

0

]
575.5945
1195.9932
17.1342
297384
608.6663
1165.8292

MY
tonf-m

-287.7972
-597.9966
0

0
280.1357
5527386
1819.9384
34411198

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 16. Fuerzas E y D para los ejes XY de las escaleras.

Story

» PISO1

PISO1
PISO1
PISO1
PISO1
PISO1
PISO1

PISO1

Output Case

SISKO X-X
SISMO X-X
SISMO Y-Y
SISMO Y-Y
DINAMICOXX
DINAMICOXX
DINAMICOYY
DINAMICOYY

Case Type

LinStatic
LinStatic
LinStatic
LinStatic
Combination
Combination
Combination

Combination

Step Type

Max
Max
Max

Max

StepNumber  Step Label

Location

Top
Bottom
Top
Bottom
Top
Bottom
Top

Bottom

tonf

oleo o oo e oo

VX
tonf

-10.8473
-11.422
0

0
10.0138
10.3745
47.8889
490914

tonf
0
0
-21.6947
-22.844
0.0767
0.0949
19.5363
21.2743

T
tonf-m

53.5634
58.249
-53.3443
-55.9596
47.9961
50.9352
277.1947
290.2713

MX
tonf-m

0

0
88.4994
182.6054
0.2255
0.5224
823704
149.0764

MY
tonf-m

-44.2497
-81.3027
0

]
42.5044
82.5932
211.533
409.7077

Fuente: Elaboracion propia

Bloque de aulas:

Escaleras:

FEy=147.714 ton FDY= 132.9428 ton

FEy= 21.6947 ton FDY= 19.5363 ton

FEx=

73.857 ton FDx= 69.5467 ton

FEx= 11.422 ton FDx= 10.3745 ton

Nota: lo que se calculé de las fuerzas estéaticas y dinamicas de los ejes XY, hallados

con el software Etabs v19.0.0..

VERIFICACION DE LA MASA PARTICIPATIVA, FORMAS DE MODO Y

PERIDOS.

TABLA N° 17. Periodos del bloque de aulas.

Case

» Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal
Modal

Modal

Mode

[ R S PR T

- -]

Period

sec

0.156
0.07M
0.048
0.045
0.045
0.045
0.044
0.042
0.043

ux

0.9224

0

2 554E-05
0.0683

0
1.086E-06
0

0

0

uy

0

0.8008

0

0
1.383E-05
0
1.338E-05
0.0088

0

uz

0

0.0023

0

0

0.0009

0
1.589E-06
0.1323

0

Sumux

0.9224
0.9224
0.9224
0.9908
0.9908
0.9908
0.9908
0.9908
0.9908

Sumuy

0.8008
0.8008
0.8008
0.8008
0.8008
0.8009
0.8097
0.8097

SumUZ

0.0023
0.0023
0.0023
0.0032
0.0032
0.0032
0.1355
0.1355

Fuente: Elaboracion propia del programa Etabs v19.0.0.
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TABLA N° 18. Periodos de las escaleras.

Case Mode Period ux uy uz SumUXx SumUyY
Sec

4 Modal 1 0.163 0.751 8.927E-06 0 0.751 9.927E-06
Modal 2 0.074 0.1743 1.88E-05 0 0.9254 2.872E-05
Modal 3 0.048 0.0413 1.466E-05 0 0.9667 4.338E-05
Modal 4 0.037 0.0084 0.002 0 0.9751 0.0021
Modal 5 0.027 0 0.8028 0 0.9751 0.8043
Modal 6 0.02 0.0149 9.042E-07 0 0.99 0.8049
Modal 7 0.01 0.0098 0.0005 0 0.9998 0.8054
Modal 8 0.01 0.0001 0.0001 0 0.9998 0.8055
Modal 9 0.008 0 0.1772 0 0.9998 0.9827
Modal 10 0.007 4 6TSE-06 0.0013 0 0.9998 0.984
Modal 1" 0.006 4.699E-06 0.0037 0 0.99%8 0.9877
Modal 12 0.005 0 0.0046 0 0.9998 0.9923

SumUzZ

ool o oo o o ol oo

Fuente: Elaboracién propia
Modos de |la masa participativa

Bloque de aulas
Z M(X) = 0.9908 = 99.08%
> M) = 09097 = 90.97%
Escaleras
ZM(X) = 0.999 = 99.9%
Z M(Y) = 0.992 =99.2%

TABLA N° 19. Modos de la carga participativa del blogque de aulas.

Case ltemType Item Static Dynamic
% %
] Modal Acceleration Ux 99.98 99.08
Modal Acceleration Uy g7.81 80.97
Modal Acceleration uz 31.4 13.55

Fuente: Elaboracion propia del programa Etabs v19.0.0.
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TABLA N° 20. Modos de la carga participativa de las escaleras.

Case

b Modal
Modal
Meodal

ltemType

Acceleration
Acceleration

Acceleration

Htem

ux
Uy
uz

Static

100

99.98

Dynamic

99.98
99.23

Fuente: Elaboracion propia

Nota: para el bloque de aulas el cuarto modo en direccidbn X coge un valor de

SumUX =99.08% y el sexto en la’Y de SumUY = 90.02%, de la masa patrticipativa

en ambos ejes, para las escaleras el segundo modo en X toma un valor de SumUX

=92.5% y el noveno Y de SumUY = 98.2%, de la masa participativa en ambos ejes,

lo que sefala la norma si es igual al 90 % de la masa participativa, pasa la

estructura.

JUNTA SISMICA O SEPARACION ENTRE DOS EDIFICACIONES

° - -
TABLA N° 21. Centro del diafragma del desplazamiento de masas en X del
bloque de aulas.
Story Diaphragm Output Case Case Type Step Type Step Number  Step Label ux uy RZ Point X Y
m m rad m m
» m D3 DINAMICOXX Combination Max 0.001761 1.4E-05 3E-08 25 12725 5.2081 106
PISO2 Dz DINAMICOXX Combination Max 0.001414 1E-05 2E-08 26 12.725 5.0247 74
PISO1 D1 DINAMICOXX Combination Max 0.000838 SE-06 1E-06 7 12725 5.0247 42

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 22. Centro del diafragma del desplazamiento de masas en Y del

blogue de aulas

Story Diaphragm  Output Case
TS - DNANICOYY
PIS02 D2 DINAMICOYY
PISO1 D1 DINAMICOYY

Case Type

Combination
Combination

Combination

Step Type

Max
Max

Max

Step Number  Step Label

ux
m

0.010243
0.008246
0.004347

uy
m

0.000789
0.000522
0.000248

Point X
m
25 12725
26 12725
27 12725

52081
5.0247
5.0247

106
74
42

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 23. Centro del diafragma del desplazamiento de masas en X de las

escaleras.
Story Diaphragm  OutputCase Case Type Step Type  Step Number  Step Label ux vy RZ Point X Y z
m m rad m m m
» D3 DINAMICOXX Combination Max 0.002324 4 .826E-07 4 8E-05 35 2275 52031 106
PISO2 D2 DINAMICOXX Combination Max 0.00114 3E-06 3.26-05 36 21797 29399 T4
PISO1 D1 DINAMICOXX Combination Max 0.000763 3E-06 1.6E-05 37 2.3563 3.236 42

Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N° 24. Centro del diafragma del desplazamiento de masas en Y de las

escaleras.
» D3 DIHAMICO\\’?J Cumbrna\mn Max "U\.U::EZ :‘UU}IU? rE:UDUZiZ 35 mZ.Z?E mE.ZUZI . 106
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 25. Desplazamiento en los ejes X e Y del bloque de aulas.
Niveles  Losas  Tip-sismo Je'zgl' Ux 0.75R(7)X Uy 0.75R(7)Y
P1SO3 D3 Dinamico Max 0.001761 0.0092453 0.000789 0.0041423
PISO2 D2 Dinamico Max 0.001414 0.0074235 0.000522 0.0027405
PISO1 D1 Dinamico Max 0.000838 0.0043995 0.000248 0.001302
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 26. Desplazamiento en los ejes X e Y de las escaleras.
Niveles  Losas  Tip-sismo dTéggl' Ux 0.75R(7)X Uy 0.75R(7)Y
P1SO3 D3 Dinamico Max 0.002324 0.012201 0.000108 0.000567
PISO2 D2 Dinamico Max 0.00114 0.005985 8.50E-05 0.0004463
PISO1 D1 Dinamico Max 0.000763 0.0040058 5.10E-05 0.0002678

Fuente: Elaboracién propia

La altura del pabellon de aulas y de las escaleras es:
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S 0.006h S 0.006(9.6)
H=960m == > 3 cm reemplazando o= T3 =

> > 3cm

Bloque de aulas

Desplazamiento Maximo X:
Desplz. (x) Max= 0.009245x 100= 0.9245 cm gDmax(x) = §x0.9245 = 0.6164cm
Desplazamiento Maximo Y:

Desplz. (y) Max= 0.0041423 x 100= 0.4142 cm gDmax(y) = §x0.4142 = 0.2762cm

Escaleras

Desplazamiento Maximo X:
Desplz. (x) Max= 0.012201 x 100= 1.22 cm gDmax(x) = §x1.22 = 0.813cm
Desplazamiento Maximo Y:

Desplz. (y) Max= 0.000567 x 100= 0.057 cm gDmax(y) = §x0.057 = 0.038cm

Junta de separacion para los Ejes “X e Y”:

Jsismic(x)= 2.5cm Jsismic(y)= 2.5cm

Nota: la junta sismica por temas se seguridad se empleara a 5cm en ambos ejes.

DISENO DE LOSA ALIGERADA

MINIMO DE ACERO = 0.41 cm2

0.445 1.123 1.012 1.012 1.012 1.012 1.123 0.445
T 0.75 ¢ 0.66 T 0.66 T 0.66 T 0.66 T 0.75 T

FIGURA N° 8. Acero estructural losa aligerada del bloque de aulas, formato excel.

0.107 0.289 0.852 0.307

I o018 | o052 ]

FIGURA N° 9. Acero estructural losa aligerada de las escaleras, formato excel.
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Nota: El acero que se empleara segun el calculo los para las varillas y bastones
longitudinales de 2" y para las varillas transversales seran de 4", calculado por

momentos.

DISENO DEL ACERO EN LAS VIGAS BLOQUE DE AULAS

U veor 1 = d Y100 -
O | - m— 0=
| 2 | , | -
1l ‘ 1l e | 1l hi
- l N
|

| " L = |
! 433 N “L

FIGURA N° 10. Acero longitudinal y transversal en viga, bloque de aulas.

Nota: La distribucidn del acero de las vigas principales seran de 2" y 5/8”, para los

estribos se usara de 3/8”, los cuales fueron disefiados por compresion y flexion.

DISENO DEL ACERO EN LAS VIGAS ESCALERAS

R P
\_1 7

S-100 1

e
I
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| |
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1

|
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Brbrkar | FU 200 30, SN i 0 e

| .25 1|. 4,05 ‘!. .25
455

FIGURA N° 11. Acero longitudinal y transversal en viga, escaleras.

Nota: Para las vigas de las escaleras la distribucion del acero de las vigas

principales sera de %", para los estribos se usaré de 3/8”.
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DISENO DEL ACERO EN LAS COLUMNAS BLOQUE DE AULAS

CUADRO DE COLUMNAS

ESCALY 1:25
SECCION ACERO
L ] 1 I +12 ¢ 5/87 |[1@3/87 285 + 10810
C1 AL_ RESTO @ 0,20
i .EO
1 gyl
(b 119 (l,
L 1 I; 18 @ 5/8” [ ] Bz/8"285 + 10810
Cz + RESTO @ 024
¢ . fi
. 75,
I T [ 1 @3/872@5 + 10610
c3 L 1 ji & 9 B/SR RESTO @ 0.29
i ] ,

FIGURA N° 12. Disefio de acero longitudinal y transversal de columna. Bloque de

aulas.

Nota: El acero calculado de las columnas se tomd con la cuantia minima
empleando varillas de 5/8” y para los estribos de 3/8”. La cual contaran con 12
varillas de 5/8” y para los estribos |la separacion sera de cada 5cm, 10cm resto cada

20cm como se indica en la figura.
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DISENO DEL ACERO EN LAS COLUMNAS ESCALERAS

CUADRQO DE COLUMNAS

ESCALA 1:25

SECCION

ACERGQ

er|] Ll 1T.

]

P

.16 # 5/8

[ ] @3/8"2@5 + 10@10
RESTO & 0.20

s 4 B 5/87 [ ] @3/5" 285 + 10810
c2 7 T / il
4
30
A
AaEE]
.25 [ ]@3/8"2a5 + 10810
c3 JA «10 @ 5/8" RESTO @ 0.20
B 70 N

FIGURA N° 13. Disefio de acero longitudinal y transversal de columna. Escaleras

Nota: El acero calculado de las columnas se tomé con la cuantia minima

empleando varillas de 5/8” y para los estribos de 3/8”. La cual contaran con 16

varillas de 5/8” y para los estribos la separacion sera de cada 5cm, 10cm resto cada

20cm como se indica en la figura.
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DISENO EN LA ESCALERA

oy = ATOO

!
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FIGURA N° 14. Disefio de acero en Escaleras, primer tramo

Nota: Para las escaleras el acero longitudinal sera de 2" separados cada 30cm y
el transversal de 2" separados de igual manera tanto en la parte sup. como en la

inf., siendo el espesor de toda la escalera de 25cm.

S
|
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01,/2°@0.30
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P A N L S S IS

21/2"80175 | ]
%{ VA-TOO0 5 )
61/2°@0.175 L

Escalera tramo—2
E&C. 1/25

FIGURA N° 15. Disefio de acero en Escaleras, segundo tramo
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Nota: Para el segundo tramo se tomé acero longitudinal sera de 1/2” separados
cada 30cm y el transversal sera de 1/2” de igual manera tanto arriba como abajo,

el espesor de toda la escalera sera de 25cm.

FIGURA N° 16. Disefio de cimentacién 3D, bloque de aulas

FIGURA N° 17. Disefio de cimentacion en planta, bloque de aulas
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FIGURA N° 18. Disefio de cimentacion 3D, escaleras
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FIGURA N° 19. Disefio de cimentacion en planta, escaleras
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FIGURA N° 20. Deformacién por la envolvente, bloque de aulas

FIGURA N° 21. Deformacion por la envolvente, escaleras
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1.72

1.77,
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FIGURA N° 22. Verificacién de capacidad portante admisible maxima, bloque de

aulas
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FIGURA N° 23. Verificacién de capacidad portante admisible maxima, escaleras

FIGURA N° 24. Acero longitudinal y transversal VC-Cortante, bloque de aulas

FIGURA N° 25. Acero longitudinal y transversal VC-Cortante, escaleras
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V. DISCUSION

De nuestro primer objetivo especifico el cual era la realizacién de la mecanica de
suelos, en donde se definié que es un suelo tipo S3 de Arena limosa, mezcla de
arenay limo con grava (SP SM) con capacidad portante igual a 1.8kg/cm2 para un
ancho de cimento igual a 1m considerando zapatas, lo cual era de esperarse ya
gue el suelo de Casma es de Arena limosa, mezcla de arena y limo con grava en
la gran parte de la ciudad, en el cual en nuestra investigacion definimos con vigas
de cimentacion de amarre para asegurar la rigidez de la estructura con todos los
elementos estructurales y de esta manera evitar los asentamientos maximos y
garantizando la seguridad de la estructura y permitiendo asegurar la vida de las

personas para la cual fue disefiada.

El disefio arquitectdnico para nuestro segundo objetivo se emple6 los parametros
del reglamento nacional de edificaciones y la resolucién del viceministro del
MINEDU poniendo criterios basicos de simetria, continuidad y simplicidad
verificando que cumplan con el area minima por alumno segun la zona que en caso
de nuestra investigacion fue zona urbana, el area minima considerada fue de 2m?
por alumno, y las escaleras se disefiaron definiendo el ancho minimo para el libre
transito de los estudiantes y al mismo tiempo pueda asegurar la calidad de

educaciéon que se brinde con una correcta distribucion.

Teniendo en cuenta nuestro tercer objetivo, para el predimensionamiento de los
componentes de la estructura para comenzar con el disefio en los programas
estructurales se empled la norma técnica peruana E-060 del RNE para con esto
tener las dimensiones minimas con cual poder empezar el modelamiento en el
software ETABS y con esto tener una base para poder iniciar con el analisis

estructural.

Para la realizacibn de mediciones, metrados de cargas y calculos estaticos del
edificio y, por lo tanto, la determinacién de los esfuerzos de disefio sismico
empleando los requerimientos que son dados por el RNE de la norma E-030, para
alguna construccion de educacion que emplee el ETABS y SAFE, orientados del
Reglamento nacional de edificaciones en la provincia de Casma 2022. Meli (2015)

indica que, es un analisis muy detallado que de a poco va definiendo el analisis en
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los parametros de la investigacion que elaboramos y la resistencia a las fuerzas
sometidas para que la estructura pueda resistir adecuadamente. Comparando con
esta investigacién, se tomé como consentido lo que expreso el autor, ya que el
sistema estructural debe soportar las cargas que se le aplican sin llegar al colapsar
dandole un factor de seguridad adecuado, asegurando la vida de las personas para
lo cual fue disefiado, teniendo en cuenta un disefio arquitectonico futurista y que
cumpla con los requerimientos del MINEDU y de reglamento nacional de
edificaciones, llegando a ese punto se puede decir que el andlisis estructural
cumple con su funcién para la cual fue realizado garantizando la seguridad de los
estudiantes ante cualquier evento sismico que pueda ocurrir y con esto se puede
escoger la solucibn mas adecuada que cumpla con todos los limites maximos
permisibles en la E-030 del RNE, garantizando la meta para la cual fue disefiada la

estructura.

Siguiendo con nuestro tercer objetivo de nuestra investigacion, disefiar la estructura
aplicando los métodos brindados por el reglamento nacional de edificaciones, E-
030, para el pabellon de aulas y del bloque de escaleras de la |.E.P Teresita de
Jesus de Casma 2022 para tres niveles utilizando ETABS y SAFE, apegandonos a
nuestro reglamento naciones de edificaciones, para la provincia de Casma 2022.
Segun (Jiménez. 2018), para elaborar el disefio estructural de las aulas y del bloque
de las escaleras se ejecutd tomando en cuenta las siguientes consideraciones. Se
utilizaron las propiedades de los materiales del concreto fc=210kg/cm2, su médulo
de Poiss6n V=0.20 y su médulo de elasticidad E= 15100*\f'c, para poder empezar
con el disefio se utilizaron las normas, E-020, E-030 y E-060, las cuales se
determinaron en la etapa de predimensionamiento y modelamiento de la estructura

para poder comenzar con el disefio.

Teniendo en cuenta nuestra investigacién se tomaron los datos siguientes: se tomé
para un disefio de concreto de f‘'c=210kg/cm2, y el modulo de elasticidad
E=15100xV(210)x0.05x10 y el médulo de Poissén P=0.20, lo cual se ingresé al
programa para que pueda cumplir con los requerimiento minimos del reglamento

nacional de edificaciones.
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Realizar el andlisis estructural para el disefio del pabellon de aulas y de las
escaleras de la I.E.P Teresita de Jesus de Casma 2022 aplicando el software
ETABS, en la provincia de Casma 2022. Jiménez (2018) indica que, se comprueba
gue la vivienda multifamiliar cuenta con rigidez en una sola direcciéon; En lo que nos
arrojo el andlisis se verificd que haya pasado el requerimiento minimo del 90 % de
la contribucion de la masa participativa en el primer y quinto periodo para la
direccion x y direccion y, del andlisis modal se obtiene el 99.8% y 90.7% de la
participacién de las masas, lo cual obteniendo un periodo en Tx= 0.156 y para el
Ty=0.156, obtenidos en el primer caso modal para el bloque de aulas, y para el
blogue de las escaleras se obtuvo del segundo y noveno periodo el 99.9% y 99.2%
de la participacion de las masas en los ejes x e y respectivamente, lo cual
obteniendo un periodo en Tx= 0.163 y para el Ty=0.163, obtenidos en el primer
caso modal; concluyendo que nuestros sistemas estructurales cuentan con una
rigidez adecuada en ambos ejes tanto en X como en Y, y se encuentran dentro de
lo permitido en la norma E-030 asegurando el correcto disefio estructural de la

edificacion.

Determinacién de las derivas de los entrepisos, para el andlisis estructural del
pabellon de aulas de la |.E.P Santa Teresita de Jesus de Casma 2022 aplicando el
software ETABS, en la provincia de Casma 2022. Carhuapoma y Zapata (2019)
sefiala que, el sistema estructural que cuenta con placas y porticos es adecuado ya
gue al contar con placas de concreto armado en los dos ejes se pudo tener un
control en los desplazamientos o derivas de los entrepisos, resultando los valores
mas criticos de X, 0.006353 en los analisis estaticos y para el eje Y, 0.006557, en
el dindmico, verificando estos valores estan dentro de los permitido por la norma

peruana.

Luego en nuestra investigacion resultaron valores criticos para el eje X 0.00120 y
para el eje Y, 0.00646 en el bloque de aulas y para el blogue de las escaleras en el
eje X, 0.00272 y en el eje Y, 0.00547. Llegando a concluir que la configuracion de
la estructura de pérticos y muros de ductilidad limitada es adecuada todo estos
gracias a que los elementos estructurales controlan las derivas para que se hallen
dentro los valores minimos definidos en la norma técnica peruana E-030 del RNE

garantizando la seguridad ante un evento sismico.
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Disefiar los elementos estructura aplicando los criterios de estructuracion que nos
brinda la norma del reglamento nacional de edificaciones, para unala |.E.P Teresita
de Jesus de Casma 2022 niveles aplicando el software SAFE, en la provincia de
Casma. Jiménez (2018) sefiala que, teniendo en cuenta la norma de disefio
sismico, directamente actuaran en el centro de masa de cada piso teniendo en
cuenta una excentricidad de 5% las fuerzas de sismo, y se tomara a la losa
aligerada como diafragma rigido, para que de esta manera las estructuras del
pabellén de aulas y las escaleras se desplacen como una sola unidad. La altura de
cada nivel para el disefio estructural sera de 3.20m teniendo en cuenta la
profundidad de la cimentacion la cual recomienda el EMS de 1.50m y la altura de
la zapata se hallé para la columna con mayor dimensién lo cual se calculé una
H=0.50m, tener en cuenta estas medidas es de suma importancia para poder

determinar el brazo rigido para el caso de columna-zapata.

Haciendo el contraste con nuestra investigacion se tuvo que para disefiar la losa se
tomo el 5% de excentricidad en ambos ejes, porque el sismo actua en el centro del
diafragma rigido y con lo que resultdé se mueve en conjunto con sus elementos
estructurales, la altura de la edificacion de nuestro pabellon de aulas y del bloque
de las escaleras es de 3.2m con una profundidad de la cimentacién de 1.5m para
la zapatas, teniendo como resultado a las zapatas que se dibujaron en los planos
de cimentacion que se muestran en los anexos, los cuales las zapatas cuentan con
vigas de cimentacion de 0.25mx0.50m, todo esto para que la estructura cuente con
una mayor rigidez todo en conjunto con las columnas y los muros de ductilidad
limitada, esto teniendo en cuenta que en nuestro EMS el tipo de suelo es SP SM
suelo de Arena limosa, mezcla de arena y limo con grava, la capacidad admisible
la cual trabajara con Qc=1.8kg/cm2 para un ancho minimo de 1m considerando
zapatas, teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo con el que contamos se
calculo la estructura para que transmitan las fuerzas al suelo generando estabilidad
y permitiendo solo asentamientos minimos, donde la junta sismica que esta dentro
de las dimensiones minimas de Sx=0.61 cm, Sy=0.28cm. Con todo esto se realizé
el célculo adecuado de toda la edificacion verificando que cumplan con los
requerimientos minimos establecidos en la norma técnica peruana E-030 del RNE

y de esta manera garantizar la seguridad de las personas.

55



VI. CONCLUSIONES

Para el sistema de la estructura calculado, se llegan a concluir con lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

Se realizaron 2 calicatas para obtener la mecénica de suelos del terreno y
se obtuvieron como datos la capacidad portante (gadm = 1.8 kg/cm?2), el
coeficiente de balasto (Ks = 3.64 kg/cm2) y el tipo de suelo Arena limosa,
mezcla de arena y limo con grava (SP SM).

Se concluyé planteando un nuevo disefio arquitecténico viable de la
edificacién, cumpliendo lo solicitado en el RNE y aplicando criterios basicos
de simetria, continuidad y simplicidad. Para disefar el pabell6n se tomé un
area aproximada de 291.54 m?, se plantearon 3 pisos considerando una
altura de 3.20 m por cada piso; de igual manera el piso tipico planteado
conforma de una escalera que es de un area de 44.18 m?, un descanso con
un area de 7.29 m?, un pasadizo de 55.54 m?, tres ambientes por piso de
62.00 m2.

Se concluyo que el resultado de los componentes de la estructura son los
adecuados para el andlisis, obtenidos por los datos ingresados guiando por
la norma E-030 del reglamento nacional de edificaciones, su disefio de
concreto de fc= 210kg/cm2, con el mod. elasticidad 15100vV210 y mod.
poisson P=0.20, el disefio de acero de f'y=4200kg/cm2; estos datos fueron
ingresados en el software, se modeld la estructura con los datos expuestos
anteriormente, obteniendo como resultados factibles y permisibles por lo
establecido en la norma E030 que garanticen la seguridad de las personas.
El andlisis estructural se realizé en base a los minimos solicitado en la norma
E-030 del RNE, que nos ofrece los ratios permisibles, basado en eso se
debera hacer el disefio de la estructura, el porcentaje de la masa participativa
del sistema estructural segun el andlisis modal se obtuvo el 99.8% y 90.7%
de la contribucién de las masas en ambos ejes X e Y respectivamente, lo
cual obteniendo un periodo en x=0.156 y para el periodo en y=0.156,
adquirido en el primer modo para el bloque de aulas, y para las escaleras se
obtiene el 99.9% y 99.2% de la participacion de las masas en los sentidos
de los ejes de coordenada x e y respectiva, lo cual adquiriendo un periodo

en x= 0.163 y para el periodo en y=0.163, obtenidos en el primer modo
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concluyendo que los muros de ductilidad limitados disponen de una rigidez
adecuada en ambos ejes segun el analisis, encontrandose en los permitido
en la norma E-030 del Reglamento nacional de edificaciones.

Los puntos maximos de desplazamientos provocados para el eje X es
0.00120, para los analisis estatico y dinamico y los puntos maximos de
desplazamientos provocados para el eje Y es 0.00646 para el bloque de
aulas, y para las escaleras en el eje X es 0.00272, para los andlisis estatico
y dindmico y los puntos méximos de desplazamientos provocados para el
eje Y es 0.00547. Concluyendo que configurando la estructura de los
poérticos y muros de ductilidad limitada es ideal, debido a su presenciay a su
disefio, mantiene dentro de lo minimo a las derivas para que se ubiquen en
lo permitido determinados por la norma E-030 para todos los componentes
de la estructura del Reglamento nacional de edificaciones.

El analisis de la estructura termina con los datos adquiridos, para el analisis
de la losa se tuvo en cuenta el 5% de excentricidad en ambos ejes, ya que
el sismo perjudica en el centro del diafragma rigido y para permitir que la
estructura se mueva en conjunto; la altura de los niveles de entrepiso
parecido es de H=3.2m, con una profundidad de cimentacion de H=1.50m,
proyectando nuevas zapatas o cimientos corridos con vigas de amarre tener
una mejor capacidad de carga a los bordes o extremos, donde mayormente
actlan mayormente las cargas que son transmitas por los muros de
ductilidad limitada y columnas, determinandose la profundidad de
cimentacion de 1.50m, proyectando nuevas vigas de amarre para para
conseguir una mayor estabilidad de todos los elementos estructurales,
donde las vigas tendran un ancho de 25cm y un peralte 50cm, seguido de la
propuesta de desplante de cimentacion se prosiguid a un re-capeo del suelo
de formacién siendo un SP SM, arena limosa, mezcla de arena y limo con
grava (SP SM), la capacidad aceptable el cual trabajara con 1.80kg/cm2 para
un ancho de zapatas de 1m, con una capacidad portante Qc=1.8kg/cm2,
basdndose en estas propiedades del suelo de fundacion se disefié la
estructura para que las cargas que son transmitidas al terreno aseguren la
estabilidad de toda la estructura garantizando que cumpla con los

asentamientos minimos establecidos en el EMS, anticipando a la junta
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sismica que esta ubicado en los parametros del Reglamento nacional de

edificaciones con Sx=0.61 cm, Sy=0.28cm.
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VIl. RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

4)

Para disefiar la estructuracion se sugiere cumplir con los parametros
establecidos dentro de la norma E-020 en la que se establecen las cargas
vivas, E-030 en la que se encuentran todos los requerimientos de andlisis
sismico y la E-060 que indica todo lo minima que se debe cumplir sobre
concreto armado, del RNE ya que es la base y guias para realizar el
modelamiento de analisis y estructuracion de los componentes estructurales
de los blogues disefiados, y asi poder seguir las bases tedricas con las que
contamos porgue a través de sus investigaciones nos encaminan por el
camino correcto o mas certero, y tenemos una base con la cual iniciar
nuestro modelamiento.

Para el andlisis estructural se recomienda utilizar los datos resultantes de
nuestro andlisis de suelo debido a que todas las estructuras se desplantan
en el suelo de estudio y sera el que resista las cargas establecidas por la
norma para realizar el disefio y unidos por los componentes de la estructura
gue transmiten las cargas al suelo y de esta manera cumpla con todos los
requerimientos minimos establecidos en la norma acorde a lo planteado en
la arquitectura.

Para las derivas se recomienda cumplir con los parametros establecidos
dentro de nuestro reglamento nacional de edificaciones, ya que nos estipula
las ratios permisibles a seguir, pudiendo conseguir Optimos resultados
adecuados para asi poder disefiar una estructura estructural viable que
cumpla con todos los requerimiento minimos asegurando de esta manera la
calidad de la educacién brindada en esta institucion y de la misma manera
garantizando la seguridad de los estudiantes en cualquier evento sismico.
Para el disefio de la estructura y sus elementos estructurales sea factible se
recomienda realizar un pre-dimensionamiento adecuado empleando los
establecido en el E-060 y poder idealizar correctamente la estructura ya que
realizarlo correctamente nos garantizara tomar un correcto camino en el
disefio de la estructura para de esta manera garantizar obtener resultados

adecuados y que vayan de la mano del reglamento nacional de
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edificaciones, el cual nos proporciona los limites permitidos minimos que

necesariamente se tienen que acatar.
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Anexo 1.

Matriz de consistencia.
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Problema

Objetivo de
investigacion

Variable de
estudio

Hipotesis de
investigacion

Dimensiones

Indicadores

Metodologia de

Instrumentos ) . L.
investigacion

Pregunta principal
¢,Como sera el Pabellén 2
de la I.E.P. Santa Teresa
de Jesus, Casma2022?

Pregunta especificas
¢Necesita un nuevo disefio
arquitectonico? ¢ Se realiza
un levantamiento de
mecanica del suelo? ¢Qué
software se puede utilizar
para las estadisticas del
Pabellén 2 de la I.E.P.
Jesus Teresa, Casma
20227

Objetivo principal
Desarrollo de disefio
sismico para Pabellon 2
de la |.E.P. Santa
Teresita de Jesus, Casma
2022, en los softwares
Etabs y Safe

Objetivos especificos
Realizacion de estudios
mecanicos del suelo en el
sitio del proyecto, disefio
arquitectonico del
edificio, realizacién de
mediciones y célculos
estaticos del edificio y,
por lo tanto, la
determinacién de los
esfuerzos de disefio
sismico para los edificios
gue utilizan estados.
Conocimiento de cadigos
de construccién, anélisis
de estructuras y hormigén
armado, y software para
normas de seguridad
sismica y andlisis de
estructuras.

Hipotesis principal Variable

Con el disefio independiente
sismorresistente para  Disefio sismico
el pabellon 2 de la estructural.
|.E.P. Santa Teresita

de Jesus, Casma-2022

usando los softwares

Etabs y Safe se

plantea una edificacion

gue cumpla con todos

los requerimientos

sismicos.

Hip6tesis especificas
Las metrados de carga
en las estructuras de
concreto armado se
pueden utilizar para
célculos estaticos. El
software Etabs y Safe
se utilizan para crear
planos de edificios de
concreto armado que
se utilizan para
modelar nuevas
estructuras que
resisten todos los
parametros sismicos
de los estandares de
ingenieria peruana
actual.

Estudio de mécanica de

suelos

Disefio arquitecténico

Predimensionamiento

Metrado de cargas

Andlisis sismico

Disefio estructual

Tipo de suelo
Capacidad portante

Coeficiente de balasto

Areas

Planos

Luces criticas

Area tributaria
Cortante basal
Base, altura, largo de
los elementos
estructurales.

Largo, ancho, altura
Areas, volimenes.
Pesos unitarios
Pesos parciales y
totales.

Derivas
Desplazamientos
Masa participativa
Cortante estatica y
dindmica.

Momentos
Cortantes
Cargas axiales
Area de acero.

Mecénica de suelos  El proyecto de
investigacion fue
de tipo aplicada,
el disefio de la
presente
investigacion
que se identifico
es:
Cuantitativa - No
experimental,
transversal,
descriptivo
simple

Gabinete, autocad.

Hojas de excel

Hojas de excel

Etabs, safe

Etabs, safe
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Anexo 1.1.

Matriz de operacionalizacion de

variables.

69



Escala

Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimension Indicadores de
medicién
variable Tipo de suelo (S1, 52, S3, S4)
independiente Para el disefio sismico estructural, | EStudio de Mecanica Capacidad Portante (kag/cm?2 Razé
Para Barbat (2005, 2 € : ! de Suelos pacidad Portante (kg/cm2) azon
p.103), El disefio preliminarmente se realizan Coeficiente de Balasto (kg/cm2)
si.smic;: estructural es procesos fundamentales como el _
aquel disefio que, a estudio de S!JEIOS en Iab:_:ratorlos Disefio arquitectdnico Areas (m2) Razén
partir de una ' para 'dgtermlnar las prjopledades Planos
conveniente mecanicas y a capacidad Luces criticas (m)
configuracién portgnte del'terreno sobre el que _ : _
estructural especifica; € umentlara la ESlI’U!I:‘tl..II'a, el Areas tributarias (m2)
con elementos de levantamiento topografico de la Predimensionamiento | Cortante basal (Tn) Razén
adecuadas dimensiones super:r"!me medlalnte el uso de una
y ciertos materiales de estacu_::n total yﬂllalmentfa se base, altura y largo de los elementos
resistencia apropiada: espemﬂgg el fjllseno arquitectonico estructurales (m)
busca formar un ' de la edificacién en el software Largo, Ancho, Altura (m)
Disefio sistema estructura ideal | AUl0CAD. Después de estos A 2) Vol 3
Simio | capazds resatras | PSS s rise S, | evado ge Corgae | RIS ) ez
Estructural fami esos unitarios (Tn/m n/m
::g::izgésg:gzsqﬂz 222 sistema estructural seleccionado Pesos paraciales y totales (Tn)
sometida. Para ello es en gl programa ETAPS, en el cual :
imprescindible utilizar se m:croducenrdgtos como el Derivas
una técnica de caleulo disefio geométrico de los o Desplazamientos (cm) )
oportuna que permita eler'r!entos estruct.urales: Analisis sismico Masa participativa modal (%) Razon
que la estructuracion prewa_mente pred o L
este capacitada para menimr..adols.; ydIas| cargas Cortante estéatica y dinamica (Tn)
. o gravitacionales de los mismos. Momentos (Tn,m)
rdar ez erl 2| Bcno modelo ca n acercamient Catarien T
ambas direcciones real de cual sera el Disefio Estructural Razoén

comportamiento de la estructura.

Cargas Axiales (Tn)

Area de acero (cm2)
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Anexo 2.

Panel fotografico.
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FIGURA N° 26. |.LE.P. Santa Teresita de JesUs.

72



EMs~Tesis
20 N L )
9ANTA TfRESlmE a
]

FIGURA N° 27. Calicata N° 01.

FIGURA N° 28. Calicata N° 02.
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Anexo 3.

Estudio de mecanica de

suelos.
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1. GENERALIDADES
El presente informe del Estudio de Mecanica de Suelos, comprende la informacién de campo,
resultado de los ensayos y analisis de laboratorio, interpretacién de resultados, asi como el
registro de excavacién para la determinacidn de las condiciones de cimentacién de las
estructuras consideradas en el proyecto y caracteristicas geotécnicas en cuanto a la excavacidn

de zanjas para la obra.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO
El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacién de las condiciones geologicas y
geotécnicas del suelo de fundacién, para las estructuras proyectadas que conforman la
elaboracién del expediente técnico de la tesis: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL
PABELLON 2 DE LA LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA,
CASMA - 2022".

De acuerdo a la evaluacion macroscépica, la estratigrafia del suelo en el 4rea de ubicacidn del

proyecto, esta constituida en su mayor parte de suelo gravoso arcillosas mezcla de grava arena

y arcilla, sin presencia de la napa fre4tica en ninguno de los tramos.

3. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Regién : Ancash
Provincia : Casma
Distrito : Casma

A&
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DISTRITO DE CASMA

La zona de estudio se encuentra en el distrito de Casma, esta ubicada a una altura de 210 msnm
con coordenadas UTM WGS84: del sistema WGS84 en el cuadrante 17L

RELIEVE

llano ha moderado, cubiertas por materiales inconsolidados y que forman el cono deyectivo
de los Rios Casma y Sechin. El llano aluvial es relativamente amplio y se sitia en la parte mas
baja del valle, donde destacan terrazas aluviales, y cauces antiguos. Sobre esta llanura yel
cono de deyeccion el rio sufre divagaciones y cambios de curso periédicos en épocas de
avenidas originando a su paso erosion fluvial e inundaciones que afectan viviendas, obras viales

y terrenos de cultivo.

CLIMA

Per-aridoy Semi-célido.- Sector menos lluvioso (cuenca seca) comprendido entre el litoral y
en nivel altitudinal de los 1500 a 2000 msnm con un promedio anual de precipitacién gue fluctia
en alrededor de los 80mm notédndose que va en claro aumento paralelamente con el

alejamiento del litoral.

La témperatura varia de 17° a 24° C, con un promedio anual cercano al mar de 18° C y con una
humedad relativa de 78% Ecologicamente corresponden a las Formaciones: Desierto pre-

montano y matorral desértico pre-montano, con vegetacién natural tipo cacticeo como el

ntén y candélaria; arbustivos y/o arbéreo como el huarango, algarrobo, molle, sauce,
ales y gramineas. Posee una agricultura de subsistencia con riego.
iar i F : =
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La geologia regional constituye el arquetipo de distribucién de formaciones asociadas a la - E.
vertiente del Pacifico de la costa peruana al norte de Lima en el dominio de Casma, situado
en la costa en el borde oeste de la Cordillera Occidental del Perti central. Afioran unidades
volcanicas, pluténicas y sedimentarias que son parte del sistema volcanico de arco-islas a

arco continental, activo en el Jurasico terminal.

Se identifican distintas unidades litolégicas, cuyas edades varian desde el Cretacico Inferior
al Cuaternario reciente, estando compuestas mayormente por rocas sedimentarias y
volcanicas intrusivas, que muestran evidencias de haber soportado movimientos
epirogénicos y orogénicos de diferente intensidad y por tanto han sufrido deformaciones y
modificaciones tecténicas (metamorfismo), asi como procesos geodindmicos extemos. La
zona de estudio, regionalmente esta controlada por el sistema de fallas regionales

Tapacocha-Conchao_Cocachacra (SFT) que tienen una direccion NO-SE.

En primer lugar esta el Dominio Chicama — Goyllarisquizga comprende de una secuencia
de areniscas intercaladas con lodolitas de la formacién Chicama (Jurdsico medio a
superior) en la parte basal. Sobre la formacién Chicama, se tiene la secuencia sedimentaria
del Grupo Goyllarisquizga (Berrrisiano — Aptiano) conformada por areniscas intercaladas
con lodolitas y calizas de la Fm. Santa, areniscas cuarzosas y grauwacas intercaladas con

lodolitas de la Fm. Carhuaz y areniscas cuarzos a blancas de la Fm. Farrat.

El segundo dominio importante es el volcanico — sedimentario del Casma. Se encuentra en
el sector oeste de la zona de estudio y su limite con el Dominio Chicama — Goyllarisquizga
corresponde al Sistema de Fallas de Tapacocha. Esta unidad consiste de
hialoclastitas, lavas almohadilladas, brechas volcanicas y secuencias de lavas, que

ademas presentan metamorfismo de contacto y de soterramiento.

Sin embargo los afloramientos predominantes son los extensos plutones intrusivos
del Batolito de la Costa (rocas intrusivas). Son rocas pluténicas de magnitud batolitica
de composicion variable granito, diorita, gabro, pérfido cuarcitico.

Constituye una intrusién heterogénea diaclasada y fracturada en bloques tabulares
emplazada.en formaciones sedimentarias y volcénicas mesozoicas y terciarias mas

antiguas. pg

BT —
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presentan principalmente en la cuenca baja del rio Casma (depdsitos marinos, edlicos
y aluviales), y en menor extension en la cuenca alta (morrénicos y coluviales).Entre el «
Cretacico Inferior y el Cretacico Superior, se depositan potentes secuencias
sedimentarias en ambiente marino a sublitorial, que evidencian episodios transgresivos y
regresivos (subida y bajada del nivel del mar) en el periodo Cretaceo {Formacion Chicama

y Grupo Goyllarisquisga).

La provincia se caracteriza por la ocurrencia de diversas estructuras geolégicas
(fallas y plegamientos) e intrusiones discordantes representadas por el Batolito de la Costa,
que han deformado y generado metamorfismo local de contacto y alteraciones, en las

formaciones de edad mesozoica y terciaria.

Depésitos cuaternarios
La evidencia del levantamiento y erosién de la region se sustenta en la presencia de
terrazas marinas levantadas, depdsitos marinos recientes, terrazas aluviales
levantadas, depésitos aluviales recientes, depdsitos edlicos estabilizados y
acumulaciones edlicas en actividad, etc. Todos estos depdsitos inconsolidados,
conjuntamente con los escombros de talud, depdsitos fluvio aluviales, depositos
residuales y aun los deslizamientos constituyen la cobertura de material reciente que
recubre gran parte del drea de estudio y por simplificacién se le ha agrupado como
depdsitos marinos, edlicos y aluviales.
¢ Depositos aluviales
Son abundantes y en estrecha relacién con la mayor extensién de rocas plutdnicas,
las cuales son mas facilmente erosionables, originando depésitos arenosos
gruesos y limoarcillas; se incluyen las terrazas, los rellenos de quebradas y valles,
asi como los depésitos recientes que constituyen las pampas o llanuras aluviales,
se pueden distinguir varios niveles de terrazas, los mas elevados alcanzan
hasta 150 m de elevacién se encuentran en los rios Sechin, Casma en los tramos
medios antes de la desembocadura que dan los valles amplios o llanuras, aguas
abajo las terrazas tienen elevaciones hasta de 20 m.
Son explotados come agregados y material de construccion.
e Depésitos edlicos

S@ipueden distinguir dos tipos de arenas; los monticulos de arena edlicas,

erto Casma y Tortuga. En la pampa Veta Negra, en la:f
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en la loma Las Aldas existen grandes volimenes de arenas estables en
muchos casos relacionadas al crecimiento de plantas xerofitas, en el caso del
cemmo Médano y pampa Veta Negra se observan caminos antiguos que cruzan
las arenas y se deduce pueden corresponder a la cultura Chimu y tendrian

mas de 700 afios, representando un periodo similar de estabilizacién de arenas.

Los procesos edlicos retrabajan rapidamente las arenas y cubren los depésitos de
playas, estos (ltimos representan la fuente principal de material eélico que
es transportado hacia el continente, practicamente todas las pampas costeras

estan cubiertas por arenas edlicas a excepcién de los lechos de los valles.

El avance continuo de las arenas ha definido cuerpos alargados longitudinales
conocidos como medanos que avanzan hacia el continente sobreyaciendo a rocas
cretaceas, los mas espectaculares se encuentran en ambos flancos de la quebrada
Ramada, en la pampa de Piedra la Paciencia, cerro Manchan. En cambio hacia el
norte los depositos edlicos activos estdn mas dispersos y son menos notorios
debido a la amplitud de las pampas y zonas bajas.
e Depdsitos marinos

Se encuentran distribuidos a lo largo del litoral, especialmente en las bahias
y entrantes; consisten de arenas semiconsolidadas con estratificacion sesgada,
cuyos componentes son cuarzo de 1 a 3 mm granos ascuros de rocas volcanicas
finas, en algunos casos con fragmentos de conchas en una matriz de arena gruesa,

tal como se observa al norte y sur de Tortugas.
Grupo Casma

De acuerdo con las caracteristicas litolégicas similares y la posicién estratigrafica en el

presente estudio se describen la formacién Junco y La Zorra.
o Formacién la Zorra

Caracteristicamente esté bien estratificada y presenta mayor grado de plegamiento; al
norte de playa grande hasta puerto Casma se fienen aflorameintos parciales, desde
alli se encuentran ocurrencias mas limitadas hacia el norte en la cadena de cerros se

encuentran en Tortugas.

CENTRO DE ESTU008 DE
DESARROLLO
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Se observan afloramientos en los cerros Porvenir, Virahuanca al noreste del cruce de

Tortugas, hasta el cerro Chorreadero.

Tiene un color gris oscuro, aspecto macizo que genera gecformas de relieve
moderado a abrupto. Su estratificacion y estructura no es muy evidente aungque si es mas
nitida en los casos de las secuencias esquistosas y cuando se encuentran como

almohadillas

Grupo Goyllarisquizga

Se encuentra al oriente y representan las facies occidentales que constituyen la fase inicial

de sedimentacion en el llamado “Miogesinclinal” de la cuenca occidental Peruana.

Las secciones mas importantes se encuentran al este, en los valles de los rios Casma, en

el rio Sechin al este de Santa Rosa del Olivar.

e Formacion Carhuaz

La caracteristica mas notoria en la mayoria de afloramientos es su relieve moderado a
suave que generalmente toma una coloracién marrén oscura a gris marrén, formando
cumbres normalmente redondeadas con una cobertura de material suelto constituida por
fragmentos astillosos o laminados de tamafos casi uniformes, que tienen dimensiones

menores a los fragmentos generados por otras unidades.

e Formacion Santa

Las ocurrencias mas accesibles se encuentran al sur de Pampa Colorado hasta el rio
Casma (Cerro colorado y buenos aires) siguiendo rumbo NOSE.En todos los casos la
formacion Santa presenta una morfologia abrupta de aspecto macizo a distancia, més
resistente a la erosién y con una cloracién mas clara que las rocas circundantes; en
superficie meteorizada generalmente tiene color marrén claro a rojizo, sin embargo en

cortes frescos es gris a gris claro.

e Formacion Farrat
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casi rectos, se encuentran parcialmente cubiertos y afectados por fallamiento, se notan - =
¢ 2]
mayormente areniscas cuarzosas cementadas, de textura sacaroide, que pueden llegar
a cuarcitas con desaparicion de las estructuras sedimentarias por efecto del

metamorfismo de contacto ; con estas rocas se notan limolitas y algunas lutitas grises.

Grupo Calipuy

Se encuentra solo en los cerros Tomeque v Lomo de Camello al este de Pampa
Colorado; en el Cerro Pan de Azicar y en el extremo oriental de los cerros Champarca
Punta, Marquito, Cosma y en el Cerro Mal Paso; constituyendo las partes mas elevadas y
abruptas, cuya accesibilidad en la mayoria de los casos es dificil, debido a que estan

limitados por flancos escarpados de pendiente fuerte.

Rocas intrusivas

Se encuentran en paralelo a la cordillera Occidental de los Andes y se presenta como un
afloramiento casi continuo, su composiciéon varia de gabro-diorita pasando por
tonalitas-granodioritas hasta Granitos, se reconocen unidades y superunidades en el drea

de estudio: Superunidad Santa Rosa, Superunidad Patap.

3.2. GEOMORFOLOGIA
La geomorfologia tiene gran interés en el estudio de los valles fluviales y por el
cambio climatico que estd afectando la tierra, los mapas geomorfolégicos se

consideran indispensables como herramientas para el analisis de los peligros naturales.

Las unidades geomorfolégicas son muy variables y deben su origen a agentes tect6nicos,
deposicionales y erosivos, que actuarona lo largo de su historia gecldgica; las unidades
geomorfologicas mayores son montafias, colinas y lomadas, piedemontes, planicies y

depresiones, de las cuales se pueden identificar las unidades menores.

MONTANAS

|

lBhtarias con laderas de moderada a fuerte pendiente:
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Generalmente las pendientes se encuentran por encima de 30° hasta mayores de 70°.
Indistintamente estan compuestas mayormente por rocas intrusivas del batolito de Ia
costa, de resistencia diferencial a la erosion y rocas volcanico sedimentarias en el sector

de la cordillera Negra.

Se distribuyen en la parte occidental de la provincia, en las culminaciones de
elevaciones y laderas superiores de la cordillera Negra, cabeceras de los valles de la

vertiente Pacifica.

Los movimientos en masa asociados son generalmente caidas de rocas, derrumbes,
deslizamientos y avalancha de rocas; y también se originan algunos huaycos o flujos

de detritos en areas con procesos de erosion de laderas.

e Montafias con laderas de moderada a suave pendiente:
Presentan laderas de 15 a 29° de pendiente. Estén constituidas principalmente por rocas
sedimentarias, volcanico-sedimentarias e intrusivas, enconirandose muy distribuidas en
la provincia, colindantes a las zonas de montafias de fuerte pendiente. Sus relieves
se encueniran asociados a procesos dominantes de erosion de laderas (carcavas), caida
de rocas, deslizamientos, movimientos complejos y también huaycos. Se distribuyen
en forma adyacente a las zonas de fuerte pendiente, y se ubica en la parte media

a superior de la vertiente de la cuenca Casma.

COLINAS Y LOMADAS

e Colina litoral
Colinas ubicadas en el litoral costero y de forma aislada, cerca de la ciudad de

Casma, como las que se exponen en cerro Colorado. Por su litologia estan sujetas a

erosiéon marina.

e Lomada
Colinas con cumbres y laderas redondeadas a suaves y en general con pendiente muy
suave. Se encuentran ampliamente distribuidas en toda la costa, como se puede

observan en las laderas de los valles de los rios Sechin, Grande y sus tributarios.

PIEDEMONTES




" i
(As. I
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA LE.P. SANTA TERESITA DE AsJ)
JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022" &

CENTRODE ESTU0I08 DE
CAPACTTACION ¥ DESARROLLO ALJ

Puede mostrar evidencias de represamiento de valle total o parcial, o desviaciones
de cursos fluviales, controlando su morfologia actual. «
Debido a que su origen se debe a evenios individuales de diferente magnitud,
muestran areas de depdsitc de regular extensién, altura variable asi como ligera
pendiente hacia el valle, confundiéndose en algunos casos con terrazas aluviales. Por su
origen estan asociados a eventos no regulares asociados a eventos El Nifio y/o detonados

por lluvias excepcionales de gran intensidad.

Principalmente se presentan en el valle (cuenca inferior y media) del rio Casma.

e Depésitos de deslizamientio
Son las acumulaciones de depésitos de movimienios en masa o remocién por
deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas de rocas o detritos, de
magnitud cartografiable, se asocian con &reas de represamiento de valles y

desviaciones de cauces fluviales en sus partes terminales.

PLANICIES Y DEPRESIONES

e Depdsitos edlicos
Acumulaciones de depdsitos edlicos y campos de dunas en la costa y pampas de la
provincia de Casma, asociadas a superficies de terreno abiertas al mar con gran dindmica

edlica. Algunas acumulaciones rellenan quebradas secas.

e Llanura o planicie inundable
Se trata del cauce actual de los rios principales y las superficies bajas adyacentes, sujetas
frecuentemente a inundaciones estacionales o excepcionales. Morfolégicamente se
distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado, removible. Por
la escala de cartografiado se diferenciaron en algunos tramos de la cuenca inferior de los
rios Casma-Sechin.Se asocian a inundaciones fluviales periddicas, erosién fluvial en las

- margenes o terrazas bajas.

o Planicie aluvial alta o terraza alta / fondo de valle fluvial

Terrenos [@ibicados encima del cauce y llanura de inundacién fluvial, planos, de ancho

imitados a los valles. Se consideré ademas los fondos planos de valles que
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activas erosion fluvial y socavamiento en sus taludes, generando derrumbes,
deslizamientos y erosion de tierras.

Sobre estos se ubican terrenos de cultivos, tramos de carreteras asi como poblaciones

principales de la region. Su distribucién superficial los valles costeros es posible diferenciar

terrazas y cauce inundable, como en los rios Casma- Sechin

PROCESO GEOMORFOLOGICOS

Erosion litoral: los procesos de abrasion de la linea estan relacionados, principalmente,
al oleaje y al nivel de mareas que acttan intermitentemente y con intensidad variable, de
modo tal que la linea de costa es bastante irregular, con entrantes y salientes agudas, y

consiste de acantilados, en su mayor parte.

Estos disminuyen hacia el norte debido a la presencia de material rocoso granitico que es
facilmente erosionable, dando lugar a las lineas de costa mas regulares, con abundantes

depésitos de arena.

_ Deslizamientos: EI movimiento del suelo, coadyuvado por el agua, poraccién de la
gravedad, y como fenémeno puede constituir una situacién de riesgo para obras de
infraestructura como para poblados, se presentan principalmente en el extremo oriental

enlosfla  de valles y elevaciones mayores.

&
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Depésitos de escombros: Estos depésitos son caracteristicas dependientes de la
litologia, densidad de fracturamiento, diaclasamiento, inclinaciones y clima se presentan
tanto en los valles rocosos de diversos tamarios, en formas de caida libre, saltos,
rodamientos y por perdida de cohesién ocurre en épocas de fuertes precipitaciones,

interrumpiendo carreteras en zonas de ambiente semiarido y templado.

Aluviones: los movimientos de masa de pequefia escala o caida repentina, de una
porcién de suelos o roca, tienen una considerable distribucion a lo largo de los valles y
sus afluentes. Sin embargo, estos casos de pequefia escala no constituyen gran riesgo
para las obras de infraestructura o poblados que se ubican en sus inmediaciones.En
cuanto a los aluviones de gran escala; si correlacionamos las precipitaciones pluviales y

los parédmetros geomorfolégicos, los huaycos constituyen un proceso evolutivo natural de

evacuaci
&ivisoria

de materiales sélidos de las cuencas que abarcan varios kilémetros, desde su

aguas hasta el lecho del cauce de escurrimiento.Cuando las lluvias
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a los suelos en condiciones de estabilidad precaria, es decir, secos, polvorientos y

con escasa 0 ninguna cobertura vegetal.

Acumulacién eélica: el cerro Manchén es un claro ejemplo del proceso de acumulacion
de material, debido al viento y sigue una direccién predominante de SO a NE con
algunas variaciones a N-S y E-O, siendo condicionado por los macizos rocosos y las
areas bajas adyacentes.Las dreas de mdaxima actividad edlica estén localizadas en
las playas o ensenadas, con abundantes depdsitos de arena de playas, asociados con
areas que no presentan barreras u obstaculos rocosos en las proximidades, yendo hacia
el continente y permitiendo, de esta manera, el desplazamiento de grandes masas de
arena que dan lugar a las acumulaciones lineales que se observan en la zona litoral.Este
desplazamiento de material, por accion de los vientos, se acenta en las quebradas
amplias sin presencia de vegetacion y aprovechando la poca elevacién del terreno

préximos al litoral.

3.3. G LOGCAL
ESTATIGRAFIA

4 ,v‘

N
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Es evidente que el inmenso abanico aluvial es el producto de acumulaciones de «

varios aluviones producidos por precipitaciones en la zona a lo largo de los afios.

La zona se encuentra rodeada por formaciones de material Granodioritico, la granulometria
es casi con exclusividad de rocas intrusivas (granitos, granodioritas) que conforman el
“Batolito de la Cordillera Blanca”; de variados diametros, habiéndolos de grandes
tamarios, angulosos a sub angulosos, compactos por la antigliedad en una matriz

generalmente arenosa.

Por la antigiedad de estos depésitos, la masa en su conjunto ha adquirido cierta

compacidad, siendo muy resistente a la carga.

La zona de estudio se encuentra comprendida dentro del cuadrangulo 19-g de la
Carta Geolégica Nacional del INGEMMET.

Carta Nacional - INGEMET

3.4. AGUAS SUBTERRANEAS.
Las investigaciones sobre la existencia de aguas subterraneas en el sub suelo es
sumamente importante, toda vez que estd demostrado que existe una relacién directa entre
la estabili de las edificaciones y las caracteristicas de la napa fredtica cuando

a movimientos sismicos, via el fendmeno de ‘licuacién”, que puede

o hay suelos granulares sueltos, produciéndose el aumento de

L]
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poros que reduce la fuerza de contacto enire los granos del suelo, dando lugar a Ia licuacion
de los estratos.

Por otra parte, para niveles freaticos muy superficiales, el sub suelo puede sufrir
dafios considerables en su estructura, sea por asentamientc o amplificacion sismica.
También se puede relacionar la profundidad del nivel freatico y la capacidad portante de
suelos finos, ya que a menor profundidad del nivel del agua, menor sera la capacidad

portante del suelo.

Luego de producida la destruccién de las ciudades y pueblos del Callejon de Huaylas como
consecuencia del sismo del 31 de Mayode 1970, hubieron apreciaciones técnicas
que indicaban que en algunos lugares de las ciudades afectadas se pudo haber producido
el fendmeno de licuacién de suelos, aspecto que no fue plenamente verificado, pero
que tampoco podria descartarse si no se hicieron las investigaciones apropiadas, maxime
en suelos tan heterogéneos y consecuentemente complejos como corresponde a los
suelos donde se ubican los centros poblados de esta zona.

3.4.1.ESTADO ACTUAL DE LA NAPA FREATICA.

CIUDAD DE CASMA. - Es deducible que, si una poblacién se encuentra asentada sobre
una terraza aluvial, se debe esperar la existencia de una napa frestica, sea porque esta
terraza ofrece las condiciones litolégicas apropiadas (granulometria, matriz, etc.), o por la

existencia de una fuente hidrica que alimenta dicha napa.

Como se ha expresado, se ubica sobre una terraza aluvial, producto de la deposicion de
material y la fuente de alimentacion de la napa freética probablemente sean por procesos

de escorrentia del agua en las partes altas.

La exploracién efectuada con motivo del presente estudio, consistente entre otro en calicata
de 1.5 m de profundidad, no han evidenciado la existencia de aguas subterraneas hasia a
esa profundidad, deduciéndose que los flujos deben pasar a una profundidad mayor,
- descargando en forma subterranea. No se conoce que se haya hecho alguna investigacion
especifica (prospeccién geofisica o perforaciones a mayor profundidad) para conocer las

caracteristicas y dimensiones de la napa freatica en el subsuelo

INES DE CAMPO REALIZADAS
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Con la finalidad confirmar el perfil estratigréfico y caracteristica fisica del terreno de fundacion,
se ejecutd el trabajo de campo y laboratorio.
Estos trabajos a realizar son;

- Calicatas

- Registro de excavacion

5. TRABAJOS DE CAMPO
5.1. CALICATA O POZO DE EXPLORACION
Con la finalidad de confirmar el periil estratigrafico del area de estudio, se ejecuté una
calicata a cielo abierto, el cual ha sido ubicado convenientemente en la zona que conforman

las obras proyectadas.

A su vez, conforme se fue avanzando el estudio, mediante los anlisis de laboratorio se fue
determinando el tipo de terreno encontrado, el cual se puede observar en el cuadro mas
adelante que se presenta. Segun lo explorado en las calicatas, no se encuentra zona

rocosa ni semi rocosa lo que da la facilidad para su excavacién manual y/o con maquinaria.

RESUMEN CALICATAS

TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA L.E.P. SANTA TERESITA DE JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022"

CG1 c1 0A 12 - 1.97 NP NP NP 250 88.10 9.40 | SPSM| Arenamal gradada con limo
c-2 c-2 0A 12 - 1.74 NP NP NP 0.00 93.10 6.90 | SPSM| Arenamal gradada con limo

6. ENSAYOS DE LABORATORIO
En base a la informacién obtenida durante los trabajos de campo y los resultados de los Ensayos
de Laboratorio, se efectud la Clasificacion de los materiales, para ello se ha utilizado el Sistema
AASHTO, como también se ha obtenido el porcentaje de humedad natural, LL., LP, IP, anélisis

granulométrico.

6.1. ENSAYOS ESTANDARES
NORMAS TECNICAS DE ENSAYOS
Durante la realizacion del Estudio de Mecénica de Suelos para “ANALISIS DE

B T T T T mm—
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ENSAYOS ESTANDAR "‘éﬁ"s"ﬁﬁg'i @
ANALISIS GRANULOMETRICOS ASTM D 6913
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM D 4318
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D 2216
IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE SUELOS ASTM D 2488-75

PRESERVAR Y TRANSPORTAR MUESTRAS DE ASTM D 4220-75

SUELOS
SALES SOLUBLES TOTALES ASTM C-510
CONTENIDO DE SULFATOS ASTM C-518
CLORUROS ASTM C-512
ENSAYO DE DENSIDAD ASTM D-2937

6.1.1. DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS
ANALISIS GRANULOMETRICO

Consiste en determinar el tamario promedio de los granos que conforman la masa
de suelo, en el laboratorio se realiza estos ensayos con el material desde 0.0745

mm (N°200) hasta de 3".

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL:

Es la determinacion de la cantidad de agua presente en la muestra, comparada con
respecto a su peso seco, nos sirve para obtener la humedad in-situ del momento en
el cual se realizaron las exploraciones geotécnicas, debido al efecto importante que

tiene este contenido de agua en la influencia de Ia resistencia mecanica.

MITES DE CONSISTENCIA (LL, LP e IP):
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El limite Liquido y Plastico, consiste en determinar el contenido de agua en la

muestra que son los limites entre los estados liquido-plastico y plastico-no plastico.

El ensayo se realiza con el material menor a la malia N°40

CLASIFICACION DE SUELOS:

Las muestras exiraidas se clasificaron mediante el metodo de SUCS, dicha

clasificacion se puede observar en sus respectivos perfiles estratigraficos.

7. RESULTADOS DE CALIDAD FISICO Y ANALISIS QUIMICO
7.1. SULFATOS, SALES SOLUBLES Y CLORUROS
Consiste en la evaluacién de la presencia de los principales elementos quimicos en el
suelo que son los sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero del

cimiento respectivamente.

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la cimentacién.
Este efecto esté en funcién de la presencia de elementos gquimicos que actian sobre el
concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las
estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accién quimica del suelo
sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterranea que reacciona con el concreto;
de ese modo el deterioro del concreto ocurre bajo el nivel freatico, zona de ascension
capilar o presencia de agua infitrado por otra razon (rotura de tuberias, lluvias

extraordinarias, inundaciones, efc.).

La lixiviacién es una forma suave de desarreglo que ocurre cuando el agua disuelve
componentes en el concreto. El cemento portland hidratado contiene hasta 25 % a 30 %
de hidréxido de calcio, Ca (OH)2, el cual es soluble en agua. Este componente, con mucha
probabilidad, serz lixiviado desde el concreto. Debido a que el hidréxido de calcio es mas
soluble en agua fria, el agua que viene de los riachuelos de las montafias o de presas es
mas agresiva que el agua mas caliente. La lixiviacion produce una apariencia arenosa en
las superficies expuestas de concreto de los revestimientos de canales, canalones, o
tuberias. Si el agua pasa a través de grietas o juntas, la lixiviacion también puede erosionar
el concrete interno. En el concreto poroso, con una alta relacién agua-cemento, la

mpuede remover suficiente hidroxido de calcio para reducir la resistencia del

Sin embargo, generalmente es sélo un problema cosmético
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ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Presencia en el Suelo Grado de

de- p.p-m Alteracién OBSERVACIONES
Insignificante
* SULFATOS Motercado Ocasiona un ataque quimico al
Severo concrefo de la cimentacién
Muy severo
= CLORUROS PERJUDICIAL Ocasiona problemas de corrosidn

de armaduras o elementos mefdlicos

Ocasiona problemas de pérdida de
PERJUDICIAL resistencia mecdénica por problema
de lixiviacién

®* SALES SOLUBLES

* Comité 318-83 ACI

7.2. PH

La durabilidad de las estructuras de concreto reforzado estriba en Ia capacidad que tiene
el material tanto para evitar el ingreso de agentes agresivos como el agua, el oxigeno, el
didxido de carbono, y los cloruros, como para soportar ciertas concentraciones sin ver
comprometida su integridad. En el caso del diéxido de carbono y los cloruros, uno de los
parametros para evaluar dicha capacidad est4 dado por el valor del pH del agua del poro
del concreto. A mayor pH se requiere, en el caso de la carbonatacion, mayor cantidad de
CO2 para carbonatar el concreto y, en el caso de la corrosion por cloruros, mayor
conceniracién de cloruros para iniciar la corrosién del acero de refuerzo.

La carbonatacion del concreto puede afectar el pH del agua del poro. La carbonatacién es
debida a la reaccion de los productos del cemento hidratado con el diéxido de carbono
presente en la atmésfera. Como resultado de esta reaccién, el pH de la solucién del poro
puede descender de >12.5 a ~8 unidades; bajo estas condiciones la barra de refuerzo
pierde su estado pasivo, provisto por la alcalinidad del concreto que la rodea y la corrosion

del acero se desarrolla.

A&
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CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS «

Concreto con agregado de peso
ESPOSICION A SULFATOS SULFATO ppm TIPO DE CEMENTO normal relacién méxima

agua/cemento en peso™.

DESPRECIABLE ST, S [ Ee— [ ;

2 : I1, IP (MS), IS (MS), P(MS),
MODERADO 150 - 1500 HPM)(MS), | (SM)(MS) 05

SEVERO v 0.45

MUY SEVERO V MAS PUZOLANA® 0.45

1 Puede requerirse una relacién agua/cemento menor o una resistencia mas alta para lograr baja
permeabilidad, proteccidn contra la corrosién de elementos metalicos embebidos, o contra congelamiento y
deshielo

2 Agua de mar

3 Puzolana que ha determinado por medio de ensayos o por experiencia gue mejora la resistencia a sulfatos
cuando se usa en concretas que contienen cementos tipo V

PH T
3.5 | Ultra acido
4.0 Extremadamente acido
4.5 Muy fuertementebécido
5.0

Fuertemente acido
55 —

Moderadamente acido
6.0 —p——

Ligeramente alcalino
6.5
76 — Neuro
7.5 —

Ligeramente alcalino
8.0 _

Moderadamente alcalino
&85 —JF—

Fueremente alcalino
9.0 @ —m—

alcalino

l Muy fuertemente
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8. CONFORMACION DEL SUELO
Podemos apreciar en la zona de estudio Ia presencia de un suelo de Arena limosa, mezcla de «

arena y limo con grava (SP -SM).

No existiendo la presencia de napa freatica en la excavacion.

9. NIVEL FREATICO

Se debe precisar que la zona de estudio se encuentra emplazada scbre una terraza aluvial
relativamente esbelta y que habiendo una fuente de alimentacién permanente (aguas del
deshielo de la Cordillera Blanca), podria tener grandes fluctuaciones, elevando su nivel también

como consecuencia de fuertes precipitaciones pluviales.

Esta demarcacion hidrogeolégica induce a aportar un criterio de seguridad fisica para las
edificaciones, siendo que, si en algiin momento esta napa fredtica elevara su nivel hasta llegar
a niveles criticos, las edificaciones podrian ver comprometida su estabilidad, sea en

condiciones estaticas o como consecuencia de un sismo importante.

10. ASPECTOS SiSMICOS Y PARAMETROS PARA EL DISENO Y CONSTRUCCION DE
OBRAS.
10.1. Origen Geolégico - Sismolégico
La particular ubicacién del territorio peruano dentro del contexto geotecténico mundial —
en el “Cinturén de Fuego Circumpacifico “, le confiere una alta actividad sismica, reflejada
en los innumerables eventos catastréficos que se han dado en su historia. La mayor
actividad tectdnica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de las placas,
liberando el borde continental del Pert el 14% de la energia sismica del planeta.
Su regién centro norte, donde se encuentran las ciudades de Yungay, es también una
zona marcadamente sismica, siendo el terremoto del 31 de Mayo de 1870 el evento
catastrofico mas devastador en la historia moderna del pais.
La mayor actividad sismica que puede afectar ala zona y al departamento de La Libertad
en general, se concentra en el Océano Pacifico, en una linea paralela a la costa, a una
—distancia media de 80 km, correspondiendo a la traza del contacto entre las placas

tectonica marina y continental. Ahi se produce una gran concentracién de sismaos,

apreciandese la subduccién de la Placa de Nazca, aumentando la profundidad focal de
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10.1.1.

CAPALITAL ON

Historia sismica regional

La “Historia de los Sismos més Notables Ocurridos en el Peru (1513 —1974)", de E.
Silgado, publicada por el Instituto de Geologia y Mineria en 1978, describe la
actividad sismica para la regién de Ancash ocurrida antes del afio 1200, la cual no
posee datos instrumentales y en donde aparecen seis sismos de caracter
catastréfico.

A partir del afo 1900, cuando ya se tienen registros instrumentales, se han
registrado 18 sismos importantes que han afectado a la regién. Baséndose en el
desarrollo tecnolégico de estos registros instrumentales, se puede establecer que:
a) Entre 1900 y 1962, los datos instrumentales han determinado localizacién e
hipocentros en forma aproximada, y las pocas magnitudes calculadas estén en
funcién a las ondas superficiales; b) A partir de 1963 los datos instrumeniales
determinaron con mayor precision la localizacién e hipocentros, y las magnitudes
estan calculadas en funcién a las ondas de cuerpo.

Los sismos més importantes que afectaron a la regién y cuyos registros se

encuentran recopilados en el CISMID, son:

SISMOS HISTORICOS

* Sismo del 14 de febrero de 1619, a las 11:30 horas, que se sintié con una
intensidad aproximada de IX MM en Trujillo, destruyendo esta ciudad, y con una
intensidad aproximada de VIl en Chicama y Santa.

« Sismo del 6 de enero de 1725, a las 23:25 horas, que se sintié con una intensidad
aproximada de VIl MM en Barranca y Huacho, VIl MM en Casmay VI MM en Trujillo
y Santa. En los nevados de la Cordillera Blanca originé la rotura de una laguna
glaciar, la cual desbordé y arrasé un pueblo cercano a Yungay, muriendo 1,500
personas

* Sismo del 28 de octubre de 1748, a las 22:30 horas, que causd muchos dafios y
1,141 muertos en Lima, con una intensidad probable de X-MMI. Se produjo un
tsunami en el Callao.

* Sismo del 14 de marzo de 1747, a las 13:30 horas, fue un sismo destructor que

caus6 muertos en Tauca, Conchucos, registrandose también dafios en Corongo.
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Callején de Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en Celendin, San Marcos y
Pomabamba.

« Sismo del 24 de mayo de 1940, a las 11:35 horas, con intensidades de VIl MMI
en Lima, fue sentido desde Guayaquil a Arica. Hubo tsunami. Caus6 179 muertos y
3,500 heridos. Tuvo una intensidad de VI MMI en el Callejon de Huaylas.

* Sismo del 10 de noviembre de 1948, a las 12:53 horas, ocurrido en las provincias
de Pallasca y Pomabamba, asociado a un visible caso de dislocacion tecténica,
causo 1,396 victimas

* Sismo del 18 de febrero de 1956, a las 12:49 horas, sismo destructor sentido en
todo el Callejon de Huaylas, causando dafios en Carhuaz y los caserios de
Amashca, Shilla, Shipa y Hualcén.

= Sismo del 18 de abril de 1962, a las 14:15 horas, movimiento destructor que causé
numerosos agrietamientos en las construcciones de adobe de la ciudad de Casma,
deterioro en la catedral de Huaraz y deslizamiento en el asiento minero de
Quiruvilca.

« Sismo del 17 de octubre de 1966, a las 16:41 horas, fue uno de los mas
destructores ocurridos después del de 1940, produciendo dafios a lo largo de la
franja litoral, principalmente entre Lima y Supe.

« Sismo del 31 de Mayo de 1970, a las 15:23 horas, con intensidades de IX MM en
Casma y Chimbote, VIIl MM en el Callején de Huaylas y Santa, VIl MM en Trujillo,
Moche y Paramonga

Fue uno de los més catastréficos ocurridos en el Pert, desencadenando ademas la
produccién de fenémenos de licuefaccién de suelos, deslizamiento de taludes en la
Cordillera Blanca, el gran aluvién que arrasé la ciudad de Yungay al desprenderse
la cornisa norte del nevado Huascaran.

En el Callejon de Huaylas los deslizamientos y escarpas fueron muchos. A la altura
de Recuay una activacion de estructuras geoldgicas represoé el rio Santa.

* Sismo del 4 de mayo de 1971, a las 12:00 horas, violento sismo local que sacudid
la provincia de Sihuas. Por los deslizamientos que provoco el sismo, en Chingalpo
y en Quiches murieron 5 personas y 30 quedaron heridas.

De acuerdo con la historia sismica estudiada, se puede concluir que en Yungay y
Ranrahirca han ocurrido sismos con intensidades de hasta Vili MM; sin embargo,

engreas cercanas como en Chimbote y Trujillo han ocurrido intensidades maximas

' sta IX grados MM.
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10.1.2. SISMO DEL 31 DE MAYO DE 1970: ORIGEN Y EFECTOS EN LA CIUDAD
El terremoto ocurrido en esta fecha tuvo una magnitud MS de 7.7 en la escala de

Richter, se produjo a las 15:23 horas (hora local), frente a la costa del departamento
de Ancash, con los siguientes parametros epicentrales:

Longitud = 9.1176 S Magnitud = 6.6 MB - 7.8 Ms.

Latitud = 78.823 W Intensidad en Yungay = VIII MMI

Profundidad = 43 Km.

Este sismo fue el mas destructor de los tltimos afos, y afecté un drea comprendida,
aproximadamente, en un rectangulo de 355 km paralelo a la linea de costa y 170
km tierra adentro, causando:

67,000 muertos.

150,000 heridos

800,000 personas sin hogar 2’000,000 de personas afectadas

95% de viviendas de adobe destruidas 6,730 aulas destruidas

En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes, los alcantarillados quedaron
destruidos

El 77% de los caminos de La Libertad y Ancash se interrumpieron, asi como el 40%
de los existentes en Chancay y Cajatambo.

U.S.$ 500°000,000 en pérdidas que actualizadas sobrepasan los 2,000 millones.
Fue poco después de este terremoto, el 27 de marzo de 1972, que se cred el
Sistema de Defensa Civil (SIDECI) por DL N° 119338, lo que devino posteriormente
en el Sistema Nacional de Defensa Civil (SINADECI) y el Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI).
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MAPA DE INTENSIDADES SiSMICAS DEL PERU

MAPA DE DISTRIBUCION DE MAXIMAS
INTENSIDADES SISMICAS OBSERVADAS

Wil Ret JORGE ALVA HURTADO et af (1355}

LEYENDA

Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacién sismica para el territorio Peruano (Normas Técnicas

de edifigaciones E.030 para Disefio Sismorresistente), el drea de estudio se ubica eryla
& yas caracteristicas principales son: oy
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2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre VIl y IX.
3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por 3 tipos de efectos, «
siguiendo el posible orden (Kusin,1978):
e Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
e Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.
e Terremotos superficiales locales relacionados con Ia fraciura del plano oriental

de la cordillera de los Andes occidentales.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefic Sismorresistente se obtuvieron

los pardmetros del suelo en la zona de estudio:

Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(g)=045
Suelo Tipo S-3
Ampliacién del Suelo S=11
Periodo predominante de vibracién Tp=1.0 seg
Sismico C=250
Uso U=1.50
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11. ANALISIS QUIMICO DE SALES.
_ REPORTEDEENSAYO DELABORATORIOQUIMICO ﬁ
. SULFATOS | CLORUROS MATERIA
N UBICACION MUESTRA [SALES S.S.T. <0 o Ph e s
1 DISTRITO CASMA c-1 5289 ppm 721ppm | 2896 ppm 6.5 5 ppm

Agresividad de los sulfatos al concreto

Se puede apreciar que con 721 ppm, valor que indica en la tabla de andlisis muestra un atague
MODERADQ al concreto.

Agresividad de los cloruros al fierro.

Solo se aprecia 2896 ppm lo que demuestra que los cloruros no son perjudiciales al fierro.

Problema de lixiviacién

Existen preblemas de lixiviacién por ser suelos con humedad.
Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento Tipo | con una relacién agua/cemento de
0.50.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. Desde el punto de vista geolégico, la zona de estudio se asienta sobre suelos de

depositacion de Arena limosa, mezcla de arena y limo con grava (SP SM).

2. El contenido de sales solubles, cloruros, sulfatos y carbonatos son bajos y moderados, por

lo que se recomienda el uso de cemento Portland tipo | para el disefic del concreto.

3. Estabilidad del talud natural y de corte
Durante la excavacion de las calicatas, hasta la profundidad de 1.50 m. presenta bajo
contenido de humedad natural, no presentdndose derrumbes de las paredes, habiéndose
determinado que existen angulos de corte natural casi verticales de 85 hasta 88 grados y

no requieren entibacion; sin embargo, por debajo de los 1.50m. es necesario la entibacion

de las zanjas por seguridad segiin normas constructivas.
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Factores Valores
Parametros de zona Zona 4
Factor de zona Z(g)=0.45
Suelo Tipo S-3
Ampliacién del Suelo S=11
Periodo predominante de vibracién Tp=1.0seg
Sismico C=250
Uso U=1.50

El factor de reduccién por ductilidad y amortiguamiento depende de las caracteristicas del
disefio del Expediente, segtin los materiales usados y el sistema de estructuracién para
resistir la fuerza sismica.

La posibilidad de licuacion de algun estrato de los analizados, gueda descartado porgue no
corresponde a masas de arena uniforme suelta relativamente fina, es una zona de amplio

manto rocoso y ademas por la ausencia de napa fredtica.

e Para una profundidad de desplante de 1.5m, un ancho de la zapata de 1.0 m para un
tipo de suelo (SP SM) y que el edificio esa una institucion educativa la capacidad

admisible del suelo es 1.8 kg/cm2.

5. Condiciones propuestas para excavaciones.
Para la instalacién de estructuras se debe tener en cuenta lo siguiente:
a) Antes de vertido de mezclas se debe compactar la subrasante
b) Despues de apisonar el fondo de la zanja, se debe colocar un solado de concreto de

0.15m. de espesor o una capa de afirmado de 0.20m. debidamente compactado.

ANEXOS:
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Fotografia N° 01: Muestra calicata N° 01

Fotografia N° 02: Muestra calicata N° 01
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SOLICITANTE + RAMIREZ OSORIO JHOSTY STEVEN
UBICACION I CASMA
FECHA o 25-Abr-22
Calicata : C-01 Velocidad (mm/min) 1 0.50
Muestra | Clasificacién - SUCS : SP -SM
Profundidad (m) 150 Arena mal gradada con Limo
Estado 1 Alterada (Tamizado por la malla # 4)
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (Kg/em?) 0.5 1.0 2.0
Etapa Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (em) 2.05 2.05 2.05 2.07 2.05 2.07
Seccién (em2) 36 36 36 36 36 35
Humedad (%) 7.10 11.23 6.71 10.11 7.14 10.95
Densidad Seca (g/em’) 1.68 1.62 1.70 1.66 1.67 1.64
ETAPA DE ENSAYO
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerzo Esfuerzo Deform. Esfuerze Esfuerzo
Tangenclal de Corte Neormallzade |Tangencial | de Corte | Normalizado Tangenclal| de Corte |Nermalizado
(%) {Kglcm?) {Kglem2) (%) (Kglem?) (Kgicm?) (%) (Kglem?) | (Ka/em?)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.05 0.15 0.29 0.05 0.38 0.38 0.05 0.59 0.30
0.10 0.20 041 0.10 047 0.47 0.10 0.79 0.39
0.20 026 0.52 0.20 0.51 0.51 0.20 0.91 045
0.35 027 0.55 0.35 0.56 0.56 0.35 .00 0.50
0.50 029 0.57 0.50 0.60 0.60 0.50 .06 0.53
0.75 0.29 0.59 0.75 0.61 0.61 0.75 1.12 0.56
1.00 0.30 0.60 1.00 0.63 0.63 1.00 1.17 0.58
125 0.30 0.60 1.25 0.62 063 1.25 1.22 0.61
1.50 0.31 0.62 1.50 0.64 0.64 1.50 1.26 0.63
1.75 0.31 0.62 .75 0.64 064 1.75 127 0.64
2.00 0.32 0.63 2.00 0.66 0.66 2.00 1.28 0.64
225 0.32 0.63 225 0.66 0.66 2.25 1.29 0.65
250 0.32 0.63 2.50 0.66 0.66 2.50 1.29 0.65
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PROYECTO: |COLEGIO
LOCALIZACION: [CASMA
ELABORADO PARA: |RAMIREZ OSORIO JHOSTY STEVEN
ELABORO: |-

Datos:

FECHA: __2s/04/22
DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO -METODO DE TERZAGHI-

Calculos y Resultados:

Profundidad de desplante,Df.(mis):

1.5
Peso Volumgtrico del suelo; Gm {Ton/m3): 1.45
Cohesién del suelo, ¢; (Ton/m2): 0.0
|Angulo de friccién interna del suelo, Fi (grados): 33
Ancho o Radio del cimiento; B 6 R (mis): 1.0
Tipo de suelo: 1-Arcilloso firme / 2-Arcilloso blando / 3-Arenoso 3
Factor de seguridad, F.S.: (35/3.0/25) 3.5

Para todo cimiento:

Factores dependientes del angulo de friccién: Para suelo arcilloso biando o arenoso-
Factor de cohesitn, Nc = 48.09 c=2/3c= 0.00

Faclor de sobrecargaNg=  32.23 N'e=2/3N'c= 32.06
Factor de piso, Ng = 31.94 N'g=2/3N'g= 21.49
N'g=2/3N'g= 21.29

Capacidad de carga ultima, ge:
gc=c"*N'c + Gm*Df*N’ q + 0.5*Gm*B*N' g
Capacidad de carga admisible; ga:
qa=qc/FS

c'"*N'e= 0.0
g DFf"N'qg 46.7
0.5"g"B*N'g= 154
gc, (Ton/m2) = 62.2
ga, (Ton/m2) = 17.8
ga, (Kg/cm2) = 1.8
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C- 1 Anglisis Granulométrico (A&
ASTM D 6313 .
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Cliente; OSORIO JHOSTY STEVEN N°: C-1
- TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA LEP. SANTA o
Proyscho: TERESITA DE JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, GASMA - 2022* Muesireado on: cAsvA
N° Proyecto: - |Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 27/04/2022
Fecha de Muestreo:  [25/04/2022 [Hora de Muestreo: [1020:00 e Dt | No  [Malla (39
Coordenadas: Norte: 000 |Ests: 000 |[Cote: o ! Si |Nelle (N°4)
a Peso Po s e De o de |a I = |
ASTM E 1113 Peso Peso Porcentzje | Porcentaje | Porcentzje
Tamaro [Tamafio Individual | Acumulativo | Individual | Acumulative |Acumulativo Especif.
:ﬁf)‘“ “?:m) °"| Retenido | Retenido | Refenido | Refenido | Pasante | Técnicas |Muestratomada Zona proyectada
(g} (@ (%) (%) (%)
18" [ 450,000
1 | 300.000 Peso Total Seco (g) 7340
10" | 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
8" 200.000 Constante < de 3"
6" 150,000 Peso Fraccién N°4 (g) 156.5
& 100.000 Constants<deN°4 | 0.52300319
3" 75.000 Temperatura de Secado : 110 °C
212" | 63.000 Clasificacion AASHTO
2 50.000 100.0 Clesificacion SUCS SP SM
112° | 37.500 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
mal d
| 25000 0.0 0.0] 0.0 0.0 1000 foana kst com o
34" 19.000 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 edad De on de o
12" 12.500 16.0} 16.0 22 22 97.8 N° de Tara C-1_ |Blogues o Rocas (%)
308" 9.500 0.0 16.0 0.0 2.2 97.8] Peso Himedo + T (g) | 268.7 |Boloner (%)
114" 6300 [ Peso Seco + T (g) 2656 |Grava (%) 25
N4 4.750 2.0 18.0 03 25 97.5 Peso de Tara (g) 109.1 _|Arena (%) 88.1
N°8 2.360 | Peso del Agua (g) 31 |Pasante N° 200 94
N"10 | 2.000 1.60) 1.6 1.0 35 96.5] Peso Seco sin T (g) 156.5
N° 16 1,180 | [ % de Humedad 1.97
N°20 | 0.850 12.40 14.0] 7.7 112 38.8]
N°30 | 0.600 [ c Atterberg D4
N°40 | 0425 21.80 35.8 13.6] 24.3 752 Limite Liguido NP
N°50 | 0300 Limite Plastico NP
N°60 | 0250 31.60 674 19.7] 44.5 55.5 Indice de Flasticidad NP
N80 | 0.180
N*100 | 0150 130.9 396 84.1 15.9 Otros Valores d o
N° 140 | 0.106 D&0 028 |cu 353
N°200 | 0.075 10.40) 141.3 65 90.6 94 D30 018 [cc 143
Fondo 15.20) 156.5) 9.4 100.0] 0.0 D10 0.08
TOTAL 15650 |
Representacién Grifica
g #s 2 2 2 2 . . :
: zE H z 2 = ES gy oz . -‘E'- ~ E b b oBB2N B g
100 - — = =T
80 —mr = — - - - —
— — —_— — —— e —
5 0 — — == g == —— — —_ -
% m — I/ T —— - ol -
EX — g ——— s e o ot = —
2 % = — 5 _ =
= f & — =
E i E = = ':' = — = = e = ==
s = 'l' = = = - B i o - e ——
-9 Y| — ¥ e = =
= / =i ==ESEEESE e
) F— -
1] ’777_ —=T] D — = - ——
o — = T — - = SR S Y § o - o i —
£ 8 8 @ g g g e € 2 2 2 2 288 8 8§ 388 8 g
s § 30 3 B S s% fR 53433 §ggs ¢ g
Abertura de Malla en mm -
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A& ]
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA I.E.P. SANTA TERESITA DE A\ h"/l
JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022”

CENTRO DE ESTUDIOS DE

"

C 1 CONSTRUCCION DA

- Contenido de Humedad - Suclos (A&d)
ASTM D 2216 il

Cliente: RAMREZ OSORIO JHOSTY STEVEN Muestra N°: C-1

TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON
Proyecto 2 DE LALE.P. SANTA TERESITADE JESUS Y PROPUESTADE  |Muestreado en: CASMA
MEJORA, CASMA - 2022"

N° Proyecto: - Muestreado por: =
Meterial: - Ensayado por: -
Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 2710412022

Fecha de Muestreo:  |25/04/2022 N

Cot: 0 {Coordenadas ::: 5;‘;
Condiciones de Secado : Homo Termostético
Tem de Secado: . 110 °C

o d O 00

N° de Prusha i 1 ] 1

N° de Recipiente ( Tara ) A3 A3

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 67.00 67.00

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 66.29 66.29

Peso del Recipiente (g) 30.33 30.33

Peso del Agua (g) 0.71 0.71

Peso del Suelo Seco (g) 35.86 35.86
Humedad (%) 1.97 1.97
Promedio de Humedad (%) 1.97 197
Cescripcion de la Muestra Retenido Tamiz 3/4" Retenido Tamiz 3/4"
N° de Prueba

N° de Recipiente ( Tara ) A2 A2

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 79.05 79.05

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 78.02 78.02

Peso del Recipiente (g) B 2751 2751

Peso del Agua (g) 1.03 1.03

Peso del Suelo Seco (g) 50.51 50.51
Humedad (%) 204 204
Promedio de Humedad (%) 2.04 204

Pasante Tam|z 3/4"

N° de Prusba

N° de Recipiente ( Tara )
Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g)
Peso Suelo Seco més Recipiente (g)
Peso del Recipients (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedad (%)

Promedio de Humedad (%)

Observaciones :




>

TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA I.E.F. SANTA TERESITA DE

JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022”

CONSTRUCCION y \
- Limites do Attarberg Asd
ASTM D 4318 e )
Cliente: RAMIREZ QSORIO JHOSTY STEVEN Muestra N°: C-1
TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2DE LA
Proyecto LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS Y PROPUESTADE MEJORA, CASMA- |Muestreado en: CASMA
2022"
N° Proyacto: - Muestreado por; -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 27/04/2022
Fecha de Musstreo; 25/04/2022 - Norte Este
Coor
Cota: Q0 0.00 0.00
do Temperatura de Secado : 110°C
N° de Goipes Preparacién de la Muestra : Humeda
N° de Recipienta Agua Utilizada: Polable
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) Muestra pasante N° 40 (%): 7520

Peso de recipiente + Suelo Seco (g)

Peso del Recipiente (g)

Grifico de Limite Liquido

Prsoia e
Peso del Suelo Seco (g) 20 0.574
Contenido de Humedad (%) 21 0.979
22 0.985
e T e | 5 o0
N° de Recipiente 24 0.985
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25 1.000
Peso de Recipients + Suslo Seco (g) 26 1.005
Peso dsl Recipiente (g) 27 1.009
Peso del Agua (g) 28 1.01M4
Peso del Suelo Seco (g) 29 1.018
Contenido de Humedad (%) 30 1.022

de o

LL=W'(N/25)% § L=

Resultados abtenidos

Limites

Liuido

Plastico

N = Numero de Golpes.
W"= Contenido de Humedad.
k = Factor para Limite Liguido,

Indice Pisstico

NP

NP

NP

450 —
400 1— u
350 ~
5 30— ——
=
o W —
E =
E 20—
® o =
200 —— 8
150 ——
100 —
10 15 20 25 30 35 40 1%
N2 Golpes
Observaciones :

Q2

-




(A&,
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA L.E.P. SANTA TERESITA DE A tl/
JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022 .

CENTRODE ESTUDIOS DE

CARPALTTACON Y AL
C 2 CONSTRUCCION N
- Anglisis Granulométrico (A&
ASTM D 6213 -
Cliente: OSORIO JHOSTY STEVEN A N°: c2
. TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA LEP. SANTA .
Proyecto: TERESITA DE JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022° Muestreaco en: CASMA
N° Proyecto: - M o por: -
Material: - Ensayado por: -
|Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 27/04/2022
Fecha de Muestreo:  [25/04/2022 |Hora de Muestreo: [13:20:00 etria Dividid | No  [wala (39
Coordenadas: Norte: 0.00 [Este: 000 |[Cota: 0 e e I TR
2| Peso Po o aje De on de la & a
ASTM E11-13 Peso Peso Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
= Individual | Acumulativo |  Individual | Acumulativo |Acumuative Especif. |
Tamafio [Tamafio en) petorigo | Retenido | Retenido | Retorido | Pasante | Totas lomada Zona proyectada
en(”) (mm) @ (@ %) %) %) Material color marron
18" 450.000
12" 300.000 Peso Total Seco (g) 602.7
10° 250.000 Peso Fraccién 3" (g)
8" 200.000 Constante < de 3"
3 150.000 Peso Fraccitn N°4 (g) 151.6
4 100.000 C: <deN°4 0.65863061
3" 75.000  Temperatura de Secado : 110 °C
21/2° | &3.000 Clasificacion AASHTO
z 50.000 100.0 Clasificacién SUCS SP SM
112" | 37.500 0.0 0.9] 0.0] 0.0 100.0
Arena radad n I
| 25000 0.0) 0.0] 0] 0.0] 100.0] maTesl gractsds con Rk
3/4" 19.000 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 edad Descripcion de ayo
72" 12.500 N° de Tara C-2 _ |Blogues o Rocas (%,
378" 9.500 0.0 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso Humedo + T(g) | 274.3 |Boloneria (%)
114" 6300 Peso Seco + T {g) 271.6 [Grava (%) 0.0
N° 4 4750 0.0 00 0.0 0.0 100.0 Peso de Tara (g) 120.0 |Arena (%) 93.1
N8 2.360 Peso del Agua (g) 26 |Pasants N° 200 6.9
N° 10 2.000 2.00 2.0) 1.3 1.3 98.7 Peso Secosin T (g) 1516
N° 16 1.180 % de Humedad 1.74
N° 20 0.850 14.70 16.7] 9.7 11.0 89.0
N° 30 0.600 : Atterberg (2 D4
N° 40 0.425 35.10 518 232 34.2 65.8 Limite Liquido NP
N° 50 0.300 [ Limite Pléstico NP
N° 60 0.250 35.50) 87.3] 234 57.8 424 Indice de Plasticidad NP
N°80 | 0.180 |
N°100 | 0.150 45.50) 133.9) 307 83.3 11.7) Otros Valores d orme
N° 140 | 0.106 D80 037 |cu 3.18
N°200 | o075 7.30) 1412 4.8 931 6.9 D30 020 [cC 0.95
Fondo 1040 151.6) 6.9 100.0] 0.0 D10 0.12
TOTAL 151.60)
Representacién Gréifica
s g 3 g = - a BB : . .
3 % £ £ = g 2 > 5 2 T = T Hoe PRS- = 2
100 —_— - —-
%0 — - = = = 1 S 35 R =y Yok Fie i, = — =
e = = =t b
i "= —— = S==cc==
s B0 [—— - - — P s e s e =
3 — = E—
T — 7 = ] -
e — — —— = = =
= I = = Al ——H— —t
g 40— 7 : =t =
—— = i
I ==t Z -
EFm— T =; ¥ et T — T
——— — A e mm— s
20 =
10— - e E—— —
9 | — =
0 : —
g £ 8 g 8 g g g 8 § 2 ¢ 2288 g g gg8 2
s & 3 g 3 s = ¥ = T 8 o &3dr g g g88 38 g
Abertura de Malla en mm -
Observaciones:
=T
i 1
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(A&, |
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA I.E.P. SANTA TERESITA DE A\"/l

JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022” .. . A
C_ 2 CONSTRUCCION Asd
Contenido de Humedad - Suslos .
ASTM D 2216 i
Cliente: RAMREZ OSORIO JHOSTY STEVEN Muestra N°: C-2
TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON
Proyecto 2 DE LA LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS Y PROPUESTA DE Muestreado en: CASMA
MEJORA, CASMA - 2022"

N° Proyecto: - Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
|Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 27/04/2022

Fecha de Muestreo:  {25/04/2022 Norte Este
Cota: 0 Coovlenia 0.00 0.00
Condiciones de Secado : Homo Termostatico
[ Temperatura de Secado: 110 °C

Férmula de Calculo : w= [ ( Mcws - Mcs )/ (Mes -Mc )] x 100

Descripcion os la Muestra Muestra Tozal

N° de Prusha

N° de Recipiente ( Tara ) A2 A2

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 7824 78.24

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 7737 T7.37

Peso del Recipiente (g) 2751 27.51

Peso del Agua (g) 0.87 0.87

Peso del Suelo Seco (g) 49.86 49.86

Humedad (%) 174 1.74

Promedio de Humedad (%) 1.74 1.74

a Retenido Tamiz 3/4" R

N° de Prueba 1

N° de Recipiente ( Tara ) Al4 Al4

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g) 67.13 67.13

Peso Suelo Seco més Recipiente (g) 66.24 66.24

Peso del Recipiente (g) 19.06 19.06

Peso del Agua (g) 0.89 0.89

Peso del Suelo Seco (g) 47.18 47.18

Humedad (%) 1.82 1.89

Promedio de Humedad (%) 1.89 1.89

N° de Prusba

N° de Recipiente ( Tara )

Peso Suelo Himedo mas Recipiente (g)

Peso Suelo Seco més Recipiente (g)

Peso del Recipiente (g)

Peso del Agua (g)

Peso del Suelo Seco (g)

Humedzd (%)

Promedio de Humedad (%)

Observaciones : B
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A&
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2DE LA ILE.P. SANTA TERESITA DE A 'J /

\ ~
JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022~ SR O
CONSTRUCCION ——
o Limites de Atterberg A&
ASTM D 4318 .
Cliente: RAMREZ OSORIO JHOSTY STEVEN |Muestra N°: C-2
TESIS: "ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA
Proyecto LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS Y PROPUESTADE MEJORA, CASMA- |Muestreado en: CASMA
2022"
N° Proyecto: - |Muestreado por: -
Material: - Ensayado por: -
Procedencia: COLEGIO Fecha de Ensayo: 27/04/2022
Facha ds Musstreo: 25/04/2022 Norte Este
Coardenadas
Cota: 0 0.00 0.00
Temperatura de Secado : 110°C
N° de Golpes Preparacién de la Muestra ; Himeda
N° de Recipients Agua Utilizada: Potable
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) |Muestra pasante N° 40 (%): 65.80
PesodureclplenhefSudoSem(g) DT A R e S i
Peso del Recipiente (g)
Peso del Agua (g) | N° Golpes, N Factor k
Peso del Suelo Seco (g) 20 0.974
Contenido de Humedad (%) 21 0.979
22 0.985
23 0.9%0
N de Recipiente 24 0.885
Peso de Recipiente + Suelo Himedo (g) 25 1.000
Peso de Recipients + Suelo Seco (g) Pz e L ]t B 26 1.005
Peso del Recipiente (g) 27 1.008
Peso del Agua (g) 28 1.014
Peso del Suelo Seca (g) 29 1.018
Contenido de Humedad (%) 30 1.022
Gréfico de Limite Liquido Ecuacion de calculo
LL=W'(N/25)™% & || =W
400 - -
— : : » Donde : N = Nimero de Golpes.
3sp ! | W"= Comenido de Humedad.
1 k = Factor para Limks Liquido. |
300 |- - X
k- = R do do
s [ |
E = T Limites
P L B - - - Indice Piastico
= 2 =5 Liquido Plastico
L ! Y I NP NP NP
200 i — =y
150
10 15 20 25 30 35 a0 100
N2 Golpes
Observaciones :

|
Lﬁ



Asd)
TESIS: “ANALISIS DE VULNERABILIDAD SISMICA DEL PABELLON 2 DE LA L.E.P. SANTA TERESITA DE A. J
JESUS Y PROPUESTA DE MEJORA, CASMA - 2022”

<

PLANO




IOAC CE BARAED MHE-DISTRITO OF CASMA.

FVHL Z0A ESTELA

PLANO DE LOCALIZACION

ESC: 1/5'000

ALCALDE LUIS WILMER ALARCON LLANA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CASMA
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EXPEDENTE TECRICO:

UBICACION

U-01
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Solpi

Codlgo

PLANO DE UBICACION

ESC: 1/500




Anexo 4.

Analisis estructural.
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Anexo 4.1.

Predimensionamiento.
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COLUMNAS

P n CONDICION FACTOR DE PESO
1.10xPG 0.5 CENTRO ESENCIALES 1.5 TN/M2
1.10xPG 0.25 CENTRO PARA 4 ULTIMOS PISOS IMPORTANTEY 1.25 TN/M2
1.25xPG 0.25 PERIMETRO COMUNES 1 TN/M2
1.50xPG 0.2 ESQUINA
PG = AREA TRIBUTARIAXFACTOR DE PESOXN°PISOS
PESO DE LA CARGAS POR GRAVEDAD TIPO DE EDIF. | ESENCIALES
N° PISOS 3
AC = P fc 210
floxn
ESQUINA 0.2 1.5
CENTRO 0.5 1.1
PERIMETRO 0.25 1.25
DESCRIPCION| AREA TRIBUTARIA FACTOR DE PESO N° PISOS CONDICION n P f'c REA COLUMN ANCHO LARGO FINAL
C1 4.51 1500 3 ESQUINA 0.2 30442.5 210 724.821429 25 30 C1
C1 4.51 1500 3 ESQUINA 0.2 30442.5 210 724.821429 25 30 C2
C1 16.51 1500 3 PERIMETRO 0.25 92868.75 210 1768.92857 25 70 Cc2
C1 16.51 1500 3 PERIMETRO 0.25 92868.75 210 1768.92857 25 70 c2
C1 16.51 1500 3 PERIMETRO 0.25 92868.75 210 1768.92857 25 70 C3
C1 8.47 1500 3 PERIMETRO 0.25 47643.75 210 907.5 25 35 C3
C1 8.47 1500 3 PERIMETRO 0.25 47643.75 210 907.5 25 35 C4
C1 8.62 1500 3 PERIMETRO 0.25 48487.5 210 923.571429 25 35 C4
C1 8.62 1500 3 PERIMETRO 0.25 48487.5 210 923.571429 25 35 C1
C1 24.28 1500 3 CENTRO 0.5 120186 210 1144.62857 25 45 c4
C1 24.28 1500 3 CENTRO 0.5 120186 210 1144.62857 25 45 c4
C1 24.28 1500 3 CENTRO 0.5 120186 210 1144.62857 25 45 Cc4
C1 8.51 1500 3 PERIMETRO 0.25 47868.75 210 911.785714 25 35 C4
C1 8.51 1500 3 PERIMETRO 0.25 47868.75 210 911.785714 25 35 C1
C1 15.98 1500 3 CENTRO 0.5 79101 210 753.342857 25 30 c4
C1 15.98 1500 3 CENTRO 0.5 79101 210 753.342857 25 30 c4
C1 16.29 1500 3 CENTRO 0.5 80635.5 210 767.957143 25 30 c4
C1 16.29 1500 3 CENTRO 0.5 80635.5 210 767.957143 25 30 C4
VIGAS
CRITERIOS VERIFICACION VIGA COLUMNA
L/12 |VIGA SIMPLEMENTE APOYADA COLUMNA FUERTE VIGA DEBIL
L/14 IVIGA CON EXTREMO CONTINUO VERIFICACION DE DENSIDAD DE ELEMENTOS RESISTENTES
DESCRIPCION LUZ FACTOR PERALTE ERALTE FINAI BASE |
VS1 4.2 14 30 30 25 25
VP1 3.81 14 27.2142857 30 45
VP2 7.36 14 52.5714286 55 45
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Anexo 4.2.

Calculo de Espectro

pseudo-aceleraciones
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CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

Tabla N°1 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

FACTOR DE ZONA "Z"

ZOMNA 4

0.45

N
22 VaN

Tabla N°3'y N°4 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

e DESCRIPCION s Te T
FACTOR DE SUELO "S
53 Suelos Blandos 1.10 1.00 1.60
Tabla N°5 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
CATEGORIA V] OBSERVACIONES
FACTOR DE USO "U" — _ _
42" Edificaciones Esenciales 1.50 Revisar tabla N°6 E030-2014
Tabla N°7 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
DIRECCION Ro
FACTOR DE SISTEMA I borticos de C 1o Armad 3
- drticos de Concreto Armado
ESTRUCTURAL"R" —
DIRY-Y Muros de ductilidad limitada 4
Tabla N°8 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir X-X la Dir Y-Y
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando X-X Y-Y 1.00 1.00
Irregularidades de Resistencia — Piso Débil X-X DR Y-y 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Rigidez X-X DR Y-y 1.00 1.00
Irregularidad Extrema de Resistencia X-X DR v-y 1.00 1.00
Irregularidad de Masa o Peso [ANIBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Irregularidad Geométrica Vertical X-X | DR v-v 1.00 1.00
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes [ANIBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes [ANIBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Tener en cuenta las restricciones de la tabla N° 10 Se toma el valor mas critico 1.00 1.00
Tabla N°9 (NORMA E030-2014/DS-003-2016)
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip Dir X-X Ip Dir Y-Y
Irregularidad Torsional X-X DR Y-y 1.00 1.00
Irregularidad Torsional Extrema X-X Y-y 1.00 1.00
Esquinas Entrantes X-X DR v-y 1.00 1.00
Discontinuidad del Diafragma [ANIBAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Sistemas no Paralelos X-X | DR v-y 1.00 1.00
Tener en cuenta las restricciones de la tabla N° 10 Se toma el valor mas critico 1.00 1.00
Tabla N° 10 Tasell
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES CATEGORINY SLSJ;E%I/\\(E%[“?SSCTURAL DELAS
" Categoria de [ ;
Categoria de i &t Zona Sistema Estructural
a Edificacion Zona Restricciones la Edificacion|
443 Aislamiento Sismico con cualquier sistema
4,3y2 No se permiten irregularidades Y estructural.
AlyA2 "
1 No se permiten irregularidades extremas Al E;t;ucturas de acero fipo SCBF, OCBF y
4,3y2 | No se permiten imegularidades exiremas 2y1 |Estructuras de concreto: Sistema Dual,
B Muros de Concreto Armado.
1 Sin restricciones Albaiiileria Armada o Confinada.
4y3 No se permiten irregularidades extremas E;t;ucturas de acero tipo SCBF, OCBF y
No se permiten iregularidades extremas . 4,3y2 Estructuras de concreto: Sistema Dual,
c 2 excepto en edificios de hasta 2 pisos u 8 m A2(%) Muros de Concreto Amado.
de altura total Albafiileria Armada o Confinada.
1 Sin restricciones 1 Cualguier sistema.
Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF,
OCBF y EBF.
la: Factor deirregularidad en altura. 4.3y2 Estructuras de concreto: Porticos, Sistema
. . B 22y Dual, Muros de Concreto Armado.
Ip: Factor deirregularidad en planta. Albafileria Armada o Confinada.
Ro: Coeficiente bésico de reduccién de las fuerzas sismicas. Estrdotiraside/madare
1 Cualquier sistema.
g: Aceleracion de la gravedad. c 4,3, 2y 1|Cualquier sistema.

T: Periodo fundamental de la estructura para el andlisis estatico o periodo de un modo en el analisis dindmico.

Tp: Periodo que define |a plataforma del factor C.

TL: Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento constante.

C: Factor de amplificacion sismica.
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CALCULO DE ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES (NORMA E030-2014/DS-003-2016)

SOLO COMPLETAR LAS LISTAS DESPLEGABLES Y CASILLAS DISPONIBLES

DATOS | FACTORES | DATOS | DIRX-X | DIRY-Y c Sa Dir X-X | Sa Dir ¥-Y
z 0.45 Ro 8 4 250 | 0.00 | 2276 4.552
u 1.50 Ro 1.00 1.00 250 | 0.02 2.276 4.552
s 1.10 Ip 1.00 1.00 250 | 004 | 2276 4.552
Te 1.00 R 8 4 250 | 0.06 | 2.276 4.552
i 160 || eems 250 | 008 | 2276 | 4552

T<Ty C€=25 250 | 0.10 | 2.276 4.552
zZ-U-C-S

Sem TR RERL, MR cmas () e aes

T>T c=25 (&) 250 | 016 | 2276 | 4552

\ ’ 250 | 018 | 2276 4.552

\ ’ 250 | 0.20 | 2.276 4.552

\ ’ A N 250 | 0.25 2.276 4.552

250 | 030 | 2276 4.552
2.50 | 0.35 2.276 4.552
250 | 040 | 2276 4.552
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X 250 | 04> | 2276 | 4532
<00 250 | 050 | 2276 4.552
250 | 0.55 2.276 4.552
250 | 0.60 | 2.276 4.552
2.000 e S3 DiF XX ||| 2.50 0.65 2.276 4.552
\ R - 250 | 070 | 2276 4.552
\ o =1 250 | 0.75 2.276 4.552
» 1500 250 | 080 | 2276 4.552
= \ 250 | 0.85 2.276 4.552
S \ 250 | 090 | 2276 4.552
# 1.000 \ 2.50 | 0.95 2.276 4,552
\ 250 | 100 | 2276 4.552
\ 227 | 110 2.069 4.139
0500 \\ 208 | 120 | 1.897 3.794
N 1.92 | 130 1.751 3.502
0900 T 179 | 1.40 | 1626 3.252
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 1.67 1.50 1.517 3.035
PERIODO T(S) 1.56 1.60 1.423 2.845
138 | 1.70 1.260 2.520
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y 123 | 180 | 1124 | 2248
111 | 1.90 1.009 2.018
5000 1.00 | 2.00 [ 0910 1.821
4500 079 | 225 | 0.719 1.439
4000 064 | 250 | o0.583 1.165
\ o — 053 | 275 | 0482 0.963
3500 \‘ . ——= 0.44 | 3.00 0.405 0.809
. 3000 \ === 025 | 400 | o0.228 0.455
x 0.16 | 5.00 0.146 0.291
< 2500 \
] \ 011 | 600 | o.101 0.202
< 2.000 \ 0.08 | 7.00 0.074 0.149
1500 \ 006 | 800 | o0.057 0.114
AN 0.05 9.00 0.045 0.090
1.000 \\\ 0.04 | 10.00 0.036 0.073
0.500 ‘\\
e —
0.000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
PERIODO T(S)

VX 0.2320313
VY 0.4640625
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Anexo 4.

Diseno de elementos

estructurales.
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DISENO DE LOSA ALIGERADA BLOQUE DE AULAS

DATOS : ' '
F'c= 210.00 Kg/cm2 | ;
d= 17.00 Cm. |
b= 30.00 Cm. ! 4
bw= 10.00 Cm.
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
& &
} | | |
b 030 010
CARGA MUERTA
TABIQUERIA 270.00 Kg/m2
ACABADOS 100.00 Kg/m2
LADRILL. PASTELERO - Kg/m2
WD= 370.00 Kg/m2
CARGA VIVA
WL= 250.00 Kg/m2
WU= 1.4WD+1.7WL
WU= 943.00 Kg/m2
CARGA POR VIGUETA 377.20 Kg/ml
COEFICIENTES DEL ACI
TRAMO 1 2 3 4 5 6
1/24 710 111 111 111 111 1/10 1/24
T 1/14 T 1/16 /r 1/16 T 1/16 T 1/16 T 114 T
LONGITUD 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20
MOMENTOS (TON-M)
0.28 0.67 0.60 0.60 0.60 0.60 0.67 0.28
T 0.48 T 0.42 /r 0.42 T 0.42 T 0.42 T 0.48 T
ACERO (Cm2) ACERO MINIMO= 0.41 0.41 Cm2
0.445 1.123 1.012 1.012 1.012 1.012 1.123 0.445

T 0.75 T 0.66 T 0.66 T 0.66 T 0.66 T 0.75 T

DISENO POR CORTANTE

CORTANTE Vu
0.79 0.91 0.91 0.91 0.91 0.91

A o091 A o091 AN o091 A o091 A o091 AN o091

CORTANTE ULTIMA= 1.31 Tn

NO NECESITA ENSANCHE DE VIGUETAS EN LOS EXTREMOS
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DISENO DE LOSA ALIGERADA DE ESCALERAS

DATOS :
Fe= 210.00 Kg/cm2 | b |
d= 17.00 Cm. |
b= 30.00 Cm. J
bw= 10.00 Cm. I
Fy= 4,200.00 Kg/cm2
& &
} | |
CARGA MUERTA
TABIQUERIA 270.00 v 030 010
PISO TERMINADO 100.00
LADRILL. PASTELERO -
WD= 370.00
CARGA VIVA
WL= 400.00
WU= 1.4WD+1.7WL
WU=  1,198.00
CARGA POR VIGUETA 479.20
COEFICIENTES DEL ACI
TRAMO 1 2
1/24 9 1/9 124
T 114 T 114 T
LONGITUD 1.85 3.11
MOMENTOS (TON-M)
0.07 0.18 0.51 0.19
T 0.12 T 0.33 T
ACERO (Cm2)
0.107 0.289 0.852 0.307

DISENO POR CORTANTE

CORTANTE Vu
0.44

T 0.18 T 0.52 T

0.86

CORTANTE ULTIMA=

A os51 A 08 A

1.31

NO NECESITA ENSANCHE DE VIGUETAS EN LOS EXTREMOS
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DISENO DE VIGAS BLOQUE DE AULAS

E Diagram for Beam B19 at Story PISO1 (WP25X55B)

Load Case/Load Combination End Offset Location
@® Load Case O Load Combination (O Modal Case HEnd | [0.1250 m
Dead al | JEnd | [2.6800 m
Length |3.8100 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v @ showMax (O Scroll for Values
Equivalent Loads
27835 27518 2643 tonfim
at3.0708 m
48748 46878
Shear V2

-4.6746 tonf
/I’/—/.l at0.1250 m

Moment M3
-2.7635 tonf-m
“_ at0.1250 m
oL | 1
Deflection (Down +)
| End Jt 2 JEndJt:5 000012m

at 1.8925 m

—————

(O Absolte (O Relative to Frame Minimum (@) Relative to BeamEnds (O Relative to Story Minimum

Come |
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VIGA 25X55
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b (cm)= 25

Altura h (cm)= 55

PROPIEDADES DE LA VIGA
Momento Ultimo (Tn.m)=
Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)=
Fluencia del acero fy (kg/cm?)=
Tipo de Zona=
Factor de reduccidn (g)=

RESULTADOS INICIALES

DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X55:

Recubrimiento d' (cm)=
Recubrimiento r (cm)=

2.77

210

4200

Sismica b

0.9

peralte efectivo d (cm)= 51
Bl= 0.85

pb= 0.021675

As (cm?)=| 1.456444096

p=[ 0.001142309

pmax.= 0.0108375

pmin.=| 0.003333333

As max. (cm?)=[ 13.8178125

As min. (cm?)= 4.25

'EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL)
"ENTONCES:

r

'NO REQUIERE ACERO EN COMPRESION

"Utilice Acero Minimo

As (cm?)=| 1.456444096(<===RESULTADO

DISTRIBUCION DE ACERO EN VIGAS

[DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X55: VIGA 25X55

As min. (cm?)= 4.25 cm2 |
AREA REAL DE ACERO MINIMO
0 @ 34| | 0 cm?
+
4 2 12 | | 5.08 cm?
As= 5.08 cm? |
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VIGA 25X55

DISENO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CSI SAP2000/ETABS

Unidades Cortante Vu (extremo) V'u = Vu/f
Tn 4.66 5.48
Ancho de viga 25.00 cm
Peralte de viga h= 55.00 cm
Peralte efectivo del momento positivo (centro) d= 51.00 cm
Resistencia a compresién del C° F'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del acero Fy = 4200 kg/cm2
Coeficiente del corte resistente nominal f= 0.85 para elementos a corte = 0.85
|Luz libre de la viga L= 372 cm
[Vu= vu /(& x bw x d) = 4.3 Kg/cm2 |
[ vu=vui=_5.06 Kg/cm2 |

[vmy RESISTENCIA AL CORTE DEL CONCRETO |

[ Vc = 0.53 . (F'c)®® = 7.68 |kg/iem2 > v'u

Ubicacién de Vc respecto a la columna: Vu/(L/2 -d) =f Vc/(L/2 - X)

X=L/2 -Vu/ ((L/2-d) x f x Vc))

[ X= [ -18.96 lem
|V|II) RESISTENCIA AL CORTE DEL ACERO I
[ Vs = V'u-Vc = [ -2.62 |Kg/cm2
Cortante maximo : [ vmax =2.12. (F¢)°5 = [ 30.72 |kgrem2

[IX) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS ]

f del estribo : 3/8 entonces Av = cm2
[S=(Av.Fy) I(Vsxbw)= | 91.37 |cm = [ 91  Jem
Smin= (Av x Fy) / (0.196 x Fc ~(0.5) x bw) = 84.29 cm
Espaciamiento maximo: [ smax= ] 26 lem >= ...O0K
DISTRIBUCION: 1 f 3/8" @ 5 cm
o f 3/8" @ -91 cm
resto f 3/8" @ 26 cm

mts

X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS SEGUN ACI 318 (21.3.3.2)

Longitud de Estribo=

1.24 m 1.24 m

... OK NO NECESITA ACERO

0.11 CM2

n/s n/s
S 4

} l
N

N
6= Nso =
3.72m
Tramo de confinamiento "So" Snax = ( 24 - d & 30cm
18 - Dy{(barra longitudinal)
Tramo central "S" . [5 = si 3
5.‘?".!:):’ =

Dimensiones de la viga

55.00 cm 25.00 cm 4.00 cm 51.00 cm 3.72m
Dimensiones de las barras

[%]

Estribo [ 3/8 D 0.953 cm|
Barra long. | 3/4 D 1.905 cm |

Separaciones Normativas
2-h

confina. d/2 d/4
25.50 cm 12.75cm__|
[L (valido) = 1.02]
Longi. de Estribo Confinamiento
SE UTILIZARA: 2 f 3/8" @ 5 cm 0.2 m
3 f 3/8" @ 10 cm 0.6 m
2 f 3/8" @ 15 cm 0.6 m
resto f 3/8" @ 30 cm 1.4 m Ok. pasa
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E Diagram far Beam B23 at Story PISO1 (V25X55-VCHE) X

Load Case/Load Combination End Offset Location
® Load Case O Load Combination (O Modal Case | HEnd | |0.0000 m
ows 7 | [
Length [1.8500 m

Component Display Location
Major (V2 and M3) v| @ showMax O Scroll for Values
Equivalent Loads
0.0223 40722 2643 tonfim
at1.7250 m
0.2150 4.5028
Shear V2

4.5926 tonf
/r"’—’_r"”d at1.7250 m

Moment M3
-4.0722 tonf-m
at1.7250 m
Deflection (Down +)
| End Jt 18 ) End Jt: 2 0.000000m
at1.8500m

(O Absolte () Relative to Frame Minimum (@) Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum
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VIGA 25X55 VOLADO
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b (cm)= 25

Altura h (cm)= 55
PROPIEDADES DE LA VIGA

Momento Ultimo (Tn.m)=

Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)=
Fluencia del acero fy (kg/cm?)=

Tipo de Zona=

Factor de reduccion (@)=

RESULTADOS INICIALES

DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X55 VOLADO:

Recubrimiento d' (cm)=
Recubrimiento r (cm)=

4.07

210

4200

Sismica

0.9

peralte efectivo d (cm)= 51
Bl= 0.85
pb= 0.021675

As (cm?)=[ 2.154027637

p=| 0.001689433

pmax.= 0.0108375

pmin.=[ 0.003333333

As max. (cm?)=[ 13.8178125

As min. (cm?)= 4.25

'EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL)

F

'NO REQUIERE ACERO EN COMPRESION

L4 L4
L4 L4
L4 L4
L4 L4

'Utilice Acero Minimo

'ENTONCES: ~  As (cm?)=[ 2.154027637[<===RESULTADO

DISTRIBUCION DE ACERO EN VIGAS

[DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X55 VOLADO: VIGA 25X55 VOLADO

As min. (cm?)= 4.25 cm2 |

AREA REAL DE ACERO MINIMO

4 @ 2 | | 5.08 cm?
+
0 2 58 | | 0 cm?
As= 5.08 cm? |
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VIGA 25X55 VOLADO

DISENO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CSI SAP2000/ETABS

Unidades Cortante Vu (extremo) V'u = Vu/f
Tn 4.59 5.40
Ancho de viga 25.00 cm
Peralte de viga 55.00 cm
Peralte efectivo del momento positivo (centro) = 51.00 cm
Resistencia a compresién del C° F'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del acero Fy = 4200 kg/cm2
Coeficiente del corte resistente nominal = 0.85 para elementos a corte = 0.85
[Luz libre de 1a viga L= 185 cm
[Vu= vu /(& x bw x d) = 4.24 Kg/cm2 |
[ vua=vusr= a99 Kg/cm2 |
[wviy RESISTENCIA AL CORTE DEL CONCRETO |
[ Vc = 0.53 . (F'c)’® = 7.68 |kgrem2 > v'u ... OK NO NECESITA ACERO
Ubicacion de Vc respecto a la columna: Vu/(L/2 -d) =f Vc/(L/2 - X)
X=L/2 - Vu / ((L/2-d) x f x Vc))
[ X = [ 28.60 Jlem
[vimy RESISTENCIA AL CORTE DEL ACERO |
[ Vs = V'u-Vc = [ -2.69 |Kg/em2
Cortante maximo : [ vmax=2.12.(F¢)®® = | 3072 |Kg/cm2 ... OK
[1X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS |
f del estribo : 3/8 entonces Av=[___ 1.43 _ |cm2 0.11 CM2
[ S=(Av.Fy) /(Vsxbw)= | 8899 |cm = [ 89  Jem
Smin= (Av x Fy) / (0.196 x Fc ~(0.5) x bw) = 84.29 cm
Espaciamiento maximo: [ smax=] 26 lem >= ... 0K
DISTRIBUCION: 1 f 3/8" @ 5 cm
o f 3/8" @ -89 cm
resto f 3/8" @ 26 cm
Longitud de Estribo= mts
X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS SEGUN ACI 318 (21.3.3.2)
0.62 m 0.62 m 0.62 m
n/ n/ n/

h N

£ -

N
U \o.os Nso

o | | S E SR E SN S R EE N R ER Ea N EERREAE

._iso

Tramo de confinamiento "So" Soran = 22 - do {estr
8- Dyi{barralongitudin

Tramo central "S™ 5

max =

Dimensiones de la viga
55.00 cm 25.00 cm 4.00 cm 51.00 cm 1.85 m

Dimensiones de las barras

=}
Estribo | 3/8 b 0.953 cm |
Barra long. | 3/4 b 1.905 cm |

Separaciones Normativas
2-h Ln/3 So

confina.

&
o

30cm

25.50 cm

12.75cm__|

[L (valido) = 1.02]
Longi. de Estribo Confinamiento
SE UTILIZARA: 2 f 3/8" @ 5 cm 0.2 m
3 f 3/8" @ 10 cm 0.6 m
2 f 3/8" @ 15 cm 0.6 m
resto f 3/8" @ 30 cm 1.4 m Ok. pasa
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E Diagram for Beam B33 at Story PISO3 (WP25X65) X

Load Case/Load Combination End Offset Location
@ Load Case O Load Combination (O Modal Case | HEnd | |0.2500 m
e 2 | Pl —
Length (76200 m

Component Display Location
Major (V2 and M3) v| @ Show Max O Scroll for Values
Equivalent Loads
20.2843 18.a847 >-015tonfim
at 7.3700 m
18.1284 17.5852
Shear V2

-18.1244 tonf
T T[] stozun

Moment M3
-20.2843 tonf-m
‘_ at 0.2500 m
Deflection (Down +)
| End Jt 16 JEnd Jt: 11 0.003672m

at3.8100 m

—_—

(O Absote () Relative to Frame Minimum () Relative to BeamEnds (O Relative to Story Minimum
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VIGA 25X65
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA

Ancho b (cm)= 25

Altura h (cm)= 65

PROPIEDADES DE LA VIGA

RESULTADOS INICIALES
peralte efectivo d (cm)=
pl=
pb=
As (cm?)=
p:
pmax.=
pmin.=
As max. (cm?)=
As min. (cm?)=

'EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL)
"ENTONCES:

r

'NO REQUIERE ACERO EN COMPRESION

Momento Ultimo (Tn.m)=
Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)=
Fluencia del acero fy (kg/cm?)=

Tipo de Zona=

Factor de reduccion (¢)=

DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65:

Recubrimiento d' (cm)=
Recubrimiento r (cm)=

20.28

210

4200

Sismica b

0.9

61

0.85

0.021675

9.489983868

0.00622294

0.0108375

0.003333333

16.5271875

5.083333333

LA . ..
No utilizar Acero Minimo

As (cm?)=| 9.489983868|<===RESULTADO

DISTRIBUCION DE ACERO EN VIGAS

[DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65: VIGA 25X65

As min. (cm?)= 9.489983868 cm2

AREA REAL DE ACERO MINIMO

6 2 58 |
+
0 2 58 |
As= 11.88 cm? |

11.88 cm?

0 cm?
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VIGA 25X65
DISENO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CSI SAP2000/ETABS

Unidades Cortante Vu (extremo) V'u = Vu/f
Tn 18.12 21.32
Ancho de viga b= 25.00 cm
Peralte de viga = 55.00 cm
Peralte efectivo del momento positivo (centro) d= 51.00 cm
Resistencia a compresién del C° F'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del acero Fy= 4200 kg/cm2
Coeficiente del corte resistente nominal f= 0.85 para elementos a corte = 0.85
[Luz libre de Ia viga L= 762 cm
[Vu= vu /(@ x bw xd) = 16.72 Kg/cm2 |
[ va=vuri=_19.67 Kglcm2 ]

[vmy RESISTENCIA AL CORTE DEL CONCRETO |

[ Vc =0.53 . (F'c)*® = 7.68  |Kgilcm2 < V'u ... NECESITA ACERO

Ubicacion de Vc respecto a la columna: Vu/(L/2 -d) =f Vc/(L/2 - X)

X= L/2 - Vu / ((L/2-d) x f x Vc))

[ X = [ 25215 |cm
|VIII) RESISTENCIA AL CORTE DEL ACERO |
[ Vs =V'u-Vc= [ 1199 |Kg/cm2
Cortante maximo : [ vmax=212.(F<c)® = | 3072 |Kglem2 ... OK
|IX) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS |
f del estribo : 3/8 entonces Av=[__ 1.43  |em2 0.11 CM2
[ S=(Av.Fy) /(Vsxbw)= | 19.97 Jem = [ 20 Jem
Smin= (Av x Fy) / (0.196 x Fc ~(0.5) x bw) = 84.29 cm
Espaciamiento maximo: [ smax= ] 26 Jem >= ...0K
DISTRIBUCION: 1 f 3/8" @ 5 cm
12 f 3/8" @ 20 cm
resto f 3/8" @ 26 cm
Longitud de Estribo= mts
X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS SEGUN ACI 318 (21.3.3.2)
2.54m 2.5am 2.5am
- n/ X n/ ~“ ) n/ -
— o w —
e o AP "Nso = "Nso —L
7.62rm
Tramo de confinamiento "So" Smax = & 30cm

Tramo central "S"

Snme =
Dimensiones de la viga
55.00 cm 25.00 cm 4.00 cm 51.00 cm 7.62 m
Dimensiones de las barras
Estribo [ 3/8 | 0.553 cm|
Barra long. | 3/4 b 1.905 cm |

Separaciones Normativas

2-h
confina. Ln/3 d/a 24-de 8-Db

12.75 cm 15.24 cm

d/2 d/a
2550cm | 12.75cm |

[L (valido) = 2.45|
Longi. de Estribo Confinamiento
SE UTILIZARA: 2 f 3/8" @ 5 cm 0.2 m
9 f 3/8" @ 10 cm 1.8 m
2 f 3/8" @ 15 cm 0.6 m
resto f 3/8" @ 30 cm 2.6 m Ok. pasa
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E Diagram for Beam B28 at Story PISO3 (V25X65-VCH) >

Load Case/Load Combination End Offset Location
@® Load Case O Load Combination (O Modal Case | HEnd | |0.0000 m
oust | | T
Length [18500 m

Component Display Location
Major (V2 and M3) v| @ Show Max O Scroll for Values
Equivalent Loads
0.0028 g.opog =-015tonfim
at 1.6000 m
0.4004 8.3078
Shear V2

8.3078 tonf
”’4'—”""/" at 1.6000 m

Moment M3

-6.9909 tonf-m
at 1.6000 m

Deflection (Down +)

| End Jt 22 J End Jt 16 9-000000m
at 1.8500 m

(O Absolte () Relative to Frame Minimum (@ Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum
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DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65 VOLADO:

VIGA 25X65 VOLADO
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA
Ancho b (cm)= 25 Recubrimiento d' (cm)= 4
Altura h (cm)= 65 Recubrimiento r (cm)= 4
PROPIEDADES DE LA VIGA S d
Momento Ultimo (Tn.m)= 6.99 T h
Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)= 210 h d
Fluencia del acero fy (kg/cm?)= 4200 As
Tipo de Zona=| sismica - Ir
Factor de reduccién (@)= 0.9 \‘T\

RESULTADOS INICIALES

peralte efectivo d (cm)= 61
Bl= 0.85
pb= 0.021675

As (cm?)=| 3.105905482

p=| 0.002036659

pmax.= 0.0108375

pmin.=[ 0.003333333

As max. (cm?)=| 16.5271875
As min. (cm?)=| 5.083333333

'EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) "Utilice Acero Minimo

'ENTONCES: ~  As (cm?)=[ 3.105905482[<===RESULTADO

r

'NO REQUIERE ACERO EN COMPRESION

DISTRIBUCION DE ACERO EN VIGAS
[DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65 VOLADO: VIGA 25X65 VOLADO

As min. (cm?)= 5.083333333 cm2 |

AREA REAL DE ACERO MINIMO

0 3 12 | | 0 cm?
+
4 @ 58 | | 7.92 cm?
As= 7.92 cm? |
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VIGA 25X65 VOLADO
DISENO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CSI SAP2000/ETABS

Unidades Cortante Vu (extremo) V'u = Vu/f
Tn 8.30 9.76
Ancho de viga b= 25.00 cm
Peralte de viga h= 55.00 cm
Peralte efectivo del momento positivo (centro) d= 51.00 cm
Resistencia a compresién del C° F'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del acero Fy = 4200 kg/cm2
Coeficiente del corte resistente nominal = 0.85 para elementos a corte = 0.85
ILuz libre de la viga L= 185 cm
[Vu= vu /(8 x bw x d) = 7.66 Kglem2 |
I Vu'= vu/f = 9.01 Kg/cm2 I

[vm) RESISTENCIA AL CORTE DEL CONCRETO |

[ Vc = 0.53 . (F'c)®® = 7.68 |kg/em2 < V'u ... NECESITA ACERO

Ubicacion de Vc respecto a la columna: Vu/(L/2 -d) =f Vc/(L/2 - X)

X= L/2 - Vu / ((L/2-d) x f x Vc))

[ X = [ 5713 Jem
IVIII) RESISTENCIA AL CORTE DEL ACERO I
[ Vs = V'u-Vc = | 1.33 |Kg/cm2
Cortante maximo : | Vmax = 2.12 . (F'c)’® = I 30.72 IKgIcmZ ... OK
[1x) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS ]
f del estribo : 3/8 entonces Av = cm2 0.11 CM2
[ S=(Av.Fy) /(Vsxbw)= | 180.07 |cm = [180  Jem
Smin= (Av x Fy) / (0.196 x Fc ~(0.5) x bw) = 84.29 cm
Espaciamiento maximo: [ smax=] 26 Jem >= ... NO OK
DISTRIBUCION: 1 f 3/8" @ 5 cm
2 f 3/8" @ 26 cm
resto f 3/8" @ 26 cm
Longitud de Estribo= 0.57 mts

X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS SEGUN ACI 318 (21.3.3.2)

L I /”f,'“ T R -
& I TR

d/a
Tramo de confinamiento “"So" Somax = H{ 24 - d,. (estribao) & 30cm
18 - Dy bharra longitudinal)

57
Tramo central "S" 5 - [
max —

Dimensiones de la viga
55.00 cm 25.00 cm 4.00 cm 51.00 cm 1.85m

Dimensiones de las barras

1] 8
(=]}
o
o
3

%]
Estribo [ 3/8 b 0.953 cm |
Barra long. [ 3/4 B 1.905 cm |

Separaciones Normativas

[L (valido) = 1.02]
Longi. de Estribo Confinamiento
SE UTILIZARA: 2 f 3/8" @ 5 cm 0.2 m
3 f 3/8" @ 10 cm 0.6 m
2 f 3/8" @ 15 cm 0.6 m
resto f 3/8" @ 30 cm 1.4 m Ok. pasa
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DISENO DE VIGAS ESCALERAS

E Diagram for Beam B8 at Story PISO3 (WVP25X65)
Load Case/Load Combination End Offset Location
@® Load Case O Load Combination (O Modal Case HEnd | [0.1250 m
Dead vl JEnd | |4.1750 m
Length | 4.3000 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v @ Show Max O Scroll for Values
Equivalent Loads
0.1945 p.0715 0.390 tonf/m
at4.1750 m
0.8583 0.7250
Shear V2
-0.8563 tonf
/_r’-—/j"’l at 0.1250 m
Moment M3
0.7417 tonf-m
B at2.4393 m
Deflection (Down +)
1 End Jt 3 J End i 6 || UReeNEW
at2.4393m
() Absolte () Relative to Frame Minimum (@ Relative to BeamEnds () Relative to Story Minimum
Done
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DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65:

VIGA 25X65
CARACTERISTICAS GEOMETRICA DE LA VIGA
Ancho b (cm)= 25 Recubrimiento d' (cm)= 4
Altura h (cm)= 65 Recubrimiento r (cm)= 4
PROPIEDADES DE LA VIGA 7d
Momento Ultimo (Tn.m)= 0.72 vl i
Resistencia del concreto a los 28 dias f'c (kg/cm?)= 210 h d
Fluencia del acero fy (kg/cm?)= 4200 As
Tipo de Zona=| sismica A I I
Factor de reduccion (g)= 0.9 ‘T‘
RESULTADOS INICIALES
peralte efectivo d (cm)= 61
Bl= 0.85
pb= 0.021675
As (cm?)=[ 0.313011895
p=| 0.000205254
pmax.= 0.0108375
pmin.=| 0.003333333
As max. (cm?)=[ 16.5271875
As min. (cm?)=| 5.083333333

'EL ACERO FLUYE (FALLA DUCTIL) "Utilice Acero Minimo

'ENTONCES: = As(cm?)=[ 0.313011895[<===RESULTADO

r

'NO REQUIERE ACERO EN COMPRESION

L4 L4

L4 L4

DISTRIBUCION DE ACERO EN VIGAS
[DISENO DE REFUERZO EN VIGAS 25X65: VIGA 25X65

As min. (cm2)= 5.083333333 cm2 |

AREA REAL DE ACERO MINIMO

0 7] 34| | 0 cm?
+
4 2 12 | | 5.08 cm?
As= 5.08 cm? |
As (cm?)= 0.31'cm2 |
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VIGA 25X65
DISENO DE ACERO POR CORTANTE - ESTRIBOS SEGUN ACI 318-05

INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS POR ANALISIS ESTRUCTURAL CON SOFTWARE CSI SAP2000/ETABS

Unidades Cortante Vu (extremo) V'u = Vu/f
Tn 0.86 1.01
Ancho de viga b= 25.00 cm
Peralte de viga h= 65.00 cm
Peralte efectivo del momento positivo (centro) d= 61.00 cm
Resistencia a compresion del C° F'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia del acero Fy= 4200 kg/cm2
Coeficiente del corte resistente nominal f= 0.85
[Luz libre de 1a viga L= 450 cm
[Vu= vu /(@ x bw x d) = 0.66 Kglcm2 ]
[ vu=wvuwi= o078 Kglcm2 ]

[Vi)  RESISTENCIA AL CORTE DEL CONCRETO |

[ Vc = 0.53 . (F'c)®® = 7.68 _ |Kg/em2 > V'u ... OK NO NECESITA ACERO

Ubi ion de Vc respecto a la columna: Vu/(L/2 -d) =f Vc/(L/2 - X)

X=L/2 - Vu/ ((L/2-d) x f x Vc))

[ X = [ -1397.20 |cm
[vi)  RESISTENCIA AL CORTE DEL ACERO |
[ Vs =V'u-Vc = [ -6.90 |Kgicm2
Cortante maximo : [ vmax=212.(F¢)® = | 3072 |Kg/cm2 ... OK

[IX)  ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS |

para elementos a corte = 0.85

f del estribo : 3/8 entonces Av=[_ 1.43  |cm2 0.11 CM2
[(S=(Av.Fy) I(Vsxbw)= | 3470 Jem = [ 35 Jem
Smin= (Av x Fy) / (0.196 x Fc ~(0.5) x bw) = 84.29 cm
Espaciamiento maximo: [ Smax = | 31 Jem >= OK
DISTRIBUCION: 1 f 3/18" @ 5 cm
40 f 3/8" @ -35 cm
resto f 3/18" @ 31 cm
Longitud de Estribo= mts
X) ESPACIAMIENTO DE LOS ESTRIBOS SEGUN ACI 318 (21.3.3.2)
1.50m 1.50m 1.50 m
n/ n/ + n/
-h + + -h
a1 . ‘ ,
T HEHH AP T
’ﬁM;‘\o o5 _‘So ls ._iso -
4.50 m
Tramo de confinamiento "So" Smax & 30cm

Tramo central "S"

Dimensiones de las barras

]
Estribo [ 3/8 1  0.953cm]
Barra long. | 3/4 1 1.905cm|

Separaciones Normativas

2-h
confina. - dia 24-de 8-Db

15.25 cm

d/2 dia
30.50cm | 15.25cm |

[L (valido) = 1.22]
Longi. de Estribo Confinamiento
SE UTILIZARA: 2 f 3/8" @ 5 cm 0.2 m
3 f 38" @ 10 cm 0.6 m
2 f 318" @ 15 cm 0.6 m
resto f 3/8" @ 30 cm 1.4 m Ok. pasa
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DISENO DE COLUMNAS BLOQUE DE AULAS

CT25X110

Section Designer
File Edit View Draw Select Display

e/ aeeaqWES

N7 LAY

all‘

A+ X% %
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C25X80

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

fe=210kg/em2 v
Modify/Show Notional Size...

] change..

Modify/Show Notes...

Concrete Rectangular ~

Show Section Propetties...

] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

pe

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...

Curmently Default
Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK

Cancel
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C25X35

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions

Width

c25x3)

fe=210kg/em2

Modify/Show Notional Size...

[

Modify/Show Notes...

0.25

Show Section Properties...

[ include Automatic Rigid Zone Area Over Column

Property Modffiers

Mo?y/Show Modffiers...

Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK
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DISENO DE COLUMNAS ESCALERAS

C25X120
E Frame Section Property Data X
General Data
Property Name |
Material fe=210kg/om2 V|| e 24
Notional Size Data Modify/Show Notional Size... 3
Dipley Clr T I—rs— e T
Notes Modify/Show Notes... 7
Shape
Section Shape Concrete Rectangular v
Section Property Source
Source: User Defined Property Modifiers
— ; Modify/Show Modffiers...
Section Dimensions c Defaut
Depth 0.25 m
Reinforcement
Wicth m
Modify/Show Rebar...
OK
Show Section Properties... Cancel
[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column
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C25X70

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

|c25x70
fe=210kg/em2 v
" Modfy/Show Notional Size...
I cee
Modify/Show Notes...
Concrete Rectangular ~
.
0.25 m
Show Section Properties...

] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

pe

Property Modffiers

Modify/Show Modffiers...

Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK
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C25X30

E Frame Section Property Data

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Depth
Width

fe=210kg/em2 v
Modify/Show Notional Size...

[ cenge..

Modify/Show Notes...
Concrete Rectangular v
m
0.25 m

Show Section Properties...

[] Include Automatic Rigid Zone Area Over Column

e 2 ]

Property Modffiers

Modify/Show Modifiers...

Cumently Default

Reinforcement

Modify/Show Rebar...

OK

Cancel

DISENO DE ESCALERAS
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DISENO DE ESCALERA DE 2 TRAMOS

1) DIMENSIONAMIENTO (Datos en metros)

025 —f—— 270 205

1.95 m
<~-0.15m
—— 1.95 m
| 2.70 205 -
Pasos = 30|cm.
Contrapasos = 16(cm. t=L/25~L/20
ffc= 240(Kg/cm2 t= 0.20 0.25 m
fy = 4200|Kg/cm2 t promedio = 0.23 m
slc = 400(Kg/m2 t adoptado :Cm
espesor del descanso = 20|cm
2) DISENO DEL PRIMER TRAMO
Parte Inclinada:
cos a = 0.88 D= 1.17 Tn/m2
espesor promedio = C/2 + t/cosa L= 0.4 Tn/m2
espesor promedio = 0.364 cm Wu=1.5D+1.8L = 2.47 Tn/m2
Peso de la rampa = 0.874 Tn/m
Peso de acabados = Tn/m
Carga Muerta = 0.974 Tn/m
Carga Muerta = 1.169 Tn/m2
Descanso:
Peso del descanso= 0.48 Tn/m2 D= 0.58 Tn/m2
Acabados= Tn/m L= 0.4 Tn/m2
Carga Muerta = 0.58 Tn/m2 Wu=1.5D+1.8L = 1.59 Tn/m2
2.47 Tn/m2
P P P P P P P i
2.70 | 2.05 |
Ra
Ra = 5.48 Tn
Mx = 5.48X - 2.47X"2/2
VX = omMx Mx =5.48 - 2.47X >>>>>>>> X= 2.22 m.
0 X Mmax = 6.08 Tn-m
En la Ecuacion: ($*fy”2)/(2*0.85*f 'c)*As"2-o*fy*As+Mu = O
Mu(méax) = 6.08 Ton-m
As = 6.61 cm2 v
As min = 6.45 cm2 |As , = M
As a usar = 6.61 cm2 fy
/As para ancho del.95 m = 12.89 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento efectivo = 19| recubrimiento lateral de 2.5 cm
As principal| Usar 11 ¢ de 1/2 que equivale a 13.93 cm2 @ 19 cm
As(-) = As(+)/2 >= As temp
As(-) = 6.445 cm2
As temp = 8.073 cm2
As (-) adoptado = 8.073 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento efectivo = 31.67|recubrimiento lateral de 2.5 cm
As (- )| Usar 7 ¢ de 1/2 gue equivale a 8.86 cm2 @ 31.67 cm
Astempenlm. = 4.14 cm2
Long. del primer tramo = 512 m
As temp en todo el tramo = 21.19 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento efectivo = 31.83|cm
As temp| Usar 17 ¢ de 1/2 @ 31.83 cm
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2) DISENO DEL SEGUNDO TRAMO
Con los valores obtenidos para el primer tramo (datos que pueden ser modificados)
2.47 Tn/m2
1.59 Tn/m2 1.59 Tn/m2

R R2
Po.zs %7 2.70 — 2.05 \

En la ecuacion : 5*R2 - 1.59*(5*2.5) - 0.88*(2.7*1.6) = 0 obtenemos:
R2 = 4.74 Tn
R1 = 5.59 Tn
Mx = 5.59X - 1.59X"2/2 - 0.88(X - 0.25)"2/ 2
Vx = oMk =5.59 - 1.59X - 0.88(X-0.25)
0 X
Mmax en = 2.352 m
Mu(max) = 6.81 Tn-m
As = 7.43 cm2
As min = 6.45 cm2
As a usar = 7.43 cm2
|As para ancho del.95 m = 14.49 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento Efectivo = 17.27|recubrimiento lateral de 2.5 cm
As principal| Usar 12 o de 1/2 gue equivale a 15.19 cm2 @ 17.27 cm

As(-) = As(+)/2 >= As temp

As(-) = 7.245 cm2
As temp = 8.073 cm2
As (-) adoptado = 8.073 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento efectivo = 31.67|recubrimiento lateral de 2.5 cm
As ( - )| Usar 7 ¢ de 1/2 gue equivale a 8.86 cm2 @ 3167 cm
Astempenlm. = 4.14 cm2
Long. del primer tramo = 537 m
As temp en todo el tramo = 22.22 cm2
Usar acero de 1/2|pulgada
Espaciamiento efectivo = 31.43|cm
As temp| Usar 18 o de 1/2 @ 31.43 cm

157



Anexo 5.

Planos estructurales.
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PLANTA PRIMER PISO

ESC. 1/75
LEYENDA DE ACABADCE
PS5 DESCRRON |  [CONRAZOOALO DESCRPOCN | MRB DESCRROICN S DESCRROICN
PORCELANATO 0606060 ALTO TRINSITO (RIS CLARD CEMENTO FROTACHDO Y PINTADO ACRLICO COLGR NEGRD TARRAJEADD Y PINTADO LATEX e] TARRAEADO Y PINTADO LATEX DE OOLCR
PCROELAVATO 060 x 0110 ATO TRASITO GRS CLARD N1
Er= | [&2] x TARRAJEADD, SOLAQUERDO Y SELLADO ST
LAORLLO PASTELERO [ 024MQ.24003M ] TARRAIEADO Y FINTADO LATEX DE COLCR

TARRAJEADO Y PINTADO LATEX. — ELANDD DEOORATVO

CLUADRO DE VANOS - PLIERTAS

[Niat®] AMCHO JALTURA | UNIDS. MATERIAL

PUERTA DE MADERA TORNILLD
=I-150101 HOUA

P-1 1.10 2.10 09

variable: ver plantas y/o elevacién

CLIADRO DE VANOS - VENTANAS

CoD. TIFC ALFEIZ, | ANCHO JALTURA | UNIDS. MATERIAL

Verlznas comedizes, alien hardz un ooslak
v-01 [VENTANA ALTA 210 | 1.87 | o0.40 03 | ‘mummosiesass

V=02 |VENTANA ALTA 210 3.10 0.40 18

‘Wertznes comedzes, abven haz un ooshaio

V-03 |VENTANA ALTA 210 2.00 0.40 03 conio st sk S D

‘Wenkzras comedizes, aiven bacia ur qostado
oon Vo Temgodo e incolen Siskma Disclo

V—04 |VENTANA ALTA 210 2.98 0.40 09

variable: ver plantas y/o elevacién

TESIS:

"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la I.E.P. Santa Teresita de
Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"

PLANO: ,
DISTRIBUCION PRIMERA PLANTA/BLOQUE DE AULAS
ARQUITECTURA
ugar :
TESISTA: I.LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO Ubicacion :
Dpto.: ANCASH Prov.: CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: INDICADA ||N° Lamina:
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA A 0 1
Fecha: -
MAYO 2022 ||




2545

3.93

@
ag's
|

IS'E

AULA

NRT.3.3
4

PS

[ETE]

4.32 | 4.20 i 4,20 | 4.20 i 4.20 i 433
| | | | [ CUADRO DE VANOS - PUERTAS
0.80 297 X 1.10 | 310 X 1.10 ) 3.10 , 190 X 3.10 , 190 310 X 1.10 2.08 , 080
‘ ‘ ‘ | | ‘ | ‘ ‘ TIPG [ANCHO |JALTURA | UNIDS. MATERIAL
_ PUERTA DE MADERA TORNILLD
| o © P 1.10 2.10 09 ez om
< variable: ver plantas y/o elevacién

CUUADRO DE VANOS - VENTANAS

— L]

2 = cob. TIPO ALFEIZ. | aNcHO |aLTuUrA | uNIDs. MATERIAL
V-01 [VENTANA ALTA 210 | 187 | o0.40 03 | e
V-02 [VENTANA ALTA 210 | 310 | o0.40 18 | o beaea b
V-03 |VENTANA ALTA 210 | 2.00 0.40 03 | i

V-04 [VENTANA ALTA 210 | 298 | 040 | 09 | :iiRiiimmsnsinies

variable: ver plantas y/o elevacién

3.93

15'e

3.51
393

m m
® =S ®
R & L R
E 5 Cdﬁhﬁbﬂﬂ 5
; ; ;
c::' TN T T I T ey T L . —
0.80 297 ! 1.i[) ! 310 ! 1.i[) l 3.10 I 1.0 ! 3.0 I ‘I.[ICI 3.10 ! 1.i[) 208 ! 0.80
432 4.20 ! 4.20 4.20 1 4.20 433
5
® @) ®) ®) @ ®
B ( e
PLANTA SEGUNDO PISO @
ESC. 1/75
TESIS:
[EYENDA DE ACARRDOS "Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la |.E.P. Santa Teresita de
PSB DESRAOON | [covROND DESRAOCN | MRS DESORPON BES DESCRROON | Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"
PORCELAVATO 0604060 ATO TRANSTO GRS CLARD CEMENTO FROTACHDO Y PINTADO ACRILIOD CCLOR NEGRO TARRAIEADO Y PINTADO LATEX [&1] TARRAKEADO Y PINTADD LATEX DE COLOR
PORCELANATO 060 x 010 ATO TRANSITO GRS CLARD N1 PLANO: ,
= [ " (] e 0500 Y S0 ST | DISTRIBUCION SEGUNDA PLANTA/BLOQUE DE AULAS
LADRILLO PASTELERO DE 0.24MO24M0.03M TARRAEADO Y PINTACO LATEX DE CQLR ARQUITECTURA
TARRAJEADD Y PINTADD LATEX — BLANDD DEDORTVO :
TESISTA: vear: |.LE.P. SANTA TERESITA DE JESUS
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSCRIO Ubicacion :
Dpto.: ANCASH Prov.: CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: INDICADA ||N° Lamina:
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA — A_02
MAYO 2022




CLUADRO DE VANOS - PUERTAS
TIFD AMCHO JALTURA | UMIDS. MATERIAL
— PUERTA DE MADERA TORNILLD
P-1 1.10 210 09 =B HOJA

variable: ver plantas y/o elevacin

CLIADRO DE VANOS — VENTANAS
CoD. TIFO ALFEIZ. | AMNCHO |ALTURA | UNIDS. MATERIAL
V=01 |VENTANA ALTA 2190 | 1.87 | 040 | 03 |Lisusdmsabnms
V-02 [VENTANA ALTA 210 | 340 | 0.40 18 | oot o S
V-03 [VENTANA ALTA 210 | 200 | 0.40 03 | o e e e e
Vet Bren bz an coshad
V-04 [VENTANA ALTA 210 | 2.98 | 0.40 09 | o e e St

variable: ver plantas y/o elevacin

"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la |.E.P. Santa Teresita de
Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"

0.80 ‘ .297 ‘ 1iD 3.10 ‘ 1iD 31(‘.:l I ‘ITICI ‘ 3.10 I ‘ITICI I 3.10 ‘ 110 29; I 0.80
© E T A N R — T T — ’_Izmmmnﬁ_‘ ’_lzmm § ©
_ e _ @ | | [z
I |
s & § 213
:
§
L AULA o7 iy AULA Db |
. s R \— 1 =+ s
N 2| a 2z | N
A % - A
§ 3
§ 1
§ ;
i | ] H\_M i
@ ’ a % - @
: : s\ CORREDOR |
: 3 3 ;
=] Em o i i -
- T - T — T - T - T e
5
® @ ® ® @ ®
PLANTA TERCER PISO ° 4 @ [> ¢
ESC. 1/75
TESIS:
LEYENDA DE ACABADCS
A5 DESCRPOON | [CONRAZOOAL0  DESCRPOICN | MRS DESCRAOON S DESCRROON
PORCELANATO 060060 ATO TRANSTO GRS CLARD CEMENTO FROTACHACO Y AINTADO ACRLICD COLOR NEGRO TERRAFADO Y FINTADO LATEX [&T] TARRAEADO Y PINTACO LATEX DE QLR

[TECHOS DESCRRUON |

[(F]  LARLO PASTELERD DE 0.24W0.24M0.03M
TARRAJEADD Y PINTADO LATEX. — BLANCD DECORSTVO

FORCELANATO 0,60 x 0.10 ATO TRANSITO GRIS CLARD N1

TARRAJEADO, SOLACUEADO Y SELLADO

{ooLLMWS  DESCRPOON

[

TARRAJEADO Y AINTADO LATEX CE COLCR

PLANO: -
DISTRIBUCION TERCERA PLANTA/BLOQUE DE AULAS
ARQUITECTURA
ugar :
TESISTA: I.E.P. SANTA TERESITA DE JESUS
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO Ubicacion :
Dpto. :  ANCASH Prov.: CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: INDICADA ||N° Lamina:
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA

A-03

Fecha:
MAYO 2022
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CIMENTACION PABELLON 2 F3y
!
| \
ESC. : 1/50 } [ | .
— [ ] DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MURQOS DE ALBANILERIA
] NPT +0.15 | 30 2 FIERROS DE 1/4" 2 FIERROS DE 1/4° N—<|’P’T’+a15 B = 1Y
. NPT0.15 ez NPT.+0.15 A CADA 3 HILADAS 4 <+ VO TP
AV: 103/8°@.25 9.4 — AV: 103/8°@.25 ‘l- ; CADA 3 HILADAS L 30 ., 30, - —
R iy 507 T AH: To3/8f@.30 B — T (,:i P — —F T T
AH: fos/8f@.30 s :?@ T HS0PS0 J 10 25 af o [Fusorso 10 g5 — B = T
ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA 2 1% % 7 O . S N 50 % ol () 0] VIGA VIGA L ESPECIFICACIONES TECNICAS IR 65
T —l .50 I — = o LETRETANO. : §,| RELLENO CON MATERWL dIZo]kéliZ 1.00 CONCREFQ SIMPLE ) = VS—100
oo D TRESTAMO. | /|,_'." .:_,I/COMPACTADO AL 95% V?\ E(] Eel primer pwel, en las zona de muros nuevos segfin detalle. .
CODIGO | ESPESOR | ACERO HORIZONTAL 1.00 e v \ -~ — N Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10
e 2. | I o ' 5o T2 s 1 Solado L O/, 1112 il
2 K . .. . Pz 4 |
M-1 0.25 m | 2@ 1/4" @ 3 hilada ) B 998°25,4010 | & i 8 205,4@10 -+ = mt Sobrecimiento (Cemento Tipo MS)  : f'c=140 Kg/cm2
oo A0 @IE2@5, 4010 Rio@30~ 15 3 : RIo@30 | .00 CONCRETO ARMA
M-2 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada N-1.35 Rto@30 ’ T N.-1.50 — S Seg(in elementos estructurales se tiene :
- ' 1 3578 | - ;17 L Columnas (Cemento Tipo ) : fe =175 Kg/cm2
M-3 | 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada LU N 03F 5 I Zapatas y Vigas de Cimentacién (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2
_ 'I'L*' 4&}' 'I’—*' |_| \_'_‘_r TL’_I |_| \_'_‘_r Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo ) : f'c =210 Kg/cm2
M-4 | 025 m |22 1/4"@ 3 hilada SECCION 2-2 SECCION 3-3 A A Aligerado y Escalera (Cemento Tipo 1) : f'¢ =210 Kg/cm2
SECCION 1-1 £sc. 1/25 40 3.00 ACERO DE REFUERZO
ESC. 1/25 Esc. 1/25 40 gn godosI los elegntin}los, se empleard fierro corrugado G-60 350 3.0
. egln planos y detalles 0o
PERIMETRICO INTERIOR £00 SOBRECARGS
REMATE DE COLUMNAS Blogue de aulas : 250 Kg/m2
+_-23_*f Corredores : 400 Kg/m2
CUADRO DE COLUMNAS ESCALA 125 } Techos (Azotea) : 100 Kg/m2
.00 CAPACIDAD PORTANTI TERREN [ ] 23/8",2@5 + 10@10
SECCION ACERO NPTAOS | BLOQUE DE AULAS |[[carACTERISTICAS SISMICAS - BLOQUE DE AULAS [| a0 g i BK/ em2 RESTO © 0.20
55| CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS Iz : FacTOR DE zZONA = 0.45 Zapatas . 7 em.
AV: 203/8'@.25 — — 4|r Elementos de confinamiento : 25 cm.
A 2035°@.30 pp— X )5 |LDIRECCION X — TRANSVERSAL || LU_: FACTOR DE USO = 1.5 Columnas- estructurales : 4 om.
I «12 6 5/8” |[103/8"205 + 10010 AFIRVADO K ] PISO A R A C : COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50 Vigas estructurales 4 cm.
1 L RESTO @ 0.20 R 0.0000084 6 0.0001 OK S : FACTOR DE SUELO = 1.10 Aigerado $25 em.
1 -80 A 1.15 RELLENG CON MATERIAL 2 0.0000141 6 0.0001 oK Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg. 7.00 MUR RI
1.00 CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 69.55 Tn
DE PRESTAMO 3 0.0000176 6 0.0001 OK MUROS DE CORTE
1.65 COMPACTARO AL 5% 155 || DIRECCION Y — LONGITUDINAL CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Yy = 152.94 Tn ggggrt\'hﬂiiaggﬂ”gnKbITimlg I(-IIg:sﬁgtsendc?uAm::ﬁnge?'ﬁ?r%%n;e/g&rglyqdq paaaauls
k 1.10 d 7 MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg. Es”importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albaiiileria QZ
PISO AE R A ; d A
T N.—0.85 MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg. segln recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el
25 » 1 0.000003 2.25 0.000 0K méximo permitido deber ser de 15mm. .
C2 18 ¢ 5/8 [ ] 23/8".2@5 + 10@10 4 4 2 0.000005 598 0.000 oK MODO 3 — TRASLACIONAL : 0.161Seg.
RESTO @ 0.20 : ‘ : MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg. .00 CONSIDERACIONES GENERA
25 qd g 3 0.000008 2.25 0.000 0K _ . El proceso constructivo se regird seqln lo estipulado en el R.N.E.
L 50 50 MoDo 5 TRASLACIONAL _: 0.0985¢g. y/op indicaciones de Proyectista. Segrespetora plos’ notas adjuntas
.25 NF.C.—1.35 EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZG PARA DOS PISOS MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg. en los planos y a falta de detalles se consultard al ‘Proyectl‘sto. -
’ d—a MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg. El Acero dle I<1_st %oll:jmngls No e”strugturglgs nocetdten lo viga Qe’ Clrgentoclon 5
N A=0.75RA - con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no serviron de apoyo
31\0_ JS 4.1.2 . £ MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Seg. a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. 1.50
T : MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg. UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE) 1.25 N.—0.85
[ ] 23/8"205 + 10010 R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E—030 . o tes do vaciar las col debe dei 2
C3 25 » ’ SECCION 4-4 Ak : DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR DESPLAZAMIENTO EN EL OLTIMO NIVEL ||| cs hecesario indicar que ontes de vaciar los columnas debe dejarse 4 <+
QL 6 © 5/8 RESTO @ 0.20 BsC. 125 METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0 mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las
L1 ' 19U pIRECCION X — TRANSVERSAL 0.00 Cm. columnas ya que estos muros trabajardn como muros de corte.
=35 A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE Las mechas serdn de fierro de 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro
— /Ay
SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X=X y Y-Y) DIRECCION Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm. del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados. .50
p q .30 .30
(VER DETALLE). N.F.C.—1.35 ’ ?
_S-‘QO—NQRMAS [] [] (] (] (] (] (] [ ] [ ] L ] ® (] (] (] (] []
LEYENDA DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL Reglamento Nocional de Edficaciones  (RNE) I 5
DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS American Concrete Insttute (AC)
Muro de Corte de Albaiileria % R Y % Y VIGAS DE CONFINAMIENTO
SEPARACION e=1 SEPARACION e=1
PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1
i 1 Aileri =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = [ 0.13 0.13
Y, Muros de Tabiqueria de Albaniileria M T | | | | VIGA VA DE AMARRE ENTRE COLUMNETAS | | | 11 1IN ! ﬁ+ ﬁ+
~ ; COLUMNA | - | | | | | | | | | | | | | | | | | | S S CUADRO DE ZAPATAS TESIS:
R B = | I I I I I I I I I I I I 1 0.20 0.25 sy m ags s . e .
MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA: | ESTRUCTURAL 11T 1T T @ 1T 1 1T 711 COLUMNA AN A "Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabell6n 2 la |.E.P. Santa Teresita de
Se utilizara ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada — I I I I I I I I I I I I — 1T/ ESTRUCTURAL DETALLE REFUERZO DE ZAPATAS . . "
segin indicacién en planos (Resistencia Minima f'm:50kg/cm?2.) — — — 0. — 0. - - Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022
Los muros de corte se levantaran antes de ser vaciada las columnas. —+ I : I : I I I I I I I I I I I I I I I I ' I ' [ — — CA1 Cet L CA1 Ce1 Tipo |Cantidad a b
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria COLUMNETA. \ COLUMNET. T L = - L E - PLANO:
seglin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Seqin el RNE. el 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 :|M 7 Z—1 o1 1.90 | 9.95 CIMENTACION /BLOQUE DE AULAS
maximo permitido deber ser de 15mm. Esc. 1:25 4‘ 0.95 fl‘ Esc. 1:25 7|{ 0.95 ’I‘ 0 a ESTRUCTURA
MUROS DE TABIQUERIA: IMPORTANTE: 72| 03 |245 | 220
Se utilizarg ladrillo Pandereta  de Arcilla debidamente confinada. VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENT( VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENTQ a TESISTA: Lugar : LLE.P. SANTA TERESITA DE JESOS
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en_albafiileria a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero y limpia. " 7-3 02 2.65 240 " — —
segln recomienda el ACl debe ser 8 — 12mm. Pero Segin el RNE. el . 2 9 3/8 CORRUGADO REFUERZO ZAPATAS BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacion : Dot ANCASH P CASMA Dist. : CASMA
maximo permitido deber ser de 1omm. b.— No usar el tecknoport como encofrado, el tecknoport se colocara después 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 1/2" CORRUGADO 2 ¢ 1/2” CORRUGADO NF.C.==1.35 295 | 270 —— P o I;L -
. ” » » 2 — - . . o : amina:
del vaciado de los columnetas (CA-T). [@1/4” 1@.05, 2@.10 1/4” 1@.05, 3@.10 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4” 1@.05, 3@.10 hz=0.50 Z-4 | 05 A;z“;m B Loty chn INDICADA
R .20 R .20 R .20 R .20 : e E-O01




3 9 | BLOQUE DE AULAS |
FSPECIFICACIONES TECNICAS I CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS I
DIRECCION X — TRANSVERSAL
1.00 CONCRETO SIMPLE
4.52 4.20 4.20 4.20 4.20 4.33 En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle. PISO AE R A
(S)irlnignto Corrido (Cemento Tipo MS) : g;n Hg + 30 % PG. MAX. 10 1 0.0000084 6 0.0001 0K
olado : :
- 2 0.0000141 6 0.0001 0K
imi i : fe=140 K 2
2 vV 2 2 | UV 2 2 vV C s‘;”“";"’;“ (C:r;:‘i"t" Tipo M) : Fe=140 Kg/em 3 0.0000176 6 0.0001 OK
@ L%% g@ z Q ! Ségﬁn elementos estructurales se tiene : DIRECCION 'Y — LONGITUDINAL
1; Columnas (Cemento Tipo 1) : fc =175 Kg/em2 PISO AE R A
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Zapatas y Vigas de Cimentacion (Cemento Tipo MS)  : fc =210 Kg/cm2 1 0.000003 295 0.000 0K
Il Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2
N h 2 0.000005 2.25 0.000 0K
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 Aligerado y Escalera (Cemento Tipo 1) : fo =210 Kg/em2
0 3.00 ACERO DE_REFUERZO 3 0.000008 2.25 0.000 0K
5 Nf =
r; En todos los elementos, se emplear§ fierro corrugado G—-60
] ( Seg(n planos y detalles EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZ6 PARA DOS PISOS
3.93 r 3.93 4.00 SOBRECAR
I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ I D Bloque de aulas : 250 Kg/m2 A=0.75RAE
{ r 2 Corredores : 400 Kg/m2 DONDE -
| | | | s | | | | , Techos (Azotea) : 100 Kg/m2 R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E-030
o) )\ 5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO Ac: DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR
p ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Q ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ N H=1.50 .t :1.80Kg/cm2 METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0.
,L.O\ o) f{)\ ﬁiﬂo_tRECMBRJMlENIQS: ; A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE
apatas 27 cm. — _
‘ © ‘ ‘ ‘ ‘ Q‘.— ‘ J// 1 ‘ © ‘ Elementos de confinamiento : 25 cm. SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X=X y Y=Y)
Lf>§ -~ lK>§ Columnas estructurales : 4 cm.
Q Vigas estructurales : 4 cm.
/ J—c\\l.—J— ] J— J—‘\ J— J— J—(\\LJ— % Aligerado : 25 cm.
‘4 ‘ \5 ‘ ‘ QI. ‘ ‘ 8 ‘ 7 7.00 MUROS DE_LADRILLO CARACTERISTICAS SISMICAS — BLOQUE DE AULAS
>
~ ~ . =
7.00 135 ] , 135 135 ] 135 135 ] 1.35 135 ] 135 135 ] N R 1.00 MUROS DE CORTE o - Z : FACTOR DE ZONA = 0.45
191/2" \ Q \ o \ \ B i B \ \ " \ Q. \ " Se ytlll_zodr_d ladrillo K.lf. 18 (HRueqots de Ahr‘qllg degldarr%%nkte/corglslodo U : FACTOR DE USO = 1.5
101/2" 101/2" 101/2" 101/2" 101/2" " 1012 101/2" 101/2" 101/2" 101/2" 101/2" segin indicacion en planos (Resistencia Minima f'm: cm2. . _
f > f f f 1 f f f = f Esgimportontg mencignor ue la junta entre ladrillo y Iogrillo en albafiilerfa C - COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50
L!:; 4L ‘ ‘ ‘ ‘ A/\ ‘ ‘ ‘ ‘ L EIE; segﬁ_n recomn_etqém gl bACI ebg stir5 9 - 12mm. Pero Segln el RNE. el S + FACTOR DE SUELO = 1.10
R | | | | ﬁ“’ | | | | T8 eimo. permitido: ceher ser de Tomm. To_: PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg.
b — — ‘ ‘ — ‘ ‘ ‘ ‘ TR ‘ ‘ T : : =T —0 8.00 CONSIDERACIONES GENERALES CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 69.55 Tn
! | | g | | | - | | | A /& aeaciones o, royacht. Sa reepotard los nolos adjunkas CORTANTE_ BASAL LONGITUDINAL: Vy = 132.54 Tn
3.93 o @) 3.93 en los planos y a falta de detalles se consultar al Proyectista. MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg.
W) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ W) El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg.
N \n con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirGn de apoyo A
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. MODO 3 — TRASLACIONAL : 0.1615eg.
2. EE; UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE) MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg.
il ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ il Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.098Seg.
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg.
1 columnas ya que estos muros trabajarén como muros de corte.
1=) ] Las mechas serdn de fierro de 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg.
7 7, 7 7 del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados. MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Seg.
R eI =R, = e =, . = =7 1 veepsra =T JE = A | MO0 9 — TRASLACIONAL _: 0053555
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) DESPLAZAMIENTO EN EL _ULTIMO_NIVEL
Q -~ [ -~ [ [ Q American Concrete Institute (AC|) DIRECCION X — TRANSVERSAL 0.00 Cm.
S I ‘ \9 ‘ ‘ E ‘ ‘ S ‘ ‘ e ‘ ‘ e ‘ I e DIRECCION Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.
1.85 Q Q Q Q. Q. Q Q 1.85
% N N NN NN NN S
| | | | | | | | | |
\ /Ll 100/, 20)) ey 4N 2M) /Ll ENaYaV4 ) L] ENaYaVisY~NVisYal) \ /L] ENaYaVi 20)) | W/aYWi A NLDE-20))
YA AONZ0%20) 2770 Y M VINZR2) Mo VIZx2P) M #ONZ%20) X ONZo%20)
4.32 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.33
CUADRO DE COLUMNAS s s
3 9 SECCION ACERO
T e12 ¢ 5/8” |[123/8".265 + 10810
C1 ji RESTO @ 0.20
.80
1 7
ALIGERADO - PRIMER NIVEL p '
ESC. : 1/50
' C2 ﬂ: n ° «18 ¢ 5/8” |[183/8"285 + 10010
)’( RESTO @ 0.20
.25
% % DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL L
, 25
L3 | L3 | L3 % %
‘ m | ‘ SEPARACION e=1" SEPARACION e=1" T
Ast.: 101/4%60.25 ver_distribucion de acero en Planta S e e 1 T e B B B B p—— “|‘ C3 [Hj 25 6 ¢ 5 /8” [ 22?0,2;’50 -5010@10
Anclar 0.25 min. en ext, 2 2 Al - £ 1 1 | | | VIGA VA DE AMARRE ENTRE COLUMNETAS | | | | L[N n L '
. — COLUMNA | - | | | | | | | | | | | | | | | | | | , .35 ,
" 2 A'A"q ~ . N N R R = I I I I I I I I I I I I 1
— v —— e SOpy e e + m B | e e e e e e e | STV
o3 D OO HE s 7 L4 L4 ‘ L4 ‘ L4 T T T T T T T T T T T 11"
]D L S ,_H_H_\ o D[ ' i i mneta 1| 1 b T T 1T Jcoumnera It
o ° ) | || || || |1 ° o %a C?LUMNuETA I I I y - I I I ?LUMNuET I
I I I I \P/ —= EMPALMES TRASLAPADOS PARA \4
10 30 10 30 10 .
(R O 1 VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS IMPORTANTE:
P 40 I 40 L Ladrillo hueco de Arcilla "
1 i 1 ( .15%.30x.30 ) VALORES DE "m . . o .
DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m. a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero y limpia.
Esc. 1/10 . REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR b.— No usar el tecknoport como encofrado, el tecknoport se colocara después
del vaciado de las columnetas (CA—1).
{ H CUALQUIERA H<0.30 m H > 0.30m
3/8" 0.40 0.40 0.45 DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS
i - Y VIGAS DE CONFINAMIENTO -
1%@ L @ PRINCIPAL 1/2" 0.40 0.40 0.50 DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA
30 2 FIERROS DE 1/4" 2 FIERROS DE 1/4°
T ‘f CADA 3 HILADAS
5/8" 0.50 0.45 0.60 Col /CADA3 HILADAS . 30, . 30, /
- hi hi T T
1/ PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1 — T — —
DOBLEZ DE ACERO PRINCIPAL EN APOYO 3/4" 0.60 0.55 0.75 e e VIGA
a1 F —E Doblez VIGA
NOTAS.- S 0.20 S 0.5 de 10 cr?»\ ;@
a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION. ' ' \
b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS — & —
Ver VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL — mﬁﬁTﬁ — mﬁﬁTﬁ
Detalle 1 PROYECTISTA. — CA1 C—1 - CA1 Ct — - —
c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA I = % I =
) D L1 (Min.) | L2 (Min.) ] [ 7 | ; | 3 ] SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA ] N S
/ FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8". Esc. 1:25 + 025 & Esc. 1:25 + 025 &
3/8" 5cm. 7. cm. 12 cm. émm. [ 2cm. 5cm. [
; VIGA CONFINAMIENTO | COLUMNA CONFINAMIENTO VIGA CONFINAMIENTO| COLUMNA CONFINAMIENT® ™ \—’—‘—’— j—‘—’—l ] \—’—‘—r
/2" | 7cm. 7 cm. 15cm. 3/8" | 3cm. | 8cm. s A A
: 172 | 4cm. | 10cm. i n ) 2 ¢ 3/8° CORRUGADO 40
>8 | 8cm. | 7em. | 20cm. 2 ¢ 3/8” CORRUGADO| 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 1/2" CORRUGADO| 2 ¢ 1/2" CORRUGADO 40
3/4° | 12cm.| 8cm. 23 cm. 5 do LEYENDA 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4" 1@.05, 3@.10 1/4” 1@.05, 2©.10 1/4" 1@.05, 3@.10 PERIMETRICO INTERIOR
1" T6cm. | 10cm. 30 cm. \L @/ Estribo Columna R .20 R .20 R .20 R .20 REMATE DE COLUMNAS
g placa o
viga.
Muro de Corte de Albanileria
. TESIS:
ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA A o L. p .
¢ ok \ _ Muros de Tabiqueria de Albafiileria "Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la I.LE.P. Santa Teresita de
o D G{x s 2 1ro al 2do NIVEL Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"
9/ MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA: CODIGO | ESPESOR | ACERO HORIZONTAL s
Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada o " . ’ PLANTA ALIGERADO PRIMER PlSO/BLOQUE DE AULAS
L1 4 3 segin indicacion en planos (Resistencia Minima f'm:50kg/cm2.) M-1 0.25 m |20 1/4" @ 3 hilada
DETALLE 1 < ESTRUCTURA
Los muros de corte se levantaran antes de ser vaciada las columnas. 2@ 1/4" 3 il
LONGITUD DE GANCHO LONGITUD DE GANCHO Fs i/mportanﬁe rgenci‘olgr‘ iute) la jumgta emwtge \Gdrg\o yg\ad[mo ‘enR’iJ\Ebdﬁ‘i\eria M-2 0.25 m @ llada Lugar :
I R N, segun recomienda € epe ser - mm. Fero segun € . € . . .E.P.
EN EL REFUEEEQ]L/]OONGITUDlNAL DE ESTRIBO maximo permitido deber ser de 15mm. M-3 0.25 m |23 1/4" @ 3 hilada TESISTA: Ubicacion . LEP. SANTA TERESITA DE JESOS
= Esc.=1/10 MUROS DE TABIQUERIA: BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO icacion Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA
lizor ladri il debi : . 2@ 1/4" @ 3 hilada - i -
Se utilizard ladrillo Pandereta  de Arcilla debidamente confinada. M-4 025 m Asesor: Escala: N° Lamina:
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria INDICADA
segin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Seqln el RNE. el DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA Fecha: E-02
maximo permitido deber ser de 15mm. . MAYO 2022




v 40 L 40 Ladrillo hueco de Arcilla
i i " ( .15%.30x.30 )
DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m.
Esc. 1/10
h
1}7 L 7 PRINCIPAL
h
DOBLEZ DE ACERO PRINCIPAL EN APOYO
Ver
Detalle 1
@ D | Ll (Min)| L2 (Min.)] (o | r | @]
3/8" 5cm. 7 cm. 12 cm. ] é6mm. | 2cm. 5cm.
172" 7 cm. 7 cm. 15¢cm. 3/8" | 3cm. 8cm.
5/8" 8 cm. 7 cm. 20 cm. 1/2" | 4cm. | 10cm.
3/4" 12cm. 8cm. 23 cm.
@D dela
1" l6cm. | 10cm. 30cm. | \L Estribo Columna
placao
viga.
Q )

D
b

LONGITUD DE GANCHO
EN EL REFUERZO LONGITUDINAL

Esc.=1/10

L2

DETALLE 1

LONGITUD DE GANCHO
DE ESTRIBO

Esc.=1/10

VALORES DE "m"

a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero y limpia.

b.— No usar el tecknoport como encofrado, el tecknoport se colocara después

del vaciado de las columnetas (CA—1).

DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS

Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

4.32 4.20 ‘ 4.20 ‘
% =\ V7 G =\ =\ C
Sl 1] ﬁ il 22 L2 1] |
T \ aih \ \ il
3 | | | | | | 08
_I | | | | = LR b
Hi | | | | | | | B |
T \ L \ aln N
1 oA a . \ SN B
| | 2 R | S | 1]
~
-l n: Bl \ B .
N RN T SN :
[ [ 100 135 | (\Il 1.35 1.35 1.35 135 ] > 1.35 [ 135 1.35 | (\II [ 135 200 T |
#@1/2' 101/2" ! 9\“ 101/2 101/2" 101/2" 101/2" 1 4'7 101/2" 101/2° ! 101/2" 101/2" ! 9\“ ! 101/2" 1@7/2"#
N T ENUVE | T '
ol Il IR | Ll _ 0
H") 101/2" 101/2" | 101/2" 101/2" Er)
i \ 1 \ 1 il
< | | | | | | R
il T \ aln \ aln iR
Hi | | | | | | 1]
c L] 1L o Co 1L o c1
7 VS-BPRO25x70) {5 /5 200{25x70) % TIPS 7 VSEE0025x70) =" =7 A
T - ) 1 T 1T T
S| 3 S ach 3 | B i
N N < NN e g s 1.85
X 200(25%20) Ve 200(25%20) XY 200(25%20) ‘ ‘ - 200(25%20) ‘ M 200625%20) ‘ ‘ N-200(25x20) _
4.32 4.20 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.33
3 9
ALIGERADO B SEGU N DO N IVEL % DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL
=SC. #1790 L/3 | L/3 ! L/3 % %
‘ m lr ‘ SEPARACION e=1" SEPARACION e=1"
A:rt'.;lalﬂ;éé-orgﬁsen » ver distribucion de acero en Planta ) ; ; ; VI(‘$A V‘[A D‘E AH‘A ARH‘?E E‘[NTR;E CbLUI“MNE'I‘(AS ; ; ; _T_’* “i’ \ ;};
COLUMNA | | | | | | | | | | | | | | | | | |
I i B ——— — ESTRUCTURAL T T T T T T T T T T T 10 Tl couma
- < Y ] F%’“ ™ T T 1 I I I 1| [|EsRucTurAL
JOd O aoe - Hdls | e Py \ ‘ i ‘ i [T T T T T T T T T T 1
:lD . . | || || || |7 ° ,_H—H_\ : DI: l l C?LUIMNIETIA I I | |’l\I | | I | I | IC?LUIMNIETI Iiii
] . L | I — = EMPALMES TRASLAPADOS PARA \4
— 0 10 0 % VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS IMPORTANTE:

| BLOQUE DE AULAS |

ESPECIFICACIONES TECNICAS |

CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS |

5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

| DIRECCION X — TRANSVERSAL |

1.00 CONCRETO SIMPLE

En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle. PISO AE R A

Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10" 1 0.0000084 6 0.0001 oK

gzll:]ri(::'m'ento (Cemento Tipo MS) , ?' Q114101§ /cm2 2 00000141 6 0.0001 OK
o ® ’ g 3 0.0000176 6 0.0001 0K

2.00 CONCRETO ARMADO

Segln elementos estructurales se tiene : DIRECCION Y — LONGITUDINAL

Columnas (Cemento Tipo 1) : f'c =175 Kg/em2 PISO AE R A

Zapatas y Vigas de Cimentacion (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2 1 0.000003 295 0.000 0K

Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2 295

Aligerado y Escalera (Cemento Tipo I) : fc =210 Kg/cm2 2 0.000005 - 0.000 0K

3.00 ACERO DE REFUERZO 3 0.000008 2.25 0.000 0K

En todos los elementos, se emplear§ fierro corrugado G—-60
Seg(n planos y detalles

4.00 SOBRECARGAS

Blogue de aulas : 250 Kg/m2 A=0.75RAE
Corredores : 400 Kg/m2 DONDE
Techos (Azotea) : 100 Kg/m2

H=150 st :1.80Kg/cm2
6.00 RECUBRIMIENTOS:

EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZ6 PARA DOS PISOS

R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E-030

Ace: DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR
METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0.

A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE

Zapatas 27 cm. _ _
Elementos de confinamiento : 2.5 cm. SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X=X y Y=Y)
Columnas estructurales : 4 cm.

Vigas estructurales : 4 cm.

Aligerado : 25 cm.

7.00 MUROS DE_LADRILLO CARACTERISTICAS SISMICAS — BLOQUE DE AULAS

MUROS DE CORTE Z : FACTOR DE ZONA = 0.45

Se ytili_zodr_d ladrillo K.lf. 18 (HRueqots de Ahr‘gillg de?'idarr%%nkte/corgislodo U : FACTOR DE USO = 1.5

segn indicacion en planos (Resistencia Minima f'm: cm2. B _

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y Iogrillo en albafiileria C - COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50

segln recomienda el ACI debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el S : FACTOR DE SUELO = 1.10

maximo permitido deber ser de 15mm.

Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg.

8.00 CONSIDERACIONES GENERAIES

CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 69.55 Tn

El proceso constructivo se reqirG segln lo estipulado en el R.N.E.

CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Vy = 132.94 Tn

y/o indicaciones de Proyectista. Se respetar las notas adjuntas

REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
g
H CUALQUIERA H<0.30 m H>0.30m
3/8" 0.40 0.40 0.45
1/2" 0.40 0.40 0.50
5/8" 0.50 0.45 0.60
3/4" 0.60 0.55 0.75
NOTAS.-

a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS

VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL

PROYECTISTA.

c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA

FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8".

en los planos y a falta de detalles se consultaré al Proyectista. MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg.
El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg.
con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirGn de apoyo — A
a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. MODO 3 — TRASLACIONAL : 0.1615eg.
UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE) MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg.
Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.098Seg.
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.0955eg.
columnas ya que estos muros trabajarén como muros de corte.
Las mechas serdn de fierro de 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg.
del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados. MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Segq.
(VER DETALLE). MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg.
9.00 NORMAS =
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) DESPLAZAMIENTO EN EL ULTIMO NIVEL
American Concrete Institute (ACI) DIRECCION X — TRANSVERSAL 0.00 Cm.
DIRECCION Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.
CUADRO DE COLUMNAS
ESCALA 1:25
SECCION ACERO
C1 25 e12 ¢ 5/8” [ ] 23/8"2@05 + 10@10
RESTO @ 0.20
.80
1 g
i 1.10 i
25 » »
C2 u: [I «18 ¢ 5/8 [ 1 23/8"205 + 10@10
RESTO @ 0.20
.25
—
T [ ] 23/8".265 + 10@10
.25 »
C3 [Hj T 6 ¢ 5/8 RESTO @ 0.20
.35
—

DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA

CADA 3 HILADAS

-30 2 FIERROS DE 1/4"
/ CADA 3 HILADAS 30

/2 FIERROS DE 1/4"

PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1
0.13 0.13
S a—
0.2.0 0.25
S O-OT# S— O.OT‘A
TECNOPOR TECNOPOR

— = % — =

Esc. 1:25 ,|{ 0.25 4‘ Esc. 1:25 ,|{ 0.25 4‘

VIGA CONFINAMIENTO

COLUMNA CONFINAMIENTQ

VIGA CONFINAMIENTO

COLUMNA CONFINAMIENT(

2 ¢ 3/8" CORRUGADO

LEYENDA

Muro de Corte de Albanileria

7] Muros de Tabiqueria de Albanileria

MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA:

Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada
segin indicacion en planos (Resistencia Minima f'm:50kg/cm2.)

Los muros de corte se levantaran antes de ser vaciada los columnas.

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria
segn recomienda el ACI debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el
méximo permitido deber ser de 15mm.

MUROS DE TABIQUERIA:

Se utilizara ladrillo Pandereta  de Arcilla debidamente confinada.

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria
segin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Seqln el RNE. el
maximo permitido deber ser de 15mm.

1/4”

R .20

1@.05, 2@.10 1/4"

R

2 ¢ 3/8” CORRUGADO

1@.05, 3@.10
.20

1/4”

2 ¢ 1/2" CORRUGADO
1@.05, 2@.10
R .20

2 ¢ 3/8” CORRUGADO

2 ¢ 1/2” CORRUGADO

m1/4" 1@.05, 3@.10
R .20

ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA

1ro al 2do NIVEL

CODIGO | ESPESOR | ACERO HORIZONTAL
M-1 | 0.25 m |2 D 1/4" @ 3 hilada
M-2 | 0.25 m |23 1/4" @ 3 hilada
M-3 | 0.25 m |2 D 1/4" @ 3 hilada
M-4 | 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada

C-1 _ __ 14\,_ # .30_(Lr
Doblez VicA 2’%@_#
de 10c
e e
EEEE N e
I_ —
L, S e
.40 .40
PERIMETRICO INTERIOR

REMATE DE COLUMNAS

TESIS:

"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la |.E.P. Santa Teresita de
Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"

PN PLANTA ALIGERADO SEGUNDO PISO/BLOQUE DE AULAS
ESTRUCTURA
TESISTA: -ugar I.LE.P. SANTA TERESITA DE JESOS

BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacién :

Dpto. : ANCASH Prov. :

CASMA Dist. : CASMA

Asesor: Escala:

INDICADA
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA

N* Lamina:

Fecha:

MAYO 2022

E-03
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100_ 135 | . [ 135 .35 ] [ 135 .35 ] > 1.35 .35 ] [ 135 \ . [ 135 1.00
Loz 101/2" ‘ % | 101/2" 101/2 ‘ | 101/2" 101/2" 1 \\; 101/2" 101/2" ‘ ‘ 101/2" 101/2" ‘ % | 101/2" 1@7/2"J;
! | | o\ v# 8 | 1]
1 | | | | | | | | | |
15 101/2" 101/2" 101/2" 101/2" 101/2"
A ’ A\
e N Bl \ | \ % \ BN T
S | | 1 | | | | | | LE
T aln \ 2l B aln T
ch T leh 1%Fep T o e, I o c1
2 VS-BRohx70) B B S=30025x70) &) 2 7. = =7 7 VS{8po25x70) &) 1= = A
] . | | ] | | ] | | ] | | ] | Ig
S S S S S S 8
1.85 1.85
S | S S N 18] N S
VCH- 300(25x20) VCH- 300(25x20) VCH- 300(25x20) VCH- 300(25x20) VCH- 300(25x20) VCH- 300(25x20)
432 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.20 ‘ 4.33
ALIGERADO - TERCER N IVEL % % DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL
ESC. : 1/50 % %
L/3 | L/3 | L/3
‘ m | ‘ SEPARACION e=1" SEPARACION e=1"
[
Ast.: 101/4%60.25 ver distribucion de acero en Planta — ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ — “|~
‘Anclar 0.25 min. en ext. P P Al | VIGA VA DE AMARRE ENTRE COLUMNETAS | | | | } +[IN h
_ ] i . COLUMNA | \l | l\ | l\ \l | - | l\ | - | l\ \l | - | \l | - | |
— — B e L —— ESTRUCTURALT — "] [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [T Tl| coLumna
' o s FM 1T T 1T T 1 1 T T|ESTRUCTURAL
o3 I I Iy I e - il P D O O |
:H:' . | || || || | e ,_H_H_\ e I:H: i | coumneta |1 | | 41 T T | Jcoumnera |f
L v LA I I I I |\4\ I | | I I 1
—+ EMPALMES TRASLAPADOS PARA
b “ b} - h/ % VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS % IMPORTANTE:
t “ t N d I o0 ) VALORES DE "m" e -
DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m. a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero y limpia.
Esc. 1/10 . REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR b.— No usar el tecknoport como emc(ofmd()), el tecknoport se colocara después
del vaciado de las columnetas (CA-1).
{ H CUALQUIERA H<0.30 m H > 0.30m
3/8" 0.40 0.40 0.45 DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS
i - Y VIGAS DE CONFINAMIENTO
120 7 PRINCIPAL 1/2" 0.40 0.40 0.50
5/8" 0.50 0.45 0.60
ﬂ/ PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1
DOBLEZ DE ACERO PRINCIPAL EN APOYO 3/4" 0.60 0.55 0.75
0.13 0.13
m—— .
NOTAS.-
a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION. Oio Ojf
b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS | o | o
Ver VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL — TECNOPOR — TECNOPOR
Detalle 1 PROYECTISTA. _— CA1 OT“ _— CA1 OT“
c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA — = % C—1 — = C—1
) D |Ll(Min)| L2 (Min.)] [ 7 ; | 3 ] SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA N N
FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8". Esc. 1:25 0.25 Esc. 1:25 0.25
, 4oz b 4oas &
3/8" 5cm. 7 cm. 12cm. é6mm 2cm. 5cm.
. VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENTQ VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENTO
172 | 7cm. 7 cm. 15 cm. 3/8" | 3cm. | 8cm. ~
5/8" 8 cm e 20 &m 1/2" 4cm. 10 em. ) " ) 2 ¢ 3/8 CORRUGADO
: : : 2 ¢ 3/8" CORRUGADO| 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 1/2” CORRUGADO| 2 ¢ 1/2” CORRUGADO
3/4" 12.cm. 8cm. 23 cm. 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4" 1@.05, 3@.10 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4" 1@.05, 3@.10
" | t6em | 10em | soem |\ ?) sitbo_ Catmna LEYENDA R .20 R .20 R .20 R .20
ea
Muro de Corte de Albanileria
ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA
. D D g G{\\ N — 7] Muros de Tabiqueria de Albanileria 110 al 2do NIVEL
9/ MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA: CODIGO [ ESPESOR | ACERO HORIZONTAL
e . AR b i w1 | 025 m |20 14" @3 hiacs
i w Los.muros de corte. se \evantam antes de ser .vaciada \qs co\umnasw.‘ ’ 0.25 m | 2 @ 1/4" @ 3 hilada
LONGITUD DE GANCHO LONGITUD DE GANCHO Es meortantg rgenm‘o&gr‘ iute) la Jumgtaiemwt;e \dePHo yg\ad[\Ho ‘enR’iJ\EbGn‘\\erwa M-2 :
EN EL REFUERZO LONGITUDINAL S DE ESTRIBO mibimo.permiido deber ser de 1smm. o M3 | 0.25 m |2 1/4" @ 3 hilada
T Esc.=1/10 MUROS DE TABIQUERIA:
Se utilizara ladrillo Pandereta  de AV’CMG. debidamente confinada. M-4 025 m|2@1/4" @ 3 hilada

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria
segin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Seqln el RNE. el
maximo permitido deber ser de 15mm.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO SIMPLE

En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle.
Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10"
Solado : C/H, 1:12

Sobrecimiento (Cemento Tipo MS) : f'c=140 Kg/cm2
2.00 CONCRETO ARMADO
Seg(n elementos estructurales se tiene :

Columnas (Cemento Tipo 1) : fc =175 Kg/em2

Zapatas y Vigas de Cimentacion (Cemento Tipo MS)  : f'¢ =210 Kg/cm2
Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2
Aligerado y Escalera (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2

3.00 ACERO DE REFUER7Q

En todos los elementos, se emplear§ fierro corrugado G—-60
Seg(n planos y detalles

4.00 SOBRECARGAS

Bloque de aulas : 250 Kg/m2
Corredores : 400 Kg/m2
Techos (Azotea) : 100 Kg/m2

5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
H=150 st :1.80Kg/cm2
6.00 RECUBRIMIENTOS:

Zapatas 27 cm.
Elementos de confinamiento 1 2.5 cm.
Columnas estructurales : 4 cm.
Vigas estructurales : 4 cm.
Aligerado : 25 cm.
2.00 MUROS DE LADRILLO

MUROS DE CORTE

Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada
segln indicacion en planos (Resistencia Minima f'm: SOké;/cmZ.)

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiilerfa
segln recomienda el ACI debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el
maximo permitido deber ser de 15mm.

| BLOQUE DE AULAS

| CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS

| DIRECCION X — TRANSVERSAL

PISO AE R AN

1 0.0000084 6 0.0001 0K
2 0.0000141 6 0.0001 0K
3 0.0000176 6 0.0001 0K
DIRECCION Y — LONGITUDINAL

PISO AE R A

1 0.000003 2.25 0.000 0K
2 0.000005 2.25 0.000 0K
3 0.000008 2.25 0.000 0K

EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZ6 PARA DOS PISOS

A=0.75RAE

DONDE :
R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E-030
Ace: DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR
METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0.
A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE
SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X—X y Y-Y)

CARACTERISTICAS SISMICAS — BLOQUE DE AULAS

Z : FACTOR DE ZONA = 0.45

U : FACTOR DE USO = 1.5

C : COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50

S : FACTOR DE SUELO = 1.10

Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg.

8.00 CONSIDERACIONES GENFRALES CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 69.55 Tn
El proceso constructivo se reqird segln lo estipulado en el RN.E. CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Vy = 132.94 Tn
y/o indicaciones de Proyectista. Se respetar las notas adjuntas
en los planos y a falta de detalles se consultaré al Proyectista. MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg.
El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg.
con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirGn de apoyo — A
a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. MODO 5 TRASLACIONAL - 0.1615eg.
UNION COLUMNA ESTRUCTURAL—MURO: (IMPORTANTE) MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg.
Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.098Seg.
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg.
columnas ya que estos muros trabajarén como muros de corte.
Las mechas serdn de fierro de 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg.
del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados. MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Segq.
(VER DETALLE). MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg.
9.00 NORMAS =
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) DESPLAZAMIENTO EN EL ULTIMO NIVEL
American Concrete Institute (ACI) DIRECCION X — TRANSVERSAL 0.00 Cm.
DIRECCION Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.
CUADRO DE COLUMNAS
ESCALA 1:25
SECCION ACERO
C1 95 «12 ¢ 5/8” |[1@3/8"205 + 10010
RESTO @ 0.20
.80
1 7
k 1.10 i
1; ” ”
C2 U: n «18 9 5/8 [ ] 23/8".2@5 + 10@10
RESTO @ 0.20
.ji
.25
—
T [ ] 23/8".2@5 + 10@10
.25 ”
C3 [ﬂj «6 ¢ 5/8 RESTO @ 0.20
.35
f—

DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA

30

Doblez

delOcr?»\

PERIMETRICO

1; : 15 2 FIERROS DE 1/4"
/CADA 3 HILADAS

CADA 3 HILADAS

/2 FIERROS DE 1/4"

A

INTERIOR

REMATE DE COLUMNAS

TESIS:
"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la |.E.P. Santa Teresita de
Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"
PLANO:
PLANTA ALIGERADO TERCER PISO/BLOQUE DE AULAS
ESTRUCTURA
Lugar :
TESISTA: I.LE.P. SANTA TERESITA DE JESOS
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacisn :
Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: INDICADA N° Lamina:
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA = E_O 4
MAYO 2022
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201/2"

o bd

) [

19

'

.25

W _

S05/8" 205/8

Estribos [] 03/8" 2@5, 9@10, 2@15; rto.@30 cle

7.36

105/8"

—

105/8 205/8"

Estribos [] ©3/8": 2@5, 9@10, 2@15; rto.@30 cle

.25
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Esc. 1/10

Ladrillo hueco de Arcilla
( .15x.30x.30 )

1 7 7
DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m.

L3 | L3

J—

L/4 L/4 { L/4 ‘ L/4 )

EMPALMES TRASLAPADOS PARA %

VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS
VALORES DE "m"

.20

»VCH-100

e

201/2"

I E_.M

§ 201/2"

201/2"

201/2"

»VCH-100

PN

201/2"

305/8"

\ 201/2"

201/2"

305/8"

201/2"

201/2"

VCH-100
VCH-200
VCH-300

Estribos [] 01/2": 2@5, 4@10, 2@15; rto.@30 cle

L1 (Min.)

L2 (Min.)]

3/8"

5cm.

7 cm.

12 cm.

1/2"

7 cm.

7 cm.

15 cm.

5/8"

8 cm.

7 cm.

20 cm.

3/4"

12 cm.

8cm.

23 cm.

16 cm.

10 cm.

30 cm.

LONGITUD DE GANCHO
EN EL REFUERZO LONGITUDINAL

D
bl

Esc.=1/10

L2

Ver
Detalle 1

° ]

2cm. 5cm.

3cm. 8 cm.

4cm. 10 cm.

@ de la
Columna
placao
viga.

Estribo

DETALLE 1

LONGITUD DE GANCHO
DE ESTRIBO

Esc.=1/10

305/8"

201/2"

305/8"

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO SIMPLE

En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle. .
Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10
Solado : C/H, 1:12

Sobrecimiento (Cemento Tipo MS) : fc=140 Kg/cm2

2.00 CONCRETO ARMADO
Segiin elementos estructurales se tiene :

Columnas (Cemento Tipo I) : f'c =175 Kg/em2
Zapatas y Vigas de Cimentacion (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2
Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo 1) : f'c =210 Kg/cm2
Aligerado y Escalera (Cemento Tipo 1) : f'c =210 Kg/cm2
3.00 ACERO DE REFUERZO

En todos los elementos, se empleard fierro corrugado G—-60
Seg(n planos y detalles
4.00 SOBRECARGAS
Bloque de aulas
Corredores

Techos (Azotea)

: 250 Kg/m2
: 400 Kg/m2

: 100 Kg/m2

5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO

H=1.50 4t :1.80Kg/cm2
6.00 RECUBRIMIENTOS:
Zapatas

Elementos de confinamiento
Columnas estructurales

Vigas estructurales
Aligerado

1.00 MURQS DE LADRILLO

MUROS DE CORTE

Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada
seg(n indicacién en planos (Resistencia Minima f'm: 50kg/cm2.)

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria
segln recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el
maximo permitido deber ser de 15mm.

8.00 CONSIDERACIONES GENERALES

El proceso constructivo se regird segln lo estipulado en el R.N.E.
y/o indicaciones de Proyectista. Se respetard las notas adjuntas
en los planos y a falta de detalles se consultard al Proyectista.

El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion
con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirdn de apoyo
a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas.

UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE)

Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las
columnas ya que estos muros trabajarGn como muros de corte.

Las mechas serGn de fierro de 1/4" y estarGn colocadas 50cm dentro
del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberGin ser endentados.
(VER DETALLE).

9.00 NORMAS

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
American Concrete Institute (ACI)

. 7 cm.
125 cm.
: 4 cm.
1 4 cm.

125 cm.

@ PRINCIPAL

all

L

DOBLEZ DE ACERO PRINCIPAL EN APOYO

REFUERZO INFERIOR

REFUERZO SUPERIOR

H CUALQUIERA

H<0.30m

H>0.30m

3/8" 0.40

0.40

0.45

12" 0.40

0.40

0.50

5/8" 0.50

0.45

0.60

3/4" 0.60

0.55

0.75

NOTAS.-

a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS
VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL

PROYECTISTA.

c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA

FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8".

TESIS:

Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"

"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la I.LE.P. Santa Teresita de

PLANO:

DETALLE DE VIGAS/BLOQUE DE AULAS

ESTRUCTURA

Lugar :

TESISTA:
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO

I.E.P. SANTA TERESITA DE JESUS

Ubicacién :

Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA

Asesor:
DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA

Escala: N* Lamina:

INDICADA

Fecha: E'05
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COLUMNAS EN EL EJE 4

'fﬂ’f \ ESCALA 1:25
\ \
4.32 !
I{1 N.T.T.+9.75
NPT.+0.15 NPT.+0.15 = —x LS
T res]_ _ . — E;; NPT.+0.15 ] 15 .15 S VS—-30Q <ET_____ .
_ 2 e _ AV: 103/8"@.25 913 ; — AV: do3/8@ 25 _ —x L
C 100-4025% W //V C AH: {a3/8[@.30 o #4 — T FALSOPSO 10 I AH: 203/81@.30 ; FALSO PISO {0 25 :'!5
C /I C /I o L | | FASOPRO A0 25 | ] AFRYADO ] 10 AFIRMADO 10 _ VP—300
I o AFRIADO .1 50 RELLENO CON MATERIAL ~ o I~ =
= = 50 L -~ DE PRESTAMO ) 25 85
RELLENO CON MATERIAL COMPACTADO AL 95% 1.15 ., 7
i1 o ;E COMBECTRESTAMO % R b 25 ) : 7“1 RELLENO CON MATERIAL 1.00
| L 426 — . b d - DE PRESTAMO
1.00 4— T 3058 COMPACTADO AL 95% —
_ _ Al 300" 1.65 1.25
3 3 3
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393 3.93 v 1 ~ + —r
CAD o 25 ; i , 25 | d
2 50 50
SECCION 2-2 N.F.C.—1.35
SECC,ON 1—1 ESC. 1/25 Y Py -f : Py PY Y ry ry ry rY rY Py
ESC. 1/25 - ~ r —
— =] j& " ".5.. J'S .10 3.20
5 5 | . L
1 g
B g SECCION 3-3
2 § %7 ESC. 1:25
B 2 . C2 B
NE1g1/200.15[E [ 5|l Z{0:101/2°00.15
4.80
CA1 ”
[ ] 23/8",2@5 + 10@10
5| RESTO @ 0.20
NPT.+0.15 —F
15 15
AV: 2¢3/8"@.25 :b; & I‘ A3
3. 93 3 93 AH: 2¢3/8"@.30 FALSO PISO lP 25 H
- _ AFIRMADO -1 4 Y
3 3 4
4 SOBRECIMIENTO
4 3 115 RELLENO CON MATERIAL 1.00 S—  NPT40.15\ 5= NPT.+0.15 -
DE PRESTAMO : G
N] - .15
COMPACTADO AL 95% Rl O
1.65 9 1.25 40 T — 4.4 — Alr
I ll2 P 2 .10 FALSO Piso| || .| [FaLso Piso .10 25
7 7 d > 528 > :
g < _ .10 AFIRMADO |[}.9-:-]| AFIRMADO .10
F z o - F = g g N.—0.85 4 4
N ; g N N g _ ' .
VC% 0-(0.25x(xH60) " - AV: 103/8°@.29 D CIMIENTO
A = = A AH: 103/8'@.30 g o ) CORRIDO 50
= = d d R .
INF:191/2°00.15|Z Z|INF:101/2700.15 N.F.C.—0.60 C Ver Especif.
T .50 .50
N.F.C.—1.35 N ¥ C i
I|2 [} [} [} [} [} [} [} [} [} (] [} [} [} _ N .50
4.32 10 i SQUADD, + . .+ 2 10 10 ‘ 7
-~ L 190 L -
1 : i SECCION 5-5
1 2 SECCION 4-4 s NTT44.95
ESC. 1:25 3ho A VEE=2 )AT <|;
30
L VP—200 -~ 45
251
CIMENTACION PABELLON 2
ESC. : 1/50
DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA
*f&‘f* 2 FIERROS DE 1/4" éEEiR?aIfEDL@" ESPECIFICACIONES TECNICAS
CADA 3 HILADAS
.30 .30
C-1 / $ ¢ ¢ $ 1.00 CONCRETO SIMPLE
—— e j— j_(— p— En el primer nivel, en las zona de muro; nuevos segln detalle.
Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10" ~— 3.20 @3/8” 205 + 10@10
. VIGA VIGA L / Solado : C/H, 1:12 IERE]STO /@ 0.20
C 74 .. " ' .
ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA de 10 ¢ | | | |/ Sobrecimiento (Cemento Tipo MS) @ fc=140 Kg/cm2
n\ [ [ [/ ] ,00 CONCRETO ARMA
Tro al 2do NIVEL N | | | | Segin elementos estructurales se tiene :
CODIGO | ESPESOR | ACERO HORIZONTAL | | | | Columnas (Cemento Tipo I) : f'c =175 Kg/ecm2
- -+ | | | | - Zapatas y Vigas de Cimentacion (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2
M-1 0.25 m |23 1/4" @ 3 hilada | | | | Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2
| | S | | Aligerado y Escalera (Cemento Tipo |) : f'c =210 Kg/cm2
M-2 | 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada | [ [ | .00 ACER REFUER
[ | | | | En todos los elementos, se empleard fierro corrugado G—-60
M-3 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada | | | | | | | | Seg(n planos y detalles
\/ \/ é.ool SOBRECARGAS 400 Kg/m2
" : scaleras : q/m
M-4 | 0.25 m |2 @ 1/4" @ 3 hilada 40 4;_4,-40 Corredores : 400 Kg/m2
- Techos (Azotea) : 100 Kg/m2
PERIMETRICO INTERIOR
5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
REMATE DE COLUMNAS H=150 st :1.80Kg/cm2 3ho A VB }AT <+
6.00 RECUBRIMIENTOS: 2
Zapatas 1 7 cm,
CUADRO DE COLUMNAS |CARACTER/ST/CAS SISMICAS — ESCALERAS Elementos de confinamiento : 2.5 cm. © VP—100 \45
ESCALA 1:25 | ESCALERAS | 7 - FACTOR DE ZONA = 0.45 Columnas estructurales : 4 cm.
- - Vigas estructurales : 4 cm. et
SECCION ACERO | CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS | U : FACTOR DE USO = 1.5 Aligerado . 925 em.
| DIRECCION X — TRANSVERSAL | C : COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50
) N R A S : FACTOR DE SUELO = 1.10 WUROS DE CORTE
Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg. > Ut CORT . _ i |
T . 1 0.0000076 6 0.0000 OK Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada 1.60
e 16 ® 5 / 8 [ ]123/8"2085 + 10©10 6 CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 10.38 Tn seglin indicacién en planos (Resistencia Minima f'm: 50kg/cm2.
C1 25 RESTO @ 0.20 2 0.0000114 0.0001 OK CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Vy = 19.54 Tn Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y Ia(?rillo en_albafiilerfa [ ] 83/8",2@5 + 10@10
AL ’ 3 0.0000232 6 0.0001 0K segin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Segin el RNE. el ’
1.20 MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg. méximo permitido deber ser de 15mm. RESTO @ 0.20
1 K DIRECCION Y — LONGITUDINAL MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg
R _ .
PIS0 AL A MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.1615eg. El proceso constructivo se reqird segln lo estipulado en el RN.E.
1 0.000006 2.25 0.000 0K MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg. y/o indicaciones de Proyectista. Serespetard las notas adjuntas NP.T+0.15
2 0.000009 205 0.000 0K WMODO 5 — TRASLACIONAL - 0.0985e en los planos y a falta de detalles se consultard al Proyectista. 12
” 33/8" 0.000010 2.95 0.000 — i El Acero de las columnas No estructurales nacerg en la viga de Cimentacion 5 SF—F—
C2 49 5/8 [ 123/8°.205 + 10010 5 : : ' 0K MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg. con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirGn de apoyo )
.25 RESTO @ 0.20 MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg. a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. » S
EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZO PARA DOS PISOS MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Seq. UNION COLUMNA ESTRUCTURAL—MURO: (IMPORTANTE) S
ﬁi”o _ - Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse
A=0.75RAe MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg. mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las
DONDE : MODO 10 — TRASLACIONAL : 0.046Seg. columnas ya que estos muros trabajardn como muros de corte.
R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E—030 MODO 11 — TRASLACIONAL : 0.040Seg. Las mechas seran dfe fierro dfe 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro 75
Ar: DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados.
T [ ] 83/87205 + 10010 METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0. MODO 12 — TRASLACIONAL : 0.0285eg. (VER DETALLE). 1.50
C3 ji «10 ¢ 5/8" RESTO, © 0.20 A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE DESPLAZAMIENTO EN EL ULTIMO NIVEL 9.00 NORMAS 1.25 N.—085
' SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X-X y Y-Y) 0.01 C Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) 4 gz
1 70 A DIRECCION X — TRANSVERSAL : m. American Concrete Institute (ACI)
DIRECCION Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.
.50
| EYENDA N.F.C.~1.35
DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL L
DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS N
Muro de Corte de Albafileria % ] . % Y VIGAS DE CONFINAMIENTO
SEPARACION e=1 SEPARACION e=1
PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1
77) Muros de Tabiqueria de Albaijileria r— o ! rror- e et T = [ 0.13 0.13
a wAt-+=+ 1 |1 | | IGA VA DE AMARRE ENTRE COLUMNETAS | | | | + W h ’|:|‘+ "|:|‘+
~ ; COLUMNA | [ | | | | | | | | | | | | | | | | | | S S CUADRO DE ZAPATAS TESIS:
R B = | I I I I I I I I I I I I 1 0.20 0.25 sy m ags s . e .
MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA: | ESTRUCTURAL [ 1 1 T [ 1T 1T 1T 1T 11 COLUMNA AN A "Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabell6n 2 la |.E.P. Santa Teresita de
Se utilizara ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada — I I I I I I I I I I I I I — 1T/ ESTRUCTURAL DETALLE REFUERZO DE ZAPATAS . . "
segin indicacién en planos (Resistencia Minima f'm:50kg/cm?2.) — — — 0. — 0. - - Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022
Los muros de corte se levantaran antes de ser vaciada las columnas. — I r I r I I I I I I I I I I I I I I I | I T I T I S CA1 C—1 — CA1 C—1 Tipo | Cantidad a b
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria COLUMNETA. \ COLUMNET. T L = - L E - a PLANO:
seglin recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Seqin el RNE. el 1 1 1 h—1 1 1 1 1 1 :|M n = CIMENTACION /BLOQUE DE ESCALERA
maximo permitido deber ser de 1omm. Esc. 1:25 4‘ 0.95 fl‘ Esc. 1:25 7|{ 0.95 ’I‘ a ESTRUCTURA
MUROS DE TABIQUERIA: IMPORTANTE: 1 ’ z-1| o1 | 190 | 856
Se utilizara ladrillo Pandereta  de Arcilla debidamente confinada. VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENT( VIGA CONFINAMIENTO COLUMNA CONFINAMIENTO REFUERZO ZAPATAS Lugar :
. . : ‘ ! o . . o o _ TESISTA: I.E.P. SANTA TERESITA DE JESOS
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero y limpia " N.F.C.=-1.35
segin recomienda el ACl debe ser § — 12mm. Pero Segln el RNE. el ’ ) " 2 9 3/8 CORRUGADO hz=0.50 BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO (Ubicacidn : Dot ANCASH P CASMA Dist. : CASMA
maximo permitido deber ser de 1omm. b.— No usar el tecknoport como encofrado, el tecknoport se colocara después 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 1/2" CORRUGADO 2 ¢ 1/2” CORRUGADO —— P o I;L -
H » » » ”» H : amina:
del vaciado de los columnetas (CA-1). b1/4” 1@.05, 20.10 1/4” 1@.05, 3@.10 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4” 1@.05, 3@.10 Asesor: INDICADA '
R 20 R .20 R 20 R 20 DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA = E_06
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NPT.+49.75
FALSO PISO /
AFIRMADO
19 L
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E L
N.F.C.—1.60
SOLADO
.65
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Escalera tramo—1
ESC. 1/25

NIVEL (VER ENCOFRADO)

%) Le (m)
- ol 3/8" 0.40
s | 1/2" 0.45
5/8" 0.60
6
6 © 3/4" 0.80
6
1.60 1" 1.20
6 o
T T
6 o EMPALMAR EN DIFERENTES
6 PARTES TRATANDO DE HACER
® LOS EMPALMES FUERA DE LA
6 - ZONA DE CONFINAMIENTO
6
s i NIVEL (VER ENCOKRADO) §
40
5
<> <>
DETALLE DE EMPALME
DE COLUMNAS
CUADRO DE COLUMNAS ESCALA 125
SECCION ACERO
C1 L /j_\J 12 @ 5/8” [ ] @3/8"2@5 + 10@10
RESTO @ 0.20
| 70 |
1 1
c2 ] 4 ¢ 5/8” |L103/87205 + 10010
RESTO @ 0.20
L 30
C3 18 ¢ 5/8” |[103/87.205 + 10010

RESTO @ 0.20

COLUMNAS EN EL EJE 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO SIMPLE

En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle.
Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10"
Solado : C/H, 1:12

Sobrecimiento (Cemento Tipo MS)  : f'c=140 Kg/cm2

2.00 CONCRETO ARMADO

Seg(n elementos estructurales se tiene :

Columnas (Cemento Tipo 1) : fc =175 Kg/em2
Zapates y Vigas de Cimentacién (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2
Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo ) : fc =210 Kg/cm2
Aligerado y Escalera (Cemento Tipo 1) : ¢ =210 Kg/cm2

3.00 ACERO DE REFUERZ0

En todos los elementos, se empleard fierro corrugado G—60
Seg(n planos y detalles

4.00 SOBRECARGAS

Escaleras : 400 Kg/m2
Corredores : 400 Kg/m2
Techos (Azotea) : 100 Kg/m2

5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
H=150 gt :1.80Kg/cm2
6.00 RECUBRIMIENTOS:

Zapatas : 7 cm.
Elementos de confinamiento : 2.5 cm.
Columnas estructurales 1 4 cm,
Vigas estructurales : 4 cm.
Aligerado 125 cm.
2.00 MUROS DE LADRILLO

MUROS DE CORTE

Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada
seqln indicacion en planos (Resistencia Minima f'm: 50kg/cm2.)

Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria
segln recomienda el ACl debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el
maximo permitido deber ser de 15mm.

8.00 CONSIDERACIONES GENERALES

El proceso constructivo se reg¥r6 segln lo estipulado en el R.N.E.
y/o indicaciones de Proyectista. Se respetard las notas adjuntas
en los planos y a falta de detalles se consultard al Proyectista.

El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion
con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirdn de apoyo
a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas.

UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE)

Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las
columnas ya que estos muros trabajardn como muros de corte.

Las mechas sern de fierro de 1/4" y estarGn colocadas 50cm dentro

del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados.

(VER DETALLE).
9.00 NORMAS

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
American Concrete Institute (ACI)

4.80

[ ESCALERAS |
[ CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS |
| DIRECCION X — TRANSVERSAL |

PISO AE R A

1 0.0000076 6 0.0000 0K
2 0.0000114 6 0.0001 OK
3 0.0000232 6 0.0001 0K
DIRECCION Y — LONGITUDINAL

PISO AE R A

1 0.000006 2.25 0.000 0K
2 0.000009 2.25 0.000 0K
3 0.000010 2.25 0.000 0K

EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZO PARA DOS PISOS

A=0.75RAE

DONDE :
R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E-030
Ac: DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR
METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0.
A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE
SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X-X y Y-Y)

CARACTERISTICAS SISMICAS — ESCALERAS

Z : FACTOR DE ZONA = 0.45

U : FACTOR DE USO = 1.5

C : COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50

S : FACTOR DE SUELO = 1.10

Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg.

CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx 10.38 Tn

CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Vy = 19.54 Tn
MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg.

MODO 2 — TRASLACIONAL : 0.253Seg.

MODO 3 — TRASLACIONAL : 0.161Segq.
MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg.
MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.098Seg.
MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg.
MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seg.
MODO 8 — TRASLACIONAL : 0.065Seg.
MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg.

1)

MODO 10 — TRASLACIONAL : 0.046Seg.

MODO 11 — TRASLACIONAL : 0.040Seg.

MODO 12 — TRASLACIONAL : 0.028Seg.

DESPLAZAMIENTO EN EL OLTIMO NIVEL

DIRECCION X — TRANSVERSAL 0.01 Cm.

DIRECCION 'Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.

ESCALA 1:25
vs-3oo| .
jj VP—300
- TN es

25

’|I4
<
U)
']
=

[ ] 93/8",2@5 + 10@10
RESTO @ 0.20

1

VP—200 L 45

25

[ ] ©3/8",2@5 + 10@10
RESTO @ 0.20

l

]
<
)
[~

1N

VP—100 L 45

1.60
[ ] ©3/8",2@5 + 10@10
RESTO @ 0.20
N.P.T.+0.15
25
.75
N.—0.85

1]
o

b

TESIS:

"Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellon 2 la I.LE.P. Santa Teresita de

1.35

Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"

PLANO:
CIMENTACION /BLOQUE DE ESCALERA
ESTRUCTURA
Lugar :
TESISTA: I.LE.P. SANTA TERESITA DE JESOS
BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacién :
Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: N* Lamina:

INDICADA

DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA E 07
Fecha: -

MAYO 2022




ESCALERAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS | | |
| CALCULO POR ENVOLVENTE DE CARGAS |
1.00 CONCRETO SIMPLE
En el primer nivel, en las zona de muro; nuevos segln detalle. | DIRECCION X — TRANSVERSAL |
Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10" PISO AE R A
432 | 4.32 | 432 Solado : C/H, 1:
e 1 0.0000076 6 0.0000 0K
imi : fe=140 K 2
' ‘ :‘(’::;ez'(mz;m O(C:F:;i’[‘:g Tpo M) : fo=140 Kg/em 2 0.0000114 6 0.0001 oK
C %H&m;/\/ﬂ ziZ W / C %]ﬁr/ % ’ C %]IWV Aﬁ ’ Seqlin elementos estructurales se tiene : 5 0.0000252 6 0.0001 0K
/I /I Columnas (Cemento Tipo 1) : f'c =175 Kg/cm2 DIRECCION Y — LONGITUDINAL
\Zropotas ():l IVigas de (t)imintoi:ién(((:Ceme:toT_Tlpol)MS) : ;'c =§}8 Eg?cm% PISO AF R A
igas y Columnas estructurales (Cemento Tipo : fe = g/cm
Aligerado y Escalera (Cemento Tipo 1) : f'¢ =210 Kg/cm2 1 0.000006 2.25 0.000 K
::; ::; 3.00 ACERO DE REFUERZO 2 0.000009 2.25 0.000 0K
:'F> "F) En ’Eodosl los eleantin’lclos, se empleard fierro corrugado G—60 3 0.000010 2.25 0.000 0K
—:S ::; egln planos y detalles
;:; dfg Iw 400 Kg/m2 EL DESPLAZAMIENTO SISMICO SE ANALIZO PARA DOS PISOS
scaleras : g/m
N N Corredores : 400 Kg/m2 A=0.75RAF
3.93 3.93 D 3.93 3.93 D Techos (Azotea) : 100 Kg/m2 DONDE
| L .00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO R : COEFICIENTE DE REDUCCION SISMICA = E—030
) o H=1.50 .t :1.80Kg/cm2 Ag : DESPLAZAMIENTO DEL ANALISIS SISMICO POR
r (NI £.00 RECUBRIMIENTOS: . METODOS ELASTICOS CALCULADO CON ETABS V.19.0.0.
! Zapatas : 7 cm.
L :L Elementos de confinamiento 295 cm. A : DERIVA DE ENTREPISO (ESTE VALOR TIENE QUE
I =t Columnas  estructurales 4 cm. SER MENOR A 0.007 PARA EL EJE X-X y Y-Y)
Vigas estructurales : 4 cm.
Aligerado 125 cm.
il L 2.00 MUROS DE LADRILLO
Y ~7
— — C2 C2 0 — — C?2 C7 0 WUROS. DE CORTE CARACTERISTICAS SISMICAS — ESCALERAS
Se utilizard ladrillo KK. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada Z : FACTOR DE ZONA = 0.45
5 5 B mptrints mencirar s o et oo y 1o o cbofer || U+ FACTOR DE U0 = 1.5
& W segln recomigtr]go gl bACI eb((e1 S%rS 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el C : COEF. DE AMPLIFICACION SISMICA = 2.50
VP7107-(0.BARGFE)N o VP207-(0.RAGEIEN o maxmo: permitdo ceber: ser de Tomm. S : FACTOR DE SUELO = 1.10
N €A X Syt 8.00 CONSIDERACIONES GENERALES Tp : PERIODO DEL SUELO = 1.0 Seg.
Era E{i El proceso constructivo se regird segln lo estipulado en el RN.E. CORTANTE BASAL TRANSVERSAL: Vx = 10.38 Tn
. s . | y/o indicaciones de Proyectista. Se respetard las notas adjuntas
y E: E:> en los planos y a falta de detalles se consultard al Proyectista. CORTANTE BASAL LONGITUDINAL: Vy = 19.54 Tn
303 303 ] 303 303 i El Acero dle Iqst %ollémngls No e”strugturglgs naceg& ten la viga de6 Cirgentocion MODO 1 — TRASLACIONAL : 0.302Seg.
; . X . . / con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirdn de apoyo _ A
‘1 ‘:2 C:: a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas. MODO 2 TRASLACIONAL - 0.25356g.
0 0 UNION COLUMNA ESTRUCTURAL-MURO: (IMPORTANTE) MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.1615eg.
| I I::; I I::: Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse MODO 4 — TRASLACIONAL : 0.11Seg.
mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las MODO 5 — TRASLACIONAL : 0.098Seg.
columnas ya que estos muros trabajardn como muros de corte.
Las mechas serdn de fierro de 1/4" y estardn colocadas 50cm dentro MODO 6 — TRASLACIONAL : 0.095Seg.
] ] del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberGn ser endentados. MODO 7 — TRASLACIONAL : 0.078Seq.
& ;/ & E/ (VER DETALLE). MODO 8 — TRASLACIONAL _: 0.065Seg.
L L L L 3.00 NORMAS MODO 9 — TRASLACIONAL : 0.053Seg.
VP11 ﬂz_(o 25x0. 65) \/P2ﬂ2_(0 25x0. 65) Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) - =
I— A I— A American Concrete Institute (ACI) MODO 10 — TRASLACIONAL : 0.0465eg.
MODO 11 — TRASLACIONAL : 0.040Seg.
) 1oz 1oz ‘?I Q\l 1oz 1oz a DESPLAZAMIENTO EN EL OLTIMO NIVEL
1.85 g Q 1.85 % / ] Q DIRECCION X — TRANSVERSAL 0.01 Cm.
101/2" > o 'é - DIRECCION 'Y — LONGITUDINAL 0.00 Cm.
Y L
/ Z 120 2 PRINCIPAL
VR AN RO 253 25) VR 2NRAO0 o) 25)
R RITTRRERRRRERS RS RRTTRTRERRRRERAR
CA1 CA1 CA1 CA1
ALIGERADO ESCALERA - DESCANSO ALIGERADO ESCALERA - PRIMER PISO ALIGERADO ESCALERA - DESCANSO ALIGERADO ESCALERA - SEGUNDO PISO DOBLEZDE ACERO PRINCIPAL EN APOYO
ESC. : 1/50 ESC. : 1/50 ESC. : 1/50 ESC. : 1/50
CUADRO DE COLUMNAS s 12
SECCION ACERO
ACERO HORIZONTAL EN MUROS DE ALBANILERIA
1ro al 2do NIVEL
CODIGO | ESPESOR | ACERO HORIZONTAL DETALLE DE JUNTA ENTRE COLUMNETAS Y COLUMNA ESTRUCTURAL C1 || | | 1| ’ 25 «16 9 5/8" | 1038205 + 10010
RESTO @ 0.20
M1 | 0.25 m |22 1/4" @ 3 hilada % % 70
1 7
1 M-2 | 0.25 m |23 1/4" @ 3 hilada SEPARACION e=1" SEPARACION e=1"
M'3 025 m 2 Q 1/4" @ 3 hllada — ——1 I I I I I I I I I I I I I I I [ “l\
. ] wal++ [ |1 [ | VIGA MA DE AMARRE ENTRE COLUMNETAS | | | | 4 4 it§ h
4.32 M-4 025 m |23 1/ @ 3 hilada COLUMNA | \l | l\ | - | l\ \l | - | l\ | - | l\ \l | - | \l | - | | C2 T o4 & 5/8" [ ] 83/87,205 + 10@10
ESTRUCTURAU[T — T | | | | | | | | | | | | |” - COLUMNA 25 RESTO @ 0.20
I T T T T T T T T T T ] ~ [ |pTRucTURAL -
S BO0 O ZERORBEY] T T T T T T T T T T T T 1 —2—
@ ? coumera I T 1 41 T 1 1 Tcodunera -
L3 | L3 | L3 ] \4
N | m | IMPORTANTE: c3 m I [ ] 23/8".2@5 + 10@10
A i i 4 10 ¢ 5/8" RESTO @ 0.20
D ) a.— Dejar la junta sismica libre de concreto o mortero vy limpia. 70
D D 1 ' (
E:: LF( = = b.— No usar el tecknoport como encofrado, el tecknoport se colocara después
:: c\a del vaciado de las columnetas (CA-1).
3.93 A
::2' E:E_ m Ast: 101/4"00.25 ver_distribucion de acero en Planta
o "‘E i La U La La DETALLE DE ACERO EN COLUMNETAS Anciar 0.25 min. enext
W O | i : .
e 110 i Y VIGAS DE CONFINAMIENTO — e e L~ 6
:';- 101/2" E!- EMPALMES TRASLAPADOS PARA M —— ». = > =
—— VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS o= P O O O N e - 5 T
- . PARA MUROS DE <1.20 mts MT-2 1.20 < PARA MUROS DE < 2.70 mts  MT-1 L 2 ' o :
VALORES DE 'm ] - OO AL
T~
7 27 REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR ok [ e 10 } oo} 10 :m)/
1 f o A 9 | v 40 y 40 y Ladrillo hueco de Arcilla
H CUALQUIERA H<0.30 m H > 0.30m o o i i 1 ( .15%.30x.30 )
I — ,,,,?.Tf — ,,,.,,ﬁT“ DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m.
N " = CA1 — CA1
3/8 0.40 0.40 0.45 C—1 C—1 Esc. 1/10
(
i I 172" 0.40 0.40 0.50 Esc. 1125 Fo2s k Esc. 1125 Fo2s k DETALLE DE CONFINAMIENTO DE MUROS DE ALBANILERIA
Q . " 2 FIERROS DE 1/4"
\ VIGA CONFINAMIENTO| COLUMNA CONFINAMIENTQ| ~ VIGA CONFINAMIENTO| COLUMNA CONFINAMIENTO 40— | 2FIERROS DE /4 CADA 3 HILADAS
' 2 5/8" 0.50 0.45 0.60 2 6 3/8" CORRUGADO CADA S HILADAS OO RO I
3.93 » " ” — p—
' I q 2 ¢ 3/8” CORRUGADO| 2 ¢ 3/8" CORRUGADO 2 ¢ 1/2” CORRUGADO| 2 ¢ 1/2” CORRUGADO
: 3/4 0.60 0.55 0.75 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4” 1@.05, 3@.10 1/4” 1@.05, 2@.10 1/4" 1@.05, 3@.10 | VIGA )
; NOTAS. R .20 R .20 R .20 R .20 SN ;I?
I I a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS
/‘ 7 VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL g
E L PROYECTISTA. Ver C =
i L. c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA Detalle 1
/  VS300-(0.25x0.65) SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA S
A E DI FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8". @ D L1 (Ml’n ) L2 (Ml'n ) ] [ 7 | r | a ]
- /1;3132" ] | 1;:/2" - 3/8" 5cm. 7 cm. 12cm. émm. | 2cm. 5cm. | A |
) S LEYENDA 1/2" 7 cm. 7 cm. 15cm. 3/8" 3cm. 8.cm. -40
185 a) 7Lr . N 5/8" 8cm 7 cm 20cm @ Indicado /Z | 4em 19cm. = INTERIOR
N —& - : : PERIMETRICO
. 3/4" 12cm. 8cm. 23 cm.
Muro de Corte de Albaiileria Q . @ dela REMATE DE COLUMNAS
VS302-(0.25x0.25) 1 16 cm. 10 cm. 30 cm. \& 7 ) Estribo ;gt;am;a TESIS:
— /4~ Muros de Tabiqueria de Albaiiileria viga. Analisis de Vulnerapllldad Sismica del Pabellon 2 la L.E.P. "Santa Teresita de
Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022
MUROS DE CORTE DE ALBANILERIA: ST
Se utilizard ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada Qb Qb \ ’ PLANTA ALIGERADO/BLOQUE DE ESCALERA
segin indicacion en planos (Resistencia Minima f'm:50kg/cm2.) a a L
Los muros de corte se levantaran antes de ser vaciada las columnas. ESTRUCTURA
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafiileria T
segn recomienda el ACI debe ser 9 — 12mm. Pero Segln el RNE. el TESISTA: gar I.E.P. SANTA TERESITA DE JESOS
maximo permitido deber ser de 1omm. *Li‘- . DETALLE 1 BACH \;HOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacisn :
MUROS DE TABIQUERIA: ' ’ Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA
Se utilizard ladrillo Pandereta  de Arcilla debidamente confinada. LONGITUD DE GANCHO LONGITUD DE GANCHO Asesor: Escala: INDICADA N° Lamina:
Es importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albafileria —&— DE ESTRIBO
seganprecomienda e‘\ AC gebe seJr 9 — 12mm. ‘Peroy Sega‘n el RNE. e\‘ | ENEL REFUE&EQ]%)ONGITUDlNAL DR. ATILIO RUBEN LOPEZ CARRANZA Fecha: E-08
maximo permitido deber ser de 15mm. Esc.=1/10 : MAYO 2022




1 2012" 1

S-100

201/2"

5| <
¥
']

W 201/2" W

Estribos [] 01/2" 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle

2.15

1.20

1.20

4.55

EJE C: VP - 100, 200 (25x45)

20

12"

201/2"

201/2"

— N\

5 |<

4.55
201/2"
S-100 W VS-100
o
201/2" W
Estribos [] 91/2": 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle
.25 4.05 .25
4.55

201/2"

201/2"

ENTRE EJE A, C: VP - 101, 201 (25x45)

\ 3.93 \ 3.93 / e A e 7 . & Sobrecimiento (Cemento Tipo MS) : fc=140 Kg/cm2
T * = = 1 % = —F 2.00 CONCRETO ARMADO
§:||:| a - (| || || || | CLe ' I:H; 20 Seglin elementos estructurales se tiene :
:H:' o | || || || | 2 | L I:H: 2 Columnas (Cemento Tipo I) : f'c =175 Kg/cm2
o L ® C % Zapatas y Vigas de Cimentacin (Cemento Tipo MS)  : f'c =210 Kg/cm2
_ 1 201 1 201 1 T~ Vigas y Columnas estructurales (Cemento Tipo 1) : fe =210 Kg/em2
Mm o '|L 10 '|L 30 '||’ 10 '||’ 30 :m)/ Aligerado y Escalera (Cemento Tipo I) : f'c =210 Kg/cm2
T ‘ e e T 22 T L 40 Y 40 L Ladrillo hueco de Arcilla 3.00 ACERO DE REFUER70
30 . II 30 25 oo 1 1 1 ( .15%.30x.30 ) En todos los elementos, se empleard fierro corrugado G-60
)L s : )L 20112 L DETALLE TIPICO DE LOSA ALIGERADA H=0.20 m. Segbn planos y detolles
r [ , 25 4.00 SOBRECARGAS
25 Esc. 1/10 Escaleras : 400 Kg/m2
1 20172 1 D17 1 VP-103 C°"ed°r(es ) : 400 Kg;mz
X = Techos (Azotea : 100 Kg/m2
: M 5.00 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
Estribos [] 21/2" 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle | Estribos [] @1/2" 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle VP-302 H=1.50 4t :1.80Kg/cm2
s 155 5 so . Estribos [] @1/2": 2@5, 4@10, 2@15; rto.@30 cle U3 I U3 I U3 E;F:::ﬁfos N %5”2;"
3.93 3.93 m | Columnas estructurales 24 cm.
T Vigas estructurales : 4 cm.
Aligerado : 25 cm.
) — 1.00 MURQOS DE LADRILLO
EJE 1, 2: VS - 100, 200 (25x30) -
MUROS DE CORTE
m Se utilizar§ ladrillo K.K. 18 Huecos de Arcilla debidamente confinada
. . /— . ‘ ‘ Eegpn ingicatcién en_planos (R(lesiqter}(cio M(Tnirrlmd f"m: 5(|)k /”cmZ.) bailert
s importante mencionar que la junta entre ladrillo y ladrillo en albaiiileria
. \ . \ . \ L/4 L/4 L/4 L/4 se ﬂnprecomiendo el ACI gebe seJr 9 - 12mm. Peroy Segln el RNE. el
\ C ! \ B ! \ A ! f ¥ mdximo permitido deber ser de 15mm.
B 593 _/ 593 4 EMPALMES TRASLAPADOS PARA 8.00 CONSIDERACIONES GENERALES
VIGAS, LOSAS Y ALIGERADOS El proceso constructivo se reqird seqln lo estipulado en el RN.E.
y/o indicaciones de Proyectista. Se respetard las notas adjuntas
VALORES DE "m" en los planos y a falta de detalles se consultard al Proyectista.
El Acero de las columnas No estructurales nacerd en la viga de Cimentacion
con una longitud de desarrollo de 20cm y éstas no servirdn de apoyo
1 2012" 1 1 VP-101 2012" 1 VP-102 201/2" 5 VP-103 a los elementos estructurales horizontales como vigas y losas.
—— ~ . . UNION COLUMNA ESTRUCTURAL—MURO: (IMPORTANTE)
T © e e T T Es necesario indicar que antes de vaciar las columnas debe dejarse
30 || p Zﬁ/ 25 .30 -25 201" mechas cada 3 hiladas en los muros para luego amarrarlas a las
L ? 7 QL 2012" QL columnas ya que estos muros tru/baiurdn como muros de corte.
Las mechas serGn de fierro de 1/4" y estarGn colocadas 50cm dentro
/ & ’/472/2 ,I«A,ia ,I«L,i' del muro. Cabe precisar tambien que los muros deberdn ser endentados.
W i 1 1 iz 1 i - 5_1 (VER DETALLE).
— — 9.00 NORMAS
-~ Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
Estribos [] 03/8": 2@5, 3@10, 2@15; 1to.@30 cle | Estribos [] 038" 2@5, 3@10, 2@15; 1to.@30 cle Estribos [] 93/8" 2@5, 3@10, 2@15; to.@30 c/e American Concrete Institute (ACI)
.25 3.53 3 .67 ! .25 ! 2.16 .70 1.85 |
3.93 3.93
EJE 1, 2: VS - 100, 200 (25x30)
. . /_ . L L
. C . B . A 120 2 PRINCIPAL
\ _ / 3.93 \ / 3.93 \ /
DOBLEZ DE ACERO PRINCIPAL EN APOYO
2012" 20172" 2012"
1| 1] 1| 1] VP-102 5| VP-103 REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
. < 2012" 20112" (]
T N N I T I . H CUALQUIERA H<0.30m H>0.30m
.35 QL 35 )L 20112
)L 4 ? ———" )L 201/2"
)i .65 3/8" 0.40 0.40 0.45
i _J 1 i ,, i ’ o a2
2012" 2nz 11 2—2 "
. S — 1/2 0.40 0.40 0.50
Estribos [] @3/8": 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle | Estribos [] @3/8": 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle Estribos [ 03/8" 2@5, 3@10, 2@15; o.@30 cle 5/g" 0.50 0.45 0.60
.25 3.53 3 3.08 .70 1.85 |
3.93 3.93 3/4" 0.60 0.55 0.75
EJE 1, 2: VP - 300 (25x35
5 - - X a) NO EMPALMAR MAS DEL 50% DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
Ver b) EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS
. . Detalle 1 VALORES ESPECIFICADOS, AUMENTAR EN UN 70% O CONSULTAR AL
\ \ PROYECTISTA.
: W : 2 L1 (Mi L2 (Mi c) PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS, EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
: : % D (Min.) (Min.) ] [ @ | r | a ] SOBRE LOS APOYOS SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 0.25 cm PARA
% 455 % FIERRO DE 3/8" Y 0.350cm PARA 1/2" Y 5/8".
: : 3/8" 5cm. 7. cm. 12 cm. émm. [ 2cm. 5cm.
/2" | 7cm. 7 cm. 15cm. 3/8" | 3cm. | 8cm.
5/8" | 8cm. 7 cm. 20 cm. /2" | 4cm. | 10cm.
VP-300 1 212" 1 VP-300 3/4" | 12cm.| 8cm. 23 cm. e
M TIOVY - ela
N — —— 201 1" 16 cm. 10 cm. 30 cm. Estribo Columna
e placao
bo1/2" viga.
65 T Ne / 65 20112 —
o 2012 9 N \ "Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellén 2 la |.E.P. Santa Teresita de
- r ~ e a D 6 — Jesus y propuesta de mejora, Casma-2022"
w w -~
_ PLANO:
1-1 g ~ DETALLE DE VIGAS/BLOQUE DE ESCALERA
-
P DETALLE 1
Estribos [] 91/2" 2@5, 3@10, 2@15; rto.@30 cle == ESTRUCTURA
LONGITUD DE GANCHO LONGITUD DE GANCHO Cogar -
1.20 2.15 1.20 EN EL REFUERZO LONGITUDINAL - DE ESTRIBO TESISTA: LE.P. SANTA TERESITA DE JESOUS
455 Esc.=1/10 Esc.=1/10 BACH. JHOSTY STEVEN RAMIREZ OSORIO |Ubicacién :
: : Dpto. : ANCASH Prov. : CASMA Dist. : CASMA
Asesor: Escala: |ND|CADA N* Lamina:
EJE A, C: VS - 300 (25x65) E-09
] . MAYO 2022

N

4.55
VS-100 W 212 W VS-1d0
X~ . —1] 2012
.65 .65

202"
Av Ar
, 25 |
l 201/2" 1 1—1
Estribos [] 01/2" 2@5, 3@10, 2@15; o @30 cle
.25 4.05 .25
4.55

EJE C: VP - 102, 202 (25x65)

Ast.: 191/47@0.25

Anclar 0.25 min. en ext.

ver distribucion de acero en Planta

)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 CONCRETO SIMPLE
En el primer nivel, en las zona de muros nuevos segln detalle.

Cimiento Corrido (Cemento Tipo MS) : C/H, 1:10 + 30 % PG. MAX. 10"
Solado : C/H, 1:12




Anexo 6.

Documentacion.
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DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL AUTOR (ES)

Yo, RAMIREZ OSORIO JHOSTY STEVEN alumno de la Facultad de INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UniversidadCésar Vallejo CHIMBOTE, declaro bajo juramento que todos los datos
e informacién que acompafian al Trabajo de Investigacion / Tesistitulado “Anélisis
de Vuinerabilidad Sismica del Pabellén 2 de la |LE.P. Santa Teresita de Jesis
y propuesta de mejora, Casma-2022", son:

. De mi autoria.

- El presente Trabajo de Investigacién / Tesis no ha sido plagiado ni total, ni
parcialmente.

. El Trabajo de Investigacion / Tesis no ha sido publicado ni presentado
anteriormente.

! Losresmadospresenwdosenelptmmebajodelnvesﬁgadéanws son
reales, no han sido falseados, ni duplicados, ni copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por
locualmesometoalodispuestoenlasnonnasacadémicesvigemasdela
Universidad César Valiejo.

chimbote, 15/02/2022

.................................................

RAMI OSORIO JHOSTY STEVEN
DNI:701562774
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Yo, LOPEZ CARRANZA ATILIO RUBEN, docente de la Facultad de INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la Escuela Profesional de INGENIERIA CIVIL de la Universidad
César Vallejo CHIMBOTE, revisor del trabajode investigacion/tesis titulada
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Pabellén 2 de la I.LE.P. Santa Teresita de
Jesls y propuesta de mejora, Casma-2022”, del estudiante RAMIREZ OSORIO
JHOSTY STEVEN constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 19%
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin

filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyé que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier
falsedad, ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada,
por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

CHIMBOTE, 15/05/2022

Firma

Apellidos y nombres del (de la) docente
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