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Resumen

La investigacion es de tipo aplicada con un enfoque cuantitativo, se tiene un disefio
experimental para estudiar como varian las propiedades del concreto en estado
fresco, la resistencia a compresion y flexion con la adicion de los dos componentes.
La poblacién esta representada por probetas de concreto, 9 probetas y 9 viguetas
sin adicion para ensayos a compresion y flexion , y 81 probetas con adicion de 6xido
de zinc(ZnO) y cenizas del tallo de algodon(CTA) en distintos porcentajes, y 81
viguetas con las mismas adiciones destinadas para los ensayos a flexion , para esta
investigacion se procede a realizar 3 muestras por cada ensayo en distintas edades
y dosificaciones, se utiliza el muestreo, pues se elaboraran disefios de mezcla, no
siendo probabilistico para determinar la muestra idénea, aplicaremos la
observacion directa, ya que nuestro disefio es experimental y obtendremos de
manera correcta los datos para entender sus causas y consecuencias. Los
instrumentos que utilizaremos son las fichas para registrar los datos, implementos
de laboratorio, equipos y programas para procesar los datos. Teniendo como
resultado que a los 28 dias la adicibn de 0.5%ZnO +10%CTA cambia
faborablemente la resistencia a la compresion en 6.10% y en 9.56% la resistencia

a flexién del concreto con respecto a la muestra patron.

Palabras claves: Oxido de zinc, tallo de algoddn, resistencia mecanica.



Abstract

The research is of an applied type with a quantitative approach, there is an
experimental design to study how the properties of concrete vary in the fresh state,
the resistance to compression and bending with the addition of the two components.
The population is represented by concrete specimens, 9 specimens and 9 joists
without addition for compression and bending tests, and 81 specimens with addition
of zinc oxide (ZnO) and cotton stem ash (CTA) in different percentages, and 81
joists with the same additions destined for the bending tests, for this investigation 3
samples are carried out for each test at different ages and dosages, sampling is
used, since mixture designs will be elaborated, not being probabilistic to determine
the ideal sample , we will apply direct observation, since our design is experimental
and we will correctly obtain the data to understand its causes and consequences.
The instruments that we will use are the cards to record the data, laboratory
implements, equipment and programs to process the data. Having as a result that
at 28 days the addition of 0.5%Zn0O +10%CTA improves the compressive strength
by 6.10% and the flexural strength of the concrete by 9.56% with respect to the
standard sample.

Keywords: Zinc oxide, cotton stem, mechanical resistance.



INTRODUCCION

A nivel internacional, tiene como objetivo comprender cémo incide la adicion de
ceniza de bagazo de cafa de azucar en el concreto en porcentajes de 5% ,10%,
15%, 20%, 25%, 30%, analizadas a los 7 dias ,14 dias y 28 dias, teniendo como
resultado que al afiadir 5%, 10% y 15 % tiene buena resistencia por lo que se puede
usar en estructuras, al aumentar los porcentajes de cenizas se tiene que adicionar
mas agua a la mezcla para obtener una mejor resistencia y fluidez adecuada.
(Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016), a nivel nacional, la nanotecnologia de los
materiales es muy beneficiosa para la construccion, otorga mejores propiedades
fisicas, quimicas y mecanicas. En distintas investigaciones sobre el 6xido de zinc
se determina que es una sustancia blanca, insoluble. El éxido de zinc actia como
retardador de fragua sin perjudicar las propiedades del concreto. Para la obtencion
de resultados se realizaron un total de 24 probetas, adicionando de 6xido de zinc
en dosificaciones de 0.2%, 0.6% y 1% respecto al peso del cemento, teniendo como
resultado optimo con el 1% de adicion. (Chuquihuanga y Guerra, 2020). Tiene como
finalidad evaluar la trabajabilidad, resistencia, las propiedades de la ceniza y cudl
es el impacto de estas en el medio ambiente al afiadirle porcentajes de ceniza de
paja de trigo, se realizaron ensayos para estudiar la muestra patron y con adiciones
de 2.5%, 5% ,7.5% y 10% de ceniza de paja de trigo analizadas a los 7 dias ,14
dias y 28 dias. Dando como resultado que al afiadir 2.5 % y 5% de ceniza de paja
de trigo conservan la resistencia a la compresion del concreto analizadas a los 28
dias. El concreto con estas adiciones es mucho mas econémico que el concreto
tradicional, la quema de paja de trigo no afecta el medio ambiente ni la salud de las
personas ya que tiene un bajo contenido de contaminantes (Lencinas,

Incahuanaco, 2017).



Figura 1. Oxido de zinc Figura 2. Tallos de algodon

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracion propia

En nuestra localidad, al ser agricola se evidencia que los restos del tallo de algodéon
se desperdician y en su mayoria se queman a campo abierto, generando asi
emisiones de humo negro en el ambiente, siendo este nocivo para la salud humana,
en cuanto al oxido de zinc es un producto neutro, que es utilizado muy poco ya que
desconocen sus beneficios dentro del sector de la construcciéon e ingenieria. Esta
practica de quema de residuos de algodén viene ocurriendo desde hace mas de 3
décadas, ya que los agricultores ven el tallo de algodén como desperdicio y solo
optan por quemarlo, en el sector construccion ocurre que el poco conocimiento y la
falta de informacién de los beneficios del oxido de zinc hacen que no sea muy
comun el usarlo, esto se presenta por un déficit de investigaciones sobre estos
componentes. La quema de residuos del tallo de algodon y emisiones de dioxido
de carbono, perjudican a los colindantes ,que al estar en contacto con las emisiones
de humo negro genera enfermedades respiratorias, esto se puede solucionar con
la presente investigacion ya que al utilizar de forma adecuada los residuos,
guemandolos en pocas cantidades reduciremos la emision de humo perjudicial para
la salud y para el medio ambiente obteniendo cenizas, las cuales dotaran de
caracteristicas beneficiosas al concreto, de igual forma la utilizacién del oxido de
zinc incrementara de cualidades optimas al concreto, al ser un producto de bajo

costo y que no es nocivo para el medio ambiente ,ya que de forma indirecta al tener



menor consumo de cemento en la mezcla reduce las emisiones de di6éxido de

carbono.

Por lo mencionado lineas arriba, esta investigacion tiene como problema general:
¢, Cuanto varia la resistencia mecénica del concreto con adicion de 6xido de zinc y
cenizas del tallo de algodon en estructuras de concreto armado, Chincha 20227, se
formulan los problemas especificos, ¢ Como varian las propiedades del concreto en
estado fresco con adicion de o6xido de zinc y cenizas del tallo de algodén en
estructuras de concreto armado, Chincha 2022?, ;Como cambia la resistencia a
la compresién con adicion de oxido de zinc y cenizas del tallo de algodén en
estructuras de concreto armado, Chincha 2022?,¢,En cuanto varia la resistencia a
la flexién con adicidén de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras
de concreto armado, Chincha 2022? teniendo como justificacion tedrica; se dara a
conocer los beneficios que el 6xido de zinc y las cenizas del tallo de algodon
realizan a la resistencia mecénica del concreto y asi poder contribuir para futuras
investigaciones. Como justificacion practica dar a conocer que mejoras puede
otorgar el 6xido de zinc y las cenizas del tallo de algoddn a la resistencia mecanica
del concreto. Se tiene como justificacion metodoldgica dar a conocer nuevas formas
del uso del concreto adicionando de éxido de zinc y cenizas del tallo de algodén
para infraestructuras futuras; realizando ensayos de laboratorio para obtener los
datos que nos ayudaran para afirmar o negar nuestras hipétesis. Justificacion
técnica, sabemos que en el mercado existen componentes que pueden
proporcionar al concreto caracteristicas beneficiosas, pero el 6xido de zinc y
cenizas del tallo de algodén son poco empleadas, ya sea por desconocimiento de
sus propiedades, ventajas y caracteristicas al aplicarlos dentro del concreto, pues
segun sea el porcentaje de adicion, proporcionan muy buenas caracteristicas, tanto
en estado fresco como endurecido, por ello decidimos analizar los beneficios de la
adicién del oxido de zinc y cenizas del tallo de algodén al concreto, y poder lograr
un producto optimizado, dando mejor respuesta a los esfuerzos que se le aplique.
Justificacion social, beneficia directamente al sector construccion e ingenieria, pues
se contaria con una nueva alternativa de concreto dotada con los mejores
beneficios a la compresion, y de forma indirecta al medio ambiente, ya que se

utilizaran restos agricolas. Justificacion econdmica, este proyecto contribuira



favorablemente en la elaboracion del concreto, ya que es de facil acceso a la CTA
y al ZnO por su bajo costo. Justificacion ambiental, se busca utilizar restos agricolas
en cierto porcentaje del volumen total de la mezcla, reduciéndolos a cenizas,
obteniendo un producto rico en silice que nos da beneficios 6ptimos para el
concreto y a su vez la utilizacion del 6xido de zinc nos permite reducir cemento, por
ende, de forma indirecta habrd menos emision de dioxido de carbono. Como
objetivo general: Determinar la variacion de la resistencia mecéanica del concreto
con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodén en estructuras de
concreto armado, Chincha 2022 y como objetivos especificos tenemos: Cuantificar
la variacion de las propiedades del concreto en estado fresco con adicion de 6xido
de zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras de concreto armado, Chincha
2022, Determinar el cambio de la resistencia a la compresién con adicién de 6xido
de zinc y cenizas del tallo de algodén en estructuras de concreto armado, Chincha
2022, Determinar la variacion de la resistencia a la flexion con adicion de 6xido de
zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras de concreto armado, Chincha
2022. La hipétesis general: La resistencia mecéanica del concreto con adicién de
oxido de zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras de concreto armado,
varia significativamente, Chincha 2022. Como hipétesis especificas seran: Las
propiedades del concreto en estado fresco con adicion de 6xido de zinc y cenizas
del tallo de algoddn en estructuras de concreto armado, varian considerablemente,
Chincha 2022, La resistencia a la compresién con adicion de éxido de zinc y cenizas
del tallo de algoddn en estructuras de concreto armado, cambia favorablemente,
Chincha 2022, La resistencia a la flexion con adicién de 6xido de zinc y cenizas

del tallo de algodén



Il. MARCO TEORICO

En el desarrollo de la investigacion se indagaron varias referencias respecto al tema
gue se hicieron con el transcurrir de los afios, en el ambito internacional tenemos a
(Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016) tiene como objetivo comprender como
influye la adicién de CBCA en el concreto en porcentajes de 5% ,10%, 15%, 20%,
25%, 30%. La investigacion es experimental, la poblacion seran 130 probetas tanto
con concreto patron y con adicion de cenizas de bagazo de cafia, consta con una
muestra de 10 cilindros por cada porcentaje de cenizas, analizadas a los 7 dias ,14
dias y 28 dias , teniendo como resultado que al afiadir 5%, 10% y 15 % tiene buena
resistencia por lo que se puede usar en estructuras , al aumentar los porcentajes
de cenizas se tiene que adicionar mas agua a la mezcla para obtener una mejor
resistencia y fluidez adecuada .Se concluye que si se puede agregar al concreto
estas puzolanas ya que tienden a mejorar las propiedades del concreto tradicional

(Mohammad, 2012) tiene como finalidad afiadir al concreto diferentes porcentajes
de nanoparticulas de 6xido de zinc como son 0.05%, 0.1%, 0.2%, 0.5% y 1%, para
ver su comportamiento analizadas a los 7 dias, 14 dias, 21dias y 28 dias, siendo
aplicada y experimental. Se realizaron ensayos de laboratorio utilizando probetas y
mezclando agregados, cemento y los distintos porcentajes de nanoparticulas de
oxido de zinc. La técnica utilizada fue la observacién directa, evidenciando y dando
como resultado que mejora la resistencia a la flexion del concreto la adicion al 0.5%
de 6xido de zinc. Se concluye que las nanoparticulas de 6xido de zinc mejoran la

estructura del concreto y tiende a aumentar su resistencia mecanica.

Como antecedentes nacionales tenemos a (Mariano, 2019) comprende como
influye adicionar ceniza de bagazo de cafia de azucar en el concreto normal f'c=
210kg/cm2 en porcentajes de 5% ,10%, 15%. La investigacion es experimental —
cuantitativa, la poblacion seran 60 probetas y 48 viguetas, tanto con concreto patron
y con adicion de cenizas de bagazo de cafia, analizadas a los 7 dias ,14 dias y 28
dias. Los instrumentos que se utilizaron fueron los ensayos de laboratorio, libros,

revistas y tesis. La técnica utilizada fue la observacion directa, teniendo como



resultado que sustituir el cemento por cenizas no supera la resistencia del concreto
normal en flexién, pero si supera la resistencia del disefio requerido con el 5%
optimo de cenizas de bagazo de cafia de azlcar a los 28 dias, reduciendo el costo

en su elaboracion.

(Chuquihuanga y Guerra, 2020) en su investigacion tiene como objetivo la
fabricacion de bloques de concreto mejorando sus propiedades, elevando la
resistencia a compresion. De tipo cuantitativo, experimental y pre experimental. La
poblacion est4 formada por 9 bloques de concreto en los cuales se han aplicado
nanoparticulas de 6xido de zinc que aumentan su resistencia a compresion, segun
el muestreo se eligié6 a un porcentaje de la poblacion con el fin de estudiarlo y
determinar la cantidad total de esta. Los instrumentos utilizados fueron los ensayos
de laboratorio con diversos tipos de formatos para cada estudio. Se determiné que
el 6xido de zinc tiene menor peso que la arena, siendo este un material muy liviano.
Se concluyo que la adicion de oxido de zinc al 1% otorga mejor resistencia a la
compresion, haciéndolo mas compacto. La resistencia maxima alcanzada es de

68.7 kg/cm2, de esta manera es 30,4% mejor que el bloque sin adicion.

Para aprender mejor el tema se tomaran en cuenta articulos de investigacion
desarrollado por (Salas, 2017) se analiza la resistencia a la compresion del concreto
afadiendo rastrojo de maiz, para perfeccionar la produccién del cemento y del
concreto afladiendo compuestos, de esta manera se mejorara las variaciones de
sus componentes quimicos, procesos de quemado y finura del material. En el
siguiente articulo se usé el método hipotético deductivo usando matrices de
consistencia .Los resultados obtenidos son que, a mayor adicion de ceniza,
disminuye el revenimiento volviéndose asi una mezcla menos manejable, la
resistencia a la compresion es mayor 47,4% con respecto al concreto analizado a
los 28 dias, la resistencia a la flexiébn analizada a los a los 28 dias va disminuyendo
de 20.9 kg/cm2 a 19.2 kg/cm2, lo que se quiere es usar nuevos materiales para la
construccion con el fin de usar materia prima de la propia region para darle un valor

agregado al producto.

(Molina y Garzon, 2017) se tuvo como objetivo manipular el concreto adicionandole

nanomateriales cuando se prepara la mezcla, modificando de esta manera el



comportamiento mecénico del concreto en sus dos fases: liquida y sélida. Los nano
aditivos tienen tres aspectos fundamentales que son durabilidad, plasticidad y
resistencia mecanica, algunas nanoparticulas proporcionan fluidez a la mezcla
como son el 6xido de silicio, oxido de zinc y diéxido de titanio. La metodologia
denota que en el articulo se revisaron avances a la nanotecnologia agregando
nanomateriales para modificar sus propiedades. Se concluyo que la adicién de
nanomateriales modifica el concreto, incrementando el médulo de elasticidad,

resistencia a la traccion, compresion, mejora la absorcion del ruido, etc.

(Aizpurua, Moreno Y Caballero, 2018) anadieron caucho y cenizas con la finalidad
de mejorar el concreto, aportando mayor resistencia y durabilidad, las cenizas con
provenientes de materiales organicos que aumentan la resistencia, por otro lado, el
caucho actua reduciendo la fragilidad del concreto, se realizaron pruebas a la
compresion en laboratorio con probetas cilindricas con adicion de 1.5y 2% de

cenizas de cascara de huevo y 1.5y 2% de cenizas de cascara de arroz.

(Huaquisto y Belizario, 2018) According to high Andean research journals : In this
article, fly ash is used, which is the result of the combustion of coal, considered as
a contaminating agent that is added to the concrete with the aim of providing better
resistance to the concrete and helping to minimize the impact on the environment.
different percentages such as 2.5%, 5%, 10% and 15% being analyzed at 7, 14, 28
and 90 days, carrying out tests that resulted in the use of ashes in percentages
lower than 10% so that this It does not harm when carrying out quality control in this

way, it will be used in an adequate way in civil works.

(Valderrama, Torres y Mejia, 2011) It is intended to improve the mechanical
properties of traditional concrete to provide it with better characteristics by adding
pozzolans to make a resistant and durable structure. In this article, fly ash was
added in different percentages, with 10% ash being the appropriate percentage and

adding higher percentages to increase its durability.



Relacionado al tema como bases tedricas, se han revisado diversos conceptos
respecto a las variables y sus dimensiones. Sobre el Oxido de zinc, segun
(Chuquihuanga y Guerra, 2020) define que es un material blanquecino, llegando a
cambiar su tonalidad segun la temperatura calorifica a la que es sometida,
regresando a su tono natural al enfriarse. Es insoluble en agua, tiene como
propiedad mecénica el ser maleable, su consistencia es de 4.5 en la escala de
Mohs. Respecto a su estructura fisica tiende a ser cristalina y se divide en wurtzita
hexagonal y blenda zinc cubica. Las construcciones con concreto modificado
favorecen ciertos aspectos como tolerancia mecanica, plasticidad y durabilidad.
(pag. 10-11-12)

Esta variable, da nuevas caracteristicas a la mezcla de concreto, donde la
modificacién da gran potencial a su uso dentro de la ingenieria, ya que, a moderado
plazo, se logra replantear los procedimientos y metodologias de la tecnologia del
concreto; favoreciendo a tres aspectos de la mezcla como son: la plasticidad,

durabilidad y tolerancia mecanica (pag. 11).

Sobre el 6xido de zinc, segun (Rios y Villanueva, 2021) es un material
semiconductor, incoloro y estd ubicado dentro del mineral zincita, se obtiene
facilmente y tiene un bajo costo. El 6xido de zinc se utiliza para proteger el concreto,
siendo este capaz de absorber radiacién UV proveniente del sol, logrando que el
mortero sea auto-limpiable, dandole la capacidad de ser foto catalitico favoreciendo
a la degradacion de los contaminantes inorganicos y organicos que estan en el

ambiente. (pag. 8)

Se tiene como principal caracteristica la resistencia a la compresion, que es la
capacidad de soportar el aplastamiento que se da cuando se construyen
estructuras, realizando ensayos de laboratorio para establecer las propiedades
mecanicas y cual es su comportamiento frente a cargas graduales o estaticas. (pag.
9).

Segun (Terrones, 2020) define a la ceniza de tallo de algodon como puzolana, pues
al carecer de propiedades cementicos y actividad hidraulica, al combinarse con cal
a temperatura ambiente y al mezclarse con agua, da lugar a ciertos compuestos

estables e insolubles, que tienen un comportamiento de conglomerante hidraulico.



Las novedosas opciones de reciclaje de biorresiduos domésticos es tendencia en
el mundo entero. En su investigacion se considerd adicionar cenizas del tallo de
algodon en 10%,15% y 20%, las cenizas se obtuvieron previa combustion, es por
ello que se tendrd en consideracion el tiempo, la temperatura y el tipo de
combustion, para preservar el estado requerido para su elaboracion. Para llegar al
tamafo requerido de la ceniza, esta tiene que pasar por un molino para llegar al

nivel de finura ideal (pag. 14).

Segun (Chuquimamani, 2017) nos indica que las cenizas del tallo de algodén son
beneficiosas para las estructuras ya que aporta mayor resistencia, las puzolanas
son resultantes de las cenizas del tallo de algodon. La investigacion se consideré
adicionar la ceniza de tallo de algodén en porcentajes tales como 1%,3%,5%,
teniendo en consideracion que al agregar cenizas del tallo de algodon influye de

gran manera a la resistencia a compresion.

Sobre la resistencia mecanica del concreto, segun (Vargas, 2021) nos dice que la
mezcla tradicional de agua, cemento, agregados y aditivos, logran una consistencia
solida con aislamiento térmico, utilizdandose en estructuras. Sus propiedades
fundamentales son resistencia a la compresion y resistencia a la flexion que se
miden al realizar ensayos con probetas cilindricas, las cuales se comprimen
aplicando una carga creciente sobre el area de la seccién de la misma. La puzolana
natural es un material que sirve para la fabricacion del cemento, siendo este un
material de construccion eco amigable. EI material en estudio procede de minerales

puros y organicos, gue se convierten en polvos volcanicos y cenizas. (pag. 13).

Esta variable se estructura mediante sus dimensiones basadas en las propiedades
mecanicas del concreto, midiéndose al comprimir probetas en una maquina de
ensayo en el laboratorio, mediante la aplicacion de una carga dividida entre el area
de una seccion, este parametro se logra experimentando un cilindro de 6 plg por
12plg, dejandola en el molde por un promedio de 24 horas después de vertido el

concreto, para posteriormente ser curado sumergiéndolo en agua. (pag. 13).

Segun (Mariluz y Ulloa, 2018) define que, para una buena resistencia mecanica del
concreto, es fundamental conocer los materiales de los que esta conformado, pues

de eso depende tener un producto de calidad. El cemento mas utilizado es el



portland, que se define como un cemento hidraulico cuya fabricacién radica en la
pulverizacion de Clinker conformados por silicatos de calcio. Dentro de los tipos de
cemento portland tenemos: Tipo | utilizado en la construccidén de obras de concreto
y estructuras. Tipo Il posee una resistencia moderada a los sulfatos y se usa en
construcciones. Tipo lll empleados para satisfacer las necesidades requeridas en
la construccion. Tipo IV se utiliza donde se requiera un bajo calor de hidratacion sin
gue se produzca dilataciones en la fragua, se utiliza como diques y presas en la
gravedad. Tipo V se utiliza en edificaciones que estan expuestas a dafios por
sulfatos por ejemplo en alcantarillas, canales y terrenos que estan en contacto
directo con la humedad. La adicién mineral, son elementos inorganicos que se le

afiaden al cemento para mejorar sus propiedades mecénicas. (pag. 10-13-14)

Esta variable se dimensiona por las propiedades del concreto en estado fresco,
resistencia a la compresion y resistencia a la flexion, que determinara cual es el
desemperio que tendra concreto en las estructuras. Como objetivo principal de este,
es soportar las cargas y esfuerzos, influyendo en la resistencia y durabilidad, asi

como también el tiempo, la temperatura y la condicién de los agregados. (pag.63).
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Similitudes (Composicién Quimica del cemento y cenizas)

Tabla 1.

Fuente: Topicos de tecnologia del Pera Enrique Pasquel Carbajal

Componentes del cemento Portland Tipo |

COMPOSICION RESULTADO
QUIMICA EN %

Oxido de calcio 62.30%
Dioxido de silicio 24.70%
Oxido de aluminio 5.52%

Oxido de fierro 3.41%

Oxido de magnesio 3.10%

Oxido de potasio 0.97%

Tabla 2. Cenizas del tronco de eucalipto

COMPOSICION RESULTADO
QUIMICA EN %
Oxido de calcio 64.6%
Dioxido de silicio 15.9%
" Trioxido de azufre 9.9%
Oxido de magnesio 5.4%
Oxido de manganeso 1.8%
"Trioxido de aluminio 1.3%
Trioxido de hierro 0.6%
Oxido de bario 0.3%
Pentoxido de fosforo 0.19%
Oxido de zinc 0.02%
Oxido de cobre 0.02%
Trioxido de cromo 0.01%

Fuente: (Perez, 2017)
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Tabla 3.

Tabla 4.

Cenizas de paja de trigo

COMPOSICION RESULTADO
QUIMICA EN %
Dioxido de silicio 74.5%
Oxido de calcio 2.0%
Oxido de magnesio 0.56%
" Trioxido de aluminio 0.28%
Trioxido de hierro 0.38%
Oxido de manganeso 0.07%
Oxido de sodio 0.31%
Oxido de potasio 11.1%
Perdida de ignision 4.68%
Anhidrido sulfurico 1.8%
Sulfatos 2.2%
Oxido de fosforo V 1.5%

Fuente: (Lencinas, Incahuanaco, 2017)

Cenizas de bagazo de cafia de azucar

COMPOSICION RESULTADO
QUIMICA EN %
Dioxido de silicio 72.7%
Trioxido de aluminio 5.26%
Trioxido de hierro 3.9%
Dioxido de titanio 0.32%
Oxido de calcio 7.9%
Oxido de magnesio 2.8%
Anhidrido sulfurico 0.13%
Oxido de potasio 3.50%
Oxido de sodio 0.84%
Oxido de fosforo(V) 1.6%
Perdida por ignicion 0.7%

Fuente: (Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016)
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Tabla 5. Cenizas del tallo de algodén

Elementos Porcentajes
Calcio (Ca) 55.38 %
Silicio (Si) 14.76 %
Hierro (Fe) 8.22 %

Zinc (Zn) 8.04 %
Potacio (K) 5.75 %
Azufre (S) 4.45 %
Cobre (Cu) 3.39 %

Fuente: Journal of Agricultural Sciences Research
Las cenizas de vegetales contienen los componentes principales del cemento,
obteniendo buenos resultados adicionandolas al concreto ya que tienes un
comportamiento como un material cementante.
Tipos de fallas en probetas cilindricas para ensayos a compresion
Tipo 1: Conos bien formados en ambos extremos , fisuras a traves de los cabezales
menos de 1 plg .
Tipo 2: Conos bien formados en un extremo , fisuras verticales a traves de los
cabezales ,cono no bien definido en el otro extremo.
Tipo 3: Fisuras verticales encolumnadas a traves de ambos extremos , conos no
bien formados.
Tipo 4: Fractura diagonal sin fisuras a traves de los extremos , golpear suavemente
con un matrtillo para distinguirla del tipo 1 .
Tipo 5: Fracturas en los lados en la parte superior e inferior .

Tipo 6: Similar al tipo 5 ,pero el extremo del cilindro es puntiagudo.

Figura 3. Tipos de fallas

N /

/><
v

Fuente: ASTM C39

13



. METODOLOGIA

3.1. Tipo ydisefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada

Es la aplicacién de métodos, que nos van a ayudar a adentrarnos en un amplio
campo conceptual sobre los problemas que existen en la sociedad, pudiendo
aportar hechos nuevos, centrando nuestra atencién en posibilidades concretas,
llevando a la practicas las teorias generales, y dar pase a las soluciones necesarias
para cada lugar (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Por ello la investigacion
es de tipo aplicativa, pues se aplicaran procesos y conocimientos establecidos ya

detallados.

Enfoque de investigacion: Cuantitativo

Trata de estructuras, precisar y afinar la idea de la investigacion, guiando el resto
de proceso ajustandose a la revision de la literatura dando una perspectiva teérica
(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018), en esta investigacién, emplearemos la
recopilacion de valores numéricos para atestar la hipétesis, pues en esta
investigacion se llegaran a comparar los valores obtenidos mediante la realizacion

ensayos en laboratorio.

Disefio de investigacion: Experimental

Se desarrolla un plan estratégico para conseguir la informacion requerida, dando
respuesta a la problematica planteada dentro de la investigacion (Hernandez-
Sampieri y Mendoza, 2018), siendo asi, esta investigacion es experimental,
cuasiexperimental, con la finalidad de estudiar de qué manera varian las
propiedades en estado fresco, la resistencia a compresion y flexion con la adicion

de muestras significativas de los dos componentes.

Nivel de investigacion: Explicativo

En esta parte se pretende llegar a determinar los efectos y causas de fenédmenos
de cualquier indole, estableciendo relaciones entre variables, hechos y conceptos,
dando asi a entender los problemas examinados (Hernandez-Sampieri y Mendoza,

2018) para esta investigacion se determina la relacién causa-efecto existente entre
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la adicién de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodon y las mejoras que estos
pueden dar a la resistencia del concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables de estudio

Variable independiente: Adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodon.
Definicién conceptual: El 6xido de zinc es una sustancia blanca, fina, insoluble en
agua,; las cenizas del tallo de algodén son de residuo agricola, y al ser ricas en silice
forman un compuesto celuloso y fibroso.

Definicion operacional: El 6xido de zinc al ser insoluble en agua y las cenizas del
tallo de algodon ricas en silice, forman una pasta que permite disminuir el consumo
de cemento y dotar de mejores caracteristicas al concreto. Esta variable se divide
operacionalmente en las siguientes dimensiones: D1 Dosificacion del concreto esta
a su vez en tres (03) indicadores siendo, 11: Adicién de éxido de zinc al 0,1%y
cenizas del tallo de algodon al 5%, 12: Adicién de 6xido de zinc al 0.5%y cenizas
del tallo de algodon al 10%, 13: Adicion de 6xido de zinc al 1%y cenizas del tallo de
algodon al 15%. Como D2 Granulometria que se divide en dos (02) indicadores, 11.:
granulometria del oxido de zinc, 12: granulometria de la ceniza de tallo de algodén
y por ultimo como D3 tenemos al peso especifico dividido en dos (02) indicadores,
I11: peso especifico del oxido de zinc y 12: peso especifico de la ceniza de tallo de

algodon, teniendo a la razén como escala de medicion.

Variable dependiente: Resistencia mecéanica del concreto.

Definicion conceptual: La resistencia mecanica del concreto, es la propiedad que
hace posible que soporte la carga que va encima de él, como medida mas comun
tenemos la resistencia a compresion, de esta depende que no se agriete, ni se
deforme, siempre y cuando se hayan usado los materiales adecuados en la mezcla.
Definicion operacional: Las propiedades mecéanicas del concreto, se representan
por el alcance de resistencia para el cual fue diseflado y elaborado, para asi
alcanzar una resistencia ideal. Esta variable se operacionaliza en: D1:
Caracteristicas de la mezcla en estado fresco, esta a su vez en (01) indicador
siendo 11: Trabajabilidad. Como D2 tenemos Resistencia a la compresion que se

divide en dos (03) indicadores I1: 7 dias, 12: 14 dias, 13: 28 dias y por ultimo como
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D3 tenemos Resistencia a la flexion que se divide en dos (03) indicadores 11: 7
dias, 12: 14 dias, 13: 28 dias, y la razdn como escala de medicion.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacion

Es un conjunto que abarca un sector especifico de componentes que se llegan a
originar de la investigacién, dadas por &mbitos especiales (Arias, 2012), la
poblacion esta representada por probetas de concreto sin adicion y con adicion de
ZnO y CTA; por ende la poblacion llegara a ser finita, y estard conformada por 18
probetas sin adicion, y 81 probetas con adicion de ZnO y CTA segun los porcentajes
mencionados anteriormente, y 81 probetas con los mismos porcentajes destinadas
para los ensayos de resistencia a la flexion, las probetas se llevaran a cabo acorde
a lo establecido en la NTP 339.034, para pruebas a la compresion de probetas de

concreto.

Criterio de inclusion

La poblacion esta delimitada con criterios, propiedades y caracteristicas de la
poblacién a estudiar (Arias, 2012). Para la realizaciébn de esta investigacion,
utilizaremos los materiales de la cantera los Guarangos, ubicandose en la ciudad
de Chincha.

Muestra

Se determina mediante el enfoque selectivo puntual, siendo representativo del
mismo (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018) partiendo de este punto, para la
obtencion de nuestras muestras, tendremos como guia las pautas dadas en las
normas ASTM C-39 y ASTM C-496, donde se considera que el nimero de muestras
esta en funcidn de la magnitud de las probetas. Para esta investigacion se
procederda a realizar 3 muestras por cada ensayo en distintas edades y

dosificaciones, las cuales estan distribuidas de la siguiente forma:
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Tabla 6. Ensayos a realizar

Dosificaciones
Ensayos Muestra 0.1%Zn0Oy | 0.5%Zn0Ovy 1%Zn0Oy Sub | Tot
patron 5%CTA 10%CTA 15%CTA tota | al
7d | 14 |28 |7d| 14 | 28 |7d | 14 | 28 | 7d | 14 | 28 |
d | d d| d d [ d d | d

Compresién 3 31 3|3(3|]3]3] 3 3 3 3 3 36 36
Flexion 3 3 3 13| 3 3 13| 3 3 3 3 3 36 36

Asentamiento 1 1 1 1 4 4

Fuente: Elaboracion propia

A su vez, se desarrollara la trabajabilidad segun la ASTM C-143.

Figura 4. Probetas cilindricas Figura5. Probetas prismaticas

muestra patron muestra patron

Fuente: elaboracion propia

Fuente: elaboracion propia
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Muestreo

Se centra en tomar una parte de los datos, para analizar sus caracteristicas (Arias,
2012), por ello la presente investigacion contara con muestreo, pues se elaboraran
disefios de mezcla, no siendo probabilistico, ya que se determinara la muestra
idonea.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de investigacion

Radica en elaborar y emplear objetivos precisos que nos ayudaran a obtener la
informacion requerida (Arias, 2012). En nuestro trabajo de investigacion
emplearemos técnicas para recolectar los datos necesarios de los ensayos de esta
manera lo analizaremos e interpretaremos. Aplicaremos la observacion directa, ya
gue nuestro disefio es experimental y obtendremos de manera correcta los datos
para entender sus causas y consecuencias.

Observacion directa

Refiere que el mismo autor recopila la informacién, aprovechando el sentido de
observacion (Baena, 2017). En esta investigacion, se utilizara la observacion
directa ya que recopilaremos los datos de cada ensayo.

Instrumentos de recoleccion de datos

Permite preparar una idea detallada para reunir los datos, el instrumento o método
a utilizar para recolectar los datos tienen que ser validos, objetivos y confiables
(Hernandez-Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014). Los instrumentos que
utilizaremos son las fichas para registrar los datos, implementos de laboratorio,
equipos y programas para procesarlos.

Validez

Radica en garantizar que los resultados sean de la variable independiente, y no de
otras situaciones que puedan intervenir, aludiendo a la exactitud en que un
instrumento puede medir unas variables. De este contenido destacamos la
siguiente pregunta “¢ Esta midiendo lo que cree que esta midiendo?”, de ser el caso
la medida adoptada es valida, de lo contrario carece de validez (Hernandez-
Sampieri, Fernandez y Baptista, 2014). Esta investigacion contara con la revision

de dos (02) expertos que validaran los resultados de la misma. Ver anexo 3
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Tabla 7. Validez segun expertos

PUNTAJE DE VALIDEZ SEGUN LOS EXPERTOS

Nombre Apellido Profesion CIP Puntaje
Luis Alberto Manzur Abuhadba | Ingeniero Civil 37006 | 0.833
Edgard Antonio | Trillo Cortez Ingeniero Civil 51021 | 0.83

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8. Validez de contenido

ﬁ

0.00 [0.50 1.00
0.53 0 menos Validez nula
0.54a0.59 Validez baja

0.60 a 0.65 Valida

0.66 a0.71 Muy valida
0.72a0.99 Excelente validez
1.00 Validez perfecta

Fuente: Segun Oseda 2011

Confiabilidad

Se menciona que la confiabilidad de un determinado instrumento es el grado de
aplicacién produciendo resultados idénticos, por ende, si los resultados no son
coherentes no se podran confiar en ellos (Hernandez-Sampieri, Fernandez vy
Baptista, 2014). La confiablidad de la investigacion estara respaldada por los
certificados de los equipos de laboratorio calibrados y los ensayos estaran

asesorados por los expertos encargados y por la norma ASTM.

Tabla 9. Confiabilidad de contenidos

Intervalo - coeficiente o Valoraciéon de
de Conbach fiabilidad
0a0.5 Inaceptable
0.5a0.6 Pobre
0.6a0.7 Débil
0.7a0.8 Aceptable
0.8a0.9 Bueno
09a1l Excelente

Fuente: Chaves y Rodriguez 2018
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3.5. Procedimientos

En primer lugar, se extraen los agregados y se analizan en el laboratorio. Se realiza
los ensayos para determinar el peso especifico de los agregados, peso unitario de
los materiales y contenido de humedad, una vez obtenidos los resultados, se
continua con el disefio de la mezcla que esta basada en el método ACI 211.

El procedimiento para conseguir la mezcla para el concreto es contar piedra, arena,
agua, cemento y la dosificacion con oxido de zinc y cenizas del tallo de algodon,

con los que se elaboran testigos cilindricos de concreto ensayados en el laboratorio.

Figura 6. Cuadro de procedimiento

Procedimientos
Dosificacion

Elaboracién

Ensayos de

Oxido de

Resultados

Propiedades

laboratorio

il

Estado

mecanicas

fresco Resistencia a

de mezcla

la compresién

con adicion Dosificacion

zinc

Trabajabili optima

dad

y sin adicién

Resistencia a

la flexion

Cenizas del
tallo de

algodon

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.1. Obtencion de cenizas del tallo de algoddon

Recoleccidn

La recoleccion de los tallos sueltos y secos de la planta de algodon, se realiza a la
altura del kilbmetro 7.5 de la carretera de ingreso al Distrito de El Carmen, ubicada
en la coordenada geografica 383352.20 E - 8507049.94 S.

Figura 7. Tallos de algodon

Incineracién
La quema del tallo de algodon se realiza en una cocina artesanal sobre una

superficie metélica la cual permite que la ceniza no se contamine con sustancias

externas.

Figura 8. Quema del tallo de algodon
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Tamizado

Una vez enfriada las cenizas estas son tamizadas a través de la malla #20, para

eliminar las impurezas y restos de carbon, logrando una finura uniforme.

Figura 9. Cenizas tamizadas

3.5.2. Estudios de laboratorio

Los ensayos se realizaron en los laboratorios Getcon y Consultores del Sur, la

descripcion de dichos ensayos y sus respectivos cédigos se detallan a

continuacion:

e Ensayos de granulometria
e Peso especifico
e Contenido de humedad
e Modulo de fineza
e Ensayo de compresion
e Ensayo a la flexion
e Analisis quimico de la ceniza
e Trabajabilidad
e Disefio de mezcla
10%CTA Y 1%ZnO+15%CTA.

:ASTM C33

- ASTM C29

: ASTM D854

: ASTM C136

: ASTM C39/ NTP339.034:2015

: ASTM C78/ NTP339.078

: ASTM C618 / NTP 334.104:2018
: NTP 339.114

: ACI 211 0.1%Zn0O +5%CTA, 0.5%Zn0O+
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3.6. Meétodo de anélisis de datos
En esta investigacion se aplica el método inductivo, ya que después de realizar
trabajos de campo y laboratorio, se analizan los datos mediante el programa Excel,
gue se desarrollan en el capitulo VI.
Analisis estadistico inferencial: Mediante este método se deduce las
propiedades y conclusiones a partir de la muestra de un conjunto, para interpretar
y comparar. Se emplean mecanismos que permiten deducir las hipétesis, analizar
correlacion, varianza, etc. La estadistica inferencial es muy util para analizar la
poblacion y tendencias para hacerse una idea de las acciones y reacciones.
Disefo factorial: Con este disefio se determina el tratamiento que tiene mayor
incidencia en la variabilidad de la resistencia mecéanica del concreto.
Ensayo a compresion: ASTM C39
Determina la resistencia a compresion del concreto mediante probetas cilindricas,
que han sido realizadas en el laboratorio. Los resultados obtenidos dependen de
muchos factores: humedad, temperatura, tipo de mezcla, tamafio y forma de la
probeta, etc. Las probetas utilizadas son de 100x200mm, siendo 3 el nimero
minimo de probetas para este ensayo, consiste en aplicar una carga uniaxial a las
probetas cilindricas a una velocidad de carga constante hasta llegar a la rotura del
espécimen a edades de 7,14 y 28 dias.

| R= P/A |

Donde:
R= Esfuerzo de resistencia a la compresion
P= Carga maxima aplicada indicada por la maquina de ensayo

A= seccion transversal de la probeta
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Figura 10.

Esquema ensayo a compresion

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10. Data para realizar el disefio factorial de ensayo a compresion
del concreto

RESISTENCIA A 7 DIAS

RESISTENCIA A 14

DIAS

RESISTENCIA A 28

DIAS

CENIZAS

OXIDO DE ZINC

OXIDO DE ZINC

OXIDO DE ZINC

0.1

0.5

1

0.1

0.5

1

0.1

0.5

1

279.42

246.12

161.84

322.23

304.89

164.01

317.37

363.54

199.78

285.17

253.93

166.51

317.48

291.77

150.59

342.49

346.94

254.60

286.54

245.98

163.99

328.72

305.03

155.25

358.78

331.84

225.22

10

256.77

273.76

154.49

250.30

291.32

141.10

309.70

368.06

201.77

248.68

282.53

154.13

243.14

280.09

135.44

317.21

352.92

276.42

248.34

280.92

155.15

246.83

286.25

138.17

312.93

345.46

232.68

15

227.88

213.09

149.35

249.72

237.59

130.72

280.00

291.56

162.28

224.65

216.85

151.96

246.95

227.59

138.60

245.10

311.43

148.80

223.03

212.51

153.42

238.39

235.40

127.85

306.81

288.78

166.88

Ensayo a flexion: ASTM C78

Para ensayos a flexidon se utilizan viguetas prisméaticas de 15cmx15cmx45cm, con

una luz que sea tres veces el espesor. Los resultados obtenidos dependen de

muchos factores: humedad, temperatura, tipo de mezcla, tamafio y forma de la

probeta, etc., a este se le denomina como modulo de rotura con unidades de

kg/cm2. Se tiene una férmula siguiente:
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R=PL/ bd?(2)

Donde:

R= Mddulo de ruptura

P= Carga maxima aplicada indicada por la maquina de ensayo

L= Longitud de la separacion de apoyos, mm o plg.

b= Acho promedio del espécimen

d= Espesor promedio del espécimen, en la fractura, mm o plg.

Figura 11.

Esquema de vigas a flexion

Rulrman de soeo

Cama de ls mbguing
de ensayo

Baras de zarga
y hapone

Fusman O acers

Fuente: ASTM C78

Tabla 11. Data para realizar el disefio factorial de ensayo a flexion del

concreto

RESISTENCIA A 7 DIAS

RESISTENCIA A 14
DIAS

RESISTENCIA A 28
DIAS

CENIZAS OXIDO DE ZINC

OXIDO DE ZINC

OXIDO DE ZINC

0.1 0.5 1

0.1 0.5 1

0.1 0.5 1

42.05 |49.23 |35.51

60.64 |58.63 |37.39

63.91 |64.46 |42.39

5 42.08 |42.44 |37.25

54.98 |53.81 |39.17

63.82 |65.43 |44.44

43.87 |43.17 | 36.46

59.55 [59.13 |36.72

71.57 |67.75 |44.33

39.41 |46.69 |35.31

59.66 |58.06 |36.87

60.44 |66.49 |42.06

10 42.31 |41.72 | 36.64

50.07 |53.31 |37.83

62.86 |70.20 |40.88

37.70 |42.80 |31.15

51.16 |58.53 |37.26

61.25 [69.42 |42.09

37.58 |40.12 | 33.67

51.25 |50.87 |36.50

56.10 |48.75 [39.92

15 36.51 |37.15 | 35.86

47.66 |47.70 |36.91

62.15 |50.49 |41.55

36.82 |36.63 | 30.40

49.57 |46.20 |36.54

60.63 [49.96 |36.91
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3.6.1 Cuantificacion de la variacion de las propiedades del concreto en estado
fresco con adicion de o6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddén en

estructuras de concreto armado.

Trabajabilidad: NTP 339.114

Se realizo la prueba de slump a las mezclas de concreto del disefio patron de 210
kg/cm2, para las mezclas con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodon
planteados, cumpliendo con los parametros establecidos segun la ACI-211 que va
de 3 a 4 pulgadas, tanto como para vigas y columnas, evidenciando que a partir de
la adicibn de 0.1% de Oxido de zinc y 5% cenizas del tallo de algodoén el
asentamiento incrementa de 3.5 plg a 6.1 plg donde se muestra una mezcla de

buena consistencia y trabajabilidad.

Figura 12.  Slump muestra patron

Tabla 12. Data para realizar el disefio factorial de Slump

DISENO FACTORIAL DE SLUMP
OXIDO DE ZINC
CENIZAS 01 05 1
5.90 6.20 | 5.50
5 6.10 6.00 | 5.30
5.50 5.90 | 5.90
6.00 6.90 | 6.90
10 6.80 6.90 | 7.00
6.50 6.70 | 6.80
6.00 6.10 | 7.10
15 6.50 6.00 | 7.00
5.90 5.80 | 7.00
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3.6.2. Determinacion del cambio de laresistencia alacompresion con adicion

de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras de concreto

armado.

Caracteristicas de los materiales, oxido de zinc y cenizas:

Agregado Grueso

e Peso especifico: 2.02 gr/cm3

e Granulometria: Al realizar el analisis granulométrico por tamizado se determina

gue el tamafio maximo de la piedra es de %2 “, teniendo un médulo de fineza de

7.06 por ello el agregado es 6ptimo para utilizar en disefios de mezclas de

concreto.

e Contenido de humedad: 1.86%

Agregado Fino

e Peso especifico: 2.70 gr/lcm3

e Granulometria: Al realizar el analisis granulométrico por tamizado se determina

gue la arena cumple con la pasante malla #4, teniendo un moédulo de fineza de

2.99 y pasante malla #200 menor a 1% por ello el agregado es 6ptimo para

utilizar en disefios de mezclas de concreto.
e Contenido de humedad: 0.97%

Oxido de zinc

e Peso especifico: 5.68 gr/icm3

Ceniza del tallo de algodon

e Peso especifico: 0.90 gr/icm3

Tabla 13. Distribucién de ensayos para resistencia a compresion

EDAD DE CONCRETO Y PORCENTAJE DE ADICION
7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28
dias | Dias | Dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias
Descripcion
0% | 0% 0% 0.1% | 0.1% | 0.1% | 0.5% | 0.5% | 0.5% | 1% 1% 1%
+5% | +5% | +5% | + + + + + +
10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15%
Resistenciaala | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
compresion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.3. Determinacion de la variacién de la resistencia a la flexion con adicion

de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras de concreto

armado.
Caracteristicas de los materiales, oxido de zinc y cenizas
Agregado Grueso

e Peso especifico: 2.02 gr/lcm3

e Granulometria: Al realizar el analisis granulométrico por tamizado se determina

que el tamafno maximo de la piedra es de 2 “, teniendo un mdodulo de fineza de

7.06 por ello el agregado es éptimo para utilizar en disefios de mezclas de

concreto.
e Contenido de humedad: 1.86%
Agregado Fino

e Peso especifico: 2.70 gr/lcm3

e Granulometria: Al realizar el analisis granulométrico por tamizado se determina

que la arena cumple con la pasante malla #4, teniendo un médulo de fineza de

2.99 y pasante malla #200 menor a 1% por ello el agregado es Optimo para

utilizar en disefios de mezclas de concreto.
e Contenido de humedad: 0.97%
Oxido de zinc
e Peso especifico: 5.68 gr/icm3
Ceniza del tallo de algodoén

e Peso especifico: 0.90 gr/lcm3

Tabla 14. Resumen de ensayos para resistencia a flexion

EDAD DE CONCRETO Y PORCENTAJE DE ADICION
7 14 28 7 14 28 7 14 28 7 14 28
dias | Dias | Dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias
Descripcion 0% 0% 0% 0.1% | 0.1% | 0.1% | 05% | 0.5% | 0.5% | 1% 1% 1%
+ 5% + 5% + 5% + + + + + +
10% | 10% | 10% | 15% | 15% | 15%
Resistenciaa | 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
la flexion

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.4. Determinacion de la variacion de la resistencia mecéanica del concreto

con adiciéon de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algod6n en estructuras de

concreto armado.

En este analisis, se considera la variacion de las propiedades con adicion de 0.1%,
0.5% Yy 1% de ZnO y CTA al 5%, 10%y 15%.

Tabla 15. Resumen de disefios de mezcla

Muestra con adicion de 6xido de zinc y
Muestra patrén | cenizas del tallo de algodén
Materiales MP MP+0.1%Zn | MP+0.5%Zn | MP+1%ZnO
O +5%Cta O +10%Cta +15%Cta
Cemento 3.21 3.05 2.87 2.70
Arena 6.40 6.40 6.40 6.40
Piedra 8.76 8.76 8.76 8.76
Oxido de Zinc - 0.0032 0.016 0.032
Cenizas del
tallo de - 0.16 0.32 0.48
algodon
Agua 2.02 2.03 2.03 2.03

Fuente; Elaboracion propia

3.7.

Aspectos éticos

La redaccion se rige a los principios de veracidad, en el tema desarrollado hemos

respetado las citas, referencias y los conceptos que estan detallados en la

bibliografia, cumpliendo con la normativa de la universidad.
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V. RESULTADOS
4.1. Descripcion de lazona de estudio
Ubicacion politica

La investigacion se realizé en Chincha Alta, Chincha, Ica.

Figura 13. Mapa del Peru Figura 14.  Mapa de Ica

Fuente: Google — Alamy Fuente: Google — Pert Top Tours

Ubicacion del proyecto
Figura 16. Ubicacion de cultivo de

Figura 15.  Mapa de Chincha algodon

J {

Fuente: Google — Pert Top Tours Fuente: Google Earth
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Limites

Norte : Con el distrito de Pueblo Nuevo

Sur Con el distrito de Alto Laran

Este Con el distrito de Castrovirreyna y Chavin
Oeste : Con el distrito de Sunampe

Ubicacién geografica

El distrito de chincha alta tiene como centroide geografico las siguientes
coordenadas latitud: 13°25'3.37” S — longitud: 76°7'57.45” O; y una altitud de 98
msnm.; contando con un area aproximada de 258.35 kmz2, con 63,671 habitantes
segun INEI-2015.

Clima

El distrito de Chincha Alta, en épocas de verano, presenta un clima caluroso, arido
normalmente despejado con una temperatura de bordea los 28° Celsius, y que rara
vez llega hasta los 30° Celsius, en épocas de invierno el clima se presenta nublado
por una larga temporada, la temperatura promedia los 16° Celsius y en ocasiones

es menos a los 14° Celsius
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4.2. Resultados

4.2.1. Analisis de resistencias a compresion

Se elaboran muestras con mezcla de concreto patrén que sirve para comparar los

resultados a compresion obtenidos en muestras de concreto adicionado con oxido

de zinc y cenizas del tallo de algodén.

Figura 17.
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Andlisis de resistencias a compresion a los 7 dias
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1
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W PATRON
m0.1% Zn0+ 5% CTA
m0.5% Zn0 + 10% CTA

1% Zn0 + 15% CTA

Del grafico se observa que la adicion de 0.1%ZnO+5%CTA, presenta mejores

resultados que la muestra patrén, aumentando en 4.68%, con una resistencia de

283.71kg/cm?2 a los 7 dias.

Figura 18.
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m PATRON

m0.1% Zn0 + 5% CTA

m0.5% Zn0 + 10% CTA
1% Zn0+ 15% CTA

Del grafico se observa que la adicion de 0.1%ZnO+5%CTA, presenta mejores

resultados que la muestra patrén, aumentando en 7.01%, con una resistencia de

322.81kg/cm?2 a los 14 dias.

34




Andlisis de resistencias a compresion a los 28 dias

Figura 19.
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Del grafico se observa que la adicion de 0.5%ZnO+10%CTA, presenta mejores

resultados aumentando en 6.10%, alcanzando una resistencia de 355.48kg/cm2 a

los 28 dias con respecto a la muestra patron.

4.2.2. Andlisis de resistencias a flexion

Se elaboran muestras con mezcla de concreto patron que sirve para comparar los

resultados a flexiéon obtenidos en muestras de concreto adicionado con oxido de

zinc y cenizas del tallo de algodén.

Figura 20.
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Del grafico se observa que la muestra patron a los 7 dias tiene una resistencia a

flexion mayor que las mezclas con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de

algodon.
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Figura 21. Analisis de resistencias a flexion a los 14 dias
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Del grafico se observa que la adicion de 0.1%ZnO+5%CTA, presenta mejores
resultados aumentando en 1.85%, alcanzando una resistencia de 58.39 kg/cm2 a

los 14 dias con respecto a la muestra patron.

Figura 22. Andlisis de resistencias a flexion a los 28 dias
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Del grafico se observa que la adicion de 0.5%ZnO+10%CTA, presenta mejores
resultados aumentando en 9.41%, alcanzando una resistencia de 68.70 kg/cm2 a

los 28 dias con respecto a la muestra patron.
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4.2.3. Cuantificacion de la variacion de las propiedades del concreto en
estado fresco con adicion de Oxido de zinc y cenizas del tallo de

algodon en estructuras de concreto armado.

Figura 23. Prueba de slump muestra patrén y con adicion

Figura 24.  Resultados prueba de Slump medidos con cono de Abrams

RESULTADOS PRUEBA DE SLUMP

8.00 6.90 7.10

7.00 6.10
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g 4.00 3.50
—
“* 3.00

2.00

1.00

0.00

PATRON 0.1%Zn0 + 5% CTA 0.5%Zn0 +10% 1% ZnO + 15% CTA
CTA
MUESTRAS

De la figura 24, se observa que a partir de la adiciéon de 0.1%ZnO+5%CTA el
asentamiento incrementa de 3.5 plg a 6.1 plg hasta 7.1 plg con la adicién de
1%Zn0O+15%CTA, donde se muestra una mezcla de buena consistencia y
trabajabilidad.
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4.2.4. Determinacion del cambio de laresistenciaalacompresion con adicion
de oOxido de zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras de

concreto armado.

Figura 25. Ensayo de resistencia a compresion

Figura 26. Evolucién de la resistencia a compresion de la muestra patron

y con adicion a 7, 14 y 28 dias
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De la figura 26, se observa que a los 7 dias la adicion de 0.1%ZnO+5%CTA mejora
en 4.68% y la adicion 0.5%Zn0O+10% de CTA mejora en 2.97% la resistencia a
compresion del concreto, solo la mezcla con adicién de 0.1%Zn0O+5%CTA a los 14
dias mejora la resistencia a compresion del concreto en 7.01% y a los 28 dias la
adicion de 0.1%ZnO+5%CTA mejora en 1.35% y 0.5% ZnO+10%CTA mejora en
6.10% la resistencia a compresion del concreto con respecto a la muestra patron.
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4.2.5. Determinacion de la variacion de la resistencia a la flexion con adicion
de oxido de zinc y cenizas del tallo de algodon en estructuras de

concreto armado.

Figura 27. Ensayo de resistencia a flexion

Figura 28. Evolucion de la resistencia a flexion de muestra patrén y con
adicion a 7, 14 y 28 dias
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De la figura 28, se determina que a los 7 dias ninguna adicion supera la resistencia
a flexion de la muestra patron, a los 14 dias la adicion de 0.1%ZnO+5% CTA
aumenta la resistencia a la flexion del concreto en 1.85% y a los 28 dias la adicion
de 0.1% ZnO+5%CTA mejora en 5.80% y la adicion 0.5%Zn0O+10%CTA mejora en
9.56% la resistencia a flexion del concreto con respecto a la muestra patron.
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4.2.6. Determinar la variacion de la resistencia mecanica del concreto con
adicién de Oxido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras

de concreto armado, Chincha 2022

Figura 29. Ensayos de resistencia mecanica

Tabla 16. Resumen de resistencia a compresion

01% | 05% |10 70
EDAD - ZnO+ | Zno +
MUESTRA | PATRONT “5or | 100 +C1T5:f’
CTA | CTA
7 271.03 | 283.71 | 279.07 | 10752
14 301.66 | 322.81 | 285.89 | 132.39
28 335.04 | 339.55 | 355.48 | 159.32

De la tabla 16, los resultados obtenidos de la resistencia a compresion, las
combinaciones mas optimas son la de 0.1% ZnO + 5% CTA que alcanza la
resistencia de 339.55kg/cm2 y la de 0.5% ZnO + 10% CTA que alcanza una
resistencia de 355.48kg/cm2 a los 28 dias.
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Tabla 17. Resumen de resistencia a flexion

CDAD 01% | 2% | 1%2zn0
vobesra PATRON| znO+ | 2790% | +15%
0
5%CTA | &, | CTA
7 4432 | 4267 | 43.73 | 3331
14 57.33 | 58.39 | 56.63 | 36.65
28 6279 | 66.43 | 68.70 | 39.46

De la tabla 17, los resultados obtenidos del ensayo a resistencia a flexion, las

combinaciones mas optimas son la de 0.1% ZnO + 5% CTA que alcanza una

resistencia de 6.43kg/cm2 y la de 0.5% ZnO + 10% CTA que alcanza una

resistencia de 68.70kg/cm2 a los 28 dias.

4.3. Andlisis Estadistico
Tabla 18. Analisis estadistico del slump
EDAD- | o »|ASENTAMIENTO| PROMEDIO |DESVIACION COEFI'DCE'ENTE y % DE
(0]
DIAS EN plg ASENTAMIENTO|  TIPICA VARIACION VARIACION
3.50
PATRON 4.10 3.83 0.31 0.08
3.90 100.00% | 0.00%
0.1% 5.90
Zno + 6.10 5.83 0.31 0.05
5% CTA 5.50 152.17%| 52.17%
ODIAS | 0.5% 6.90
Zn0+ 6.90 6.83 0.12 0.02
10% ' ' '
CTA 6.70 178.26% | 178.26%
1% ZnO 7.10
+15% 7.00 7.03 0.06 0.01
CTA 7.00 183.48% | 83.48%
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Tabla 19. Analisis estadistico de la resistencia a compresion

EDAD - RESISTENCIA PROMEDIO DESVIACION COEFICIENTE % DE
DIAS MEZCLA kg/cm2 RESISTENCIA TIPICA DE % VARIACION
& kg/cm2 VARIACION
275.98
PATRON 270.75 271.03 4.81 0.02
266.36 100.00% 0.00%
o 279.42
0.1% Zn0O +
5% CTA 285.17 283.71 3.78 0.01
7 DIAS 286.54 104.68% 4.68%
o 273.76
0.5% Zn0O +
10% CTA 282.53 279.07 4.67 0.02
280.92 102.97% 2.97%
104.43
1% Zn0O +
110.4 . . .
15% CTA 0.46 107.52 3.02 0.03
107.66 39.67% -60.33%
300.26
PATRON 311.67 301.66 9.39 0.03
293.06 100.00% 0.00%
0.1% 710 322.23
17 4n0 +
5% CTA 317.48 322.81 5.64 0.02
14 DIAS 328.72 107.01% 7.01%
0.5% 710 291.32
.07/ 4n0 +
10% CTA 280.09 285.89 5.62 0.02
286.25 94.77% -5.23%
130.72
1% Zn0O +
138. . . .
15% CTA 38.60 132.39 5.57 0.04
127.85 43.89% -56.11%
313.97
PATRON 353.26 335.04 19.80 0.06
337.89 100.00% 0.00%
0.1% 710 317.37
17 /Zn0 +
5% CTA 342.49 339.55 20.86 0.06
-8 DIAS 358.78 101.34% 1.34%
0.5% 710 368.06
.07/ 4n0 +
10% CTA 352.92 355.48 11.51 0.03
345.46 106.10% 6.10%
162.28
1% ZnO +
148. . . .
15% CTA 48.80 159.32 9.40 0.06
166.88 47.55% -52.45%
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Tabla 20. Analisis estadistico de la resistencia a la traccion por flexion

PROMEDIO

COEFICIENTE

_ 0,
L e e e R S I
& kg/cm2 VARIACION
45.15
PATRON 39.56 44.32 4.41 0.10
48.25 100.00% | 0.00%
0.1% ZnO 42.05
170 4N
+ 5% CTA 42.08 42.67 1.05 0.02
- IAS 43.87 96.27% | -3.73%
0.5% ZnO 46.69
D/ 4N
c1omcTal 4L 43.73 2.61 0.06
42.80 98.67% | -1.33%
33.67
1% ZnO +
15% CTA 35.86 33.31 2.75 0.08
30.40 75.15% | -24.85%
59.59
PATRON 57.69 57.33 2.46 0.04
54.70 100.00% | 0.00%
0.1% 210 60.64
A7 4N
+2% CTA 232? o 0 o 101.86% | 1.86%
. . 0 . 0
14 DIAS
0.55% 210 58.06
D/ 4N
c1omctal 5331 56.63 2.89 0.05
58.53 98.79% | -1.21%
Lo 700 36.50
o /N0 +
15% CTA 36.91 36.65 0.22 0.01
36.54 63.93% | -36.07%
63.98
PATRON 61.40 62.79 1.31 0.02
62.99 100.00% | 0.00%
0.1% ZnO 63.91
170 4N
+ 5% CTA 63.82 66.43 4.45 0.07
28 DIAS 71.57 105.80% | 5.80%
0.5% ZnO 06.49
D/ 4N
c1omcTal 7020 68.70 1.95 0.03
69.42 109.42% | 9.42%
y 39.92
1% Zn0O +
41.55 . . .
15% CTA 39.46 2.36 0.06
36.91 62.84% | -37.16%
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4.4. Contrastacion de hipétesis

4.4.1. Disefio experimental de la investigacion

Consiste en realizar experimentos para luego obtener los datos que se analizan
mediante métodos estadisticos, la investigacion comprende la adicion de dos
materiales a la mezcla y cuando se afiade dos 0 mas componentes al concreto se
debe realizar el disefio factorial para estudiar el efecto individual y de interaccion
para determinar el tratamiento que tiene mayor incidencia en la variabilidad de la
resistencia a compresion y flexion, donde se prueba las hipétesis, mostrando el
rechazo o aceptacion, luego de realizar las comparaciones del estadistico de
prueba con el estadistico critico , establecidos de acuerdo a dos grados de libertad.
4.4.2. Hipétesis nulay alterna

Slump

Ho: La trabajabilidad del concreto experimental con adicion de X% ZnO + Y% CTA
no varia considerablemente respecto al concreto patréon.

Ha: La trabajabilidad del concreto experimental con adiciéon de X% ZnO + Y% CTA

si varia considerablemente respecto al concreto patron.

Compresion

Ho: La resistencia a la compresion del concreto experimental con adicion de X%
ZnO + Y% CTA no cambia favorablemente respecto al concreto patron, a los 7, 14
y 28 dias.

Ha: La resistencia a la compresion del concreto experimental con adicion de X%
ZnO + Y% CTA si cambia favorablemente respecto al concreto patrén, a los 7, 14
y 28 dias.

Flexion

Ho: La resistencia a flexion del concreto experimental con adicion de X% ZnO +
Y% CTA no varia moderadamente respecto al concreto patron, a los 7, 14 y 28
dias.

Ha: La resistencia a flexion del concreto experimental con adiciéon de X% ZnO +

Y% CTA si varia moderadamente respecto al concreto patron, alos 7, 14 y 28 dias.
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Disefio factorial para analizar el efecto individual y de interaccién de las

variables en la trabajabilidad

Se procesan los datos obtenidos con las distintas combinaciones de 6xido de zinc

y cenizas del tallo de algoddn.

Tabla 21. Valores de trabajabilidad

Valores de ensayo de trabajabilidad
Adicion de 6xido de zinc
Adicion de 0.10% 0.50% 1.00%
cenizas del : : -
tallo c!e Resistencia ::;:;::CI; Resistencia rzrs(i)sT::cI; Resistencia rzrs(i)sT::(!ic;
algodon (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (ke/cm2)
5.90 6.20 5.50
5% 6.10 5.83 6.00 6.03 5.30 5.57
5.50 5.90 5.90
6.00 6.90 6.90
10% 6.80 6.43 6.90 6.83 7.00 6.90
6.50 6.70 6.80
6.00 6.10 7.10
15% 6.50 6.13 6.00 5.97 7.00 7.03
5.90 5.80 7.00
Tabla 22. Tratamiento de datos ensayo trabajabilidad
Porcentaje Porcentaje de 6xido de zinc
de cenizas
del tallo de
algoddn 15 109 s, 0.50% .. 1.00%  s.s. s.v.
5.90 6.20 5.50
5% 6.10 17.50 6.00 18.10 5.30 16.70 52.30
5.50 5.90 5.90
6.00 6.90 6.90
10% 6.80 19.30 6.90 20.50 7.00 20.70 60.50
6.50 6.70 6.80
6.00 6.10 7.10
15% 6.50 18.40 6.00 17.90 7.00 21.10 57.40
5.90 5.80 7.00
s.h. 55.20 56.50 58.50 170.20 s.t.




Tabla 23. ANOVA de trabajabilidad

Fuente de Suma de Grados Cuadrado .
. de . Fo F critico Valor P
variacion cuadrados | .. medio . .,
libertad Discusion
trat. A - CENIZAS 3.81 2 1.90 32.55 [3.55455715| 1.0495E-06 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. -Zn0O 0.61 2 0.31 5.25 |3.55455715(0.01602201 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccion 2.07 4 0.52 8.85 |2.92774417(0.00039026 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 1.05 18 0.06
total 7.55 26

El tratamiento de mayor inferencia en la trabajabilidad del concreto es la CTA en un
50.46 % con un porcentaje de interaccion de 27.45%, teniendo un porcentaje de
variabilidad del 86.04% por la adicion de ZnO y CTA.

Figura 30. Interaccion de Slump
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Disefio factorial para analizar el efecto individual y de interaccion de las

variables en la resistencia a compresion

Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de 6xido

de zinc y cenizas del tallo de algodén a 7 dias.

Tabla 24. Valores de resistencia a la compresion a 7 dias

Valores de resistencia a la compresién a los 7 dias
o Adicion de 6xido de zinc
CA:;TZ';’: j:l 0.10% 0.50% 1.00%
tallo c!e Resistencia ::;:;::CI; Resistencia rzrs(i)sT::cI; Resistencia rzrs(i)sT::(!ic;
algodon (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
279.42 246.12 161.84
5% 285.17 283.71 253.93 248.68 166.51 164.12
286.54 245.98 163.99
256.77 273.76 154.49
10% 248.68 251.26 282.53 279.07 154.13 154.59
248.34 280.92 155.15
227.88 213.09 149.35
15% 224.65 225.19 216.85 214.15 151.96 151.58
223.03 212.51 153.42

Tabla 25. Tratamiento de datos de resistencia a la compresion a 7 dias

Porcentaje Porcentaje de 6xido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon | 1006 s, 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. s.v.
279.42 246.12 161.84
5% 285.17 851.13 253.93 746.03 166.51 492.35 2089.50
286.54 245.98 163.99
256.77 273.76 154.49
10% 248.68 753.79 282.53 837.21 154.13 463.76 2054.77
248.34 280.92 155.15
227.88 213.09 149.35
15% 224.65 675.56 216.85 642.46 151.96 454.73 1772.75
223.03 212.51 153.42
s.h. 2280.48 2225.70 1410.85 5917.02 s.t.
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Tabla 26. ANOVA de resistencia a la compresion a 7 dias

Fuente de Suma de | Grados de | Cuadrado .
variacion cuadrados| libertad medio Fo Fcritico Valor P Discusion
trat. A -
CENIZAS 6706.55 2 3353.28 | 298.08 |3.55455715( 1.5956E-14 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. - ZnO 52712.70 2 26356.35 | 2342.87 | 3.55455715| 1.7598E-22 [V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccion 5038.48 4 1259.62 111.97 |2.92774417 | 1.8519E-12 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 202.49 18 11.25
total 64660.23 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a compresion del concreto a los
7 dias es el ZnO en un 81.52% con un porcentaje de interaccion de 7.79 %, teniendo

un porcentaje de variabilidad del 99.69% por la adicion de ZnO y CTA.

Figura 31. Interaccion de resistencias a compresion a 7 dias
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Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de 6xido
de zinc y cenizas del tallo de algodén a 14 dias.
Tabla 27. Valores de resistencia a la compresion a 14 dias
Valores de resistencia a la compresion a los 14 dias
o Adicién de dxido de zinc
(:A:rlegs j; 0.10% 0.50% 1.00%
tallo dle Resistencia rF;rs?::::clg Resistencia :;2?:;::;; Resistencia rz:g::é;
algodon (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2) (ke/cm2)
322.23 304.89 164.01
5% 317.48 322.81 291.77 300.57 150.59 156.62
328.72 305.03 155.25
250.30 291.32 141.10
10% 243.14 246.76 280.09 285.89 135.44 138.23
246.83 286.25 138.17
249.72 237.59 130.72
15% 246.95 245.02 227.59 233.53 138.60 132.39
238.39 235.40 127.85

Tabla 28. Tratamiento de datos de resistencia a la compresion a 14 dias

Porcentaje Porcentaje de 6xido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon | 0% ss. 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. s.v.
322.23 304.89 164.01
5% 317.48 968.44 291.77 901.70 150.59 469.85 2339.99
328.72 305.03 155.25
250.30 291.32 141.10
10% 243.14 740.27 280.09 857.67 135.44 414.70 2012.64
246.83 286.25 138.17
249.72 237.59 130.72
15% 246.95 735.06 227.59 700.58 138.60 397.17 1832.82
238.39 235.40 127.85
s.h. 2443.77 2459.95 1281.73 6185.45 s.t.
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Tabla 29. ANOVA de resistencia a la compresion a 14 dias

Fuente de Suma de Grados Cuadrado .
L, de . Fo F critico Valor P
variacién cuadrados | . medio . .,
libertad Discusion
trat. A -
CENIZAS 14693.02 2 7346.51 | 234.29 |3.55455715| 1.2974E-13 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. -ZnO | 101437.82 2 50718.91| 1617.48 | 3.55455715 | 4.8634E-21 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccion 5556.49 4 1389.12 44.30 |2.9277441714.4203E-09 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 564.42 18 31.36
total 122251.75 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a compresion del concreto a los
14 dias es el ZnO en un 82.97% con un porcentaje de interaccion de 4.55%,

teniendo un porcentaje de variabilidad del 99.54% por la adicién de ZnO y CTA.

Figura 32. Interaccion de resistencias a compresion a 14 dias
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Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de 6xido

de zinc y cenizas del tallo de algodén a 28 dias.

Tabla 30. Valores de resistencia a la compresion a 28 dias

Valores de resistencia a la compresion a los 28 dias
o Adicion de 6xido de zinc
(:A:rlegs j; 0.10% 0.50% 1.00%
tallo dle Resistencia rF;rs?::::clg Resistencia :;2?:;::;; Resistencia rz:g::é;
algodon (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (ke/cm2)
317.37 363.54 199.78
5% 342.49 339.55 346.94 347.44 254.60 226.53
358.78 331.84 225.22
309.70 368.06 201.77
10% 317.21 313.28 352.92 355.48 276.42 236.95
312.93 345.46 232.68
280.00 291.56 162.28
15% 245.10 277.30 311.43 297.26 148.80 159.32
306.81 288.78 166.88

Tabla 31. Tratamiento de datos de resistencia a la compresion a 28 dias

Porcentaje Porcentaje de 6xido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon | o 109 s 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. s.v.
317.37 363.54 199.78
5% 342.49 1018.64 346.94 1042.33 254.60 679.59 2740.56
358.78 331.84 225.22
309.70 368.06 201.77
10% 317.21 939.84 352.92 1066.43 276.42 710.86 2717.13
312.93 345.46 232.68
280.00 291.56 162.28
15% 245.10 831.91 311.43 891.77 148.80 477.95 2201.63
306.81 288.78 166.88
s.h. 2790.39 3000.53 1868.41 7659.33 s.t.
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Tabla 32. Tabla ANOVA de resistencia a la compresiéon a 28 dias

Fuente de Suma de | Grados de | Cuadrado .
variacion cuadrados | libertad medio Fo Fcritico valorP Discusién
trat. A -
CENIZAS 20619.69 2 10309.85| 22.14 | 3.55455715 | 1.4074E-05 |V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. - ZnO | 80589.09 2 40294.55 | 86.53 | 3.55455715 | 5.8481E-10 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccion 1865.02 4 466.25 1.00 2.92774417 |0.43256713 |V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 8382.31 18 465.68
total 111456.10 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a compresion del concreto a los

28 dias es el ZnO en un 72.31% con un porcentaje de interaccion de 1.67%,

teniendo un porcentaje de variabilidad del 92.47% por la adicion de ZnO y CTA.

Figura 33.

Interaccion de resistencias a compresion a 28 dias
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Disefio factorial para analizar el efecto individual y de interaccién de las

variables en la resistencia a traccion por flexion

Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de 6xido

de zinc y cenizas del tallo de algoddn a 7 dias.

Tabla 33. Valores de resistencia a la traccion por flexion a 7 dias

Valores de resistencia a la traccidn por flexion a los 7 dias
Adicion de 6xido de zinc
Adicion de 0.10% 0.50% 1.00%
cenizas del : : -
tallo c!e Resistencia ::;:;::CI; Resistencia rzrs(i)sT::cI; Resistencia rzrs(i)sT::(!ic;
algodon (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (ke/cm2)
42.05 49.23 35.51
42.08 42.67 42.44 44,94 37.25 36.41
43.87 43.17 36.46
39.41 46.69 35.31
10% 42.31 39.81 41.72 43.73 36.64 34.37
37.70 42.80 31.15
37.58 40.12 33.67
15% 36.51 36.97 37.15 37.97 35.86 33.31
36.82 36.63 30.40
Tabla 34. Tratamiento de datos de resistencia a la traccion por flexion a
7 dias
Porcentaje Porcentaje de 6xido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon
0.10%  s.s. 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. S.V.
42.05 49.23 35.51
5% 42.08 128.00 42.44 134.83 37.25 109.22 372.05
43.87 43.17 36.46
39.41 46.69 35.31
10% 42.31 119.42 41.72 131.20 36.64 103.10 353.73
37.70 42.80 31.15
37.58 40.12 33.67
15% 36.51 110.90 37.15 113.91 35.86 99.93 324.73
36.82 36.63 30.40
s.h. 358.33 379.95 312.24 1050.52 s.t.




Tabla 35. ANOVA de resistencia a la traccion por flexion a 7 dias

Fuente de Suma de | Grados de | Cuadrado "
. . . Fo F critico Valor P . .,
variacion cuadrados| libertad medio Discusién
trat. A - CENIZAS 126.50 2 63.25 11.94 |3.55455715]0.00049958 |V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. -ZnO 265.73 2 132.87 25.09 [3.55455715| 6.229E-06 |V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccién 20.48 4 5.12 0.97 |2.92774417(0.44972724 |V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 95.32 18 5.30
total 508.03 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a la traccion por flexion del

concreto a los 7 dias es el ZnO en un 52.31 % con un porcentaje de interaccion de

4.03%. teniendo un porcentaje de variabilidad del 81.23% por la adicion de ZnO 'y
CTA.

Figura 34.

Interaccion de resistencia a la traccion por flexién a 7 dias
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Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de éxido
de zinc y cenizas del tallo de algodén a 14 dias.
Tabla 36. Valores de resistencia a la traccion por flexion a 14 dias
Valores de resistencia a la traccion por flexién a los 14 dias
o Adicién de dxido de zinc
(:A:rlegs j; 0.10% 0.50% 1.00%
tallo dle Resistencia rF;rs?::::clg Resistencia :;2?:;::;; Resistencia rz:g::é;
algodon (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm2) (ke/cm2)
60.64 58.63 37.39
5% 54.98 58.39 53.81 57.19 39.17 37.76
59.55 59.13 36.72
59.66 58.06 36.87
10% 50.07 53.63 53.31 56.63 37.83 37.32
51.16 58.53 37.26
51.25 50.87 36.50
15% 47.66 49.49 47.70 48.26 36.91 36.65
49.57 46.20 36.54

Tabla 37. Tratamiento de datos de resistencia a la traccion por flexion a

14 dias
Porcentaje Porcentaje de dxido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon | 0% s, 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. S.V.
60.64 58.63 37.39
5% 54.98 175.18 53.81 171.57 39.17 113.28 460.02
59.55 59.13 36.72
59.66 58.06 36.87
10% 50.07 160.89 53.31 169.90 37.83 111.96 442.74
51.16 58.53 37.26
51.25 50.87 36.50
15% 47.66 148.47 47.70 144.77 36.91 109.95 403.19
49.57 46.20 36.54
s.h. 484.54 486.23 335.18 1305.95 s.t.
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Tabla 38. ANOVA de resistencia a la traccion por flexion a 14 dias

Fuente de Suma de Grados Cuadrado .
. de . Fo F critico Valor P
variacion cuadrados| .. medio . .,
libertad Discusion
trat. A - CENIZAS 188.61 2 94.30 13.19 |3.55455715]0.00029726 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
trat. B. - ZnO 1671.33 2 835.66 |116.86(3.55455715| 4.8881E-11 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
interaccion 82.57 4 20.64 2.89 |2.9277441710.05220102 |V Se rechaza Ho, aceptamos Ha
error 128.72 18 7.15
total 2071.22 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a la traccion por flexion del
concreto a los 14 dias es el ZnO en un 80.69% con un porcentaje de interaccion de
3.99%, teniendo un porcentaje de variabilidad del 93.78% por la adicion de ZnO y
CTA.

Figura 35. Interaccion de resistencias a la traccion por flexion a 14 dias
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Se procesan las resistencias obtenidas con las distintas combinaciones de 6xido

de zinc y cenizas del tallo de algodén a 28 dias.

Tabla 39. Valores de resistencia a la traccion por flexion a 28 dias

Valores de resistencia a la traccion por flexién a los 28 dias

Adicién de 6xido de zinc

(:A:rlegs j; 0.10% 0.50% 1.00%
tallode | Resistencia rF;rs?::::clg Resistencia :;2?:;::;; Resistencia rz:g::é;
algodon

(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)

63.91 64.46 42.39

5% 63.82 66.43 65.43 65.88 44.44 43.72
71.57 67.75 44 .33
60.44 66.49 42.06

10% 62.86 61.52 70.20 68.70 40.88 41.68
61.25 69.42 42.09
56.10 48.75 39.92

15% 62.15 59.62 50.49 49.73 41.55 39.46
60.63 49.96 36.91

Tabla 40. Tratamiento de datos de resistencia a la traccion por flexion a

28 dias
Porcentaje Porcentaje de dxido de zinc
de cenizas
del tallo de
algodon | 0% s, 0.50%  s.s. 1.00%  s.s. S.V.
63.91 64.46 42.39
5% 63.82 199.29 65.43 197.64 44.44 131.16 528.09
71.57 67.75 44,33
60.44 66.49 42.06
10% 62.86 184.55 70.20 206.11 40.88 125.03 515.69
61.25 69.42 42.09
56.10 48.75 39.92
15% 62.15 178.87 50.49 149.20 41.55 118.38 446.45
60.63 49.96 36.91
s.h. 562.72 552.94 374.57 1490.23 s.t.
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Tabla 41. ANOVA de resistencia a la traccion por flexion a 28 dias

Fuente de Suma de | Grados de | Cuadrado "
. . . Fo F critico Valor P . .,
variacién cuadrados| libertad medio Discusidn
trat. A- CENIZAS | 430.17 2 215.08 42.04 (3.55455715( 1.647E-07 [V  Se rechaza Ho, aceptamos Ha
9.2375E-
trat. B. - ZnO 2492.85 2 1246.42 | 243.65 | 3.55455715 14 V  Serechaza Ho, aceptamos Ha
1.7251E-
interaccién 299.72 4 74.93 14.65 |2.92774417 05 V  Serechaza Ho, aceptamos Ha
error 92.08 18 5.12
total 3314.81 26

El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a la traccion por flexién del

concreto a los 28 dias es el ZnO en un 75.20% con un porcentaje de interaccion de

9.04%, teniendo un porcentaje de variabilidad del 97.22% por la adicion de ZnO y

CTA.
Figura 36. Interaccion de resistencia a la traccion por flexion a los 28 dias
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V. DISCUSION

Discusion 1: Cuantificacién de la variacion de las propiedades del concreto
en estado fresco con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodén

en estructuras de concreto armado.

En la presente investigacion, la trabajabilidad para ensayos a compresion y flexion,
evidenciaron que a partir de la adicion de 0.1% de 6xido de zinc y 5% cenizas del
tallo de algodon el asentamiento incrementa de 3.5 plg de la muestra patrén a 6.1
plg de la adicibn mencionada, hasta 7.1 plg con la adicion de 1% de Oxido de zinc
y 15% de cenizas del tallo de algodon, donde se muestra una mezcla de buena
consistencia y trabajabilidad, teniendo un incremento promedio de 88.58%, El
tratamiento de mayor inferencia en la trabajabilidad del concreto es la CTA en un
50.46 % con un porcentaje de interaccion de 27.45%, teniendo un porcentaje de
variabilidad del 86.04% por la adicion de ZnO y CTA.

Para (Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016), se evidencié que las propiedades
del concreto en estado fresco en el ensayo de revenimiento se vieron afectadas
tanto en el contenido de agua de la mezcla, asi como en la cantidad de cenizas
empleadas en las diferentes dosificaciones, teniendo que en porcentajes mayores
a 25 % se tiene que agregar mas cantidad de agua a la mezcla. De los resultados
obtenidos para la trabajabilidad la sustitucién optima es un 20% que va de 2.5 plg

a 10 plg con adicion de cenizas, teniendo un incremento del 75%.

Para (Chuquihuangay Guerra, 2020) determiné que el uso ZnO es beneficioso para
el disefio, ya que tiene una buena trabajabilidad a la hora de elaborar el concreto,
es un material que tiene buena adherencia haciéndolo mas homogéneo, las
propiedades del concreto con esta adicion son aptas teniendo una mejor

trabajabilidad en 1.5%, usando oxido de zinc.
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Discusion 2: Determinacién del cambio de la resistencia ala compresién con
adicién de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodén en estructuras de

concreto armado.

En la presente investigacion se ha hecho la combinaciéon de dos materiales, por lo
gue no se han encontrado antecedentes con estos compuestos combinados, por
ende estos sirven solo como referencia para comprobar si la resistencia a
compresion cambia, pero la magnitud no es comparable, por ellos se utilizaron
probetas cilindricas para ser ensayadas en el laboratorio aplicandole una carga
para determinar la resistencia a compresion del concreto a diferentes edades ,se
observa que a los 7 dias la adicion de 0.1%Zn0O + 5%CTA aumenta en 4.68%, a
los 14 dias la adicion de 0.1% de ZnO +5% de CTA en 7.01% y a los 28 dias la
adicion de 0.5%Zn0O + 10%CTA mejora en 5.76 % la resistencia a compresion del
concreto con respecto a la muestra patron , el tratamiento de mayor inferencia en
la resistencia a compresion del concreto a los 28 dias es el ZnO en un 72.31% con
un porcentaje de interaccién de 1.67%, teniendo un porcentaje de variabilidad del
92.47% por la adicién de ZnO y CTA.

Para (Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016) ,se utilizaron probetas cilindricas que
se le aplica una carga hasta que falle y son analizadas en laboratorio , se sabe que
los elementos que aportan la resistencia al concreto son el éxido de calcio y didxido
de silicio, elementos que contienen las cenizas por lo que se obtuvieron resultados
favorables, siendo el 10% el porcentaje éptimo de sustitucion de cenizas , teniendo
un resultado de 3.07% mas de resistencia a la compresion a los 28 dias con

respecto a la muestra patron.

Para (Chuquihuanga y Guerra, 2020) determino que cada vez que agrego ZnO
obtuvo buenos resultados en la resistencia a compresion, evidenciando un aumento
a los 28 dias en un 30.4% con respecto al concreto patron. Se concluyo que la

adicién de oxido de zinc al 1% otorga mejor resistencia, haciéndolo mas compacto.
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Discusion 3: Determinacion de la variacion de la resistencia a la flexién con
adicién de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algodén en estructuras de
concreto armado.

En la presente investigacion se ha hecho la combinacién de dos materiales, por lo
gue no se han encontrado antecedentes con estos compuestos combinados, por
ende estos sirven solo como referencia para comprobar si la resistencia a
compresion cambia, pero la magnitud no es comparable, aclarando que este
ensayo es muy sensible que se alcanzan bajas resistencia a traccion del cual
obtenemos el médulo de rotura del concreto, para ellos se utilizaron viguetas
prismaticas de 15x15x45 cm para los ensayos en laboratorio para medir la
resistencia de la falla por momento y se observa que a los 7 dias ninguna adicion
supera la resistencia a flexién de la muestra patron, a los 14 dias la adicion de 0.1%
de ZnO +5% de CTA mejora la resistencia a la flexion del concreto en 1.85% y a
los 28 dias la adicion de 0.1% de ZnO +5% de CTA mejora en 5.80% vy la adicion
0.5% de ZnO +10% de CTA mejora en 9.56% la resistencia a flexion del concreto
con respecto a la muestra patron, el tratamiento de mayor inferencia en la
resistencia a la traccion por flexién del concreto a los 28 dias es el ZnO en un
75.20% con un porcentaje de interaccion de 9.04%, teniendo un porcentaje de
variabilidad del 97.22% por la adicion de ZnO y CTA.

Para (Mariano, 2019) se utilizaron viguetas prismaticas de 15x15x45 cm para
determinar el médulo de rotura para resistencia a la flexion, dando como resultados
gue ninguno de los porcentajes aumenta la resistencia a la flexion con respecto al
concreto patron ya que los modulos de rotura varian de 3.4% a 4.63% a 7 dias,
3.4% a 9.85% a 14 dias y de 8.4% a 21.12% a los 28 dias segun los distintos

porcentajes de adicion de cenizas de bagazo de cafa de azUcar.

Para (Mohammad, 2012) Se utilizaron viguetas de 15x15x50 evidenciando y dando
como resultado que la adicion al 0.5% aumenta la resistencia a la flexion del
concreto en un 7.93% con respecto a la muestra patron y que al incrementar los
porcentajes de oxido de zinc tiende a disminuir la resistencia, concluyendo que las
nanoparticulas de 6xido de zinc mejoran la estructura y con el tiempo la resistencia

mecanica del concreto.
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Discusién 4: Determinar la variacidon de la resistencia mecéanica del concreto
con adicién de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras de

concreto armado

En esta investigacion se ha realizado la combinacion del ZnO y las CTA, en distintos
porcentajes, para determinar si que tratamiento tiene mayor incidencia en la
variabilidad de las propiedades mecanicas del concreto, a su con las distintas
dosificaciones se midié cuanto varia la trabajabilidad del concreto en estado fresco,
y posteriormente las probetas realizadas fueron ensayados a compresion y flexion,
determinando la dosificacion que mejor performance tiene con relacion a la
resistencia mecanica del concreto a los 28 dias es la de 0.5% ZnO + 10% CTA que
presenta mejores resultados tanto como para compresion y flexiébn, con una
incidencia de la interaccion de los tratamientos en 1.67% para compresion y 9.04%

para flexion.

Para (Alvarado, Andrade Y Hermandes, 2016), nos indica que los factores que
influyen en la variacion de la resistencia mecanica del concreto son: el contenido
de cemento, relacién A/C, agregados, fraguado del concreto, curado y temperatura,
siendo el 10% de cenizas la sustitucion dptima para esta investigacion, teniendo un

porcentaje de aumento del 3.07% con respecto a la muestra patron.
Para (Mohammad, 2012) renueva la estructura de los poros del concreto y

restructuran los poros poco dafiinos aumentando la resistencia mecanica del

concreto siendo la adicion de 0.5% la mas éptima para esta investigacion.
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CONCLUSIONES

Conclusion 1: En general la adicion de ZnO y CTA mejoran la trabajabilidad del
concreto fresco en un 88.58%. El tratamiento de mayor inferencia en la
trabajabilidad del concreto es la CTA en un 50.46 % con un porcentaje de
interaccion de 27.45%, teniendo un porcentaje de variabilidad del 86.04% por la
adicion de ZnO y CTA.

Conclusion 2: Los mejores resultados obtenidos para la resistencia a compresion
a 28 dias corresponden a la mezcla de 0.5% ZnO +10% CTA donde la resistencia
maxima alcanzada es de 355.48 Kg/cm2 que es 6.10% mayor que el disefio patron.
El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a compresion del concreto a los
28 dias es el ZnO en un 72.31% con un porcentaje de interaccion de 1.67%,

teniendo un porcentaje de variabilidad del 92.47% por la adicion de ZnO y CTA.

Conclusidon 3: Los mejores resultados obtenidos para la resistencia a flexion a los
28 dias corresponden a la mezcla de 0.5% ZnO +10% CTA donde la resistencia
maxima alcanzada es de alcanzada 68.70Kg/cm2 que es de 9.56% mejor que el
disefio patron. El tratamiento de mayor inferencia en la resistencia a la traccion por
flexién del concreto a los 28 dias es el ZnO en un 75.20% con un porcentaje de
interaccién de 9.04%, teniendo un porcentaje de variabilidad del 97.22% por la
adicién de ZnO y CTA.

Conclusion 4: Los mejores resultados obtenidos para la resistencia a compresion
y flexion a los 28 dias corresponden a las mezclas de 0.1% ZnO +5% CTA 'y 0.5%
ZnO +10% CTA, con una incidencia de la interaccion de los tratamientos en 1.67%

para compresion y 9.04% para flexion.
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RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: Se recomienda utilizar las combinaciones de 0.1% ZnO + 5%
CTA Yy 0.5% ZnO +10% CTA ya que mejoran la trabajabilidad del concreto, dandole
mayor homogeneidad y plasticidad, siendo las CTA las que mejor infieren en la
trabajabilidad con un 50.46%, y una interaccion del 27.45%.

Recomendacién 2: Se recomienda no exceder el 0.5% ZnO +10% CTA ya que
disminuye la resistencia a compresion del concreto. Siendo esta la combinacion

més optima, con una inferencia del ZnO del 72.31% y una interaccion del 1.67%.

Recomendacion 3: Se recomienda no exceder el 0.5% ZnO +10% CTA ya que
disminuye la resistencia a flexion del concreto. Siendo esta la combinacién mas

optima, con una inferencia del ZnO del 75.20% y una interaccion del 9.04%.

Recomendacion 4: Se recomienda utilizar el 6xido de zinc y las cenizas del tallo
de algoddn ya que mejoran las propiedades mecénicas del concreto siempre y
cuando no se excedan del 0.5% ZnO +10% CTA ya que en porcentajes superiores

a los mencionados tienden a disminuir la resistencia del concreto.
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Anexo 1. Operacionalizacion de variables
Titulo: “Resistencia mecanica del concreto con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras de concreto
armado, Chincha 2022”
Autores: Ballumbrosio Ramos, Julia Elena — Gentille Gutarra, Domingo

VARIABLES DE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR ESCALA DE
ESTUDIO MEDICION
El 6xido de zinc es una sustancia | El 6xido de zinc al ser insoluble en aguaylas | D1 11: Adicion de 6xido de zinc al 0,1%y cenizas del tallo de algoddn al 5%.
blanca, fina, insoluble en agua | cenizas del algodén ricas en silice, forman | Dosificacion 12: Adicién de 6xido de zinc al 0.5%y cenizas del tallo de algodén al
(Chuquihuanga y Guerra, 2020)). | una pasta que permite disminuir el consumo | del concreto 10%.
Las cenizas del tallo de algodén | de cemento y dotar de mejores 13: Adicion de 6xido de zinc al 1%y cenizas del tallo de algodén al 15%.
Oxido de zinc y | son de residuo agricola, y al ser | caracteristicas al concreto, por ello se [ p2 11: granulometria del oxido de zinc Razoén
Cenizas del tallo | ricas en silice forman un | operacionaliza mediante tres dimensiones, | Granulometria | 12: granulometria de la ceniza del tallo de algodén
algodén compuesto celuloso y fibroso | dosificacion del concreto, granulometria,
(Terrones, 2020). peso especifico y estas a su vez se [p3 I1; peso especifico del oxido de zinc
subdividen en indicadores. Peso 12: peso especifico de la ceniza del tallo de algodon
especifico
D1
La resistencia mecéanica del | Las propiedades mecanicas del concreto, se | Caracteristicas | 11: Trabajabilidad
concreto, es la propiedad que hace | representan por el alcance de resistencia | de la mezcla
posible que soporte la carga que va | para el cual fue disefiado y elaborado, para | en estado
Resistencia encima de él, como medida mas | asi alcanzar una resistencia ideal. se | fresco
mecanica del | comln tenemos la resistencia a | operacionaliza mediante 3 dimensiones, [ D2
concreto compresion, de esta depende que | caracteristicas de la mezcla en estado fresco, | Resistencia a | I1: 7 dias Razon
no se agriete, ni se deforme, | propiedades del concreto en estado | |3 compresion 12: 14 dias
siempre y cuando se hayan usado | endurecido y resistencia a la compresion y 13: 28 dias
los materiales adecuados en la | estas asu vez se dividen en indicadores. D3
mezcla (Metha y Monteiro, 1985) Resistencia a | 11: 7 dias
la flexion 12: 14 dias
13: 28 dias
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: “Resistencia mecanica del concreto con adicion de 6xido de zinc y cenizas del tallo de algoddn en estructuras de concreto
armado, Chincha 2022”
Autores: Ballumbrosio Ramos, Julia Elena — Gentille Gutarra, Domingo

Problema General Objetivos General Hipétesis General Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
11: Adicién de éxido de zinc al 0,1%y cenizas del tallo de
¢ Cuénto varia la resistencia Determinar la variacién de la La resistencia mecéanica del algodoén al 5%.
mecéanica del concreto con resistencia mecéanica  del concreto con adicién de 6xido de D1 12: Adicién de 6xido de zinc al 0.5%y cenizas del tallo de
adicion de o6xido de zinc y | concreto con adicién de 6xido | zinc y cenizas del tallo de algodén Oxido de zinc Dosificacion del | algodén al 10%. Ficha de
cenizas del tallo de algodén | de zinc y cenizas del tallo de | en estructuras de concreto armado, y Cenizas del | concreto 13: Adicion de 6xido de zinc al 1%y cenizas del tallo de algodén | resultados de Enfoque
en estructuras de concreto algodén en estructuras de varia significativamente, Chincha | tallo de al 15%. andlisis de los cuantitativo
armado, Chincha 2022? concreto armado, Chincha | 2022 algoddn D2 Granulometria I1: granulometria del oxido de zinc agregados
2022 12: granulometria de la ceniza de tallo de algodén
D3 11: peso especifico del oxido de zinc
Peso especifico 12: peso especifico de la ceniza del tallo de algodén
Problemas especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificas
¢Coémo varian las Cuantificar la variacién de las Las propiedades del concreto en
propiedades del concreto en propiedades del concreto en estado fresco con adicién de déxido D1
estado fresco con adicion de estado fresco con adicién de de zinc y cenizas del tallo de Propiedades del 11: Trabajabilidad
6xido de zinc y cenizas del oxido de zinc y cenizas del algoddn en estructuras de concreto concreto en estado
tallo de algodon en | tallo de algodén en | armado, varian considerablemente, fresco Resultados de
estructuras de  concreto | estructuras de  concreto | Chincha 2022 ensayos de | Enfoque
armado, Chincha 2022? armado, Chincha 2022 resistencia a la | cuantitativo
¢ Como cambia la resistencia Determinar el cambio de la La resistencia a la compresién con compresion y
a la compresion con adicién resistencia a la compresion | adicion de éxido de zinc y cenizas Resistencia flexion
de 6xido de zinc y cenizas del | con adicién de 6xido de zincy | del tallo de algodén en estructuras | mecéanica del D2 11: 7 dias
tallo de algodén en cenizas del tallo de algodén de concreto armado, cambia concreto Resistencia a la 12: 14 dias
estructuras de  concreto en estructuras de concreto favorablemente, Chincha 2022 compresion 13: 28 dias
armado, Chincha 2022? armado, Chincha 2022
¢En cuanto varia la Determinar la variacion de la La resistencia a la flexion con
resistencia a la flexion con resistencia a la flexion con | adicion de éxido de zinc y cenizas
adicién de oOxido de zinc y | adicion de 6xido de zinc y | del tallo de algoddén en estructuras
cenizas del tallo de algodén cenizas del tallo de algodén de concreto armado, varia D3 Resistencia a la 11: 7 dias
en estructuras de concreto en estructuras de concreto moderadamente, Chincha 2022 flexion 12: 14 dias
armado, Chincha 2022? armado, Chincha 2022 13: 28 dias
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Anexo 3. Validez

ANALISES DE VALIDEZ OF MICHA DE RECOSILACION DE DATOS
PRoYECcTD RESISTESNCIA MIPCANCATEL CONTEETOOON AFBOYON DE CIXDO DE 2 Y
CENUEAS DEL TALLD DE ALDODEN EN ESTRUCUTUERAS INE COSORETD AXMADN
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ANALISIS OF VALIDEZ DE MICHA DE RECOPEACION DE DATOS
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Anexo 4. Ubicacién

Figura 37. Mapa del
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Anexo 5. Panel Fotogréfico

Recoleccion de agregados y toma de muestras (7 de mayo del 2022)

Oxido de zinc

CUSPENIE 75 o

Agregado fino Tallo de algodén
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Prueba de Slump para muestras con adiciones de 6xido de zinc y cenizas del tallo
de algododn (29 de mayo del 2022)
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Rotura de probetas a los 7, 14 y 28 dias

i
2
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Rotura de viguetas a los 7, 14 y 28 dias
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Anexo 6: Hoja de calculos

PROYECTO o RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON
3 EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022

SOLICITANTE JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1.- EQUIPO < MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
2.-CALIBRACION % CERTIFICADO N° 5047-2021 PLF
4.- RESULTADOS MUESTRA PATRON

1 MUESTRA PATRON 4/os/2022 | oyfoy/z0n1 7 210 s5.2435

2 MUESTRA PATRON 4/os/2022 | oyfoy/z021 7 210 s5.2433

3 MUESTRA PATRON 4jos/2022 | oy/oy/z021 7 210 543

4 MUESTRA PATRON 24/03/2022 | o3/01/2021 11 210 BB

3 MUESTRA PATRON 24/03/2022 | o1/01/2021 " 210 22433

o MUESTRA PATRON 24/03/2022 | ox/01/2011 i) 210 s5.2433

7 MUESTRA PATRON 24/03/2022 | o3/o/2011 23 210 52433

8 MUESTRA PATRON 24/03/2022 | o3/03/201 23 210 543

3 MUESTRA PATRON 24/03/2022 | os/oa/2021 28 210 ss2433
OBSERVACIONES:

Ve Las probetas fueron enviadas a nuestro laboratorio por el solicitante.

Ve f'c es 210 KgiCm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 0S CILINDRI
(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)

9.034:2015 M

RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN

PROYECTO. ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022

SOLICITANTE :  JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA

1.- EQUIPO :  MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

2-CALIBRACION ~ :  CERTIFICADO N” 5047-2021 PLF

4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE OXIDO DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

(MUESTRA CON ADKCION DE 0.1% DE
0XIDO DE ZINC + % DE CENIZAS DEL
TALLO DE ALGOOON
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
2 CYIDO DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
3 0XIDO DE ZINC & % DE CENIZAS DEL
[ TALLO DE ALGDOON
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
a 0XIDO DE ZINC + 7% DE CENIZAS DEL
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
s OXIDO DE ZINC + 3% DE CENIZAS DEL
[ TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
° DX000 DE ZINC + 3% DE CENIZAS DEL
| TALLO DE ALGODGN
MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
7 OXIDO DE ZINC + % DE CENIZAS DEL
[ TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADKCION DE 0.1% DE
B 0X0DO DE ZINC + 3% DE CENIZAS DEL
[ TALLO DE ALGDDON

217092

29/asf2022 B81.7092

29/03/2022 81.7092

817092

29/a3/2022 13f08/202 R 210 a17092

23fos/2022 | 27/00/2022 28 210 817092

27/00/2022 8 210 RL7092

MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE
s CYID0 DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL
| TALLO DE ALGOOON

29/03/2022 | 27/00/2022 8 210 217092

(OBSERVACIONES:
Ve Las pt fueron a !
Ve fc es 210 KgiCm2

por el solicitante.
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS NTP339.034:2015/ASTM C39

(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)
PROYECTO RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022
SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1-EQUIPO : MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
2.-CALIBRACION :  CERTIFICADO N 5047-2021 PLF
4-RESULTADOS  :  MUESTRACON ADICION DE 0.5% DE OXIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

MUESTRA CON ADICION DE 0% DE
1 (OXIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 24/oa/2022 00/06/2022 7 210 882433
[DEL TALLO DE ALGODON

MUESTRA CON ADICION DE 0.9 DE
2 CXIDO DE ZINC 4 10% DE CENIZAS 24/caf2022 | vajoe/2022 7 10 £82433

DEL TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.9 DE

3 CXIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 24/oa/2022 00/06/2022 7 210 822433
[DEL TALLO DE ALGODON

MUESTRA CON ADICION DE 0.9% DE
< CIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 24/o3/2022 | 130672022 " 210 823433
DEL TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.9% DE
3 CXIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 24/03/2022 13/00/2022 1" 210 883433
DEL TALLO DE ALGOOON
MUESTRA CON ADCION DE 0.5% DE
° DO DE ZINC + 10% DE CENIZAS /o202 | 13me/2002 " 210 882433
[DEL TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.5% DE
7 OXIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 2a/oo/2022 | 37/00/2022 28 210 822433
DEL TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADICION DE 0.5% DE
] 100 DE ZINC + 1D% DE CENIZAS u/oj2002 | 77/00/2022 % 210 883433
DEL TALLO DE ALGODON

'MUESTRA CON ADICION DE 0.9% DE
£ OWIDO DE ZINC + 10% DE CENIZAS 2a/oa/2022 27/00/2022 2% 210 822433
DEL TALLO DE ALGODON

‘OBSERVACIONES:
Ve Lasp fueron a laboratorio por el solicitante.
Ve fc es 210 KgiCm2

2523870

3247231

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS NTP339.034:2015/ASTM C39

(Reslstencia Requerida:210 Kg/cm2)
PROYECTO . RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN
* ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022
SOLICITANTE : JULIAELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1.- EQUIPO : MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
2-CALBRACION  :  CERTIFICADO N* 5047-2021 PLF
4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 1% DE OXIDO DE ZINC + 15% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

MUESTRA CON ADKION D€ 1% DE
1 000 DE ZINC + 13% DE CENRZAS DEL | 28/us/2022 | oavoe/2022 7 210 882433
TALLO DE ALGODON

MUESTRA CON ADVOON D€ 1% DE
2 000 DE 2INC + 13% DE CENRAS DEL | 2a/03/2022 | oa/on/2022 7 210 882435
 TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOON D€ 1% DE
3 0000 DE 2INC + 13% DE CENRAS DEL | 2a/03/2022 | oa/on/2022 7 210 882435
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOION OE 1% DE
4 00O DE ZINC + 13% DE CENZAS DEL | 23/05/2022 13/00/2022 14 210 B8.2433
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOON DE 1% DE
) D0 DE ZINC + 19% DE CENRAS DEL | 2a/0s/2022 | 13/00/2022 1 210 582433
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADKOION OE 1% DE
8 CIDO DE ZINC + 19% DECENRAS DEL | 2a/0s/2022 | 13/06/2022 14 w0 B8.2433
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOON D€ 1% DE
7 00 DE ZINC 4 19% DE CENRAS DEL | 28/05/2022 | 27/on/2022 28 210 882433
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOON D€ 1% DE
] 00 DE ZINC + 19% DE CENRAS DEL | 24/03/2022 | 27/00/2022 28 w0 B8.2433
TALLO DE ALGODON
MUESTRA CON ADIOON 0E 1% DE
3 |00 DE ZINC + 13% DE. DEL 28 210 582433
TALLD DE ALGODON

(OBSERVACIONES:
Ve Las pr fueron a porel
Ve f'c es 210 KgiCm2
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ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE TESTIGOS PRISMATICOS ASTM 78 / AASHTO T-97 / MTC E-709

(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)
PROYECTO . RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE
*  CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022
SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1- EQUIPO : MAQUINA DE ENSAYOS A FLEXION
2.-CALIBRACION : CERTIFICADO N* 5047-2021 PLF
4-RESULTADOS ~ :  MUESTRAPATRON

OBSERVACIONES:
Ve Las p fueron a por el solicitante.
Ve f'c es 210 KgiCm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA ON DE TESTIGOS PRISMATICOS ASTM 78 / AASHTO T-97 CE-709

(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)
PROYECTO RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE
CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022
SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1.-EQUIPO : MAQUINA DE ENSAYOS A FLEXION
2.-CALIBRACION : CERTIFICADO N" 5047-2021 PLF
4.- RESULTADOS : MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE OXIDO DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

(OBSERVACIONES:
Ve Las probetas fueron enviadas a lab porel
Ve f'c es 210 KgiCm2
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i " CONCRETO ARMADO. CHNCHA 2022

soucTANTE L VLA ZLENA BALLUMBAGEI RAMGES ¥ DOWNGO GENTILE GUTANRA

1-1aUw0 | MAGUINA DE ENSAYOD A FLENON

LOAUMMCION | CERTINCADON® 30472021 AL

GMBSUCTADOS  « MUESTIA GON ADICION D 0 9% DF Q00 D TWC + 10% O CENGAS DEL TALLO DE ALGOOON

MESISTENCIA MICANCA DL CONCRETO CON ADOON DE GO OF 2INC ¥ CENZAS DEL TALLO OF ALGODON EN ESTRUCTURAL DF

JHHLRHE

ORESVACY
. Las protetss hiernn enviades 8 neestro whorstone por ef wstctane
vo T om0 KgCma
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE GOS PRISMATICOS HTO T-97 CE-709

(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)

RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE

EROYECTO CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022

SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA

1.- EQUIPO MAQUINA DE ENSAYOS A FLEXION

2-CALBRACION  :  CERTIFICADO N* 5047-2021 PLF

4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 1% DE OXIDO DE ZINC + 15% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

(OBSERVACIONES:
Ve Las fueron a nuestro porel
Ve  fc es 210 KgiCm2
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DISENO FACTORIAL DE SLUMP
[ TRATAMIENTOS OMIDO DE ZINC
CENIZAS a1 a3 3
3.90 .20 330
3 010 8.00 3.30
130 350 150
600 830 0.90
10 020 0.%0 7.00
6.0 a7 6.80
6.00 8.10 7.50
13 030 .00 7.00
230 220 7.00
PORCENTAES 010  [ss 030% |sas. 100% | LV
550 8.20 550
» 0.10 17.30 6.00 18210 530 10,70 3230
250 3.50 530
6.00 6.90 630
10% 020 1530 0.50 0% 7.00 2070 0030
030 6.70 050
[ 8.10 7.10
1Y% 0% 1840 6.00 1720 700 2110 3740
2.9%0 380 7.00
sh. 33.20 2050 5850 17020 51
SUMA DE CUADRADOS TRATAMIENTOS PROMEDIOS
SC4.V. 50503 a| 3 porcentajes 0.10% 0.50% 1.00%
sC-oh. 955134 bl 3 "™ 553 003 357
5.5 373810 n} 3 10% 643 623 050
SC-obsery 1020 44 15% 813 537 7.03
TABLA ANOVA
VERIFICACION DE VARIANZA
Koo de suma de wrados de osadrado ko
i condrados | Wbertsd |  medio
trat. A - CENIZAS 381 2 1.50 32951
trat. 8. - InO 081 2 0.31 3.287
Interaccion 207 a| 0.32 8.854
ertor 103 18} 0.00
total 755 20|
criterio de recharo: 3 rechara Ho si Fo » Fltables)
trat A alpha= ”
concisorn Ftablas)=  Falohasitrat Ae) 3534713
Se rechaza Ho, edste diferencia snificative entre la centea usada
frat 8 alphe= %
concuon: Flablasi=  Falphasitrat Be) 333835713
Se rechaza Ho, existe diferencie sigrificative entre ol ciado de 2inc usado
Intereccion alphe= ”»
concision: Fitablas)=  Fialphasitrat.ie) 192778417

Se rechaza Ho, extste interaccion significatim entre el oxdo de snc y las cenlzas
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RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYOS A COMPRESION
TRATAMENTOS ONIDO DE ZINC ‘
CENIZAS ol 2.3 1
03.51 04.40 41133
b] 03.82 03.43 2844
7137 o 4433
o083 00.49 22.00
0 02.50 70.20 38
0123 .42 2208
.10 73 399
13 6L13 20.49 4133
0003 45.50 3851
PORCENTARS 010% fus 0.30% s 100% | 5V,
03.51 o4 30 42.39
» 03.82 195.25 8343 157.04 4142 13110 31805
7137 0173 4433
0043 0049 42.00
10% 02.50 18433 7020 011 40.88 1230 bILE. )
8123 0842 £.05
30.10 4373 1992
19% 0215 178.87 3045 145.20 4133 11838 4408
8003 _l’ S0 3891 =0
Lh 20272 3324 I 145023 st
SUMATORIA DE CUADRADOS TRATAAMIENTOS FPROMEDIOS
SC-Lv. 744132248 2 3| porcentajes 0.10% 0.30% 1.00%
SC-s.h 762056.333 b 3] % £a.43 03.88 4372
SC-53. 250421. 728 n 3] 10% 01.92 08.70 4108
SC-obsery A3500.0031 1% 35.02 8573 39540
TABLA ANDVA
VERIRCACION DE VARIANZA
sums de wodos de cwadrado
fuente de variacion ki Mbertad medio Fo
trat. A - CENIZAS 43017 p | 21308 A2044
trat. 8 -ZnD 243283 2 1240 42 243 847
Interacoon 195.72 4 T453 14847
error 92.08 13 312
tota! 331481 o)
Criteno de recharo se rechsra Ho sl Fo > Fltablag)
trat A aloha= »
coaciision: Fltablasl=  Flsiphaaitrat A e) 3334337180
Se rechaza Ho, extste dderencis significative entre |2 cenins usada
trat B alchas »
concision: Fltablas)= Flslghagitrat b e) 3354357180
Se rechazn Ho, extste dderencls significative entre el owdo de inc usado
Intereccion alchas w
coaciision: Fltablas)=  Flelphagitratie) 2327783173

Se rechaza Ho, existe Interaccion significative entre el oxido de 2inc y las contras
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RESISTENCIA A 22 DIAS
TRATAMEENTOS OXID0 DE ZINC
CENZAS 0.1 0.5 1
83,51 &4 30 £.33
2 R 0343 .88
TLYY 7.3 8433
£0.84 00.45 42.00
i 6280 70.20 4088
L3 0542 42.09
30.10 48.7% 39.51
13 82.13 30.4% 4135
£0.03 1550 30.91
MATERIALES Gi0%  px 030% |sx 100% st T2
2351 04.40 42.33
b2 3.8 19929 6343 15784 4444 13110 32808
7137 07.73 4433
£0.84 00,45 42.00
o= £2.88 1343 70.20 200.11 4088 12203 108
L3 %42 4209
30.10 87 3592
1% 02.13 178.87 30.45 14520 4133 11238 400
20 63 4350 36.51
1h 362.72 39254 37437 149023 it
SUMATORIA DE CUADRADOS | TRATAMIENTOS | PROMEDICS
SC-5v. 744132 248} 2 3 porcentajes | 010N 0.30% 1.00%
SC-sh 762890 353} b 3 ¥ 00.43 0382 a7
SC-535. Z)NII.M] n 3 10% 0132 €8.70 41.08
SC-obsery B3300.0031| 1% 35482 473 33.40
TABLA ANDVA
VERIRCACION DE VARIANTA
wrra de wados de cuadrado
fuente de veriacion cusdrados Moertad astide fo
trat, A - CENIZAS £30.17 2 213.08 Q.
trat. B -In0 285283 2 174042 243,047
mteraccion 295.72 4 74.93 14.047
enoe 92,08 18 12
total 3314 81 20
Criteno de recharo se recham Ho o Fo » Fltables)
trat A slgha= ”
conciision: Fltablas)= Flalphe gitrat A g) 33340718
Se rechazn Ho, extste dderencls significative entre la cenins usada
trat B slpha= ”»
conciision: Fltablas)= Flalpha gitrat B2) 3.5343%7180
Se rechazn Ho, extste dderencls significative entre ¢l owdo de pnc usado
Intereccion slpha= LLY
conciision: Fltablas)= Flalpha gitrat 12) 25177341m3

Se rechaza Ho, extste Interaccion sgnificative entre el oxido de 2inc y las contzas
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Anexo 7: Certificado de laboratorio de los ensayos

SOLICITA

UBICACION

O
Pasaje Joss Olaye Manzane J-Lobe 01
hncha Ma —Chincha — i

Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

RESISTENCIA 210 KG/CM2 AT

"RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC
Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ARMADO, CHINCHA 2022

JULIA ELENA BALLUMBROSIORAMOS

DOMINGO GENTILLE GUTARRA

CC PP. CHINCHA ALTA
CHINCHA ALTA
CHINCHA

ICA 4|r mo Bsteban 1a

18 DEMAYO DEL 2022

E-mall e wbantdgmali com | gests@hotmal can
Cebslar 055 833 061/ 685 54729
Fip B8

86




L e

Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JULIAELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA - "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DEZINC Y

CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADQ, CHINCHA 2022"

FECHA : 18 DE MAYO DEL 2022

Peso Especifico - 2.02grlem3

Humedad Natural - 0.37 %

% de Absorcion - 1.77%

Peso Volumétrico Susto - 1.572Kg'm3

Peso Volumétrico Compactado - 1.620 Kg'm3

Canlera : CANTERA LOS GUARANGOS

Peso Total de la muestra
I:-A ,’ - A.v.v: -'.- .»ui-l. P : : S
T ]
e 20
3 0.0 :
W ) 2% W0 [ 1
(T3 S0 5% un 53 |
w 7% W Bw 0 ‘
wd %30 %30 1N [ /
Fonsz N i) 7% | W
Tamafo Maumo Nominal | 12> | —
Chicna: Emel  gresbangdgmel com (ingestehotmal com oA Y ol
F-«MMWJ—WQ Ceubar -“mwmm sullern xf‘ fehan Tal
X

Chincha Aa— Qtinthe . o oseuase ? Sy it
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Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE 1 JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA ) "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENI[ZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022” e
FECHA ; 18 DEMAYO DEL 2022 / ',../“"
:1 “( ~ & ..'\. .: |
Peso Especifco : 270 griom3
Humedad Natural : 074 %
% de Absoradn : 15 %
Peso Volumético Sueito 1.580 Kg/m3
Peso Volumeético Compaciado : 1875 Kg'm3
Peso Total de fa muesta 1,000,00 gr,
haaer. CaMTE 8 ]
= 33 12 L] ﬁ —
e | e
" e 3% [0 M M i //
wn 253 13 ) AN g v
| N “ix M1 .!,_ _nuw L] /
L .
i e | m | o= | am | wewm Z
: [T | 1% | e e e ==
Ofcine: Eunal  gesatart@gnalcom ! ngasadhotmail com AVL LAY e
Pasap Jose Qo Marzana J—Lote 03 Cattar G481 091 /96 454 29 Guillermo fisteban 141
Chinclw s —Chincha — ka. fo ‘0S8l T OLEM) O eteiins
& L Tafu J'v’[‘h‘..
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Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO : Resistencia= 210 KG/CM2

TERIALES P, 100M3

C

Resistencia: 210 KG/CM2, a los 28 dias en condicones normales Y en probetas olindncas de 48"

Cemenbo 32090 Kgm3
Arena 63994 Kgm3
Piedra 112 875.62 Kgm3
Agua : 20233 Lsm3
CARACTERISTICAS DE LAMEZCLA
Relacidn AC 0670
Asentamienio y-&
Densidad 2038.78 Kg'm3
CAN PARA 01 BOLSA
Cemenio 01Boisa
Arena 8475 KgBolsa
Pledra 12" 11557 KgBoisa
Agua 2680 LtsBoisa
CANTIDAD DE MATERIAL PARA 10L DE MEZCLA
Cemenbo 321 ug
Arena 640 g
Piedra 876 g
Agua 202 s
PROPORCIONES
c A
PROPORCION EN PESO 1 - 199
PROPORCION EN VOLUMEN 1 : 232
Ofcire: Bl quatsbantgmel com ( ngeste@hotmal can
Pasajs Josd Clays Manzan. J Lok 03 Coblar  ~ 8 812081/ M5 H4729
Chocha Ats —Chincha — s Fip - BeInse

NTO

|
-\‘___ -
sullermo K
INGEN 6\4 ViL
COLIO0 OF NOENERDS
1A IN BEOYE

273
426
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RECOMENDACIONES: Lo

-

Informe N° DMC-210-050/2022

' yl “‘ |
El CEMENTO a emplear w&momadomkmasxos.wosdeswbsmnmymvuﬂm

cos contra la humedad. R o

Los agregados, prinopaimente el agregado grueso, deberan mantenerse impios, no contener axcillas wo material
organico y cumpl con kas normas vigenies.

El agua empleada en 1a preparacin y cumdo del concrelo debera ser de preferenca polable, se utiizam aguas No
Potables solo si estan lmpeas y fibrea de cantidades penudiciales de acede, dodos, dicalis, sales, matena organica
u ofas.

El curado consisle en mantener un contenido satsfackonio de humedad y lemperalura en el concrek recién vacia-
do, de manera que pueda desamoliar las propiedades deseadas.

La duracién de! curado es de siete dias o & tiempo para alcanzar ef 70% de la ressienca especificada a la com-
presion o de acuerdo al cemenio que se esta utiizando.

Realizar pruebas de revenimienio o consisiencia del concrelo fresco a in de ajustar &l agua necesana, Yoda vez

que los matenales fenen humedades vanables.

|

ullh rmo rsuh |r. 1alla
INGENERD
G/COLEGIDODE Iy J,\‘-u:\: I
SEPT T TETA BN GLOTECWIA VAL

Pussie Jos Otaya, Manzana. J Lot 01 Cehibyr - HEMIGY/ 545 £4729
Cunche Ata —Chinch —lcs L
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Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

SOLICITA

UBICACION

Ol
Passp Jo22 Olaya Manzana J-Lote 03
Chincha & — Chincha — ica.

T

RESISTENCIA210 KGICM2 [ 7%

"RESISTENCIAMECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC
Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ARMADO, CHINCHA 2022

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA

CC PP. CHINCHA ALTA
CHINCHA ALTA
CHINCHA

CA ‘l:'?’l‘?‘l‘:l-ri‘ VV\ Vl

18 DEMAYO DEL 2022

Eqmil - gmwbant@gmail com { ngeste@hetmal cant
Celfar 953813 091/ 045 £54720

Fp 0EBIDse
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Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE . JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA : “RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDODEZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE OONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022 e
FECHA ; 18 DE MAYO DEL 2022 Y
gl o)
S
Peso Especifico . 2.02grlem3
Humedad Natural : 0.37%
% de Absorcion : 177%
Peso Volumétnco Sueito 1.572Kg/m3
Peso Volumétnco Compactado 1.620 Kg'm3
Cankera : CANTERA LOS GUARANGOCS
LI
Peso Total de fa muestra : 1,000.00 gr sulllermno fi
‘l ENE) L
o i o el
0 | Peso Retemido | % Retenido | % QuePasal o er 2ot A
7 00 000 1000 20
112 [T M | 1w 2% -3
5 00 o0 10000 20 1 ,/
w a0 000 100 00 200 1
\7 EE] 5 | “n 5% :
i 47 00 Un nw A%
nea @10 B on BY 4
Finss 137 00 e | 000
Tamafo Maximo Nominal | I =
Oficna: Emi  gestsbaniGgmel con /ingeate@hotmal com
Paqe Jost Olvya, Manzana J—{ae 0. Cdubr BEEIT0N (535478
Chincha Ata — Chircha — Ioa. Ao 5623518
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ANALISIS, CONTROL D CAUDAD Y EXSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA "RESISTENCIAMECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETOQ
ARMADO, CHINCHA 2022" ; / 2
FECHA 18 DEMAYO DEL 2022 Ve
s OFINO 2
Peso Especifco 270 gricm3
Humedad Natural 074 %
% de Absoradn 156 %
Peso Volumérico Sueio 1580 Kgm3
Peso Volumético Compactado 1875 Kgm3
| T Fi
Peso Total de la muesta 1,000.00 gr "~‘ii'v'- LA L
o i ":Ir“':w:':ulrll I'-l:‘ s
e drialeg
CRAMULENETRLA |
= = -0 MrEe
s a1 Se—
W AN o 3 rT : / .
A man 4 o MW e
' i aw nw upr : // /
:"J 2513) :.1 " u: " : ////
':°;t: :gr:) ! .: 35 :as — o
Taat L] o i sded '“. Pl P
Motuoceliress | am |
Oicina Emal  gestsbare@gmaloom! ngestedieamil com
Pasap Josk Claya, Manzana J—Lote 03, Cobila (05683 00 /945451 29
Chinctw Alta— Chincha — ka. Fio 1056323543
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ANALISIS. CONTROL DE CAUDAD ¥ ERSAYO D MATERIMES
‘SUPERVISOR DE OBRAS CIVRLES

Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE

OBRA

FECHA

Peso Especifico

Peso especfico

Oficia
Pasape Josk Claya, Marwana J—Lote 03,
Chinche Alta —Chincha — ta.

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS

DOMINGO GENTILLE GUTARRA

“RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ARMADO, CHINCHA 2022" e
18 DE MAYO DEL 2022 {7 s
c ISTIC OXIDO c o
568 gricmd
TERISTI I
090 gricm3

u.iunul ¢ban |

gesshart@gnal oom | ngesta@hotmail com
G308 0 /545 45 2%
05632348

é’gi
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Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO : Resistencia = 210 KG/CM2

| MA

PARA 1.00 M3

CON 0.1% DE OXIDODE ZINC Y 5% N

TALLODE AL GODON

Resistencia: 210 KG/CM2, a los 28 dias en condicones normales y en probelas dlindricas de 4°x8"

Cemenko

Arena

Piedra 172"

Onido de Zinc
Canizas del alio de algoddn

Agua

Relacion AC
Asentamenio
Dansidad

Piedra 12"
Onido de Zinc
Cenizas del lio de algodon

Cemento

Onido de Zinc
Cenizas del tallo de algodon

Olom:
Pasaje Jood Olaya Manzare J-Loke 03
Oincha Ala — Chinchs —iea.

30453 Kgm3
80502 Kgim3 :
87562 Kgim3 (75 g
032 Kgm3 =\ iy /2
1604 Kgim3 >
20261 Usim3

CARACTERISTICAS DE LAMEZCLA

0670
r-4
2/004.15 Kg/m3

CANTIOAD DEMATERIALES PARA Q1 BOLSADE CEMENTO

CANTIDAD DEM

01 8olsa

8444 KgBoisa
12220 KgBolsa
004  KoBolsa

224 KgBoisa
2828 LisBoisa

ATERIAL PARA 10L DE MEZCLA

Eqmal

Fp

305 kg
605 g
876 g
00032 Kg
018 Kg
203 s L 1§

sullermo Bsteban Talla
INGENERO CiviL

geatebant@gmal com  igeste@notmad con
(656 K301/ 5 £4729
SSeazsa

95




RECOMENDACIONES:

Informe N° DMC-210-050/2022

V“'

£l CEMENTO a emplear sera aimacenado en higares secos, wmdesmmmymfe;u;a;\phﬁl—
cos contra fa humedad. ol

Los agregados, prnapalmente el agregado grueso, deberdn manfenerse lmpios, no conlener axillas Wo matenal
organico y cumplir con 1as normas vigenies,

El agua empleada en la preparacion y cumdo del concrelo debera ser de preferenca polable, se utiizam aguas No
Potabies solo si estin limpias y ltvea de canidades perjudiciales de aceite, acdos, alcalis, sales, materia organica
U ofas,

£l curado consiste en manlener un contenido satsfaciono de humedad y lemperatura en ef concrelo recién vacia-
do, de manera que pueda desamoliar [as propiedades deseadas.

La duracion del curado es de sete dias o el tiempo para alcanzar el 70°% de la resstenca especificada a la com-
presidn o de acuerdo al cemenio que s& es1a utiizando,

Reakzar pruebas de revenimiento o consisiencia del concreto fresco @ fn de ajustar el agua necesana, 1oda vez

que fos materiales fenen humedades variables.

i
|

7:']1\1:!“; Rste k‘ N ] ul
| INGENIERO C1vit
ThS u(l \.-.t L[ LII o5 4
Paspe Josd Claya Manzsns Lok 03 Cabilar ‘ummomum
QwchaAla —Chcia —fot. fle 6305
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Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

RESISTENCIA 210 KGICM2 /'

OBRA : "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC
Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022"

SOLICITA JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
UBICACION ; CC PP, CHINCHA ALTA
CHINCHA ALTA
CHINCHA
ICA
T&”‘"‘I ;l_'" l-:_nfl‘l'- i
NGENNRO CIV
18 DE MAYO DEL 2022
Chane: Esmall - gesmbanugigmall com / ingestaihomad com
Pasipe Jost Olaye Manzare. J-Lots 03 Cebdsr 5% 833 07/06 £4720
Chincha s — Chincha —ic. Fip 083088
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Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA : "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DEZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE OONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022" oy at,
FECHA : 18 DE MAYO DEL 2022 '1 v_;__ﬁj“
1=\ o et £
=
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO
Peso Especifico : 2,02 griem3
Humedad Natural : 0.37%
% de Absorcion : 1.77%
Peso Volumétrico Suelio : 1.572Kg/m3
Peso Volumétnico Compactado ! 1.620 Kg/md
Cantera : CANTERA LOS GUARANGOS
Peso Tolal de la muestra : 1,000.00 gr ‘_

| ‘_‘-I.\.'iv.;: -‘—’l . ” 'll' '- l'.'-‘. ‘ e 23 el agregass gr e
r 00
1\ o
| 3 00 I
e 9m i
v S0 i
£ o
N4 wm
Comco 700
Tamafio Maxima Nominal | IS |
g ‘ . Emal  : gewtebani@grmad com W&m
Pasaje Jost Claya. Manama, J—Lote 03, Celutar llmul (84545472
Chincha Aka— Qhincha — lca. Ao - 86-RIs8
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Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA “RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CEN[ZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022" P i
FECHA 18 DE MAYO DEL 2022 (7
Peso Especlico 270 griem3
Humedad Natural 0.74 %
% de Absorddn 156 %
Peso Volumético Sueito 1580 Kgm3
Peso Volumético Compactado 1875 Kgim3
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO
Peso Total de fa muesta 1,000.00 gr. Ll.,,.
CRAMILONETSIA | S EDTW
i TR =
WE 174y ®y ) ) //
s N " JTae z
v L2 I 07 ]
R s 2
" 00 .00 [] W —_—
Foado 33 03 10¢08 Sx A ~ o 2
MosuoceNress | 2w |
Ceing Emal  gesebart@gmal com / ngeda@botmailoom
‘Pasape José Qlaya, Marzana J—Lote 03 Cabifw G868 000 /048 45 126
Chindw Ata—Chincha — £a. Fio (05632548
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ANALISIS, CONTROL DE CALDAD Y EXSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVEES

Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE $ JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMCS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA
OBRA : "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DEOXIDO DE ZINC Y

CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022

FECHA : 18 DEMAYO DEL 2022 / 7
vy
CARACTERIST oxi c | s /5]
Peso Especlico 568 griem3
RIS A TALLO
Peso espeafico 050 griem3

{ ll“\l no Bstek n Tatl]

Oficna Emal gessbart@gnal com / ngestedhotmail com
Pasije Jost Ctaya, Marzana J—Lote 03, Colilw 926831 (31 /945 454 126
Chndw Ata —Chincha — ta Fe 066323548

100



Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO : Resistencia =210 KG/CM2

CANTIDAD DE MATERIALES PARA 1.00 M3DEM ON 0.5% DE OXIDO NC Y 10% DE CEN|
TALLO DE ALGODON
Resistencia: 210 KG/CM2, a los 28 dlas en condicdones normales y en probetas alindricas de 4°x8"
Cemento : 28720 Kgm3
Arena : 57048 Kgim3 =
Pledra 112 : 87562 Kgm3 ‘ —Q/'!‘«'
Oxido de Zinc : 160 Kgm3 = e |
Cenizas del talio de algodon 3208 Kgmd L i
Agua : 20288 Lisim3 e
CARACTERISTICAS DE LAMEZCLA
Refacion AC : 0670
Asentamienio : O
Densidad ’ 1.969.88 Kg/m3

CANTIDAD DEMATERIALES PARA Q1 BOLSADECEMENTO

Cemento : 01 Bolsa
Arena : 8442 KgBoisa
Pledra 12 $ 12957 KgBoisa
Onido de Zinc 2 024 KgBoisa
Cenizas del tallo de aigodon ! 475  KgBoksa
Agua : 3002 LsBolsa
CANTIDAD DE MATERIAL PARA 10L DE MEZCLA
Cemento : 287 kg
Arena : 570 g
Puedra : 876 g
Oxido de Zinc : 0016 Kg
Cenizas de! tafio de algodon : 032 Kg
Agua : 208 s AU}
rulflermo Rsteban Talls
) .'(Z'.l NIER 'l. .l_‘.’s.
e 241 %% EW CEOTECHA Vi
Cddm _ Emul . geatebanti@gmai com / ngeate@hotmal can
Pusap Joné Olaya Manserg J-Lok 03 Ceolilat - BE IO/ W5 H4728
hincha Ata —Chinchs —loa. Fip LLxr )

101



GE'I'IHIII

Muu-gum

Informe N° DMC-210-050/2022

RECOMENDACIONES: SR

El CEMENTO a emplear sera aimacenado en lugares secos, maesmnmedosyprotx’h

.....

W ).\_ S

cos contra fa humedad, N
Los agregados, princpalmente el agregado grueso, deberan mantenerse impios, no contener acillas yo material
organico y cumplir con las normas vigenies,

El agua empleada en a3 preparacon y cumdo del concreto debera ser de preferencia polable, se utiizaz aguas No
Potables solo sl estan lmpias y Kivea de canbdades penudiciaies de aceite, dados, lcaks, sales, malena organica
u oFas,

El curado consiste en mankener un conlenido satsfaciono de humedad y lemperatura en &l concrelo reckén vacia-
do, de manera que pueda desarroliar ias propiedades deseadas.

La duracidn del curado es de siele dias o of tiempo para aicanzar &l 70% de la ressienca especificada a fa com-
presidn o de acuerdo al cemento que se esta utiizando,

Realizar pruebas de revenimiento o consisiencia del concreto fresco a fin de ajustar ef agua necesana, loda vez

que los materiaies fenen humedades vanables.

A & W8 1S CL AT

mllrrnm Ksteban Till

NGENERO Civil
U L' JL».:'L -;l'n‘l,
Ot Bl st gl cim | ngetaghotmel can
Passje José Qlays Manzars. J-Low 01 Cellyt 956 233094/ M5 84728
(hincha Ala — Chishs —la. Fip CHeInsE
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wnmumrm DEMATERIALES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Informe N° DMC-210-050/2022

OBRA

SOLICITA

UBICACION

Ofidna.
Pasae Jos Otaya, Manzana J—Lote 03,
Chircha Alts — Chincha — s

RESISTENCIA210KGICM2 [/

"RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC
Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA

CCPP.CHINCHA ALTA
CHINCHA ALTA
CHINCHA

ICA

|Jl rimo Lstel lal 2

N I.—\,I'..
ENIl

18 DE MAYO DEL 2022

E-mail gessburt@omal com ! ingeste@hotmal com
Cabiar GS6 333 001/ 45454 T
Fie 05632548
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SUPERVISOR DE

Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA

OBRA : "RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE OONCRETO
ARMADO, CHINCHA 2022" P A

FECHA 18 DE MAYO DEL 2022 02798\

5! ,' - |

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO 0

Peso Especifico : 2.02¢gr/am3

Humedad Natural ! 0.37 %

% de Absorcion ! 1.77%

Peso Volumétrico Suefo ! 1.572Kg/m3

Peso Volumétnoo Compaciado ! 1.620 Kg/m3

Cankera ! CANTERA LOS GUARANGOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DEAGREGADO GRUESO

Peso Total de la muestra : 1,000.00 gr

il*‘ "m’ P ;'”’A" ""m"".'. - \‘ : % Rotenic Courwn granomension w! agregado pruss
} — —
112 00 =
¥ o i /"
S [ : /
2 500 ! /
T3 i)
Nl 5300 /
Fontn )
Tamafio Masimo Nominal | TS | —
[ S Eml  geatebani@gmal com (Ingeste@hotmal com
Pasge Jook Olaya. Manzana, J—Lcte 0. Coubr 8833001 /94545470
Chinia Aka— Chincha —jca flo - 8E-RIsE
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Informe N° DMC-210-050/2022

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS

DOMINGO GENTILLE GUTARRA

“RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO

SOLICITANTE
OBRA
ARMADO, CHINCHA 2022"

FECHA 18 DE MAYO DEL 2022

Peso Especifico

Humedad Natural

% de Absoradn

Peso Volumético Sueito

Peso Volumético Compaciado

Peso Total de fa muesya

GRANVULDNE VA
a 308 om oo
[ .00 2% 2T
Wi 172 53 1483
Na WWN "o ma
o Qoin as an
N 4530 an "a
Al 1235 % LT
Lo X0 1. n
o 100 oo 106 0¢
Maduro 2e Mrecs IN

Pasap ook Claya, Marwana J—Lote 03,

Chinche Ata —Chincha — ta

Emal  gessbart@gnal oom | ngestadhotmail com
Colilar 93682 09 /645 454 26
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b X
"
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rultlermo Rsteban Tl
NGENESO CIViL

CONOLEO0 DF EHOS ¢
T U NTA PR CEDTECNA




ANALISIS, CONTROL BE CALDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
SUPERWISOR DE OBRAS CIVRES

EVALUACION DE MATERIALES PROPORCIONADOS POR EL SOLICITANTE

SOLICITANTE

OBRA

FECHA

Peso Especiico

CARACTERISTICAS DE LA CENZA DEL TALLO DE ALGODON

Peso espeafico

Pasap Josk Claga Margana J—Lobe 03
Chinde Ata —Chindha— ka

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS
DOMINGO GENTILLE GUTARRA

"RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC Y
CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO

ARMADO, CHINCHA 2022
18 DE MAYO DEL 2022

CT oxi

568 griem3

0.90 gricm3

sullermo Bsteban Talls

- gestdbart@gnal com / ngesta@hotmail com
DABAL 001 /5 A5 129
-08832E48
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Informe N° DMC-210-050/2022
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Informe N° DMC-210-050/2022

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO : Resistencia= 210 KG/CM2

CANTI MATERIALES P 1. 00M3IDEM CON 1% Xl NC Y 15% IZAS
TALLO DE ALGODON
Resistencia: 210 KG/CMZ, 2 los 28 dias en condicones normales y en probelas olindncas de 4°x8"
Cement : 26955 Kgim3
Arena : 53606 Kgm3 P
Piedra 127 : 875.62 Kgim3 VA
Ovido de Zinc : 321 Kgm3 (5 Y2
Cenzas del wilo de algodan : 4813 Kgm3 S e
Agua : 20316 Lsim3 .
CARACTERISTICAS DE LAMEZCLA
Relacion AC ; 0870
Asentamenio
Densidad
Cement
Arena
Piedra /2"
Onido de Zinc : 051 KgBoisa
Cenizas del Bllo de algodon : 759  KgBoisa
Agua : 3203 LsBoisa
CANTIDAD DE MATERIAL PARA 10L DE MEZCLA
Cemento : 270 w
Arena : 5B K
Piedra : 876 kg
Onido de Zinc : 0032 Kg
Cenizas del taflo de algodon : 048 Kg ,
Agua L 208 s ;ulllermo Esteban Talla
INGENIERO CIVIL
COLEGK ;I“v:.'»,!-;;g'-",-: 8 V1
Com: Emd geatstani@gmel com  ngeste@hotmal con
Pasape Jons Olyya Manzam J-Lok 01 Coblar 956 WII091/ 345 H54729
Oincha Ata —Chincha —ica. Fip 1 (BEI258
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Informe N° DMC-210-050/2022

RECOMENDACIONES: (7Kg

El CEMENTO aemplear sera almacenado en lugares secos, Msdeswbsmmedosywwémm
cos contra ia humedad, e

Los agregados, prncpalmente el agregado grueso, deberan martenarse lmpios, no contener aillas yWo material
organico y cumplir con [as normas vigenks.

El agua empleada en la preparacdn y curado del concredo debera ser de preferencia polable, se uliizam aguas No
Potables solo si estan limpias y horea de cantidades perjudiciales de aceile, addos, aicails, sales, matena organica
U o¥as.

El curado consiste en maniener un conlenido satsfaciknio de humedad y lemperatura en &l concrelo recién vacia-
do, de manera que pueda desamollar las propiedades deseadas.

La duracion def curado es de sete dias o el tiempo para aicanzar ef 70% de la ressienca especificada a fa com-
presion o de acuerdo al cemenio que se esia utiizando,

Realizar pruebas de revenimien®d o consisiencia del concrelo fresco a fin de ajusiar ef agua necesana, da vez

que los maleriales fenen humedades vanables.

L \
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{ m“uan r(n”,; 1.
INGEMIERD C)
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Olam: Eml mamm
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. ANALISIS, CONTROL DE CALIDAD Y EXSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Certificacion N° ECS-210-001-07/2022
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS NTP339.034:2015/ASTM C39
(Resistencia Requerida:210 Kg/cm2)
PROYECTO i RESISTENTIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXID0 DE 2INC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON
: EN ESTRUGTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022

SOUCITANTE : LA ELENA BALLUNEROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA :
1.- EQUIPO : MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION £
2.-CALIBRACION : CERTIFICADO N* 50MT-2021 PLF - :
4.- RESULTADOS : MUESTRA PATRON R 1By < o

7 WURITRA FATRON P TETTS) sz 1 o ey :ml e
N MUAITRA PATION weoszon | svowmen T e o !.',u. Jawas
2 NUTSTRA PATRON o smomn [ n - 106w 04
3 MUSSTRS FATRC w0 | samiso “ uo wiar 1730123
[
® NUTYTRE FATRCN LT mimvmn 1 m - 231y e
' MULLTRA PATRON 3%T/3003 1m0 - a0 - T mn
. MUTITRS PATRON LT s » nn -2an min
2 MUBLTRA FATICN P LT g o = 29 ®2rar pLE IR
OBSERVALIONES:

V. Las probetas fueron enviadas o nuestro laboratorio por el solicitante.
. rc es 210 Kg'Cm2

1 i\ )
AFIWMRLIRNE S N
Guillermo fisteban Til]
| INGENIERO CiviL
3 LOLEGIO DE WBEMENDS 47

i Trh TAENCEDTECH
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ANALISIS, CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
1)) SUPERVISOR DEOBRAS CIVILES

Certificacion N° ECS-210-001-072022
PROBETAS MUESTRA PATRON A7 DIAS

PROBETA N°01 PROBETA N°02 PROBETA N*03

"

PROBETAS MUESTRA PATRON A 14 DIAS

creote

ot An bpmiees NS

Lahen P

PROBETA N2(M PROBET A N°O5 PROBETA N6

e Emal mgauwmmidw-m
Page Joet O, Mirmana J—Lote 03 g::: _%3'373‘ }
Chincha At — Dhincha — lcs Fie 05622643 4
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Certificacion N° ECS-210-001-072022

PROBETAS MUESTRA PATRON A 28 DIAS

[ SYSUFEEPA
LAALRTy

e LI LTS Y

MElahw s
“ MGos Be
o P Chubane
e T
e sy pa .
Frvenn, -

U e
LE PR NS

PROBETA N°O7

Cficta Emal
Pasqe bost Oy, Mamana J—Lawe (3, %:
Chincha Alts — Qvrcha — ot o

Be De sex F SEaaas
THE Tmew f4 Adsven 4w I

PROBETA N“0%
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Certificacion N° ECS-210-001-07/2022

SAYO DE RE NCIA A DE TESTI DRIC R
(Resistencia Requerida:210 Kg/em2)
PROYECTO RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC ¥ CENIZAS DEL TALLO DE ALGOOON
ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2022 =
SOLICITANTE ; JULA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1.-EQUPD : MACUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
2.CALIBRACION t CERTIFICADO N” 5047.2021 PLF
4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 0 1% DE OXDO DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

MLERTAS SO ATIOIN T 6 W T
TR0 T T . % D THEZEN TR
L

I VILUET™IA CON ADIOON DC B 1N 0
| OO0 T TR « Y% OF TYWTAS el ™ R 1002 r me n o
TALLO DC A.C000N

ALAATAS CON AT IO LN & 1w 1S
CON00 16 T+ S0 06 ok (6L | mvonisaz | eetesson ? 228 o
TALLO T€ ALCOOON

AT
MLESTAA COMADIOICH OC B1% 0€
RO TE IRC « n e vz On. | weaiess | seemdn " m e
TALLE 0% & T

VIRLTAS COMADZIOK L 1N I

I DO L€ TN » 3% 06 AW 2AS IS Aninn 1V 00 “ » wres
TALLO I€ ALC000N

AEIETS SO ADE KOW T A T TR
OO0 T THEC « Y% 08 JIWIA) e ey aoas TRy “ 33 "oy
AL (e Aocem

AMPEITRA TON ADOCK D€ DINCE
TNDO TC IIWC « IN OC CIWTAS DeL =onn TR0 o ane nee
TALLD D ALSOCON

VERETRD CON AN ION I 0 I e
00 16 et o e 08 a2 8k | 2nosen | 2meenom n 28 o
TALLO 0§ ALGOO0N

L e —
MLESTRA SO ADIDION DX 218 OF
DWDO0 TE INC + W DC CIMTAS OEL | mesaiossy T30l E ) $37) Lo

TR OF A nOCON

.
e

Las probetas fueron enviadas a nuestro labaratorio por &l solictante.
fic es 210 Kg'Cm2

vl |0 e .

Gutllermo Esteban Tally
| INGENIERD CIVIL
G L0LEQD O NGEMERDS €159y
T MTA TN GEOTECHA v
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m“uuu Y ENSAYO DE MATERIALES
DEOBRAS CIVILES

Cetificacion N° ECS-210-001-072022
PROBETAS CON ADICION DE 0.1% ZnO + 5% CTAALOS 7 DIAS

[ PrOBETA N01 | [ PROBETA N02 | | PROBETA N3 |

PROBETAS CON ADICION DE 0.1% ZnO + 5% CTA A LOS 14 DIAS

| PROBETA N°O4 l PROBETA N°0S [ PROBET A N°06 ]

Cang: Emal gestebant@gnal com / ngesedinotmad com
Pmge oot Oaa. Maraana J—Lae &3 g:: 365{.5?7:’
Chincha Nt — Qtinchs — fes. Fe 05822648

113



SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

GETCON
\

Certificacion N° ECS-210-001-072022

PROBETAS CON ADICION DE 0.1% ZnO + 5% CTA ALOS 28 DIAS

Traspausin WTANES 0 CHAXSETS

Ciw Amedey DE O 38 Jax
oe

Ny ax ST, eyt
P T4 LR
bme weaaTve o sea i Nt

T LSt TAl0

PROBETA N7 PROBETA N8 PROBETA N*Y

'

Clona Emal  gestsbart@gmalcom / ngeswdihuimai
Pasde Jow Cliya. Marzana J—Late 0 o-m: _m”’g' preven
Chincha Mlta — Chindha — I H&: i !
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RESISTENGIA MECANICA DEL CONGRETO CON ADICHON DE OXIDO DE ZING Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN

Ao ¥ ESTRUCTURAS DE CONCRETD ARMADO, CHINGHA 2022
SOLICITANTE ¢ JULWAELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMINGO GENTILLE GUTARRA
1.- EQUIFO t MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
2.CAUBRACON  :  CERTIFICADO N’ 5047.2021 PLF
4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 0 2% DE OXIDO DE ZING + 10% DE GENIZAS DEL TALLO DE ALGODON
ALY TICN COT AR O IR O T D
s RN O TN < N OF CFRITAS N0 B ’ m M
L LR OF ALROEN
WAUEITRA COM ADIOCN DE 0K 06
3 {CWIDO DE DM « 10% OC OhTAS A3 cejoa’any 7 P M
DNL TALLO OE ALGODON
MURSTES TN ATESOM [N O 7% De
. LR (% PMC L S CRVIRY 22002 on/082203 r " e

L34 14010 o8 Aol

LS TRA COM ATIOOM 156 O 5% 06
CRO0 DE DME « 10% 0 CINEAS Mmoo | 1vea'ann " 2% Ty
XL TALLO OF ALGOZOM
WLUESTRA TOM ATEDON IX 0. 9% D
2 DEID0 DF DN« 10N OF CTNGTAS arsams o s " . "nae
I TAIO DX ALROTON

| MLESTRA COM ATEDOM DC 0. 5% D6
s CHE0 (8 240 o 30 08 GG PR irplond 130002222 n ) e
D60 TALLO OF ALCOLON

WLESTRA COM ATE0M I 0.9% O
r FTRENT O DT o 1P OF ONGTAS s | avioa'se " o Mmaan
N T30 DL ALOOTON

LA TIG L ASETON £ 0 S i
. CRI00 DX 2L « 200 0K CENGAL 24m572007 IT/00/ 2233 n m s

061 TALLD OF ALGODD N
MLEITRA COW AEDON DE0.2% OF

) CHIDO D DMC « 10% OF CINGAS ramams | ez » m nis
0L 7440 0F A4 NOTON

OBSERVACIONES:
e Las probetas fueron enviadas a nuestro labaratario por el salicitante.
e e 23 210 KgiCmd
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ANALISIS, CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Certificacion N°® ECS-210-001-072022

PROBETAS CON ADICION DE 0.5% ZnO + 10% CTA A LOS 7 DIAS

PROBETA N°01

PROBETA N2

PROBETA N3

PROBETAS CON ADICION DE 0.5% ZnO + 10% CTA A LOS 14 DIAS

PROBETA N"(4

Ohana

Pmge Jost Oya. Margana J—Lom O,

Chincha Nta — Qiincha — ica

PROBETA N°05

Esmal
Cabulw
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e

PROBETAN“06

mvuleum.' ngesegtotml om
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Viks ANALISIS, CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Certificacion N° ECS-210-001-072022

PROBETAS CON ADICION DE 0.5% ZnO + 10% CTA A LOS 28 DIAS

formmza WZIeAs (G CoasTie
Lo Abacom) T4 GoO% 18 Jai
’ ¥ AT 105 Thae 3%
i ERL Yhle bA : : ; : o fuity 04 Spassmll
i, O dasen g’ /
NS, RO 253

Y WIS ¢ i A B

Teristanern MU 1S5 (oassTa

Cyu AlCeh DL 6t 3 2ax

' "
Niaxag, dw PR

PROBETA N°O7 PROBETA N8 PROBETA N9

Oficine Emal gestebart@gmal com / ngeswgihotmal com
Psde s Cm Marmana J-Lde (3, g‘“": ::::73’
Chincha Alta — Chincha — lca Ae 05632548
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(Resistencia nupu!dnzm Kg/cm2)

RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICICN DE OXI00 DE ZINC ¥ CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN

PROVECTO ? ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADQ, CHINCHA 2022

SOLICITANTE : JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS Y DOMNGO GENTLLE GUTARRA

1.- EQUIPD 1 MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION

2-CAUBRACION  :  CERTIFICADO N° 50472021 BLF

4-RESULTADOS  :  MUESTRA CON ADICION DE 0.1% DE OXIDO DE ZINC + 5% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

VLR COIN A EW [ 3 1% i
3 lomo 70 Tac s v crszan ool | swesiaess | essenen ’ 13 o
FALL O A sdOom

MUETTRA COV ADVION DE DI X
¥ OO TR TRC « T D CTMZAS Dt Ve me e Do ’ ns LR
TALLD X ALOOCON

ABLRATAA COIV AR W [ 5 18 18
. D000 A I 4 T R M (e Pt eeoaI033 ? 1% o ron
TALLO I ALGOOCA

MUETTRA CONADICION DE 2 1IN IX
s TR0 T TINC « YN D CIATAG DI ered e “ m norow
TALS) S A 0em

APNATRE COMADE S (8 31N (8
s | CO000 2C INC o 3% DECRMZAL DG | aven2023 LV0e2002 " 2% wros
TALLD 3€ ALGDCON

[T co AT R e B . o
e | COODO X TV « T D OV D) 12y [RTE JETNY “ i LTS
FRIADI O AN

MLZITMA JON ADNCICH D 228 IC
v CO0DNO DE TINC « % 0F CYMIAS DeL Nniez 2708033 un m norome
TALLD D¢ ALCCTON

AR COIN AT U 5 N
. OO0 S8 DNE 4 e N CRALaG DN 230 270e300 " i LR
TALLO 1€ ALGOCON

MUEITMA CONADDICK DC 218 IC
L) S0DO O TR « Y% DT CTMZAS DIL e reiTess b m nmw
TALD) 5 A0000M

dalaw

LR

manw

DESERVADIONES:
. Las probetas fueron enviadas a nuestro laboratorio por el solicitante.
. Fc es 210 Kg/Cm2
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mumu CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
DEOBRAS CIVILES

Certificacion N° ECS-210-001-072022
PROBETAS CON ADICION DE 7 DIAS% ZnO + 15% CTAALOS 7 DIAS

PROBETA N°01

PROBETA N*02

PROBETA N°03

PROBETAS CON ADICION DE 1% ZnO + 15% CTAA LOS 14 DIAS

PROBETA N9

Cfiona:
Pasae ow Oy Margana J—Law 03
Chincha Ala — Dhincha — ca

PROBETA N2O5

Emal
Calilar
Cebidy
Fo

PROBETA N0

lelm { nges eghotmad com
a3 01

WSINTE
156223648
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ANALISES, CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Certificacién N° ECS-210-001-072022
PROBETAS CON ADICION DE 1% ZnO + 15% CTA A LOS 28 DIAS

&lﬂ'-u‘ NZAers T ZIeafTTR

Bl MG 4 Linsete

Anits, TE OFR W Ask

LA LU e ras Thue "

A Gandns. tw ERRETVAM, Caasaen
PR, CHnANR L=1

S wanemaien AT e

PROBETA N°O7 PROBETA N08 PROBETA N*Y
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Celilar 43 01
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SOLICITANTE
1.-EQUIPO
2.-CALIBRACICN
4.- RESULTADOS

(Resistancis laqueﬂdr.no l’danZ) '

RESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETO CON ADICION DE 0000 DE ZNC Y CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON EN ESTRUCTURAS DE
CONCRETO ARMADO, CHINCHA 2002

JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAMOS ¥ DOMINGD GENTILLE GUTARRA

MAQUINA DE ENSAYOS A FLEXION
CERTEFICADO N* 30472001 FLF "
MUESTRA PATRON

s MY P eI o) ey aveaus " EE) e (S @ Calaw
o
1 MUZITRA 7 ETADN ey eesan “ » B oo aw Limm
? MUETTAA P TN b el v n w R 1 w» an eMmem
. LI TR A DU RN " ) e s o LT
A ._‘. —
. e ET meo | seues " 322 umw P . e e
‘ _L\
LA & NN VAR O
Gulllermao ﬁ\h h,m 1.11 )
EMNIERQ CIVIL
Pavge Jost Clya. Mareana J—Late 0.
Chincha Alta — Chinche — aa.
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ANALISIS, CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYO DE MATERIALES
SUPERVISOR DE OBRAS CIVILES

Cetificacion N° ECS-210-001-072022
PROBETAS PATRON

Cficna. Emal m?gulmlm-m.m
Pimae bost e, Maresna J—Lae 0, gs: ,:‘é?m‘
Chindha Nta - Qhincha — fca. Fie 038173840
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PROVECTO REGGTENCIA MECANICA OEL CONCRETO OON ADICION DE 00IDO DE ZING ¥ CEMZAS DEL TALLO DE ALGODOM EN ESTRUCTURAS DE
¥ CONCRETO AMMADO CHNOHA 2077

SOUCITANTE 5 JULIA ELENA BALLUMBROSIO RAWOS ¥ DOMINGO OENTILLE GUTARRA

1.- 1QUAPO T NAGUINA DE ENSAYOS A PLENON

LCAUBRACION  ;  CERTIACADO N 3472001 PLF

A-RESULTADOS  :  VRESTAA CON ADIOON [ & 1% OF CuDO DF JING « 3% D CEMZAS DEL TALLD DE ALGODON

| ' |
QALY [
Gulllermo Rsteban Tatll
NOGINERQ CiviL
I CCATGN DE EMEROS 4
ST AN GEYECHA va

-gter
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DEOBR RS CIVILES

Cariificacion N* ECS-210-001-07 2022

PROBETAS CON ADICION DE 0.1% ZnO + 5% CTA 7

om B
Pasage S Oy, Maraa J—Lote () g:
Cmmadls - Owetw ~ |y 2]

oo dabset @gral diin ngeia@ihvlitad om
966/ M1
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t— — -lv
Cerfificacién N° ECS-210-001-07/2022

AT JA L UL

MESISTENCIA MECANICA DEL CONCRETD CON ADICION DE OXIDO DE ZINC ¥ CENZAS DEL TALLD DE ALGODON £ ESTRUCTURAS DE

R T COMGIRETD ARMADD GHINGHA 2022

SOUCITANTE : JUUA ELENABALLUNEROSIO RAMOS ¥ DOMINGO GENTILLE GUTARAA
1.- EQUIFD S MACLWNA DE ENSAYOS A FLEXION

L-CAUBRACION | CERTFICADO N* 047-2021 PLF

A-RESULTADOS -  MUESTRACON ADIION DE 0 3% DE QXIDO DE ZNC + 10% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

VIRAEE N
Gublerino Bstebun Talls
INGERIERO Civie
5, L ULEGT 08 WORAADY 4404

PO ATA TN TS ML Vi
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ummmvwnnm
OBRAS CIVILES

Certificacion N° ECS-210001-072022
PROBETAS CON ADICION DE 0.5%Zn0 +10% CTA 7

crw Enal st el oom (g est @t £ com
Codw 25 83) ('

P b Ol Wi i J—Lote Cedw VSETH

Chintha Al — Chincha— kn o 0563230
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RESISTENCIA MECANCA DEL CONCRETO CON ADICION DE OXIDO DE ZINC ¥ CENIZAS DEL TALLO DE ALOCCON EN EBTRUCTURAS DE

CONCRETD ARMADD. CHINGHA 2022
SOUCTTANTE : JULW ELENA BALLUVAROSO RANOS ¥ DOMNGD GENTLLE GUTARNA Y
1-EQUIFO 1 MACUNA DE ENBAYOS A FLEXION

2CAUBRACION = CERTIFGADO N 50472021 B8
A-MESLATADOS  :  VAIESTRACOWADICION DE 1% DE 0XIDO DE ZINC + S3% DE CENIZAS DEL TALLO DE ALGODON

A ') ‘-yl.‘ ALl
'.uzck-hnu Lsteban Tallo
NOENITRO Tivit,

0 S0CERT DE setwgug 17 h i
SATTTIALIRYR EN GEOTEC A v
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ANAUSIS, CONTROL DECALIDAD Y ENSAYO DE MATERWLES
SUPERVISOR D EOBR AS CIVILES
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Anexo 8: Certificado de calibracién del equipo
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