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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar como el Programa de
Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de Habilidades Investigativas de
estudiantes universitarios, Chosica Lurigancho 2022, fue observada desde el
paradigma positivista, usado el enfoque cuantitativo, con un disefio cuasi experimental.
Aplicado a un grupo control (n=23) y grupo experimental (n= 25) de estudiantes de
secciones diferentes, al grupo experimental se le aplico el programa de simuladores y
el grupo control con el método tradicional, fueron evaluados mediante un pretest y
postest (test para medir el nivel de habilidad investigativa), este instrumento fue
validado por grupo de expertos. La fiabilidad mediante el alfa de Cronbach dio un valor
de 0.948. La prueba de normalidad dad por Shapiro -Wilk (0,000), la muestra fue
seleccionada mediante el muestreo no probabilistico, de tipo intencional, el estadistico
no paramétrico seleccionado fue la U de Mann Whitney, se pudo demostrar que existen
diferencias significativas en los puntajes de rangos obtenidos en el nivel habilidades
investigativas en el grupo experimental con aplicaciéon del Programa de simuladores
virtuales a diferencia del grupo control. Finalmente se puede concluir que hubo mejoras

significativas en la aplicacion del programa de simuladores.

Palabra claves Habilidad, investigacion, simuladores
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Abstract

The objective of this work was to determine how the Virtual Simulators Program
influences the Development of Investigative Skills of University students, Lurigancho
Chosica 2022, was observed from the positivist paradigm, used the quantitative
approach, with a quasi-experimental design. Applied to a control group (n=23) and an
experimental group (n=25) of students from different sections, the simulator program
was applied to the experimental group and the control group with the traditional method,
they were evaluated by means of a pretest and posttest. (test to measure the level of
investigative ability), this instrument was validated by a group of experts. Reliability
using Cronbach's alpha gave a value of 0.948. The normality test given by Shapiro-
Wilk (0.000), the sample was selected through non-probabilistic sampling, of an
intentional type, the non-parametric statistic selected was the Mann Whitney U, it was
possible to demonstrate that there are significant differences in the scores of ranges
obtained at the investigative skills level in the experimental group with the application
of the Virtual Simulator Program, unlike the control group. Finally, it can be concluded

that there were significant improvements in the application of the simulator program.

Keywords Skill, research, simulators
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| INTRODUCCION

El Informe conjunto del Comité de economia de Latinoamérica (CEPAL), La
Organizacion de la Naciones Unidas para la Educacién, Ciencias y Cultura (Unesco)
en el afio 2020, manifestaron, que debido a la enfermedad producida por el coronavirus
(COVID-19) en el éarea de educacion, se dio la paralizacion de actividades
presenciales, considerandose el cierre completo y masivo de las actividades
educativas presenciales en las instituciones educativas de todos los niveles. La
UNESCO manifest6 que, al mes de mayo del 2020, estudiantes de diversos niveles de
educacion, dejaron de estudiar en forma presencial, donde se incluyen que mas de
150 millones de alumnos de Latinoamérica y la (CEPAL, 2020) manifestd que antes
de la pandemia ya existian efectos negativos en sectores sociales, particularmente en
educacion y salud.

Por otro lado, la (UNESCO, 2020), menciono sobre la sustitucion de las clases
presenciales por la ensefianza remota en emergencia, presentandose problemas de
conectividad en los sectores mas pobres en Latinoamérica, uno de cada dos hogares
esta conectados, esto a su vez debemos tener en cuenta la forma de conexion hacia
el internet . Y los docentes ante los cambios de modalidad han tenido que adaptarse
a la educacion virtual y aprender el uso de plataformas y herramientas informaticas
con la finalidad de realizar estrategias virtuales para la enseflanza y desarrollar
habilidades profesionales mediante la practica en laboratorios y simuladores virtuales,
y la investigacién documental mediante los gestores bibliogréaficos.

En este escenario, donde el avance de la ciencia y la tecnologia, van
relacionados con las investigaciones, los contenidos multidisciplinarios de las
asignaturas, los aspectos didacticos y las consideraciones que se deben tener para
los Objetivos para el desarrollo sostenible ODS al 2030,(ONU (2015) Objetivos de
Desarrollo Sostenible ODS 2030.pdf, s. f.) donde se buscan la adecuacion total o
parcial a los medios tecnolégicos para los futuros egresados en su ejercicio
profesional. De tal forma que las Universidades latinoamericanas, con el fin, de que
los estudiantes puedan realizar su trabajo final de carrera o tesis de grado, para lo cual

requieren de actualizaciones en las teorias, enfoques, estrategias con metodologias



gue den solucion a problemas y se encuentren en estrecha relacion con actividades
investigativas.

Se han detectado que las habilidades investigativas son débiles en los
estudiantes universitarios latinoamericanos, esto recae en la accion de sus docentes
para el avance de los procesos de investigacion cientifica, para lo cual es necesario la
capacitacion del docente para potenciar sus habilidades investigativas y asi poder
elevar el nimero de estudiantes investigadores. Para adquirir las habilidades
investigativas es necesario desarrollar permanente actividades relacionadas con la
investigacion formativa, por lo que se recomiendan a los docentes iniciar desde el
primer nivel con ejercicios para potenciar las habilidades investigativas.

En el Peru la investigacion en las universidades se venia dejando en un
segundo plano, a partir de la nueva Ley Universitaria(ley-universitaria-30220) , se
precisa que estudiante de pregrado debe graduarse con un trabajo de investigacion,
lo que corresponde a las universidades el desarrollo de determinadas habilidades
investigativas de indole aplicativa. En las universidades peruanas, sobre todo en las
nacionales han pasado por un proceso de transformacion, con la nueva Ley
universitaria y con los procesos de licenciamiento y acreditacién, donde se exige un
curriculo basado en competencias, el cambio se esta dando en las universidades que
estan licenciadas pero en la metodologia para el desarrollo de las competencias
todavia hay un desfase, se sigue usando el modelo de aprendizaje tradicional y
algunos estan ensayando modelos de aprendizaje para desarrollar las competencias
0 capacidades, se trata de establecer los tres pilares del modelo de educacion
del constructivismo, sin embargo, en la practica docente del aula, lo visto es
conductismo y el proceso de evaluacion rutinario. El plan de estudio de las
universidades esta dado por asignatura mediante un enfoque por competencias, y es
necesario desarrollar en los estudiantes competencias, capacidades y habilidades, por
lo que es necesario buscar estrategias para el desarrollo de competencias y
habilidades.

Ante la problematica, se viene ensayando test que midan las habilidades
investigativas si bien se mide el desarrollo de habilidades o competencias es

necesario en este tiempo, ir adecuando estrategias virtuales para el desarrollo de las



mismas, debido a que las habilidades para ser medidas necesitan de demostrar
productos y es necesario realizar estudios cuasi experimentales para desarrollar
estrategias con la herramientas virtuales como simuladores y laboratorios virtuales
para la formacion de habilidades cientificas de los estudiantes universitarios, (Rueda
et al., 2022)

El problema de investigacion de la siguiente manera: ¢Como influye el
Programa de Simuladores Virtuales en el Desarrollo de Habilidades Investigativas de
estudiantes del area de ciencias de la Universidad Nacional de Educacion “Enrique
Guzman y Valle”, 20227, los problemas especificos: el Primer problema especifico:
¢,Como el Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de
conocimientos empirico analitico de estudiantes del area de ciencias de la Universidad
Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 20227, segundo problema
especifico, ¢, Como el Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de
conocimientos Historico-Hermenéutico de estudiantes del area de ciencias de la
Universidad Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 20227, tercer problema
especifico, ¢Como el Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de
conocimientos Emancipatorio de estudiantes del area de ciencias de la Universidad
Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 20227

De esta forma la justificacion teorica, la presente investigacion ve la
probleméatica mundial y nacional acerca de las politicas internacionales y nacionales,
la justificaciobn practica, se hace necesario que el estudiante domine y conozca
estrategias de investigacion (Alarcon, 2013), esta investigacion es eminentemente
practica con el estudiante y el computador, para que el estudiante genere situaciones
probleméticas y dé soluciones al problema planteado mientras desarrolla sus
habilidades investigativas desde las basicas hasta las complejas, es necesario
desarrollar estas habilidades para que actitud hacia la investigacion sea positiva y
puedan solucionar problemas mediante el método cientifico. También cuenta con la
justificacion epistemolégica, que se sostiene mediante los enfoques constructivistas,
el aprendizaje activo y el conectivismo, teniendo en cuenta las normativas para el
desarrollo de un curriculo con enfoque en competencias de caracter nacional e

internacional.



El objetivo general de esta tesis es: Determinar como el Programa de
Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de Habilidades Investigativas de
estudiantes del area de ciencias de la Universidad Nacional de Educacion “Enrique
Guzman y Valle”,2022, y como consecuencia los objetivos especificos donde el
primero es Determinar Como el programa de Simuladores Virtuales influye en el
desarrollo de conocimiento empirico analitico de estudiantes del area de ciencias de
la Universidad Nacional, mientras que el segundo es determinar como el Programa de
Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos Histérico-
Hermenéutico de estudiantes del area de ciencias en la Universidad Nacional de
Educaciéon “Enrique Guzman y Valle”, 2022, y un tercero es Determinar como el
Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Emancipatorio de estudiantes del area de ciencias en la Universidad Nacional de
Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022.

Asimismo, se plantea una hipoétesis general: el Programa de Simuladores
Virtuales influye significativamente en el Desarrollo de Habilidades Investigativas de
Estudiantes del area de ciencias de la Universidad Nacional de Educacion “Enrique
Guzman y Valle”,2022, mientras que las hipotesis especificas tenemos la primera: El
Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos empirico
analitico de estudiantes del &rea de ciencias de la Universidad Nacional de Educacion
“‘Enrique Guzman y Valle”, 2022. Mientras que las hipétesis especificas tenemos:
Segunda, El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de
conocimientos Historico-Hermenéutico de estudiantes del area de ciencias de la
Universidad Nacional de Educacion “Enrique Guzman y Valle”, 2022, Tercera, El
Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Emancipatorio de Estudiantes del area de ciencias de la Universidad Nacional de

Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022.



Il MARCO TEORICO

En los antecedentes a nivel internacional, las habilidades investigativas (HI), han
despertado interés en los investigadores y maestros para el proceso de desarrollar las
HI, que se necesita para realizar desde aprendizaje simples hasta mas complejos para
una educacion de futuro, se considera que el desarrollo de HI es un pilar transversal
en el proceso del aprendizaje, para poder desarrollar integralmente la autocapacitacion
y asi desarrollar una actualizacion permanente, sistematica de la informacion vy el
conocimiento, diversas investigacion sobre Hl segun Béjar y et al (2019), por otro lado,
Pita (2019), en su investigacion determiné como desarrollar las HI, mediante el uso del
meétodo cientifico en la ensefianza aprendizaje en estudiante de la basica mediante el
meétodo inductivo e empirico, manifiesta que el empleo de estrategias didacticas en
forma creativa y tecnologica, manifiesta que es necesario que se disefie un aula virtual
con animacion 3D para fortalecer el pensamiento y el conocimiento cientifico a través
de estrategias didacticas para inducir un aprendizaje significativo basado en la
investigacion. Mientras que, (Mufiz, s.f.) analiz6 que docentes y estudiantes
reconocian la importancia del desarrollo de HI, como resultado de una organizacion,
estructuracion de sus contenidos, la aplicacion estratégica, y lo consideraban dentro
del método clinico, con la aplicacion experimental, donde se demostré el proceso de
formacion para las habilidades investigativas.

Por consiguiente, Acosta et al., (2019) para el desarrollo y formacion de HI a
nivel profesional hizo una revision sistematica, donde se concluye que toda habilidad
investigativa es importante desarrollarla porque a su vez forma para de una habilidad
profesional y que esta respaldado por teorias relacionadas con el rol protagénico en la
formacién de todo profesional en el area médica. Asimismo, Punez, (2019), se basé
en la experiencia del sector educacién tanto la basica y como la superior, que con el
uso de la metodologia del aprendizaje basado en proyectos, motiva a los estudiantes
mediante el uso de la lectura, redaccion , comprehension de textos, vivencias,
entrevistas y también con la empatia, sumado al aprendizaje colaborativo, la

indagacion que da el desarrollo de las HI.



Conjuntamente, en los antecedentes de indole nacional se presenta a(Salazar
et al., 2019), por su trabajo donde el desarrollo de HI es una profunda necesidad en la
instituciones educativas superiores debido a que esta siendo requerido en la formacion
del perfil profesional de los egresados para la estar actualizado en sus conocimientos
realizando investigacion y poder solucionar problemas. La aplicacién de programas en
grupos experimentales, en comparacion de los controles, existen diferencias
estadisticamente significativas, estableciendo también sus dimensiones a nivel de
conocimientos, procedemental y actitudinal se tiene una efectividad total en desarrollo
de HI en los estudiantes.

Mientras que, (Garcia et al., 2018) manifestaron que la HI que mayormente se
desarrollan son la interpretacion, la sintesis y el analisis, demostrando que la
investigacion formativa tiende a convertirse en una actividad que debe utilizarse en
forma gradual y siempre. Conjuntamente con los citados anteriormente, Robles,
(2019), analiz6 en su trabajo la Estrategia Metodoldgica FA74, después de obtener sus
resultados entre el grupo experimental y grupo control, menciona que existe un
mejoramiento para desarrollo de las HI en los alumnos del grupo experimental, la
estrategia usada es una buena estrategia usada y se aplica a diferentes asignaturas.

Mientras que, Rodriguez, (2020), menciond en su trabajo, que los resultados
obtenidos eran coherente con las estrategias didacticas con el uso de la solucion de
problemas utilizando escenarios de ensefianza aprendizaje para proponer propuestas
problematica a sus estudiantes de derecho. Por otro lado, Farcio, (2018), menciona
gue las habilidades que estaban relacionada con el trabajo de investigaciéon y el
desarrollo de las clases invertidas en el logro del 68% con actividades de laboratorio,
consideradas en un nivel alto. Pero habria que tener en cuenta que en el pre grado es
muy repetitiva sin tener en cuenta el tratamiento cientifico y las habilidades digitales.

Segun, Estrada et al., (2017), Dentro del concepto de habilidad investigativas
se deben considerar dos referentes, un aspecto pedagdgico y el desarrollo de software
en forma unida, de tal manera que las acciones y la operatividad son la virtualizacion
y en el camino de formacion de las acciones y la operatividad, considerando las

acciones los individuos actian, con secuencias légicas, y que cada habilidad posee



operaciones que cuando se integran realizan el domino de una forma de actuar en los
alumnos con los procesos de la virtualizacion y la investigacion.

Por otro lado , Acosta & Regino, (2020.), manifiesta que la motivacion en los
estudiantes que debido al caracter multidisciplinario y sus efectos que puedan dar
sobre ella, por ejemplo, la robotica da muchas ventajas para desarrollas contenidos de
las asignaturas y desarrollar determinadas habilidades, puede estar asociado a
contenidos del &rea de quimica con el uso de simuladores. En cuanto a las Hl, ubica
que las habilidades para resolver problemas y en el pensamiento critico son muy
importantes y se considera como un aprendizaje motivacional en todo el proceso de
uso del simulador educativo.

Segun, Mesa(2011)), agrupa las habilidades cientificas basandose en los tipos
de conocimientos e interés dados por Habermas, donde se mencionan los
componentes en conocimientos empirico analitico, Histérico-Hermenéutico,
Emancipatorio. Por otro lado, (Moncayo, 2021), menciona que las estrategias
didacticas estan estrechamente ligadas al desarrollo de las habilidades investigativas,
mientras que, (MURO, 2019), recomienda en su estudio que se utilice la metodologia
activa con la finalidad de que los estudiantes se relaciones mas con las situaciones
problematicas, las bibliotecas y que los docentes estén capacitados para el desarrollo
de las HI, manifiesta también en su propuesta que este siempre del lado de los pilares
del constructivismo y también que el material didactico sea siempre motivador que es
muy importante en el proceso de aprendizaje del estudiante.

En nuestro sistema educativo el programa educativo es un proceso articulado
de actividades que van a potenciar determinados conocimiento o habilidades, que se
encuentran en diferentes sesiones de trabajo segun, (Castro et al., 2017), mientras
que, Soncco-Sucapuca et al., (2018), mencion6 que es un conjunto de acciones para
poder lograr el cambio en una institucion, estableciendo objetivos e instructivos que
estén de acuerdo con el entorno de la poblacion en medianos y largos periodos de
entrenamiento.

En los aspectos de las innovacion para desarrollar las habilidades profesionales
para tener un mejor desempernio frente a los cambios que se da en la actualizacion de

conocimientos los docentes y estudiantes deben estar preparados al uso de la



tecnologia como una herramienta digital, permitiendo al estudiante un mejor
aprendizaje con desarrollo de sus competencias y no solamente para la lectura y la
escritura (Falco, 2017)

El uso de los simuladores lo que busca simular la realidad para que los usuarios
interactien y exploren en forma progresiva el simulador vitual , haciendo que el propio
estudiante realice su retroalimentacion mediante el ensayo error y que pueda realizar
un reconocimiento, entendimiento y le permita analizar la informacion recolectada para
que genere conocimiento en la simulacién cercana a la realidad, (Osorio y Franco,
2012).

En la actualidad, se incorporan las TICs a la ensefianza aprendizaje, dando
diversas situaciones que pueden aprovechar para lograr un mejor rendimiento
académico y en general es un aspecto que se adecua a varios sectores de la sociedad
y en la educacién para promover e interactuar con el aprendizaje interactivo junto al
estudiante y con el apoyo de los docentes capacitados, (Espinosa & Aguilar, 2017)

El simulador virtual segin Franco y Alvarez, (2007) es una herramienta
constituida por programas establecidos en forma virtual, donde se representa escenas
de la vida real, en la actualidad encontramos diferentes temas en los simuladores
virtuales como: en las matematicas, los juegos interactivos, la fisica, en la medicina, la
electrénica, etc. En cambio, Ramos (2020) manifesté que los simuladores virtuales
nos sirven para manipular situaciones de la vida real, desarrollando la habilidad
cientifica. En base a la ensefianza de la ciencia mediante una metodologia que basa
en los procesos siguiente: 1) uso del ambiente virtual , donde el estudiante se
familiariza con los recursos del simulador y observa de manera individual o grupal, los
comportamientos de los elementos en un determinado escenario , practicando la
manipulacion de dicho elementos. 2) El grado virtual o virtualizacion, donde el
estudiante después de resolver su tarea en el simulador comienza a procesar datos,
obteniendo una data en los medios virtuales, de tal forma que pueda procesar los datos
obtenidos, registrando los logros obtenidos, demostrando su comprension teérica y
practica frente al escenario propuesto en el ejercicio, y también poder poner en

manifiesto su nivel de actitud y conducta frente al problema dado en el simulador.



Las plataformas Phet y de Algodoo, son los simuladores de materia
fisica y de temas de ciencias, que se puede usar como ejemplo en el aula interactiva
y did4ctica, el cual va generar en el estudiante un proceso de autoayuda entre el
simulador y el usuario. Lo cual va ha permitir un desarrollo cognitivo del estudiante,
gue aumenta de forma significativa si se realiza una comparacién con una clase normal
de fisica, entonces los software educativo marca un desarrollo y aprendizaje de los
temas a desarrollar, comparado métodos clasicos de aprendizaje, dando a conocer
gue el aprendizaje es significativo con simuladores virtuales generando necesidades
en los estudiantes y caracteriscas propias de la materia que estudian, (Cumbal, 2020).
El simulador virtual, posee una gran aceptacion por los estudiantes para la actividad
experimental en el laboratorio, debido a que en los laboratorios presenciales existe una
gran escasez 0 ausencia de materiales y reactivos para las practicas, (Ballagan Tixi,
2020).

La utilizacion de los simuladores virtuales para realizar el proceso de
aprendizaje en los estudiantes genera una gran motivacion e interés para desarrollar
los temas con situaciones significativas, (Cajas, 2020). Han sido utilizados dando
resultados positivos en el aprendizaje de los estudiantes de diversas disciplinas, el cual
poseen mayor dificultad segun los estudiantes por su nivel de abstraccion, también se
encuentran, simuladores con tecnologia de alta y baja tecnologia y fidelidad, y pueden
ser utilizados para la ensefianza de las ciencias humanas. Entonces, en la actualidad
se estan implementando el uso de simuladores para la ensefianza de las ciencias
naturales, (Parrales & Pérez, 2020)

Segun los aportes del sistema psicolégico de Skinner, se precisa que el
condicionamiento del operar que aprende por medio del castigo y la recompensa.
Donde la teoria se basa en respuesta al premio o castigo nos lleva al aprendizaje. Esto
nos dice que factores externos influyen en el aprendizaje, esto, nos hace comparar
con los simuladores virtuales que sirven como estimuladores externos que nos
estimulan o refuerzan el aprendizaje en los alumnos dependiendo de la materia y
situacion significativa, para lo cual el estudiante tendra su recompensa cuando logra
tener sus resultados.(Acudelo, 1973). En otras areas como la simulacion clinica va

contribuir a la calidad y seguridad en los pacientes, el cual va permitir el desarrollo de



habilidades, destrezas y la confianza en si mismo en los estudiantes, (Altamirano-
Droguett, 2019).

La dimensiones establecidas para esta investigacion fueron las usadas por
Mesa (2011) en el test para medir el nivel de desarrollo habilidades investigativas,
considerando tres dimensiones: La Dimension empirico-analista, que es el
conocimiento empirico y considera las siguientes habilidades especificas como:
interpretar, organizar, evaluar, crear, observar y aplicar dentro del proceso de
investigacion; la Dimensién hermenéutica-histéricas, para la comprension e
interpretacion de la realidad que toda persona en investigacion debe realizar,
considera las siguientes habilidades: Razona, Analiza, Deduce, Sistematiza, Integra,
Sintetiza, Coordina, Valora, Comunica; la Dimensién emancipatoria (Reflexién), esta
ligada a la accion de las personas destinada a realizar cambios en la sociedad
mediante el conocimiento critico y creativo, considera las siguientes habilidades:

Lidera, Toma decisiones, Pensamiento critico, Prospectivas.

La Hipdtesis general: EI Programa de Simuladores Virtuales influye
significativamente en el Desarrollo de Habilidades Investigativas de Estudiantes
Universitarios en la Universidad Nacional de Educaciéon “Enrique Guzman vy
Valle”,2022; la hip6tesis especifical: El Programa de Simuladores Virtuales influye en
el Desarrollo de conocimientos empirico analitico de Estudiantes Universitarios en la
Universidad Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022;La hipétesis
especifica 2. EI Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de
conocimientos Histérico-Hermenéutico de Estudiantes Universitarios en la Universidad
Nacional de Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022. Y la Hipo6tesis especifica3: El
Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Emancipatorio de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de Educacion

“‘Enrique Guzman y Valle”, 2022
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo

Segun, Nieto, (2018), el tipo de investigacion realizada es aplicativa, con la finalidad
de demostrar las hipotesis causales.

El paradigma utilizado es el positivista, donde Sampieri.(2010), menciona que
se enfoca en las causas 0 hechos que se presentan independiente de la subjetividad
del individuo y manifiesta que el conocimiento cientifico es aceptable debido a que
tiene principios, metodologia que son unicos. Mientras que Ramirez,(2017), manifesto
gue el positivismo nos describe, controla y predice, la realidad de la naturaleza como
es la relacion-sujeto en forma independiente, esto a través del uso de metodologias
deductivas, cuantitativas y comparandolas con otras semejantes.

Enfoque cuantitativo, segun Hernandez etal., (2014) fue representado en
forma secuencial por un conjunto de procesos probatorios y mantiene un orden
riguroso, Teniendo en cuenta objetivos del tema a investigar, interrogantes de
investigacion revision literaria para elaborar un marco tedrico y derivan en una
hipétesis donde se determinan la variable y se determina el camino para comprobarlas.
Al igual que Delgado, (2010), manifesté que para la investigacion cuantitativa se le
denomina también empirico-analitico, positivista, racionalista, donde se basa en los
nameros o la data para poder registrarlos, analizarlos y comprobar los resultados
obtenidos provenientes de una serie de experimentos que pueden ser cualitativos
considerando una respuesta final y trazando posteriormente que camino seguir.

3.1.2 Disefio experimental

El disefio experimental empleado fue un disefio cuasi experimenta, donde se considero
contrastar las causas y los efectos que afectan a las variables dependientes e
independientes, donde se manipul¢ la variable independiente y en el disefio un grupo
de individuos es el control y otro grupo de individuos similares denominado grupo
experimental a los que se les aplicé un programa de intervencion programado

verificando los resultados estadisticamente ( Naupas et al., 2014)
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Tabla 1

Esquema del disefio cuasi experimental de la Investigacion

Grupo PRE TEST PROGRAMA POST TEST
G.E G1 X G2
G.C Gl G2

G.E Gpo. Experimental
G.C  Gpo. Control

X Programa

G1 Test de entrada
G2 Test de salida

El método que utilizado fue el hipotético deductivo, donde se generalizaron los
conocimientos de una experimentacion y se considerdé una hipotesis cientifica,
llegando a un sistema de datos, informacioén y conocimientos que generalizan por
induccion nuevos conocimientos. (Naupas et al., 2014)

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: “Programa de simuladores virtuales”

Definicion conceptual: denominada simuladores virtuales, segun Ballagan, (2020),
la defini6 como una variable que manipula a la variable dependiente en su contexto
virtual, como una estrategia de aprendizaje de las ciencias, dando condiciones
establecidas a través del uso de la tecnologia y la virtualizacién. Ver tabla 2 en anexo
Especificacion de la variable independiente

El programa simuladores virtuales se desarroll6 en base a las actividades presentadas
en los simuladores.

Variable dependiente: Habilidades investigativas

Definicion conceptual: son capacidades que agrupa las habilidades cientificas

basandose en los tipos de conocimientos e interés dados por Habermas, donde se
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mencionan la dimensiones como los componentes en conocimientos empirico

analitico, Histérico-Hermenéutico, Emancipatorio (Mesa en el 2011).

Definicién operacional: Las habilidades investigativas se dimensionan e indicadores
en conocimientos empirico analitico, Histérico-Hermenéutico, Emancipatorio, Tabla 3
en ANEXO

Se aplicé el test de “Evaluacion de Habilidades Investigativas” por Oscar Tomas
Mesa Cartagena realizado el 2010.
3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion:
El universo o poblacion, es un conjunto de personas, objetos, eventos, situaciones que
van a ser estudiadas y analizadas en forma descriptiva e inferencia. Para las ciencias
sociales la poblacion es el conjunto de individuos, instituciones que son el motivo de
una intervencion o investigacion. (Ramirez, 2017). la poblacion estd compuesta por
estudiantes 200 alumnos del ler ciclo del area de Ciencias Sociales participantes en
el curso de biologia de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de
Educacion Enrigue Guzman y Valle- La Cantuta.
3.3.2 Muestra
La muestra forma una parte de la poblacion o del universo que es seleccionado por
métodos probabilisticos o no probabilisticos, generalmente se manifiesta que reune la
representacion o caracteristicas de la poblacion o el universo. (Naupas et al., 2014), la
muestra de estudio estara conformada por estudiantes del 1 ciclo de la especialidad

de S3- Psicologia y S1 Geografia,

Tabla 2

Distribucion de la Muestra

Ciclo Seccion Grupo NUmero
I S1 Geografia Grupo control 23
I S3 Psicologia Grupo experimental 27
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Total 2 2 50

3.3.3 Muestreo

Se realizé el muestreo no probabilistico, considerando que las muestras se ajusten a
los criterio de la investigacion (Ramirez, 2017), considerando los criterios de inclusion
. estar conectados al internet durante 2 horas diarias, y los criterios de exclusion
considerando los que no tengan conectividad y se les impida el uso de dispositivos
electronicos.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Técnica:

Mediante la técnica de la encuesta se utilizo el test de nivel de habilidades
investigativas, se procedié a obtener informacion requerida a los grupos control y
experimental en dos momentos (pretest y postest).

Instrumento:

Como instrumento se utilizo el test de medicion de habilidades investigativas de Mesa
en el 2011, que sirve para calcular los niveles de habilidades estableciéndolo en 3

dimensiones (Empirico-analitica, Histérico - hermenéutica y emancipatoria) ver anexo.

FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO TEST DE NIVEL DE HABILIDADES
INVESTIGATIVAS

Variable dependiente : Habilidades investigativas

Nombre : Test de Nivel de habilidades investigativas
Autor : OSCAR TOMAS MESA CARTAGENA
Afo 1 2011

Objetivo : Medir las habilidades investigativas
Poblacion . Dirigido a estudiantes universitarios
NUmero de item . 67

Aplicacion > Individual
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Tiempo de aplicacion ;25 min

Norma de aplicacion : responder cada pregunta del test
Escala . Likert

Sujetos de aplicacion: a los estudiantes universitarios

Técnica . encuesta

Escala de medicién : ordinal- politbmica

Puntuacion y escala : Escala de Likert (ordinal) con valores de 1,2,3,4,5

Dimensiones e item : 3 dimensiones y 67 item (Anexo)
Nivele y rango : Muy alto 5, Alto 4, medio 3, bajo 2, Muy bajol
Validez:

Se realizard para establecer la exactitud del instrumento aplicado a la muestra piloto
es decir, la validez de eficacia del instrumento para poder describir, representar o
pronosticar determinada informacidbn que se quiere obtener o recolectar. Un
instrumento es valido si tiene una buena solidez y autenticidad en la suma del
contenido y el constructo segin Naupas etal., (2014) Para esto se validé el
instrumento docentes con grado de doctor del &rea de educacién , en anexo evaluacion
de juicio de expertos.

Confiabilidad:

La confiabilidad es el grado de fiabilidad en que un instrumento cuando es aplicado a
un grupo de individuos de una muestra de manera repetida, produciendo similares
resultados (Hernandez et al., 2014).

El instrumento fue aplicado a una muestra piloto de 10 estudiantes y fue
analizado con la prueba estadistica alfa de Cronbach debido a que tiene respuestas
politdbmicas y tener el grado de precision en su consistencia interna y cumpla con las
puntuaciones esperadas segun la tabla. (Hernandez etal., 2014). Segun los
resultados el alfa de Cronbach es 0.948 los cual corresponde a una alta confiabilidad
segun la tabla de puntuaciéon. Anexo
3.5. Procedimientos

El Programa de simuladores virtuales consiste en las siguiente 2 etapas:
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1ra etapa: Planificacion:

En la primera fase se ha considerado, el conocimiento y entrenamiento en los
simuladores, una segunda fase donde se identificara el problema segun el tema
indicado, una tercera fase donde se revisara la teoria del tema a tratar para resolver el
problema, una cuarta fase se seleccion de los simuladores virtuales de la plataforma
“‘Mi laboratorio virtual y simuladores “PHET” perteneciente a la Universidad de
Colorado de la universidad de colorado.

2da etapa (Ejecucion): en una primera fase se realizara la aplicacion de la prueba de
pre test al grupo control y experimental. En la segunda fase se comenzara con la
primera sesion de reconocimiento de los simuladores virtuales con los estudiantes. Y
estrategia de trabajo. En la tercera fase se realizaran con la misma estrategia anterior
sino en las demas situaciones con respectivos simuladores. Una cuarta fase se
evaluara al finalizar la sesion y finalmente se empleara el método del descubrimiento
como estrategia de trabajo.

3.6 Analisis de los datos

En el analisis de los datos se hizo uso de la estadistica donde el tratamiento de los
datos inicialmente se realiz6 una estadistica descriptiva y posteriormente el analisis
inferencial, los datos obtenidos, de los grupos controles y experimentales, para primero
empled la estadistica descriptiva y obtener datos ordenados en tablas y figuras,
teniendo un panorama de su distribucion estadistica de los datos, con la construccion
de tablas de frecuencia. Posteriormente, se realizé el analisis inferencial para poder
comprobar las hipoétesis y generar los resultados de prueba de hipoétesis, previamente
considerando los estadisticos respectivos mediante la prueba de normalidad
(Kolmogorov Smirnov o Shapiro) y el estadistico

3.7. Aspectos éticos:

En el presente trabajo para su aplicacion, se tuvo en cuenta una carta de presentacion
de Universidad César Vallejo para poder aplicar el programa a un grupo experimental
y considerar un grupo control en Universidad Nacional de Educacion. Antes de
comenzar ha aplicar el programa los estudiantes recibiran una induccién de lo que se

trata el programa y que estard en prueba el uso de los simuladores. Se tendra en
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cuenta la confidencialidad de los datos personales, los resultados y la participacion de

los estudiantes.

IV RESULTADOS

Estadistica descriptiva

Tabla 3

Nivel de las Habilidades Investigativas

Grupo (n=23) (n=27)

Grupo Grupo
control experimental
f % f %
Bajo 2 8.7 2 7.4
Medio 4 17.4 4 14.8
Pretest Alto 15 65.2 20 74.1
Nivel de Muy Alto 2 8.7 1 3.7
habilidades -
. o Bajo 0 0 0 0
investigativas
g Medio 6 52.2 2 7.4
Postest Alto 15 65.2 18 88.9
Muy Alto 2 8.7 7 25.9
Figura 1 Nivel de desarrollo de Habilidades investigativas.
100.0 88.9
P 74.1 |
200 65.2 65.2
60.0 52.2 ‘
50.0 ! | ‘
40.0 : i : :
25.9
300 17448 | || | ‘
200 8774 : I 875, I7,4 I 8.7
10.0 : 00 :
Bajo Medio Alto Muy Alto Bajo Medio Alto Muy Alto

Pretest

Postest

Nivel de habilidades investigativas

B Grupo control % Grupo experimental %

En latabla No.6 y la Fig No 1, se puede observar que el nivel de las habilidades

investigativas en el Pre test tienen datos casi similares, que la frecuencia de grupo
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control y experimental se ubican en mayor porcentaje en el nivel alto (Grupo control

65.2% y grupo experimental 74.1% respectivamente) Mientras que en el Post se

observa que se incrementa en un 88.9% el grupo experimental y el grupo control en

un 65.2% , y el grupo experimental incrementas en un porcentaje de 25.9 en el nivel

muy alto, y el control en un 8.7%.

Tabla 4

Nivel de la Dimension Empirico Analitico

Grupo (n=23) (n=27)
Grupo Grupo
control experimental
f % f %
Bajo 3 13.0 3 111
Pretest Medio 3 13.0 4 14.8
Alto 16 69.6 19 70.4
Empirico Muy Alto 1 4.3 1 3.7
analitico Bajo 0 0 0 0
Postest Medio 6 52.2 3 111
Alto 15 65.2 17 63.0
Muy Alto 2 8.7 7 25.9
Figura 2 Nivel de la Dimensién Empirico Analitico
80.0
70.0
60.0 69.6 70.4
500 65.263 0
40.0 52.2
30.0
200 I I 25.9
100 B 1a 130148 43 3.7 0 o0 I | 8.7
0.0 || || | ||
Bajo Medio Alto Muy Alto Bajo Medio Alto Muy Alto

Pretest

Empirico analitica

B Grupo control %

Postest

Grupo experimental %

En la tabla No.7 y la Fig No 2, se puede observar que el nivel de la dimension

empirico analitico, en el postest que corresponde a una frecuencia del 25% de
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estudiantes del grupo experimental, con un nivel muy alto, seguido de un 63.7% de

Nivel alto y el 7.4% en niveles muy alto.

Tabla 5
Nivel de dimensién Histérico hermenéutico
Grupo (n=23) (n=27)
Grupo Grupo
control experimental
f % f %
Bajo 2 8.7 2 7.4
Medio 4 17.4 4 14.8
Pretest Alto 15 65.2 20 74.1
Historico Muy Alto 2 8.7 1 3.7
Hermeneutico Bajo 0 0 0 0
Medio 6 52.2 2 7.4
Postest Alto 15 65.2 18 88.9
Muy Alto 2 8.7 7 25.9
Figura 3 Nivel de dimensién Histdrico hermenéutico
100.0 28.9
90.0
80.0 74.1
70.0 65.2 65.2
60.0 52.2
50.0
40.0
300 25.9
200 e e 8.7 74 8.7
10.0 0 I [l 3.7 0o 0l
0.0
Bajo Medio Alto Muy Alto Bajo Medio Alto Muy Alto

Grupo experimental %

pR:Estpo control % Postest

Histérico Hermeneutico
En la tabla 8 y fig 3 se observa un incremento en el grupo experimental al nivel
muy alto en un 25%
en un 88.9%.

en el grupo experimental al nivel muy alto en un 25% nivel alto
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Tabla 6

Nivel de dimensiébn Emancipatoria

Grupo (n=23) (n=25)
Grupo Grupo
control experimental
f % f %
Bajo 2 8.7 2 8
Medio 6 26.1 15 60
Pretest  Alto 14 60.9 8 32
IPATORIO Muy Alto 1 4.3 0 0
EMANC Bajo 1 43 0 0
Medio 6 26.08 6 0
Postest  Alto 14 60.9 9 24
Muy Alto 2 8 10 76
Figura 4 Nivel de dimension Emancipatoria
30 76
70 60 60.9 60.9
60
50
40 ‘ 32
20 261 26.08 24
20 | ‘
87 8 8
10 | 4.3 4.3 ‘ l |
, e N l an’ o=’ BN° —
Bajo Medio Alto Muy Alto Bajo Medio Alto Muy Alto
Pretest Postest

EMANCIPATORIO

B Grupo control % Grupo experimental %

En la tabla 8 y fig 3 se observa un incremento en el grupo experimental al nivel
muy alto en un 25% en el grupo experimental al nivel muy alto en un 76% nivel alto y

el grupo control en un 8%.

Prueba de normalidad
Se realiz0, la prueba de normalidad para establecer si los datos obtenidos de la
variable 2 y de las dimensiones tenian una distribucion normal, para lo que nos

planteamos la siguiente hipoétesis de trabajo:
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Ho: Los datos obtenidos presenta una distribucion normal.

H1: Los datos obtenidos no presentan una distribucién normal.

Tabla 7

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Variable 2 : Habilidades 48 ,000 ,618 48 ,000
investigativas

D1 Empirico Analitico ,330 48 ,000 ,786 48 ,000
D2 Historico ,346 48 ,000 ,740 48 ,000
hermeneutico

D3 Emancipatoria ,358 48 ,000 776 48 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk, nos indico que el nivel de
significancia es de 0,000 para la variable 2 y las dimensiones D1, D2 y D3, por lo que
se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis alterna, esto nos indica que los
datos obtenidos no tienen distribucion normal y por los que el estadistico para utilizar
la metodologia empleada sera de prueba de Mann Whitney.

Estadistica inferencial

Hipotesis estadistica general

Ho. El Programa de Simuladores Virtuales no influye significativamente en el
Desarrollo de Habilidades Investigativas de Estudiantes Universitarios en la
Universidad Nacional de Educacion “Enrique Guzman y Valle”,2022.

H1: El Programa de Simuladores Virtuales influye significativamente en el Desarrollo
de Habilidades Investigativas de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional

de Educacion “Enrique Guzman y Valle”,2022.
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Tabla 8

Tabla de rango para la variable de habilidades investigativas

Rango Suma de
Grupo N promedio rangos
Variable 2 : Habilidades 1 23 23,88 579,00
investigativas 2 25 27,17 597,00

Total 48

Tabla 9

Estadisticos de prueba para la variable de habilidades investigativas

Variable 2 : Habilidades investigativas

U de Mann-Whitney 272,000
W de Wilcoxon 597,000
Z -,435
Sig. asintética(bilateral) ,000

a. Variable de agrupacién: Grupo

Segun la prueba de la U de Mann-Whitney los resultados en los rangos
promedios se observa un incremento en el rango promedio 23.88 para el grupo control
y un rango de 25.17 los que nos indica un incremento, en el estadistico de prueba z=
-0,435y p es menor de 0,005, por lo que se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipétesis alterna, donde :

El Programa de Simuladores Virtuales influye significativamente en el Desarrollo
de Habilidades Investigativas de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional

de Educacion “Enrique Guzman y Valle”,2022.

Hipotesis estadistica especifica 1
HO: El Programa de Simuladores Virtuales no influye en el Desarrollo de conocimientos
empirico analitico de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de

Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022.
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H1: El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
empirico analitico de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de

Educacion “Enrique Guzman y Valle”, 2022.

Tabla 10

Tabla de rango para la dimension 1

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D1 1 23 22,90 603,50
2 25 26,24 572,50
Total 48

Tabla 11
Estadisticos de prueba para la dimension 1

D1
U de Mann-Whitney 247.000
W de Wilcoxon 572.000
z -,921
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Segun la prueba de la U de Mann-Whitney los resultados en los rangos
promedios se observa un incremento en el rango promedio 22.90 para el grupo control
y un rango de 26.24 los que nos indica un incremento, en el estadistico de prueba z=
-0,921y p es menor de 0,005, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alterna, donde :

El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
empirico analitico de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de

Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022.
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Hipotesis estadistica especifica 2:

Ho: El Programa de Simuladores Virtuales no influye en el Desarrollo de conocimientos
Historico-Hermenéutico de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de
Educacién “Enrique Guzman y Valle”, 2022.

H1: El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Historico-Hermenéutico de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de
Educacion “Enrique Guzman y Valle”, 2022.

Tabla 12

Tabla de rango para la dimensién historico-hermeneutico

Rangos
Grupo N Rango promedio Suma de rangos
D2 1 25 24,32 608,00
2 23 25,70 568,00
Total 48

Tabla 13
Estadisticos de prueba para la dimension historico-hermeneutico

Estadisticos de prueba?

D2
U de Mann-Whitney 283.000
W de Wilcoxon 608.000
z -114
Sig. asintotica(bilateral) ,0000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Segun la prueba de la U de Mann-Whitney los resultados en los rangos
promedios se observa un incremento en el rango promedio 24.32 para el grupo control
y un rango de 25.70, los que nos indica un pequefio incremento, en el estadistico de
prueba z=-0,114y p es menor de 0,005, por lo que se rechaza la hipoétesis nula y se
acepta la hipotesis alterna, donde : El Programa de Simuladores Virtuales influye en el
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Desarrollo de conocimientos Historico-Hermenéutico de Estudiantes Universitarios en

la Universidad Nacional de Educacion “Enrique Guzman y Valle”, 2022.

Hipotesis estadistica especifica 3:

Ho: El Programa de Simuladores Virtuales no influye en el Desarrollo de
conocimientos Emancipatorio de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional
de Educacion “Enrique Guzman y Valle”, 2022

H1: El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Emancipatorio de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de Educacion

“Enrique Guzman y Valle”, 2022

Tabla 14

Tabla de rango para la dimensién Emancipatoria

Grupo N Rango promedio Suma de rangos

D3 1 23 24,10 615,50
2 25 24,48 560,50
Total 48

Tabla 15

Estadisticos de prueba para la dimensién Emancipatoria

D3
U de Mann-Whitney 284.000
W de Wilcoxon 560.000
Z -,071
Sig. asintotica(bilateral) ,000

a. Variable de agrupacion: Grupo

Segun la prueba de la U de Mann-Whitney los resultados en los rangos

promedios se observa un incremento en el rango promedio 24.10 para el grupo control
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y un rango de 24,48, los que nos indica un pequefio incremento, en el estadistico de
prueba z=-0,071 y p es menor de 0,005, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipoétesis alterna, donde :

El Programa de Simuladores Virtuales influye en el Desarrollo de conocimientos
Emancipatorio de Estudiantes Universitarios en la Universidad Nacional de Educacion
“‘Enrique Guzman y Valle”, 2022
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V DISCUSION

En el Programa de Simuladores Virtuales que se realizé para determinar el nivel de
Desarrollo de Habilidades Investigativas (HI) de Estudiantes Universitarios en la
Universidad Nacional de Educacion “Enrique Guzman y Valle”,2022. Los resultados
de este estudio nos mostraron un efecto significativo sobre las habilidades
investigativas con el programa de simuladores virtuales, en estudiantes del ler ciclo
de estudios universitarios, los cuales fueron conducidos en dos grupo (Grupo control
y Grupo experimental), a los que se le midi6 el nivel de desarrollo de HI mediante el
test elaborado por Salazar , et al.(2019) y la intervencion fue mediante el uso de los
simuladores virtuales . Con el grupo experimental los estudiantes realizaron 15
actividades con los simuladores y le ayud6 a observar , manipular, conceptualizar,
indagar comparar , los concepto planteados en la guia del simulador, la razén se podria
atribuir a que los estudiantes, participan activamente mediante el ensayo error con el
simulador virtual y que mediante la repeticibn mejoran sus habilidades del proceso
cientifico, al igual que Suryanti et al., (2018) y Andiema, (2016) que manifiestan que
habilidades cientificas en los participantes, pueden comenzar a desarrollarlas, cuando
existe la experiencia de aprendizaje en el denominado aprendizaje experiencial o
aprendizaje activo, donde se participa explorando y manipulando el material que se les
proporciona. Por lo tanto, manifiesta, porque las actividades con los simuladores
virtuales fueron mas efectivas que las actividades tradicionales.

Uno de los efectos significativos, de las actividades realizadas con los
simuladores para el desarrollo de habilidades cientificas estan relacionadas con los
hallazgos de Raymond, (2015), en donde manifestd que las actividades cientificas
mejoran las habilidades del proceso cientifico en los participantes y que los hallazgos
en procesos tradicionales también mejoran las habilidades del proceso cientifico, esto
lo confirma Legoria, M. F. ( 2020). También se puede establecer que existen hallazgos
contrarios como los reportados por Colgrove, A. (2012) en donde no hubo diferencia
significativa en las estrategias para el desarrollo de habilidades en el proceso cientifico
de los estudiantes. Los resultados de las puntuaciones medias en el desarrollo de
habilidades son mas altas en los grupos experimentales que en los controles esto

resultados son corroborados por Aydin, G. (2020), que manifesté en su trabajo que
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en el uso de actividades cientificas formales fueron mas efectivas que las estrategias
convencionales en el fomento de las habilidades en un proceso cientifico.

En la aplicacion de los simuladores virtuales, los estudiantes mediante la
indagaciéon comienzan a generar el conocimiento, para poder tener los conceptos y
entender los resultado que el simulador virtual genera para su entendimiento, siendo
esto corroborado por Valls-Bautista et al., (2021) en su estudio que prevalece el
estudio de la indagacion cientifica, para el desarrollo de las habilidades del proceso
cientifico para la construccién del conocimiento, en esta investigacion el autor analiza
como los futuros profesores desarrollan los conocimientos cientificos y sus habilidades
cientificas con la aplicacion de actividades de laboratorio.

Los estudiantes hacen uso del método por descubrimiento, donde comienzan a
tomar confianza y motivacion que se necesitan para solucionar los problemas y
generando metodologias de desarrollo para el funcionamiento de los ejercicios que
generan los simuladores virtuales. El uso del ensayo error, fue una estrategia generada
por el estudiante, estableciendo preguntas cada vez que tenia dificultades generando
el aprendizaje con el descubrimiento guiado por el docente, estando de acuerdo con
los resultados de la investigacion de Prayitno et al,( 2018), que menciond que el
aprendizaje basado en la indagacion o descubrimiento es efectivo para mejorar las
habilidades del pensamiento de orden superior, una de ellas fue el pensamiento
cientifico, lo importante de la investigacion guiada para aumentar otras habilidades
cientificas,

Dentro de las dimensiones la que mas se desarrollé6 en nuestra investigacion
fue la Dimensién empirico-analista, referida al conocimiento empirico, siendo las
siguientes habilidades especificas que se incrementan como: interpretar, organizar,
evaluar, crear, observar y aplicar en el grupo experimental con respecto al grupo
control con el uso de simuladores virtuales; cabe mencionar a Asmoro et al., (2021) en
su estudio existen resultados significativos entre la actividad cientifica y las habilidades
del pensamiento cientifico de los participantes. En base a sus hallazgos el tipo de
actividad cientifica influye en las habilidades del pensamiento cientifico, La actividad
cientifica de tipo a es precisa y sistematica mientras que las otras dos son menos

precisas, los estudiantes de este grupo tienen una menor capacidad de pensamiento
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cientifico irreales. El tipo de actividades cientificas influyen en las habilidades de
pensamiento cientifico, debido a que las habilidades de pensamiento se usa la
experiencia empirica haciendo uso de los sentidos (vista, olfato, oido, gusto y tacto)
como la observacion, agrupacion, formulaciéon de hipétesis, prediccion, interpretacion,
comunicacién, aplicacion de conceptos y experimentos, y planificar los siguientes
ejercicios. Mientras que Farida et al., (2017), de forma similar hizo que sus estudiantes
se ubiquen en la formulacién del problema, analizan los argumentos, observaciones,
definicion de términos, identificacion de suposiciones.

En la Dimension hermenéutica-historicas, no tuvo mucho puntaje promedio en
desarrollo de habilidades, pero si fue significativo, debido a que comprenden
habilidades mas complejas para la comprensién e interpretacion de la realidad que
toda persona en investigacion debe realizar, se consideraron las siguientes
habilidades: Razona, Analiza, Deduce, Sistematiza, Integra, Sintetiza, Coordina,
Valora, Comunica; Segun Farida et al., (2017), define al pensamiento cientifico como
el conocimiento adquirido, y para lograr esto los estudiantes deben dominar las
habilidades de indagacién, capacidad de disefio de experimentos, reconocer las
evidencias, esto facilitdé el desarrollo del pensamiento cientifico, Los cientificos tienen
sus formas de enseflar a los estudiantes la indagacion por descubrimiento o
instruccion. Se valora mucho el grupo por descubrimiento debido a que permitié a los
estudiantes lograr sus objetivos, comprension y transferencia de conocimientos, el
autor ve la investigaciéon empirica, materializando el aprendizaje por indagacion y la
alfabetizacién cientifica de los participantes.

En la dimensién emancipatoria (reflexién), relacionada con la accién de las
personas a realizar cambios en la sociedad con el conocimiento critico y creativo,
considero las siguientes habilidades: Lidera, Toma decisiones, Pensamiento critico y
las prospectivas. Su incrementos es bajo debido a que se requiere que los estudiantes
tenga mayor dominio de las habilidades de la dimensiones anteriores, Segun el trabajo
realizado por Yildirim et al., (2020),el proceso de las habilidades cientificas antes de la
intervencién tuvo mayor puntuacion en la comparacion con las percepciones de los
docentes en servicio y la diferencia fue significativa , teniendo en cuenta los cambios

de programa en la formacion de los dos ultimos afios de acorde a los requerimientos
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de la época, en segundo lugar la percepcidon de los futuros maestros puede bajarse
por el enfrentamiento a la realidad y con la preocupacion del nuevo conocimiento
tedrico, y no saber enfrentar la blusqueda de la informacion en la practica docente.
Pero también Aydogan y Cankaya, (2018), midieron con una prueba las habilidades
cientificas en docentes de aula y encontraron un alto nivel se localizaba en un nivel
medio, las puntuaciones bajas se encuentran en disefio de ejercicio de crear graficos
y su interpretacion, esto se puede interpretar que los futuros docentes no motivaron a
los estudiantes en crear tablas, mapas conceptuales, simbolos, gréficos y fue donde
obtuvieron puntajes mas bajos en relaciéon con los futuros docentes que fueron
motivaron en el uso e interpretacion de graficos , tablas y mapas conceptuales. Otros
estudios demostraron que los futuros profesores en ciencias presentaron bajos niveles
en las habilidades relacionadas con el disefio de tablas, graficos y la parte de su
interpretacion y modelamiento segun, Kaygisiz et al., (2017).

El uso de los simuladores virtuales en este trabajo fue utilizando la metodologia
activa en primer lugar con el método por descubrimiento dirigido y también el
aprendizaje basado en problemas al igual que Kurt & Sezek, (2021) en sus hallazgo
realizado en su investigacion emplea métodos de ensefianza combinados con las
inteligencias multiples, el implemento de pares en la instruccién, y el aprendizaje
basado en problemas para cubrir las deficiencias en los métodos empleados. Con este
desarrollo quiere contribuir a desarrollo de habilidades en el proceso cientifico.

Por otro lado, el uso de un disefio cuasi experimental se observaron resultados
de un incremento moderado en la media de rango en favor del grupo experimental,
mientras que Topalsan, (2020) realiz6 un trabajo pre experimental sobre la opinién de
los docente con respecto al laboratorio virtual y los principios de la indagacion cientifica
tuvo un efecto moderado, estos resultados nos indican que el ambiente en el uso del
laboratorio virtual fue un aprendizaje divertido y nuevo, donde la argumentacion
prevalece en el desarrollo del aprendizaje.

Los resultados de esta investigacion nos muestran un desarrollo de habilidades
investigativas en el pensamiento critico, con el uso de simuladores con respecto a la
ensefianza tradicional con un nivel de confianza del 95% , por otro lado Astuti et al.,(

2020), también tiene resultados significativos en la influencia del tratamiento en las
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habilidades del pensamiento critico y la actitud cientifica de los estudiantes, esto se
debe a que el uso de la visualizacion 3D en un aprendizaje hibrido tiene un efecto
positivo en el rendimiento de los estudiantes, también mencioné que el aprendizaje es
interactivo permanente mediante el uso de simuladores basados en la realidad virtual.

Por otro lado los temas usados en los simuladores virtuales estuvieron
relacionados con principios quimico- fisicos para ser aplicados a la biologia,
generando una realidad problemética real como fuente retadora y motivadora en cada
estudiante, estableciéndose como punto de partida en el desarrollo de sus habilidades
investigativas de pensamiento critico y habilidades creativas, Mientras que Sharifov,
(2020), analiza en su investigacion el impacto e importancia del laboratorio virtual en
el logro de conocimientos profundos y la mejora en su pensamiento critico, habilidades
creativas y habilidades de resolver tareas.

El uso de simuladores virtuales, en nuestra investigacion causo6, un efecto
motivador desde que recibe el simulador virtual y genera su propio proceso su
metodoldégico comdn en todos los participantes. observacion del simulador y
manipulacion que generandose preguntas y conceptualizando sus respuestas
mediante la indagacion, y desarrollando los ejercicios que generan estos simuladores
virtuales, para Hutchison, (2018), en su investigaciéon manifestd que las tecnologias
digitales da oportunidades que involucran al participante a desarrollar habilidades para
leer, comprender, escribir y comunicarse con la tecnologia digital. Estas tecnologias
gue incluyen laboratorios virtuales, simuladores y realidad virtual ofrecen la realizacion
de experiencias semejantes a la realidad y generan en el estudiante experiencias hacia
los sentidos de la vista, el tacto, el oido y los movimientos hacen que los estudiantes
estén relacionandose constantemente con el entorno virtual, esta experiencia de
inmersion involucra al estudiante en su alfabetizacion cientifica.

La retroalimentacion por parte del docente fue importante, debido a que las
dudas y la metodologia empleada por parte del alumno son guiadas en todo momento
para el desarrollo de sus habilidades investigativas, al igual que Mistry y Shahid,
(2021), donde manifestd que los experimentos guiados favorecen a los estudiante para
desarrollar su practica en la formulacién de problemas, hipétesis y la solucion a los

problemas, y ser mas especifico en la observacion de reacciones en quimica y dar su
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conceptualizacion, debido a la pandemia de COVID-19 se desarrollaron un conjunto
de experimentos virtuales para que los estudiantes los resuelvan y permitan desarrollar
habilidades de resolucién de problemas.

El nivel de desarrollo en general de las habilidades investigativas en este
trabajo, fue un nivel entre alto y muy alto, lo que hace importante que se implemente
esta herramienta tecnologia en el uso del dia a dia de los estudiantes, con situaciones
significativas, retadoras y motivadoras y que se pueda ver el carcter integrador de las
ciencias, de esta manera, Stone etal.,, (2020), manifest6 en su articulo, la
implementacion de un disefio de aprendizaje virtual integrador y multidisciplinario
sobre el arte y la ciencia, donde el combiné diversas disciplinas que se complementan
(la narrativa, fisica e informatica), en el primer ciclo universitario, donde consideré el
disefio narrativo en los aspectos cientificos y herramientas tecnoldgicas.

Los cambios con la era de informatica a la era del conocimiento viene dando
saltos sorpresivos en la aplicacién de nuevas metodologias para el aprendizaje con el
uso de herramientas virtuales, el reto de los docentes de estar al dia frente a estos
nuevos retos, para esto Sotomayor, (2014), ya mencionaba estos cambios ,donde no
solo prevalece el conocimiento adquirido sino que ahora existen comunidades de
conocimiento en la red, con acceso a contenidos de forma rapida y facil, encontrando
enorme informacion que tiene que ser filtrada por profesionales expertos,
investigadores y especialistas, es importante que el conocimiento que se ponga en la
red sea en forma colaborativa, el aprendizaje no tiene limite, teniendo varios
escenarios, y el aprendizaje autbnomo y colectivo, se ira evolucionando.

El uso de simuladores virtuales esta recién comenzado a usarse pero no con la
finalidad de desarrollo de habilidades, sino como el complemento de los contenido de
los curso para desarrollar tareas esto lo refuerza Asenova y Yotovska, (2014), cuando
menciona en su articulo que las nuevas tecnologias de la informacion puso a las
universidades en un nivel competitivo, generando nuevas oportunidades y desafios,
haciendo mas competitivos sus productos. y manifiestan que la educacion a distancia
tendra disefios pedagdgicos optimos y llevados a la practica, debido a que su estudio

nos demuestra que los curso utilizan variedad de recurso individuales y colectivos.
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Para el desarrollo de las habilidades fue necesario dar pequefias pautas, para
qgue el aprendizaje por descubrimiento por parte del estudiante, mediante el ensayo
error descubri6 6 indagando tutoriales aprendié el manejo del simulador y sera
autorregulado por el docente en su retro alimentacion, por ultimo, Fatmaryanti et al.,
(2022), mencion6 que el disefio de la tarea es importante para desarrollar las
habilidades de indagacion, cientificas y social para los futuros profesores, en sus
resultados preliminares que el uso del laboratorio virtual es por comodidad, es
necesario tener una guia para el laboratorio virtual y real, , todavia existia la necesidad
de una guia estructurada en la asignacion de tareas, tanto al laboratorio real como al

laboratorio virtual.
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VI CONCLUSIONES

Primero

Se determind que el Programa de simuladores virtuales si tiene influencia
significativa sobre el desarrollo de las habilidades investigativas en estudiantes

universitarios de Lurigancho Chosica, 2022
Segundo

Se determind que el Programa de simuladores virtuales si tiene influencia
significativa sobre el desarrollo de las habilidades investigativas en la dimensién

Empirico analitica en estudiantes universitarios de Lurigancho Chosica, 2022
Tercero

Se determind que el Programa de simuladores virtuales si tiene influencia
significativa sobre el desarrollo de las habilidades investigativas en la dimension

Historico hermenéutica en estudiantes universitarios de Lurigancho Chosica, 2022
Cuarto

Se determind que el Programa de simuladores virtuales si tiene influencia
significativa sobre el desarrollo de las habilidades investigativas en la dimensién
emancipatoria en estudiantes universitarios de Lurigancho Chosica, 2022

34



VIl RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que, en los primeros ciclos, las universidades, implementen
cursos con el uso de simuladores, para investigacion formativa que se encarga de
desarrollar y fortalecer las habilidades investigativas. Para poder generar el
aprendizaje experiencial y asi llegar al entorno real sin dificultad.

2. Se recomienda que los docentes universitarios, se capaciten en el uso de
simuladores virtuales y también en estrategias para el desarrollo de las habilidades
investigativas asi poder guiar y retroalimentar a los estudiantes en formacion,
haciendo uso de simuladores y laboratorios virtuales, dos finalidades: construccion
de su conocimiento y desarrollo de habilidades investigativas.

3. Es necesario establecer una secuencia y dosificacion de los simuladores
virtuales de acorde al desarrollo de habilidades investigativas. De tal manera que el
estudiante pueda ir desarrollando habilidades desde las habilidades mas simples a
las méas complejas, en forma secuencial.

4. Se recomiendan realizar reuniones de intercambio de experiencias entre los
estudiantes, donde muestren sus resultados de las secuencias de metodolégicas
empleadas para el desarrollo del funcionamiento del simulador virtual, con la finalidad
de que los docentes observen como va mejorando el estudiante en su conocimiento
del tema y el desarrollo de su habilidad investigativa.

5. Se recomienda ir realizando el uso de herramientas tecnolégica mas
evolucionadas como los laboratorios virtuales y la realidad virtual, donde cada vez se
esta mas cerca del entorno real. Y también establecer metodologias para su
aplicacion.
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VIl PROPUESTA

1. Datos de identificacion

Titulo de la propuesta: Taller para el uso de simuladores virtuales para el
desarrollo de habilidades investigativas

Nombre del &mbito de atencidn: Laboratorio de informatica de la Facultad
de Ciencias de la Une

Regién: Lima Provincia: Lima Localidad: Lima

2. Presentacion
Con la finalidad de promover el uso de simuladores virtuales para desarrollar las
habilidades investigativas en los docentes universitarios y establecer una
metodologia con el uso de las herramientas virtuales, se establece una iniciativa
para que los docentes en educacion puedan mejorar sus estrategias para la
ejecucion de la investigacion formativa.
Este evento se desarrollara del 24 de octubre al 30 de Octubre del presente

afo en el auditorio central de UNE y los laboratorios de informéatica.

3. Objetivos
A nivel personal

Fortalecer las capacidades formativas de los docentes para la realizacion de
estrategias pedagdgicas con los simuladores virtuales para el desarrollo de

habilidades investigativas en los estudiantes

A nivel organizacional

Fomentar el uso de simuladores virtuales en los cursos de ciencias
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4, Cronograma

Dia 1: Definiciones conceptos basicos de los simuladores virtuales y uso de
herramientas digitales (Taller)

Dia 2: Trabajo practico en el uso y manejo de simuladores virtuales (Taller)

Dia 3: Conferencia sobre estrategias pedagdgicas para el uso de simuladores
virtuales en la investigacion formativa, (Taller)

Dia 4: Medicion de los niveles de habilidades investigativas en los estudiantes
(Taller)

Dia 5: Evaluacion formativa y consideraciones (Taller)

5.- Proceso de convocatoria:

Lanzamiento de convocatoria: Domingo 03/08 a 13:00pm

Cierre de convocatoria: Domingo 03/10 a las 6:00pm
Confirmacion con participantes: De lunes 04/10 a Domingo 08/00.
Anuncio de participantes: lunes 11/10 a las 4:00pm

Fase de preparacion técnica: lunes 12/10 hasta Viernes 15/10
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ANEXOS

Anexo 1 Organizacion de la variable independiente (Programa de Simuladores)

Experiencias de aprendizaje o actividades

Simuladores de aprendizaje

Identifico las partes de un simulador virtual

Aprendo a evaluar alimentos

Aprendo razonar sobre el calor de combustion

Aprendo ha aplicar la valoracién acido base

Analizo la variacion de la presién atmosférica

Valoro la transformacion de la energia

Valoro la cinética quimica

Sistematizo la informacion de la teoria atomica de dalton y la
temperatura

Interpreto y aplico las reacciones redox y la solubilidad

Valoro e informo sobre la reflexion -refraccion y el punto de fusién y
ebullicion

Interpreto el principio de Arquimedes y la ley de los gases

S1 Principio de la dinamica

S2 Andlisis de Alimentos

S3 Calor de combustién

S4 Valoracién acido base

S5 Variacién de la presién atmosférica

S6 La transformacion de la energia

S7 Cinética quimica

S8 Teoria atdmica de dalton

S9 Temperatura

S10 Relaciones Redox

S11 Solubilidad

S12 Reflexion- refraccion

S13 Punto de fusion y ebullicion
S14 Principio de Arquimedes

S15 Ley de los Gases



https://labovirtual.blogspot.com/search/label/2º%20Principio%20de%20la%20Dinámica
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Anexo 2 Operacionalizacion de la variable: Habilidades investigativas

Dimension Indicador item Escala ordinal Niveles y
tipo Likert rango
Empirico analitico Interpreta 1,2 Niveles de Muy alto, Alto,
Organiza 3,4 respuesta del 1 | Medio, Bajo
Evalla 5,6,7 al5
Crea 8.9.10,11,12,13 1= Nunca
Curioso 14,15,16,17 2= casi nunca
Aplica 18.19 3=Algunas
Histérico Hermenéutico | Razona 20,21,22 veces
Analiza 23,24,25,26,27 4=Casi siempre
Deduce 28,29,30 5=Siempre
Sistematiza 31,32
Integra 33,34,35
Sintetiza 36,37
Coordina 38,39
Valora 40,41,42
Comunica 43,44,45,46,47
Emancipatorio Lidera 48,49,50,51,52,53,54,55
(Reflexion) Toma decisiones 56,57,58,59
Pensamiento
eritico 60,61,62,63
Prospectivas 64,65,66,67




Anexo 3 Bases de datos del Piloto

1 3 4
5 4 3
4 4 4
4 5 5
3 3 3
5 4 5
3 3 3
4 4 4
4 3 4
3 3 4
4 4 4
3 4 3
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Anexo 4 Cuestionario aplicado al grupo control y experimental

N CASI A CASI

DIMENSION / INDICADOR / ITEM NUNCA SIEMPRE
NUNCA | VECES | SIEMPRE

Dimension 1: Empirico-analitico

INDICADOR: HABILIDAD DE
INTERPRETAR

Me resulta facil explicar la realidad estudiada

Me es facil comprender una informacion para
después madificarla

INDICADOR: HABILIDAD DE
ORGANIZAR

Programo cada una de mis actividades.

Identifico con facilidad las fases de un proyecto

INDICADOR: HABILIDAD DE EVALUAR

Tomo los resultados de una evaluacion
negativa como posibilidad de mejorar

Tomo los resultados de la evaluacion para
mejorar mi labor

Evalué cada actividad que realizo

INDICADOR: HABILIDAD DE CREAR

Hago seguimiento a las actividades que realizo

Frente a un problema concreto busco
soluciones alternativas

Cuando me enfrento a un problema nuevo
suelo aplicar modelos estandar para su
solucién

Establezco estrategias para hacer seguimiento
1 | amis actividades

Identifico problemas relacionados con mi que
2 | hacer.

Establezco acciones nuevas para problemas
3 | nuevos

INDICADOR: HABILIDAD DE
CURIOSIDAD

Me considero una persona curiosa




Trato de entender los fendmenos que me
rodean

Tiendo a pensar en los problemas l6gicos
como en retos excitantes.

Me intereso por los fendmenos que me
rodean

INDICADOR: HABILIDAD DE APLICAR

Llevo a cabo lo anteriormente planificado.

Utilizo el recurso tecnoldgico en el manejo y
procesamiento de informacion y datos.

DIMENSION 2: Histdrico-Hermenéutico

INDICADOR: HABILIDAD DE  RAZONAR

He participado en alguna fase de una
investigacién

He redactado un informe de investigacion

He disefiado una investigacion

INDICADOR: HABILIDAD DE ANALIZAR

Tengo la facilidad para hacer la descripcién de
los resultados obtenidos.

Tengo la facilidad para la recoleccion de los
datos en investigacion.

Tengo la facilidad para sistematizar los
resultados obtenidos.

Tengo la facilidad para buscar, procesar y
analizar informacion.

Tengo la facilidad para interpretar los
resultados obtenidos.

DIMENSION / INDICADOR / ITEM

NUNC

CASI
NUNCA

VECE

CASI
SIEMPRE

SIEMPRE

INDICADOR: HABILIDAD DE
DEDUCCION

Cuando leo un documento, deduzco la
informacién con facilidad

Me resulta facil deducir informacion de los
gréaficos




Extraigo informacion de un problema con
rapidez

INDICADOR: HABILIDAD DE
SISTEMATIZAR

Escribo articulos de resultados de
investigacion

Me han publicado articulos

INDICADOR: HABILIDAD DE
INTEGRAR

Agrupo de forma coherente los resultados de
las consultas realizadas.

Soy capaz de redactar la informacién de un
proceso de investigacion

Me es facil aplicar los conocimientos de
investigacion en la préactica.

INDICADOR: HABILIDAD DE SINTESIS

Comprendo las ideas mas simples
constituyentes de un todo

Valoro criticamente lo que leo y lo relaciono
con la realidad y con mi estudio

INDICADOR: HABILIDAD DE
COORDINAR

Llego a acuerdos con otras personas sobre lo
que se debe hacer en un trabajo

Me resulta facil coordinar mi trabajo con otras
personas

INDICADOR: HABILIDAD DE
VALORAR

Soy bueno para lograr que la gente se sienta
bien.

Valoro lo verdaderamente importante para
saber su incidencia en el proceso a seguir

Valoro lo que otros hacen.

INDICADOR: HABILIDAD DE
COMUNICAR

Tengo la facilidad para la comunicacion oral.




Tengo la facilidad para la comunicacion

4 | escrita.
Leo un texto en un segundo idiomay lo
5 | comprendo
Comprendo cuando me hablan en otro idioma.
6
Hablo un segundo idioma
7
DIMENSION 3 : Emancipatorio (Reflexion)
Il
INDICADOR: HABILIDAD DE
LIDERAR
Me gusta marcarme mis propios objetivos.
8
Manifiesto una actitud de esmero y dedicacién
9 | por la investigacion
Estoy dispuesto a tratar con las deficiencias o
0 | comportamientos no productivos de otras
personas.
Creo un clima de confianza cuando trabajo en
1 | equipo
Pido perddén con sinceridad cuando digo o
2 | hago algo inapropiado que posiblemente haya
dafado al equipo de trabajo.
Me gusta poner a otros a trabajar juntos
3
CASI
- NUNC CASI
o. DIMENSION / INDICADOR / ITEM A ECES | SIEMPRE SIEMPRE
NUNCA
me resulta facil dirigir un equipo de trabajo
4
Discuto las cosas con pasion sin sentir la
5 | necesidad de autoprotegerme.
INDICADOR: HABILIDAD DE TOMAR
DECISIONES
Cuando tengo que hacer una eleccion, suelo
6 | consultarlo con otras personas.
Cuando algo sale mal trato de corregir el
7 | problema para que no se vuelva a repetir




Cuando algo sale mal, analizé objetivamente la
situacién para descubrir si se debi6 a un error
propio.

Cuando tomo una decisién pienso en las
ventajas y desventajas que pueda tener esa
decision

INDICADOR: HABILIDAD DE
PENSAMIENTO CRITICO

Los debates sobre ciencia me fascinan.

Me cuestiono con frecuencia

Considero que tengo una mente abierta

Me capacito y actualizo en conocimientos
sobre investigacion.

INDICADOR: HABILIDAD DE
PROSPECTIVA

Olvido hacer actividades.

Me es facil recordar que hay que realizar
determinadas acciones en el futuro

Identifico oportunidades en el medio, antes que
las demas personas

Me es facil prevenir problemas, es decir, evitar
que ocurran




Anexo 5: Validacion por expertos
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Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable

: DIMENSIONES / items
R
Primera Dimensién: Empirico-analitico [e""®" | e ancia | taridac?
Sugerencias
Si |no |si | no |si|n
[0}
Me resulta facil explicar la realidad estudiada « “ «
Me es facil comprender una informacion para “ « “
después modificarla
Programo cada una de mis actividades. « « «
Identifico con facilidad las fases de un proyecto « “ «
Tomo los resultados de una evaluacién negativa « “ «
como posibilidad de mejorar
Tomo los resultados de la evaluacién para mejorar mi « “ «
labor
Evalu6 cada actividad que realizo
X X X
Hago seguimiento a las actividades que realizo “ « “
Frente a un problema concreto busco soluciones “ “ “
alternativas
Cuando me enfrento a un problema nuevo suelo
0 | aplicar modelos estandar para su solucion X X X
Establezco estrategias para hacer seguimiento a mis « “ «
1 | actividades




12 | Identifico problemas relacionados con mi que hacer. “ “ “
Establezco acciones nuevas para problemas nuevos
X X X
3
Me considero una persona curiosa
X X X
4
Trato de entender los fendmenos que me rodean
X X X
5
Tiendo a pensar en los problemas légicos como en “ “ “
6 | retos excitantes.
Me intereso por los fenémenos que me rodean
X X X
;
Llevo a cabo lo anteriormente planificado.
X X X
8
Utilizo el recurso tecnolégico en el manejo y
X X X
9 | procesamiento de informacién y datos.
Segunda Dimension: Historico-Hermenéutico
Sugerencias
Si No |Si No [Si No
He participado en alguna fase de una investigacion
0 X X X
He redactado un informe de investigacién
X X X
1
He disefiado una investigacion
X X X
2
Tengo la facilidad para hacer la descripcién de los « “ «
3 | resultados obtenidos.
Tengo la facilidad para la recoleccion de los datos en « “ «
4 | investigacion.
Tengo la facilidad para sistematizar los resultados “ « «
5 | obtenidos.
Tengo la facilidad para buscar, procesar y analizar “ « “
6 | informacion.
Tengo la facilidad para interpretar los resultados
X X X
7 | obtenidos.
Cuando leo un documento, deduzco la informacion « “ «
8 | con facilidad
Me resulta facil deducir informacion de los graficos
X X X
9
Extraigo informacion de un problema con rapidez « “ «




Escribo articulos de resultados de investigacién

X X X
Me han publicado articulos

X X X
Agrupo de forma coherente los resultados de las “ « “
consultas realizadas.
Soy capaz de redactar la informacion de un proceso “ “ “
de investigacién
Me es facil aplicar los conocimientos de investigacion “ “ “
en la practica.
Comprendo las ideas mas simples constituyentes de “ “ “
un todo
Valoro criticamente lo que leo y lo relaciono con la
realidad y con mi estudio X X X
Llego a acuerdos con otras personas sobre lo que se “ “ “
debe hacer en un trabajo
Me resulta facil coordinar mi trabajo con otras « “ «
personas
Soy bueno para lograr que la gente se sienta bien. « “ «
Valoro lo verdaderamente importante para saber su « “ «
incidencia en el proceso a seguir
Valoro lo que otros hacen.

X X
Tengo la facilidad para la comunicacion oral. « “
Tengo la facilidad para la comunicacién escrita. « “
Leo un texto en un segundo idioma y lo comprendo « “
Comprendo cuando me hablan en otro idioma. « “
Hablo un segundo idioma

X X
Tercera Dimensién: Emancipatorio pexrtinencia’ Relevancia®

Sugerencias
. Si Si

Si no no
Me gusta marcarme mis propios objetivos.

X X X




Manifiesto una actitud de esmero y dedicacién por la

investigacién

Estoy dispuesto a tratar con las deficiencias o

comportamientos no productivos de otras personas.

Creo un clima de confianza cuando trabajo en equipo

Pido perddn con sinceridad cuando digo o hago algo
inapropiado que posiblemente haya dafiado al equipo

de trabajo.

Me gusta poner a otros a trabajar juntos

me resulta facil dirigir un equipo de trabajo

Discuto las cosas con pasion sin sentir la necesidad

de autoprotegerme.

Cuando tengo que hacer una eleccion, suelo

consultarlo con otras personas.

Cuando algo sale mal trato de corregir el problema

para que no se vuelva a repetir

Cuando algo sale mal, analizé objetivamente la

situacién para descubrir si se debié a un error propio.

Cuando tomo una decision pienso en las ventajas y

desventajas que pueda tener esa decisién

Los debates sobre ciencia me fascinan.

Me cuestiono con frecuencia

Considero que tengo una mente abierta

Me capacito y actualizo en conocimientos sobre

investigacion.

Olvido hacer actividades.

Me es facil recordar que hay que realizar

determinadas acciones en el futuro

Identifico oportunidades en el medio, antes que las

demas personas

Me es fécil prevenir problemas, es decir, evitar que

ocurran




\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO:

Habilidades Cientificas

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficienciaen la
informacion
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador: Torres Anaya Leonidas
Grado académico del juez validador: Doctor en Ciencias de la Educacién
Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle
Especialidad del validador: Matematicas

El Documento Nacional de Identidad (DNI): 07652257

Firma del Juez Validador

Lima, 18 de diciembre del 2021

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia en la informacion

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Programa Simuladores Virtuales en el Desarrollo de Habilidades Investigativas en

Estudiantes Universitarios, Lurigancho Chosica, 2022”

Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable

i DIMENSIONES / items
R
Primera Dimensién: Empirico-analitico [e™"®" | e ancia | taridac?
Sugerencias
Si no | si [no |si|n
[0}
Me resulta facil explicar la realidad estudiada « “ «
Me es facil comprender una informacion para “ « “
después modificarla
Programo cada una de mis actividades. « « «
Identifico con facilidad las fases de un proyecto “ “ “
Tomo los resultados de una evaluacién negativa « “ «
como posibilidad de mejorar
Tomo los resultados de la evaluacién para mejorar mi « “ «
labor
Evalu6 cada actividad que realizo
X X X
Hago seguimiento a las actividades que realizo « « “
Frente a un problema concreto busco soluciones « « «
alternativas
Cuando me enfrento a un problema nuevo suelo
0 | aplicar modelos estandar para su solucion X X X
Establezco estrategias para hacer seguimiento a mis « “ «
1 | actividades
12 | Identifico problemas relacionados con mi que hacer. « “ «
, Establezco acciones nuevas para problemas nuevos “ “ “




Me considero una persona curiosa

X X X
Trato de entender los fendmenos que me rodean “ “ “
Tiendo a pensar en los problemas Iégicos como en “ « “
retos excitantes.
Me intereso por los fenémenos que me rodean “ “ “
Llevo a cabo lo anteriormente planificado.

X X X
Utilizo el recurso tecnolégico en el manejo y

X X X
procesamiento de informacién y datos.
Segunda Dimension: Historico-Hermenéutico

Sugerencias
Si No |Si No [Si No

He participado en alguna fase de una investigacion

X X X
He redactado un informe de investigacién

X X X
He disefiado una investigacion

X X X
Tengo la facilidad para hacer la descripcién de los

X X X
resultados obtenidos.
Tengo la facilidad para la recoleccion de los datos en « “ «
investigacion.
Tengo la facilidad para sistematizar los resultados « “ «
obtenidos.
Tengo la facilidad para buscar, procesar y analizar “ « “
informacion.
Tengo la facilidad para interpretar los resultados

X X X
obtenidos.
Cuando leo un documento, deduzco la informacion

X X X
con facilidad
Me resulta facil deducir informacion de los graficos « « «
Extraigo informacion de un problema con rapidez

X X X
Escribo articulos de resultados de investigacion

X X X




Me han publicado articulos

X X X
Agrupo de forma coherente los resultados de las “ “ “
consultas realizadas.
Soy capaz de redactar la informacion de un proceso “ “ “
de investigacién
Me es facil aplicar los conocimientos de investigacion “ “ “
en la practica.
Comprendo las ideas mas simples constituyentes de « « «
un todo
Valoro criticamente lo que leo y lo relaciono con la
realidad y con mi estudio X X X
Llego a acuerdos con otras personas sobre lo que se “ “ “
debe hacer en un trabajo
Me resulta facil coordinar mi trabajo con otras « “ «
personas
Soy bueno para lograr que la gente se sienta bien. « “ «
Valoro lo verdaderamente importante para saber su « “ «
incidencia en el proceso a seguir
Valoro lo que otros hacen.

X X
Tengo la facilidad para la comunicacion oral. « “
Tengo la facilidad para la comunicacioén escrita. « “
Leo un texto en un segundo idioma y lo comprendo « “
Comprendo cuando me hablan en otro idioma. « “
Hablo un segundo idioma

X X
Tercera Dimension: Emancipatorio pexrtinencia’ Relevancia®

Sugerencias
. Si Si

Si no no
Me gusta marcarme mis propios objetivos.

X X X




Manifiesto una actitud de esmero y dedicacién por la

investigacién

Estoy dispuesto a tratar con las deficiencias o

comportamientos no productivos de otras personas.

Creo un clima de confianza cuando trabajo en equipo

Pido perddn con sinceridad cuando digo o hago algo
inapropiado que posiblemente haya dafiado al equipo

de trabajo.

Me gusta poner a otros a trabajar juntos

me resulta facil dirigir un equipo de trabajo

Discuto las cosas con pasion sin sentir la necesidad

de autoprotegerme.

Cuando tengo que hacer una eleccion, suelo

consultarlo con otras personas.

Cuando algo sale mal trato de corregir el problema

para que no se vuelva a repetir

Cuando algo sale mal, analizé objetivamente la

situacién para descubrir si se debié a un error propio.

Cuando tomo una decision pienso en las ventajas y

desventajas que pueda tener esa decisién

Los debates sobre ciencia me fascinan.

Me cuestiono con frecuencia

Considero que tengo una mente abierta

Me capacito y actualizo en conocimientos sobre

investigacion.

Olvido hacer actividades.

Me es facil recordar que hay que realizar

determinadas acciones en el futuro

Identifico oportunidades en el medio, antes que las

demas personas

Me es fécil prevenir problemas, es decir, evitar que

ocurran




\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO:

Habilidades socioemocionales

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficienciaen la
informacion
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [x ] Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Espinoza Badajoz, Florencio
Grado académico del juez validador: Doctor en Ciencias Biolbgicas
Especialidad del validador: Taller de la investigacion cientifica

El Documento Nacional de Identidad (DNI): 06943168

Lima, 18 de diciembre del 2021

Firma del Juez Validador

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia en lainformacién

Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensidn
especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension




“Programa Simuladores Virtuales en el Desarrollo de Habilidades Investigativas en

Estudiantes Universitarios, Lurigancho Chosica, 2022”

Certificado de validez de contenido del instrumento que mide la variable

i DIMENSIONES / items
R
Primera Dimensién: Empirico-analitico [e™"®" | e ancia | taridac?
Sugerencias
si no |si [no |si|n
[0}
Me resulta facil explicar la realidad estudiada « “ «
Me es facil comprender una informacion para « « «
después modificarla
Programo cada una de mis actividades. « « «
Identifico con facilidad las fases de un proyecto “ “ “
Tomo los resultados de una evaluacién negativa « “ «
como posibilidad de mejorar
Tomo los resultados de la evaluacion para mejorar mi « “ «
labor
Evalu6 cada actividad que realizo
X X X
Hago seguimiento a las actividades que realizo « “ «
Frente a un problema concreto busco soluciones « « «
alternativas
Cuando me enfrento a un problema nuevo suelo
0 | aplicar modelos estandar para su solucion X X X
Establezco estrategias para hacer seguimiento a mis « “ «
1 | actividades
12 | Identifico problemas relacionados con mi que hacer. « “ «
, Establezco acciones nuevas para problemas nuevos « « «




Me considero una persona curiosa

X X X
Trato de entender los fendmenos que me rodean “ “ “
Tiendo a pensar en los problemas Iégicos como en “ « “
retos excitantes.
Me intereso por los fenémenos que me rodean “ “ “
Llevo a cabo lo anteriormente planificado.

X X X
Utilizo el recurso tecnolégico en el manejo y

X X X
procesamiento de informacién y datos.
Segunda Dimension: Historico-Hermenéutico

Sugerencias
Si No |Si No [Si No

He participado en alguna fase de una investigacion

X X X
He redactado un informe de investigacién

X X X
He disefiado una investigacion

X X X
Tengo la facilidad para hacer la descripcién de los

X X X
resultados obtenidos.
Tengo la facilidad para la recoleccion de los datos en « “ «
investigacion.
Tengo la facilidad para sistematizar los resultados « “ «
obtenidos.
Tengo la facilidad para buscar, procesar y analizar “ « “
informacion.
Tengo la facilidad para interpretar los resultados

X X X
obtenidos.
Cuando leo un documento, deduzco la informacion

X X X
con facilidad
Me resulta facil deducir informacion de los graficos « « «
Extraigo informacion de un problema con rapidez

X X X
Escribo articulos de resultados de investigacion

X X X




Me han publicado articulos

X X X
Agrupo de forma coherente los resultados de las “ “ “
consultas realizadas.
Soy capaz de redactar la informacion de un proceso “ “ “
de investigacién
Me es facil aplicar los conocimientos de investigacion “ “ “
en la practica.
Comprendo las ideas mas simples constituyentes de « « «
un todo
Valoro criticamente lo que leo y lo relaciono con la
realidad y con mi estudio X X X
Llego a acuerdos con otras personas sobre lo que se “ “ “
debe hacer en un trabajo
Me resulta facil coordinar mi trabajo con otras « “ «
personas
Soy bueno para lograr que la gente se sienta bien. « “ «
Valoro lo verdaderamente importante para saber su « “ «
incidencia en el proceso a seguir
Valoro lo que otros hacen.

X X
Tengo la facilidad para la comunicacion oral. « “
Tengo la facilidad para la comunicacioén escrita. « “
Leo un texto en un segundo idioma y lo comprendo « “
Comprendo cuando me hablan en otro idioma. « “
Hablo un segundo idioma

X X
Tercera Dimension: Emancipatorio pexrtinencia’ Relevancia®

Sugerencias
. Si Si

Si no no
Me gusta marcarme mis propios objetivos.

X X X




Manifiesto una actitud de esmero y dedicacién por la

investigacién

Estoy dispuesto a tratar con las deficiencias o

comportamientos no productivos de otras personas.

Creo un clima de confianza cuando trabajo en equipo

Pido perddn con sinceridad cuando digo o hago algo
inapropiado que posiblemente haya dafiado al equipo

de trabajo.

Me gusta poner a otros a trabajar juntos

me resulta facil dirigir un equipo de trabajo

Discuto las cosas con pasion sin sentir la necesidad

de autoprotegerme.

Cuando tengo que hacer una eleccion, suelo

consultarlo con otras personas.

Cuando algo sale mal trato de corregir el problema

para que no se vuelva a repetir

Cuando algo sale mal, analizé objetivamente la

situacién para descubrir si se debié a un error propio.

Cuando tomo una decision pienso en las ventajas y

desventajas que pueda tener esa decisién

Los debates sobre ciencia me fascinan.

Me cuestiono con frecuencia

Considero que tengo una mente abierta

Me capacito y actualizo en conocimientos sobre

investigacion.

Olvido hacer actividades.

Me es facil recordar que hay que realizar

determinadas acciones en el futuro

Identifico oportunidades en el medio, antes que las

demas personas

Me es fécil prevenir problemas, es decir, evitar que

ocurran




\\I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CERTIFICACION DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO:

Habilidades socioemocionales

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia en la
informacion
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X ] aplicable después de
corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: MENDOZA RETAMOZO NOEMI
Grado académico del juez validador: Doctor en Ciencias de la Educacién
Especialidad del validador: Educacion
El Documento Nacional de Identidad (DNI): 23271871

Lima, 18 de

Dra. Noemi Mendoza Retamozo

Observaciones (precisar si hay suficiencia): Existe suficiencia en la informacién

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

ZRelevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimensién
especifica del constructo

SClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso,
exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimensién







Anexo 6: Alfa de Cronbach

#& *Resuitade1 [Documenta1] - IBM SPSS Statistics Wisor - a x
Archivo  Editar  Ver Datos Insertar  Formate  Analizar  Graficos  Utllidades Ventana  Ayuda
SHER W e A =
ultada N
Registro
Fiabilidad Escala: ALL VARIABLES
{8 Titulo
@ Notas
L Conjunto de datos activo Resumen de procesamiento de
Escala: ALL VARIABLES casos
I Titule
- Ljg} Resumen de procesamie N *
++ L Estadisticas de fiabilidad Casos  Vilido 13 100,0
L Estadisticas de elemento Excluido® 0 0
[} Estadisticas de total de el :
Total 13 100,0

L@ Estadisticas de escala

a.La sliminacién por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento,

Estadisticas de

fiabilidad
L4 Aifa de Nde
Cronbach elementos
g4 67

Estadisticas de elemento

Des.
Media Desviacion N
1 Me resulta ficil explicar 362 1,044 13
la realidad estudiada
2. Me e facil comprander 369 630 13

una informacion para
después modificarla

3. Programo cada una de 377 125 13
mis actividades

4. ldentifico con facilidad 338 506 13
Ias fases de un proyecto
5. Tomo los resultados 302 454 12

Km0 EREREE vk

PumHoec=CACOR N B eam L0

Estadisticas de
fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos

,948 67




Anexo 7 Base de datos en SPSS

43 Sin titulo1 (ConjuntoDatosD] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - o x
Archivo  Editar  Ver [Datos Iransformar Analizar Grificos  Utlidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
He M« » B & @
| MNombre | Tipo | Anchura Decimales  Etiqueta  Valores  Perdidos | Columnas| Alneacien | Medida Rol
1 @1Meresult... Numérico 8 0 1. Me resulta fa. Ninguno 8 3= Derecha & Escala  Entrada
= @2Meesfic... Numérico (] 0 2. Me es facil c.. Ninguno 8 5= Derecha & Escala “ Entrada
3 @3Program.__ Numérico 8 0 3. Programo ca. Minguno 8 & Derecha ¢ Escala  Entrada
4 @4identifico Numérico 8 0 4. identifico con HNinguno 8 & Derecha ¢ Escala  Entrada
5 @5Tomolos... Numérico ] 0 5. Tomo los res. Ninguno 8 3= Derecha & Escala ™ Entrada
6 @6Tomolos... Numérico B 0 6. Tomo los res. Minguno 8 | Derecha ¢ Escala e Entrada
7 @TEvaluée... Numérico 8 0 7. Evalué cada . Minguno 8 3= Derecha & Escala i Entrada
] @8Hagoseg . Numérco 8 0 8 Hago seguim Ninguno 8 & Derscha ¢ Escala . Entrada
9 @9Frenteau... Numérico 8 0 9. Frenteaun ... Ninguno 8 3= Derecha & Escala “w Entrada
10 @10Cuando_ Numérico 8 0 10. Cuando me Ninguno [ & Derecha ¢ Escala o Entrada
1 @11Estable.. Numérico 8 0 11. Establezco .. MNinguno 8 W Derecha ¢ Escala  Entrada
12 @12 dentific_ Numérico 8 0 12. Identifico pr Ninguno 8 & Derecha ¢ Escala e Entrada
13 @13Estable... Numérico & 0 13. Establezco ... Ninguno 8 M Derecha ¢ Escala ™ Entrada
14 @14Mecon _ Numérico 8 0 14. Me conside... Minguno 8 & Derecha & Escala s Entrada
15 @15Tratode . Numérico 8 0 15 Trato de ent Ninguno 8 & Derecha ¢ Escala . Entrada
16 @16Tiendo... Numérico 8 0 16. Tiendo a pe.. Ninguno 8 38 Derecha & Escala “» Entrada
7 @17Meinter__ Numérico 8 0 17. Me intereso. Hinguno ] = Derecha ¢ Escala “ Entrada
18 @18Llevoac... Numérico 8 0 18. Llevo a cab. Ninguno 8 = Derecha ¢ Escala “ Entrada
19 @19Utilizoe... Numérico 8 0 19. Utilizo el re. Ninguno 8 == Derecha & Escala “» Entrada
20 @20Heparti... Numérico ] 0 20. He panticipa... Ninguno Minguno 8 3 Derecha & Escala “ Entrada
21 @21Hereda . Numérico & 0 21 He redacta . Ninguno Minguno 8 = Derecha ¢ Escala  Entrada
@22Hedise. Numérico 8 0 22 He disefiad... Ninguno Ninguno 8 ZDerecha & Escala ™ Entrada
@23Tengol... Numérico 8 0 23. Tengo lafa... Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
@24Tengol . Numérico ] 0 24 Tengo lafa_. Minguno Minguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
@25Tengol .. Numérico 8 0 25 Tengo lafa. Minguno Ninguno 8 = Derecha ¢ Escala “ Entrada
. Numérico & 0 26. Tengo lafa... Minguno Minguno 8 == Derecha & Escala “ Entrada
Numérico ] 0 27 Tengo lafa... Minguno Ninguno 8 = Derecha & Escala “ Entrada
Numérico 8 0 28 Cuando lea . Ninguno Minguno 8 = Derecha ¢ Escala “ Entrada L
. 2 N d
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Anexo 8 cuestionario online

CUESTIONARIO SOBRE HABILID, X +

C @ https//docs.google.com/forms/d/1FGoUWpmgFI9HBbSIX7BOVIX5I5q2mUCO0KH__IASSQ/edit

a CUESTIONARIO SOBRE HABILIDADES INVESTIGATIVAS [0 ¢

Preguntas  Respuestas @)  Configuracion

>¢

CUESTIONARIO SOBRE HABILIDADES
INVESTIGATIVAS

El presente cuestionario, se trata ver el indice de desarrollo las habilidades investigativas que tienen los
estudiantes universitarios. son 67 preguntas, que deben ser leidas detenidamente y contestarlas de acuerdo a
los que ud saben, en el caso de que desconozcan poner la palabra nunca y en el caso que sepan ver la
frecuencia. Con estas repuestas se haran un plan de mejora para desarrollar mejor las habilidades
Investigativas.

Graclas.

Después de la seccién 1 Ir a la siguiente seccion -

Seccion 2 de 2

Secciodn sin titulo X

Responder todas las preguntas

Apellidos y Nombres *

Texto de respuesta breve

Hm o EDG®CE

Aplicaciones @ Nueva pestaia W@l (26,459 unread) - Ir.. (@ Cursos online para Cursosy talleres de... [l Ciencias de la Educ.. @ Detectorde plagio- Y5 SINEACE: Entrar al s...

v = a X

Q@ KB QP

@ Sinonimos de control

oo EZN:®

B @

0nepB

~

ESP
LAA

» | [E LUsts de lectura

- 2300
® ) 31/12/2021 o



Anexo 9 Manual de aplicacion del simulador
Titulo:

Introduccion a los gases

ks, SIMULACIONES ENSENANZA INVESTIGACIONES  INICIATIVAS Q 8

INTERACTIVE SIMULATIONS Soukder

Gases Intro

Introduccion a los Gases
(=] fl¥)

Acercade...  Recursos para profesores  Actividades  Traducciones  Créditos

Definicion:

El gas es un estado agregado de la materia en el que las fuerzas
intermoleculares de una sustancia son demasiado débiles para tener una forma o
volumen fijos y tienden a expandirse tanto como sea posible para ocupar el volumen

total de sus contenedores.

Introduccioén:

Un gas ideal es un gas hipotético, que se supone que consiste en moléculas
gue no interactlan entre si y no ocupan volumen. La aproximacion de gas ideal se
realiza satisfactoriamente en gases a bajas presiones y a temperaturas no demasiado

bajas.



El estado de un gas esta determinado por 3 variables: Presion (P), Volumen (V)

y Temperatura (T). Existe una ecuacion de estado que expresa la relacion entre estas

Colisiones de la pared n (& Ancho fe---»
> (O Cronografo [m=

Periodo de muestra

[ Contador e clsiones

+ Particulas

cantidades en un gas ideal y describe adecuadamente el comportamiento del gas en
condiciones de baja presion y alta temperatura. A continuacion, la ecuacion de estado
para un gas ideal:

PV=nRT

donde n es el numero de moles del gas y R es la constante universal de los
gases: 0.082 atm-litros/(k-mol).
Objetivo:

e Analizar que les sucede a las particulas de gas con las diferentes temperaturas.
e Hacer gue los estudiantes aprendan mas de manera creativa e inculcar a que

sigan buscando y aprendiendo mas.

Metodologia:

1) Describir el comportamiento de las particulas de gas en la caja.

2) Describir la relacién entre las colisiones en la pared de las particulas y la
presion.

3) Predecir como el cambio de temperatura afectard la velocidad de las moléculas.

4) Procedimiento:




(& Ancho h---¥

Colisiones de |a pared

106 | | p (O Cronografo (==

.
Periodo de muestra
& contasorse comsones ()

[10ps]¥

+ Particulas

Colisiones de la pared & Ancho H---¥
62) B O Cronégrafo [==
F‘”‘[““ ER SR [ Gontador de solisiones
10ps|¥

=+ Particulas

Golisiones de la parsd

[ Ancho |s---»
[ Cronégrafo (=
(¥ contador de colisianes

+ Particulas

(]




(& Ancho fe---»
(O Cronografo (=

Periodo de muestra (W Contador de coiisiones

Colisiones de |a pared

=+ Particulas

@ Ancho H---¥
O Cronégrafo (==

Periodo de muestra
O T

Colisiones de la pared

+ Particulas

(¥ Ancho
(O Cronografo [==
[ Gontador de colsiones [Em)

Colisiones de la pared

=+ Particulas




Colisiones de la pared & Ancho H---H

> O Cronégrafo (==

Periodo de muestra
& comaor e corsones (D

(o)

+ Particulas

@ Ancho }e---»
[ Cronégrafo (=
Periodo de sl ra [¥ Contador de colisianes:

+ Particulas

Resultados: Haber aprendido un poco mas sobre los gases con las diferentes

herramientas que nos brinda el laboratorio virtual.

Referencias bibliogréaficas:

https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro es PE.html



https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_es_PE.html

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales didacticos/Leyes ga

ses/paginas/intro.htm#:~:text=Se%20denomina%20gas%20a%20un,del%20recipient
€%20que%20la%20contiene.



http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Leyes_gases/paginas/intro.htm#:~:text=Se%20denomina%20gas%20a%20un,del%20recipiente%20que%20la%20contiene
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Leyes_gases/paginas/intro.htm#:~:text=Se%20denomina%20gas%20a%20un,del%20recipiente%20que%20la%20contiene
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/materiales_didacticos/Leyes_gases/paginas/intro.htm#:~:text=Se%20denomina%20gas%20a%20un,del%20recipiente%20que%20la%20contiene
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Anexo 11 Base de datos control Dimension Histérico Hermenéutico
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Anexo 13 Base de datos Experimental Dimension Empirico analitica
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Anexo 14 Base de datos Experimental Dimension Historico hermenéutico
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Anexo 16 Constancia de aplicaciéon

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
Enrique Guzmdn y Valle
Alma Mater del Magisteris Nocional

FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE BIOLOGIA

“Afio del Farfalecimiento de fa Soberanio Nacional®

CONSTANCIA DE APLICACION DE TESIS

EL DIRECTOR DEL DEPARTAMENTO .ACRDEMICO DE BIOLOGIA, DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE EDUCACION “ENRIGUE GUIMAN Y VALLE", CHOSICA, que suscribe.

HACE CONSTAR

Glue el Mg. LUIS JULIO RUEDA MILACHAY con M° DI 08203512 y codigo de matricula N°
7000345234, estudiante del programa de Doctorado en Educacion, aplicd su fesis
denominadz: PROGRAMA SIMULADORES VIRTUALES EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES
INVESTIGATIVAS EN ESTUDIANTES UMIVERSITARIOS, LURIGANCHO CHOSICA, 2022, por
haber realizado el estudio comespondiente en las secciones 51 y 53, Fromocion 2020 de
las especialidades de Geogaﬁa ¥ Psicologia, respecfivamente en el presente afio.

e expide lo presente a solicitud del interesado y para los fines que estime
conveniente.

Chasica, 04 de junio de 2022

Atentamente,




