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Resumen

El presente trabajo de investigacion propone el uso del cemento caducado para
el disefio de concreto con resistencia a la compresion de 210 kg/cm?. Partiendo
de las condiciones fisicas en las cuales se encuentra el cemento caducado
(aplicando la norma NTP 334.058, ASTM C -184 ensayos para determinar la
finura de cementos por tamizado seco) y utilizaron agregados de la region.

Para el disefio de concreto fc = 210 kg/cm?, por el método de ACI 211, se utilizé
el cemento caducado a 7 y 30 meses, con la adicion de aditivo plastificante Sika
Cem de a 250 mL y 500 mL por bolsa de cemento y asi evaluar la resistencia
mecanica. Para recopilar los datos se realizaron muestras de contraste que se
sometieron al ensayo de compresion axial. Las briquetas fueron testeadas a los
7,14, 28 dias.

Se concluyé que la arena utilizada demostré que presenta una calidad no
suficiente para su uso como agregado para el disefio de las unidades de concreto
f'c = 210 kg/cm?. Ademas se determind que existe efecto significativo (p valor >
0,05), por parte de la dosis de aditivo plastificante, del tiempo de caducidad del
cemento y del tiempo de fraguado, asi como de sus efectos combinados, es decir
gue es posible recuperar la resistencia a la compresion del concreto, que se
favorecido a medida que aumenta la dosis del aditivo sobre cemento pero bajo
el contexto de utilizar cemento con el menor tiempo de caducidad, lo que permitié
alcanzar valores de compresion axial de 220,46 kg/cm? (21,62 MPa) y un valor

de compresién diametral de 2.17 Mpa.

Palabras clave: Aditivo plastificante, resistencia a la compresion, tiempo de

fraguado, cemento Yura Tipo IP.



Abstract

This research work proposes the use of expired cement for the design of concrete
with a compressive strength of 210 kg/cm?. Starting from the physical conditions
in which the expired cement is found (applying the NTP 334.058 standard, ASTM
C -184 test to determine the fineness of cement by dry sieving) and aggregates

from the region were used.

For the concrete design f'c = 210 kg/cm?, by the ACI 211 method, cement expired
at 7 and 30 months was used, with the addition of Sika Cem plasticizer additive
at 250 mL and 500 mL per bag of cement and thus evaluate the mechanical
resistance. To collect the data, contrast samples were made and subjected to the
axial compression test. The briquettes were tested at 7, 14, 28 days.

It was concluded that the sand used showed that it does not have a sufficient
quality for its use as an aggregate for the design of concrete units f'c = 210
kg/cmz2. It was also determined that there is a significant effect (p value > 0,05),
by the dose of plasticizer additive, the expiration time of the cement and the
setting time, as well as their combined effects, that is, it is possible to recover the
compressive strength of the concrete, which is favored as the dose of the additive
increases over cement but under the context of using cement with the shortest
expiration time, which allowed reaching values of 220,46 kg/cm? (21,62 MPa) and

a diametral compression value of 2.17 Mpa.

Keywords: Plasticizing additive, compressive strength, setting time, Yura Type IP

cement.
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I. INTRODUCCION

El cemento Portland ha sido un importante material aglutinante en la industria de
la construccion durante mas de cien afios. Sin embargo, su produccion tiene un
impacto ambiental considerable debido al agotamiento de los recursos naturales
y las emisiones de gases de dioxido de carbono. Por otro lado, la cantidad de
residuos de construccion y demolicién de hormigdn aumenta constantemente, lo
gue plantea el problema de los residuos, eliminacién y vertido (Zhang et al.
2021).

El cemento dadas sus caracteristicas durante su periodo de vigencia util al ser
utilizado alcanza excelentes propiedades fisico mecanicas en la elaboracion del
concreto, pero al tener su vigencia un corto periodo de tiempo el cemento pasa

a perder sus propiedades y ser desechado.

Generalmente en la administracion de obras civiles publicas surgen imprevistos;
problemas climaticos, logisticos, burocraticos, fenomenos naturales, etc. Debido
a estos motivos no suele usarse en cemento en el tiempo previsto, esto ocasiona
una pérdida econémica dado que el cemento no tiene un periodo de vigencia

indefinida y suele terminar desechado o aplicado ineficientemente.

Es por tal motivo, la presente investigacion busca darle una reutilizacién a este
cemento ya caducado. Elaborando un concreto con resistencia a la compresion
f'c=210 kg/cm2? con cemento caducado a distintas fechas de elaboracion y
afiadiéndole aditivo plastificante en diferentes proporciones pretendiendo
recuperar la resistencia original sin aditivos y con cemento en buenas

condiciones.

La mala practica de reutilizar el cemento caducado incrementando su
dosificacion de cemento es muy comudn no teniendo en cuenta un procedimiento
especifico y evitar el desecho reutilizando el cemento vencido elaborando un

concreto utilizable de acuerdo a la resistencia requerida.



Debido a la gran de demanda del cemento en la construccién y la acumulacion
de residuos propios en el proceso de la construccion se propone la recuperacion

de material desechado en beneficio de la poblacion y el medio ambiente.

Entrando en la formulacién del problema tenemos como problema general:
¢, Cual serd el efecto de la adicidén de aditivo plastificante Sika Cem en cemento
caducado Portland IP sobre la resistencia mecanica en briquetas de concreto
f'c=210 kg/cm??, y como problemas especificios tendriamos ¢ Con la adicion
del aditivo plastificante Sika Cem aumentaria la trabajabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm? elaborado con cemento caducado?, ¢Cual sera el efecto de la
adicion de aditivo plastificante Sika Cem en cemento caducado Portland IP sobre

el esfuerzo a la traccion en briquetas de concreto f'c=210 kg/cm??

Como justificacion podemos decir que el mejoramiento del concreto es posible
utilizando aditivos especificos realizando una adecuada dosificacion. Al poder
probar esto tenemos como justificacion tedérica que al caducarse el cemento
llegan a formarse pequefios grumos y pierde sus propiedades conglomerantes
durante la formacion del concreto, Justificacion practica, Actualmente hay
productos para mejorar la resistencia del concreto con los cuales se alcanzan
gran resistencia, Justificacion metodoldgica, el proyecto de investigacion se
realizard con el analisis de la informacion y comprobacion por el método
experimental y una justificacion social, la reutilizacion del cemento seria
beneficioso al darle un adecuado uso de acuerdo a las propiedades fisico

mecanicas obtenidas en el concreto.

Dentro de nuestro objetivo general tenemos: evaluar el efecto de la adicion de
aditivo plastificante en cemento caducado Portland IP sobre la resistencia
mecanica del concreto f'c=210 kg/cm?, como objetivo especificos: determinar la
trabajabilidad del concreto f'c=210 kg/cm? con la adicion del aditivo plastificante
Sika Cem y evaluar el efecto de la adicion de aditivo plastificante en cemento
caducado Portland IP sobre el esfuerzo ala traccion del concreto f'¢=210 kg/cm2.
Dentro de nuestra hipotesis general tenemos: la adicion de aditivo plastificante y
el tiempo de caducidad del cemento Portland IP afectaran la resistencia

mecanica del concreto f'c=210 kg/cm? y como hipétesis especificas: la adiciéon
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del aditivo plastificante Sika Cem aumentara la trabajabilidad del concreto
f'c=210 kg/cm? elaborado con cemento caducado y la adicion de aditivo
plastificante y el tiempo de caducidad del cemento Portland IP afectaran el
esfuerzo a la traccion del concreto f'c=210 kg/cm?,

El tiempo de investigacién en campo fue de 2 meses (abril y mayo) y luego los
meses siguientes fueron de analisis en gabinete (junio y julio) para evaluar la
informacion recogida en campo.

Los agregados necesarios se acopiaron de la cantera SOLANGE AR ubicada
en la ciudad de Moquegua: N;298883.84 m E;8097790.29 m NQ° Cementerio,
Samegua.



II. MARCO TEORICO

Teniendo como antecedentes internacionales varios autores y revistas de
ingenieria e investigacion podemos decir que a mejora en la calidad de las
composiciones del hormigdn se puede lograr tanto mediante el uso de aditivos
guimicos como mediante el uso de componentes locales para crear una nueva
generaciéon de hormigdn, que es un objetivo muy relevante para la tecnologia del
hormigén. Los desechos industriales producidos por las empresas de la region
de Volgogrado son compuestos organicos y minerales complejos que tienen
diversas propiedades quimicas y fisicas. Entre los aditivos de naturaleza
organica, los residuos de produccion de pinturas acrilicas de construccion son
de interés cientifico y practico. Se ha comprobado que es posible utilizar un
Aditivo Organico, un Monomero Acrilico Dispersable en Agua (WDAM) - residuo
de produccion de pinturas acrilicas de construccion como modificacion, en el
hormigon de grano fino, mejorando las propiedades basicas de la composicion
constructiva. Los estudios han mostrado un patron particular del proceso de
formacion de concreto modificado, que consiste en el efecto plastificante
repelente al agua de los aditivos WDAM. Se establecen las regularidades de
cambios en los parametros de calidad de la composicién del hormigén vy el
namero de aditivos introducidos. Las relaciones de cambio de las propiedades
de desempefio del concreto efectivo con la modificacion WDAM han sido
confirmadas por los resultados de estudios experimentales y el modelo de
regresion desarrollado. El estudio muestra que la creacion y el uso de nuevos
modificadores es una de las formas reales de mejorar alin mas el rendimiento de
los materiales de construccién, asi como evidencia la tendencia a ampliar la lista
de aditivos quimicos con efecto complejo con residuos organicos. Es evidente
gue la utilizacion de productos de desecho y el uso mas eficiente de los recursos
materiales tienen un efecto econdmico comprobado. (Akchurin, Tukhareli y
Cherednichenko 2016).

Se desarroll6 y caracterizdé un innovador hormigdn ecoeficiente para reducir el
impacto ambiental relacionado con los residuos de construccion y demolicion, la
extraccion de aridos naturales y las emisiones de CO02 del cemento Portland.

Recientemente se desarrollaron varias mezclas de concreto con bajo contenido
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de cemento que incorporan agregados reciclados de desechos de construccion
y demoliciéon (CDW), denominados en este documento “concreto con agregados
reciclados de bajo contenido de cemento” (LCRAC). Se realizaron pruebas de
caracterizacion para minimizar la dosificacion de cemento y maximizar la
sustitucion de agregados naturales por CDW. Se desarrollé una matriz
optimizada de concreto bajo en cemento y se consideraron altas tasas de
volumen de reemplazo de agregados CDW (43-80%), lo que llevd a diferentes
LCRAC, para evaluar su influencia en las propiedades del concreto. Las
propiedades mecénicas de LCRAC estan altamente influenciadas por la
composicion de los agregados y su tasa de reemplazo. Una dosificacion de
cemento reducida y optimizada, de 175 kg/m3, permite producir LCRAC
sostenible para aplicaciones estructurales. La reduccion de la resistencia de
LCRAC se limita a solo un 30 % cuando se incorpora un alto volumen de CDW,
hasta un 60 %, ya que la pérdida de resistencia de CDW se equilibra con la alta
compacidad y mayor resistencia de la matriz, lo que da como resultado una
resistencia equivalente a la de una formulacion de hormigon ordinaria (Robalo
et al. 2021).

El objetivo principal de este estudio fue evaluar el uso de aditivos en la
produccion de blogues de hormigon celular, los cuales fueron fabricados
reemplazando totalmente la arena natural por residuos de construccion civil
(CCW). Los bloques de concreto se desarrollaron de acuerdo con un disefio
experimental que utilizé el método estadistico factorial completo, para lo cual se
consideraron tres factores con diferentes niveles: tipo de cemento (CP-V, CP II-
Z y CP II-F); uso de aditivo (sin aditivo, plastificante, incorporador de aire y
superplastificante) y cantidad de espuma (5,7%, 7,7% y 9,5% de la masa total).
Se evalud la influencia de cada factor y las interacciones entre ellos sobre las
siguientes variables de respuesta: resistencia a la compresion, densidad seca y
saturada, vacios de aire, absorcion de agua y conductividad térmica. Los
resultados muestran que todos los factores tuvieron una influencia significativa
en la variable respuesta. Por ejemplo, el uso del aditivo superplastificante resultd
en una mayor resistencia a la compresién, menor densidad, menor vacio de aire

y menor conductividad térmica. Finalmente, el uso de aditivos tuvo poca



influencia en las variables de respuesta en relacion a los demés factores (Lermen
et al. 2019).

El ladrillo de arcilla de desecho (WCB) se trituré y se usé como agregados finos
para producir morteros reciclados con suficiente trabajabilidad (es decir, una alta
relacion agua-cemento de 0.6). En este estudio se consideraron dos condiciones
de curado (aire y estandar) y dos estados de WCB (seco y remojo previo). Se
encontr6 que los morteros reciclados con WCB seco tenian propiedades
mecdanicas relativamente mas altas y una menor absorcién de agua, pero una
tendencia inversa para los morteros WCB pre-remojados, independientemente
de las condiciones de curado. Aunque el efecto de curado interno de WCB fue
mas pronunciado bajo la condicién de aire, el desempefio general de los
morteros reciclados curados en la condicion estandar fue mejor. Luego se
investigaron los cambios microestructurales mediante difraccion de rayos X
(XRD), calorimetria de barrido diferencial termogravimétrica (TG-DSC),
microscopia electronica de barrido (SEM) y porosimetria de intrusién de mercurio
(MIP) para respaldar los cambios de propiedades macro de morteros reciclados.
Segun lo evaluado por TG-DSC, el grado de hidratacion del cemento en el
mortero reciclado con WCB seco fue mayor que el del grupo de referencia sin
WCB, y el grado de hidratacion aumenté aun mas cuando los agregados
naturales fueron reemplazados por WCB pre-remojo. Independientemente de las
condiciones de curado, el agregado de WCB estaba fuertemente unido por la
pasta de cemento en el mortero reciclado con WCB seco, y la zona de transicion
interfacial (ITZ) entre ellos era mas compacta. Por el contrario, se observo el
intervalo entre el remojo previo de WCB y la matriz de cemento. La incorporacién
de WCB seco o0 en remojo aumento la porosidad de los morteros reciclados. Los
morteros WCB reciclados podrian usarse para producir materiales de

construccién mas limpios (Huang et al. 2021).

Con base en diversas fuentes y experiencias, las principales fases del clinker
impactan significativamente en las caracteristicas técnicas del cemento y su
desemperio en el concreto resultante. La interaccion de las fases del clinker con
los aditivos del concreto también es obvia, pero el efecto de cada fase y sus

valores 6ptimos para el desempefio éptimo del concreto es complicado. Por lo
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tanto, en este estudio, este tema fue una extensa operacion de laboratorio se
disefid. Para ello se seleccionaron 11 muestras cuyos valores de fase fueron
variados. Luego se realizé el laboratorio de cementacién en las mismas
condiciones utilizando 11 muestras de clinker, y se realizé el andlisis fisico y
guimico de las muestras de cemento. Entonces se prepararon 22 mezclas de
manera que 11 mezclas con el titulo de control y 11 mezclas con el titulo de
aditivos. Con base en los resultados, la comparacion del efecto del clinker C3S
en la resistencia a la compresion del mortero estandar y el concreto mostré que
no existe una correlaciéon directa entre el C3S y la resistencia a la compresion,

pero se puede decir que con cada porcentaje de aumento del clinker C3S,
alrededor de 1,5 unidades (kg/cm?). Sin embargo, con el aumento de C3S de

alrededor del 57 % en adelante, se ve claramente la disminucion de la resistencia
del hormigodn, lo que puede denominarse efecto negativo del exceso de fase C3S
(debido a la solubilidad del hormigdn y al aumento de la relacion a/c). Con base
en los resultados de los experimentos de determinacion de aire de mezclas de
concreto fresco que contienen aditivos y su tendencia a la baja en este estudio,
se encontré que el valor optimo de C3A es de aproximadamente 5-6% (Kafash
Bazari et al. 2021).

Se tritur6 hormigon con una resistencia a la compresion a los 28 dias de 28 MPa
alos 1, 3y 28 dias de edad para que sirviera como fuente de aridos para nuevos
hormigones, simulando la situacion prevaleciente en las plantas de prefabricados
de hormigdn. Se ensayaron las propiedades del arido reciclado y del nuevo
hormigon elaborado a partir de €él, con casi un 100% de reposicidon de arido. Se
observaron diferencias significativas entre las propiedades de los aridos
reciclados de varios grupos granulomeétricos, mientras que la edad de trituracion
casi no tuvo efecto. Las propiedades del hormigon elaborado con aridos
reciclados fueron inferiores a las del hormigén elaborado con aridos virgenes.
Los efectos de la edad de trituracion fueron moderados: los hormigones
elaborados con agregados triturados a los 3 dias de edad exhibieron mejores
propiedades que los elaborados con agregados de las otras edades de
trituracion, cuando se utilizé una matriz de cemento fuerte. Se observé una

tendencia opuesta cuando se utilizé una matriz de cemento mas débil. Se



observo cierta capacidad de cementacion latente en los agregados reciclados

triturados a una edad temprana (Katz 2003).

El articulo presenta investigaciones experimentales sobre la influencia del tipo
de cemento (cemento Portland CEMI 42.5 R y cemento de escoria CEMIII/A 42.5
N—con 53% de escoria granulada de alto horno) en las propiedades mecéanicas
y de transporte de los hormigones calentados. Se investigé la evolucion de las
propiedades debido a la exposicion a altas temperaturas durante un incendio. La
exposicion a altas temperaturas produce cambios en las propiedades mecanicas
y de transporte del concreto, pero el efecto del tipo de cemento no ha sido
ampliamente estudiado en la literatura. En este trabajo se realizaron hormigones
con dos tipos de cemento: CEMI y CEMIII, utilizando basalto (B) y agregados de
lecho de rio (RB). La resistencia a la compresion y a la traccion, asi como el
modulo estatico de elasticidad y la permeabilidad Cembureau, se probaron
después de una exposicion a alta temperatura de 200,400, 600, 800 y 1000 °C.
La evaluacion del dafio al concreto y el desarrollo de grietas debido a los efectos
de alta temperatura se realizO sobre la base del cambio en el modulo de
elasticidad estatico. Los resultados de las pruebas demostraron claramente que
la permeabilidad aumenta con el dafio y sigue una formula de tipo exponencial

para ambos tipos de cemento (Hager et al. 2019).

Este estudio se refiere a la produccion de hormigdn de alta resistencia utilizando
aridos de hormigon reciclado como alternativa a los aridos naturales. El estudio
incluye también la determinacion de las proporciones, caracteristicas y
componentes de las mezclas de concreto requeridas para la produccion y uso
en multiples aplicaciones a precios adecuados. Los materiales basicos utilizados
en esta investigacion (cemento Portland ordinario, agregados naturales,
agregados de concreto reciclado, arena de valle natural, agua corriente local y
aditivo super plastificante). Las proporciones de estos materiales fueron
cuidadosamente seleccionadas para mejorar la resistencia del hormigon,
ademas se realizaron diversas pruebas de laboratorio de los materiales para
asegurar su calidad. Luego se realiz6é el disefio de mezclas de concreto con
diferentes proporciones de agregado de concreto reciclado con el fin de lograr el

concreto de alta resistencia. Los materiales seleccionados, las técnicas y los
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pasos de los disefios de mezclay las proporciones de mezcla se discutieron para
concreto de alta resistencia utilizando cuatro tipos de mezclas, con proporciones
de mezcla (1: 1.57: 2.73) para la mezcla Ay proporciones de mezcla (1: 1.3: 2.3)
para la mezcla B, C y D. Los resultados de las pruebas mecéanicas del hormigén
en este estudio encontraron que el hormigén reciclado puede ser un reemplazo
completo de los &ridos en las obras que requieran una resistencia del hormigén
de 40 N/mm?. El agregado reciclado no se puede aplicar en la estructura de alta
resistencia. Pero se puede aplicar en la estructura de fuerza normal bajo la
condicién de que no implique mucho trabajo de manipulaciéon. Los ingredientes
deben seleccionarse y procesarse con mucho cuidado con el uso del aditivo
(Ahmed y Mohamed 2018).

El reciclaje de cemento puede reducir el impacto ambiental causado por los
vertederos de hormigon demolido y la demanda de materias primas para producir
cemento porque la pasta de cemento residual en el hormigon demolido podria
utilizarse para producir cemento reciclado. ElI cemento reciclado se produjo
guemando una pasta de cemento residual de 2 afios a 4 temperaturas diferentes
(120 °C, 450 °C, 750 °C y 1150 °C) y luego moliendola en polvo. Las
temperaturas seleccionadas fueron las temperaturas en las que hubo una
pérdida de peso significativa con base en el resultado del analisis
termogravimétrico (TGA) de la pasta de cemento vieja. Los resultados muestran
gue la mayor resistencia a la compresion se produjo a 450 °C y que la pasta de
cemento reciclado tenia una resistencia similar a la de la pasta OPC pero con
una mala trabajabilidad que estaba incluso mas alla del rango de medicion de un
redmetro. Se descubrié que aumentar el tamafio de particula del polvo de
cemento reciclado y reemplazar parcialmente el polvo de cemento con escoria
de alto horno granulada molida (GGBS) puede mejorar la trabajabilidad de la
pasta de cemento reciclado de manera efectiva y al mismo tiempo sin reducir la

resistencia a la compresion (Wang, Mu y Liu 2018).

Se investigb experimentalmente el desempefio de una mezcla reciclada
estabilizada con cemento que contiene agregado de concreto reciclado (RCA) y
ladrillo triturado (RCB), que se separan del agregado reciclado. En primer lugar,

se realizaron ensayos basicos de comportamiento de los materiales para
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establecer una comparacién entre el arido natural y el &rido reciclado (RA). Para
revelar el mecanismo de las mezclas estabilizadas con cemento en la formacién
de resistencia, se llevaron a cabo pruebas con microscopio electrénico de barrido
(SEM) y espectrémetro de dispersion de energia (EDS) en especimenes de 3
edades diferentes (9 d, 28 d, 90 d). Posteriormente, se realizaron pruebas de
resistencia a la compresion no confinada, resistencia a la division y modulo de
compresién en cinco contenidos de RA en peso (0%, 25%, 50%, 75%, 100%).
En cada grado de contenido de AR se consideraron tres proporciones diferentes
de RCB/RCA (1:9, 3:7, 5:5). Posteriormente, se utilizé el método de conjuntos
borrosos para clasificar estos esquemas y evaluar las propiedades mecanicas
de los especimenes. Se puede encontrar que las propiedades mecéanicas de las
mezclas estabilizadas con cemento cambian linealmente con la proporcion de
RA al 25% y al 50%, disminuyendo bruscamente del 50% al 75%. Con el
aumento del contenido de RA, el efecto del contenido de RCB en el desempefio
del pavimento disminuye gradualmente. Finalmente, tomando en cuenta los
resultados de las pruebas de contraccion por secado y temperatura, se concluyo
gue la cantidad de RA no debe exceder el 50%, la relacion de RCB/RCA no debe
exceder 3:7 en la construccion de carreteras. De esa manera, puede cumplir con
los requisitos de la subbase de autopistas y carreteras de primera clase en China

cuando la dosis de cemento se establece en 4% (Zhang et al. 2021).

El reciclaje del hormigon es fundamental porque reduce el impacto ambiental de
los residuos de construccion y demolicion de hormigdn. Para el reciclaje, los
residuos de hormigon se trituran y la fraccion gruesa del material triturado se
puede reciclar como un agregado grueso. Los finos de desecho de concreto, que
son una mezcla de agregados finos, escombros de agregados gruesos y la pasta
de cemento hidratada, actualmente no son parte del proceso de reciclaje. Dado
gue la pasta de cemento hidratado tiene todos los elementos quimicos
necesarios para la produccion de clinker pero sin las fuertes emisiones de
dioxido de carbono asociadas con la materia prima del clinker tradicional, seria
beneficioso reciclar los finos de hormigén para la produccion de clinker. Sin
embargo, los datos disponibles en la literatura sobre las transformaciones de la
pasta de cemento hidratada al calentarse son contradictorios. No esta claro si la

pasta de cemento hidratada se puede volver a convertir en clinker. En esta
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investigacion, se investigaron las transformaciones de fase en la pasta de
cemento hidratada al calentarse en el rango de temperatura de 600 a 1450 °C
mediante analisis térmico y difractometria de rayos X. Los resultados muestran
gue la pasta de cemento Portland hidratada se puede recuperar completamente
en un nuevo clinker mediante un tratamiento térmico. Se describen las
principales transformaciones de fase durante el calentamiento y se comparan
con los datos de la literatura. Los resultados indican un gran potencial para el
reciclaje completo de finos de hormigén para la produccién de cemento con baja
huella de carbono (Zhutovsky y Shishkin 2021).

Es posible el reciclaje de cemento caducado mediante la mezcla con humos de
silice envejecido y escoria mediante un disefio de embalaje de particulas.
Realizando varias mediciones de la estructura de los poros, esto se puede lograr
llenando en los poros humo de silice envejecido y escoria, al realizar esta mezcla
se presenta una mejor distribucion de poros que una mezcla sin un disefio de
embalaje cercano; con fotografia de escaneo se obtiene verazmente el efecto de
llenado de particulas finas y productos de hidratacion en los alveolos de poros
de aire. Este disefio de embalaje cerrado ha demostrado ser un método eficiente
para la reutilizacion el cemento caducado adhiriéndole humo de silice y escoria
envejecidos, convirtiéndolos de ser materiales descartados en la industria de la

construccion a utiles y sostenibles con el medio ambiente (Yu, Ge y Liu 2019).

Las propiedades mecanicas y de manejabilidad del concreto en estado fresco y
endurecido pueden cumplir con su optimo desempefio y blindaje si se usa
materiales de buena calidad y pasando una seleccion apropiada y en las
proporciones adecuadas para la mezcla. Exceptuando la densidad, las
propiedades del hormigdn pesado como las del hormigén de peso normal son
similares, se sabe que la funcion relacion agua/cemento es fundamental en la
funcién de resistencia. Para obtener las proporciones correctas de la mezcla se
deben trabajar con materiales de trabajo y con condiciones de trabajo. Por su
gran contenido de aire el peso de los hormigones ligeros es de menos de 800
kg/m3, teniendo una buena capacidad de trabajo, también podemos precisar que
la apariencia de la mezcla es un buen indicador de su consistencia. El hormigén

estructural ligero y hormigdn de densidad normal son similares en el uso de sus
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procedimientos, algunos de los agregados pueden requerir hidratacion previa.
(Kosmatka, Kerkhoff y Panarese 2008).

Es posible la utilizacion de polvo de ladrillo y humo se silice en diferentes
proporciones separados o juntos para la produccién de cemento, al ser estos
elementos considerados desechos es viable reutilizarlos para contribuir a la
sostenibilidad del medio ambiente. Como resultado de estas adiciones al
cemento se obtuvo consecuencias en las propiedades del mortero,
disminuyendo las resistencias a la flexion y a la compresion (Bayraktar et al.
2019).

Se obtienen resultados de un estudio acerca del hormigon elaborado a base de
aditivos minerales y expuestos a entornos quimicamente agresivos. Lo que se
busca es la evaluacion de diferentes mezclas de hormigones utilizando cenizas
volantes y agregado calizo. Se obtienen resultados con diferencias en resistencia
para ambos tipos de elementos en comparativa al hormigon sin ninguna adicion.
El hormigébn que contiene aglutinantes de cenizas volantes muestra mejor
desempeiio que el aglutinante de piedra caliza, por la composicién quimica que
presenta. (Khokhar et al. 2017).

Se realiz6 un estudio para ver la posibilidad de crear nuevo cemento a base de
cemento envejecido (CE). Como resultado obtuvimos que la densidad del nuevo
cemento con la adherencia de porcentajes de CE disminuye. Las particulas de
nuevo cemento con mas densas que del cemento envejecido. El nuevo cemento
requirio de mayor contenido de agua para humedecer e hidratar el cemento al
tener como materia prima el EC, dando mas atencion a la relacion agua/cemento
y prever un reajuste en los tiempos. El usar CE no mejora la disminucion de los
minerales, lo que nos lleva a aumentar la contraccién y la resistencia mecanica
de los morteros para este caso. Se concluye que el CE puede utilizarse como
nuevo material de construccion, y considerarse como un agente diluyente
ademas de ser un elemento sostenible y eco amigable. (Meddah, Zitouni y
Beldabes 2010).
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Se realiz6 un trabajo experimental para demostrar el uso viable de Polvo de
Desecho Ceramico, Agregado Fino Ceramico y Agregado Grueso Reciclado, en
sustitucion al cemento, en conjuncion con Agregado Fino Natural y Agregado
Grueso Natural. El fin de esta investigacion es ver el efecto sobre las
propiedades mecénicas, el costo y el impacto de CO:; de las distintas mezclas

de hormigon.

La sustitucion parcial de cemento o aridos finos por residuos ceramicos no debe
superar el 20%. La alta presencia de Dioxido de Silicio y Oxido de Aluminio en el
Polvo de residuo cerdmico lo representa como un material puzolanico activo.
También se sefala que el uso de residuos ceramicos y el agregado grueso
reciclado causa disminucion en la densidad del hormigon endurecido, pero este
estudio no mostré mas de un 5% de disminucion de la densidad del hormigon a

diferencia de la mezcla tradicional (Batikha et al. 2021).

Si proponemos un disefio de materiales verdes amigables con el medio ambiente
aplicando requisitos de infraestructural y herramientas de adaptacion de

materiales micromecanicos.

Existe una gran variedad de desechos industriales por evaluar para ser posibles
sustitutos como materiales dentro del disefio de mezclas de concreto.

Como posibles sustitutos tenemos en primera linea al polvo a las cenizas
volantes y al polvo del horno de cemento, estos materiales pueden facilmente
reemplazar a materia prima virgen dentro de nuestro disefio de mezclas.(Lepech
et al. 2008)

Nuestro ecosistema se ve cada dia mas amenazado debido al crecimiento
urbano y la necesidad de obtencion de materiales y combustibles para las
construcciones civiles; siendo Europa de los que consumen mas de estas
materias. Este sector no tiene mucha presencia en ser sostenible con el medio
ambiente, siendo el hormigén el principal elemento de este problema. Sélo el
hormigon presenta alta huella de carbono integrada (CO»). Para reducir este

problema se propone recuperar estos aridos reciclados y otros componentes
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minerales provenientes de actividades de construccion y

demolicién.(Gebremariam et al. 2021).

El concreto es uno de los materiales que, al momento de su elaboracion,
aplicacion, asi como demolicidon genera una gran cantidad de residuos, como
desarrollo de la investigacion se pudo determinar que es posible reutilizar la
ceramica molida finamente y los ladrillos aprovechando que tienen actividad
puzolanica teniendo en cuenta que no reemplaza en su totalidad al cemento de
acuerdo a Lavat determina que de un 20% al 30% de cemento podria ser

reemplazado por ceramica finamente molida (Letelier, Tarela y Moriconi 2017).

La aplicacion de un subproducto residual de menor costo como es el fosfoyeso
en reemplazo del yeso es posible, segun los estudios realizados en Bangladesh
se realizd una mezcla de Clinker de cemento Portland con fosfoyeso de 5% -
10% esta combinacion dio resultados casi similares a la muestra de control. El
uso de productos alternativos ayuda a contribuir con el medio ambiente.(Islam
et al. 2017).

Segun el articulo se realizaron diversas pruebas de compresion de concreto en
tres diferentes formas de briquetas una estandar de 150 mm de diametro por 300
mm de longitud, cubos de 150 mm y 100 mm segun los resultados la variacion a
la resistencia de compresidon de radica de la relacion de aspecto
(longitud/dimensién lateral). Se logré obtener resultados casi similares en los
ensayos realizados con la briqueta de diametro de 150 mm por 300 mm de
longitud y el cubo de 150 mm. Esta investigacion nos permite seleccionar por

formas alternativas para realizar el ensayo de compresiéon.(Tam, Babuy Li 2017).

En esta investigacion como resultado de los ensayos de compresion realizados
dandole un énfasis en las propiedades y calidad de los agregados se pudo
obtener un resultado a los 28 dias de 25,0MPa y 84,6 MPa con una arena
elaborada con contenido de polvo de piedra caliza de 0.2% y médulo de finura
de 2.6 — 3.4.
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Cabe resaltar la importancia de la resistencia obtenida del concreto en un periodo

determinado teniendo en cuenta la calidad de los agregados.(Ding et al. 2016).

Segun el articulo se desarroll6 el aprovechamiento de los residuos de vidrio
dadas sus propiedades y sus componentes. El residuo de vidrio contiene el SiO2
el cual es una caracteristica de los materiales puzolanicos. Segun los resultados
obtenidos es posible reemplazar hasta el 5% de polvo de vidrio por

cemento.(Nagrockiené y Barkauskas 2021).

Al someter al agregado fino reciclado en un tratamiento de carbonatacion, mejora
visiblemente sus propiedades bajo las siguientes condiciones: 10% C0O2, 25 °C
y 65% HR, durante 15 dias disminuyendo su absorcion y aumentando su
densidad en 17,8% y 9,1%, respectivamente. Al presentar menor densidad y
mayor absorcion el agregado fino reciclado no compensa la disminucion de la
resistencia a la compresion, pero el tratamiento de carbonatacion logré que
aumentara la resistencia a la compresion de la mezcla. Al mejorar las
propiedades fisicas del agregado fino reciclado por el método de carbonatacion,
este puede utilizarse como reemplazo parcial de arena de rio en mezclas de

mortero en porcentajes de hasta 25% y 50%.(Mufioz, Torres y Guzman 2019).

Un buen concreto estd determinado por su relacion agua—cemento y los
agregados a utilizarse en el disefio de mezclas, si disminuimos el factor agua en
el disefio de mezclas podemos lograr una mejora en las propiedades del
concreto, pero poca manejabilidad, pero podria solucionarse al afadir los

aditivos reductores de agua en la mezcla.

Segun el lugar de geolocalizacién se puede determinar la calidad y los
componentes de los agregados a utilizar, en este caso se cuenta con agregado
de piedras calizas. Bajo la interrogante de saber cuales serian los resultados con
ese componente calizo y un aditivo reductor de agua de alto rango
(superplastificantes) y que porcentajes de estos elementos tendria la capacidad
de mejorar las propiedades mecanicas del concreto. (Alvarez Castellar, Jaime y
Mercado Castillo 2020).
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En base a trabajos anteriores y de personas con experiencia en el tema, se
realizaron dos disefios de mezclas a base de métodos experimentales, el primer
disefio de mezcla dio buenos resultados en las propiedades de la mezcla de
hormigén, sin embrago se requeria mucho material en cuanto a cemento, el
segundo disefio en el cual se utiliz6 menos contenido de cemento, cumplié con
los parametros establecidos en cuanto a la relacion agua/cemento y porcentaje
de cemento 6ptimo.(Lebén Consuegra, Torres Mojena y Rodriguez Garcia 2020).

Siendo de imperiosa necesidad reducir la contaminacion, se plantea la
reutilizaciéon de residuos de concreto siendo estos utlizados de manera
porcentual obteniéndose resultados favorables teniendo en cuenta que se

emplearon disefios de mezcla alternativos de.(Gomes et al. 2017).

Analizando el articulo citado con la aplicacion de aditivos superplastificantes
podemos mejorar las propiedades del concreto teniendo en cuenta que varia la
resistencia adquirida por varios factores como el tipo de cemento por otro lado si
aplicamos demasiado aditivo obtendremos demasiada fluidez y ocasionara
segregacion en el concreto, cada aditivo superplastificante tiene su optima

dosificacion y desarrollo de resistencia.(Antoni et al. 2017).

Teniendo en cuenta las dimensiones de los materiales para realizar la mezcla de
concreto segun la presente investigacion se usé bacterias para rellenar los
pequefios vacios dentro del concreto se uso6 enterococcus fecalis esta bacteria
tiene propiedades de alta resistencia en bajas y altas temperaturas, forman
biopeliculas y tiene la capacidad de fermentar glucosa, asi como otros

carbohidratos con produccion de acido lactico.

Dada la gran demanda de la utilizacion de cemento se realizan experimentos
gue prueban que se puede reemplazar parcialmente al cemento tal es el caso de
la presente investigacion realizada conchas marinas molidas finamente
adicionadas al cemento dando resultados Optimos en la resistencia a la
compresion teniendo en consideracién que en esta muestra se realiz6 el

fraguado rapido. (Olivia, Oktaviani y Ismeddiyanto 2017).
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Se afadio Enterococcus fecailis al 3% es de 0,005 mol/L CL en reemplazo parcial
de agua lo cual incremento un 16,4% de resistencia a la compresion.(Irwan et al.
2017).

Lermen et al. (2019) El objetivo principal de este estudio fue evaluar el uso de
aditivos en la produccion de blogues de hormigdén celular, los cuales fueron
fabricados reemplazando totalmente la arena natural por residuos de
construccién civil (CCW). Los bloques de concreto se desarrollaron de acuerdo
con un disefio experimental que utilizé el método estadistico factorial completo,
para lo cual se consideraron tres factores con diferentes niveles: tipo de cemento
(CP-V, CP lI-Z y CP II-F); uso de aditivo (sin aditivo, plastificante, incorporador
de aire y superplastificante) y cantidad de espuma (5,7%, 7,7% y 9,5% de la
masa total). Se evaluo la influencia de cada factor y las interacciones entre ellos
sobre las siguientes variables de respuesta: resistencia a la compresion,
densidad seca y saturada, vacios de aire, absorcién de agua y conductividad
térmica. Los resultados muestran que todos los factores tuvieron una influencia
significativa en la variable respuesta. Por ejemplo, el uso del aditivo
superplastificante resultdé en una mayor resistencia a la compresién, menor
densidad, menor vacio de aire y menor conductividad térmica. Finalmente, el uso
de aditivos tuvo poca influencia en las variables de respuesta en relacion a los

demas factores.

Kara y Arslan (2020) En este estudio se utilizaron el plastificante y el
anticongelante. Las probetas de hormigon (el hormigén de referencia sin aditivo,
hormigobn con plastificante, hormigébn con anticongelante y hormigdn con
plastificante+anticongelante) fueron expuestas a temperaturas elevadas (200,
400, 550 y 700 °C) y enfriamiento por aire y agua. Se realizaron pruebas de
absorcién de agua, velocidad de pulso ultrasénico y resistencia a la compresion
en los especimenes. Las probetas de hormigon también se analizaron mediante
analisis termogravimétrico y difraccion de rayos X. Los resultados de los ensayos
indicaron que a las temperaturas de 550 y 700 °C y frente a ambos regimenes
de enfriamiento el hormigén plastificante+anticongelante presenté una maxima
pérdida de resistencia. Cuando se examinaron las probetas enfriadas por aire, la

menor pérdida de resistencia se obtuvo para el hormigén de referencia a 550 y
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700 °C. La menor pérdida de resistencia a estas temperaturas para las muestras
enfriadas con agua se observé en el hormigbn con anticongelante. Segun el
analisis termogravimétrico, la tasa de pérdida de peso disminuye ligeramente
después de 700 °C. No se observaron picos de portlandita en las mezclas de
concreto expuestas a 700 °C y los regimenes de enfriamiento fueron cuando se
compararon con las muestras de control expuestas a 20 °C en el analisis de

difraccion de rayos X.

También se tomd en cuenta los antecedentes nacionales asi concluye (Caballero
Arredondo, Damiani Lazo y Ruiz Pico 2021), que con el pasar del tiempo y la
creciente tecnologia los proyectos de infraestructura han ido acrecentandose,
asi como la magnitud de estos requiriendo nuevas propiedades del concreto
como la resistencia y la permeabilidad siendo posibles con la adicion aditivos

para mejorar su resistencia.

Segun la evaluacion de las propiedades del concreto con aditivos
superplastificantes se pudo determinar que en un rango del 0.7% al 1.4 % con
los aditivos Chemament 400 y el Sikaplast®-326 mejoran sus propiedades
fisicas, pero agregandoles del 1.8% al 2% no son adecuados para lograr la

resistencia requerida.(Mayanga 2018).

Tener en cuenta que las dosificaciones de agregados, agua, cemento pueden
tener repercusion en los resultados de compresion traccion del concreto o corto
o largo plazo, debiendo prever estos resultados positivos 0 negativos para

obtener resultados deseados en nuestros concretos.(Reymundo Garcia 2019).

Dadas las condiciones climaticas en las cuales se disefia el concreto podemos
rescatar el uso apropiado y empleo del aditivo correcto para bajas temperaturas
en la regién de Puno segun la tesis planteada el aditivo incorporador de aire Sika
Aer obtuvo mejor resultado en comparacion de Chema Entrampaire y Z Aer.
(Gonzales Ayma 2018).

Con lo experimentado en la investigacion se pudo determinar una adecuada

dosificacion de plastificante y un método de disefio éptimo para obtener la
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resistencia requerida, asi como los beneficios econémicos que lleva el uso

adecuado de los aditivos y su correcto uso.(Navas y Karla 2021).

Como resultado del analisis en la tesis propuesta podemos determinar que al
agregar aditivo plastificante debemos disminuir el agua para que la mezcla tenga
el slump deseado, asimismo si deseamos obtener una mejor resistencia

debemos disminuir la cal hidratada.(Montalvan 2019).

En la actualidad se busca optimizar el disefio de mezclas de concreto
incorporando aditivos que sean eficaces econdmicos y a la vez eco amigables.
Los aditivos como escoria de alto horno, cenizas volantes, humo de silice, ceniza
de cascarilla de arroz que reemplazan parcialmente al cemento obteniendo

resultados favorables.(Mufioz Pérez et al. 2021).

El cemento claramente es el lider en la empleabilidad para la construccion
gracias a sus propiedades mecanicas y de mayor accesibilidad y practicidad, sin
embargo, su proceso industrial coadyuva a la contaminacion de nuestro planeta.
Se puede acelerar el proceso de curado aplicando diversos aditivos y utilizando
calor de hidratacion (agua hirviendo) asi mismo determinar la resistencia
obtenida en un menor tiempo. (Apaza Choquemamani y Condori Cuchuyrumi
2020).

El cemento Portland tipo IP Yura esta elaborado para multiples propdsitos y
cuenta con estandares de calidad como es el ISO 9001 e ISO 14001 de gestion
ambiental para obtener 6ptimos resultados se recomienda realizar un adecuado
curado.(YURA 2021).

En los ultimos afios se ha visto un incremento de deshechos de construccion, y
el rapido crecimiento demogréfico ha hecho que las canteras que nos abastecen
de agregados no cubran la demanda de materia prima en construccion. Por ello
se busca reutilizar concreto para la obtencién de un nuevo disefio de mezclas
optimizando las pérdidas de resistencia a la compresién y traccion que se genera

al emplear un concreto ya fraguado y reciclado.
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Se busca optimizar este nuevo concreto a través de un aditivo a base de nano
silice que se puede emplear en elementos estructurales y no estructurales.
Existe un estudio en China que obtiene una mejora del agregado reciclado
remojandolo 48 horas en una solucion de nano silice 2%, incrementando
densidad y decrece la absorcion, la f'c aumenta un 14.23% con un reemplazo de
100% de ACR. Esto sucede debido a que el Ca(OH)2 proveniente de la matriz
de concreto reacciona a las particulas de nano silice y generando asi C3Sy C2S
para obtener resistencias altas a edades tempranas (Ayala Aguilar y Ccallo
Pérez 2020).

En el presente texto encontraremos referencia de los parametros establecidos
para realizar los respectivos ensayos aplicando las normas técnicas peruanas
vigentes se aplicaran; analisis granulométrico de arena y grava, contenido de
materia organica, verificacion del SLUMP y ensayo de compresion axial.(MTC
2016).

Utilizando aditivos fluidizantes se logra mejorar las propiedades mecanicas del
concreto tanto en la resistencia a la compresion y bajo consumo de agua se debe
y tener en cuenta la adecuada dosificacion del aditivo incorporado (Luque
Villegas 2018)

También se puede lograr mejorar las propiedades mecéanicas empleando
cenizas de altos hornos y ceniza volante, pero es relevante la diferencia de
resistencia a la compresién a los 90 dias (Cardenas Pulido, Lizarazo-Marriaga y
Aperador Chaparro 2016).

El cemento portland es el material mas popular y comercial en el rubro de la
construccion, pero su fabricacion produce emisiones de CO; a grandes escalas
llegando a un 5 a 8% de las emisiones globales de CO,. Cada afio se fabrican
3.6 billones de toneladas de cemento. Tratando de buscar soluciones es que se
opta por los activadores quimicos o también llamados "activadores alcalinos"
(carbonato de sodio, hidréxido de sodio y silicato de sodio. Los resultados indican
gue se han obtenido cifras aprobables en relacion a las propiedades mecénicas

y de durabilidad en los cementos que se utilizan en conjunto con los activadores
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gue tienen disoluciones de silicatos alcalinos hidratados llamados "waterglass".
(Bustos Urtiz 2021).

En la presente tesis podemos tener en cuenta que se pueden utilizar materiales
alternativos para complementar al cemento como es el vidrio molido, se
obtuvieron resultados favorables pero baja resistencia a edad
temprana.(Enriquez Vivanco y Shimabukuro Giagun 2020).

Teoria relacionada al tema

El concreto u hormigén

El hormigon es uno de los materiales mas importantes utlizados en la
construccion de edificios y otras estructuras. Este conglomerado esta compuesto
por agregados finos y gruesos, cemento y una cantidad controlada de agua
Bourchy et al. (2019) , asi como adiciones que mejoran sus propiedades (Kazmi,
Munir y Wu 2021).

Estas caracteristicas actuan directamente sobre la resistencia del hormigén, por
lo que se realizan disefios de mezclas en base a estas propiedades para su
dosificacion, pero estas no solo influyen en la resistencia del hormigoén, sino que
también influyen en las caracteristicas del entorno, como la temperatura

Suescum Morales et al. (2021) del medio ambiente y el origen de los materiales.

De acuerdo a las necesidades se le afiade aditivos los cuales les mejoran
propiedades y pueden cambiar su proceso de fraguado dado que hay aditivos
retardantes y acelerantes, una de las propiedades principales del concreto es
gue tiene alta resistencia ala compresién mas no a la tensién (McCormac y Brow
2017).

El cemento

El cemento tiene la propiedad de reaccionar con el agua formando una pasta
gue al secar se endurece, utilizando esta propiedad y afiadiéndole los agregados
elaboramos el concreto. Los componentes principales del cemento son las

calizas, margas y arcillas, estas se dosifican en proporciones definidas. Luego
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se incineran a 1450 °C para obtener el clinker después se muele para obtener el
cemento.(SIKA 2020).

Los agregados

Es de vital importancia la seleccion de los agregados porque estos ocupan las
75% del volumen del concreto, mientras mejor calidad tenga el agregado su
resistencia y dureza se verareflejado en el producto final que es el concreto. Los
tamafos de los agregados estan fijados en la NTP 400.011, se define al
agregado como agrupacion de particulas inorganicas de origen natural o artificial
de diversa magnitud. El modulo de finura se da en las particulas mas pequefas
las cuales son de suma importancia puesto que mezclandose con el cemento y
agua forman una pasta que es el aglomerante cuya funcién es cohesionar los
agregados de mayor dimension otorgandoles esa adherencia al concreto (Torre
2004).

Se puede afirmar que los agregados tiene revelaron los altos impactos en las
especificaciones mecanicas del concreto, especialmente los agregados tienen
un gran impacto en la resistencia del concreto poroso. Sin embargo, los
agregados mayores de 7 mm no afectan significativamente la resistencia a la

compresion del concreto (Yu et al. 2019).

La investigacion de los resultados informados por los investigadores muestra que
a medida que aumenta el tamafio promedio de los agregados, aumentan la
resistencia a la compresion y la permeabilidad del concreto correspondiente,

como resultado de la extension de las microfisuras (Fabien et al. 2017).

Con respecto al impacto del granito y la filita en la resistencia a la compresion
del hormigon, se informd que la resistencia a la compresion del hormigon
elaborado con agregados de filita era el 80% de la resistencia a la compresion
de las probetas fabricadas con agregados de granito. Es mas, los hormigones
gue contenian este tipo de aridos siguieron la misma tendencia de

endurecimiento
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Algunos investigadores han propuesto un modelo lineal para fortalecer la
tendencia de las muestras de hormigdén que contienen cuarzo, granito y arena
de rio frente a su edad Abdullahi (2012).

Los resultados publicados también muestran que los agregados de granito
producen concreto con mayor resistencia que los agregados de marmol (Tsado
2013).

Aditivos para el concreto

El concepto de aditivo dado por el Comité 116R del ACI y por la Norma ASTM C
125, como “un material que, no siendo agua, agregado, cemento hidraulico, o
fibra de refuerzo, es utilizado en la preparacion de concreto el cual es integrado
a la mezcla antes o durante la preparacion del concreto”.

Segun la Norma Técnica Peruana NTP 339.086 dice que los aditivos son
sustancias integradas a los agregados principales del concreto con la finalidad

de mejorar las propiedades del mismo. (SIKA 2020).

Segun Musbah et al. (2019) uso de aditivos como los superplastificantes en la
tecnologia del hormigén ha creado una revolucion en la producciéon de hormigén
con una relacion agua/cemento mas baja en comparacion con el estandar sin
poner en peligro la resistencia y trabajabilidad originales. Sin embargo, todavia
hay incertidumbres sobre la cantidad y calidad exactas de los aditivos utilizados
debido a datos inadecuados que explican los efectos del uso de estos aditivos
en la resistencia y trabajabilidad del concreto. Por lo tanto, en Malasia, alrededor
del 90-95 por ciento del mercado de materiales de construccion para
aplicaciones estructurales y no estructurales estd hecho de hormigon en

comparacion con otros materiales utilizados para funciones similares.

El superplastificante es un tipo de agua que se reduce; Sin embargo, la diferencia
entre el superplastificante y el reductor de agua es que el superplastificante
reducira significativamente el agua necesaria para mezclar el hormigén. Hay dos
categorias comunes de superplastificantes; condensados de formaldehido de
melamina sulfonada y condensados de formaldehido de naftalina sulfonada. Los

superplastificantes son polimeros organicos solubles en agua que tienen que ser
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sintetizados para producir moléculas largas de baja masa molecular (Musbah et
al. 2019).

Los plastificantes son aditivos que permiten reducir el agua en el concreto sin
afectar su consistencia o aumentar el asentamiento sin afectar el contenido de
agua. El anticongelante, por otro lado, permite que el concreto gane resistencia
en climas frios al reducir el punto de congelacién de la fase liquida de la pasta
de cemento y acelerar la hidratacion del cemento. El uso de anticongelante es
econémico y comun para reducir el impacto negativo de las condiciones de clima
frio en el concreto. Los hormigones que contienen aditivos quimicos pueden
exhibir comportamientos diferentes en comparaciéon con aquellos sin aditivos
guimicos cuando se exponen a altas temperaturas. Los aditivos pueden
considerarse como uno de los factores que afectan el tratamiento térmico del

concreto junto con otros factores. (Kara y Arslan 2020).

Disefio de mezclas de concreto

La correcta dosificacion de los diferentes agregados que conforman al concreto
esta definida por estandares y normas. Durante su proceso de elaboracion se
aplican diversos ensayos sobre sus componentes como son la grava, arena,
cemento, agua y en algunos casos especiales aditivos previendo la interaccion
guimica y fisica entre ellos, permitiéndonos estos estudios lograr un concreto
requerido acorde a las necesidades. (Cruz Calapuja 2014).

Es de suma importancia para poder tener un disefio adecuado contar con la
normalizacion de los procedimientos tales como:

Método A.C.l. 211 (American Concrete Institute), para el disefio de concreto
teniendo en cuenta los siguientes pasos:

e Determinar la resistencia requerida

e Seleccion del tamafio maximo nominal (TMN) del agregado grueso.

e Seleccion del SLUMP.

e Seleccion del aire atrapado.

e Seleccion del contenido de agua.

e Seleccion de la relacion agua/cemento por resistencia.

e Céalculo de contenido de cemento.
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e Seleccion del peso del agregado grueso

e Calcular la suma del os volumenes absolutos de todos los materiales sin
considerar el agregado fino.

e Célculo del volumen del agregado fino.

e Calculo del peso en estado seco del agregado fino.

e Presentacion del disefio en estado seco.

e Correcciodn del disefio por el aporte de humedad d los agregados

e Presentacion del disefio en estado humedo.

La resistencia del concreto

La resistencia del hormigon se caracteriza tradicionalmente por el valor de 28
dias. Sin embargo, se espera que la resistencia del hormigdn aumente con el
tiempo a una tasa decreciente continua. ElI conocimiento de la relacidon
resistencia-tiempo es importante cuando una estructura se somete a cierto tipo

de carga a una edad posterior. (Al-Khaiat y Fattuhi 2001).

Es cierto que la resistencia a la compresion es una de las propiedades
mecanicas mas importantes del hormigon, que a menudo se utiliza como
indicador de la calidad general del hormigon. Ademas, la resistencia a la
compresion también esta relacionada con sus otras propiedades mecanicas,
como la resistencia a la flexion, la resistencia a la traccion y el modulo de
elasticidad. Debido a esto, diferentes estandares e investigadores recomendaron
ecuaciones empiricas que pueden predecir las propiedades mecanicas, como la
resistencia a la traccién, la resistencia a la flexion y el modulo de elasticidad a

partir de la resistencia a la compresién del hormigén. (Saha et al. 2021).

Muchos factores pueden influir significativamente en la resistencia a la
compresion del hormigon. Estos incluyen el tipo de cemento, la relacion
agua/cemento, el contenido de agregados, el periodo de curado con agua y las
condiciones de exposicion. La relacién agua/cemento afecta la tasa de ganancia
de resistencia y se ha informado que las mezclas con relaciones a/c bajas ganan

resistencia mas rapidamente que las mezclas con relaciones a/c mas altas.
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Reciclaje del cemento caducado

Cuando el cemento no se consume dentro del periodo de almacenamiento
recomendado o si no se ha almacenado adecuadamente, caducara. La
caducidad del cemento (CC) es generada por sacos de cemento rasgados,
almacenamiento a gran escala o exposicion a la humedad. Ademas, la CC puede
causar graves problemas de salud debido a su efecto directo sobre el sistema
respiratorio en particular. Contiene varios tipos de productos quimicos asociados
a una gran finura, lo que provoca diversas complicaciones de salud vinculadas a

dificultades respiratorias (Rahmani et al. 2018).

La composicion mineral especifica, la distribucion del tamafio de particula y las
actividades de hidratacion ya controladas componen una gran ventaja en su
desarrollo (Yu, Ge y Liu 2019).

Por lo tanto, la reutilizacion del cemento caducado representa una gran
oportunidad, ya que afecta la disponibilidad de materias primas, el consumo de
energia y el CO2 emisiones de la fabricacion de cemento. En este sentido, el
reciclaje de EC contribuye, por tanto, a prolongar el ciclo de vida del cemento, lo
gue es una forma muy eficaz de crear una solucion alternativa en las estrategias
de economia circular y producir un material sostenible. (Nikolaou, Jones y
Stefanakis 2021).

Durante el proceso de hidratacién del cemento, varios minerales como C.S, CsS,
CsA y C4AF reaccionan con el agua y como resultado producen varios
compuestos como hidrato de silicato de calcio, portlandita y etringita. Estos
productos reaccionan no solo con el agua de hidratacion sino también entre si,
haciendo mas complejas las reacciones de hidratacion del cemento (Meddah
2020).

Durante el almacenamiento, Schmidt, Ramge y Kihne (2013) indican que la
resistencia del cemento se reduce en un 10 % en el primer mes, mientras que
se redujo en un 20 % en el segundo mes [ 15 ]. Por lo tanto, cabe sefalar que la

pérdida de resistencia esta estrechamente relacionada con el ambiente de
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almacenamiento en el que se coloca el cemento, por lo que la disminucién de la

resistencia se produce mas rapidamente en condiciones de curado inadecuadas.

Deng et al. (2002) mencionaron que después de 1 semana de exposicion a la
humedad, la portlandita y la etringita aparecieron con la formacién de gel CSH.

Quimicamente, Whittaker et al.(2015) afirman que el CaO reacciona cuando la
humedad relativa es inferior al 10 %, seguido de la anhidrita hemihidratada a una
humedad del orden del 34 % y del 58 %, respectivamente. De manera similar,
los minerales cementosos dependen de su estructura cristalina. En
consecuencia, el C3A reacciona a una humedad relativa del 80% y 55% para
estructuras cubicas y ortorrombicas, respectivamente. Para C3S y C.S, la

humedad correspondiente es del 63% y 64% respectivamente.

Fisicamente, Maltese et al. (2007) afirman que cuando el cemento se expone a

la humedad su tiempo de fraguado aumenta.
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[l METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

El trabajo propuesto corresponde a la investigacién aplicada, porque se busca
solucionar el problema del cemento caducado y poder advertir los resultados con
la incorporacién del aditivo en el disefio de concreto f'c = 210 kg/cm2.

Nivel de investigacion

Este estudio es de nivel explicativo, esto se debe a que los datos se obtuvieron
en laboratorio.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion actual es: Disefo cuasi experimental.

La investigacion es guiada por la experimentacion, del tipo experimento
verdadero: pues se destaca la intervencion directa del investigador para generar

las muestras para propositos de la investigacion.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Aditivo Sika Cem

a) Definicion Conceptual: Sika® Cem Impermeable es un aditivo
impermeabilizante liquido especialmente indicado para concreto y mortero. Es

libre de cloruros y actia como bloqueador de poros.

b) Definiciéon Operacional: Dosis de aditivo a agregar por cada bolsa de

cemento caducado.

c) Dimensiones: Porcentajes de aditivo plastificante en relacién al volumen del

cemento caducado.

d) Indicadores: Aditivo plastificante Sika Cem en 250mL y 500mL por bolsa de
42.5kg de cemento.

f) Escala de Medicion: Guias de observacion

Variable dependiente: Propiedades fisicas y mecanicas del concreto.
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a) Definicion Conceptual: Al unir elementos como agua, cemento, agregados
y ocasionalmente aditivos obtenemos el concreto, producto de esta cohesion el
concreto gana propiedades tanto fisicas como mecanicas, tales como

durabilidad, trabajabilidad, resistencia.

b) Definiciobn Operacional: Las propiedades fisico- mecanicas del concreto se
obtendras mediante los ensayos pertinentes en laboratorio.

c) Dimensiones: Resistencia a la compresion, trabajabilidad, esfuerzo a la

traccion.

d) Indicadores: Resistencia (kg/cm?), medicion del asentamiento (cm, in),

resistencia a compresion diametral.

f) Escala de Medicion: Formatos de laboratorio.

3.3 Poblacion, muestra y muestreo, unidad de anélisis

Poblacion

Puesto que la presente investigacion es de nivel experimental no existe
poblacién real de briquetas pues estas seran disefiadas y elaboradas para el
propdsito del estudio.

Por consiguiente, la poblacion de este estudio experimental seran las briquetas
del concreto en buen estado y briquetas del concreto disefiado con agregado de
procedencia de la cantera SOLANGE AR propiedad de E&L E.I.LR.L. ubicada en
las coordenadas UTM WGS 84 298883.84 m E;8097790.29 m N;298883.84 m
Quebrada Cementerio, Samegua, cemento Portland tipo IP (Yura) caducado,

aditivo plastificante Sika Cem de 250 mL y 500 mL por bolsa de cemento y agua.

Muestras

Las muestras son las mezclas de concreto elaborados con materiales agregados
propios de la localidad (region Moquegua), cemento Yura Portland IP caducado
y aditivo Sika Cem, y para investigar la proporcion de aditivo y tiempo de

caducidad se utilizara el disefio experimental factorial 2x2.
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Tabla 1. Disefio experimental.

FA: FB: *FC: Y:
Tratamiento Aditivo Caducidad Edad Resistenciaala
(mL) (meses) (dias) compresion
1 250 30 7
2 250 30 14
3 250 30 28
4 250 7 7
5 250 7 14
6 250 7 28
7 500 30 7
8 500 30 14
9 500 30 28
10 500 7 7
11 500 7 14
12 500 7 28
- - 7
Muestras control - - 14
- - 28

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: FA = proporcion de aditivo; FB = tiempo de caducidad, FC = Edad de fraguado, *
variable interviniente por recomendacion de ficha técnica.

Muestreo

El muestreo es de tipo no probabilistico, pues se elaboraran las muestras con
cemento caducado a distintas fechas y diferentes dosificaciones. Se elaboraran
3 muestras por cada tratamiento dando un total de 78 muestras de briquetas

como se apreciaen latabla2y 3.

Tabla 2. Cronograma de elaboracion de las muestras para compresion axial.

7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
PERIODO DE ENSAYOS Fechade — Fechade — Fechade
elaboracion elaboracién elaboracién
del cemento del cemento  del cemento
2 & 8 2 & &8 2 & 9§
DOSIFICACION § 3 &3 §8 3 3§ 8§ 3 3
s 8 8 8 8 8 83 8 8
Muestras sin aditivo 3 3 3 3 3 3
(T1y T2) Muestras con aditivo
Plastificante Sika Cem en 250mL por 3 3 3 3 3 3
bolsa de 42.5Kg de cemento.
(T3 y T4) Muestras con aditivo
Plastificante Sika Cem en 500mL por 3 3 3 3 3 3
bolsa de 42.5Kg de cemento.
Muestras con cemento en buen
estado. 3 3 3
Total de muestras 21 21 21
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3. Cronograma de elaboracion de las muestras para compresion diametral.

28 DIAS

PERIODO DE ENSAYOS

Fecha de elaboracién del cemento

(o] i N
S o S
DOSIFICACION S S S

o o e
— ™ Lo

(T1y T2) Muestras con aditivo Plastificante

Sika Cem en 250mL por bolsa de 42.5Kg de 3 3

cemento.

(T3 y T4) Muestras con aditivo Plastificante

Sika Cem en 500mL por bolsa de 42.5Kg de 3 3

cemento.

Muestras con cemento en buen estado. 3

Total de muestras 15

Fuente: Elaboracion propia

Unidad de analisis
La unidad de analisis serd las muestras elaboradas con diferentes

dosificaciones.

3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Las técnicas utilizadas seran la observacion en el andlisis de los datos de los
experimentos (resultados de laboratorio), de acuerdo a los procedimientos
definidos por las normas técnicas peruanas (NTP), asi como se realizara el
analisis la documentacion técnica.

Las normas que han sido utilizadas en la presente investigacion son:

Para los agregados

v NTP 400.010: AGREGADOS. Extraccion y muestreo.

v NTP 400.017 Método de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“peso unitario”) y los vacios en los agregados.
v NTP 400.012: Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
v NTP 400.022: Peso especifico y absorcion del agregado fino.

v NTP 400.021: Método de ensayo normalizado para peso especifico y

absorcién del agregado grueso.
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Para el cemento

v ASTM C 184 — 94 Standard Test Methods for Fineness of Hydraulic
Cement by the 150-um (No. 100) and 75- um (No. 200) Sieves.

Para el concreto

v NTP 339.183 (CONCRETO). Préactica normalizada para la elaboracion
y curado de especimenes de concreto en el laboratorio.

v NTP 339.034 HORMIGON (CONCRETO), Método de ensayo normalizado
para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras
cilindricas.

v NTP 339.035 HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
medicion del asentamiento del concreto de cemento portland.

v NTP 339.084 HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado
para la determinacion de la resistencia a la traccion simple del hormigon, por

compresion diametral de una probeta cilindrica.

Instrumentos

La presente investigacion utiliza como instrumento de recoleccion de datos:
Ficha técnica (anexo 4) que se empleara como guia de observacion donde se
encuentran las dosificaciones relativas de los insumos correspondientes a
emplear en el disefio de concreto, formatos de ensayos, software de andlisis,

herramientas para la obtencion de muestras.

3.5 Procedimientos

Procedimiento del estudio

La Figura 1 se observan las constantes, materiales y procedimiento a realizar, y
también la incorporacion del aditivo en cemento caducado.

Primera fase iniciamos con el recojo y selecciéon de agregados tanto grueso
como agregado fino, éstos fueron llevados al laboratorio y se procedié a la
obtencién los materia prima para esta investigacion, en la segunda fase
procedimos con la determinacién de finura del cemento caducado por medio de
la malla N°200 conjuntamente con los ensayos de los agregados: Analisis
granulométrico, contenido de humedad, peso especifico y absorcidén, peso
unitario suelto y compactado, tercera fase se realiz6 el disefio de mezcla para

cada tratamiento: se realiz6 el disefio de mezcla con cemento caducado y sin
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ninguna incorporacion de aditivo plastificante Sika Cem ;(T1 Y T2) con cemento
caducado y adicién de aditivo plastificante Sika Cem de 250 mL por bolsa de
42.5Kg de cemento; (T3 Y T4) cemento caducado y adicién de aditivo
plastificante Sika Cem de 500 mL por bolsa de 42.5Kg de cemento; concreto
utilizando cemento en buenas condiciones (patrén), para poder valorar la
resistencia mecanica a los 7, 14, 28 dias de edad siguiendo los método
normalizado por la ACI 211 y en la cuarta fase se hizo uso de un software de
procesamiento de datos adquiridos: Microsoft Office Excel 2016, al contar con
variables cuantitativas en este estudio, hemos hecho uso del método ACI 211,

asi como sus tablas de datos que son de uso publico.

=Y

) e

- —

= =
~_ '

Figura 1: Organigrama de procedimiento del estudio
Fuente: Elaboracién propia

Acopio de los agregados

Tuvo lugar el acopio de los agregados de la cantera ubicada en la ciudad de
Moquegua: SOLANGE AR propiedad de E&L E.ILR.L. ubicada en las
coordenadas UTM WGS 84 298883.84 m E;8097790.29 m N;298883.84 m
Quebrada Cementerio, Samegua. Moquegua.
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Figura 2: Ubicacién de cantera SOLANGE AR
Fuente: AutoCad Civil 3D

Adicion de aditivo Sika Cem

Se empled aditivo plastificante Sika Cem de 250 mL y 500 mL por bolsa de
cemento para cada tratamiento contiene cemento caducado y ver los resultados
de su adicién.

El aditivo Sika Cem tiene multiples beneficios si se incorpora a un disefio de
concreto como son la trabajabilidad del hormigon (plastifica), reduce en la
cantidad de agua de amasado en un 15%, mejora la resistencia mecanica del

concreto endurecido, previene la segregacion de los aridos. (Sika Cem® 2021).

skaCem’ Plastificante
[ e e o o e e — |

—4 rr’

=

Figura 3: Aditivo Sika Cem
Fuente: SIKA, 2020. Ficha técnica.
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Disefio de mezclas concreto f” ¢=210kg/cm2 ( ACI 211.11)

Se tiene presente que en esta investigacion precisamos de un concreto f” ¢ =
210 kg/cm2 y que ademas se cuenta con un factor de seguridad de f'c=84, dando
una f' ¢ = 294kg/cm2.

Se tiene como resultado segun tablas tabuladas la relacion agua/cemento (a/c)
sin aire incorporado es 0,495.

TMN del agregado grueso es de 1” y el slump es de 3”7 @4.

El volumen de agua para 1 m®de concreto es de 195 L y el porcentaje (%) de
contenido de aire atrapado es de 1.5 % para un disefio sin aire atrapado.

Figura 4. Determinacion de slump para el ensayo del concreto
FUENTE: Elaboracion propia.

Determinacion de la resistencia promedio (f’cr).
Se ha determinado conforme a la tabla 4, para un disefio de f’ ¢ = 210kg/cm2.
fcr=fc + 84
f'cr = 294 kg/emz.

Tabla 4: Resistencia promedio f'cr sin desviacion estandar
f'c fer

<210 f'c+70
210-350 f'c+84
>350 f'c+98

FUENTE: Elaboracion propia.
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Determinacion del Tamafio Maximo Nominal (TMN) de agregado grueso.
Se ha determinado el andlisis granulométrico de un espécimen de agregado
grueso: 1"
Seleccion de los asentamientos.
Se utilizo la tabla 5 para la determinacion del slump.

Slump : (3" a 4")

Tabla 5: Consistencia y slump

Consistencias
Secado 0"a?2"
Plastica 3"a4"
Fluida 6"a7"

FUENTE: Elaboracion propia.

El volumen unitario del agua para 1 m3 de concreto.
Se obtiene este dato de la tabla 6, para un slump de 3” a4” yTMNde 1”7 nos

arroja 195 litros/ m3, esta es una cifra relativamente variante.

Tabla 6: Volumen unitario de agua

VOLUMEN DE AGUA
AGUA EN L/M3 PARA LOS TAM. MAX. NOMINALES DE AGREG.
ASENTAMIENTO GRUESO Y CONSISTENCIA INDICADAS
38" | 112" | 34" | {r | 1172" | 2" \ 3" \ 6"
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO

1"@2" 207 199 190 179 166 154 | 130 | 113
"@4" 228 216 205 193 181 169 | 145 | 124
@7 243 228 216 | 202 190 178 | 160

FUENTE: Elaboracién propia.

Contenido de aire

Se obtuvo este dato de confrontando la tabla 7, nos da un contenido de aire:

1.5%.

Tabla7: El contenido del aire atrapado

TAMARO MAXIMO NOMINAL DE AGREGADOS
v | | e | 112" L > | 3 | &
% DE AIRE ATRAPADO
3 \ 25 \ 2 15 | 1 \ 0.5 \ 0.3 \ 0.2 \

FUENTE: Elaboracion propia.
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Relacion agua/cemento
Se logra segun al disefio de mezclas regido bajo la ACI e interpolando nos da un
resultado para f ¢ = 210kg/ cm? de:

a/c = 0,495

Elaboracion de briquetas

Con el concreto patron y con el concreto elaborado con cemento caducado,
adicionalmente para el caso del cemento caducado se afiaden las siguientes
proporciones aditivo plastificante Sika Cem de 250 mL y 500 mL por bolsa asi
como recomienda la ficha técnica del aditivo, para la incorporacion de agua se
utilizé la relacion A/C segun su volumen.

Se elaboraron 9 muestras de concreto patron y 18 muestras para cada grupo de
estudio, teniendo por total 63 muestras. Las briquetas se desmoldaron en un
tiempo de 24 horas y fueron se sumergidas en agua por un tiempo durante 7, 14

y 28 dias. El proceso de curado se efectud con agua potable.

Procedimiento de curado de la muestra del concreto:

Pasando un tiempo de 24h se realizé el desmolde de cada briqueta.

En un recipiente de gran tamafio y se introdujo en éste las briquetas, ademas de
agua hasta llenar por completo el recipiente, de manera tal que las briquetas

estén absolutamente cubiertas de agua durante 7, 14 y 28 dias.

Disefio de mezclas de concreto f'c = 210 kg/cm?2 (ACI 211.11)
e Especificaciones

a)f’ ¢=210kg/ cm? a una edad de 7, 14 y 28 dias.

b) Se han estimado una mezcla de concreto con consistencia plastica
e Materiales

a) El Agua potable del servicio publico de Moquegua.

b) Agregados finos

c) Agregados gruesos

d) Aditivo Sika Cem

e) Cemento Portland IP en buen estado y cemento Portland IP caducado.
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Tabla 8. Materiales para 1 m® de concreto.

Componentes Unidad Peso(kg) Peso especifico Volumen abs. (m3)
Cemento kg 393,94 2 850,00 0,138
Agua L 195,00 1.000,00 0,195
Aire atrapado % 0,015
Piedra kg 1054,08 2573,00 0,410
Arena kg 614,20 2 538,00 0,242

Nota: Concreto rendimiento 9,27 bolsas/ m3.
FUENTE: Elaboracion propia.

El ensayo de resistencia ala compresion

Se diseflaron 63 muestras de briquetas: 9 unidades de briqueta de concreto
patron,18 unidades de briqueta sin ninguna adicion de aditivo, y en proporciones
aditivo plastificante Sika Cem de 250 mL se realizaron 18 unidades de briqueta,
para 500 mL se realizaron 18 unidades de briqueta respectivamente.

Las briquetas que fueron disefiadas con adicién de aditivo tienen por material
aglomerante el cemento caducado para asi evaluar su efecto en la resistencia
mecanica a los 7, 14, 28 dias de edad. Pasado 7 dias después del desmolde se
lleva a cabo el ensayo de resistencia a la compresion al grupo de briquetas

correspondientes, asi como también las briquetas del4 dias y 28 dias de edad.

Procedimiento de ensayo de la resistencia ala compresion:

Se han tomado medidas para cada cilindro con un diametro de 4” y una altura de
8”.

Se coloca la briqueta en la base de la maquina y se acciona para que ésta
someta a la briqueta a una carga ascendiente hasta lograr su rotura.

Se registro la carga aplicada en kg/cm? por grupo para su posterior analisis.

Procedimiento de ensayo de resistencia a traccion:

Se tomaron datos de cada cilindro con un diametro de 4” y una altura de 8”.

Se situd en un plano al eje horizontal todas las probetas cilindricas.

Se posicionaron las probetas cilindricas en una base maquina en forma
horizontal y sobre ésta muy cuidadosamente una placa de metal alineada al eje,

hasta que falle la briqueta, registrar la carga aplicada en MPa.
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3.6 Método de anélisis de datos.

Y para conocer el efecto de las variables, aditivo, tiempo de caducidad y tiempo
de fraguado sobre la resistencia a la compresién, se desarrollo el analisis de
varianza (ANOVA) al 5 % de nivel de significancia complementado con la
respectiva prueba de comparaciones multiples al mismo nivel de significancia,

para los calculos respectivo se utilizo el software SPSS 25.
3.7Aspectos éticos

La elaboracion de este trabajo de investigacion se ha realizado respetado los

codigos de propiedad intelectual.
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V. RESULTADOS

Cemento caducado

De latabla 9y 10 el cemento con fecha de elaboracion 30 de noviembre del 2019
presenta particulas con tamafio 17.8 mm y un modulo de finura de 2.79%, en
comparacién de del cemento con fecha de elaboracion del 1 de diciembre del
2019 que presenta particulas de 26.05 mm y un modulo de finura de 3.58%. Con
este grado de hidratacién podemos determinar que un indice elevado de

hidratacidn y por consecuencia un concreto de baja resistencia.

Tabla 9. Caracteristicas del cemento caducado con fecha 30/11/2021
TAMIZ ASTM RETENIDO | PASANTE %
ESTANDAR mm. (g) (g) PASANTE
N2 200 0.074 1.395 48.605 97.21
MUESTRA 50 g CEMENTO PORTLANT IP
FECHA DE ELABORACION  30/11/2021
FINURA DEL CEMENTO
(%) 2.79

TAMANO MAXIMO (mm) 17.8

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS

Tabla 10. Caracteristicas del cemento caducado con fecha 01/12/2019

TAMIZ ASTM RETENIDO |PASANTE | %
ESTANDAR mm. (g) (g) PASANTE
N2 200 0.074 1.791 48.209 96.418
MUESTRA 50 g CEMENTO PORTLANT IP
FECHA DE ELABORACION  1/12/2019
FINURA DEL CEMENTO
(%) 3.582
TAMANO MAXIMO (mm) 26.05

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS

Agregados

La caracteristica mas importante a resaltar sobre el agregado fino extraido de
depdsitos coluviales de la quebrada cementerio (Samegua) en el departamento
de Mogquegua estan detallados en la Tabla 11 y Figura 5 donde podemos
apreciar que no se encuentra en el rango de 6ptimas condiciones ya que cuenta
con mayor retencién en las mallas N° 8 y N° 16. Para dar resalte a la investigacion

se esta trabajando con materiales comunmente utilizados en las construcciones.
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Tabla 11. Caracteristicas de absorcion, finura y fineza de la arena
MUESTRA ARENA
Peso unitario suelto (ASTM C29) 1,60

Peso unitario compactado (ASTM C29)

Peso especifico (ASTM C128) 2,54
Absorcién (ASTM C128) 1,91
Humedad natural (ASTM C556) 2,05
Maodulo de fineza (ASTM C-125) 3,41
Pasante malla N° 200 (%) 7,03

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS.

\ b CURT A GRANCLOME TRICA
X " O UMITES
\ - O LUMTES
‘_.\
= \\ (-]
\
\\

Figura 5. Ajuste de curva granulométrica de la arena a utilizar.
Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS.

En la tabla 12 tenemos el resumen de las propiedades de los agregados fino y

grueso datos importantes para poder iniciar nuestro disefio de concreto por el
meétodo ACI 211.
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Tabla 12. Caracteristicas fisicas de los agregados

. . . . Agregado
Propiedades fisicas Unidad | Cemento Agua Aire -
grueso fino
Procedencia YURA IP
Peso unitario seco suelto | g/cm® 1,647 | 1,597
Peso unitario seco 3
compactado g/em 1,728
Gs, peso especifico g/lcm® 2,85 1000 15 2,573 | 2,538
Absorcion % 1,43 1,91
Humedad natural % 1,24 2,05
W Tamaifio " pulga
Slump 3"a4" | pulgada maximo nominal ! da
L, Volumen
Elilacmn agua/cemento 0.495 agregado 0.61
grueso

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS.

Como resultados primarios obtenemos las dosificaciones de los materiales para
el concreto en estado seco por lo cual necesitamos realizar la correccion por
humedad que presentan los agregados antes de su aplicacién, asi como la
absorcion que son caracteristicas propias de los materiales segun su condicion

de proveniencia datos presentados en la tabla 13.

Tabla 13. Correccion por humedad y absorcion

Componentes | Unidad Peso (kg) Peso unitario | Volumen (m?®)
Cemento kg 393,940 1500,0 0,263
Agua L 196,143 1000,0 0,196
Piedra kg 1052,077 1647,0 0,639
Arena kg 615,060 1597,0 0,385

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS.

En la tabla 14 presentamos la dosificacion final por bolsa de cemento con
materiales extraidos de la cantera SOLANGE AR propios de la region Moquegua

para un concreto f'c = 210 kg/cm2.
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Tabla 14. Dosificacion para una bolsa cemento

Componentes Unidad En peso En volumen | Por bolsa

Cemento 1,00 1,000 42,500 | kg
Agua 0,50 0,750 21,250 | kg
Piedra 2,67 2,430 113,480 | kg
Arena 1,56 1,460 66,300 | kg

Fuente: Laboratorio de mecanica de suelos concretos y asfalto QA/QC INGENIEROS.

Efecto del plastificante y tiempo de caducidad sobre la resistencia a la

compresion.

La tabla 15 muestra los resultados de las mediciones de la resistencia del

concreto por efecto del aditivo afladido para mejorar la resistencia del cemento

caducado segun el tiempo de fraguado, evidenciandose que los valores del

coeficiente de variacion CV de los tratamientos experimentales son menores al

10 %, es decir, y los como recomienda Granato y Ares (2014) para la validacion

de datos experimentales una CV menor al 10 % se consideran datos con

excelente ajuste para evaluar sin riesgo de exceso de variacion.

Tabla 15. Resultados del analisis de resistencia por efecto de la adicion del

aditivo y tiempo de caducidad del cemento.

FA: FB:
Resistencia | Resistencia
Tratamiento | Aditivo |Caducidad R1 R2 R3 cVv
media desviacion
(mL) (meses)
T1 250 30 156,56 | 154,47 | 154,54 155,19 1,19 0,76%
T2 250 7 200,38 (199,64 | 201,05 200,36 0,71 0,35%
T3 500 30 180,62 175,89 177,88 178,13 2,37 1,33%
T4 500 7 217,85(221,39 (222,14 220,46 2,29 1,04%
Control - - 262,50 (263,87 | 263,17 263,18 0,69 0,26%

Fuente: Certificado de pruebas de laboratorio (2022)
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Andlisis de resistencia ala compresion

El disefio de mezclas de concreto realizado en la presente investigacion busca

llegar a una resistencia f'c = 210 kg/cm?2 con la adiciéon de 250 mL y 500 mL

para tal objetivo se realizé 3 muestras como se indica en la tabla 16.

Tabla 16. Promedios de resistencia del concreto caducado con adicion de

aditivo plastificante f'c = 210 kg/cm?.

PROMEDIOS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO CADUCADO CON ADICION DE ADITIVO
PLASTIFICANTE f'c = 210 kg/cm?

C°30meses |C°7meses |C°30meses |[C°30meses |C°7meses |C°7meses +

DIAS | PATRON | sin aditivo |sin aditivo |+ AD250 + AD500 + AD250 AD500
7 153.00 47 76 126.67 131.33 130.00 137.33
14 192.67 89.00 119.00 138.67 150.33 163.00 197.33
28 263.00 114.33 140.00 155.33 178.33 200.33 220.33

FUENTE: Elaboracion propia.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CADUCADO
CON ADICION DE ADITIVO PLASTIFICANTE
f'c = 210 kg/cm?

220.33
197.38

EVE
B

C°7meses +
AD500

200.33

178.33

15533 1505} 163.09
(13867

I 131. 3I 130. OI

C°30meses + C°30meses + C°7meses +
AD250 AD500 AD250

140. OO

89.00
Ly
|

C°30meses sin C°7meses sin
aditivo aditivo

PATRON

Gréfico 1. Resistencia del concreto caducado con adicion de aditivo plastificante f'c =
210 kg/cmz.
FUENTE: Elaboracion propia.

En el gréfico 1 vemos las varianzas alcanzadas al incluir el aditivo plastificante
250 mL y 500 mL en las muestras con cemento caducado de 30 y 7 meses.

Pudiéndose notar su mejora en la resistencia requerida.
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Andlisis de trabajabilidad.

En el ensayo de trabajabilidad que se realiz6 podemos demostrar que se observa
un significativo efecto del aditivo plastificante en el concreto elaborado con
cemento caducado, ya que podemos notar que al incrementar de la dosificacion
del aditivo, aumenta gradualmente la trabajabilidad de la mezcla.

Se realiz6 el ensayo de asentamiento con 3 muestras para las diferentes
adiciones del aditivo plastificante a 250 mL y 500 mL en cemento caducado de
30y 7 meses.

Tabla 17. Asentamiento del concreto

c® C° 30 c°7 C° 30 c°7 C°30 c°7
N° DE PATRON meses meses meses meses meses meses
MUESTRAS sin sin sin +250mL | +250mL | +500mL | +500mL

aditivo aditivo aditivo aditivo aditivo aditivo aditivo
ASENTAMIENTO EN "cm"

N°1 8.50 7.50 7.80 8.70 9.40 9.67 10.40
N°2 8.56 7.40 7.60 8.50 9.80 9.90 10.30
N°3 9.90 7.45 7.90 8.60 9.50 9.10 10.10
PROMEDIO 8.97 7.45 7.77 8.60 9.57 9.56 10.27

FUENTE: Elaboracion propia.

La tabla 17 nos muestra los resultados que se obtuvieron de tres de muestra
para cada grupo experimental, y luego se promediaron para obtener un resultado

mas certero.

Asentamiento del concreto fresco (cm)

12.00
10.27
10.00

9.04 9.56 9.57
3 8.60
8.00 7.45 7.77
6.0
4.0
2.0
0.00

PATRON C°30meses C°7meses C°30meses C°30meses C°7meses + C°7meses +
sin aditivo sin aditivo + AD250  + AD500 AD250 AD500

o

o

o

Gréfico 2. Asentamiento (cm) del concreto fresco
FUENTE: Elaboracion propia.
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En el grafico 2 se puede observar como influye la adicion del aditivo plastificante
en el asentamiento del concreto fresco. En comparacién con el concreto patrén
el grupo de muestras de concreto caducado de 7 meses con adicién de 500 mL

de aditivo experimentod mayor plasticidad que los demés grupo.

Tabla 18. Variaciones porcentuales del asentamiento con adicion de aditivo
plastificante

Adicion de Variacion del
aditivo Asentamiento | asentamiento con
plastificante (cm) respecto al patrén
Sika Cem en (%)
ML

C° PATRON
sin aditivo 8.97 -

C° 30 meses
sin aditivo 7.45 16.95%

C° 7 meses
sin aditivo 7.77 13.38%
C° 30 meses
+250mL

aditivo 8.60 4.12%
C° 7 meses
+250mL

aditivo 9.57 -6.69%
C° 30 meses

+500mL

aditivo 9.56 -6.58%
C° 7 meses

+500mL

aditivo 10.27 -14.49%
FUENTE: Elaboracién propia.

En la tabla 18, se muestran el porcentaje del asentamiento en comparativo con
la muestra patron, podemos concluir que la muestra C° 7 meses +500mL
aditivo, obtiene de lejos mayor trabajabilidad que las demas muestras, esto

debido a las propiedades que presenta el Aditivo Sika Cem.
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Andlisis de Esfuerzo ala traccién por compresién diametral.

Visualizamos en la tabla 19 los resultados del ensayo de compresion diametral
de los diferentes tratamientos.

Tabla 19. Resultados del analisis de compresion diametral (MPa) por efecto de
la adicion del aditivo y tiempo de caducidad del cemento.

RESULTADO
TRATAMIENTO (Mpa)

Patron 2.18

Patron 2.19

Patron 2.22
C° 7 meses + aditivo 500 ml 2.16
C° 7 meses + aditivo 500 ml 2.13
C° 7 meses + aditivo 500 ml 2.17
C° 30 meses + aditivo 500 ml 1.90
C° 30 meses + aditivo 500 ml 1.91
C° 30 meses + aditivo 500 ml 1.93
C° 7 meses + aditivo 250 ml 1.57
C° 7 meses + aditivo 250 ml 1.54
C° 7 meses + aditivo 250 ml 1.55
C° 30 meses + aditivo 250 ml 1.50
C° 30 meses + aditivo 250 ml 1.53
C° 30 meses + aditivo 250 ml 1.52

FUENTE: Elaboracién propia.

En el grafico 3 se puede observar los resultados en MPa del esfuerzo a la
traccion por compresion diametral a los que fueron sometidos los diferentes
tratamientos que se realizaron afladiendo aditivo plastificante al disefio de
concreto elaborado con cemento caducado y asi mismo al comparativo del

concreto patron.

a7



Andlisis de compresion diametral (MPa)
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Gréfico 3. Esfuerzo a la traccién por compresion diametral
FUENTE: Elaboracion propia.

Prueba estadistica

Para el analisis estadistico se tuvo el orden de acuerdo al grupo patréon y los
tratamientos experimentales.

Los reportes graficos de la prueba estadistica (SPSS) se encuentran detalladas

dentro del anexo 3.

Planteamiento de hipotesis
Ho: No hay varianza estadistica.

H1: Existe varianza estadistica.

Nivel de significancia

Se uso6 un p-valor de 0,05 como

Lectura del P-valor y toma de decision
P-valor = a (Aceptamos la hipétesis nula)
P-valor < a (Aceptamos la hipétesis alterna)

Contrastacion de hipoétesis de laresistencia a la compresion.
Para un mejor andlisis se desarroll6 la prueba estadistica para este ensayo en 6

combinaciones aleatorias.
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PRIMERA COMBINACION (1)

El analisis se ejecutd con el programa SPSS (Statistical Package for Social
Sciences), se realizd la prueba estadistica paramétrica andlisis de varianza
ANOVA.

Se llevd a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de
significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 20.

Tabla 20. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. co gl Sig.

Resistencia del CONCRETO ,175 3 1,000 3| 1,000
concreto a 28 dias | PATRON
f'c(210kg/cm2) C°7MESES + ,175 3 1,000 3| 1,000

250mL ADITIVO

C°7MESES + ,292 3 ,923 3 ,463

500mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 20 los datos siguen un comportamiento de
distribucion normal, por tanto para los respectivos analisis estadisticas se
aplicaran pruebas paramétricas.

De la tabla 20 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 21. Prueba ANOVA

ANOVA
Resistencia del concreto a 28 dias f'¢(210kg/cm?)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 5877,556 2 2938,778 944,607 ,000
Dentro de grupos 18,667 6 3,111
Total 5896,222 8

Fuente: SPSS 25
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Realizamos la prueba de Anova para evaluar los efectos de los factores sobre la

resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?).

Decision:

En la tabla 20 se puede ver que los valores de significancia son mayores a 0.05,
lo que nos llega a indicar que se encuentran variaciones estadisticas
significativas entre los grupos.

En la tabla 21 observamos una significancia <0.05 se acepta la hip6tesis del
investigador o alterna, si hay diferencia significativa.

Tabla 22. Comparacion Post — Hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)
HSD Tukey
Diferenci Intervalo de
ade confianza al 95%
0] J) medias (I-| Desv. Limite Limite
DOSIFICACION | DOSIFICACION J) Error Sig. inferior | superior
CONCRETO C°7MESES + 61,00000"| 1,4401| ,000| 56,5812| 65,4188
PATRON 250mL ADITIVO 6
C°7MESES + 42,66667°| 1,4401| ,000| 38,2478| 47,0855
500mL ADITIVO 6
C°7MESES + CONCRETO -| 1,4401| ,000| -65,4188| -56,5812
250mL ADITIVO | PATRON 61,00000 6
C°7MESES + -| 1,4401| ,000| -22,7522| -13,9145
500mL ADITIVO | 18,33333" 6
C°7MESES + CONCRETO -1 1,4401 ,000| -47,0855| -38,2478
500mL ADITIVO | PATRON 42,66667" 6
C°7MESES + 18,33333"| 1,4401| ,000| 13,9145| 22,7522
250mL ADITIVO 6

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: SPSS 25

En la tabla de 23 se observa que hay diferencias significativas entre los grupos

de tratamientos por la cual no se localizan en las mismas columnas.
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Tabla 23. Prueba HSD Tukey

Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
DOSIFICACION N 1 2 3

C°7MESES + 250mL ADITIVO 3 202,0000

C°7MESES + 500mL ADITIVO 3 220,3333

CONCRETO PATRON 3 263,0000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafo de la muestra de la media armdnica = 3,000.
Fuente: SPSS 25

SEGUNDA COMBINACION (2)
Se llevo a cabo la prueba de normalidad, para ver las distribuciones asi como se

aprecia en la tabla 24.

Tabla 24. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. co gl Sig.

RESISTENCIA CONCRETO ,175 3 1,000 3 1,000
DEL CONCRETO | PATRON
A 28 DIAS C°30 MESES + ,253 3 ,964 3 ,637
F'C(210KG/CM?) 250 mL ADITIVO

C°30 MESES + ,219 3 ,987 3 ,780

500 mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 24 los datos siguen un comportamiento de
distribucion normal, por tanto para los respectivos analisis estadisticas se
aplicaran pruebas paramétricas.

De la tabla 24 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.
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Tabla 25. Prueba ANOVA

ANOVA
Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética F Sig.
Entre grupos 19289,556 2 9644,778| 2993,207 ,000
Dentro de grupos 19,333 6 3,222
Total 19308,889 8

Fuente: SPSS 25

Realizamos la prueba de Anova para evaluar los efectos de los factores sobre la
resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?).

Decision:

En la tabla 24 se puede ver que los valores de significancia son mayores a 0.05,
lo que nos llega a indicar que se encuentran variaciones estadisticas
significativas entre los grupos.

En la tabla 25 observamos una significancia <0.05 se acepta la hipotesis del

investigador o alterna, si hay diferencia significativa.

Tabla 26 Comparacion Post — Hoc
Comparaciones multiples

Variable dependiente: Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)

HSD Tukey
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%
de medias | Desv. Limite Limite
() DOSIFICACION | (J) DOSIFICACION (1-J) Error Sig. inferior superior
CONCRETO C°30 MESES + 250 | 107,66667 | 1,46566 ,000| 103,1696| 112,1637

PATRON mL ADITIVO
C°30 MESES + 500 | 84,66667"| 1,46566 ,000 80,1696 89,1637

mL ADITIVO
C°30 MESES + 250 | CONCRETO -| 1,46566 ,000| -112,1637| -103,1696
mL ADITIVO PATRON 107,66667"
C°30 MESES + 500 | -23,00000"| 1,46566 ,000| -27,4970| -18,5030
mL ADITIVO
C°30 MESES + 500 | CONCRETO -84,66667" | 1,46566 ,000| -89,1637| -80,1696
mL ADITIVO PATRON

C°30 MESES + 250 | 23,00000"| 1,46566 ,000 18,5030 27,4970
mL ADITIVO
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*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: SPSS 25

En la tabla 27 podemos ver que hay diferencias significativas entre los grupos

razén por la cual no se localizan en las mismas columnas.

Tabla 27. Prueba HSD Tukey

Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)
HSD Tukey
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05

DOSIFICACION N 1 2 3
C°30 MESES + 250 mL 3| 155,3333
ADITIVO
C°30 MESES + 500 mL 3 178,3333
ADITIVO
CONCRETO PATRON 3 263,0000
Sig. 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3.000.
Fuente: SPSS 25

TERCERA COMBINACION (3) MUESTRAS INDEPENDIENTES

Antes de determinar el valor t de la prueba de T — Student tenemos que confirmar

los 2 supuestos: normalidad y el supuesto de igualdad de varianza.

Se llevo a cabo la prueba de normalidad, para ver las distribuciones asi como

se aprecia en la tabla 28.

Tabla 28. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. co gl Sig.
RESISTENCIA DEL | C°7MESES + 250 ,292 3 . ,923 3 ,463
CONCRETO A 28 mL ADITIVO
DIAS C°30MESES + 250 ,253 3 . ,964 3 ,637
F'C(210KG/CM?) mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS 25
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Segun lo que nos muestra la tabla 28 los datos siguen un comportamiento de
distribucién normal, por tanto para los respectivos andlisis estadisticas se
aplicaran pruebas paramétricas.

De la tabla 28 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 29. Prueba T- STUDENT

Estadisticas de grupo
Desv. Desv. Error
DOSIFICACION N Media Desviacion promedio
RESISTENCIA DEL C°7MESES + 250 mL 3|201,6667 2,08167 1,20185
CONCRETO A 28 ADITIVO
DIAS F'C(210KG/CM?) | C°30MESES + 250 mL 3 155,3333 1,52753 ,88192
ADITIVO

Fuente: SPSS 25

En la tabla 29 realizamos la prueba de T —Student de muestras independientes
para evaluar los efectos de los factores sobre la resistencia del concreto a 28
dias f'c(210kg/cm?).

Tabla 30. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de
igualdad Pruebat para la igualdad de medias
de
varianzas
95% de intervalo de
sig Diferencia | Diferencia corclif_:(anza dela
i : iferencia
F | Sig. t gl (bilateral) dg deferror
medias estandar . .
Inferior | Superior
Se
RESISTENCIA | 2SUmen
DEL varianzas
CONCRETO A |g’1\|u0alsees ,500 | ,519 | 31,081 4 ,000 46,33333 | 1,49071 |42,19445 | 50,47221
28 DIAS F'C asumen
(210kg/cm2) .
varianzas
iguales 31,081 | 3,670 ,000 46,33333 | 1,49071 |42,04333 | 50,62334

Fuente: SPSS 25

Realizamos la prueba de T —Student para evaluar los efectos de los factores

sobre la resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?).

Decision:
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En la tabla 30 observamos una significancia bilateral menor a 0.05, se acepta la

hipotesis del investigador.

CUARTA COMBINACION (4)

Se llevd a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de

significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 31.

Tabla 31. Prueba de normalidad

Resistencia del
concreto a 28 dias
f'c(210kg/cm?)

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. co gl Sig.
C°7MESES + 500 ,292 3 ,923 3 ,463
ADITIVO
C°30MESES + 500 ,219 3 ,987 3 ,780
ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 31 los datos siguen un comportamiento de

distribucion normal, por tanto para los respectivos analisis estadisticas se

aplicaran pruebas paramétricas.

De la tabla 31 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 32. Prueba T-student para muestras independientes.

Estadisticas de grupo

Desv. Desv. Error
DOSIFICACION Media | Desviacion | promedio
Resistencia del C°7MESES + 500 31|220,333 2,08167 1,20185
concreto a 28 dias | ADITIVO 3
f'c(210kg/cm?) C°30MESES + 500 3(178,333 2,51661 1,45297
ADITIVO 3

Fuente: SPSS 25
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En la tabla 32 realizamos la prueba de T —Student de muestras independientes

para evaluar los efectos de los factores sobre la resistencia del concreto a 28
dias f'c(210kg/cm?).

Tabla 33. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba de
igﬁ\;?dn:dddee Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
. . ) .| 95% de intervalo de
£ | s . | sig. leegznma Déf:r::g:a confianza de la
ig. g . ; .
(bilateral) medias | estandar gllferenma -
Inferior | Superior
Se
asumen
RESISTENCIA | varianzas
DEL iguales | ,065 | ,812 [22274| 4 ,000 42,00000 | 1,88562 |36,76468 | 47,23532
CONCRETO A No se
28 DIAS F'C
(210kg/cm2) | @sumen
varianzas
iguales
22,274 | 3,864 ,000 42,00000 | 1,88562 |36,69129 | 47,30871

Fuente: SPSS 25

Realizamos la prueba de T —Student para evaluar los efectos de los factores

sobre la resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?).

Decision:

En la tabla 33 observamos una significancia bilateral menor a 0.05, se acepta la

hipétesis del investigador.

QUINTA COMBINACION (5)

Se llevé a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de

significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 34.

Tabla 34. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadistic Estadistic
DOSIFICACION 0 gl Sig. 0 gl Sig.
RESISTENCIA DEL | C°7MESES + 250 ,253 3 ,964 3 ,637
CONCRETO A 28 mL ADITIVO
DIAS C°7MESES + 500 ,292 3 ,923 3 ,463
F'C(210KG/CM2) mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS 25
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Segun lo que nos muestra la tabla 34 los datos siguen un comportamiento de
distribucién normal, por tanto para los respectivos andlisis estadisticas se

aplicaran pruebas paramétricas.
De la tabla 34 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 35. Prueba T-Student para muestras independientes

Estadisticas de grupo
Desv. Desv. Error
DOSIFICACION N Media Desviacion promedio
RESISTENCIA DEL C°7MESES + 250 mL 31201,3333 1,52753 ,88192
CONCRETO A 28 ADITIVO
DIAS F'C(210KG/CM?) | C°7MESES + 500 mL 31 220,3333 2,08167 1,20185
ADITIVO

Fuente: SPSS 25

En la tabla 35 realizamos la prueba de T —Student de muestras independientes

para evaluar los efectos de los factores sobre la resistencia del concreto a 28

dias f'c(210kg/cm?).

Tabla 36. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . .
igualdad de Pruebat para la igualdad de medias
varianzas
95% de intervalo de
confianza de la
si Diferencia | Diferencia diferencia
F Sig. t gl S19- de de error
(bilateral) ; .
medias estandar . .
Inferior | Superior
Se
asumen
RESISTENCIA | Varnanzas - - -
DEL iguales | 500 |,519 |12,746 |4 ,000 -19,00000 | 1,49071 23,13888 | 14,86112
CONCRETO A
28DIASFC | Nose
(210kg/cm2) | asumen
varianzas
iguales - - -
12,746 | 3,670 | ,000 -19,00000 | 1,49071 23,29001 | 14,70999

Fuente: SPSS 25

Realizamos la prueba de T —Student para evaluar los efectos de los factores

sobre la resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?).

Decision:
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En la tabla 36 observamos una significancia bilateral menor a 0.05 se acepta la

hipotesis del investigador.

SEXTA COMBINACION (6)
Se llevd a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de
significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 37.

Tabla 37. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. Co gl Sig.
RESISTENCIA DEL | C°30 MESES + 250 ,253 3 . ,964 3 ,637
CONCRETO A 28 mL ADITIVO
DIAS C°30 MESES + 500 ,219 3 . ,987 3 ,780
F'C(210KG/CM?3) mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 37 los datos siguen un comportamiento de
distribucion normal, por tanto, para los respectivos analisis estadisticas se
aplicaran pruebas paramétricas.

De la tabla 37 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 38. Prueba T - Student para muestras independientes

Estadisticas de grupo
Desv. Desv. Error
DOSIFICACION N Media Desviacion promedio
RESISTENCIA DEL C°30 MESES + 250 mL 3] 155,3333 1,52753 ,88192
CONCRETO A 28 ADITIVO
DIAS F'C(210KG/CM?) |C°30 MESES + 500 mL 31178,3333 2,51661 1,45297
ADITIVO

Fuente: SPSS 25

En la tabla 38 realizamos la prueba de T —Student de muestras independientes
para evaluar los efectos de los factores sobre la resistencia del concreto a 28
dias f'c(210kg/cm2).
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Tabla 39. Prueba de muestras independientes

Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene de . )
igualdad de Prueba t para la igualdad de medias
varianzas
95% de intervalo
i Diferencia | Diferencia | de confianza de la
F Sig. t gl (bilat?a-ral) de de error diferencia
medias estandar Inferior Suprerlo
Se
asumen
RESISTENCIA | Varanza .
DEL s - - 18,280
CONCRETO A iguales | ,643 | ,468 | 13,532 | 4 ,000 -23,00000 | 1,69967 |27,71905 | 95
28 DIAS FC
(210kglem2) | N°se
asumen
varianzas N
iguales - 17,8568
13,532 | 3,298 ,001 -23,00000 1,69967 | -28,14320 0

Fuente: SPSS 25

En la tabla 39 realizamos la prueba de T —Student de muestras independientes
para evaluar los efectos de los factores sobre la resistencia del concreto a 28
dias f'c(210kg/cm?).

Decision:

En la tabla 39 observamos una significancia bilateral menor a 0.05 se acepta la

hipétesis del investigador.

Contrastacion de hipoétesis del Asentamiento o Slump
Se llevé a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de
significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 40.

Tabla 40. Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
DOSIFICACION co gl Sig. co gl Sig.

ASENTAMIENTO | C° PATRON SIN ,339 3 . ,850 3 ,241
(cm) ADITIVO

C° 30 MESES SIN ,175 3 . 1,000 3 1,000

ADITIVO
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C° 7 MESES SIN ,253 3 . ,964 3 ,637
ADITIVO

C° 30 MESES + ,175 3 . 1,000 3| 1,000
250mL ADITIVO

C° 7 MESES + ,292 3 . ,923 3 ,463
250mL ADITIVO

C° 30 MESES + 324 3 . 877 3 314
500mL ADITIVO

C° 7 MESES + ,253 3 . ,964 3 ,637
500mL ADITIVO

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 40 los datos siguen un comportamiento de
distribucion normal, por tanto para su posterior analisis estadistico se aplicaran

pruebas paramétricas.

De la tabla 40 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Tabla 41. Prueba ANOVA

ANOVA
ASENTAMIENTO (cm)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 18,838 6 3,140 25,763 ,000
Dentro de grupos 1,706 14 ,122
Total 20,544 20

Fuente: SPSS 25

Realizamos la prueba de Anova para evaluar los efectos de los factores sobre el

asentamiento del concreto (cm).
Decision:

En la tabla 41 observamos una significancia <0.05 se acepta la hipétesis del

investigador o alterna, si hay diferencia significativa.
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Tabla 42. Comparacion Post — Hoc

Comparaciones multiples

Variable dependiente:  ASENTAMIENTO (cm)

HSD Tuke
Intervalo de confianza
Diferencia al 95%

0] J) de medias | Desv. Limite Limite
DOSIFICACION DOSIFICACION (I-3) Error Sig. inferior superior
C° PATRONSIN |C°30 MESESSIN | 1,58667°| ,28503| ,001 ,6134 2,5599

ADITIVO ADITIVO
C° 7 MESES SIN 1,27000"| ,28503| ,008 ,2967 2,2433
ADITIVO
C° 30 MESES + ,43667| ,28503| ,723 -,56366 1,4099
250mL ADITIVO
C° 7 MESES + -,53000| ,28503| ,534 -1,5033 ,4433
250mL ADITIVO
C° 30 MESES + -,55000| ,28503| ,494 -1,5233 ,4233
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + -1,23000°| ,28503| ,010 -2,2033 -,2567
500mL ADITIVO
C° 30 MESES SIN | C° PATRON SIN -1,58667"| ,28503| ,001 -2,5599 -,6134
ADITIVO ADITIVO
C° 7 MESES SIN -,31667| ,28503| ,914 -1,2899 ,6566
ADITIVO
C° 30 MESES + -1,15000"| ,28503| ,016 -2,1233 -,1767
250mL ADITIVO
C° 7 MESES + -2,11667"| ,28503| ,000 -3,0899 -1,1434
250mL ADITIVO
C° 30 MESES + -2,13667"| ,28503| ,000 -3,1099 -1,1634
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + -2,81667"| ,28503| ,000 -3,7899 -1,8434
500mL ADITIVO
C° 7 MESES SIN | C° PATRON SIN -1,27000"| ,28503| ,008 -2,2433 -,2967
ADITIVO ADITIVO
C° 30 MESES SIN ,31667| ,28503| ,914 -,6566 1,2899
ADITIVO
C° 30 MESES + -,83333| ,28503| ,117 -1,8066 ,1399
250mL ADITIVO
C° 7 MESES + -1,80000"| ,28503| ,000 -2,7733 -,8267
250mL ADITIVO
C° 30 MESES + -1,82000"| ,28503| ,000 -2,7933 -,8467
500mL ADITIVO
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C° 7 MESES + -2,50000"| ,28503 ,000 -3,4733 -1,5267
500mL ADITIVO
C° 30 MESES + C° PATRON SIN -,43667| ,28503 , 723 -1,4099 ,5366
250mL ADITIVO | ADITIVO
C° 30 MESES SIN 1,15000"| ,28503 ,016 ,1767 2,1233
ADITIVO
C° 7 MESES SIN ,83333| ,28503 117 -,1399 1,8066
ADITIVO
C° 7 MESES + -,96667| ,28503 ,052 -1,9399 ,0066
250mL ADITIVO
C° 30 MESES + -,98667"| ,28503 ,046 -1,9599 -,0134
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + -1,66667"| ,28503 ,001 -2,6399 -,6934
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + C° PATRON SIN ,53000| ,28503 ,534 -,4433 1,5033
250mL ADITIVO | ADITIVO
C° 30 MESES SIN | 2,11667"| ,28503 ,000 1,1434 3,0899
ADITIVO
C° 7 MESES SIN 1,80000°| ,28503 ,000 ,8267 2,7733
ADITIVO
C° 30 MESES + ,96667 | ,28503 ,052 -,0066 1,9399
250mL ADITIVO
C° 30 MESES + -,02000| ,28503| 1,000 -,9933 ,9533
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + -,70000| ,28503 ,246 -1,6733 ,2733
500mL ADITIVO
C° 30 MESES + C° PATRON SIN ,55000( ,28503 ,494 -,4233 1,5233
500mL ADITIVO | ADITIVO
C° 30 MESES SIN | 2,13667"| ,28503 ,000 1,1634 3,1099
ADITIVO
C° 7 MESES SIN 1,82000"| ,28503 ,000 ,8467 2,7933
ADITIVO
C° 30 MESES + ,98667"| ,28503 ,046 ,0134 1,9599
250mL ADITIVO
C° 7 MESES + ,02000| ,28503| 1,000 -,9533 ,9933
250mL ADITIVO
C° 7 MESES + -,68000| ,28503 ,273 -1,6533 ,2933
500mL ADITIVO
C° 7 MESES + C° PATRON SIN 1,23000"| ,28503 ,010 ,2567 2,2033
500mL ADITIVO | ADITIVO
C° 30 MESES SIN | 2,81667°| ,28503 ,000 1,8434 3,7899

ADITIVO
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C° 7 MESES SIN 2,50000"| ,28503 ,000 1,5267 3,4733
ADITIVO

C° 30 MESES + 1,66667"| ,28503 ,001 ,6934 2,6399
250mL ADITIVO

C° 7 MESES + ,70000| ,28503 ,246 -,2733 1,6733
250mL ADITIVO

C° 30 MESES + ,68000| ,28503 273 -,2933 1,6533
500mL ADITIVO

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: SPSS 25

En la tabla de 43 se observa que algunos grupos o tratamientos comparten

subconjuntos durante su andlisis.

Tabla 43. Prueba HSD Tukey

ASENTAMIENTO (cm)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
DOSIFICACION N 1 2 3 4 5

C° 30 MESES SIN 3 7,4500
ADITIVO
C° 7 MESES SIN ADITIVO 3 7,7667 7,7667
C° 30 MESES + 250mL 3 8,6000 8,6000
ADITIVO
C° PATRON SIN ADITIVO 3 9,0367 9,0367
C° 7 MESES + 250mL 3 9,5667 9,5667 9,5667
ADITIVO
C° 30 MESES + 500mL 3 9,5867 9,5867
ADITIVO
C° 7 MESES + 500mL 3 10,2667
ADITIVO
Sig. ,914 , 117 ,052 ,494 ,246

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: SPSS 25
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Contrastacion del esfuerzo ala traccion por compresion diametral.

En la tabla 44 podemos confirmar que se procesaron los datos al 100%.

Tabla 44. Resumen de procesamiento de casos para la compresién diametral

ESFUERZO A LA
TRACCION DEL
CONCRETO A 28
DIAS (MPa)

Resumen de procesamiento de casos
Casos
Vélido Perdidos Total
Porcent Porcent Porcent
DOSIFICACION N aje N aje aje
CONCRETO 3| 100,0% 0 0,0% 3| 100,0%
PATRON
C°7 MESES + 3| 100,0% 0 0,0% 3| 100,0%
ADITIVO 500 mL
C°30 MESES + 3| 100,0% 0 0,0% 3| 100,0%
ADITIVO 500 mL
C°7 MESES + 3| 100,0% 0 0,0% 3| 100,0%
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES + 3| 100,0% 0 0,0% 3| 100,0%
ADITIVO 250 mL

Fuente: SPSS 25

Se llevé a cabo la prueba de normalidad, para corroborar mediante el nivel de

significancia si nuestra variable numérica se comporta normalmente, asi como

se aprecia en la tabla 45.

Tabla 45. Pruebas de normalidad para la compresion diametral

ESFUERZO A LA
TRACCION DEL
CONCRETO A 28
DIAS (MPa)

Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov@ Shapiro-Wilk
Estadisti Estadisti
co gl Sig. co gl Sig.
DOSIFICACION

CONCRETO ,292 3 ,923 ,463
PATRON
C°7 MESES + ,292 3 ,923 ,463
ADITIVO 500 mL
C°30 MESES + ,253 3 ,964 ,637
ADITIVO 500 mL
C°7 MESES + ,253 3 ,964 ,637
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES + ,253 3 ,964 ,637
ADITIVO 250 mL
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a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: SPSS 25

Segun lo que nos muestra la tabla 45 los datos siguen un comportamiento de
distribucién normal, por tanto para su posterior analisis estadistico se aplicaran

pruebas paramétricas.

De la tabla 45 se consideraron los valores de significancia de Shapiro-Wilk,

puesto que estamos utilizando menos de 50 elementos.

Conclusion: los datos siguen una distribucion normal

Tabla 46. Analisis de varianza para evaluar el efecto de los factores sobre la
resistencia f'c diametral.

ANOVA
ESFUERZO A LA TRACCION DEL CONCRETO A 28 DIAS (MPa)
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 1,242 4 ,310 990,798 ,000
Dentro de grupos ,003 10 ,000
Total 1,245 14

Fuente: SPSS 25

La Tabla 46 del analisis de varianza muestra los efectos principales de las
variables en estudio sobre la resistencia diametral de las muestras de concreto.

Y se observa que los efectos principales aditivo y tiempo de caducidad resultaron

significativos (Sig. <0,05), es decir no se rechaza la hipoétesis del investigador.

Tabla 47. Comparacion Post — Hoc

Comparaciones multiples
Variable dependiente: ESFUERZO A LA TRACCION DEL CONCRETO A 28 DIAS (MPa)
HSD Tukey
Intervalo de confianza al

Diferencia 95%

de medias | Desv. Limite Limite
(I) DOSIFICACION | (J) DOSIFICACION (I-9) Error Sig. inferior superior
CONCRETO C°7 MESES + ,04333| ,01445 ,079 -,0042 ,0909
PATRON ADITIVO 500 mL
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C°30 MESES ,28333"| ,01445 ,000 ,2358 ,3309
ADITIVO 500 mL
C°7  MESES ,64333"| ,01445 ,000 ,5958 ,6909
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES ,68000" | ,01445 ,000 ,6324 , 7276
ADITIVO 250 mL
C°7 MESES +|CONCRETO -,04333| ,01445 ,079 -,0909 ,0042
ADITIVO 500 mL PATRON
C°30 MESES ,24000"| ,01445 ,000 ,1924 ,2876
ADITIVO 500 mL
C°7  MESES ,60000" | ,01445 ,000 5524 ,6476
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES ,63667" | ,01445 ,000 ,5891 ,6842
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES +|CONCRETO -,28333"| ,01445 ,000 -,3309 -,2358
ADITIVO 500 mL PATRON
C°7  MESES -,24000" | ,01445 ,000 -,2876 -,1924
ADITIVO 500 mL
C°7  MESES ,36000"| ,01445 ,000 3124 ,4076
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES ,39667°| ,01445 ,000 ,3491 4442
ADITIVO 250 mL
C°7 MESES +|CONCRETO -,64333"| ,01445 ,000 -,6909 -,5958
ADITIVO 250 mL PATRON
C°7  MESES -,60000"| ,01445 ,000 -,6476 -,5524
ADITIVO 500 mL
C°30 MESES -,36000"| ,01445 ,000 -,4076 -,3124
ADITIVO 500 mL
C°30 MESES ,03667 | ,01445 ,158 -,0109 ,0842
ADITIVO 250 mL
C°30 MESES +|CONCRETO -,68000"| ,01445 ,000 -, 7276 -,6324
ADITIVO 250 mL PATRON
C°7  MESES -,63667"| ,01445 ,000 -,6842 -,5891
ADITIVO 500 mL
C°30 MESES -,39667" | ,01445 ,000 -,4442 -,3491
ADITIVO 500 mL
C°7  MESES -,03667 | ,01445 ,158 -,0842 ,0109

ADITIVO 250 mL

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Fuente: SPSS 25
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En la tabla de 48 se observa que algunos grupos o tratamientos comparten

subconjuntos durante su andlisis.

Tabla 48. Prueba HSD Tukey

ESFUERZO A LA TRACCION DEL CONCRETO A 28 DIAS (MPa)
HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
DOSIFICACION N 1 2 3
C°30 MESES + ADITIVO 250 mL 3 1,5167
C°7 MESES + ADITIVO 250 mL 3 1,5533
C°30 MESES + ADITIVO 500 mL 3 1,9133
C°7 MESES + ADITIVO 500 mL 3 2,1533
CONCRETO PATRON 3 2,1967
Sig. ,158 1,000 ,079

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 3,000.
Fuente: SPSS 25
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V.DISCUSION

Discusién 1

La informacion sobre la aplicacion de aditivos para mejorar las propiedades del
concreto dadas las aplicaciones especificas y sus condiciones son de gran
importancia segun Baca Uscamayta, Caceres y Sanchez (2021) se elabor6
concreto autocompactante con aditivo reductor de agua y fibras sintéticas Sika
Cem obteniendo buenos resultados.

La plastificacion (disminucién de la relacion agua-cemento) de la mezcla
diseflada con cemento caducado incrementd la resistencia del concreto
asimismo, resultados que concuerdan con lo hallado por Lermenet al. (2019)
afirman que el uso del aditivo superplastificante resulté en una mayor resistencia
a la compresion, menor densidad, menor vacio de aire y menor conductividad

térmica.

Muchos investigadores han informado que la trabajabilidad y la resistencia a la
segregacion se pueden lograr mediante la reduccion del volumen del agregado
grueso, minimizando la relacién agua/cemento mientras se aumenta la dosis de
superplastificante y la cantidad total de finos y materiales cementicios
suplementarios Esmaeilkhanian, Khayat y Wallevik (2017) Esto podria justificar
el uso del aditivo plastificante en el presente ensayo para mejorar la mezcla con

el cemento caducado.

Los resultados de las pruebas que se realizaron a las briquetas de esta
investigacion dieron resultados a favor del investigador gracias a que se pudo
determinar cudl de todos los tratamientos con adicién de aditivo plastificante era

el méas efectivo para potencializar su resistencia a la compresién axial.

Discusion 2

Asentamiento, revenimiento mas conocido como “slump” es el ensayo por
defecto mas utilizado para poder obtener la fluidez del concreto esta fluidez es
de suma importancia dadas las condiciones de aplicacién del concreto como

podrian ser por bombeo hacia alturas elevadas se requeriria de un concreto mas
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fluido asi mismo durante el tiempo de traslado manual este concreto a largas
distancias sin aditivo perderia su fluidez por ende el vaciado del concreto no seria
homogéneo, otro factor es la segregacion ocasionada por un concreto
demasiado fluido, dadas estas condiciones es importante lograr una adecuada
trabajabilidad en el concreto para su aplicacion .

Esto causaria pérdida econdémica y también pérdidas en horas hombre, puesto
que afectaria el resultado final sobre la resistencia del concreto requerida.

De los analisis realizados se desprende que las la trabajabilidad de un concreto
influye bastante en relacion a estado de los materiales a emplear, en este el
cemento caducado de 30 y 7 meses respectivamente, al perder sus propiedades
fisicas esto incluye la trabajabilidad, pero se observa resultado favorable a la
trabajabilidad del concreto disefiado con cemento caducado al afiadirle el aditivo

plastificante.

La trabajabilidad es un factor muy importante dentro de las obras, pues facilita el
manipulacion de la mezcla, al ser mas manejable agiliza los tiempos en el las

partidas relacionadas a concreto.(Torrent 2020)

Se obtuvo resultados a través del cono de Abrams, con la incorporacion de
aditivo plastificante y nos dio cuenta que hay variacion del asentamiento con
respecto al patron de -14.49 (%) para el tratamiento del cemento de 7 meses de

caducidad que contiene la adicién de 500 mL de aditivo plastificante.

En cambio el tratamiento con menos trabajabilidad fue el grupo de 30 meses de
caducidad con adicién de 250 mL que tuvo variacion del asentamiento con

respecto al patron de 4.12 (%).

Discusion 3

En nuestro andlisis de compresion axial aplicado a las muestras se complemento
con el analisis de compresion diametral también conocido como Método brasilero
(Anexol1l) a fin de identificar las posibles fallas por efecto de la tension,

identificAndose que el tratamiento con dosis de plastificante de 500 mL, 7 meses
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de caducidad a 28 dias de fraguado reporto el valor mas alto de la resistencia
diametral con un valor de compresion de 2.17 Mpa, tratamiento que también se
corresponde con el de mayor valor a la resistencia axial de 220,5 kg/cm?.

Confirmando asi nuestras hipétesis con respecto a la incorporacién de aditivo en
el disefio de concreto caducado, cuyos resultados al someterlos a los ensayos

respectivos nos arrojaron que superan la meta propuesta.

Segun (Villega 2018) en su trabajo aplicé aditivos fluidizantes logrando mejorar
notablemente la resistencia a la compresién de sus briquetas y reducir el
consumo de agua yendo también por el lado sostenible, asi mismo recomienda

ser riguroso durante la dosificacion para obtener resultados 6ptimos.
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VI. CONCLUSIONES

El estudio determino que existe efecto significativo (p valor > 0,05), por
parte de la dosis de aditivo plastificante, del tiempo de caducidad del
cemento y del tiempo de fraguado, asi como de sus efectos combinados,
es decir que para el propdésito de recuperar las caracteristicas de
resistencia fisica normales del concreto un posterior incremento se ve
favorecida a medida que se agrega el aditivo sobre cemento con el menor
tiempo de caducidad alcanzando valores de 220,46 kg/cm? (21,62 MPa). Al
emplear aditivo plastificante Sika Cem con dosificacion de 500 mL en
concreto elaborado con cemento caducado requiere mayor tiempo de

fraguado antes de realizar su desmolde y respectivo curado.

Dados los resultados del experimento formulado se pudo demostrar el
incremento de fluidez con la aplicacion de aditivo plastificante mejorando
notablemente sus propiedades fisicas en el concreto, pero también cabe
resaltar su incremento en la trabajabilidad por lo cual podemos reducir
notablemente el consumo de agua y asi mismo manipular la fluidez del

concreto logrando combinar la resistencia con la trabajabilidad requerida.

Se puede afirmar que la resistencia a compresion diametral guarda relacion
en referencia a compresion axial. Dados los resultados del laboratorio en el
presente trabajo arrojé 2.17 Mpa y resultados estadisticos podemos
determinar la notable incidencia del plastificante Sika Cem sobre la
resistencia a la compresion diametral logrando mejorar el desempefio del
cemento caducado siendo notable la incidencia del cemento caducado a 7

meses.
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VIl. RECOMENDACIONES

Evaluar el uso de otros tipos de aditivos plastificantes de manera combinada,
destacando el uso de formulaciones de diferentes generaciones de disefio a
fin de aprovechar sus propiedades bajo agregados locales y conocer sus

capacidades de resistencia y durabilidad del concreto resultante.

Evitar la sobredosificacién de aditivo plastificante puesto que ocasiona
demasiada fluidez y por ende la segregacion, esto ocasionara una mala
distribucion del agregado dentro del concreto y retardara el proceso de

fraguado.

Evaluar el uso de diferentes tipos de agregados disponibles, arena de
desierto, de rio, mezcla entre ellos, asi como el hormigon reciclado de la
region para determinar su capacidad a ser usados en obtener un concreto

con niveles de resistencia a la compresion diametral aceptables.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de las variables.

trabajabilidad,
resistencia.

Variables de Definicion Definicion . . . Escala de
; X Dimensiones Indicadores . ..
estudio conceptual operacional medicion
Sika® Cem
Impermeable es un
aditivo . .
. - . Porcentajes de | Aditivo
impermeabilizante | Dosis de i -
L . aditivo plastificante
liquido aditivo a e .
. . plastificante Sika Cem en ,
VI:Aditivo especialmente agregar por -, Guias de
. L en relacional | 250mly 500ml .,
Sika Cem indicado para cada bolsa de observacion.
volumen del por bolsa de
concretoy cemento
. cemento 42.5kg de
mortero. Es libre de | caducado.
. caducado. cemento.
cloruros y actua
como bloqueador
de poros.
. . . . I Formato de
Al unir elementos Resistenciaa | Resistencia
la compresion | (kg/cm?2) ensayoala
como agua, compresion.
cemento, Las
agregados ;
gree y propiedades Medicién del
ocasionalmente fisico- . Formato de
VD: diti b ) N asentamiento
) aditivos obtenemos | .o 4nicas del | Trabajabilidad (cm, in) ensayo de
P,rFJpledades el concreto, concreto se ’ asentamiento.
f|5|cals V producto de esta obtendras
mecanicas cohesion el mediante los
del concreto
conc.re(’;odgana €nsayos Resistencia a r tod
?[r?ple ades tanto pertinentes en y | compresién ormato de
|5|cals Fomo laboratorio. 3 ugr,zo ala diametral ensayo
mecanicas, tales traccion (Mpa) esfuerzo ala
como durabilidad, P traccion.
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PROBLEMA GENERAL:

Anexo 2. Matriz de consistencia

OBJETIVO GENERAL:

HIPOTESIS GENERAL:

» METODO DE INVESTIGACION:
Experimentacion cientifica.

: CUA 4 ‘s i VI:

¢Cual sera el efecto de la La adicion de aditivo - . meses

adicién de aditivo Evaluar el efecto de la plastificante y el iempo | Aditivo Sika b 0 cien mL/bolsa » DISENIO DE INVESTIGACION:

plastificante Sika Cem en ag(s:lgir::gﬁt:(ggvcoemento de caducidad del gem’é'emdp% Experimental.

gemento caducado Eaducado Portland IP cemento Portland IP ¢ cadueica

Portland IP sobre la h : afectaran la resistencia . o Esfuerzo axial resistencia AN

resistencia mecanica en Sr;?ggr:s:;ejésltfgr?ﬁeto mecanica del concreto \éD'. ) (kg/cm2) I ;"Ti(c)agg INVESTIGACION:

briquetas de concreto . 5 f'c=210 kg/cm2. esistencia a P

f'c=210 kglcm?? f'c=210 kg/cm?. la compresion 3
NIVEL DE INVESTIGACION
Explicativo

PROBLEMA ESPECIFICO I: . ] HIPOTESIS ESPECIFICA .

¢Con la adicion del aditivo gBtJETl\./O EISPECIFICO I I: VI: e Proporcién meses I BPS?J:SEION

plastificante Sika Cem eterminar ia La adicién del aditivo Dosificacion p mL/bolsa q

aumentaria la t[akjajabllldad giel concreto plastificante Sika Cem

trabajabilidad del concreto f c_—_2'10 kg/cm? con la aumentard la VD: N . MUES'I_'RA

f'c:2110 ka/em? elaborado | 2dicion del aditivo trabajabilidad del Trabaiabilidad |* Asentamiento medicién del 78 briquetas elaboradas con

con cemegnto caducado? plastificante Sika Cem. concreto fc=210 4 asentamiento cemento caducado y de adicién

kg/cm2 elaborado con (cm, in) plastificante.
cemento caducado

MUESTREO
Intencional

PROBLEMA ESPECIFICO II: , VI . p - meses

; Cudl sera el efecto de la OBJETIVO ESPECIFICO II: HIPOTESIS - ) roporcion mL/bolsa » TECNICAS DE OBTENCION DE

gdicién de aditivo Evaluar el efecto de la ESPECIFICA I Aditivo Sika DATOS:

adicion de aditivo La adicion de aditivo Cem, tiempo Fuentes primarias: Observacion

plastificante Sika Cem en
cemento caducado
Portland IP sobre el
esfuerzo ala traccién en
briquetas de concreto
f'c=210 kg/cm?2?

plastificante en cemento
caducado Portland IP
sobre el esfuerzo a la
traccion del concreto
f'c=210 kg/cm?2.

plastificante y el tiempo
de caducidad del
cemento Portland IP
afectaran el esfuerzo a
la traccién del concreto
f'c=210 kg/cm?2.

de caducidad

VD:
Esfuerzo a la
traccion

e Esfuerzo ala
traccion

resistencia a
compresion
diametral
(Mpa)

Fuentes secundarias: Textos, tesis,
formatos de control, fichas.

» TECNICAS PARA EL
PROCESAMIENTO DE DATOS:
Guias documentales de
laboratorios.

83




Anexo 3.

Reporte - Resistencia del concreto a 28 dias f'c(210kg/cm?)

26000

22000

Media de Resistencia del concreto a 28 dias fc
(210kglcm?)

20000

CONCRETO PATRON C*TMESES + 250mL C*IMESES + S00mL
ADITIVO Nar

DOSIFICACION

280,00

260,00

240,00

220,00

200,00

180,00

160,00

Media de RESISTENCIA DEL CONCRETO A 28 DIAS
F'C(210KGICM?)

COMNCRETO PATRON C"30MESES + 250 mL C"30MESES + 500 mL
ADITIVO ADITIVO

DOSIFICACION
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RESISTENCIA DEL CONCRETO A28 DIASF C
(210KGICM)

(210KGICM)

RESISTENCIA DEL CONCRETO A 28 DIAS F'C

noL0

150,0C

12000

17000

160,00

15000

—_—

21000

180.00

17000

C*'TMESES « 250 mL ADITIVO

C*2OMESES + 250 ml. ADITIVO

DOSIFICACION

==

C*IMESES + 500 mL ADITIVO

C*30MESES + 500 mL ADITIVO
DOSIFICACION
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RESISTENCIA DEL CONCRETO A28 DIASF C
{210KGICMY)

000
20500
o =
C*'TNESES + 250 mL ADITIVO C*TMESES « 500 mL ADITIVO
DOSIFICACION

180,00 ‘

170,00

(210KGICM?)

160,00

—

RESISTENCIA DEL CONCRETO A28 DIASF'C

150,00

C°30 MESES + 250 mL ADITIVO C°30 MESES + 500 mL ADITIVO
DOSIFICACION
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Reporte — Asentamiento (cm)
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Reporte — Compresién diametral kN

Media de ESFUERZO A LA TRACCION DEL
CONCRETO A 28 DIAS (MPa)

2,20

2,00

1,80

1,60

CONCRETO C°TMESES+  C°30MESES+ C°TMESES+  C°30MESES +
PATRON ADITIVO 500 mL  ADITIVO 500 mL  ADITIVO 250 mL  ADITIVO 250 mL

DOSIFICACION
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Anexo 4. Fichas técnicas

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaCem® Plastificante

Aditivo plastificante y reductor de agua para morteros y hormigones

DESCRIPCION DEL PRODUCTO CARACTERISTICAS / VENTAJAS

SikaCem*® Plastificante es un aditivo liquido para ela-
borar morteros y hormigones fluidos. Reduce agua del
conoreto incrementando la resistencla; NO CONTIENE
CLORUROS, de modo que no corroe los metales.

Usos

SikaCem® Plastificante es recomendabile para:

* Estructuras en general canales, digques, estructuras
de fundacién, columnas, vigas, tanques elementos
prefabricados, losas, etc.)

* Cualquier tipo de estructura, cuando se desee au-
mentar las resistencias mecanicas o dar mayor flui-
dez al hormigdn.

n

En el hormigén fresco:
* Mejora la trabajabifidad del hormigon (plastifica), fa-

cilitando su colocacion y compactacion,
« Permite una reduccién en la cantidad de agua de
amasado en un 15% aproximadamente, lo que se

manifiesta en un a de las cas mecd-
nicas del hormigon endurecida.
A de 1a cohesion i en el hormigon fres-

co, tendiendo a evitar la segregacién de los dridos,
* Disminuye 3 exudacion,

* Posibilita un | to de las resistenci a
cas a lacompresion del orden de mas del 15%.

* Reduce la contraccion.

« Aumenta la adherencia al acero,

CERTIFICADOS / NORMAS

SikaCem” Plastificante cumple con la Norma ASTM €
454, tipo Ay Tigo D

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Mezcla de lignosulfonates y polimeros orgdnicos.

Empaques * Ervase PET x4 1L
* Baldex 20 L

Apariencia / Color Liquido marrén oscuro

Vida Otil 1afio

Condiclones de Almacenamiento En sus envases de origen, bien cerrados y no deteriorados, en lugares fres-
€08 y $ecos, a temperaturas entre + 5°C y + 30°C. Protegido del congela-
miento, def calor excesivo y de la radiacion solar directa,

Densidad 1204/-0.02

INFORMACION TECNICA

Guia de Vaciado de Concreto Mezclar los materiales componentes del hormigon o mortero con parte del

Hajs Ow Dutes Owl Producto

SkaCorr® Pastitcams

Ratdo 2021, W dde 0102
N300 1 2000008TS

1/2

Fuente: SikaCem® Plastificante
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agua de mezciado, incorpore el contenido del DoyPack de SikaCem® Plasti-
ficante al paston y complete con la menor cantidad de agua hastas lograr la
fluidez requerida,

Para asegurar la homogeneidad del hormigdn o mortero, se recomienda
mezclardurante 3 minutos adiclonales luego de incorporar todos los mate-

riales componentes a la mezcladora.

Para mejorar el desempefio de morteros y hormigones se recomienda
mantener la dosificacidn y proporcion de los materiales componentes,
Utilizar la menor cantidad de agua de mezclado hasta alcanzar la fluidez
necesaria para lo obra.

Culdar que se cumplan 1as correctas condiciones de elaboracion, coloca-
oon, compactacion y curado,

La sobre-dosificacion de SikaCem® Plastificante puede causar retardo de

fragle.

El desempefio de los aditivos pueden variar si se modifican los materlales
companentes o sus cantidades.

INFORMACION DE APLICACION

Dosificacidn Recomendada

* Como plastificante: 250 mb por bolsa de cemento de 42.5 Xg.
« Como superplastificante: hasta 500 mi por bolsa de cemento de 42.5 Kg.

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técni-
ca se basan £n ensayos de laboratorio, Las medidas de
los datos actuales pueden variar por clrcunstandas
fuera de nuestro control.

LIMITACIONES

Temperatura Ambiente «5°C min, / +30°C max,

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Para informacion y asesoria referente al transporte,
manejo, almacenamiento y disposicion de productos
quimicos, los usuarios deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
clon médica, ecoldgica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que ol d pedio del producto puede variar
dependiendo de cada pals. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-
clon de los campos de aplicacion del producto

NOTAS LEGALES

S Pk

Maliditackn Inowmrial

B Licwms Me "8 Lote &
Lemn, Lma

Tel 5311) 6I8-GO60

Moja Dw Canos Dwi Producio
ShaCorr® Mustifoare
Marep 2071, Versan 0100
0313000 100000824

2/2

La informacion y en particular s recomendaciones
sobre la apticackn y el uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conodi-
miento y experiencia actuales en Ska respecto a sus
productos, slempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la practi-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y conds
ciones de 1a obra en donde se aplicaran los productos
Sika son tan particulares que de esta Informacion, de
alguna recomendacidn escrita o de algun asescra-
miento técnico, no se puede dedudr ninguna garantia
respecto a la comercializacon o adaptabllidad del pro-
ducto a una finalidad particular, asi como ninguna res-
ponsabiiidad contractual. Los derechos de propledad
de las terceras partes deben ser respetados. Todos los
pedidos aceptados por Sika Per SA.C. estin sujetos a
Clausulas Generales de Contrataclon para la Venta de
Productos de Sika Per( SA.C. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la Gitima edicidn de 1o Mojas Témicas
de los productos; cuyas coplas se entregaran a solici-
tud del interesado o a las que pueden acceder en In-
temet a través de nuestra pagina web
www.sika.com.pe. La presente edicddn anula y reem-
plaza la edicidn anterior, misma que deberd ser des
truida,

Molam Mastiscsme m P0G X011 2 pe

CONSTRUYENDO CONFIANZA

Fuente: SikaCem® Plastificante
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IP
GCEMENTOD

MULTI-PROPOSITO
Alta

Durabilidad

DESCRIPCION

EL CEMENTO MULTI-PROPOSITO DE ALTA DURABILIDAD
L4171 es un cemento elaborado bajo los mas estrictos
pstandares de la industria cementera, colaberando con el
medio amblente, debido a que en su produccidn se
reduce ostensiblements la  emisidn de COD;,
contribuyendo a la reduccién de los gases con efecto
Invernadero.

Es un producto fabricado a base de Qinker de alta calldad,
puzolana natural de origen volchnico de alta reactividad y
yeso, £sta mezda es malida Industrialments en molinos
de (ltirma generacién, logrando un alto grado de finura, La
fabricaclén es controlada bajo un sistema de gestién de
calidad certificado con 1SO 9001 y de gestidn amblental
ISO 14001, aseguranda un alto estdndar de calidad,

DURABILIDAD

Sus componentes y la tecnologla utllizada en su
fabricacion, hacen que el CEMENTO MULTIPROPOSITO
YURATIPO IP, tenga propiedades especiales que otorgan a
los concretos y morteros cualidades dnicas de ALTA
DURABILIDAD, permitiendo que el concreto mejore su
resistencla & iImpermeabilidad y también pueda resistir la
accén del Intemperismo, atagues aquimicos (aguas
saladas, sulfatadas, 3cidas, desechos Industriales,
reacciones quimicas en los agregados, etc.), abrasién, u
otros tipos de deterforo.

Infraestructura y construcclén
para OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE

*Es aguelia propledad def concreto enduredido gue define la
capacidad de dste para resstr la accion agresiva del medio
amblente que lo rodes, permitdendo alargar su vida Otl*,

. p - £ £ 537
CARACTERISTICAS TECNICAS -
TR =t - 5 e £
REQUABITCS

‘l
O
~\‘

.
»

CEMENTO MULTHPROPOSITO
NEQUEITOS QUMICOS YURA TIPO 1P NTP 334000 ASTIE C598 ’
MEO (%) 600 Max. | 4'
50, (%) s 15830 4,00 Mix. . ¥
’.'_' Pérdicla por ignicida (W) 15840 500 Mix, il . !
| wusTS fecos s £a P
| Peso especticn (grfem3) 2750285 I 3. <%
Expansidn en autoclave () 007 n 0.03 40.20 2080 ‘/ o
+ Fraguado Vicat inkclal imirutes) "ﬁlm 452420
Cormenido de sire 25800 12 Méx
> 3 T L™ T T ol L]
3 las 175 8 200 17.1 4 108 133 Min 13
7 dlas 226 m 255 22025 204 Min 20
28 dinn 308 & 380 Na33d 255 Min =
% Exparein a los b meses <004 Q.05 Mix
% Egansidn a1 aflo <0.086 0.90 Méx

Fuente: Ficha Técnica Cemento YURA IP. 2021



FICHA TECNICA 2021 / V.1

COMPARATIVO CON REQUISITOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE NORMAS TECNICAS

COMPARACION RESISTENCIAS A LA COMPRESION
CEMENTO MULTIPROPOSITO YURA TIPO IP VS NTP Camanto Tiga Ly IP CENENTOTIPO!
NORMA TECNACA

NTP 334002 (ASTM 01509

CEMENTO TIPO IP

NTP 334,050 [ASTM (595

CEMENTO MULTI-
PROPGSITO
YURA TIPO P

CON CEMENTO TIPO | CON CEMENTO MULTI-PROPOSITO DE ALTA DURABILIDAD YURA 1P

2aCCiona con 3 puzoiana produce mas (3tD

Bt
——

cas
*.
=
Fx

Fuente: Ficha Técnica Cemento YURA IP. 2021
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H hidr6xide de caldo, lIberado en |3 hidrataddn del cemento, reaccona con los sulfatos
produciendo suffato de calcio deshidratado que genera una expansidn del 18% del sélido y
produce también etringita que es el compuesto causante de la fisuraciin del concreto.

Debido a la capacidad de [a puzclana de Yura para fijar este hidréxddo de caicio Iiberado y

2 su mayar Impermeabilidad, &l CEMENTO MULTI-PROPOSITO YURA IP es resistente a los
sulfatos, clorures y al ataque quimico de otros lones agresivos.

Resultados de labaratorio demuestran que ol CEMENTO MULTHPROPOSITO YURA IP, tiene

mayor resistenca a jos sulfatos que &l cemento Tipo V.

8 CEMENTO MULTIPROPOSITO YURA IP, produce mayor cantidad de silicatos clicicos, debido a ks reaccién de ios
silicatos de |a puzolana con los hidrdxido de calcio producidos en la hidratacidn del cemento dismingyendo la porosidad
capilar, asl el concreto se hace més impermeable y protege a la estructura metilica de la corrosion,

4 | ReDucE LA REACCION MOCV

La puzclana de Yura remueve los Sicalls de la pasta de
cemente antes gue estos puedan reaccionar con los
agregados evitanda as! la fisuracin del concreto debida
2 @ reacddn expanshva Slcall - agregado, ante la
presencia o agregados Mcaki reactives.

El ensayo de expansién del morters &s un requisio
opcional de los cementos portland puzciénicos y se
solicta cuando el cemento es utizado con agregadas
dlcall reactivos.

- Curado adecuado con abundanie agua,

El CEMENTO MULTI-PROPOSITO YURA IP curnple con este
requisitc opoonal demostrado en ensayos de
laboraturio. As/ se demuestra lk efectividad de su
puzolana en controfar la expansidn cusada por la
reacciin entre los agregados reactivas y los dcalls del
cemento.

- Mantener humectada la superficie para lograr la mayor resstencia y evitar fisuramiento por excesivo secado,
- Tomar precauciones para of adecuado curado en vaciados cuande se presentan bajas tempesaturas,
- Asesorarse slempre con un profesional de ja construccidnfingeniero civil,

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD |8

El contacto con este products provocs Irritacién cutinea
@ Irritackin ocular grave, evite el contacto directo en plel

¥ mucosas,

En caso de contacto con los ofos, levar con abundante

agua fimpia.

En caso de contacto con la plel, lavar con agus y jabén,

BENEFICIOS |
AMBIENTALES

- Menor emisién de gessa
de efecto invernadero
durante su fabricacién

- Cemento fabricado
con menor emisién de

res o0 mumipecin @ cbdgutarle o s dn fos e

sigulentes elemeantos de proteccién:

Botas [
Impermaables Rarpiratoria

Fuente: Ficha Técnica Cemento YURA IP. 2021
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ALMACENAMIENTO

Para mantener el cemento en dptimas condiciones, se
recomlenda:

= Aimacenar en un amblente seco, bajo techo, separado
del suelo y de las paredes.

- Protegerios contra |a humedad o corriente de aire
hamedo,

- En caso de almacenamiento prolongado, cubeir @
cemento con polietileno,

- No apllar mis de 10 bolsas o en 2 pallet de altura,

PRESENTACIONES DISPONIBLES

Ergondmico, ideal para proyectes paquefios y pocas dress de almacenamiento,

ideal para proyectos medianos y pequefics, © con acceses complicados y pocas dreas de
Para proyectos de constructoras que thenen planta de concreto. Fadlita la manipulacién de
grandes volimenes.
Pata proyectos mineros y de gran construccién, requiere fa utilizacién de equipos de carga.
“ Abastecido en bombonas para descargar en silos contenedores.

NORMAS TECNICAS

NORMA TECNICA PERUANA NTP 334090 Cemento Portland Puxolénico PO 1P

NORMA CHILENA NCh 148 OF.58 Cemento Purcldnica GRADO CORRIENTE
NORMA AMERICANA ASTM C555 Portdand Pozzolan Cement TYPEIP

NORMA BOLIVIANA NB-O11 Cemento Puzaldnico TPO P30
NORMA ECUATORIANA NTE INEN 4% Cemento Portiand Puzolénico PO 1P

NORMA BRASILERA NBR 5736 Cimento Portiand pozoléinice TPOCPIViZ
NORMA COLOMEIANA NTC121.-3I1 Cemento Portland TIPO UG

DURACION

Alrnacenar y consumir de acuerdo a la fecha de produccién utiizando el mds antigus,
Se recomlenda gue el cemento sea utilzado antes de 60 diss de |3 fecha de envasado
indicada en la bolsa, luego de esa fecha, verifique la calidad del mismo,

Fuente: Ficha Técnica Cemento YURA IP. 2021



Anexo 5. Panel Fotogréfico

Figura 6. Se aprecia cuarteo de los agregados para el andlisis granulomeétrico.

Figura 7. Se aprecia recojo de muestra ya cuarteada.
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Figura 8. Inicio de Ensayo para determinacion del peso unitario de los

agregados.

Figura 9. Realizamos recojo de muestra.
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Figura 10. Recipiente con muestra lista.
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Figura 12. Se aprecia realizacion de ensayo: Peso unitario y compactado de

agregado grueso.
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Figura 14. Muestra en balanza digital

Figura 15. Lavando muestra de agregado grueso.

l
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Figura 16. Lavando muestra agregado grueso.
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Figura 18. Pesamos muestra para ensayo: Contenido de humedad.

Figura 19. Llevamos muestras al horno por 24 horas.
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Figura 20. Retiramos muestras del horno.

Figura 21. Dejamos enfriar las muestras a temperatura ambiente.
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Figura 22. Pesamos.

Figura 23. Incorporacion de muestra para realizacién ensayo: Gravedad

especifica.
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Figura 24. Retirando muestra.
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Figura 26. Materiales listos para disefio de mezclas.

Figura 27. Bolsas de cemento caducadas.
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Figura 28. Bolsas de cemento caducadas.

Figura 29. Elaboracion de la muestra para el asentamiento (slump) y

medicion de la temperatura.
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Figura 30. Medicion de la temperatura.
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Figura 32. Determinacion de Slump o asentamiento.
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Figura 34. Curado de testigos de C°.

Figura 35. Ensayo de compresién axial de probetas de C°.
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Figura 36. Rotura de probetas de C°.
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Figura 38. Probetas expuestas a: Esfuerzo a la traccion por compresion

diametral — método brasilero.
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Anexo 6. Factura Electrénica.

QA/QC INGENIEROS EMPRESA INDIVIDUAL

‘ DE RESPONSABILIDAD LIMITADA
By RUC 20603123442 FACTURA ELECTRONICA
v 85iE. TU AMAS 2.G J. EL SIG QLER
INGENIEROS BT o S LLTE IE AR SO MOOUeGUA F001-00000048

Central teleférica: 931782721/932691250
Emal suelos concretosfigaacingenients com
SERVICIDS DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

FECHA DE EMISION  : 2022-06-23

FECHA DE
VENCIMIENTO 20230823
CLIENTE : FLORES CALAHUILLE ROMMEL STALIN
RUC : 10409209373
DIRECCION: -
Guias de remisién
CANT. UNIDAD DESCRIPCION MODELO LOTE SERIE P.UNIT  DTO. TOTAL
1 NIU  ENSAYOS VARIOS 1,000.00 0 1,000.00
OP. GRAVADAS: 5/ 847.46
IGV: S/ 152.54

TOTAL A PAGAR: S/ 1,000.00
SON: MIL CON 00/100 SOLES
Informacién adicional
TESIS: EFECTO DEL ADITIVO PLASTIFICANTE SOBRE EL CONCRETO fc 210
Kg/om2 ELABORADO CON CEMENTO CADUCADO PORTLAND IP, MOQUEGUA
2022

INTERBANK Soles N*: 3613001971954 CCl: 00336100300197195438

Codigu Hasy o O YPRSEEatlwwG 3o
CONDICION DE PAGO: Contado
PAGOS:
* Efectivo - S/ 1000

Vendedor:
Adrministrador

Para consuitar e comprobante ingresar a https://\qage.afactperu.com/buscar
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Anexo 7.

CERTIFICADOS
DE
CALIDAD

(ENSAYO DE AGREGADOS)

Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado Portland IP,

Moquegua — 2022.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS ¥ ASFALTO a3

wormRos QA/QC INGENIEROS

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

ASTM C566 - 19
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/om® Fecha: 180522
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua — 2022
Solicitante . Bach. Rommel Stalin Flores Calahuille
Bach. Denisse Wendy Ponce Vizcarra

Ubicacion del Proyecto : Distrito: Moquegua, Provincia: Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO

DESCRIPCION UNIDAD ARENA CANTERA
ENSAYO N® 1
RECWIENTE N 1
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDO or 1244
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO o 1210 SOLANGE
PESO DEL RECIPIENTE ar AR
PESO DEL AGUA ar 2500
PESO DE MUESTRA SECO or 1219.00
% DE HUMEDAD % 205
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO
DESCRIPCION UNIDAD GRAVA CANTERA
ENSAYO N 1
RECWIENTE N* 1
PESO DEL RECIPIENTE ¢+ MUESTRA HUMEDO ar 1228
PESO DEL RECIPIENTE ¢ MUESTRA SECO or 1214 SOLANGE
PESO DEL RECIPIENTE or AR
PESO DEL AGUA or 1500
PESO DE MUESTRA SECO o 1214.00
% DE HUMEDAD % 124
Ry
— W
B
MOQUEGUA: Calle Nueva B - 19 C. P. San Francisco RUC; 206031 23342
ILO: P.J. Miramur Mz. E Lote 16 CELULAR: 932691250 / 931782721

Email: QA_QC INGENIEROS @ hotmail.com
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oA QA/QC INGENIEROS, _m

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 / C136 - 19

Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm*® Fecha 18/08/22
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua — 2022

Solicitante : Bach. Rommel Stafin Flores Calahuille
Bach Denisse Wendy Ponce Vizcarra

Ubicacion del Proyecto : Distrito: Mogquegua, Provincia: Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua

Material . Agregado Fino

AGREGADO FINO ASTM C33IC33M - 18 -ARENA GRUESA

TAMIZ ASTM % ESPECIFICA- MUESTRA ARENA
STANDARD | mm. | PASANTE | CioNEs CANTERA SOLANGE
T %20 10000 |ASTM C.33
2 6150  100.00 PESO UNITARIO SUELTO ASTMC28) | 140
r %80 10000
1w o W
c2
" %540 10000 2
o as| e PESO ESPECIFICO (ASTM C128) | 2
v 2| w0000
w a525|  100.00 100
ABSORCION (ASTM C1
N'4 a7e0| 9897 95 100 L 29 [ im
b o] [ s HUMEDAD NATURAL (ASTM C556 |
N® 16 t10| 4274 | s0 88 (AS ) 205
N *30 aseo| 2540 25 680
N* 50 a2re| 1ees | w0 MODULO DE FINEZA ASTM C-125 [ 3a
N 100 at4e 2.80 2 0
N* 200 aor4| 703 0 5 PASANTE MALLA N° 200 (%) [ 10

CE Jemeod 2 o Lox 2 gty

D e
MOQUEGUA: Calle Noeva B - 13 C. P. San Francisco RUC: 206031 23332
1LO: P.J. Miramar Mz. E Lote 16 CELULAR: 932691250 / 931782721

Email: QA_QC INGENIEROS @hotmail.com
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QA/QC INGENIEROS

LARORATORIO DE AINCANICA DF SUFLOS, CONCRETOS V ASFALTO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS

bl

ASTM C136 / C136 - 19
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kglem® Fecha: 18/05/22
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua - 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stalin Flores Calahuille
Bach Denisse Wendy Ponce Vizcarra
Ubkcacion del Proyecto : Distrito: Moquegua, Provincia: Manscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Material . Agregado Grueso ( Piedra Chancada)
AGREGADO GRUESO ASTM C33IC33M
TAMIZ AS TM % ESPECIFICA. MUESTRA GRAVA
STANDARD | mm_ | PASANTE [ ciones
r 72| 10000 | AsTMC33 CANTERA SOUANGE
207 aso| 10000 PESO UNITARIO SUELTOASTMC2Y | 455
2 s080| 10000 Ne— -
ACTADO AS
v ®w0| 10000 00 100 ) 73
r %| 8948 90 00
¥ el &3 (8 B PESO ESPECIFICO (ASTM C128) [ 2
v 1270 204 0 @
8 8525 M4 o 15
ABSORCION (ASTM C1
N4 4760 000 5 = | 1w
N'B 2380
sl s HUMEDAD NATURAL (ASTM C556) | 12e
N*30 0590
TAMARIO N* MODULO DE FINEZA | 182
N 50 0N 56
N* 100 0140 T@e PASANTE MALLA N° 200 (%) | oo
N* 200 0074
[ s srawcmeTmco |
gl g g peepe—asgl 2 W N

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco

ILO:

P, Miramur Mz E Lote 16

RUC: 20603123442
CELULAR: 932691250 / 931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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INGENIFRO S

QA/QC INGENIEROS !’

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C136 / C128~ 15
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/em*® Fecha 18/0522
elaborado con cemento caducado Portiand IP, Moquegua — 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stafin Flores Calahuille
Bach. Derisse Wendy Ponce Vizcamra
Ubicacion del Proyecto - Distrito: Moquegua, Provincia: Manscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Material : Agregado Fino
PESO ESPECIFICO ARENA ASTM C 128
ENSAYO ™ 1
[PESO DE MUESTRA SAT.
SUPERF SECA v W0
[PESO DE MUESTRA
SECA o 21532
[PESO DE FIOLA ¢ H20 AL ENRASE o 855 50
PESO DE FIOLA + MUESTRA + H20 AL ENRASE o 807.00
[PESO ESPECIFICO giem3 | 253
%
ABSORCION % 19
L S
MOQUEGUA: Calle Nueva B - 13 C. P. San Francisco RUC: 206031 23332
1ILO: P.J. Miramar Mz. E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931782721

Email: QA_QC INGENIEROS @hotmail.com
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QA/QC INGENIEROS, m

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS

AGREGADOS
ASTM C29 - C29M - 17a

Proyecto . Efecto del adtivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kglem* Fecha: 18/05/22
elaborado con cemento caducado Portiand IP, Mogquegua — 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stalin Flores Calahuile
Bach Denisse Wendy Ponce Vizcarra
Ubicacion del Proyecto : Distrito: Moquegua, Provincia; Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso
PESO UNITARIO SUELTO - AGREGADO FINO
ARENA
RERCREONN .l SUELTO VARILLADO
ENSAYO N 1
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO o 22613.00
PESO DEL RECIPIENTE or
VOLUMEN MOLDE om3 14158.00
PESO DE MUESTRA o 22613.00
PESO UNITARIO gvem3 1.537
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO - AGREGADO GRUESO
GRAVA
DESCRIPCION UNIDAD
SUELTO VARILLADO
ENSAYO N 1 1
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECO ar 23311.50 2445 00
PESO DEL RECIPIENTE qr
VOLUMEN MOLDE 3 14158,00 14158.00
PESO DE MUESTRA o 23311.50 2445600
PESO UNITARIO guem3 1647 1728

= =

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P, San Franasco
P.J. Miramar Mz. E Lote 16

ILO:

RUC: 20603125342
CELULAR: 932691250 / 931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS ¥V ASFALTO -

mNGENEROS QA/QC INGENIEROS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD

ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127 - 15

Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/lem® Fecha: 18/05/22
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua - 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stalin Flores Calahuile

Bach Denisse Wendy Ponce Vizcarma
Ubicacion del Proyecto : Distrito: Moquegua, Provincia: Mariscal Nieto,
Departamento: Meguegua

PESO ESPECIFICO GRAVA (ASTM C127)

W ENSAYO N 1
WUESTRA SATURADA

SUPERF. SECA AIRE ¥ W
WUES TRA SATURADA

SUPERF. SECA AGUA ¥ -
[ PESO MUESTRA SECA or 1611.00
PESO ESPECIFICO glem3 | 2513
ABSORCION % 14

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco RUC: 20603123342
ILO: P.J. Miramar Mz. E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931782721

Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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QA/QC INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y ASFALTO

JANZ TAMARO 357 CUR'H, SRANULOMETRICA
STANDARD | mm. | % Pas
2@4
3 7620} 10a00
ralrs 6350] 10000} 100 100 ;
z sosol waoo| 95 100 e
11T 3810 10000 68 87 i
r 2540| sa4s| 35 70 ]
ve 1905| esm| 1 s §
ur 1270 N4 30
wr 9525] 1448 15
N* 4 4760 0.00 5
N8 2380 0.00
N* 16 1.190 0.00
N *30 0.580 0.00
wsoToze] ow mIggEss f R BB EZOE
N1 Jowus| 000 e A e
N* 200 0.074 0.00
L TAMARO 4 CURVA GRANULOMETRICA
STANDARD | mm. | %Pas
1Yz 438
3 76.20] 10000
217 6350] 10000
z S5080] 1000 100 100
117 38101 10000 90 100
r 2s40] smas] 20 55
T 1805 65.28 15
vr 1270 0.4 )
v gss] was| o B
N* 4 4.760 0.00
N8 2380 000
N* 16 1.190 0.00
N*% 0.550 0.00
N° 50 0279] 000
N* 100 0.149 0.00
N2 |ooral 000

MOQUEGUA; Calle Nocva B - 14 C, P, San Francisco
P.J. Miramar Mz. E Lote 16

ILO:

RUC: 20603123442
CELULAR: 932691250 /931782721
Emuil: QA_QC.INGENIEROS @ hotmuil.com
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QA/QC INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS ¥ ASFALTO

TAMEZ TAMARO 467 CURVA CRANULOMETRICA
STANDARD mm. | %Pas
ras
T 7620 | 10000
207 §3.50 m
Z 5080 10000 100 100
11T 38101 10000 85 100
T 2540 8045 59 82
£ 1805 652 35 70
\I74 1270] 4| 20 4
LS 9,525 146 10 30
N* 4 4,760 0.00 0 5
N* 8 2380 0.0
N 16 1190] 000 RN
N *30 0se0)| o0m lodo-0-06 P
N* 50 0.2719 0.0 e 99 e e s =
N0 |owe| om mamvesd 5 8 223 53 %8
N* 200 0074|000 oo on o
TAMZ TAMARO 5 CURVA GRANULDMETRICA
STANDARD | mm. | % Pas
1@z
T 7620 10000
ralre §350] 10000
Z 5080 10000
1T 3810] 10000 100 100
T 2540 B804 1) 100
0 1805] 6529 20 55
4 1270] 30.45 0 10
T 9525 14 65 0 5
N* 4 4760 0.00
N* 8 2.380 0.00
N* 16 1.120 0.00
N*30 0ss0) 0.00
N* 50 0.279 0.00
Netoo  |otss] 000
N* 200 0.074 0.0

MOQUEGUA; Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco
P.J. Miramar Mz. E Lote 16

ILO:

ROC: 206031 3432
CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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QA/QC INGENIEROS

LARORATORIO DE AINCANICA DF SURLOS, CONCRETOS V ASFALTO

IANG TAMARO 56 CLRYA GRANULOVETRICA
STANDARD | mm. | %Pas
@
¥ 7620| 10000
20T 6350 100.00
r 5080| 10000
1w 3810) 10000| 100 100
1 2540| ®945| %0 100
sy 1905) &S| # 85
vr 12701 N4{ 10 40
g 8525| 1445 0 15
N* 4 4.760 0.00 0 5
N8 2380| 000
N* 18 10| 000
N°*3 0.590 0.00 |
N* 50 0219 000
N* 100 0140 0.00
N* 200 0074 0.00
L TAMARNO 57 OURVA GRANALOMETIICA
STANDARD | mm. | %Pas
184
3 7620] 10000
27 8350] 10000
z $080| 100.00
117 3810| 10000| 100 100
L3 2540) 45| 85 100
e 1905| @520]| 65 83
w 1270) 3045 25 &
EiLS $525| 1445| 8 45
N* & 4760 0| © 0
N8 2 380 0.00 o 5
N* 18 1.190 0.00 0 0
N*2 0580| 0.00]
NS0 0219 000
Ne100 | 0149] 000
N* 200 0.074 0.00

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco
1LO: PJ. Miramar Mz E Lote 16

RUC: 20603123442
CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS ¥V ASFALTO
L TAMARO 6
STANDARD | mm_| % Pas et
ve @I wee
3 1&2_1‘ 100,00 | ww 4
27 63150 | 100.00 z nes )
z 5080 10000 ]
117 3810| 10000 I § by |
-
T 2540| 8945 100 100 % mm
e 1005] e520| 90 100 ]
L
vz 1270] 45| 20 55 2
k' 9525] 144 0 15 ®
N* 4 a780] 000 o § o
N" 8 2380 000
N* 16 1180 0.00] b |
N *30 0580] 000 o |
N* 50 0279 000
N* 100 0149] 000
N® 200 0074] 000
TAMZ TAMARO 67 CURVA GHANLL ONE TRICA
STANDARD | mm._| %Pas
IT@a
kg 76.20| 100.00
2417 8350 10000
z 5080 100.00
17 3810] 10000
T 2540] Bod4s| 1w 100
e 1805| 8528| o0 100
uz 1270| 3045| S0 75 1
e 9525] 1445| 20 55
N* & &70) 000] o0 10
N"8 23| 000 o 5
N* 16 1180| 000| © 0
N *30 0.580 0.00 Lloooo oo o - .’.____._
N* 50 0.219] 000 TR
R
N* 100 0.149] 000
— NS TAMARD PARTICULA fres)
N° 200 0074 000

PR =N

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco
ILO: P.J, Miramar Mz. E Lote 16

CELULAR: 932691250 / 931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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LABORATORIO DE AECANICA DE SUNELOS, CONCRETOSE V ASFALTO

Ll TAMARO 7 CLRVA GRANULOMETRICA
STANDARD | mm. | % Pas 100 00
W@ ot ||
T 76.20| 100.00 0.0
207 6350 10000 ——
7 5080| 0000
1z 3810] 10000 5 e
1" 2540 208 5 00
s 1905| e52| 10 100 -
vz 1270] was| w0 1w H
g 05250 15| w0 70 e
N4 a0l oo00| o 15 00
N*8 20| o000] o 5
N 16 1190] 00| b (1100
N2 0500 000 003
NS0 0219|000
N* 100 0.140] 000
N* 200 0074 000
L TAMARO 8 UMV GRANULOMETIOCA
STANDARD | mm. | % Pas
vE@s
T 7620 10000
2917 6350 0000
z 5080 | 10000
11Uz 3810] %0000
r 2540| 8945 |
T 1005) &2
Wz 1270 45| w0 100 1
g 9525| 14a5| 85 100
N* 4 a7e0] oo00| 10 30 '
N*8 2380) oo0] o 10
N* 16 1190] o0o00] o 5 t
N2 0590] 000 et 000 Lol o-o-lgl! -
T R
e e L TR PARTICIAA frw)
N* 200 o074l 000

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P, San Franaisco

1LO:

P.J. Mirumar Mz. E Lote 16

RUC: 20603123442
CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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Anexo 8.

CERTIFICADOS
DE
CALIDAD

(ENSAYO DE FINURA DE CEMENTO)

Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado Portland IP,

Moquegua — 2022.
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/ -
"~ (1
LARORATORIO DE ARCANICA DF SUSLOS, CONCRETOS V ASFALTO m

FINURA DEL CEMENTO POR MEDIO DE LA MALLA N°200

(ASTM C184 -84)
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm® Fecha 140522
elaborado con cemento caducado Portiand IP, Moquegua — 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stalin Flores Calahulle
Bach. Denisse Wendy Ponce Vizcarra

Ubicacion del Proyecto : Distrito: Moguegua, Provincia: Manisca Nieto,
Departamento; Moquegua
Material . Cemento

CEMENTO PORTLAND IP: FECHA DE ELABORACION 01/12/2019

TAMIZ ASTM RETENIDO | PASANTE | %
STANDARD mm gn) (g | PASANTE
N* 200 0.074 1.781 48 209 6 418
MUESTRA 50 g CEMENTO PORTLAND IP

FECHA DE ELABORACION 0W12/16

FINURA DEL CEMENTO
(4 24
TAMARO MAXIMO (mm) 26.05
oy
~— — Qﬁ; o INGENIERDS

-q- - ..:‘.lliolit b
@h.-a—%———-—-— c..’C"Il'II!I *""“"." .

OBSERVACIONES :
La mwestra fue proporcionada en nuestro
laboratono por el sokcitante

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Franasco RUC: 20603123442
1ILO: P.J. Mirnmar Mz, E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmuail.com
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=T LARORATORIO DE MECANICA DE SURLOS, CONURETOS ¥V ASFALTO m

FINURA DEL CEMENTO POR MEDIO DE LA MALLA N°200

(ASTM C184 -84)
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto fc = 210 kg/em® Fecha 1405722
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua - 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stafin Flores Calahuille
Bach. Denisse Wendy Ponce Vizcarra
Ubicacion del Proyecto - Distrito: Moquegua, Provincia; Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Material : Cemento

CEMENTO PORTLAND IP: FECHA DE ELABORACION 0311112021

TAMIZ ASTM RETENIDO PASANTE | %
STANDARD mm. fon) (g1 PASANTE

N® 200 0074 1.335 48805 97.210

MUESTRA 50 gr  CEMENTO PORTLAND IP
FECHA DE ELABORACION 0311721

FINURA DEL CEMENTO
(%) 279
TAMANO MAXIMO (mm) 178

OBSERVACIONES -

lsbaratonio pot el siickante

La musstra fue proporcionada en nusstro

MOQUEGUA: Calle Nueva B - 14 C. P. San Francisco
ILO: P.J. Miramar Mz E Lote 16

RUC: 20603123442
CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @hotmail.com
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Anexo 9.

CERTIFICADOS
DE
CALIDAD

(ENSAYO DE CONTROL DE CONCRETO FRESCO)

Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado Portland IP,

Moquegua — 2022.
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ENSAYO DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO DISENO DE MEZCLAS

DE CONCRETO 210 Kg/cm?
Proyecto : Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kglem® Fecha: 16/0522
elaborado con cemento caducado Portiand IP, Moquegua - 2022
Solicitante : Bach. Rommel Stalin Flores Calatwille
Bach. Denisse Wendy Ponce Vizcarra
Ubicacion del Proyecto . Distrito: Moquegua, Provincia: Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Cemento . Portland IP
1. MEDICION DE TEMPERATURA
ASTM C1064/C1064M-17 Segun ACI 211.1
Temperatura Ambiente (*C) :23.10 °C Temperatura del Concreto = 0°C a 50 °C
Temperatura del Concreto (*C) :16.20 G Cumple!
2. MEDICION DE CONSISTENCIA
ASTM C143/C143M-20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[Slump :3.5 ]Pulg Cumple!

3. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

ASTM €231/C231M-17a
Volumen
Componentes Unidad F(‘:so o5 Pee:i:co abs.
g) |esp (m3) |seginAci211.1
Aire atrapado % 0,015 |Cumple!

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas por los solicitantes.
* Los valores presentados en este informe son los mismos obtenidos en laboratorio,

MOQUEGUA: Calle Noeva B - 14 C. P. San Franaisco RUC: 20003123432
1LO; P.J. Miramar Mz, E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931782721
Email: QA_QC.INGENIEROS @ hotmail.com
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LABOSRATONMO DE AMECANICA DE SLELOY, CONCRETOS ¥ ASYALTO

ENSAYO DE ASENTAMIENTO O SLUMP

Proyecto | Efecto del aditive plastficarte sobre ¢l concreto e = 210 kglem* Fecha 1600522
elaborado con cemento caducado Portland IP, Moquegua ~ 2022,
Salcitante : Bach. Rommel Staiin Flores Calahulle
Bach Denisse Wendy Ponce Vizcara
Ubicacion def Proyeclo : Distrto: Moguegua, Provincia: Mariscal Nieto,
Departamento: Moquegua
Cemento . Portiand IP
Cc"30 C'30 c7 C 30 c7
N* DE C*PATRON | meses C* 7 meses sin meses meses meses | meses
MUESTRAS | sin aditivo sin aditivo +250mL | +250mL | +500mL | +500mL
aditivo aditivo | aditivo | aditivo | aditivo
ASENTAMIENTO EN "cm”
N°1 8.51 7.50 7.80 870 9.40 9.67 10.40
N2 870 740 7.60 8.50 9.80 9.90 | 1030
N3 9.90 7.45 7.90 8.60 9.50 9.10 10.10
PROMEDIO 9.04 7.45 1.77 8.60 9,57 9.56 10.27

Datos obtenidos en laboratorio.

R gevon

s 1edee )
GERENTE
SOQUEGUA. Calle Nucvi B - 19 C. P. San Francisco (AR BRI T
1.0 P.J. Miramar Mz, E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931782721

Emuil: QA_QC INGENIEROS® hostmuiLoom
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Anexo 10.

CERTIFICADOS
DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A COMPRESION)

Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado Portland IP,
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QA/QC INGENIEROS ELR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y ASFALTO

FORMATO

ENSAYO DE COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

- “Electo del aditivo plastificante sobre  concretofes 210 [CEATIRCADD 101 GAC- 2022
kg/cm” elaborado con cemento caducado Porttand P, [REFERENCA
Moguegua - 2022

LABORATORITA [hex Ordofo
IUBICAOON | Distrito de Mogquegus |6 mesponsanwe [humn Claudo Meya Merma
ANTE | Rommel Flores Catahulle [ of inTREGA 113 de oo el 2022
ENSAYO DE COMPRENSION DE TESTIGDS DE CONCRETO
ASTM C-39
N RIMENTO o | osto - 10AD |y pppqym | CANGA | CARGA Hum
VAGADO | ROTURA | Dias o) | ) %

1| peaozzsa | CNNORRTINESN L 2o | yowaoar | onowaoaz | 7 [ soso |nanaefase| 1se n

2| maonsa | CNORTURIMEN 20 | yosao |owowaoz| 7 [ s |uum|um| s n

3| maomsa mmmwmn w0 | vownon [oomsaonz | 7 | son0 | 1aae|imes| s n

¢ mamess | CHNOIOTRITINIINY g | yonaons |owewaeaz| 7 [ sose e[ wmes | w n

5| mangsa | THVOIIVEIERIN gy | yowaon | ovowanaz | 7 [ soa0 [asen| s | e u

6| poaotess | NOIOMARIERIN a0 | yovaonz |osowaa| 7 [ ww [waoe|om| @ | 2

7| macisa mmmmuwnmnn 10 | yowaex |owowaoz| 7 | a0 |ssae| eme | %

8| mangss | COEVOTOTRITIRONINY g0 | vownon: owosaoaz| 7 | sos0 | sem | wme| I

9| mamsa | CNOIORMRTIENIN | a0 | vowaon owowaenz | 7 | w000 |wss| e | 7 »
CYMENTO PORTLANT 1P 200

o maomazso) 20 | wosaon | aowaoaz| v | sose |sers|seome| 1 "
CIMENTD PORTLANT @ 2009

n mml poesal 0 | wosnon | wwowaon| 7 | 0 |sser|oms| 1w "
CIMINTO FORTUANT 1P 2009

umonmsol phkcanmerds no | wosaon | vz | 7 | w00 | me [ow| w #
CIMENTD PORTLANT 10 2004

ulmmunw] o no | wosaon | owaon| v | s |ama| s ©
CEMENTO PORTLANT 1P 2003

u]munm] prdirconenly 10 | younon | osnon| 7 | e [awm|ow| m Q
CEMENTO PORTUANT i# 2003

umcnmsol sty 10 | sona0n | wzowaoaz| 7 | ses0 |aeoss|ieme| w #
COMENTD PORTLANT I 2019

umom] il w0 | yowmon | osaona| 7 | w0 |ones|soes| 1 Q
CEMENTO PORTUANT 10 2019

W mmm] pobimamol 1m0 | vowaon | ooz | 7 | s |amm|ons| @
CEMENTO PORTLANT 1P 2009

nmml sl 20 | yowaon | wowaon | 7 | wmao |aoens|soss| s "
CIMINTO PORTLANT 1P 2003

ulmml rosissrc 20 | sosaon | towanaz| 7 | 1000 | osos | soma| 1 “

E‘Ei} o
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—_— QA/QC INGENIEROS E.LR.L.
aaac LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y ASFALTO
INGENIEROS
FORMATD
- ENSAYO DE COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
- "Hecto del aditivo plastificante sobre o concretofc= 230 |CEATIRGADO 102-CAfaC - 2022
kg/cm? elaborado con cemento caducado Portiand 1P, [REFERENCIA
Moguegua — 2022
LABORATORISTA [Alex Ordofio
UBICACION Distrito de Moquegua |inc sesronsasis [Rumin Caudic Mejia Merma
{SOUCTTANTE | Rommel Slores Catahuie {FE0Ha DE ENTREGA 113 de Junio del 2022
ENSAYO DE COMPRENSION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C-39
W avento ESTRUCTURA DISERD S EDAD | oy ppagrmg | ARGA | CARGA PIRUENEN
VAQADO | ROTURA | Dwas o) | (vG) -
CEMENTO PORTLANT ¥ 2021
20| PR202ADS00, poahteornnds no | sospon | wpepana] 7 | 1030 | moor| 1| 3w )
CGEMENTO PORTLANT #2001
21| Pr2022A0500 kbt no | sioemon | woemez]| 7 | a0 | sovas| aoesr| 3w &
nmmm'm“mnmmuu 1010 |03z 18338 | 191 s
23| emamazsa m”'“m“""m“ no |/osozz | domesczz| 18 | 030 | ses1| s:se| m 2
ammm'm"mnmmwu 1030 | 1832 | 1se22| 18 a1
25| PRa0198A m""”“m“""""' n0 |20sr2022 | some02z| 3a | 030 | 7moes| na @
26| PR201eA m""’m“"”“" no |aesnon | omenez | 1a | 010 | eeasi| s Q
27| PRa0195A m"m'wmw"'n”" no | z7/esm0zz | somosrzmz2 | 19 | 020 | o7ss| v '
28| PRac21SA m'“w'“'""“’“ 210 |27/05n02: | saoenars | 3a | 1020 | sosss| sss | e ss
3| momsa | CVENORTANERRINT 20 | aosm0n | sooeaezz| s | o0 | smm | wer | ws st
.| sonss | EORPUMIEREN no | /s | ooencaz| 4 | 0w || e | s
CEMENTD FORTLANT 8 2019
31| PRoOT9AD2S0/ pndgaisoredy no |2s/osm022| woeeez| 1 | 050 | moas| mmi| e &
CEMENTO PORTLANT @ 2019
32! Prao1am2s0 iy 10 |29/080022 | 1oe0a | 1w | w030 | aosss| | 1w &
CEMENTO PORTLANT @ 2005
33| PRR0ISADS0 el 20 |29/05/2002 | 1270672022 | 38 | 3010 |30802| nes| w7
TENENTO PORTLANT #2001
34| PR2CEDADISD) sert oy 20 |2s/0s/2032 | 1oez022 | 14 | 030 | usen| 1zms| e %
CENMENTO PORTLANT #2001
35| PRR0ZIADZ50) pirdccmpsini 20 |2s/05/2002 | 1owzozz | 14 | 00 | s | os2| s 7
CEMENTO FPORTLANT #2001
FRICTIADZS0) kg no | 2sjosm0ez | ez | 1a | 090 | 33023 mem0| s s
CIMENTD PORTIANT #2009
PRQISADS00) pcioiomiah 210 | 297052022 | 120672022 | 14 | 3030 | mese| mse| 19 7
GMENTO PORTLANT #2013
38| PE20184D500 e S no | 29/0s7202 | 1206022 | 38 | 1030 | 12078 | 1zme| 3¢ n
.
- ——

133



_—

QA/QC INGENIEROS E.LR.L.
"‘m“"" LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y ASFALTO
FORMATO
— ENSAYO DE COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
s “Efecto del aditvo plastiicante sobre i concreto fee 210 [CRTFICADD 303- QA - 2022
g/om? elaborado com cements caducado Portiand P, [REFERENCIA
Moguegua - 2022°
LASORATORESTA Al Ordofo
luscaoon | Disrito de Moguepsa |mc ResPosesrges [urvr Couto Mea Merma
SoUCTANTE  |Rommel Sores Calabulie |recea o eaTRimA |33 ge Janio det 2022
ENSAYO DE COMPRENSION DE TESTIGOS DE CONCRETO
ASTM C-39
w| eamENT ESTRUCTURA ostho e EDAD | oy ppeyng | CARGA | CARGA ~—4'm
VAGADO | RoTURA | Duss oy | ps) x
CEMENTD PORTLANT @ 2008
i o 10 | o502z | 2menez| 16 | w0 | pess| msse| e 7n
CTENENTD FORTLANT @ 2021
O F— prstcmicm 10 | 207050002 | 2memo2 | 16 | 030 | 1sase| msese| 1w @
CEVENTO PORTLANT # 2021
41| PR2ONADS0O paesepvas 20 |29052002 | 12080022 | 1e | 030 |1seos| mus| %
CENENTD PORTLANT @ 2021
2| Pe2co1ADs00] ootz 210 | 20500 | e | 1 | 0w | issse| mem| 1 %
G| mose | THNRRTLSEREM | 20 | seeson | mesnon w0 |20828| n03s| 2= 125
a| Peon2ch m""‘m“""m no | wsosnon | 1306000 1030 |2936| 25| 26e 6
&) mapsa | CVVORTURERII | a0 | wosaa | eenn w0 |26m|20m| = 125
& PR2OISGA m""m“""""" 10 | w/osno | 1306 0w |msres| e | e 54
a| mameg | THATOITLERNIN | 20 | e | neeon w0 |ssn|sa| us 55
| Prao1ese m-mmuur-num no | wosno | Beemn 010 |mss| ene| e s
o| moss | TUORTUREREI | 10 | woson | peexz | 3 | ww [wsos| mme| e ™
so| momsa | CMVORTLEEEES | 20 |wosa | meean2 | @ | me [ nes)me| @
51 momss | FMNORTLESNIN | 50 | swesmon | seean| 8 | ww [weer|mu| w &
CEMENTO POSTUANT & 2008
2 pracieanzso, pcoocureely 1m0 |opsnon | wwenon | 3 | o |me| oss| 1 3
CEMENTO PORTLANT 1P 2008
ssunumnm’ —— 20 | 1/osmoe | 1eoean 1010 |1213| wm| e 7
CENEATO POSTUANT W 2018
sunammi piciacieptecls 10 | s | seosnon 1030 nise| 155 7
CENENTD PORTLANT #2001
smmmzsol ———— m0 | mrsin | menaz| 2 | o | sie)ws| 2
CENENTD FORTLANT @ 2001
scmmunso{ peomfenrnh 10 | s | 1emenon | % | w0 | 1sess| mess| 20
CEMENTO PORTLANT #2021
s‘ruumu:u] poesncach 20 | v | 1osnoz | | ww |19 mm| ™

;

A

-
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—~— QA/QC INGENIEROS E.LR.L. —
eaoc LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ ASFALTO
—— FORMATO
= ENSAYO DE COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO
“Efecto del aditivo plastificante sobre of concreto o= 210 an 10¢- QANC - 2002
hg/cm? elaborado con caducado Portiand 12, |ReFERENCIA
Moguegsa - 2022
LASORATORISTA Adex Ordode
UMCAOON Distrito de Moquegsa | [Rumin Clautic Mays Merma
ANTE | Rommel Fores Caiahuille [reEcHa D€ ENTREGA 113 e 3umio ot 2002
ENSAYD DE COMPRENSION DE TESTIGOS DE CONCRETD
ASTM C-35
aoweno EsTRUCTURA oseho T €040 | o apeao
VAOADO | mOTURA | Duas
EMENTD POITUANT IF 2013
PRIGIBADE00 pusiaiaisiscly s | woenez | w | wae B
CEMENTO FORTLANT W 2028
PR2OISADSD0. ADTAD SIOME 5
CEMENTD POFTLANT # IS
50| PRIOIBADS00) ke s | wosasaz | | e 55

CEMENTO PORTLANT 9 2001

ADTVO 300ME oS0 | woson | s 0w

CEMENTO PONTLANT 9 2001
AJTRO WD

oS0 | woe02 | 28 nw

CEMENTO POSTLANT #2021

canca
Ll
14194
yoson | wowzezz | 33 | ww | ms2
13978
e
17338
ADTAT WAL e

THEHIED

B(B|B |88 |8

/052022 | wos2on2 | s 1010
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Anexo 11.

CERTIFICADOS
DE
CALIDAD

(ESFUERZO A LA TRACCION)

Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado Portland IP,

Moquegua — 2022
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- LARBORATORIO DE MECANICA DE SLELOS, CONCRETOS ¥ ASFALTO

QA/QC INGENIEROS

ESFUERZO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL - METODO

BRASILENO
Proyecio Electo def aditvo plasbicanta sobre & concrefo fc = 210kgem? Fecha: 160522
daborado con cemento caducado Porfand 1P, Moquegua - 2022
Sclicitante Bach Rommel Stafin Flores Cfahuile
Bach Denisse Wendy Ponce Vizcama
Ubicacion de Proyects Oistnio Moguegua Prowncia. Maniscal Neto,
Departamenic Moquegua
Cemenio Perfand IP
Standard Test Method for Spiitting Tensile Streagth of Cylindrical Concrete Specimens
ASTM CA96/.C496M.17
PRCH | FUENA | comar TRACCION POR
DENTFICACION u:u‘n d?. | w0 - m.:"" m
SPEUETATR 209 AD 2 | 20080000 | wokinss | 29 dae | 2008 e e 182 M
ENRETATRI 0N AD % [ 20050022 WORRNR2 | Mdas | 204 € “noe 153 Mg
EFIGUETA TR 20WAD 290 | 200000001 WOR002 | 2 das | 20 L s 190 Mpe
EFIUETA TR NQAD 290 | 20082002 | TWORN02 | 20 Sas b | LSS 198 Moe
SRETA TR 21AD 20 | 2oonanzs | vonrmaz| 4ae | 2000 v a0 154 M
SFWOUETA TR MAD IS0 | 20050002 | WSR2 | Mdme | 20 L “n 157 Mps
BRGUETA TR N ADSN | oonans: | woenez| e | 2083 e ) 133Mpa
DRIGUETA TRINONADSO | 2owenz| wonroes| ddles | 2004 v wo 1910
SFLETA TR 09 ADM0 | 2mmnzs| wonrna| aae | 20 w “n 1M
SFIOUETA TR ONIADSN | zomtanes| ooz | e | 2008 ™ “n 217y
DRUETA TR SNAGSN | saosanes| neeaz| aae | ams © “n 10Mp
SRIOUETA TRIIIADS0 | 20052020 | wosozz| 0dis | 20 v “w 28
CONCRETOPATRON sv0nones| wowonss| Mdae | o ™
CONCRETOPATRON JDSR000 | ORI | M | w an inMpe
CONCRETOPATRON om0 | mososz| steae | 20 = nm 1M
r 3 2
—— 4
S
! p vl - - P. San Francisco RUC: 000312 AT
1LO: P.J. Miramar Mz. E Lote 16 CELULAR: 932691250 /931732721

Email: QA_QC.INGENIEROS @ hotmail.com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL

INACAL
(~— DA - Pyent
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (C— T

CON REGISTRO N* LC - 033

brve s

[ T
Labasnadio 1P
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-093-2022
Pagoa 10 &
Expedients TR0 L incesidumive eporinde e W
Pucta de Sreakny N8 preenctn  coxtifcado &= b
Incertdombes expundida de modcidn
1, Salicitans | QUOC INGEMERCS ELR.L. qus  mesifta de  mubipicx b
Incetdumive salinder por @ Sactor
Direcsidn | TURAL AMARUMEA, G LOTE. 17 - MOGLESIM - dw cutartrn k=2 La incersdemire
MARECAL NETO - MODUE LA fue detorminada segan e "Guin pars
In Exprosicn de by mostidumbe o la
2. Instressanto de Medcion BALANZA moScin” Coneeslmuene, ol vaker de
In magriud mth destro del Intervalo
Marca 1 OHAUS de s volores detarminedus con e
Incatdumtes epandida oon ura
Mozan R31P0 probebilidad e spreaimadamens 05
.
Nomero do Sore 1 83154206428
_ Lot meutados zon viikios en ol
AN o8 DACIEon 0000 g MOt ¥ e b condiconas en qus
) 80 resfcartn b medicionss y no
mn;wnh 19 dote sof Wikeads come ctficado de
de Venfeaidn (@ ) coformidad  con  nomas  de
0 como cwtficay del
Divpson de Eacals Koed (d) 19 m,-mwﬁ.wn
: o prockace,
¢ Al S06ctania 10 comenponc dapamt
IdentAcacin © NQINDICA a0t momenc |a ojcucitn do una
rocalbimein, |3 cui g e fecde
Tipo | ELECTROMCA 08 D, consewadon  y
X mantesiiMo dul msbuments do
Ubrcackn LABORATORIO medtin © @ feghmanacones
Fact da Caltracin 20020218 e

1. Médodo de Callbrackin

PUNTO DE PRECISION SAC, m

um-mmmmnmmmamuuuwmu:wwmu
Cottrncadn do lalarems do Fencionantiento no Automatioo Clase |y 2 del SNM-INDECOF,

4, Lugar de Calibrackdn

LABORATORIO ¢a QAOC WOEMERCS E1 8L
CALLF MUBEVAMT B4 1T 14+ MOJUEGUA ~ MARIBCAL NIETO « NOQUEGLA

Laberatan
g Lus Loayza Capcha
Reg. CP N 152831

Lras ) Al 0

Av, Lag Angolas 653 - LIMA 42 Telx. 202.510€
grad ol eedrtan o e £ ounfestan
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ Ly
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ===

CON REGISTRO N° LC - 033

L e
Labasanadio 1P
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°* LM-093-2022
Pagoa 100 &
Expecionts To-eR Lu incesidumive rmpodecde e W
[ Mz2ar1e poeeactn  cetilcado a5 b
5 ek ti%a de
1, Salicitante | QAIOC INGEMERCS ELR.L. qus  tewdta de  mubipicx la
Incotdumitve Satdnder por o Sactor
Direcsién | P TURAC AMARUMGA, G LOTE. 17 - MOGUEDIM - dn kZ L
MARSCAL NETO - MODIECUA fue detominada segin be "Guin pars
In Exprosicn de by moaridumbe & I
2. Instressanto da Medicion BALANZA moSciin” Geneeslmwmone, ol vakr e
In mugritud esth destro del Intervalo
Marcn 1 OHAUS de ks walores detarminedus con e
Incetdumtes expandida 000 una
Mosan R31P30 P - m ”
LS
Nomero do Some © 8316420648
y Lot reeutados zon wikios en ol
AN Gk DCRSGn 000 g MO y an b condicotes on gus
. 80 resfzartn lms medicionss y no
Otyitm o2 Escals 19 dote sof uskendo come cartificao de
de Vanfieaoidn (@) conformidad  con  nomas de
productos 0 como cetficaly  del
Ohoisitn de Eacals Reei (d) | 19 wstema de calkdad de  entidad que
. o produce.
¢ Al ® s
Identhcacion NG INDICA o0t momem: |s ojcucitn do una
RONCA recHmecion, lx cud e e o
Teo 1 ELECT aul U0, consenacion ¥
Utroackn © LABORATCRIO o 530
Fochn ds Calbracin 2002-02-18 Vgeater:
PUNTO DE PRECISION SAC. mo
L do ke
QU  pulde oonkony W uso
de cste n

46 Ww hoomrects mingretackn de
los resutados da W culbescidn sgul
duoctarndos
3. Mésodo de Callbrackn
Lo cwizructon si renlind MESITIO 81 MASSO0 00 SOMPACSOON 300N &1 FLAUTT 253 EGOR, 2UL; Fiochdinnds jui s
C: o @0 no / Chase |y 2 dol SNMINDECOF!.

4. Lugar de Calibrackdn
LABORATORI) ca QAQC WOEMERCS E.1RL
CALLE MUEVA MT B84 1T 14« MOJUEGUA ~ MARISCAL NIETO « NOQUEGLA

&R il

PUNTD CE

Juge o Labératoro
SAC 2 Lus Loayza Capcha
106 P22 | Decserstos J016/ Bev Reg. CP N* 152831
Av. Log Angofas 653 - LIMA 42 Telt 2025106
sasmns r avdencde ieioe cears  Eoall infedD folnn com £ ek folnni@dntnal som
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATQORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 093 - 2022
Pagra :1de4
Eapediants : T093-2022 £ inslrumenio G mediciin con o modalo
Facha de emisidn : 202202118 ¥y nimero de serke abajo rdicados ha eido
E cxibaado, probade y vanfcado usando
1. Sclicitants : QAIQC INGENIEROS ELR.L. g scndos con trazabliied 3 1a
Dirocein 1 PJ. TUPAC AMARU MZA. G LOTE 12 - MOQUEGUA - Dirwecion g Matrologia dwl INAGAL ¥
MARISCAL NIETO - MOQUEGLIA atros

2. Inslrumento de Medicion : ESTUFA Los Al 200 vahdos on of
- y & las condiclones de [a calbracidn Al
Incicascion : DicITAL sofcitante |a comesponds disponer en su
s cion o8 une
i ::morssr tacaiteacin, I cual ests an funddn del
sunu-lepal ¥ P Lo, conservacikin y menteninento dsl

Capacinad del Equipo SBOL rshumenio  de meccicn o »
reghamentacionas vigentes

Mares da indicador : AUTONICS

Modelo de indicador . TCNGS Punto de Prockion SAC ne se
Sere 0w mGcacor : NO INDICA reaponesbiiza de los i que
Tampsratirs caibrads 1 110°C s

pueda ocasionar o uso inadecuaco de
el insumento, ni de une noomeds
Intampratacién de loe resultados de ke
caibracitn agul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
CALLE NUEVA MZ B4 LT 14 - MOQUEGUA ~ MARISCAL NIETO - MOOUEGUA
15 - FEBRERO - 2022

4. Método de Calibracion
| 2 calbraciin se afectud segin el procadimiemo de calibracion
PC-018 dal Servioo Necional ¢g Nalrologia ool INACAL - DM

5. Trazabliidad

TARCA TERTIFIGADO
TeGIT, APPLENT 0063 TPES-C-2001 5

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
3.8

‘c 2 237
= 50 S0
7. Obsorvaciones

Con fines da idantficacion sa ha colocado una atiquets avtoadhesiva de color verde con of nimen de
canificads y fecha de calbracion do la ompresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

RAT,
J,o

PUNTO DE
P'ggo" Ing. Luis Loaylt Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. LosAngolu 653 - LIMA 42 Telf, 292.5106
www puntodeprecision.com  Email; info@punicdeprecision.com 7 puntodeprecison@iotmal.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C_‘ = A
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o~ < Loy

CON REGISTRO N* LC - 033
eyt WLC 80D
Leboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM-092-2022

Pigua 1003
Expedients . T083-2022 La moarticumbes reportada e ol
Fedha de Emisién : 2022-02-18 presznle carbificatio a5 s
Incartidumbre expandida de medicidn
1. Solicante ; QAQC INGENIEROS EILR.L. gue resuta de multiplicar la
Incartidumre estindar por ol factor
Direcclén 1 P TURAC AMWARL MZA. G LOTE 12 « MOQUEGUA - de cobertura k=2, La incecidumine
MARISCAL METO - MOQUEGUA, fue deteminada segin la "Guia para
ta Expresién da 1a ncarsdumbra en la
2. Instrumento do Medicion | BALANZA medickin”. Generalmente, ol valor de
3 magnitud ests dento del mtervalo
Marca . OHAUS de los valeres determinados con la
ncendumbirs  axpandida con una
Modcio . SESO2F probobiidad do sproximedamente 95

.

Numero de Serie . B3SE190127

Los resullados =scn validos an of
Alcance de Indicaciin . B0ag o y en las S an que
. s& reazarin las mediclones y no
Divisian de Escala 1 01g date ser utlizado coms carificado de
da Verificackin (8 ) conformidad  con  normass  de

Division de Fecaia Real (d) - 0,08 g pdicios 6 como owlicedo el

sistama e calidad de la entidad que
Procedencia . NO INDICA PR
. Al solickante ke comesponde despones
e b 0. en B momento ia ejecucion de una
Tipo . ELECTRONICA mm.ummqmm
ded usa, consarvRcKin v
2 mantenimiento  del instrumente  ge
Ubicaciin : LABORAT!
e madicion o a rmeglamentaciones
Fachs de Calibracisn . 202240215 igunies.

PUNTO DE PRECISICN SAC. mo
s msporsabliza de los perjuicios
que  pueds ocasionar o Uso
Inadecuado de este mstrumentn. ni
de una Incorracta inderpretaciin e
los resultacos de la calbrackin squl
decissdos.
3. Método de Calibracion
La calvracion se reaizd mediante of matodo de comparackin sagin ef PC 001 1ra Edicion, 2019; Procedimiantc para ia
Calbracion de Balanras de Funcicnamionto no Automdtico Clase Hi y 111l del INACAL-DAL

4. Lugar da Calibracion
LABORATORIO do QAQC INGENIEROS ELR L.
CALLE NUEVA N7 B4 1T 14 - MOQUEGUA ~- NARISCAL NIETO - MOQUEGUA

% 'y

PUNTO DE

PRECISION Jde\hldﬂlatmo
SAC Ing Luig Loayza Capcha
FT06F08 ) Dicrnte 2015 ¢ Ry 02 Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www. puniodeprecision.cam  Exmal: info@puntodeprecision.com / punlodeprecisionidhotman. com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (c:-_ et
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = ey
CON REGISTRO N° LC - 033

e R T

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LI4-083.2022

Pigem 2w 3
8, Condiciones Ambientales
| Minima | Wssdma
I@ 245 247
b Resatha 4590 460

6. Trazahilutad
Este cartificado da calibreckin documenta la lrezallidad & los peirones raconeins. gue realzan las unikiades de medida
de scusrdo con & Sistema Intarnacional de Unidadas (S1)

"MH 1 oa'&ﬁ‘ Certificado de calibracion
Uogo VY pesas iaxwuud F1) PE21 21
INACAL - D Pasa (exactitud I 1 LIAC-018-2022
Peso (exactiug F1 TAM-0055-2022
Pasa (exactitud 1 1AM-0055- 2022

(*) L= velanza se calbt hasts una capacdad de 30 000 g

Antas del ajusts, 1a Indicacidn de Is bafanza fue de 23 993 g para une carga de 30 000 g

El muste de i balsnze se mafrd con las pesas de Punto da Pracision S A C.

Los erores mdximos parmitidos (e.m.p.) para esta balanza conesponden 8 s emp. pare balanzas en uso de
luncionamiento no eulomélico de clase da axachitud 1l, segim la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2000, Instrumenios
de Pesaje de Funcianramienio no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verda con la indicacion de "CALIBRADO".

Leas msullados de este caificado de calbracitn no dabs ser uSiizado como una cerificacitn de conformidad con
normas de producto o coms cerlificado del sistemia de caldad de & entidad que Io produce.

B, Resultados de Medicion

WLETE D6 (PO TENE ESCALA O TIEMC

CLAQON LIDRE TIENE CURSOR NGO TIENE

IE:?EFM_ TENE  [DET DS TAEA | NOTIGHE

| S T
ENSAYO OF REPENBILIDAD
g Fol
lorp t'd A5 ®s |
WG Carga Liv 150080 ¢ W ol
| -1 7] A | g ] i | Elg

1 15 001 07 0.0 20669 04 A1
2 16,001 0,6 o 30 000 05 03
3 15000 08 43 30000 07 o
B 100 on a4 29 €69 05 -1.1
5 16 003 [\l 42 30 C0) 0.8 04
& 16 000 0.6 a1 20 009 08 £3
7 15000 03 ) 0 ¢0d 0,7 07
L] 16 00 0.0 04 30 000 05 0.1
9 18 001 07 [X] 20 999 0.6 13
‘ 10 k] ) 4.1 20 000 0y %
00 B 20 12

ORAT,
)
Sl
PUNTO OE 1 I! ~
SAC m.la& Capcha
ET.00F08  Dickesbre 2015 ! Ree 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angelas 853 - LIMA 42 Taif. 292-5108
wuw nmincenmeision com Famall! info@ountodenrecision com / nuntedenmeisinni@batmail com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laberatorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 142 - 2022
Pégina 2de2
TABLA N° 1
%‘m' E"““ SERIES DE VERIFICACION (KN) PROMEDIO ERROR | RPTELD
A" ERROR (1) | ERROR 2] B Ep Rp
e SERIE 1 SERIE2 % “ & % 5
. 56,164 5,00 o 030 X 058 0.07
360 TH6AET 793,648 027 018 905 0.2 2,10
300 300,112 300,126 0,04 20,04 300.1 0.01 0,00
400 400,718 400,698 GRE] 0,17 2007 0,18 0.00
[ 500 07,640 0.9 33 | s | 035 | 004 |
600 02,087 602,784 G 845 B2 7 0,45 002 |
700 708, 145 TOE 248 D68 .69 T08.2 20.50 20,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.« EpyRp scn &l Errar Parcantual y ta Repetitiicad definidos an b citada Norme:
Ep= ((A-8) / B 100 Rp = Emor(2) - Emor(1)
2- 13 nama axge qua Ep y Rp ro sacectanel 10%
3. Coeficients Corralacidn . R =1
Ecuackin de ajste . y=0,8897x + 2 0018 Condc: x : Lectura de la pentails
v Fuarza promedio (KN}
GRAFICO N° 1
y = 0,9887% + 2.6816
800
700
£ am
§ 500 |
400
£ 30
2 2m
g 100
g [+]

10
o, 027
o 0,08 o1 033 o
018 4 1
05 Ol -0.88
40 e aAs p 1
.u - — ——
1 2 3 1 5 6 7

| —=—ERROR (1) =emERROR (2}

FACE. COOuENTD

’oﬂr

Sl J{/i
PUNTO DE mkgmm
PRECIEON Ing. Luis Capcha

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angefes 653 - LIMA 42 Teli. 292-5106
www.puntodepracision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecisiont@hotmai.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Labarstorks ¥ CERTFICADO DE CALIBRACION N* LT - 083 - 2022
Pagrm  2de 4
CALIBRACION PARA 110 °C
e md. (C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION T prom |ATRX.
Tompersturadel | NIVEL SUPTRIOR NIVEL INF - THin.
{min.} squipo 1 2 3 4 [ E 7 [] 9 10 ] <) | o)
[ 1100 1149 | 19238 23 4 45 | 1153 | 1188 | 1158 | 1156 | 1953 | 1148 | 42
2 13_& 114,23 | 1724 | 1124 ¥ 42 | 1157 | 1161 | 1969 | 1961 | 1153 | 1145 b
3 109.6 114,2 | 132 | 1129 41 | 1143 | 1153 | 1166 | 1142 | 1465 | 1147 | 114, 3
8 1100 113, 1921 1 1911 ] 1932 | 1137 | 1142 5.4 4 142 | 11431 11y, 3
[ 1100 1930 | 112, 12 | 13y Tnss e 59 4, 142 | 1148 | 1135 | 39
1 110, 2.8 | 171, 100 | 1121 | 1123 | 1134 4.7 35 [ 1931 | 1149 | 1128 | 40
1 1094 24 | 190, 100 | 1918 | 112, | 1936 | 1147 | 1135 | 1135 LEN P S
14 110, 4| 13504 | 1904 | 1110 | 1192 | 1136 | 114, 35 | 1124 47 | 1124 | 4
13 110, 12,0 | 1902 | 1904 | 1100 | 1118 | 1134 [ 114 3411 é: 46 | 1123 | 4
18 1100 14 087 | 1094 11 110, | 13,3 | 114, 33| 1123 15| 1118 | 6
20 110 X 090 | 1098 | 1091 1 1107 | 1133 | 1144 | 1132 | 1924 | 1144 | 111.7 4
22 109, T,A | 1086 | 1083 | 1 1082 | 1123 | 1134 | 1125 | 111,85 | 1151 | 1108
24 1086 1104 | 1082 | 1081 | 1085 | 1064 | 1123 5 11,7 | 1A ] 1108 3
25 7108 T10.1 | 1086 | 1075 | 108.2 | 1083 | 112,3 K 2| 1102 ] a2 ] 1103 | &8
28 10, NB | 1902 ] 1504 | 1100 | 1118 | 1134 45 [ 1134 | 1125 | 1948 | 1122 | 48
30 10, 19,5 | 1057 | 1094 | 1098 | 1103 | 1132 | 1146 | 11 1123 | 145 | 1119 | 51
32 08, 128 | 1080 | 1086 | 1091 | 1103 | 1183 | 1144 | 11 12.4 4 110 | 54
M 110, 124 | 1913 [ 1900 | 112 1123 | 1134 a7 [ 1 13, 48 | 1128 | «
£ 110, 4 1 g B 1121 | 113 47 | 113 135 | 143 ] 127 4
38 110, 20| 17 2 10| 1142 | 1138 | 1146 | 1138 | 1924 | 1147 | 1124 | 4
a0 ) 3 12,4 11 ] 1932 | 1133 | 1142 | 1154 [ 114, 142 | 1943 | 113, 4
42 110, 1130 | 120 ) 1112 ] 1131 | 1935 | 114, 1159 [ 1143 | 1142 ] 1148°] 73] 3
a 1100 1148 | 1938 | 1923 | 1148 | 114, 3 1 1185 | 1156 | 1966 | 1163 | 114, [¥]
4 10,0 Tia3 | Tie | Ti2e ] Tiaz 114, g | 1989 [ 1951 | 1950 | 1163 | 114, 37
48 10.0 114,22 | 1932 | 1923 | 1141 | 1143 | 1153 | 1156 4z | 11 1147 | 118, 33
50 & 1931 | 1932 | 1923 | 1141 | 1143 | 1163 | 1158 4z |11 1147 | 1142 | 33
52 110 13 2 17 152 | 11,1 | 114, 154 | 1141 | 1142 | 1143 | 1135 | 43
54 110, 12, 32 1 13,1 | 1155 | 114, 151 143 | 1942 [ 113, 3
(7] 190.8 124 | 119, 10 121 | 1923 | 1134 | 1147 | 1185 | 193, 491 1128 | &
58 1104 20| 1% 1 1116 | 1121 | 1135 [ 1147 | 1138 | 1132 4 1127 | 4
60 1100 1196 | 1904 | 1904 | 1110 | 1112 | 113,5 | 1146 S| 1124 | 4447 | 1123 | 43
T. PROM 110.1 12,6 | 1112 | 1108 811127 1139 | 1148 [ 1137 | 1134 | 1146 | 1129
T. MAX 1108 149 | 1128 | 1124 | 1945 | 1145 | 1153 | 1966 | 1966 | 1168 | 1182
. MIN 1096 10,1 | 1082 | 1076 | 1062 | 7 1121 [ 1134 | 1112 | 1102 | 113,
12 48 50 458 54 £2 32 31 [X] 54 2.2
Incertidumbre
Pardmatra Valor {*C) . s
116,6 04
107,5 0.6
64 0.2
44 03
32 .02
9.0 0,1
Para cada p e medcion s “de de temperslura en o iampo™ DTT esta dada por a difscancla enire

o miane y e minime temperatiea registradas en dicha posicidn

Entra dos posiclones de medicin su “dasviaciin da temperatura en & especio” este dada por la dderencs entre o

o dios de & cgistradas on ambes posiiones.,

La incertdumbre eapemdide de 1o medcion 5e i oblunido mulliphcando 18 incarisumne sstédndsr ds ta medicidn por ¢! tactor
de cobertura k »2 que, purs w distnbucion normal corasponda a una probabiidad de cobernura te apriadmadamente S5 %.

> il

PUNTO DE i
PRECISION Ing. mecwa
SAc Reg. CIP N* 152631

Av. Lo Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 202-6106
www, purtodeprecision.com  E-mail: info@puntodapracision.com / puntodsprecisioni@nhotmad. com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Lboraterio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N'LL-880-2022
Piging; 200 3
&. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valer Naming! Pramedio Emor
(rmry {imm) (s}
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
INSIACKIn A8l Pie 06 Ray P
Vator Nomingl | Vakr Poateén Sy - [ Errar
) {mm) et “M"" “:’"m“" (mon) ()
T 0,000 o‘Ec% 0,00 0,00 [ 100 1]
30,00 50,000 0,00 HO.00 €000 0,000 ]
00w 10000 10000 100,00 00,00 100,000 ]
150,00 150,000 150,01 150,01 o1 | 190410 i
200,00 200,000 o002 | 20008 | o0 0,043 P23
ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL
\Vlte Nomiral Emoe (E)
tmm)
200,00 10
ERROR DE REPETIBILIDAD
Vator Nomirs! Eroe (R)
(mm} )
20000 10
ERROR DE CAMEIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES
‘Valor Nominsd Errer (S
(mm) o)
2000 o
ERROR DE CAMEBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD
Valer Nomared Error (Sea)
(mm) {jam)
20,00 2
Qow%
J
PUNTO DE
PRECISION
SAC

no
Ing. Luis a Capcha
Reg, CIP N* 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf. 252-5106

wasins mindiclanraracinae s E il indafininindassecicinm roam | niesbndnnransislan@ihatas sl ane
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Punto de Precision SAC

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

s e L

CERTIFICADO DE CALIBRACIIN N* LIA-092-2002

Pégee: 200 3
8, Condiciones Ambientales
Minima | hdma |
T 244 244
Reativa 400 40.0

6. Trazabilidad
Esta cartificado de calibeacidn documenta [a trazabilidad 2 los patrones nacionales. pue raslzan las unisades de medida
de ecuerdo con & Sistema Intermacionnl de Unidades (S1)

| Ti [ Patron uilizado I

| ﬁﬁi% | Jueqgo ds pesas {exactitud F1) |
7. Observacionas

(") Ls balarza se calbnd hasta una capacidad de 500,00 g

Antes ded ajuste, (2 indicacion de §s balanza fue de 599,93 g pars una carga de 600,00 9

El musta de ' balenza se realizd con (B8 pasas de Punto de Precision SAC,

Les emores maximos permilidos (em.p.) pere ests belenza coresponden A 08 emp. para balanzas en uso de

funconamiento no automdtico de case de mactitud |1, segln la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008, Instrumanios

da Pesaje de Fundonamiento no Autométoo.

Se colocd una etiqueta autcadhesiva de oolar verde can in indicacion de "CALIBRADO".

Lo resultados de este cetificade de calibrackin no debs ser utilizado como una cedificacién da condormidad con
normas de producto o coma cerificade del sistama de caldad de s sntidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

IEPECTION VIBUAL
AJUSTE DE CERD TEAD NO e
SCILAC TN Litine TAs nes ND TIENE
ATARORA TRAT DE TRAUA s
preveiacion IR
ENSAYO DI APPETIBLIOAD
bt Pt
Termn ﬂ:‘ .4 Y |
Modiclon CargaLi= E] Camo L2= #0001 5

N g AL £4g) g A i) Ell

1 200,09 0,007 2008 0.; ocH £,004

2 300,00 | Ouxw 200 s 2 0,007

3 302,91 €.006 600,00 0,008 o.xe

4 30,01 0,007 0.037 6001 0,000 0,008

B 30,01 0,006 0.0 620,00 0,000 0,008

3 H03,00 [ 2004 £0002 0007 1

7 001 0,008 .06 00,08 U008 0,

) 0 0007 0,007 0.0 0,009 vt

9 300,01 0,006 .00 0,0 0,007 _op

10 90,08 08 cow || ec0%e 0805 [
IMovorci Miems 0012 0022

m&amo + 03 g * 0349

Jei, ©
Ing. Luss Capcha
PT-06.706 { Dickmbos 2096 ¢ Raw 02 Reg. CIP N* 152631

Av. Log Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 282-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

- —
Aoer At

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA =5

CON REGISTRO N° LC - 033
B d WL 0T
Lakeratonio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* Li-093-2022
Pigea 3003
2 1
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Vsl 1ol
Temo. rc‘ ) 45 l
Fosion m“ Ortrinacitn det Eree comeiso
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2 e 10 0.7 D2 10000 10 00 o9 04 02
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Lachurs corregids e incertidumbre oxpandida del resultado de una pesada

[ Rowvgits = R+ 787%10°XR |

Incertidumbre

Uy = 2 \/ 8,01107 gF + 66810 ™ x R*
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R: #n g

N O 200MAN0

% Y

PUNTC DE 0
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT - 083 - 2022
- Peging ' 3ded

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C

e Sansorl |
—a—Gensor 2
Sensor 3
e Sansor 4
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s Rag. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIQ DE CALIBRACION
CERTIFICADQ DE CALIBRACION N'LL-280-2022
Laboratorio PP -
Pigna, 3do d
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Noming! Emoe (L)
{rmm) (pam)
10.00 Q

ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA

Valor Noming! Enor 4J)
{rom) (pm}

1000 0

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDCION DE INTERIORES

Valor Noming/ Error {K)
) (CC)
5 0

Gréfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey

50

130
n2e

100

ac
w0

se
kD)
20 %

o ——

ERROR DE INDICACION DE PIE DE REY {um)
88g

INDSCACION DEL PIE DE REY {mm)

INCERTIDUMERE DEL PIE DE REY

I U (k=2) = { 19,627+ 0,04 x L* )™ umy |

| Thoe DO e pers
L= mm | 4 I

Findel documents
PUNTO DE Jefe oo
PRI Ing. Luis Loayzd Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 853 « LIMA 42 Teff, 292-5108
www.puntodeprecision.com  E-mall; info@puntodepvecision.com / puntodeprecision@hotmead.com
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRON"LC - 033
Byt
Laboraterio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LM.082.2022
Pagirar 200 )
ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
o el
Tomp rd 244 24,4
[ER—— Telerwsin s de Sy ol Erese coengico
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Lectura corregida o incertidumbre expandida dol resultado da una pesada
[ Reorgon ®  R-528x107xR |
Ug = 2\/ 14Tx107 g* = 1,38x10™ x R*
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CAUBRAGION N* LT - 083 - 2022
Pagina 4004

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

1L $

500 em
o | > a
’ ¢ |
{ 7@ 3
w0
o = :
400 em
./
_ |
400 em

- Los Sensorma Sy 1D s Ubcson S0 5US ESPOSINGS Nivaies.

- LOs domas stneores 4o ubicaron 3 8 om de 135 parades Islerams y & 8 om del fondo y
dal frante ool egups,

- Lo5 Sensoms dal nivel suparor sa ubcsron & 1,5 CM por encina o8 1 atura mas affa
que empies ol usussio,

« Le= Sansores del ravel inferor se ubxceron & 1,6 am por debajo 0o 1a paniia mAs baja

PN DEL DO

Ing. Luis
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf, 292-5106
wewnuntodeoracision.comn  E-mai Info@puntodeprecision.corn / puntodeprecision@hatmal.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-680-2022

Expedianis : T 0832022
Fecha o amigidn . 2022-02-18

Pigme 1083

E Equipe da medicin con al modele y
it de seie 9ba)0. Indicados ha 8o
caltrado pecbado y verificado usando

1. Solicitants : QAIQC INGENIEROS ELR.L. patrones canificadns con trazalibdad o la

Diveceiin de Metrologia del INACAL y

Drnccion 3 P TUPAC ANARU MZA. G LOTE. 12 - MOQUEGUA - MARISCAL otros.
NIETO - MCQUECUA

Los resultadce son vEicos en & momanto

2. Instrumenta : PIE DE REY ¢ @0 1a5 condiciones de in caibracicn. Al
1 le ponca disp en sy
Tpo de Indcackin : DIGITAL om0 W o 5 Bl G
Alcance 0 Indcadkin - 200 mm mﬂ:‘wm.h?ﬂuﬁnmm
uso, consevecon y mantenimianty cal
Dirdsida minira - 0,01 mm instrumants o8 medickdn 0 A
reglamentaciones vigeniea
Marca 1 INSEZE
Modeio : 1108-200W Punto de Pregsicn SAC no e
Surm : $1612161942
Pracecancia : NO INDICA respanssbiizs de los peruiice.  que
Codigo do Mdentificackn © NO INDICA pueda ccusiondr ol usd Madacuada de
2. Lugary fecha de Calibracién waste instrumento, ni de Una Incormecta
La callbracisn 5 ralizd en CALLE NUEVA MZ B4 LT 14 - MOGUEGUA - intorpretacion. do Jos resultados. da u
MARISCAL NIETO - MOOUEGUA calibracion agui decarades
Fecha de calibracion 20220215
4, Método de Culibracién
La calbracitn s¢ electué por aon drecta segin ¢ FC-012 ¥ Procadimianto da
calibracion de pie 09 rey def Indesapi -SNMT Edicién 5, 2012,
5. Trazabllidad
INSTRUMENTO' ABRCA CERTFICADO TRAZABIIDAD
[ JDEG0 DE FLOAVES
SATRON INSIZE LLA - 011 - 2020 INACAL - DA
RO UE
CONTACTO NO INDICA CCT836-2021 INACAL - DA
6. Condiclones Ambisntsles
[TIRIGIAL | FINAL
T FEX] 23,7
484 474

7. Obssrvaciones

« 8a colocd una atquata autocnesiva de colof verse con la indicacids *CALIBRADO"
« Las incsrtidumbee de b medicidn ha side caicuiada con un factor de cobantyrs k2, pars un revet de confianzs

spradmedo del 95 %,

R

PRECISION
SAC

g b ot

Reg. CIP N 152631

Av. Los Angoies 853 - LIMA 42 Telf, 202-5106

vaww, puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodepracision.com / punlfodepracision@@hotma.cam
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ALIBRATEC S.A.C. . cuevoone

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LT-015-2022
Tahormano de Temperasura
Piginal da
1. Expediente 0244-2022 Este cartificado de culibracdn decurments
In trazsbilidad a los patrones nacionales o
2. Solicitante QA/QC INGENIEROS EMPRESA canales, que reallzan las unidad
INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD da 1a madicidn de acuerdo con of Sistema
LIMITADA Irternacionsal de Uridades (S1).
3. Direccidn Pj. Tupac Amaru Mza. G Lote, 12 - Moguegua -
Moquegua Los resultadas son validos an & mamento
de Iy calibeacién. Al solidtante ic
4. Instrumento de medicion  TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL s e Dupsnscan. oi -
én de recallbracién, 1a cuat
Algance de Indicacion 50°C 2 300°C A D ;
estd an funcidn del uso, comservacion y
Div. de escala/ 0.1°C wentenamiento . de!  irstrumante  de
Resolucion dicién o a regt o vige:
Marca EUROTECH CALBRATEC S.A.C. no se rasponsabiiza de
las pecjuicios que pueda acasionar & uss
Modelo G SDNCA inadecundo de este instremento, ni de
N de Serie NO INDICA una  iIncorrects Interpretacién  de los
resuitados  de | calibracién  aqui
Procedencia CHINA declarades.
Elemento Sensor TERMOCUPLA Este certificads do calbrackén no podrd
wi  mpeoducido  parcislmente  sin T
Identificacion LT-015 i Sior;. Gateiin: et Mot
Ubicacion NO INDICA W s
El certificade de calibracidn sin firma y
5. Fecha de Calibracion 2022-01-28 wdio cerece de valder,
Fecha de Emision Jafe del

2022-01-28
MANUEL ALEIANDRO ALIAGA TORRES
— . »
@977 997 385 - 913 028 621 D Av. Chlllpn Lota 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comerciai@calibratec.com.pe
913 028 624 N CALIBRATEC SAC

154



"ALIBRATEC S.A.C. .cusmeoe

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-015-2022

Laboraronio de Temperatura
Pigina 2 de 3

6. Métoda de Calibracion

La calibraclén se raalzé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al SNM/INDECOP!
tomada como referencls e PC-017 "Pracedimiento parn lo Calibeocion de Termdmetros Digitales ' Segunds
edicion - diciembre 2012 de INDECOPI/SNM.

7. lugar de calibracién

Laboratorio de Temperatura de CALIBRATEC SA.C
Av. Chillon L1, 508 - Camas - Lima - Lima

8. Condiclones Ambientales
Minima Méximo
Temperatura 20.2°C 203°C
Humedad Relativa 53 % 54 %
9. Patrones de referenda
Trazabilidad Patrdn utilizado Certificado de calibracién
TERMOMETRO DE INDICACION
g "‘::G:g'g_’fc‘g:mm DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008
> TERMOPARES TIPG T - DIGISENSE
TERMOHIGROMETRC DIGITAL
METROIL MARCAL 80805 T-1774-2021

10, Observaciones

- 82 colocd ura etgueta sutoadhesiva con la indicecidn CALIBRADO.

p— s X
@977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 o comercial@calibratec.com.pe
B N L e “CN.'BRATEC SAC
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QC ALIBRATEC S.A.C. ., cuemooue

LABORATORIOC DE METROLOGIA RUC: 20606479680
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-015-2022

Laboratorio de Temperatvra
Pigina3da3

11. Resultados de Medicién

INDICACION DEL TEMPERATURA INCERTIDUMERE
TERMOMETRO CONVENCIONALMENTE oom:s;cm {¥=2)
{*c) VERDADERA (*C) '€)
25.5 251 -0.18 0.14
100.3 100,0 0.5 0.15
2503 2504 .07 0.14

TCV (Temperaturs Convenclonaimente Verdaders) = ‘s crcién dedl termometrs + Comessidn

Nota 1.- Ls profundidad de Inmersién del sensor fua 200 mm de aproximadaments.
Nota 2.- Tlempo de estabifizacién no menor a 10 minutes.

12. Incertidumbre

La incertidumbre expandidad de medicicn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de Ia
medicién por e factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%,

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de ios componentes de incertidumbre de |os
factores de Influencia en fa callbracién. La incertidumbre indicada no Incluye une estimacion de variaciones a

largo plazo.
FIN DEL DOCUMENTD
J, W—
@977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@913 028 622 -913 028 623 © comerclal@calibratec.com.pe
- P48 ARG BAL NCAI IRRATEC Sa
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Anexo 13. Ficha de validacion (juicio de expertos).

TITULO: AUTORES:
'Efe'g::o $‘1mgm?:£xﬁ'g;:?g . Bach. Flores Calahuille, Rommei Stalin
caducado Portiand IP Bach. Ponce Vizearra, Demsse Wendy
Moquegua - 2022"
VARIABLES VALIDEZ DEL JUICIO DE EXPERTOS
Porcentajes Adtivo
de adtivo plastificante
Vi plastificante | Sika Cem en Gulas de
Adttivo Sika | enrelacional | 250mLy 500 | observacian 091 088 089
Cem volumendel | mL por boisa
cemento de 42 5kg de
caducado cemento
Formato de
Resistenciaa | Resistencia
ensayo ala 080 079 087
w la compresion (kglem®) compresidn
Propledades
fisicas de los Medicion del Formato de
agregados para | 1rabajabilidad | asentamiento ensayo de 0.89 0.90 088
el disefio de (cm,in) asentamiento,
cancreto Resistenciaa | Formato de
Esfuerzoala | compresion ensayo de
traccion diametral esfuerzoala 081 082 090
(MPa) traccidn
INTERPRETACION DEL VALOR DE LA VALIDEZ (Segin
Hernindez, Sumatoria 361 347 354
Valor de la validez obtenida Interpretacion
De 02060 Inaceptable | Sumatoria/
Mayor a 0.60 y menor o igual (n"de 080 0.87 089
que 070 Deficiente | instrumentos)
Mayor a 0.70 y menor o igual
que 0.80 Aceptable
Mayor a 0.80 y menor o igual Promedio de la 089
que 0.80 Buena vaiidez obtenida
Mayor a 0.90 Excelente
- /"
N;F -} " ! / ( [/ Wi
.m& oA N Mamaci
i T B )
/
Ingeniero N*1 Ingeniero N'2 Ingeniero N* 3

Fuente: Elaboracion propia
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Validacion de instrumento — experto 1.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS
FESIONAL DE INGENIERIA CIViL
Tesis "Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'e = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado
Portland IP, Moquegua — 2022,
Autores: Bach. Flores Calahuilie, Rommel Stalin
Bach. Ponce Vizcarra, Denisse Wendy
Fecha 18/06/2022
MINIMAMENTE ACEPTABLE
CRITERIOS INDICADORES - ACEPTABLE
40 /45|50 |55|6065| 70 | 75 | 80 |85 | 90 |95|100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje
comprensible.
e Esta adecuado a las leyes y
s s principios cientificos,
Esta adecuado a los objetivos
3. Actualidad y @ las necesidades reales de
fa investigacion.
Existe una organizacion
4, Organizacién iégica, |
s. suficiencia Toma en cuenta los aspectos
metodolégicos esenclales.
6. Internacionalidad | Esta de acuerde para valorar o
las variables de I3 hipétesis. XY
Se respalda en fundamentos
7-Coodimencia téenicos y/o cientificos,
Existe coherencia entre los
problemas, objetivos, .
& Coharench hipbtesis, variables e \
indicadores. s
La estrategia responde una
metodologia y disefio
9. Metodologie aplicados para lograr probar
las hipotesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los
10. Pertinencia componentes de la
investigacién y su adecuacion
al método clentifico.
APORTES Y/O SUGERENCIAS;
o NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
~ Ing. Rumin Mejis Merma
PROMEDIO DE VALORACION: q %/ N' CIP: 96579
FIRMA Y SELLO:
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: = )
* PROCEDE SU APLICACION K’ ’YQV_: A \‘} rpy W
BN W Gt i s
\a / gersery Ol
« DEBE CORREGIR 1 o wean

Fuente: Elaboracion propia
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Validacion de instrumento — experto 2.

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Efecto del aditivo plastificante sobre el concreto f'c = 210 kg/cm? elaborado con cemento caducado

o Portland IP, Moquegua - 2022".
Autores: Bach. Flores Calahuilte, Rommel Stalln
Bach. Ponce Vizcarra, Denisse Wendy
Fecha 18/06/2022
MINIMAMENTE
-~ INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40| 45 55(60(65| 70 | 75 | 80 |85| 90 |95]100
1. Claridad Esta formulada con lenguaje
comprensible. /
Esta adecuado a las leyes y
A principlos clentificos,
Esta adecuado a los objetivos
3, Actualidad y 2 las necesidades reales de
1a investigacion,
. Existe una organizacion
4. Organizacion Iégica.
5. Suficiencia Toma en cuenta los aspectos
metodologicos esenciales,
6. Internacionalidad | Esta de acuerdo para valorar
las variables de la hipétesis.
. . Se respalda en fundamentos
brsshseaiioy técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
& Cerenca hipétesis, variables e
indicadores.
La estrategia responde una
§ metodologla y disefio
9 Matodologhe aplicados para lograr probar
las hipétesis. o
El instrumento muestra la 4
relacion entre los
10, Pertinencia componentes de la
investigacién y su adecuacion
al método dientifico. . \
APORTES Y/O SUGERENCIAS:
NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
x Ing. Jorge Valdivia Concha
PROMEDIO DE VALORACION: 01 2 7 N* CIP; 135870
FIRMA Y SELLO: /
LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO: _;‘_—- -
P _—. ’,
« PROCEDE SU APLICACION = Caomemnai L
P oo
I¥ mu&u‘.\'m . cz'.w:':“"
« DEBE CORREGIR |:| Custe oe

Fuente: Elaboracion propia
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Validacién de instrumento — experto 3.

Tesis

Autores:

Fecha :

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIvil

“Efecto del aditivo plastificante sobre ef concreto f'c = 210 kg/cm? efaborado con cemento caducado

Portiand IP, Moquegua — 2022",

Bach. Flores Calahuille, Rommel Stalin

Bach. Ponce Vizcarra, Denisse Wendy
18/03/2022

INDICADORES

MINIMAMENTE

ACEPTABLE e

55

65

70 | 75 | 80 |85| S0 |95 |100

1. Claridad

Esta formulada con lenguaje
comprensible.

2. Objetividad

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos,

3, Actualidad

Esta adecuado a los objetivos
y a las necesidades reales de
la Investigacién.

4, Organizacion

Existe una organizacion

logica,

5. Suficiencia

Toma en cuenta los aspectos
metodoldgicos esenciales.

6. Internacionalidad

Esta de acuerdo para valorar
las variables de la hipotesis.

7. Consistencia

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

8. Coherencia

Existe coherencia entre los
problemas, objetivos,
hipdtesis, variables e
indicadores,

9. Metodologia

La estrategia responde una
metodologla y disefio
aplicados para lograr probar
ias hipotesis,

10. Pertinencia

El instrumento muestra la
relacion entre los
componentes de la
investigacion y su adecuacion
al método cientifico.

APORTES Y/O SUGERENCIAS:

PROMEDIO DE VALORACION:

LUEGO DE REVISAR EL INSTRUMENTO:

* PROCEDE 5U APLICACION

* DEBE CORREGIR

—

NOMBRE DEL ESPECIALISTA:
Ing. Alain Quispe Mamani

N’ CIP: 201943

FIRMA Y SELLO:

5_& Alain Quaspe

MR CRI . CW Bty

Fuente: Elaboracion propia
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Constancia de inscripcion en el Registro Nacional de Grados y Titulos —

P ey,
PERU

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apelidos

Nomtres

Tipo de Documento de identidad
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION
Nombre

Roctor

Secretano General

Decano

INFORMACION DEL DIPLOMA
Titulo profesional

Fecha de Expedicidn
RescucionActa

Diploma

~ CODIGO VIRTUAL 0000808322

Superintendencia Naclonal oe

storio de cacién 15 .
Mmisterio de Educacior Educacion Superior Universitaria

Experto 1.

Direccidn deo Documenticion o
Informacion Umiversataria y
Registro te Grades y Thulas

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
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CURRICULUM VITAE

RUMIN CLAUDIO MEJIA MERMA
INGENIERO CIVIL CIP 96579
053 525893
rumn mepadd@hotmail.com

I. DATOS PERSONALES

Apellidos y nombre : Mejia Merma, Rumin Claudio
DN.L : 25833958
R.U.C. : 10258339580
Domicilio : Calle El siglo 381 - Moquegua
Teléfono : 953 525893
E-mail :rumin_mejia36@ hotmail.com
1. ESTUDIOS REALIZADOS
Estudios pnmanos : CEN. Mercedes Cabello de Carbonera - llo
Estudios secundanos : CN. Carlos A Velasquez - Ilo
Estudios supenior : Universidad Privada “Jos2 Carlos Manategm™

III. GRADOS ACADEMICOS Y TITULOS
Titulo Profesional : Ingeniero Civil
Grado Académico : Bachiller en Ingenieria Civil

IV. COLEGIO PROFESIONAL

Institucion : Colegio de Ingenieros del Pera
Consejo Departamental Moquegua

Registro N® : 96579

Fzcha de Colegiatura : Octubre 2007
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V. CONGRESOS, CURSOS Y CAPACITACIONES

1.- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“l Congreso Intemacional de Ingemena Antisismica y Estructuras™
LIMA, 28 Y 29 DE MAYO DEL 2004

2.- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“Foro Nacional de Gestion de Obras Publicas y nusva Ley de Contrataciones™
AREQUIPA |, 07 DE AGOSTO DEL 2004
3- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“II1 Congreso Nacional de Obras de Infraestructura Vial
LIMA, 27 Y 28 DE AGOSTO DEL 2004

4.- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“11 Congreso Internacional de Construceion™
LIMA, 14 AL 16 DE OCTUBRE DEL 2004

5.- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“II Congreso Mi Vivienda”
AREQUIPA, 17 Y I8 DE JUNIO DEL 2005

6.- UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA
“Curso Ensayos Especiales en Mecanica de Suelos, Manejo del Equipo Tnaxial”
TACNA, 13 AL 15 DE MAYO DEL 2004

7- SENCICO
“Curso de Elaboracion de Presupuesto y Costos Unitanos por Computadora S10™
TACNA, 29 DE ABRIL DEL 2005

8.- SENCICO
“Curso AutoCAD Basico 2D7
TACNA, 08 DE NOVIEMBRE DEL 2004

9.- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“Curso Especializado Supervision de Obras™
MOQUEGUA, 03'Y 04 DE OCTUBRE DEL 2008.

10.- COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU
“Jomadas de segundad v prevencion de nesgos en proyectos”
MOQUEGUA, 04, 05 Y 06 DE NOVIEMBRE DEL 2008.

11.- CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA
“Obras Publicas por Ejecucion Presupuestana Directa™
ILO, I8 DE SETIEMBRE DEL 2009

12- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA
“Aplicacion de Asfaltos en La Infraestructura Vial™
MOQUEGUA, 09 DE JUNIO DEL 2011

13- INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION Y GERENCIA

“Ejecucion, Valonizacion y Liquidacion de obras por Contrata™
AREQUIPA, 19 Y 20 DE JULIO DEL 2013
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VI. CONOCIMIENTOS DE COMPUTO E INFORMATICA

o AutoCAD 2020 Intermedio
e SAP2000 Advanced Version 22.0.0
e ETABS Advanced Version 18.0.0
o SISTEMA S10 V 1,01 PRESUPUESTOS PARA WINDOWS
o SISTEMA S10 PRESUPUESTOS 2005
o H-CANALES
o MICROSOFT PROYECT 2013
o MICROSOFT WORD
e MICROSOFT EXCEL
o MICROSOFT POWER POINT
VL. ACTIVIDAD INDEPENDIENTE (ESTUDIOS)
1. Entidad - MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHOJATA
Cargo . Consultor
Penodo ' Enero 2020
Servicio de Elaboracion de Metrados, Costos v
Presupuestos y Estudios Complementarios para el
provecto. “Mejoraniento v Amphacion de los
servicios de agua para consumo humano v desagiie
en el anexo de Pachas, distnito de Chojata — General
Sanchez Cero — Moquegua
: Costo del Servicio: S 25,000.00
. Plazo de Ejecucion: 45 dias
2. Entidad : GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA
Cargo : Consultor
Penodo : Jumo 2020
Servicio de revision y actualizacion de presupuesto
de estudios basicos e ingenieria de detalle, revisiony
consolidacion del expediente técruco del
compenente 01 del Proyecto “Construccion de la red
vial departamental — distnto de Lloque (C.P. San
Cnistobal de Torata — CP Huanna), Distnto
Matalaque, Provincia General Sanchez Cerro,
Region Moquegua™
: Costo del Servicio: S/4,900
! Plazo de Ejecucion: 10 dias
3. Entidad - EPSMOQUEGUA S.A.
Cargo : Consultor
Penodo ' Marzo 2018

Servicio de Elaboracion del Memona Descriptiva,
Metrados, Presupuesto, Especificaciones Tecnicas,
Planos y Cronograma, para el Proyecto SNIP N°
381346 “Mejoramuento del servicio de Catastro
Teenco de la EPS Moquegua S A Distrito de
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. Entidad
Cargo
Penodo

. Entidad
Cargo
Penado

. Entidad
Cargo
Penodo

Entidad
Cargo
Penodo

Moquegua, Maniscal Nieto ~ Moquegua

: Costo del Servicio; 8/ 4.550.00
: Plazo dz Ejecucion; 30 dias

- Murncipalidad Distratal del Algarrobal

. Consultor

- Agosto 2017

- Servicio de Elaboracion del Expediente Técmuco:

Mejarammento de infraestructura Publica en ¢l Fundo
Los Maldonados En El Distrito Del Algarrobal,
Provinea de Ilo - Moquegua

' Costo del Servicio: S/ 6,000.00
. Plazo dz Ejecucion: 30 dias

Municipalidad Distntal de Carumas

. Consultor
¢ Julio 2017

Elaboracion de Expediente Técnuco (Incluye
Estudio de Suelo, Estudio dz Mitigacion de
TImpacto Ambiental y Estudio de Implementaciony
Capacitacion)

' Costo del Servicio: S/ 20,000.00
! Plazo de Ejecucion: 30 dias

* Munieipalidad Distntal de Carumas
: Consultor
: Octubre 2016

Servicio de Procesamiento dz Datos en Campo y
Gabinele para actividad 3 de Ia meta 40
Determmacion del estado de transitabilidad y mvel
De intervencion de los caminos rurales (Carnmas)

: Costo del Servicio: 8/.9,500.00
: Plazo de Ejecucion: 10 dias

Murmcipalidad Distntal de Canumas

' Consultor
' Octubre 2016
: Contratacion de Servicio especializado para la

Elaboracion del expedients Técnico del Provecto
“Mejoramuento del canal de nego de Pichacani de la
Comumdad campesina de Solajo del Distrito de
Carumas, Manscal Nieto - Moquegua™

: Costo del Servicio: 8/ 17,900 00
: Plazo de Ejecucion: 30 dias
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8. Entidad
Cargo
Penodo

9 Entdad
Cargo
Penodo

10. Entidad

Cargo
Penodo

11 Entidad

Cargo
Penodo

12 Entidad
Cargo
Penodo

13, Entidad
(Cargo

- Murucipalidad Distntal de Carimas

: Consultor

: Octubre 2015

. Servicio de Elaboracion de Memona de Caleulo de

Estructuras {segim térmmos de referencia)

: Costo dzl Servicio: S/ 8,000.00
. Plazo de Ejecucion: 08 dias

Municipalidad Provincial Manscal Nieto

. Consultor
. Septiembre 2014
: Servicio de Elaboracion de Diseno Estructural Obra

de Arte y Presupuesto para el Proyecto
“Construccion del parque recréativo en el centro
poblado de Chen Chen, Distnto de Moquegua,
Provincia de Manscal Nieto - Moquegua™

: Costo del Servicio: S/ 4.200.00
: Plazo de Ejecucion: 30 dias

Direccion Regional de Transportes y
Comumnicaciones Moquagua

: Consultor
: Jumo 2014
- Servicio de Elaboracion del Expediente Téonico del

“Mantenimiento Rutinario Mecaizado de la
Carretera Departamental Ruta MO: 106 Tramo
Empalme PE-36B (Titire)-Ichusia-Crucero”

: Plazo de Ejecucion: 30 dias

- Murnicipalidad Provincial Manscal Nieto

. Coordinador de Proyectos.

! Octubre 2013

- Servicro de Coordinador de Proyectos a mavel de

Estudios de Pre mversion en la Sub Gerencia de
Estudios de Inversion Publica™

- Municipalidad Provincial Manscal Nieto
' Consultor
 Agosto 2013

Servicio de Elaboracion de los Planos del Proyecto,
Plancs de Detalles y Plamilla de metrados, para el
Proyecto “Instalacion del Sistema de Agua Potable
y Alcantanllado en la Asoc. de vivienda Olga
Primitiva Olivera Sosa, Distnto de Moquegua,
Provincia Manscal Nieto -~ Moquegua™

: Costo del Servicio: S 8.000.00
: Plazo de Ejecucion: 30 dias

: Municipalidad Provineial Manscal Nieto
: Consultor
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Penodo

14 Entidad
Cargo
Penodo

15 Entidad

Cargo
Penodo

16. Entidad
Cargo
Penodo
Perfil

Presupuesto de inversion
Estado
Codigo SNIP

: Marzo 2013

- Servicio de Elaboracion del expediente Teemco del
Componente:
01: Instalaciones Departivas, Habulitaciones de
escenarios deportivos escolares y
acondicionamiento de infraestructura deportiva
comunal existente para el proyecto; “Mejoramiento
de las condiciones para la promocion de las
actividades fisicas y deportivas en Ia Provincia
Mariscal Nieto - Moquegua™,

; Costo del Servicio: §/4,400.00

: Plazo de Ejecucion: 30 dias

Municipalidad Provincial Manscal Nieto

. Consultor

s Julio 2012

- Servicio de elaboracion de diseno hidranhico de las
redes interceptores y sistema de trataniento
individual de desagiie con plancs de detalles para el
proyecto a mvel de factibilidad “Mejoramuento e
mstalacion del sistema de agua potable y
alcantanllado C. P. los Angeles, Distrito de
Moquegua, Provincia Manscal Nieto — Moquegua”

. Costo del Servicio: S/ 10,600.00

; Plazo de Ejecucion: 30 dias

- Municipalidad Distrital de Torata

. Consultor

:Julio 2010

- Servicto de Metrados, Costos y Presupuestos —
Taller de Mecanica y Mantenmmento.

| Costo del Servicio: S/5,000.00

' Plazo de Ejecucion: 30 dias

- Munucipalidad Distntal de Torata
: Formulador de Proyectos de inversion Publica
| Agoslo 2009

- “Rehabilitacién y Mejoramiento de canuno vecinal

Yacango bajo - Nueva Esperanza, Coplay — Catarata
Mollesaja, Distnito de Torata — Manscal Nieto -
Moquegua

, S/057934,760.00

: Activo, Perfil Aprobado. Viable

122003

! Plazo de Ejecucion: 30 dias
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VIIL. EXPERIENCIA LABORAL
. Entidad

Cargo
Peniodo
Obra

Entidad
Cargo
Periodo
Obra

Entidad
Cargo
Penodo
Obra

. Entidad

Cargo

Obra

. Entidad

Cargo
Peniodo
Obra

. Entidad

Cargo
Pertodo
Obra

EPS MOQUEGUA S.A.
' Residente de Obra
:12/10/2021 al 30/12/2021 - (72 dias)

“Ampliacion de Redes de Alcantanllado Via
Convemio en el Fundo Asociacion de Vivienda Santa
Maria Cerro Blanco del C.P. Chen Chen, Distrito de
Moquegua, Provincia Mariscal Nieto - Moquegua

- EPSMOQUEGUA S A

. Residente de Obra

C12/10/2021 al 30/12/2021 - (72 dias)

- “Adqusicion de Micromedidores en el (la) ambito
de la Influencia de la EPS Moquegua S A Incluye su
mstalacion, Distrito de Moquegua, Provineia Manscal
Nieto -~ Moquegua.

EPS MOQUEGUA S.A.
. Residente de Obra
:01/07/2014 al 12/11/2014 - (132 dias)
- “Mejoramiento de la Capacidad Operativa de la
Oficina de Catastro Técnico de la E.P.S Moquegua
S A Distrito Moquegua, Provineia Manscal Nieto —
Moquegua.

. EPSMOQUEGUA S A

' Supervisor de Obra

: 24/07/2013 al 24/08/2013 - (30 dias)

; “Ampliacion de 515 medidores en el sector
comereial 1 del Cercado I, Sector Comercial 5 del
Cercado Parte Baja v Sector Comercial 6 del Centro
Poblade San Antonio, Distnto Moquegua, Provincia
Marniscal Nieto - Moquegua

: Plazo de Ejecucion: 90 dias

LM Contratistas SAC.
. Residente de Obra
040872011 al 28/12/2011 - (145 dias)
“Construccion de la Carretera Paccham Chojata
Provincia General Sanchez Cenro Region
Moquegua.

- LM Contratistas Generales EILR L.
- Residente de Obra
06/12/2010 al 200052011 - (116 dias)

: “Construceion de camretera de 8.3 Km.a mivel de

Trocha carrozable.
Distrito de o Provincia de Ilo Region
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7. Enbdad
Cargo
Periodo
Obra

8. Entidad
Cargo
Peniodo
Obra

9. Entdad
Cargo
Penodo
Obra

10. Entidad
Cargo
Penodo
Obra

11 Entidad
Cargo
Periodo
Obra

12. Entidad
Cargo
Periodo
Obra

13. Constructora
Cargo
Periodo

Moquegua,

- LM Contratistas Generales ELR L.

Residente de Obra
- 21/09/2010 al 04/1272010 - (115 dias)

“Mantenumiento de carretera departamental

MO 103 tramo Humalso Tixan Pallatea Chojata
Distrito de Chojata Provincia General Sanchez Cerro

Moquegua,

- LM Confratistas Generales ELR L.
Residente de Obra

- 08/04/2010 al 10/05/2010 - (33 dias)

- “Contratacion del servicio de demolicion del
Antiguo hospital zonal Obelisco
Provincia Constitucional del Callao.
Lima — Peni,

: Municipalidad Provincial de llo.
Residente de Obra

- 23/09/2009 al 28/01.2010 - (125 dias)

» “Construccion de infraestructura vial de las
Calles Pmnoy Loreto del P. I, Jhon F. Kennedy,
Distrito de llo, Provincia de llo - Moquegua.

- Municipalidad Provineial de Ilo

- Residente de Obra
24/06/2009 al 11/09/2009 - (77 dias)

. “Construccion de infrasstructura vial de la Calle
Cusco del P. 1. Jhon F. Kennedy, Distrito de Ilo,

Provincia de Tlo - Moquegua,

- Mumicipahidad Provincial Mariscal Nieto

- Asistente de Obra

- 16/02/2009 al 30/042009 - (76 dias)
:“Mantemmiento de Vias, Sello Asfaltico Av
Marniano Lino Urquieta 11 etapa (Entre la progresiva 0
+350 y progresiva 0+ 650) C. P. M. San Anforio ™,

Region Moquegua.

Gobiemo Regional de Moquegna

- Asistente de Obra

- 13/10/2008 al 31/12/2008 - (74 dias)
“Rehabilitacion y Construccion de Carretera
Empalme R D.-113 Quumustaquillas — Matalaque™
Region Moquegua

- LM Contratistas Generales EIR L.

Asistente del Ingeniero Residente
- 25/11/2006 al 17/02/2007 - (102 dias)
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14 Constructora
Cargo
Penodo
Obra

15 Constructora
Cargo
Penodo
Obra

16. Consultora
Cargo
Penodo
Proyecto

Dasporubalidad mmediata

- “Mejorammento Canal de Regadio Santo Donungo -

Etapa” Distnto del Algarrobal, Provineia de Ilo,
Region Moquegua.

. LM Contratistas Gensrales ELR.L

Asistente del Ingeniero Residente
! 11/08/2006 al 12/10/2006 - (62 dias)
. “Refaccion de Hall e ingreso a Museo el
Algarrobal” Distrito del Algarrobal, Provincia de Ilo,
Region Moquegua.

. LM Contratistas Generales EIR L
Asistente del Ingeniero Residente
10/07/2006 al 21/08/2006 - (42 dias)
» “Construccion de wma Capilla el Algarrobal 11 Etapa

~ Acabados™ Distrito del Algarrobal, Provincia dz llo,

Region Moquegua.

- HCS INGENIEROS SRL.

. Proyectista

: 08/04/2006 al 23/07/2006 - (105 dias)

! Elabaracion de expedientes técnicos “Remodelacion
de Acequia Clvilaque Alto™ del Distnto de Torata,
Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua.

: “Rehabilitacién del canal Camusquia™ del Distrito de
Torata, Provincia Manscal, Nieto Region Moquegua

' “Ampliacion y Mejoramiento del colegio Femando
Belaundz Tenry ~ Chaje (construccian de 02
pabellones de 04 Aulas)” del distnto de Ichwia,
Provincia Manscal Nieto, Region Moquegua.

- “Amphacion y Mejoramiento del colegio Antomo
Raymondi — Oyo — Oyo (Construccion de 02
Pabellones de 06 Aulas)” dzl Distrito de Ichusia
Provincia Manscal Nieto, Region Moquegua,

. “Mejoramiento de Agua Potable e mstalacion de red
colectora de desagiie ~ Planta de tratamiento de aguas
servidas™ del Distnto dz Matalaque, Provincia de
Manscal Nieto, Region Moquegua
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INFORMACION DEL CIUDADANO

Apelidos VALDIVIA CONCHA
Nomtres JORGE SANDRO
Tipo de Documento de Identidad DNI

Numero de Documento de Identidad 04439105

Nombre UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGU!
Presidenie FREDDY ALBERTO APONTE GUERRERO
Secretano General IVAN VLADIMIR PINO TELLERIA
Decano OSCAR CELESTINO PAREDES VARGAS
INFORMACION DEL DIPLOMA
Tiulo profesional INGENIERO CIVIL
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Diploma AD1376678
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CURRICULUM VITAE

I DATOS PERSONALES
« NOMBRES APELLIDO : JORGE SANDRO VALDIVIA CONCHA
« DNI : 04439105
« LICENCIADECONDUCIR  :CLASE "A® CATEGORIAIIA
« RUC : 10044381053
+ LUGAR DE NACIMIENTO
DISTRITO : OMATE
PROVINCIA : GENERAL SANCHEZ CERRO
DEPARTAMENTO :MOQUEGUA
« DOMICILIO : Calle Arequipa S/N - Omate
¢ CELULAR : 890290792
Il ESTUDIOS REALIZADOS Y NIVEL ACADEMICO
NIVEL SUPERIOR : UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGUI
Titulo Profesional de Ingenieria Civil
Colegiatura N* 135870
NIVEL SUPERIOR : UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGUI
Bachiller en Ingenieria Civil
NIVEL SECUNDARIO : LE. Mariscal Domingo Nieto de Omate

Il EXPERIENCIA LABORA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA
: "CONSTRUCCION DE LA RED VIAL DEPARTAMENTAL - DISTRITO DE LLOQUE
(C.P. SANCRISTOBAL DE TORATA - C.P. HUARINA), DISTRITO MATALAQUE,
PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO, REGION MOQUEGUA* -
COMPONENTE I”. con CUIT 203840"

: 19 DE ABRIL DEL 2021 AL 30 OCTUBRE DEL 2021.

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA
: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL N* 367 SAN CARLOS, CENTRO POBLADO MENOR
SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA"

: 09 DE ENERO DEL 2020 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2020,

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA
: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA INICIAL N* 367 SAN CARLOS, CENTRO POBLADO MENOR
SAN ANTONIO, PROVINCIA MARISCAL NIETO - REGION MOQUEGUA"
: 09 DE ENERO DEL 2021 AL 15 DE ABRIL DEL 2021,
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ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA

ENTIDAD
LUGAR
CARGO
PROYECTO

FECHA
ENTIDAD
LUGAR

CARGO
PROYECTO

FECHA

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA
: "CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SAN CRISTOBAL EMP. A LA
CARRETERA DPTAL. MO-104 EN LA PROGRESIVA 394420 PROV.
MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA",

: 01 DEMARZO DEL 2019 AL 31 DEDICIEMBRE DEL 2018,

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA

: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DEL AREA DE EDUCACION
FISICA EN LA INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL AMBITO RURAL DE
LA UGEL GENERAL SANCHEZ CERRO DE LA REGION REGION
MOQUEGUA",

: 01 DE MARZO DEL 2019 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2019.

: GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: RESIDENTE DE OBRA

: "CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO REPRESA
DE CHIRIMAYUNI DISTRITO DE CHOJATAY LLOQUE, PROV, GENERAL
SANCHEZ CERRO, REGION REGION MOQUEGUA",

+ 01 DE MARZO DEL 2019 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2019,

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE
: OMATE - MOQUEGUA

: GERENTE DE OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO URBANO

: 19 DE FEBRERO DEL 2015 Al 31 DE DICIEMBRE DEL 2018

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

: OMATE - MOQUEGUA

: SUPERVISOR DE OBRA
: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL N* 226 ANEXO DE CHALLAHUAYO,
DISTRITO DE OMATE, PROVINCIA GENERAL SANCHEZ CERRO -
MOQUEGUA"

1 21 DEAGOSTO DEL 2018 AL 02 DE OCTUBRE DEL 2018

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

: OMATE - MOQUEGUA

: INSPECTOR DE OBRA
: “CREACION DEL PUENTE RIO LUCHUNI, CAMINO VECINAL
CRUCERO JANCCOPUJU EN DISTRITO DE ICHUNA, PROVINCIA
GENERAL SANCHEZ CERRO”

: 19 DE ABRIL DEL 2018 AL 15 DE JUNIO DEL 2018

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

: OMATE - MOQUEGUA

: INSPECTOR DE OBRA

: "CREACION DEL LOCAL MULTIUSOS PARA LA PRESTACION DE
SERVICIOS COMUNITARIOS EN DESARROLLO DE CAPACIDADES
LOCALES DEL DISTRITO DE QUINISTAQUILLAS, PROVINCIA
GENERAL SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA"

: 09 DEMARZO DEL 2017 AL 15 DEJULIO DEL 2017
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: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL GENERAL SANCHEZ CERRO - OMATE

: OMATE - MOQUEGUA

: INSPECTOR DE OBRA

: “MEJORAMIENTO DEL CANAL DE RIEGO DEL SECTOR DE
CAHUARINA, DISTRITO DE COALAQUE, PROVINCIA GENERAL
SANCHEZ CERRO - MOQUEGUA"

: 28 DE MARZO DEL 2017 AL 03 DE JULIO DEL 2017

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARUMAS

: CARUMAS - MOQUEGUA

: LIQUIDADOR TECNICO

:14 DE JUNIO DEL 2012 AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2014

:MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CARUMAS

: CARUMAS -MOQUEGUA

: ENCARGADO DE LA DIVISION DE LIQUIDACIONES
:10 DEJUNIO 2014

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUCHUMBAYA
: CUCHUMBAYA - MOQUEGUA

: LIQUIDADOR TECNICO

: 18 DE SETIEMBRE AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2011
: 09 DE ENERO AL 30 DE ABRIL DEL 2012

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
: MOQUEGUA

¢ ASISTENTE TECNICO

:01 DE JUNIO AL 31 DE AGOSTO DEL 2011
09 DE ENERO AL 30 DE ABRIL DEL 2012

: COFOPRI

: MOQUEGUA

: CONSULTOR TECNICO EN TOPOGRAFIA
: 01 DE ENERO AL 30 DE JUNIO DEL 2009

: COFOPRI
: AUXILIAR DE TOPOGRAFIA

CONTRATO N*06.231-08/BIRF-COFOPRI
:01 DE FEBRERO AL 30 DEJUNIO DEL 2008

: COFOPRI

:MOQUEGUA

: CONSULTOR TECNICO EN TOPOGRAFIA
01 DE ENERO AL 31 DE ENERO DEL 2008

: COFOPRI

:MOQUEGUA

: CONSULTOR TECNICO EN TOPOGRAFIA

: 25 DE OCTUBRE AL 31 DE DICIEMBRE DEL 2007

:MINICIPALIDAD PROVINCIAL MCAL. NIETO
:MOQUEGUA

: ASISTENTE TECNICO

: 22 DE ENERO AL 31 DE MAYO DEL 2007
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{MUNICIPALIDAD PROVINCIAL MCAL. NIETO
: MOQUEGUA

: ASISTENTE LIQUIDADOR

: 01 DEJUNIO AL 31 DE JULIO DEL 2007
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DIPLOMADO
OTORGADO
DURACION

DIPLOMADO
OTORGADO
DURACION
CURSO TALLER
OTORGADO
DURACION
CURSO TALLER
OTORGADO
DURACION
CURSO

OTORGADO
DURACION

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

:MOQUEGUA

: CONTRATISTA LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO DE LAS
INSTALACIONES DE LA UNAM - EX CUARTEL MARISCAL NIETO
: 04 DEJUNIO DEL 2010

: UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

: MOQUEGUA

: CONTRATISTA LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE TRAZO Y
REPLANTEO DE LOS LOTES A SER TRANSFERIDOS A LA
UNIVERSIDAD POR EL GOBIERNO REGIONAL DEMOQUEGUA

: 09 DEMARZO DEL 2010

IV.  CAPACITACION PROFESIONAL

: SUPERVISION DE OBRAS PRIVADAS Y PUBLICAS Y RESIDENTADO
EN OBRAS CIVILES

: UNIVERSIDAD NACINAL MAYOR DE SAN MARCOS

: 600 HORAS - 18 CREDITOS

: GERENCIA PUBLICA Y DESARROLLO
¢ UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LAVEGA
: 480 HORAS - 6 MESES

:TALLER DE GESTION INTEGRAL DEL MARCO TERRITORIAL
DISTRITAL

¢ INEI

: DEL 24 DE ABRIL AL 28 DE ABRIL DEL 2017

: ALCANCES DEL PROCESO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL EN LA
FORMULACION DE PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA
:MINISTERIO DEL AMBIENTE - MINAM
: DEL 28 DE ABRIL AL 28 DE JUNIO DEL 2016, CON UNA DURACION DE 72 HORAS

:IX CURSO NACIONAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL:
HERRAMIENTAS PARA LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y EL
DESARROLLO ECONOMICO CON SOSTENIBILIDAD"

:MINISTERIO DEL AMBIENTE - MINAM Y GOBIERNO REGIONAL DE LA

LIBERTAD

: DEL 18 AL 20 DE AGOSTO DEL 2015, CON UNA DURACION DE 30 HORAS
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CURSO :SEMINARIO TALLER, “LIQUIDACION TECNICO FINANCIERA DE
PROYECTOS DE INVERSION PUBLICA®

OTORGADO : E&G ASESORES Y CONSULTORES EIRL

MESES : DEL 21 AL 22 DE FEBRERO DEL 2014, CON UNA DURACGION DE 40 HORAS

CURSO : EJECUCION, VALORIZACION Y LIQUIDACION DE OBRAS POR

CONTRATAY POR ADMINISTRACION DIRECTA

OTORGADO (ICG

DURACION : DEL 28 AL 29 DE OCTUBRE DEL 2011, CON UNA DURACION DE 12 HORAS

CURSO : PROGRAMA COSTOS Y PRESUPUESTO S-10

LUGAR : MOQUEGUA

MESES : DEL 06-08-2007 AL 10-09-2007

CURSO : PROGRAMA DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA
AUTOCAD 2007 - INTERMEDIO

LUGAR : MOQUEGUA

MESES : DEL 21-07-2009 AL 18-08-2009

CURSO : PROGRAMA DISENO ASISTIDO POR  COMPUTADORA
AUTOCAD 2007 - BASICO

LUGAR : MOQUEGUA

MESES : DEL 06-08-2007 AL 10-08-2007

CURSO : TALLER DE CAPACITACION DE FORMALIZACION DELA
PROPIEDAD

LUGAR : MOQUEGUA

MESES : DEL 26 AL 28 DE4 MARZO DEL 2008

_FOROS Y CONGRESOS

| CONGRESO TRASANDINO DE ESTUDIANTES DE ING. CIVIL

LUGAR : TACNA

FECHA : DEL 08 AL 11 DE JUNIO DE 2005

| CONGRESO INTEROCEANICO DEL ING. CIVIL

LUGAR :MOQUEGUA(UJ.C.M)

FECHA : DEL 01AL 03 DE DICIEMBRTE DEL 2005
Il FORO DE LA CONSTRUCCION

LUGAR :MOQUEGUA

FECHA : DEL 03 AL 04 DE DICIEMBRE DEL 2004
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Constancia de inscripcion en el Registro Nacional de Grados y Titulos —

PERU

Superintendencia Nacional ge

Ministens de Educacion | g g caeidn Superior Universitaria

Experto 3

Direccién de Documentacion &
Informacion Universitana y
Regiutro de Grados y Titulos

INFORMACION DEL CIUDADANO
Apsfidos

Nombres

Tpo de Documento de ldantidad
Numero de Documento de ientidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION

CONSTANCIA DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO NACIONAL DE
GRADOS Y TITULOS

La Direcoidn de Documentacdn e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titules, & través del Jele de
la Undad de Registro de Grados y Titlvlos. deja constancia que la informacidn contenida en este documento se
encuentra previamente inscrita en el Registro Nacional de Grados y Titulos administrada por la Sunedu.

QUISPE MAMANI
ALAIN LUIS

DNI

47263053

(www.sunedi gub pe|, uliizando lecioea de codigos 0 leléfono ceksar enfocande al oddgo OR. El celubr debe pozosr un software gratito

descargado desde edemat.

Documento slectndnco emitdo en &l marco de la Lay N° Ley N* 27260 - Ley 08 Firmas y Certifcados Digitakes. y su Regamento

aprobado medante Decrels Supremo N* 052-2008-PCM.

{") B presente documento deja constancia (svcaments ded regeto del Grade o Thule gue se sefala

Cale Akabas N* 337 - Urb. las Gasdenas. Sartiago de Scroo - Lma - Perd/ (511) S00-3830

Nombre UNIVERSIDAD JOSE CARLOS MARIATEGU|
Recior DR. IVAN VLADIMIR PINO TELLERIA
Secretana General MGR. CLARIDAD HERMELINDA PENA NIEVES
Decano MGR. ALBERTO CRISTOBAL FLORES QUISPE
INFORMACION DEL DIPLOMA
Tiulo profesional INGENIERO CiviL
Fecha de Expeduion 141216
Resolucion’Acta 2963-2016-CU-UJCM
Diploma A-00007520-UJCM
Fecha de emision de la constancia:
I ] 04 de Jullo de 2022
Frmada dynalmeme por
S BARRUETA Scpwintendercis Naciensl te &
JEFA Supstior Universkaria
Unidad de Registro de Grados y Titulos Mutiva: Bervider de
| s g Agente maomatizads
uperintendoncia Nacional de Educacion s =
CODIGO VIRTUAL 0000805464 Superior U taria - Sunedu Feoha: DAOYR0Z2 DE2T 050203
Esl pueds say & ol 5ho webd o8 la Superinendenca N de £ an Sup Unverstars - Sunedu
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INFORMACION PERSONAL
v Nombres : ALAIN
¥ Apellidos : QUISPE MAMANI.
v Edad : 31 ANOS.
¥ Ubicacian Actual : MOQUEGUA.
¥" Direccion : CALLE 8 DE SETIEMBRE (M0Q.)
¥ Fecha De Nacimiento : 25 DE ABRIL DE 1991.
¥" Lugar De Nacimiento : MOQUEGUA,
v DN : 47263053,
v Estado Civil : SOLTERO.
¥" Nacionalidad : PERUANO.
v Celular : 995996020,
¥ Licencia de Conducir : A= Uno (Emision: 10/02/2022)
v E-mail : galain25@gmail.com
Aptitudes Personales

Desarrollo mis capacidades por medio de la capacitacion constante y
adquisicion de experiencia en el drea de la construccion,
identificacion y solucion de problemas, capacidad para trabajar bajo
los reguerimientos establecidos, con buena comunicacion
interpersonal, destacando como cualidades personales el fiderazgo,
iniciativa y por sobre todo el fuerte sentido de la responsabilidad y la
lealtad.

Objetivo Laboral

1. Demostrar que poseo la suficiente capacidad, criterio, seguridad y
confianza como para poder desempefarme en la funcion
encomendada y de esa forma contribuir con la productividad de la
empresa.

2. Lograr con ello el alcance de un alto nivel de competitividad para
asumir mayores responsabilidades en obra.
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FORMACION ACADEMICA
T A A B A AT i EE

EDUCACION PRIMARIA : COLEGIO NACIONAL “JOSE CARLOS MARIATEGUI"- MOQUEGUA,
EDUCACION SECUNDARIA : COLEGIO NACIONAL “MARISCAL DOMINGO NIETO" — MOQUEGUA.
EDUCACION UNIVERSITARIA

Grado Académico : Ingeniero Civil,

Cadigo CIP : 201943,

Carrera Profesional : Ingenieria Civil.

Alma Mater : Universidad José Carlos Mariategui.

Ubicacién : Moquegua - Perd.
EXPERIENCIA LABORAL

A S R A S A AA S AL L S TS SIS A S LSS T TS SIS SIS LI IS IS AL ST LIPS S AL LSS LIS SIS LI LSS SIS TS S LSS SIS SIS SIS S LI

N STRACON  Empresa: “STRACON S.A."

Cargo: | “Ingeniero de Calidad”
Unidad: | Colidad
Proyecto: | “Servicio integral para fa construccion de Jo cufia de
reemplazo del Dique de arranque de la Presa de Relaves
- Cortaderas”
Cliente: | Angloamerican Quellaveco

Fecha Inicio: | 22 de julio 2021

Fecha fin: ‘ 31 de diciembre 2021

Principales responsabilidades:
e Hacer el sequimiento de que & proceso constructive seqa llevadso de ocuerdo a los plonos,
especificaciones técnicas, Procedimientas, Instrucciones de trabajo.
o Reolizor capocitcciones vy charlas en cumplimiento al programa de capocitocion
concientizando ol personal y lideres de drea

Vi

e flgboror protocolos de pruebo de calided de los entregable
especificacidn técnico

o Reolizar la liberacidn de entregables de manera confunta con la supervsiin del proyecto.

o flgboracion de PIE'S

o £n gestion de colidad realizonde seguimiente parg cierre de ies No Conformidades,
elaboracion de informes para prevencion de desviaciones a los procesos constructivos

del proyecto, segln Io
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Uberaciones en € Proyecto:
o Control ge rellenos de drenes (densidod relativa ASTM D1556)
o (ontrol de colocacion de geotextil.
o (ontral de rellenos masivas de acuerde con o EETT. (Ensayes ASTM D5030)
.

Control de reilencs estructurales (Ensayos ASTM D1556)

S2CYI AJan Empresa: “CONSORCIO SACYR AJANI”

Cargo: | “Ingeniero de Calidad”
Unidad: | Calidad
Proyecto: | "Quellaveco — K-CC2-170 Chancador Primaric y Correa
Overland”
Cliente: | Fluor SMI - Angloamerican Quellaveco
Fecha Inicio: | 09 de septiembre 2020
Fecha fin: | 30 de Junio 2021

Principales responsobilidades

o Asistencia g reuniones contractuales con el cliente para establecer y revisar acuerdos para e
cumplimiento del plan de calidad,

o Hacer el seguimiento de que el procesa constructivo sea llevado de ocuerdo o 10s pianos,
especificaciones técnicas, Procedimientas, instrucciones de trabojo

o Reolizar capocitaciones y charlas en cumplimiento @) programa de capacitacion

o flaboror protocolos de prueba de calidod de los entregobies del proyecto, segun g
especificacion tecnico

o Realizar la iberacidn de entregobles de manera confunta con la supervision del proyecto.

o Liaborocion de PIE's,

e £n gestidn de colidod realizondo. seguimiento pare clerre de los No Conformidades,
elaboracion de informes para prevencidn de desviaciones g los procesos constructivos,
elaboracion del Dossier de Calidad, implementocidn de matnz y log de control de protocolos.

Uberaciones en el Proyecto
o flabaracion de registra ge inspeccion de materiales
o Liberocidn previa WICOU0 de estrycturas de concreto armado,
e LUiberacidn de permnos de anclaje en estructuras de concreto armodo en conformidad o o
normo AISC 303-10
fiberacion de tunel corrugado TMC
Contral de voclado de concreto masivo en conformidad 6 la norma AC) 302-16, ACI 318-19
Control ge rellencs masivos de acuerdo con o EETT.
Control de rellenos estructurales,
Sequimiento al proceso de soldadura por termofusion y pruebos de tuberfas HDPE
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-'wm Empresa: “CONSORCIO COSAPI - EPSA”

Cargo: | “Ingeniero de Control de Calidad”
Unidad: @ Colidad
Proyecto: | “Quellaveco — Movimiento de Tierras Masive Area Mina
QICO-KCC2-146A"
Cliente: | Fluor SMI - Angloamerican Quellaveco
Fecha Inicio: | 07 Enero 2019
Fecha fin: | 29 de febrero 2020

Principoles responsabiiidades:
e Hacer el segulmiento de que el procesa constructive sea lievado de ocuerdo o los planos,
especificaciones técnicas, Procedimientas, Instrucciones de trabafo.
e Realizar copocitaciones y charias en cumpiimiento al programa de copacitacion.
Eloborar protocalos de pruebo de caildad de los entregables del proyecto, sequn o
especificacidn técnica
o Reolizar io beraciin de entregables de monerg conunta con ka supervsidn del provecto,

o Corting de (nyecciones, que incluyen las perfaraciones, Inyecciones de consolidacidn y &l
control de la trozabilidad de los registros (Matriz de calidod)

e [laborocion de PIE's

e £n gestion de colidad reaiizande seguimiento pare cierre de las Ne Conformidades,

elaboracion de informes para prevencidn de desviaciones o 0S8 procesos constructivos
elaboracion del Dossier de Calidod, implementacion de motnz y log de control de protocolos.

Liberaciones en €l Proyecto:
e liberocion de taludes de corte basado en informes geotécnicos,
Control de concreto tanzodo (shotcrete),
Colocacion de mallo MT2000 poro sostenimiento ¢e tolud
Perfaracidn, inyeccidn de lechado e instolocidn de pernos de sostenimiento en talud de corte.
Prueba de pull test (prueba de arrancomiento de acverde o la fluencia del perno).
Control de rellenos masivos de acuerdo afo EETT.
Control de rellenos estructuraies.
Control de vociado de mamposterio pora alcontanilas, bocatomas.
Seguimiento ol procese de (a construccion de pozas de geomembrong

ME  Empresa: “CONSORCIO COSAP| MAS ERRAZURIZ DEL PERU”

Cargo: "?hgem‘em Supervisor de Calidad”
Unidad: | Colidod
Proyecto: | “Quellaveco — Construccion tunel desvio rio Asana —
Obras Complementarias”
Cliente: | Fluor SMI - Angloamerican Quellaveco
Fecha Inicio: = 01 de Agosto 2017
Fecha fin: | 31 de diciembre 2018
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Principales responsabilidades

o Hacer el seguimiento de que & procesa constructive sea llevado de ocuerde o los plonos,
especificaciones técnicas, Procedimientas, Instrucciones de trabajo,
Realizar copociteciones v charlos en cumplimiento o) programae de copacitacion
Elaborar protocolos de pruebo de calided de los entregables del proyecto, segun la
especificacion técnica.

o Regiizor g iberacion de entregables de monera conjunta con I3 superusion del provecto.

o Cortina de inyecciones, que incluyen las perforaciones, invecciones de consolidacion y el
control de lo trozabilidad de los regqistros (Matnz de calidad).

e Claborocion de PIE'S

o £n gestidn de colidad realizondo Seguimiento para cierre de fas Ne Conformicades,
elaboracion de informes para prevencidn de desviaciones o los procesos constructivos,
glaboracion gel Dossier de Calidad, implementacion de molnz y log de control de protacolos.

Uberaciones en e Provecto:

® [nyeccignes de consolidacidn en tunel.

o fFxcovacion ylimpieza de fundacidn de roca para vertido de concreto,

o Rellenas controlados piGue de entrega al tunel principal

o (nstolocion de sub drenaje en fundacion de roco,

o Colocacidn y asegurodo de acero pard [05a, muros de canal y tapones en estocadas.

o (ontrol de concreto fresco (concreto para: relleno, losa, muros de canal, muras de
contencidn)

o Perfaracidn, inveccidn de lechoda e nstalocidn de pernos de sostenimiento en seccion de
tunel y estocados.

o Prueha de pull test (pruebo de arrancomiento de acuerdo o la fluencia del perno),

o Medicidn de puntos de convergencia.

e lanzado de shotcrete para sostenimiento

e Perfaracidn e instalacion de drenajes en hastiales y bdveda de tunel,

me  Empresa: “CONSORCIO COSAPI MAS ERRAZURIZ DEL PERU”

Cargo: | “Trainee”
Unidad: | Colidad/produccion
Proyecto: | "Quellaveco — Tunel de desvia rio asana”
Cliente: | Fluor SMI— Angloamerican Quellaveco
Fecha Inicio: | 09 de diciembre 2016
Fecha fin: | 31 de julio 2017

Principales responsabiidades:
o Hacer el sequimiento de que el proceso constructivo seo llevado de ocuerdo @ los planas,
especificaciones técnicas, Procedimientos, Instrucciones de trabajo.
e Flaborar protocolos de prueba de calidad de los entregables del proyecto, segun la
especificacion técnica.
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Uberaciones en & Provecto
o (Colocacion de pernos de sastenimiento en seccion de tunel.
e |anzado de shotcrete para sostenimiento de tunel

o Prueba de pull test (pruebo de arrancomiento de acuerde o la fivencia del perno),

@mﬁm Empresa: “MUNICIPALIDAD PROVINCIAL MARISCAL NIETO -

) MOQUEGUA"™

Cargo: | "Practicas Profesionales”
Unidad: | Sub Gerencia de Obras
Proyecto: | “Mejoramiento de la infraestructura en la I.E. Mariano

Lino Urquieta N° 43018 Del C.P, San Francisco, Dist.
Moquegua, Prov. Mcal. Nieto, Region Moguegua”
Fecha Inicio: | 10 de julio 2015

Fecha Fin: | 10 de febrero 2016

Principales responsobilidades:

Hacer el sequimiento al proceso de avance fisico de la obra reportes diarios,

Metrados de estructuras, arquitecturo, instalaciones sanitarias, instalaciones eléctricas

.
.
o Seguimiento g requerimientas de lo obra.
o (Control de concreto jresco.

.

Control g rellenos controlodos

SIS, A A A
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